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SOUCASNE PROBLEMY OCHRANY LESU V CESKOSLOVENSKU

V tomio roéniku Lesnicivi opét vychdzi tematické éislo z ochrany lesi, aby
informovalo naSe lesni hospodafe i cizinu o nékterjch aktudlnich otdzkdch
z tohoto oboru.

Abiotickyjch faktortu si vSimd prispévek Ing. Mrkuvy. Zabjva se citlivou
reakci meciki na fluérové slouceniny v churavéjicich piscitych borovich po-
rostech u PoStorné. V ciziné se jich vyuzivd jako indikdtori $kodlivého puso-
beni fluéru v koufovych oblastech primyslovich podniki. Obdobné se dnes vy-
uziva citlivych rostlin jako ukazateli $kodlivjch zplodin vyfukovych plyni
automobilového provozu na naich silnicich. Experimentdlné na to poukazuje
ve sué prdci akademik C. Blattny.

Z dalsich Skodlivich cinitelii stdle stoji v popfedi otdzka boje proti pleve-
lim v lesnich Skolkdch a kulturdch pri obnové porostii, kde jsou herbicidy pFi
nedostatku pracovnich sil velmi dilezité. Je to prispévek Ing. Kudely po-
drobné dolozeny grafy pro riuzné herbicidni pripravky.

Piispévek Ing. Vdlkové wupozoriiuje na pouziti mocoviny, kterd je
experimentdlné vyzkouSena v mnoha lesnich $kolkdch stiednich a jiznich Cech.
Hubi plevele v zdhonech dubu, smrku a borovic néktergmi nové vyzkousSenimi
a dosud u nds nepouzivanymi derivaty mocoviny.

Zivocisnymi $kudci se obird prispévek Ing. Svihry ze Slovenska, kde
problém kiroved je zvldst palcivy. Refi otdzku prognézy nebezpeci v oblasti
stiedniho Slovenska. Letosni snéhové polomy spojené s vétrnymi Skodami se
odhaduji v CSSR na 3 mil. plm. Tim se otdzka kiirovcu stdle zachovdvd v po-
predi lesnického zdjmu.

Pro znovu stoupajici gradaci obalece Epiblema tedella je prace Ing. Sro-
ta prispévkem k studiu prirozeného odporu proti mnoZeni Skidce zjisténim
druhi a podilu cizopasného hmyzu.

Prace Ing. Tichého upozoriiuje také na Skody obratlovci, a to u nds
nové se Siriciho druhu hrabosu.

Prace Ing. UroSeviée srovndvd rizné rakovinotvorné baktérie pésto-
vdnim na tkdrovjch kulturdach (Fizky topolit), coz FeSi prFiciny rakovinnich
chorob u topolii a jinych lesnich dievin.

Z mykologické fytopatologie je zde upozornéni na zdravotni stav borovych
kultur (prof. Kalandra), které trpi chorosem Fomes annosus. Jednotlivé
i ohniskové usychaji borovice za obdobnjch piiznaki jako u onemocnéni vdaclav-
kou. V zahraniéi si tohoto jevu podrobné vsimaji a na této otdzce pracuji v bo-
rovijch oblastech celé tymy.

LESNICTVI, 16 (XLIII), 1970, ¢. 10 871



Prace doc. Cerného upozoriiuje na hnilobnd jadra buku piisobend
dfevckaznou houbou Hypoxylon deustum hojné u nds roz§ifenou a u nds dosud
fytopatologicky neopravnéné nepovsimnutou. Otdzka pri¢in vzniku bukovych
jader si pravem zaslouzi podrobného studia.

Problémy ochrany lesu jsou studovdny velmi intenzivné ve stdtech s vy-
spélym lesnim hospodaistvim, a to dnes éasto v ¥izeném vyzkumu v komisich,
nebof mnohé dulezité otdzky si to v dneSni dobé jiz nezbytné vyzaduji.

Obdobné jako pii zavddéni topolii byly ustanoveny specidlni komise i ke
studiu Skodlivjch éiniteli v celén svété. Takovym piikladem je tymové studium
otdzky boje proti epidemické sypavce borové, paddni semendcki, hromadnym
Skodam Fomes annosus (Polsko a jinde) v kolsktivech RVHP. Tvofi se nové
védecké tymy, které se snazi na zdkladé spoleénijch metodik rychleji a tucinnéji
resit problémy lesni ochrany, k cemuz pFispivd urychlend kazdoroéni vyména
informaci o stavu Skodlivjch Ciniteld v jednotlivjch zemich a o zpusobu boje
proti nim. Nase lesnické vijzkumnictvi i praxe vyuzivd téchto zprdv ke kontrole
a véasné prognéze kalamitnich Skidci a chorob, a tim k véasnému a udinnému
boji proti témto jevim.

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. A. Kalandra, DrSec.
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R. Mrkva INDIKACE ZNECISTENI OVZDUSI
FLUOROVODIKEM POMOCI Gladiolus
cv. Snow Princess

M Indikace znecisténi ovzdusi a zvlasté pak zjisténi stupné zneci§téni, tzn.
vySetfeni kvantitativni strdnky zneci§téni, je stile jednou ze stézejnich otdzek
problematiky vlivu imisi na krajinu. V soucasné dobé je jiz vyvinuto mnoho
zpusobti, jimiz lze zne€i§téni ovzdudi indikovat nebo métit. V podstaté lze tyto
metody rozdélit do tfi skupin, z nichz prvni itvofi metody stanovujici skodliviny
pfimc v ovzdu§i obvykle chemicky nebo fyzikdlné chemicky, druhou skupinu
tvofi metody biologické, pomoci nichZ sledujeme nasledky ptliscbeni imisi na
zivou hmotu, tfeti skupinu tvofi metody zjistujici ndsledky piisobeni imisi
na nezivou pfirodu.

Pisobeni toxickych latek na Zivou hmotu se projevuje bud okuldrné zjisti-
telnymi patologickymi zménami, nebo vyvolava slozité fyziologické nebo bio-
chemické zmény postizitelné pouze jemnymi instrumentdlnimi metodami. Chce-
me-li byt disledni v dals§im ¢&lenéni, musime v ramci bioindikace zne¢isténi
ovzdusi rozliSovat fytoindikaci a fytoindikatory na rozdil od zooindikace a zoo-
indikdtora. Toto ¢€lenéni se doposud nepouzivalo, avSak zvlasté souasné vy-
sledky studia G¢inkd imisi v mediciné a veterindrnich védach déavaji tomuto
rozdéleni logické opravnéni. O terminologii se na tomto misté pojednava po-
nékud podrobnéji, protoze az do soucasné doby byl také pojem fytoindikace
a fytoindikitort zneciSfovdni ovzdu$i chdpidn mnohem dzeji. Pod oznadenim
fytoindikator se rozumély rostliny, a to obvykle pouze byliny, jako napf. né-
které plevele, Phaseolus sp., Rheum sp., Gladiolus sp., Poa annua, nebo liSej-
niky, které jsou viaéi pusobeni imisi velmi citlivé (Pelz 1964, Tesat 1967,
Materna 1969). Podle naseho soudu je vsak logiétéjsi a spravnéjsi pod po-
jem fytoindikace zneci§téni ovzdus§i shrnout viechny metody, které na znecisténi
ovzdu§i, popf. na miru znedi§téni usuzuji z nasledkd pisobeni imisi na rost-
linné organismy. Za fytoindikdtor pak povazujeme kazdou rostlinu, kterou k in-
dikaci pouzijeme. Muzeme zde tedy radit vedle sebe metody v podstaté cenolo-
gické, kdy na miru zne&isténi ovzdu$i usuzujeme z absence, popf. denzity nékte-
rych rostlin v pfirozenych rostlinnych spoleéenstvech. Téz pouziti testovych rost-
lin, které na zvolenych lokalitich exponujeme urcitou dobu a pak zjistujeme
uéinky imisi at jiz okuldrné jako dobfe patrné patologicko-morfologické zmény,
nebo jinymi zpisoby pfi sledovdni jemnéjsich biochemickych nebo fyziologic-
kych zmén. Patfi sem rovnéz pouziti nékterych bézné se vyskytujicich a citli-
vych lesnich dfevin, nejéastéji smrku a jeho ndpadnych habitualnich zmén, popt.
celkové hodnoceni zdravotniho stavu porosti nebo vyuZiti jinych lesnickych
ukazateli (napt. nahodilé tézby, prirastu, bonity apod.). Musime zde zahrnout
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rovnéz metody mnohem jemnéjsi, pfi nichZz se k indikaci zne¢isténi ovzdusi
vyuziva Casto neviditelnych fyziologickych nebo biochemickych zmén v rostlin-
nych organech, v mnoha pfipadech tmérnych ptsobeni imisi. Jde napf. o feo-
fytinovou zkousku podle Dorriesse (1932), analyzu listovych pigmenta
podle Millera (1957), testovaci metodu URAS podle Kellera a Mil-
lera (1958), zakalovy test podle Hartela (1953) a jeho modifikace
(Hrné¢ifova, Materna 1960, Steinhiibel 1957, Pelz 1958,
Kumichel 1962 aj.), jako? i zjiftovani zvySeného obsahu nékterych prvki
napt. S, F, Pb), které jsou souasti imisi (Stoklasa 1923, Materna
1959, Keller 1966, Sobocky 1965).

Pfedmétem Setfeni bylo vypracovdni plosné diagnézy poSkozeni lesnich
porostli polesi Haje, Lesni zdvod Bfeclav, na jizni Moravé v okoli bodového
zdroje imisi, jimz byly Moravské chemické zdvody v Postorné u Breclavi. Jde
o chemicky zdvod emitujici v pfevazné mife kysliénik sifi¢ity, avSak také mensi
mnozstvi fluérovodiku. Protoze imise HF, zvlasté v &isté podobé, se vyskytuji
na tzemi Ceskych zemi jen fidce, takZe i studium jejich acinkd neni tak aktu-
alni, nebylo pofizovdno specidlni métici zafizeni. Pozornost byla zaméiena
pouze na kysliénik sifi¢ity, ktery byl v okoli zdroje jiz od roku 1966 zjistovan
v ovzdu$i sumaéni metodou. Pfesto nds zajimalo, jaka je dislokace imisi HF,
popt. do jaké miry je moino pfisuzovat polkozeni lesnich porostd imisim HF
a kysli¢niku sifi¢itého. Na zdkladé dobrych zahraniénich (Johnson, All-
mendinger, Miller, Could 1950) a naSich (Sobocky 1965)
zku$enosti jsme se rozhodli pro fytoindikaci HF pomoci rostlin Gladiolus cv.
Snow Princess. Setfeni probéhlo v roce 1968 a protoze dosaziené vysledky byly
velmi uspokojivé a zdroveti byly zjistény i nékteré zajimavé poznatky o metodé
samé, povazujeme za vhodné o zkugenostech a vysledcich blize pojednat.

DOSAVADNI POZNATKY

Znacna citlivost me¢ikd na znecisténi ovzdusi HF byla zjisténa jednak ven-
kovnimi pozorovanimi, jednak experimentdlnimi fumigacemi (Zimmerman,
Hitchcock 1956, Adams, Applegate, Hendrix 1957, Tho-
mas, Hendricks 1956). Pfi této pfilezitosti byly také popsény do jisté
miry charakteristické, i kdyz ne zcela specifické symptomy poskozeni listd me-
¢ikd. Bylo konstatovdno, ze zvlasté chronické poskozeni, vyvolané obvyklymi
koncentracemi, které se vyskytuji v okoli primyslovych podniki a dosahuji ra-
dové nékolika ppmld jsou velmi typické, zatimco poskozeni akutni, vyvolané
koncentracemi fadové nékolika ppm, jsou velmi podobnd symptomim vyvola-
nym pusobenim kysli¢niku sifi¢itého. Chronické poskozeni listd meéikd se pro-
jevuje zprvu jako depigmentace, pozdéji jako nekréza barvy slonové kosti nékdy
s hnédavou kresbou a vidy postupuje smérem od $picky listu. Obvykle lze téz
pozorovat uzky nazloutly prouzek oddélujici zdravou tkan od tkané poskozené.

O fumigaénich pokusech pfehledné pojednavdA Thomas (1966). I kdyz
se neda predpokladat, Ze by bylo moZno pomoci intenzity poSkozeni indikovat
piimo koncentrace plynu v ovzdu$i, uvedme alesponi pro orientaci nékteré ci-
tované vysledky.

Tak bylo zjisténo, ze koncentrace 10 ppmld vyvolala nekrézu o délce 10 cm
jiz za 22 hodin, koncentrace 1—2 ppmld zpusobila viditelné poskozeni za néko-
lik dni a dokonce i koncentrace 0,1 ppmld po 5 tydnech piisobeni vyvolala
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nekrézy o délce 2,5 cm. V listech modelovych rostlin byl zaroven zjistén zvy-
Seny obsah sloudenin fluéru, ktery stcupal s koncentraci a délkou fumigace.

Rovnéz byla prokdzdna rdzna citlivost odrid téhoz druhu, coz se netyka
pouze meliki, ale mnoha kulturnich rostlin. K plosné diagnéze zneci§téni
ovzdus§i fluérovodikem pouzili meéiky s tuspéchem Johnson, Allmen-
dinger, Miller, Could (1950), ktefi upozoriiuji na obezfetné hodno-
ceni symptomi poskozeni, nebot pfi jejich Setfeni se na listech meéika objevily
i nekrézy vyvolané houbou Boirytis sp. Poskozeni fluérovodikem bylo hodno-
ceno jako ,injury index“, vyjaddieny podilem celkové délky poskozeni povrchu
.2, 3 a 4 listi X100 k celkové délce téchto listi. U nés indikoval zneéi§téni
ovzdusi fluérovedikem v okoli hlinikdrny v Ziaru n. Hronom pomoci medikd
Sobocky (1965). Bylo dosazeno dobrych vysledkd, které potvrdily vliv
terénu a lesnich porostd na §ifeni imisi. Soub&zné hodnoceni obsahu F v %
sudiny nekrotické c¢édsti listi potvrdilo pfimou zavislost na stupni poskozeni
rostlin. Index poskozeni (= injury index) se po 52 dnech pohyboval od 11 %
na nejvzdalenéjsich lokalitich az po 85 % v mistech akutniho poskozeni list-
natych dfevin. Kontrolni rostliny mély index poskozeni = 6 %. P¥i zavére¢ném
hodnoceni se upozoriiuje na to, ze je nutno poskozeni sledovat jiz velmi zédhy,
aby bylo mozno diferencovat vliv imisi i v z6né akutnich $kod.

MATERIAL A METODIKA

Oblast Setreni se rozkladd na mirné zvinéné roviné v nadmorské vySce asi
170 m. Geologicky podklad celého Uzemi tvori diluvialni Stérky a vaté pisky, pre-
vladajicimi lesnimi typy jsou habrové doubravy (Carpineto-Quercetum) na pisku.
V okoli zdroje imisi se nachazeji prevazné borové monokultury, v mensi miie po-
rosty dubu ceru. Klima oblasti je aridni, pribéh teplot a srazek, jako i sméry
vétrit po dobu Setfeni jsou uvedeny na obr. 1 a 2. Bodovy zdroj emitoval v roce
1968 89,5 t/rok fluéru (komin o vysce 12 m), 614,4 t/rok SO2 a 183,1 t/rok H2SOs
(komin o vy$ce 65 m). Vypolty podle Suttona (1947) lze maximdalni koncentrace
imisi v danych podminkéich oc¢ekdvat u kominu 12 m vysokého ve vzdalenosti 190 m,
u kominu 65 m vysokého ve vzdalenosti 1700 m.

Hlizy mec¢ikti e¢v. Snow Princess byly vysdzeny dne 25. 4. 1968 do perforova-
nych sac¢ktt z PVC, naplnénych kompostovou zeminou a péstoviany mimo oblast
imisi. Dne 18. 7. 1968 byly vzrostlé, rozkvétajici rostliny s péti listy vysazeny vzdy
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po 10 kusech na 11 lokalit v okoli zdroje
imisi (obr. 11). Lokality byly voleny na
okrajich porosti mebo v nezapojznych
mladych kulturach. Index poskozeni (=
injury index, dale jen IP) byl u v§:ch
rostlin zjisfovan po 3, 5, 8, 14, 29 a 50
dnech ode dne expozice. IP byl poéitan
pro vsechny listy, avSak pro koneéné
hodnoceni bylo pouZito, vzhledem k moZ-
nosti porovnani s vysledky Soboc-
kého (1965), pouze 2. az 4. listu (obr.
10) nebo na zakladé vlastniho hodnon-
ceni vyvoje poSkozeni jen 3. az 5. listu
smérem od zemé (obr. 11). Analyza lis-
td na obsah F nebyla provedena.

2. Sméry vétra v obdobi Setifeni. — Wind
directions during the reference period

Jak vyplyva z literarnich zprav, bylo experimentdlné prokdzano, Ze inten-
zita poSkozeni zavisi na koncentraci a dob& pisobeni imisi. Av3ak nekrotické
zhnédnuti $pi¢ek listd miZe byt nepochybné vyvoldno i jinymi vlivy. Jiz pfi
exponovani rostlin na lokality v okoli zdroje bylo totiz zjisténo, Ze Spicky
listh do 1 cm jsou u vétSiny rostlin nekroticky zhnédlé.

Pfi¢inu téchto, byt nepatrnych nekréz, nelze v podstaté vysvétlit, nebot

rostliny byly péstovany asi 20 km =d
zdroje (Lednice) v odktrytych patenis-
tich. Zahy po expozici se zacaly na |is-
tech objevovat rovnéz nekrézy, jejichz
velikost vesmés zdvisela na umisténi
vzhledem ke zdroji, ¥ nékterych ptipa-
dech wvdak také na rostlinaich mimo
ptedpckladany dosah imisi. Je pravda,
ze typické nekrézy, jaké byly popsany
pfi umélych fumigacich, se nachézely
hlavné v blizkém wokoli zdroje (bbr. 3).
Avsak i na vzdalenych . lokalitach
vzniklé nekrézy, byt nezcela typické,
se nedaly jednoznalné z Setfeni vylou-
¢it. Situaci by nepochybné objasnila
analyza listi na obsah fluéru, ale ta
vyzaduje slozitéj§i laboratorni zafizeni
a nebylo ji moino zajistit ani dodava-
telsky. Graficky zpracované vysledky
Setiteni na jednotlivych  lckalitich
(obr. 4 az 9) vsak ukazuji, Ze vyvoj
poskczeni zplisobeného imisemi HF ma
natolik typicky priabéh, Ze je ho
mozno celkem spolehlivé odlisit od po-
§kozeni jinymi ciniteli.
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Vzhledem ke znainé vyhranénému sméru proudéni vétru muZeme piedpo-
kladat vznik poSkozeni za pomérné stilého vlivu imisi na lokalitdch & 1-—5.
Za zcela typické priklady poskozeni imisemi HF pak muZeme povaZovat posko-
zeni na lokalitich 1, 2 a 4 (obr. 4, 5, 6), které se nachédzely v oblasti akutnich
§kod i na listnatych dfevinach. Na téchto lokalitich je dobfe patrno, ze posko-
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4.—9. Vyvoj poskozeni jednotlivych listli rostlin na studovanych lokalitdch. — De-
velopment of injuries to individual gladiolus leaves on the localities under study
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zeni se zvétSuje smérem od 1. ke 4. listu. Paty list pak byl poskozen opét
slabgji. Tyto relace jsou patrny téméf ve viech terminech kontrol. Podobny
pribéh, alesponi pfi nékterych kontrolach, byl pozorovan téz na lokalitich &. 3,
5, 8. Na dalsich lokalitach, vétsinou mimo pfedpoklddany silnéjsi vliv imisi, je
poskozeni jednotlivych listd zna¢né variabilni. Ndpadné je, zvlasté po 29. dnu
expozice, silné nekrotické Zloutnuti 1. nebo 2. listu (lokalita 6, 11, ale také
3, 5; obr. 7 a 9). Takové pripady netypického vyvoje poskozeni je nutno
zvlasté posoudit a popf. vyloudit z pozorovani (lokalita ¢. 9, obr. 8).

Jak vyplyva z vysledkid Setfeni, je mozno se vyvarovat znaénych chyb tim,
ze z pozorovani vylou¢ime 1. a 2. list, které nejsilnéji reaguji na jiné vlivy,
patrné sucho nebo zménu mikroklimatu.

Z pozorovani tedy plyne, Ze meciky reaguji na vliv imisi HF velmi zahy
a Ze v mistech, kde se vyskytuji akutni $kody na vegetaci, je nutno provést
prvni kontrolu jiz asi po tydenni expozici. Po expozici delsi nez jeden mésic je
pravdépodobnost ovlivnéni jinymi ¢&initeli, kiefi mohou vyvolat rovnéz poskoze-
ni listd, velmi znaénd. Poskozeni jednotlivych listi na lodyze rostliny ma
typicky pribéh a samo o sobé divd moznost vyloucit jiné vlivy, které mohou
poskozeni rostlin rovnéz zpusobit.

PLOSNA DIAGNOZA

Po hodnoceni poskozeni rostlin na jednotlivych lokalitich a vylouceni
spornych pfipadi muZeme pfistoupit k plosné diagnéze. Index poskozeni diva
velmi dobrou moznost relativniho pcrovnani a vymezeni zén, které jsou pod
riznou intenzitou vlivu imisi. Jde oviem o zjidtovani uéinku imisi v pfizemni
vrstvé, takze vysledky jsou do jisté miry zkresleny i terénnimi pfekdzkami,
porosty lesnich dfevin apod., které mohou ovlinit proudéni vzduchu, a tim
i rozptyl imisi. Na obr. 11 jsou pomoci izoCér, které byly vytvofeny interpolaci
hodnot IP, vyliSeny ¢&tyfi oblasti. Izodara ¢. 1 vyliSuje oblast, kde po 29 dnech
dosahl IP hodnoty 100 % a kde vznikaji velmi silné akutni skody na veskeré
vegetaci. Izofdra ¢. 2 ohraniCuje oblast, kde IP po 29 dnech dosahl hodnoty
50 % a kde jsou i na listnatych dfevinich, jako je napt. db, b¥, jv a lp dobte
viditelné akutni $kody. Borovice je zde velmi silné poskozena, méa primérné
pouze 1. rocnik jehli¢i a silné prosychd. Izocdra ¢. 3 ohranicuje oblast posko-
zenych borovych porostli, kde borovice maji v priméru méné nez 1,5 ro¢niku
jehli¢i a IP po 29 dnech dosahuje 30 %. Ve vétsi vzdalenosti je IP jiz velmi
nizky, pohybuje se po 29 dnech mezi 8—16 % a nelisi se pfili§ od IP kon-
troly = 7,9 %. Jak jsme jiz uvedli, musela byt lokalita &. 9 z Setfeni vyjmuta,
nebot rostliny zde zacaly z nezndmych pficin silné nekroticky zloutnout. Jak
typ nekréz, tak prubéh postizeni listd na lodyze vSak vylu€uje moiny vliv
imisi HF. Vyklenuti izoar mezi odd. 63 a 82 se di ofekdvat vlivem mistniho
proudéni v Sirokém priseku, popt. vlivem Zeleznice, kterd tudy vede.

Na obr. 11 je rovnéz zakreslena hranice vyskytu lisejniku Lecanora coni-
zaeoides a Hypogymnia physodes, ktera byla v roce 1967 v porostech zazname-
nana. Uvedené dva druhy liSejnikii maji rozdilnou citlivost vaéi imisim, takze
davaji rovnéz moznost odstupfiovaného hodnoceni jejich vlivu. Vyskyt lisejnika
je sice vyslednici dlouhodobého ptisobeni imisi, ale vzhledem k tomu, Ze sméry
vétrii za obdobi Setfeni v roce 1968 se ptili§ nelisi od zjisténych smérd vétrd
za obdobi ¢tyf let (viz vétrna rliZice na obr. 11), kryji se hranice aredlu obou
druht az podivuhodné se zji§ténymi izo¢drami hodnot IP. Je to nepochybné

.....

vysokym pouhych 12 m, tudiZ jeho rozptyl byl obdobny jako nyni u HF. Tecko-
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vané vyznafené hranice aredlu znazorfiuji pravdépodobné vyskyt liSejnikd v pre-
houstlych porostech nebo mladych kulturdch.

V dtsledku souéasného piisobeni kysli¢niku siri¢itého v okoli zdroje nabizi
se i otdzka, zda poSkozeni meéiki nemuze byt vyvoldno nebo zndsobeno i touto
§kodlivinou. Na zdkladé vysledki sumaéniho stanoveni SO:; v ovzdusi, které
se v oblasti kond od roku 1966, vsak nelze tento pfedpoklad potvrdit. Bylo
totiz zjiSténo, ze zatimco hodnoty IP smérem od zdroje prudce klesaji (obr. 10),
mnozstvi kysliéniku sifi¢itého emitované z kominu 65 m vysokého klesa velmi
pozvolna. Vzdjemné relace hodnot IP vSak nadpadné koresponduji s hodnotami
SO, zjisténymi v roce 1966, kdy byl kysli¢nik sifiCity emitovdn kominem vyso-
kym 12 m. D4 se tedy opravnéné piedpokladat, Ze meéiky jsou specificky citlivé
na HF a Ze koncentracemi kysliéniku sifi¢itého ptiblizné kolem 0,15 mg/m?3
nejsou poskozovany.

Z hlediska praktického pouziti je tfeba je$té poznamenat, ze exponované
rostliny je nutno chranit pfed zvéfi, nebot v naSem pfipadé zvlasté srnéi zvéf
rostliny nékolikrdat poskodila. Zdaleka obtiznéjsi je ovSem chranit napadné
kvetouci meciky pfed lidmi.

10. Pribéh hodnot IP v okoli zdroje imisi. — The pattern of injury index values
in the vicinity of their pollution source

11. Plo%na diagnéza podle hodnot IP a porovnani s hranicemi aredalu liSejnikt Le-
canora conizaeoides a Hypogymnia physodes. — Regional diagnosis by means of
the injury index values, and a relative comparison of its results with the natural
range boundaries of the lichenes Lecanora conizaeoides and Hypogymmnia physodes

SOUHRN

V predlozené praci jsou uvedeny vysledky tspéSného pouziti mecika cv.
Snow Princess k fytoindikaci znecisténi ovzdusi fluérovodikem v okoli bodo-
vého zdroje. Bylo zji§téno, ze vznik nekrotického poskozeni na jednotlivych

LESNICTVI — 1970 879



listech v disledku ptisobeni HF ma natolik typicky pribéh, Ze umoZiiuje vy-
louéit jiné vlivy, které mohou rovnéz vyvolat nekrotické Zloutnuti listd. Aby
ovlivnéni zminénymi jinymi Einiteli, jako je napf. sucho nebo zména mikrokli-
matu, bylo minimalni, doporuduje se zji§tovat index poskozeni pouze na 3., 4.
a 5. listu. Hodnoty indexu poSkozeni davaji mozZnost relativniho porovnéni
intenzity vlivu imisi HF na jednotlivych lokalitich a vytvofeni plo§né diagnoézy

v okoli zdroje.
Doslo dne 5. 6. 1970
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Curnannsanus 3arpssHenus armocdepsl PTOPOROIOPONOM NPH IOMOILH
Gladiolus cv. Snow. Princess

Bo merynuTesnHO yacTH paccMaTpHBAeTCS BONMPOC NPARMJILHOTO yNOTPeSJIeHus TepMMHA
«QUTOMHIMKAUMA M QUTOMHAMKATOP». B OTiMuMe OT 1peXHErO HOHATHSH, aBTOP CJWTAET, UTO
non $UTOMHAMKATODHEIMM METONAaMu CjellyeT MONPadyMeBaTh BCe CIOCOJhl MHAMKALMH, CBHIe-
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TEJBCTBYIOIHE O 3arpAsHeHHM aTMocPephl MJIM ee KOJNYECTBEHHbIX H3MEHEHHMAX BCJIENCTBUE BO3-
NeHCTBHA SMHCCHI Ha pacTHTenbHble opraHuaMbl. CiemoBaTesbHO, CIODAa OTHOCATCA 1I€HOJOTH-
4eCKHe METOMbl, TECTMPOBAHHE PACTEHHMif, MCIIOJNB30BAHHE BHEIUHHX H3MEHEHHH HEKOTOPBLIX JIECHBLIX
MGPON, a TaKXKe OUEHKAa COCTOSHMA MX 3JOPOBbA MJIM K€ HCIOJb30BAaHHME NPYIHX JECOXO3AICTBEH-
BbIx mokasareseif. Ciolla cienyeT Takke BKIIOYMTh M UeJblit psan Gonee TOHKMX METONOB, MCHOJb-
SyIOIUXCA I CHUTHAJH3MPOBAHHA QHUIMOJOTHYECKMMHM HMJM OHOXMMHYECKHMMH M3MEeHeHHAMH
P OpraHax pacCTeHHH.

Tnanuonycsl ¢V, SNOow Princess 6biu HCIOJAb30BaHB! MU MHIMKALHK 3arpASHEHMA aTMO-
chepsl $TOPOBONOPOAOM M JUJIA AMATHO3a INPOCTPAHCTBA BOKPYI TOYEYHOIO MCTOYHMKA, BBILEJAIO-
Ulero TaKKe IBYOKHCh CEPBHl M CEPHYIO KHCIOTY.

Bapociele pacuBeTaiomjue pacTeHMst € 5 JIMCTHKaMM, BHIpaleHHble B TeppopHpOBaHHBIX
MOJHSTHJIEHOBBIX Mewroykax, pasMemanu mo 10 mryk B 11 MecrHocreit B6iM3M OT HCTOYHUKA
n coyers 3, 5, 8§ 14, 29 u 50 nHeit Ha HUX yCcTaHaBAMBAJIM HHIEKQ TOBPEXIEHMsA. Bhuio ycra-
HoBJeHo, 4To mom BauanueM HF pacreHus nospexmalorcs THOHYHBIM 006pas3oM, BKiouYas He
TOJIPKO M3BECTHBIC CHMITOMBI, HO M MHTEHCHBHOCTh IOBPEKIEHMA OTHENLHLIX JnucTheB. MHmexc
NOBPEXIEHNS YBEJIMUYMBAEGTCA B HampapjeHHMu Or 1-ro kK 4-My smcry, a 5-f TOXe MOBpexIeH
cnabo. OueBnmaHO, M3-3a 3aCyXM MJHM MIMEHEHMH MHKPOKJIMMATa HaGJionasM HeTHNH4Hoe M Goib-
mei yacreio cnabo HEKPOTHYECKOEe IOKEeJTeHHe JIMCTheB TaKKe Ha MecraX BHE IIpelnrojaraeMoro
nosica smMuccuit. Ho B Takux cayuasx cuibHee Bcero GBUIM MOpajKeHBI TOJABKO 1-it M 2-i JHCTHA
MM JKe NOBpeXIeHHe OBLIO OueHb HepaBHOMEpHBIM. [109TOMy IpH NPOCTPAHCTBEHHOM JMAarHo3e
178 OIpelNeseHMs MHIEKCAa IIOBPEKAEHHUS PEKOMEHIyeTCs MCCAedoBaTh TONbKO 3-if, 4-it u 5-it
JMCThs. BhlumcieHHblT TakuM O6Pa3’oM MHIEKC I103BOJIAET TPABHJBHO OMpENeJuTh IPOCTPaH-
CTBEHHBIII NHMAarHO3. BbinesieHHble B30HBI JIEKAJM [ApaJJebHO K IPaHUUAM apeaja JHUIAHHHKOB
Lecanora conizaeoides u Hypogymnia physodes, oxaiiMass uacThb COCHOBLIX HACaKICHUIT
C ONMHAKOBOH CTENEHBIO IOBPEKIEHH.

Gladiolus cv. Snow Princess as Indicator of Atmospheric Pollution by
Hydrogen Fluoride

In the introduction the author deals with a precise meaning and coverage of
the terms “phytoindication” and “phytoindicator”. Contrary to the existing ap-
proach, the author is of the opinion that the phytoindication methods should em-
brace all the indication methods that do draw conclusions on the pollution of
atmosphere and on its extent (degree of pollution) from the effects of air pollutants
on the plant organisms. Thus, it is the coenologie methods that belong here, as
well as utilization of the test plants, utilization of changes in the habitus of certain
forest tree species, as well as the assessment of the health condition of forest
stands or exploitation for the purpose of indicating some other forest yardsticks.
Included should be also a number of finer methods making use of the physiological
or biochemical changes within the plant organisms.

The plant Gladiolus cv. Snow Princess was employed as an indicator of air
pollution by hydrogen fluoride, and to a regional diagnosis in the vicinity of a point
source of pollution, discharging also the sulphur dioxide and sulphuric acid.

Well-grown plants in the early flowering stage, with five leaves, grown in
perforated polyethylene bags, were placed (always ten plants together) in 11 localities
in the vicinity of the pollution source, and after 3, 5, 8, 14, 29, and 50 days they
were examined for the injury index. It has been found that as a result of the hyd-
rogen fluoride action the plants show a typical damage featuring not only the
generally well known symptoms, but also a specific rate of damage to individual
leaves. It is because the injury index increases from the first to the fourth leaf,
the fifth leaf showing again a less intensive injury. Also an atypical, and in ge-
neral slight necrotic yellowing of the leaves growing on sites beyond the expected
areas affected by air pollutants, this being due most probably to drought and to
changes in the microclimate.

However, in the latter case it was generally only the first and second leaves
that were most affected, or was the injury done to the leaves greatly variable. It
has been thus recommended to utilize, for the purpose of a regional diagnosis,
only the third, fourth, and fifth leaves. An injury index computed this way pro-
vides a good possibility of a satisfactory regional diagnosis. The boundaries of the
located pollution-danger zones were identical, on the site under study, with the
natural range of the lichenes Lecanora conizaeoides, and Hyvogymnia physodes, and
followed roughly the portions of Scots pine forests featuring the same degree of
injury. .
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Indikation der Atmosphirenverunreinigung durch Fluorwasserstoff mittels
Gladiolus cv. Snow Princess

Der Einleitungsteil behandelt {iber die richtige Definition des Termins ,Phyto-
indikation und Phytoindikator*. Zum Unterschied von der bisherigen Auffassung
meint der Autor, dafl unter Phytoindikationsmethoden alle Methoden der Indika-
tion, die auf die Verunreinigung der Atmosphédre evtl. ihre quantitative Hinsicht
von den TFolgen der Wirkung der Immissionen auf Pflanzenorganisme schlieflen.
Es gehoren her daher zonologische Methoden, Beniitzung von Testpflanzen, Aus-
niitzung der habituellen Anderungen einiger Waldgeholze, sowie die Beurteilung
des Gesundheitszustandes der Waldbestinde oder Ausniitzung anderer forstbaulichen
Kennziffern. Auch mull hier eine ganze Reihe von feineren Methoden, die zur In-
dikation physiologische oder biochemische Anderungen in den Pflanzenorganen aus-
niitzen, eingereiht werden.

Gladiolen cv. Snow Princess wurden zur Indikation der Atmosphédrenverun-
reinigung durch Fluorwasserstoff und zur Flichendiagnose in der Umgebung der
Punktquelle, die auch Schwefeldioxyd und Schwefelsiure emittierte, beniitzt.

Hochgewachsene aufblithende, in perforierten Polyidthylensidckchen aufgezogene
Pflanzen mit 5 Blittern wurden je 10 Stlick auf 11 Lokalitdten in der Umgebung
der Quelle untergebracht und nach 3, 5, 8, 14, 29 und 50 Tagen wurde auf ihnen
der Beschiddigungsindex (= injury index) festgestellt. Es zeigte sich, dafl} infolge
der Wirkung von HF die typische Pflanzenbeschiddigung eintrifft, was nicht nur die
allgemein bekannten Symptome, sondern auch die Beschddigungsintensitat der ein-
zelnen Blitter betrifft. Der Beschiddigungsindex steigt ndmlich vom 1. zum 4. Blatt,
das filinfte Blatt ist wieder schwécher beschiddigt. Wahrscheinlich infolge der Diirre
oder der Anderungen im Mikroklima wurde eine untypische und meistens schwache
nekrotische Vergilbung der Blidtter auch auf Lokalitdten auflerhalb des vorausge-
setzten Immissionengehalts beobachtet. In diesem Falle war jedoch meistens nur
das 1. und 2. Blatt am stdrksten beschidigt, oder schwankte die Bldtterbeschidigung
stark. Zur Ausniitzung fiir die Flachendiagnose wird daher empfohlen fir die
Festlegung des Beschaddigungsindexes nur das 3. 4. und 5. Blatt zu beniitzen. Der-
auf diese Weise ausgerechnete Beschiddigungsindex gibt die Moglichkeit einer guten
Bestimmung der Fliachendiagnose. Die ausgesonderten Zonen der Bedrohung liefen
auf der beobachteten Lokalitdt parallel mit den Grenzen des Areals der Flechten
Lecanora conizaeoides und Hypogymnia physodes durch und begrenzten Teile von
Kiefernbestdnden von demselben Beschddigungsgrad.

Indication de la pollution de Patmosphére par I’acide fluorhydrique au moyen
de Gladiolus cv. Snow Princess

En introduction on traite de la détermination exacte du terme «phytoindication
et phytoindicateur». A la différence de la conception actuelle, 'auteur estime que
sous le terme méthodes phytoindicatives il est nécessaire de comprendre tous les
modes d’indication qui concluent des conséquences de laction des immixtions sur
les organismes végétaux, a l’atmosphére polluée, respectivement & son caractére
quantitatif. On doit y compter par conséquent les méthodes coenologiques, I’emploi
des plantes de test, 'utilisation des modifications habituelles de certaines essences
ferestieres, aussi bien que l'évaluation l’état sanitaire des peuplements forestiers
ou l'exploitation d’autres indicateurs forestiers. De méme, il faut y englober tout
une série de méthodes plus fines exploitant a l'indication les changements physio-
logiques et biochimiques ayant lieu dans les organes végétaux.

On a utilisé les glaieuls cv. Snow. Princess a lindication de la pollution de
'atmosphere par l'acide fluorhydrique et a la diagnose superficielle des alentours
de la source ponctuelle qui émettait également ’anhydride sulfureux et l’acide sul-
furique.

On a réparti les plantes développées avec cing feuilles, au départ de la flo-
raison, cultivées dans les sacs de polyéthyléne perforés, & raison de 10 piéces sur
11 localités, dans les alentours de la source, et au bout de 3, 5, 8, 14, 29 et 50 jours
on identifiait sur elles l'indice d’injure (= injury index). Il est apparu qu’il se
produit, par suite de l'action de I’acide fluorhydrique, un endommagement caracté-
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ristique des plantes, ce qui ne concerne pas seulement les symptomes généralement
connus, mais aussi l'intensité d’endommagement des feuilles particulieres. L’indice
d’injure grossit en effet depuis la premiéere jusqu’a la quatriéme feuille, la cinquie-
me feuille étant déja endommagée plus faiblement. C’est probablement par suite
de la sécheresse ou des changements du microclimat qu’'on observait le jaunisse-
ment nécrotique atypique et pour la plupart faible, des feuilles méme sur les loca-
lités situées en dehors de l’'étendue prévue des immixtions. Dans ce cas 1la cepen-
dant, ce ne furent généralement que la premiére et la seconde feuilles qui étaient
le plus fortement endommagées, ou bien I’endommagement des feuilles variait for-
tement. Pour I'emploi a la diagnose en surface on recommande par conséquent de
n’utiliser a la détermination de P’indice d’injure que la troisieme, quatrieme et
cinquiéme feuilles. L’indice d’injure ainsi calculé offre la possibilité d’une détermi-
nation convenable de la diagnose en surface. Les zones différenciées d’endommage-
ment prévu parcouraient sur la localité suivie paralléelement aux limites des ter-
rains de lichens Lecanora conizaeoides et Hypogymnia physodes, limitant les parties
des peuplements de pin qui accusaient le méme degré d’endommagement.

Adresa autora:
Ing. Radomir Mrkva, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno
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M. Kudela VLIV CHEMICKEHO HUBENI BURENE
PRED ZALESNOVANIM
NA LESNI KULTURY

B Skody bureni v lesnich kulturach se neprojevuji jen odumienim sazenic zvla3té
v suchych letech v dusledku Kkofenové konkurence, ale i ndpadné&ji rtstovymi po-
ruchami nadmérnym zastinénim sazenic, kdy svételny pozitek se sniZi o 309, a vice
(Burschel, Schmaltz 1965). Nejuc¢innéjSim zpusobem ochrany proti bufeni
je jeji dokonalé vyhubeni je$té pred vysadbou sazenic nebo pred prirozenou obno-
vou, nebof se omezi jeji konkurence pravé v prvnim nejkriti¢téjsim obdobi vyvoje
kultury. V tomto sméru se ¢im dal tim vice uplatiiuje chemické hubeni bufené, a
to jak pro vysokou uc¢innost a trvanlivost zasahu, tak i pro nizké ndaklady a snad-
nost provedeni pri malé potifebé pracovnich sil.

V této praci jsou shrnuty vysledky pokusit a poloprovoznich zkou$ek s che-
mickym hubenim vytrvalych trav (Calamagrostis epigeios, Carex pilulifera, C. brizoi-
des), které jsou nejcastéji prevladajici bufeni na zalesfiovanych plochach, ptripravky
na bazi TCA (kys. trichloroctova) a dalaponu (kys. 2,2-dichlorpropionova).

METODIKA

Z herbicidnich pripravkd byl pouzit iednak tekuty &s. pripravek Agropyr (50%,
roztok sodné soli TCA), jednak praskovité ptipravky Gramevin a Basfapon, obsa-
hujici 859, ve vodé dobife rozpustné sodné soli dalaponu. V piipadech, kdy na
ploSe byly ve véts§i miie zastoupeny i vytrvalé druhy dvoudélozné buiené (Rubus
fruticosus, R. idaeus, Sarothamnus scoparius aj.), byly tyto hubeny postitikem her-
bicidy na bazi 2,4-D (¢s. pripravek Agrion s obsahem 80, sodné soli 2,4-D) nebo
kombinace 2,4,5-T + 2,4-D (vyvojovy ¢&s. ptripravek Arboricid ETD-50, emulzni kon-
centrat obsahujici 409, n-butylésteru 2,4,5-T a 109, n-butylésteru 2,4-D), a to nej-
¢astéji soucasné ve smési s dalaponem nebo dodateénym postiikem. Veskeré tdaje
o pouzitych davkach herbicidit jsou vzhledem k rozdilnému obsahu ué¢inné latky
v ruznych piipraveich uvadény primo v mnozstvi Géinné latky.

Jezto TCA je prijiména rostlinami vyhradné koifeny, piipravky na jeji bazi se
aplikovaly v davce 100 kg nebo 200 kg uéinné latky na ha zasadné postrikem ve
1600—1800 1 vody na ha traktorovym posttikovatem P-900, a to v roce piredchazeji-
cim zalesnéni oSetfené plochy, aby byla zaruka, Ze v dobé vysadby nebudou jiZ
v pudé rezidua toxicka pro sazenice lesnich dievin. Dalapon byl zkouSen v davkach
14—30 kg/ha a jezto je rostlinami pfijiman hlavné listy (av8ak i koieny), byl apli-
kovan prevazné v dobé maximalniho rustu trav (v kvétnu a ¢ervnu), avsak i na
podzim, aby se provérila moznost aplikace v tomto obdobi. Aplikoval se bud po-
stiiky traktorovym postiikovacem P-900 pii spotiebé 500—600 1 roztoku na ha, nebo
uspornym postrikem pomoci motorového zadového postiikovace SOLO-Junior pfii
spotiebé pouhych 75—120 1 roztoku na ha. Postrikovalo se zasadné za ustdleného
teplého, slunného pocasi, kdy nehrozilo v dalsich dvou dnech nebezpec¢i desté.

Hodnoceni herbicidni té¢innosti. Herbicidni Gé¢innost byla zjisfo-
vana po strance kvalitativni porovnanim druhti bufené na ploSe chemicky oSetfené
a jejim vyskytem na kontrolnich plochach, po strance kvantitativni pak metodou
odhadovou na zakladé vykonovych norem pro zalesnovani podle stupné a rozsahu
zabul'enéni. Stupeni zaburenéni se klasifikoval podle 4¢lenné stupnice:
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stupen 0 — c¢istd plocha pokryta jen mrtvou organickou hmotou (odumielou,
rozkladajici se bufeni),

stupeni 1 — pomistné slabé zabufenéni: prevaziné vyskyt jednoletych a dvou-
letych druht nebo fidky porost vytrvalych druht, které nevytvareji husty drn,
takze hubeni burené k zabezpeceni kultury neni nutné,

stupen 2 — souvislé stredni zabufrenéni: souvisly pokryv druht vzrastajicich
do vy$e 30—50 cm (Calluna wvulgaris, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea, Genista
sp. aj.),

stupenli 3 — souvislé silné zabuifenéni vysokymi druhy (Calamagrostis sp., Nar-
dus stricta, Carex brizoides, Sarothamnus scovarius aj.).

Rozsah zabufenéni se vyjadfoval v podilu (%) jednotlivych stupfiti zabuienéni
na celé chemicky oSetiené nebo kontrolni plose. Zabuifenéni jednotlivych ploch se
zjisfovalo zpravidla dvakrat do roka po dobu 2—3 let po chemickém zasahu az do
doby, kdy rozdily v zabulenéni oSetfenych ploch a piisludnych kontrolnich ploch
byly patrny mebo kdy jiz kultura odrostla, takZe ji nebylo nutno chréanit proti bu-
reni. Jednotlivé pokusné plochy byly 0,125—0,50 ha, piislusné kontrolni plochy pak
0,10—0,20 ha.

Hodnoceni vlivu chemického hubeni bufené na lesni die-
viny. Fytotoxicita rezidui v pudé pro vysazované dieviny se hodnotila zjisténim
poc¢tu (%) uhynulych sazenic za priznak plsobeni herbicidu a porovnanim prirtastu
a vyvoje sazenic (barva a velikost jehlic) v 1. roce po aplikaci herbicidu.

Vliv chemické piipravy pidy na vyvoj kultury se hodnotil podle vzrastu sa-
zenic, ktery jsme sledovali po dobu 2—4 let po vysadbé. Na jednotlivych pokusnych
plochiach a na prislusnych plochach kontrolnich byl méfen vyskovy prirGst s pres-
nosti na 1 em u 250—500 nahodné vybranych sazenic. Vysledky méfeni sazenic byly
statisticky vyhodnoceny. Jezto v kazdém pokusu §lo o dva nezavislé vybéry, byla
testovdna hypotéza, Ze prumeéry obou vybért jsou si rovny (t-test). Testova cha-
rakteristika t se vypocetla podle vzorce

1 — T2
t - S1 3
kde #1 — prumér vybéru na chemicky oSetfené plose,

T2 — prumér vybéru na prisluné kontrolni ploSe,

sqi — odchylka diferenci.

Vypocétena hodnota ¢t se porovnala s kritickymi hodnotami pro pocet stupna
volnosti vétsi nez 120. V prisludnych tabulkach hodnoty oznacdené x jsou statisticky
vyznamné na 5%, hladiné vyznamnosti, hodnoty oznadené xx pak na 19, hladiné
vyznamnosti.

DOSAZENE VYSLEDKY
HERBICIDNI UCINNOST

Pokusnéd plocha 1. Pro usnadnéni zalesnéni a snizeni konkurence
bufené byla na byvalém policku pro zvéf s hustym porostem titiny kfovi§tni
(Calamagrostis epigeios) prostoupenym &etnymi ostruziniky a maliniky (Rubus
fruticosus a R. idaeus) veskerd vegetace 14. dubna 1964 seiehnuta ohném
a 25. dubna 1964 byla plocha o vyméfe 0,125 ha postfikdna davkou Agropyru
50 kg (= 200 kg TCA/ha) ve 200 | vody (= 1600 l/ha), a to postfikovacem
P-900 s ramem. V dobé postfiku bylo pod mrakem, v dalsich 3 dnech spadlo
8 mm srazek.

Ogsetfena plocha ziistala prosta titiny i jinych trav aZz do poloviny roku
1966, kdy se zacaly objevovat jednotlivé trsy. Zato vSak jiz v roce 1964 byl
pozorovan silnéjsi rozvoj dvoudélozné bufené, hlavné ostruziniku a maliniku,
které se rozmohly silné od roku 1965. Na jare 1965 byla plocha zalesnéna
4letym smrkem. V roce 1965 bylo vsak jiz tfeba vyZnout malinik a ostruzinik
na 60 % plochy, v roce 1966 pak na 80 % plochy. Na neoSetfené &asti bylo
nutno vyzinat tftinu véetné ostruZiniki a malinikd na celé ploSe, a to v roce
1965 jednou, v roce 1966 dvakrat.
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Pokusna plocha 2. Neplodné pozemky o celkové vyméte 4,76 ha
uréené k zalesnéni na svahu s mirnym a% stfednim sklonem k jihu, porostlé kefi
$ipku (Rosa canina) a trnky (Prunus spinosa) az 3 m vysokymi, na volnych
mistech husty porost titiny kiovistni (Calamagrostis epigeios) a ostfice kulko-
nosné (Carex pilulifera) pomistné s hojnymi trsy janovce (Sarothamnus sco-
parius) a skupinami ostruziniku a maliniku (Rubus fruticosus a R. idaeus).
Typologickd jednotka Luzuleto Quercetum — Carex piluliferae, pida prevazné
piscitohlinita, vespod tézsi, Stérkovita, Cerstva.

V prvni poloviné kvétna 1964 byly na ¢&asti o vyméfe 0,50 ha mecha-
nicky vyklizeny kefe $ipku a trnky buldozerovou radlici na péasovém traktoru
Z-35. Dne 28. kvétna 1964 bylo z vyklizené ¢éasti 0,45 ha celoplo$né oetfeno
postfikem kombinaci pfipravki Agropyr a Agrion v davkiach 90 kg Agropyru
(=100 kg TCA/ha) a 2,25 Agrionu (= 4,0 kg 2,4—D/ha) v 800 1 vody
(= 1800 I na ha). Dne 19. Cervna 1964 byly dodatetné oSetfeny vyrazejici
pruty Sipku a trnky 10% roztokem Arboricidu E-50 v nafté. V dobé postiiki
bylo polojasno, horko, mirny vitr, dalsi 4 dny bez desté, v obdobi 2.—18. &ervna
spadlo celkem 36 mm srazek, pocasi viak bylo vcelku teplé az horké.

1. Stav bufené na ploSe che- P R
micky oSetfené a neosatiené t‘-%\ ,g'%j‘
rok po aplikaci 100 kg TCA R g

+ 4 kg 2,4-D na ha/ pokusna
plocha 2 — foto 20. 6. 1965. —
Weed condition on the affo-
restation site treated chemical-
ly and left un-treated one
year following application of
100 kg TCA + 4 kg 2,4-D/ha.
Sample plot No. 2, photograph
taken on June 20, 1965

Na jafe 1965 byla na chemicky oSetfené i neofetfené &asti vysdzena 2letd
borovice. Zatimco neoSetfena plocha byla v letech 1966 a 1967 souvisle zarostla
titinou kfovistni a ostfici kulkonosnou, takze v kultufe bylo nutno bufeii v roce
1965 jednou, v letech 1966 a 1967 vidy dvakrat vyzinat, na &ésti oSetfené
byla na jafe 1965 polovina plochy tplné bez jakékoliv bufené, na poloviné
plochy se jen pomistné vyskytoval janovec. V priibéhu roku 1965 zacala vsak
plocha pordznu, hlavné vsak od okraju zaristat janovcem, ktery do konce roku
1966 téméf polovinu plochy okupoval, jeho vyskyt a vzrist v roce 1967 byl
vice nez na poloviné plochy tak silny, Ze se muselo pfikro¢it k jeho hubeni.
V roce 1966 se na oSetfené plose objevily téz jednotlivé trsy ostfice kulkonosné,
kterA pak do konce roku 1967 pokryla ptiblizné 40 % plochy, naproti tomu
vyskyt titiny kiovistni byl az do konce roku 1968 jen ojedinély.

Pokusna plocha 3. Na tychz neplodnych pozemcich byla &ast o vy-
méte 0,40 ha s jednolitym hustym pokryvem ostfice kulkonosné spolu s tftinou
kiovistni (30% zastoupeni) celoplosné osetiena 8. fijna 1965 davkou Grame-
vinu 9 kg (= 19,1 kg dalaponu na ha) ve 30 1 vody (= 75 l/ha) aspornym
postfikem pomoci postfikovaée SOLO-]Junior za jasného slunného pocasi, které
trvalo od poddtku az do konce fijna.
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0L6T — TALDINSI']

I. Omezeni buiené& na zalestiovanych plochich po aplikaci TCA a dalaponu (+2,4-D). — Weed reduction on the afforestation
sites following the application of TCA and dalapone (+2,4-D)

Stupen
Po- : Gral = e )
kusna Pouzity ﬁlé)al?:sy Datum Prevladajici zsl::);xr;rfl:gx Mésic a rok Stupeii zabufenéni kultury v % Poznditke
ploécha herbicid kalhs aplikace bufen chemickym vysadby
’ zasahem 1. rok 2. rok 3. rok
1. | TCA 200 25. 4.1964 | Calam.epig. | 3. — 100 4. 1965 1. — 40 1. — 20 2. — 40 Silny rozvoj
Rubus sp. 2. — 40 2. — 30 3. — 60 Rubus sp.
3.— 20 3. — 50
kontrola dtto 3. — 100 4. 1965 3. — 100 3. — 100 3. — 100 Calam. epig.
Rubus sp.
2. | TCA + 100-+4 | 28. 5.1964 | Calam.epig. | 3. — 100 4. 1965 0. — 30 1. — 60 2. — 50 Sar. scop.,
+ 2,4-D Car. pilul. 1. — 70 2. — 40 3. — 50 pozdéji
Sar. scop. Car. pilul.
kontrola dtto 3. — 100 4.1965 | 3. — 100 3. — 100 3. — 100 beze zmény
3. dalapon 20 8.10. 1965 | Car. pilul. 2. — 100 4. 1966 0. — 80 0. — 10 1. — 95 dvoudéloz-
B Calam. epig. L 1. - 20 1. — 90 2.— 5 né 1-2leté
kontrola 2. — 100 4. 1966 2. — 100 2. - 50 2.— 35 beze zmény
dtto 3. - 50 3. — 65 pozdéji vice
Cal. epig.
4. | dalapon - 2044 | 9. 6.1966 | Calam.epig. | 3. — 100 4. 1967 0. — 50 1. — 80 1. — 60 Pomistné
+ 2,4-D Sar. scop. 1. — 50 2. — 20 2.— 20 Sar. scop.
Rubus sp. 3.— 20 a Rubus tr.
30. 9.1966 3. — 100 4. 1967 0. — 30 1. — 70 1. — 50 Silngjsi
dtto 1. — 50 2. — 30 2. — 20 vyskyt Sar.
2. — 20 3. — 30 | sc.aRubus
kontrola dtto 3. — 100 4. 1967 3. — 100 3. — 100 3. — 100 beze zmény
5. dalapon 15 13. 5.1966 | Car. briz. 3. — 100 4. 1968 (0. — 40) 0. — 10 1. — 40 Calam. epig.
Calam. epig. (1. — 50) 1. — 40 2. — 40
L B (2. — 10 | 2. — 50 3. — 20
- kontrola dtto 3. — 100 4. 1968 | 3. — 100 3. — 100 3. — 100 beze zmény
6. dalapon + 304 | 4. 7.1964 | Calam.epig. | 3. — 100 4, 1965 i 0. — 90 0. — 30 0. — 10 Hlavné Luz.
+ 2,4-D : Car. briz. 1. — 10 1. — 50 1. — 35 pil., misty
Urtica dio. ' 2.— 20 | 2.— 55 | Urt.dioica
kontrola dtto 3. — 100 4.1965 | 3. — 100 3. — 100 3. — 100 beze zmény




Na jate 1966 byla cela plocha zalesnéna 2letou borovici, jednotlivé vtrou-
$en modiin. Zatimco chemicky neo3etfena ¢ast byla v roce 1966 souvisle stfedné
zabufenénd a v letech 1967 a 1968 se zabufenéni jes§té zvétsilo, nebot v roce
1967 50 % plochy a v roce 1968 65 % plochy vykazovalo silné zabufenéni
(stoupajici podil tftiny), byl v letech 1966 —1968 na chemicky oSetfené ¢asti
vyskyt bufené tak slaby, Ze ji nebylo nutno pro ochranu kultury vyzinat —
teprve od poloviny roku 1967 ojedinélé slabé trsy ostfice kulkonosné, biky
chlupaté, dale prySec chvojka, jahodnik obecny a 1—2leté jen nizko vzrustajici
druhy. Naproti tomu na neoSetfené ¢asti muséla byt ochrana kultury zajisténa
v roce 1966 jednim, v letech 1967 a 1968 pak dvojim vyznutim bufené.

Pokusna plocha 4. Na téze lokalit¢ jako pokusné plochy 2 a 3
byla v roce 1966 provedena chemicka pfiprava plidy na celkové vyméte 1,20 ha,

v

a to v casti, kde silné pfevladala tftina kfovistni tvofici husty, 1,0—1,5 m vy-

2. Na souvislé pies 1 ha velké ploSe by-
la veskera buren vyhubena uspornym
postrikem smési 20 kg delaponu/ha + 4
kg 2,4-D/ha tak dokonale, Ze ji mnebylo
nutno v borové Kkulture hubit 2 roky,
misto 3 roky (pokusna plocha 4 — foto
24. 5. 1967). — All the weedy plants we-
re removed from a more than 1 ha large
area by economy spraying with a mix
of 20 kg of dalapone + 4 kg of 2,4-D/ha
so perfectly that for the next 2 years,
and in some places for 3 years, there
was no need for another weed control.
(Sample plot No. 4 — photograph taken
on May 24, 1967)

soky porost s vétsimi nebo men$imi ostrivky janovce metlatého, se skupinami
vzrostlych §ipkd a trnek a s jednotlivymi pruty maliniku a ostruziniku. Che-
mické hubeni bufené na celé plose bylo rozdéleno do 2 etap — jarni a podzim-
ni. Dne 9. ¢ervna 1966 byl vykonan tsporny postiik na plose 0,50 ha davkou
Basfaponu 10 kg (17 kg dalaponu/ha) ve smési s 2 kg Agrionu (= 3,2 kg
2,4—D/ha) ve 45 1 vody (= 90 1/ha). O tyden pozdéji (16. éervna 1966) byla
aspornym postfikem pfi spotiebé 24 1 roztoku oSetfena plocha 0,20 ha (= 1201
roztoku/ha) smési 4,70 kg Basfaponu (= 20 kg dalaponu/ha) a 1 kg Agrionu
(= 4,0 kg 2,4—D/ha). Skupiny $ipkt a trnek byly na obou ploch4ch 16. ¢erv-
na 1966 ojetfeny rovnéz tspornym postiikem 3% vodni emulzi Arboricidu
ETD-50 pfi jeho celkové spotiebé 0,5 kg, tj. vzhledem ke skutedné oSetiené
plose 0,08—0,10 ha davkou 2,5—3,13 kg 2,4, 5—T/ha. Podasi v dobé& aplikace
bylo bezdestné, teplé a slunné. Zbyvajici ¢4st o vyméfe 0,50 ha byla stejnym

P

zplisobem, tj. Gspornym postrikem, ofetfena 30. zati 1966, a to davkou 11,5 kg
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3. Chemicka priprava pudy pro
zalesnéni davkou 100 kg TCA/
ha + 4 kg 2,4-D/ha se proje-
vila nejen ve sméné druhové
skladby bufené a ve snizeni
zabufenéni po 3 roky, ale
i vétsimi prirasty vysazenych
borovic (pokusna plocha 2 ---
foto 24. 5. 1967). — Chemical
preparation of an afforestation
site through application of 100
kg TCA’ha + 4 kg 24-D/ha
has resulted not only in a
change in the species compo-
sition of the weed stand, and
in a reduction of the weed
infestation for the next three
years, but also in a higher
height increment of the Scots pine seedlings (Sample plot No. 2 — photograph taken
on May 24, 1967)

Basfaponu (= 19,55 kg dalaponu/ha) a 2,5 kg Agrionu (= 4 kg 2,4—D/ha)
pti spotiebé 60 1 roztoku (= 120 1/ha) rovnéz za trvale jasného, bezdestného
pocasi.

Pti kontrole Géinnosti 16. fervna 1966 a 30. za¥i 1966 byly na plose
ofetfené 9. Cervna 1966 davkou 17 kg dalaponu/ha zjistény ostriivky titiny bez
symptomt pisobeni dalaponu a byly proto dodateiné ofetfeny v téchto dnech
davkou 20 kg dalaponu/ha. Kefe $ipku a trnky, které po postiiku 2,4, 5—T
z 95 % do konce vegetaéniho obdobi odumfely, byly na podzim vysekdny
a spaleny.

Na jafe 1967 byla celd plocha zalesnéna 2letou borovici a vtrousSené
modfinem. Obé aplikace, jarni i podzimni, v davce prakticky 20 kg dalaponu/ha
vykazovaly na tftinu stejnou a¢innost. V rozvoji travni bufené nebyl v dalSich
letech zjistén rozdil mezi plochami oSetfenymi na jafe nebo na podzim. V roce
1967 byla z jara cela plocha prosta trav a ojedinélé trsy ostfice kulkonosné
se polaly objevovat az v druhé poloviné roku 1967, v roce 1968 ostfice spolu
s ojedinéle se vyskytujici titinou pokryvaly celkem 40 % plochy, jejich vzrist
a hustota vsak nebyly takové, aby si vynutily hubeni za téelem ochrany kul-
tury. Patrnéj§i byl vSak rozdil v &innosti 2,4—D na dvoudéloZznou bufei.
Vyhubeni janovce, ostruziniku a maliniku bylo dokonalej§i pfi ervnové apli-
kaci, a to i davkou 3,2 kg/ha, po které prakticky ostruziniky a maliniky téméf
ze 100 % odumfely a janovec byl vyhuben z 80 %, po podzimni aplikaci 30 aZ
40 % ostruzinikii a janovcli v prfistim jaru znovu vyrazilo. Na plose oSetfené
v ¢ervnu bylo vyhubeni bufené tak dokonalé, ze v roce 1967 nebylo nutno
bufeni viibec potlaovat a v roce 1968 pak jen pomistné na 20 % plochy (hlav-
né janovec a ostruzinik). Na plose oSetfené koncem zafi byly travy také do-
konale vyhubeny, takZe je nebylo nutno pro zabezpefeni ochrany kultury hubit
po dalsi 2 roky, po méné dokonalém vyhubeni janovce, ostruziniku a maliniku
bylo na podzim 1967 téelné vyznout je na 10 % plochy, jejich dalsi rozvoj
v roce 1968 si vyzadal pro zaji§téni neruSeného vyvoje kultury jejich jednora-
zové vyinuti na 30 % plochy. V roce 1969 nebylo nutno hubit bufer jesté
na 55 % plochy.

Pokusnid plocha 5 Kmenovina borovice a smrku, vék 109 let,
zakmenéni 7, bonitni stuperi 4, typologicka jednotka Cariceto-Abietum, rovina
az velmi mirny sklon k jihozapadu, ptida hlinita, hluboka, malo propustni, na-
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chylna k zamokieni. Pfevladajici bufeni je ostfice tfeslicovita (Carex brizoides).
titina kfoviStni s ojedinélymi pruty ostruziniku a maliniku. V profidlé &asti
porostu o vyméfe 0,40 ha byl pro usnadnéni podsadby prosvétleného okraje
planované na rok 1967 vykondn usporny postfik bufené na plose 0,30 ha
Gramevinem v davce 5 kg/ha (= 14,2 kg dalaponu/ha) v 37 1 vody (= 123
1/ha) dne 16. kvétna 1966, zbyvajici &ast 0,10 ha byla o3etfena obdobnym
zpiisobem dne 14. ¢ervna 1966 davkou dalaponu 15 kg/ha ve 100 1 vody/ha.

Na chemicky oSetfenjch plochach byly ostfice tfeslicovitd, bika chlupata
a bika bélava aplné vyhubeny a i tftina kfovistni byla silné oslabena. V du-
sledku rozsdhlych vétrnych polomid koncem tinora 1967 se pldnovana vysadba
uskuteénila az v roce 1968, kdy se ostfice tfeslicovitd a tiitina kfovistni znovu na
¢asti plochy (25 %) vyskytovaly a bylo je nutno na konci vegetaéniho ob-
dobi vyinout na 50 % plochy. Na zbyvajici ¢4sti se vyskytovaly trsy ostfice
a bik jen ojedinéle v mife neohroZujici vyvoj sazenic. Na chemicky neoSetfené
¢asti bylo nutno uvedené trdvy vyznout na celé plose dvakrat.

Pokusna plocha 6. Prosvétlend rozpracovani smrkovd kmenovina
s pfimési modfinu a dubu, vék 107 let, zakmenéni 7, bonitni stupeii 5, typo-
logicka jednotka Luzuleto pilosae-Abietum, mirny sklon k vychodu, ptda hlini-
ta, misty jilovitohlinita, hluboka, mirné a stfidavé vlhka, nachylnid k zamokfeni.
Prevladajici bufen tvorfi tftina krovistni (Calamagrostis epigeios), bika chlu-
patd (Luzula pilosa) a ostfice tfeslicovitd (Carex brizoides), v nich ostrivky
kopfivy dvoudomé (Urtica dioica), starcku hajniho (Senecio nemorensis ssp.
fuchsii) a jednotlivé papratka samice (Athyrium filix-femina), ostruzinik a ma-
linik (Rubus fruticosus a R. idaeus). Dne 4. ervence 1964 byla bufeni postii-
kana smési dalaponu a 2,4—D v prumérné davce 30 kg dalaponu na ha 4
+ 4 kg 24—D na ha v 600 1 vody na ha za trvalého, slunného pocasi.
Vzhledem k tomu, Ze postfik byl kondn traktorovym postfikovatem P-900,
a to hadici, nebyla zajisténa stejnomérnost postfiku, takZe pomistné doslo
k predavkovani zvlasté kolem pat stromd; skuteéné davky se pohybovaly v roz-
mezi 20—40 kg dalaponu na ha a 30—5,0 kg 2,4—D na ha.

Na osetfené ploSe byla veskerd bufeil znifena a do podzimu téhoZ roku
znovu vyrazily jen ojedinéle ostruzinik, kopfiva a papratka samice, pozdéji se
ve vétsi mife objevila hlavné bika chlupati. Vyhubeni bufené bylo tak vyraz-
né, ze v roce 1965 ji nebylo tfeba ve vysdzené smrkové kultufe vibec hubit,
v dalgich letech pak jen pomistné, a to v roce 1966 na 20 % plochy, v roce
1967 na 55 % plochy jen jednou v roce, v roce 1968 poprvé na 70 % plochy,
podruhé na celé plose. Naproti tomu na chemicky neoletfené ploe bylo v roce
1965 nutné jedno vyznuti, v dalsich letech vidy dvé vyznuti v roce.

Vysledky ukazuji, ze TCA v davce 100 kg/ha méla pti aplikaci koncem
kvétna dokonaly tuéinek na tftinu kfovistni a ostfici kulkonosnou a vytadila
jejich konkurenci v nové zalozené kultufe v podstaté na 3 roky. Soulasné apli-
kace 2,4—D v davce 4,0 kg na ha byla dostate¢né G¢inna na malinik a ostruzi-
nik, nikoliv v8ak na janovec. Potvrdilo se soulasné, ze pouziti samotné TCA
na plochach, kde se kromé trav vyskytuje v hojnéjsi mife i vytrvald dvoudé-
loznéa buferi, neni efektivni, nebot snizeni zabufenéni je jen kratkodobé (1 rok)
a misto trav se silné rozristaji dvoudéloiné druhy bufené. Diavka dalaponu
14,2 kg/ha aplikovana v poloviné kvétna Gspornym postfikem se ukéazala jako
postacujici k dokonalému vyhubeni ostfice tfeslicovité, k zahubeni odolné&jsi
titiny kfovistni je vSak nutnd ddvka nejméné 20 kg/ha, ktera vsak miize byt
aplikovana jak v pozdnim jaru, tak i na podzim koncem zafi nebo poc¢atkem
Fijna. Soufasné hubeni vytrvalych dvoudéloznych kfovin (janovec, ostruZinik,
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malinik) piipravky na bazi 2,4—D je spolehlivé acinné jen pfi Cervnové apli-
kaci, zatimco podzimni aplikace i v davce 4 kg u€inné litky na ha nezarucuje
dostate¢nou tcinnost. Slab§i vyskyt bufené po aplikaci dostateénych davek
dalaponu, popt. v kombinaci s 2,4—D, byl patrny 3 roky. Davka dalaponu
30 kg/ha byla é&asteéné Glinnd i na papratku samici.

VLIV CHEMICKEHO HUBENI BURENE TCA A DALAPONEM NA ZDRAVOTNI
STAV KULTUR

Jak ukazal vyvoj kultur na plochich, kde byla bufeii chemicky hubena,
a na kontrolnich plochach, ovlivnilo chemické hubeni bufené dalaponem a TCA
pred vysadbou dfevin ujimavost vysazovanych sazenic i rozsah jejich odumi-
rani v prvnich 2—3 letech (tabulka II)..

Pii vysadbé dfevin, a to jak smrku, tak borovice na plochach, kde byla
v kvétnu predchazejiciho roku aplikovina TCA v davce az 200 kg/ha, nebylo
zaznamenano uhynuti sazenic za pfiznaki plsobeni TCA ani na lokalité
s téz3i, hlinitou a vlhkou ptdou (pokusna plocha 1). Ujimavost na této plose
vysazeného 4letého smrku byla 957 %, tj. o 3,8 % vy$si nez na kontrolni
chemicky neoSetfené plose (91,9 %). Rovnéi ztrity na sazenicich v dalsich
3 letech byly niz§i (9,4 %) na chemicky ofetiené plose o 2,9 % nez na kon-
trolni (12,3 %), hlavné v disledku snizeni $kod bufeni, popf. mechanickym
znienim pfi vyzindni, takZe celkové mnoZstvi uhynulych smrkovych sazenic
za 4 roky po vysadbé &inilo na plose osetiené TCA 13,7 %, kdezto na kontrolni
neosetiené plose plnych 20,4 %.

Jesté vétsi rozdil v mnozstvi uhynulych sazenic po vyhubeni bufené TCA
byl zjidtén u 2letych sazenic borovice vysdzenych na piscitohlinité padé (pokusni
plocha 2). Zatimco ujimavost vysdzenych borovych semenacki na chemicky
oletfené plose byla 93,8 % a ztraty v dalSich 3 letech ¢inily pouze 3.5 %, takie
béhem 4 let uhynulo celkem 9,7 %, prevazné jednotlivé, na neoSetfené &asti
byla ujimavost 90,7 % a ztraty v dalsich 3 letech &inily 12,2 %, tj. vice nez
trojndsobek v porovnani s chemicky oSetfenou &asti. Hlavni pfi¢inou dhynu
byla sypavka, kterd se na kontrolni plose zarostlé titinou a ostfici vyskytovala
ve vEtSi mire.

Rovnéz na plochach osetfenych dalaponem nebyly na vysazenych sazenicich
zjis§tény symptemy $kolivého pilisobeni, a to ani po ¢ervnové aplikaci davky az
40 kg/ha na hlinité nebo jilovitohlinité piidé nachylné k zamokieni nebo po
podzimni aplikaci davky 20 kg/ha na pis¢itohlinité ptidé.

Ujimavost 3letych smrkovych sazenic byla na dalaponem o$etfenych plo-
chach o 4,3 %, resp. 4,4 % vyssi nez na piislusnych kontrolnich plochich. Nizka
ujimavost na pokusné plofe 6 byla disledkem abnormalné neptiznivého pocasi
v prvni poloviné roku 1965, kdy po vydatnych destich stila v jamkach po delsi
dobu voda a doslo k zadu$eni kofenovych systémi. I v dalsich letech bylo odu-
mirdni smrkii na ofetfenych plochich primérné o 2—4 % nizsi, takze rozdil
v mnozstvi odumielych sazenic po 4 letech trvani kultury byl 8,5 %.

Jesté vétsi rozdily v ujimavosti a hynuti byly zji§tény u borovice. Ujimavost
2letych borovych semendckda byla po chemickém vyhubeni bufené dalaponem
(+ popt. 2,4—D) 91,7 %, resp. 94,8 %, a v dalsim roce nebo dokonce 2 letech
uhynulo jen 3,0—3,3 % sazenic, zatimco na pfisluinych kontrolnich plochach
byla ujimavost jen 86 %, resp. 92,4 %, a v dalSich letech padlo za obé&t hlavns
sypavee a bufeni 12,6 % (resp. 7,1 %) za 1 rok. Rozdil v mnozstvi uhynuljch
sazenic ¢inil po 2 letech trvani kultury 6,3 %, po 3 letech 15,3 % ve prospéch
dalaponem oSetfenych ploch.
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II. Uhyn sazenic na plochach o$etfenych TCA a dalaponem. --- Die-back of tree seedlings on plots treated with TCA and da-

lapone
Pokusna . Davka o .. Uhyn sazenic v %
Pouzity SO s = Datum Meésic a rok Drfevina 49
plocha herbicid | Ueinnélitky | e vysadby | ajeji vék Foznamln
c v kh/ha 1. rok 2. — 4.10k celkem
1 TCA 200 25. 4.1964 4. 1965 sm 2/2 4,5 9,4 13,7
kontrola 4. 1965 sm 2/2 8,1 12,3 20,4
2. TCA + 2,4-D 100+4 28. 5.1964 4. 1965 bo 2/0 6,2 3,5 9,7
kontrola 4. 1965 bo 2/0 9,3 12,2 21,5
3. dalapon 20 8.10. 1965 4. 1966 bo 2/0 8,3 3,0 11,3
kontrola 4. 1966 bo 2/0 14,0 12,6 26,6
4. dalapon + bo 2/0 5,2 3,2 8,4
+ 2,4-D 20+4 30. 9.1966 4, 1967 bo 2/0 7,6 71 14,7
kontrola 4. 1967
5, dalapon 15 13. 5.1966 4. 1968 sm1/2 4,8 5,4 10,2
kontrola 4. 1968 sm 1/2 9,2 7,2 16,4
6. dalapon +- sm 1/2 14,5 11,7 26,2 Po destich
, na jare 1965
+ 2,4-D 30+4 4. 7.1964 4. 1965 sm 1/2 18,8 15,9 34,7 o g o
kontrola 4. 1965 v jamkach
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ITI. Vyskové piirtstky sazenic po chemickém vyhubeni bufen& pied vysadbou. — Height increment of tree seedlings following
chemical eradication of the weeds prior to planting
Pramérny vyskovy prirtst Rozdil proti
Pokusna | Herbicid gs 5 g o na plos kontrole
& Datum Difevina Mésic a rok v roce a plose
plocha a davka arlibasen g s vik ssadl t-test
& v kg/ha p 1€) vy y oSetfené kontrolni & %
cm cm 2
1 TCA 25. 4.1964 sm 2/2 4. 1965 1965 13,01 11,45 1,56 13,6 2,847**
200 1956 15,02 11,99 3,03 25,3 4,890**
1967 12,95 12,11 0,84 6,9 1,375
1958 16,37 15,47 0,90 5,8 1,352
2, TCA - 1965 15,80 13,34 2,46 18,4 7,548**
+ 2,4-D 28. 5.1964 bo 2/0 4. 1965 1966 20,36 14,67 5,69 38,8 10,596**
100+4 19567 32,66 24,87 7,79 31,3 9,061**
1968 39,25 34,16 5,09 14,9 4,983**
3. dalapon 8. 10. 1965 bo 2/0 4. 1966 1956 12,95 10,94 2,01 18,4 12,563%*
20 1967 28,17 26,26 1,91 7,3 4,575*%
1968 34,99 33,54 1,45 4,3 2,878**
4. dalapon - 1967 17,73 16,84 0,89 5,3 3,996**
+ 2,4-D 9. 6.1966 bo 2/0 4. 1967 1968 27,47 22,23 5,24 23,6 12,065**
204 30. 9.1966 bo 2/0 4. 1967 1967 16,92 16,84 0,08 0,5 0,387
1968 26,96 22,23 4,73 21,3 11,171**
5 dalapon 13. 5.1966 sm 1/2 4. 1968 1968 12,46 11,42 1,04 9,2 2,268*
15
6. dalapon +- 4. 7.1964 sm 1/2 4, 1965 1965 13,37 12,10 1,27 10,5 1,858
+ 2,4-D 1966 12,70 10,13 2,57 25,4 3,614%*
30+4 1967 9,20 7,53 1,67 22,2 3,255%%
1968 18,50 12,50 6,00 48,0 7,126%*
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IV. Vysky sazenic na plochdch, kde byla bufefi chemicky hubena pred vysadbou.

the weeds had been controlled chemically prior to planting

— Heights of tree seedlings on plots where

Pokusna S 5 — g Vyska sazenic Rozdil
Pouzity Davka Datum Drfevina Mésic a rok . .
pl%cha herbicid v kg/ha aplikace a jeji vek vysadby na koncir. 1968 | proti kontrole t-test
A cm v cm
1. TCA 200 25. 4.1964 sm 2/2 4. 1965 82,50 6,20 3,460**
kontrola 76,30
2. TCA + 2,4-D 100-+-4 28. 5.1964 bo 2/0 4. 1965 120,76 22,16 8,059**
kontrola 98,60
3 dalapon 20 8.10. 1965 bo 2/0 4. 1966 85,30 4,93 5,839**
kontrola ' 80,37
4. dalapon - 20+4 9. 6.1966 bo 2/0 4. 1967 59,48 5,31 9,264**
-+ 2,4-D 30. 9.1966 58,30 4,13 6,666**
kontrola 54,17
6. dalapon - 4. 1965 77,56 12,67 7,444%*
+ 2,4-D 3044 4. 7.1964 sm 1/2
kontrola 64,89




VLIV CHEMICKEHO HUBENI BURENE TCA A DALAPONEM
NA VZRUST KULTURY

Radikalni vyhubeni bufené pted vysadbou dfevin a sniZeni jeji konkurence
v prvnich letech vyvoje kultury se projevilo nejen sniZenim ztrat na sazenicich,
ale i zvy3enim jejich ptfiristu (tabulka III—IV, grafy 4—8).

Na plochéich, kde byla bufeii pfed vysadbou smrku nebo borovice vyhubena
TCA, byl ptirtst po viechny roky sledovani vy3s§i nez na kontrolnich plochéch.
Zvlast dilezité je zvySeni téchto piiristi v prvnich 2 letech existence kultury,
kdy jejich rozdily na chemicky oSetfenych a kontrolnich plochdch jsou vesmés
statisticky priikazné na 1% hladiné vyznamnosti.

U 4letych vysdzenych smrkd byl pfirGst na plose oSetfené diavkou TCA
200 kg/ha (p. pl. 1) v prvnim roce o 13,6 %, v druhém roce o plnych 25,3 %
vy$si nez na kontrolni plose. I kdyz v dalsich dvou letech v dusledku silného
zabufenéni dvoudéloznymi druhy neni dosazené zvyseni ptirtstu o 6,9 %, resp.
5,8 % statisticky pritkazné, jsou po 4 letech existence kultury zastoupeni vy-
Skovych tfid a primérni vyska na chemicky osetfené ¢asti (82,50 cm) proti
chemicky neofetfené ¢asti (pram. vyska 76,30 cm) znaéné rozdilné a i staticky
vysoce vyznamné.

Dvouleté borové semenacky vykazovaly na plode, kde byly titina krovistni
a ostfice kulkonosnd vyhubeny kombinaci TCA (100 kg/ha) + 2,4—D
(4 kg/ha), zvyseni vyskového pfirtstu v 1. roce o 18,4 %, v 2. roce o 38,8 %,
ve 3. roce 0 31,3 % a ve 4. roce jest¢ o 14,9 % a toto zvySeni pfirGsti je po
viechny 4 roky statisticky vysoce vyznamné (p. pl. 2). Vyskovy ptirist kultury
na této plose ukazuje, ze zastoupeni vyskovych tfid dosazené na chemicky o3etio-
vané casti po 4 letech (pram. vyska 120,76 cm) bude pfiblizné obdobné na
chemicky neoSetfené &asti (prim. vyska 98,60 cm) az o rok pozdéji se viemi
diasledky z toho vyplyvajicimi (nutnost potlatovani bufené, ochrana sazenic
proti okusu zvéri).

Rovnéz na plochéach, kde byla pfevladajici jednodélozna bufenn (titina kto-
vistni, ostfice kulkonosnd, ostfice tfeslicovitd) vyhubena dalaponem pied za-
lozenim kultury, bylo zjiiténo zvyseni pfiriistu jak vysdzenych smrki, tak i bo-

oy - % 4. Vliv vyhubeni butfené
80 ] 40- davkou 200 TCA/ha na
1 prirtustavost vysadeb 4-

60 301 letych smrkd (p. pl. 1).
1 Vleva — ptirasty na
40 20 chemicky oSetrené c¢asti
] (plna ¢ara) a na pri-
20 104 slusné plose kontrolni

(te¢kovana c¢ara) a piu-
5 mérné vysky smrku 4
1065 1966 1967 1958 ok 50 70 . 90. 110, 130 cm roky po vysadbé (na
60 ™" 80 100 120 kontrolni plose Srafova-
no). Vpravo — zastoupe-
ni vysSkovych trid 8letych smrkt na chemicky oSetfené &asti (plny obrys) a na pii-
slusné kontrolni plose. — The effect of weed eradication by 200 kg TCA/ha on the
growth rate of 4-year Norway spruce plantation (Sample plot No. 1). Left: height
increments on the chemically treated part of the area (full line), on the check area
(controls), (dotted line), and average heights of Norway spruce seedlings after four
years (the lined area relating to the control plot). Right: Height distribution of
8-year Norway spruce trees on the chemically treated area (full line) and on the
control area
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5. Vliv vyhubeni bufené ;)
davkou 100 kg TCA/ha

+ 4 kg 24-D/ha na 4
prirtistavost vysadeb 2- ]
letych borovie (p.pl.2). 80-
Vlevo — pfirasty na
chemicky oSetfené dasti 601
(plna c¢ara) a na casti
neoSetiené (te¢kovand  4p] 20
¢ara) a prumeérné vysky
borovic za 4 roky po je-  20{ 10

jich vysadbé (na kon- »
trolni ploe &rafovano). S al
Vpravo — zastoupeni 1965 1966 1967 1968  rok 60 ;7080 9500720367445 ™
vyskovych trid 6-letych

borovic na chemicky ofetfené &asti (plny obrys) a na piislusné plo$e kontrolni. —
The effect of weed eradication by 100 kg TCA/ha + 4 kg 2,4-D/ha on the growth
rate of 2-year old Scots pine seedlings (Sample plot No. 2). Left: height increments
on the chemically treated part of the area (full line), on the untreated part of the
area (dotted line), and average heights of Scots pine trees four years after planting
(the lined area in the drawing relating to the control plot). Right: Height-class
distribution of 6-year old Scots pine trees on the chemically treated area (full line)
and on the respective control area

[
S of

oy
6. Vliv vyhubeni buifené dav- 1 . %
kou 20 kg dalaponu/ha na 80 40
prirtstavost vysadeb 2letych 1
borovie (p.pl.3). Vlevo — 60 304
piirtsty na chemicky oSetfené
¢asti (plnad ¢ara) a na ¢éasti 40 20 il
neosetiené (teCkovana ¢&ara) a .
pruamérné vysSky borovic za 3 = ) 104
rokv po jejich vysadb&é (na
kontrolni plode Srafovanc). ,_m “H 11—y sty

Vpravo — zastoupeni vysko- 66 19K ? o

vych tiid 5letych borovic na SN SIS o %060 70 80 %1000 120 7

chemicky oSetfené ¢asti (plny

obrys) a na prisluiné plose kontrolni. — The effect of weed eradication by 20 kg
of dalapone/ha on the growth rate of 2-year old Scots pine seedlings (Sample plot
No. 3). Left: height increments on the chemically treated part of the plot (full line),
on the untreated plot (dotted line), and the average heights of Scots pine seedlings
three years after planting (lined for the control plot). Right: Height-class distri-
bution of 5-year old Scots pine trees on the chemically treated plot (full line), and
on the respective control plot

rovic, i kdyz v porovnani s kontrolnimi plochami nejsou rozdily v pfirtistech
za jednotlivé roky vidy statisticky priikazné.

U smrku je zvySeni pfiristu v prvnim roce statisticky priikazné nejvyse
jen na 5% hladiné vyznamnosti, nutno viak vzit zietel na skutetnost, ze vzrist
sazenic byl znacné ovlivnén i jinymi okolnostmi nez konkurenci bufené nebo
chemického vyhubeni bufené nebylo plné vyuzito, kdyz odlozenim vysadby smrki
o rok nebylo sniZeni jeji konkurence dva roky po zésahu jiz tak vyrazné (p. pl. 5).
V druhém pfipadé (p. pl. 6) byly v§voj a vzrlist sazenic vice ovlivnény piid-
nimi a klimatickymi podminkami nez konkurenci bufené, zvlasté dlouho stojici
vodou v sadebnich jamkach na malo propustné, hlinitojilovité ptidé. Vyrazné
potlaceni bufené dalaponem trvajici 2 roky se projevilo zvysenim ptiréstd smrki
hlavné v dalsich letech, kdy rozdily v ptirtstech byly 22,2—48,0 %. Cty#i roky
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o4 7. Vliv vyhubeni bufené dav-
504 -— kou 20 kg dalaponu + 4 kg
2,4-D na ha na prirtastavost
2letych borovic (p. pl.4). Vlevo
40+ — prirGsty chemicky oSetie-
né ¢asti v dervnu (plna ¢ara)
1 nebo koncem zaii (¢arkovana
& N % ] ¢ara) a na ¢éasti chemicky ne-
oSetiené (teCkovana c¢ara) a
40 74 20 pramérné vysky borovic za 2
: 7 1 roky po jejich vysadb2 (na
20 Ve 104 kontrolni plo$e $rafovano).
v q Vpravo -— zastoupeni vygko-
2 = ;v vych trid 4letych borovic na
T T Ll llf=se=y yysky chemicky oSetfené ¢&asti v
1967 1968 rok 30 49 0 g9 70 g9 D ypp °™  gervnu (plny obrys) nebo kon-
cem zali (¢arkovany obrys) a
na prislu§né plose kontrolni. — The effect of weed eradication by 20 kg dalapone -+
4 kg 2,4-D/ha on the growth -rate of 2-year old Scots pine seedlings (Sample plot
No. 4). Left: Height increments on the plot treated chemically in June (full line)
or by the end of September (dotted line), and the average heights of the seedlings
2 years after planting (lined for the control plot). Right: Height-class distribution
of 4-year Scots pine trees on the plot treated chemically in June (full line) or by
the end of September (dotted line), and on the respective control plot

%

501 8. Vliv vyhubeni buiené
cn davkou 30 kg dalaponu
80- 40 o a 4 kg 24-D na ha na

| ] prirastavost 3letych smr-
60 101 kit (p.pl.6). Vlevo —

prirasty na chemicky
osetrené ¢asti (plna
o a ¢ara) a na ¢asti chemic-
- ky neoSetrené (tec¢kova-
20 10+ na ¢ara) a prumérné
{1 = vysky smrkla za 4 roky
S ; - g 1””‘ iy — 9% po vysadbé (na kontrol-
865 1965 1967 1968 rok 40 55 60 77 80 g 100437720 cm ni plose Srafovano).
Vpravo — zastoupeni
vy§kovych tiid Tlelych
smrkit na chemicky oSetfené ¢asti (plny obrys) a na piislusné plose kontrolni. --
The effect of weed eradication by 30 kg dalapone + 4 kg 2,4-D/ha on the growth
rate of 3-year old Norway spruce seedlings (Sample plot No. 6). Left: Height in-
crements on the chemically treated plot (full line), on the chemically untreated plot
(dotted line), and the average heights of Norway spruce trees four years after plant-
ing (lined for the control plot). Right: Height-class distribution of 7-year old Nor-
way spruce trees on the chemically treated plot (full line), and on the respective
control plot

po vysadbé jsou smrky na plose, kde byla pfed vysadbou vyhubena buferi da-
laponem, primérné o 12,67 cm, tj. o 19,5 %, vy$si nez na piislusné kontrolni
ploSe a tento rozdil je statisticky vysoce vyznamny.

Zvyseni prirustu po chemickém vyhubeni bufené dalaponem (popt. v kom-
binaci s 2,4—D) bylo zji§téno i u vysazenych 2letych semenacki borovice a ¢ini
v prvnich 2 letech primérné 4—5 cm. Neni bez zajimavosti, Ze za stejnjych
stanovi§tnich podminek (p. pl. 4) byl prokazatelny rozdil v pfirtistu na &asti
oSetfené dalaponem + 2,4—D v pozdnim jaru (&erven) a na podzim. Tento
rozdil v pfirstu za prvni rok i v celkovém pfirtistu za 2 roky a v celkové vysce
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je i statisticky prikazny na 1% hladiné vyznamnosti. Zatimco pfiriist na &asti
osetfené na podzim byl v prvnim roce na trovni kontrolni plochy a teprve v dru-
hém roce byl o 21,3 % vy3$i, na &asti, kde byl dalapon aplikovan jiz v &ervnu,
byl pfirGst vysazenych borovic v 1. roce o 53 % vyssi, v druhém roce pak
o 23,6 % vyssi. Zde se pravdépodobné priznivé projevil jiz pokroéily rozklad
odumfelé bufené ve zlepSeni vyZivy sazenic i v dokonalejsim udrzovani pidni
vlhkosti, nebot rozdil v zabufenéni ploch oSetfenych v rozdilnych terminech
nebyl v prvnim roce zfejmy.

EKONOMICKE DUSLEDKY CHEMICKEHO HUBENI BURENE
PRED ZALESNENIM

Radikalni chemické vyhubeni bufené jesté pred vlastnimi zalesfiovacimi
pracemi se projevilo podstatnym usnadnénim kopani jamek a ochrany nové za-
lozené kultury proti bufeni a ¢dste¢né i ochrany proti okusu zvéfi.

Kopani jamek 25X25 cm pro vysadbu dvouletych borovych semenackii
(12 000 ks na ha) na silné zabufenénych plochich a vyzinidni bufené do doby
nez kultura odroste (4—5 let) vyzaduje 1100—1300 pracovnich hodin na ha.
Jak ukazuji dosazené vysledky usetfilo se aplikaci TCA nebo dalaponu v pfi-
padné kombinaci s 2,4—D pfi plnéni téchto dvou tdkolu jiz v prvnich 2 letech
300—380 pracovnich hodin a tato aspora pracovni doby se i v méné piiznivém
pfipadé zvysdila v daldich 2 letech na 420 hodin. Ani tato hodnota vsak neni
koneéna, nebot primérné o 22 cm vy$ii borovice na chemicky oSetfené ¢asti ne-
vyzadovaly v dal3im roce jiZz ochranu proti bufeni, zatimco na chemicky neogetfe-
né &asti bylo zadouci je§té jedno vyznuti bufené. Tim celkovy rozdil v &asové
naroé¢nosti dosahl cca 500 hodin, tj. 45 %. Na ostatnich plochach (p. pl. 3—4)
¢inilo zatim snizeni asové naro¢nosti za 2—3 roky 310—415 hodin, tj. 46 az
57 %, a lze podle dosavadniho vyvoje kultury a bufené predpoklddat, Ze se
tento rozdil udrzi az do doby konetného zaji§téni kultury proti bufeni, takze se
zde uSeti celkem 550—650 pracovnich hodin na ha.

U smrkovych vysadeb na silné zabufenénych plochach do jamek 35X 35 cm
(10000 ks na ha) jsou dosazené vysledky znaéné rozdilné. Nejmensi sniZeni
¢asové narocnosti za 4 roky bylo zji§téno po aplikaci samotné TCA na plose
s velkym podilem dvoudéloznych vytrvalych druht bufené (p. pl. 1), kde
doslo k jejich rychlému a silnému rozvoji, takze prakticky jiz ve 3. roce existence
kultury nebyl podstatny rozdil v ¢asové naro¢nosti na hubeni bufené na che-
micky oSetfené a neoSetfené casti. Daleko tspéinéjdi byla aplikace dalaponu,
zvlasté v kombinaci s 24—D (p. pl. 6), kdy &asova tspora 600 pracovnich
hodin na ha ptedstavuje plnych 54 % ¢asu potiebného k zajisténi téchto tkont
béznymi zpusoby bez pfedchoziho radikalniho vyhubeni bufené. I v ptipadé
smrku rychlej§i vzriast kultur na chemicky ofetfenych plochdch naznaduje, ze
odrostou dfive bufeni nez na chemicky neoSetfenych ¢astech a v dasledku toho
na nich je§té odpadne nutnost nejméné jednoho vyznuti bufené a rozdil v ¢aso-
vé narofnosti se pfi nejmen$im udrzi na 30—35 %, tj. dosdhne v nékterych
ptipadech vice nez 700 pracovnich hodin na ha.

Zvyseni produktivity prace pfi kopdni jamek a ochrané kultur proti bufeni
po chemické piipravé pidy k zalesnéni mélo za ndsledek snizeni celkovjch na-
kladd na tyto dkony (tabulka V), a to za prvni 2 roky o 860—1315 Kés/ha, za
3 roky az o 1470 K¢és/ha a za 4 roky az o 1720 Kés/ha, tj. 0 14—36 %, a v mno-
ha pfipadech neni jeité koneéné. V jednom ptipadé bylo zaznamenino i zvyseni
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V. Piimé naklady na zalesfiovdni a ochranu kultur proti bufeni ovlivnéné chemickou piipravou pudy. — Direct cost of afforest-
ation and of plantation protection from the weeds, as affected by chemical site preparation

Niklady do konce r. 1968 v Kés/ha Rozdil
Po- 7
7 S Davka| Datum . 3i- 1k MF
k Pousit ; | vyzi celkem
plﬁzﬁz he‘;%’;’:j&é v chem. odpisy, pcfb&nne her- | po- ko- | nini | celkem — z toho
p kg/ha | osetfeni | UdrEba, | AUV, pjcigy | sk | PO | bu- MF
. opravy oprava jamek | . o Kés o, Kés o
l
L. TCA 200 25. 4. - — 1720 | 690* | 2810 | 2660 7880 —5470 -+ 965 +14 | —1375 —20
kontrola 1964 3545 | 3300 6845 — 6845
2, TCA + 100+-4| 28. 5. 160 295 930 | 90 1740 | 1835 5050 —3665 — 805 —14 | —2190 —37
+ 2,4-D 1964
kontrola 2355 | 3500 5855 —5855
3. dalapon 20 8. 10. 60 110 535 | 30 | 1900 — 2635—1930 —1470 —36 | —2175 —53
kontrola 1965 2355 | 1750 4105—4105
4. dalapon 4 | 204-4] 9. 6. 60 110 605 | 60 1635 120 2590—1815 —1315 —34 | —2090 —54
+2,4-D 1966
30. 9. 60 110 605 60 1830 305 29702195 — 935 —24 | —1710 —44
- 1966
kontrola 2570 | 1335 3905 —3905
5% dalapon 15 13. 5. 60 110 400 | 60 | 2150 130 2910—2340 —1075 —27 | —1645 —41
1966
kontrola 3545 | 440 3985 —3985
6. dalapon + | 30-+4] 4. 7. — - 870 | 610* | 1660 | 1170 4310—2830 —1720 -2 —3200 —53
+ 2,4-D 1964
kontrola 3545 | 2485 6030 —6030

Poznamka: * postfik herbicidy provedla STS




celkovych naklada (p. pl. 1). Tato znaéna rozdilnost v nakladech a v dosazenych
vysledcich je odrazem nejen rozdilnosti v dosazené herbicidni G¢innosti, ale
i pouzité davky, ceny pfipravku a nakladnosti aplika¢niho zplisobu. Je nesporné,
ze vysoké ndklady na p. pl. 1 byly zptlisobeny pfedeviim aplikaci nadmérné
vysoké davky TCA (200 kg/ha), nebot v podstaté stejného acinku na prevlada-
jici tftinu ktovistni by se dosahlo i davkou 100—120 kg/ha, a opomenutim
sou¢asného vyhubeni vytrvalych druht dvoudélozné bufené, které se rozmohly
a bylo je nutno jiz v 1. roce po aplikaci mechanicky hubit. Jako ekonomicky
nejvyhodnéjsi se ukazala aplikace herbicidi uspornym postfikem pomoci za-
dového motorového postrikovate SOLO-Junior, kde celkové pfimé naklady na
oSetfeni 1 ha (bez herbicidi) ¢ini 200 K¢&s, zatimco postfik traktorovym po-
stfikovacem P-900 stoji primérné 550—810 Ké&s/ha v zavislosti hlavné na vzda-
lenosti pracovi§té a je v podstaté stejné ndkladny pfi provadéni ve vlastni rezii
nebo od STS.

Niaklady na chemické hubeni bufené jsou ve vSech pripadech nepomérné
niz8§i nez uspory na mzdovych fondech ziskané pfi kopani jamek a vyzinani
butené. Jak ukazuji dosavadni zkuSenosti ¢ini dspory na mzdovych fondech
i v pfipadé ne zcela uspokojivého vyhubeni 1375 Kés/ha (p. pl. 1) a pti jejim
dokonalém vyhubeni pfesahuji jiz v prvnich 2 letech ¢astku 2000 Kés/ha a po
4 letech az 3200 Kés/ha, co? znamena ve vét§iné ptipada vice nez 50 % mzdo-
vych nédkladt nutnych na splnéni téchto dkold béznym zpisobem bez pouziti
herbicida.

Vétsi prirtstavost jak smrkovych, tak zvlasté borovych kultur na plochach,
kde byla bufenn chemicky vyhubena pred zalesnénim, je predpokladem i pro
snizeni ndkladd na jejich ochranu pfed okusem zvéfi o jedno obdobi, tj. primérné
o 360 Kés/ha, z toho 250—300 Kés mzdovych ndkladd a o 400—500 Kés
mzdovych ndkladd na jedno vyznuti, které odpadd v disledku rychlejsiho vzristu
kultury. O tyto castky se jestd zvySuje celkovd efektivnost chemického hubeni
bufené, a to i bez pfihlédnuti ke skute¢nosti, ze po chemickém hubeni bufené
ve vhodnjch terminech byla prokdzdna vét§i ujimavost vysazovanych sazenic,
mensi ztrdty na sazenicich a jejich vétsi pfirtstavost, takze i potfeba vylep$ovani
je po chemickém vyhubeni bufené mensi.

ZAVER

Na plochach silné zarostlych jednodéloznou bufeni se ukazalo Glelné jeji
chemické vyhubeni pfipravky na bazi TCA nebo dalaponu jesté pred vysadbou
sazenic lesnich dfevin.

TCA v déavce 100 kg/ha postadila na piscitohlinité pidé k vyhubeni titiny
kFovistni a ostfice kulkonosné. Nejvhodnéjsi dobou pro aplikaci jsou jarni a let-
ni mésice v roce piedchazejicim vysadbé drevin, nebotf je zaruka, ze do doby
vysadby zmizi z puidy toxickd rezidua. Po dubnové aplikaci TCA v davce
200 kg/ha nebyla na jafe pfistiho roku zji§téna rezidua toxickd pro sazenice
lesnich dfevin ani ve vlhké, hlinité, milo propustné puadé.

Dalapon aplikovany postiikem v 500—600 | vody na ha nebo tspornym
postfikem v 75—120 1 vody na ha mél plny herbicidni G¢inek na ostfici tfesli-
covitou, biku chlupatou a b. hajni na pis¢itohlinitych a hlinitych ptdach v davce
15 kg/ha, na tftinu kfovi§tni a osttici kulkonosnou na piséitohlinité ptdé v davee
20 kg/ha. Dalapon lze s aspéchem aplikovat po celé vegetaéni obdobi, pti hu-
beni titiny kiovistni a ostfice kulkonosné se plné osvédéila i podzimni aplikace
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koncem zaii a pocatkem Fijna. Ani po podzimni aplikaci davky 20 kg/ha nebyla
na jate pfidtiho roku v piidé rezidua toxicka pro sazenice jehli¢natych dfevin.

Vzhledem k tomu, ze TCA a dalapon jsou toxické pro jehli¢naté dfeviny,
nesmi se TCA k hubeni butfené v jehli¢natych porostech pouzivat viibec, dalapon
se zde smi pouzivat jen v davce do 15 kg/ha, pfi pouziti vyssich davek bylo
zaznamenano uhynuti starych, mytnych smrki, borovic a modfint, a to jak na
téz8ich, hlinitych, tak i na propustnych piscitohlinitych pudach.

Na plochich, kde byla ve vét§i mife zastoupena i vytrvald dvoudélozna
buferi, zvlasté malinik, ostruzinik a janovec, se dosdhlo dokonalého vyhubeni
veskeré bufené smési pfislusnych ddvek TCA nebo dalaponu se 4 kg 2,4—D/ha.
Nejvhodnéjsi dobou pro aplikaci této kombinace se ukdzal konec kvétna aZz po-
¢atek Cervence a nejvhodnéjsi aplikaéni formou tsporny postfik ve 120 1 vody
na ha. Postfik na podzim nebyl plné G¢inny na dvoudéloznou bufei.

Dokonalé vyhubeni bufené TCA nebo dalaponu v pfipadné kombinaci
s 2,4—D bylo patrno ve sniZeni zabufenéni ofetfenych ploch po 2—3 roky,
lasto se zménila vegetace a pfevladaly méné dporné, nizsi a pro lesni dfeviny
méné nebezpetné druhy.

Na chemicky ofetfenych plochach byla zjiiténa primérné o 4 % vyssi
ujimavost vysdzenych smrki a borovic. Téz ztradty na sazenicich v dalsich 2—3
letech vyvoje kultury byly na téchto plochdch niz3i, a to u smrku primérné
0 3 %, u borovice viak az 0 8—9 % v disledku slabsiho napadeni sypavkou.

Jak smrky, tak i borovice vykazovaly na plochach, kde byla bufeti pred
vysadbou chemicky vyhubena, vy8§i pfirist nez na plochach, kde se potlatovalo
jen mechanicky. Zvyseni pfiristu, které po 4letém trvani kultury ¢&inilo 8—22 %
je odrazem zlepSeni zivotnich podminek, a to z nejvétsi €4sti sniZenim konkuren-
ce bufené, zfasti vSak i zlepSenim vyZivy sazenic a vodniho rezimu v ptadé
v disledku rychlého rozkladu odumfelé bufené.

Radikélni vyhubeni bufené pred zalesfiovacimi pracemi se projevilo zvyse-
nim produktivity price pfi kopani jamek priimérné o 47 % a pfi ochrané kultur
proti bufeni v prvnich 4 letech 0 35—60 %. Vhodnym pouzitim herbicidd k che-
mické pripravé pudy pro zalesnéni se sniZily pfimé naklady na zalesnéni o 14
az 36 %, tj. o 800—1700 Kés/ha, a zvlasté pronikavé bylo snizeni mzdovych
nakladd, a to o 37—54 %, tj. 2500—3200 Kés/ha.

Doslo dne 5. 6. 1970
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Bamsume XummuecKoro yHmuTO)XeHHs GyppsiHa 10 obneceHHMs Ha necHble KyJbTyphl

Ha Buienenuerx nns ofseceHusi NMpocTpaHCTRax 3a TON JO NOCATKK TNPH NOMOWIM Tepiu-
uupos Ha Gace TCA maw nazanoHa yH® ITKAaJM 3J0CTHble COpHAKM. Ha CyraMHKax s yHHITO-
xeHus ocoxu nummoneHocHoit (Carex p'lulifera) u seiinuka nasemuoro (Calamagrostis evi-
¢ei0S) 10CTATOMHBIM OKasanoch onpbickusadue no3oit TCA 100 xr/ra 8 1.60) n Bomnm B Be ed-
nue mecanel. Jlamamon B 500—600 5 pomsl/ra MM B BKOHOMHOI (OpME ONPBLICKH3AHMS
b 75—120 n Bonst/ra orsuaHO Aeiicriosan Ha ocoky tpacyekosyo (Calam. brizoides), oxuxy
sojyiocucryio u pomuyio (Luzula pilosa w L. nemorensis) Ha cyrauH<ax M TAAHUCTHIX NOYIAX
r nose 15 kr/ra. Ho mas yHuiTOkeHus reitnmka Hasemuoro (Calam. epige‘os) wm ocoknu
nnaogenocHoit (Carex pilulifera) norpeSosanacs nosa munumym 20 xr/ra. Kax secennue,
12K W OCeHHHE ONpLICKUBAHMA IAJANOHOM B KOHIE CEHTAOpA M B Hadajge OKTAIPA 0<asdanuch
oyeHDL JeficTsedHbMu, Ha ydacTkax ¢ GOa57TTHM pPACHPOCTPIHEHHMEM TI1K'Xe 3J0°THOTO JITyAOJIb-
noro 6GypensiHa, ocofenno manuust (Rubus idaeus), xymauuxu (R. fruticosus) u merensHuxa
(Sarothamnus scoparius) c¢ noaHsiM ycnexoM OBUIM YHHYTOKEHBI BCe GypsaHbl € MOMOLIBIO
cmeceit coorsercTnyomux 103 TCA wuan nananosa ¢ 4 xr 2,4 — D/ra. OntuMan-HbiM OKa3a-
JIOCH ONpBICKMBaHME B KOHUE Masg — Hadaje MIOJNA, TOrNa KaK OCeHbIo NBYHOJLHbBIH GypbaH
611 yHMiTo)keH aumb Ha 70 %. Ieitctsue repbuumnos maunocs 2—3 ropa.

Ha ofpaforaHHBIX XHMUYECKUM CIIOCO50M IIIOMIAAAX BLICAJKHMBAEMBIE COCHLI M €N OXOpe-
Hanuch B cpendem ayume Ha 4 %, B notneayiomue 2—3 roma mortepu caxkeHues 6ninu TOWe
Menpme, y eru Ha 39, a y cocum naxe nHa 8—9 00 Beneacrsme HeSonsmoro onagaHus
COCHOROIT XBOM, MPHPOCTHl crycTst 4 roma KM3HH Kyas>Typst coctasuman 8—22 0.

Baaronaps repSumumam, ofmiume uamepwKM ofnecenms 6nimm coxpamenst ma 14—36 %,
a pacxonbl Ha omyatel Tpyla — Ha 37—5% 00, ruasusiM 006pasoM, myTeM MOBBIMIEHMA TPOM330-
LWTENBHOCTH TPyNa NpH nousoofpaboTke ¥ 3amuTe KyasTyp oT Gypsana (ma 35—60 %).
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Effect of Pre-planting Chemical Weced Control on Forest Plantations

On areas selected for afforestation, the perennial grasses were controlled, al-
ready one year prior to planting, by herbicides based on TCA or on dalapone.
Spraying with TCA in the spring months at a rate of 100 kg/ha in 1,600 1 water
was sufficient to eradicate, on sand-loam soils, the grasses Calamagrostis epigeios
and Carex pilulifera. Dalapone, applied by spraying (500—600 1 water/ha) or by
economy spraying (in 75—120 1 water/ha), showed a perfect herbicide effect on
Carex brizoides, Luzula pilosa, and Luzula mnemorens.s on sandy loams and on
loams, when applied in the amount of 15 kg/ha, however for the eradication of Ca-
lamagrostis epigeios and Carex pilulifera, a rate of at least 20 kg/ha was necas-ary.
Equally effective as the spring spraying was the autumn spraying with dalapone,
carried out in late September or in early October. On afforestation sites with a
higher proportion of perennial dicotyledonous weedy plants, particularly of Rubus
idaeus, Rubus frut.cosus, and Sarothamnus scodarius could a perfect erad’cation of
all the weeds achieved by means of the respective TCA or dalapone amounts mixed
with 4 kg of 2,4-D/ha. Best effects were obtained when the economy spraying was
applied by the end of May till beginning of July, while in the case of the autumn
application only some 70 per cent of the dicotyledonous weeds were eradicated.
Reducticn of the weed infestation has been apparent for some 2—3 years.

It has been found that on the chemically treated sites the average survival
percentage of the planted Norway spruce and Scots pine seedlings was higher on
the average by some 4 per cent, in the following 2—3 years the losses were lower
by some 3 per cent with Norway spruce, but by some 8—9 per cent with Scots
pine, this being due to a lesser infestation by the Lophodermium pinastri and also
due to an increase in the height increment, amounting to 8—22 per cent throughout
the fcur years of the plantation existence.

By way of an intelligent application of the herbicides to control the forest
weeds prior to afforestation, the total cost of afforestation could be cut down by
14—36 per cent, the wage cost by 37—54 per cent, this being due mainly to a higher
productivity in site preparation and in the control of the harmful weeds (by 35—#60
per cent).

Einflu8 der chemischen Forstunkrautbekimpfung vor der Aufforstung
auf Waldkulturen

Auf den zur Aufforstung bestimmten Flidchen wurden bereits im Jahre vor
der Auspflanzung der Kultur Dauergridser mittels Herbizide auf der Basis von TCA
oder Dalapon bekdampft. Auf sandlehmigen Boden gentigte zur Vertilgung von Cala-
magrostis edigeios und Carex pilulifera Bespritzung in den Friihjahrsmonaten mit
einer Menge von 100 kg/ha von TCA in 1600 1 Wasser. Dalapon appliziert mittels
Beaspritzung in 500—600 1 Wasser per ha oder mittels Spriihverfahren, in 75—120 1
Wasser per ha hatte eine vollkommene herbizide Wirkung auf Carex brizoides, Lu-
zula pilosa und L. nemorens.s, aufl sandlehmigen und lehmigen Boéden in einer
Menge von 15 kg/ha; zur Vertilgung von Calamagrostis epigeios und Carex piluli-
fera war jedoch eine Menge von mindestens 20 kg/ha notwendig. Herbstbespritzun-
gen mit Dalapon Ende September und anfangs Oktober waren ebenso wirksam wie
die Frihjahrsbespritzungen. Auf Fldchen, wo in einem hoheren Ausmafle auch blei-
bende doppelkeimblittrige Forstunkrduter, besonders Rubus idaeus, Rubus fruticosus
und Sarothamnus scoparius vertreten waren, erzielte man eine vollkommene Aus-
rottung siamtlicher Forstunkrduter mittels einer Mischung von entsprechenden Men-
gen von TCA oder Dalapon mit 4 kg 2,4-D/ha. Die beste Wirkung wurde mittels
einer Sprithung Ende Mai bis anfangs Juli erzielt, bei einer Herbstapplika-
tion wurden doppelkeimblittrige Forstunkriduter nur von 709, vertilgt. Die Ver-
ringerung der Forstverunkrautung war fiir 2—3 Jahre merkbar.

Auf den chemisch behandelten Flichen wurde ein durchschnittlich um 4"
hoheres Anwurzelungsvermogen der ausgepflanzen Fichten und Kiefern, in
weiteren 2—3 Jahren niedrigere Verluste an Pflanzen. und zwar bei Fichten durch-
schnittlich um 39, jedoch bei Kiefern bis um 8—909, infolge eines schwii-
cheren Befalls von Schiittekrankheit, sowie eine Zuwachssteigerung, die nach einer
4jahrigen Dauer der Kultur 8—22 9/, betrug, fesigestellt.
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Mittels einer zweckmifBigen Benlitzung der Herbiziden zur Vertilgung der
Forstunkrduter vor der Aufforstung wurden die Gesamtkosten fiir die Aufforstung
um 14—36 "), die Lohnkosten um 37-54 %), herabgesetzt, und zwar besondzrs durch
Steigerung der Arbeitsproduktivitit bei der Bodenvorbereitung und dem Schutz der
Kulturen vor Forstunkridutern (um 35—60 %).

Influence de la destruction chimique des mauvaises herbes, effectuée avant
le boisement, sur les cultures forestiéres

Sur les surfaces destinées au boisement on détruisait, déja dans l'année pra-
cédant la plantation des cultures, les herbes vivaces par les herbicides & base de
TCA ou de dalapon. Pour détruire sur le sol sablo-argileux le gourbet (Calamagros-
tis epigeios) et la laiche (Carex pllulifera) il a suffi d’appliquer l'aspersion de TCA
a la dose de 100 kg a l'hectare, diluée dans 1600 litre d’eau, et ccla aux mois de
printemps. Dalapon appliqué par aspersion dans 500—600 litres d’eau a l’hectare
ou par aspersion économique dans 75—120 litres d’eau & Phectare, exercait un ef-
fet herbicide parfait sur le Carex brizoides, les luzules vélue et des bois (Luzula
pilosa et L. memorensis), surtout sur les sols sablo-argileux et argileux, a la dose
de 15 kg a l’hectare, a la destruction du gourbet (Calamagrostis enige os) et du Ca-
rex pilulifera il fallait cependant appliquer une dose d’au moins 20 kg a l’hectare.
La méme efficacité que les aspersions de printemps accusaient également les as-
persions d’automne au dalapon, effectués vers la fin de septembre et au déobut
d’octobre. Sur les surfaces ou étaient représentées dans la mesure plus importante
également les mauvaises herbes dicotylédones, notamment le framboisier (Rubus
idaeus), la ronce (Rubus fruticosus) et les genéts (Sarothamnus scoparius), on est
parvenu a la destruction parfaite de toutes les mauvaises herbes en appliquant le
melange des doses appropriées de TCA ou de dalapon avec 4 kg de 2,4-D a I’hectare.
Le meilleur effet a été obtenu par l’aspersion économique, effectuée vers la fin du
mois de mai jusqu’au début du mois de juillet, I'application effectuée en automne
ne détruisant les mauvaises herbes dicotylédones que pour 70 p. 100. La réduction
des mauvaises herbes pouvait étre observée pendant deux ou trois ans.

Sur les surfaces chimiquement traitées on a constaté un taux d’enracinement
d’environ 4 p. 100 plus élevé des épicéas et pins plantés et dans les deux ou trois
années ultérieures des pertes plus faibles de plants, se chiffrant pour I’épicéa a en-
viron 3 p. 100, mais pour le pin méme a 8—9 p. 100 par suite de l’attaque pnlus
faible, due a la chute des aiguilles et puis méme une augmentation des accroisse-
ments qui faisait au bout de quatre ans de culture, 8—22 p. 100.

En utilisant convenablement les herbicides a la destruction des mauvaises her-
bes avant le boisement, on a pu réduire les frais totaux de boisement de 14—36 p.
100, les frais de salaires de 34—54 p. 100, et cela notamment en améliorant la pro-
ductivité du travail nécessaire a la préparation du sol et a la protection des cul-
tures contre les mauvaises herbes {(de 35—60 p. 100).

Adresa autora: !

Ing. Michael Kudela., CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy
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0. Valkova UPLATNENI DERIVATU MOCOVINY
V HUBENI PLEVELU

B Ve vyvoji herbicid@i neustdle ptibyvaji nové piipravky, kterym je nutno
vénovat pozornost alespoii v orientaénim ovéfeni. Protoze se zacinaji vice uplatiio-
vat herbicidy na béazi derivati mocoviny, z nichz doposud byl pouzivan v les-
nictvi Alipur a Neburon, byly i v naSich pokusech ovéfovany nékteré z téchto
piipravki. Uéelem téchto orientaénich vysledki neni nahradit lakovy benzin
ze saratovské ropy nebo Gramoxon, nybrz zjistit vhodnost nebo nevhodnost
novych herbicidd pro lesnické uéely a podat informaci o moznostech vybéru
z herbicidnich pfipravkd, které jsou v soucasné dobé na trhu.

METODIKA A MATERIAL

V uskuteénénych pokusech bylo provedeno oveéreni vybranych herbicidnich
pripravki — Aresin (Hoechst), C-6313 a Patoran (CIBA).

Pokusné plochy byly zaloZzeny ve 8kolkach lesnich zavodu Stiedoceského a Ji-
ho¢eského kraje na sijich smrku, borovice a dubu. Zahony byly rozdéleny na plos-
ky o velikosti 2 m2 kde byly zkouSeny ruzné davky herbicidnich pfipravka -—
Aresin 2 a 3 kg’ha, C-6313, a Patoran 2, 3 a 4 kg/ha. Mezi jednotlivymi davkami
byly ponechiany kontrolni — izola¢ni plochy ve vyméie 2 m2 Kazdy pocatek za-
hontt byl od kraje oddélen 3m pruhem, jak doporuc¢uji mezinarodni metodiky.
V prevazné vétsiné pokust byly vysevy kondny provozem, pouze v nékterych les-
nich Skolkach (01-polesi Hola, Podoli, Jarovka, VI1¢i Luka) ruc¢né piesné odmeéie-
nym mnozstvim semen na 1 bm. Herbicidy byly aplikovany tésné po vysevu, jak
je doporucovano vyrobcem. Nejdiive bylo rozmichdano odvazené mnozstvi pili-
pravku v malém mnozstvi vody, aby se vytvorila zakladni postrfikova suspenze,
ktera byla dale redéna na potrebné mnozstvi postriku. Viechny pripravky byly apli-
kovany rué¢ni strikackou. =

Po skonc¢eni vegeta¢niho obdobi byla hodnocena fytotoxicita pripravku zjis-
ténim poc¢tu semenackt na oSetfenych plochach a kontrolnich plochach. Pocet
semenacku dubu se zjisfoval na celych pokusnych plochach (tj. 2 m?2), pocet se-
menackt smrku a borovice byl zjisfovan na 1 bm kazdého radku a secétenim
vsech (5 Tadkt do 1 m? bylo vycisleno mnozstvi semenac¢klt na 1 m2 Vzhledem
k tomu, Ze sije v roce 1967 byly konany obvyklym provoznim zpusobem, byla
v poctech semenacktt na 1 m? zjisténa uréita rozdilnost, kterou nelze pokladat za
vliv Géinku herbicidnich pripravki, pokud by se pohybovala do = 10 9, oproti kon-
trolnim plocham.

Herbicidni Gc¢innost pripravki na plevele byla zjisfovana kontrolnim pletim
plosek o velikosti 0,25 m? na plochach oSetfenych a neoSetrenych. Mnozstvi ple-
veli bylo hodnoceno poc¢etné vahovou metodou podle jednotlivych druht. Po-
drobné tabela¢ni zpracovani pro rozsahlost materidlu nelze uvefejnit a je ulo-
Zzeno ve VULHM. Vaha susiny byla stanovena na 0,01 g.

Béhem vegeta¢niho obdobi byly sledovany klimatické podminky — de3fové
srazky a teplota — podle nejbliz§i meteorologické stanice, za soudasného vyhod-
noceni praméru za prubézné vegetaéni obdobi ve srovnani s padesatiletym (u sri-
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zek) neko tricetiletym okdobim (u teplot). Z pokusnych ploch byly odebrany
pudni vzorky a pedologicka laborato VULHM vykonala pedologicky rozbor.

Celkem byly zaloZeny 162 pokusné plochy, z toho 66 v siji smrku, 66 v siji
borovice a 30 v siji dubu.

Struc¢ny popis pouzitych pripravknu

Aresin — praskovity vyrobek firmy Hoechst (Frankfurt a. M. - NSR). Obsa-
huje 50 %, éinné latky monolinuronu (N-/4-Chlorphenyl / -N-methoxy-N-
methylmocovina). Aresin byl ovérovan v davkach 2-3 kg/ha, coz pri prepoé¢tu na
pokusné plochy odpovida davkam 0,4 g/2 m? a 0,6 g/2 m2 V predbéznych pokusech
byla zkou$ena také davka 4 kg/ha, ktera byla pro dalsdi pokusy vyloudena, protoZe se
projevila jako nadbyte¢na, ekonomicky neodpovidajici pro dostate¢nou uéinnost niz-
Sich davek. Napr. na VLZ Luzna (Skolka Krasna Dolina) se v roce 1966 osvéd-
¢ila i davka 1,5 kg /ha.

C-6313 — praskovity vyvojovy pripravek vyrabény firmou CIBA (Basel —
Svycarsko). Obsahuje 50 Y, uéinné latky, jejiz chemické oznacéeni je (N-/4-Brom-3-
chlor-phenyl / -N-methoxy-N-methylmocovina). Uéinna latka je krystalicka, bez
zapachu, slabé zbarvena, ve vodé pomérné Spatné rozpustna (50 ppm). Herbicid byl
ovéiovan v davkach pripravku 2-3-4 kg/ha (prepocet 0,4-0,6-0,8 g/2 m?).

Patoran — pradkovity piipravek firmy CIBA (Basel — Svycarsko). Obsahuje
50 Y, u¢inné latky, kterou je metobromuron. Chemické oznaéeni (N-/p-Bromphenyl /
/-N-methyl-N-methoxymoéovina). Uéinna latka je krystalicka, bez zapachu i barvy.
Rozpustnost uéinné latky je 330 ppm ve vodé (pri 20 °C a pH 7), lehce rozpustni
v acetonu, chloroformu a ethanolu. Herbicid byl ovérfovan v davkach pripravku
2-3-4 kg/ha (ptrepocet 0,4-0,6-0,8 g/2 m?).
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L. Prabéh uhrnt mési¢nich srazek v lesni $kolce Zvole. — Pattern of monthly rain-
fall totals in the Zvole forest nursery
2. Pribéh uthrnt mésiénich srazek v lesni 8kolce Krasna Dolina. — Pattern of

monthly rainfall totals in the Krasna Dolina forest nursery
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Prehled pokusnych ploech a jejich prostiedi

1. Lesni kolka U myslivhy (PLO VULHM) ma vyméru 0,25 ha, je umisténa
na mirném svahu se sklonem JV, v nadmoiské vysce 320 m n. m. Okolni porost
tvoli uvolnéna sm kmenovina a smiSena kultura (bo 2, db 7, lp 1). Plida je hli-
nitd se znac¢nou primesi jilovitych ¢astic, chudd na kyselinu fosfore¢nou i draslik.
Obsah humusu 4,07 .

2. Lesni $kolka Dvorce (LZ Brandys n. L.) lezi v nadmoiské vys$ce 192 m n. m.,
na mirném svahu se sklonem JV, v nadmoi'ské vy$ce 320 m n. m. Okolni porost
zarenim, velmi chuda na Ziviny i humus, témér neutralni. V soucasné dobé je tato
skolka urc¢ena k likvidaci, proto zde v roce 1968 nebyly pokusy opakovany.

3. Lesni Skolka 0l-polesi Hola (LZ Mlada Boleslav) — vymeéra 0,60 ha, umisté-
na na roviné, orientovana V-Z, v nadmoi'ské vysSce 280 m n. m. V okoli 66lety bo-
rovy porost. Puda je pisc¢itohlinitd s mirné kyselou reakei, chudd na Kkyselinu
fosforeénou a velmi chuda na draslik, obsah humusu kolem 2 0/,

4. Lesni skolka Krasonovice (LZ Kacov) — vyméra 1,04 ha, mirny svah, nad-
moiska vyfka 515 m mn. m. byvald nelesni puda. Okolni porost tvori 90lety
smrk. Ptda pis¢itohlinita. Obsah humusu 2,95 %,.

5. Lesni $kolka Stankovice (LZ Kécov) — vyméra 0,96 ha, rovina v nadmotské
vysce 450 m n. m. Okolni porost tvori 75 9%, sm a 25 9, bo ve véku 96 let. Pada
tézka, hlinita, mirné kysela (pH 6,1), chuda na draslik i fosfor, obsah humusu 2,2 %,

6. Skolka Zvole (LZ Zbraslav) — soustava sdruzenych Skolek. Vyméra 3,69 ha.
Umisténa v mirném svahu, expozice JZ. Geologicky podklad tvori algonkické brid-
lice, zvétravajici na stredné hluboké kamenité hliné. Okolni porost 85leta borovice
s primési sm a db, ve spodni etazi bo ve véku 22 let. Pida je hlinitopis¢ita, mirné
kysela az neutralni (pH 6,9), slahsi obsah humusu (2-2,5 %, se stfedné chudou
zasobou P205 a K:0.

7. Lesni S$kolka Krasna Dolina (LLZ Luzna) — vyméra 10,25 ha, nadmotska
vyska 370-380 m n. m. Cast 8kolky s mirnym sklonem k V, stiedni &ast rovina
s expozici JV a dal§i ¢ast ma sklon k JZ. Okolni porosty tvori 18l=ta 1lp tyco-
vina, sm kmenovina 91 let, mlazina hb a 95lety porost sm a bo. Puda je piscito-
hlinita, kysela (pH 5,8), chuda az velmi chuda na P20s5, K20, obsah humusu do 3%,.

8. Lesni 8kolka Podoli (LZ Milevsko) — vymeéra 0,64 ha v nadmoiské vysce
500 m n. m. Rovinna plocha s nepatrnym sklonem k V. Okolni porost tvori smr-
kova kmenovina 84leta. Puda hlinitopisc¢ita, silné kysela (pH 4,5), velmi chuda na
P205 a K20, obsah humusu 4,5 9,?

9. Lesni $kolka Jarovka (3kolni polesi Hurka SLTS Pisek) — vymeéra 0,25 ha,
je umisténa v mirném svahu s expozici JZ. Okolni porost je 83lety (sm 7. md 2,
db 1). Puda hlinitopis¢itda, mirné kyselda (pH 6,7), velmi chuda na P20s5 a K20, dusik
i humus (2,31 99).

10. Lesni $kolka Ulehle III (LZ Tiebon) — vyméra 0.60 ha, umisténa v ro-
viné (orientace V-Z), v nadmoiské vySce 430 m n. m. Okolni porost je 90lety, bo
a jd. Puada hlinitopiséita, kysela (pH 5,8), stifedné chudd na P205 a chudd ma K:0.
Obsah humusu 7.38 9/,

11. Iesri fkclka VI lvka (LZ Treket) — vymeéra 0,30 ha, téméf rovina,
z¢asti v uzlabiné. orientace V-Z. v nadmoi'ské vySce 400 m n. m. Puada piséito-
hlinita, stfedné hluboko rozlo%end mechova rasSelina. Okolni porost tvori sm kme-
novina ve véku 00 let s piimési db. Puda je silné kyseld (pH 5), mirné chuda
na P20s a velmi chud4a na K20, obsah humusu 2.95 9/,.

Klimatické podminky z vegeta¢niho obdobi, kdy probihaly pokusy, byly sle-
dovany podle ddaji nejbliz§i meteorologické stanice.

VYSLEDKY POKUSU

UCINEK PRIPRAVKU NA PLEVELNE ROSTLINY

U derivati mocoviny se projevil ve srovnani dvouletych pokust vliv atmo-
stérickych srdazek. Rok 1967 byl proti roku 1968 bohat3i na vladhu, a tim také
ucinnost téchto pripravki byla vétsi.

Aresin — davka 2 ka/ha se projevila v roce 1967 dostateéné Glinrd, ve
skolce Zvole se u¢innost pohybovala od 80 % az 96 %. V této skolce silné pre-
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vladaly druhy jako lipnice rotni (Poa annua), kolenec rolni (Spergula arvensis),
rukev lesni (Rorippa silvestris), huseniek rolni (Arabidopsis thaliana) a ko-
koska pastusi tobolka (Capsella bursa pastoris). Druhové spektrum mélo vliv
na tcinnost, protoze Aresin vét§inu téchto druhu spolehlivé potladil nebo alespoii
snizil jejich cetnost. Ve §kolce Dvorce dédvka 2 kg/ha dosdhla Géinnosti jen 32 %,
coz bylo ovlivnéno vyskytem pchace csetu (Cirsium arvense), proti kterému
pfipravek nedcinkuje. Ve $kolce Staiikcvice pfevazovala rukev lesni (Rorippa
silvestris), ktera je sice Aresinem potladena, ale ne zcela. Tim si lze také vysvét-
lit Gé¢innost pohybujici se kolem 50 %. Davka 3 kg/ha se projevila tlinnosti
kolem 90 %, ve skolce Zvole v siji smrku i 100 %. Niz§i i¢innost byla dosazena
na plcchach, kde je pfevazujici vyskyt hlubokokorenicich pleveld, jako je pchac
oset (Cirsium arvense), rukev lesni (Rorippa silvestris) apod. V porovnani vah
susiny nékde dochazi ke snizeni Géinnosti, aviak zde nastalo ovlivnéni vzriistem
urtitych jedincd. Ve $kolce Krasna Dolina byl i pchad oset (Cirsium arvense)
Aresinem sniZen o 40 % a také ve vdze suliny byla téinnost kolem 70 %.

V siji dubu ve skolce Zvole byl sledovan d¢inek Aresinu je§té na podzim
(kentrolni pleti 20. fijna 1967) a byla zji§téna Gé¢innost u davky 2 kg/ha 80 %
(v pcrovnéni susiny 66 %) a v davce 3 kg/ha 71 % (v suiné dokonce 90 %).
Po jarnim kontrolnim pleti byla plocha celozahonové vypleta. Tato plocha méla

3. Sije dubu oSetifenda Aresinem v davee 3 kg/ha. V pozadi neoSetfend kontrolni
plocha: sije — 18. 5. 1967, oSetieni —- 19. 5. 1967, fotografie — 3. 7. 1967. Lesni
skolka Zvole. — Seedbeds sown to oak, *reated with 3 kg/ha of Aresin. In the
background is an untreated plot: sown on May 18, 1967, herbicide treatment on May
19, 1967, photograph taken on July 3, 1967. Zvole forest nursery

4. Sije borovice oSetfena pripravkem C-6313 v davce 4 kg/ha: sije — 12. 6. 1967,
osetreni — 13. 6. 1967, fotografie — 3. 7. 1967. Lesni Skolka Zvole. — Seedbeds
sown to Scots pine, treated with 4 kg/ha of C-6313: sown on June 12, 1967, herbi-
cide treatment on June 13, 1967, photograph taken on July 3, 1967. Zvole forest nur-
sery
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velmi dobré vlhkostni poméry béhem celého vegetaéniho obdobi, coz zpusobil zéstin
okclniho porostu. Uéinek na této plose ukazuji snimky z 3. &ervence 1967.

Podétek vegetaéniho obdobi 1968 byl ovlivnén niz§imi destovymi srazkami
(nékde i pod padesitiletym pramérem). Tim se také snizila Géinnost Aresinu,
napf. ve Skolce VI¢i luka bylo v siji borovice dosaZzeno velmi malého snizeni
intenzity zapleveleni — v déavce 3 kg/ha pouze 6 %. Souasné toto zpisobil
pfevazujici druh plevele kyselka obecnd (Rumex acetosella), proti kterému se
projevil Aresin netéinny. Ve srovndni s rokem 1967 je uinnost Aresinu niz$i,
pouze ve §kolce Kriasna Dolina v siji smrku byla Géinnost v davce 2 kg/ha 80 %.
Bézny primér Géinnosti v této davece byl 50—60 %. Davka 3 kg/ha méla po-
nékud vy$si alinnost. Pouze ve $kolce Krasna Dclina byla ptes 90 % v siji
smrku, coz byla jedind lokalita z celkového mnoZstvi ploch.

C-6313 — byl zkouSen v roce 1967 pouze na dvou lokalitdch ($kolka Staii-
kovice a Zvole), protoze byl do VULHM dodan a? za¢itkem &ervna, kdy je jiz
vétsina provoznich siji provedena. Ve Staiikovicich byla pfevladajicim plevelem
rukev lesni (Rorippa silvestris), kterd byla sice uvedenymi davkami snizena, aviak
ziistala dominujici. Vzristem jedinct pak byla ovlivnéna vaha susiny. U davky
2 kg/ha ve Starikovicich se vyskytoval pyr plazivy (Agropyron repens), ktery
na kontrolni plose nebyl, takze doslo
k 4% ucinnosti pti porovnavéani vahy
susiny. Ve S$kolce Zvole se projevila
nejvy$si Géinnosti 83 % davka 4 kg/ha,
ackoliv ani niz8i davky nebyly prili§
odlisné.

Rok 1968 poznamenal uéinnost
tohcto pfipravku niZ§imi de§tovymi
srazkami. Prevazné se uéinnost v davce
2 kg/ha pohybovala kolem 40—50 %.
Ve skolze Zvole se v této davce pro-
jevovala Gé¢innost vy$si (kolem 70 %),
coz bylo pfiznivé ovlivnéno druhovou
skladbou pleveld, tj. prevazuji mélce
kotenici semenné plevele, proti kterym
je pfipravek dobfe Géinny. Skolka VI&i
luka méla sniZenou wcinnost sind
ovlivnénou vyskytem kyselky obecné
(Rumex acetosella). Ve §kclece 01 —
polesi Hola v siji borovice se G¢innost
ddvky 3 kg/ha pohybovala kolem
80 % a davky 4 kg/ha 99 %. Ve
Skolce Krasofiovice v sfji smrku mély

pouze vy§§i ddvky odpoavidajici herbi-
cidni Gcinnost. Stejné tak ve skolce Ja-
rovka se projevil vliv klimatickych
podminek. protoze Géinnost mimo dév-
ku 4 kg/ha byla zna¢né nizka, i kdy#
druhova skladba plevel odpovidala, tj.
pievaicval vyskyt lipnice rcéni (Poa
annua), kterou tento piipravek potla-
cuje.

Patoran — v prvnim roce pokust

5. Sije borovice ogetiena Patoranem v
davce 4 kg/ha. V pozadi neodetiena kon-
trolni plocha: sije — 16. 5. 1967, oSetieni
— 17. 5. 1967, fotografie — 3. 7. 1967.
Lesni skolka Zvole. Snimky Chlumsky, -
Seedbeds sown to Scots pine, treated
with Patoran at a 4 kg/ha rate. In the
background untreated control plot: sown
on May 16, 1967, treated with herbicide
on May 17, 1967, photograph taken on
July 3, 1967. Zvole forest nursery. Pho-
tographs by Chlumsky
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I. Aresin — piehled sniZeni intenzity zapleveleni v lesnich $kolkdch Zvole a Krasna
Dolina. — Aresin — summary of reduction of weed infestation in the Zvole and
Krasna Dolina forest nurseries

Mnozstvi pleveli na & plose 0,25 m?®
2% Die- | Davka | Sije | OSetf. P
Lesni Skolka vina |vkg/ha| dne dne % ‘h __u.Ey,t_Lk_Y_%#
dne poc. vana s. 'h
ks Vg | podu | VAW
sus.
Zyole smrk 2 |16.5 |17.5 | 29.6. 54 | 2,37 85 78
3 | 1967 | 1967 | 1967 — = 100 | 100
K 353 | 10,64
2 2.5. | 4.5 | L7 40 | 4,70 43 62
3 | 1968 | 1968 | 1968 21 | 2,60 70 79
K 70 | 12,25
boro- | 2 | 16.5. | 17.5. | 29.6. 22 | 1,09 9% 92
vice 3 | 1967 | 1967 | 1967 23 | 1,15 9% 91
K 544 | 13,31 i
2 | 315 | 5.6 |29.6 | 111 | 546 81 66
3 | 1967 | 1967 | 1967 81 | 3,83 86 76
K | 574 | 16,17
|
2 2.5. | 4.5 | 1.7. 29 | 2,70 79 54
3 | 1968 | 1968 | 1968 15 | 145 89 75
K | 141 | 590
dub 2 | 18.5 | 19.5. | 29.6. 20 | 1,71 | 88 82
3 | 1967 | 1967 | 1967 14 | 036 94 9%
K 239 9,30 ’
2 |18.5. |19.5 | 20. 1o.| 39 | 0,28 ’ 80 66
3 11967 | 1967 | 1967 50 | 008 | 71 90
K 201 | o2 |
9 2:5. | 6.5 | 1.7 52 | 1,40 49 59
3 | 1968 | 1968 | 1968 39 | 1,75 62 49
K 102 | 345
Krasnd Dolina | smrk 2 |11.5 | 11.5. | 23.6. 57 | 4,46 88 44
3 | 1967 | 1967 | 1967 27 | 511 94 36
K 476 | 17,99
2 |25.4. | 3.5 | 2.7. 26 | 2,35 ! 81 28
3 | 1968 | 1968 | 1968 8 | 095 94 71
K 139 | 325 ‘ )
- A L
boro- | 2 | 11.5. | 24.5 |23.6. | 52 | 233 l 50 | 66
vice 3 | 1967 | 1967 | 1967 4 | 213 60 | 69
K | 103 | 689 | '
2 |19.4 |22.4 | 2.7. \ 44 | 255 | 66 , 62
3 | 1968 | 1968 | 1968 20 | 200 | 84 | 71
K | 128 | 680 |
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II. C-6313 — prehled sniZeni intenzity zapleveleni v lesnich Skolkach Zvole a Krasna
Dolina. — C-6313 — summary of reduction of the weed infestation in the Zvole and
Krasna Dolina forest nurseries

Mnozstvi pleveli na @ plose 0,25 m?
ix Die- | Davka | Sije | OSetf. ’
Lesni $kolka vina |vkgha| idne dise 5 ) ubytek v %
poé. | vahas.
— ks ve otey | Vihy
p susiny
Zvole smrk 2 2.5, 4.5. 1.7 46 4,15 72 51
3 1968 1968 1968 38 3,05 76 64
4 25 2,90 85 66
K 162 8,40
boro- | 2 |12.6. | 136 [19.6. | 19 | 235 | 751 =
e 3 1967 1967 | 1967 17 | 2,50 78 69
4 13 0,27 83 97
K 71 8,13
2 2.5. 4.5. 1.7. 36 2,30 82 62
3 1968 1968 1968 24 2,00 88 67
4 23 1,80 89 70
K 203 6,05
dub 2 2:5; 4.5, 1.7. 49 1,20 31 41
3 1968 1968 1968 30 1,05 58 49
4 26 0,90 63 56
K 71 2,05
Kréasni Dolina smrk 2 25. 4. 3:5. 2i.7: 32 2,20 76 31
3 1968 1968 1968 28 2,15 79 33
4 26 1,80 80 44
K 131 3,20
boro- 2 19.4. | 22.4. 2. 75 45 3,80 67 50
vice 3 1968 1968 1968 30 2,75 78 64
4 22 2,50 84 67
K 138 755

se projevila ve Skolce Zvole ptiznivé druhova skladba pleveld. Prevazuiicim
druhem byla lipnice ro¢ni (Poa anrjua), kolenec rslni (Sperula arvensis), pro-
téz motalova (Gnaphalium uliginzsum) a kokoSka pastusi tobolka (Capsella
oursa pasioris), proti kterym pripravek ufinkoval dobfe. Nizkd Gcinnost byla
1 nejnizsi ddvky 2 kg/ha. Stejn& tak ve $kolce Staitkovice se jevila tato davka
vieobecné méné Géinnd na rukev lesni (Rarippa silvestris). Niz§i ufinnost
u ostatnich dévek lze vysvétlit nejen druhovou skladbou plevela, ale téz tim,
7e sije i cSetfeni byly provedeny az v 2. polovin2 ¢ervna, takie se zde projevilo
urdité snizeni vldhy v pudé vlivem vyssich teplot. Ve $kolce Krasna Dolina se
projevila v siji smrku dcbra Géinnost (80 %, 94 %) i presto, ze zde byl vyskyt
pchéce osetu (Cirsium arvense). V siji borovice pfevladal pchac oset (Cirsium
arvense) , ktery ovlivnil negativni vysledky, jak v pottu plevelid (55 % a 69 %),
tak i ve vaze suSiny (12 9% a 40 Y%). U tohoto pripravku bylo také provedeno
v siii dubu podzimni kontrolni pleti (2J. fijna 1967). Zde jiz nebyla patrna
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III. Patoran — prehled sniZeni intenzity zapleveleni v lesnich Skolkdch Zvole a
Krasna Dolina. — Patoran — summary of reduction of the weed infestation in the
Zvole and Krasna Dolina forest nurseries

Mnozstvi pleveli na @ plose 0,25 m?

Dre- | Davka | Sije | OSetf.

Lesni 8kolka vina |vkg/ha| dne dine 5 ’ ubytekv %
doe po¢. | véhas. sh
ks vg | pottu | VAW
susiny
Zvole smrk 16.5. | 17.5. | 29.6. 159 3,89 33 58
) 1967 1967 1967 61 1,37 74 85
84 1,88 64 80
236 9,18
2.5. | 45 | 1.7. | 40 | 460 | 52 52
1968 1968 1968 27 2,80 68 71
24 2,40 71 75
84 9,55
—_— 16.5. | 17.5. | 29.6. 78 | 1,04 72 74
vice 1967 | 1967 | 1967 14 | 1,04 95 86
12 1,51 96 80
278 7,37
31.5; 5.6. | 29.6. 203 10,34 46 30
1967 1967 1967 124 7,31 67 50
54 1,65 86 89
374 14,70
2.5, 4.5, 1.7. 29 3,00 84 43
1968 1968 1968 24 2,60 86 50
21 2,10 88 60
178 5,25
dub 18. 5. 19.5. | 29.6. 126 2,40 71 85
1967 1967 1967 116 2,81 74 83
76 4,34 83 78
439 16,20

18.5. | 19.5. | 20.10.| 151 1,85 43 —
1967 1967 1967 100 1,78 62 —

159 | 0,14 | 40 86
264 | 0,97
Ridend Dioling | amek 11.5. | 11.5. | 23.6. 53 | 2,62 70 30
1967 | 1967 | 1967 36 | 246 | 80 34
11 | 2,13 | 94 43
176 | 3,73
25.4. | 3.5. | 2.7. 34 | 2,00 | 74 33
1968 | 1968 | 1968 21 | 1,20 | 84 62
18 | 085 86 73
132 | 3,5
bros 11.5. | 24.5. | 23.6. 44 | 3,31 24 45
i 1967 | 1967 | 1967 26 | 530 | 55 12
18 | 3,61 69 40
58 | 6,05
19.4. | 22.4. | 2.7 57 | 325 | 60 56
1968 | 1968 | 1968 44 | 3,00 | 69 59
34 | 225 | 76 69
144 | 7,30
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tak zfetelnd herbicidni d¢innost jako u Aresinu, ackoliv vzhledem k tomu, Ze
oSetfeni bylo provedeno 19. kvétna 19867, tj. pfed p3ti m3sici, byly oSetfené
plochy pom3rné malo zaplevelené (snizeni 43 %, 62 % a 40 %). Pokud se
projevila ve vegetaénim obdobi roku 1968 dobrd herbicidni a€innost (kolem
90 %), bylo to prevdiné u nejvyssi davky 4 kg/ha, napt. v siji dubu ve $kolce
U myslivny, v siji smrku ve $kolce Krasofiovice, v siji borovice ve §kolce Zvole.
Ve vsech davka:h se projevilo snizeni plevelohubné Gé&innosti proti roku 1967.

PUSOBENI PRIPRAVKU NA DREVINY

Derivaty mocoviny maji ve vyssich davkach (totalnich) také uréité skodli-
vé vlivy na lesni dfeviny. V maljych davkach, které byly ovéfovany, toto nebezpeci
nehrozi. Z tohoto dlivodu byla v téchto ovéfovacich pokusech vénovdna pozornost
otazce fytotoxicity pfipravki na oSetfované druhy siji lesnich dfevin. Soucasné
také laboratof padni biclogie VULHM se zabyvala otdzkami vlivu téchto pfi-
pravkd na mnozstvi jednotlivych fyziologickych skupin mikroorganismt v pidé.
Kvalitativni hodnoceni na zdkladé biometrickych méfeni u téchto ovéfovacich
pokusit nebylo provddéno.

Aresin — k podstatnému snizeni po¢tu semenackd at smrku, borovice nebo
dubu nedoslo. Pokud se vyskytovalo mensi procento snizeni, pak u sije konané
provoznim zpiisobem je zcela odpovidajici. Pouze ve $kolce Zvole bylo u sije
dubu sniZeni proti kontrole 12 % v davce 2 kg/ha, coz lze vysvétlit tim, Ze
tésné po vysevu byly zaludy vyplaveny ptivalovym destém a plocha sije byla
dodatedné vylepSovana. Naopak tento pfipravek v siji dubu ve $kolce Dvorce
se projevil zvySenim poétu semenacki v obou davkach (2 kg/ha o 18 %
a 3 kg/ha o 14 %). Béhem celého vegetaéniho obdobi 1967 i 1968 byly priibézné
konany kontroly zdravotniho stavu. Sije vech t¥i druhd lesnich dfevin byly pfi
oSetfeni timto pripravkem zcela bez poskozeni.

C-6313 — poskozeni nebo hynuti semenackli pozorovdno nebylo. V nékte-
rych pripadech byl rozdilny pocet semendcki proti kontrolni plose zpusoben
provoznim zplsobem sije a nikde rozdil nepfesahoval 10 %.

Patoran — ubytek semendcki byl prikaznéjsi na plose $kolky Krasnid Do-
lina, kde jak v siji smrku, tak borovice, se objevilo snizeni. Pti tabela¢nim zpra-
covani bylo vyéisleno pfi davce 2 kg/ha u sije smrku snizeni o 12 %, v siji
borovice dokonce o 26 %. Béhem vegetaéniho obdobi, kdy bylo toto snizeni
zaznamenano, na této ploSe nedoslo k thynu, ale pfimo nevzela &ist sije. Na
plochdch oSetfenych Patoranem ve $kolce Krasnd Dolina bylo snizeni, i kdyz
malé, ve viech davkéach, a proto lze prisuzovat tento jev uréité fytotoxicité pii-
pravku za soucasného vlivu obsahu humusu a Zivin v piidé. Na plochach sije
smrku a borovice v ostatnich $kolkdch se snizeni pohybovalo v mezich = 10 %,
kterd odpovidaji provoznimu charakteru sije. Zajimavy je vysledek ze sije dubu
ve Skolkdch Dvorce a Zvole, kde bylo dosazeno ve Dvorcich zvyseni v davce
2 kg/ha o0 23 %, 3 kg/ha o 26 %, a ve Zvoli dokonce u davky 2 kg/ha o 44 %,
3 kg/ha 0 39 % a 4 kg/ha o 74 %.

Skupina derivadtd mocoviny nebyla prakticky co do poétu semenacki vibec
fytotoxickd. Mimo vyskyt snizeni v roce 1967 pfi ofetfeni sije smrku a borovice
ve Skolce Krasnd Dolina nedoslo k poskozeni semenackti. V siji dubu bylo
naopak zji§téno kvantitativni zvyseni.
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EKONOMICKE HODNOCENI

Pfipravek Aresin byl hodnocen jako zastupce pfipravkd na bazi derivati
mocoviny, ktery lze doporucit k aplikaci v sijich lesnich dfevin. Uvazovdna byla
davka 2 kg/ha, ktera se jevi jako dostadujici.

1. Snizeni potifeby pracovnich sil:

Spotleba pracovnich sil na aplikaci Aresinu na ploSe 1 ha zahonové plochy 20 h
Spotieba pracovnich sil na 1. pleti po aplikaci Aresinu podle normy P 395

snizeni o & 73, 1045 h
Celkova spotieba pracovnich sil pri pouziti Aresinu 1065 Pl
Spotiteba pracovnich sil na rué¢ni pleti 1 ha zahonové plochy sije podle normy

P 395 snizeni 3870 h
Celkova spotreba pracovnich sil pri pouziti Aresinu —1065 h
Uspora pracovnich sil pii aplikaci Aresinu ﬂth

tj. 350 pracovnich dni po 8 h.

2. Snizeni finan¢nich naklada na pleti:

Naklady na oSetfeni 1 ha zdhonové plochy Aresinu

(MF + 9 % DM + 10 Y, NP) 119,90 K¢és
Naklady na pripravek pri davce 2 kg/ha 116.00 Kds
Naklady na aplikaci Aresinu 285,90 K¢és
Dopleti zbyvajicich plevelt, 27 Y, kontrolni plochy

(MF + 9 %, DM + 10 %, NP) 5575,64 Kés
Celkem naklady pri pouziti Aresinu -586l,54_ I_{ﬁ
Celkem ndklady na ruéni pleti podle normy

P 395 (MF + 9 %, DM + 10 %, NP) 20 648,57 K¢és
Naklady pri pouziti Aresinu —5861,54 Kdls
Uspora nakladii na 1 ha ziahonové plochy pti aplikaci Aresinu

v davce 2 kg'ha 14 187,83 Kés
tj. 72 9.

3. Naklady na o8etifeni LBS:

Spotreba herbicidu a prace na 1 ha 1530,00 Kc¢s
Dopleti na 20 Y, plochy podle normy P 395

(MF + 9 %, DM + 10 Y%, NP) ‘4129,70 Kég
Celkem naklady _565_9,70 Kdés

Naklady na aplikaci Aresinu ve srovnani s LBS jako standardem se praktic-
ky vyrovnaji, avsak je nutné vzit v uvahu, Ze LBS sniZi pouze jedno pleti,
zatimco piipravky na bazi derivdti mocoviny ovlivni i druhé pleti (viz srovnéni
s kontrolnim pletim z rijna 1967).

ZAVER

Derivaty mocoviny se vyznacuji svymi specifickjmi vlastnostmi v herbicid-
ni ucinnosti. Z celkového posouzeni za dvé vegetacni obdobi lze fici, ze obé
obdobi se diametrdlné lisila co do mnozstvi destovych srdzek na pocatku vege-
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ta¢niho obdobi, coz také podstatné ovlivnilo vysledky. Vysledky pokusi bylo
bezvyhradné potvrzeno, ze pfipravky na bazi derivati mocoviny potiebuji ke
svému ufinku vlahu. Lze zdiraznit, ze aplikaci téchto pripravkd ovliviiuje
druhovd skladba plevela. Jsou velmi dobre @linné proti jedno- az dvouletym
mélce kofenicim plevelim, zatimco hloubgji kofenici vytrvalé plevele jsou odol-
né, i kdyz dochdzi k uréitému jejich potlaeni. U pripravku Aresinu lze uvazovat
jako vhodné davky 2—3 kg/ha podle obsahu humusu. Patoran dosahoval dobré
ucinnosti v davkovani 3 kg/ha. C-6313 ma dobré vysledky pti pouziti 2—3 kg/ha.

DcSlo dne 5. 6. 1970
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ITpuMeHenye N°pHBATOB MOYEBMHBl OIA YHHYTOKEHHS COPHAKOB

B reuenne 1967 m 1068 rr. B OonbIrHOM IOpsIKe NpPOBEPsJ AeCTBHE CIENYIONUX Trep3u-
uunHblx npemaparos: Apesusa (50 % N/4-xnop penun 1/-N-meroxen-N-mernamozesuna) C-6313
(50 % N-/4 Bpom-3-xnop-pernn 1/-N-mero ccu N-meroxcunmouesuna), [laropana (50 % N-/p-
Bpompenna 1/-N-merun-N meroxkcumo-esuna). Bcero 6bnino sanokeHo 1062 onbiTHbIE TIOLIadH
P NMUTOMHHUKAax Jjecxosos Lleurpanszo u 1Oxuoit Yernmu, B ToM umciae B nocesax ean (Picea
excelsa), 66, cocunt (Pinus silvestris), 65 u ny6a (Quercus rudra) 3). Wcnsireisann pasubie
1n03pl npeitapiros: Apeaun 2 u 3 kr/ra, C-6313 u Ilatopan 2, 3 u 4 xr/ra. [Ipenaparsl BHOZMAM
HENopeICTBEHHO I10Cse BhICEra,

[Tocne OKOH4AHMs BereTalyoOHHOrO MEepHONA OLEHHBAJAM (GHTOTOKCHYHOCTH MperapaTos Ha
ocHOBE KoJHMuecTpa cesHues Ha cpexHeM 1 M2 oJpa6oraHHeix M HeoSpaforaHHbIX ydactkos. [ep-
GuuuaHOe NeHCTBHE NpPenapaTos HAa COPHSKU ONpENeJsJioch TPH TOMOIIHM KOHTPOJ:HOI MPONOIKH
nenssok B 025 M2, KonmiaecTso COPHAK.B ONPENENANOCH 110 AHAJMTH I€2KO-BEZOBOMY METOAy Ha
CCHOBE OTHEJBHBIX BHAOB. B TeieHue BEreralMOHHOTO MEPHONA M3yJaNil KIMMATHYECKHE yCJIo-
PHA — MO KAesble OCallKH M TEMIepaTypy MO MAHHsIM Oumixaiimeil MeTeoCTaHUMH W HPH ONHO-
BpEeMEHHOIl OLEHKe NOJIFOJETHHX CPeNHUX IOKasaTeeil.

[epbuunnHoe AeiiCTBHE MOIESMHHBIX IEPHBATOB 3aBHCEJO, [JABHHIM 05pa30oM, OT Kojuiue-
CTBA JIOMAEDLIX OCAJKOB M YCTOMYMBOCTH PAasHBIX BHIOB copHskos. B 1967 r., korma nouna
conmepkaja NOCTATOMHO BIATH, yXKe 103d., Hanp., 2 Kr ApeauHa/ra 6biia NOSTATOTHON AIA HNOCTTH-
senus opdexrusHocr Ha 80—90 Yo. DTo mnomeiicTBOBANO B TO JKe BpPEMs M HAa BHTO30M
cocTan COPHAKOB: CHI:HO cramu mpeoSnanars, Hanp., Poa annua, Spergula arvensis, Roridda
silvestris, Arabidonsis thaliana, o npenapar ux HamexHo rybur. B npornsononoxuosTs
TOMY, B IIHTOMHHKE C CHJSHBIM PACHPOCTPAHEHHEM Cirsium arvense, neiictsve TOH ’Ke 1033l
pasHsgocs sums 32 %. Jlosa 3 xr/ra aeiicrsosana npumepo Ha 90 %, maxe mHorma u Ha
100 %. KcurposnHas mnpomojka B KoHue spereranmonHoro nepuoaa, 20. 10. 1967 (oSpaBorka
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19. 5. 1967) y npenapara Apesun noxasana eme 80 %-oe neiicreme noast 2 xr/ra u 71 %-oe

neiicreue nmosst 3 kr/ra (B cyxom semectee maxke 90 %)).

C 6313 B mose 4 xr/fra MakcumasbHO neiicrsopan Ha 83 00, xors u Gonee HM3KHe O3B
JICIACTBOBANM NPUMEPHO Tak >ke. Bo ppeMs HeKOTOpHIX HcnbiraHuil npeoSnanana Roridva sil-
T€StTiS, KOTOPYIo 3TM 103B OTA M HECKOJSKO TOAABMJIM, HO OHA CHILHO nowsmana Ha 0 neit-
creusa. [latopan B mose 2 kr/ra Grur Gonee cnabmiM, HO noast 3 u 4 kr/ra B nocesax e
neiicrsosanu Ha 80—94 Y.

Bo spems ombirop B 1268 r. y Bcex mepusaTos Mo iesuHBI Habuonasoch ocsaadieHue nei-
cTBUA repdbuuunos no cpasHeHuio ¢ 1967 r., moromy uro seceHHuit nepmox 1968 r. Guin GenHbiM
saaroit (Humxe 50-yerzero cpenHero).

OnsiThl MOATEEPAMJIA, YTO Mpenaparkl Ha 6ase AepHBATOB MOIEBMHLI He MOBPSKIAJIH TIO-
cez0B M3ydaeMblx JIECHBIX ICPOX, M B yCJIOBUAX JOCTATOIHO YBJAKHEHHOIH [OYBBI HMEJH XOpO-
Liee repSULMAHGE NEHCTBHE MO CPABHEHMIO C MEJIKO OKODPEHMIOU[MMHCA ONHOJETHMMH BHIAMH
COPHAKOB.

Application of the Urea Derivatives in Forest Weed Control

In the course of the years 1967 and 1968 a number of experiments were
carried out to test the efficiency of the following herbicides : Aresin (50 per cent
N-/4-Chlorphenyl/-N-methoxy-N-methylurea), C-6313 (50 per cent N-/4-Brom-3-chlor-
phenyl/-N-methoxy-N-methylurea), Patoran (50 per cent N-/p-Bromphenyl/-N-me-
thyl-N-methoxyurea). A total of 162 sample plots were established in the nurseries
of State Forest Farms in the Central Bohemian and South Bohemian Regions, of
which 66 experimental plets were sown to Norway spruce, 66 to Scots pines and
30 to American red oak (Quercus rubra). Different rates of application were tes-
ted (Aresin 2 and 3 kg’ha, C-6313 and Patoran 3, 3, and 4 kg/ha), and the her-
bicides were applied immediately after the seeding operation.

Shortly after the termination of the growing period an evaluation was made
of the phytotoxicity of the above substances by way of counting the number of
seedlings (seedlings survival) on a square meter of the treated and untreated
seedbeds. The herbicide effects of the substances on the nursery weeds were de-
termined by means of 0,25 sq. m. large weeded control plots, and the amount of
nursery weeds was made by number and weigh for the individual weedy species.
During the growing period records were made of the major climatic factors, of
the rainfall and temperature, using the data of the nearest meteorological station,
making use, however, also of the longterm averages of rainfall and temperature.
On the experimental plots soil samples were taken and the respective soil analyses
were made.

The herbicide effects of the urea derivatives were found to have depended par-
ticularly on the amount of rainfall and on the resistance to them of the individual
weedy species. For instance, in 1967 when there was enough soil moisture in the
spring, a rate of 2kg of Aresin was sufficient to attain some 80-96 per cent
effect (weed eradication). In addition, the spectrum of the weedy species was
greatly affected — with much prevailing Poa annua, Spergula arvensis, Rorippa
silvestris, Arabidopsis thaliana, all of them being easily suppressed by the prepa-
ration. In contrast to the above, in a nursery with a great proportion of Cirsium
arvense, the same rate of application had only 32 per cent of the potential effec-
tiveness. The effectiveness of a 3kg/ha rate averaged some 90 per cent, sometimes
even 100 per cent. Control weeding carried out by the end of the growing period
(October 20, 1967 — treatment on May 19, 1967) showed that Aresin had still retai-
ned its 80 per cent effectiveness if spplied at a rate of 2 kg/a, 71 per cent at
a 3 kg/ha rate, and in terms of dry matter effect even 90 per cent.

The derivative C-6313 exhibited the highest herbicide effectiveness at a rate of
4 kg/ha, though even its lower rates were not much different as far as their effect
is concerned. In some of the above experiments it was Rorinpa silvestris represen-
ting the major weedy species, and though it was to some extent suppressed by the
above rates of application, in most cases did it lower the effectiveness percentage.
Patoran was less efficient for a 2kg/rate, yet the 3 and 4kgha rates showed the
efficiency of 80-94 per cent when applied to sown Norway spruce seedbeds.

All the above urea derivatives showed a drop in their herbicidal effective-
ness in the 1968 experiments as compared to 1967, this being due to the fact that
the spring of 1968 was poor in precipitation (below the fifty-year average).
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The experiments have confirmed the fact that the herbicides based on the
urea derivatives do not harm the seeds and seedlings of the tree species under
study, and that they showed satisfactory herbicidal effect of the shallow-rooted
annual weeds if the soil moisture was sufficient.

Die Verwendung der Harnstoffderivate bei Unkrautbekimpfung

Im Laufe der Jahre 1967 und 1968 wurden Versuche, in denen die herbizi-
den Priparate: Aresin  (50%, N-/4-Chlorphenyl/-N-Methoxy-N-Methylharnstoff),
C-6313 (50%, N/4-Brom-3-Chlorphenyl /-N-Methoxy-N-Methylharnstoff), Patoran
(50" N-/p-Bromphenyl/-N-Methyl-N-Methoxyharnstoff) {iberpriift wurden, verwirk-
licht. Es wurden insgesamt 162 Versuchflichen in Baumschulen der Forstbetriebe
der Zentralbohmen- und Siidbohmengebiete angelegt, davon in Saaten der Fichte
(Picea excelsa) 66, der Kiefer (Pinus silvestris) 66 und der Eiche (Quercus rubra)
30. Es wurden verschiedene Mengen der Priparate — Aresin 2-3 kg/ha, C-6313 und
Patoran 2, 3, 4 kg/ha erprobt. Die Pridparate wurden sofort nach der Aussaat appli-
ziert.

Nach der Beendigung der Vegetationsperiode wurde die Phytotoxizitat der
Priparate durch Feststellung der Zahl von Sidmlingen auf einem durchschnittlichen
1 m? der behandelten und unbehandelten Flichen bewertet. Die herbizide Wirk-
samkeit der Prédparate auf Unkrduter wurde mittels Kontrolljiten von Flidchen von
einer GroBe von 0,25 m? festgestellt. Die Unkrautmenge wurde mit der Zahl-Ge-
wichtsmethode nach den einzelnen Arten bewertet. Im Laufe der Vegetationspe-
riode wurden die Kklimatischen Bedingungen — Regenniederschlige und Tempe-
ratur laut der nichsten meteorologischen Station verfolgt, bei einer gleichzeitigen
Bewertung der langjahrigen Durchschnittswerte. Von den Versuchsflichen wurde
eine piddologische Analyse der Bodenproben durchgefiihrt.

Die herbizide Wirksamkeit der Harnstoffderivate war vor allem von der
Menge der Regenniederschlige und von der Widerstandsfihigkeit der verschiedenen
Unkrautarten abhingig. Im Jahre 1967, wenn in der Friihjahrperiode geniligend
Bodenfeuchtigkeit vorhanden war, gentigte bereits eine Menge von 2 kg Aresin
fir 1 ha um eine Wirksamkeit von 80 %, bis 96 9, erreichen. Dies wurde gleich-
zeitig vom Sortenspektrum der Unkriuter beeinflufit, z. B. Poa annua, Spergula
arvensis, Rorippa silvestris, Arabidopsis thaliana, die dieses Prédparat verldfBlich ver-
tilgt, herrschten stark vor. Dagegen in einer Baumschule, wo Cirsium arvense
stark vorkam, war bei derselben Gabe nur eine 320/ige Wirksamkeit. Die Wirk-
samkeit der Menge von 3 kg/ha bewegte sich um 90 ¢, sogar auch 100 %, Das am
Ende der Vegetationsperiode 20. 10. 1967 vorgenommene Kontrolljaten (Behandlung
am 19. 5. 1967) bestiitigte beim Priparat Aresin noch eine Wirksamkeit von 80 9/,
bei einer Gabe von 2 kg/ha und bei der Gabe von 3 kg/ha 71 9, (in der Trocken-
substanz sogar 90 9).

C-6313 hatte die hochste herbizide Wirksamkeit 83 9/, in einer Menge von 4 kg
/ha, trotzdem auch geringere Gaben nicht ziemlich verschieden waren. In eini-
gen dieser Versuche herrschte das Vorkommen von Rorivnva silvestris, die zwar von
den angefiihrten Gaben etwas unterdriickt wurde, jedoch tiberwiegend das 9/, der Wirk-
samkeit beeinfluflte, vor. Patoran zeigte sich in einer Gabe von 2 kg/ha weniger
wirksam, jedoch die Gaben von 3 und 4 kg/ha hatten in der Fichtenaussaat eine
Wirksamkeit von 80 -94 9/,

In Versuchen des Jahres 1968 zeigte sich bei allen Harnstoffderivaten eine
Verringerung der unkrautvertilgenden Wirksamkeit gegeniiber dem Jahre 1967,
da die Friihjahrsperiode des Jahre 1968 wasserarm war (unter dem fiinfzigjahrigen
Durchschnitt).

Die Versuche bestitigten, dal Pridparate auf der Basis von Harnstoffderivaten
die Aussaat der verfolgten Waldgeholze nicht beschiddigten und unter der Vorausset-
zung einer ausreichenden Bodenfeuchtigkeit eine gute herbizide Wirksamkeit gegen
flachwurzelnde einjahrige Unkrautarten erwiesen.

Mise en valeur des dérivés de I'urée pour la destruction des mauvaises herbes

Au cours des années 1967 et 1968 on a effectué les essais portant sur la vé-
rification des préparations herbicides choisies suivantes: Aresin (50 9, N-/4-Chlor-
phényle/-N-Méthoxy-N-méthylurée/, C-6313 / 50 Y/, N-/4-Brome-3-chlore-phényle
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/-N-méthoxy-N-méthylurée/, Patoran / 50 ¢, N-/p-Bromephényle /; -N-méthyl-N-mé-
thoxyurée). Au total on a fonde 162 parcelles d’essai dans les pépiniéres des éta-
blissements forestiers des régions de la Bohéme cenirale et méridionale, dont dans
les terres ensemencées d'épicéa (Picea excelsa) 66, de pin (Pinus silvestris) 65, de
chéne (Quercus rubra) 30. On a essayé des doses variées de préparations — Aresin
2 et 3 kg a 'hectare. C-6313 et Patoran 2, 3 et 4 kg a 'hectare. L’application des
préparations était effectuée juste apres le semis.

Le cycle végétatif étant terminé, on a évolué la phytotoxicité des prépara-
tions en identifiant le nombre de semis sur 1 meire carré moyen des surfaces trai-
tées et non traitées. L’efficacité herbicide des préparations vis-avis des mauvai-
ses herbes était vérifiée par le sarclage des placettes d’une superficie de 0,25 metre
carré. Le volume de mauvaises herbes était évalué en appliquant la méthode numé-
rique-pondérale, d'apres les espéces particuliéres. Au cours du cycle végétatif on
suivait les conditions climatiques — les précipitations et la température, dont les
valeurs ont été fournies par la station meétéorologique la plus proche, tout en éva-
luant simultanément les moyennes de longues années. Sur les surfaces d’essai on
a effectué l'analyse pédologique des échantillons de sol.

L’efficacité herbicide des dérivés de l'urée dépendait notamment du volume
des précipitations et de la résistance des différentes espéces de mauvaises harbes.
En 1967, ou 'humidité de sol était en abondance dans la période pritaniére, c’est
par exemple déja la dose de 2 kg d'Aresin a l’hectare qui suffisait pour atteindre
Vefficacité de 80 a 96 p. 100. Simultanément cet état de choses fut fortement in-
fluencé par le specire spécifique des mauvaises herbes — ce sont par exemple Pon
annua, Spergula arvensis, Rorippa silvestris, Arabidopsis thaliana qui prédominaient
fortement et que la préparation détruit infailliblement. Dans la pépiniere, au con-
traire, ou l'on était témoin d'une forte apparition de Cirsium arvense, 'efficacité
n’atteignait que 32 p. 100 avec la méme dose. L’efficacité de la dose de 5 kg a I'hec-
tare variait a environ 90 p. 100 et méme & 100 p. 100. Le sarclage témoin, effec-
tué vers la fin de la période végétative, le 20 octobre 1967 (le traitement étant
effectué le 19 mai 1967), a prouvé pour la préparation Aresin l'efficacité s’élevant
encore a 80 p. 100 pour la dose de 2 kg a lI'hectare et a 71 p. 100 (dans l'extrait
sec méme a 90 p. 100) pour la dose de 3 kg a l'hectare.

C-6313 accusait 'efficacité herbicide la plus forte a la dose de 4 kg a I'hectare,
s’élevant en ce cas a 83 p. 100, encore que les doses plus faibles n’aient pas été
trop différentes. Dans certains de ces essais c’est l'apparition de Rorippa silvestris
qui prédominait et qui quoique détruit dans une certaine mesure par les doses
mentionnées a néanmoins influencé fortement le taux d’efficacité. Le Patoran s’est
manifesté a la dose de 2 kg a l'hectare moins efficace, mais les doses de 3 ect
4 kg a I'hectare accusaient dans la terre ensemencée d’'épicéa l'efficacité de 80 - 94 p.
100.

Au cours des essais effectués en 1968 tous les dérivés de l'urée ont accusé une
réduction de lefficacité contre les mauvaises herbes, comparativement a l'année
1967, parce que la période printaniere 1968 était pauvre en humidité (au-dessous de
la moyenne de 50 ans).

Les essais ont confirmé que les préparations a base des dérivés de l'urée ne
compromettaient pas le semis des essences forestiéres suivies, accusant, sous con-
dition d’humidité de sol suffisante, I'effet herbicide convenable dans la lutte contre
les especes annuelles de mauvaises herbes dont l’enracinement est peu profond.

Adresa autora:

‘Ing. Olga Valkova, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Zbraslav
- Strnady
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P. Svihra K PREDPOVEDI ZACIATKU ROJENIA
LYKOZRUTA SMREKOVEHO
(Ips typographus L.)

BV rokoch 1967 a 1968 som sledoval vplyv teploty na jarné rojenie lyko-
zrata smrekového (Ips typographus L.) v oblasti LZ Hronec. Pozornost som
venoval otazke, ¢ je mozné podla sumy efektivnych teplét predpovedat jarné
rojenie tak, aby lesnd prevddzka mohla podla nej planovat kontrolu a organi-
zafné opatrenia. Rozpracovanie tejto otdzky ma znalny prakticky dosah, pretoze
jarné rojenie sa v oblasti jedného lesného zdvodu méze vyskytnat od zaciatku
aprila az po koniec maja. Doteraj§i spésob urfovania zaciatku rojenia podla
toho, %e maximélna teplota dosiahne urcita hranicu, nie je spolahlivy.

LITERATURA

Podla doterajich poznatkov lykozrit smrekovy v podmienkach LZ Hronec
sa moze rojit od zaciatku aprila po koniec maja (LHP 1962).

Mnohé stadie (Schimitschek 1931, Franz 1948, Bender 1948,
Kuhn 1949, Merker 1951, 1952, 1957, Wild 1953, Merker a Wild
1954, Chararas 1962) uvadzaja, ze jarné rojenie lykoirita smrekového
v strednej Eurépe velmi zavisi od vonkajsich podmienok.

Casto sa uvddza ditum zaéiatku jarného rojenia. Napr. Butovitsch
(1938) pozoroval v oblasti Dalecaria jarné rojenie uz 4. méja 1937, ¢o je na
tamojsie podmienky vynimoéné. Pfeffer (1954, 1955) pise, Ze jarné rojenie
sa zalina za bezvetria v teplych hodinich odpoludnia, kedy dospelce opuastaja
zimné ukryty v kére alebo hrabanke.

Akonéhle sa kora alebo hrabanka ohreje na 14 °C, zaént sa chrobdky po-
hybovat i poletovat. Pri 20 °C je rojenie dost silné a vrcholi pri 29 °C, kedy
nastava teplotné optimum pre Zivot lykoZrtta. Autor udava dalej ¢as rojenia
podla vertikdlneho ¢lenenia a aj dizku jeho trvania. Ak je teply april, urychluje
sa Cas rojenia na 7—10 dni. Podla jeho skisenosti jarné rojenia sa zacne na
Slovensku o 10 dni skér. Na podobna skutofnost upozoriiuje Martinek
(1961). Datum zaciatku rojenia uvddza rad autorov. Chararas (1959),
Merker a Wild (1954) a Merker (1957) pidu, ze dospelé lykozrity
smrekové moézu lietat pri 17,5 °C, ale vicSina dospelcov nezaéne lietaf, kym
maximélna teplota nedosiahne 22—23°C. Merker a Wild (1954) a Mer-
ker (1957) tiez tvrdia, ze Ips typographus L. nie je schopny sa rojif bezpro-
stredne potom, ako sa sneh roztopi, ale dospelce musia byt vystavené relativne
teplej periéde (12—19 °C) prv, ako sa zaéne jarné rojenie. K podobnému zaveru
dosiel i Schimitschek (1931). Jarné rojenie pozoroval uz pri teplote
14°C Chararas (1959).
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Podrobnt $tadiu o vplyve teploty na aktivitu lykoZrata smrekového podal
Vité (1952). Vo svojej praci uddva nasledujiice teplotné rozsahy, ktoré vply-
vaji na chovanie sa lykozriita smrekového: dolnd medza teplotnej strnutosti
0°C, chladovid nehybnost 0—7 °C, nepravidelny pohyb pri 5—10,5°C a nor-
méalny pohyb pri 14°C. Podla zisteni Vitého (1952), Wilda (1953),
Merkera (1957) je teplota 7°C, pri ktorej sa zatne fyziologickd aktivita
lykoZrata smrekového. Chararas (1962) a Annila (1969) pisu, zZe
lykozrit smrekovy preukazuje aktivitu uz pri teplote 5—5,5°C.

Zaciatok jarného rojenia vyuZitim teplotnej sumy uréoval Annila (1969).
Teplotnti sumu vypotital na zaklade maximalnej dennej teploty a vo finskych
podmienkach sa jarné rojenie podla jeho pozorovani zaéinalo, ked suma efektiv-
nych teplét dosiahla hodnotu 85—167.

METODIKA

Priebeh jarného rojenia lykozrata smrekového som sledoval na v§etkych zho-
denych lapakoch v celom tzemi zavodu. Aby som dostal presny obraz o ¢ase na-
padnutia lapakov, kontroloval sa kazdy lapdk denne. pravidelne poobede. Do
zapisniku sa naznacdilo napadnutie. Ak sa kontrola nemohla uskuto¢nif do vecera.
uzavrela sa na ostavajicich lapakoch rano a ak sa zistilo ich napadnutie, zaznadilo
sa do predoSlého diia. Polet lapakov prvej série sa urcil kalamitnym zakladom
pre rok 1967 713 a pre rok 1968 748 lapakov (Svihra 1965). Lapaky sa zofali
podla navodu CSN 48 2711. Ich nadmorska vyska kolisala od 500 do 1000 m.

Vplyv Kklimatickych pomerov na zadiatok a priebeh jarného rojenia sa vy-
hodnotil pomocou ziaznamov meteorologickej stanice umiestenej v oblasti LZ Hro-
nec na polesi Sihla v nadmorskej vyske 950 m. Zaznamy poskytoval Hydrome-
teorologicky ustav v Bratislave.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

PRIEBEH JARNEHO ROJENIA V ZAVISLOSTI OD MAXIMALNEJ
DENNEJ TEPLOTY VZDUCHU

Priebeh jarného rojenia a vysledky méjho pozorovania si znazornené na
tabulkach I, II a graficky na obrazku 1AB. Ako vidiet, jarné rojenie prebiehalo
v roku 1967 od druhého do dvanéasteho méja, zatial ¢o roku 1968 sa zistili prvé
napadnuté lapiaky prvej série uz 20. aprila, teda o 13 dni skér. Rojenie roku
1968 sa ukonéilo po 6 diioch - 26. aprila.

Porovnajme v dalSom tieto rozdiely s priebechom maximalnych dennjch
teplot. Roku 1967 (tabulka I a obr. 1A) sa prvé napadnuté lapaky pozorovali
2. maja, ked maximalna teplota na stanici na polesi Sihla vystapila na 13,6 °C.
Stanica lezi v nadmorskej vyske asi 950 m, kde sa vsak rojenie este nepozorovalo.
Najskér napadol lykozrit smrekovy 4 lapdky, tji. 0,5 % z kalamitného zakladu
v najniz§ie poloZenom polesi Kramniskd (460—600 n. v.) na juZnej expozicii.
Ak predpokladame priemerny vzostup teploty s poklesom vysky o 0,6 °C/100 m,
potom nadmorskym vyskam medzi 460 —600 m by zodpovedala teplota vzduchu
okolo 15,4—16,6 °C (oproti teplote 13,6 °C vo vyske 950 m, nameranej v sledo-
vanom dni na stamici Sihla). Na obr. 1A dalej vidief, Ze sa rojenie na 4 dni
zastavilo, pretoze maximalne denné teploty namerané na stanici poklesli pod
12°C, len ked sa teplota 7. maja zvysila na 17,6 °C, rojenie sa opif zacalo,
pri¢om lykozrat napadol 16 lapakov, tj. 2,2 % 2z kalamitného zékladu na juz-
nej expozicii na polesi Kramniskd. 8. maja, kedy maximalna denna teplota
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I. Napadnutie lapakov I. série roku 1967. — Invaded

trap trees of

the first series

in 1967
Deit Kalamitny Napadnutie ‘7 % z kalamitného
zéaklad v ks o zakladu
2.5. 4 1,2 0,5
3::5; - — _
4.5, - — —
4. 5. - - -
6. 5. — — g
7.5. 16 4,9 2,2
8. 5. 94 28,7 13,2
9. 5. 61 18,7 8,6
10. 5. 128 39,2 17,9
11.5: 18 5,5 2,5
12:5: — - —
13.45; 6 1,8 0,8
Spolu 713 327 100 45,7
II. Napadnutie lapakov I. série roku 1968. — Invaded trap trees of the first series
in 1968
Dex Kalamitny Napadnutie o % z kalamitného
1 zéaklad v ks o zakladu
20. 4. 28 5,4 3,7
21. 4. — — —
22. 4. - - -
23. 4. 107 20,7 14,3
24. 4. 195 37,8 26,1
25. 4. 186 36,1 | 24,0
Spolu 748 516 100 ‘ 69

dosiahla na stanici 17,1 °C, vyskyt napadnutych lapakov sa pozoroval v oblasti
celého lesného zavodu, ale hromadny vyskyt nastal iba 9.—10. méja, kedy
maximalna dennd teplota vystipila na 19,6 °C, resp. 18,5 °C. V priebehu tychto
dni lykoZrit napadol 61 a 128 lapakov, tj. 8,6 % 9. méja a 17,9 % 10. maija.
Dalsie dva dni znamenaji uz pokles v intenzite naletu, hoci sa teplota stile
pohybovala medzi 18 —19°C. Lykozrat smrekovy 11. méija napadol 18 lapa-
kov, tj. 2,5 % vo vyskove najvysSie polozenych miestach lesného zivodu na
polesiach Sihla a Tri vody. 12. mdja sa novonapadnuté lapdky nevyskytli a 13.
maja sa zistilo 6 novonaletenych lapikov, tj. 0,8 % z kalamitného zikladu. Po
13. méji sa uz nepozoroval nijaky zavrt na eSte nenapadnutom lapdku I. série.
Roku 1968 (tabulka II, obr. 1B) malo jarné rojenie rychlejsi, ale inaé
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LAPAIKW 1. Priebeh jarného rojenia
VREL.HoD. Ips typographus L. v zavislos-
0

c A 73 ti od maximélnej dennej te-
30 30 ploty: A — r. 1967; B — r.
20 20 1968; plna ¢iara — maximalne
w0 M S 10 denné teploty, ¢ierny stlpec

APRIL MAJ — 0/, napadnutych lapakov I.
série r. 1967; prazdny stlpec

POCET NCP — 9, napadnutych lapakov T.

LApAKOV,  série r. 1968. — Pattern of

c +50  spring swarming of Ips typo-
304 B 40 graphus L. in relation to ma-

33‘ :% ximum daily temperature: A
i ,_/\f‘/““/\./‘m 2 1967, B — 1968; full line —
MAREC | " APRL | maximum daily temperatures,

e black column — percentage of
invaded trap trees of the first

series in 1967; empty (white) column — percentage of invaded trap trees of the first

series in 1968

obdobny priebeh. 20. aprila sa pozorovali prvé napadnuté lapaky na juZnej
expozicii a v polesi Kramniskd. Maximalna denné teplota vysttpila na 19,6 °C
a lykozrat napadol 28 lapakov, tj. 3,7 % z kalamitného zdkladu. Nasledujtce
2 dni, tj. 21. a 22. aprila, teplota vysttpila a7 na 20—21°C a predsa sa zavrty
na napadnutych lapdkoch nevyskytli. 23. aprila bola na stanici namerana maxi-
mélna denni teplota a7z 22,8 °C. Nastalo velmi silné rojenie na celom tzemi
zavodu, priom $kodca napadol 107 lapikov, tj. 14,3 % z kalamitného zdkladu.
V drioch 24. a 25. aprila jarné rojenie vyvrcholilo pri maximalnej dennej te-
plote 21,5—22,5 °C. Lykozrit napadol 195, tj. 26,1 %, a 186, tj. 24,9 %, lapa-
kov z kalamitného zdkladu. Po 26. aprili sa dal§i nalet na dosial nenapadnutych
lapdkoch nepozoroval. Stalo sa tak preto, Ze viésina dospelcov sa uz vyrojila.

Zo zistenych pozorovani mozno odvodit tieto zdvery:

a) Medzi zaciatkom jarného rojenia bol v sledovanych rokoch rozdiel 13 dni;

b) jarné rojenie sa zacalo vidy na juznej expozicii a v najniziich polohach
zdvodu (na polesi Kramniska);

c¢) zatiatok jarného rojenia sa neviaze vidy na teplotu 18°C, ako sa
uvadza;

d) nédhle zniZenie maximélnej dennej teploty pod 12—14°C prerusilo
jarné rojenie;

e) ak sa pohybovali maximalne denné teploty nad 20°C, prebehlo ro-
jenie az o 5 dni rychlejsie oproti roku, kedy sa pohybovali teploty pod 20 °C;

f) nalet, resp. napadnutie lapikov sa deje vlnovitym koncentrovanim po-
puldcie lykozrata smrekového na jednotlivé lapaky a nie rozptylom na vietky.

Percento, resp. pocet, napadnutych lapakov I. série sa takto stiva spo-
Iahlivfm odrazom priebehu a intenzity jarného rojenia podla klimatickych a vys-
kovych pomerov v sledovanom tizemi.

URCOVANIE POCIATKU A PRIEBEHU JARNEHO ROJENIA PODLA
SUMY EFEKTIVNYCH TEPLOT

Skoér nez pristipim k vypoétu sumy efektivnych tepldt potrebnych pre za-
Ciatok jarného rojenia lykoZrita smrekového, odkazujem na obr. 1AB. Roku 1967
sa pozorovali prvé napadnuté lapaky v nadmorskej vyske 460 —600 m na juznej
expozicii pri teplote asi 15,4 az 16,6 °C (prepocitané hodnoty). Na obr. 1A viak
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vidno, ze od 10.—17. aprila 1967 sa maximalne denné teploty merané na po-
lesi Sihla vo vyske 950 m pohybovali medzi 16—18 °C. Prepoétom zistime, ze
tymto vy$kam zodpovedala maximalna denna teplota 17,8 —19,8 °C, a predsa sa
nevyskytli nijaké napadnuté lapdky v sledovanych lokalitich. Podobne na obr.
1B vidiet, ze uz 28.—31. marca 1968 vystapili maximélne denné teploty na
15—17°C v prepoéte 16,8—18,8°C; 7. aprila na 17°C v prepoéte 18,8 °C
a rojenie nenastalo ani na lokalite, kde sa pozorovali prvé napadnuté lapaky.
Zavislost zaliatku rojenia od max. dennych teplét sa takto jednoznaéne mepotvr-
dila.

Pokisil som sa preto urcit zaciatok a priebeh jarného rojenia pomocou sumy
efektivnych teplét. Plati tu zndma poucka, ze hmyz, resp. jeho jednotlivé §tadia,
potrebuji na ukoncenie vyvinu uréité mnozstvo tepla, ktoré sa vyjadruje sictom
dennych tepldt vyssich nez dolna hranica teploty jeho aktivity. Tato hodnota je
pri lykoZratovi smrekovom zndma a &ini 7 °C. Pri vypoéte sumy efektivnych
teplét sa obvykle vychddza zo strednych dennych teplét; pretoze vsak na ro-
jenie lykoZrata smrekového najviac vplyva maximédlna denni teplota a lesna
previdzka je navyknutd sledovat pre pozorovanie zadiatku jarného rojenia ma-
ximalne teploty, pouzil som ich i ja na uréenie saétu efektivnych teplét pre za-
¢iatok rojenia lykoZrata smrekového. Vypolty sa vykonali v zmysle prace
Andrewartha a Bircha (1954):

DR = tmax. — DtH,

kde DtR -— denny teplotny rozdiel,
tmax. — maximalna teplota dna,
DtH — dolna teplotna hranica lykozrita smrekového (7 °C).
YEt = Y DtR,
kde YEt — suma efektlivnych teplot,

YDtR — suma dennych teplotnych rozdielov poc¢itanych od dna, kedy maxi-
malna denna teplota prekrodi teplotntt hranicu (7 °C).

Vypoéty dennych teplotnych rozdielov, ako aj sumy efektivnych teplét som
urobil pre obidva roky 1967 a 1968 a aby sa nazornejsie ukédzalo, preto doslo
k rozdielu zaciatku rojenia v skimanych rokoch, hodnoty stétu efektivnych
tep!6t som vyniesol na spoloény graf (obr. 2). Odtial mozno vyvoditf tieto za-
very:

2. Zavislost zaciatku a LEt
priebehu jarného rojenia 250

od teplotnej sumy pozo- P&?‘EZKA&@P
rovana v r. 1967 a 1963: ppp +200
Plna ¢iara — teplotna

suma v r. 1967; cierny |
stlpec — pocet napadnu- ™7 150
tych lapakov I. séria r.

1967; preruSovana diara 100 + 100
— teplotpd suma v r.

1968; prazdny stlpec — .-
poéet napadnutych lapa- 50

kov I. série r. 1968. -—

Start and pattern of the . - . "

spring swarming in rela- MAREC APRIL MAJ

tion the thermal sum in

1967 and 1968: Full line — thermal sum in 1967, black column — number of in-
vaded trap trees of the first series in 1967; dotted line — thermal sum in 1968;

empty column — number of invaded trap trees of the first series in 1968
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a) Jarné rojenie lykozrita smrekového sa zacalo, ked suma efektivnych
teplot dosiahla hodnotu 147,9 v roku 1967 a 152,1 v roku 1968.

b) Jarné rojenie sa vyskytovalo na celom uzemi zdvodu a lykoZrat smre-
kovy napadol najvyssi poéet lapakov ked suma efektivnych teplét dosiahla hod-
notu 185,5 v roku 1967, resp. 194,9 v roku 1968.

Vypoéitané hodnoty ukazuja malé rozdiely, ale vysledky ziskané len z 2 ro-
kov nemozno $tatisticky potvrdit. Jednako sa di ofakavat, Ze pomocou sumy
efektivnych teplét mozno ovela presnejsie uréit zaiatok jarného rojenia ako
predpokladom, Ze jarné rojenie sa za¢ne, ked dennd maximalna teplota vystapi
na 18 °C. Tito metédu treba overif na viacerych lesnych zdvodoch a §tatisticky
potvrdit.

Z hladiska planovania kontrol na lapdkoch I. série pre praktické vyuzitie
sumy efektivnych teploét podla vysledkov ziskanych v oblasti LZ Hronec treba
zatat s ich kontrolou, ked XY Et vypoéitand uvedenym spdésobom dosiahne hod-
notu 145. To viak neznamend, Ze v nasledujici deri musi dojst k jarnému ro-
jeniu. Vidno to z obr. 1A. Po 2. méji roku 1967 nasledovali 4 chladné dni, ktoré
uplne zastavili jarné rojenie pricom maximélne denné teploty sa pohybovali
nad dolnou teplotnou hranicou: 3. 5. 11,6 °C, 4. 5. 11,4°C, 5. 5. 11,8°C, 6. 5.
10,1°C. Ak by za takychto podmienok po vypolitanej Y,Et 145 nasledovala
uvedend chladnéd vlna, je zrejmé, ze ),Et prekrcéi vypoditané hodnoty zaciatku
rojenia a jarné rojenie sa predsa nezac¢ne. Vzhladom na to, ak suma efektivnych
teplot vypoéitand na tizemi zdvodu dosiahne hodnotu 145, treba kazdy nasledu-
jaci defi pri maximalnej dennej teplote vyssej ako 15 °C ocakédvaf zadiatok jar-
ného rojenia na juznych expozicidch v nadmorskej vyske nizSej ako 600 m. Ak
sumu ) Et dcsiahne 180—195 a max. denna teplota vystipi na 18 °C, jarné
rojenie vyvrcholi.

DISKUSIA

Z hladiska praktického boja proti lykozratovi smrekovému (Ips typographus
L.) je vyhodné presnejsie urdif zaliatok a vrcholenie jeho rojenia. Tieto otazky
boli a st predmetom $tadii mnohych autorov. Zvidésa sa ich vysledky opieraja
o maximalne denné teploty. Predovietkym sa Studuje otdzka, kedy Ips typo-
graphus L. opusti svoje prezimovacie tkryty a aky cas potrebuje na nélet hosti-
tela. Takto sa lykozraty rozdelili do dvoch skupin: tzv. zav€asne rojacie a ne-
skoro rojacie. Do druhej skupiny patri Ips typographus L. (Rudinsky
1962). Uvadza sa, Ze potrebuje minimalnu teplotu 18 °C, aby sa rojil (Vité
1952, Chararas 1959, Merker 1957). Podla mojich zisteni rojenie ly-
kozrata sa zafalo na juinej expozicii pri 15,4—16,6 °C, teda pri niz3ej teplote,
ako sa uvddza, ale Merker (1957) a Thalenthorst (1958) pisu, ze
priame slneéné luce vyvoldvaji rojenie lykozriita smrekového aj pri niz§ich
teplotich ako 18°C, ¢ plne zodpovedd mojim pozorovaniam. Spravidla ide
o rojenie s malou intenzitou naletu. Chararas (1959) pozoroval uz pri
teplote 14 °C jarné rojenie lykozrita smrekového.

Z vysledkov, ktoré som ziskal roku 1967 a 1968 dalej vyplyva, ze ak denna
maximélna teplota poklesla pod 14°C, tj. pod hranicu normélneho pohybu
(Vité 1952), rojenie sa zastavilo. Ak sa vsak dennd maximalna teplota pohy-
bovala na hranici 18 °C poéas jarného rojenia, trvalo toto rojenia a%z o 5 dni
dlh§ie oproti roku, v ktorom denné maximaélne teploty véase rojenia prekracovali
20 °C.

Intenzita a priebeh jarného rojenia sa méze meraf ako odraz napadnutia
lapdkov 1. série. Zistil som, ze rojenie sa deje postupnou koncentriciou na sku-
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piny lapidkov a nie rozptylom na vietky lapaky. Zistovanie priebehu jarného
rojenia ako odrazu postupu napadania lapakov I. série z dostupnych prameiiov
nepoznam. Stadium priebehu jarného rojenia sa sleduje dvoma spésobmi:

a) Poftom denného vyskytu zdvrtov na vybranom strome,

b) poétom naletenych dospelcov na primarnu alebo sekundarnu ldkava
latku.

Annila (1969) studoval priebeh jarného rojenia lykozrata smrekového
v zavislosti od poétu zdvrtov na vybranom lapdku. Jeho pozorovanie sa tykaji
len jedného stromu, ale aj on pozoroval pri prudkom poklese maximaélnej dennej
teploty na 15°C dplné zastavenie rojenia. Druhy spésob kontroly priebehu
jarného rojenia sa uplatiiuje na americkom kontinente a pri lykozritovi smreko-
vom sa eSte neuskutoénil.

Pozorovania z roku 1967 a 1968 dalej ukazali, Ze termin zaciatku jarného
rojenia bol rozdielny. Roku 1967 sa jarné rojenie zacalo 2. maja, naproti tomu
roku 1968 uz 20. aprila. Rozdiel bol teda 13 dni. Ako som uz ukdzal v rozbore
vysledkov, v oboch sledovanych rokoch vystipili denné maximélne teploty nad
optimélnu hranicu rojenia uz pred za¢iatkom jarného rojenia, a predsa zdvrty na
lapdkcch sa  nevyskytli. Schimitschek (1931), Merker a Wild
(1954), Merker (1957) uvadzaja, ze Ips typographus L. nie je schopny
rojit sa bezprostredne potom, ako sa sneh roztopi, ale dospelce musia byt vysta-
vené relativne teplej periéde (12—19°C) predtym, nez sa zacne rojenie. Tento
jav, ako vidno z obr. 1AB, sa pozoroval aj na LZ Hronec.

Pcdrobné stadium k tejto otdzke urobil Annila (1969). PiSe, Ze za-
Ciatok rojenia treba S§tudovat od opaStania miest prezimovania $kodcu. Zistil,
ze vo finskych podmienkach za¢ne lykozrat smrekovy opustat miesta zimovania
iba pri teplote 20°C alebo vy$Sej. Jarné rojenie potom zavisi od teplotného
faktora, ktory sa dosiahne vo finskych podmienkach velmi neskoro, ked ho po-
rovndva so stredceurépskymi. Podla neho vplyv na rojenie lykozrata smreko-
vého maja denné maximéalne teploty a pri vypolte mnozstva tepla pre zaciatok
rojenia treba vychaddzat prave z nich. Zagiatok jarného rojenia uréoval i podla
sumy efektivnych tepldt. Jeho vysledky dost variruja; tak roku 1964 sa zacalo
jarné rojenie pri }Et = 121 a tmax = 21,4; roku 1965 Y Et = 128 a tmax =
= 21,0; roku 1966 Y Et = 167 a tmax = 222°C; roku 1967 YEt = 85
a tmax = 19,5°C. Podla mojich vysledkov roku 1967 Y Et = 147,9 a tmax =
= 15,4—16,6°C a roku 1968 Y Et = 152,1 a tmax = 21,4—22,0°C. V pod-
mienkach Horehronia treba jarné rojenie ofakavat, len ak suma efektivnych
teplét prekroéi hodnotu 145. Podla vysledkov na LZ Hronec nezistil som také
velké rozdiely v teplotnych sumach ako Annila (1969), no v maximalnych
dennych teplotach, ako vidno, rozdiely boli znaéné. Treba vsak podotknif, ze
roku 1967, kedy Annila vypotital }JEt = 85, bolo rojenie velmi slabé a svo-
jim charakterom (mnozstvom zavrtov) sa zacalo podobat ostatnym sledovanym
rokom len potom, ked suma efektivnych teplét dosiahla hodnotu 126. Z hla-
diska praktického vyuZitia pri predpovedi jarného rojenia ddva vyuzitie sumy
efektivnych teplot slubné a do budicnosti nadejné vysledky.

ZAVER

1. Pri populdcii Ips typographus L. ststredenej na juznych priamo oslne-
nych expozicidch déjde k jarnému rojeniu aj pri nizsich teplotich ako 18 °C.

2. Jarné rojenie sa zastavi, ak maximalna dennd teplota klesne pod 14 °C.

3. Dlzka jarného rojenia zdvisi od maximélnej dennej teploty. Rojenie sa
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skratilo az o 5 dni, ked v &ase rojenia maximélne teploty sa pohybovali nad
20 °C oproti roku, v ktorom #max. kolisala okolo 18 °C.

4. Priebeh a intenzitu jarného rojenia mozno charakterizovat poétom na-

padnutych lapakov I. série za deii. Zistil som, Ze napadnutie lapidkov I. série
behom jarného rojenia neprebieha rozptylom na vsetky lapaky, ale koncentra-
ciami na skupiny lapakov.

5. Pri uréovani zaciatku jarného rojenia treba vychadzat zo sumy efekti-

vnych teplét. Jarné rojenie sa zaéne, ked suma efektivnych teplét prekroéi hod-
notu 145 pri tmax. 15,4—16,6 °C a vyvrcholi pri hodnote 185—195, ak tmax.
sa pohybuje aspori na hranici 18 °C.

Doslo dne 5. 6. 1970
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K Bompocy mpormosa nawana poeHms Xyka Kopoena

B 1967 u 1968 rr. asrop m3yyas BONpPOC HAYANLHOTO M XONA BECEHHErO POEHUA >KyKa
Kopoena Ips typographus L. B 3a8HCHMOCTH OT MAKCHUMJAJBHBIX IHESHBIX TeMIepaTyp B 00JacTH
secxosa I'ponen (Llenrp. Cnosakus) Ha seicore 500—1000 m H. y. M. Hagano u xonm BeceHHero
poeHus u3yuyanuch Ha 713 nosymxkax I cepum B 1967 r. ma 748 nosymxax B 1968 r. Peayns-
TATHl CJeLyIOLlMe:

1. B 1M caywae xorma nomyJnALMA KOpoeda COCPENOTOYEHA B IOXKHBIX, HEMOCPENCTBEHHO
oﬁnyqaem(;xx COJIHIIEM MECTOHAaXOKAEHHAX, BeceHHee pOeHHe MOJKET HadaToCd M IPH TeMIeparype
mioke 18 0C.

2. BecenHee poeHme mpeKpaljaeTcs, €CJH MaKCHMAJbHAs IHEBHas TeMUepaTypa ymajaer
moke 14 0C.

3. IlpomoKuTeNbHOCTh BECEHHEr0 POEHHS 31BHCHT OT MAKCHMAJbHOH TEMNEepATYpBl MIHA.
Poenne cokpatusnoch Ha 5 QHell, KOrZa B 3TOr MEPHOL MAKCHMAJLHBIE TEMIEPATypsl OHA mpe-
sorwanu 20 9C no cpasHeHHIO € ToHOM KOrZa MIKCHMJsHas TeMiaepiarypa = oxono 1&°C.

4. Xon M MHTEHCHBHOCTh BECEHHErO POEHMsA MOKHO OXapaKIepusosaTs KOJHUESTBOM HaroJ-
HeHHBIX KopoemoM Jioymek | cepuu 3a meHs. VcubiTaHus 1OKasasnM, YTO HEPABHOMEDPHOCTH JIO-
spymex | cepuu BpI3BaHa He auUCHepCHeir BO BpeMA pPOEHHA, a KOHUEHTPANMAMH HA TpyNAax
JOByLIEK.

5. Ilpu onpeneneHMH Hauyaja POEHHs MOKHO HMCXONMTb U3 CyMMbI TEMIEPATYyp: DeceHHee
poeHMe HauMHAETCA, KOTAAa OHA INpesklmaer peauiuHy 145 ¢ Makcumymamu 154—166°C no
600 M H. y. M. M KyJa.MuHHpyer npu sennuuHe 185—195, korma MakCuMyM B NePHOL POEHMs
noxomuT mo KpaiiHeir mepe mo 18 0C.

Contribution to Forecasting of the Beginning of Swarming Period of
Ips typographus L.

In the years 1967 and 1968, the author studied the problem of the beginning
and development of the spring swarming of Ipns typographus L. in relation to the
maximum daily temperatures in the Hronec State Forest area (Central Slovakia)
at 500-1000 m elevations above sea level. To this end, some 713 trap-trees of the
{irst series were examined and observed in 1967, and 748 trap-trees in 1968. The
following results were drawn from his research:

1. If the population of Ips typographus L. is concentrated on the southern,
sunshine-exposed slopes, the spring swarming will take place even at temperatu-
res below 18 °C.

2. Spring swarming will be interrupted if the maximum daily temperature
drops below 14 C.

3. The duration of the spring swarming dependends on the maximum daily
temperature, and it was shortened by up to five days if in the time of swarming
the maximum daily temperatures were more than 20 9C, as compared to the year
in which the daily temperature maximum was about 18 °C.

4. The pattern and intensity of the spring swarming can be characterized by
means of the beetle-occupied trap trees of the first series per day. A ground
survey has revealed that the invasion of the above trap trees is not done by dis-
persed insects but that they do concentrate on certain groups of trap-trees.

5. The timing of the swarming beginning may be based on the thermal sum.
The spring swarming will begin if the thermal sum exceeds the value of 145 at
tmax = 15.4 — 16.6 ’C (elevation above sea level below 600 m), and will culminate
at a thermal sum of 185-195 if the tmax during the swarming period is at least on
the 18 °C level.
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Zur Frage der Voraussage des Schwirmensanfangs des Fichtenborkenkifers

In den Jahren 1967 und 1968 studierte der Autor die Frage des Anfangs und
Verlaufes des Friihlingschwirmens des Fichtenborkenkifers (Ips typographus L.) in
Abhingigkeit von den maximalen Tagestemperaturen im Gebiet der Forstbetriebes
Hronec (Zentralslowakei) in Seehohen von 500-1000 m. Der Anfang und Verlauf
des TFriihlingschwirmens wurde auf 713 Fangbdumen I. Serie im Jahre 1967 und
748 Fangbdumen im Jahre 1968 beobachtet. Es wurden folgende Ergebnisse erreicht:

1. Bei einer auf den siidlichen direkt beleuchteten Expositionen konzentrierter
Population von Ips typographus L. erfolgt das Friihlingschwidrmen auch bei Tem-
peraturen niedriger als 18 0C.

2. Das Friihlingschwidrmen wird unterbrochen, falls die maximale Tagestem-
peratur unter 14 °C fillt.

3. Die Lédnge des Friihlingschwidrmens hidngt von der maximalen Tagestem-
peratur ab. Das Schwirmen wurde bis um 5 Tage verkiirzt, falls sich zur Zeit des
Schwirmens die maximalen Tagestemperaturen tiber 20 °C bewegten, im Vergleich
zum Jahre in welchem sich die Maximaltemperatur um 18 °C bewegte.

4. Der Verlauf und die Intensitdt des Friihlingschwidrmens koénnen durch die
Zahl der angegriffenen Fangbdume 1. Serie pro Tag charakterisiert werden. Die
Untersuchung ermittelte, dafl der Angriff auf Fangbidume I. Serie im Laufe des
Schwiirmens nicht zerstreungsweise geschieht, sondern durch Konzentration auf
Fangbaumgruppen.

5. Zur Bestimmung des Schwirmensanfangs kann man von der Temperatur-
summe ausgehen. Das Friithlingschwirmen fiangt an, wenn die Temperatursumme den
Wert von 145 iiberschreitet, bei tmax. 15.4—16.69C bis Seehéhe von 600 m und
kulminiert bei einem Werte von 185—195, falls sich tmax. zur Zeit des Schwirmens
mindestens auf der Grenze 18 9C bewegt.

Question de prévision du départ de l'essaimage du bostryche typographe
(Ips typographus L).

Au cours des années 1967 et 1968 l'auteur étudiait la question de départ et
de 1’évolution de l'essaimage de printemps du bostryche typographe (Ips tynogran-
hus L.), en fonction des températures quotidiennes maxima dans la région de
I'établissement forestier Hronec (Slovaquie centrale), a des altitudes de 500-1000
metres. Le départ et I'évolution de l’essaimage printanier étaient suivis dans 713
pieges de la premieére série en 1967 et dans 748 piéges de la méme série en 1968.
On a obtenu les résultats suivants:

1. Lorsqu’il s'agit de la population du bostryche typographe concentrée aux
expositions méridionales directement ensoleillées, l’essaimage pritanier a lieu méme
a des températures inférieures a 18 0C.

2 L’essaimage printanier s’arréte du moment que la température quotidienne
maxima tombe au-dessous de 14 OC.

3. La durée de lessaimage printanier dépend de la température quotidienne
maxima. L’essaimage s’abrege de cing jours au maximum lorqu’au moment de
I’essaimage les températures quotidiennes maxima varient au-dessus de 20 °C,
comparativement & l'année au cours de laquelle la temperature maxima se main-
tenait 4 environ 18 °C.

2. L’intensité et 1’évolution de l'essaimage de printemps peuvent étre ca-
ractérisées par le nombre de piéges attagqués de la premiére série par jour. Grace
a la recherche on a identifié que les attagques des piéges de la premiére série au
cours de l'essaimage n’ont pas lieu par dispersion, mais par concentration sur les
groupes de piéges.

5. En déterminant le départ de I’essaimage, on peut partir de la somme des tem-
pératures. L’essaimage printanier commence quand la somme des températures
dépasse la valeur de 145, a la température maxima égale a 154-16,6 9C, a une
altitude ne dépassant pas 600 metres et culmine a la valeur de 185 -195, quand
la (t]empérature maxima varie au moment de l’essaimage au moins au seuil de
18 oC.

Adresa autora:
Ing. Pavel Svihra, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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M. Srot PRIROZENI NEPRATELE OBALECE
SMRKOVEHO (Epiblema tedella Cl.)
V CSR V LETECH 1964—1965

B Na podzim v roce 1963 byla zji§téna ve smrkovych porostech v ceskych
krajich vSeobecné vzestupna tendence obaleée smrkového (Epiblema tedella Cl.).
Silnymi Ziry housenek tohoto $kiidce byly postiZeny predev§im smrkové porosty
I. a II. vékové tfidy v severnich, vychodnich a stfednich Cechdch, v nadmofské
vysce 400—700 m. Vzhledem k tomu, Ze se olekavalo dalsi pfemnoZeni tohoto
ktidce v pfistich letech, bylo pfikrogeno v roce 1964—1966 k vyzkumu bionomie
obalece smrkového v nafich pomérech jako podkladu k stanoveni G€inné obrany.
V roce 1965 vsak gradace tohoto $kiidce v Cechich a na Moravé pfevazné
skonéila.

Béhem naSeho Setfeni o vyskytu lesnich $kidcd jsme shledali na podzim
v roce 1969 pomistné v severnich a ve stfednich Cechich (napf. v oblasti
Lesniho zavodu Je$téd, LZ Jablonec, LZ Konopisté, LZ Zbraslav aj.) opét zvy-
§ovéani stavu obalete smrkového.

Pfi soubézném studiu rozsifeni a bionomie obalete smrkového jsme sledo-
vali i nékteré biotické &initele, ktefi se podileli na sniZovani populaéni hustoty
tohoto skudce.

LITERARNI PREHLED

Pfirozeni nepiatelé maji znaény vyznam pfi sniZovani populaénich hustot
hmyzich $kided, v daném pfipadé obalete smrkového, a proto je jim vénovédna
zvySena pozornost. Setfeni o ptirozenych nepiitelich obale¢e smrkového se ko-
nala pfedevs§im v oblastech, kde se vyskytoval tento $kidce ve smrkovych po-
rostech v pfemnoZeni.

Ve vychodnim Némecku v oblasti Saska probéhla gradace obalee smrko-
vého v roce 1897 az 1898 a podle Baera (1903) bylo ukonéeni gradace
zpusobeno pravdépodobné mykéznim onemocnénim housenek tohoto $kidce.
Jako ptvodce onemocnéni byla zjisténa houba druhu Entomophthorum radicans
Brefeld. Fischer (1961) uvadi z oblasti dolniho Rakouska cizopasnika hou-
senky obalete smrkového, druh Apanteles epinotiae n. sp. a jehp podrobnou
bionomii. Podrobnéjsi pfehled pfirozenych nepratel obalede smrkového béhem
pfemnozeni tohoto $kiidce v roce 1948 —1949 v Rakousku (oblasti Niederdster-
reich, Kédrnten a Steiermark) poddvd Schedl (1951). Z cizopasniki tohoto
§ktdce byli zastoupeni nejhojnéji druhy Lissonota dubia Holmgr. a Apanteles
parasitellae Bouche.
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Z dalsiho prubéhu gradace obalete smrkového v Rakousku v roce 1956 az
1957 uddva Maisner (1961) vysledky svého Setfeni o ptfirozenych nepfate-
lich obale¢e smrkového a jejich podilu na sniZeni populaéni hustoty tohoto
§kidce. Maisner zjistil, ze cizopasnici housenek a rovnéZz i cizopasné houby
(druh Beauveria bassiana Vuill.) se vyznamné podileli na ukonceni gradace
tohoto Skidce. Podrobny piehled o pfirozenych nepfatelich obalece smrkového
béhem jeho pfemnozeni v NSR (oblast Schleswig-Holstein) v roce 1961 —1962
podivda Fiihrer (1964).

Kalandra (1943) popisuje pribéh gradace obalete smrkového v éeskych
zemich v letech 1939—1940, kdy doslo k silnym Zirtm ve smrkovych porostech
na stfedni a zdpadni Moravé a souasné i v celych Cechdch. Autor zarover
pfi podrobném popisu $kod obalee smrkového uvadi i vyznam pfirozenych
nepritel tohoto Skidce. Obdobné i Kristek (1962), ktery sledoval v okoli
Brna mistni pfemnozeni obalefe smrkového, poukazuje na vliv pfirozenych ne-
pratel obalece smrkového pfi redukci jeho stavu.

Capek, Kifistek a Oehlke (1969) uvadéji ve své publikaci druho-
vé zastoupeni cizopasnikd obalete smrkového na Moravé na polesi Rijec a podil
jednotlivych druhti na parazitaci. Autofi poznamenivaji, ze béhem gradace oba-
leée smrkového v letech 1954 —1957 nejvyznamnéjsi podil na parazitaci tohoto
§kiidce mél lumek Pimplopterus dubius (Lissonota dubia) a luméik Apanteles
tedellae. Tyto druhy mély 96,4 % podil na celkové parazitaci obaleée smrkového.

METODIKA

Setfeni o prirozenych neptatelich obale¢e smrkového probihalo v roce 1964 -
1966 v Cechach ve smrkovych porostech s rtiznou nadmotrskou vyskou na 3 loka-
litach, kde byl tento $ktidce kalamitné premnoZen:

1. Polesi Visnova (LZ Piibram), odd. 128b, ¢, nadm. v. 420 m, zastoupeni die-
vin: sm 6, md 4, zakmenéni 0,9; vék 30 rok. Prumérna ro¢ni teplota 7,5 °C, pra-
mérny uhrn ro¢nich srazek 550-650 mm, délka vegeta¢niho obdobi asi 150-160 dnu.

2. Polesi Radlo (LZ Jablonec n. N.), odd. 748b, 746g, nadm. v. 560 m, zastou-

1. Pudni insektaria (fotoeklektory) pro sledovani lihnuti dospélett obale¢e smrko-
vého (Epiblema tedella Cl) a jeho cizopasnikli. — Soil insectaria (photoeclectors)
for the study of hatching of Ep:blema tedella Cl. adults and of its parasites

téd). — Top of an eleven-year Norway spruce, damaged by feeding of Epiblema
téd). — Top of an eleven-year Norway spruce, damaged by feeding of Epiblema
tedella L. (Jestéd Forest District)
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peni dievin: sm 8,2; bo 1,3; md 0,2; zakmenéni 0,9; vék 19 rok. Priumérna roc¢ni
teplota 4 az 7 °C, prumérny uhrn roénich srazek 800-1000 mm, délka vegetaé-
niho obdobi pod 140 dnft.

3. Polesi Jestéd (LZ Jestéd), odd. 64b7, nadm. v. 680 m, zastoupeni dievin:
sm 10, zakmenéni 10, vék 22 rokd. Primérna roéni teplota 4-7 9C, prumérny
uhrn ro¢nich srazek 900-1100 mm, délka vegetaéniho obdobi pod 140 dnt.

Lihnuti dospélcu obalete dubového a zaroven i jeho cizopasnikli bylo sledo-
vano v terénu na kazdé pokusné ploSe pomoci zachytnych dievénych ramit o roz-
mérech 1 X 1 m, umisténych na zemi ve smrkovych porostech, silné napade-
nych obale¢em smrkovym. Vrch kazdého ramu byl pokryt draténym pletivem
o svétlosti oka 1 X 1 mm a potazen tmavym balicim papirem (obr. 1). Na 2 sténach
ramu byly zasunuty do vyvrtanych otvort 2 zkumavky, naplnéné do poloviny zfe-
dénym lihem pro fixaci hmyzu. Zafixovany vylihly hmyz ve zkumavkach byl ode-
biran pravidelné 1X za 4 az 7 dni a poté determinovan. V laboratori bylo sledo-
vano lihnuti cizopasnikli v insektariich, kde byla umisténa hrabanka s housenkami
obale¢e smrkového, odebrana na pokusnych plochach. Béhem Ziru housenek oba-
le¢e smrkového jsme odebirali na kazdé pokusné ploSe pravidelné 1X za 10-14 dni
vzdy 30-40 housenek, které byly v laboratori podrobeny analyze, za ucelem zjis-
téni zdravotniho stavu. V dobé zimovani housenek v hrabance byly odebirany na
pokusnych plochdch v éasovém intervalu 1X za 2-3 tydny pudni vzorky pod silné
napadenymi smrky z plosek o rozmérech 25 X 25 cm. V laboratori byl proveden
rozbor pludnich vzorki a ze vzorkli odebrany hmyz byl determinovan. Teplota
a vlhkost vzduchu byly zaznameniny na pokusnych plochach termohygrografy.

VYSLEDKY SETRENI

NEMOCI

Z nemoci bylo u obalee smrkového zjisténo pouze houbové onemocnéni
pfezimujicich housenek a kukel. Virézni a bakteridlni onemocnéni nebylo zazna-
menano.

Jako ptivodce houbového onemocnéni housenek a kukel na nafich pokusnych
plochéch jsme zjistili vidy stejny druh Paecilomyces farinosus (Dicks ex. Fr.)
Brown et Smith (dfive Spicaria farinosa), determ. Dr. Fassatiov4, pfi-
rodovédecka fakulta.

V roce 1964 z celkového poétu 4512 odebra-
nych zimujicich housenek a kukel v hrabancena 3 . . A ———
pokusnych plochach (Vistiova, Radlo, Jestéd) by- .
lo 281 uhynulych housenek a kukel (tj. 6 %) na-
sledkem napadeni houbou Paecilomyces farinosus.
V rcce 1965 z celkového poétu 1389 odebranych
hcousenek a kukel na vySe uvedenych Iokalitich
bylo napadeno touto houbou a uhynulo 130 hou-
senek a kukel (tj. 9 %). Tabulka I udéva pocet
uhynulych housenek a kukel, napadenych ento-
mofagni houbou Paecilomnyces farinosus.

CIZOPASNICI

Béhem naseho 3etfeni jsme zjistili u obalege

: " e 3. Zamotek s housenkou oba-
smrkového cizopasniky housenek. Nejhojnéji byl  le¢e smrkového napadeny hou-

zastoupen druh Lissonota dubia Holmgr. (Seled  bou Paecilomyces farinosus. —
Ichneumonidae), determ. Dr. §edivy, VORV  Cocoon with an Epiblema fe-

v o : dell : rpillar, i
Ruzyné, a rovnéz druh Apanteles tedellae Nix. b; athg:l fuc:;ﬁlspll}gileciig,ﬁiig

(Celed Braconidae), determ. do:. Ing. Capek, farinosus
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I. Prehled o uhynulych housenkich a kukliach obale¢e smrkového napadenych hou-
bou Paecilomyces farinosus v roce 1964—1965. — List of died caterpillars and pupae
of Epiblema tedelle L., invaded by the fungus Paecilomyces farinosus in 1964—1965

Housenky a kukly
2 Pocet housenek 3 Rok a mésic napadnené houbou
Lokalita a kuksl v-podE Plocha v m' odbarn

pocet %
Visnova 1385 8 2. — 5.1964 78 5,6
Radlo 1876 2. — 6.1964 172 9.2
Jestéd 1251 3. — 6.1964 31 2,5
Visnova 201 75 1. — 5.1965 11 3,8
Radlo 567 2. — 6. 1965 39 6,9
Jestéd 531 8 3. — 6. 1965 8 1,5

CSc., VULH Zvolen. Prehled o poétu parazitovanych housenek obale¢e smrko-
vého je v tabulce II (laboratorni 3etfeni).

V roce 1964 ¢&inila celkovd parazitace housenek odebranych ze 3 pokusnych
ploch primérné 12,2 %, pti¢emz lumky druhu Lissonota dubia bylo parazitovano
prumérné 7 % housenek, luméiky druhu Apanteles tedellae bylo parazitovino
3,6 % housenek obaleée smrkového. V roce 1965 &inila celkovd parazitace
housenek 27,6 %, z &ehoz druhem Lissonota dubia bylo parazitovano
primérné 16 % housenek, druhem Apanteles tedellae 9,7 % housenek tohoto
skadce.

Ostatni cizopasnici housenek obalede smrkového, ktefi se vyskytovali na
nadich pokusnych plochdch, neméli pro nepatrny pocet podstatny vliv na sni-
zeni populaéni hustoty obalee smrkového. Prehled cizopasniki housenek obalee
smrkového udéava tabulka III.

V roce 1964 byl pozorovin na viech 3 pokusnych plochich zadatek lihnuti

II. Piehled o mnozstvi parazitovanych housenek obalefe smrkového v roce 1964 -

1965. — List of the number of parasite-affected caterpillars of Epiblema tedella in
1964—1965
Housenky parazitované od
Celkovy 4 Rok a mésic
Lokalita pocet celkem L’;“Zf““ Atpgrzeles odbért
housenek ugid: ||| tecende vzorki
pocet | 9% pocet % pocet %
Vistiova 1042 88 8,4 | 39 3,7 | 34 3,3 | 2. — 5.1964
Radlo 1321 156 11,8 83 6,3 41 3,1 | 2. — 6.1964
Jestéd 986 161 16,3 | 110 11,1 43 4,4 | 2. — 6.1964
Visnova 172 46 26,7 24 14,0 18 10,5 | 2. — 6.9165
Radlo 382 89 23,3 52 13,6 29 7,6 | 2. — 6.1965
Jestéd 284 96 \ 33,8 58 20,4 | 31 10,9 | 2. — 6.1965
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IIT. Prehled cizopasnikti housenek obalec¢e smrkového. — List of parasites of Epiblema tedella

Udaje ze zahrani&i

Nilezy v CSSR

~
y Nalezy v CSSR
Rad — &eled Druh | = = S - 8 v roce 1964 —66
7o O < =) v
o (=) O — ey |
= P = g o 3
3 g 5 E g Z lokalita
= & 3 3 iz g
Z] = i Y1 ¥ )
Hymenoptera-Ichneumo- | Pimplopterus d tbius (Hlm3z.) * + % K ¥ T B b Visnova, Radlo Jestéd,
nidae (Lissonota dubia Hlmg.) Téptin
o Mesochorus breviopetiola:us + 4 + ¥ + Visnova, Radlo, Jestéd
Mesochorus div. spec.
Mezsachorus silva:um Curt. +
Campoplex cursitans (Hlmg.) +
Campoplex spec. + +
Phaeogenes spec. + + * Visiova
Exochus tibialis Hgn. *,
Exocnus carri Schmiedeknecht + 2
Stylocryptus erythrogaster +
Grav.
Hemiteles bipunctatus Thbg. +
Hemiteles spzc. * Visnova
Hymenoptera — Braco- Apanteles tedellae Nixon o F b Visiova, Radlo, Je$téd
nidae Téptin
Apanteles parasitellae Bouche ik + 4
= (lacteus Nees)
Apanteles bicolor Nees 2k 3
Apanteles lineipes Wesm. #* Visnova
Apanteles spec. . + Radlo
Eubadizon extensor L. + + i + + Radlo
Meteorus rubriceps Ratz, &
Bracon spec. + g Radlo

+ + Casty nalez




lumka Lissonota dubia vidy asi za 10— 14 dni po zacdtku lihnuti motyld oba-
le¢e smrkového; na polesi Visiiova se lihli lumci v 2. dekddé cervna do zacatku
éervence, na polesi Radlo a Jestéd bylo zaznamenano lihnuti cizopasnika Lis-
sonota dubia od 2. poleviny Cervna a pokracovalo jesté zaCatkem cervence.
U lumdéika Apanteles tedellae bylo zaznamenino v roce 1964 silné rojeni na
polesi Visiiova od 20. ¢ervna do 10. ervence, na polesi Radlo a Jestéd probéhlo
lihnuti tohoto druhu od konce ervna do poloviny &ervence.

V roce 1965 lihnuti lumka Lissonota dubia a luméika Apanteles tedellae
probéhlo na vsech pokusnych plochach soudasné. Zacatek lihnuti téchto cizopas-
nik@ byl zaznamenan ptiblizné asi za 7 dni po zacdtku lithnuti motyld obaleée
smrkového. Na polesi Visiiova se lihli oba cizopasnici pfevazné od 20. ¢ervna
do 10. cervence, na polesi Radlo a Je§téd koncem cervna a posledni cizopasnici
se lihli jesté v 2. poloviné Cervence.

EPIZITI

Béhem naseho Setfeni v roce 1964 —1965 na pokusné ploe v polesi Jestéd
jsme zjistili i vyznamny podil mravenct druhu Formica rufa a Formica pratensis
(determ. Dr. Kholov4d, CSc.) na snizovdni populaéni hustoty obalete smr-
kového ve stadiu dospélce. Na této lokalité bylo zaznamendno na plose 6 ari
9 hnizd mraveni§t. Dne 11. 6. 1964, v dobé masového lihnuti motylid obalece
smrkového, mravenci uchvacovali lihnouci se motyly z hrabanky a donaseli je
do mraveni$t. Do jednoho mraveni3té béhem 1 hodiny bylo doneseno mravenci
prumérné 30 —50 motylt tohoto §kiidce. Obdobné pfi nasSem $etfeni dne 16. 6.
1964 kolem 11. hodiny dopoledne béhem pil hodiny mravenci donesli do 1 mra-
venis§té 20 motyla obalece.

Orientaéni S$etfeni o vlivu ptactva na snizeni popula¢éni hustoty obalece
smrkového jsme provedli na pokusnych plochich ve spoluprici s ornitologem
Ing. V. Tichym, CSc. (VULHM Zbraslav n. VIlt. — Strnady). Vyspélé
housenky obaleée smrkového byly nalezeny v zaZivacich traktech pénkavy obec-
né (Fringilla coelebs L.), sykory uhelnicka (Parus ater L.) a sykory kofiadry
(Parus major L.). V mistech silnych Zira housenek obalede smrkového byla
pozorovana koncentrace pénkav. Na polesi Visfiovd bylo nalezeno v zaZiva-
cim traktu rehka zahradniho (Phoenicurus phoenicurus L.) 7 motylt obalede
smrkového.

ZAVERY PRO PRAXI

Pro zachyceni za¢atku gradace obalee smrkového je tfeba ve smrkovych po-
rostech, kde je nebezpe¢i pfemnozeni tohoto skiidce (smrkové porosty I. a II. vé-
kové tfidy v nadm. v. 400—800 m), provést pfimym pozorovanim kontrolu
rojeni motylu obalece smrkového (podle klimatickych podminek v cervnu a v &er-
venci). V pfipadé silného rojeni skiidce, a bude-li to hospodatsky téelné a eko-
nomicky zdivodnéné (napf. ve smrkovych mlazindch uréenych k t87bé vanoénich
stromku), je tfeba se pfipravit na chemicky zisah. Podle naSich vysledki je
nejlépe provést chemické oSetfeni napadenych smrki v dobé, kdy housenky
minuji prvni a druhou jehlici (I. a II. instar’housenky). Napadené smrkové
porosty I. vékové tfidy se doporuduje pozemné oletfit aerosolem 10% DDT
v ddvce 7 kg na 1 ha zaml?ovaného porostu.
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4. Vyskyt obalete smrkového (Epiblema tedella Cl) v roce 1963. — Incidence of
Epiblema tedella Cl. in 1963
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5. Vyskyt obale¢e smrkového (Epiblema tedella Cl.) v roce 1964. — Incidence of
Epiblema tedella Cl. in 1964

SOUHRN

V letech 1963—1964 byla zjisténa ve smrkovych porostech v severnich, vy-
chodnich a stfednich Cechich a pomistné i na Moravé v okoli Brna gradace
obale¢e smrkového (Epiblema tedella Cl.) na celkové plose asi 2200 ha. Zirem
byly poskozeny pfevdzné smréiny I. a II. vékové tfidy.

Béhem naseho Setfeni o bionomii obaleée smrkového na 3 pokusnych plo-
chédch byl zji§fovan i podil pfirozenych nepiétel tohoto skiidce na jeho redukci.
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Piezimujici housenky a kukly tohoto $kiidce v hrabance hynuly po napadeni
entomofigni houbou Paecilomyces farinosus (Dicks. ex Fr.) Brown et Smith.
V letech 1964—1965 uhynulo na nasich pokusnych plochach primérné asi 6 aZ
9 % housenek a kukel obalete smrkového, které byly napadeny touto houbou.

Z cizopasnikii se vyskytovali na naSich pokusnych plochach nejpocetnéji
2 druhy: Lissonota dubia Holmgr. (¢eled Ichneumonidae) a Apanteles tedellae
Nix. (eled Braconidae). Lihnuti obou druht cizopasniki bylo zaznamenino
asi za 1—2 tydny po zadatku lihnuti motyld obalece smrkového (2. pol. éervna,
zag. ervence) a trvalo primérné 2—3 tydny. Ostatni cizopasnici (tabulka III)
se vyskytovali pouze v zanedbatelném poétu. Celkova parazitace housenek oba-
le¢e smrkového &inila na nasich pokusnych plochich v roce 1964 cca 12 %,
v roce 1965 cca 28 %.

Z epizith se vyznamné podileli na sniZeni populaéni hustoty obalece smr-
kového mravenci druhu Formica rufa a F. pratensis, ktefi na pokusné plose
v polesi Je§téd hubili pravé se lihnouci motyly z hrabanky.

V. mistech pfemnozeni obalede smrkového byly v zazivacim traktu pénkavy
obecné (Fringilla coelebs L.), sykory uhelnicka (Parus ater L.) a sykory ko-
fadry (Parus major L.) zji§tény vyspélé housenky tohoto Skiidce a v zaZivacim
traktu rehka zahradniho (Phoenicurus phoenicurus L.) bylo nalezeno 7 motyla
obale¢e smrkového.

DoSlo dne 25. 5. 1970
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Ecrecrsennsle Bparum nucroseprku enosoir (Epiblema tedella Cl.)
B UCP B 1964—65 rr.

B 1963—64 rr. B enOBHIX HACaKNEHUAX CEBEPHON M LeHTpanpHoit Uexuu, a  MecraMm
B Mopasuu, B paitone BpHo 6bina ycraHoBneHa Tpanmamus esnosoit Juctoeeptku (Epiblema
tedella Cl.) na ofmeit tepputopuu oxono 2 200 ra. O3penaHHe NOBPEAMJIO, TAABHLIM 05pazoM,
enoeete sneca | u Il BospacrHoro knacca.

B xone mamux mcciaenoBaHMiT GMOHOMMH JMCTOBEPTKHM Ha 3 ONBITHBIX ydacTKax (JecHuue-
cro Bumnepa, secxos Ilpmn6pam, seicora 420 M H. y. M.; JecHudecTBo Pamuo, necxos fA6ioner
i H., 560 M . y. M. u necHuugecrso Ewmren, necxos Emren, 680 m H. y. M.) onpenensnn
¥ yYacTHe eCTeCTBEHHBIX BPAaroB 3TOrO BPENMTEJSA B COKPAIJeHHH ero YHCJIEHHOCTH.

3uMylomue TyCeHMIbI M KYKOJKH JIMCTOSEPTKH B JIECHOII IOACTHJIKE norubanu OT Hace-
xoMmosaHoro rpuba suna Paecilomyces farinosus. B 1964 —65 rr. Ha HamMx OHHITHBIX y4acTKax
rorubno oxono 6—B %0 ryceHMI; M KyKOJOK JIMCTOBEDTKH €JIOBOil, NOPa’KEHHHIX TIpuboM.

M3 napasuToB Ha HAamMX yd4acTKaX BCTpeJanuch dalje BCero cienymomue 2 suma: Lisso-
nota dubia Holmgr. (Ichneumonidae) u Apanteles tedellae Nix. (Braconidae). Oba
napasura BBIBOOHUJIHCH cnyc’rﬂ 1_2 Henexy I110cJie HauvaJia BbhIBEIUECHUA 6360‘!CK JIHCTOBCPTKK
(IT nmonoBuHA HIOHs, HAauaJO MIOAA) B TEYEHUE OKOJO 2—3 Hexenb.

3HauMTeNBPHO COKpAUajH TIJIOTHOCTh IIONMYJNSLMM JMCTOBEPTKM M Mypasbu Buma Formica
rufa u F. pratensis, xoropble yHHYTOXKaJH B JecHuyecrse EwmTeX TOJBKO YTO HAUaBUIMX BHI-
JIeTaTh M3 TIOACTUJIKYM 6GaBouek.

B Mecrax MaccoBOro pa3MHOKEHMs JMCTOBEPTKM B MHIIEBAPUTENBHEIX oOpraHax 3safauka
(Fringilla coelebs L.), cunuunt Manoit (Parus ater L.) u cunuawr Gonswoi (Parus major
L.) obxapyxeHEI 3pesble TyCeHHUHI STOTO BpeXUTEJNs, @ B IHIIEBAPUTEJHHBIX OpraHax TrOpH-
xpoctku canosoit (Phoenicurus phoenicurus L.) 6nuio Haiineno 7 6abouek JIHCTOBEPTKH
€JIOBOI.

Natural Enemies of Epiblema tedella Cl. in CSR 1964 - 1965

In the years 1963 - 1964, a gradation of the Epiblema tedella Cl. was discovered
in the Norway spruce stands in central and northern Bohemia, as well as in cer-
tain places in Moravia in the surroundings of Brno, covering an area of some
2,200 ha. By the feed of the insect mostly Norway spruce stands of the first and
second age-class were affected.

In the course of our investigations into the bionomy of Epiblema tedella on
three experimental plots (Visfiové Forest District — Pribram State Forest, eleva-
tion 420 m above sea level; Radlo Forest District — Jablonec nad Nisou State
Forest, elevation 560 m; and Je$téd Forest District — Jes$téd State Forest, eleva-
tion 680 m) also the proportion of its natural enemies and their impact on the
reduction of the Epiblema tedella L. populations were studied.

The overwintering caterpillars and pupae of the pest were dying in the
forest litter following the invasion by an entomophagous fungus Paecilomyces fa-
rinosus (Dicks. ex Fr.) Brown et Smith. In the years 1964—1965 on the average some
6-9 per cent of the Epiblema caterpillars leaving their pupae (infested by the
fungus) died away on our experimental plots.

Of the parasites most frequent were on our experimental plots two species:
Lissonota dubia Holmgr. (Tribe Ichneumonidae), and Apanteles tedellae Nix. (Tribe
Braconidae). Hatching of the two parasites was recorded to take place some 1-2
weeks after the beginning of the Epiblema butterflies (second half of June, begin-
ning of July) and lasted some 2-3 weeks on the average.

Of the episites, significant was the contribution to a reduction of the Epi-
blema tedella Cl. populations of the ants Formica rufa and Formica pratensis,
the two species destroying on the experimental plot within the Je§téd Forest Di-
strict the butterflies just appearing from the hatched pupae in the litter.

In places where an epidemic of Epiblema has taken place, ‘mature - cater-
pillars of the pest were found in the digestive tract of the birds Fringilla coe-
lebs L., Parus ater L. and Parus major L., and in the same organ of the Phoenicurus
phoenicurus L. seven Epiblema butterflies were discovered.
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Die natiirlichen Feinde des Fichtennestwicklers (Epiblema tedella Cl) in der CSR
in den Jahren 1964 - 1965

In den Jahren 1963 - 1964 wurde in Fichtenbestidnden des Nord- und Zentral-
bohmens und ortlich auch in Mihren in der Umgebung von Brno eine Gradation des
Fichtennestwicklers (Epiblema tedella Cl) auf einer Gesamtfliche von etwa 2200
ha ermittelt. Durch Fral wurden zumeist Fichtenwélder der I. und II. Altersklasse
beschadigt.

Im Laufe unserer Untersuchung iiber die Bionomie des Fichtennestwicklers
auf 3 Versuchsflachen (Waldland Vistiova — Forstbetrieb Piibram, Seehdhe 420 m,
Waldland Radlo — Forstbetrieb Jablonec n. N., Seehthe 560 m und Waldland
Jestéd — Forstbetrieb Jestéd, Seehohe 680 m) wurde auch die Beteiligung der na-
tiirlichen Feinde dieses 'Schindlings an seiner Reduktion ermittelt.

Die im Waldstreu winternden Raupen und Puppen dieses Schadlings gingen
nach Befall von dem entomophagen Pilz der Art Paecilomyces farinosus (Dicks.
ex. Fr.) Brown et Smith ein. In den Jahren 1964 - 1965 ging auf unseren Versuchs-
flichen durchschnittlich etwa 6-9 9, der Raupen von den Fichtennestwickler-
puppen, die von diesem Pilz befallen wurden, ein.

Von Schmarotzern waren auf unseren Versuchsflichen die folgenden 2 Arten
am zahlreichsten vertreten: Lissonota dubia Holmgr. (Gattung Ichneumonidue)
und Apanteles tedellae Nix. (Gattung Braconidae). Das Ausschliipfen der beiden
Arten von Schmarotzern wurde etwa nach 1-2 Wochen nach dem Anfang des
Ausschliipfens von Fichtennestwicklerschmetterlingen (2. Hilfte Juni, Anfang Juli)
bemerkt und dauerte 2-3 Wochen.

Von den Episiten beteiligten sich an Verringerung der Populationsdichte des
Fichtennestwicklers Ameisen der Art Formica rufea und Formica pratensis, die auf
der Versuchsfliche im Waldland Jestéd, die die aus dem Waldstreu gerade aus-
briitenden Schmetterlinge vernichteten.

An Orten der Massenvermehrung des Fichtennestwicklers wurden im Ver-
dauungskanal des Finkes (Fringilla coelebs L.), der Kohlmeise (Parus ater L. und
Parus major L.) erwachsene Raupen dieses Schidlings festgestellt und im Ver-
dauungskanal des Phoenicurus phoenicurus L. wurden 7 Schmetterlinge des Fichten-
nestwicklers gefunden.

Adresa autora:

Ing. Miroslav Srot, Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Zbras-
lav - Strnady
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V. Tichy HUBENI DROBNYCH MYSOVITYCH
HLODAVCU FOLIOVANYMI ZRNY

M Zvyseny vyskyt drobnych hlodavcii v lese v poslednich letech zpisobuje
lesnimu hospodatstvi zna¢né skody. Zvlast citelné jsou $kody v lesnich Skolkach
a pii obnové lesa. U vétdiny drobnych mySovitych hlodaved, Zijicich trvale
v lesnich porostech, nedochazi vétSinou k nahlému masovému pfemnozeni, jako
napf. u hraboSe polniho, ktery vlivem enormni rozmmnoZovaci schopnosti muze
dosdhnout takového poctu, jakého nedosdhnou ani jini vazni kalamitni §kudci,
napt. mniska. Souhrn nékterych pfiznivych autekologickych i synekologickych
¢initeld v8ak umoZiiuje udrzovani vysoké populaéni hustoty téchto drobnych
hlodave. K tomu znaéné prispiva i klesajici stav jejich pfirozenych nepratel,
zvla§té dravych ptdkd, sov a drobnjych savcd. Pro dosti skryty zpliseb Zivota
vétSiny drobnych hlodaveli v nejniz§im bylinném patfe a pod zemi unikaji tito
§kudci Casto pozornosti a zna¢nd ¢ast jejich Skod se pfipisuje na vrub zveéri.

Na véazné skody v lesnich porostech, které u nas zplsobuje v poslednich
letech nornik rudy, upozoriiuje Novakova (1952) a Hasek (1957, 1960),
mysice lesni Turéek (1955, 1957), hryzec Hasek (1963), hrabo§ polni
Prochazka (1926), Farsky (1925, 1936) a ve zvla§t podrobné mono-
grafii Kratochvil (1959) aj. Mysici kfovinnou povazuje HoliSova
(1960) za indiferentni.

Otazkou poSkozovani lesnich semen a semenack drobnymi hlodavci se
zabyva u nds napf. Turdek (1950, 1952, 1953). Ptehled $kodlivych lesnich
hlodavett poddvda Pfeffer (1954). Rovnéz zahraniéni literatura okolnich
zemi ohledné drobnych mySovitych hlodavcid je v poslednich letech dosti podetnd;
jeji vyjmenovdni a zhodnoceni neni tkolem této zpravy.

V praktické ochrané lesnich kultur pfed drobnymi mySovitvmi hlodavci
rozezndvame v podstaté tfi zpusoby obrany. Jde o obranu mechanickou (odchyt
do pasti, ochrannych pfikopd, hlubokd orba apod.), ktera je Easové velmi naroéna,
biologickou (bakteriézy, virézy, prirozeni nepratelé), dosud malo propracovanou
a chemickou, ktera je v soudasné dobé nejpouzivanéjsi. VétSina pripravka je
viak silné toxickd a nebezpeénd pro ostatni faunu i &lovéka. To plati i pro
dosud mejadinnéj§i chemické prostiedky pouzivané proti drobnym mySovitym
hlodavcim ve formé postfiki a ndvnad — chlérované uhlovodiky Endrin a To-
xaphen — jejichz pouZiti se v mnohych vyspélych statech zastavuje.

Na§im dkolem bylo vyzkouset takovy piipravek, ktery by pfi dostate¢né
ucinnosti proti mySovitym hlodavcim neohrozoval ostatni slozky biocenédzy
v pfirodé, zvlasté ptactvo a lovnou zvéf, nevyzadoval slozitou obsluhu nebo tech-
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nologické zafizeni, neohrozoval pii aplikaci persondl a byl menaroény na jeho
kvalifikaci. Mnohym témto kritériim se zdal vyhovovat zapadonémecky pfipravek
Arrex-E ve formé féliovanych zrn.

MATERIAL A METODIKA

POUZITY PRIPRAVEK A JEHO APLIKACE

Zkouseny priipravek Arrex-E vyrabi firma Cela, Landwirtschaftliche Chemi-
kalien Gess. M. B. H. Ingelheim am Rhein (NSR). Zrna jsou mofena velmi ucin-
nou latkou zinkfosfidem (3,759,) a jsou uzaviena jednotlivé nebo nékolik kusu
v pruhlednych celofanovych féliich. V tom spodiva nejdulezitéj$si prednost pro-
stredku, nebof se tim zna¢né omezuje primé nebezpeli poskozeni zdravi obsluhu-
jiciho personalu a intoxikace zvére a ptactva. Féliovand zrna jsou expedovana
v plechovych krabicich, pri¢emz obsah jedné krabice — asi 1800 zrn ve foéliich —
je uréen na plochu 1 ha. Fdélie jsme rozmisfovali na pokusnych plochach o veli-
kosti 0,5 ha na vzdalenost 3-4 kroku, a to predevS§im v mistech, kde se nejéastéji
vyskytuji drobni obratlovei, zvlasté do dér, na chodnic¢ky, v mistech soustiedéni
trusu apod. Félie byly kladeny pokud mozno v bezdeStnych obdobich.

POPIS POKUSNYCH A KONTROLNICH PLOCH

Asanace sledovanym pripravkem byla provedena na pokusné ploSe na polesi
Brezany, odd. 41, LZ Zbraslav n. VIt. Nadmotrska vySka 280 m, prameérna roc¢ni
teplota +9 OC, primérné srazky 610 mm, délka vegeta¢niho obdobi 160 dni. Porost
smiSeny bor, db, ak, v podrostu Prunus spinosa, Crataegus sp., Sambucus nigra,
Rubus sp., v bylinném patru Calamagrostis sp. a Festuca. Misty holiny, které prispi-
vaji k introdukci Microtus arvalis. V porosté byly vybrany biotopicky shodné 0,5ha
plosky vzdalené od sebe 50—100 m. Mezi dvéma ploskami s aplikaci Arrexu-E byla
vzdy plocha kontrolni, kde byla bezprostiedné pired vykladenim félii provadéna
kontrola hustoty populace drobnych obratloveu.

SETREN{ UCINNOSTI ZKOUSENEHO PROSTREDKU

Kontrolu hustoty populace drobnych mySovitych hlodavet jsme konali odlo-
vem téchto hlodavei pomoci sklapécich pasti sériové vyroby (tj. ocelova pru-
Zzina na dievéné podloZce). Za navnadu bylo pouZito jablko, chléb, mrkev, Zalud
kuze ze slaniny. Soucasné byl vétsinou za jazyéek zachycen kousek knotu napusté-
ny rostlinnym olejem, aby bylo dosazeno jednotného vnadidla. Pasti byly vykla-
deny ve ¢tvercovém sponu ve vzdilenosti 12 X 12 m, a to 5 X 5, ¢&ili 25 pasti na
jedné asanové normdlni ploSce. K tomu nutno piiéist asi 10 m okrajovy pruh,
takZze pastmi pokryta -plocha ¢&ini asi 0,5 ha. Pasti byly ponechany vyloZené 3 dny
a 3 noci. Kontrola byla konana pokud mozno v rannich hodinich kazdy den.
Sklapnutd past byla vzdy znovu nali¢ena. Na plochach, kde byla zkou$ena aplikace
Arrexu-E, byla uskuteénéna kontrola hustoty populace drobnych mySovitych hlo-
davcu odlovem po 30 dnech pusobeni intoxikovanych fdéliovanych zrn.

Kontrola vyloZenych piresné evidovanych fdéliovanych zrn. Na pokusné plose
jsme umistili v porosté na plo%e asi 10 art 100 £6lii se zrny, které byly presné
evidovany. Téchto plosek jsme v raznych mésicich zaloZili celkem Sest. VyloZené
folie byly pravidelné kontrolovany. Za pozitivni jsme pokladali i semena ¢4asteénd
nakousnuta. Nenalezené vykladené félie jejichZ pocet &inil asi 6 9, jsme nahrazo-
vali novymi. Souc¢asné jsme sledovali vliv umisfovani zrn v rizném misté a jejich
prijimani drobnymi obratlovei. Abychom zjistili druhové ptvodce akceptovanych
féliovanych zrn Arrexu-E, navnadili jsme na nékolika mistech sklapéci pasti, kde
na jazycku byla upevnéna félie s morenymi zrny. Tento pokus vsak neprinesl
dostateénych vysledki.

Laboratorni pokusy. Vlastni toxicitu prostfedku jsme zjidfovali pouze infor-
mativné a orienta¢né, nebof jsme plné divérovali pouzité chemikalii-zinkfosfidu.
Semena vyjmutd z fo6lii byla predlozena pouze dvéma hrabo3tim polnim a 1 mysici
a semena ve féliich rovnéz dvéma hrabo3iim polnim. Hrabo$i byli umisténi v in-
sektariu ve volnych voliérach.
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1. Poéet odlovenych drobnych my3ovitych hlodavelt po aplikaci Arrexu-E a na srovnavacich plochdch (25 pasti na 0,5 ha). -—

Number of small muriform rodents caught after application of Arrex-E, and on the control plots with 25 traps per 0.5 ha

y . Srovnavaci « Srovnavaci .
Mésic Druh Aplikace I plocha I Aplikace IT Slocha TT Aplikace III
potet index | podet index | pofet index | pocet index | pofet index
Srpen Apodemus flavicollis 1 3 1 4 2
Apodemus sylvaticus - 1 — - -
Clethrionomys glareolus 2 3 1 2 1
Arvicolla terrestris - - — 1 —
Microtus arvalis - 2 - 3 4
celkem 3 4,0 9 12,0 2 2,7 10 13,0 7 5,3
Rijen Apodemus flavicollis — 1 2 3
Apodemus sylvaticus — - — —
Clethrionomys glareolus 2 4 1 2
Arvicolla terrestris - — — —
Microtus arvalis - 1 1 —
celkem 2 2,7 6 8,0 4 5,3 5 6,7
Listopad Apodemus flavicollis — 2 - — ~
Apodemus sylvaticus — — - - —
Clethrionomys glareolus 1 4 2 2 —
Arvicolla terrestris — — — - —
Microtus arvalis — — — - —
celkem 1 1,3 6 8,0 2 2,7 2,7 0 -
{
Leden Apodemus flavicollis 1 3 1 2 —
Apodemus sylvaticus — — — 1 —
Clethrionomys glareolus — 2 — 2 1
Arvicolla terrestris — - — — —
Microtus arvalis 1 — — 1 2
celkem 2 2,7 5 6,7 1 1,3 6 8,0 3 4,0




Podrobnéji byl sledovan vliv na ptactvo. Semena byla vyloZena ve voliérach
o velikosti 8 m3 (2 X 2 X 2 m), umisténych piimo v porosté. Ve voliéie ¢. 1 bylo
soustifedéno 10 zvonka zelenych, kterym byla piedkladana ad libitum mnormalni
potrava (slune¢nicova semena, pta¢i zob, semeno konopi). Zde byly potom umisté-
ny (nezakryté) folie s uzavienymi otrdvenymi zrny. Totéz bylo opakovano po né-
kolik dni s omezenymi zdroji potravy po vyhladovéni, kdy pokusni ptaci museli
ve voliéfe sami vyhledavat roztrouSenou potravu. Koneéné bylo zkou$eno predlo-
zeni semen vyjmutych z félii pri dostatku i nedostatku normalni potravy. Ve vo-
liéfe &. 2 byl sledovan se stejnymi hledisky par sykor Parus major L., ve voliéere
¢. 3 nékolik dalSich druhtt drobného ptactva a baZanta, pritemz byla ve voliélre
pouze volné rozmisténa zrna ve féliich. Samotnd volnd zrna se nepouZzivala, nebof
se prima toxicita pfipravku ukazala velmi u¢inna. Voda byla ve vSech voliérach
v neomezeném mnozstvi.

VYSLEDKY SETRENI

SETRENI V LESNICH POROSTECH

Na pokusnych plochich ofetfenjch Arrexem-E klesla hustota populace drob-
nych mySovitych obratlovci jak ukazuje tabulka I a II dosti vyrazné. V srpnu
¢inilo toto snizeni proti kontrolnim plocham 68,4 %, v fijnu 30 %, v listopadu
75 % a v lednu 63,6 %. V priméru za celé obdobi zkousek ¢&ini pokles hustoty
drobnérch mySovitych obratlovelt na plochach s aplikaci zkouseného prostfedku
61,7 %.

Uc¢innost latky se projevila u vsech druhii drobnych mys$ovitych hlodaved
zastoupenych na pokusnych plochach. Jak se ukédzalo na srovndvacich plochach
kontrolnim odchytem, &inilo zastoupeni Clethrionomys glareolus v porosté 41,7 %,
Apodemus flavicollis 35,4 % Microtus arvalis 16,7 %, Apodemus sylvaticus
4,2 %, Arvicolla terrestris 2 %. Proti srovndvacim plochdm doslo ke sniZeni
hustoty populace u Apodemus flavicollis o 61,4 %, u Clethrionomys glareolus
0 56,4 % a Microtus arvalis 0 63,5 %. Apodemus sylvaticus a Arvicolla terrestris
jiz vibec nebyly na pokusnych plochiach po asanaci odloveni; jde oviem o maly
pocet jedincli zachyceny i ma srovnavacich plochach, takze nelze z toho vyvo-
zovat 100% tdéinnost (tabulka III).

Vzhledem k tomu, Ze v sledovaném obdobi nebyla zaznamenana podstatné
vy$si hustota populace drobnych mysovitych hlodavci v lesnim porosté, je vy-
¢isleni vysledkd podle jednotlivych mésicti dosti problematické. Na srovnavacich
plochich byla hustota populace nejvys$si za sledované obdobi v srpnu, kdy bylo

II. Vyhodnoceni asanace pokusnych ploch Arrexem-E. Poéet odlovenych drobnych
mySovitych hlodavei ma 0,5 ha plochdch a sniZeni stavu po aplikaci vzhledem

k srovnavacim plochdm. — Evaluation of the sanitation of the experimental plots
Maésic Aplikace | Aplikace | Aplikace Aplikace
I II 111 celkem prumér
Srpen 3 2 4 9 3,0
Rijen 2 X 5 7 3,5
Listopad 1 2 0 3 1,0
Leden 2 1 3 6 2,0
Celkem 8 5 12 25 2.3
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III. Uéinnost aplikace Arrexu-E na jednotlivé druhy drobnych my$ovitych hlodaved
ve srovnani se srovnavacimi plochami. Aplikace I, II, III, celkem na 5,5 ha. srov-
navaci plochy I, II na 4 ha. — The effectiveness of Arrex-E application on speci-
fied species of small muriform rodents, a relative comparison with the control plots.
Applications I, II, III, total area of 5.5 ha, control plots I, II - 4.0 ha

Dol Aplikace Pramér Srovnivaci Pramér Sqiieq.i po
I, IT, III na 1 ha plocha I, II nal ha aplikaci o %,
Apodemus flavicollis 9 1,64 17 4,25 61,4
Apodemus sylvaticus — 0 2 0,5 100,0
Clethrionomys
glareolus 12 2,18 20 5,00 56,4
Arvicolla terrestris - 0 1 0,25 100,0
Microtus arvalis 4 0,73 8 2,0 63,5

odloveno 19 kustt na 1 ha, pfi€em? na plochach, které byly asanoviny Arrexem-E
(po dobu 1 meésice) bylo odloveno pouze 6 drobnych mysovitych hlodaved na
1 ha (31,6 %). Nejnizsi hustota populace byla zaznamendna v listopadu, a to
pouze 8 kusii na 1 ha, pfidemz na oSetfenych plochdch byly odloveny po asa-
naci pouze 2 kusy (25 %). Tato ¢&isla mohou byt jisté ovlivnéna i men$im roz-
sahem pokusnych ploch, nebot neni technicky moiné provést odlovy na vétsich
plochédch. Pfesto se objevilo vyrazné snizeni hustoty populace $kidce po asanaci
na viech sledovanych plochach (tabulka I, II).

Prijimani mofenych f6liovanych semen drobnymi myS$ovitymi hlodavci zi-
viselo v porosté na nékolika okolnostech. Dilezitou roli hral zfejmé dostatek
potravy v porosté a s nim souvisejici hustota populace druhu a zpusob vylozeni
nivnady. Nejméné byla akceptovana volné polozenid navnada (9,3 %), k ¢emuz
svadéla snaha o dodrzeni pravidelného sponu k vykryti celé plochy. Prekvapilo
i dosti nizké procento pfijeti nmdvnady na chodniécich drobnjch mySovitych
hlodavet (18,6 %), snad vlivem toho, Zze nidvnada byla pfitom vét§inou umisté-
na na nedostatecné krytych mistech. Naproti tomu podle ofekavani bylo nejvétsi
procento (55,8 %) rozkousanych folii a zadatjch semen pii jejich umistovani
do dér a skulin (tabulka IV). Toto procentualni pfijimani ndvnad odpovida
i jednotlivym mésicim, pouze je§té vyraznéjsi je pfijimani Arrexu-E zastrkova-

with Arrex-E. Number of small muriform rodents caught on the 0.5 ha plots, and
reduction of their stocking following the Arrex-E application as compared to the
controls

Srovndvaci plocha | Srovnavaci plocha Srovnavaci plocha SniZeni stavu
1 1I celkem pramér po aplikaci v 9%,
9 10 19 9,5 68,4
6 4 10 5,0 30,0
6 2 8 4,0 75,0
5 6 11 5,5 63,6
26 22 48 6,0 61,7

x — nesledovano
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IV. Pocet folii se zrny Arrexu-E prijatych drobnymi mySovitymi hlodavei v porosts.
Vykladeno 100 f£6lii po dobu 1 mésice. — Number of foils with Arrex-E grains, ta-
ken by small muriform rodents in a forest stand. 100 foils were placed over a period
of one month

Celkem
Srpen Rijen | Listopad | Leden
kust %
Vylozeno volné 1 — 2 4 9,3
Pod listim neb sazenicemi 2 1 2 2 7 16,3
Na chodni¢kich 1 3 2 2 8 18,6
Vykladeno do dér 4 3 5 12 24 55,8
Celkem 8 7 11 17 43 100,0

V. Pocet fdliovanych zrn Arrexu-E prijatych drobnymi mySovitymi hlodavei v po-
rosté. VyloZeno po 100 kusech na ploSe 10 a. — Number of foiled grains of Arrex-E
accepted by small muriform rodents in a forest stand. Placed were always 100 grains
per a 10a plot

Doba vylozeni Srpen Rijen | Listopad | Leden | Celkem | Pramér :é’cﬁf;i::
za 5 hodin - (2) w1y — () | 1 0,3 2,3
za 10 hodin — (@ - @ -3 1(=) 1 0,3 « 23
za 24 hodin - (5) 1(5) — (5 1Q) 2 0,7 4,7
za 2dny e {1 x 1(4) 1 0,5 2,3
za 3dny — (6) 1(4) 1(4) 2 0,7 4,7
za 4dny 1(8) X X 4 (8) 5 2,5 11,6
za 5dni 1 (10) x 3 (12) 5(7 9 3,0 20,9
za 10 dni 21| 500 | 6(5) 9 (8) 22 5,5 51,2
za 15 dni 5 (6) 5 (8) | 7 (10) x 17 5,7 40,0
za 20 dni 7 (8) 7 (10) 10 (9) 14 (10) 38 9,5 88,4
za 25 dni 7(7) 7 (6) 10 (8) 15 (6) 39 9,8 90,7
za 30 dni 8 (10) 7 (8) 11 (6) 17 (4) 43 10,7 100,0

V zavorce podet nenalezenych f6lii; x — nesledovano

ného do dér ve snéhu v mésici lednu. Je to zpisobeno tim, Ze i na staré sné¢hové
pokryvce jsou vyhrabané diry relativné cerstvéjsi nez v normalnim humusu béhem
roku.

Casovy pribéh pozirani féliovanjch zrn Arrexu-E drobnymi mysovitymi
hlodavci je v tabulce V. Odebirani jednotlivich didvek mofenych zrn je podstat-
né vy3si v zimnich mésicich, coz souvisi s nedostatkem potravy. Zatimco v mé-
sici srpnu-listopadu s dostatkem prirozené potravy €inil podet naatych zrn ne-
celych 9 %, stoupl v lednu pfi vétsinou souvislé snéhové pokrjvce na 17 %.
Primérné byla pfi 400 kontrolovanych féliich ponechanych v porosté po dobu
30 dnt nacata 43 féliovana zrna (10,7 %). Toto &islo je dosti nizké, nutno viak
uvazit pomérné husté nakladeni f6lii a znaénou toxicitu pfipravku. V mésicich

946 resnicTVI — 1970



s dostatetnou vegetaci (srpen-listopad) nebylo z 300 vykladenych kontrolova-
nych féliovanych zrn béhem prvych 10 hodin nadato ani jediné zrno, dokonce
i za prvnich 24 hodin pouze jediné. V zimnim mésici (lednu) vSak bylo nacato
béhem prvnich 24 hodin 4,7 % vykladenych félii. Béhem prvnich 10 dnii, ve
kterych byla v porosté ponechana f6liovana zrna, jiz stoupl celkovy pocet ode-
branych zrn na 5,5 %, priéem# opét v mésici lednu je toto procento vyssi (9 %).
Za prvnich 20 dndl je priimérné procento odebranych zrn 9,5 %, poté jiz vy-
raznéji nestoupa a teprve 30. den dosahuje 10,7 %. Vzhledem k tomu, Ze motena
zrna jsou chranéna celofdnovou 6lii, neklesa jejich rezidudlni a¢inek a mozno
predpokladat, ze i v nasledujicich dnech, které jiz nebylo mozno sledovat, stoupl
dile pocet pozitych otravenych zrn. Nejvy$di procento akceptovanych zrn
Arrexu-E nastal v porosté mezi 10.—20. dnem vylozeni, kdy &inil 51,2—88,4 %
celkem za 30 dnd pfijatych zrn (tabulka V).

LABORATORNI POKUSY VE VOLIERACH

Neméné dilezitou souddsti zkouSeni Arrexu-E bylo $etfeni vlivu na drobné
ptactvo a lovnou zvéf. V pfirodé je sledovéni tohoto vlivu obtizné, nebot k uhy-
nuti nedochdzi okamzité a intoxikovany ptdk odlétd a neni vétSinou nalezen.
Proto jsme na$e zkouiky omezili na sledovdni ve voliérdch umisténjch piimo
v porosté. Ve voliéfe €. 1 jsme chovali 10 zvonkd Chloris chloris (L.) odchyce-
nych asi mésic pfed pokusem jako reprezentanti semenoiravych ptakda. PFi
poloZeni 10 f6lii s Arrexem-E pfi dobrém stavu normalni potravy pfedkladané
ad libitum nedo$lo v Zadném pfipadé ani po 5 dnech k priznakiim intoxikace.
Pouze 1 f6lie se zddla naruend, zrno viak nebylo pozité. Pfi omezeném mnozstvi
potravy doslo jiz po 24 hodinach k pfiznakim otravy, kdy jeden ptdk sedél
s naCepyfenym pefim a hlavu zastréenou v pefi. Druhy den vsak jiz byli ¢&ili,
¢tvrty den bylo zjisténo vyklovdni obsahu jedné félie a k veeru byl jeden sa-
mecek nalezen uhynuly. Intoxikace byla sledovdna 5. den pfi omezenych zdro-
jich potravy u 3 jedinct a 2 zvonci (samicka a samelek) byli nalezeni uhynuli.
U zvonkt, jimZz nebyla pfedloZena Zadna potrava, avsak byly pfedlozeny félie
Arrexu-E doslo k piiznakim intoxikace jiz po 2 hediniach a po 5 hodinach
u vice jedincd, z nichZ jeden uhynul. P¥i umisténi otrdvenych zrn do krmitek
bez félie doslo k prudké otravé jiz po 90 minutach, coz svédéi o znaéné toxicitd
pfipravku (tabulka VI).

VI. Pasobeni Arrexu-E na pokusné ptactvo ve voliérach. Voliéra &. 1., 10 ex. Chlo-
ris chloris. — Effect of Arrex-E on birds kept in voleries. Volery No. 1, 10 speci-
mens of Chloris chloris

Stav predlozené

normalni potravy Dobry Omezeny Zadny

Predmfg’l"u‘f;{.fex ~E velbili bezfblie | velslii bexfblic | veftli beztilie

vysledek po 2 hodinich - S — s + ++
po 5 hodinich - = = = ++ ++
po 24 hodinich — = s 4
po 2 dnech — + — +
po 5 dnech o + _ 4

Vysvétlivky: + znamky intoxikace, +* smrtelna 11.0X1<ace, X nesledovano
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Ve voliéfe & 2 jsme sledovali vliv Arrexu-E ve f6lii na hmyzozravy druh,
a to par sykor Parus major L. P¥i dobrém stavu normalni pfedkladané potravy
nedoslo viibec k maruseni f6lii, ani pfi omezené davce potravy. Teprve v pii-
padé vyjmuti samotnych zrn z f6lii doslo 5. den k pfiznakim intoxikace a ptéci
horlivé pili. Po vicehodinovém pastu vyklovavali félie a po 4%: hodinach
vykazovali prvni ptiznaky intoxikace. Pfi pfedloZeni semen vyjmutych z f6lie
nastalo po 5 hodindch uhynuti (tabulka VII).

VII. Plisobeni Arrexu-E na pokusné ptactvo ve voliérach. Voliéra & 2, Q & Parus
major L. — Effect of Arrex-E on birds kept in voleries. Volery No. 2, Q & Parus
major L.

Stav predlozené

, . 72 ”
sormélni potravy Dobry Omezeny Zadny

piedloZeny Arrex — E ve folii  bez folie | ve folii  bez folie | ve folii  bez folie

vysledek po 2 hodiniach — — s . - -
po 5 hodinich — — - _ + i
po 24 hodinich — = s -
po 2 dnech - — = e

po 5 dnech — — - +

Vysvétlivky: + znamky intoxikace, ++ smrtelns intoxikace, x nesledovino

Ukézalo se, ze toxicita pfipravku je pro drobné ptactvo velmi vysok4, a proto
jsme u dal§ich druht zkou$eli pouze predlozeni f6lii a mnikoliv jiZz vyjmutd se-
mena. Jikavec Fringilla montifringilla L. se pti pfiznivém stavu normalni
potravy vibec nepokusil o proklovani félie a spie se zdélo, zZe se volné poloze-
nych folii boji a vyhyba se jim. Po zbaveni voliéry veskerych zbytki potravy
nastal po 12 hodinich pokus o vyloupnuti semen z félie a po 15 hodinach prvni
pfiznaky intoxikace. Dlask Coccothraustes coccothraustes (L.) si viibec féliova-
nych zrn neviimal ani pfi nedostatku potravy.

Zajimavé je pozorovani sykor Parus coeruleus L., kdy sameéek i pfi dosta-
te¢ném mnozstvi potravy byl po 15 hodindch po vykladeni f6lii do voliéry znaéné
intoxikovan a byly nalezeny 2 félie naklované. Ptdk byl odebran a samicka se
nepokusila o vyklovani f6lii ani p¥i omezené davce potravy. Teprve po uzavieni

krmitek po 8 hodinich proklovala félie, ale neuhynula. Zrna nejevila p#ilis
stop konzumace.

Brhlik Sitta europaea (L.) si prakticky vylozenych féliovanych zrn neviimal,
aviak pfi uzavieni zdroje slunetnicového semene doslo téméf ihned k pokusu
o proklovani félie umisténé u krmitka a po 8 hodinach k exitu. Druhy exemplaf
vsak ani po 10 hodinich nejevil zndmky intoxikace a zfejmé se nezacastnil
vybirdni semen z f6lii.

Vrabec Passer montanus (L.) si zrn ve féliich nev§imal ani pti nedostatku
potravy a zvlasté z pocatku se jim spise vyhybal. Vykladené félie vsak byly
ve voliéfe ponechdny nékolik dni a po 10 dnech byly zjistény pfiznaky otravy.
Intoxikovany ptak vsak neuhynul.

Cervenka Erithacus rubecula (L.) za dobu pokusu neprojevila zajem o obsah
folie ani pfi omezeném zdroji potravy.
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Ponékud odlisné bylo chovani bazanta Phasianus colchicus L. Pti nedostatku
i omezeném mnozstvi potravy se prvni dny f6lii netknuli. Pfi ponechidni félii
ve voliéfe vSak po 10 dnech jedna samicka jevila zna¢né zndmky intoxikace —
symptomy se velmi podobaly syngaméze v pokrocilém stadiu. Pfi nedostatku
potravy bazanti folie pfevraceli, zrna se vysypala a byla poziena (tabulka VIII).

Laboratorni pokusy na toxicitu pfipravku vzhledem k drobnym myS$ovitym
hlodaveim jsme konali jen orientacné, nebot po prvnich pokusech se ukazala
znaéna aéinnost. Dva hrabo§i Microtus arvalis (Pall.) a mySice Apodemus
flavicollis (Mel.) umisténé ve voliéfe v trusniku v porosté, kterym byla ptedlo-
zena z f6lii vyjmuta zrna, jevili po 2 hodindch pfedloZeni mofenych zrn prvni

veu,

znamky intoxikace a vSichni uhynuli. Slozitéjsi se ukazala otdzka akceptovani

VIII. Pasobeni Arrexu-E ve félii na ptactvo. Vylozeno 10 £f6lii po dobu 5, 10 a 15
hodin. — Effect of Arrex-E — grains in foil, on the birds. Ten foils were placed
out for 5, 10, and 15 hours

Stav normalni potravy
Druh Doba vylozeni v h. = 7 5
| dobry | omezeny | zidny

Fringilla montifringilla L. po 5 — — -
po 10 — — —+
po 15 — = X

Coccothraustes po 5 — -
coccothraustes (L.) po 10 — —

po 15 — — -

Parus coeruleus (L.) po 5 = . -
po 10 — — *
po 15 i —_ X

Sitta europaea (L.) - po 5 = = +
po 10 = — e+
po 15 = = X

Passer montanus (L.) po 5 = =
po 10 = - -
po 15 = = —

Erithacus rubecula (L.) po 5 = =
po 10 — - -
po 15 — = X

Phasianus colchicus (L.) po 5 — -
polo - - —
po 15 — = i

po 10 dnech — * x

Vysvétlivky: + znamky intoxikace, ++ smrteln4 intoxikace, x nesledovino
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volné polozenych f6lii pfi dostatku jiné potravy. Hrabosi Microtus arvalis
(Pall.) si po nékolik dni zrn ve vyloZenych féliich viibec nevimali (idlie viak
byly denné na jiném misté, snad jen vlivem odsunuti pfebihajicim hraboSem)
a teprve pfi omezeni potravnich zdroji hrabosi félie prohryzavali a nakusovali
semena. Také zde vSak byl smrtici ucinek stoprocentni.

Kone¢né je nutno se zminit o dlouhodobyjch rezidudlnich acincich ptipravku
ve f6lii. Po 3—4 mésicich vylozeni Arrexu-E v porosté na kontrolnich plochach
bylo nalezeno nékolik nepouzitych neposkozenych félii se zrny (zasunutych
do dér). Vyjmutd zrna, predlozena 2 hrabo3iim polnim, nedoznala sniZené to-
xické ucinky vlivem dlouhodobého pobytu v pfirozenych podminkich a oba hra-
bosi uhynuli. Tyto zkousky by oviem vyzadovaly ovéfeni ve vétsich sériich,
rizném prostfedi, dobé apod.

Vyhody zkouSeného prostiedku Arrex-E jsou zejména:

1. Znaéna bezpeénost prostfedku viéi pracovnikiim pfi aplikaci v porosté
a minimalni moZnost pfimého ohrozeni zdravi. Po skonceni price je ovSem
nutné dikladné oplachnuti rukou.

2. Z&dné neptiznivé u€inky na uzitetnou entomofaunu a minimalni nebez-
peci pro lovnou zvéf a drobné ptactvo.

3. Celcfanové félie, ve kterych jsou namotend zrna zalisovana, jsou dobrou
ochranou proti povétrnostnim vliviim, zvlasté deStovym srazkam, takZe po delsi
dobu se nesnizuji toxické aéinky prostfedku. Uéinky moino povaZovat za trva-
lejsi a dlouhodobéjsi nez pti postfiku, ktery pusobi jednordzové. Pozadované
ucinky se projevuji i po infiltraci dal§ich drobnych mySovitych hlodavet z oko-
li pti dostateném mnoZzstvi rozmisténych félii.

V posledni dobé jsme vsak zjistili v pohrani¢nich oblastech CSSR nového
§kiidce — hrabose mokfadniho (Microtus agrestis). 1 kdyz zastupce fy Cela
Dr. Kostlin, jemuz touto cestou dékuji za zaslani vzorkd ke zkouskdm,
potvrzuje, ze pifipravek je G¢inny i proti tomuto druhu, je nutno pfipravek pre-
zkou§et v naSich podminkach. Informativni pokus podniknuty k tomuto acelu
na polesi Vétrov, Mnisek a Jirkov v Kru§nych Horach ukazal proménlivy vy-
sledek.

4. Uéinnost vié¢i véem béznym druhéim drobnych mysovitych hlodavct. Za.
zaporny jev pfi aplikaci Arrexu-E nutno poklddat nepfili§ velkou atraktivnost
zalisovanych semen v celofanové 6lii proti volné vylozenym semeniim napf. mo-
fené pSenice, takie félie jsou prokousdvany bud pifi delsim styku hlodavce
s touto [6lii, nebo pfi omezeném stavu pfirozené potravy v porosté. Domnivame
se, ze by pfitazlivost mofenych zrn se dala zlep§it vhodnymi silicovymi atraktan-
ty. Pfi praktickém pouziti v lesnich porostech nutno zabranit tomu, aby rozmis-
téné folie nesbiraly napf. déti pfi hrani. Asanované misto je nutno vidy oznaéit
vystraznymi a informativnimi tabulkami.

SOUHRN

1. ZkouSeny pfipravek Arrex-E, féliovanid zrna motena fosfidem zinku,
vykazuje sniZeni hustoty populace drobnych mySovitych hlodavel v porosté
primérné o 61,7 %.

2. Utinnost latky se projevila u viech druhii drobnych hlodaved, a to
i u Microtus arvalis (Pall.), u néhoz Géinnost vyrobce v navodu neuvadi. Stav
hlavnich $kidci Clethrionomys glareolus (Schr.) se snizil o 56,4 %, Apodemus
flavicollis (Melch.) o 61,4 % a Microtus arvalis (Pall.) o 63,5 %.
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3. Na vysledky aplikace prosttedku ma znaény vliv zplusob umisfovani
zrn v porosté. Nejvétsi procento akceptovanych fdliovanych zrn bylo zjisténo
pti vykladeni f6lii do dér (55,8 %), nejnizsi pti volném vylozeni (9,3 %).

4. Pocet drobnymi mySovitymi hlcedavei nacatych zrn stoupl zejména v zi-
mnich mésicich a &inil v lednu 17 % proti 9 % v srpnu az listopadu.

5. Nejvétsi mnozstvi v porosté vykladenych félii bylo pfijato mezi 10.—20.
dnem po vykladeni, kdy ¢inilo 51,2—88,4 % celkem ptijatych zrn za 1 mésic.

6. Pri Setfeni vlivu zkouSeného prostfedku na drobné ptactvo jsme nezazna-
menali jediny pfipad intoxikace pfi aplikaci v porosté. Ve voliérach pfi sledo-
vani ptdka Chloris chloris (L.), Passer montanus (L.), Coccothraustes cocco-
thraustes (L.), Parus coeruleus (L.), Sitta europaea (L.), Parus major L.,
Erithacus rubecula (L.) se ukdzala znaini bezpednost pfipravku pfi dostatku
i ¢astetném omezeni normalni potravy. K uhynuti dochazelo zvl. pfi pfedloZeni
vyjmutych zrn z f6lii.

7. Ctyfi exemplate Phasianus colchicus L. chované ve voliérdch za normal-
nich okolnosti se nakladenych félii nedotkli, pouze pfi uméle vyvolaném nedo-
statku potravy pozili zrna; intoxikace viak neméla smrtelné nasledky.

8. Orienta¢ni dopliikové pokusy s pfimou Glinnosti Arrexu-E na drobné
mySovité hlodavce ukdzaly dostateénou toxicitu pripravku.

DoSlo dne 5. 6. 1970
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Hcrpebnenre MenkMX MBIUEBHAHBIX TPHI3YHOB NpH IoMomu $onbroporo 3epHa

1. UcnsitoiBaemetit npenapat Appekc-E, onbrosoe 3epHo, nporpasnenHoe $ochuaoM IjHHKa,
COKpaljaer IJIOTHOCTh IONyJANMH MEJKHMX MBIIIEBHIHBIX TPHI3YHOB B HACAKIEHMM B CpelHeM
#a 61,7 %.

2. Tlpenapar BoameiicTBOBaN Ha BCE BUIBI MEJNKUX TpbI3yHOB, npuueM u Ha Microtus
arvalis (Pall.), xoropslii He NPHBOOMTCA B TNPAaBHJIAaX NPHMEHeHHA MpernapaTta. UHCIEHHOCTDH
rnasumx spenuteneit Clethrionomys glareolus (Schr.) coxparunacs na 56,4 %, Apodemus
flavicollis (Melch.) ua 61,4 %, Microtus arvalis (Pall) sa 635 %.
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3. Ha pesyabraT HeiiCTBMA SHAYMTENBHO BIHSET Crnocod pasMeljeHus (OJsrosoro sepHa
s HacaxkneHun. HauSoxsmmit % axmentupopaHHOrO 3epHa yCTaHOBJIEH NPH BKJIALBIBAHMIE (POIBIH

B npiper (55,8 %), a HaumeHsmmit — mnpu ee csoSoxHoit yxmanxe (93 Y%).
4. Konm4ecTBO HAIKyCAHHOTO TP>I3yHAMH 8EPHA YBEJNMIHJIOCH, TJABHBIM 05pPAa3oM, B 3HM-
Hue MeAnsl, M B aHBape cocrasuao 17 % mo cpasmenmo ¢ 9% B asrycre — HosaGpe.

5. HauGonsmree KOnInMYecTBO YJNOKEHHBIX B HacaycaeHue Gosibr GBLJIO MOTJDMIEHO MEXIy

10—20-M nHaMu nocie ux yknauky, ccerasisis 51,2—88,4 %0 oSmero xonuuecrsa noraomeHHOro
3a 1 Mecsay sepHa.

6. Ilpu usyueHuu BO3AEHCTBHA Ipenapara Ha MeJKHX MepPHATHIX He OTMEIeHO HU OJHOro
cnyyas MHTOKCHKALLMM IIpM HaCblIKe 3epHa B HacaxkaeHue. B pomsepax, upm usysenun Chloris
chloris (L.), Passer montanus (L.), Coccothraustes coccothraustes (L.), Parus coe-
ruleus (L.), Sitta europaea (L.), Parus major L., Erithacus rubecula (L.) npenaparn
0OKasajauch 5033pCHHbIMH KaK l‘lpPX A0CTATOYHOM, TdK U OrpaHHI€HHOM KOJM i€ TBC IMHUIIH. fHLEE.}'[b
rabuionanach, TJABHEIM 00pa3oM NPH CKAPMJMBAHHH H3BATHIX M3 QOJLTH 3epeH.

7. 4 sx3. dasana Phasianus colchicus L. B soasepax 1npd HOPMad-HLIX OJCTOATENLCTBAX
He npm‘paruuanuu K Q)OJI!)I'C, HO npu HCL{yCCTE(‘_‘HHO BbLI3BAHHOH Hepocraye I OHHU npH-
HAJM 3epHO, HO UCYON He GblI CMepTeJLHBIM,

8. OpHeHTHPOBOUHSIE NONOJHUTENsHbIE HMCOBITAHHA HenocpelncTseHHoro neicrsma Appexca-E
Ha MeJXMX MBLIESHIHBIX TPHI3YHOB CBHIETEIHCTBYIOT 00 YHLOBJIETBOPHTENHHOI TOKCHUHOCTH IIpe-
napara..

Control of Smal Muriform Rodents by Means of Foiled Grain

1. Experiments with the preparation Arrex-E, foiled grain mordanted with
zince phosphide, have shown that the stocking density of small muriform rodents in
forest stands had been reduced, on the average, by 61.7 per cent.

2. The effectiveness of the substance has been observed with all species of
the small rcdents, even with Microtus arvalis (Pall.), i. e. a species that is not
included in tFr: list supplied by the maker of the preparation. The stocking den-
sity of the ajor predators (Clethrionomys glareolus (Schr. was reduced by 56.4
per cent, l..t of Apodemus flavicollis (Melch.) by 61.4 per cent, and that of the
Microtus arvalis (Pall.) by 63.5 per cent.

3. The results of foiled grain application depend, to a considerable extent, on
their placing in forest stands. The highest percentage of accepted foiled grains was
found to be in the case of the grains placed in groundholes (55.8 per cent), lowest
with the grain freely placed on the ground surface (9.3 per cent).

4. The number of grains half-eaten by small muriform rodents has increased
particularly in the winter months, and amounted e. g. in January to 17 per cent,
as compared with 9 per cent in August till November.

5. The highest proportion of the foils placed in forest stands were taken some
10-20 days after their placing, this representing some 51.2 -88.4 per cent of taken
grains in some month.

6. When studying the effect of the preparation tested on small birds, not
a single case of intoxication has been recorded in the case of its application in
forest stands. Similar experiments carried out in voleries with Chlcris chloris (L.),
Passer montanus (L.), Coccothraustes coccothraustes (L.), Parus coeruleus (I..), Sitta
eurodaea (L.) Parus major L., Erithacus rubecula (L.), have shown a considerable
harmlessness of the preparation both in the case of an abundance and of a partial
shortage of the major bird feeds. The birds died away particularly when given
grains taken off the foils.

7. Four specimens of Phasianus colchicus L. kept in the voleries have not even
touched under normal conditions the foils placed here, and only did they so in the
case of an artificially induced feed shortage, consumed the grain, got intoxicated,
vet without no fatal results.

8. Tentative additional investigations into the the direct effects of Arrex
on small mouse rodents have confirmed a sufficient toxicity of the preparation.

Bekimpfung von kleinen mausartigen Nagetieren mittels Korner in Folien
1. Das gepriifte Prédparat Arrex-E, mit Zinkphosphid gebeizte Koérner in Fo-
lien, erweist eine Verringerung der Populationsdichte der kleinen mausartigen

Nagetiere im Bestand durchschnittlich um 61,7 9.
2. Die Wirksamkeit des Stoffes zeigte sich bei allen Arten der kleinen Nage-
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tiere, und zwar auch bei Microtus arvalis (Pall.)) bei dem der Erzeuger in der An-
leitung keine Wirksamkeit anfiihrt. Der Stand der Hauptschéndlinge (Clethriono-
mys glareolus (Schr.) wurde um 56.4 9, verringert, bei Apodemus flavicollis (Melch.)
um 61,4 und Microtus arvalis (Pall.) um 63,5 %,.

3. Die Weise der Unterbringung der Folien mit Kornern im Bestand beein-
fluBt bedeutend die Ergebnisse der Applikation des mittels. Der hochste Prozent-
satz der akzeptierten Korner von Folien wurde beim Auslegen der Folien in Lo-
cher (55,8 %),der niedrigste beim freien Auslegen (9,3 9,) festgestellt.

4. Die Zahl der von den kleinen mausartigen Nagetieren angebissenen Kor-
ner stieg besonders in den Wintermonaten und betrug im Jidnner 179, dagegen
9 9, im August bis November.

5. Die groBBte Menge der im Bestand ausgelegten Folien wurde zwischen dem
10—20 Tag nach der Auslegung wann es 51,2—88,49, der gesamten akzeptierten
Korner pro 1 Monat betrug, akzeptiert.

6. Bei einer Untersuchung des Einflusses des gepriiften Mittel auf Kleinvd-
gel haben wir keinen einzigen Fall einer Intoxikation bei der Applikation im Be-
stand festgestellt. In Volieren bei der Beobachtung von Chloris chloris (L.), Passer
montanus (L.), Coccothraustes coccothraustes (L.), Parus coeruleus (L.), Sitta euro-
paea (L., Parus major L. Erithacus rubecula (L.) zeigte sich eine betrédchtliche
Sicherheit des Mittels bei Fiille sowie einer teilweisen Einschriankung des normalen
Futters. Eingehen sind vorgekommen besonders wenn von den Folien herausgenom-
mene Korner ausgelegt worden sind.

7. Die in Volieren gehaltenen 4 Fasanexemplare Phasianus colchicus L. be-
rithrten unter normalen Umstinden die ausgelegten TFolien nicht, nur bei einem
kiinstlich bereiteten Futtermangel wurde das Korn beniitzt und eine Intoxikation,
die jedoch keine todlichen Folgen hatte, kam zustande.

8. Die orientationsweise ausgefiihrten Ergdnzungsversuche mit der direkten
Wirksamkeit des Arrex-E auf kleine mausartigen Nagetiere zeigten eine gentligen-
de Toxizitdt des Prédparats.

Destruction de petits rongeurs muridés par les grains enrobés de feuilles

1. La préparation examinée Arrex-E, grains enrobés de feuille traités par le
phosphure de zinc, accuse la réduction de la densité de population des petits ron-
geurs muridés dans la culture d’en moyenne 61,7 p. 100.

2. L’efficacité de la substance s’est manifestée sur toutes les espeéces de petits
rongeurs, et cela méme sur Microtus arvalis (Pall), pdur lequel le producteur
n’indique pas Vefficacité. L’effectif de l’ennemi principal (Clethrionomys glareolus
(Schr.) a diminué de 56,4 p. 100, celui de I"Apodemus flavicolis (Melch.) de 61,4 p.
100 et celui de Microtus arvalis (Pall.)) de 63,5 p. 100.

3. C’est le mode de la mise en place des grains enrobés dans la culture qui
exerce une influence considérable sur les résultals de l'application de la prépara-
tion. Le pourcentage de grains enrobés de feuille le plus élévé récu était identifié
lorsqu'on a mis les feuilles dans les trous (55,8 p. 100), le taux le moins élévé
quand les grains étaient exposés librement (9,3 p. 100).

4. Le nombre de grains amorcés par les petits rongeurs muridés a augmenté,
notamment dans les mois d’hiver, se chiffrant en effet en janvier a 17 p. 100 conire
9 p. 100 aux mois d'aoit & novembre.

5. Le plus grand volume de feuilles exposées dans la culture a été recu enire
le dixieme et le vingtiéme jour a la suite de l'exposition, se chiffrant en effet
a 522—88.4 p. 100 de grains recus au total au cours d’'un mois.

6. Quand on examinait l'influence du moyen essayé sur les petits oiseaux, on
n'a enregistré un seul cas d'intoxication quand on l’a appliqué a la culture. En
étudiant dans les volieres Chloris chloris (L.), Passer montanus (L.), Coccothraustes
coccothraustes (1.), Parus coeruleus (L.), Sitta europaea (L.), Parus major L., Eri-
thacus rubecula (I..), on a pu s’assurer d'une sécurité considérable de la prépara-
tion, n’importe si la nourriture des oiseaux est suffisante ou partiellement limitée=.
L’extinctions avaient lieu notamment quand on présentait les grains enlévés des
feuilles.

7. Les quatre exemplaires de faisan Phasianus colchicus L. élévés dans les
volieres dans les conditions normales, n'ont pas touché aux feuilles exposées et ce
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n’est qu'en provoquant artificiellement la pénurie de nourriture qu’ont eu lieu
l'absorption des graines et l'intoxication, celle-ci n’ayant cependant pas des suites
mortelles.

8. Les essais supplémentaires, effectués a titre d’orientation, et servant a iden-
tifier 'efficacité directe d’Arrex-E sur les petits rongeurs muridés, ont montré que
la préparation accuse une toxicité suffisante.

Adresa autora:

Ing. Vaclav Tichy, CSc.,, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Zbra-
slav - Strnady
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B. Urosevié SROVNAVACI STUDIE NEKTERYCH
FYTOPATOGENNICH BAKTERII POMOCI
TKANOVYCH KULTUR IN VITRO

M Viceleté opakované pokusy néas presvédCily, Ze se v rakovinnych ranich
vyviji specifickd doprovodni mikrofléra. Jde predeviim o baktérie rodu Pseudo-
monas Migula a chromogenni kmeny baktérie, kterou prozatim zafazujeme do
rodu Chrombacterium Bergonzini.

Z hub jsou to znadmi cizopasnici ran: Chondroplea populea, Cytospora
chrysosperma, Phomopsis putator i n&ktefi pfedstavitelé rodu Fusarium Link
a Hypoxylon Bull. Rozkladu jiz cdumfeljch pletiv se zGéastni i fada vyslovené
saprofytickych druht, jako je Trichoderma lignorum (Tode) Harz, Trichothecium
roseum Link, Cladosporium Link sp., Alternaria tenuis Nees, Botrytis chrysta-
lina (Bon.) Sacc. aj. Je zfejmé, Ze tato ¢etna mikrofléra ma vliv na prubéh
a priznaky choroby.

K tomu je tteba dodat zndmy fakt, ze Cerstvé rakovinné rany jsou s obli-
bou vyhleddvané nesytkami aj. hmyzem, a to jak v podminkich pfirozené, tak
i v podminkdch umélé infekce.

Obdobné je to i u jinych rakovinnych onemocnéni lesnich dfevin. To vie
ukazuje na nutnost zkoumdani pfiznakd bakteridlnich onemocnéni téZ na mla-
dych sazenicich a fizcich ve sklenikovych podminkach a zejména pak in vitro
pomoci tkdnovych kultur. Tato metoda nejlépe umoziiuje studovat podminky
prosttedi, které ovliviiuji virulenci rtiznych mikroorganismu, popf. i na jednom
hostiteli.

MATERIAL A METODIKA

Vsechny pokusy in vitro byly uskutedndny pomoci explantt z jednoletych
vétvi Populus candicans Ait. Orientaéné jsme sice pouzili téZ explanti odebranych
z jednoletych vétvi a sazenic Populus nigra, P. nigra var. italica a P. regenerata,
av8ak tvorba kalusu je podstatné mensi nez u druht Populus candicans Ait.,, a proto
jsme je v daldi praci nepouzivali.

Pro pripravu explanti jsme pouZili zdravé, jednoleté vétve z vriktt mladych
stroml. Po odstranéni vrchni ¢asti, bazalni ¢asti a pupent byly vétviéky rozie-
zany na sekce (fizky) cca 25 cm dlouhé, dobfe omyty mydlem a opldchnuty vodou
a po usuSeni byly rizky ponofeny do 969, etylalkoholu a rany zapedetény parafi-
nem. Poté byly tizky dezinfikovany 0,19, roztokem sublimatu po dobu 20—25 mi-
nut. Po vyjmuti byly fizky znovu ponofeny do 96%, ethylalkoholu a potom 3X
oplachnuty sterilni vodou.

Dalsi postup byl provadén v aseptické skiifice. Z Fizk(i byla odstranéna vnéj-
§{ vrstva kury a fizky podélné roziezany tak, Ze ¢asti kambialniho valce po vn2j-
§i strané hrani¢ily s nékterymi vrstvami kiry a vnitfné se slabou vrstvou dieva.
Poté byly nakrajeny explanty rozméru cca 25 X 10 X 3 mm. Explanty byly umis-
tény apikalnim koncem smérem dollt do pripraveného media ve zkumavkach.
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V podstaté 8lo o medium, které pouzivali Gautheret (1959), Ridé (podle
ustniho sdéleni 1967), Lange (1968) aj. autofi s mengimi Upravami.

Zaklad media tvori 500 ml Knopova roztoku, 2 ml roztoku stopovych prvki,
35 g glukézy, 6 g agaru, 500 ml vody a 1 X 10-% NAA, tj. kyseliny naftyloctové,
pH media bylo priblizné 5,8. Do zkumavek méficich 170 X 24 mm bylo nalito 20 ml
¢erstvé pripraveného media a sterilizovano pii 105°C po dobu 25—30 minut.

Kdyz explanty byly péstovany v mediu bez NAA, celkové mnozstvi kalusu
a profilerace pletiv byla podstatné vétsi neZ u neoc¢kovanych kontrol. Zajimalo nas
proto, jaky vliv ma zvySeni koncentrace NAA v mediu na vyvoj kalusu a na pri-
znaky, které jsou zpusobeny oc¢kovanim, tj. jaka je minimalni koncentrace NAA pro
stimulaci rustu kalusu a jaka je maximadalni koncentrace inhibujici profileraci pletiv
pusobenou baktériemi. Proto jsme pouZili media bez NAA i media obsahujiciho NAA
v koncentraci: 1 X 10-8 2 X 10-8 5 X 10-8 1 X 10-7, 2 X 10-7, 5 X 10-7,
1 X 10-6, 2 X 10-6a 5 X 10-86,

VYSLEDKY POKUSU

Pro kazdou sérii pokusti byl ptfipraven velky pocet explanti, protoze kul-
tury, které vykazovaly abnormaélni rdst kofent nebo které byly kontaminovdny
houbami, se nedaly pouZzit. Procento kontaminovanych kultur neni vysoké
a v nadich pokusech se pohybovalo od 3—10 %.

Umélé infekce byly uskuteénény jednodennimi a dvoudennimi kulturami
baktérii vypéstovanych na kvasnicove-glukézovém agaru.

Pro pokusy jsme pouzili tyto druhy baktérii: Aplanobacterium populi Ridé
(kmen Spm 4 a MiF, ziskané z Francie a Belgie); Agrobacterium tumaefaciens
(Smith et Town) Conn. kmeny: I 1650 III 397, CCM 1000, CCM 1058 (zi-
skané z Anglie a CSSR); Erwinia amylovora (Buril) Com. kmeny: III 683,
IV 595 a CCM 1114 (ziskané z Anglie a CSSR); Erwinia cancerogena Ur.
kmeny: RT-1, A-201, RA-200L, MB 4-4 a A-1 (vlastni izolaty).

V zédsadé je mozno rozli§it dva druhy otkovani. V prvnim pfipadé se ocko-
valo ve stejny den, kdy explanty byly umistény do media. Pomoci jemné jehly
byly bakterialni butiky naneseny vpichem pfiblizné do hloubky 2 mm, do le-
vého okraje explantu. -

V druhém. pfipadé se ockovalo ai po vyvinu kalusu v mediu, tj. 7. aZ
10. den po umisténi explantu do media, stejnym zptsobem.

U explanti  ofkovanych baktérii Aplanobacterium populi se objevuji tyto
ptiznaky, zejména bylo-li otkovano 7. az 10. den, tj. po vyvinu kalusu. V prvni
fazi je moZno pozorovat zfetelny vyvoj kalusu u neockovaného explantu nebo
u octkovaného explantu bez zfetelnych patogennich pfiznaki. Postupné se na
misté ockovani pii zdafilé infekci tvofi prdsvitnd mista nebo se kalus Zlutavé
zabarvuje. V nasledujici fazi se objevuji zfetelné trhliny a nepravidelna proli-
ferace pletiv. Je viak tfeba zdtraznit, ze neni vidy patrny rozdil mezi kalusovou
tkani vyvinutou na zdravych explantech a na explantech otkovanych baktérii
Aplanobacterium populi, zejména je-li v médiu silnéjsi koncentrace NAA.

Kdyz se péstovaly explanty na mediu NAA a byly otkovany v den umisténi
do media jednodennimi nebo dvoudennimi kulturami Aplanobacterium populi,
Erwinia cancerogena, E. amylovora nebo Agrobacterium tumaefaciens, byla ka-
lusova tkan podstatné méné vyvinuti nez u neotkovanych kultur. U nékterjch
explanti pfi naneseni vét§iho mnoZstvi baktérii nedochizelo vibec k tvorbé ka-
lusu. Baktérie se udrzuji na povrchu explantu, postupné pronikaji do vniténich
pletiv odkud mohou byt i po delsi dob& znovu reizolovany. Zejména pii pouziti
silnéjsich koncentraci NAA je ¢asto mozno pozorovat i zieteln&jsi vyvoj baktérii
na mediu kolem explantu, coz se projevilo u nékterych kment Erwinia amylo-
vora, E. cancerogena a predevsim u kment Agrobacteriur(n tumaefaciens.
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Avsak ockovani explantu po 7—10 dnech, tj. v dobé vyvinu kalusu, jedno-
dennimi nebo dvoudennimi kulturami Erwinia cancerogena, Agrobacterium
tumaefaciens nebo Erwinia amylovora pisobi, ze je rist kalusu mozno srovnavat
s kontrolou. Po nékolika tydnech u velkého poétu infikovanych explantd dochézi
k z¥etelné proliferaci pletiv, obdobnych jako pt¥i infekci druhem Aplanobacterium
populi. Z téchto pletiv mohou byt baktérie i po delsi dob& znovu reizolovany.
Tak napf. Sest kment baktérie Erwinia cancerogena, kterymi byly explanty
Populus candicans infikovany zacdtkem biezna 1969, byly tspé$né reizolovany
ve vSech zkouSenych pfipadech je§té koncem ledna 1970, tedy po vice nez 10
mésicich.

V nasich pokusech se u vSech pouzitych kment baktérii objevily slabsi nebo
silnéj8i nekrozy, zejména p¥i vyssi koncentraci NAA.

Podle schopnosti ¢4steéné nekrotizovat pletiva je mozno zkoumané baktérie
sefadit takto: Erwinia cancerogena, Agrobaclerium tumaefaciens, Erwinia amylo-
vora a Aplanobacterium populi. Ptedpokladame, Ze daste¢nd nekréza pletiv a ze-
jména tvoficich se vyhonkt souvisi s tvorbou sirovodiku, ktera je u nékterych
pouzitych kmend velmi vyrazna.

Proliferaci pletiv je moZno pozorovat u vsech zkoumanych baktérii: Aplano-
bacterium populi, Erwinia cancerogena, Erwinia amylovora a Agrobacterium
tunaefaciens, zejména pti pouZiti koncentrace NAA 1X 10-7, 2X 10~7, 5X 1077,
1X107% a 2X107% Vcelku slabi proliferace pletiv anebo jen vyjime¢né se
vyskytuje pfi pouZiti koncentraci 1X 1076 2X10-¢ a 5X 1075,

DISKUSE

Je mozno Fici, Ze prozatim jen mélo autort se pokusilo péstovat rostlinné
tkdné spolu s Zivymi baktériemi in vitro. Dtvod je velmi zfetelny z citace
Brauna a Lipetze z roku 1966, ktefi uvadéji, e nedostatek obligitnich
cizopasnych baktérii a celkem jednoduché pozadavky ristu fakultativnich cizo-
pasnikt vedou k tomu, Ze pfi infekei rostlinné tkané baktériemi in vitro dochédzi
k silnému ptertistini kulturniho media baktériemi.

Philipson a Sheat (1963) pozorovali tvorbu kalusu na povrchu
fezu odfiznutych hypokotyli sluneénice tyden po otkovani druhem Escherichia
coli. Obdobnou tvorbu kalusu autofi ziskali téz po otkovani druhy Agrobacterium
tumaefaciens, Pseudomonas aeruginosa, Sarcina lutea a Aerobacter aerogenes.

Fallot (1964) vypéstoval tkdné odebrané z jedné variety vinné révy
ve spicim stavu, kterd nereagovala na béiné ristové latky pfidané do media.
jestlize do media byl pfiddn kmen Bacillus megatherium anebo filtrat kultury,
doslo k tvorb& kalusu. Na zdkladé toho autor dochizi k nazoru, Ze tento orga-
nismus by mohl produkovat ristovou latku.

Volcani et al. (1953) pienesli mikroorganismy jako Bacillus poly-
mixa, B. subtilis, stejné jako Sest druhii mé&kké hniloby rodu Erwinia na rizné
rostlinné tkdné in vitro. Bacillus polymixa zpisobil zkdzu na tkédnich, ale Erwi-
nia a jeji kmeny byly méné G¢inné, i kdyZz zpisobily uréité zmékéeni nékterych
tkéni. -

Ridé (1963) ziskal asociaci topolové tkdné s patogenem rakoviny topoli
Aplanobacterium populi in vitro. Péstoval tuto baktérii na tkafiové kultufe Popu-
lus regenerata, kde se mnozila, aniz by pfertistala Zzivné medium. Obdobné
vysledky zvefejnil téZ Lange v roce 1968.
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Knoésel (1962) pozoroval, ze baktérie, které pfi umélych infekcich pu-
sobi tumory, rakoviny a hlizky, za urditych podminek in vitro vytvéfeji trsy
vyhonti. Na zakladé toho dochdzi k zavéru, Ze vSechny tyto baktérie vcetné
druhii Pseudomonas syringae je nutno zatadit do rodu Agrobacterium tumaefa-
ciens.

V pokusech, které zveiejnil Lange (1968), Aplanobacterium populi ne-
puscbil pfemnozeni vyhoni, zatimco tuto vlastnost projevily nékteré zkoumané
kmeny Agrobacterium tumaefaciens.

V nadich pokusech jsme v mnoha piipadech méli moznost pozorovat pre-
mnoZeni vyhonii in vitro. Je &asté zejména u nékterych zkouSenych kment
Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia amylovora a E. cancerogena, predev§im
v mediu bez NAA anebo v mediu se slabsi koncentraci NAA.

SOUHRN

V této praci poddvdme srovnani pfiznaki, které v tkanovych kulturdch in
vitro (explanty Populus candicans Ait.) ptisobi rizné kmeny baktérii Aplano-
bacterium populi, Erwinia amylovora, E. cancerogena a Agrobacterium tumae-
faciens.

1. Ockovani v den uloZeni explantu do media nevede ani u jedné baktérie
k silnéjsi tvorbé kalusu a proliferaci pletiv; kalusova tkan je podstatné méné
vyvinutd neZ u neokovanych kultur. U nékterych explantd pfi naneseni vétsiho
mnozstvi baktérii nedochazelo vibec k tvorbé kalusu. Mizeme tedy dojit k za-
véru, ze zaneseni baktérie do pletiv dfive nez se kalus vyvine ma vcelku inhi-
bujici aéinek.

2. Zejména pfi vétsi koncentraci NAA je mozno pozorovat i zfetelnéjsi
vyvoj baktérii na mediu kolem explantu, coz se projevilo u nékterych kment
Erwinia amylovora, Erwinia cancerogena a predeviim u kment Agrobacterium
tumaefaciens.

3. Caste¢né nekrézy pletiv a vyhonit jsou u vsech zkoumanjch kment
baktérii, zvlasté pfi vysich koncentracich NAA. Podle schopnosti pfisobit ¢4-
ste¢né nekrézy pletiv, je mozno zkoumané baktérie setadit takto: Erwinia cance-
rogena, Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia amylovora a Aplanobacter populi.
Piedpoklddame, Ze ¢astetnd nekréza pletiv, zejména mnozicich se vyhoni, sou-
visi s tvorbou sirovodiku, kterd je u nékterych zkoumanych kmenti velmi vy-
razna.

4 Proliferaci pletiv je mozno pozorovat u viech zkoumanych baktérii: Apla-
nobacterium populi, Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia cancerogena a E. amy-
lovora, bylo-li otkovani provedeno 7—10 dni po uloZeni explantu do media.
Z téchto pletiv mohou byt baktérie i po del§i dobé znovu reizolovany. K vy-
raznéjsi proliferaci pletiv dochdzi pfi pouZziti media s obsahem NAA 1X 107,
2X%107% 5X1077, 1X10~% a 2%10°%

5. V nékterych pfipadech je mozno pozorovat v tkanovych kulturdch in
vitro tvorbu trsu vyhoni. Toto pfemnozeni vyhoni je &asté u nékterych pouzi-
tych kment Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia amylovora, E. cancerogena,
ojedinéle i Aplanobacterium populi, zejména v médiu bez NAA nebo v mediu
se slabsi koncentraci NAA.

Doslo dne 5. 6. 1970
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1. Kontrola-Explant P. candicans na mediu obsahujici 1X10-7 NAA. — Control-Ex-
plant P. candicans on a medium containing 1X10-7 NAA

2. Explant P. candicans infikovany baktérii Aplanobacterium populi (kmen Spm 4)
na mediu obsahujici 1X10-8 NAA — 50 dni po infekci. — Explant P. candicans
inoculated with the bacterium Aplanobacterium populi (strain Spm 4) on a medium
containing 1X10-8 NAA — fifty days after the inoculation

3. Explant P. candicans infikovany baktérii Aplanobacterium populi (kmen MiF) na
mediu obsahujici 2X10-8 NAA — 50 dni po infekeci. — Explant P. candicans inocu-
lated with the Aplanobacterium populi (strain MiF) on a medium containing 2X10-8
NAA — 50 days after the inoculation

4, 5. Explant P. candicans infikovany baktérii Agrobacterium tumaefaciens (kmen 1II
397) — 50 dni po infekci; obr. 4. na mediu obsahujici 5X10-8NAA; obr. 5. na
mediu obsahujici 1X10-8 NAA.— Explant P. candicans inoculated with the bacte-
rium Agrobacterium tumaefaciens (strain III-397-50 days after the inoculation;
Fig. 4 on a medium containing 5X10 6 NAA, Fig 5. on a medium containing
1X10-8 NAA

6, 7. Explant P. candicans infikovany baktérii Agrobacterium tumaefaciens (kmen
CCM 1000) — 50 dni po infekeci; obr. 6. na mediu bez NAA; obr. 7. na mediu obsa-
hujici 1X10-8 NAA. — Explant P. candicans inoculated with the bacterium Agiro-
bacterium tumaefaciens (strain CCM 1000) — 50 days after inoculation; Fig. 6 on
a medium without NAA; Fig. 7 on a medium containing 1X10-% NAA

8, 9. Explant P. candicans infikovany baktérii Agrobacterium tumaefaciens (kmen I
1650) — 50 dni po infekci; obr. 8 na mediu obsahujici 2X10-7"NAA; obr. 9 na mediu
obsahujici 5X10-7 NAA. — Explant P. candicans inoculated with the bacterium
Agrobacterium tumaefaciens (strain I 1650) — 50 days after inoculation; Fig. 8 on
a medium containing 2X10-7 NAA; Fig. 9 on a medium containing 5X10-7 NAA

10. Explant P. candicans infikovany baktérii Erwinia amylovora (kmen CCM 1114)
na mediu obsahujici 5X10 "NAA — 50 dni po infekeci. — Explant P. candicans ino-
culated with the bacterium Erwinia amylovora (strain CCM 1114) on a medium
containing 5X10-7 NAA — 50 days after inoculation

11. Explant P. candicans infikovany baktérii Erwinia amylovora (kmen IV 595) na
mediu obsahujici 5X10-7 NAA — 50 dni po infekei. — Explant of P. candicans
inoculated with the bacterium Erwinia amylovora (strain IV 595) on a medium con-
taining 5X10-7 NAA — 50 days after inoculation

12. Explant P. candicans infikovany baktérii Erwinia amylovora (kmen III 683 na
mediu obsahujici 1X10-8 NAA — 50 dni po infekci. — Explant P. candicans inocu-
lated with the bacterium Erwinia amylovora (strain III 683) on a medium contai-
ning 1X10-8 NAA — 50 days after inoculation

13, 14, 15. Explanty P. candicans infikované baktérii Erwinia cancerogena (kmen
A -1); 50 dni po infekci; obr. 13. — na mediu obsahujici 2X10-8 NAA; obr. 14. —
na mediu obsahujici 5X10-8NAA; obr. 15. — na mediu obsahujici 1X10-8NAA. --
Explants of P. candicans inoculated with the bacterium Erwinia cancerogena (strain
A -1); fifty days after inoculation; Fig. 13 — on a medium containing 2X10-8 NAA;
Fig. 14 — on a medium containing 5X10-8 NAA; Fig. 15 — on a medium contai-
ning 1X10-8 NAA

16. Explant P. candicans infikovany baktérii Erwinia cancerogena (kmen MB 4 - )
na mediu obsahujici 1X10-7 NAA — 50 dni po infekci. — Explant P. candicans
inoculated with the bacterium Erwinia cancerogena (strain MB 4-4) on a medium
containing 1X10-"NAA — 50 days after inoculation

17. Explant P. candicans infikovany baktérii Erwinia cancerogena (kmen A-201) na
mediu obsahujici 2X10-7 NAA — 50 dni po infekci. — Explant P. candicans inocu-
lated with the bacterium Erwinia cancerogena (strain A-201) on a medium contai-
ning 2X10-7 NAA — fifty days after inoculation

18. Explant P. candicans infikovany baktérii Erwinia cancerogena (kmen RT -1)
na mediu obsahujici 2X10-8 NAA — 50 dni po infekeci. Snimky Urosevi¢. — BEx-
plant P. candicans inoculated with the bacterium Erwinia cancerogena (strain RT - 1)
on a medium containing 2X10-8 NAA — 50 days after inoculation. Photos by
Urosevié
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CpapHuTenbHOe M3yueHHe HEKOTOPHIX QUTOMATOreHHBIX 6GaKTepHit
NpH IIOMOINH TKAHEBBIX KYJABTYp MH BHTPO

B pafore cpaBHMBAlOTCA NPH3HAKM, BHI3BAHHBIE B TKAHEBLIX KyJbTypax MH BHTPO (dKo-
naanter Populus candicans Ait.) pasupimu wrammamu 6axrepuit Adlanobacterium populi,
Erwinia amylovora, E. cancerogena, Agrobacterium tumaefaciens.

1. Tpusueka B meHs () (B HeHb MOTPy)KEHUs SKCIJIAHTa B Cpely) HE BLI3LIBAET HU y Ol-
HO# 6GaKkTepuu AaKTHM3HOTO 03pa3oBaHMA KaJulyCa M paspacTaHus TKaHeil; KajiycHas TKaHb r0-
pasno MeHee passuTa, 4YeMm Y HENnpuWBHUTBHIX KYyJbBTYP. Yy HEKOTOPBIX OKCIJIAHTOB, TIOJNYydHSUINX
GosblIoe KoM iecTBO GaKrepuii, Kannyc BooSuje He cosmasazcs. CienosaressHO, MOKHO 3aKJI0O-
4UTh, YTO WHBAAMpPOBaHHE TKaHeil OaKrepusaMH IO 05pa3oBaHMsA Kajulyca OKa3eiBaer B 00ujeM
4aMeuJHTeNEHOe JeliCTBHE.

2. Tlpu Gonsmeir xoHueHTpaunu NAA moxHO Habaomats u 6Gojiee aKTHBHOE pa3BUTHE
GakTepuii B cpene BOKPYT 9KCIJAHT4, 4TO NMpPOsABMJIOCh y HeKoTophix wrammos Erwinia amylo-
vora, E. cancerogena u ocoSenso y wrammon Agrobacterium tumaefaciens.

3. Yac. uuHble HEKpO3bl TXaHel u POCTKOB Habmonaworces Yy BCEX HM3y4daeMbIX UITAMMOB 6ak-
Tepuit, oc 6eHHo npu BhICOKMX KOHueHTpauuax NAA. Ha ocHose crnoco3HO:TH BsI3SIBATL UACTUU-
HbIe HEeKpOo3bl TKaHell 6akTepuH MOKHO yHOPALOIMTbL B Clelyiouieir odepeadoctu: Erwinia can-
cerogena, Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia amylovora, Anlanobacterium nopuli.
Mpr mpenmosaraeM uTO YaCTHYHBIH HEKPO3 TKAHH M O03EHHO pasgMHOXKAlOWuxcsa noferos cssaaH
¢ obpasoBaHHeM CEpOBONOPOAA, KOTOPOE y HEKOTODPBIX HM3y4yaeMbIX IITAMMOB BeChbMa CHJIbHOE.
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4. Pagpacranme TKaHM MOXHO Habuomath y Beex 6Gakrepwii: Aplanobacterium  populi,
Agrodacterium tumaefaciens, Erwinia cancerogena, Erwinia amjylovora, e:au ux rmpu-
pupans cnycra 7—10 nHeit mocie noMemieHHs sKcnjaHra B cpeny. M3 armx TKiHeil M2 KHO
peaansopaTh DAKTePHH M CHYCTA IPOLOJIKUTENBHOE BpeMsi. YBeaudeHHOe paspiacraHue TKaHel
Habnonzercs NpM IPHMMeHeHUM cpeiasl, comepxameit NAA 1 X 10-7, 2 X 10-7, 5 X 10-7,
1 X10-8 5y 2 X 10-8,

5. B HeKITOpBIX Caywasx B TKAHEBBIX KyJabTypax in vitro wmaGuonaercs oSpasosaHue Kyc-
Tukos moSeros. Takoe Miccopoe pasMHOKeHHMe 103eros 4acTo OsiBael' y HEKOTOPSIX MIl0J1b303aH-
HEIX amecs mrammoe Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia amylovora, Erwinia cance-
rcgena, s ortaen Huix cayuasx n y Anlanobacterium populi, ocoSenso B cpene Ges NAA
nau b cpene co cnaboii ero KOHUEHTpauyHei.

A Relative Comparison of Some Phytopathogenic Bacteria by Means of the Tissue
Cultures in Vitro

In the paper a relative comparison is given of the symptoms caused in the
tissue cultures in vitro (explants of Populus candicans Ait.)) caused by some strains
of the bacteria Anlanobacterium populi, Erwinia amylovora, E. cancerogena, aud
Agrobacterium tumaefaciens.

1. Inoculation on the O day (on the day of placing the explant in the me-
dium) has not induced in a single bacterium a more intensive formation of the
callus and tissue proliferation: the callus tissue is much less developed than in
the non-inoculated cultures. With some explants, if a greater amount of the bacte-
ria was added, no callus formation occurred at all. Thus, a conclusion can be drawn
that an introduction of bacteria into the tissue prior to development of the callus
has, on the whole, an inhibiting effect.

2. It is particularly at higher NAA concentrations that a more distinct deve-
lopment of the bacteria on the medium around the explant may be observed, this
being the case with scme strains of Erwinia amylovora, E. cancerogena, and in the
first place with the strains of Agrobacterium tumaefaciens.

3. Partial necroses of the tissues and shoots have shown all the bacterium
strains under study, especially at the higher NAA concentrations. The bacteria
under study may be arranged in an order by their ability of inducing partial ne-
croses of the tissues: Erwinia cancerogena, Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia
amylovora, and Aplanobacterium po»ouli. It has been assumed that partial necro-
¢is of the tissues, notably with the propagating shoots, is closely related with the
generation of the hydrogen sulphide, this being very pronounced with certain
strains under study.

4. The tissue proliferation can be observed in all the bacteria studied: Anlano-
bacterium podyuli, Agrodacterium tumaefaciens, Erwinia cancerogena, and Erwinia
amylovora, provided that the inoculation was done some 7-10 days after the p'acing
of the explant in the medium. It is possible to re-isolate the bacteria from the
above tissues even after a longer time. More distinct tissue proliferations do occur
if a medium was used with a NAA content of 1X10-7, 2X10-7, 5X10-7, 1X10-8,
and 2X10-8,

5. In some instances a formation of shoot tufts may be observed in the tissue
cultures in vitro. Such an excessive propagation of the shoots is frequent with
certain already used strains of Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia amylovaora,
Erwinia cancerogena, and only rarely also with the Anlanobacterium poduli, parti-
cularly in a medium without NAA, or in a medium with a lower NAA concentra-
tion.

Vergleichstudie einiger phytopathogenen Bakterien
mittels Gewebekulturen in vitro

In dieser Arbeit geben wir einen Vergleich der Symptome, die in Gewebekul-
turen in vitro (Explante Po»ulus candicans Ait.) von verschiedenen Balterien
Aplanobacterium populi, Erwinia amylovora, E. cancerogena und Agrobacterium tu-
maefaciens verursacht werden, an.

1. Die Impfung am Tag 0, (Tag der Einlegung des Explants in das Medium)
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fiihrt bei keiner einzigen Bakterie zu einer stdrkeren Kallusbildung und Geflecht-
proliferation; das Kallusgewebe ist wesentlich weniger entwickelt als bei ungzimpf-
ten Kulturen. Bei einigen Explanten kam bei Auftragung einer griofleren Menge
von Bakterien die Kallusbildung tiberhaupt nicht zustande. Wir koénnen daher den
Schlul} ziehen, dal} die Eintragung von Bakterien in das Geflecht bevor sich der
Kallus entwickelt hat eine im allgemeinen inhibierende Wirkung hat.

2. Besonders bei einer groferen NAA-Konzentration ist eine gut sichtbare
Bakterienentwicklung am Medium um den Explant zu merken, was sich bei einigen
Stimmen Erwinia amylovora, E. cancerogena und vor allem bei Stimmen Agrobac-
terium tumaefaciens zeigte.

3. Teilweise Nekrosen der Geflechte und Triebe zeigen sich bei allen gepriif-
ten Bakterienstimmen, besonders bei hoheren NAA-Konzentrationen. Je nach ihrer
Fiahigkeit teilweise Geflechtnekrosen zu verursachen, konnen die gepriiften Bakte-
rien wie folgt klassifiziert werden: Erwinia cancerogena, Agrobactzrium tumaefa-
ciens, Erwinia amylovora und Aplanobacterium populi. Wir nehmen an, daBl eine
teilweise Geflechtnekrose, und besonders die der sich vermehrenden Triebe mit
der Schwefelwasserstoffbildung, die bei einigen gepriiften Stdmmen sehr deutlich
ist, zusammenhingt.

4. Die Geflechtproliferation ist bei allen gepriiften Bakterien merkbar: Apla-
nobacterium populi, Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia cancerogena und E. amy-
lovora, falls 7—10 Tage nach dem Einlegen des Explants in das Medium geimplt
worden ist. Von diesen Geflechten konnen die Bakterien auch nach einer lidnge-
ren Zzeit wieder reisoliert werden. Eine mehr deutlich Geflechtproliferation kommt
bei Beniitzung eines Mediums mit Gehalt von NAA 1X10-7, 2X10-7, 5X10-7,
1X10-8 und 2X10-8 zustande.

5. In einigen Féllen kann in Gewebekulturen in vitro die Bildung von busch-
artigen gemerkt werden. Diese Ubervermehrung von Trieben kommt bei einigen
beniitzten Stimmen Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia amylovora, E. cancero-
gena, sporadisch auch bei Aplanobacterium populi, besonders im Medium ohne NAA
oder im Medium mit einer schwicheren NAA-Konzentration oft vor.

Etude comparative de certaines bactéries phytopathogéniques a Vaide
des cultures de tissu

Dans le présent travail nous offrons la comparaison des symptomes qui sont
provoquées dans les cultures de tissu in vitro (explant de Populus candicans Ait.)
par les différentes souches de bactéries: Aplanobacterium populi, Erwinia amylo-
vora, Erwinia cancerogena et Agrobacterium tumaefaciens.

1. L’inoculation au jour 0 (au jour de l'introduction de l'explant dans le mi-
lieu) n'a pas pour conséquence, chez aucune bactérie, une formation plus forte de
callus et la prolifération des tissus. Le tissu de callus est sensiblement moins déve-
loppé que celui des cultures non inoculées. Chez certains explants, quand on
a apporté un volume plus important de bactéries, la formation de callus n'as pas
eu lieu du tout. Nous pouvons par censéquent arriver a la conclusion que l'apport
des bactéries aux tissus avant que se développe le calus, exerce en général Veffet
inhibitif.

2. Notamment & une concentration plus élevée de NAA, on peut observer
méme un développement plus apparent des bactéries sur le milieu environnant
'explant, ce qui apparait chez certaines souches: d'Erwinia amylovora, d’Erwinria
cancerogena et notamment chez les souches d’Agrobacterium tumaefaciens.

3. Fomes annosus na Tleté borovici Pinus silvestris. Vetla, duben 1970. Snimek Chlum-
couches examinées de bactéries, notamment a des concentrations plus ¢élevées de
NAA. Selon laptitude a provoquer les nécroses partielles des tissus, on peut classer
les bactéries comme suit: Erwinia cancerogenra, Agrobacterium tumaefaciens, Erwinia
amylovora et Avlanobacterium populi. Nous supposons que la nécrose partielle des
tissus, et notamment des pousses en reproduction, est en relation avec la forma-
tion de I'hydrogene sulfuré qui est trés marquée chez certaines souches examinées.

4. La prolifération des tissus peut étre observée chez toutes les bactéries exa-
minées: Aplanobacterium populi, Agrobacterium tumaefaciens, Erwin’a cancerogenn et
Erwinia amylovora, si toutefois I'inoculation a été effectuée au bout de 7-10 jours
a la suite de lintroduction de l'explant dans le milieu. De ces tissus les bactéries
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peuvent étre réisolées, méme aprés un temps assez long. Des proliférations plus
marquées des tissus ont lieu quand on utilise le milieu dont la teneur en NAA est
de 1X10-7, 2X10-7, 5X10-7, 1X10-8 et 2X10-9,

5. Dans certains cas on peut observer dans les cultures de tissu in vitro la
formation d’'une touffe de pousses. Cette pullulation des pousses est fréquente chez
certaines souches utilisées d’Agrobacterium tumaefaciens, d’ Erwinia amylovora,
d’Erwinia cancerogena et sporadiquement aussi d’Aplanobacterium populi, notamment
dan le milieu sans NAA ou dans le milieu dont la concentration en NAA est plus
faible.

Adresa autora:

Ing. Branislav Uro§evié¢, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Zbraslav - Strnady
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A. Kalandra Fomes annosus (Fr.) Cke V KULTURACH
A MLAZINACH BOROVICE LESNI
V POLABI

P  Nebezpeéna choroba ptisobena choroSovitou houbou Fomes annosus (Fr.)
Cke na smrku od tyckovin az do starych porosti je vSeobecné znama v ciziné
i u nds. Méné je zndmo roz§ifeni této houby na naSich mladych borovicich
lesnich. Proto na ni chci blize upozornit naSe lesni hospodafe.

SOUCASNY STAV

Fomes annosus (Fr.) Cke je znam z fady ziviteld, nejhojnéji z jehli¢nant
a méné listna¢a (Pilat 1936, Roll— Hansen 1940). Nejcastéji se
vyskytuje na smrku Picea excelsa a na borovici Pinus silvestris, kde pisobi
velké Skody. Nasim lesnikiim jscu zndmy znacéné $kody na smrku, kde plisobi
znamou kofenovou a kmenovou hnilobu stoupajici kmenem ¢&asto dosti vysoko.
Nebezpeéné odumirdni borovice lesni je zndmo pfedev§im z borovych oblasti
v ciziné. Jeji vyskyt na borovici lesni je zaznamenan v rozsdhlé literatufe: USA,
Anglie (Rishbeth 1949), Dansko, Norsko (Roll — Hansen 1940),
Svédsko (Rennerfelt 1953), Némecko (Hartig 1878), SSSR (S a-
mofal 1926, Ankudimov 1951), Polsko (Domanski 1953, Ortos-
Dominik 1960, Rudnicky 1963) i odjinud. U nas jsou zdtiraziiovany
$kody ptedevsim na smrku. O skodach na borovici se zatim mnoho nemluvilo.

Jiz Hartig (1878), kdyz popisoval zndmou cervenou hnilobu na smrku,
se zminil, ze prub&h pclyporézy, kterou piisobi Fomes annosus na borovici, je
odlisny od prub&hu infekce na smrku. Zde hniloba stoupa vysoko do kmene,
kdezto u borovice neptekracuje vysi patfezu. Tim také jeji vyskyt pfi tézbé dieva
neni tak zjevny na kladach, v palivu i v probirkdch. Zprivy o Fomes annosus
na mladych borovicich v kulturach, mlazinach a porostech stfedniho véku jsou
v ciziné rovnéz Castéjs§i z borovych oblasti.

METODIKA A MATERIAL

K urcéeni choroby bylo zvoleno zjisfovani nartstani plodnic na koifenovych
kréeich vySetifovanych borovie v kulturach a mlazindch. Tim byl ovSem zjistén
mensi pocet polypordézou napadenych jedincl, nez je tomu ve skuteénosti. Stromky
byly prohlizeny na jare, kdyz seSel snih, od brezna do ¢ervna 1970, a to v bhorové
oblasti Polabi. Kde to bylo mozné, byly uhynulé sazenice vytahovany ruéné i s ko-
feny z pudy.
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VLASTNI SETRENI

Lokality Fomes annosus na borovici lesni: Roudnicko — Kyskovice, Vetla,
Oleska, Pfedonin; Brandysko nad Labem — Dfisy zdp., Skorkov, Dvorce; Po-
débradsko — Kersko: Kolinsko — Konéarovice, Straskov, Némcice. Na radé dal-
§ich lokalit v Polabi jsem plodnice hledal zatim bezdspéiné.

Plodnice jsou velmi proménlivé a mnohotvarné, a to i u borovice, jak jsou
pcpisovany v literatufe. Poéinaji drobnymi bilymi kupkami, polstatky nad
jemnym pavudinovitym podhoubim mezi Supinkami kiry. Plodnicky se i pfe-
kryvaji, jsou rozlité, s okrajovou obrubou, s povrchem hrbolatym, misty do-
rustaji v kloboucky, konzolky (asi do velikosti 5X 2 cm). Jsou jednoduché nebo
slczené, s vrstvou bilych a zaZloutlych rourek,
vice ‘méné sbihajicich po kminku a obepinaji-
cich preruSované az souvisle ¢dst az cely obvod
kminkového kréku v mistech, kde opousti padu,

epo je nalézdme mirné nad povrchem ptdy
i pod nim. Zle ma t:tiz plodri-e k ristu dosta-
te¢nou vlhkost. Tam ijsem je nachdzel jiz po téni
a roztani snthu na jafe od bfezna. Oxraje star-
§ich vyvinutych konzolovych kloboudka byly
zvlniné, rtzné laloénaté, zprvu hnédé s doru-
stajicim  bilym ckrajem. Dcsahuji tloustky
L—4 cm a casto obrastaji nejen kréek kminku,
ale i trdva stafinu, jehli}i nebo i zbytky
uschlych vétvi. Vyrtstaly jiz na odumfelych bo-
rcvicich Na star§ich a starjch patezech starych
porosti borovice lesni, které jsem vySetfoval jiz
v diivé§ich letech, nachdzel jsem zpravidla kon-
zolovité plodnice. Tvofily se zde fidce a casto
ok:lni staré porosty pusobily dojmem porostl
zdravych. Vzniklé staré souSe, misty hojné,
1. Fomes annosus pa boroviei ©31dl2né fadcu §ktdct a hub bylo by tfeba po-
Pinus silvestris (kultura). Po- drobné vy3etfit, zda také nebyly napadeny hou-
labi, Vetla, duben 1970. Sni- boua Fomezs annosus.
mek Urofevit. — Fomes aunns Rist plednic na mnohych suchych kmin-
sus on Scots pine (Pinus sil- ; A : v 2
vestris). Plantation in ‘ke Flba Cich pofinal zjara nebo v pfedjafi, v pozdnim
River region, Vet'a. April 1970. p-dzimu a v mirné zimé, byl vSak pferv§ovan
Photograph by Uros:viZ, tuh~u zimon. P¥i tdni a po roztdni snéhu ve
vzristu pokracovaly. Je zfejmé, ze vlhkost dfeva
a vlhké obdobi je nezbytné k tvorb& plodniz, coz byva zpravidla od podzimu,
je-li zima mirnd, az do jara. Podle pcdkladu a bezprostfedniho okoli se méni
tvar plodnic, které jsou morfologicky velmi proménlivé. Nachdzel jsem plodnice
témét vesmd3s rofni, dale rostouci.

HNILOBA DREVA

Hniloba kr¢ku borovice lesni je méné vyrazna nez hniloba u smrku, zacina
svétle zluté a prechdzi ve svétle zluté hnédavou barvu. Zprvu je pevné kon-
zistence, pak dfevo postupné mékne, je leh¢i, trouchnivi a vlaknité se rozpada.
Kofeny téz uhnivaji, hniloba pokracuje na krdtkou vzdilenost na kréku vzhiru,
takZe lze strom ve stadiu plodnicovém sndze vytrhnout ze zemé i s Casti kofenti.
Jinak se stromek v kré¢ku brzy zlomi. Podle charakteru hniloby je obvykle mozné
tuto polyporézu urcit.
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2. Fomes annosus na borovici Pinus silvestris (mlazina). Polabi, Drisy, duben 1970.
Snimek Chlumsky. — Fomes annosus on Scots pine (Pinus silvestris). Young growth,
Elbe River region, Drisy, April 1970. Photograph by Chlumsky

3. Fomes annosus na Tleté borovici Pinus silvestris. Vetla, duben 1970. Snimek Chlum-
sky. — Fomes annosus on a seven-year-old Scots pine. Vetla, April 1970. Photo-
graph by Chlumsky

PRUBLEH CHOROBY

Vysetfované odumirajici a odumfelé borovice mély terminalni pupeny vice
nebo méné vyvinuté. Nevyradily a prozrazovaly, jak ocd podzimu do jara choroba
pokrozila. Jiné povyrasily a odumfiely v pozdnim jaru a v asném lété.

Pribéh choroby je ponékud odlisny u smrku a u borovice. Pribéh schnuti
u borovice je rychlejsi; tento chorod napadd nebezpecnéji mladé zivé borovice
lesni nez star§i smrky, jez obvykle churavi chronicky.

U star$ich az mytnych borovic neprenika hniloba nad pafezovou é&ast, kdezto
u smrku a jedle postupuje vice metrit do vySe, takze tyce i klady se hnilobou
znehodnocuji na palivové drivi. Tam, kde choroba skoncila vyvoj pozdéji, az
po dokonéeni vrcholového rtstu hlavni osy z ukoncenych lofiskych pupent, vy-
rasily polateéni krdatké vyhony s nerozvinutymi jehlicemi a postupné zaschly.
Jako slabé nezralé vyhony, zpravidla jako hladové vyhony, zaschly hackovité,
béhem léta se ohnuly a pretrvaly vegetaéni obdobi jako suché vyhonky. Pribéh
choroby je rychly, po blednuti a zhédnuti jehli¢i stromek uschne. Napadeni
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borovic vaclavkou piisobi podobné usychéni stromu. Véclavkové oddenky a kote-
ny maji viak bilé vyrazné souvislé povlaky podhoubi. V porostech doprovazi
véclavka tuto polyporézu pomistné v rizném zastoupeni.

ZIVITEL A JEHO VEK

Vzorky jsem vysetfoval v nezapojenych a zapojenych porostech, a to od
4 let az k zapojenym kulturdm a mlazinam do 10—14 let. Ostatni vékové tiidy
se proSetiuji.
STANOVISTE

Setfeni churavych a uhynulych borovic ukdzalo na casty vyskyt na dunach
vatych piskd, na 3térkopiscich nebo na pudach hlinitych, bohatfich a jinych.
Jsou to ¢isté borové porosty nebo borové porosty s podrostem dubu s pfimiSenou
bfizou nebo ptdy bohats§i, v Grovni s dubem i borovici. Jde tedy o porosty smi-
§ené na turcdnéjSich pidach, jako tomu byva v polabské oblasti. Orientaéni
Setfeni ukézalo i napadeni borovic v pahorkatiné (Mukatov, Kostelec nad Cer-
nymi lesy, Hiebeny, Voznice, Jilovisté).

SKODY

Na vySetfovanych lokalitich jsem doposud nalézal jednotlivé borovicky
nebo 2—3 i vice jedincii vedle sebe, popt. dokonce kotliky. Odumfelé borovice
vytvotily v porostu mald ohniska. Zatim jsem nezjistil vétsi skody, které by byly
pfi¢incu vét§ich mezer v porostech. Misty to bylo spise vétsi vaclavkové napade-
ni. Zfejmé vSak odumfteli jedinci v celé kultufe nebo v mlaziné byli jen zlomkem
procenta. Bude ovSem nutno rozsah $kod na borovici u nas blize prostudovat.

O vétsich skodach v ciziné je vice zprav.
PRUVODNI SKUDCI A CHOROBY

V mlazinidch a porostech borovice jsem Fomes annosus nachdzel misty
také s vaclavkou Armillaria mellea. Na nékterych lokalitich byly vaclavkové
sou$e hojné, nékdy se pfidruzili v rizném zastoupeni i drobni kirovei — Ips
bidentatus a na tlustsich kmincich Hylesinus piniperda. Kminek napadl i Pisso-
des notatus a jini $kidci, coz urychlilo hynuti Zivitele. Této kombinace si viima
i cizi literatura (Sierpinski, Polozencev aj.).

Ochranu navrhla fada autordé (Rishbeth, Marka aj.). Bylo vy-
zkougeno kreozotcvéni fezné plochy pafezu, moznosti vyuZziti antagonistickych
hub a jinych prostfedkd na feznych plochach patezii probirek. Izolace Hartigo-
vymi piikopy maji omezeny vyznam. Pfevdzné odmitavé je posuzuji Ortos
a Dominik

SOUHRN

Polyporézu pisobenou houbou Fomes annosus (Fr.) Cke zptsobujici v Ces-
keslovensku zna¢éné skody na smrku od tyckovin az do starych porostl studoval
autor v kulturdch a mlazindch borovice lesni v Polabi. Skody zjistil dosud jen
v malém rozsahu pfi vySetfovani sousi s proménlivymi plodnicemi Fomes annosus
na kofenovém kréku.

Tato choroba si v Ceskoslovensku zaslouZi dalsiho Setfeni z hlediska §kodli-
vosti. Je nutno zjistit, zda misty nenapada u nds porosty tak zhoubné, jako je
tomu v ciziné.

Doslo dne 5. 6. 1970
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Fomes annosus (Fr.) Cke B Kyasrypax M MOROZHsKe COCHbI ofblxHOBeHHOi B I[lonabne

I'y6uatocts, pbidpaHHas rputom Fomes annosus (Fr.) Cke, uanocut 6osnbmoit ymep$
©EXOC/IOBAKHM COCHAM OXBaThIBAfA Mx OT JKEPAHAKA M IO CTApLIX HacaXIeHHil. ABTOp uaydau
aTy Gone:Hp B KyJbTypax U MOJIONHAKE CCCHBI OSHIKHOBeHHOH B [lomabre. YmepS mnoka um
yCTaHO3reH B He50sbIOM Macmitabe NMpu MCCAENOBAHHH CyXOCTOS C IIEPEMEHHBIM IIJIONOBBIM TEJIOM
Ha KOpPHEBOIf IeHKe.

Ora GosesHs 3sacayxusaer B Uexocs0ozakMHM IaJbHEHIIEro MCCIENOBAHMA H3-3a ee Bpel-
HOCTH. HEO;XOH.HMO YCTAHOBHUTH, HE T[OpaXaeTr JH ran MelTaMH Haly HaCaXIUEHHMA TakK I1a-
ry6HO, KiK 3a I'paHUIed B OSMIMPHEIY COCHOBBIX OBJAacTAX.

Fomes annosus (Fr.) Cke in Plantations and Thickets of Scots Pine in the
Elbe River Area

The author has studied, in the Scots pine plantations and thickets of the Elbe
River region, the polyporosis caused by the fungus Fomes annosus (Fr.) Cke, in-
flicting a considerable damage in Czechoslovakia on norway spruce thickets till old
timber stands. Having examined the dry (dead) trees with variable sporophores of
Fomes annosus on their root collars, he has found out that so far the extent of
damage due to the fungus is only small.

Yet the disease deserves further research in Czechoslovakia particularly from
the point of its harmful effects on forest trees. It should be investigated if in
certain localities the stands are affected by the fungus as much as is the case
abroad in the vast Scots pine-occupied forest areas.

Fomes annosus (Fr.) Cke in Sandkieferkulturen und — Jungwuchs im Elbetal

In den Sandkieferkulturen und Junggeholzern im Elbetal studierte der Autor
die durch den Pilz Fomes annosus (Fr.)Cke, der in der Tschechoslowakei wesentli-
che Schiden an Fichten von Stangenholz bis zu alten Bestdnden verschuldet, verur-
sachte Polyporose. Bis jetzt stellte er nur geringe Schidden bei der Untersuchung
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von Diirrholz mit verdnderlichen Fruchtkorpern von Fomes annosus am Wurzel-
hals fest.

Diese Krankheit verdient in der Tschechoslowakei eine weitere Untersuchung
vom Gesichtspunkt der Schidlichkeit. Es mull festgestellt werden, ob stellenweise
bei uns Bestdnde nicht so verwiistend, wie es im Ausland mit ausgedehnten Kie-
fergebieten der Fall ist, betallen werden.

Fomes annosus (I'r.) Cke dans les plantations et les taillis de pin sylvestre dans
le bassin de I’Elbe

L’auteur étudiant dans les plantations et les taillis de pin sylvesire dans le
bassin de I'Elbe, la polyporose, due au champignon Fomes annosus (Fr.) Cke qui
occasicnne en Tchécoslovaquie de graves dommages dans les peuplements d’épicéas,
depuis les gaulis pusqu'aux vieux peuplements. Jusqu'ici il n’a identifié, en exami-
nant le bois mort avec les réceptacles variables de Fomes annosus au collet radi-
culaire, que des dommages peu importants.

En ce qui concerne sa nocivité, cette maladie mérite d’étre examinée en Tché-
coslovaquie plus en détail. Il faut en effet identifier s'il existe chez nous des zones,
ou elle attagque les peuplements d'une maniére aussi pernicieusse qu’il en est
a l'étranger dans les zones de pin étendues.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Augustin Kalandra, DrSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi
a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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A. Cerny BIONOMIE HOUBY Hypoxylon deustum
(Hoftm. ex Fr.) Grev.,
JEJI HOSPODARSKY VYZNAM
A ROZSIRENI V CESKOSLOVENSKU

B Dievomor kofenovy, Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev., je vieckata
cizopasnd dfevokazna houba, roziifenda v severnim mirném pdsu na raznjch
listnatych dfevindich (Wettstein 1886, Patouillard 1917, Wilkins
1936, 1938, 1939a, 1939b, 1943, Blaisdell 1939, Pfihoda 1969,
1969, Cerny 1970).

V CSSR je dievomor kofenovy roziifen na celém tzemi a nejvétsi skody
plsobi v pfedmytnych, mytnych a pfestarlych bukovych porostech, kde je nej-
skedlivéjsi cizopasnou dfevokaznou houbou. Méné éasto infikuje duby, lipy, bfi-
zy, jasany, javory, jirovec madal, habr a jiné listnaté dfeviny.

Miller (1961) ve svétové monografii rodu Hypoxylon Bull. ex Fries
popisuje na strané 84—86 druh Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev.
Druh Hypoxylon zonatum (Lév. ex Sacc.) Cerny comb. nov. Miller (1961)
nepopisuje. Na zdvér charakteristiky druhu Hypoxylon deustum (Hoffm. ex
Fr.) Grev. uvadi nazvy: Ustulina zonata (Lév.) Sacc. a Sphaeria zonata Lév.
s tim, ze podle ndzoru F. M. Wakefieldové se tato houba lisi od druhu
Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. nepatrné §ir§imi askosporami a pa-
razitaci na Hevea brasiliensis (Muel.) Arg.

Hynoxylon zonatum (Lév. ex Sacc.) Cerny comb. nov. Synonyma:

Sphaeria zonata Leéveillé, Annals des Sciences natur. 3 Ser., botanique, Tome
III, p. 48, 1845.

Ustulina zonata Lév.) Sacc., Sylloge Fungorum I, p. 351, 1882.

Hynoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. - difevomor korenovy. Synonyma:

Lichen — Agaricus crustaceus, crassus, bovinum renem wveluti redresentans
niger et quasi deustus — Micheli, Nov. Pl. Gen. p. 104, tab. 54, Ord. II, 1729. (Tu-
lasne 1863).

Sphaeria maxima, convexa nigerrima — Haller, Hist. Stirp. indig. Helvet. I1I,
No. 2192, p. 122, 1768. (Tulasne 1863).

Sphaeria maxima Weber, Spicil. Fl. Goetting. No. 301, p. 286, 1778. (Miller
1961).

Sphaeria deusta Hoffman, Veget. Crypt. I, p. 3. t. I, fig. 2, 1787, (Tulasne 1863).

Spvhaeria maxima Bolton, Fungi Halif. append., p. 181, 1791. (Tulacne 1863).

Sphaeria versipellis Tode, Fungi Mecklenb. II, p. 55-58, tab. 17, fig. 129, 1791.
(Tulasne 1863).
Hypoxylon ustulatum Bulliard, Cham. de France, p. 176, tab. 487, fig. 1, 1791. (Tu-
lasne 1863).

Sphaeria deusta (Hoffm.) Fries, Syst. Myc. 1I/2, p. 345, 1823.

Stromatosphaeria deusta Grev., Flora Edinensis p. 355, 1824. (Miller 1961).

Hypoxylon deustum Greville, Scot. Crypt. Flora IV, tab. 334, fig. 2, 1828. (Tu-
lasne 1863).

Hypoxylon ustulatum Bull. ex Kickx, Flore crypt. des environs de Louvain, p.

115, 1835. (Miller 1961).
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Ustulina vulgaris Tulasne, Select. Fung. Carp. II, p. 23-26, tab. III, fig. 1-6,
1863.

Ustulina maxima (Weber) Wettstein in Verh. der zool.-bot. Gesellsch. in Wien,
Vol. XXXV, p. 592, 1885.

Ustulina deusta (Hoffm.) Petrak, Annales mycologici XIX :271-295, 1921.

Hynoxylon magnosporum Lloyd, Myc. Writ. 6 :1054, pl. 180, f. 1964, 1921.
(Miller 1961).

Ustulina maxima (Haller) Lindau, Die mikroskopischen Pilze, s. 134, 1922.

Ustulina deusta (Hoffm.) Lindau, Petrak, Annales mycologici XXV :344-338,
1927.

METODIKA PRACE A PRACOVISTE

Bicnomii direvomoru korenového, Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev.,
jsem sledoval od roku 1961 na Zivych kmenech buku na polesi Kritiny, SLZ VSZ
Brno, na polesi Buc¢in. LLZ Rosice, a na zivych kmenech dubu ceru a dubu zim-
niho na polesi Iféaje, LZ Breclav. Rozsah hniloby a nepravého jadra v kmenech Zi-
vych drevin infikovanych drevomorem Kkorenovym byl zjistén na zékladé analyz 63
kmenti. Celkem jsme zmytili a analyzovali 52 buky, 3 duby cery, 1 dub zimni, 2 ja-
vory kleny, 1 lipu, 1 brizu, 1 habr a 2 kmeny jirovce madalu. Dale jsem studoval
hnilobu plisobencu drevemorem koienovym a nepravé jadro na kmenezh bukit ze-
jména pii zimni tézbé na polesi Zleby, LZ Lomnice u Ti$nova, na polesi Krema3§nik,
LZ Pacov. a na polesi Lipovec, LZ Martin.

PLODNICE Huy»oxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev.

Dievomor kofenovy se roz$ifuje konidiemi a askosporami. V kvétnu az
dervenci se vytvareji na povrchu hniloby dfeva nebo na povrchu loriskych
a stardich stromat bilé, ckrouhlé nebo protahlé skvrny o velikosti 0,5—5 (10)
cm v pruméru a o tlousfce 1—5 mm. Bilé skvrny (mlada nardstajici stromata)
Casto splyvaji ve vét§i nepravidelné atvary. Po nékolika dnech nardstani se
povrch stfedni ¢dsti mladych stromat zbarvuje Sedobile az Sedozelené a v této
¢asti jiz nastava tvorba konidii. Povrchova €ast stromatu, na které se tvofi ko-
nidie, je slcZzena z rovnobéznych, radialné uspofddanych hyf, sméfujicich k po-
vrchu stromatu. Hyfy, z kterjch se uvoliiuji konidie, jsou svétle Sedozelené aZ
bezbarvé, 2 az 3 um tlusté, preru§rvané piehradkami. Povrchovad ¢dst stromatu
je 30 az 40 ym tlustd, pod ni je 60 az 70 um tlustd vrstva z rtzné proplete-
nych hyf. 90 az 100 um pod povrchem je v $edobilém kcrkovit€ mékkém pletivu
Cernd zbéna o tloudfce 20 az 40 um.

Konidie jsou svétle Sedozelené az bezbarvé, tenkosténné, protahle elipscidni,
na jednu stranu ve §picku protahlé a obsahuji drobné olejné kapky. Jsou 6,5 az
8X2,5—3 um velké. Vytrusny prach konidii je Sedozeleny.

Vieckaté plodnicky (peritecia) se tvori béhem léta a zadatkem pcdzimu
v povrchové &asti na jafe vyrostlych stromat. Stromata vyrtstaji na povrchu
dfeva a kiry bdze kment, nej¢astéji mezi kofenovymi nibéhy, na sténich dutin
v bazich kment nebo na povrchu kiiry a v puklinach baze kment znaéné vyhni-
Iych stromii. Dale se tvofi na pafezech a kofenech téch stromi, které byly in-
fikovdny dfevomorem kofencvym jesté za jejich ristu. Stromata jsou jednoleta,
av8ak vytrvavaji na substratu vice let. Plodni¢ky ve viceletjch stromatech jiz
neprodukuji askospory. Povrch viceletych stromat je Sedozeleny aZ é&erny, pti-
pominajici spilené dfevo. Za destivého pocasi je povrch stromat leskly.

Jednoleta (aktivni) stromata jsou uvnitf pod ¢ernym povrchem Sedobild,
slozend z tenkych, bezbarvych, paralelné uspotadanych hyf, sméfujicich od béze
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stromatu k periteciim. Mezi bezbarvy-
mi hyfami se fidce vyskytuji ¢erné zil-
ky podhoubi, takZe trama stromatu je
na radidlnim fezu Zihani a na pfi¢ném
fezu Cerné teckovana. Za suchého po-
asi je trama jednoletych stromat tvrdé
a kiehkd, za vlhka je pruznid a korko-
vité meékka. U wviceletych stromat se
trama zméni v ¢éernou, kfehkou ,zuhel-

natélou® hmotu, kterd po rozdrceni
pripomina saze.
Peritecia jsou wvej¢ite kulovita
] ]

o praméru 0,5—2 mm a obsahuji vel-
ké mnozstvi viecek. Askospory unikaji
z plodnicek ostioly, jejichz dsti jsou
vyvySena nad povrch stromatu 0,1 az
0,2 mm. Usti jednotlivych plodniek
jsou na povrchu stromatu od sebe vzda-
lena 0,8 —2 mm. Viecka jsou bezbarva,
dlouze véalcovitd, 200—250 X 8—14
um velka. Cast viecek s askosporami
je 150 az 200 um dlouha. Mezi viecky
je velké mnozstvi bezbarvych, 0,4—0,5
um tlustych parafyz, presahujicich po-
vrch viecek 0 20—30 um. Viecka obsa-
huji 8 podélné za sebou uspofddanych
askospor, které jsou pfed vyzranim
bezbarvé a po vyzrani hnédé az hnédo-
Cerné, elipsoidné Elunkovité a zpravidla
obsahuji dvé az tfi olejné kapky. Jsou
30—40 X 7—9 um velké.
Wilkins

1. Mezi korenovymi nabéhy asi 100letého
buku vyrustaji vedle lonskych a star-
§ich stromat letosni bila stromata drevo-
moru kofenového. Polesi Karolinka, LZ
Velké Karlovice. Foto Cerny, 21. V. 1969.
— Among the buttresses of a some
100-year old beech appear, next to the
old ones, the white stromata of the fun-
gus Hypoxylon deustum that have de-
veloped this year. Karolinka Forest Di-
striet, Velké Karlovice State Forest. Pho-
tograph by Cerny, May 21, 1969

(1938) zjistil, ze askospory pravidelné kli¢i ve vodé a vod-

nich extraktech z bukového dfeva a uvadi optimélni teplotu pro jejich kliceni
25—30°C. Konidie téz dobfe kliéi ve vodé a vodnich extraktech ze dfeva

2. Radialni fez mladym stromatem dre-
vomoru kotenového. Na povrchu se tvori
konidie a v tramé pod c¢ernou zoénou se
zatatkem léta zac¢inaji vytvaret plodnic-
ky vreckatého stadia. Stroma bylo ode-
brano 20. 5. 1970 z béz2 kmene biizy
v polesi Buéin, LZ Rosice. Orig. Cerny,
foto Kuda, 22. 5. 1970. Zvétseno 150X. -—
Radial cross-section of a yourg stroma
of the root rot, with conidia developing
on the surface, and in the early summer
the fruiting bodies of the ascus stage
will begin to appear. The stroma was
taken on May 20. 1970. from the base of
a birch tree. Buc¢in Forest District. Ro-
sice State Forest. Orig. Cernv. photo-
graph by Kuda, May 22, 1970. Magnif'c-
ation 150X
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3. Konidie dievomoru koienového. Orig. Cerny, foto Kuda, 22. V. 1970. Zvét$eno
650 X. — Conidia of the fungus Hypoxulon deustum. Orig. Cerny, photograph by
Kuda, May 22, 1970. Magnification 650 X

4. Askospory dievomoru kofenového. Orig. Cerny, foto Kuda, 22. 5. 1970. Zvétseno
400X. — Ascospores of Hypoxylon deustum. Orig. Cerny, photograph by Kuda.
May 22, 1970. Magnification 400X

listnatych strom@. Optimalni teplota pro kli¢eni konidii je 20—25°C. Vitalita
askospor rychle klesd a procento Zivotaschopnych se zmensuje az dosdhne nuly
asi 6 mésici po jejich utvofeni.

CISTA KULTURA

Cisté kultury dfevemoru kofenového byly péstovany na agarsladové pudé
tohoto sloZeni: 30 g agar-agaru, 50 g sladového vytazku a 1000 ml vody. In-
fekéni materidl byl ziskdn z Cerstvé zmycenych bukd, javoru klenu a jirovce
madalu.

V é&istych kulturach se nejdfive vytvari kolem inokula bilé podhoubi, tvofe-
né bezbarvymi hyfami o tlou§ice 1—2 um. Po 10 aZ 20 dnech se na bilém po-
vrchu podhoubi zadinaji misty vytvafet Sedé skvrny, které pozdéji tmavnou.
Seda a7z Sedccerna mista na povrchu bilého podhoubi jsou tvofena $edohnédymi
az rezavohnédymi hyfami o tloustce 2—3 um. Na téchto hyfiach se postupné
na jejich stranich a na jejich vrcholu vytvafeji konidie. Povrch c¢istych kultur
po 30 dnech nartstini postupné od stfedu Cerna a je charakterizovan radial-
nimi vystupky, sméfujicimi od inokula k ebvodu misky. Na spodni strané misek
se ve stfedni ¢asti Cistych kultur vzdy vytvareji Cerné zény o tloustce 0,1 az
1,5 mm.

HNILOBA DREVA

Infekce Zivych drevin dfevomorem kofenovym nastdva v misté poranéni
na kofenech a bazich kmenid konidiemi a askosporami. Rozklad dfeva neni
pfili§ intenzivni a zpofdtku probihd v kofenech a ve vnitini pafezové &asti
kmene. Postupné se viak hniloba §ifi kuzelovité vyzrdlym dfevem kmene na-
horu. U infikovanych bukii v mytnych porostech ve v&ku 100 az 130 let hniloba
dfevomoru kofenového zpravidla pronikd kmenem do vytky 2 az 3 metri od
kofenovych nabéhi. V prestarlych bukovych porostech jscu nékteré kmeny buki
vyhnilé az do vysky 8 metrd.

972 1 EsnicTVI — 1970



5. Cista kultura dievemoru kotenového 22 dni po infekci. V stiedni ¢asti misky jiz
vznikaji skvrny Sedocerného podhoubi. Infekéni material byl ziskan z hniloby zmy-
ceného javoru klenu. Orig. Cerny, foto Kuda, 22. 5. 1970. — Pure culture of Hypo-
xylon deustum 22 days after infection. In the centre of the Petri dish can the de-
veloping gray-black mycelium be seen. The inoculation material was taken from
a rot of a felled sycomore. Orig. Cerny, photograph by Kuda. May 22, 1970

6. Cista kultura dfevomoru korenového 40 dnt po infekei. Povreh &isté kultury je
jiz ¢erny a pouze okraje jsou bilé. Orig. Cerny, foto Kuda, 22. 5. 1970. — Pure cul-
ture of Hypoxylon deustum 40 days after infection. The surface of this pure cui-
ture has already turned black, only its margins have remained white. Orig. Cerny,
photograph by Kuda, May 22, 1970

7. Typicka bila hniloba
difevomoru korenoveho
s ¢ernymi zénami na
pri¢nych rezech jedno-
metrovych vyrezi z ba-
ze kmene 100letého buku.
Hniloba pronikla z ko-
rentt do kmene vnitinim
vyzralym drfevem do
vysky 2,7 metru a nad
hnilobou bylo v kmeni
po celé jeho délce vy-
tvoieno ¢ervenohnédé
nepravé jadro. Polesi Zleby, LZ Lomnice u Tisnova. Foto Cerny, 20. 12. 1963. —
A typical white rot caused by the fungus Hyvoxylon deustum, with black zones on
the 1 m-long sections [rom the base of a 100-year old beech. The rot has pene-
{rated into the stem through the mature inner wood up a height of 2.7 m, and
beyond the rotten portion of the stem a false reddish brown heartwood has de-
. veloped alon the whole stem length. Zleby Forest District, Lomnice u Ti$nova
\state Forest. Photograph by Cerny, December 20, 1965

V prvni fazi rozkladu je dfevo svétle okrové a ve sméru do zdravého dieva
je ohranicené jednou nebo vice ernymi zénami o tloustce 50—200 um. Za
Cernou zénou ve sméru do zdravého dfeva je zpravidla zéna cervenohnédé
zbarveného dieva o tloustce 3 az 8 mm. V druhé fazi rozkladu je dievo okrové
bilé a ve sméru do zdravého dfeva je ohranifeno jednou 500 az 1000 um
tlustou ¢ernou zénou nebo i dvéma paralelnimi zénami, vzdalenymi od sebe
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8. Typicka hniloba dievomoru
korenového na pricném iezu
bazalni ¢asti kmene dubu
zimniho, zmyceného na polesi
Haje, LZ Bieclav. Foto Cerny,
28. 2. 1969. — Typical rot de-
cay caused by the fungus Hy-
poxylon deustum on a Ccross
section of a bottom part of a
Sessile oak. Haje Forest Di-
strict, Breclav State Forest.
Photograph by Cerny, Februa-
ry 28, 1969

0,5—1,5 mm. V tfeti fazi rozkladu je dfevo smetanové bilé, misty s okrové
svétle hnédymi skvrnami a pasy. Drevo je velmi lehké, kiehké, ma znaéné
naru$ené technické vlastnosti, neztrdci objem a nerozpadi se. Na pfi¢ném fezu
kmenem v misté pokrocilé hniloby jsou vidy viditelné ¢erné zény, koncentricky
umisténé na obvodu i uvnitf hniloby, a déile zény, nepravidelné probihajici
hnilobou. Hniloba na javorech, zplisobend dfevomorem kofenovym, je ve sméru
do zdravého dfeva ohranicena ¢ernymi zénami a za nimi je ve sméru do zdra-
véhc dfeva tradvové zeleny pruh dfeva o tlousfce 1 az 20 mm. V téch mistech,
kde do hniloby pronika vzduch a vlhkost z okoli, tj. pfi otevienych dutinach,
se vyhnilé dfevo zbarvuje Sedohnédé a v mistech ¢ernych zén se oddéluje. Proto
byva povrch dutin, vytvofenych v kmenech v disledku infekce dfevomorem
kofenovym, ¢ernosedy a7 éerny, ptipominajici opaleni ohném.

V radiélnich trhlindch dfeva pckro¢ilé hniloby v bazalni ¢asti Zivych kment
se vytvaii mlééné bilé, véjitovité podhoubi, tvofené bezbarvymi 0,5—25 um
tlustymi hyfami. V mistech vétsich trhlin se postupné na bilém podhoubi vytva-
i Sedoferné aZ cerné podhoubi a v trhlindch, vytastujicich na obvod kmene nebo
do oteviené dutiny, se na ¢erném podhoubi tvoti konidie a pozdé&ji i plodnicky
vieckatého stadia.

Na povrchu vyhnilého dfeva zmycenych stromi, infikovanych dfevomorem
kofenovym, vyriistd za nékolik dnt po zmyceni mlééné bilé podhoubi, které
postupné Sedne az zcerna. Je-li vyhnilé dfevo ulozeno v lese ve vlhku, vytvafeji
se na povrchu hniloby konidie a pozdé&ji téz stromata s vieckatymi plodni¢kami.

V kmenech buku, javort, lip, bfiz a jirovce madalu, infikovanych dfevomo-
rem kofenovym, je vidy ve vnitini vyzralé ¢asti dieva nad hnilobou vytvofeno
zpravidla po celé délce kmene vyrazné éervenohnédé nepravé jadro. Na kmeni
zmyceného 80letého habru, infikovaného drevomorem kofenovym (polesi Buéin,
LZ Rosice), pronikla hniloba od kofent vnitini ¢asti kmene do vysky 1,6 m
a nad hnilobou bylo v kmeni v rozsahu 1,5 m vytvoieno tzké a malo vyrazné
Sedofervené nepravé jadro. Nepravé jadro v kmenech téchto dievin vznika po-
stupné nad hnilobou, ptsobencu rtznymi dfevokaznymi houbami, které piisobi
bilou hnilobu. Postupné se nad hnilobou ve vnitinim dfevé uklada cervené bar-
vivo, které je produkovédno v misté aktivni hniloby. Je-li infekce na koFenech
nebo na kmeni jen nékolik roki, je nepravé jadro nad a pod hnilobou jen v ma-
lém rozsahu a je zpravidla méné vyrazné. P¥i mnohaleté parazitaci se postupné
nepravé jadro vytvari po celé délce kmene. Nejintenzivngji je zbarveno v bliz-
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9. Podélny rez bazalni ¢asti kmene javoru klenu, infikovaného dievomorem koie-
novym. Hniloba pronikla od korentt kmenem do vysky 1,6 metru a vyse nad hnilo-
bou bylo v kmeni nepravé jadro v rozsahu 11 metrt. Polesi Cizova, LZ Znojmo.
Foto Cerny, 2. 4. 1970. — Longitudinal cross-section of the bottom portion of a sy-
ccmore infected with Hynoxylon deustum. The rot decay has penetrated from the
roots up to a height of 1.6 m, beyond this there was a false heartwood some 11 m
long. Cizova Forest District, Znojmo State Forest. Photograph by Cerny, April 2,
1970

10. Podélny rez bazi kmene biizy bilé, infikované dievomorem koienovym. V pate-
zové casti brizy byla jiz dutina a na povrchu stén dutiny vyruastala bila stromata
plodnic. Polesi Bué¢in, LZ Rosice. Foto Cerny, 20. 5. 1970. — Longitudinal cross-sec-
tion of the stem of European birch infected with the fungus Hypoxylon deustum.
There was a hole in the stump and on its walls the white stromata of the fruiting
bodies were growing. Buéin Forest District, Rosice State Forest. Photograph by Cer-
ny, May 20, 1970

kosti hniloby a se zvétSujici se vzdalenosti od hniloby je méné napadné. V myt-
nych a pfestarlych bukovych porostech, zejména na extrémnich stanovistich,
byva v dtsledku infekce cizopasnymi dfevokaznymi houbami velké procento
kment buku s nepravym jadrem.

Vznik nepravého jaddra u dfevin, které nemaji jadro barevné odlifené od
bélového dfeva, je pfevazné podminén infekci a rozkladem dfeva cizopasnymi
dfevokaznymi houbami. Nepravé jddro v kmenech téchto dfevin ma na pfi¢ném
fezu v malé vzdalenosti od hniloby zpravidla hvézdicovity tvar a vySe nad
hnilobou je nepravé jadro okrouhlé. Nepravé jadro v blizkosti hniloby obsahuje
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11. Pri¢né rezy kmenem
brizy hilé, inf.kované
ditevomorem koifenovym.
Prvni fez, na kterém je
hveézdicovité nepraveé
jadro, je odriznut z kmoes
ne ve vySce 3 metrq,
druhy fez v 5 m, treti
rez v 7 m, ¢tvrty Pez
v 9 m a paty rez v 11
metrech. Polesi Buéin,
LZ Rosice. Foto Cﬁrny,
20. 5. 1970. — Cross-sections of the stem of European buch infected with the fun-
gus Hy»oxylon deustum. The first cross-section (with a star-like false heart) was
taken at a height of 3.0 m, the second at 5.0 m, the third at 7.0 m, the fourth at
9.0 m, and the fifth at a height of 11.0 m. Buc¢in TForest District, Rosice State
TForest. Photograph by Cerny, May 20, 1970

hyfy cizopasné drevokazné houby, avsak 30 az 50 cm od okraje hniloby hyfy
v nepravém jadru chybi.

Schanél (1966) laboratorné dokéazal, Ze drevokazné houby, pusobici
bilou hnilobu dfeva, vytvareji ¢erveny pigment.

PRIZNAKY NAPADENI

Nastane-li infekce stromu dfevomorem kofenovym v misté vét§iho poranéni
na béazi kmene, tato ¢ist stromu jiz nepfiristd a v dalsich letech je Castecné
zavalovdna okolnim rostoucim dfevem. Postupné v téchto mistech vznikd v kme-
ni dutina a jeji stény jsou zpravidla nerovné, &ernoieds ai é&2rné. CernoSedy
a7 erny povrch celé dutiny je tvofen Cernymi zénami, které ohranicuji hnilobu
dfevomoru kofenového uvnitt kmene. V dutiné na povrchu hniloby vyristaji od
kvétna do konce Eervence mlééné bilé, pozdéji Sedobilé povlaky mladého stro-
matu, na jehoz povrchu se tvofi konidie. Bile zbarvena mlad4 narGstajici stro-
mata jsou velmi napadnd. Koncem léta se v povrchové &asti stromatu tvofi
plodni¢ky vieckatého stadia a povrch stromatu je v tomto obdobi Sedohnédy.
Casto byva velka ¢ast povrchu dutiny pokryta viceletymi, odumfelymi, éernymi
stromaty.

Pronikne-li infekce dfevomoru kotenového do stromu kofeny, podhoubi po-
stupné vnikd do vnitini pafezové, vyzralé ¢asti dieva a kuzelovité se §ifi vy-
zralym dfevem do baze kmene. U téchto stromii mnoho let po infekci chybi
pfiznaky napadeni dfevomorem kofenovym. Zachvati-li hniloba velkou &ast
priméru baze kmene, zaéinaji vyrGstat pfi paté stromu mezi kofenovymi nabéhy
stromata, kterd jsou nejndpadnéjs§i na jare, kdy jsou mlééné bile zbarvena.
V prvnich letech nariistini jsou méné viditelna, protoze jsou malid a &asto by-
vaji pfikryta listim nebo hrabankou. V dalsich letech vyrastaji vedle starych
stromat nova stromata, plocha se stromaty se na bazi kmene zvétSuje a tim je
snazsi zji§tovat infikované kmeny difevomorem kofenovym. U znaéné vyhnilych,
zpravidla pfestarlych stromd, stromata dfevomoru kofenového vyristaji na po-
vrchu kdry baze kmene od kofent az do vysky 2,5 m.

Velmi ¢asto se stromy v diisledku pokroé¢ilé hniloby zptisobené dfevomorem
kofenovym vylamuji v pafezové &asti kmene. Hniloba na téchto vyvracenych
stromech je charakteristickd zejména pfitomnosti Cernych zén a tim, Ze dievo
naruSené touto houbou je.dosti tvrdé, i kdyz jde o velmi pokrotilou hnilobu.
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Cerné zény ve vyhnilém dfevé plisobi mnoho druht cizopasnych a sapro-
fytickych dievokaznych hub. Z cizopasnych druht dfevokaznych hub vytvari
velké mnozstvi Eernych zén (linii) ve dfevé dfevomor kofenovy. Napf. v kme-
nech zivych bukii tyto erné zény vytvaii vedle dfevomoru kofenového lesklo-
porka ploskd — Ganoderma applanatum (Pers. ex Wallr.) Pat.,, vaclavka
obecna — Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Quél. a rezavec pokozkovy —
Inonotus cuticularis (Bull. ex Fr.) Karsten. V hnilob& dieva pisobené uvede-
nymi druhy hub je &ernych z6n méné& neZ v hnilobé plisobené dfevomorem ko-
fenovym. Dievo vyhnilé leskloporkou ploskou je mékké a vlaknité se rozpada.
V pokrocilejsi hnilobé vznikaji podélné a pficné trhlinky o praméru 0,5—3 mm,
které jsou vyplnény bilyjm podhoubim. Dievo vyhnilé vaclavkou obecnou je
ve sméru do zdravého dfeva ohranifené velmi tenkou zénou o tloustce 50 az
100 ym. Dalsi éerné zény jsou v pokrofilej$i hnilob&, ktera je velmi mékka
a vlaknité¢ se rozpada. Drevo vyhnilé rezavcem pokozkovym obsahuje velmi
malo ¢ernych zén a postupné se rozpadd podél drefiovych paprski. Infekce
dfevin timto choro§em nej¢astéji nastdvad pahyly vétvi vySe na kmeni.

Prihoda (1969) a Pilat (1969) uvadéji, ze cerné zény jsou v bu-
kovém drevé, vyhnilém troudnatcem troudovym — Fomes fomentarius (L. ex
Fr.) Kickx. Pfi analyzich mnoha kmeni Zivych bukd, infikovanych troudnat-
cem troudovym, jsem nikdy tyto erné zény nezjistil.

Dtevomor kotenovy je zpravidla mykology povazovan za saprofyta, protoze
se strcmata s plodni¢kami velmi &asto vyskytuji na starych pafezech listnatych
dfevin. Ve vétsiné pfipadi viak jde o pafezy, jejichZ vnitini vyzralé dfevo bylo
infikovdno dfevomorem kofenovym jesté v dobé ristu stromu. Po zmyceni stro-
mi, vyhnilych v bazdlni &isti kmene dfevomorem kofenovym, jsou pafezy po-
stupné osidlovany saprofytickymi dfevokaznymi houbami, které béhem nékolika
rokd rozlozi zdravou bélovou ¢ast pafezu a zbytek zdravého jadrového dieva.
Vniténi &ast pafezu s hnilobou dfevomoru kofenového zlstava jesté fadu let
v porostu. Cely povrch zbytkli patezli je Sedcéerny az Cerny, nerovny a postupné
se rozpadd v mistech Cernych zén. Na povrchu téchto pafezd a jejich zbytkd se
vytvareji stromata s plodnickami.

HOSPODARSKY VYZNAM

Dievomor kofenovy je vieckatd cizopasna dievokaznd houba, znaéné roz-
§ifena na tzemi CSSR. Velké skody ptisobi zejména na buku, kde je nejskod-
livéj§i. V mytnych bukovych porostech hniloba dfevomoru kofenového na intixu-
vanych kmenech pronikd do vysky 2 az 3 m, avSak dal$i poSkozeni kmenu je
zplisobeno ¢ervenohnédym nepravym jadrem, vytvofenym ve vnitfnim vyzrdlém
dfevé nad hnilobou podél kmene mnohaletou rozkladnou &innosti dievomoru
kotenového. Vzhledem k tomu, Ze rozklad dfeva ptlisobeny dfevomorem kofe-
novym probihd mnoho let skryté ve vnitini pafezové a bazalni ¢asti kment Zi-
vych dfevin a plodnice této houby jsou malych rozmérd, byl dosud hospodafsky
vyznam dfevomoru kofenového prehliZen.

Zvlasté Easto byvaji touto houbou infikovany buky, lipy, javory a biizy na
svazich s velkym sklonem, kde dochédzi k poranéni kofenovych nabéhti a bazi
kment p¥i t€zZbé a dopravé dreva nebo padajicim kamenim. Napf. v polesi Li-
povec (Mala Fatra) Lesniho zdvodu Martin jsme v roce 1963 zjidtovali zdra-
votni stav 130 aZz 150letych mycenych bukd. Na pruhové holosedi v porostu
10a bylo ze 120 zmycenych a sledovanych bukd 72 v bazalni ¢dsti kmend
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vyhniljch dfevomorem kofenovym, tj. 60 %. U vsech bukovych kment, infiko-
vanych dfevomorem kotfenovym, bylo nad hnilobou po celé délce kmene vytvo-
feno ¢ervenohnédé nepravé jadro.

V zaii 1965 jsme sledovali zdravotni stav 100 az 130letych bukit v polesi
Lipovec, LZ Martin na zkusné plose v porostu 11b. Podle zjist€énych stromat
na bazich kmend a hniloby v dutinich jsme zjistili, ze 11,1 % bukd je infi-
kovano v bazilni ¢asti kmenti dfevomorem kofenovym.

V srpnu 1967 jsme sledovali zdravotni stav pfestarlych bukid v rezervaci
Zlatésovice, na polesi Stard Obora, LZ Hluboka nad Vltavou. Z 26 vyvracenych
nebo vylomenych bukii v patezové &asti vichfici v roce 1966, byl 21 kmen v ba-
z4lni ¢asti znaéné vyhnily dfevomorem kofenovym. U vech sledovanych kment
hniloba pronikla do vysky 6 az 8 m a nad hnilobou bylo v kmenech po celé
jejich délce vytvoteno cervenohnédé nepravé jadro, které u nékolika bukd pro-
niklo do vyzralého dreva tlustych vétvi.

V fijnu 1967 jsme sledovali zdravotni stav buku v rezervaci na polesi
Cerné Vodérady, SLZ v Kostelci nad Cernymi lesy. Podle nalezenych plodnic
dfevomoru kofencvého na korenech a bazich kment, je touto houbou v rezervaci
infikovdno asi 15 az 20 % bukd.

V roce 1969 jsem v ramci studijni cesty studoval v Rumunsku cizopasné
dfevokazné houby lesnich dfevin. Napf. v lese Repedea asi 10 km od mésta
Tasi jsem zjistil v mytném bukovém porostu podle hniloby na vytézené kulatiné
a stromat na bazich kmenti zivych bukd asi 15% infekci buku dfevomorem ko-
fenovym. Stejny stuperi infekce dfevomorem kofenovym jsem zjistil v bukovych
porostech ve stfednim Rumunsku v okoli mésta Sinaia.

Opatieni ke snizeni $kod pusobenych dfevomorem kofenovym:

1. Chranit buky a jiné ohroZené listnaté dfeviny pfed poranénim na kofe-
nech a bazich kmend..

2. V pfedmytnych bukovych, dubovych a lipovych porostech véas odstratio-
vat stromy, infikované dfevomorem kofenovym.

3. V ptedmytnych bukovych porostech, v kterjch byl zjistén velky vyskyt
dfevomoru kofenového, lze doporuéit snizeni obmytni doby celého porostu.

4. Podstatné vétsi stupeni napadeni listnatych dfevin dfevomorem kotfeno-
vym je v pafezinich neZ v kmenovinich. Pfevodem pafezin na kmenoviny lze
znaéné snizit $kodlivost dfevomoru kofenového.

ZJISTENE LOKALITY VYSKYTU DREVOMORU KORENOVEHO NA UZEMI CSSR

Buk lesni — Fagus silvatica L.:

Polesi Stara Obora, LZ Hlubokd nad Vltavou — infekce zji$téna na 50 kmenech
v rezervaci Zlatésovice. (Cerny, 3. 9. 1961, 21.-22. 7. 1967).

Polesi Zdarna, LZ Kamenice nad Lipou — infekce zji§téna na 12 kmenech. (Cerny,
2. 7. 1967).

Polesi Boubin, LZ Boubin ve Vimperku — infekce zji§téna na 5 prestarlych kme-
nech buku v rezervaci Boubin. (Cerny, 27. 7. 1967.)

Polesi Cernicka obora, LLZ Bechyné — infekce zji§téna na 2 kmenech (Cerny, 3. 7.
1968.)

Polesi Kreme$nik, LZ Pacov— infekce zjisténa na 20 kmenech buku v rezervaci
Kiemes$nik. (Cerny, 20. 10. 1954, 10. 7. 1969.)

Polesi Krtiny, SLZ Kitiny— infekce zji§téna na 30 kmenech v odd. 38. (Cerny,
7.-10. 1955))

Polesi Jedovnice, SLZ Kitiny — infekce zjisténa na 6 kmenech v rezervaci v odd.
37. (Cerny, 10. 1958.)

Polesi Vranov, SLZ Kitiny — infekce zji§téna na 50 kmenech v mytnych a piestar-
lych porostech v odd. 31 a 12. (Cerny, 11. 1958.)

Polesi Jezirko, SLZ Krtiny — infekce zjisténa na 26 kmenech. (Cerny, 4. 1965.)
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Polesi Ochoz, LZ Pozorice — infekce zji§téna na 12 kmenech. (Cerny, 4. 1965.)
Polesi Buéin, LZ Rosice — infekce zjisténa na 30 kmenech. (Cerny, 4. 1961, 5. 1962,

20. 5. 1970.)

Polesi Rakovec, LLZ Rosice — infekce zji§téna na 10 kmenech. (Cerny, 4. 1964, 5.
1963.)

Polesi Radéjov, LZ Straznice — infekce zjisténa na 5 kmenech. (Cerny, 11. 1963.)

Polesi Zleby, LZ Lomnice u Tisnova — infekce zjisténa na 55 kmenech mycenych
bukt. (Cerny, 10.-11. 10. 1965.)

Polesi Rohozna, LZ Hendéov u Jihlavy — infekce zji$téna na 6 kmenech. (Cerny,
12. 7. 1956.)

Polesi Kouty nad Desnou, LZ Louc¢na nad Desnou — infekce zjisténa na 4 kme-

nech. (Cerny, 14. 7. 1965.)
Polesi Rejhotice, LZ Lou¢na nad Desnou -— infekce zji§téna na 20 kmenech. (Cerny,

28. 12. 1968.)

Polesi Vapenna, LZ Javornik ve Slezsku — infekce zjisténa na 23 kmenech. (Cerny,
28. 12. 1968.)

Polesi Karolinka, LZ Velké Karlovice — infekce zjiténa na 16 kmenech. (Cerny,
21. 5. 1969.)

Polesi Majdéan, LZ Smolenice (Malé Karpaty) — infekce zjisténa na 6 kmenech v odd.
41. (Cerny, 18. 6. 1955.)

Polesi Budéa FLZ VSLD Zvolen — infekce zjisténa ma 15 kmenech v rezervaci nad
silnici Zvolen-Hronska Dubrava. (Cerny, 8.-12. 12. 1958.)

Polesi Dobra Voda, LZ Smolenice — infekce zji¥téna na 5 kmenech. (Cerny, 21. 4.
1959.)

Polesi Chtelnica, LZ PieSftany — infekce zjisténa na 22 kmenech. (Cerny, 22.-26. 4.
1969.)

Polesi Pusty Hrad, LZ Zvolen — infekce zji§téna na 3 kmenech. (Cerny, 11. 1961.)
Polesi Lipovee, LZ Martin — infekce zji§téna na 240 kmenech v odd. 10 a 11. (Cerny
4. 1963, 5.-6. 9. 1965.)

Jasan §tihly — Fraxinus excelsior L.:
Polesi Bilovice, SLZ Kitiny — infekce zji§téna na 1 kmeni u reky Svitavy. (Cerny,
10. 1964.)
Polesi Soutok, LZ Bieclav —infekce zji§téna na 3 kmenech (Cerny, 6. 4. 19686.)
Polesi Horni les, LZ Bieclav — infekce zjisténa ma 2 kmenech. (Cerny, 7.-9. 1958.)
Park v Kamenicce, okres Jihlava — infekce zji§téna na 1 kmeni asi 100letého ja-
sanu. (Cerny, 27. 7. 1968.)

Jasan uzkolisty — Fraxinus angustifolia Vahl:

Polesi Soutok, LZ Bfeclav — infekce zjisténa na 2 kmenech. (Cerny, 6. 4. 19686.)
Dub zimni — Quercus petraea (Mattusch.) Liebel.:

Polesi Haje, LZ Breclav — infekce zjisténa na 3 kmenech v odd. 60. (Cerny, 4.

1958.)
Dub cer — Quercus cerris L.:

Polesi Haje, LZ Breclav — infekce zjisténa na 6 kmenech v odd. 15. (Cerny, 4.
1958.)

Briza bila — Betula pendula Roth:
Polesi Bué¢in, LZ Rosice — infekce zjiténa na 5 kmenech. (Cerny, 20. 5. 1970.)

Lipa srd¢ita — Tilia cordata Mill.:
Polesi Obora, LLZ Rosice — infekce zjiténa na 30 kmenech. (Cerny, 6. 1953.)
Polesi Buéin, LZ Rosice — infekce zjistdna na 3 kmenech. (Cerny, 20. 5. 1970.)

Javor klen — Acer pseudoplatanus L.:

Polesi Cizova, LZ Znojmo — infekce zji§téna na 2 asi T0letych javorech. (Cerny,
12. 7. 1965.)

Polesi Buéin, LZ Rosice — infekce zji$téna na 12 kmenech v odd. 14. (Cerny, 20. 5.
1970.)
Jirovec madal — Aesculum hippocastanum L.:

Park u strelnice v Brné-Kralové Poli za Teslou — infekce zjisténa na 3 kmenech.

Cerny, 9. 1967.)

Habr obecny — Carpinus betulus L.:
Konopisté, lesni park — infekce zjisténa na nékolika prestarlych kmenech. (Pri-
hoda, 1969.)
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Polesi Buéin, LZ Rosice — infekce zji§téna na 3 kmenech v odd. 22. (Cerny, 20. 5.
1970.)
Dokladovy houbovy material, tj. stromata s vieckatymi plodni¢kami, je uloZen
v herbari katedry ochrany lest, lesnické fakulty VSZ v Brné.

SOUHRN

V piedlozené praci je pouzit pro popisovanou houbu nazev Hypoxylon
deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev., ktery je uveden ve svétové monografii rodu
Hypoxylon (Miller 1961).

Hypoxylon deustum (Hoffm. ex. Fr.) Grev. je vieckatd cizopasnd dfevo-
kaznd houba velmi roziitend v CSSR zejména v mytnych a prestarlych buko-
vych porostech. Sporadicky infikuje duby, lipy, bfizy, jasany, javory, jirovec
madal, habr a jiné listnaté dfeviny. Pdsobi bilou, tvrdou hnilobu kofent a ba-
zélni ¢asti kmend a u dfevin, které nemaji barevné odliSenou bél od vnit¥niho
vyzralého dfeva, se vytvaii v kmenech nad hnilobou ¢ervenohnédé nepravé jadro.
Vznik nepravého jadra u bélovych dfevin je prevdzné podminén infekei a roz-
kladem dfeva cizopasnymi dfevokaznymi houbami, které ptsobi bilou hnilobu.

U dfevin, infikovanych houbou Hypoxylon deusium (Hoffm. ex Fr.) Grev.
se postupné nad hnilobou ve vnitfnim dfevé ukldda cervené barvivo, které je
produkovano v misté aktivni hniloby. Je-li infekce na kofenech nebo v kmeni
jen nékolik roki, je nepravé jadro nad hnilobou v malém rozsahu. Pfi mnohale-
té parazitaci se postupné nepravé jadro vytvaii po celé délce kmene.

Rozsah hniloby a nepravého jddra v kmenech Zivych dfevin infikovanych
houbou Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. byl zji§tén na zikladé ana-
lyz 63 kment riznych listnatych dfevin. Analyzovany byly 52 kmeny buku,
3 kmeny dubu ceru, 1 kmen dubu zimniho, 2 kmeny javoru klenu, 1 kmen lipy,
1 kmen bfizy, 1 kmen habru a 2 kmeny jirovce madalu.

Omezenim vzniku poranéni na kofenech a bazich kmenu listnatych drevin
a vCasnym odstrafiovdnim stromi infikovanych houbou  Hypoxylon deustum
(Hoffm. ex Fr.) Grev. lze snizit skody ptsobené touto houbou. Podstatné vice
jsou infikovany listnaté dfeviny v pafezinich nez v kmenovinich. Proto pfe-
vodem pafezin na kmenoviny lze zna¢né zmensit skodlivost této houby.

Doslo dne 5. 6. 1970
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buonomusa rpuba Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev., ero XossaiiCTBeHHOe 3HatUeHHe
u pacnpocrpanenue B Uexocnopakuu

B pabore onucanHomy rpuby nano nassanue Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.)
Grev., B Maposoit MoHorpaduu OH mpusoautcs nox nomorpsamom Hypoxylon (Miller 1961).

Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. — cymiarsiid npesecHHHBIA rpub-mapa-
3uT, cMakHO pacnpocrpaHeHHblin 3 UCCP, ruasHeiM 06pa3oM B 3pesblx M ImpecTapesblx OyKOBbIX
Hacaxknenusx. OH crnopanudecku mopaskaer myGbl, Jgunsl, Gepeas!, siceHu, KJeHbl, rabp u apyrue
nucTeeHHBle mnopoael. OH npuuMHsier G6enylo, Tsepayl0 THHJIB KOpHEeil M OCHOBAaHHH CTBOJIOB,
2 y nepesheB € HEOKpAIIEHHOH OJ0JIOHBIO, KOTOpas OTjaudaja Obl €e OT BHyTpeHHel Crejsou
LApPEBEeCHHBl, B CTBOJAX HaX THHUJIBIO oﬁpaayerca 6ypoaa1‘oe JIOXKHOEe A0po, BhI3BAHHOE Sipa)KCHHCM
1 pasyIOKEHHEM IPeBeCHHBI NpeBe MHHBIMH TpubaMMU-IapasuTaMu, NPUYHHAIIUMI Geayio THUJIb.

Y nopa’keHHBIX BBIUEYHNOMAHYTBIM I'DHOOM JpEBECHBIX TOPOJ BO BHYTPEHHEH 4acTH Jepesa
Hal THHJLI0 IOCTENEHHO HAKOIJAETCH KpaCHOE Kpacaumee BeliecTso, BblpaGaTblBaeMOC B MecCTe
AKTUBHOI THHIM. ECHM KOPHM MJM CTBOJBI 3aPA’KEHLI BCErO HECKOJIBKO JIET, JIOKHOE SAPO Hal
THHJIGI0 He{OoJbmOe, a [pY MHOroJeTHeM IapasUTHUPOBAHUM OHO PACHPOCTPAHsEICs BAOJL BCei
JIJIMHBL CTBOJIA.

OS'I:CMb[ THHUJINX W JIOKHOTO AOpa B CTBOJIAX JKHUBBLIX, SEPS)KCHHI)IX BblmeynOMﬂﬂyTblM Ipu-
fcM IpesecHBIX IICPOX YCTAHOBJEHBI HA OCHOBE aHaju308 03 CTBOJOB PABAMUHBIX JTMCTBEHHBIX
nepenves: 52 crponos Gyka, 3 crsosos GypryHackoro ny6a, 1 crsosa myba skesesHsika, 2 CTBOJOB
kiaeHa Gesoro, 1 creoma smnsr, 1 creona Gepesst, 1 crsonma rpaba u 2 CTBONOB MEXK:KEBEJLHHUKA
Mansa.

Hanocumsrit rpu6om ymepS MOXKHO CMATYUTH 11yTeM OrpPaHHYEHMS TOBPEKICHUH KOpHEIl,
M OCHOBAHMIf CTBOJIOB JIMCTBEHHBIX IOPOL M CBOEBPEMEHHOIO YCTPAHEHHUA [OPAKEHHBIX JIepPeBbhes.
y JIACTBCHHBIX TIOPOJ TIHEBLIE Tropocuu nopa;xa!o'rcn B GOJXblLICi‘I Mepe, 4YeM BBICOKOCTBOJILHUKH.
nOSTOMy MmocpencTeoM nepenona NHEerbix HaCa)K}leHHi’! B BBICOKOCTBOJIBHBIE BpCH, HaHOCUMBIH
rpuboM, MOKHO 3HAYUTENBHO YMEHBIIMTS.
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Bionomy of the Fungus Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev.,
Its Economic Significance and Distribution in Czechoslovakia

In the paper submitted use was made of the name Hypoxylon deustum (Hoffm,
ex Fr.) Grev. to describe the fungus under study, a name referred to in a world
monography on the genus Hypoxylon (Miller 1961).

Hy»oxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. is an ascomycetous parasitic wood-
-destroying fungus, very widespread in Czechoslovakia, particularly in the mature,
and overmature beech forest stands. It sporadically invades also oaks, lime trees,
birches, mountain ashes, maples, common horse chestnuts, hornbeams, and other
tree species, causing the white, hard, rot decay of the tree roots and of the trees:in
species with no colour differentiation of the sapwood from the inner mature wood
does it induce the development of a reddish-brown false heartwood. The formation
of a false heart in the sapwood tree species is mainly conditioned by infection and
disintegration of their wood by the wood-rotting fungi causing a white rot.

In the stem of tree species infected with the fungus Hypoxylon deustum (Hoffm.
ex Fr.) Grev. will step by step a red stain be deposited above the decayed place
in the inner wood, a stain which is produced in the place of active rotting. If the
infection in the rcots or in the stem has existed for a few years only, the extent
of the false heartwood will be small, yet in the case of long-term parasitation
will it e develop step by step along the whole length of the tree.

The extent of the rot-decay and of the false heartwood in the stems of live
forest tree species infected with the fungus Hy»oxylon deustum (Hoffm. ex Fr.)
Grev. was determined on the basis of 63 stem analyses covering a number of hard-
woods. Analyzed were 52 beech trees, 3 Turkey oaks, 1 sessile oak, 2 sycomores,
1 lime tree, 1 birch, 1 hornbeam, 2 common horse chestnut trees.

Through cutting down the number of injuries to tree roots and basal parts
of the hardwood stems as well as by way of removing from the forest quickly all
the trees infected with the fungus Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. can
the losses caused by the fungus be greatly reduced. Considerably higher is the
infection of the hardwoods in the coppice than in the high forest and, this is why
through conversion of the coppice forests the harmfulness of the fungus can Dbe
greatly reduced.

Bionomie du champignon Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev.,
importance économique et son extension en Tchécoslovaquie

Dans le travail présenté on utilise pour le champignon, dont on donne la
description, le nom Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev., qui est indiqué dans
la monographie mondiale du genre Hypoxylon (Miller 1961).

L’Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. est un champignon ascomyceéte
parasite xylophage qui est trés répandu en Tchécoslovaquie, notamment dans les
peuplements de hétre murs et trés vieux. Sporadiquement il infecte les chénes, les
tilleuls, les bouleaux, les frénes, les érables, le marronnier d’Inde, le charme et
d’autres essences feuillues. Il occasionne la pourriture blanche dure des racines et
de la partie basale des troncs et dans les essences qui n’accusent pas l'aubier dif-
férencié du bois intérieur mir, il se forme dans les troncs, au-dessus de la pourri-
ture, le coeur faux rouge-brun. La formation du coeur faux chez les essences a au-
bier est conditionnée pour la plupart par l'infection et la décomposition du bois,
dues aux champignons xylophages parasites qui occasionnent la pourriture blanche.

En limitant la naissance des blessures aux racines et aux bases des troncs des
essences feuillues et en éliminant & temps les arbres infectés par le champignon
Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev., on peut réduire les pertes occasionnées
par ce champignon. Essentiellement, ce sont les essences feuillues dans les taillis que
dans les futaies qui sont plus infectées. C’est pourquoi on pent considérablement
xf'éduire la nocivité de ce champignon en effectuant la conversion des taillis en

utaies.

Adresa autora:
Doc. Ing. Alois Cerny, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

Podepsano k tisku 15. 10. 1970.
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otiskuje tyto zajimavé prace:

Rudinsky J. A, Novak V, Svihra P.: Atraktivita lykoZrouta smrko-
vého (Ips typographus L.) k terpénim a feronomum

Penka M.: Metoda zpomaleni a zastaveni rustu jako kritérium prijmu vody
semenacky drevin

Ribal M., Novak J.: Poznatky z mechanicko-biologické ochrany smrkovych
porosti pred loupanim

Kropac¢ova S, Nedbalova V.. Nektarnost nékterych druht vrb (Sulix
sp.)

Dejmal J.: Negativni vlivy malé koncentrace téZeného dreva na raciona-
lizaci téZzebniho a dopravniho procesu v lesnim hospodarstvi

Aktuality
Skoupy J.: Vyzkumny ustav lesnicky Petawawa

Lesnictvi ¢ 12/1970 stoji 12,— K¢és. Objednavky piijima
Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 7

PoStovni novinova sluzba, Praha 1, JindFisska 14

Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a pfedplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindri§ska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kaZdé posty i poStovniho dorucovatele. Objednavky
do zahraniéi vyfizuje PNS - ustifedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrigsk4 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p., zdvod 6, Lege-
rova 22. Praha 2.



