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K SEDMDESATINAM PROF. DR. ING. A. KALANDRY, DRSC.

Dne 25. srpna 1970 se dozil v plné tvurdi praci svych sedmdesdtin profesor Dr.
Ing. A. Kalandra, DrSc., dopisujici élen CSAV, vedouci védecky praccvnik Vi-
zkumného ustavu lesniho hospoddisvti a myslivosti ve Zbraslavi n. Vit. - Strnadech.

Svou védeckou c¢innost zahdjil ihned po ukonéeni studia lesniho inZenyrstvi na
VSZ v Brné v roce 1923. JiZ béhem wvysokodkolského studia pracoval v oboru les-
nické fytopatologie. Pod vedenim svétoznamych fytopatologiic — prof. Dr. J. Smo -
laka, Dr. A. Bauwera a zejména prof. Dr. E. Baudy §e — ziskal Siroky prehled
o problematice chorob rostlin, cenné metodologické zkuSenosti a zdklad pro svou
dalsi vyzkumnou a pedagogickou c¢innost. Spoluprdaci se zemedelskymi fytopatology,
navazanou ve svych védeckych zacdtcich, udriuje prof. Kalandra béhem celé své
touréi védecké ¢innosti. To mu umoznuje zavddét do lesnictvi nejpokrokovéjsi ochra-
narské metody v boji proti mejvyznamnéjsim kalamitnim Skidcum.

Od 1. za#i 1931, kdy mnastoupil do Statniho vyzkumného ustavu ochrany lesi
v Praze, pracuje nepretrzZité v lesnickém wvyzkumu v oboru ochrany lesu. V roce
1946 byl povéren vedenim Vyzkumného ustavu ochrany lesit. Po slouceni lesnickych
vyzkumnych ustavii v roce 1951 se stal vedoucim oddéleni ochrany lesiu VULHM
a v této funkci setrval aZz do roku 1960.

Soucasné nezanedbdvd ani pedagogickou ¢innost. Od roku 1950 pusobil po uspés-
né habilitaci jako docent a vedouci katedry ochrany lesi ma lesnické fakulté VSZ
v Brné. V roce 1956 byla jeho wvédeckd, odbornd a pedagogickd ¢innost ocenéna
udélenim hodnosti doktora véd a jmenovdnim Fddnym c¢lenem (akademikem) byvalé
CSAZV. V roce 1962 byl jmenovdn dopisujicim ¢élenem CSAV a v roce 1964 pak
externim profesorem na lesnické fakulté VSZ v» Brné. Dodnes védecky pracuje na
zavaZniych fytopatologickych problémech ve VULHM Zbraslavi-Strnadech. Je &lenem
Kolegia biologickych zdkladd zemédélstvi pri CSAV a jinych védeckych instituci,
¢lenem redakeéni rady Lesnictvi a sborniku Ochrana rosilin.

Veédeckd, odbornd a pedagogickd ¢innost jubilanta zamérend zpocdtku na mlady
obor lesnické fytopatologie se postupné rozrustd, jak to zvla§té po vdlce vyzZadovaly
naléhavé potieby lesnické praxe, do Sirokého a mnohotvarného ramce oboru ochra-
ny lesu. Tato mnohotvdrnd ¢innost utvdri jubilantovy mdzory v tom smyslu, Ze se
vidy dival nma obor ochrany lesi komplexmné, kde maji ruzni specialisté zkoumat
paralelné biotické a abiotické cCinitele pisobici Skodlivé na dievinu a les a kom-
plexné wvyvozovat mozZnosti preventivni nebo pFimé ochrany.

V prvnim obdobi své vyzkumné c¢innosti se prof. Kalandra vénuje nékte-
rym hospodd¥sky velmi zdavaZnym chorobdm v lesnich $kolkdch, zvld§té pusobenym
sypavkou borovou. Na toto téma vypracoval wvelmi rozsihlou disertaéni prdci, po
jejiz uspesné obhajobé v roce 1939 mabyva titulu doktora technickych véd. Z toho
obdobi jeho ¢innosti maji velky vyznam pro védu a praxi puvodni prdice o plisni
Sedé, o sypavce borové, o mové u nas objevené sypavce ma borovici pusobené hou-
bou rodu Hypodermella a zavleéené sypavce douglasky. Piipomenme tézZ, Ze jubi-
lant jako prvni popisuje v CSSR rakovinu smrku, upozoriuje a poddvd podrobny
popis priznakilt masového odumirdani biiz v praZském okoli, pFinddi mové poznatky
o mebezpedéné grafiéze jilmu a o problému usychdni jasanu a jedle.

Prof. Kalandra upozornil proni na epidemicky vyskyt tehdy nezndimé tiés-
nénky na modiinech a na masové premnozZeni obalete smrkového. Po roce 1945 se
v obdobi kalamitniho pFemnoZeni mnisky, pilatek na smrku, obaledén v dubindch
a bekyné wvelkohlavé postavil iniciativne do cela vyzkumu téchto hlavnich holoZi-
rovych Skudci a zejména novych forem boje proti nim.



S kolektivem spolupracovniki, z kterych je tieba pripomenout alesponi Ing. S.
Kolubajiva a Ing. J. Kudlera, polozil v padesdtych letech zdklady movodobé
pozemni a letecké ochrany ohroZenych porosti. Za jeho vedeni se ddle zdokonalily
metody boje proti holoZirovému a dievokaznému hmyzu, predevsim proti kiurovcium.

V poslednim desetileti, v souvislosti s rozsihlou vysadbou topold, prof. Ka-
landra studuje korni nekrézy a jiné mebezpeéné choroby topoli. Znaény védecky
a prakticky vyznam maji jeho prdce o kornich nekrézdch pusobenych druhy Dothi-
- chiza populea a Cytospora sp., o rozsifeni hnédého mizotoku v c¢eskych zemich o
o bakteridlni rakoviné topoli. Spolu s Ing. Uro§evicéem, CSc., popsal prof. K a-
landra novou chorobu topoliu, nazyvanou téz ,prerovskd choroba“. Jubilant jako
proni v Evropé upozornil ma rakovinu topoli, doprovdizenou druhem Hypoxylon
Bull. sp., pfipominajici svymi pfiznaky obdvanou americkou rakovinu osiky, puso-
benou urcitym druhem téhoZ rodu houby.

Posledni leta své védecké ¢innosti vénuje prof. Kalandra studiu rozsiteni
vyznamnych dievokaznych hub, zejména mebezpeénych druhi Phellinus pini, Pho-
mes annosus a Armillaria mellea.

Béhem své dlouholeté védecké a pedagogické éinnosti navstivil prof. Kaland-
ra fadu evropskych zemi, Cetné kongresy, mezindrodni porady a symposia. Publi-
koval kolem 150 védeckych a odbornych praci v domdcim a zahraniénim tisku.

Mnohotvdrnd a dlouhodobd védeckd cinnost jubilanta prekraluje svym vyzno-
mem a dosaZenymi vysledky daleko rdmec CSSR, mnohé jeho vysledky maji vy-
znam i pro sousedni stdty.

Zasluznd c¢innost prof. Kalandry nasla i své oprivnéné veiejné a spole-
¢enské zhodnoceni. V roce 1953 udélil resort MLDP prof. Kalandrovi titul ,Nej-
lepsi pracovnik v lesnickém vyzkumu®, v roce 1954 mu propujéil president republiky
vyznamendni ,Za zdsluhy o vystavbu“ a v roce 1965 ,Rad prdce“. U piileZitosti jeho
blizicich se sedmdesditin mu byla udélena Zlatd plaketa CAZ a Bronzovd plaketa
CSAV ,Za zasluhy o védu a lidstvo“.

Blahoptejeme prof. Kalandrovi k vyznamnému Zivotnimu jubileu a preje-
me mu do daldich let pevné zdravi a nové vyzkumné a pracovni 1uspéchy.

Ing. B. Uro8evié, CSc.



V. Staud SKLIZEN SAZENIC V LESNICH SKOLKACH

B Sklizeri sazenic v lesnich $kolkédch je jednou z koneénych operaci pfi vy-
robé sazenic. Tato vyrobni operace je pfes veskeré dosavadni racionaliza¢ni snahy
velmi ndro¢na nejen na agrotechnické terminy, které jsou €asto v kolizi s ostat-
nimi agrotechnickymi lhttami ve $kolkach, ale kromé toho je to operace, u niz
je stile vysoka potfeba zivé prace.

Viechny dosavadni technologie sklizné zaloZené na vyuziti ruéniho nafadi
nebo na ¢aste¢né mechanizaci, tj. uvoliiovani sazenic v pidé podorinim, se vy-
znaduji tim, Ze celd sklizen véetné t¥idéni, politdni i zakldddni se kond na pro-
dukéni plose $kolky, coz je znainé nevyhodné. Mezi hlavni nevyhody patii
ztraty na délce vegetaéniho obdobi, ponévadz prace s vyzveddvdnim v jarni §piccc
jsou velmi zdlouhavé, znaéné naruSeni spravné agrotechnické lhiaty pfipravy
pudy a casto téz znemoznéni véasného provedeni pidoochrannych praci, jako
dezinfekce ptdy apod. Zvla§tnim aspektem je pozadavek odstranéni pracov-
nich §pifek pfi soufasné snaze odsunout je na misto, kde by se daly vykonat
jindy, kdy $picky nejsou nebo kdy se ve $kolce nedd pracovat pro §patné po-
casi apod.

Je tedy zadouci ovlivnit technologii sklizné nejen lepS§im vyfeSenim tech-
niky, ale predev§im tuto techniku sladit s takovou organizaci sklizné, ktera by
odstranila zminéné nedostatky.

Podzimni vyzvedavani sazenic, které je v khazdém ptipadé nejvyhodnéjsi, je
stile je§té znemoznéno nevybavenosti vétSiny lesnich $kolek vhodnymi sklado-
vacimi prostory s nalezitou klimatizaci. Vynucuje proto takové feSeni, které
umoziiuje mechanizaci a racionalizaci jarni sklizné.

Je tedy zadouci vyieSit novou mechanizovanou 'sklizeti sazenic véetné tech-
nického zafizeni, které by nahradilo dosavadni nedostatky, a to jak v oblasti
pracovnich sil, tak v oblasti agrotechnickych predpokladi v lesnich $kolkach.

SOUCASNY STAV SKLIZNE SAZENIC

Soucasny stav sklizné sazenic, jak jiz bylo v tvodu naznaéeno, je v oblasti
mechanizace soustfedén pfevdzné jen na uvolfiovdni sazenic v plidé rdznymi
pluhy at potaznimi, nebo traktorovymi. Ostatni tikony pti sklizni nebyly v CSSR
pfedmétem feSeni nebo se fefily jen pokusné. Zvlastni pozornosti zasluhuji prede-
v§im pluhy a jejich modifikace pro podordvani. Pivodni ruéni nafadi, totiz ryci
vidle, byly postupné ve vétsich skolkach opustény a sazenice se na podélné uspo-
fadanych zdhonech podordvaly. K tomuto Géelu slouzily lehéi pluhy se sejmutou
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odkladdaci deskou, takZe prouzek sazenic byl podorin se sou¢asnym odiiznutim
nadmérné dlouhych kotenti. Hloubka zibéru se regulovala zplisobem obvyklym
u pluht.

Postupem ¢asu byl na zakladé sovétské dokumentace vyvinut u nas vyoravac
niz§ich sazenic, tzv. vyoravaci skoba za koné a traktor, kterd se vyznacovala tva-
rem v podobé pismene U. Ucel a prace tohoto nafadi byl obdobny jako u pfi-
zpusobenych pluhi. J

V témZe obdobi byl soucasné vyieSen velky vyorava¢ sazenic za zemédélsky
traktor Z-35, boéné neseny pro sklizeri topolovych odrostki. Jeho konstrukce méla
vyoravaci téleso skobového tvaru bo¢né nesené na zvlastni trubkové konstrukci,
ptiéemz boéni sily vznikajici odporem vyordvani byly zachyceny tzv. smérovym
kormidlem za traktorem na opacné strané. I tento vyordval pouze uvoliloval
sklizené sazenice.

Vyorédvaci skoba byla provozem pfevzata a vyvojovy zavod vyvinul na za-
kladé této koncepce celozdhonovy vyordvad sazenic za zemédélsky traktor, ktery
se pouziva dodnes. Tato konstrukce je urena do béznych podminek lesnich
skolek s parametry obdobnymi jako u dosavadnich konstrukci. Tento typ vy-
ordavace opét fesi jen uvolfiovani sazenic, které se musi k dalsi manipulaci ruéné
vyprostovat.

V roce 1965 pfi nastupu traktorovych nosi¢d do lesnich skolek byl vyvinut
dvoutddkovy vyordva¢ s moznosti adaptace jak doprfedu na paralelogramu, tak
i dozadu na neseny ram pro naradi.

V této dobé pfichazi do nasich skolek také traktorovy nosi¢ RS-18 z NDR,
vybaveny naradim B-180 k vyordvani sazenic. Konstrukce tohoto néradi je tvo-
fena slupici a podordvacim nozem ve tvaru L se §ifkou 280 mm s moZnosti
hloubkového zdbéru az do 300 mm.

Soufasny stav sklizné sazenic v zahrani¢i je mozno rozdélit na dvé ob-
lasti. Prvni pouzivd ke sklizni béznych pomtcek, hlavné ve skolkdch mensich
vymér provozniho charakteru. Druhou oblast reprezentuji pfevdzné obchodni
skolky a skolky vétsich vymér.

Dr. H. J. Loycke, Dr. F. Mathies, D. Dostal (1967) ve svém
dile Rationalisierung des Pflazgartenbetriebes durch Mechanisierung, Hiltrup
bei Miinster, v &asti 2.3 Die Ernte der Jungpflanzen popisuje holandsky stroj
s 2-3¢lennou obsluhou, ktery plné mechanizuje sklizefi sazenic. Tento stroj
— Pflanzenlift — vyzvedava sazenice, &isti, poéitd a vaze do otypek. Stroj od-
déluje — vyhazuje — baliky po 50 kusech do pfipraveného zasobniku, ktery
se vozi sebou. Stroj se hodi pro sklizefi sazenic v prouzcich nebo fadcich s ro-
zestupem sazenic 5 cm a vyskou od 20 do 60 cm. ’

Nejnovéji pfichdzi na trh v NSR sklizeci stroj Rodemax, ktery odstrafiuje
nékteré nedostatky stroje Pflanzenlift, hlavné pokud se tykd poskozovéani kofani,
zdokonaleni vytfdsani atd. Tento stroj miZe i nemusi mit pocitaci a vazaci za-
fizeni. Vykonnost obou stroji je az 30 000 sazenic za jednu hodinu ¢istého
¢asu. Pritom rovna-li se vykonnost ruéniho naradi 100 % u sm 2/2, pak ruéni
prace u sm 1/2 = 140 %, u pluhu sm 2/2 200 %, u zatizeni na traktoru 400 %,
u Pflanzenliftu sm 1,5/2,5 2500 % a u sm 2/2 ptiznivé piidni podminky 6000 %.

Tato technologie sklizné spolu s vyuZzitim techniky je velmi progresivni,
prestoze limitujicimi faktory jsou podle autorti znaéné vysokd cena, kterd ome-
zuje pouziti jen do velkoskolek. Dal§i nevyhodou je skuteénost, Ze sazenice ne-
jsou {fidény. Nezddouci sazenice se odstrafiuji pred sklizni.

Shrneme-li tyto informace, pak dojdeme k zavéru, ze zatizeni a stroje pro
komplexni sklizefi sazenic jsou pouzivdany ve velkoskolach. Jejich vykon i kva-
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lita prace jsou na trovni. Nedostatek je zfejmd zna¢nd nakladnost, o které
se autofi v dokumentaci nepfimo zmifiuji. Dal§im nedostatkem je, Ze sazenice
jsou sice poditany (zfejmé za predpokladu sklizné sazenic 5 cm vzajemné vzda-
lenych) a vazany, aviak netfidéné. Tato skutetnost v pfipadé potieby t¥idéni
by zpiisobila pozadavek nového pietfidéni, coz by bylo zfejmé nevyhodné. Je
tedy sklizeci stroj Rodemax jiz konstruovan tak, Ze se dodava i bez véazaciho za-
fizeni. !

Soucasna technologie sklizné sazenic u nas je charakterizovana prevaziné
ru¢ni praci. Dokonce i uvoliiovani sazenic podoravacimi pluhy neni ve vykonové
normé P 407 —422 uvaiovano. Pouziti téchto pomtcek je hodnoceno srazkou
10 % pottebného ¢asu.

Naproti tomu vykonovd norma je natolik tvrda, ze se védomé nedodrzuje
a vykonnost se dodateéné prizptisobuje normé, pficemz vyrovnavacim cinitelem
je pfevazné prenaSeni sazenic a tfidéni. Zna¢nou nevyhodou této technologie je
vysokéd potfeba Zivé prace a velmi znaénd zavislost celé operace v prostoru skol-
ky na terminu zalestiovacich praci. Tato situace je z¢asti zpusobena poplatnosti
dosud neuspokojivé vytesené (provozné) problematiky skladovani vyzvednutych
sazenic. Podle ovéfeni skutetné dosahované vykonnosti pfi vyzveddni sazenic
je mozno predpoklddat, ze skuteénd vykonnost je ve srovnani s normovanou az
0 20 % nizsi. .

Soufasna koncepce sklizné sazenic u nas je tedy zaloZena na maximalnim
podilu zivé price v jarni $picce péstebni ¢innosti, kdy se dava prednost techno-
logii ze zemé do zemé pro provozni jistotu, av§ak na dkor vyhod, které poskytuje
lesni §kolka v¢as na jafe vyklizend a obdéland. Skladovani ve snéznych jamach
je pfi této technologii velmi vyznamnym pokrokem, ponévadz davd moznost
skladovani sazenic alespoil v jarnim obdobi s nepomérné men$im nebezpedim
ztrat i dalsi konzervace sazenic pred rasSenim umozZiiujici véasné vyklizeni $kolky

(tabulka I).

1. Sled jednotlivych ukonu. — Sequence of individual operations
Pof. &is. Ukon Druh price objelzislri:?eyv %
1. podryvani — podoravani traktor - trakto-
rista 3
2 vyzvedani a otfepani rucné 17
3. tridéni a poéitani ruéné ' 45
4. pripadné vazani do svazka rucné 7,5
5. odnaseni do 100 m rucné 1.5
6. vyhloubeni ptikopti ruéné 10
7. zalozeni a zahrnuti ru¢né 10 °
celkem 100

Podorani je jedinym tdkonem, u kterého se v soucasné dobé také praktikuje
¢asové oddéleni na podzim od vykonu celé operace (vyzvedava-li se na jafe),
ponévadz jarni de§té a vlaha, popf. jarni rozmrazky zplsobuji, ze traktor pro-
kluzuje a nemuze dobfe pracovat, ¢imz dochazi k opozdovani a ztrdtdm ¢&asu.
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Novéjsi technologie sklizné sazenic vyuZivda vyhod zimniho skladovani
sazenic (pfevazné jehli¢natych) v polyetylénovych saécich, ¢imzZ je Easte¢né vyu-
zivdna vyhoda podzimniho uvolnéni skolky.

NAVRH NOVE TECHNOLOGIE SKLIZNE SAZENIC

Jestlize podrobime celou operaci rozboru, pokud se tyée moznosti rozdéleni
jednotlivych tkont ¢asové a prostorové, jsou v tabulce II uvedeny moZznosti
za predpokladu, Ze je k dispozici potfebny sklad k pfezimovéni sazenic.

Z uvedeného je ziejmé, ze cela operace se rozpadd na dvé skupiny praci,
a to na prace konané na produkéni plose, jejichz nutny objem je 27,5 %, a na
préceb/které je mozno konat ve skladu nebo mimo produkéni plochu, s objemem
72,5 %. !

1I. Casové a prostorové rozdéleni ukont piti sklizni sazenic. — Chronological and
spatial distribution of planting stock harvesting operations
Objem praci v %,
I:f)f' Ukon podzim jaro
¢is.
Skolka sklad §kolka sklad
1. podryvani a podoravani 3
2. vyzvedani a otfepani 17
3. tfidéni a pocitani 45
4. vazani do svazku 7,5
5. odnaseni sazenic 7,5
6. vyhloubeni pfikopti*) 10
T zalozeni a zahrnuti*) 10
celkem 275 20 52,5

*) Tyto tkony moZno nahradit kony, které budou spojeny s ukladanim ve skladovacich prostorech

Soubézné s tim je casové mozné, aby na podzim, tedy mimo sezénni §picku,
byly vykonany price o objemu 47,5 % a na jafe dal§i nutné prace (mimo
skolku) v objemu 52,5 %. :

Tento rozbor je oviem zalozen na piedpokladu, ze je k dispozici vhodny
skladovaci prostor a Ze tfidéni sazenic bude provedeno na jate.

Za pifedpokladu, Ze neni vhodny prostor pro zimni skladovdni a jsme
nuceni vykondvat price na jafe, méla by byt vidy alespori moznost skladovani
ve snézné jamé, jejiz vyhody jsou zfejmé nejen z hlediska péstebniho, ale i z hle-
diska technologickych moznosti (tabulka III).

Tato dvaha odhaluje kromé jinych vyhod predevsim tu, ze proti klasické
technologii, jejiz objem praci je cely vazan na prostor skolky, dava moznost
vykonavat 72,5 % praci mimo Skolku. To znamend, Ze ¢as potfebny pro tyto
Ppréace je Casem, o ktery je mozno prace spojené se setim a Skolkovanim ve §kolce
zahdjit dfive. Soucasné s touto vyhodou vystupuje moznost plného vyuziti dni
sknlevkhodny'rmi povétrnostnim podminkami pro prace na produkéni plose lesnich
skolek.
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1I1. Skladovani sazenic ve sné’né jamé. — Storage of planting stock in snow-pits

Por. Ukon Objem praci v %
&is. ve §kolce l mimo $kolku
1. podoravani sazenic 3
2 vyzveddvani a otfepani sazenic 17
3. tridéni a poditani 45
4. vazani do svazkd 1,5
5: odnaseni sazenic 7,5
6. prace v jamé 20
s celkem 27;5 72:5

Z dosud uvedenych tivah a rozbort vyplyvaji z hlediska racionalizace a me-
chanizace sklizné sazenic dvé skupiny praci, a to:

1. prace podminéné produkénim prostorem Skolky;

2. prace, které je moZno vykondvat mimo §kolku.

Piedmétem naSeho wsili pro prvou skupinu praci je tedy:

— podorévani,

— zbaveni sazenic hliny neboli otfepdvéni, paletovani,

— odnaSeni sazenic.

Pro druhou skupinu praci:

— ukladani sazenic,

— tfidéni a poéitani,

— vazani a ukladani,

— pfipadna dalsi manipulace.

Prva skupina praci, jejiz objem podle dosavadnich vykont obnasi cca
27,5 %, dava tedy zakladni parametry pro jejich mechanizaci. Proti klasické
technologii, kdy se pfendseji a manipuluji sazenice jiz svazkované pfimo u ziho-
nu, je tfeba zavést vyuZziti palet, které jsou vhodné pro volné, netfidéné sazenice,
¢imz je umoznéna manipulace, zvla§té pak tzv. odnaseni volnych sazenic naskla-
danych do téchto palet.

Z hlediska soufasnych moznosti techniky s tnosnou proporci ekonomiky je
mozné tuto €4st price mechanizovat v celém rozsahu, a to na bazi neseného
sklize¢e na traktoru unifikované fady TU 33, TU 40 apod.

Druha skupina praci, kterou lze pfesunout prostorové i asové, je rovnéz
pfedmétem racionalizace a mechanizace a ma dokonce z hlediska vidhy pfimych
parametrd, a tim ekonomického dosahu, vét§i vyznam. Pfedev§im jde o préce
spojené s tfidénim a svazkovanim, které samy o sobé maji objem 52,5 %. Tato
oblast praci je pfedmétem navrhu feSeni pro dalsi obdobi.

Vtira se otazka, zda je tato druhd skupina praci v tinosné ekonomické relaci
s dosazenymi vysledky a zda by nebylo daleko vyhodnéjsi sazenice takto pracné
a mozno fici nakladné tf¥idéné a svazované taxovat jinym zplisobem, popt. pred
sklizni, zvl4sté jde-li o material pro vlastni spotfebu na zivodé.

Nova technologie sklizné sazenic by pak vypadala tak, Ze veskeré prace prvé
skupiny by byly konany jako jedna mechanizovand operace s minimalnim po-
¢tem pracovnich sil (tj. fidi¢ + obsluha) nesenym sklizeéem na traktoru od
vyordni sazenic pfes jejich otfepani, uloZeni do palet a soucasné pfevezeni do
snézné jamy nebo do skladovaciho prostoru pro sazenice vidy z kazdého skli-
zeného prouzku nebo fadku zdhonu.
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__ Tato predpoklddana tvaha plati pro dopravu sazenic ze zdhonu na souvrat
nebo do snéiné jamy v bezprostiedni blizkosti lesni $kolky. Je opravnéné pted-
poklddat pfi naznaéenych vyhodach nové technologie, Ze produktivita prace
podstatné vzroste, ponévadz na sklizeni 1000 sazenic v oblasti prvé skupiny
praci pfipadd podle procentuilniho podilu 27,5 % 2z normy (pfiklad P-412),
tj. 186/min, resp. 0,38 smény. Pii praci strojem se pfedpoklddd pojezdova
rychlost véetné presouvani 1000 m za h. Na 100m prouzku je pfiblizné (bo
2leta) 10 000 sazenic. Sklizefi 100m prouzku pfi I. rychlosti (1000 m/h) bude
trvat vietné vymény palet béhem prace 6 + 4 min, coz je 0,02 smény. Pii
dvouélenné obsluze je to 0,04 smény = ~8%2 = 9,5nasobna produktivita.

Tuto Gvahu lze ptfedpokladat jen pti rozdélené technologii, tzn. pfi takovém
postupu, kdy se provaddi prvni skupina praci, kdezto druha skupina je casové
nebo prostorové oddéleni. Jde tedy o produktivitu price na zakladé porovnani
tkonii podordni, otfepani a transport sazenic ze zdhonu do snéiné jamy nebo
do skladu.

Pti srovnavani celé staré technologie s technologii, ve které jsou mechani-
zovany skliznové tkony, vyjde produktivita prace nizsi.

NAVRH FUNKCNIHO MODELU

Podle predbéinych pozadavkii na agregat pro sklizefi sazenic a podle roz-
boru dosavadni sklizné sazenic byl k ovéfeni nové technologie a konstrukénich
prvki (ke stanoveni podkladi pro vyvoj), jakoz i pro ovéfeni ptedpoklddané
ekonomiky navrzen a zhotoven funkéni model agregatu.

Koncepce: bocné neseny agregat na traktoru Tu-33 na pravé strané s vyo-
ravaci radlici dobre sledovatelnou pfi prici z mista ridice.

Hlavni pracovni Casti agregatu:

Vyordvani sazenic vyoravaci skobou oblého tvaru na slupici s moznosti
hloubkové regulace zédbéru a rozdrobeni hrud prosévacimi prsty.

Vyna§eni sazenic a jejich uvoliiovdni pohanénymi pruznymi mékkymi gu-
motextilnimi pasy vzdjemné k sob& tlacenymi opérnymi kladkami napnutymi
tak, aby vytvéfely trojahelnikové dsti ve sméru vyordvanych sazenic. Konec
past usti nad misto pro paletu pti sedaéce obsluhy.

Sazenice se zbavuji zeminy pomoci koSe ve tvaru kolébky s nucenou vibraci
od vacky pohdnéné pohonem pasii odebiranym z hospodaiského hiidele traktoru.
Déje se tak téz klikatou drahou nesenych sazenic s otviranim nebo pohyblivym
ro§tem.

Misto pro obsluhu je pfi konci vynaSecich pasii nad plosinou palety.

Palety z dievénych laték velikosti 60 X 40 X 40 c¢cm umisténé na $itku
za vynasecimi pasy.

Hloubka pracovniho zabéru do 20-22 cm

Sitka pracovniho zabéru 18 cm

Boc¢ni oddéleni skyvy Krojidlem

Pracovni pojezdova rychlost kolem 1-1,5 km/h

Svétlost v transportni poloze min. 25 cm
Regulace sklonu zabéru radlice nastavenim hydraulickymi rameny s tahlem.

Cely model bude proveden na trubkové konstrukci zavé§ené na tfibodovy
zavés traktoru TU-33. :

Béhem ovéfovani technologii s timto modelem bylo ovéfeno nékolik praco-
vist co do vykonu ¢asomérnym snimkem na rtznych lokalitich. Ovéfeni bylo
kondno v ramci nerozdélené technologie s nutnosti pfizpisobit se danym pro-
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voznim moznostem. Ziskané veli¢iny byly zpracovany po vyhodnoceni vlivu
mechanizované prvé skupiny sklizné na celou klasickou technologii.

Kombinaci veli¢in téchto pozorovdni byly sestaveny a vyhodnoceny nové
technologie, které pocitaji efekt jen prvé skupiny praci konanych ve Skolce,
kdezto o druhé skupiné praci se predpoklada, ze bude vykondvana na vhodnéjsim
misté (sklad, snéznd jdma) a ve vhodnéj§im Easovém terminu.

PRACOVNI POSTUP

Uvedeny pracovni postup vyordvae se nejlépe osvéd¢il pti poloprovoznich
zkouskach. ‘

Obsluhu vyordvace na traktoru Z-3011 obstarava fidi¢ s pomocnikem a pri
nasazeni stroje je zachovan tento postup: Ridi¢ najede se strojem na prvni kraj-
ni fadek (prouzek) vnéjsiho zdhonu uréeného k vyzvednuti. Pfedbéziné sefidi
spolu s pomocnikem elevaéni dhel radlice, vy$ku uchopeni sazenic nad zemi,
hloubku podorani a spusti stroj do pracovni polohy. Po spusténi stroje do pra-
covni polohy zaujme své misto na stroji i obsluha urend k odbéru sazenic
a jejich ukladani do palet (zasobniku). Poté fidi¢ zatfadi ptislusny prevodovy
stupeii a zku$ebné pfi jizdé na kratkém tseku zdhonu ovéfi vhodnost pfed-
bézného sefizeni stroje. Po pripadné potfebné korekci sefizeni a opétné zkousce
je stroj pripraven k vyzvedavani. Pti praci traktorista fidi agregat a sleduje
funkci stroje, obsluha na stroji odebira a uklddd sazenice do palet a vymériuje

-3

1. Bo¢né neseny vyzvedavac¢ sazenic na traktoru Z-MAJOR. — Side-mounted nur-
sery plant lifter on Z-MAJOR tractor ) ‘
2. Paleta s vyzvednutymi sazenicemi borovice lesni. — Pallet with lifted (from the

seedbed) Scots pine seedlings
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je. Plné palety jsou odkladany vedle zdhonu nebo odndseny na misto dalsi ma-
nipulace, kde jsou sazenice tfidény, poéitdny atd. Po vyorani prvniho fadku
(prouzku) najede fidi¢ traktoru na prvni fadek vnéjsiho protilehlého zdhonu nebo
se vrati zpét a zabere druhy fadek sklizeného zdhonu. Dalsi postup zavisi na
mistnich provoznich podminkéch.

EKONOMIC'KE VYHODNOCENI POLOPROVOZNIHC NASAZENI STROJE

Zkousky byly kondny ve sdruzenych $kolkdch LZ Znojmo, polesi Obora.
Pocasi slune¢né, vlhkostni podminky v padé optimdlni. Vyzveddvana CcCtyt-
prouzkova sije bo 2/0 o primérné nadzemni vysce 20 cm a primérném poctu
sazenic na 1 bm prouzku 101. Délka zdhonu 33 m s podtem sazenic 13 332. Pii
vyzvedavani bylo pouzito I. rychlostniho stupné (pfevodovy).

IV. Tabulka ekonomickych parametri dosaZenych pri poloprovoznich zkouskach. —
Machine performance parameters obtained in pilot testing

Vyzvedivané v P Up praanost .-
sazenice (zdh/sm) | (ks/sm/prac.)| zvys. prod. 2/3 Is()a(lo prachosti
bo 2/0 9,5 12 665 5,13 0,63 0,20
bk 2/2 4,2 2 340 1,73 3,41 0,59
sm 2/2 6,0 5175 2,5 1,54 0,42
sm 2/2 8,4 4037 1,95 1,98 0,53

Pocet pracovniki:
ridi¢ + obsluha
odnaseci
pracovnice pro tridéni atd.

. .
OIC}[\J[\D

celkem pracovnikl
Casomérné méteni:
Pramérny ¢isty éas jizdy na jednom prouzku €inil 5 min + 6 min prostoje.
Celkem hruby ¢&as na zdhon 4 min.
Teoreticky sménovy vykon za 7 pracovnich hodin (1 hodina ztratové casy)

T sm 44 e
Vet =0 = 9,5 zdhont/sm.
Produktivita prace P = —?, = iigi = 12665 ks/sm/prac.
Q =95 X 13332 ks = 126 654 ks/sm
2 ;
P= A0 1583 ks/h/prac.
80
Ukazatel zvySeni produktivity prace
P, 12665 _
Ur=~p, = 2270 =13
P, = CSN — P 412 = 2470 ks/sm

676
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T 8

Pracnost L = —Q— = W= 0,63 h/1000 ks/saz.
Ukazatel sniZeni pracnosti
Ly 0,63
U = — = ! = =
L L, 31 0,20

Ly = CSN — P 412 = 3,1 hod/1000 ks saz.

Prehled pouzitych ukazateln:

— teoreticky sménovy vykon,

— spotreba pracovni doby,

— mnozstvi produkce,

— produktivita prace (Pi1-nova technologie, P2 - stard technologie),
pracnost vyroby' (L1 - nova technologie, L2 -stara technologie),

U, — ukazatel zvySeni produktivity prace,

U, — ukazatel snizeni pracnosti.

toONS

ZISKANE POZNATKY Z HLEDISKA ORGANIZACE PRACE

V priméru vysokd pracovni rychlost stroje (u skolkovanych sazenic II.
rychlostni stuperi, u neskolkovanych I. rychlostni stupefi), a tim i vysokd pro-
duktivita prace promitnutd do mnoZstvi sazenic, které je schopen stroj odevzdat
na konci zdhonu, vaZe na sebe velké mnozstvi pracovnic potfebnych pro tfidéni
pocitini a zakladdni sazenic.

Pii zkouskach bylo zjisténo, Ze pfi vyzveddvani skolkovanych sazenic (jed-
noho fadku) je plné vytiZeno minimalné 6 zen pfi tfidéni a zakladani sazenic
Zvysime-li tedy pracovni rychlost a pouzivame-li staré technologie sklizné sa-
zenic, vyvoldavd nasazeni stroje velké poZadavky na organizaci prace.

Dosazené vysledky, jak vpfedu uvedeno, nejsou zanedbatelné a mluvi
jasné ve prospéch nasazeni stroje i za cenu vét§siho mnozstvi pracovnikd po
dobu préce stroje.

Do budoucna nelze pocitat s tim, aby Zeny urcené pro tfidéni a pocitani
se vénovaly jiné praci. P¥i zkougkdch napf. dvé zeny odnésely sazenice v pale
tdch, coz z hlediska ekonomického neni vyhodné, a proto byly palety voZeny
pfimo na stroji a skladany na souvratich. Vysoky podil prace pfi tfidéni a po
¢itani vede k nékterym ndvrhim na zménu organizace prace, jak je jiz vpfedu
uvedeno.

Vysokd produktivita prace zvyhodiiuje i jiné operace jako napf. pfedosevni
ptipravu, sije atd. Je samozfejmé, ze tento pfinos nelze primo vycislit, ale
z provoznich zku$enosti vime, jak dosavadni technologie vyzvedavidni sazenic
poskozuje agrobiologické parametry pudniho profilu, ktery ve vét§iné prfipadu
mé byt pfipraven pro vysev. Rozhodné neni zanedbatelny ani potfebny casovy
efekt, ktery vyvstava pfi nasazeni stroje a umozni snadnéjsi zvladnuti §pickovych
jarnich praci s pfihlédnutim k optimédlnim klimaticko-pedologickym podmin-
kam.

V neposledni fadé se zvyseni produktivity prdce pfiznivé promitne i v niz-
§ich provoznich nakladech.

SOUHRN

Sklizeni sazenic v lesnich $kolkach je operace velmi naroéna na podil Zivé
prace. Kromé toho je zpravidla kondna v dobé jarni §pic¢ky zalesriovacich praci,
¢imZz se tato ndrocnost jesté nasobi.
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Dosavadni technologie zalozené na vyuZiti ruéniho naradi nebo na mecha-
nickém uvolfiovani kofenového systému sazenic pfi soucasném jejich tridéni
a politini, vaze zpravidla tuto operaci na plochu lesni Skolky. Tato situace
zplisobuje zpozdovani praci ve $kolkdch, a tim zkracovani vegeta¢niho obdobi
pro produkci sazenic.

Je tedy nutno vyte$it novou mechanizovanou sklizefi sazenic véetné tech-
nického zatizeni, které by vyfeSilo nedostatky. Z analyzy dosavadni operace
vyplyvaji objemové nasledujici tkony: podryvani 3 %, vyzvednuti a otfepani
17 %, t¥idéni a poéitini 45 %, véazani 7,5 %, odnaseni do 100 m 10 %, za-
lozeni 10 %.

Z uvedeného a z charakteru tkont vyplyva, ze asi 27,5 % je nutno konat
na plose lesni $kolky, kdezto ostatni prace, tj. 72,5 % je moZno pfesunout mimo
plochu 8kolky. Pfedmétem naléhavého feSeni vyzkumu je mechanizace skliz-
fiovych praci ve $kolce, tj. 27,5 % vsech operaci.

Druha skupina tkoni po podrobné analyze je rovnéz fesitelna z hlediska
techniky, avsak je problematické, zda nékteré ukony, jako je tfidéni a pocitani,
jsou v relaci tnosné ekonomiky s dosaZenymi vyhodami tohoto tfidéni a po-
¢itani. Je to 45 % prace. Je na misté Gvaha o zméné technologie, tj. nahradit
tfidéni, pocitdni a vazédni tzv. predtfidénim na zdhoné se sklizni do palet schop-
nych skladovani a transportu az na misto spotieby.

K ovéfeni nové techniky pfi pracich prvé skupiny byl vyvinut funkéni model
lehkého sklizeciho adaptéru na zemédélsky traktor bo¢né neseny a hydraulicky
ovladany.

Pfi ovéfovani bylo dosazeno zvyseni produktivity prace proti dosavadni
staré technologii U, = 1,73 — 5,13. Na zikladé dosazenych vysledki byly vy-

pracovany podklady pro vyvoj sklizee sazenic.
Doglo dne 4. 11. 1969

Y6opka cajKeHL€B B JNECHBIX NMHUTOMHHKAaX

Y6opka cakeHueB B JECHBIX NHTOMHHMKAax — 9TO onepauus, Tpefyiomas 6Goibmux saTpart
pyuHoro tpyna. Kpome Toro, oHa ofbIYHO coBmamaetr ¢ BeCeHHMM NHUKOM ofiecurenbHbix pabor,
uTo euje GoJblue MOBBLIIAET TPYLOEMKOCT.

CymecrBylourse JI0 CHX TIOP TEXHOJOTHM, OCHOBAHHEIE HA [PUMEHEHHM pPYUYHBIX MHCTPY-
MEHTOB MJHM Ha MEXaHWYEeCKOM BBITACKMBAHHH KODHEBOH CHCTEMBI Ca’KeHLEB C OINHOBDPEMEHHBIM
HMX TIIONCYUTLIBAHHEM M COpTHpOBNOl“’[. OI'PaHHYHUBAIOT KaK TIIpaBHUIO 9Ty Onepannuio rIJonjanbsio
IIMTOMHHKA. 3'.\'0 BLIBBIBACT 3aro3gaHue paﬁo‘r B NHTOMHHUKAx W, 3HA4uuT, COKpaunjcHHe Bperera-
LHOHHOTO TNepHona s TPOLYKIHH Ca’keHLes.

CnenosarenpHo, HeoOXONMMO mnepeiTH Ha HOBYIO, MeXaHHM3MpPOBaHHYI yOOPKy ca)keHies
11 Ha Takoe TEXHHMYECKOe OCHAalleHHue, KOTopoe yCTpaHuJo [} CymecTBYIOUIHMEe HEeIOCTATKH. Ana-
JIM3 CyNIeCTBYIONIEH B HACT. BPEMs OMEpalMM yKasblBaeT Ha CJENyIOL{Me IPUEMbI: BbIKANbIBa-
aue — 3 9, petackusanme u orpaxusanue — 17 %, copruposku u noncuer — 450, cpaaw-
sanue — 7,5 %, nepenecenue ma 100 m — 10 %, saknmanka — 10 %. CnenopaTennHo, oxouso
27 % npueMoB TNpOM3BOAATCA Ha IUIONIAAM NMTOMHMKA, a oCrajbHble paborel, 1. e. 72,5 %
MOJKHO TIPOM3BOLMTbL M BHE €ro mJomanu. B Hacrosimjee BpeMsi TpeGyercs CpOUHCE pelieHHe
MexaHusauuyu y6opouHeix pabor B nuromHukax, 1. e. 27,5 % Bcex onepauwmii.

l"lonpoSHin/i aHanu3 TIoKazaJj, 4YTO BTOpas Tpynmna onepa.um}'l TOXKEe MOXKeT ObITh MeXaHH3M-
poBaHa, HO TpoGieMaTH4YHO, GyIyT JM 9KOHOMHYECKM SPPEKTHBHBI TaKue NpHEMbI, KaK COPTH-
poBka ¥ mnoxcuer, uto cocrapaser 45 % pabor. YMecTHHI M pacCykIeHUs O 3aMeHe COPTHPOBKH,
nomcyeTa M CBA3LIBAHMA TAaK Ha3. TNpPeIBAapUTENLHOH COPTHPOBKOM B pAny ¢ ybGOpKOil caKkeHien
It TIAJJIeTBI, MPUTOAHBIE IJIS XPAHEHHsT W IIEPEBO30K B MECTO MCIOJb30BAHUS.

Ilns mposepku HOBOM TexHuku pabor | rpynmel cocrasieHa (yHKUMOHasbHasx MOJIEJb
JIETKOTO y60p0'~{H0r0 amanrtepa K cenbeanaKTopy ¢ 6GOKOBBIM IPHUENOM W TI'HIPABIAMYCCKHUM
ynpasieHueM.

[Iposepka nokasana, 4TO HOBajg TEXHOJOrHs  IIOBBINIAET [IPOM3BONMTEJNBHOCTH TPyHa
Up = 1,73—5,13. Ha ocHOBe mNOAy4eHHBIX Ppe3yJbTATOB COCTaBJIEHbl OTNPAaBHblEe NaHHBIE, Heob-
XOINMMBIE 15 KOHCTPYMpPOBaHHsi yGOPOUHOil MAaIIMHBI IJIA CaXKeHIEB.
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Harvesting of Planting Stock in Forest Nurseries

Harvesting of planting stock in forest tree nurseries is a very labor-consu-
ming process and, in' addition, it has to be carried out in general during the spring
afforestation peaks, this multiplying the above high labor input.

The existing seedling harvesting techniques based on hand tools or on me-
chanical liberation of the plant root system, and involving at the same time gra-
ding and counting of the tree seedlings, do confine the process to the area of
forest nursery. As a result of this, the nursery operations would be completed be-
hind schedule, this leading in turn to shortening of the growing period which is
available for planting stock production.

It is thus imperative to devise a new method of mechanized planting stock
harvesting, including technological equipment, that would remove the abovenamed
shortcomings. From a time study of the present harvesting techniques may be
derived the breakdown of duration of the whole process: plant undercutting 3
per cent, lifting and soil-clod removing by shaking 17 per cent, grading and
countihg 45 per cent, bunching 7.5 per cent, carrying over a distance up to 100 m
10 per cent, heeling-in 10 per cent. )

It results from the above time pattern and from the nature of individual
operations that some 27.5 per cent of them are to be performed within the nur-
sery area, while the remaining ohes, i. e. 72.5 per cent, can be carried out outside
the nursery. Thus, a satisfactory answer to economical mechanization of those
nursery harvesting operations (27.5 per cent of the total) must be considered a top
research priority.

As for the latter group of operations, a feasible technological solution can
be also found after a careful examination, yet the question remains open whether
certain operations, e. g. grading and counting of the nursery plants are econo-
mically feasible from the point of cost-benefit analysis. Since the latter
operations make up some 45 per cént of the labor input, it seems to be appro-
priate to consider introduction of technological changes, i. e. to replace the pre-
sent-day grading, counting and bunching of the seedlings by the so called pre-gra-
ding on the very seedbeds, and by harvesting straight into pallets to be stored and
delivered to the planting site.

To examine new working techniques involving operations of the first (nur-
sery area) group, a prototype of a light planting stock harvesting attachment
was designed that can be side-mounted on a farm tractor and that is hydrauli-
cally operated. .

The tests of the machine have resulted in an increased productivity, as com-
pared to the old techniques, U, = 1.73-5.13, and the data obtained served as
a guideline for a further design and development of the above nursery plant har-
vester.

Die Ernte von Pflanzen in den Forstbaumschulen

Die Ernte von Pflanzen in den Forstbaumschulen ist eine beziiglich des An-
teils an lebendiger Arbeit duBlerst anspruchsvolle Operation. Auflerdem wird diese
Arbeit in der Regel wihrend der Friihjahrs-Arbeitsspitze vorgenommen; die Ar-
beitsintensitit wird durch diesen Umstand noch vergréBert.

Die bisherige Technologie, die auf der Ausnutzung von Handgerédten oder
auf mechanischer Freimachung des Wurzelsystems der Pflanzen, bei gleichzeiti-
ger Sortierung und Zihlung beruht, bindet gewohnlich diese Operation mit der
Fliche der Forstbaumschule. Diese Situation verursacht eine Verspatung der Ar-
beiten in den Forstbaumschulen und dadurch eine Verkiirzung der Vegetationspe-
riode fiir die Produktion von Pflanzen.

Demzufolge ist es notwendig, eine neue mechanisierte Ernte der Pflanzen,
einschliefllich der technischen Vorrichtung, die die bisherigen Mingel beseitigen
wiirde, ausfindig zu machen. Aus der Analyse der bisherigen Operation ergeben
sich dem Umfang nach folgende Operationen: Roden 3 9, Ausheben und Abschiit-
teln 17 Y, Sortieren und Zihlen 45 °,. Binden 7,5 9, Wegtragen in eine Entfer-
nung bis 100 m 10 9, Einschlagen 10 Y.

Aus dem Angefiihrten und aus dem Charakter der Operationen ergibt sich,
daB anndhernd 27,5 9, dieser Arbeiten auf der Flidche der Forstbaumschule zu
entrichten sind, wogegen die iibrigen Arbeiten, d. h. 72,5 9, auBerhalb der Forst-
baumschulenfldche verlegt werden konnen. Gegenstand der dringlichen Losung bei
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der Forschung ist die Mechanisierung der Erntearbeiten in der Baumschule, d. h.
27,5 9/, siamtlicher Operationen.

Die zweite Gruppe der Arbeiten (nach eingehender Analyse) ist ebenfalls
vom Gesichtpunkt der Technik losbar, aber es bleibt problematisch, ob einige
Operationen, wie dies das Sortieren und Zihlen ist, in giinstiger Relation einer
tragbaren Okonomik zu den erreichten Vorteilen dieses Sortierens und Zihlens
stehen. Dies betrigt 45 9, der Arbeit. Am Platze hier ist eine Erwigung iiber
die Veridnderung der Techncliogie in diesem Sinne, d. i. der Ersatz des Sortierens,
Zdhlens und Bindens durch die sog. Vorsortierung auf dem Beete mit der Ernte
in Paletten, die die Fahigkeit hitten, die Pflanzen aufzubewahren und an dem
Verbrauchsort zu bringen.

Zwecks Uberpriifung der neuen Technik bei den Arbeiten der ersten Gruppe
entwickelte man ein Funktionsmodell eines leichten Ernte-Adapters zum Schlepper,
der von der Seite angebaut und hydraulisch betiitigt ist.

Bei der Untersuchung erreichte man eine Erhohung der Arbeitsproduktivi-
tdt im Vergleich zur bisherigen alten Technologie u. zw. U, = 1,73-5,13. Auf
Grund der erreichten Ergebnisse bearbeitete man Unterlagen fiir die Entwicklung
einer Pflanzenerntemaschine.

Récolte des plants dans les pépiniéres forestiéres

La récolte des plants dans les pépiniéres forestiéres est une opération trés
exigeante sur la part du travail humain. En outre, elle est généralement effectuée
a l'époque de la pointe des travaux printaniers de reforestation, ce qui fait encore
multiplier la demande de travail humain.

Les technologies actuelles tablies sur l’exploitation des outils & la main ou
sur le dégagement mécanique du systéme radiculaire des plants, accompagné si-
multanément de classification et de dénombrement de ces derniers, réservent gé-
néralement cette opération pour la surface de la pépiniére forestiére. Cette situa-
tion a pour conséquence le retardement des travaux dans les pépiniéres et de ce
fait le raccourcissement du cycle végétatif nécessaire a la production des plants.

I1 est par conséquent nécessaire de trouver une nouvelle solution de la ré-
colte mécanisée des plants y compris le mécanisme technique, qui serait capable
d’éliminer les insuffisances actuelles. I1 découle de l’analyse des travaux actuels
que le volume des opérations particuliéres est le suivant: Défoncage 3 p. 100,
arrachage et décrottage 17 p. 100, classification et dénombrement 45 p. 100, liage
7.5 p. 100, transport & une distance de 100 meétres 10 p. 100 et mise provisoire
dans une couche de terre 10 p. 100. '

11 ressort de ce qui a étét dit et du caractére des opérations qu’environ 27,5 p.
100 des travaux doivent étre exécutées sur la surface de la pépiniere forestiére,
tandis que les autres opérations, c’est-a-dire 72,5 p. 100 peuvent étre effectuées
en dehors de la surface de la pépiniere. Or, c’est la mécanisation des travaux de
récolte dans la pépiniere a savoir 27,5 p. 100 de toutes les opérations qui con-
stitue l'objet de solution urgent de la recherche.

Le second groupe d’opérations, soumis a lanalyse détaillée, se préte égale-
ment a solution sur le plan technique, seulement il est douteux si certaines opé-
rations, notamment la classification et le dénombrement, effectuées en appliquant
la technique nouvelle, puissent apporter un effet économique convenable. Il s’agit
de 45 p. 100 de travaux. Ici on pourrait peut-étre envisager le changement de la
technologie en ce sens qu’on remplacerait la classification, le dénombrement et le
liage par la classification préalable sur la couche, en disposant la récolte sur les
palettes capables de stockage et de transport jusqu’au lieu de consommation.

Pour vérifier la nouvelle technique, destinée a l'exécution des travaux du
premier groupe, on a développé un modeéle fonctionnel d’un adapteur de récolte
léger, porté latéralement sur le tracteur agricole et commandé hydrauliquement.

Lor de la vérification on a obtenu l'augmentation de la productivité du tra-
vail, comparativement a la technologie ancienne, égale a U, = 1,73-5,13. S’appuy-
ant sur ces résultats obtenus, on a préparé la documentation pour le développe-
ment de la récolteuse des plants.

Adresa autora:
Ing. Vaclav Staud, CSc.,, Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny u Brna
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V. Mares KORUNA JAKO KRITERIUM PRIRUSTOVE
DYNAMIKY STROMU VE SMISENEM
BUKO-DUBOVEM POROSTU

B Pii studie péstebni techniky podrostniho hospodatstvi v listnatych porostech
na Kfivoklatsku byl mimo jiné ziskdn i empiricky material, ktery rozebirame
v této praci. Jejim cilem je porovnat vztahy mezi pfirtistem na kruhové plose,
vyskovym pfirlistem a mezi korunovymi veli¢inami u dubu a buku ve smi§eném
mytném porostu jiz patnact let rozpracovdvaném skupinovité clonnou se¢i v rdm-
ci podrostniho hospodafstvi.

Zajem mnoha autori se obracel na korunu jako nositelku asimilaénich
organti podmifiujicich vys§i produkce dfeva. Existuji jiz nékterd Setfeni (B ur-
ger 1939, 1947, 1950, Weck 1944, Schmidt 1953) o produkci korun
mnohych dfevin v rizném véku v odlisnych stanovistnich podminkich. Roz-
sahly vyzkum u listna¢d konal Burger (1947, 1950), ktery objasnil vliv
oslunéné &asti koruny a malo produktivniho ,jaddra“ koruny na ptirist. Mayer
(1958) si vs§ima u dubu produkce korun na plo§nou jednotku. Dospél k zavéru,
ze s nadmérnym uvoliiovinim dubd souvisi pokles produkce na jednotku plochy
porostu, nebot ztrdta potu kment neni vyrovnana pfirGstem u uvolnénych
jedinct.

Pro detailnéjsi analyzu pfirtistové dynamiky bylo nutno sledovat, jak se
podili koruna na pfirdstu. Pfitom pfirdst stromu lze vztdhnout k raznym veli-
¢inam, které nam charakterizuji velikost koruny. Je velmi tézké zji§fovat povr-
chovou plochu plasté nebo objem koruny, i kdyZ pro detailnéjsi studii k objasnéni
vztahu mezi osvétlenou a neosvétlenou Eéasti koruny by to bylo potfebné. Je
viak mozno, jak potvrzuji nékteré price Lembkeho (1956) a Mayera
(1958) vyuzit pomérné dobfe zjistitelnou plochu horizontalniho primétu ko-
runy, ktera je v urditém tzkém vztahu k celému disponibilnimu prostoru koruny.
Pro zjednodu$eni bylo také v naSem pfipadé pouZito horizontdlniho pramétu
koruny (plocha korunové projekce, pro zjednoduseni bude pouZivdna plocha
koruny, velikost koruny), kterd pro sledované desetileté obdobi celkem velmi
dobfe vyjadrovala vztahy k priristu na vycetni kruhové plose (ve vysce 1,3 m)
u obou hlavnich dfevin. Vysledky ziskané touto analyzou korun a pfiristu na
kruhové plose (k13) a vysce slouzily jako jeden z podkladi pro odvozeni pés-
tebni techniky v téchto smiSenych porostech.

POPIS PLOCHY A METODIKA

Seti‘eni bylo kondno na pokusné ploSe LZ Nizbor, polesi Drevi¢ na ¢&islované
plose o rozloze 1,20 ha na stanovistnim typu habrova buéina s boruvkou (MMS),
420 m n. m. na stifedné podzolované oglejené spraSové hliné s geologickym pod-
kladem algonkickych bridlic s primési kiemencového S$térku. Vék porostu hyl
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v roce 1952, od kdy byla plocha dendro-
metricky sledovana, 116 roku, celkova zi-
soba 426 plm/ha, poc¢et kmenti 407/ha pri
plném zakmenéni a zastoupeni db 5, bk
4, sm 1, hb + s bonitnimi stupni db 5.,
bk 4., hb 9. a sm 4. b. st. Prostorové byl
buk prevazné zastoupen v nadurovni.
Plocha byla urcena pro sledovani prirts-
tu a obnovy pii podrostnim hospodarstvi
s dlouhou obnovni dobou (50-60 let). By-
la oplocena, stromy ocislovany a u kaz-
dého stromu bylo vyznac¢eno meéristé ve
vycetni vy$ce pro méfeni dvou kolmych
praméru. U vSech stromu ma plose bylo
konano dendrometrické méfreni (di1,5 na
mm a vysky) a byla zamérena situace
v8ech stromt a parezu. Na podzim v ro-
ce 1956 byly na poloviné plochy (0,60 ha)
zakresleny Kkorunové projekce v situad-
nim planu a totéz bylo vvkonano opét na
podzim roku 1967 u vSech zbyvajicich
stromtt stejné porostni c¢asti. Zakres byl
vykonan pomoci ¢étyl i vice paprsku ve-
denych od stfedu kmene. Plocha korun
a jeji prirust byl zjistén pomoci polarni-
ho planimetru. Plochy korun byly zidea-
lizované prevedeny na kruhové plochy a
z nich vypoéitiny priuméry. Z namére-
nych vyc¢etnich priméra (v mm) v jed-
notlivych inventariza¢nich obdobich byla
vypoéitana kruhova plocha (ki,5) a pri-
rast na kruhové ploSe (Aki1,3). Vyskovy
prirtst byl zjistén jako rozdil vySek na
za¢atku a na konci obdobi. Ziskany ma-
terial byl podroben matematicko-statistické analyze na zakladé korela¢niho a regres-
niho poc¢tu (Stone 1963. Weber 1961).

Nejvhodnéjsi by bylo fesit vztah hmotového pfirtastu k velikosti koruny. Vy-
po¢et hmotového prirtstu je vSak zatiZen velkymi chybami, proto je podle naseho
nazoru lep$i zjistit prirast na primo méfitelné veli¢iné vycetniho pruméru (di.3)
periodickymi inventarizacemi a stanovit prirtst na kruhové plose (Ak13). Ve vztahu
ke koruné se k1,3 chova piiblizné stejné jako hmotovy piirtist (Lembke 1956).

1. Interiér analyzovaného buko-dubového
porostu. — Interior view of the Beech-
Oak stand under study

VYHODNOCENI NAMERENEHO MATERIALU

JEDNODUCHA LINEARNI KORELACE MEZI PRIRUSTEM NA ki3
A CHARAKTERISTIKAMI KORUN

U obou hlavnich dfevin dubu a buku byla spoéitdna korelace mezi pfirtistem
na kruhové plose a ptiristem na plose koruny (£ pl. k.). Oba prirlisty se
vyznacuji zna¢nou zavislosti (tabulka I), pfi¢emz u buku je tento vztah tésnéjsi
nez u dubu. Vztah ptiristu & ki3 k pfiristu 2 v nedosahuje hranice vyznam-
nosti, ptri¢emz buk se k ni blizi.

U obou dfevin byla zji§téna vyznamna korelace mezi pfiristem & ki3
a pomérem S§itky koruny k di3 (pomér prostorového rozlozeni). Také vztah
ptiristu & ki3 k poméru Sitky koruny k vysce stromu (stupefi rozvétvenosti
koruny) je u obou dfevin vyznamny. Jen mezi ptirtistem & k13 a piiristem na
§ifce koruny nebyl u dubu zaznamenan téméf zadny vztah a u buku byl vztah
jen velmi volny.

Z uvedenych jednoduchych korelaci je moino odvodit, ze existuje tzky
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1. Pirehled korela¢nich koeficientit jednoduché linearni korelace. — List of correlation
coefficients for a simple linear correlation

Vztah Drfevina r
Prirtst na kruhové plose dub +0,035
Prirast na $ifce koruny buk 40,210
Prirast na kruhové plose dub +0,155
Prirtst na vysce buk +0,333
Prirast na kruhové plose dub +0,540
Pomér prostorového rozlozeni buk -+0,701
Prirast na kruhové plose dub 40,734
Stupen rozvétvenosti koruny buk 40,724
Prirtst na kruhové plose dub +0,226
Prirtst na plose koruny buk +0,372

vztah mezi pfiriistem & ki3 a velikosti koruny at jiz reprezentovanou plochou
koruny, nebo pomérem prostorového rozloZeni a stupném rozvétvenosti koruny.
Vyskovy pfirist u buku se na rozdil od dubu ¢asteéné projevil ve vztahu k pfi-
ristu na ki3, coz je také disledkem vzdjemného prostorového uspofadani obou
dfevin.

PARCIALNI KORELACE, MNOHONASOBNE KORELACE A REGRESE MEZI
PRIRUSTEM NA KRUHOVE PLOSE, VELIKOSTI HORIZONTALNIHO PRUMETU
KORUNY A VYCETNIM PRUMEREM

Parcidlni korelaci byly vysetfovdny vztahy jedné zavislé veli¢iny na jiné
nezavislé veli¢ing, pfi vyloudeni vlivu ostatnich faktort. V naSem prvnim pfipadé
byl pfirdst na ki3 jako zdvisld proménna a velikost koruny a tloustkovy stupeii
na zatatku pozorovani v roce 1957 jako nezavisle proménné. U obou hlavnich
dfevin dubu a buku jsou vysledky diléich korelaci rozdilné. U dubu vylougenim
vlivu velikosti koruny nebyla zji§téna korelace mezi piirtistem na kruhové plose
a vyCetnim prumérem. Za piedpokladu stejného tloustkového stupné byl zjistén
u dubu pritkazny vztah mezi pfirtstem na kruhové ploSe a velikosti koruny. Na-:
proti tomu u buku byla zji§téna vyznamna zavislost mezi k13 a di3 a zase
naopak byl velmi maly (r = 0,048) korelaéni koeficient mezi pfirtistem na
kruhové plose a velikosti koruny vylouéenim vlivu tloutkovych stupini (tloust-
ka). U obou dfevin se projevila tésnd zavislost mezi tlouStkovym stupném
a velikosti korun po vylouceni vlivu pfirdstu na kruhové plose.

Pfi srovndni koeficienti jednoduché a diléi linedrni korelace vidime, ze
u dubu sice existuje zavislost mezi pfirtistem na kruhové plose a tloustkovymi
stupni (r = 0,713), ale neprojevi se, vylou¢ime-li vliv velikosti koruny dil¢i
korelace mezi pfirdstem na kruhové plose a tloustkovymi stupni. Také u buku
je korela¢ni koeficient vysoky a vztah mezi pfirGstem na k13 a velikosti koruny
je t&sny (r = 0,777), avsak dil¢i koeficient korelace po vyloudeni vlivu tloustko-
vych stupiit je minimélni (r = 0,048).
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1I. Prehled korela¢nich koeficienti jednoduché linearni korelace. — List of correla-
tion coefficients for a simple linear correlation

Vztah Drevina r
Prirast na kruhové plose dub -+0,900
k vychozi velikosti koruny buk +4-0,777
Prirtist na kruhové plose dub 40,713
vycetni prumér buk 40,854
Vycetni pramér v r. 1957 dub +0,787
velikost koruny buk 0,897

Prchled korela¢nich koeficienti dil¢ich korelaci

Prirast na kruhové plose - dub +0,785

Velikost koruny buk --0,048
Prirtst na kruhové plose dub | +0,018
Vy&etni pramér buk 5 10,567
Vycetni pramér v r. 1957 dub +0,475
velikost koruny buk +0,433

Koeficient mnohonisobné korelace
PrirGst na kruhové plose — vycetni prumeér dub +0,899
velikost koruny buk +0,556

Vypoétem koeficientu mnohonasobné korelace mezi prirdstem na kruhové
plode, velikosti koruny a tlouStkovymi stupni jsme obdrzeli u obou dfevin
tzky vztah. Koeficienty determinace (7*) nam vyjadiuji, jaky podil rozptylu
jedné proménné vznika vlivem zmén druhé proménné. U dubu je pfirtst na
vyéetni kruhové plose determinovan z 81 % velikosti koruny a 51 % vyéet-
nim prémérem. U buku je pomér obriaceny 60 % a 73 %. Také vliv celkové
proménlivosti je ve vztahu k velikosti korun u dubu 66 % a k vyéetnimu pri-
méru jen 9 %, kdezto u buku je 2 ki3 k velikosti korun 4 % a k di3 je 68 %,
pricemz spoleény vliv obou faktord je u dubu 81 % a u buku jen 31 %.

Vypoétem regresnich pfimek jsme pocetné a graficky vyjadiili jednotlivé
vztahy mezi k13 a di3 a korunovymi charakteristikami. Rozbor regresnich pii-
mek (obr. 2—7) ndm ukédzal, Ze pfi stejné velké zastinéné korunové plose
prirtstd buk na kruhové plose vice nez dub (graf na obr. 2), ktery vyuZiva
k intenzivnéj§imu pfirGstu az koruny ptes 70 m? Zjistili jsme také, Ze buk
pottebuje nizsi tloustkovy stupei na dosazeni urcitého pfirtistu na kruhové
ploge. A

Velikost korun u buku s pfibyvajici tloustkou velmi rychle stoupd (graf
na obr. 4), jen u slabsich tloustkovych t¥id pod 30 cm di3 ma dub vétsi koruny
nez buk, ale u silnych dimenzi je velikost korun podstatné mensi nez u buku.

Z uvedenych vysledkii je mozno vyvodit ur¢ité zdvéry pro pfiriist ve vztahu
ke koruné v téchto smienych listnatych porostech. Velikost korun obou dfevin
mé rozdilny vyznam pro prirtst na kruhové plose. Ve vztahu k vyletnimu pri-
méru je tomu opacné. Je mozno si to vysvétlit pomérnou stisnénosti mensich
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korun dubu pod hlavni tGrovni buku. Buk je zastoupen predevsim v horni trovni
a mé jiz pomérné velké uvolnéné koruny. Velikost pfirtistu na kruhové plose
je u dubu mensi nez u buku. Dub tedy potfebuje pro stejnou velikost pFiriistu
na kruhové plose vétsi plochu koruny nez buk. U vétSich korun nad 70 m?
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basal area increment to DBH class
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mé buk jiZz nedmérné velkou korunu a dub ji lépe vyuziva k pfirtstu. Obnovni
tézbou se totiz néktefi jedinci buku nedmérné uvolnili a naopak slabsi jedinci
buku pod 30 cm di3 mnohdy ztstali v poddrovni s velmi malymi korunami.

Sledovanim pfirtstu na ki3 a na plofe koruny jako nezivisle proménné
s ohledem na tloustkové stupné (zavisle proménna) jsme rozborem dil¢ich ko-
relaci a dile také jednoduchych korelaci obdrzeli tyto vysledky. U dubu i u buku
existuje vyznamna zavislost mezi tlouStkovymi stupni a pfirtistem na kruhové
plose po vyloudeni vlivu pfirGistu na plo§e koruny. U dubu nebyla zjisténa
diléi korelace mezi tlou§tkovymi stupni a pfirGstem na ploSe koruny, kdeito
u buku se projevila zdporni korelace mezi tloustkovymi stupni a pfirastem na
plose koruny. Mezi ptirGstem na kruhové plo$e a plochou korun je pozorovin
urcity vztah, uzsi je vSak u buku. Srovnanim jednoduchych korelacnich koefi-
cientt s diléimi korela¢nimi koeficienty vidime, Ze u obou dfevin skuteéné exis-
tuje vztah mezi tloudtkovymi stupni a pfirtstem na kruhové plose. U pfirtstu
na plose korun k tlou$§tkovym stupriim neni vyznamny vztah a parcialni koefi-
cient vyjadfuje u buku jiZz vyznamnou zdpornou korelaci. Mezi pfirtstem na
kruhové plose a pfiristem na ploSe koruny existuje u obou druht koeficientt
urity vztah blizici se k hranici vyznamnosti, pficemz u buku jsou koeficienty
vys$sich hodnot.
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6. Zavislost prirastu na ploSe koruny na tloustkovych stupnich. — Relation of

tree crown projection increment of DBH class

7. Zavislost prirustu na ploSe koruny na prirastu na kruhové ploSe. — Relation of
tree crown projection increment to basal area increment
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11I. Piehled korela¢nich koeficientii jednoduché linearni korelace. — List of cor-
relation coefficients for a simple linear correlation

Vztah Dievina ) r
Vycetni pramér dub +0,713
Pfirast na kruhové plose buk 0,854
Vycetni pramér . dub -+0,127
Prirtst na plose koruny buk +0,240
Prirtast na kruhové plose dub +0,226
Prirtst na plose koruny buk +0,372

Prehled korela¢nich koeficient parcialni korelace

Vycetni primér dub -+0,708
Prirtst na kruhové plose buk +0,848
Vycetni pramér dub —0,050
Pfirdst na plode koruny buk —0,334
Prirast na kruhové plose dub 0,237
Pfirast na plose koruny buk +0,313

Koeficient mnohonésobné korelace
Vycetni pramér — prirtst na kruhové plose dub +0,708
Prirtst na plose koruny buk + 0,849

Koeficient mnohonasobné korelace ndm potvrzuje, ze existuje urcity uzky
vztah mezi tlou§tkovymi stupni, pfirtistem na kruhové plose a pfiriistem na plose
korun u obou dfevin. Na zikladé koeficienti determinace zjistujeme, ze u tloust-
kovych stuprit buku je vliv pfiristu na kruhové plose asi 73 % a ptirGst na
korunové plose se podili 6 %. Porovndme-li mezi sebou koeficient determinace
mnohonasobné (0,721) a koeficient determinace vztahu di3 k pfirdstu na ki3
(0,729) vidime, Ze spoleény koeficient je o néco mensi, a to pravdépodobné ne-
gativnim vlivem pfirGstu na korunové plose. Slozky celkové proménlivosti, které
vysvétluji vliv uvazovanych proménlivych veli¢in, v naSem pripadé prirGst na
kruhové plose a pfirist na korunové plose, nam ukazuji, Ze u tloustkovych
stupniti se podili asi 76 % ptirtist na kruhové plose a negativné asi 2 % prirfist
na korunové plose. Spoleény vliv obou faktord je asi 72 %, pri¢emz neznami
a nekontrolovatelni ¢initelé se podileji 28 %.

U dubu jsou hodnoty koeficientu determinace niz8i u pfiriistu na kruhové
plose 51 % a u plochy koruny 2 %. Také na celkové proménlivosti se prirtist
na kruhové plose podili 51 % a ptiriist na koruné zdporné jen 0,4 %. Spoleény
vliv obou faktort je asi 50 % a tedy nekontrolovatelni ¢initelé se podileji 50 %.

Pro grafické vyjadfeni nékterych vySe uvedenych vztaht byly vypoéitany
a vyneseny ke korelacim regresni pfimky pro dub a buk. Vidime, Ze pfirtist na
k13 u tloustkovych stupiii stoupa daleko vice u buku nez u dubu. Také pririst
na ploSe korunové projekce v zavislosti na ki3 je u buku mnohem vétsi nez
u dubu. _

Jestlize shrneme uvedené diléi vysledky, mizeme konstatovat, ze dub i buk
se opét vyznamné lisi prirtstem na kruhové plose a priristem na horizontalni
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korunové projekci v jednotlivych tloustkovych stupnich. U obou dfevin se sice
projevuje uzky vztah mezi tlouStkovymi stupni a pfirtstem na kruhové plose,
ale velikost tohoto pfirdstu u buku s rostouci tloustkou stale vice prevazuje
nad dubem. Jen u slabsich dimenzi do 30 cm mé buk niz8i pfirtst nez dub
nasledkem malych stisnénych korun. U buku se po vylouceni vlivu & k13 pro-
jevuje zdporna korelace ve vztahu plirGstu na korunové plose. Presto celkovy
pfirist na koruné stoupd smérem k vyssim tloustkovym stupiiim, i kdyz je
mozno z toho usuzovat, ze velké uvolnéni korun buka bylo jiz zbyteéné.

PRfRUST NA KRUHOVE PLOSE VZTAZENY NA 1 m? ZASTINENE PLOCHY
KORUN U JEDNOTLIVYCH TLOUSTKOVYCH STUPNU

Podle grafu na obr. 8 miZeme posoudit pfirtist na ki3 pfepoéitany na 1 m*
zastinéné plochy korun na zadatek sledovaného desetiletého obdobi od roku 1957.
7 grafu je vidét, ze u dubu je produkce v jedrotlivych tloustkovych stupnich
celkem stdld, kdeito u buku od tencich tlouStkovych stupiit smérem k tlust§im
rychle klesd. Je moZno konstatovat, ze pfi cca stejném zastoupeni dubu a buku

i~ buk v nadirovni, takie velkym uvolnénim korun u jedincti nad 40 cm di3
astdva pokles pFirtstu ve vztahu ke korundm. Dub si naopak udrzuje v celém
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rozpéti tloustkovych stuprii stdlost pfirdstu na ki3 vztazeného na lm? zastinéné
plochy koruny. Z grafu 8 je také patrno, jak u buka (oproti dubim) tlustSich
nez 40 cm netmérné stoupd plocha zastinéna korunou pfipadajici na 1 strom.

Tyto vysledky plné potvrzuji predchézejici dil¢i zdvéry a umoziiuji sledo-
vat ekonomické vyuziti velikosti korun s ohledem na produkci ve skutetnosti
vztazenou na plochu porostu.

DISKUSE A ZAVER

Vysledky ziskané rozborem vztahti mezi pfir@istem na kruhové plose (& ki3)
a zastinénou plochou korun ndm potvrdily moznosti pouziti tohoto horizontalniho
prumétu koruny, ktery zde dobife charakterizuje a reprezentuje celou korunu
a jeji asimiladni orgdny. Tato zastinéna plocha korun se velmi dobfe uplatiiuje
pii sledovdni ekonomického vyuziti disponibilniho prostoru jednotlivymi stromy
(Assmann 1961). Pfi postupnych obnovnich tézbach v podrostnim hos-
podaistvi se nepfedpoklddd ani vyuziti maximalniho zapoje k dosazeni co nej-
vétsi produkce na jednotku plochy, jak uvadi Assmann (1961), ani jako
v pracich americkych, které se zabyvaji hustotou porostu ve vztahu ke korunové
konkurenci, pficemz za zaklad jsou vzaty solitery v bezkonkurenénim stavu
(Krajicek 1961, Hary 1963). Postupnym sniZovdnim zdsoby materského
porostu pfi obnovnich tézbdch v podrostnim hospodafstvi se musime stéle
snazit vyuzit co nejlépe prirdstu matefského porostu za soufasného zdarného
cdristani narostu odpovidajicich dfevin. Pro nasi lokalitu s hlavnimi dievinami
dubem a bukem je tedy rozvoj korun reprezentovany zastinénou korunovou
plochou ve vztahu k produkci dulezity jak pro odvozeni zdsahd do matefského
porostu, tak samoziejmé i ve vztahu k odrastani narosti predeviim svétlomilné-
ho dubu a ostatnich dfevin.

Prestoze Assmann (1961) pokladd zdménu hmotového pfirtstu pfi-
ristem na kruhové plose (k13) za problematickou, ukézalo se, Ze pro nagi ko-
relaéni a regresni analyzu to bylo celkem vhodné. Také pfi Setfeni u borovice
Lemke (1966) zjistil, ze koelicient korelace mezi pfirGstem na kruhové
ploie a asimilaénimi orgiany koruny byl stejného stupné vyznammnosti jako
u hmotového pfirdstu. Uvedené charakteristiky korun — horizontdlni primér
koruny, poméry sitky koruny k vysce (stupen rozvétveni koruny) a k di3 (po-
1¢r prostorového rozlozeni) dobfe ohodnocuji v korelaénim a regresnim poétu
vztahy k rozloze asimila¢nich orgdnd.

Z rozboru v predlozené praci je mozno odvodit tyto zdvéry:

1. Pouziti plochy korunové projekce je u smiSenych listnatych mytnych
porosti z metodického hlediska vhodné pro vyjadreni vztaht k pfirdstu.

2. Vyéetni kruhové plochy (k13) a prirtisty na kruhové plose (2 ki3) je
mozno vyuzit misto hmoty a hmotového pfirGstu pro vyjadfeni vztahu ke ko-
runé na zakladé korelaéniho poctu.

3. Ve smiSeném porostu dubu a buku (se zastoupenim db 5, bk 5) se obé
dfeviny li§i pfedevdim v rozdilném vztahu mezi pfirdstem na kruhové plose
a velikosti plochy korun. U dubu existuje vyznamny vztah mezi pfirdstem na
kruhové plose a velikosti koruny, kdezto u buku nikoliv. Je mozno si to vy-
svétlit pfedevdim prostorovou skladbou porostu, kdy buk je vét§inou zastoupen
v nadarovni a dub v Grovni aZ podirovni. Koruny dubu jsou mensi a stisnénéjsi
nez koruny buku. Velikost pfirtstu na kruhové plose v jednotlivych tloustkovych
stupnich pfevlada u buku nad dubem, coz je mozno si také ¢aste¢né vysvétlovat
prostorovou vystavbou porostu, ale jisté se zde uplatni i biologické vlastnosti
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dfeviny. Dub musi mit tedy pro stejné velky prirast na kruhové plose vétsi
plochu korunové projekce nez buk. Jen u tenéich jedincti (d1,3 mensi nez 30 cm)
dub lépe vyuziva korunu k pfirastu. Také u nejtlustdich jedinctd, kdy buk ma
koruny neimérné velké (nad 70 m?) je jejich produkce u dubu lepsi.

4. Grafické vyjadreni ptirtstu na kruhové plose vztazené na 1m? plochy
(gral na obr. 8) u jednotlivych tloustkovych stuprii nam potvrzuje nékteré
vysledky korelaéni a regresni analyzy a umoziuje sledovat ekonomické vyuziti
velikosti korun. Prfirist na kruhové plose vztazeny na korunovou plochu se
u buku smérem k vy$§im tlouStkovym stupniim rychle snizuje, kdezto u dubu
je setrvaly. Buk ma hlavné u tlustych zralych stromi nadmérné uvolnéné ko-
runy.

Zakladni pfehled ziskanych vysledkli obsahuje tabulka III. V této tabulce
(& k13) ve vztahu k charakteristikdim koruny (plocha korunové projekce, priimér
koruny, pomér prostorového rozloZeni, stupenn rozvétvenosti koruny) se projevil
vyznamny vliv koruny jako nositelky asimilaénich organti na prirtst. Jak uka-
zala pfedlozend price, ma tento poznatek vyznam pro péstovani pravé v po-
rostech s predpokladanym zastoupenim dvou biologicky odlisnych dfevin — dubu
a buku. Uvedené vysledky Setfeni sice plati pro specifické podminky jednoho
mytného porostu se stejnym zastoupenim obou dfevin, ale da se z toho odvozo-
vat, ze pro techniku péstovani této smési je jiz dilezité obdobi vychovnych
zasaht. Péstebni zdsahy je nutno konat s ohledem na prostorovou vystavbu
porostl, a tim i korun tak, aby se vyuZily ¢astedné odlisné biologické vlastnosti
dfevin, aby produkce byla co nejoptimalnéjsi. To znamend, Ze intenzivnimi
péstebnimi zdsahy se musime snazit uchovat dub ve smési s dostate¢né velkymi
korunami tak, aby hodnota porostu’ v mytném véku jesté stoupla moznosti
péstovani kvalitnich sortimentd.

DoSlo dne 15. 10. 1969
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KpoHa xak KpuTepHii IMHAMHMKM NPHPOCTA NEPEBLEB B CMEUIAHHOM 6yKoBo-myGopom
HacaKIeHuH

[Ipy TOMONIM KOPPENALIMOHHOIO M PErpecCHBHOTO KOJMYecTBA [MpOBefeH aHaJAM3 IPUPOCTA
B OTHONICHHMYM XapaKTEPHCTHK KPOHBI, MMEBUIMIA MECTO B 4acTH BO30GHOBJAEMOro cnenoro GyKoBo-
usyGosoro HacaxkueHusa B Jecxose Hux6op B 051 Kpskusoxnaros (Ha teppuropuu mexny [Iparoit
u ITuanseHem). .

PaGornr TOATBEpAMJM  BOSMOMKHOCTH  BBITOAHOTO MCNOJNb30BaHMsA (C METONMYECKON TOUKM
3p.) NJIOWanW KPOHOBOHW IPOEKIHH M KPYrOBOIO CeuyeHMs MIJIA BLIPAKEHMA OTHOWIEHMIT Mex1y
KPOHOM M NPUPOCTOM Ha OCHOBE KOPPEJSALMOHHON YMCIEHHOCTH. B 1aHHOM CMemaHHOM Hacaskie-
HUU C ONMHAKOBRIM yuactHeM Oyka u ay6a y mocjenHero ObIIO NPOsBJIEHO 3HAYMMOE OTHOmICHHE
MEKIYy NPHPOCTOM KPYrOBOrO CedeHHs M BeJIMYHHON KpPOHOBOM npoexuuu, a y OGyka Her. Kpowme
TOTO, s OnMHaKkoBoro ¢ 6ykom mpupocra ny6 TpeSosan ropasmo Gosbiiei MJOH[aIH KPOHOBOMH
npoexauy, udem 6yk. Jlmme caMble TOHKHME W caMble TOJCTbie Ay6OBHIE IEPEBLA MCIONB303ANN
Jlydlne CBOM KPOHBl misA npupocra, deMm Oyx. Ha oTy pasuble OTHOWEHMA MeKLy O3eMMH TIOPO-
JIaMH NOBJMAJ TENEPemHHIT TIPOCTPaHCTBeHHEIH cocraB obeux mopon (6yk mnpeobnazaer B Han-
YyPOBHE), a TeM CaMbIM M MX pasHbic Guosormueckue cpoiicTsa. Ha ocHOBe 3THX AAHHBIX MOXKHO
NPEANoNOKUTh, UTO B TOMOOHBIX MECTHBIX ycaoBusax (THHD MecTHoCTH raGpoBo-GyKopbie Jjeca
¢ uepHukoii /MMS/) B 6ykoso-1y6oBBIX Haca)kIeHHAX yKe BO BpeMs Py6OK yXola HpH NOMOUIM
JECOBOJYECKHX MEP Halo okasaTh Ay6y moMourb B COOBLIECTBE € HOCTATO4HO GONLUINMH KPOHAMM
C TaKMM pacyeroM, 4TOGBI CTOMMOCTh HACAKIEHMs B CIEJOM BO3pacre MOBBICHJACH emje Gosblie
Gaaronaps BO3MOKHOCTH BBHIPALIMBAHNA KAYeCTBEHHBIX COPTHMEHTOB.

Tree Crown as a Measure of Tree Growth Pattern in Mixed Beech-Oak Forest

This is a study of tree growth and increment in relation to tree-crown cha-
racteristics in a section of a mature Beech-Oak forest stand undergoing regenera-
tion (Nizbor State Forest, Krivoklat area between Prague and Pilsen) made by
way of correlation and regression analysis.

The investigations have demonstrated the methodical advantages of the tree-
-crown projection area and of the basal area in the description of the tree crown-
-increment relationships by way of correlation analysis. In the stand under study
exhibiting equal proportions of Beech and Oak a close correlation has been found
between the basal area increment and tree-crown projection for Oak, but not
for Beech. Moreover, to attain an equal basal area increment the Oak needed a by
far greater crown projection area than did the Beech, and only thinnest and
thickest Oak-trees utilized better their crowns for increment generation than
beeches. This differing behaviour of the two species had been affected both by
the present tree canopy pattern of the stand (with Beech predominating in the
overstorey) and by the divergent biological properties of the two species. Thus, an
assumption can be made on the basis of the above findings that in Beech-Oak
forest stands on similar sites (forest cover type Carpineto-Fageta with Vaccinium
myrtillus (MMS) already during the early developmental stages all silvicultural
management must ensure backing of Oak in the mix to grow big-enough tree
crowns resulting in higher old timber value by way of potential growing of first-
-class assortments.

Die Krone als Kriterium der Zuwachsdynamik der Biume im Buchen-Eichen-Misch-
- bestand

In der Arbeit wurde mittels Korrelations- und Regressionsrechnung die Zu-
wachsanalyse in Beziehung zu den Charakteristiken der Krone bei einem Teil des
verjingten Buchen-Eichenbestandes im Forstbetrieb NiZbor. (Gebiet Krivoklat, zwi-
schen Prag und Pilsen) vorgenommen.

Die Untersuchung bestitigte vom methodischen Gesichtspunkt die Maoaglich-
keit einer vorteilhaften Anwendung der Kronenfliche und der Kreisfliche in
Brusthohe fiir die Charakteristik der Beziehungen zwischen der Krone und dem
Zuwachs, auf Grund der Korrelationsrechnung. In diesem Mischbestand mit der-
selben Vertretung der Buche und Eiche erschien bei der Eiche eine signifikante
Beziehung zwischen dem Zuwachs auf der Kreisflaiche und Grofe der Kronen-
fliche, wogegen dies bei der Buche nicht der Fall war. Auflerdem bendtigte die
Eiche fiir gleichen Zuwachs auf der Kronenfliche eine viel groBere Fliche der
Kronenprojektion als die Buche. Nur bei den schwéchsten und stirksten Bidumen
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nutzte die Eiche die Krone besser zum Zuwachs aus, als die Buche. Diese unter-
schiedlichen Beziehungen bei beiden Holzarten wurden von bestehendem Aufbau
der beiden Holzarten im Bestande beeinflufit (die Buche ist in der oberen Be-
standesschicht {iberherrschend), und dadurch auch die unterschiediichen biolo-
gischen Eigenschaften der beiden Holzarten. Auf Grund dieser Erkenntnisse kann
vorausgesetzt werden, dafl bei dhnlichen Standortbedingungen / Standorttyp Ha-
gebuche-Buchenbestinde mit Heidelbeere (MMS) / in den Buchen-Eichenbestiinden
bereits wihrend der Bestandespflege durch waldbauliche Malnahmen die Eiche
im Mischbestand mit ausreichend grofien Kronen auf die Weise zu unterstiitzen
ist, damit der Bestandeswert im Hiebsalter durch die Mdoglichkeit des Baues von
Qualitats-Sortimenten noch ansteigt.

Cime en tant que critére de la dynamique de l'accroissement des arbres dans un
peuplement mélangé de héires et de chénes

Dans le travail on a effectué l'analyse de l'accroissement. par rapport aux
caractéristiogues de la cime, en appliquant le calcul de corrélation et de régression,
sur une pariie de peuplement mir de hétraie & chéne régénéré dans l'établisse-
ment foreslier Nizbor, région de Krivoklat (territoire entre Prague et Plzen).

L’exploration a confirmé la possibilité d'utiliser avec avantage, du point de
vue méthedique, la surface couverte par la cime et la surface terriere pour expri-
mer les rapports entre la cime et l'accroissement en appliquant le calcul de corre-
iation. Dans le peuplement mélangé en question, a représentation égale de hétre
et de chéne, on a vu se manifester, quant au chéne, un rapport important entre
I'acereoissement sur la surface terriere et 1’étendue de la surface couverte par la
cime, tandis qu’il n'en était pas ainsi pour le hétre. En outre, le chéne avait bhesoin
pour un accroissement ¢égal sur la surface terriere, une surface couverte par la
cime beaucoup plus grande que le hétre. Ce n’est que chez les arbres les plus’
faibles et les plus forts que le chéne utilisait mieux la cime a laccroissement que
le hétre. Ces rapports différents entre les deux essences ‘et de ce fait aussi leurs
propriétés biclogicques différentes, ont été influencés par la structure spaciale actu-
elle des deux essences dans le peuplement (le hétre prédomine a I'étage dominant).
S’appuyant sur ces expériences, on peut supposer que dans les conditions de station
analogues (type de station de Carnineto-Fagetum avec aireile) on soit obligé d’assu-
rer dans les peuplements de hétraies a chéne, dés le début des soins culturaux et
en appliquant des modes de fraitement convenables, le soutien au chéne en mé-
lange avec des cimes suffisamment grandes, de maniére que la valeur du peuple-
ment a I'dge mar puisse encore augmenter du fait qu’il serait possible de cultiver
des assortiments de qualité.

Adresa autora:
Ing. Vaclav Mare$§, Vyzkumna stanice VUOLHM, Opoé¢no
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Z. Prudic VLIV SMRKU NA PUDNI PODMINKY
ABIETO-FAGETA
HOSTYNSKYCH VRCHU

B Prestoze problém vlivu uméle zavedeného smrku na pudu patfi k nejdisku-
tovanéjsim otdzkam typologie v §ircké lesnické vefejnosti, neni dosud k této
otdzce dostatek objektivnich ddaji platnych pro nase nejvyznamnéjsi oblasii
a jejich hlavni skupiny lesnich typii. Ziskat objektivni tdaje umozni pouze
Setfeni, které respektuje zakladni principy matematické statistiky zarudujici
i spravné posouzeni vysledki. Takové statisticko-pedologické Setfeni bylo konédno
v ramci typologického prizkumu LHC HoleSov LZ Rajnochovice pro hlavni typ
jedlobu¢in Hostynskych vrchd.

METCDIKA

L

V segmentu Abieto-Fageta byla v roce 1968 zaloZena zkusna plocha slozena
z 25 dil¢ich ploch. Stiedy ploch. byly ve vzdalenosti 20 m. Kazda plocha pro po-
rostni skladbu meéla 1 ar, kdeZto pro popis pudni vegetace a odbér ptudnich vzorkl
se pocitalo s ploskou 2 X 2 m.

Podle zastoupeni divevin byly ziskany tyto soubory: 8 ploch s ¢istym bukem,
5 ploch buku s jedli, 4 plochy s previadajicim bukem a primiSenym smrkem, 4
plochy s prevahou smrku a vtrouSenym bukem a 4 plochy s ¢istym smrkem. Je-
dina plocha, kde se vyskytl smrk s jedli, byla pri¢lenéna k souboru smrku s bukem.

Na vytycenych plochach byly pocitkem kvétna, v poloviné Cervence a po-
c¢atkem ftijna odebrany pudni vzorky z hloubky 1-10 em a rozbory provedeny pii-
blizné¢ do 1 mésice (UHUL, pedologicka laborator, Brandys n. Labem). Byla sta-
novena zrnitost, obsah piistupného CaO, K20 a P20s5 (v 1%, kyseliné citronové),
obsah dusiku, uhliku, sorpéni pomeéry, aktivni a vyménna acidita. Mimo byl sle-
dovan rozklad celulozy béhem jara a léta a zméreny vrstvy pokryviého humusu.

Rozbory byly ziskany statistické soubory, k jejichZz charakteristice byl vypo-
¢itan aritmeticky prameér, smérodatna odchylka a variaéni koeficient. Rozdily
mezi jednotlivymi pruméry zkoumanych veli¢in byly ovéreny testovianim vyznam-
nosti rozdili vybérovych primérii pomoci Studentova t-rozdéleni. K vypoétenym
t-hodnotam bylo stanoveno procento spolehlivosti a vysledek uveden v piehledné
tabulce.

POPIS PLOCHY

Vyzkumna plocha je v porostu 17,1, polesi Rusava, LHC HoleSov (LZ Rajno-
chovice) v nadmoiské vySce 500 m n. m..na severnim svahu. Asi 100lety porost
je tvoren bukem s jedli a smrkem. Po typologické strance jde o Abieto-Fagetum
na hlinitopisé¢ité hnédozemi solanskych vrsiev magurského flySe.

Podrobnéjsi piehled o vyzkumné plofe a dil¢ich plochach poskytuje tabulka I.
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1. Popis vyzkumné plochy. — Description of sample plot

Dil¢i plocha Zastoupeni dfevin Pudni vegetace
Cisty buk
3 bk 100 deb 5
5 bk 100 deb 5 den -} violsilv -+
6 bk 100 deb +
7 bk 100 deb 20
10 bk 100 deb5den5
14 bk 100 deb —
19 bk 100 deb 20 den + o +
24 bk 100 deb 30 o 20 senfuch -+
Buk s jedli
bk 50 jd 50 deb5den 5
8 bk 70 jd 30 deb +
bk 70 jd 30 deb 10a 10
15 bk 80 jd 20 0 10 cp 5 senfuch —
23 bk 60 jd 40 020a +
Buk se smrkem
2 bk 70 sm 30 deb -+
18 bk 80 sm20 deb + 0 10a + carsilv +
20 bk 60 sm 40 o 15 violsilv — senfuch —
22 bk 55 sm45 deb 10
Smrk s bukem (jedli)
11 sm 80 bk 20 ;
12 sm 60 bk 40 deb —
13 sm 55 Dbk 45 deb —
25 sm 70 jd 30 o 5 galrot +
Cisty smrk
1 sm 100 ;
16 sm 100 violsilv —
17 C sm 100 0 -+ violsilv —
21 sm 100 o5

K popisu pidni vegetace byly pouzity zkratky prof. Zlatnika (deb - Denta-
ria bulbifera L., den - Dentaria enneaphyllos L., a- Asperula odorata L., o- Oxalis
acetosella L. atd.).

O drevinach na plose predpokladame, Ze buk a jedle jsou puvodni dreviny,
kdezto smrk je uméle zaveden. Spravnost tohoto predpokladu potvrdil vysledek
testovani vzajemné zavislosti vyskytu buku, jedle i smrku pomoci veli¢iny x% na
zakladé kontingenéni tabulky 2 X 2. Struény souhrn testovani podava tabulka II.

Z velikosti procenta odpovidajici pravdépodobnosti je zrejmé, Ze piedpo-
klad nezavislého vyskytu je potvrzen u buku a jedle, zatimco pro smrk tento pred-
poklad neplati a smrk byl zaveden uméle.
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II. Vzajemny vyskyt dievin na ploSe. — Relative abundancy of tree species on
sample plot

s Odpovi-
Vyskyt dajici
Porovnédvané dreviny 2 pravdé-
" P vz 47 podob-
1. dfev. | 2.dfev. | spoleény | zadny HOSEY
Buk a jedle
skutecné 15 1 5 4 0,068 80
teoreticky 15,2 1,2 4,8 3,8
Buk a smrk
skute¢né 13 5 7 s 5,770 b
teoreticky 10,4 2,4 9,6 2,6
Jedle a smrk :
skuteéné i 5 11 1 8 3,178 10 |
teoreticky 3,1 9,1 2,9 9,9 i

Padni vegetace si blize vSimneme aZz v diskusi, kde bude moZno porovnat
vysledky pedologickych rozboru se sloZzenim pudni vegetace.

Po klimatické strdnce ¢ini pramérné roéni srazky na Rusavé (za obdobi 1901 -
1950) 795 mm, prumeérna roc¢ni teplota odvozena z udaju blizkého HoleSova je
7,2 0C. Uhrn srazek v dubnu 1968 byl 45 mm (normal 55 mm), v &ervenci 178 mm
(normal 105 mm) a v zari 64 mm (normal 67 mm). Men8i rozdily byly v primeér-
nych mési¢nich teplotach: kvéten 13,3 OC, oproti 13,90 C, éervenec 17,4 OC oproti
18,5 CC, zaii 14,0 °C oproti 14,2 9C normalu. Setieni se tedy konalo v roce, ktery byl
na jare a na podzim shodny s prumérnym rokem, avsSak léto bylo vlhéi. Do jaké
miry ovlivnilo vlhké 1éto dosaZzené vysledky jsme podrobné nesledovali, prehledné
vSsak mozno uvést, ze letni rozdily =zvlasté jejich vyznamnost (spolehlivost), se
u vétsiny zkoumanych veli¢in vyrazné nelisi od udaju jarnich a podzimnich.

VYSLEDKY

Zékladni ptehled ziskanych vysledkd obsahuje tabulka III. V této tabulce
je uveden stupeni variaéniho koeficientu, kde stupefi 1 znamena variacni koe-
ficient do 25,00 %, 2 odpovida 25,01 —50,00 %, 3: 50,01—100,00 % a 4 ozna-
¢uje variaéni koeficient nad 100,01 %.

Ovlivnéni ptdnich podminek horni vrstvy pidy v jedlobudiné raznym za-
stoupenim dfevin ve srovnani s bukem obsahuje tabulka IV, v niz jsou uvedeny
rozdily v procentech zésoby prisluiné veli¢iny pod bukem. Ke kazdému rozdilu
je pfipojena jeho spolehlivost. Kladné znaménko znaci, zZe obsah zkoumané ve-
liciny byl pod uvedenou smési vétsi nez pod €istym bukem, zaporné znaménko
znamena opak.

Testovanim vyznamnosti rozdili vybérovych prumeéru byly posouzeny vsech-
ny rozdily mezi jednotlivymi kombinacemi dfevin. Podrobné uvedeni vsech
vysledkd by zabralo dosti mista a nebylo by pfehledné. Nazornéjsi je sestaveni
poétu statisticky vyznamnych rozdild (v naSem Setfeni s 80 % a vys$si spo-
lehlivosti) pro jednotlivé zkoumané rozdily (tabulka V).
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ITII. Padni podminky v jedlobuc¢iné Hostynskych vrchii. — Soil condition in an
Abieto-Fagetum stand of the Hostyn Hills

Porostni skladba

bk bk -+ jd bk -+ sm sm -- bk sm

Zkoumana veli¢ina

var.

pram.| var. | prim.| var. | pram. var. | pram.| var. | pram.

Jemnozem (v %)

1. frakce 17,70 2 17,80 1 14,90 2 14,80 1 14,70 1

II. frakce 15,90 1 14,80 1 13,00 1 11,40 1 10,90 1
II1. frakce 30,10 1 28,50 I 1 32,90 1 25,30 2 | 33,60 1
IV. frakce 36,30 1 38,90 f 1 | 39,20 1 48,50 1 40,80 1
Obsah CaO (v mg/1 kg)
jaro '473,40 2 |497,00 3 394,50 l 1 335,70 1 284,50 2
léto {521,20 3 1520,60 2 |322,50 [ 1 313,00 1 (330,50
podzim 1562’70 3 550,40 I 3 (350,80 l 1 (357,50 1 {250,50 1
Obsah K,0 (v mg/1 kg)
jaro 74,10 3 66,00 } 2 48,00 1 57,50 1 49,70
léto 74,20 3 71,20 2 47,00 1 44,80 2 | 49,80 2
podzim ] 78,50 2 | 73,60 [ 2 60,80 1 61,20 1 47,50
Obsah P,O; (v mg/1 kg)
jaro 27,00 2 | 29,00 2 | 27,20 2 37,00 2 38,50 2
léto 35,20 1 42,00 1 40,00 1 40,80 1 42,00 !
podzim 44,40 ! 2 43,60 1 44,80 2 54,20 1 39,00 i 1
Obsah C (v %)
jaro 1,48 I 3 1,68 1 2,03 2 2,17 1 2,03
léto 1,22 , 2 1,33 1 1,90 2 1,73 1 1,86 2
podzim 1,71 | 2 1,72 2 2,01 2 2,83 2 2,43
Obsah N (v mg/1 kg)
jaro 45,60 2 40,80 2 54,20 1 47,20 1 55,50 1
léto 35,50 2 30,00 2 38,80 2 32,20 1 31,50 1
podzim 38,90 1 32,00 2 37,20 1 - 47,50 1 37,50 1
Obsah vyménnych bazi (v mval/100 g)
jaro 4,30 3 2,80 3 3,00 2 1,60 1 1,70 3
léto 430 3 3,90 3 2,90 2 1,90 3 2,00 2
podzim 4,70 | 3 4,60 3 3,10 1 2,70 2 2,20 1
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Pokracovani tabulky III

Porostni skladba
Teoiimang velitins bk bk + jd bk + sm sm + bk l sm

prum.| var. | pram.| var. | prum.| var. | pram.| var. ! pram.| var.
Obsah vyménného H (v mval/100 g)
jaro 8,60 1 9,60 1 11,70 1 13,30 1 13,90 1
léto 8,10 1 9,30 1 11,70 1 11,40 1 12,20 1
podzim 9,10 1 10,60 1 12,60 1 15,90 1 14,00 1
Maximalni sorpéni kapacita (v mval/100 g)
jaro 12,90 2 12,30 1 14,70 1 14,90 1 15,60 1
léto 12,40 1 13,20 1 14,60 1 13,30 1 14,20 1
podzim 13,80 2 15,20 ’ 1 15,70 1 18,60 1 16,20 1
Stupen sorpéni riasyccnosti v %)
jaro 30,60 2 21,50 3 20,30 2 10,75 | 10,68 2
l1éto 32,30 2 28,10 2 19,80 13,60 | 13,80 1
podzim 31,20 3 | 29,70 2 19,90 1 14,40 14,30 | 1
Aktivni acidita (v pH)

. jaro 5,83 1 513 1 5,61 1| 5,54 1 5,49 1
léto 5,63 1 5,60 1 5,41 1 5,42 1 5,42 1
podzim 5,54 1 5.37 1 5,23 1 5,06 1 5,07 1
Vymeénna acidita (v pH)
jaro 443 1 424] 1 4221 1 4,17 1 3,96 1
1éto 4,33 1 4,20 1 4,09 1 4,04 1 3,92 1
podzim 454 1 4,36 1 4,21 1 3,94 1 3,09 1
Rozklad celulézy (v %)
jaro 12,40 3 9,00 3 5,20 2 3,20 3 3,70
1éto 91,50 1 93,80 1 76,20 I 78,70 1 67,20

|
Vrstvy pokryvného humusu (v mm)

‘ opad 16,25 2 19,00 2 16,20 2 16,20 2 12,50 1
drt 8,80 2 10,00 2 12,50 3 7.50 2 10,00 2
mél 3,10 3 4,40 2 -4,00 2 1,50 2 2,50 3
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IV. Ovlivnéni padnich podminek jedlobuéiny ruznym zastoupenim dievin (vzhledem
k 1009, buku). — Effect on the soil condition of an Abieto-Fagetum stand by tree

species percentage (Beech proportion = 100 per cent)
Ovlivnéni
Fhoumank vilifing 349, jedle 349, smrku 669, smrku 1009, smrku
% [ P% | % |P%| % |P%| % |P%
Jemnozem
1. frakce + 0,56 5 —15,82 60 —16.39 60 —16,95 60
I1. frakce — 6,92 50 — 18,24 90 —28,30 80 —31,45 99
III. frakce — 5,32 50 + 9,30 60 —15,95 80 411,63 90
IV. frakce + 7,16 50 + 7,99 60 433,61 95 412,40 80
Obsah CaO
jaro +- 4,98 10 —16,67 40 —29,09 60 —39,91 | 60
léto — 0,16 1 —38,12 60 —39,95 60 —36,59 60
podzim — 2,19 5 —37,66 60 —36,47 60 = 55,48 80
Obsah K,O
jaro —10,93 20 —35,22 60 —22,40 50 —32,93 60
léto — 4,04 10 —36,66 75 —39,62 75 —32,88 60
podzim — 6,24 20 —22,55 60 —22,04 60 —39,49 80
Obsah P,0;
jaro + 7,40 20 | + 0,74 10 437,04 80 42,59 90
léto +19,32 80 +13,64 60 +15,91 75 +19,32 90
podzim — 1,80 10 + 0,90 1 422,07 80 —12,16 50
Obsah C
jaro +13,51 40 +37,16 60 146,62 80 +37,16 60
léto + 9,02 40 +55,74 90 +41,80 95 452,46 90
podzim + 0,58 1 +17,54 50 +65,50 99 +42,11 90
Obsah N
jaro —10,53 40 + 18,86 60 + 3,51 10 +21,71 i)
léto —15,49 60 + 9,30 20 — 9,30 40 —11,27 50
podzim —17,74 80 — 4,37 20 +22,11 95 — 3,60 20
Obsah vyménnych bazi
jaro —34,88 50 —30,23 40 —62,79 80 —60,47 80
léto — 9,30 10 —32,56 60 —55,81 80 —53,49 80
podzim — 2,13 5 —34,04 50 —42,55 60 —53,19 80
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Pokracovani tabulky IV.

Ovlivnéni
Zkoumani veli¢ina 34% jedle 349% smrku 66% smrku 1009 smrku
% P% % P% % P% % P%
Obsah vyménného H
jaro 411,63 | 75 +36,04 95 +54,65 99,9| +61,63 99
léto 414,81 80 + 44,44 99 440,74 99 +50,62 99
podzim +16,48 80 438,46 99 +74,72 99,9 | +53,85 99
Maximalni sorp¢ni kapacita
jaro — 4,65 20 +13,95 60 +15,50 60 +20,93 75
léto + 6,45 20 +17,74 75 + 7,26 20 +14,52 60
podzim 410,14 50 +13,77 60 +34,78 95 +17,39 60
Stupen sorpéni nasycenosti
jaro —29,74 60 —33,66 75 —64,87 95 —65,10 95
léto —13,00 20 —38,70 80 —57,90 95 —57,28 95
podzim — 4,81 5 —36,22 80 —53,85 90 —54,17 90
Aktivni acidita
jaro — 1,72 60 — 3,77 90 — 4,95 95 — 5,83 95
léto — 0,53 10 — 3,91 75 — 3,73 75 — 3,73 60
podzim — 3,07 20 — 5,60 80 — 8,66 95 — 8,48 95
Vyménna acidita
jaro — 4,29 80 — 4,74 90 — 5,87 90 —10,61 99
léto — 3,00 80 — 5,54 95 — 6,70 95 — 9,47 99,9
podzim — 3,96 60 — 7,27 90 —13,22 99 —12,12 99
Rozklad celulézy
jaro —27,42 50 —58,06 80 —174,19 90 —80,16 90
léto + 2,51 20 —26,72 90 —13,99 80 —26,56 80
Vrstvy pokryvného humusu
opad - 416,92 50 — 0,31 5 — 0,31 5 —23,08 60
drt +13,64 40 +42,05 75 —24,77 40 +13,64 20
mél +41,94 75 429,03 50 —51,61 80 —19,36 20
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V. Statisticky vyznamné rozdily v pud- DISKUSE
nich podminkach horni vrstvy pudy

jedlobuc¢in. — Statistically significant Popsanou metodikou byl jii v ob-
differences in topsoil qualities in an lasti > % :

Abieto-Fagetum forest stand asti moravskych Karpat sledovan vliv
: smrku na pidni podminky horni vrstvy

Pliterarstiativhs p}'idy Fagetum pauper. Predlozena stu-
Zkoumany rozdil v§znamnych die na tuto prici navazuje a zabyva
rozdila se vlivem smrku v dal§i vyznamné sku-
piné lesnich typli na$i oblasti.
bk / bk + jd 6 Pripustnost sledovdni vlivu zave-
bk | bk + sm 14 der(liého sn]n'ku rozkllory horni vrst;fy
» pudy vyplyvd z konstatovani prof.
il 25 Peliska (1962), ze ,dosavadni vy-
b | mm o zkumné prace ukazovaly, Ze pudy pod
bk + jd /bk + sm 10 smrkovymi monokulturami jevily zvy-
bk + jd |/ sm + bk 26 $enou podzolizaci, zakyseleni a ochu-
bk + jd | sm 29 zeni svrchnich ptdnich vrstev®.
Bk 4 g T e BE 15 Prvni otazkou, s niZ je nutno se
vyrovnat, je rozhodnuti, kterou smés
Bk o B [ e i vzit za srovnavaci méfitko. Zda ¢&isty
sm + bk [ sm 8 buk nebo buk s jedli. Ponévadz

jde o jedlobudinu, méla by byt srovna-
vaci zdkladnou smés buku s jedli. Pro
porovnéni s dal§imi skupinami lesnich typd, kde vétsinou prevlada buk, je vhod-
néj§i vychazet z Cistého buku. Porovname-li rozdily mezi ¢istym bukem a bukem
s jedli, vidime, Ze 3etfenim bylo prokdzéno jen 6 statisticky vyznamnych roz-
dila s 80% spolehlivosti, kdezto ostatni rozdily mezi uvazovanymi kombinacemi
dfevin jsou nihodné povahy. Pfitom statisticky vyznamné rozdily buku a buku
s jedli jsou v rozmezi 3,00 az 19,32 % a tedy znaéné niz§i nez rozdily mezi bu-
kem a pfimi§enym smrkem. Byl tedy zvolen jako srovnidvaci zdkladna &isty buk.

Pfipustnost zdmény potvrzuje i tabulka V. Podet statisticky vyznamnyjch

rozdili mezi bukem a smrkem s bukem, resp. ¢istjym smrkem, se rovni pfiblizné
po¢tu obdobnych rozdilt mezi bukem s jedli a smrkem s bukem, popf. &istym
smrkem. V uvedené tabulce zaslouZi pozornost i maly pocet statisticky vyznam-
nych rozdila mezi smrkem s bukem a ¢istym smrkem. Tato okolnost se vyznamné
uplatiiuje pfi stanoveni nutného podilu buku jako biologické dfeviny.
. Ze ziskanych vysledkd (tabulka IV) je patrno, ze smrk v jedlobu¢iné
snizuje se 60% a vys3i spolehlivosti obsah I. a II. frakce jemnozemé, obsah
CaO a K20, vyménné baze, stupefi sorpéni nasycenosti a mikrobiogenni &in-
nost (rozklad celulézy). Naproti tomu byl pod smrkem zjistén taktéz s 60 %
a vys§i spolehlivosti vétsi obsah P2Os a N alespoii v nékterjch obdobich. Vlivem
smrku zvy$il se podil C (a tedy i humusu), vyménného H, zvedla se maxi-
mélni sorpéni kapacita a taktéZz aktivni a vyménna acidita.

Vétsi obsah P a N pod smrkem mozno vysvétlit men§imi naroky smrku
na fosfor a snad téZ mensimi pozadavky pidni vegetace, kterd pod smrkem
znaéné ustupuje, zvlasté chybi obé kycelnice. Pritom kyé€elnici devitilistou ozna-
Cuje prof. Zlatnik (1959) jako druh nitrofilni az subnitrofilni. Zvysenou
potiebu P pod bukem s pritomnou kyéelnici vysvétluje role fosforu jako
‘faktoru plodnosti, ktery urychluje nasazeni kvétd.

Na prvni pohled je pfekvapujici vétsi obsah C a humusu pod zavedenym
‘smrkem oproti buku. Toto zvySeni nutno vysvétlit perkolaci humusu, jak tomu
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nasvédéuje snizeni obsahu jilu pod smrkem. ZvySenému podilu humusu odpo-
vidd v&t§i maximalni sorpéni kapacita horni vrstvy pudy v jedlobudiné pod
zavedenym smrkem, coz vSak ma nepfiznivy vliv na pfistupnost bazi. Obsah
bazi se totiz zna¢né snizuje a pfi vy$si maximalni sorpéni kapacité klesa sorpéni
nasycenost vice nez by zptsobil jen prokdzany pokles obsahu vyménnych bazi.

S men§im obsahem vyménnych bazi pod smrkem souvisi snizeni pfistupného
CaO, K20, pokles aktivni a vyménné acidity, jakoz i zvySeni obsahu vymén-
ného H.

" Shrneme-li ziskané poznatky, nutno konstatovat, ze pod zavedenym smrkem

byl prokdzdn niz§i obsah nékterych zkoumanych veli¢éin v horni vrstvé pudy
jedlobu¢iny Hostynskych vrchii. Pro dal§i zavéry tfeba uréit nejvyznamnéjsi
pokles. Vzhledem k platnosti Liebigova zdkona minima nutno povaZovat za
nejvyznamnéjsi pokles vyménnych bazi. Tyto snizuje zavedeny smrk az o 50 az
60 % a soudasné zmenSuje sorpéni nasycenost. Pokles obsahu bazi nastiva pod
¢istym smrkem a pod smrkem s bukem s 80% spolehlivosti jak na jate, tak
v 1ét¢ i na podzim. Sorpéni nasycenost klesa s 90—95 % spolehlivosti.
"~ Pfti tak velkém snizeni obsahu vyménnych bazi a soucasném zvyseni-acidity
horni vrstvy plidy pod zavedenym smrkem je na misté shrnuti, Ze smrk v jedlo-
buc¢iné Hostynskych vrchi zptsobuje pedogenetickou degradaci pudy. Zbyva
rozhodnout, zda tato degradace zndsobuje i degradaci z hlediska produkéniho.

V oblasti moravskych Karpat byla v obdobném typu jedlobuéin zji§téna
prumérna zasoba 95letého buku ve vysi 633 plm, zatimco minimalni zdsoba
byla 555 plm. Predpoklddejme, Ze primérnd zasoba odpovidd primérnému stavu
vyménnych bazi a minimalni zdsoba minimélnimu stavu. Rozdil v z4sobé 78 plm
je roven ptiblizné rozdilu zasoby buku na I. a II. bonité (498 plm — 416 plm =
= 82 plm) a ¢ini tedy rozdil dvou bonitnich stuprii. Primérny stav béazi pod -
¢istym bukem je podle tabulky III 4,42 mval a primér minimalnich hodnot
L25% ;’8 a0 ) . Z tabulky ptdnich podminek v jedlobu¢iné
se da odvodit je§té primérny stav bazi pod €istym smrkem, ktery je udan hod-
notou 1,96 mval. Je tedy prumérny stav vyménnych bazi v horni vrstvé pidy
jedlobu¢iny pod ¢istym smrkem men§i neZ primér minimalnich hodnot pod
bukem. :

Z na$i tvahy vyplyva, ze ubytek pudnich bazi o vice nez polovinu (pfesné
0 55,36 %) zpiisobuje pokles produkce tohoto typu o 2 bonitni stupné, métime-li
produkci zkoumaného typu zdsobou buku. Podmiriuje tudiz pedogenetickd degra-
dace téz produkéni degradaci. Sou¢asné mozno poklidat 50% pokles obsahu
vyménnych bazi za hranici, kterd by neméla byt prekrofena, aby mnenastala
degradace z hlediska produkéniho (v uvazovaném typu jedlobuéin).

¢ini 2,30 mval

Pokusme se odvodit z danych éisel inosné zastoupeni smrku nebo opaéné
nutné zastoupeni buku. Primeérny stav vyménnych bazi pod bukem se smrkem
(vyjadfeny v procentech stavu pod &istym bukem) je 67,72 %, pod smrkem
s bukem ¢ini vyménné baze 46,28 % (taktéz v % ¢istého buku). Ponévadz
smés buku se smrkem ma v naSem pripadé zastoupeni dfevin bk 66 sm 34 a smrk
s bukem je pfesné sm 66 bk 34, mutZeme z uvedenych hodnot odvodit pokles
pfi vy88im nebo niz§im zastoupeni smrku.

V ptipadé nepiimé tmérnosti poklesnou vyménné baze o 6,7 %, zvysi-li se
zastoupeni smrku o 10 %. Pro zastoupeni dfevin v tomto typu smrk 60 buk 40,
vychazi obsah bazi nad 50,30 % (46,28 % + 6. 0,67 %) ajsme tak na hranici,
jejiz prekroceni by znamenalo pokles produkéni schopnosti pidy. Nutné zastou-
peni buku v tomto typu je tedy 40 %, a to tehdy, je-li druhi dfevina jen
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smrk. Pfi tucasti jedle, kterd sniZuje obsah vyménnych béazi podstatné méné
proti smrku, snizuje se nutny podil buku na ptiblizné 30 %. Pro ¢asty vyhle-
dovy cil jedlobuéin jd 30 sm 40 bk 30 se d4 odvodit stav bazi ve vysi 49,66 %.
Tento stav nepatrné prekracuje danou hranici 50 %, pfihlédneme-li viak k tomu,
7e na primérném stavu vyménnych bazi vlivem jedle se podili i ndhodné roz-
dily letni a podzimni s 5—10% spolehlivosti a tyto poklesy neuvazujeme, vy-
chazi obsah vyménnych bazi pod smési jd 30 sm 40 bk 30 na 53,12 % ve
srovndni s ¢istym bukem. Navrzeny vyhledovy cil vyhovuje tudiz i hlediskim
udrzeni ptudni produktivity.

Posléze zbyva konfrontovat ziskané vysledky se stavem pidni vegetace, jak
je uveden v tabulce I. Se stoupajicim zastoupenim smrku ubyvd pfedevsim
kycelnice (Dentaria bulbifera i D. enneaphyllos) a castéji se objevuje Stavel
kysely. Reaguje tedy i ptudni vegetace na zmény pudnich podminek horni vrstvy
pudy vyvolané zavedenym smrkem. '

SOUHRN

V predlozené praci jsem sledoval vliv smrku na pidni podminky horni
vrstvy pudy Abieto-Fageta Hostynskych vrchii. Vyzkumna plocha pozustavala
z 25 dil¢ich ploch, kde jsme béhem jara, léta a podzimu 1968 zjistovali pudni
podminky pod &istym bukem, bukem s jedli, bukem se smrkem, pod smrkem
s bukem a pod €&istym smrkem. Ziskané vysledky jsem zpracoval pomoci statis-
tickych metod a k ohodnoceni stanovenych rozdild pouzil statistického testovéni
a hladiny spolehlivosti.

Prokézalo se, ze v jedlobudiné pod zavedenym smrkem nastdvaji nejvyraz-
néjsi zmény v obsahu vyménnych bazi, které se snizuji s 80% spolehlivosti na
polovinu ve srovnani pod &istym bukem. Zbylé vymeénné baze jsou nesnadnéji
pfistupné, nebot soucasné se vlivem perkolace humusu zvysila maximalni sorpéni
kapacita a snizil se stupeii sorpéni nasycenosti. Taktéz se zvysila padni acidita
(s 90—99% spolehlivosti).

Z porovnani prumérnych a minimalnich hodnot porostni zdsoby buku a ob-
sahu vymeénnych bazi vyplynulo, Ze pedogenetické degradaci odpovida pokles
produkce zkoumaného typu (Cinici 2 bonitni stupné podle Schwappacha).

Setfenim se prokéazalo, ze rozdily v obsahu vétSiny zkoumanych veli¢in pod
Cistym smrkem a smrkem s bukem (sm 66 bk 34) jsou statisticky nevyznamné.
Z toho vyplynul minimalni podil buku ve vy§i 40 %, je-li se smrkem, a ve
smési s jedli a smrkem ve vy$i 30 %, nema-li nastat pokles pidni produktivity.
Zmény pudnich podminek horni vrstvy pldy jsou dobfe indikovany téz pidni
vegetaci.

Prace je dokladem, Ze otdazku vlivu smrku na pidu naSich lest nelze
fe§it pfenaSenim cizich zku$enosti, nybrz jen podrobnym $etfenim v kazdé oblasti
pro hlavni lesni typy.

Doslo dne 9. 7. 1969
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Bausiume enm Ha nousenmble ycnosus Abieto-Fageta I'ocrmHckux rop

B xome paGoThl MBI M3yyanum BAMAHHE MM HA TIOYBCHHBIC YCJIOBHS BEPXHErO CJIOA IOYBBI
Abieto-Fageta Tocrunckux rop. IlomonbiTHas maomans cOCTOANAA M3 25 HENAHOK, HA KOTOPbHIX
4 TedeHHe BeCHBl, JeTa M oceHn 1968 r. MBI M3yyanu NOUBEHHBIE YCJIOBHMS TMON YMCTHIM GyKOM,
6yKOM M MNHXTOH, C eJblo, IOI enblo ¢ OYKOM M NOX 4KCTOH enblo. PeaysbraThl oSpaboraHb!
I'DH TIOMOIIH CTATHCTHYECKMX METONOB, a MJIA OUEHKH pasiNYMil HCMOAB30BAHO CTATHCTHYECKOE
TCCTHPOBAHME M YPOBEHb HaEKHOCTH.

Buio nmokasaHo, 4YTO B IMXTOBO-GYKOBBIX J€Cax mnoOA enblo Haubosee YyBCTBUTEJNBLHBIE
M3MeHEeHHs TNPOMCXOAAT B copepkaHum obMmenubix 6a3, xortopsie ¢ 80%-it HamesxHOCTBIO COKpa-
I4AIOTCA HATOJIOBUHY 110 CpaBHeHHI0 ¢ uucThiM OykoM. Ocrapunecs o6meHHele 6Gaser 6Goxee
TPYAHONOCTYNHBI, TAaK KaK IIOA BIMAHMEM IEPKONALMM TyMyca OIHOBPEMEHHO IIOBBIILAETCH
MakCHMaJkHasg COpPOLMOHHAS CMOCOGHOCTh M IMOHMIKAETCS CTemneHb COpOI[HOHHOI HACHIICHHOCTH.
flosbimaercst Takxke KucaorHocTs mousbl (¢ 90—99%-it HamesxHOCTBIO).

Ha ocHoBe cpaBHeHHs CpelHMX M MHHHMAJBHBIX BEeJIHYMH pacTUTeabHOro 3anaca 6Oyka,
a2 Takxe CcomepXaHus OGMEHHBIX (a3 MOXHO 3aKJIOUHMTh, YTO IIOYBEHHO-TEHETMUECKO# Herpana-
IIMH OTBeYaeT COKpalljeHue NpPONyKUMH u3dydaeMoro tuna (cocrasisiomero 2 crynedu GoHuTeTa
no llsanmaxy).

Pa6orsl 1okasaiM, 4TO pasnuuyus MeX1y GOJbLIMHCTBOM M3y4YaeMbIX BEJHYMH TMOA UHMCTOM
enbio u enplo ¢ 6ykom (ens 66 6yk 34) craTucTHdyecku HesHauMMbl. OJTO OSYCJOBHJIO MMHH-
maabuetit % 6yxka (40 %) B cnyuae ero xoMOWHAUMM C eNbl0, 2 B CMECH C MUXTOH M eNbl0 —
30Y%, uro cmemyer cobuiocty BO u36exaHHE [OHM)KEHHs IO4BEHHON mnponyKTusHoCcTH. MameHe-
HUA TIOYBEHHBIX YCIOBHII B BepXHEM CJIOE TOYBbl SICHO IONYEPKHYTHI TAaKKe II04BEHHO! Bere-
Talue.

PabGora mnokaseipaer, uUTO BONPOC BJIMSAHUSL €M HAa [0YBY HAIWMUX JIECOB HEJb3sd pPEUIHTh
[EPeHeCeHHeM UyKOrO ONBITa, 4 TMOAPOGHBIM HCCIENOBAHHEM OCHOBHBIX JIECOTHIIOB B KajKIOH
obnacTH.

Effect of Norway Spruce on Abieto-Fagetum Forest Soils in the Hostyn Hills

The paper deals with the effect of Norway Spruce on forest topsoil conditions
in Abieto-Fagetum stands of the Hostyn Hills. The area investigated consisted of
25 sample plots where in the spring, summer, and winter of 1968 the state of
forest soil condition was studied in pure beech stands, in beech-silver fir stands,
in beech-spruce mixes, spruce-beech mixes, and in pure Norway spruce stands,
respectively. The results obtained were evaluated by means of mathematical sta-
tistics, and the differences found were examined by way of statistical testing and
according to their level of significance.

It has been demonstrated that where the Norway Spruce had been introdu-
ced into Abieto-Fageta most pronounced changes occurred in the content of ex-
changeable bases, the amount of which has declined to some 50 per cent as com-
pared to pure Norway Spruce stands, the level of significance being 80 per cent.
The remaining bases have become less readily available since at the same time as
a result of the humus percolation the maximum exchange capacity has increased,
and the exchange saturation level has dropped. Moreover, the acidity of the soil
has gone up (level of significance of 90-99 per cent).

A relative comparison of the mean and minimum beech growing stock vo-
lumes with the content of exchangeable bases has revealed that the above forest
soil depletion is accompanied by a corresponding decline in yield of the cover type in
question, amounting to two site-class grades (after Schwappach).
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The experiments have also shown that the differences in contents of most of
the nutrients under pure Norway Spruce canopies and under Spruce-Beech mi-
xes (66 per cent of Spruce, and 34 per cent of Beech) are not significant sta-
tistically. The changes in forest topsoil quality have been also well reflected by
the pattern of site-indicator plants.

The paper submitted provides good evidence that the problem of Norway
Spruce effects on forest soils in this country cannot be resolved by a mere adop-
tion of foreign experience but only by way of detailed surveys in the respective
areas, covering our major forest cover types.

Einflu8 der Fichte auf die Bodenbedingungen von Abieto-Fagetum der Berge von
Hestyn (Mahren)

In vorliegender Arbeit beobachtete man den Einfluf der Fichte auf die Bo-
denbedingungen der oberen Bodenschicht bei Abieto-Fagetum der Berge von Hos-
tyn. Die Forschungsfliche bestand aus 25 Teilflichen, wo wir im Laufe des Friih-
jahrs, Sommers und Herbstes 1968 die Bodenbedingungen unter reiner Buche,
Buche mit Tanne, Buche mit Fichte, unter der® Fichte mit Buche und unter reiner
Fichte ermittelten. Die gewonnenen Ergebnisse wurden mittels statistischer Me-
thoden bearbeitet; zur Bewertung der festgestellten Unterschiede wurde die sta-
tistische Testung und das VerldBlichkeitsniveau verwendet.

Man konnte nachweisen, dafl beim Tannen-Buchenbestand unter der einge-
fiihrten Fichte die ausgeprigsten Veridnderungen des Gehaltes an Austauschbasen
vor sich gehen; diese werden mit 80 ?iger VerlidBlichkeit zur Hélfte herabgesetzt,
im [Vergleich zur reinen Buche. Die lesthchen Austauschbasen sind schwerer zu-
géinglich, denn gleichzeitig wurde durch den EinfluB der Humus-Perkolation die
maximale Sorptions-Kapazitit erhoht und der Grad der Sorptions--Sittigkeit herab-
gesetzt. Auch wurde die Bodenaziditit (mit 90—99%iger Sicherheit) erh&ht.

Aus dem Vergleich der Durchschnitts- und Minimalwerte des Buchen-Bestan-
desvorrates und dem Gehalt an Austauschbasen ging hervor, daB3 die Herabsetzung
der Produktion des untersuchten Types (die 2 Bonitdtsgrade nach Schwappach
betrdgt) der pedogenetischen Degradation entspricht.

Durch die Untersuchung konnte nachgewiesen werden, dal die Unterschiede
des Gehaltes bei der Mehrheit der gepriiften GroBen unter reiner Fichte und Fichte
mit Buche (F 66, B 34) statistisch nicht signifikant sind. Daraus ergab sich der mi-
nimale Buchenanteil in der Hohe von 40 %, falls sich die Buche im Mischbestand
mit der Fichte befindet, und im Mischbestand mit der Tanne und Fichte in der
Hohe von 309, falls keine Herabsetzung der Bodenproduktivitit eintreten soll. Die
Veranderungen der Bodenbedingungen der oberen Bodenschicht sind auch durch
die Bodenvegetation gut indiziert.

Die Arbeit bringt einen Beweis dafiir, daf3 die Frage des Einflusses der Fichie
auf den Boden unserer Wilder nicht etwa durch Ubertragen von fremden Erfah-
rungen, sondern nur durch eingehende Untersuchung in jedem Gebiet fiir die wicn-
tigsten Waldtypen zu losen ist.

Influence de I'épicéa sur les conditions de sol de 1’Abieto-Fagetum des collines
de Hostyn

Dans le travail présenté je suivais l'influence de l'épicéa sur les conditions de
sol de la couche supérieure de I’Abieto-Fagetum des collines de Hostyn. La surface
expérimentale se composait de 25 surfaces partielles, sur lesquelles on identifiait,
pendant le printemps, 1'été et l'automne 1968 les conditions de sol sous le peuple-
ment de hétre pur, sous le hétre mélangé avec le sapin, le hétre mélangé avec
I’épicéa, sous l'épicéa mélangé avec le hétre et sous 'épicéa pur. J’ai traité les ré-
sultats obtenus en appliquant les méthodes statistiques et en utilisant & 1’évaluation
des différences déterminées les tests statistiques et le nivau de confiance.

Il a été prouvé que dans 1’Abieto-Fagetum se produisent, sous l’épicéa intro-
duit, les modifications les plus marquées quant & la teneur en bases échangeables
qui sont réduites de moitié a une précision de 80 p. 100, comparativement a celles
qui se trouvent sous le hétre pur. Les bases échangeables qui restent sont plus
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difficilement accessibles, car c’est simultanément la capacité maxima de sorption
qui a augmenté par suite de la percolation de ’humus et le degré de saturation de
sorption qui a diminué. De méme, c’est l'acidité de sol qui a augmenté (4 une
précision de 90—99 p. 100).

Il ressort de la comparaison des valeurs moyennes et minimes du volume sur
pied du hétre et de la teneur en bases échangeables qu’'a la dégradation pédogéné-
tique répond la réduction de la production du type examiné (qui fait deux degrés
de fertilité selon Schwappach).

L’examen a montré que les différences dans la teneur de la plupart des gran-
deurs examinées sous l'épicéa pur et sous l'épicéa mélangé avec le hétre (épicéa
66, hétre 34) sont statistiquement peu importantes. Il en ressort que la part minime
de hétre doit étre de 40 p. 100 quand il est mélangé avec 1'épicéa et de 30 p. 100
quand il est mélangé avec le sapin et l'épicéa, car autrement on risque l’abaisse-
ment de la productivité du sol.

Les modifications des conditions de sol de la couche superficielle du sol sont
également bien indiquées par la végétation du sol.

Le travail constitue la preuve que la question d’influence de l’épicéa sur le sol
de nos foréts ne peut étre résolue en transplantant les expériences étrangeres, mais
bien en effectuant l'analyse détaillée dans chaque région destinées aux types fo-
restiers principaux.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Prudié CSc, Ustav pro hospodaiskou tpravu lesd, pracovi§té Kro-
meériz
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I. Michal MOZNOSTI A HRANICE EMPIRIE
PRI STANOVENI PROVOZNICH CILU

M  Provozni (vyhledové) cile vazané na typologickou mapovaci jednotku uréuji
zadouci strukturu mytnych porostl, ke které museji sméfovat vSechna opatteni
hospodafskotpravnického planovani (Smérnice o hospodatské tupravé lesd
MZLVH ¢. 71 z roku 1961).

Predstavu o proménach provoznich cila v ¢ase (i kdyz ztzenych na otazku
druhové skladby porostti v mytném véku) mize dat napt. pldnované zastoupeni
jehliénanii podle sumarizace riznych akci pro eské zemé:

1952 — Plan premény piirody — 56 %, jehliénant.

1959 — Generalni plan zvelebeni zemédélského, lesniho a vodniho hospodatstvi,
ukol B/6 — 66,89/ jehli¢nant.

1964 — Predbézné vysledky typologického prizkumu — 68,49, jehliénanu.

Nazory na to, do jaké miry jsou tyto posuny dusledkem prohlubovani
objektivnich poznatki a do jaké miry odrazeji voluntaristické tlaky zvenci, se
rizni. Neni viak pochyby o tom, Ze ¢im exaktnéji budou provozni cile odvozeny,
tim vzacnéjsi bude jejich opravnéna kritika i prudké nazorové obraty; tim lépe
provozni cile prispéji ke kontinuité dlouhodobé organické lesni vyroby, kterou
nase lesni hospodafstvi citelné postrada.

Pii odvozeni provoznich cilt se neobejdeme bez dedukei, jejichz opravnénost
je zavisld na pravdivosti vychozich vét dedukce. Vstupni predpoklady dedukce
museji byt empiricky pfezkuSovény.

Metodicky ¢isty empiricky pfistup se snazi zbavit jakychkoliv apriornich
ptedpokladii, a proto je jeho vyuzitelnost pro stanoveni jakéhokoliv dlouhodobého
vyhledu velmi omezena. Pro tfefeni dil¢ich, pfesné formulovanych otdzek je
vsak plné vyuzitelny a jediné prtkazny. Pravé v zdkladni otdzce pro odvozeni
provoznich cili — v otdzce srovndvani skute¢né dosahované produkce porostl
rizné skladby — je empirické poznani silné postradano.

Za védeckou empirii je mozno uznat nejen vysledky cilevédomé zakladanych
experimentd, ale i na celé lesni hospodafstvi lze nazirat jako na smésici navzajem
nekoordinovanych a zfidka vyhodnocovanych pokusi. Jakmile by se podatilo
skuteéné védecky hodnotit disledky rtznych predchozich zasahtt na lesy ve
shodnych podminkach, muzZe se stit praxe pramenem a integralni soudasti vé-
decké empirie.
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ODVOZENI PROVOZNIHO CILE NA PRIKLADU JEDLOVYCH BUCIN
(Abieto-Fagetum Zlatnik 1954)

VSTUPNI PREDPOKLADY

Publikovana Setfeni (Ambros 1968, Michal 1969, Prudié 1969)
vytstuji shodné v zdvér, ze na zivnych stanovistich jedlo-bukového vegetaéniho
stupné nespliiuje monokulturni smréina obecny twlel lesniho hospodafstvi, totiz
.stile se zvySujici produkeci jakostni dfevni hmoty pfi plnéni vSech ostatnich
uziteénych funkci lesa“. Proto zde musi byt provoznim cilem smiSeny porost,
zaruujici (podle pozadavki, formulovanych pro vynosové lesy odborem vyvoje
UHUL, Nymbursky, Poldk 1966):

a) maximalni velikost celkové hmotové produkce,
b) pozadovanou jakost,

¢) bezpeénost produkee,

d) trvalost produkce.

V Zzivnych jedlovych buéindch bude takto vytyené pozadavky plnit porost
s maximalnim zastoupenim jedle pfi nutném minimu buku a dnes pfevazujici
dfevina téchto poloh — smrk — by méla (ve smyslu definice vyhledového pro-
vozniho cile, ktery nema brat ohled na soufasné zastoupeni dfevin) byt za-
stoupena doplitkem do 100. Podle rozsahlého statistického Setfeni na LZ Brumov
(Prudié¢ 1969, pfedbézné sdéleni) ma vyssi produkci nez smrkové monokul-
tury 8 kombinaci z 21 zkoumanych, totiz:

‘

a) nesmiSené jedliny,
b) smési jedle a smrku v rizném poméru,

c) smési jedle a buku jd 8 bk 2,

d) smési tfi dfevin v rozpéti jd 4—8 bk 2—4 sm 2—4.

Pfi castecnych pfeméndch smrkovych monokultur nabyva mimofadné du-
lezitosti dosazitelny provozni cil, ktery jsme schopni realizovat v dalsi
porostni generaci. Zdjem provozu se pochopitelné soustfeduje predev$im na mini-
malni’ podil dfeviny, ktery je tfeba zajistit pfi obnové dnes plo$né pievazujicich
smréin,

METODIKA

Pro stanoveni provozniho cile spliiujiciho takto modifikované pozadavky bylo
vyuzito taxacnich dat vSech porosti na cCistych lesnich typech z hospodarského sou-
boru zivné jedlové buéiny na trech lesnich hospodarskych celcich, charakterizova-
nych dfive (Michal 1969).1) PouZitelnost takového postupu je ovSem omezena na
rozpéti porostnich skladeb a zakmenéni, jakd se v dané oblasti béZné vyskytuji,
a neodpovida tedy v plném rozsahu definici vyhledového provozniho cile, ktery vy-
slovné nemd brat ohled na soucéasny stav lesa. Praktickou vyhodou je okolnost, Ze
pro takto stanovené relativni optimum lze nalézt alespori zhruba realizované mo-
dely ve skuteénych porostech. Z popisu porostii v platnych lesnich hospodéiskych
planech byly sestaveny vzrustové fady v rozpéti 30--90 let zasoby hlavniho porostu
i decenalniho navrhu probirek a éasteéné vyrovnany klouzavymi prumeéry pro stiedy

1) LHC Velké Karlovice: zivné slunné jedlové buéiny, N = 188 porostd, Zivné
vlhké jedlové buédiny, N = 202 porosty
LHC Krivan + LHC Rimavica: zivné kapradinové jedlové bucéiny, N = 87 porosti.
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1. Vytah z podkladovych dat pro vypocet celkové hmotové produkce porosti rizné skladby. — Extract from Background Men-
surational Data used in Computation of Gross Volume Yield for Stands of Different Species Composition

Vék Pramér
roki mytych
potoati 50 a2 Prumérné zastoupeni
) 35 45 55 65 75 85 |120letych pii = 2astoup
Skupina zakmenéni dfevin
porostni nad 0,7
skladby v m®/ha
Buk do 0,2 120 19 |259 36 (368 36 |455 28 [505 14 | 535 548 bk 10sm 81jd 9
7 1 2 4 13 11| N= 26 N= 53
Buk 0,2—-0,4 |117 19 |230 31 (347 41 |449 41 517 30 | 562 588 bk 27 sm 58jd 15
4 0 2 6 7 6 N= 15 N= 34
Buk 0,4+ 101 17 |191 31 |295 33 |388 33 450 25 | 473 440 bk 66 sm 24jd 10
6 7 4 3 1 0| N= 2 N= 23
Jedle 0,2 113 20 |281 36 |399 40 |482 33 [524 19 | 538 542 bk 11 sm 79jd 10
22 3 5 8 18 16| N= 35 N= 91
Jedle 0,2—0,4 (122 21 |264 34 394 42 |500 41 567 29 | 595 626 bk 16 sm 57 jd 27
15 1 3 6 1 5| N= 11 . N= 37
Jedle 0,4+ 108 20 |218 27 |349 36 |458 37 1530 28 | 575 613 bk 06 sm 42 jd 52
6 1 0 4 2 3| N= 7 N= 19
Smrk 0,2—0,4 (100 17 |216 25 |328 33 1430 34 512 26 | 570 626 bk 31 sm 30 jd 39
8 1 0 2 1 1 = 6 N= 18
Smrk 0,4—0,6 |118 18 [231 26 |355 35 |465 36 (539 27 | 584 608 bk 19sm 51 jd 30
8 1 0 6 3 5| N= 10 N = 28
Smrk 0,6—0,8 |115 20 (250 31 |365 37 1459 35 [515 22 | 545 542 bk 12sm 71jd 17
21 0 5 10 9 5 = 8 N = 53
Smrk 0,8 133 21 298 39 404 43.1481 37 |525 21 | 548 565 bk 05 sm 89 jd 06
11 3 6 7 13 16 N= 33 N= 173
Smrk 1,0 158 28 288 38 |38 8 41 472 36 535 23 | 570 595 bk + sm 100 jd +
4 6 8 6 3 71 N= 16 N = 43

Zivné a vihké jd Bk, LHC Velké Karlovice (v LHP typologické mapovaci jednotky ¢. 8, 9, 10. N = 202 porostit). Priimérna zisoba v m®/ha. Primérny
decendlni pfedpis probirek v m3/ha. Po&et porosti N.



10letych vékovych stupni. Vypisy se porizovaly podle zastoupeni kazdé dreviny
(sm do 59, 60—80, 80—99, 100; bk do 20, 20—40; jd do 20, 20—40, nad 40) a po-
névadz jde o smiSené porosty tfi (vzaené& dvou) dievin, kazdy z nich se objevuje
ve vypisech trikrat (dvakrat). Pro kazdou z 8—10 takto vylisenych skupin porostni
skladby je vypoéteno primérné zastoupeni di'evin, takZe vysledkem jsou relativni
hodnoty celkové hmotové produkce pro vék na poc¢atku umyslnych obnovnich za-
sahti (CHP v 85 letech v m3/ha) pro 8—10 porostnich sloZeni, odstuptiovanych pro
kazdou drevinu podle plosného zastoupeni, jak ukazuje priklad sumarizace pod-
kladti z LHC Velké Karlovice v tabulce I.

VYSLEDKY

Predstavu o rozpéti vysledné CHPss dava piehled v tabulce II. Zatimco
tozpéti CHPss mezi nejvice a nejméné produkéni vzrustovou fadou se pohybuje
od 97 do 159 m3/ha (1,07—1,87 m?®/ha/rok neboli '13,4—19,7 % v danych
podminkach zjis§téného maxima), zisk z realizace smiSeného porostu uvedené
skladby pfi maximélni produkci vzhledem k nepo§kozené smrkové mono-
kultufe je pouze 24—42 m?/ha (0,28—0,49 m?3/ha/rok, tj. 103,3—106,7 %
hodnoty zji§téné pro nesmiSené smréiny). V této roviné hodnoceni lze tedy
nejprodukénéis§i smiSené porosty povazovat za zhruba rovnocenné objemem
vyprodukované hmoty nesmiSenym smréindm. Toto zkresleni je zplsobeno vy-
loufenim porostli s prumérnym zakmenénim 0,7 a méné, které se na uvazovanych
stanovistich v kmenovinach vyskytuji bézné v kulturnich smréinach, ale velmi
z¥idka ve smiSenych porostech.

1I. Rozpéti celkové produkce smeési CHPs5 ve srovnani s nesmiSenou kulturni smrci-
nou. — Gross Volume Yield Variation of the GWYss Mixed Stands as Compared
to Pure Norway spruce Plantation

Obiliast, Jeani Maximum Minimum Smrk 100

2 typ m?*/ha: pri skladbé m?®/ha: pri skladbé m?®/ha

LHC Velké

Karlovice

zivné vlhké jd Bk 762 : sm 57 jd 27 bk 16 612 : sm 24 jd 10 bk 66 731

zivné slunné jd Bk 721 : sm 62 jd 26 bk 12 624 : sm 80 jd 10 bk 10 697

LHC Krivan,

LHC Rimavica

zivné kapradinové

jd Bk 628 : sm 34 jd 31 bk 35 469 : sm 14 jd 21 bk 65 586

Na znaném rozptylu graficky vynesenych hodnot CHPss podle podilu
ieduotlivych dfevin (ptiklad na obr. 1) se pravdépodobné podileji pfedevsim
tyto okolnosti;

1. Mala presnost pouzitych podkladii (%= 4 % v primérkovanych porostech).

2. Jesté stale maly pocet porosti v nékterych skupinach pro statistické za-
jisténi vysledku. '

3. V grafu je CHPgs vynaSena jako funkce jediné proménné, ackoliv za-
visi na dalSich dvou ¢&iselné podchycenych, tj. na zastoupeni dal§ich dvou dfevin
s alternujicim vlivem na produkci.

4. Nakonec a zejména: Moznou produkci neurcuje zdaleka jen plosny podil
drevin, ale i zplisob smiSeni a péstebni zasahy, jez nemame ¢iselné podchyceny.
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Z téchto diivodi je téelné pocetné vyrovnat 8-10bodové pole empirickych dat
dvojitymi klouzavymi priméry, jak je graficky zndzornéno na obr. 1. Pritom je
ovSem produkéni droveri optimdlnich smési systematicky sniZovana pfi vypoétu
a jeji naskok vic¢i monokultufe dale snizovan, jak je patrno na obr. 1

(CHRye m/ha (CHPgs m”/ha
7501 Buk 750+
L L Jehlidnany
H (sm+jd)
700 7004
650+

650+

r ) \ zast. drewny/o i zast.dreviny %

10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 0 20 30 40 50 60 70 80 @ 100
:CHPgsm/ha
750 + Smrk 7501 Jedle
700+ 7001
650—: 650 -
- . zast.dreviny 26 | 2ast.dreviny %
102030405060708090100 102030405060708090100
1. Klouzavé pruméry celkové hmotové produkce podle zastoupeni dievin. — Sliding

Averages of Gross Volume Yield by Species Composition

Ve vsech tfech pfipadech ukazuje vysledny polygon na slozitou dvouvrcho-
lovou kfivku shodného typu (pti rtizné hladiné produkce): Graficky vyrovnané
kiivky CHPss jako funkci plosného podilu jednotlivych dfevin shrnuje obr. 2 (tec-
kovany tsek ktivek plati mimo dosah vypoctenych dvojitych klouzavych praméri).

Z rozboru kiivek na obr. 2 lze odvodit: tyto hospodarsky vyznamné zavéry:

1. Ve srovnani se smrkovou monokulturou nelze poéitat s kladnym vlivem
jakékoliv smési uvazovanych dfevin na produkci, ale jen smési v uréitém,
pomérné vyhranéném rozpéti. Prijmeme-li vSak predpoklad, ze za statisticky za-
ji§téné mizeme uznat rozdily CHPss vétsi nez 5 %, pak prednosti nebo nedo-
statky smiSenych porostii budeme hledat spise ve vynosu a v rizném plnéni ostat-
nich uziteénych funkei lesa nez v objemové produkei.

2. Mensi ptimés buku i jedle ma pravdépodobné na CHP ve srovnani
s plné zakmenénou monokulturou smrku zdporny vliv. CHPgs smési prevy-
$uje nesmiSenou smréinu teprve po prekrofeni urcitého prahu, ktery lze pro jedli
i buk odhadovat v oblasti smrkového optima (Velké Karlovice) na minimélné
15 % plosného podilu jedle i buku, v oblasti blizké optimu buku (Krivan a Ri-
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CHBys m/ha Smrk CHPgsm/ha
7! 7501 Jedle Jehlicnany

sm1

Sm2

~=Jd 3
600t 5oz L ... A
Sm 3 Sk
/
550}
losne zastoupeni’ lo$né zastoupeni’
P ety 5 o PO vy %6
0 10 20 30 40 50 60 A0 80 90 100 0 1 20 30 40 50 60 70 80 90 100 CHPasKnitnijha
1 [e—— —— 1 \Velké Karlovice Jjd Bk Zivrévihké fmaaf € [a—— 1 724
2 u " Jjd Bk slunné bseseses »?2 Lgemnie——t 2 685
3 .~ Krivdr- Rimavica jd Bk Zivné —_—? — 3 597
Buk Smrk (kapradinov) Jedle Jehlicnany

2. Grafickd sumarizace dat o celkové produkci smési pro stanoveni provoznich cili
jedlovych buéin spliiujici pozadavek ,celkova produkcess=959, CPss max a vice*. —
Graphical Summary of Data on Gross Volume Yield of Mixed Stands to be Used
in Design of Management Objectives for Abieto-FFageta (and satisfying the con-
dition of GWYss = 959, of GWYs5 max. or more)

mavica) na cca 10 % kazdé z dvou dievin. Zistane-li lesni hospoddf v usili
o ¢&aste¢nou pfeménu smrkovych monokultur pod timto prahem, dojde s nejvétsi
pravdépodobnosti k poklesu produkce, nebof ke smrku pfimiSené, resp. vtrouSené
dfeviny se nestanou na zaujaté ploSe svou hmotovou produkci rovnocennou na-
hradou smrku. Bude-li ovéfeno, ze kladny vliv smési se projevi aZz po piekroceni
ur¢ité limitni hodnoty, mél by byt na jejim dosaZeni pfi obnové porosti lesni
hospodar ekonomicky zainteresovan stejné jako na plnéni téZebnich dkolt (napf.
formou odmén za dlouhodobé zlepSovéni stavu lesa).

3. Jednozna¢né stanoveny provozni cil se odvozuje daleko snize deduktivné
(ze vzristovych tabulek) nez z empirického materidlu. Ackoliv Setfeni je pomérné
podrobné, vdzané na tzce vymezenou konkrétni oblast s relativné velmi pfizni-
vym zastoupenim smiSenych porost, pfesto bude (bez specifikace porostnich
poméru konkrétnich lokalit a bez exaktni kalkulace fady okolnosti stojicich mimo
organickou lesni vyrobu) jedinym ¢&islem stanovené zastoupeni dfeviny v dalekém
vyhledovém cili pouze kalkula¢ni veli¢éinou odhadniho charakteru.

4. Kromé jediné hodnoty minimalniho zastoupeni dfevin by bylo podle mého
nazoru dogmatismem operovat s jedinym provoznim cilem stanovi§tni jednotky,
nebot (s vyjimkou extrémnich lokalit) jich pfichdzi v dvahu vyhranéna skala,
ze které je mozno volit neprve s ohledem ma fadu faktori mimo vlastni stano-
vi§té: Pfirodni podminky jsou pouze ¢asti z fady faktord urdujicich vhodny pro-
vozni cil. '

Pro vyuziti shromazdénych empirickych podkladi v rdmci hospodéafského
souboru lesnich typt se zda plodnéjsi postup obvykly pfi vynosovych setfenich:
S ohledem na dosaZitelnou pfesnost vysledkii se uvazuje jako rovnocenné roz-
péti odpovidajici tzv. kritické hranici, na niz se pokladd 95 % maximalni pro-
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dukce. Tato hladina CHPss i v m*/ha, vynesena v grafu 2 jako tsecka, vytina
na kfivce vyrovnanych hodnot CHPss oblast, uvnitt které bude v priméru za-
rutena produkce tésné se blizici optimu. Spusténim kolmic na pofadnici do-
staneme mezni hodnoty v Zadoucim zastoupeni dfevin. Pozadavek produkce ale-
spori 95 % empiricky stanoveného optima spliiuje v existujicich porostech za-
stoupeni dfevin, uvedené v tabulce III. V rdmci hospodafského souboru Zzivné
jedlové buéiny bylo tak zjisténo krajni rozpéti (zaokrouhleno na =5 % po-
dilu): buk 10—40, smrk 35—70, jedle 15— 35, jehli¢nany celkem 65—90. '

Vyse uvedeny pozadavek nespliiuji nesmiSené smréiny v prumérném stavu,
nebot jejich slabé zakmenéné zralé kmenoviny byly ze srovnani vypustény.

III. Zastoupeni dfevin v 9, plo$ného podilu, které spliiuje pozadavek alespor 95 %,
produkce vzhledem k empiricky stanovenému maximu. — Tree Species Percentage
by Area Satisfying at least a 95%, Gross Volume Yield (related to the empirically
determined maximum gross volume yield)

g CHP, Jehliénany

Oblast, lesni typ Krit m“%a Buk Smrk Jedle cilkemn
LHC Velké Karlovice 724 15-24 | 41—65| 19-32—-? 76 —83
zivné slunné jd Bk 685 11-38 | 39-—-71 18—20—? | ?—73—88
LHC Krivan, i
LHC Rimavica
Zivné kapradinové jd Bk 597 23—35| 33-—62 | 16—28-—? 65—176
Spoleéné platné plo$né
podily 23—24 41—62 | 19—-28-—2? 76

Vysledek, pravdépodobné pfijatelny pro cely hospodaisky soubor:

a) Z vynosového hlediska (podle grafu 2) — buk 20—25, smrk 40—65,
jedle 15—25—7?, jehliénany celkem 75—80.

b) Z hlediska odolnosti porostii a s ohledem na bezpe¢nost provozu (Vi -
cena 1964, Petina, Kadlus 1966) — buk 30+, smrk '—60.

c) S ohledem na trodnost pidy (Ambros 1968) — buk 30+ (popt.
spolu s dal§imi listnaci). '

d) S ohledem na vodohospodéafskou funkci porosti (Zundel 1965) —
buk 30+. !

Dosazené vysledky se prakticky shoduji s navrhy typologického prizkumu,
jez byvaji napadany jako ,jen citové podlozené“.

V empiricky stanoveném Zzadoucim rozpéti zohlednime fakta, vyznamna pro
organickou lesni vyrobu, touto tvahou: Zadouci sortimenty mohou byt nej-
efektivnéji realizovany v optimélnich pfirodnich podminkéch, takze dfeviny s nad-
prumérnou produkci dostanou zastoupeni pfi horni hranici rozpéti. Tento postu-
lat se v karpatskych jedlovych buéinich nevztahuje na buk, jehoz cenné sorti-
menty lze vyhodnéji produkovat v bukovém vegetaénim stupni. Ma-li v§ak buk
ucinné zpeviiovat smréiny vici snéhu a vétru, musi byt v drovni mytnych po-
rostl, a proto by v obnovnim cili mél byt zastoupen v hustych skupinach, umoz-
fiujicich vypéstovat alespoi 10% plosny podil kvalitni buéiny. Vjznam pod-
troviiového buku tkvi v tom, Ze udrzuje do vyssiho véku dostateény zapoj jehli¢-
natych porostl, umoziiuje svobodnéjsi rozpracovani porosti a snad i vyuZivani
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pfirtstu z uvolnéni, aniz by ptida zabufenéla. Taz dfevina je tedy i v témz
porostu ve dvou rtznych funkcich (jako ekonomicka dfevina jednou a pomocna
druhou ¢asti svého podilu). Buk je z uvaZované trojice dfevin v Zivnych a ja-
vorovych jedlovych buéinach nejvitdlnéjsi, takze misty musi byt pfi obnové tlu-
men, aby neptesdhl maximalni podil, a jen v silné zménénych porostech podporo-
vén, aby dosdhl zddouci minimum zastoupeni.

Nesmi§ené smréiny musime na téchto stanovistich oznacit za ne plné pro-
duktivni pfes jejich vynikajici rist v prvni piili obmyti. Jsou citlivé na bofivy
vitr, ohrozované hnilobou a extrémné nachylné k zabufenéni, pfi¢emz se na zkou-
manych LHC prakticky nezmlazuji. Maji-li byt tyto nepfiznivé vlastnosti tlu-
meny, nemé zastoupeni smrku ani v ndsledné generaci monokultury ptekrocit
65 % (aby mohlo byt splnéno minimum bk 20, jd 15).

Pozadavek maximalniho zastoupeni se vztahuje na jedli jako teoreticky prvo-
fadou ekonomickou dievinu jedlovych bucin, jez pfi stejném plo§ném zastoupeni
ve smési jako smrk vykazuje vys§i produkci podle vsech ukazateld. Pfi planovani
jejiho zastoupeni vSak v praxi nezbyva nez brat v tvahu naklady na dosazeni
vyhledové skladby. Jedle ma tak vyhranéné nédroky na prostorovou i ¢asovou
upravu porostnich obnov a trpi do té miry okusem, Ze i v primérné zazvéfenych

oblastech a pfi obvyklé pfevaze po-

] ] “ o rosti neptiznivé struktury je umélé
;X-i \8' 5‘005‘1’)‘1’& ri:lriiiovvékﬁ%dni?;;ivire‘f nS vnéSeni jedle ’mir’nofédné n’ékladnf,
podle materidli. odboru vyvoje UHUL ~ VyZaduje rozptylené a tedy nakladnéj-
— Relative Money Yield Comparison in §i zdsahy a v nékterych porostnich
Terms of Stumpage Price (100 cu.m. of typech pfi paseéném zpisobu neni

Norway spruce sawn-wood = 1) accord- P 4 . 0 .
ing to Data Supplied by the Crechoslo- realné dosahnout ani 30% zastoupeni.

vak Forest Management Institute Pfi odvozeni hodnoty celkové
E— hmotové produkce podle pfedepsanych
Bontoi vzriistovych tabulek laci svétovych
stupeny| Smrk Jedle Buk ustovy ulek a relaci svetovyc!
cen dfeva na pni vychazime ze vztaz-
; 1-3 1-3 24 né hodnotové jednotky pro 100 plm
Obmyti * V. S v x
smrkového feziva primérné jakosti
80 56—4,1 | 6,8—4,2 (UHUL 1968). Z tabulky IV vyply-
100 8,9—6,6 [10,2—6,8 | 0,9—0,5 va, 7e smrkové monokultute (Ug, =
120 11,3—8,8 [12,7—8,9 | 1,8—1,0 = 100 let) rovnocenné smési mohou
byt pfi diferencovaném obmyti (Ujq =

140 2,7—1,6 5 <
= 120, Uyx = 140 let) vynosové rov-

nocenné jesté porosty ve slozeni jd 7
bk 3, tedy bez smrku.

Vynosové optimalni skladba, respektujici empiricky odvozené rozpéti podilu
dfevin pfi vySe uvedenych stfednich mytnich vécich bude spliiovat pozadavky:

a) maximum jehliénand — 80 %),
b) v tomto ramci maximum jedle — 30 %,
¢) postaujici minimum buku — 20 %.

Vysledny provozni cil: sm 50 jd 30 bk 20.

Poznéni rdzného ekonomického dosahu realizace rtiznych porostnich skla-
deb v uvedeném rozpéti v dobé mytni zralosti oviem nespada jiz do nauk, za-
byvajicich se organickou lesni produkci. Nejen, Ze se vymykd z naplné a moz-
nosti lesnické typologie, ale i navazujici obery, do jejichz naplné tento tikol patii,
dosud postradaji nutné poklady (jako kalkulaci provoznich naklad na obnovu,
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vychovu, ochranu a tézbu; perspektivni rajonizaci lesni vyroby; dlouhodobé pro-
gnézy potieby dfevni hmoty; seriézni odhad technickych pozadavkd na sorti-
menty a odhad jejich cen; tizemnimi plany zdvazné stanoveny stupeii tcelovosti
lesa v dobé mytnosti dnes obnovovanych porosti atd.).

Ani kdyby tyto podklady byly k dispozici v precizni formé, neodstranilo
by to nutnost urovat prakticky dosaZzitelné provozni cile v konkrétnich poros-
tech s ¢etnymi odchylkami.

DISKUSNI POZNAMKY K MOZNYM KONFLIKTUM RUZNYCH FUNKCI LESA

Empirické vysledky ztetelné nazna¢uji mozné rozpory mezi pozadavkem ma-
ximélni produkce dfeva, udrzeni trodnosti plidy i pozadavky optimalniho plnéni
ostatnich uziteénych funkei lesa.

Jakmile pozadavky na ostatni funkce presdhnou uréitou hranici, nelze
obecné predpokladat, ze pii trvalém dosazeni maximalni produkce budou sou-
Casné zaji§tény v pozadovaném rozsahu i ostatni uZzitecné funkce lesa. Rozpory
mezi rdznymi funkcemi vynosovych lesti by samoziejmé postavily do nové si-
tuace viechny uzivatele lest, ktefi jsou podle § 11 zak. 166/60 Sb. povinni hos-
podafit tak, aby ,udrodnost lesni pudy a produkce dfevni hmoty se zvySovaly
a aby nebyly ohrozovdny ani ostatni funkce lesa“. Domnivdm se, Ze stupfio-
vani pozadavkl na plnéni ostatnich uziteénych funkei muze uéinit spornou i sa-
motnou formulaci zakona.

Napt. jestlize predpoklad optimalniho plnéni produkénich i vodohospodat-
skych funkci ve vzdjemné harmonii neni redlny nejen v ucelovych, ale ani ve
vSech vynosovych lesich, pak i na zdkladé dneSnich mezernatych poznatka les-
nické hydrologie lze ocekéavat, ze ,lesy trvale co nejproduktivnéjsi, jez soucasné
neohrozuji ostatni funkce“, nemohou do budoucna reprezentovat komplex spole-
¢enskych pozadavki na lesy ve vSech pfipadech. Jinak feceno, Ze si vodohospo-
darska funkce nékterych lesi vyzada tstupky na jejich funkci produkéni, aniz
by tyto lesy byly ptedem vyhlaseny za ucelové.

Po roce 1980 budou u nds oblasti, v nichz realizovand ani planovana vy-
stavba vodnich dél nestaci perspektivné pokryt naroky odbéru. Nedostatek vody
se v nich stane omezujicim faktorem veskerého rozvoje a kazdé nadlepSeni pri-
tokit v nich bude vitané.

Pcdle sumarizace 10 vyzkumti (Ebermayer 1873 az Zeleny 1965,
vétS§inu z nich cituje Zdrubecky 1964) ptedstavuje intercepce (pasivni vy-
par vody zadrZené v korunach porostu) ve stejné starych kmenovinach u buku
17,9 %= 5,8 % roéniho dhrnu srazek, u smrku 38,5+ 59 %. Podle toho by
z pfemény buéiny na smréinu vyplynula pfi srazkovém thrnu 900 mm/rok inter-
cepéni ztrata 185 (80—289) mm/rok vodniho sloupce, tedy 21 (9—32) % ro¢-
niho dhrnu. OvSem aktivni transpirace mize tento pomér zménit. Jeji rozsah
mize byt fddové az dvojnasobny, ale empirické zjisfovani neni metodicky do-
feSené a na rozdily mezi dfevinami neni dosud jednotny nazor. Pfitom transpiro-
vana voda je logickou souéédsti pfirtstového procesu, ale z hlediska vodni bi-
lance Gzemi znamend ztratu. Casto zatim nedovedeme zvazit, zda toto vydani
je efektivni z hlediska potfeb §ir§iho Gzemi, spole¢nosti a jejich perspektiv. Pii-
tom v povodich, v nichz se béhem obyti stane voda cennéj§im produktem nez
dfevo, méd tato okolnost zdsadni vyznam i pro stanoveni vyhledovych provoz-
nich cila.
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Z tohoto ptikladu je zfejmo, Ze pfi stanoveni provoznich cili stojime pied
problémy, jejichz feSeni ma nas i svétovy vyzkum teprve v dlouhodobém vy-
hledu. Proto pokud byva vznaSen na typologicky priizkum pozadavek komplet-
niho védeckého zdivodnéni jediné ucelné druhové skladby na obmyti dopiedu,
jde (alespoii po mém soudu) o nedorozuméni. Véda sama je neukonceny proces,
ktery vzdy zahrnuje presné vysledky méteni stejné jako pracovni hypotézy, nutné
k jejich interpretaci; nejen slozité teoretické soustavy, ale i zlomkovité informace,
jez se ukazi byt nespravné. I kdyZ je mozna syntéza dilcich pohledi na vyvo-
jové tendence, urcujici spoleCenské pozadavky na lesy v tak vzdalené budouc-
nosti, nelze tyto pozadavky stanovit v rozsahu posta¢ujicim pro zavazné a jedno-
znacené feSeni. Provozni cile proto nemohou byt v plném rozsahu odvozeny z vé-
decké empirie. Mély by byt tviréim zplusobem projektoviny s plnym respekto-
vanim védeckych podkladi a neni aéelné branit tomu, aby byly permanentné
revidovany.

SOUHRN

Shromézdéné taxacni podklady a navrzeny postup umoziiuji pro vétsi plo-
chy = shodnych pfirodnich poméri optimalizovat podil dfevin z hlediska trvale
maximélni produkce dfevni hmoty, ovSem pouze v existujicim rozpéti porost-

nich skladeb.

Z vysledku lze stanovit vyhledovy provozni cil podfizeny ]edmemu exaktné
definovanému cili, totiZ maximalni objemové produkci dfevni suroviny.

Na ptikladu zivnych jedlovych buéin (skupina lesnich typd Abieto-Fage-
tum, Zlatnik 1954) je odvozena ze statistického souboru taxac¢nich dat dru-
hova skladba spliiujici pozadavek alespoii 95% maximalni celkové objemové pro-
dukce. Rozdily v objemové produkeci smési sm 40—65, jd 15—35, bk 20—25
nelze s ohledem na presnost podkladi povazovat za priitkazné; vynosové nej-

pfiznivéjsi varianta podle relaci svétovych cen dfeva na pni je sm 50, jd 30,
bk 20.

Empiricky stanovené provozni cile nedavaji jednoznaéné hodnoty, ale uréité
rozpéti. Chceme-li volit ¢iselné jednoznaénou variantu, mélo by byt Setfeni do-
plnéno alesponi hrubou kalkulaci ndkladi na obnovu, vychovu a tézbu v po-
rostech rtzné skladby a ‘vysledky konfrontovdny s plnénim ostatnich uzite¢nych
funkei lesa, jez neni vidy optimalni pfi skladbé spliiujici maximum dfevni pro-
dukce. V rdamci hospodéfskych soubort lesnich typi bude proto vhodné povazovat
celostatné stanovené provozni cile za priimérnou kalkulaéni hodnotu, od niz bude
¢asto ucelné uvazovat regionalné opravnéné, induktivné stanovené odchylky.

Pramenem novych zmén vyhledovych provoznich cild budou v budoucnu
stupfiované pozadavky na ostatni uZite¢né funkce lesii. Autor piredpokldada kon-
flikty mezi pozadavky maximalni dfevni produkce a ostatnimi uZiteénymi funk-
cemi i ve vynosovych, ale nutné vicetelové zaméfenych lesich. Stanoveni vy-
hledovych cila pak nabude nové, jesté daleko obtiznéji fesitelné aspekty, zéle-
zejici v nutnosti sladovat ¢asto protichiidné pozadavky spoleénosti na lesy.

Bude-li ovéfeno i pro nékteré dalsi typy stanovist, ze kladny vliv smési na
produkci se projevi az po pfekroceni uréitych limitnich podilé tzv. biologickych
dfevin, mél by byt provoz na jejich dosaZeni zainteresovdn formou sdmen za
dlouhodobé zlepsovani stavu lesa.

Doslo dne 10. 10. 1969
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OMnupHuecKoe OnpeneneHne NPOMSBOACTBEHHBIX Ieneil B IPOMBINITEHHBIX
IITXTOBO-GYKOBBIX Jecax

HaxkonseHHble . TAKCALTHOHHbIE NaHHBIE ¥ [IpeIJIaraeMblii INPHEM TIO3BOJAIOT TIPOBECTH Ha
KPYNHBIX IIOWAlAX B =+ nomoBHBIX NPHUPOAHBIX YCNOBUAX ONTHMANHIALUIO CONEPIKAHUs JpeBec-
HBEIX 1I0POA € TOYKM 3p. TOCTOSHHOIN MAaKCHMAaJbHOH TMPOAYKIMH IPEBECHOM MacCel, HO, KOHEYHO,
JIMIIb B JIAHHBIX PaMKax IOPOXHOIO COCTaBa.

Ha ocHOBe pe3ynbTATOB MOXXHO BBIBECTH II€DCIEKTHBHYIO TIPOM3BONCTBEHHYIO L€Jb, IO~
YITHEeHHYIO eIWHOM, TOYHO (GOPMYJIMPOBAHHON IIeJH: MaKCUMaJbHOH OO6BeMHOl TponyKuuu ape-
EECHOI'O CBHIPbA.

Ha npumepe npoMmsicnoBeix nuxTOBO-6yKoBBIX Jecos (rpynna mecotunos Abieto-Fagetum
Snatauk 1954), Ha OCHOBE CTATHCTHYECKOTO OSO3PEHHA TAKCAIIMOHHBIX MNAHHBIX BBIBENCH BHIO-
BOit cocTas, ofecmeumBaloupnit mo kpaitHeit mepe 95 %0 MakcuManbHON O6BEMHOIl NPOLYKUMH.
Bpuny HeTOYHOCTH MAHHBIX, pasnMuus O06BeMHOI mnpoaykmmu y cmeceit ens 40—65 mnuxra
15—35 6yk 20—25 Henbss cuMTaTL HOCTOBEPHBIMM; COIJIACHO MMPOBHIM Il€HAM Jieca Ha KOPHI,
raubosee NPONYKTHBHBIM BapwaHTOM sBasercs enb 50 nuxra 30 6yx 20.

OMNupHYeCKH OnpejesieHHble IIPOM3BOACTBEHHbIE LEJHd He O003HAYAIOT OIAMHO3HAUHBEIX CTO-
HMOCTEH ,a OmpeleJeHHBIH nuanasoH. Ecam Mbl XOTHM BHIGPATH OZHOZHAYUHBIN B LBIPPOBOM OTHO-
UIEHHMM BapMaHT, TO MCCJIeNOBAaHHE CJELyeT JHOMOJHHUTh TI0 KpaiiHeii Mepe NpHOIH3UTENLHBIM
TONCYETOM pAacXoloB Ha BozobHOBJeHHe, pPyOKW yxoma W 3arOTOBKM B HaCaKIEHHAX pPABHOTO
cocrasa, a -pc:;y.nb'ra'rbx CpaBHUTbL C OCTAJBHBIMH TTOJIE3HEIMU lbyHKuHﬂMH Jjeca, 4TO He Bcerza
ALAAETCA ONTHUMAJBLHBIM B COCTaBe, ObecnedHBalouleM MaKCHMaJbHylo IpesecHyio mpomykuso. Ilo-
3TOMY B paMKax XO35ACTBEHHBIX COOﬁmECTB JIECOTHUIIOB onerocynapcmeuHme NPOU3BONCTBEHHBIE
Heny cjelyeT pacCMaTpUBATh B KauecTse CpPeNHero KaJbKyJSIMOHHOTO TIOKasaTelsd, OT KOTOpPOIo
YacTo JOMyCTHMBI PErHOHAJNBHO O0OCHOBAHHBIE, MHIYKTHBHO YCTAHaBJMBAaEeMBIe OTKJIOHEHHSA.

McTOUHMKOM HOBBIX MBMEHEHMIi TNEpCHEeKTHBHBIX IIPOM3BONCTBEHHBIX IIEJEeH ABJATCA T110-
pBImIalomuecss TPeGOBAHMA K OCTAJBHEIM TMOJIE3HEIM QYHKIHAM Jeca. ABTOP OKHMIACT KOHQIUKTHI
MekIy TpeGoBaHHEM K MaKCHMAJbHOH NDEBECHOH NPOAYKIMH M OCTAaJbHBIMH TOJNE3HEIMU QYHKIM-
MM TaK)Ke B TIDONYKTMBHBIX M, OCOGEHHO, B MHOrONEJeBHIX Jecax. Torna nepcrneKTHBHBLIE Lesax
BCTAHYT Tepel HaMH B HOBBIX, TOpasno GoJjee TPyNHOPEIMMEIX ACMEKTaX, BBI3BAHHBIX Heobxomu-
MOCTBIO COYETATh HEPENKO IPOTHBOPEYHBhIE 3ampochl ofijecrsa K xecy.

Eciy M y HEKOTOPBIX INPYyTHX THIIOB MeCTHOCTeif OyneT IOKasaHO, HTO NOJOKHTENbHOE
BJIMAHHE CMeCeil Ha JIeCONPOMYKUHIO TPOSBHTCA JHIIL II0CJHE BHIXONA M3 PaMOK NaHHBIX JIH-
MUTHBIX HOJeH Tak Has. GHONOrM4ecKMX IOpOX, PaboThl N0 MOCTHKEHHIO 3TOH LeJH CJenosaso
6Bl IOMOJHUTENBHO OMJauyMBaTh B (CpPMe BO3HATpakKOEHWiH 3a MIOJIrOBPEMEHHOE yJydlleHHe COo-
CTOAHMA Jieca.
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Empirical Design of Optimum Management Objective

‘The accumulated mensurational data and a procedure described below have
made it possible to find out, for larger forest areas of = identical environmental
conditions, an optimum tree species composition aimed at the attainment of a ma-
ximum sustained yield, covering however only the existing stand composition pat-
terns.

The resulls obtained do permit to derive stand management projections go-
verned by the only precisely-defined goal, i. e. by a maximum gross timber vo-
lume yield. '

Fertile Abieto-Fageta serving as a model example (Abieto-Fagetum forest cover
types Zlatnik 1954), tree species composition has been derived from the available
mensurational data satisfying the condition of at least 95 per cent of the gross
volume yield. The differences in gross volume yield of the mixes Norway spruce
40—65 (per cent), Silver fir 15—35, and European beech 20—25, cannot be regarded
as conclusive when considering the reliability of the background data; most favor-
able species composition variant is, in terms of world stumpage prices, a mixed
stand consisting of Norway spruce (50 %), Silver fir (309, and European beech
(20 %).

Empirically determined stand management objectives are not characterized,
however, by specific yield figures but by a certain yield range. If we want to select
a clear-cut, figure-defined variant, the investigations should be supplemented by at
least a tentative afforestation-, stand tending-, and logging cost calculation for stands
of different species composition, and its result should be confronted with all the
other intangible forest influences and values, which are not always optimum at a
species composition resulting in a maximum gross volume yield. It seems thus to
be appropriate to regard the nation-wide standard stand management objectives for
the commercial forest types as certain average calculation guide-numbers to be
often adjusted, where necessary, according to local environmental and other con-
ditions.

New changes in the stand management projections will arise from steadily
growing demands for other intangible and recreational forest values, and the author
of this paper is convinced that there will be clashes between the demand for a
maximum volume yield and that for the intangible forest values to be derived
both from the commercial and from the multi-purpose forests. Any decision on
long-term stand management objectives will then involve yet another more difficult
aspects to solve, resulting from the necessity of balancing the often contradictory
demands of the nation for forest values.

If it is demonstrated also for some other forest site types that the beneficial
effects of mixed stands on volume yield do not come to light until after a certain
minimum percentage of the so-called biological tree species had been attained, ap-
propriate incentives and bonus wage schemes should be created to get the field
forest staff mterested in the project of long-term forest reclamation and improve-
ment.

Empirische Bestimmung der Arbeitsziele bei Tannen-Buchenbestinden auf
fruchtbarem Boden

Die gesammelten Taxationsunierlagen und der vorgeschlagene Vorgang ermog-
lichen bei grofieren Flachen von = {ibereinstimmenden Naturverhiltnissen die
Durchfiihrung der Optimierung des Holzartenanteils vom Gesichtspunkt der dauernd
maximalen Holzmassenproduktion, allerdings nur innerhalb der bestehenden Spanne
der Bestandeszusammensetzungen.

Aus den Ergebnissen kann das perspektive Betriebsziel, das dem einzigen exakt
definierten Ziel untergeordnet ist — der maximalen Volumen—Produktlon der Holz-
masse — bestimmt werden.

An einem Beispiel der Tannen-Buchenbestianden auf fruchtbarem Boden (Wald-
typengruppe Abieto-Fagetum Zlatnik 1954) wird aus der statistischen Gesamtheit der
Taxationsdaten die Artenzusammensetzung abgeleitet, die der Anforderung von zu-
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mindest 95°, der maximalen gesamten Volumenproduktion entspricht. Die Unter-
schiede der Volumenproduktion der Mischbestinde Fichte 40—65, Tanne 15—35,
Buche 20—50 konnen mit Riicksicht auf die Genauigkeit der Unterlagen nicht fir
signifikant gehalten werden; die ertragsmifig gilinstigste Variante nach den Rela-
tionen der Weltpreise der stehenden Bidume ist die folgende: Fichte 50, Tanne 30,
Buche 20.

Die empirisch festgelegten Betriebsziele ergeben keine eindeutigen Werte, son-
dern eine bestimmte Spanne. Falls wir eine zahlenmifBig eindeutige Variante wih-
len wollen, sollte die Untersuchung zumindest durch eine grobe Kalkulation der
Kosten fiir die Verjlingung, Pflege und Nutzung der Bestinde von verschiedener
Zusammensetzung erginzt werden; die Ergebnisse sollte man mit der Erfiillung der
iibrigen nitzlichen Funktionen des Waldes die nicht stets optimal sind bei der
Zusammensetzung, die das Maximum der Holzproduktion erfiillt, konfrontiert
werden.

Im Rahmen der Wirtschaftsgesamtheiten der Waldtypen wird es deshalb zweck-
méflig sein, die gesamtstaatlich festgelegten Betriebsziele fiir einen durchschnittli-
chen Kalkulationswert zu halten; es wird oft zweckdienlich sein, von diesem Kal-
kulationswert regional berechtigte, induktiv bestimmte Abweichungen zu erwigen.

Quelle der neuen perspektiven Betriebsziele werden in der Zukunft gesteigerte
Anforderungen auf die ilibrigen niitzlichen Funktionen des Waldes sein. Der Ver-
fasser setzt Konflikte zwischen den Anforderungen der maximalen Holzproduktion
und den iibrigen nitzlichen Funktionen auch in den Ertragswildern, die notwen-
digerweise als Mehrzweckwilder gerichtet sind, voraus. Die Bestimmung der Per-
spektivziele erfdhrt noch weit schwieriger losbare Aspekte, die auf der Notwendig-
keit beruhen, die oft entgegengesetzten Anforderungen der Gesellschaft auf Wilder
in Einklang zu bringen.

Falls man auch fiir einige weitere Standortstypen {iiberpriifen wird, daf3 der
positive EinfluB des Mischbestandes auf die Produktion erst nach der Uberschreitung
von bestimmten Limit-Anteilen der sog. biologischen Holzarten zum Vorschein kom-
men wird, sollte man den Betrieb zwecks Erreichens dieser Ziele in Form von
Entlohnungen fiir langfristige Verbesserung des Zustandes des Waldes fordern.

Détermination empirique des objectifs de travail

La documentation de reconnaissance réunie et le procédé proposé permettent
de fixer pour les surfaces plus importantes, accusant des conditions naturelles plus
ou moins identiques, la proportion optima des essences, pour assurer en permanence
la production maxima de la matiére ligneuse, mais évidemment seulement dans le
cadre existant des structures de peuplements.

Sur les résultats on peut déterminer le but d’exploitation perspectif, subordon-
né a l'unique objectif exactement défini, c’est-a-dire a la production maxima de
volume de la matiére premieére ligneuse.

C’est sur I’exemple des sapiniéres a hétre a un sol fertil (groupe de types fo-
restiers de 1I’Abieto-Fagetum Zlatnik 1954) qu’est déduite de l’ensemble statique
de données de reconnaissance la structure des espéces, répondant a l'exigence d’au
moins 95 p. 100 de production maxima totale en volume. Les différences entre les
volumes de production des mélanges: épicéa 40—65, sapin 15—35, hétre 20—25, ne
peuvent étre considérées comme probantes, vu le taux de précision des données.
Sur le plan du rendement c’est la variante: épicéa 50, sapin 30 et hétre 20 qui est
la plus favorable, compte ténu des relations de prix mondiaux du bois de grumes.

Les buts d’exploitation empiriquement fixés ne donnent pas des valeurs caté-
goriques, mais seulement une certaine envergure. Si nous voulons par conséquent
choisir une variante numériquement précise, on recommande de compléter la do-
cumentation au moins par le calcul approximatif des frais de régénération, d’édu-
cation et d’exploitation nécessaires dans les peuplements de structure différente, et
de confronter les résultats avec la réalisation des autres fonctions utiles de la fo-
rét, cette réalisation n’étant pas toujours optima pour la structure qui répond a la
production ligneuse maxima. Dans le cadre des groupements économiques de types
forestiers, il sera par conséquent utile de ne considérer les buts d’exploitation éta-
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blis sur le plan national que comme une valeur moyenne de calcul qui devra sou-
vent subir des rectifications justifiées par le caractére de la région.

Dans l'avenir ce seront les exigences toujours accrues sur les autres fonctions
utiles des foréts qui constitueront la source des changements nouveaux des buts
perspectifs d’exploitation. L’auteur prévoit les conflits entre les exigences sur la
production ligneuse maxima et les autres fonctions utiles de la forét, et cela méme
dans les foréts productives, mais d’orientation nécessairement polyvalente. Or, la
détermination des objectifs perspectifs revétira des aspects nouveaux, dont la so-
lution sera encore plus difficile, car il faudra harmoniser souvent les exigences
opposées de la société sur les foréts.

Si 'on vérifie encore pour certains types ultérieurs de stations que linfluence
positive du mélange sur la production ne se produit qu’aprés qu’'on a dépassé certai-
nes proportions limites des essences dites biologiques, on devrait, pour atteindre cet
état de choses, intéresser en forme de rémunération, les services forestiers a 1'amé-
lioration de longue durée de l'état des foréts.

Adresa autora:
Ing. Igor Michal, CSc., Ustav pro hospodéafskou tpravu lesti, Brandys nad Labem
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A. Priesol ZISTOVANIE ZASOB PORASTOV
METODOU STROMOVYCH ROZSTUPOV

B Racionalizicia inventarizacnych pric spociva vo vyuZivani modernej vypoétovej,
techniky, leteckych a terestrickych snimok a matematicko-$tatistickych metdd. Vysledky
inventarizacnych prac sa tykaju bud velkych tpravnickych jednotiek (hospodirska
skupina, prip. polesie apod.), alebo malych vpravnickych jednotiek (dielec, porast).
Osobitnu skupinu tvoria celo$titne inventarizdcie lesov pre potrebu planovania nérod-
ného hospodarstva. KedZe podrobné planovanie hospodarskych opatreni, ich evidencia
a vlastné hospodarenie sa v naSich podmienkach uskutoctiuje na ploche dielca (porastu),
Ziadame, aby sa aj inventariza¢né vysledky vztahovali na tito jednotku.

Matematicko-$tatistické metddy zistovania zdsob porastov si u nds prepracované
pre kruhové, pasové a relaskopové pokusné plochy. Daldiu moZnost v tomto smere
predstavuje metdéda stromovych rozstupov. Tato metéda sa zakladd na urcovani poétu
stromov na 1 ha pomocou strednej rozstupovej vzdialenosti stromov; ak sa zaroveil
s rozstupmi meraju aj hrabky okolitych stromov, umoZiiuje to urdit aj kruhovi zdkladiiu
a hmotu porastu na 1 ha.

V poslednom obdobi sa otdzkou merania rozstupov stromov a ich pouZzitim pri zisto-
vani poctu stromov, kruhovej plochy, hmoty a pripadne aj prirastku zaoberali najmi
Bauersachs (1942), Kéhler (1951—1952), Weck (1953), Stoffels (1955), Stohr
(1959), Anucin (1960), Hausburg (1962), Boarov-Samojlovi¢ (1964), Prodan
(1965), u nas Priesol (1967, 1968). Snahou autora bolo preskumat metédy merania
stromovych rozstupov, vykonat matematicko-$tatisticky prieskum stromovych rozstupov
a posudit moZnost vyuzitia stredného rozstupu nielen pre zistovanie poctu stromov,
ale spolu so strednou hriibkou aj pre zistovanie kruhovej plochy a hmoty na 1 ba.

METODY MERANIA STROMOVYCH ROZSTUPOV

Stredny rozstup stromov mozno definovat ako aritmeticky priemer strdn mnohouholnika,
ktory vytvdraju najkratiie spojnice susednych stromov tak, Ze sa nepretinaju. Takto sa vytvori
z obecnej mnoZiny bodov (ktord predstavuje situaéné rozmiestenie stromov v poraste) mnozina
obecnych trojuholnikov, ktorych strany mdZeme merat. Merania na trvalych vyskumnych plochich
potvrdili, Ze takto zisteny stredny rozstup je velmi blizky teoretickému trojuholnikovému sponu a,
ktory moZno vypoditat z plochy porastu P a poétu stromov N podla vzorca

o P 1)
N.0,866
Podet stromov potom bude
_P )
N = 220,866

Meranie vietkych rozstupovych vzdialenosti stromov nie je prakticky v poraste ani na leteckej
snimke mysliteIné, preto sa tu s vyhodou pouzivaju vyberové met6dy. Pritom rozlidujeme podla
spdsobu merania rozstupov dve skupiny tychto metéd.
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Prvi skupinu tvoria metddy, ktoré zistuju strednu rozstupovu vzdialenost porastu ako aritme-
ticky priemer jednotlivych rozstupov zistenych

a) hadovitym meranim rozstupov po stanovenej taxacnej linii (obr. 1);
1. Meranie rozstupov stromov
po taxa¢nej linii hadovitym
spésobom. — Determination of
the spacing distance along the
timber cruise line by the
snakemethod

b) meranim rozstupov na vyberovych pokusnych plochach (20 x 20 m alebo 10 > 10 m,
obr. 2) alebo meranim stran vyberovych mnohouholnikov pre uréity pocet stromov (obr. 3);

20m

2. Meranie rozstupov na vyberovych pokusnych plochiach (20X20 m). — Determina-
tion of the spacing distance on selected sample plots (20X20 m)

3. Meranie stran vyberovych mnohouholnikov (v danom pripade pre 7 stromov. -—
Measurement of sides of sample polygons (in the given case for 7 trees)

¢) odvodenim z po&tu stromov zisteného na pokusnych plochéach (20 x 20 alebo 10 x 10 m)
alebo na taxaénych liniach o uréitej dizke (obr. 4).

UV
s
b

L]
L J
Ld
1. Odvodenie rozstupov z poétu stromov
L]
L
o

¥
na pokusnej ploche (podla vzorcov) alebo

z poc¢tu stromov, ktorych korunové pro-
° jekcie pretinaju taxaéna liniu o uréitej
dlzke. — Derivation of spacing distances
from the number of trees on the sample

plot (according to formulae) or from the
number of trees whose crown projections
cross the timber cruise line
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5. Schéma merania rozstupov od uréené- 6. Schéma merania rozstupov od uréené-

ho stromu. —. Schema of the determinat- ho stanoviska. — Scheme of the deter-

ion of the spacing distance from a tree mination of the spacing distance from a
appointed place

Druhu skupinu tvoria metddy, ktoré vychddzaji z tvahy, Ze na konkrétnom stanovisku mozno
jednotlivé vzdialenosti medzi stromami definovat a merat dvoma spdsobmi:

a) ako vzdialenost od fubovolne zvoleného stromu v poraste k najbliz§iemu stromu (k prvému
najbliz§iemu stromu @;, druhému najbliz§iemu stromu a,, atd., obr. 5);

b) ako vzdialenost od Iubovolne zvoleného stanoviska v poraste k najbliz§iemu stromu
(k prvému najbliZz§iemu stromu q,, druhému najbliZz§iemu stromu g, atd., obr. 6).

Ak sa na uréenie poétu stromov zvoli konkrétny rozstup a; namiesto teoretického stredného
rozstupu @, musi sa do zdkladného vzorca zaviest korekény faktor k;. Polet stromov bude potom

P 3
N = k( F’
alebo pocet stromov na 1 ha
ki 4)
N/ha = o
kde N/ha — pocet stromov na 1 ha,
ki - kons$tanta odvodena alebo zistend empiricky,
ai — prislusna rozstupova vzdialenost.

Praktické skusky jednotlivych metéd merania rozstupov ukézali, Ze metody prvej skupiny
sa lepsie hodia na meranie rozstupov na leteckych snimkach, kym metédy druhej skupiny se dajui
lepsie vyuzit na terestrické meranie rozstupov. Z metéd prvej skupiny je z praktického hladiska
i pre terestrické meranie zaujimavy hadovity spdsob merania rozstupov po uréenej taxac¢nej linii.
I ked je tdto metdda jednoducha a rychla, ddva najmenej presné a najvariabilnejie vysledky. Je to
tak preto, Ze v poraste je tazko mozné dodrzat meranie rozstupov v stanovenom smere a zachovat
podmienky definicie. Najpriaznivej$ie vysledky sa dosiahli pri merani stran vyberkovych mnoho-
tholnikov. Ostatné metddy sa dajii s vyhodou pouZit pri merani rozstupov na leteckych snimkach.

Na terestrické meranie rozstupov sa najlepsie hodia metédy druhej skupiny, lebo jednotlivé
rozstupy sa daju v poraste rychlo a jednoznacne urcit a zmerat. Odpoved na otazku, ¢i pouzit
metoédu od zvoleného stanoviska alebo od zvoleného stromu, ktort rozstupovu vzdialenost merat
a aky ma byt rozsah vyberu, méze dat len matematicko-$tatisticky prieskum stromovych roz-
stupov. .

MATEMATICKO-STATISTICKY PRIESKUM STROMOVYCH ROZSTUPOV

Matematicko-$tatisticky prieskum stromovych rozstupov sa uskutocnil na 46 pokus-
nych plochiach vycislenim a zhodnotenim Statistickych charakteristik aritmetického
priemeru a, smerodajnej odchylky sq, variaéného koeficienta s,%,, koeficienta asymetrie A4
a koeficienta excesu E. Doterajsie vysledky umoziiuji nasledujuce zévery:
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a) Hodnoty stromovych rozstupov merané od zvoleného stromu v poraste maji
ovela vyrovnanej§i priebeh a mensi rozptyl okolo vyrovndvajucich kriviek ako hodnoty
rozstupov merané od zvoleného stanoviska. KedZze aj z praktického hladiska ma meranie
rozstupov od zvoleného stromu urcité vyhody (miesto, od ktorého meriame, je stabilné
a mdze sa pouzit aj na periodické meranie a kontrolu), je vhodnej$ie pouzivat aj na perio-
dické meranie a kontrolu), je vhodnejSie pouZivat hodnoty rozstupov merané tymto
sposobom.

b) Prieskumom variacnych koeficientov stromovych rozstupov sa zistilo, Ze so stu-
pajucim poradim rozstupov sa zmen$uje variaéné rozpitie, variaCny koeficient klesd
spociatku rychlejsie, od stromového rozstupu a4 len mélo. Meranie rozstupovych vzdiale-
nosti vy3§ieho poradia (nad a,) naraZa na praktické tazkosti (vyhladavanie prisluSného
stromu) a zdrZuje tempo inventarizaénych prac. Mozno teda povazovat stromovy rozstup
ay za najvhodnej$i na urcovanie poétu stromov i kruhovej plochy a hmoty na 1 ha.

c) Rozdelenie pocetnosti rozstupov sa riadi podobne ako pri hribkovych pocet-
nostiach zdkonom Gaussovej krivky a byva najcastejsie lavostranne asymetrické. Zistilo
sa pritom, Ze rovnakému aritmetickému priemeru rozstupov nezodpoveda vzdy rovnaké
rozdclenie pocetnosti. Na tvar rozdelenia rozstupovych podéetnosti a ich rozptyl vplyva
mnoZstvo faktorov, ako si zmieSanie drevin a ich vzijomné vyskové postavenic, spdsob
zaloZenia a vychovy porastov, vyskova a hrubkova diferencidcia, stanovi$tna rovnorodost
porastu apod. Komplexny vplyv uvedenych faktorov sa vystihol tym, Ze sa pri kazdom
strednom rozstupe rozozndvezju 3 stupne rozptylu (obr. 7), ktoré si charakterizované
takto:

1. stupeni charakterizuje rovnomerné rozmiestenie stromov. Su to porasty spravidla
nezmie$ané, pravidelne vychovavané, rovnomerne zakmenené;

3. stupeil charakterizuje velmi nerovnomerné rozmiestenie stromov. Su to porasty
nepravidelne vychovavané, nerovnomerne zakmenené az dieravé (nasledkom $kod alebo
zapocatej obnovy), nepravidelne zmie$ané a zmie$ané z drevin nerovnomerného hrtibko-
vého a vyskového postavenia;

2. stuperi interpoluje rozdiely medzi obidvoma predchddzajucimi.

Podla doteraj$ich skuisenosti vécSina naSich rubnych porastov mé stupeii rozptylu
2 a 3, kym v predrubnych porastoch prichidza spravidla do tivahy stupeil rozptylu
2al.

S'ul
201 7. Zavislost smerodatnej
odchylky stromovych
rozstupov Sas na aritme-
tickom priemere rozstu-
pov a3 s tromi stupniami
rozptylu. — Dependence
of the standard deviati-
on of spacing distance
Sas on the arithmetic
mean of the spacing di-
stance as (three degrees
of dispersion) '
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Zavislost smerodajnej odchylky od stredného priemeru rozstupov je linedrna a so
zvicSujlcim sa strednym rozstupom sa zvicSuje aj smerodajnd odchylka, ktord je mierou
rozptylu stromovych rozstupov okolo ich aritmetického priemeru. Celkovy rozptyl
v kazdom strednom rozstupe delia opisané stupne rozptylu na 3 casti.

d) Variacny koeficient s,%, stromovych rozstupov sa zistil v rozpiti 15—35 9.
Ak pouZijeme uvedené tri stupne rozptylu, mozno vytvorit iriedy variaénych koeficientov
18—25—32 9,, ktoré nezdvisia od velkosti aritmetického priemeru rozstupov. Pre
tieto hodnoty varia¢nych koeficientov mozno vykalkulovat pri poZadovanej presnosti
-rozsah vyberu.

e) Koeficient asymetrie A (obr. 8) je prevazne kladny, len v 1. stupni rozptylu
starSich porastov s mens$im poctom stromov je zidporny. To znamend, Ze rozdelenie
pocetnosti, stromovych rozstupov je prevazne lavostranne asymetrické. Zavislost koe-
ficienta asymetrie od aritmetického priemeru je krivo¢iara. V porastoch s malym a velkym
poctom stromov ma mensie hodnoty ako v porastoch so strednym pocétom stromov.
Najmensiu asymetriu ma stupeil 1, najvicSiu stupefi 3, teda opacne, ako je to napr.
pri hrubkovych pocetnostiach.

f) Koeficient excesu E (obr. 9) je velmi nejednoznacny aj v analytickom tvare, zmysle
avztahuk aritmetickému priemeru. Celkove je najmensi pri krivkach stupiia rozptylu
1 a 2, pri stupni 3 je najvacsi.

g) Vykonané merania a vypoéty umoznili podat vlastné rieSenie na urcovanie poctu
stromov, kruhovej zdkladne a hmoty na 1 ha.

16 . '

10+ )
a6 /\
q ° . 3
8. Zavislost koeficienta 96 <
asymetrie A na aritme-  04- ‘/’/"’_x .
tickom priemere rozstu- 02- : \ 2
pov a3. — Dependence of . %

the skewness coefficient H d y ! ! Y T —
A on the arithmetic -02 3 L 9 \ 7 Sa
mean of the spacing di- -5, ~1
stances a3 ]
-06
E
2,
104 3
]
4 ;E,m
] 9. Zavislost koeficienta
] ) ¥ excesu E na aritmetic-
10+ + 2 kom priemere rozstupov
] a3. — Dependence of the
: : kurtosis coefficient E on
-201 the arithmetic mean of

the spacing distances a3
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INVENTARIZACIA PORASTOV METODOU STROMOVYCH ROZSTUPOV

POCET STROMOV

Ak vynesieme k jednotlivym rozstupom a,, a,, @ . .. a; pocet stromov N/ha zisteny
priemerkovanim naplno, spojnica bodov, ktora zodpoved4 poctu stromov pre prislusni
rozstupovu vzdialenost, vytvara klesajucu krivku, ktort mozno uspokojivo vyrovnat
funkciou

y = B.x%, (5)
kde y — pocet stromov N/ha,
B, z — konstanty,
% — SLromovy rozstup ai.
Ked rovnicu (5) zlogaritmujeme
logy =log B + 2.10 g x, (52)

dostaneme rovnicu priamky v ststave (log x, log y). To znamen4, Ze empirické hodnoty
poc¢tu stromov N/ha vynesené pre prislusné hodnoty stromov rozstupov sa na logarit-
mickom papieri zndzoriiuju ako priamky.

N
1500

- 1,99685

y=11554 x

10. Priebeh vyrovnanej
zavislosti poCtu stromov
N na aritmetickom prie-
mere rozstupov as a pri-
slusnym pasom spolahli-
vosti. — Dependence of
fitted number of trees
N on the arithmetic
mean of the spacing di-
stances a3, and the confi-
T T v dence band

7=639

500+

NajpriaznivejSie vysledky sa dosiahli pri priemernej rozstupovej vzdialenosti ag
podla rovnice
y = 11 554 x~1,90885,
log N = 4,06273 — 1,99885 log a,.

Pre prakticku potrebu je pocet stromov na 1 ha vypoéitany pre priemerny rozstup
as podla 5 cm intervalov a zostaveny v tabulke I. Priemerné chyba uréenia po¢tu stromov

voci priemerkovaniu naplno v 60 porastoch nepresahuje -+ 5 9.

KRUHOVA ZAKLADNA

Kruhova plochu na 1 ha K/ha za predpokladu zisteného potu stromov moZno
vypocitat metédou stredného kmeria

K/ha = N.k, (6)

kde N — pocet stromov na 1 ha (z tabulky I),
k — kruhova plocha stredného kmena.
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1. Tabulka na uréenie poétu stromov N/ha pomocou stromového. rozstupu as

a N a N a, N a, N
3,00 1285 4,00 723 5,00 463 6,00 322
3,05 1244 4,05 705 5,05 454 6,05 316
3,10 1204 4,10 688 5,10 445 6,10 311
3,15 1166 4,15 672 5,15 436 6,15 306
3,20 1130 4,20 656 5,20 428 6,20 301
3,25 1095 4,25 641 5,25 420 6,25 296
3,30 1062 4,30 626 5,30 412 6,30 292
3,35 1031 4,35 612 5,35 404 6,35 287
3,40 1001 4,40 598 5,40 397 6,40 282
3,45 972 4,45 584 5,45 390 6,45 283
3,50 944 4,50 572 5,50 383 6,50 274
3,55 918 | 4,55 559 5,55 376 6,55 270
3,60 893 4,60 547 5,60 369 6,60 266
3,65 869 4,65 535 5,65 363 6,65 262
3,70 845 4,70 524 5,70 356 6,70 258
3,75 823 4,75 513 5,75 350 6,75 254
3,80 801 4,80 502 5,80 344 6,80 245
3,85 781 4,85 492 5,85 338 6,85 247
3,90 761 4,90 482 5,90 333 6,90 243
3,95 742 4,95 472 5,95 327 6,95 \ 240
4,00 723 5,00 463 6,00 322 7,00 ‘ 236

Predpokladom toho je, Ze sa zdroveri s meranim rozstupovej vzdialenosti spriemer-
kuje dostatocny pocet stromov. Vzhladom na vdéSiu variabilitu hribok treba na 1 stano-
visku zmerat hribky 4—6 najbliz§ich stromov.

Dal$im rieSenim pre vypolet poftu stromov, ale najmid pre urCovanie kruhovej
zakladne na 1 ha, je vyuzitie znidmeho vztahu

K/ha 10000
k Pk
kde k& — kruhovi plocha stredného kmena,
Pk — plocha zaujata strednym kmenom,

takZe bude v zmysle vzorca (2)

10000 11547 A (7)
Nha=Z70866 — @@ —of
; 2 . 2 2 8
Kiha _ B T 1147078548 & 00 ®)
a® 4 a® a?
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KedZe sa hriibka stredného kmetia uddva v cm a rozstupova vzdialenost v m, mozZno
predchéadzajici vzorec upravit na

2
K/ha = %.0,907, (%)

alebo pomocou kon$tanty k; na

K/ha — —’;.0,7854.612. (9b)
i

Prieskumom vztahov medzi jednotlivymi rozstupmi a vlastnym vypoctom sa ukézalo,
Ze stromovy rozstup ag, vypocitany ako aritmeticky priemer z jednotlivych rozstupovych
vzdialenosti, velmi tesne koliSe okolo teoretického rozstupu vypocitaného podla hypotézy
trojuholnikového sponu. Hodnoty a4 st vSak v priemere asi o 1 9, vyssie. Preto aj empi-
rické hodnoty k, s vysie ako teoreticky predpokladand hodnota. Aritmeticky priemer
tychto hodndt k; = 11 590 sa potom pouzil vo vzorci (7), takze

590
s — 1130 a0

3

a kruhovi zikladfia v zmysle vzorcov (8) a (9)

2
K/ha = Z_kz‘ .0,910, an

3
kde d; — hrubka stredného kmena zodpovedajica kruhovej ploche,
a; — stredny rozstup.

Priemernd chyba kruhovej zdkladne na 1 ha voci priemerkovaniu naplno v 60 ski-
manych porastoch nepresiahla 4 6,5 %,.
VYPOCET HMOTY

Za predpokladu, Ze poznime kruhovi zékladfiu dreviny na 1 ha, moZno urcit
hmotu na 1 ha pomocou strednej vytvarnicovej vysky

H/ha = K.VT, (12)
kde H/ha — hmota dreviny na 1 ha,
K — kruhova zdkladna dreviny na 1 ha,
VT — stredna vytvarnicova vyska dreviny,

ktora sa urci podla tabuliek alebo tarif vytvarnicovych vysok.

Zasttpenie drevin v zmieSanych porastoch sa tu vypocita z podielov kruhovych
ploch jednotlivych drevin.

Dalii spésob vypoétu hmoty vychddza z prepoétu hmoty vypoéitanej z vyberu H,
na hmotu na 1 ha pomocou konstanty ¢. Ked plati

H/ha B K/ha . N/ha

H, Ky Ny

bude ;
Hfha = Hy.c, (13)
kde H, — hmota vypotitana podla ¥HK z vyberového poétu N, priemerkovanych stromov pri

merani rozstupov,
Ky — kruhova plocha stromov z vyberu.
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Takymto spdsobom sa hmota na 1 ha vypocita ako nédsobok hmoty vypriemerkova-
nych stromov a konstanty ¢. Konstanta ¢ sa urc¢i ako podiel poctu stromov na 1 ha zodpo-
vedajiici priemernému stromovému rozstupu a, a poctu vypriemerkovanych stromov,
pripadne ako podiel kruhovej zdkladne na 1 ha, vypocitanej podIa vzorca (11) a kruhovej
plochy vypriemerkovanych stromov. Priemernd chyba takto vypocitanej hmoty na 1 ha
skimanych porastov voéi priemerkovaniu naplno neprekroéila + 8 %%,.

STANOVENIE ROZSAHU VYBERU

Rozsah vyberu zdvisi od variability veli¢in, ktoré chceme zistovat, a od poZadovanej
presnosti merania. Z nasho hladiska nas predovSetkym zaujima variabilita stromovych
rozstupov a hribok stromov v porastoch, ako aj presnost, ktordt mame poZadovat pri
merani tychto veli¢in.

Pri inventarizdcii porastov hlavnd pozornost sa sustreduje na zistovanie zdsob
porastov. Pri kalkulacii presnosti uréenia jednotlivych veli¢in musime teda vychédzat
z poziadavky na presnost urcovania hmoty porastov. Ak bude objem stredného kmeria

h= f (dma 7)):
H/ha = F (N, k),

a hmota na 1 ha

tak chyba uréenia hmoty bude
my = VmN2 + mp?,

pri¢om chyba urcenia stredného kmeifia bude
mh =5 .dez + mp2.

Ak predpokladédme, ze my = 4- 8 9;, musi minimélne byt mx = 4 6 %, my =
= + 69, amg = + 4 9,. Takuto presnost mozno pri praktickych pricach dosiahnut
len pri velmi pozornom merani.

Pri naSich kalkuldciach sme pocitali s presnostou zistenia stromovych rozstupov
+ 6 9, pri spolahlivosti P = 95 9, takZe bude rozsah vyberu pre porasty

1. stupnia rozptylu (s,%, =18 9,) 36 rozstupov,
2. stupiia rozptylu (s,% = 259%,) 70 rozstupov,
3. stuphia rozptylu (s.%, = 32 9,) 115 rozstupov.

Variabilita hribok je znacne vyssia. Podla Halajovych (1957) tidajov moZno pre
naSu kalkuldciu pouZit priemerné hodnoty variaénych koeficientov hrubok drevin pre
jednotlivé stupne rozptylu. Ak budeme poZadovat presnost zistenia strednej hrubky
-+ 4 9, pri spolahlivosti P = 95 9, treba zmerat pre porasty

1. stupna rozptylu (sq%, = 26 9,) 144 hrubok stromov,
2. stupiia rozptylu (s¢%, = 32 9,) 256 hrabok stromov,
3. stupnia rozptylu (s4%, = 40 9,) 400 hribok stromov.

To znamena, Ze pre zistenie kruhovej plochy a hmoty treba zmerat $tyrikrat viac
hribok stromov ako rozstupov. Meranie sa vykona tak, Ze na danom stanovisku sa okrem
stromov, na ktorych sa meria rozstup, zmeria aj hribka prvého a druhého najblizsieho
stromu. Podla vykonanych vypoctov dosiahli sa v skiimanych porastoch takéto priemerné
chyby: mq = + 2,5%,mn = & 5%, ma = £ 2,5 %, mix = £+ 6,5%, my = £ 8 %.

Zistovanie po¢tu stromov, kruhovej plochy a hmoty na 1 ha je podla predchadzaju-
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cich navrhov nielen teoreticky oddvodnené, ale 2j prakticky Iahko uskutocnitelné a eko-
nomicky vyhodné. Casové pozorovania ukézali, Ze meranie stromového rozstupu a hribky
$tyroch stromov na 50 —70 stanoviskdch v poraste o vymere 8 —10 ha trvd dvom pracov-
nikom priemerne podla obtaZnosti terénu 3—4 hodiny.

ZAVER

Cielom vyskumu bolo posudit moznosti inventarizdcie porastov meranim rozstupov
stromov. Matematicko-Statisticky prieskum ukazal, Ze na terestrické meranie je naj-
vhodnejsie pouzit spdsob merania rozstupovej vzdialenosti od zvoleného stromu k tre-
tiemu najbliz§iemu stromu, tj. rozstup a,. Vztah medzi rozstupom a, a po¢tom stromov
na 1 ha najprilichavej$ie vystihuje funkcia

yi=B.x2 ~

Ak sa zarovenl s rozstupovymi vzdialenostami zistuje na jednotlivych stanoviskich
aj hrtibka 4— 6 stromov, mozno podla predlozené¢ho navrhu zistovat aj krubovi zakladiiu
a hmotu porastu na 1 ha. Pritom mozno pouzit ako metédu stredného kmena, tak aj
metddu vypoctu zasoby podla hriibkovych stupiiov.

Podla doterajsich skuSok ziskanych na empirickom materiali dosahuju sa touto
metddou v praxi pouziteIné vysledky a mozno tento spdsob inventarizdcie porastov
povaZzovat za rovnocenny s ostatnymi reprezentativnymi metédami. Vyhodou je znacne
nizia pracovnd a Casovéd ndroCnost.

DalSie pouzitie metédy stromovych rozstupov sa ukazuje pri urcovani bezného
piirastku porastov metédou stredného kmena (Korf 1961), pri merani a posudzovani
intenzity prebierok (Assmann 1953, Becking 1953, Dittmar 1960), ¢o ma velky
vyznam nielen z hladiska hospodarskej tipravy, ale aj pestovania lesov.

Doslo dne 16. 6. 1969
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Onpenenenne 3amacoB HacCaKNEHHH METONOM M3MEpPEHHMs pPacCTOAHMMI
MEXIy IEepEeBbAMH

Hacrosmjaa paGora mocBsllleHa BOIPOCY OINpeNesNeHMs 4YHCjga JepeBbeB, CyMMbI MJOujanei
CeueHHH B HACAKIEHHsAX M HMX 3alacoB IyTeM M3MEPEHHUS PACCTOSHHI MEXIy NepeBbAMH # HX
nuametTpos (TOJNUIMHBL).

CpenHee paccrosHue onpelesnsercsi Kak apudMeTudecKoe CpeiHee CTOPOH MHOIOyTrOJIbHHUKA,
KOTOPBH.;( 06pa3leT KpaTqalTIume npAMble, COCAWHAIOIIHE COCeIHHE NEPEBbA Tak, YTO 3TH IIPpAMBIE
He TiepeceKaloTcs. VaMepeHMss Ha IIOCTOAHHBIX ONBITHBIX IUIOUIANAX IONTBEPAMJIM, YTO TaKUM
06pa3oM yCTaHOBJIEHHOE CpejHee PacCTOAHHE O4eHb OJM3KO K TEOPETHYECKOMY pPACCTOSHHIO Tpe-
Y10JLHOTO PasMelieHus. .

ITyreM mccienoBaHMs PpasHbIX CIOCOOOB H3MEpeHHMs M HM3IMEHYMBOCTH PACCTOAHHUN Mexny
IepeBbAMM yCTAaHOBJeHo, uTo Haubosee uenecodf6pa3HO H3MEPEHHE TPEThEro pacCTOAHUA a3
or u36paHHOrO Mepesa B pasHBIX MeCTax HacaxmeHus . (paccrosHme oT u3bpaHHOro nepesa
K TperbeMy OGumkaitmeMy nepesy). Ilpemsaraiorcs nsa crnocofa ONpeneseHHs YHCJIa Jepe3beB
1 CyMMBbI nnomancﬁ CeYeHUH MJIM TaKXe 3anacoB HaCa)KlleHHfl.

IlepBerit cmocof — 9TO oOmNpenesieHHe YHCJAa NepeRbeB HAa 1 ra Ha OCHOBAHUM CpeXHEro
paccTOAHUA @3 IO yPaBHEHHIO:

y = B.x=

Uucno nepesres Ha 1 ra npH COOTBETCTBYIONIEM PAcCTOAHWHM MEXNy [AepeBbAMH (A3 TIpH-
BonuT Tabimua
CyMMa miompafeit ceueHuii B 9TOM Ciydae BHIYMCJIAETCS METOLOM CpEIHero - CTBOJA IO
Popmye: & : o ) \
K/ra =N . k,

rne K/ra — cymma nuomaneir cesenmit ma 1 ra, a K''— mnomans ceuemms cpemHero crsosa.
Bropoit cnocof —. 9TO ompenesieHme CyMMBI ILIONIaleil cedeHMit Ha 1 ra mo ypasmeHuio;,

- dz

K/ra = =, 0,910,
82
3

rme dr — JIMaMeTP CpPEAHero CTBOJa, @3 — apudMEeTHUECKOe CpejHee DACCTOSHHIT MeXLy ne-
FEeBBbAMU. o

Yucno nmepesses Ha 1 ra B 9TOM ciyuyae MOXHO ONpPENeSMTh KaK YacTHOE OT ISJEHUSA.
CyMMBI TIOIIAaJeH CevyeHHMH ILIOMaNblo CeYeHHs CpedHero CTBOJA.
3anac Ha 1 ra ompeneisiercs mpu TOMOIIM TaK HA3bIBAEMOH CpPENHEHl BHLOBOH BLICOTBIY,
T. €. apuPMeTHYECKOro CpelHero TpPOMIBENEHHII OT yMHO)KGHMH BHICOTHI H4d BHIOBOE YHCJO MO
JNpeBecHbIM I0pOAaM, y4aCTHE KOTOPHIX BBEMUCIAETCA IO HOJe TJoujanei cedeHHH O6MepeHHBIX
LepeBbeB: ’
H/ra = K. VT,

rne H/ra — sanac npesecmmst Ha 1 ra, K — cymma muomaneit cedenuit Ha 1 ra, a VT —
YTIOMsAHYTasi CPENHAS ¢BUIOBAsg BBHICOTA», KOTOpAs ONpeNesseTcs 1o TtabauuaM uax no Tapudam
9THX «BHIOBBEIX BBICOTY.

Bropoit crmocof — aTO ompeneneHme 3anaca APeBECHHBI TPH IOMONM, KOHCTAHTHI C 10O
y DaBHEHHIO: :

H/ha=H,.c
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rne Hy, — sanac npesecuHbl o6MepeHHBIX HepeBbeB, C — KOHCTaHTa. KOHCTaHTy € MOMKHO Omnpe-
IeJuTh KAaK 4YacTHOe OT HeJeHHMs 4ucia HepeBbeB Ha 1 ra mpusegeHHbix B Tabamuum | amciaom
o6MepeHHBIX JlepeBBEB.

ITyreM uccaenmoBaHus Ko3QPHIMEHTOB BapHALMMU pPACCTOAHMM MeXIy JepesbAMH GbuLIO
yCTaHOBNEHO, 4TO OHM NOCTUTalT BeNMYMHHl B npefenax or 15 no 350, Ecnum npumexurs
TPH CTYNEHHM pacCesHMsA B Kiaccax Koapdmaumenros papuauum 18—25—32 %, B Koropsie MOKHO
corjlacHo HPK@HEKEM O.U.HOW,U.HOCTH, BKJIIOYATh KOHKpPETHBIE HaCaXXIE€HH#A, TO MAJaA I3TUX Tpex
cTymeHeit MOxHO ¢ TpebyeMoit TouHocThio =+ 6 00 BBIuMCaMTL pasmep BmiGopa 36—115 pac-
CTOSHMH B HacakleHHH. Eciu ’Xe BapHAaHTHOCTb CTPYKTYpPHl HaCaKIEHWUA I10 TOJIIHHE BBIIIE,
TO Ha onHOM pafoueM MecTe HeOGXONWMO M3MepATh TOJUMHY, 4—6 mepesbes.

PesyspraTel BRMHCIEHHH M IpakTHYecKas nposepka Gosee 70 HacaknmeHM# 10Kasaiu,
YTO CpenHHMe OMMOKM TPH ONpeNeJeHMM 4HMCIa AepesbeB He mpesbmuaior M = *£500, a mpu
onpeneneHwy TiOmaneit cedeHuir w samaca mpesecunnt m = + 8 0. CormacHo xpoHoMeTpay
H3MepeHHe pacCcTOsHHWit M HaHaMerpos nepesbes B 50—70 Mecrax HacakIeHMst M 3aBUCHMOCTH
OT 3aTPYINHHTENBHOCTH MECTHOCTH nipH pabore uesosex naurtcs 3—4 uaca.

Growing Stock Determination by the Method of Tree Distance

This paper deals with the determination of tree number, basal area and
volume of stands by the measurement of tree distances and tree diameters.

The mean distance is defined as the arithmetic mean of legs of a polygon
formed by the shortest connecting lines of neighbouring trees in such a way that
they don’t intersect. The measurements made on permanent sample plots proved
that the mean distance obtained in this way is very close to the theoretical triangle
spacing.

The investigation of various measurement methods and tree distance varia-
bility showed that the best way . consists in measuring the third distance a3 from
chosen tree on various stand places (the distance of a chosen tree to the third ne-
arest tree.) There are suggested two methods of tree distance and basal area de-
termination, or stand volume determination.

The second method consists in the determination of basal area per 1 ha, on the
basis of mean distance a3 according to the following equation:

Yy = B.x*

The tree number per 1 ha for a given tree distance a3 is included in table I.
The basal area is calculated in this case by the method of mean stem method,
according to the following formula:

K/ha = N . k, .
‘Where K/ha — basal area per 1 ha and k — basal area of mean stem.

The second method cohsists in the determination of basal area per 1 ha, accor-
ding to the following equation:

d2
K/ha = -zi 0,910,
9.3

where dr — mean stem diameter, as — arithmetic mean of tree distances.

The tree number per. 1 ha may be determined in this case as a quotient of
determined basal area and mean stem basal area.

The volume per 1 ha is determined by means of mean from height by tree
species, the composition of which is calculated from the quotient of basal areas of

calipered trees
H/ha = K.VT,

where H/ha — volume per 1 ha, K — basal area per 1 ha, VT — mean form height
of the appropriate tree species, determined by form height tables or tariffs.

Another way of volume estimation is based on the conversion of the volume
calculated from calipered trees on the volume per 1 ha with the help of the con-

stant ¢ according to the formula:
H/ha = Hy.c
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where H, — volume calculated from the selected number N, of trees calipered in
the measuring of their space distances, ¢ — constant determined as a ratio of tree
number per 1 ha according to table No. I and the number of calipered trees.

The investigation of the variation coefficients of tree distances showed that
the values increase within 15—35¢,. If we apply three dispersion degrees in the
variation coefficient classes 18—25—32%,, into which the concrete stands may Dbe
placed by the homogeneity characteristics, it is possible to calculate for the men-
tioned three degrees with required accuracy * 69, 36—115 distances of trees in
the stand. Whenever the variability of diameter structure is higher, it is necessary
to measure the diameters of 4—6 trees for a locality.

The results of calculations and the practical testing in 70 stands showed that
the standard errors in tree number determination do not exceed m = =% 59, and
in basal area and volume determination m = = 89/. The time studies show that
the measurement of tree distances and diameters of 4 trees on 50—70 localities in
the stands of 8—10 ha requires a work of 3—4 hours for two workers; this time
period is, of course, dependent on the character of terrain.

Die Ermittlung der Bestandesvorrite durch die Stammabstandsverfahren

In der Arbeit wird die Ermittlung der Anzahl der Bdume, der Kreisfliche und
der Bestandesmasse durch die Messung der Bauabstinde und der Durchmesser
beschrieben.

Den Mittenabstand definiert man als arithmetischen Durchschnitt der Seiten
eines Polygons, den die kiirzesten Verbindungslinien der benachbarten Biaume bil-
den, ohne sich zu iiberschneiden. Die Messungen an Dauerversuchsflichen bestiiti-
gen, dall der auf diese Weise ermittelte Mittenabstand dem theoretischen Dreieck-
verband sehr nahe steht.

Durch die Forschung verschiedener MeBmethoden und der Variabilitat der
Baumabstinde konnte festgestellt werden, daB es am zweckmaiBigsten ist, die dritte
Abstandsentfernung a3 vom gewihlten Baum an verschiedenen Bestandesstellen zu
messen (die Entfernung vom gewihlten bis zum dritten nédchsten Baum). Es werden
zwei Arten der Ermittlung der Baumanzahl und der Kreisfliche, bezw. der Bestan-
desmasse vorgeschlagen. )

Die erste Art ist die Bestimmung der Anzahl der Biaume je 1 ha auf Grund
des durchschnittlichen Abstandes a3 nach der Gleichung

Yy = B.x?

Die Anzahl der Baume je 1 ha fiir den angefiihrten Abstand as wird in der
Tabelle I angefiihrt.

In diesem Falle wird die Kreifliche mittels der Methode des Mittenstammes
nach der Formel ‘

K/ha = N . k,

errechnet, wobei K/ha die Kreisfliche je 1 ha, k die Kreisfliiche des Mittenstammes
bedeutet.

Die zweite Art ist die Bestimmung der Kreisfliche je 1 ha nach der Gleichung

d2
K/ha = —*_ 0,910,
a3

wobei dr die Mittenstammdurchmesser as den arithmetischen Durchschnitt der Baum-
abstdnde bedeutet.

Die Anzahl der Bidume je 1 ha kann in diesem Falle als ein Quotient der
Kreisfliche und Kreisfliche eines Mittenstammes festgestellt werden.

Die Masse je 1 ha wird mittels der durchschnittlichen Formhohe je nach den
Holzarten ermittelt. Die Vertretung der Holzarten wird aus dem Quotient der Kreis-
flichen der Kkluppierten Bidume berechnet

H/ha = K.VT,

wobei H/ha die Masse je 1 ha, K die Kreisfldche je 1 ha, VT die durchschnittliche
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Formhohe der Holzart, bedeutet. Die durchschnittliche Formhohe wird nach den
Tafeln, oder nach dem Tarif der Formhohen bestimmdt.

Die weite Art ist die Bestimmung der Masse je 1 ha nach der Gleichung
H/ha = Hy.c

wobei H, — die Masse der Kluppierten Biaume, ¢ — die Konstante, bedeutet. Die
Konstante ¢ wird als ein Quotient der Stammzahl je 1 ha aus der Tabelle I und
der Stammzahl der kluppierten Bidume ermittelt.

Durch die Forschung der Variationskoeffizienten der Baumabstdnde wurde fest-
gestellt, das sie Werte in einer Spanne von 15—359 erreichen. Wenn wir drei
Streuungsstufen in der Klassen der Variationskoeffizienten 18—25—32 9/, verwenden,
in die man die Bestdnde nach den Homogenititsmerkmalen konkret einreihen kann,
kann man fiir diese drei Stufen — bei einer Prizisitit von = 69, einen Umfang
der Auswahl von 36 bis 115 Baumabstinden im Bestand kalkulieren. Falls die Va-
riabilitdt der Dickenstruktur hoher ist, besteht die Notwendigkeit, an einem Stand-
punkt die Durchmesser von 4—6 Bdumen zu messen.

Die Ergebnisse der Berechnungen und die praktische Uberpriifung bei mehr
als 70 Bestinden zeigten, dafl die Durchschnittsfehler bei der Bestimmung der
Baumanzahl m = * 59, und bei der Bestimmung der Kreisfliche und Masse
m = =% 89/, nicht libersteigen. Nach den Zeitbeobachtungen dauert die Messung des
Baumabstandes und der Dicken von vier Biaumen an 50—70 Standpunkten in einem
Bestand mit einer Area von 8—10 ha bei zwei Mitarbeitern und je nach der Schwie-
rigkeit des Geldndes 3—4 Stunden.

Adresa autora:
Prof. Ing. Adolf Priesol, CSc., Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen
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J. Zvolanek MZDY V LESNICTVI SOCIALISTICKYCH
STATU

B Mzdova otazka je jednim ze zakladnich problémi hmotné zainteresovanosti,
tak vyznamné pro novou soustavu hospodafeni. Pokusime se proto v této cit-
livé sféfe narodniho hospodatstvi o ur€ity néstin a ¢asteény rozbor otdzek, které
se vztahuji obzvla§té k nomindlnim mzddm v osmi evropskych socialistickych
statech, a to zejména se zfetelem k lesnictvi.

Predem nutno zdtiraznit, e prameny k této problematice, ktera je vcelku
neznama lesnické vefejnosti, jsou zpravidla neiplné, pomérné nesnadno dostupné
a opozdéné (napf. v Cervnu 1969 byla k dispozici srovnatelna souhrnni data
jen do roku 1966 véetné). Vyskytuji se v CSSR prakticky jen ojedinéle v cizich
statistickych ro¢enkach — v Ekonomickém tustavu CSAV, VU pro zahraniéni
obchod, resp. Ustfedni ekonomické knihovné — a nejsou vidy vzhledem k riz-
nému ¢lenéni, chybéjicim tdajim v nékterych letech nebo odvétvich shodné po-
uzitelné. V nékterych pfipadech (napf. v lesnictvi SSSR) nutno pracovat s odi-
vodnénymi kalkulacemi. V podrobnych procentudlnich rumunskych adajich ne-
jsou uvedena absolutni ¢&isla o mzdach v jednotlivych odvétvich; propocet za celé
nirodni hospodaistvi v RSR byl umoznén diky ¢lanktm v Préci a mzdé (Mi-
kulina 1967) a informacim z Ekonomického tstavu CSAV, VU financi (Ing.
J. Dvoféak, CSc, a Ing. J. Gottlieb, CSc.).

Soucasné je tfeba mit na paméti urlitou zanedbatelnou nepfesnost, jez se
vyskytuje u primérnych mezd v zahraniénich i naSich statistikich a v raznych
pramenech; napf. misty kolisini u nominalnich mezd v narodnim hospodafstvi
PLR nebo uréity nepodstatny rozdil pfi hodnoceni udaju v souvislosti s vyvojem
mezd v jednotlivych primyslovych odvétvich CSSR (Dvotak 1969) a pri-
myslu jako celku (tabulka I).

Zavaznym pozadavkem je vysvétleni, které mzdy se v naSem prispévku vy-
skytuji. Ve sledovanych pfipadech pro nutnost srovndni podle dostupnych pra-
menu ve statistickych rocenkach jde o primérné mési¢ni mzdy pracujicich (tj.
zejména délniki, technicko-hospodafskych i administrativnich pracovniki). Vzhle
dem k prevaze délnickych pracovnich sil v uddvaném souboru pracujicich a vzhle-
dem k dilé¢im prikladim (napf. z BLR, PLR, NDR i SSSR) lze s urditou mensi
odchylkou hovorit prakticky o primérnych mzdach délnik. Pro dplnou ptes-
nost analyzy se vSak v dal§im rozbory vztahuji na vsechny pracujici v narod-
nim hospodéfstvi, zejména pak v lesnictvi. j

V mezich dosazitelnych pramenid se soustfedime na tuto problematiku
v osmi evropskych socialistickych zemich:

I. Vyvoj nominalnich mezd vsech pracovnikii narodniho hospodatstvi, vztah
lesnictvi k jinym odvétvim narodniho hospodatstvi.
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I. Narast prumérnych nomindlnich mezd v 9%, (v sl. 2 a sl. 4 — r. 1955 = 100",

v sl. 3 — r. 1961 = 1009,. — Growth of average wage nominal in per cent (Co-
lumns 2 and 4; year = 100 per cent. In Column 3, the year 1961 = 100 per cent)
——— Obdobi Rl
1955—60 | 1961 —66 | 1955—66 | 1955—60 | 1961 —66 | 1955—66
sl. 1 sl. 2 sl. 3 sl. 4 sl. 5 sl. 6 sl. 7
CSSR
narodni hospodifstvi 114 109 127 2,3 1,5 2,3
priimysl 112 107 124 2,0 1,2 2,0
lesni hospodafrstvi 119 113 137 3,2 2,2 3,1
NDR
NH 128 112 150 4,7 2,0 4,2
primysl 125 113 145 4,2 2,1 3,7
LH 146 129 165 7,7 4,8 5,4
MLR
NH 135 & 116 & 162 & 58k 2,7k 5,1k
pramysl 133 115 152 5,5 2,5 4,3
LH 160 126 & 203 & 10,0 4,3 k 8,6 &
PLR
NH 154 117 186 9,0 2,8 7,2
. prumysl 155 117 189 9,1 " 2,8 7,4
LH 165 121 210 7,3 3,5 9,2
BLR
NH 126 116 155 4,3 2,7 4,6
prumysl 121 117 148 3,5 2,8 4,0
LH 116 116 151 2,7 2,7 4,3
SSSR
NH 112 119 138 & 2,0 32k 32k
pramysl 114 114 & 132k 2,3 23k 2,7k
LH 117 k 135k 170 k& 2,8k 5,8 k 59 k
RSR
NH 159 131 220 9,8 5,2 10,0
pramysl 157 131 213 9,5 5,2 9,4
LH 158 132 252 9,7 5,3 12,7
SFR]
NH 167 k 330 648 & 11,1 & 38,3 45,7k
prumysl 187 k 315 686 & 14,5 & 35,8 48,5 k
LH 180 & 305 640 & 13,3 % 34,2 45,0 &

Prameny: Statistické roenky socialistickych stiti, Soural: Prace a mzda, 15, 1967, ¢. 2,
str. 87—92.
k — kalkulace z ruznych diléich a analogickych prament
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I1. Redlné mzdy a nékteré dal§i prvky Zivotni drovné. pracujicich v na-
rodnim hospodafstvi a lesnictvi socialistickych statd.
- ITI. Souhrnné ndméty, zavér.

VYVOJ NOMINALNICH MEZD

Zéakladni poznatky jsou zjevny z tabulky I, kterd v procentudlnim propoctu
znazorfiuje vyvoj primérnych mési¢nich mezd viech pracujicich v osmi socia-
listickych statech alespori od roku 1955 do roku 1966, tj. do roku, pro néjz
k 1. 6. 1969 vcelku existovaly srovnatelné tudaje.

1. Vyvoj nominalnich mezd v riiznych odvétvich narodniho hospodafstvi
i v celém narodnim hospodarstvi v letech 1955—1966 ma odlisnou dynamiku
v jednotlivych sledovanych zemich. Nejpomalejsi nérist uvadénych mezd v NH
do roku 1966, jak dokazuje i tabulka I, existoval v CSSR — asi o 27 %, tj.
na 127 % vyse mezd z roku 1955 — a v SSSR — cca na 138 %.

Nejrychlejsi rist v celém NH v$ak naopak zaznamenala SFR] (na 648 %)
— pramérny roéni nardast 45,7 %; v znaéném odstupu nasleduje RSR — vzrist
na 220 %, PLR — na 186 %, MLR — na 162 %, BLR — na 155 %, NDR
— na 150 %. Prakticky ve vsech pfipadech (s uréitou vyjimkou SFR] a snad
i SSSR — kde v3ak jde o kalkulaci, obzvlaité podle dil¢ich dat a relace ze
zemédélstvi) jde o rychlej§i vyvoj do roku 1960; pak nastiva urity pokles
u tempa ristu mezd v narodnim hospodafstvi: napf. v. CSSR od roku 1955
do roku 1960 — narist na 114 % (od roku 1961 do roku 1966 jen na 109 %),
PLR — 154 % (pozdé&ji — 117 %), NDR — 128 % (112 %) atd. Obdobné
zavéry lze vyvodit i u primyslu, popf. jinych odvétvich.

Pfi¢in uvadéného poklesu v obdobi po roce 1960 je patrné nékolik, pisobi
zfejmé s rliznou intenzitou v jmenovanych socialistickych stitech: je mozno napf.
jmenovat zvySujici se extenzivnost narodniho hospodafstvi, zpomalovédni tempa
rustu spoledenské produktivity price, event. i marodniho dichodu, existenci in-
flaénich ryst (deformace trhu, riist ¢asti nerealizované kupni sily obyvatelstva
aj.), zvySovani zaméstnanosti a v neposledni fadé (v CSSR) v letech 1962 —1963
utuZeni centrdlné administrativnich metod fizeni po opusténi dlouhodobého nor-
davnych letech v evropskych socialistickych zemich k tsili o zdokonaleni socia-
listické ekonomiky pomoci ekonomickych reforem, jez v podstaté zédlezeji ve vhod-
ném, ucinném spojeni centralniho pldnu a ruznych ekonomickych pik (mzdy,
ceny, zisk aj.).

Odlisna situace se vytvafela v SFR]: uvddéné az neuvétitelné zvyseni mezd
je zde patrné spjato s vyraznou dlouholetou ekonomickou reformou (jez usiluje
zejména o dusledné vyuzivani zboZné penéznich vztahd), s rlznymi etapami
jejiho vyvoje od roku 1950, se zna¢nou nezavislosti podnik. Kolem roku 1965
je mozno hovotit o tsili dosahnout intenzivnéjsiho zvySovani produktivity prace
pronikavéj§im ristem mezd, jimz by se postupné kompenzovalo nemalé zvyseni
cen; se znafnym vzestupem nomindlnich mezd je asi spojena i otdzka zamést-
nanosti — existuji problémy se zapojovanim délniki do vyrobniho procesu, u pra-
cujicich osob se pak zvy$uji pramérné vydélky.

Nékolik poznamek k poslednimu obdobi: podle dil¢ich statistickych cifer
(napf. Rudé pravo z 28. 2. 1969) nastalo v roce 1967 a 1968 v CSSR zna-
telné urychleni ristu nominalnich mezd, tj. v ndrodnim hospodaistvi na 1618 Kés
a 1749 Kés — tudiz asi 8 % roéné — proti dfivéj§imu 12letému priméru ve
vysi 2,3 % za rok. :

Zminény fakt vSak v sobé skryva inflaéni tendence predev§im vzhledem
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k netmérnému rastu produktivity prace (cca o 4 %) a prohlubovéni trini ne-
rovnovahy. Podobni situace se jevila v roce 1969 jako celku: primérné no-
minalni mzdy v nirodnim hospodatstvi vzrostly o 7,3 %, kdeito produktivita
prace (v primyslu) o 4,8 % proti roku 1968.

Pfes naznadeny dynamictéjdi vyvoj v poslednich dvou tfech letech Ize
z dilich neaplnych tdaja v jinych socialistickych zemich s jistou pravdépodob-
nosti usuzovat, Ze primérny ro¢ni nardst mezd v obdobi 1955—1967 byl stalc
ve srovnani s jinymi staty nizky: v narodnim hospodéfstvi ¢inil u CSSR 2,8 %,
NDR 4,1 %, SSSR cca 3,6 %, PLR 7,5 %, SFR] 46 %, RSR 9,7 %. Ani mezi-
roéni narist mezd v narodnim hospodatstvi CSSR v letech 1966 —1967 (7,6 %)
neni zcela ojedinélym jevem mezi socialistickymi zemémi: SFR] — asi 14 %,
v SSSR — pf#iblizné 6—7 %, PLR — 56 %, RSR — 2,8 %, NDR — 25 %.
U MLR a BLR nejsou udaje k dispozici.

V obdobi 1955—1968 lze urychleny nartist mezd v narodnim hospodat-
stvi v poslednich dvou letech vyjadtit roénim préimérem v CSSR 3,4 %, v SSSR
41 %, v PLR 8 % (pti srovnani meziroéniho riistu v letech 1967 — 1968 mozno
prakticky u v3ech tfi zemi hovofit o shodnych ¢islech kolem 7—8). Dalsi sta-
tistické rocenky, z nichz by bylo mozno ¢erpat zbyvajici udaje, v dobé predani
rukopisu do tisku v ceskoslovenskych knihovnéch neexistuji.

Pro¢ se ma ameérné, v souladu s ekonomickymi moZnostmi, urychlovat vy-
voj mezd? Obecné fefeno, vyznam ristu nomindlnich mezd je zejména v tom,
ze za jistych predpokladi (obzvlasté dostatku zadoucich sortimentd zbozi na
trhu) umoZiuje uvedeny faktor rozvijeni osobni hmotné zainteresovanosti, miize
pusobit na technicky rozvoj i rist obecné kvalifikace, a tim i na zvySeni pro-
duktivity spolecenské prace. Uvadény poznatek lze aplikovat i na lesnictvi.

2. Ze sloupcového diagramu na obr. 2 je patrno, ze ve vSech socialistic-
vislosti se mzdami v zemédélstvi, zhruba v rozmezi v roce 1955 od 60 % (PLR)
do 83 % (CSSR) mezd primyslu a v roce 1966 od 67 % (BLR) do 92 %
(CSSR). Nutno podotknout, ze absolutni ukazatelé, udavajici zac¢lenéni lesnictvi
vyjadiené v procentech, maji podobné jako u jinych odvétvi vyznam jen pod-
plrny; nelze z nich dedukovat vzhledem k odlinosti arovné narodniho hospo-
déafstvi v jednotlivych zemich a vzhledem k riznému ¢lenéni statistickych tdajt
pfesnou kvantitativni rozdilnost shodnych odvétvi v jednotlivych socialistickych
statech mechanicky, bez zfetele k jejich vyvoji a porovnavat vznikajici relace.

3. Tabulka I naznacuje, byt s riznou intenzitou, pochopitelny zamér vét§iny
socialistickych stati vyrovnavat centrdlnimi opatfenimi hladinu mezd ekonomicky
hiife postavenych odvétvi (zemédélstvi, zpravidla obchod a v nasem ptipadé ze-
jména lesni hospodafstvi) s trovni primyslu. Nejvétsi nardst primérnych mezd
vSech pracujicich v lesnictvi ma4 SFR] — na cca 640 %, tj. ro¢né 44 %; s vel-
kym odstupem nésleduje RSR — na 252 % (prmérné 12,7 % ro¢né), PLR
— na 210 % a dalsi staty. Nejmensi nartist zminénych mezd ma do roku 1966
CSSR — 127 % (primérné ro¢né 3,1 %; v poslednich dvou letech ro¢ni primér
viak jiz ¢inil 8 %), patrné i SSSR (zde viak jde o odhadovana data — faktem
je zvyseni mezd od roku 1959—1965 v lesnim primyslu RSFSR o 21,5 %).
U sedmi sledovanych statd jsou procentudlni nartsty nominalnich mezd v les-
nictvi vy$si nez v priimyslu — napt. RSR o0 152 % na rozdil od zvyseni o 113 %
v primyslu, PLR o 110 % namisto 88 %, NDR o 65 % na rozdil od 45 % atd.

‘Obdobné jako v primyslu a v celém narodnim hospodatstvi byl i v lesnictvi
narust mezd od roku 1960 vcetné zpravidla vétsi neZ od roku 1961 do roku
1966 (vyjimku tvofi jen SFR] a mozna SSSR): napf. v PLR jde v prvnich
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6 letech o narist na 165 % (od 1961 do 1966 jen na 121 %), v MLR na
160 % (pozdéji jen na cca 126 %) atd. V CSSR v letech 1967 —1969 ¢inil
primérny roé¢ni rast nominalnich mezd v lesnictvi asi 6 % proti 2,2 % v obdobi
1961 —1966.

Hlavni pfi¢iny pomalejsiho vyvoje mezd v lesnictvi socialistickych statd
v letech 1961 —1966 jsou patrné obdobné jako u charakteristiky trendu mezd
v celém narodnim hospodafstvi; rovnéz se tu jevi urdita zavislost na celkovém
rustu mezd v pramyslu a jinych odvétvich.

4. Pokud se tyka vztahu primérnych mezd délnikd a ITP, nutno konsta-
tovat, ze se zfetelem k lesnictvi se v oficidlnich statistikich neobjevuji potfebné
udaje.

Urcité povsechné kalkulaéni zdvéry a domnénky lze vyslovit z nékolika
tdaju, platnych pro pramysl, resp. z jinych dil¢ich dat. Podle Sourala (1967)
byl napt. v roce 1964 vztah platd ITP k délnikam (100 %) v CSSR 129 %,
v PLR 165 % a BLR 143 %; v MLR v II. pol. 1965 a I. pol. 1966 — 152 %.
V roce 1967 viak nastalo podle Hospodafskych novin ¢. 47 z roku 1968 zvyseni
v celém narodnim hospodatstvi CSSR na pomér 100 : 142, v roce 1968 podle
Prace a mzda & 3/1969 na 100 : 141.

V tomtéz roce (tj. 1964) pomér ITP: D v lesnictvi CSSR ¢inil podle
Technicko-ekonomickych rozbori SL (38) cca 126 %, tj. 1652 Kés: 1303 Kés,
pfi udajné pramérné mzdé 1369 Kés (Statistickd rofenka uvadi 1351 Kcs).
V roce 1967 pak vychazel shodny podil — 126 %, tj. 1923 Ké&s: 1523 Ks,
v roce 1968 jiz 140 % (2189 Kés : 1563 Kés); u ufedniké podle Prace a mzda,
¢. 3/1969 jde o relaci 100:109 v nirodnim hospodafstvi.

V MLR u ITP v lesnictvi a u lesnich délnika byl v II. pololeti 1965
a I. pololeti 1966 pomér 140 % : 100 % (tj. 1978 for. ke 1410 forintim);
u dfednikd v lesnictvi byl v uvddéném obdobi plat vy$si nez u lesnich délniku
(110 %), coz je obdobné jako u statnich statkd (114 %), ale rozdilné od
primyslu (93 %). V SFR] lze podle Chovance, Bludovského (1965)
hovotit o vyrazné diferenciaci: plat polesného byl v roce 1965 asi 130 %, ve-
douciho lesni spravy cca 170 % a feditele ptiblizné 230 % primérné mzdy dél-
nika v tézbé nebo pfi opravach vozidel (tj. asi pramérné 160 tis. starych dinart
mésicné k 70 tis. starych dinard). V PLR podle publikace Rocznik statystyczny
lesnictwa 1945—1967, Warszawa 1968, lze vyéislit vztah D :ITP: A udaji
100 : 163 : 142 v roce 1966—1967; v roce 1964 pak 100 :161 :145. Podle
Randusky (1967), ktery udava ¢isla prepoltend na nade poméry, byl plat
polesného kromé prémii v RSR v roce 1966 ptfiblizné 900 nasich korun, u fedi-
tele 1500 Kés, u lesniho délnika ve skolkach asi 600 K¢és, v tézbé i 1300 Kés.

Neptfimo je mozno s jistou pravdépodobnosti, kterd zavisi hlavné na poctu
jednotlivych kategorii pracovnikii a vy$i mezd v rozliénych odvétvich, vyvozovat
urcité zavéry o rozpéti plati ITP a délnickych mezd z globalnich udaji, dostup-
nych v nékterych statistikach.

Z ruznych dilé¢ich tdaju (kde se vyse pramérnych plata ITP ke mzdam
délnickych i v lesnictvi dala vyjadrit podilem az 163 : 100) i ze vztahu priimér-
nych mezd vsech pracujicich a mezd délniki z nékterych statl, napf. BLR,
NDR a SSSR (pficemz odchylky ¢ini 2—4 %), lze dedukovat, ze i v lesnictvi
jsou prumérné platy ITP o urcité procento vy$si nez prumérné mzdy délniku:
soucasné je mozno vyslovit domnénku (analogicky podle prumyslu), Ze zminéna
sevienost vydélka byla v dfivéjsich letech v CSSR vétsi nez v jinych socialistic-
kych statech. Jinymi slovy se ve mzdach nejevila alesponi do roku 1966 nutna
diferenciace a uréité zdivodnéné preferovani kvalifikované prace ITP.
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KUPNI SILA PRACUJICICH, NEKTERE PRVKY ZIVOTNI UROVNE

V dal$ich partiich se pokusime zaujmout zjednodusené, do ur¢ité miry po-
lemické stanovisko k éasto slychané otazce, jaka je Zivotni troveil naSich pra-
cujicich, af jiz v celém narodnim hospodéafstvi nebo — vzhledem k naSemu
odbornému zaméfeni — v lesnictvi, ve srovnani s jinymi socialistickjmi stéty.

Je nutno pfedem podtirhnout, ze vzhledem k znaéné obtiznosti souhrnné
analyzy, k nedostatku srovndvacich pramend i se zietelem k celkové orientaci
¢lanku se zaméfime ilustrativné pouze na nékteré prvky z obsahlého komplexu,
kterym lze charakterizovat Zivotni aroven: v souladu s jingmi autcry (39, 17,
22) ji rozumime podle Sborniku (27), str. 534 stupefi uspokojovani hmotnych
a kulturnich potfeb a souhrn podminek, za nichz jsou tyto potfeby uspokojovany
(podminky rozdélovéni a spotfeby Zivotnich prostfedkid, pracovni i mimopracovni
doba, zejména volny &as, bezpetnost pti praci, hygiena, kultura prace, délka do-
volenych atd.). Jinymi slovy, nutno podle Planovaného hospodéafstvi (1962,
& 2, str. 81) posuzovat tyto faktory: 1. redlné pfijmy, 2. Groveil a strukturu
spotfeby, 3. zaméstnanost, 4. délku pracovni doby, 5. bytové a Zivotni podminky,
6. zdravotni péci, 7. vzdélani a kulturu, 8. socidlni zabezpeteni a péci o déti.

Na3e dil¢i zdvéry k bodu 1 a ¢astecné k bodu 2 budou v mezich existujicich
dosazitelnych prament konfrontovany s vyslednymi podklady jinych autord, kteti
se tematikou v $ir§im ramci zabyvaji.

Z naznaenych divodu se proto zaméfime na tyto orientaéni useky, jez
vystihuji Cast osobni spotfeby (jsme nuceni opomenout spoledenskou spotiebu
i jiné prvky, charakterizujici Zivotni trover):

1. Realnd mzda v celém narodnim hospodafstvi socialistickych zemi v letech
1955 a 1964. :

2. Kupni sila pracujicich v narodnim hospodaftstvi i v lesnictvi na zdkladé
¢astecnych propoéti: a) pomoci tuzexovych korun, b) podle tzv. spotfebniho
kose, c¢) podle relaci mezi hodinovymi vydélky a vybranymi druhy potravin.

3. Posouzeni dil¢ich vysledki pfi hodnoceni redlnych pfijmt v lesnim hos-
podéafstvi s nékterymi obecnymi zavéry o zivotni Grovni, velikosti narodniho
dtchodu a celkovou ekonomickou trovni zemé.

REALNA MZDA

Jak vyhlizel vyvoj redlnych mezd a Zivotnich nakladd v celém narodnim
hospodafstvi socialistickych statd, ukazuje graf 1 (r. 1955 = 100 %).

Zakladni ¢isla nutno v8ak brat s urditou opatrnosti, a to i proto, 7e v nékte-
rych pfipadech jde o kalkulaci na podkladé tdaji z jinych let apod. Svou roli

1. Vyvoj nékterych wukazateli zivotni
urovné v socialistickych zemich v letech

4 1955-1964. — Development of specified
&2 nomindin'mzdy v ndr bosp.  EZ3nomindinimzdy vies fosp. living standard indices in Socialist coun-
O zivotni ndklady B redind mzda tries in 1955-1964
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tu hraji jisté i nékteré odlisné prameny. Pfes to je vSak patrno, ze nejrychlejsi
tempo ristu redlné mzdy v obdobi 1955—1964 méla SFR] (narist cca 90 %,
ti. na 190 % zékladu z roku 1955), RSR (nartast 70 %) a NDR (50 %).
V obdobi od roku 1955 do roku 1960 lze uréit pfiblizné pofadi: RSR (narust
48 %), NDR (43 %), SFR] a PLR (30 %). Pfihlédneme-li ke skuteénosti,
7e ve shodnych obdobich nértist redlné mzdy v CSSR byl 30, resp. 25 %, je
mozno usuzovat, ze ostatni socialistické zemé se vysi svych redlnych pfijma
do roku 1964 aspoii ptiblizovaly uvazovanému faktoru Zivotni trovné v CSSR.

KUPNI SILA

Jaka je vsak srovnatelnd vychozi zakladna faktické redlné kupni sily do-
sazené prumérné mzdy (se zfetelem k potravindm a vybranému spotfebnimu
zbozi) v jednotlivych socialistickych statech, naznacuje tabulka II, graf 2 a dal-
§i vyvody:

2//)

2. Mzdy v narodnim a lesnim
hospedarstvi socialistickych
statat v letech 1955 a 1964
(v procentech — podle tuze-
xovych korun). — National
and forest wages in Socialist
countries, 1955-1964 (percen-
tages, in Tuzex-crowns)

N
1

ZIrYrY

AHITNN

p

6: 1964 196 964
1955 955 1955 1955 1955 1955
PLR  BLR NDR MLR SSSR RSR  SFRJ

ES ndrodn’ haspoddfstyi ks’ hospoddrstyi’

a) Pfi primérném vypoétu kupni sily (kterd se do zna¢né miry projevuje
v maloobchodnim obratu, jimz muZeme orienta¢né méfit osobni spotfebu) jsme
pro ziskdvani srovnavaci zdkladny shodné s Brdkem, Holeckem (1965)
pouzili jako jeden z moznych zpiisobd tzv. tuzexové koruny. Podle jmenovanych
autorit zminény tuzexovy kurs vychazi ze stfedni drovné stabilizovanych cen
spotiebniho zbozi na vnitinich trzich kapitalistickych zemi a vytvafi pfedpoklady
pro dosazeni pomérné vystiznych orienta¢nich adaji pfi propotu maloobchod-
niho obratu, a tim i prvki osobni spotfeby. Vychazi z téchto sménnych relaci:
420,0 TK za 100 leva, 25,2 TK za 100 Ft, 96,0 TK za 100 MDN, 22,8 TK za
100 zi, 324 TK za 100 lei, 370,0 TK za 100 Rb, 31,2 TK za 100 Kgs.
U SFR] nejsou udaje k dispozici. Pouzity kurs 100 DIN = 292 Kg¢s.

Jak ukazuje tabulka II byly z tohoto hlediska v roce 1955, i v roce 1964 —
podle grafu 2 — a v roce 1966 v celém narodnim hospodafstvi nejvy$si mzdy
v NDR, potom v CSSR. Dalsi potadi jiz neni jednoznaéné; v roce 1955 nejsou
rozdily prili§ velké a lze je orientaéné sestavit do pofadi MLR, SSSR, BLR,
PLR, RSR, kdezto v roce 1966 diky rychlému réstu nominalnich mezd v PLR
je prakticky tato na 3.—4. misté s MLR, pak BLR, RSR a SSSR. Uvedené
rozpéti, je-li v obou letech nirodni hospodatstvi CSSR 100 %, pak v roce 1955
NDR je 112 %, MLR 76 %, nejméné pak RSR 47 %; v roce 1966 NDR
132 %, MLR a PLR 98 %, BLR 85 %, RSR 82 %, nejméné SSSR 77 %.

Podle méné presného a spise zkreslujiciho tzv. neobchodniho kursu SBCS
(Brdek, Holecek 1965) lze hovofit pro rok 1966 o téchto relacich: NDR
129 %, CSSR — 100 %, MLR a RSR — 90 %, PLR — 84 %, BLR — 78 %,
SSSR — 64 %.
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II. Srovnani prumérnych meési¢nich mezd v letech 1955, 1960 a 1966. — Relative
comparison of average monthly wages in the years 1955, 1960 and 1966

R. 1955 R. 1960 R. 1966
priumérna mzda E priamérni mzda primérna mzda E
e Bl | - | B
Q N 2 Q0 w Q R
= ° 2 = o = D 9
Stét, 2 - g4 2 = - E 5 g 4
odvétvi 3 ~g~_= E '§ g é;)'_:: ‘g‘ s s;_: E ':'g
=1 v
s |88 B2 % | 3% 2 | % 3% |42
§ | S8 |58 | § |88 | % g | 52 | 2%
o EE | Eg g BE S, = B |lgg
> > 2 %% > > A @ > > % [SR7
sl. 1 slL.2 | s.3 | sl4 | sL.5 | sl6 | sL7 sl.8 | sL9 | sli10
CSSR
NH 1186 370 9 1349 421 10 1503 469 11,2
pramysl 1279 399 9—10| 1429 445 10—11 1582 494 11,8
LH 1064 332 8 | 1263 394 9 1454 454 10,8
NDR
NH 432 415 |11 555 533 14—15 646 620 16,6
pramysl 460 442 | 11—12| 576 553 15 668 641 17,1
LH 356 342 | 8—9 | 522 501 | 13—14 590k | 567k | 15,2
MLR
NH 1130k | 283k | 6—7k| 1553k | 388k | 8-—9 1840k | 460k | 10,2k
prumysl 1217 304 7 1617 404 9 1854 464 10,2
LH 751 189 4—5 | 1215 304 7 1540k | 385k 8,5k
PLR
NH 1083 246 4—-5 | 1663 379 7 2018 460 8,5
pramysl 1190 271 5 1842 420 8 2246 512 9,5
LH 714 163 3 1176 268 5 1506 343 6,4
BLR : ‘
NH 62 260 5 78 328 6—17 96 403 7,6
prumysl 66 277 5 80 336 6—7 98 412 7,7
LH 43 181 3—4 50 210 4 65 273 5,2
SSSR
NH 71,5| 265 4 80,1! 296 4—5 99 366 5,6
pramysl 80k 296k | 4—5 91,3| 338 5 106,5| 394 6,1
LH 47k | 174k | 23 55k | 203k | 3 80k | 296k 4,6
RSR
NH 536 174 3 852 276 6—17 1175 381 8,8
prumysl
LH
SFR]
NH 104k e | (A=2)| 174 2-3) 674 10,2
primysl 100% ... | (=2)| 187 i i 2-3) 686 % 5 10,3
LH 89k k0 b) 155k s 2-3)k 569 58 8,6k
Prameny: Vlastni propoéty — podklady: Statistické rocenky, Brdek Holecek: Plinované
hospodarstvi, 18, 1965, 2 : 78—86. Ceny: Pfiru¢ka Do zahrani¢i, Praha 1968. (Piepocet
v nirodnim hospodaistvi — NH, pramyslu, lesnim hospodéfstvi — LH podle tuzexovych

korun — TK a podle tzv. vybérového spotfebniho kose).
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V lesnictvi (pfi¢emz u SSSR jde o kalkulaéni odhad se zietelem k mzdam
v zemédélstvi a k jinym dilé¢im ddajim) je v roce 1955 kromé prvnich dvou
NDR a CSSR dalsi potadi PLR, MLR, BLR, a patrné SSSR, kdezto v roce
1966 je tteti MLR, pak PLR, snad SSSR a BLR. Prtiblizné rozpéti je opét
v roce 1955 u NDR 92 % (vzhledem k nirodnimu hospodatstvi CSSR =
= 100 %), nejnizsi BLR a patrné SSSR (kolem 47 %), v roce 1966 NDR —
121 %, MLR — 82 %, PLR — 73 %, BLR — 58 %. Obdobné vysledky vysvi-
taji z grafu 3 pro rok 1964.

Podle tzv. neobchodnich plati v kursovnim listku SBCS lze vyjadfit pii-
slusné vztahy v lesnickych mzdach témito ¢&isly: NDR — 122 %, CSSR —
100 %, MLR — 91 %, PLR — 65 %, BLR — 55 %.

Pti naznacenych propoctech nutno mit pochopitelné na paméti, ze v roce
1955 tuzexové koruny mohly mit odliSsnou hodnotu. Se zfetelem k indexiim
#ivotnich nékladt, jejichz rist za 10 roki nepfesahuje cca 12—14 % (s vyjimkou
PLR), je mozno povazovat za zdivodnéné minéni, Ze ani v roce 1955 pfi exis-
tenci presnych tuzexovych korun, cen, platnych pro tehdejsi dobu, by nedoslo
k podstatnéjsim presuniim, snad jen u PLR (vzhledem ke zna¢nému rustu Zzivot-
nich nékladi by po roce 1955 mohlo prichdzet v dvahu pfesunuti na vyssi
misto zebficku). Lze rovnéz litovat, ze z lesnictvi RSR existuji jen procentudlni
tdaje o mzdach, které nejsou pro dané srovnani pouZitelné.

Zkoumame-li troven mezd pfimo v TK a vezmeme-li opét za srovnavaci
zakladnu nomindlni mzdu narodniho hospodaistvi CSSR v roce 1955 a 1966
(vzdy 100 %) — tabulka II — zjistime, ze naskok NDR se u NH ze 45 tu-
zexovych korun zvysil na 151 TK v roce 1966; u PLR se napf. deficit snizil
proti CSSR ze 124 TK na pouhych 9 TK, podobné u MLR. V lesnictvi je
situace podobni: rozdil NDR se zvysil z 10 TK na 113 TK; jediné u SSSR
(podle kalkulaci) a BLR doslo k men$imu zvy3eni ptivodniho rozdilu. Pfitom
diference mezi prvni NDR v LH v roce 1955 — 342 TK a posledni PLR —
163 TK ¢inila v roce 1955 ptiblizné 179 TK, v roce 1966 mezi NDR — asi
590 TK — a BLR — 273 TK — se zvysila na 317 TK (proti PLR na 224
TK), coz svédéi o zvySujicim se standardu pracovnikG v lesnim hospodafstvi
NDR. ¢ '

Globalni obraz poskytuje jesté dalsi srovnani: primér u 6 soc: zemi ¢inil
v roce 1955 u NH 305 TK (véetné RSR pak 291-TK), v roce 1966 — 463 TK
(véetné RSR 452 TK), v lesnim hospodatstvi-v roce 1955 — 226 TK, tj. 74 %,
v roce 1966 — 386 TK, tj. 83 %. Nad timto primérem byly v nirodnim
hospodatstvi v roce 1955 NDR a CSSR, kolem priiméru pak MLR; v roce 1966
jediné NDR pifesahovala zna¢néji primér, CSSR, MLR a PLR se pohybovaly
kolem priméru. V lesnim hospodaistvi predstavovaly v roce 1955 opét nadprii-
mér NDR a CSSR (podobné jako v roce 1966), kolem priméru byly mzdy
v roce 1966 u MLR.

Je zfejmé (i kdyZ srovnani nelze brat mechanicky a v absolutni vysi vzhle-
dem k ponékud jiné faktické hodnoté tuzexovych korun v roce 1955, rtiznym
spotfebnim zvyklostem a neiplnosti srovnavanych slozek osobni spotieby), ze
ve vétsiné socialistickych statt dochédzi do roku 1966 k rychlejsimu riistu no-
mindlnich mezd, jejich kupni sily vyjadfené v TK, a tim i postupnému ptibli-
zovani sledovaného prvku osobni spotfeby s trovni v CSSR, v pfipadé NDR
jesté k vétsimu predstihu. Uvadény diléi zavér plati plnou mérou pro narodni
hospodafstvi (coz svédéi i o rychlejim vyvoji mezd v dfive zaostavajicich od-
vétvich — zemédélstvi, obchodu atd.), pro lesni hospodaistvi jen ¢asteéné (s ur-
¢itou vyjimkou PLR a BLR). Ovsem se zfetelem k jinym socialistickym statim
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je zivotni standard pracujicich v eskoslovenském lesnictvi pfi propo¢tu pomoci
tuzexovych korun stile na druhém misté (za NDR).

b) Obdobny obraz dostivime pomoci jiné diléi metody tzv. vybérového
spotiebniho koSe, v némz se uvazuji urcité béiné potraviny (nikoliv jiz prd-
myslové zbozi) podle maloobchodnich cen, platnych v jednotlivych socialistickych
zemich v 1966—1967 [23]; jde tu o kilogramové mnozstvi chleba, ryZe, bram-
bor, vepfového a hovéziho masa, masla, cukru, 1 1 mléka, 10 vajec, 10 dkg kavy.
Nutno pfipomenout, ze vydaje za potraviny ¢ini pfiblizné jednu polovinu malo-
obchodniho obratu v uvddénych zemich. Vznikld souhrnnd ocenéni lze piiblizné
vyjadfit (vzhledem k nejednotnosti cen hovéziho a vepfového masa) v CSSR
¢astkou cca 134 Kés, u SSSR 17,5 rublu, v BLR 12,6 leva, PLR 237 zi., v NDR
38,9 MDN, RSR 132 lei, v SFR] 66,2 novych dinarti. Pro orienta¢ni srovna-
telnost — i se zfetelem k okolnosti, Zze nejsou v souasnosti k dispozici ceny
z roku 1955 ve vSech uvadénych stitech — se pro rok 1955 i 1966 predpokla-
daly stejné ceny. Rozdily, které tu jisté existovaly, nemohly podstatné podle
naSeho nazoru ovlivnit pofadi, pfihlédneme-li k zdsadné nepfilis odlisnému
ristu indexu Zivotnich ndkladd, s vyjimkou SFR]. Pro rok 1966, ktery je
obsahové pfesnéjii, a analogicky i pro rok 1955 je v narodnim i lesnim hospodai-
stvi na prvnich mistech NDR a CSSR (napt. u NDR v roce 1966 jde o 16—17
spotfebnich ko§t, v lesnictvi o 15, v CSSR o 10—11 spotieb. kosii, resp. u LH
0 10, v MLR a SFR] o 10, resp. o 8—9 spotiebnich ko§i, RSR 9 atd). Celkovy
ilustrativni pfehled je patrny z tabulky II.

¢) Analogicky vychazi propodet podle vybranych zakladnich potravin a pfi-
slusného mnozstvi hodin, jez se musi vynalozit v jednotlivich zemich na jejich
ziskdni. V uvddéném smeéru je vychozi tabulka III. Je z ni zfejmé, ie se opét
na prvnich mistech vyskytuji ve vét§iné pfipadi ukazatelé z NDR a CSSR, a to
jak pro ndrodni, tak pro lesni hospodafstvi (jejich prumérné koeficienty, zji§-
téné délenim souftu viech dosazenych pofadi v ramci jednotlivych Sesti zemi,
jsoul8a33uNH, al5a28uLH).

Zivotni troveii miize byt opravnéné charakterizovdna i riiznymi kvantita-
tivnimi ukazateli, napf. spotfebou masa, tuku apod. na 1 obyvatele, poétem
televizori, osobnich aut na 1 tis. obyvatel atd.; v tomto sméru nejsou s nafimi
dilé¢imi zévéry v rozporu rozbory Brdka, Hole&ka (1965) a novéji Brd-
ka v Planovaném hospodafstvi ¢. 4 z r. 1969. Opét, i kdyz s vykyvy, lze hovorit
i v této oblasti o prednich mistech NDR a CSSR v ramci RVHP.

DILCI VYSLEDKY

Jak vyhliZeji pro narodni hospodafstvi (a odtud nepfimo, odvozené i pro
lesni hospodéfstvi) nade dil¢i orientacni vysledky ve srovnini s pfipadnymi
jinymi obecnéj§imi, ev. i komplexnéj§imi poznatky dalsich autori? Jak zndmo
z politické ekonomie [27], stati Mervarta, Koneéného (1963)
i Urbana akol. (1967), Urbadnka (1967), jednou z charakteristickych
zdvislosti, které naznacuje stav Zivotni tirovné, osobni spotfeby, je narodni di-
chod; na jeho vysi zdvisi ¢astka urcena na fond spotieby (osobni i spolecenské)
i na fond akumulace. I kdyZ nelze automaticky pouZivat tohoto &initele k vy-
jddfeni Zivotni urovné, prece urfeni zminéného pomérné nejvystiznéj§iho sou-
hrnného ukazatele, vyjadfujiciho ekonomickou troveri zemé, je pou¢né. Vyznam-
nym ukazatelem osobni spotfeby je rovnéz podle Brdka, Holecka (1965)
maloobchodni obrat, jenz byl propocitin na podkladé tuzexovych korun. Souhrn-
ny ilustrativni obraz je zfejmy z tabulky IV.
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1I1. Potreba pracovnich hodin pro ziskani jednotky potravin (podle stavu z roku
1966—1967). — Man-hour input per one food unit (according to state in 1966—1967)

Druh a mnozstvi potravin (po 1 kg, ev. Pramérny
. Yy
Stat, odvétvi 1 litr u miéka) koeficient i'l;(:i-i
chléb | cukr | maso | mislo [ mléko| kiva pofadi
sl. 1 sL.2 | sl.3 | sl4|sl5]|sl6]| sl7 sl. 8 sL. 9
CSSR prim. hod. mzda v NH — 7,51 K&, v LH — 7,27 K&
cena — K¢s 2,60 | 9,00 |25,— |40,— 1,90 |190,— — —
NH 0,35 | 1,19 | 3,32 | 5,32 | 0,25 | 25,20 3,3 2
LH 0,36 | 1,24 | 3,43 | 5,50 | 0,26 | 26,13 2,8 2
NDR prum. hod. mzda v NH — 3,22 MDN, v LH — 2,95 MDN
cena — MDN 0,85 | 1,65 | 9,90 | 9,80 | 0,70 | 70,00 s =
NH 0,26 | 0,51 | 3,07 | 3,04 | 0,22 | 21,7 1,8 1
LH 0,28 | 0,55 | 3,35 | 3,32 | 0,24 | 23,7 1.5 1
MLR prum. hod. mzda v NH — 9,20 ft, v LH — 7,70 ft
cena — ft 3,30 | 11,60 |28,— |56,— | 3,30 (160,— — —
NH 0,36 | 1,26 | 3,04 | 6,08 | 0,36 | 17,3 3,5 3
LH 0,43 | 1,50 | 3,63 | 7,27 | 0,43 | 20,7 3,5 4 .
PLR prum. hod. mzda v NH — 10,09 zl., v LH — 7,53 zl.
cena — zl. 3,50 |13,— |46,— |73,— | 2,90 |250,— — —
NH 0,35 | 1,27 | 4,55 | 7,23 | 0,27 | 24,77 5,4 6
LH 0,46 | 1,72 | 6,10 | 9,69 | 0,39 | 33,2 4,8 5
BLR prum. hod. mzda v NH — 0,48 leva, v LH — 0,33 leva
cena — leva 1025|085 | 2,45 | 3,80 | 033 | 6,— - -
NH 0,52 | 1,77 | 5,11 | 7,91 | 0,48 | 12,5 6,1 7
LH 0,75 | 2,57 | 7,42 | 11,51 | 1,00 | 18,1 58 6
SSSR prum. hod. mzdav NH — 0,495r., v LH — 0,4 r. (odhad)
cena — rub. 050 | 1,— | 3,60 | 3,70 | 0,30 | 3,90 — -
NH 1,01 | 2,02 ( 7,20 | 7,40 | 0,60 | 78,70 7.8 8
LH 1,25 | 2,50 | 9,— | 9,25 | 0,75 | 97,50 7,0 7
RSR prum. hod. mzda v NH — 5,87 lei, v LH — neni znamo
cena — lei 4,— 8,90 |25,— |38,— | 2,40 | 70,— - —
NH 0,68 | 1,51 | 4,25 | 6,47 | 0,41 | 11,92 5,0 5
SFR] prim. hod. mzdav NH — 3,37 ND, v LH — 2,84 ND
cena — n. din. 2,10 | 3,16 | 14,40 (18,20 | 1,40 | 29,40 — —
NH 0,62 | 0,93 | 4,27 | 5,40 | 0,42 8,72 3,6 4
LH 0,74 | 1,11 5,07 | 6,40 | 0,49 | 10,35 3,3 3

NH — néarodni hospodarstvi, LH — lesni hospodéfstvi
Prameny viz tabulka II.

LESNICTVI — 1970 143



IV. Priblizné procentualni vyjadifeni nékterych ukazateltt zivotni a ekonomickeé
arovné v socialistickych zemich. — Specified living standard indices and national
economic levels (in rough percentage) in Socialist countries

Narodni Lesni Mal
hospodarstvi hospodarstvi alo-
P - & obchod- Warod Fond
Stat tuze- _ _ ni d? (1)1 d HNP | spo- |
xové Spo-. SPO- | obrat ucho tieby
bigran tfebni TK trebni v TK
(TK)Y kos ko3
sl 1 sl.2 | sL.3 | sl.4 | sL5 | sL6 | sL7 | sl.8 | sL9 | sL10
CSSR 100 100 96 97 100 100 100 100 100
NDR 132 148 121 136 116 104 118 96 93
MLR 98 91 82 76 85 63 73 69 51
PLR 98 76 73 57 76 61 73 60 49
BLR 85 68 58 46 69 57 73 47 44
RSR 82 79 — — 43 52 64 45 46
SSSR 77 50 65k 41k 65 77 91 86 71
SFR] — 91 — 77 - (62)

HNP — hruby néirodni produkt, ND — nirodni dichod, TK — tuzexové koruny. Sl
2—5 = r. 1966, sl. 6 = r. 1963, sl. 7 = r. 1964, sl. 8 = r. 1965, sl. 9 = r. 1965, sl. 10 =
= r. 1965. — Vsl..6 — 100 = 2320 TK, v sl.7 — 100 = 813 dolarti, vsl. 9 — 100 = 1500
dolart, & = kalkulace.

Je z ni patrno nékolik zasadnich souvislosti mezi ekonomickou a Zivotni
trovni v socialistickych zemich, i kdyZ procentudlni udaje nelze brat se zfetelem
k rozdilnym materidlim a veli¢indm absolutné. Vcelku se pofadi v hrubych
rysech, podobné jako u polského ekonoma Kleera (20), nasich autort
Mervarta, Koneéného (1963), Novozdmského (1966), Tauch-
mana (1966) aj., shoduje u NDR, CSSR, MLR, PLR, BLR a snad i RSR.
U SFR] je k- dispozici jen idaj o narodnim duchodu z PE, 14, 1966, ¢&. 7, str.
655—619, takZe srovnédni je velmi kusé a nelze s nim prakticky pocitat.

V této spojitosti je pozoruhodné (v rozporu s doc. Kleerem a moZna
i dalsimi autory) nizké zafazeni SSSR vzhledem k hodnotovym ¢initelim osobni
spotieby; je zde zjevny nesoulad v ¢&iselném vyjaddieni mezi ekonomickou a Zivot-
ni Grovni, ktery na zakladé dostupnych pramenti si nedovedeme v soudasnosti
vysvétlit. Nespornym faktem je vSak zamérné, i kdyz pozvolné zvySovani real-
nych *i nomindlnich pfijmad sovétskych pracujicich (napf. v poslednich dvou
letech nariist 4,1 % ro¢né proti dfivéj§imu praméru 3,2 %).

NAMETY VYPLYVAJICI Z NASTINU VYVOJE MEZD V LESNICTVI RVHP

1. V dalsim obdobi je potfeba soustavné analyzovat vyvoj nomindlnich
a realnych mezd v lesnim hospodafstvi jak v naSem staté, tak u ostatnich zemi
socialistického tabora, a to podle moznosti nejen vzhledem k primérnym p¥ijméam
viech pracujicich, ale i diferencované se zfetelem k jednotlivym primyslovym
odvétvim podle kategorii délnikd, technicko-hospodarskych pracovnikd, rtznych
oblasti ve staté, podle mezd v tézebni.a péstebni ¢innosti, rozsahu pfisluiné
slozky prémiové a zdkladniho platu atd.
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Vénovat §ir§i pozornost systému odménovani THP v lesnim hospodafstvi
i otdzkdm lesnich délnikd jako celku (sledovat vysi ruznych socidlnich davek
v stitech RVHP — nemocenského, diichodového zabezpeceni aj.).

2. Nesporné poulné bude aspoii orientaéni srovndni s vyvojem lesnickych
mezd a plati v kapitalistickjch stitech a zjednoduSené posouzeni (vzhledem
ke komplikovanosti problematiky) jejich redlné mzdy jako jednoho z vyznamnych
prvki zivotni trovné pracujicich.

Vsechny uvadéné naméty, jejichz komplexni védecké zpracovani by opod-
statnéné vyzadovalo praci §ir§iho kolektivu, jsou podle naseho nédzoru nemélo
potiebné pro hlubsi znalosti na§ich pracujicich o lesnim hospodarstvi jinych
statli, ale i pro dalsi konkrétni zdivodnéné podklady vedoucim hospodaiskym
pracovnikim pfi analyze mezd v naSem lesnim hospodafstvi, s ptihlédnutim
k pozadavkim nové soustavy hospodateni a se zietelem ke svétovému vyvoji.

SOUHRN

Na podkladé pramenti, zvefejnénych zejména v rtiznych ndrodnich statis-
tikdch, byly zjistény tyto zakladni tdaje:

1. Nominélni mzdy v primyslu a nirodnim hospodarstvi 8 socialistickych
zemi se vyvijely v obdobi 1955—1966 vcelku riznym tempem (tabulka I).
Nejpomalejsi nariist v NH méla CSSR (na 127 %) a SSSR (na 138 %). Nej-
rychlej$i vyvoj je naopak zjevny u SFR]J, kde je vSak mj. spjat s dlouhodobou
ekonomickou reformou. :

2. Nominalni mzdy v lesnictvi jsou vzdy postaveny na niz§i trovei nez
v pramyslu, resp. v celém narodnim hospodafstvi. Pohybuji se pfiblizné na
urovni zemédélstvi, zhruba v rozmezi od 60 % (PLR) do 83 % (CSSR) mezd
v primyslu v roce 1955 a od 67 % (BLR) do 92 % (CSSR) v roce 1966.

3. Vétsina socialistickych stati podle vysledku statistickych rozbori usiluje
o vyrovnani hladiny mezd v lesnictvi a nékterych dalSich odvétvich pomoci
centralnich opatfeni do relace se mzdami v pramyslu. U 7 sledovanych statd
jsou procentudlni nartisty nominalnich mezd v lesnictvi vy$§i nez v pramyslu.
V souladu s vlddnim usnesenim o ptestavbé mezd nutno pokracovat v CSSR
v amérném zvy$ovani pfijmd v lesnictvi v zdvislosti na celkové hospodarské
situaci.

4. Podle netplnych ddaji a kalkulaci byl do roku 1966 pomér platid ITP
k Ié]zdél’n lesnich délnikt v nékterych socialistickych zemich méné sevienéjsi nez
v CSSR.

5. Nastin riastu Zivotni drovné, posuzovano pro hrubou orientaci néktery-
mi dilé¢imi méFitky, napf. ristem redlné mzdy a vysi Zivotnich nakladd, je patrny
z grafu 1.

6. Dalsi dil¢i prvky charakterizujici Zivotni aroveri a jeji podstatny faktor —
osobni spotiebu — jsou zjevny z tabulky II a III i grafu 2. Lze ji nedplné
posoudit nékolika zptsoby, napf. pomoci tuzexovych korun, vybérového spotfeb-
niho koSe nebo podle relace mezi nutnymi odpracovanymi hodinami a jednotkou
ur¢itého druhu typickych potravin. Vcelku je mozno s ptihlédnutim k éasteénym
vysledkim usuzovat, Ze mzdy pracujicich v celém narodnim hospodafstvi umoz-
fiovaly nejvyssi osobni spotfebu v roce 1966 v NDR a CSSR; pro lesnictvi lze
sestavit orientaéni pofadi kupni sily pracujicich pfiblizné v tomto sledu: NDR,
CSSR, MLR, SFR], PLR, BLR, snad SSSR. U RSR nebylo mozno se opfit pro
nsprost)'f nedostatek dat o konkrétnich mzdach v lesnictvi ani o hrubé kalkulaéni
udaje.
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7. Celkové srovnani s jinymi autory a komplexnéj§imi tdaji ukazuje prak-

tickou shodnost naSich zavérd pro narodni hospodafstvi, souvislost mezi ekono-
mickou drovni (vyjadfenou ilustrativnim syntetickym ukazatelem — narodnim
dichodem) a zivotni tGrovni. Jediné v pfipadé SSSR jde o uréity &iselny rozpor,
ktery vzhledem k netplnym dostupnym pramenim nelze zatim spolehlivé vy-
svétlit.

Lesnictvim se v této spojitosti nezabjva podle dosazitelnych udaji zadny

autor a srovnani s jeho vysledky neni proto mozné.

Doslo dne 4. 7. 1969
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Onnara Tpyaa B JNeCOBOACTBE CONHANHCTHYECKHX CTpPaH

Ha ocHoBe MCTOYHMKOB, OMy6AMKOBAHHEIX B MEPBYI0 OuYepelb B PABJMYHBIX HALMOHAJILHBIX
CTAaTHCTHKAX, YCTaHORJEHBI CJENyION[He NaHHbIe:

1. HomuHanpHble 3apniaThl B NPOMBINIIEHHOCTH K HapONHOM Xxoasiicrse & couMasucru-
ueckux crpaH B mepuon 1955—66 rr. (a cormacHo uacTHeIM maHHBM M a0 1968 r.) mm
passbeiMp TeMnamu (raba. 1), Mx poer 6Bin caMbIM MeIJIeHHBIM B HapomsHoM xossiicre YCCP
(no 127 %) u CCCP (mo 138 %), a campim Gpicrpuim B CPP IOrocnasuu (mo 648 %), rme
COH, OYEBHIHO, CBf3aH C JOJTOCPOYHOII SKOHOMHUECKOH pedopMoil, OTAMYAONIECA APKO BblpaKeH-
HBIMM PHIHOYHBIMM OTHOWEHWsAMH. B GosbmmHCTBE Ciyyaes 3apruaTel pociu Guierpee mo 1960 r.,
4TO CBAJAHLI, TMOMHMMO IIPOYEro, ¢ yrayGieHHeM SKOHOMHYECKMX TPYyIHOCTEH, BbI3BAHHBIX DPOCTOM
AKCTEHCHBHOTO, HH3KOA)YEKTHBHOTO criocofa XO3AICTBOBAHMSA.

2. HomuHajbHble 3apmJjaTsl B JIECOBOJACTBE HAXOMITCA Ha (oJee HU3KCM ypOBHE, 4YeM
B IpPOMBIJICHHOCTH ¥ BO BCEM HapomHoM xossaicrse. OHM HaxOUATCA INPHMEPHO Ha ypOBHe
cennckoro xosaitcrsa, B pamkax or 60 % (Ilonsma) no 83% (UCCP) s npoMbiuiieRHOCTH
5 1955 r. u or 67 % (Boarapckas HP) mo 92% (UCCP) B 1966 r.

3. BOJbLIIMHCTBO COUMAJMCTHYECKMX CTPAH CTPEMMTCH K BLIDABHUBAHMIO yPOBHH 3apiujiat
B JIECOBOACTEE M B HEKOTOPHIX NPYTMX OTPACHAX TNPH TOMCIJH LEHTPANbHHIX MepOnpusaTHIil
¢ yponHeM B mpoMblujeHHoctH (manpumep, 3 PCP 252 % B orauume or pocra 213 % » npo-
MBIIICHHOCTH ) .

4. CornacHo HemOJHBIM HaHHBIM, ¢ 1966 r. coorHomenue Mexny onzartoit Tpyna HWTP
M JIECHBIX pafo4Mx B HEKOTOPHIX COL[MAJMCTHUECKMX CTpaHax MeHee rtecHoe, ueM B YCCP (ma-
npumep, 5 BHP 5 1965 r. ono cocrasnano 140:100, a 3 UCCP 125 : 100).

5. YacTHble BSMeMEHTBI, XapaKTepPH3yIOIIMe YPOBEHb >KM3HM M €e CyUICCTBEHHYI0 4acTb —
anuHce norpednenue — moxasanbl Ha rtabu. 11 u III u nmarp. 1 m 2. B mepecuere Ha Tysekco-
BBIC KPOHBI B OOIIEM MOXKHO CKasarh, 4YTO 3aprJjarThl TPYIALIMXCA BO BCeM HAPONHOM XO3siiCTBE
obycaosuay Haubosnbmee iauuHoe mnorpebierue B 1966 r. 3 TP w 8 UCCP; naa necnoro
XO03AHCTBA MOMKHO COCTABUTH CJENYION[yl0 OPHEHTHPOBOYHYIO OUYEPeNHOCTh MOKYIHOM CHJIB TPyHId-
muxes: [P, UYCCP, BHP, CPPIO, ITHP, HPB, moxer 6wits, CCCP.

6. O6uiee cpaBHeHMe HAIKX NAHHBIX C MHLIMM aBTOpaMu 1 (ojee MOJHBIMU CBEICHMAMMU
ykaspisaer B Ttabn. IV Ha npakTHueckylo aHaJOrMi0 HAWMX NAHHBIX O HAPONHOM XO3fiicTBe,
Ha 3aBHCHMOCTb MEKIy BSKOHOMHYECKMM (BBIPQXKEHHBIM HJUIIOCTPATHBHBIM CHHTETHYECKHM IOKa-
3areseM — HAPONHBIM HoxomoM) u xusHeHHbIM yposHeM. Jlumps y CCCP nabaiomaercs ompe-
IeJeHHOe IPOTUBOpeYHe JAHHBIX, KOTOPOE, BBMIY HEMOJHBIX MOCTYIHBIX HCTOYHHKOB, HEJb3f TMOKa
YTO HANEKHO OOBACHUTH.

Mpi He pacrojaraeM BO3MOXKHBIMM aHajIM3aMH IPYTHX aBTOPOB B 06JacTH JIECHOTO XO3dii-
crpa. B 3axiioueHue craThM HaMeuyalOTCsd HEKOTOPHIE IPENJIOMKEHHA M0 NajibHEeHIIMM MCCIenoBa-
TeNLCKMM M INPaKTHYeCKUM paboraMm B 06JacTH TOJHTHKH OIJATHI TPyHXa B JIECHOM XO3sifcTBne.

Forest Pay Policies of Socialist Countries

Basing on the figures published in various national statistical records the
following findings could be made:

1. Nominal industrial wages in eight Socialist countries showed, for the pe-
riod of 1955-1966, and possibly until 1968 according to incomplete information, on
the whole fairly different growth rates (Tab. I). Slowest rates of wage levels
growth were exhibited by Czechoslovakia (to 127 per cent), and by the USSR (to
138 per cent). In contrast to the above, most rapid increase in industrial wages
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has occurred in Jugoslavia, being obviously associated with a long-term economic
reform and pronounced market relations, attaining some 648 per cent. In most
cases the wages were rising faster prior to 1960, this being associated, inter alia,
with the aggravation of certain economic problems resulting from extensive little-
effective management systems.

2. The level of nominal wages in forestry has been lower than that in industry
or within the whole of the national economy. Wages of forest workers approach
roughly those paid in agriculture, being about within the range of 60 per cent
(Poland) to 83 per cent (Czechoslovakia) of industrial wages in 1955, or within the
range of 67 per cent (Bulgaria) to 92 per cent (Czechoslovakia) in 1966.

3. Most of the Socialist countries try to raise the levels of forest wages and
those in certain other industries by way of sound national pay policies to a proper
relation with industrial earnings (e. g. in Rumania forest wages have grown to 252
per cent while the industrial ones rose only to 213 per cent).

4. According to partial statistical figures the ratio of forest officer salaries
to forest worker wages in certain Socialist countries was wider than in Czecho-
slovakia (e. g. in Hungary the above ratio was 140 :1000 in 1965, and about
125 : 100 in Czechoslovakia).

5. Individual factors characterizing the standards of living and their major
part - personal consumption — can be seen in Tables II and III, and Figures 1
and 2. On the whole, a conclusion can be drawn from a relative comparison ba-
sed on convertible currency (Tuzex-crown) that wages of labourers irrespec-
tive of the sector enabled highest per capita spending in the German Democratic
Republic and in Czechoslovakia (in 1866), and for forestry a tentative order of the
purchasing power of wage-earners is as follows: East Germany, Czechoslovakia,
Hungary, Yugoslavia, Poland, Bulgaria, and Soviet Union.

6. A relative comparison in Fig. IV with other authors and more exhaustive
figures have shown a good degree of fit of our findings and their applicability to
economic life, as well as a correlation of the national economic levels (expressed
in terms of a self-explanatory synthetic yardstick - GNP) and the living standards.
Only in the case of the USSR is there a certain discrepancy of figures which is
difficult to explain conclusively with regard to uncomplete data available.

As for forestry, the author of this paper had not, unfortunately, at his dis-
posal any other analyses of other forest economists. In the conclusion of the paper
certain proposals had been made concerning further research and practice in the
field of forest wage policies.

Lohne in der Forstwirtschaft der sozialistischen Linder

Auf Grund der vor allem in verschiedenen nationalen Statistiken verdffent-
lichten Quellen konnten folgende Angaben ermittelt werden:

Die Nominallohne in der Industrie und in der Volkswirtschaft von acht so-
zialistischen Lindern entwickelten sich im Zeitraum 1955-1966 (nach den Teilan-
gaben offensichtlich auch bis 1968) im groBen und ganzen in verschiedenem Tempo
(Tafel I). Das geringste Ansteigen der Volkswirtschaft konnte man bei der CSSR
(auf 127 9, und UdSSR (auf 138 9,) verzeichnen. Demgegeniiber ist die schnellste
Entwicklung bei der SFR Jugoslawien sichtbar — wo sie jedoch allem Anscheine
nach mit der langjahrigen 6konomischen Reform mit ausgepragten Marktbeziehun-
gen mit ca. 6489, festgestellt wurde. In der Mehrheit der Fille handelte es sich
um ein schnellers Ansteigen bis 1960, was offensichtlich u. a. mit der Vertiefung
der okonomischen Schwierigkeiten bei der anwachsenden extensiven, wenig effel-
tiven Wirtschaftsart im Zusammenhang steht.

2. Die Nominallohne stehen in der Forstwirtschaft auf einem niedrigeren Ni-
veau als in der Industrie, bezw. in der ganzen Volkswirtschaft. Sie bewegen sich
in groben Umrissen auf dem Niveau der Landwirtschaft, anndhernd innerhalb der
Grenze von 60 %, (Polnische Volksrepublik) bis 83 9, (CSSR) der Lohne in der
Industrie im Jahre 1955 und von 67 %, (Bulgarische Volksrepublik) bis 92 %, (CSSR)
im Jahre 1966.

3. Die Mehrheit der sozialistischen Linder ist bestrebt, einen Ausgleich der
Lohne in der Forstwirtschaft und in einigen weiteren Abzweigen mittels Zentralmaf-
nahmen in eine Relation mit den Lohnen in der Industrie zu bringen (z. B. in der
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Ruménischen Sozialistischen Republik 252 %, zum Unterschied vom Aufstieg in der
Hohe von 213 Y%, in der Industrie).

4. Nach unvollkommenen Angaben erschien bis zum Jahre 1966 das Ver-
héltnis der Gehélter der ingenieur-technischen Krifte zu den Lohnen der Wald-
arbeiter in einigen sozialistischen Lindern weniger geschlossen als in der CSSR
(z. B. in der Ungarischen Volksrepublik betrug das erwidhnte Verhiltnis im Jahre
1965 140 :100, in der CSSR ca. 125 :100).

5. Die Teilkomponenten, die das Lebensniveau und seinen wesentlichen Be-
standteil — den personlichen Verbrauch — charakterisieren, sind aus den Tafeln I1
und III und graphischen Darstellungen 1 und 2 ersichtlich. Im ganzen kann man
mit Riicksicht auf die Berechnung nach Tuzex-Kronen schlieen, dal die Lohne
der Werktitigen in der ganzen Volkswirtschaft im Jahre 1966 in der DDR und
CSSR den hochsten personlichen Verbrauch ermoglichten; fiir die Forstwirtschaft
kann man eine orientierungsmiBige Reihenfolge der Kaufkraft der Werktiatigen
anndhernd folgendermaBlen zusammenstellen: DDR, CSSR, UVR, SFRJ, PVR. BVR.
vielleicht UdSSR.

6. Der Gesamtvergleich zu anderen Autoren und zu Kkomplexeren Angaben
zeigt in der Tafel IV eine praktische Ubereinstimmung unserer Schliisse fiir die
Volkswirtschaft, einen Zusammenhang zwischen dem Okonomischen Niveau (aus-
gedrickt durch den illustrativen synthetischen Kennwert -das Nationaleinkommen)
und dem Lebensniveau. Allein im Falle der UdSSR besteht ein bestimmter zah-
lenméfBiger Widerspruch der mit Riicksicht auf die unvollkommen zuginglichen
Quellen vorldufig nicht verldaBlich erklart werden kann.

Fiir die Forstwirtschaft stehen zutreffende Analysen von weiteren Autoren
nicht zur Verfigung. Im SchluBwort des Artikels werden einige Vorschlage fir
weitere Forschungs- und praktische Arbeit auf dem Gebiet der Lohnpolitik in der
Forstwirtschaft angedeutet.

Salaires en sylviculture des Etats socialistes

Sur la base des sources, publies surtout dans les différentes statistiques natio-
nales, on a identifié les données suivantes:

1. Les salaires nominaux dans l'industrie et l’économie nationale des huit
pays socialistes se développaient pendant la période 1955—1966 (selon les données
partielles probablement aussi jusqu’a 1968) a un rythme en somme varié (voir
le tableu I). C’est la Tchécoslovaquie et I'U. R. S. S. qui accusaient dans leurs
économies nationales I'accroissement le plus lent des salaires (a 127, respectivement
a 138 p. 100). Le développement le plus rapide est au contraire apparent en You-
goslavie, s’élevant a 648 p. 100 — et qui est cependant lié sans aucun doute avec
la réforme économique de longues années, accusant des rapports marchands mar-
qués. Dans la plupart des cas il s’agissait d’'un accroissement plus rapide jusqu'a
1960, ce qui est, entre autres, en rapport avec l'aggravation des difficultés écono-
miques, due au mode d’économie de plus en plus extensive et peu efficiente.

2. Les salaires nominaux se trouvent en sylviculture au niveau plus bas que
dans l'industrie et I’économie nationale tout entiére. Ils varient a peu prés au ni-
veau des salaires en agriculture, dans les limites depuis environ 60 p. 100 (Répu-
blique populaire de Pologne) jusqu’a 83 p. 100 (Tchécoslovaquie) des salaires tou-
chés dans l'industrie en 1955 et depuis 67 p. 100 (République populaire de Bulgarie)
jusqu’a 92 p. 100 (Tchécoslovaquie) en 1966.

3. La plupart des Etats socialistes s’efforcent d’établir 1’équilibre entre le ni-
veau de salaires en sylviculture et certaines autres branches et le niveau de sa-
laires en industrie en appliquant des mesures centrales (par exemple en RSR 252
p. 100, a la différence de l'accroissement a 213 p. 100 en industrie).

4, Selon les données non complétes, le rapport entre les rémunérations des
catégories ingénieurs-techniciens et les salaires des ouvries forestiers apparaissant
jusqu’ a 1966 dans certains pays socialistes comme moins serré qu’en Tchécoslo-
vaquie (par exemple dans la République populaire hongroise le rapport mentionné
en 1965 était de 140 :100 et en Tchécoslovaquie d’environ 125 :100).

5. Les éléments partiels caractérisant le niveau de vie et sa partie essentielle
— la consommation personnelle — ressortent des tableaux II et III, aussi bien
que des graphiques 1 et 2. Dans I’ensemble on peut dire, en invoquant entre autres
le calcul d’apres les couronnes-Tuzex, que les salaires des travailleurs permettaient
la consommation personelle maxima en 1966 dans la République démocratique
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allemande et en Tchécoslovaquie. Pour la sylviculture on peut établir l'ordre
d’orientation du pouvoir d’achat des travailleurs & peu prés comme suit: République
démocratique allemande, Tchécoslovaquie, République populaire hongroise, Répu-
blique fédérative populaire de Yugoslavie, République populaire de Pologne, Ré-
publique populaire de Bulgarie et peut-étre U.R.S.S.

6. En général, la comparaison avec les autres auteurs et les données plus
complétes montre au tableau IV la concordance de nos conclusions pour l’économie
nationale et la corrélation entre le niveau économique (exprimé par l'indicateur
synthétique démonstratif — le revenu national) et le niveau de vie. Ce n’est que
dans le cas de I'U.R.S.S. qu’il s’agit d’une  certaine contradiction numérique que
'on ne peut pas en attendant convenablement expliquer, vu que les sources acce-
ssibles ne sont pas completes.

Pour la sylviculture les analyses éventuelles des autres auteurs ne sont pas
a la disposition. En conclusion de l'article on ébauche quelques suggestions pouvant
servir au travail pratique et & la recherche dans le domaine de la politique de
salaires en sylviculture.

Adresa autora:

Dr. Ing. Jaroslav Zvolanek, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mys-
livosti, Zbraslav - Strnady
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AKTUALITY

ZURODNENI A VYUZIT{ SKANDINAVSKYCH RASELINIST PRO LESNICKE

UCELY

Zuarodnéni a lesnické vyuziti raSeli-
ni§tnich ploch ve Skandinavii je jednou
z prvoradych otazek lesnického vyzkumu
i praxe, zejména v Norsku, Svédsku
a Finsku. Podobné jako u nas je tato
problematika rozdélena do dvou hlav-
nich etap: uprava vodniho a vzdu$ného
rezimu raSeliniStnich puad 8 ~asledna
opatieni po odvodnéni.

1. Panenska bezlesa raselinisté vrcho-
vistniho typu s hojnym vyskytem Betila
nana. Horska oblast stredniho Norska

UPRAVA VODNIHO REZIMU
RASELINISTNICH PUD

S odvodnovanim raselini$f, kterda jsou
proti nasim vesmeés v puvodnim stavu,
nedotcena lidskym zasahem, se zapoca-
lo jiz v minulém stoleti. Ve vét§Sim
rozsahu vsak byly tyto prace zahajeay
az v prvni poloviné naseho stoleti a sku-
teéné v masové mire az po druhé své-
tové valce. Tak naptr. ve Finsku bylo
do roku 1940 odvodnéno 800000 ha.
V roce 1962 to jiz bylo 1,5 mil. ha a v

~

soucasné dobé se jiZz celkova plocha
odvodnénych raSelini§f piibliZuje 3 mil.
ha. Presto jesté zbyva k odvodnéni vice
jak 2,5 mil. ha raselinisf, na kterych
jsou predpoklady uspé$ného péstovani
lesnich porostt. Jejich zirodnéni ma
byt podle dlouhodobych plant dokon-
¢eno do roku 2000. V Norsku je cel-
kova plocha odvodnénych raselinist
zna¢éné mensi, avsak i tam se zacina
usp&$né rozvijet zejména v poslednich
letech.

Obrovské plochy raselinisf nelze po-
chopitelné odvodniovat bez vhodnych
mechaniza¢nich prostredkia. K tomu
ucelu byla zkonstruovana rada meliorac-
nich stroju, af jiz hlubi¢t pirikopt (fin-
sky pluh Lokomo, Vikeid pluh), specidil-
nich fréz (Kopo-fréz) nebo rypadel raz-
nych typl. Podil ruéni prace nepiesa-
huje 10 9, a neustdle se sniZuje.

Vodni rezim se upravuje pirikopovym
odvodnénim. Drenaz se v praxi nepo-
uziva, je ve stadiu vyzkuma a nebude

2. Typ prechodového raselinisté s ojedi-
néle se vyskytujici Pinus silvestris. Pa-
horkatinna oblast stfedniho Norska
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3. Casteéné odvodnéné slatinisté v jiznim
Norsku s kefovitym porostem severskych
vrb

mit pravdépodobné pro lesnické vyuZi-
vani raSelinisf vétsi perspektivy. Sna-
hou je upravit hladinu podzemni vody
do takové vySe, aby byl na ra$elini$-
tich zaruéen zdarny vyvoj lesnich po-
rostii. Touto otdzkou se ve Skandinavii
jiz zabyvala rada védeckych pracovni-

ki (Heikurainen, Huikari, Me-
schechok a dalsi). Dosli k celkem
shodnému nézoru, Ze za postacujicl

vysi hladiny podzemni vody (z hlediska
produktivity i ekonomického) je mozno
ve skandinavskych raseliniStich pova-

4. Odvodnéné lozisko vrchovistniho typu.
Uprostred nadoby pouzivané v terénu
pro meéreni spadlych srazek

754

LESNICTVI — 1970

zovat 3040 cm. Plati to pro mladé lesni
kultury — af jiz jde o smrk, borovici
nebo brizu. S postupujicim vékem po-
rostit se hladiny podzemni vody sni-
zuji. Pri vysi hladiny podzemni vody
20 em od povrchu terénu je vyvoj vSech
lesnich kultur spatny, tyto krni a muze
dojit i k jejich postupnému odumirani.
Pri odvodnovacich pracich je proto
snahou, aby ve vegeta¢nim obdobi (Cer-
ven - zari) hladina podzemni vody ne-
presahovala delsi dobu Kkritickou hra-
nici 20 cm a soucasné, aby norma od-
vodnéni (tj. prumérniad vySe hladiny

podzemni vody za vegetatni obdobi mé-
r'eno ve stredu mezi dvéma odvodinova-
cimi prikopy) byla alesponn 30-40 cm.

5. Doplniujici mélké odvodnéni plantdz-
nim pluhem spojené s pripravou pudy
k vyvysené sadbé

S tim je v uzké souvislosti stanoveni
prumérného rozchodu prikopti. V né-
kterych pripadech se pro vypotet roz-
chodl prikoptt pouzivd znamy vzorec
Kostjakova. VétSinou vsak, a to zvlasté
ve Finsku, se odvodnuje v pravidelném
rozchodu prikopt 50 m (pri jejich
hloubce 0,8-1,0 m), ktery byl stanoven
jako vyhovujici na =zakladé rozsiahlych
experimentalnich Setreni uskute¢nénych
na Jradé raSelinnych lozisek. Plati to
prirozené jen pro finské poméry (jizni
a stredni c¢ast) s plochym nebo jen mir-
né zvilnénym terénem s neprili§ od-
liSnym srazkovym a teplotnim norma-
lem a priblizné stejnym typem i vlast-



nostmi rasSelinnych lozisek (prevazuje
typ vrchovi§tni raSelinikové raseliny
slabé az stfedné rozloZené). Teprve

tehdy, pokud se nepodaii snizit hladinu
podzemni vody v raSelini§ti na odpovi-
dajici droven, zhu$fuje se odvodnovaci
sif prikopy o mensi hloubce 0,6 -0,8 m.

Je nutno pripomenout, Ze vySe zmi-
nény rozchod 50 m byl uréen jako vy-
hovujici nejen z hlediska vytvoreni dob-
rych podminek pro zdarny vyvoj les-
nich porostli, nybrz téz proto, Ze tento
odvodiiovaci systém ma priznivy vliv na
celkovou vodni bilanci raselinového lo-
ziska, zejména ve vztahu k vyrovnani
odtokového rezimu. Podle zjisténi Hui -
kariho a dalSich jsou odtokové po-
méry na panenskych neodvodnénych ra-
SeliniStich velmi rozkolisané. Po vhod-
ném odvodnéni se odtokovy rezim vy-
razné zlepsuje. U raSelinisf piesprilis
odvodnénych s velmi hustou odvodio-
vaci siti, se odtokovy rezim stava
méné piiznivym a v nékterych pripa-
dech muze byt i hor$i neZ u neporuse-
ného raselinisté. Vyrazné vyrovnavaci
schopnost se projevuje u raselinif od-
vodnénych prikopy s rozchodem 40-80 m.
Vyrazné negativni ucinek ve vySe uve-
deném smyslu se projevuje na rafelini§-
tich bez stromového pokryvu pfi roz-
chodu prikopi mensim nez 40 m, na
zalesnénych raSelini§tich pak pri roz-
chodu men$im neZ 20 m. Dluzno do-
dat, Ze je pritom uvaZovana pouze za-
kladni odvodnovaci sif a nikoli sif do-
pliujici — dodasného charakteru s mél-
kymi prikopy.

V Norsku zejména dik vysledkiim
dlouhodobych pokusit Meschechoka
je otdzka stanoveni rozchodu piikopu
rozpracovana podrobnéji. Vypocet se
provadi podle empirickych vzoreu ziska-
nych ze vzijemnych vztaht mezi hla-
dinou podzemni vody, srdzkami a nor-
mou odvodnéni. V posledni dobé se
bere v uvahu téZz teplota vzduchu.
Vzorce byly stanoveny pro dva zékladni
a nejcastéji se vyskytujici typy raseli-
nisf — raSelini§té soligenni (pfrevazuje
stfedné az silné rozloZzena ostiicova ra-
Selina) a raSelini§té ombrogenni (pie-
vazuje raSelina raSelinikova slabé az
stredné rozloZena).

Vzorce jsou v danych pomeérech velmi
dobre vyuzitelné a vypocétena norma od-
vodnéni je vesmés velmi blizkd normé
skute¢né dosazené. Bude jisté ucelné,
aby tyto vzorce byly ovéfeny téz v na-
Sich podminkach, a to obzvlasté v hor-
skych oblastech, kde poméry jsou v

mnohém obdobné jako v jiznim a stred--

nim Norsku.

NASLEDNA OPATRENI PO
ODVODNENT{

Panenska skandinavska  raselinisté
jsou z velké ¢asti bezlesd nebo pokryta
jen Fidce rostouci zakrslou borovici, bii-
zou nebo v okrajovych meélcich partiich
smrkem. Jde o borovici obecnou (Pinus
silvestris). S blatkou (Pinus uncinata),
ktera je ma na$ich raSelinistich velmi
hojn4, jsem se v Norsku ani Finsku ne-
setkal. Kerové patro tvori casto velmi
husté porosty brizy trpasli¢i (Betula
nana) a nékterych severskych vrb. Ty-
pickym pro toto stanovisté obzvlasté
na severu je plazivy ostruzinik (Rubus
chamaemorus) u nas prisné chranény,
jehoz Zlutymi a velmi chutnymi plody
byva povrch raselinisf doslova poset.

S pfirozenym maletem (af jiz ndletem
ze stroma rostoucich na raZelinistich
nebo okolnich porostl) je mozno poéitat
na odvodnénych raSelinistich jen ve
vyjimeéné pfiznivych pripadech. Pre-
vazné se pouzivda umeéla obnova. Sije
pripadd v uvahu jen u borovice a jesté

jen za priznivych podminek. Plny
uspéch zarucuje jen sadba.
Priprava pudy k =zalesnéni i vlastni

zpusoby sadby vzhledem ke specifickym
podminkam stanovi$té (raSelinisté i ra-
Seliny) se v mnohém odlisuji od béZ-
nych zpusobli na mineralnich pudach.
Ve Finsku i v Norsku bylo v posled-
nich letech vyzkou$eno mmnoho zpusobi.

kultura smrku zalozena

6. Sestileta
uroviiovou sadbou
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7. Sestiletd kultura smrku zaloZzena vy-
vySenou sadbou

Nejlépe se osvédéily a dnes jsou jiz
v praxi masové pouzivany rtzné zpu-
soby vyvySené sadby. Specidlni tzv.
plantazni pluhy ruzné konstrukce slou-
pavaji pruh raseliny o tlousfce 25-30 cm
a - §ifce 0,6-1,0 m, vpredu umisténym
nozem jej roziezavaji na dvé stejné po-
loviny a pieklapéji jej o 180° na obé
strany vzniklého mélkého pfikopu na
povrch raselinisté. Stiedy pirikopka jsou
od sebe vzdaleny 4 m, vyvySené pruhy
pieklopené raseliny (jakési zahrobce)
priblizné 2 m. To umoznuje spon saze-
nic 5000/ha, v pripadé nutnosti i hustsi.
Melké prikopy, spiSe brazdy, rychle od-
vadéji povrchovou vodu (srazkovou), coz

8. Smrk je velmi ¢asto poskozovan pozd-
nimi i letnimi mrazy
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je v tamnich podminkach s relativiné
nizsi teplotou a téz i s niz8i evapo-
transpiraci velmi nutné; tim piiznivé
pusobi na vldhovy reZzim povrchové
vrstvy raSelini§té. Soucasné vsSak, a to
je neméné dulezité, cerna barva sou-
vislého pruhu pieklopené raseliny velmi
piiznivé ovliviiuje prizemni mikroklima
a do zna¢né miry omezuje nebezpeti
poSkozeni vysdzenych kultur pozdnimi
mrazy. Podle zkuSenosti norského vy-
zkumného lesnického ustavu se ztraty
pozdnimi, letnimi nebo ¢asnymi mrazy
zmens$uji az o vice nez 50 %, Prirozené
se na tom podili nejen c¢erné zabarveni
raSeliny, ale téz vyvySeni nad okolni
puvodni terén o 25-30 cm, ¢im# se sou-

smrku do

sadby
pudy pripravené plantaznim pluhem

9. VyvySeny zpusob

casné i zvySuje rozdil mezi koieny sa-
zenice a hladinou podzemni vody v lo-
zisku.

Priprava pudy se provadi pievainé
v 1été nebo na podzim, vysadba sazenic
pak na jare pri§tiho roku. Vlastni vy-
sadba se provadi za pomoci specialné
konstruovaného ryce, kterym se odrypne
ve vertikdlnim sméru ¢ast plastu az té-
méi na puvodni terén, ke zbytku se pri-
tiskne sazenice, rozprostrfou se ji kofin-
ky a odrypnutou ¢asti, kterd se pootoci
o 90% se kofinky prikryji a lehce pii-
Slapnou (obr. 9). Pri druhém zpusobu
vysadby (obr. 10) téZ hojné pouzivaném
se korinky sazenic rozprostfou piimo nra
preklopeny plast (jestlize by byl piili§
na povrchu oschly, je nutno jej v ho-



10. Vyvysena sadba smrku na temeno
pieklopeného plastu

rizontalnim sméru meélce odriznout) a
prikryji se kusem velké raseliny, ktera
se vyrypne z vedle leziciho prikopku.
Prvni zptsob je vhodny pri dokonalém
odvodnéni, druhy je ucelngjsi na vlh-
¢ich raSelinich. V obou piipadech se
véak korinky sazenic rozprostiraji pre-
vazné v horizontalnim sméru,.

Rasgelina, af jiZ jde o typ ombrogenni
nebo soligenni, ma v podstaté velmi
nizkou zasobu zivin a naprosty nedo-
statek zivin pristupnych rostlindm (ze-
jména P a K). Proto je bezpodmineéné
nutné prihnojovani. Na zakladé vysled-
kit vyzkumu dostateéné ovérenych prak-
tickymi zku$enostmi se pri zakladani
nové lesni kultury nejlépe osvédcéuje
tento postup.

Pri vysadbé se prihnojuje piimo ke
korinkim sazenice, a to 20-40 g suro-
vého fosfatu, ev. 10-36 g Thomasovy
moucky. Thned po vysadbé se pak pro-
vede maloplosné povrchové hnojeni jen
okolo sazenice na kruhovitych ploskach
o poloméru cca 30 em. K tomu uéelu
se pouziva ruznych kombinovanych hno-
jiv s obsahem 11,5-12,5 N, 5-55 0, P
a 15-17,5 Y% K v davce 300 Kkg/ha.
V nékterych ptipadech, zejména na so-
ligennich a eutrofnich raselinistich, se
téz dobre osvédcuje granulované hno-
jivo Kalisuper s obsahem 5,7 9, P a 12,9
04 K. Po 4-7 letech, jakmile se na ve-
geta¢nich organech kultur poc¢nou cb-
jevovat karenc¢ni jevy typické pro ne-
dostatek nékteré zakladni ziviny (oby-
¢ejné to byva nedostatek K, ev. na vr-
chovistnich raselinistich téZz nedostatek N)

se pak prihnojuji celoplo$né za pouziti
tychz hnojiv, jak je uvedeno vyse, Vv
davee 300-600 kg/ha. Toto hnojeni roz-
délené na dvé etapy je sice naro¢néjsi
na praci, zato ma vsak velkou prednost
v tom, Ze pri maloplo$ném hnojeni se
uSetti hnojivo, dodané zZiviny nejsou
piredc¢asné vyplavovany a jejich ztraty se
omezi na minimum. S ev. potfebou dal-
$§itho prihnojeni kultur za 10-20 let ne-
jsou bohuzel zatim dostateéné zkuSenos-
ti zejména proto, Ze =zaloZené Kkultury
jsou vesmés prili§ mladé. Predpoklada
se vsak, ze dalsi prihnojovani jiz ne-
bude nutné, nebo jen v minimalnim roz-
sahu. Po¢itd se totiz s tim, Ze za obdo-
bi 10-20 let se ze surové raSeliny vy-
tvol'i raselinistni pldy s intenzivnajsi
¢innosti pudnich mikrobl, které budou
postupné rozkladat hromadici se opad
vegetaénich organt a tim dodavat po-
tfebné ziviny kofentim di‘evin, nebof se
vytvori tzv. maly biologicky kolob&h - —
vyména zivnych latek mezi ovzdudim,
pludou a rostlinou.

Jestlize by se biologicky oZivena ra-
Selini$tni puda nevytvorila, hrozi nebez-
pe¢i, Ze po vyCerpani zivin dodanych
v hnojivech by opét doSlo ke stagnaci
riastu kultur a k jejich krnéni. Proto
je snahou urychlit a zintenzivnit ptdo-
tvorné procesy a pilipravit co nejpii-
hodnéjsi podminky pro rozvoj pldnich

11. Nehnojena kontrolni plocha na od-
vodnéném raselinisti vrchovistniho typu.
Borovice i smrk vysazené pred 11 lety
zcela vymizely
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12. Jedenactileta kultura borovice s NPK
hnojenim na témze raSelini$ti jako na
obr. 11

mikrobionti. Velky vyznam ma z to-
hoto aspektu vapnéni. Pri srovnavacich
pokusech se efekt vAapnéni neprojevuje
okamzité a kultury pri PK, ev. NPK -
hnojeni rostou stejné dobie i bez vapna,
a to i pri velmi nizkych hodnotich pH
kolem 3,8 v H20. Pfiznivy vliv vapnéni
se pozna teprve pozdé&ji, az se ziviny
dodané v hnojivech postupné vycerpaji.
Vapnéni ma téz velky vyznam, i kdyZ
nepiimo, na uvoltiovani dusiku a jeho
pfeménu do rostlindm pristupnych fo-
rem. Efekt dusiku je vyrazny u vrcho-
vistnich ra$elin. U ostatnich typa jsou
vysledky hnojeni touto Zivinou ¢asto
neprukazné nebo jen na samé hranici
prukaznosti. Nejdulezitéjsimi zZivinami
bezpodmine¢né nutnymi pro zdarny vy-
voj kultur jsou P a K. Pokusy s pfi-
hnojovianim mikroelementy (Mn, Cu,
B, Mo) byly vesmés negativni.

Vybér vhodnych drevin na odvodné-
né raselinist€ neni velky. Z cilovych
drevin pievazuji borovice a smrk, z po-
mocnych, ochrannych a melioraénich
drevin pak briza, ktera v nékterych pri-
padech, zejména ve Finsku, se stava téz
cilovou dievinou. Borovice je podobné
jako u nés celkové odolné&jsi a vSestran-
né prizpusobivéj§i drevinou. Smrk je
naro¢néjsi z hlediska intenzity odvod-
néni a vyzivy. Casto je téz poskozovin
pozdnimi nebo ¢asnymi mrazy a v mno-
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ha pripadech je tifeba jej podsazovat, ev.
vysazovat, spolu s ochrannou drevinou.
Byva to obycejné bfiza, v Norsku téz
velmi c¢asto prejima tuto funkei boro-
vice, kter4d se pozdé&ji odstrani. Je zaji-
mavé, soucasné vSak lehce vysvétlitelné,
ze poskozovani letnimi mrazy piipada v
uvahu jen v jiZnich a stifednich ¢astech
Skandinavie. V severnich oblastech kul-
tury nejsou vibec poskozovany, nebof
slunce prakticky nezapadne po celé ve-
getacni obdobi. Mrazové Skody se viak
v téchto oblastech projevuji zase v zim-
nim obdobi, v dusledku velmi nizkych
teplot, které jsou pravidlem.

Velmi dobré perspektivy pro soligen-
ni a topogenni rasSelinisté ma Pinus con-
torta v. latifolium. Roste velmi rychle
a co do tvorby hmoty predéi Pinus sil-
vestris. Nevyhodou je, Ze ma o néco hor-
S$i kvalitu dreva. Z dalsich dievin byly
na raSelini§té postupné vysazovany Picea
omorica, P. mariana, P. sitchensis, Larix
sibirica, L. leptolepis, Populus trichocar-
pa aj. Zalozené Kultury jsou jesté piilis
mladé pro celkové zhodnoceni (10-20
let). Zatim rostou velmi dobfe vSechny
vySe uvedené druhy smrku, modrin si-
bifsky a neoby&ejné dobie se osvéddéuje
Populus trichocarpa. Dulezitd pro po-
souzeni je provenience semene.

{]

13. Jedenactileta kultura borovice na od-

vodnéném vrchovistnim raSelinisti po

vapnéni a plném hnojeni NPK.
Snimky Ferda



I. Stanoveni rozchodu prikopt na raznych ra$elini$tnich typech

1. soligenni radelini$té
bez doplikového odvodnéni
plantaznim pluhem

2. soligenni raselinisté
doplikové odvodnéni
plantdZnim pluhem

3. ombrogenni raselinisté
bez doplitkového odvodnéni
plantdZnim pluhem

4. ombrogenni raselini§té
| doplnkové odvodnéni
i plantaznim pluhem

In x = 5,3097 — 0,004793n -+ 0,06655: — 0,03155y

In x = 5,7160 — 0,004970n + 0,07080z — 0,03331y

In x = 5,0434 — 0,004092n -- 0,05595¢ — 0,02836y

In x = 5,6094 — 0,004046n + 0,07949: — 0,03392y

Inx — pfirozeny logaritmus rozchodu pfikopti v m, ln x . 0,43429 = log x
n — srazkovy normadl za obdobi ¢erven az zafi v mm
t — teplotni normal za obdobi ¢erven az zati v °C
vy — norma odvodnéni vyjadfena v %, hloubky ptikopu

Ing. Jaroslav Ferda, CSc., Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav n. Vlitavou

CHERCHEULIDZE I. I.: PRIECNE OCHRANNE A REGULACNE
KONSTRUKCIE Z PREFABRIKOVANEHO ZELEZOBETONU NA HORSKYCH

RIEKACH. 1967, MOSKVA

V uvode uvedenej publikicie autor

zdovodiiuje pouzivanie prefabrikovanych
zelezobetonovych konstrukeii ekonomic-
kymi vyhodami, predovSetkym jednodu-
chou technologiou vystavby, vyhodnou
pre 3pecifické podmienky zahradzania v
horskych oblastiach.
Vlastnd praca sa skladda z troch c¢asti.
V prvej je kratky opis suéasnych doma-
cich i zahraniénych metéd zahradzania
a ochrany pred splaveninami a zemi-
tymi prudmi. V druhej je rozbor pro-
blematiky vlastnych konStrukcii, opis
ich prednosti a nedostatkov, technolo-
gie vystavby a ekonomickej efektivnosti.
V poslednej su uvadzané metédy vy-
po¢tu konstrukcii i vypoétov hydrolo-
gickych charakteristik bystrin, ktoré
maju byf podkladom pre vlastné navrhy
prefabrikovanych Zelezobeténovych kon-
Strukeii.

Opisu stuéasnych metéd ochrany pred
zemitymi pridmi predchadza opis histo-
rického vyvoja zahrddzania a regulacie

tokov, Spominané su regulac¢né stavby
starych, Rimanov, regulacie tokov z roku
323 n. 1. v Japonsku a nakoniec je tu
podrobny opis vyvoja klasického zahrad-
zania bystrin v strednej Eurédpe. Autor
sa stotoziuje s nazorom o nevyhnut-
nosti ochrany sidlisk a inych objektov
nielen zahradzanim uz vytvorenych by-
strin, ale predovietkym ochranou pddy
pred vodnou erdziou vo vysSie poloze-
nych castiach povodia a opatreniami za-
meranymi na zabranenie tvorby novych
bystrin. Zahradzanie bystrin systémom
klasickych murovanych prepaZzok nepo-
vazuje autor za efektivne a vhodné.
Opiera sa pritom o poznatky ziskané v
Eurédpe, ale najmi v Japonsku, kde pre-
trhnutie zanesenych prepazok casto vy-
volalo katastr6fy. Okrem toho pozorova-
nim na almaatskych a durudZinskych by-
strindch zistil, Ze tu moze byf prepazka
u¢innd len cez jednu sutinovid, resp.
blatnato-sutinovi povodenl. Potom treba
zachytny priestor prepazky vyéistif alebo
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postavif novi. Murované prepazky po-
vazuje za nevhodné aj pre rozne faz-
kosti pri vystavbe, pre velku spotrebu
stavebného materidalu, ktord rastie neu-
merne so zvySovanim vysky objektu.
Rozne vylahéené prepazky, skuSané napr.
v USA, sa obycajne pretrhli a zapri¢i-
nili katastrofy. Na zaklade vlastného i
zahrani¢ného vyskumu vidi podstatu za-
hréddzania bystrin v regulovani odtoku
uZz v hornych d¢astiach bystrin a v kom-
plexnych lesnicko-melioraénych a hy-
drotechnickych ochrannych opatreniach.

S ohladom na spomenuté nevyhody
klasickych prepazok vyvinuli sa roézne
systémy priepustnych konstrukeii, v kto-
rych sa zachyti len casf splavenin uréi-
tej velkosti a mensie splaveniny st spolu
s vodou prepusfané. Cas uc¢inného pdso-
benia kon$trukcii je vAESi, zniZuje sa
spotreba stavebného materidalu a za rov-
naké naklady moZno postavif vyssie ob-
jekty.

O existencii priepustnych prepdzok na
bystrindich sa vedelo uz v minulosti;
malo poznatkov vsak bolo o technolégii
vystavby a o ich uéinnosti. Pred po-
drobnym rozborom problému Zelezobetd-
novych prefabrikovanych stavieb uvadza
autor doterajSie poznatky o priepustnych
lapakoch splavenin v SSSR i v cudzine.

V navrhoch novych typov lapakov
splavenin zo Zelezobeténovych prefabri-
katov sa vychadzalo zo zadkladného pred-
pokladu, aby tieto boli pouZitelné na
bystrinach Iubovolnej velkosti, resp. v
korytach réznej Sirky, pritom by ich vy-
stavba mala byf jednoduchad — pri ma-
ximalnom vyuziti mechanizacie. Zaro-
ven mali byf oproti tradiénym prepaz-
kam vyhodné i ekonomicky. Najlepsie
tomu zodpovedali montovateIné unifi-
kované kon$trukéné prvky zo Zelezobe-
ténu, relativne vylahéené, ktoré pri po-
uziti mechanizicie moZno Tahko mon-
tovat aj v fazko pristupnych horskych
terénoch.

Vlastnym navrhom predchédzali labo-
ratérne vyskumy na modeloch vyhotove-
nych z hlinika v mierke 1:100. Vy-
sledkom pokusov bola priepustnid kon-
Strukcia z rovnostrannych trojuholnikov,
ktorych kazdu stranu tvori tram s ot-
vormi. Kons$trukéné prvky mozno Iubo-
volne spajaf vo vertikdlnom i horizon-
tidlnom smere. Vyvinuté boli 3 zaklad-
né typy tramov: zakladny tram, pomoc-
ny (pouzivany k vyrovnavaniu terénnych
nerovnosti pod stavbou) a spojovaci (spa-
jajuci dielce do jednotného celku). Z
tychto kon$trukénych prvkov boli vyvi-
nuté ziakladné typy objektov neobmed-
zenej Sirky a maximaélnej - vysky do 45
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m. Modelovymi skuskami sa zistila do-
statoéna uc¢innost navrhnutych kons$truk-
cii; zachytiavali az 50-70 Y9, unaSanych
splavenin. Pri pokusnej vystavbe sa ove-
rovala metéda vypoétov konstrukeii. Na-
vrhy sa ukéazali byf vyhodné a bezpec-
né.

Pri opisovani prednosti a nedostatkov
montovanych Zelezobeténovych konstruk-
cii uvadza autor nasledovné poznatky:
S ohfadom na dosahovanu stabilitu a
pevnosf konstrukcii su tieto oproti kla-
sickym prepazkam vyhodnejSie, pretoze
nemoéOzu byt znicené do tej miery, aby
zapri¢inili katastréofu. Ekonomicky su vy-
hodné pre jednoduchi montaz a relativ-
ne mall spotrebu stavebného materialu.
Pritom vysokd priepustnost podmieriu-
juca ekonomické vyhody neznizuje =za-
drziavacu schopnosf objektov. Za ¢ias-
toény nedostatok povaZuje autor relativ-
ne mald vahu kon$trukeii, a to v pri-
padoch, kde je vys$ka objektu vo vzfahu
k vyske vodného stlpca mala. Odporuéa
navrhovaf vyssie konStrukcie, ktoré su
nakoniec i efektivnejsie, pretoZze sa ob-
jem zdrZného priestoru nad objektom
zvySuje umerne s vyskou kon$trukcie v
priemere 2,5krat, zatial ¢o objem sta-
vebného materialu len 1,33krat. Naklady
na 1 m3 zachytenych splavenin sa so
zviésenim vysky objektu znizuja, preto
je aj uvedeny nedostatok len ,symbo-
licky“. Za nevyhodu povaZuje autor este
relativne velké mnozstvo spojovacich
tramov a velké mmnoZstvo spojov. Nazda-
va sa vSak, Ze sa aj tento nedostatok
¢asom odstrani.

Rozmery konstrukcii odportiéa navr-
hovat tak, aby projektovana vygka pred-
stavovala 2-3ndsobok vySky nénosov
splavenin a Sirka objektov by mala byt
tiez vicdsia ako Sirka koryta. Vzijomny
vzfah medzi dlZkou I, vyskou h a hrib-
kou nosnika b je: h = 1/10 I, b = 1/2 h,

Skladanie nosnikov je moZné v roéz-
nych variantoch. V niektorych pripadoch
sa odportc¢a ukladaf konstrukcie na be-
ténové oporné bloky a zasypaf ich hru-
bym kamenim na vysku 2-3 metrov;
dopadisko sa odportéa zabezpedif ka-
mennou zahéadzkou. _

Vystavba objektov pozostdava z nie-
kolkych samostatnych faz. Prvou fazou
je vyroba prefabrikiatov vo vyrobniach
a ich dovoz na stavenisko. Hranice ren-
tabilného - pouZivania s uZivané pri
vzdialenosti 150 km Zeleznicou a 25 km
od Zelezni¢nej stanice nikladnym autom.
Druhou fazou je vyrovnanie podloZia
objektu, odvodnenie staveniska a vybu-
dovanie zékladovych blokov. Nakoniec v
tretej faze sa montuje vlastnd konstruk-



cia. Cas montaZe nejzlozitéjsich prvkov
je 27-32 min, jednoduchych 6-8 min.
Priemerny c¢as montaze pri vystavbe 42
m dlhej konstrukcie bol 2,04 t/h. Pri
dvojzmennej prevadzke postavila jedna
pracovna skupina so Zeriavom 100 m
dlhi a 10,8 m vysoku kons$trukeiu za
380 h (1,9 mesiaca).

Porovnavanim nékladov na 1 m3 spla-
venin zachytenych montovanymi Zele-
zobeténovymi lapakmi a podobnymi pre-
pazkami v USA sa zistili vyrazné eko-
nomické uUspechy. Naklady na 1 m3 za-
chytenych splavenin bol v TUSA 2,70
rubla, pri konstrukeciach navrhnutych
autorom len 0,63 -0.95 rubla. Pritom na-
klady na 1 m3 splavenin zachytenych
velkymi sypanymi priehradami vybudo-
vanymi pre ochranu mesta Alma-Aty
boli 4,90 rubla.

V samostatnej c¢asti monografie pred-
klada autor metodiku vypoétov zachyt-
nych konstrukcii. Poukazuje na osobitné
podmienky, v ktorych sa tieto objekty
navrhuju. Splaveniny sa ukladajii nad
i pod konstrukciou, ktora je vystavena
horizontalnemu statickému i dynamic-
kému poscbeniu vody a vletenych spla-
venin. Dynamické posobenie je c¢asove
obmedzené na sutinové povodne; medzi
nimi posobi len tlak splavenin uloZenych
nad a pod objektom a v niektorych
pripadoch po uplnom zaneseni -—
byva konStrukcia vystavena tlaku zvr-
chu. V takom pripade sa vyzaduje Spe-

cidlny vypocet stability oproti posunu-
tiu. Stabilitu objektov odporuc¢a autor

poc¢itat pre roézne pripady zafaZzenia. Pri
normativnom vypocte sa uvazuje s ver-
tikalnym tlakom (hmotou) konstrukcie
a nanosov, s horizontalnym tlakom a na-
razmi vodnato-zemitého prudu, pripadne
s horizontalnym tlakom vetra a so sei-
zmickymi vplyvmi.

V zaverec¢nej ¢asti knihy autor opisu-

je metédy vypoétov hydrologickych cha-
rakteristik, potrebnych k navrhom pre-
fabrikovanych zachytnych konstrukeii.
Uz na zac¢iatku poukazuje na skutoénost,
7e otdzka spravneho urcenia hydrolo-
gickej charakteristiky, korytotvornycn
procesov a pohybu splavenin je najobh-
tiaznejsim, pritom zakladnym problémom
zahradzania, resp. ochrany pred vodna-
to-zemitymi prudmi. Podrobne opisuje
vypodet jednotlivych samostatnych hy-
drologickych charakteristik, venuje sa
metodike vypoc¢tu pevnej faze v sutino-
vej povodni, krajného nasytenia vody
splaveninami, uréeniu strednych a ma-
ximalnych rychlosti sutinovych povodni,
vypoétu moznej Sirky a hlbky vodnato-
-zemitych prudov, maximéalneho mnoz-
stva usadenych splavenin apod.

Pri rozbore problému dalSieho tzore-
tického a experimentilneho vyskumu
uvéadza, ze mnohé otazky nebude mozné
vyriedif len vyskumom akvasoliflukcie a
ochrany pred $kodlivymi tc¢inkami zemi-
tych pridov a privalov. Velka c¢asf pro-
blému ostava v sfére hydrologického a
hydraulického vyskumu, vo vyskume ko-
rytotvornych procesov., mechaniky zemin
a stavebnej mechaniky. Odportca ho ries-

§if v kolektivoch =zloZzenych zo Specia- |

listov v odbore erdézie a protierozivnych
opatreni, lesnickych melioracii, hrade-
nia bystrin a lavin a i. Oddelené rie-
Senie problému na rozliénych vyskum-
nych pracoviskach, ktoré sa vykonava v
suc¢asnosti, napovazuje za tucelné.

Popri podrobnom rozbore tuéinnosti a
ekonomickveh vyhod Zelezobetonovych
konstrukeii venuje autor pozornost aj
biologickym melioraciam v povodi a zdo-
raznuje potrebu vegetacného speviova-
nia erdziou poruSenych svahov a roz-
nych erozivnych utvarov. V zavsre ci-
tuje nazor niektorych zahrani¢nych od-
bornikov.

Ing. Julius Valtyni CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen
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je tematicky zameéreno na problémy tvorby a ochrany, krajiny, které v sou-
casné dobé stale vice zajimaji odborné lesnické pracovniky v celé Evropd.
Obecné prospésné funkce lest se dostavaji do popiedi verejného zdjmu. Lesni
hospodaistvi musi tudiZz vyie$it soubor problému souvisejicich s rustem sidlis,
zvySenymi pozadavky na rekreaci a postupujici industrializaci.

Tematické ¢islo Lesnictvi prinasi proto pod nazvem ,Tvorba a ochrana
krajiny je ukolem soucasné doby“ soubor praci, které resi tuto problematiku
z hlediska filosofického, biologického a urbanistického:

Mezera A.: Estetickd a kulturni hlediska pri tvorbé a ochrané krajiny
a prirody
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Michal I, Stépan J. Predpoklady pojeti lesa jako prostfedi pro ¢lovéka
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Lesnictvi ¢. 9/1970 stoji 12,— Ké&s. Objednavky prijima

Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 7

Postovni novinova sluzba, Praha 1, JindriSska 14

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pf‘ijimé‘ PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfidska uhce'14,
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele; Objed-
navky do zahranidi vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, Jindfrisska ulice 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. P,
zavod 6, Legerova ulice 22, Praha 2.



