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C. Blatiny PRITOMNOST SMOGU V NASICH LESICH

B Poprvé jsme smog (v podstaté hlavné nenasycené uhlovodiky vyfukovych
plynt z automobilu) zjistili v roce 1960 v usti letenského tunelu (Blattny
1963). Z USA dosly zpravy o skodlivych aincich smogu na lesnich stromech
u silné frekventovanych dalnic. U néds jsme ndpadné odumirani jehlic na spod-
nich vétvich smrki i odumirani jejich spodnich vétvi a nékdy i ahyn celych
stromt pozorovali u silnic v lesich od roku 1967, silnéji pak v roce 1968
a 1969. Vzdy slo o silnice a smrky bud na dlouhych svazich, nebo na serpen-
tindch. Napt. smrkové porosty na tdhlém svahu silnice od Votic k HostiSovu,
na svazich k Cervenovodskému sedlu na c¢eské i moravské strané, na svahu
z Vysofiny k Moravské Tiebové, na svahu od Frymburka k Volarim a na
fadé jinych mist, tfeba v men$i mife. Bylo diivodné podezfeni, ze na vsech
téchto mistech jde o poskozeni smogem, tim spiSe, Ze i optické pozorovani ,mo-
dravého® vzduchu v pruzich slune¢niho svétla pronikajiciho mezi stromy i velka
frekvence aut pro to svédéila.

Teprve v fijnu 1969 jsme piistoupili k experimentalnimu diikazu. Slo o dva
pokusy:

a) Dva metry od silni¢niho télesa na Hostisdku, tj. asi uprostied tahlého
svahu u silnice Votice-Hostisov jsme vysazeli v hrnkdch ponofenych do pldy
10 rostlin zdravé lipnice roéni (Poa annua), kterd je, jak zndmo, povazovana
za skoro kvantitativni indikator pritomnosti smogu v ovzdusi (a kterd nam
také slouzila k dikazu jeho existence v Praze roku 1960). Kromé této travy
jsme tam vysdzeli 6 rostlin tabaku Nicotiana tabacum cv. Samsun, ponévadz
i tabaky jsou povazovany za dosti citlivé vaci smogu. Rostliny jsme vysizeli
dne 7. 10. 1969 v 9 hodin. V tu dobu zde byla znaéna frekvence automobilii
osobnich a nakladnich v obou smérech, béhem 15 min jsme napoéitali az 5
aut za 1 min. Poznamenavame, ze na tomto dlouhém tahlém svahu jsou auta
jednak nucena zna¢né ptridavat plynu, pfi sjezdu pak — zvlasté nakladni
auta — brzdit motorem, ¢imz se zvétSuje nedokonalé spalovdni pohonné latky
a dochazi k vyvinu smogu. Slo o misto, na ném# na vychodni strané byl az
k silnici sahajici les, vesmés smrkovy, kromé ojedinélych modfinti, 50—60 let
stary, na zdpadni strané c¢astetné otevieny holose¢i — na niz na okrajich byly
odumirajici vétve smrku az do vzdalenosti 100 m od silnice. A¢koli byla ro¢ni
doba jiz znaéné pokro¢ila, bylo skoro trvale slunetné pocasi, pfiznivé pro
projeveni ucinku smogu. Dne 22. 10. 1969 byly rostliny prohlédnuty. Vsechny
rostliny lipnice ro¢ni zde exponované mély v tuto dobu typické ptiznaky pogko-
zeni smogem, 6 z nich na nékolika, 4 zbyvajici na ojedinélych listech. Listy
byly na $pic¢kach bélozlutavé, nékteré mély pficné bledé zlutavé pasky, ojedinélé
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' X listy byly skoro bélozlutavé. Prizna-
i : ky odpovidaly koncentraci smogu 1,5
az 2 ppm. Z tabakovych rostlin pouze
jedinda — nejmladsi — méla 2 spodni
listy bélavé, svésené, vadnouci. Z okol-
ni kvéteny na tomto misté bylo zaji-
mavé poskozeni ovsiku vyvyseného
(Arrhenatherum elatius — det. aka-
demik A. Klec¢ka), jehoz listy byly
z velké ¢asti zbélené a odumiraly. (To
neprekvapuje, nebot trdvy jsou na
smog citlivé. Ovsik vyvySeny nam
véak mtze téz slouzit jako indikator
pritomnosti smogu v 'ovzdusi tim spise,
ze jde o travinu, jejiz semeno je na
trhu bézné.)

b) Dva metry od silni¢niho télesa
v ostré zaticce na serpentiné od Cer-
venovodského sedla jsme na morav-
1. Lipnice ro¢ni (Poa annua), vievo 3 listy ské strané dne 8. 10. 1969 ve 12 ho-
poskozené smogem, vpravo 1 list rostliny  din vysédzeli 13 rostlin lipnice roéni
kontrolni, meposkozené. Ij‘oto Hervert. — (Poa annua) a 6 rostlin tabaku Ni-
Poa annua, on the left side three leaves . :
damaged by smog, on the right side one cotiana tabacum cv. Samsum. Jde o lo-
leaf of undamaged control plant. Photo kalitu, na jejiz severni strané, kde
by Hervert byly pokusné rostliny vysdzeny, je
lesni porost tvofeny vét§inou smrky
sttednich vékovych tfid. Ve sméru na
jih je lokalita zcela oteviend, bezlesd. Frekvence je na této lokalité velmi ne-
pravidelna, nejhustsi frekvence az 1 auto za 1 min je vystfiddna inter-
valy trvajicimi téz 10 min. Pocasi bylo v mezidobi od pocatku po-
kusu podobné jako prfi pokusu sub a). Dne 29. 10. 1969 byly rostliny
prohlédnuty. Pouze 3 rostliny lipnice ro¢ni mély nékolik listi se zazloutlymi
§pickami, coz odpovidalo pritomnosti smogu v ovzdusi nejvys 1 ppm. Z tabdku
1 rostlina méla 2 spodni listy bélozlutavé, svésené, odumirajici.

Ani v prvnim, ani v druhém pokusu neklesly teploty na téchto lokalitach
k bodu mrazu. Na lokalité druhého pokusu ovsik vyvySeny nerostl.

Z uvedenych pozorovédni a vykonanych pokust lze uéinit zavér, ze se u nds
na frekventovanych silnicich v pfihodnych mistech — tahlych dlouhych svazich,
na serpentindich — kde motorista musi ptidavat plyn nebo brzdit motorem,
vyviji smog. Na takovych mistech jsou jim poskozovany jehli¢naté stromy. Zatim
bylo pozorovdno u smrku odumirdni jehli¢i, celych spodnich vétvi i celych
stromt, u modfinu pred¢asné hnédnuti a odumirani vétvi. Nejvice jsou posko-
zovany stromy nejbliz§i k silni¢nimu télesu.

Zménu skladby hrani¢nich fad strom@ u silnic, tj. ndhradu smrku, resp.
modfinu, listnatymi stromy, podstatné méné na smog citlivymi, by bylo tfeba
povazovat za opatieni dofasné. Nédpravu je nutno zjednat predev§im ve snizeném
vyvinu smogu, tj. v dokonalej§im spalovdni pohonnych latek auty. Ze to je
mozno, ukazuje fada prikladi z USA.

Neméam zpravy o $kodlivosti smogu pro lesni stromy v Evropé a Asii.
Z Ameriky je zprav vice. Posledni (Phytopathological News 3, (11): 4, 1959)
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v kratkém ¢lanku: Smog — Damaged Forests mluvi o $kodach ptsobenych
smogem lesnim stromtm v oblasti San Bernardino Mountains v jizni Kalifornii.
Skody byly zjistovany letecky. Poskozeni se vyskytuje na plose odhadované
zatim na 10000 ha asi na 1300000 stromech; asi 50 % z téchto stromi je
poskozeno slabé, 8,2 % stredné, 15 % tézce a 3 % odumfely. ]Jde tedy o vaina
poskozeni.

SOUHRN

U smrki na okrajich silnic prochazejicich v Ceskoslovensku lesy na tahlych
dlouhych svazich a na serpentindch, bylo pozorovdno odumirdni jehlic, spodnich
vétvi i celych stromi rostoucich vedle silniéniho télesa. Poprvé bylo pozorovano
v roce 1967, nejsilnéji v roce 1969 na silné frekventovanych silnicich. Indikato-
rové rostliny Poa annua a Nicotiana tabacum cv. Samsun vysdzené na inkri-
minovanych mistech v fijnu 1969 ukéazaly na téchto lokalitdch pfitomnost smogu
v koncentraci 1—2 ppm, Na jednom z pokusnych mist rostouci Arrhenatherum
elatius mél rovnéz ptiznaky poskozeni smogem — bélani a odumirdni listi. Na-
hrada jehli¢natych stromd listnaiymi, méné vuéi smogu citlivymi, by bylo
opatfeni doc¢asné. Népravu je tfeba zjednat dokonalym spalovanim pohonnych
latek a jinymi technickymi opatfenimi pfimo ve zdrojich smogu, v autech pfi
jejich provozu.

Literatura

1. BLATTNY C., 1963, Nékteré poznatky o $kodach ptsobenych rostlindm exha-
lacemi prumyslu. Rostlinnd vyroba 9 :194-208
2. 1959, Smog-Damaged Forests. Phytopath. News 3 : 4
Do%lo dne 6. 11. 1969

[IpucyrcTsue rycroro tymada ¢ mbIMOM M KOIOTHIO B HALIMX jecax

Biiosib rOCYnapeTBEHHBIX JOPOT HA JUIMHHBIX CKJIOHAX M Ha IOPHBIX H3BHJMCTBIX J0pOrax
Mbl Habnogany OTMHpaHUC XBOM, HWKHHX BeTneil M (EJBIX eJOBHX nepesnes. Brepsoie Gbuio
ormeyedo B 1967 romy, camoe cunbHoe — 8B 1969 romy y aBTOMOGHJBHBIX IOPOT C CHIBHBIM
aAnmwkeHieM. B arux Mecrax B okrabpe 1969 roma MbI 1ocaidiin MATIMK ONHOJCTHMH M Tabak
kB, CamcyH. [locaskeHHBIE pacTeHWs KOHCTATHPOBANM TIPUCYTCTBME MAbiMA M KONOTH B STHX
Mectax B KoHUeHTpaunu 1—2 ppm. B omHOM M3 9TMX NyHKTOB THNMYHBIE NPH3HAKU [10BPEXKIe-
HMA OT AbIMA M KOMOTH HMMeJ TAKKe pacTyliuii pairpac ¢paHiIy3cKuii, y KOTOPOrO JIMCTbA
imenn GesecopaThie M OTMHPAION[ME YaCTH TKAHM.

Occurrence of Smog in Our Forests

Die-back of iree needles, lower branches and whole Norway spruce trees
along the country’s highways on long slopes and along much twisting roads was
observed, for the first time in 1967 ,the damage being most intensive in 1969 along
roads carrying very heavy traffic. In October 1969 Poa annua and Nicotiana taba-
cum cv. Samsun were sown in the places, and the above indicator plants have
showed the presence of smog the concentration of which was 1—2 ppm. Also the
plant Arrhenatherum elatius, occupying one of the sites under study, exhibited ty-
pical smog damage symptoms — leaves with whitish and necrotic tissue parts.
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Smog in unseren Wildern

Entlang den staatlichen Landstraflen, aul langen Abhdngen und Serpentinen
wurde das Absterben der Nadeln, der unteren Aste als auch ganzer Fichtenbiume,
zum ersten Mal im Jahre 1937 und am stirksten im Jahre 1969, bei Strafien-
bahnen mit starkem Verkehr beobachtet. Auf diesen Stellen wurde im Oktober 1969
cinjahriges Rispengras und Tabak cv. Samsun ausgepflanzt. Die ausgepflanzien
Pflanzen zeiglen die Anwesenheit von Smog aul diesen Lokalititen in einer Kcn-
zentration von 1—2 ppm. Auf einer dieser Lokalititen wachsendes franzozisches
Raygras (Glatthafer) zeigte auch typische Merkmale der Smogbeschiadigung — die
Blitter wiesen weillliche und absterbende Gewebeteile auf.

Présence du smog dans nos foréts

Le long des routes nationales, sur les pentes longues et a I’endroit des serpen-
tines, nous avons observé le dépérissement des aiguilles, des branches inférieures
ct méme des arbres d’épicéa tout entiers. Pour la premiere fois ce fut en 1967, le
phénomeéne étant le plus fort en 1969 le long des routes a grand trafic. C’est sur
ces stations que nous avons planté le paturin annuel et le tabac Samsun. Les plantes
en question ont montré la présence du smog dans ces localités a une concentration
de 1—2 ppm. Dans une de ces localités ’avoine élevée, qui y poussait, a également
montré des symptomes typiques d’endommagement dus au smog — leurs feullles
tirant sur le blanc et leurs tissus dépérissant en partie.

Adresa autora:
Akademik Ctibor Blattny, Ustav experimentalni botaniky, Praha
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V. Mares KVALITATIVNI A KVANTITATIVNI
PRIRUST V LISTNATYCH POROSTECH
DUBOVEHO STUPNE

B V soudasné dobé&, kdy byl vykondn stanoviitni priizkum lesti a na jeho
zdkladé typologické mapovani pro celé tzemi v Ceskych krajich, vidime, Ze jsou
a budou stile existovat stanovi§té a celé oblasti, v kterych se musi poéitat
s péstovanim listnacu. S ohledem na jejich niz§i uZitkovost oproti jehliénanim
a na Spatny odbyt zvlasté tenéich sortimenti musime hledat pfi jejich pésto-
vani cesty k feSeni.

V listnaté oblasti Krivoklatska na Lesnim zdvodé Nizbor a LZ Kirivoklat
byly v letech 1952—1954 zalozeny v mytnych porostech podrostni srovnavaci
plochy s krat§i a delsi obnovni dobou (Zakopal 1961). Na zakladé prvniho
rozsahlejstho hodnoceni téchto ploch po 15 letech pokusu je v tomto prispévku
ukdzana jedna z moznosti péstovani listna¢ti v podrostnim hospodéfstvi. Je zde
sledovdna hodnotovd a hmotovd produkce listnatych smési dubu a buku a s ni
spojena problematika obnovnich a obmytnich dob. Cilem prace bylo zjistit
produkei obnovovanych porosti obhospodafovanych béhem celého sledovaného
obdobi prevdziné maloplo$nou clonnou seéi a na zakladé toho odvodit dil¢i zavéry
pro péstovani listnatych smési na téchto lokalitach.

PREHLED PROBLEMATIKY

V posledni dobé se zaméfuje pozornost nékterych autori (Arnswald
1963, Olberg 1951, Mikulka 1955, Speidel 1955 Priesol 1965,
Bachmann 1967 atd.) na zjisténi kvality jednotlivych dfevin a jeji vyjadieni
v penéznich hodnotach. Toto zji§téni ma velky vyznam jak pro hospodatskou
tpravu lest, pro kterou plivodné metody kvalitativni inventarizace vznikly, tak
i pro péstovani lesi. Leibundgut (1960) zdiraziuje duleZitost hodnoto-
vého vynosu pfi péstebnim pldnovéni u podrostniho hospodafstvi (volba dfevin,
obmyinych a obnovnich dob). Podle ného ma byt obnovni doba umisténa mezi
kulminaci priimérného hmotového a hodnotového pfiriistu. Cim kvalitnéjsi jsou
porosty, tim vétsi je casovy interval mezi obéma kulminacemi. Také stanoviité,
zdravi, poméry smifeni porostu i ostatni faktory se musi pfezkouset. Pritbéh priimér-
ného hodnotového pfirtistu podle Leibundguta (1960) je ujednotlivychdrevin
vSeobecné pomérné velmi plochy. To umozfiuje volit del§i obnovni doby bez
ekonomickych ztrdit (Bernadzki 1965). Rada autorit navrhuje jako ukazatele
pro uréeni doby obmytni kulminaci pfirastu. Korf (1955) pouziva pro
zjisténi kulminace primérného ro¢niho prirtstu prirstové procento, které v dobé
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kulminace s roéniho primérného pfirastu je p, Bl Kvantitativni (eko-

nomicka) doba obmytni by se dala stanovit tak, ze by se pfirtstové procento
zji§téné napt. podle Schneidera srovnalo s vypoftenym pomérem p, =

= —S—.Srovnénim se da zjistit, zda-li jesté nenastala nebo jiz nastala kulminace

primérného roéniho pfirtstu. Suska (1965) uvadi vice kritérii, mimoto také
priamérny hmotovy prirtast vékovy a bézny hmotovy pfirast rocni.

Vliv péstebnich zasahti — probirek u buku na penézini vynos — sledoval
Mikulka (1955). Zjistil, ze pomoci probirck se muze podstatné zvysit
podil kvality pfirtstu a ziasoby. Bonemann (1956) srovnaval dubo-bukové
smisené porosty obhospodarované béznym zplsobem s intenzivnim uvoliiovanim
dubti. Podafilo se mu presunout hmotovy ptirist na dub. Celkovd hodnotova
produkce zatim vychédzi pfiblizné stejnd, protoze teprve po Sedesatiletém pozo-
rovani za¢nou jedinci doriistat dimenzi kvalitnich sortimentd. Rozsihlej§i prace
o smési buku a dubu ma Krahl —Urban (1951, 1952). Autor uvadi
jako zékladni pojem ,Betriebszieltyp“, tj. idedlni obraz porostu v dob& mytné
zralosti s ekologickym a hospodatfskym zfetelem na dané podminky. Pro typ
buku s dubem zimnim uvadi zastoupeni 50 % buku a 50 % dubu s vtrouSenym
smrkem a modfinem. Pfedpokladem je, Ze intenzivnimi péstebnimi zdsahy se
uchovd dub a hodnota porostu stoupne péstovanim kvalitnich sortimentt. K tomu
je nutno, aby dfeviny dosdhly ur¢itych cilovych dimenzi v di,3: u dubu 60 cm,
pro buk 50 cm, u borovice, smrku a modfinu 30 cm. Tomu odpovidd obmytni
doba pro prvni bonitu 150, 130 a 80 rokti. Kostler (1955) uvadi, ze péce
o kvalitu je zdroven péstovani tlustéhe dreva, tedy orientace na vy$si dfevni
zdsoby. Dale se Kostler (1955) odvolavad na osvédené pojeti Gayerovo, Ze se
ma pozornost zaméfit na udrzeni produkéni sily pid na vystavbu zdravych
smiSenych lest s vysokou zdsobou uzitkového dfeva a na intenzivni pééi o né.
Vseobecné je znamo, ze v dubo-bukovych porostech mi velky vyznam modfin
jako pfimeés, za pfedpokladu uvolnénych modfinovych korun (Wiedeman
1951, Schober 1949). Bachman (1967) zhodnotil hmotovy a hodnoto-
vy vynos ¢istétho bukového a smiseného porostu s modfinem. Hmotova
a hodnotovd produkce stoupla oproti ¢istému bukovému porostu pres smiSeny
buko-dubovy porost k bukovému porostu s modfinem. Nejvyssich hodnot do-
sahoval porost modfinu s vedlej§im porostem smrku. Pfitom hodnotové rozdily
byly daleko prikaznéjsi nez hmotové podily, Assmann (1961) uvadi zjis-
fovani vynosu u dubu pro NSR. Dubové dievo je zde az tfikrat vice hodnoceno
nez bukové stejnych dimenzi. Vysoké ceny dosahuje dyhovina. Na zakladé
vzrustovych Schwappachovych-Wiedemannovych tabulek pro I. bonitu a 180le-
tou obmytni dobu je vynos hospodaiské skupiny pti vyrobé dyhoviny o 53 %
vySsi.

Mescher (1963 ex Assmann 1961) srovndvad vynos dubové hos-
podéiské skupiny s 300letou obmytni dobou s hospodaiskou skupinou smrku
s 90letym obmytim a dostal o 150 % vétsi vynos z 1 ha ve prospéch dubové
hospodéiské skupiny.

Poznatky z literatury je moZno shrnout do zavéru, 7e v listnatych porostech
je dulezita predevsim jejich hodnotovd produkce, kterou je mozno kladné ovliv-
nit péstebnimi zdsahy. V rtznych pfirodnich podminkich maji listnaté porosty
jiné hmotové a hodnotové produkéni moznosti. Vyzkum na nasich pokusnych
plochich bylo nutno proto zaméfit na zjisténi a nejlepsi vyuziti téchto moznosti
v ramci podrostniho hospodafstvi.
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METODIKA

Metodika pii hodnoceni kvality vychazi ze Speidelovy metody (Speidel 1955),
kterou prizptsobil Priesol (1961) kvalitativné pro sortimentadéni vyjadieni stavu
lesa. Speidelova metoda hodnoti tii spodni hmotové ¢tvrtiny stromu, pricemz kazda
¢tvrtina je zvlasté zarazena do jakostnich tild na zakladé sortimentt. Pouzili jsme
jakostni tridy, aby reprezentovaly hlavni sortimenty, pro které mohla byt podle
platného ceniku od 1. 1. 1967 pro jednotlivé tloustkové stupné pouZita jedna cena.
Textilni vyrezy (CSN 480069), dyharenské vyrezy (CSN 480069), vybérové vyiezy
(CSN 480070), pilaiské vyrezy a vytrezy pro stavebni Géely (CSN 480061), rovnané
dirivi pramyslové (CSN 480090) a palivové diivi (CSN 480092). Pro zafazeni stoji-
cich stromu byla pouzita prihledna fdlie, na které byly vyneseny relativni vysky v 9,
které jsou ve vztahu k jednotlivym hmotovym détvrtindm a plati pro vSechny dieviny.

V porostech nma zkusnych plochéch se u kazdého hodnoceného stromu zmérila
vyska a di3 (v ¢tyrcentimetrovych intervalech). Ve vzdalenosti asi pramérmné vysky
stromu se zameérilo upravenou félii na patu a vrchol stromu a stanovily se relativni
délkové useky spodnich tii hmotovych ¢étvrtin, Tyto hmotové étvrtiny se podle sorti-
mentaénich jakostnich znakt ohodnotily a zaradily do jakostnich tiid.

Pocétarské zpracovani se provadélo pro jednotlivé zkusné plochy po dievinach
a tlousfkovych stupnich. V kazdém tloustkovém stupmi bylo 3/, hodnocené hmoty
v plm (u rovnaného uzitkového a palivového dreva byly plm pirevedeny redukénimi
faktory na prm) rozdéleno podle procentualniho zastoupeni jakostnich tifid. Abychom
mohli zaradit jednotlivé hmotové podily u jakostnich tiid do tloustkovych stupnid,
a tim. uréit cenu 1 plm podle ceniku, museli jsme zjistit jejich délku a stiedni
tloustku bez kury. Procentualni hmotovy podil hodnocené ¢asti kmene a podily jed-
notlivych jakostnich trid jsou zmamy z vysledkt venkovnich praci. K procentualnim
hmotovym podilim jednotlivych jakostnich tiid (mimo rovnaného uzitkového a pali-
vového drivi) se podle grafikonu (Priesol 1961) uréily relativni vysky. Hodnota
stredniho pruméru kmene s kurou se uréila v poloviné relativni vysky pomoci pra-
vych tvarovych fad (Speidel 1955, Priesol 1961). Odeé¢tenim tloustky kury (na
zakladé meéteni z uvedenych lokalit) jsme obdrZeli prumér sortimentu, ktery jsme
mohli zaradit do tlousfkové tridy a podle platného ceniku z roku 1967 urcit cenu
1 plm loko stanice uréemi. Vynasobenim hektarovych hmot jednotlivych sortimentt
jednotkovymi cenami jsme obdrzeli cenu tlou$tkovych stupiiti, direvin a sledovanych
ploch za piredpokladu hodnoceni 75 %, hmoty hloubi s kiirou. Toto kvalitni ohodnoceni
zasoby bylo konano jednorazové ma konci sledovaného obdobi. Pri odvozeni hodnot
piedchazejicich inventarizaei pro vyjadieni hodnotového pfirtastu se vychazelo z pred-
pokladu, Ze v téchto mytnych porostech se jiZz procentudlni zastoupeni jednotlivycn
sortimentt v tlousfkovych stupnich (4 em) velmi malo méni. Mimo to byl proveden
vypo¢et minimalniho hodnotového prirtistu vynasobenim hodnoty 1 plm na pocatku
obdobi hmotou CBP v plm/ha/rok. Detailni zji§fovani kvality bylo konano mna c¢islo-
vanych plochich velkych 0,85—1,20 ha. Po otestovani t-testem za piredpokladu, Ze
nejsou rozdily praméru stiednich kment statisticky prikazné, byly prevzaty %, po-
dily jednotlivych sortimenti pro celé pokusné plochy v polesi Drevi¢, odd. 29 (2,35
a 2,41 ha velké). Také vychozi stav zasob ploch ¢ 7, 8 byl statisticky neprikazny.

Inventarizace celych ploch byla kondna vétsinou v pétiletych intervalech v dvou-
centimetrovych lichych tlousfkovych stupnich, zaokrouhlovanych na stited. Cislované
plosky byly krizové méireny ma mm. Totozné vyskové grafikony byly pouzity vidv
pro dvé masledujici inventarizace. BéZny prirtst roéni byl poéitan jako pramérny
periodni vzdy na stavajici zdsobd po téZbé v jarnim obdobi a v podzimnim obdobi
u nasledujici inventarizace jesté pred tézbou. Celkovy bézny prirtst zahrnuje téZbu
za celé obdobi.

POPIS PLOCH A VYSLEDKY SETRENI

Vyzkum byl kondn na pokusnych plochiach v polesi Dfevi¢c a BuSohrad.
Plochy byly zalozeny v roce 1953 a 1954 k srovndni hospodafskych zptsobu.
V této etapé bylo hodnoceno podrostni hospodatfstvi s rtiznou obnovni dobou.
Velikost ploch je 1,20—2,41 ha, pficemz byly také vyuzity dil¢i ¢islované plochy
nachazejici se na uvedenych plochdch o rozloze 0,85 ha zaloZzené ve spolupréci
sdr. Zakem (1959, 1966).
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1. P&stovani kvalitnich jedinen,
v pozadi obnova s postupné se
roz$itujicim kotlikem. Polesi
Drevi¢, odd. 29, plocha ¢. 7T —
dlouhodoba varianta. — Grow-
ing qualily {rees; in back-
ground mnatural regeneration
with gradually extended open-
ing. Drevi¢ Forest District,
Block 29. Plot 7 — long-term
variant

Vyzkumné plochy na polesi Drevi¢ v porostech 29¢, 33a se nachdzeji na
mirné zvlnéném terénu ‘az na roviné cca 420 m n. m. Pidni typ je stfedni
podzol oglejeny na sprasové hliné a algonkickych bfidlicich s pfimési kiemen-
cového §térku. Na zikladé typologického priizkumu UHUL je mozno zahrnout
oba porosty do typu habrové buéiny s ptaincem s provoznim cilem bo
4, md 1, db 2, bk 2, hb 1. Tento typ ma nejvétsi plosné zastoupeni v rdmci LHC
Nizbor (15,7 %). Oba uvedené porosty velmi dobfe reprezentuji celou oblast
pivodnich listnatych porosti. V roce 1839 se porosty skladaly z dubu, buku,
bfizy a habru, coz az na bifizu zhruba odpovidd dne$ni skladbeé.

V porostu 29c byly zalozeny dvé pokusné plochy v roce 1953 ve véku
120 let. Zastoupeni dfevin bylo db 6, bk 3, md, bo 1, hb 4 a s bonitnimi
stupni db 5. b. st., bk 4. b. st., md 3. b. st. se zakmenénim 1,0. Jedna plocha ¢&. 7
o velikosti 2,41 ha s dlouhou dobou obnovni (50 let) a druha plocha ¢. 8
(2,35 ha) s kratsi dobou obnovni (25 let).

Na obou plochich bylo béhem patnacti let téZeno clonnou se¢i jednotlivym
az skupinovym vybérem pozdéji prechdzejici az do sefe obrubné kotlikové
a u plochy & 8 aZz k sefi okrajové. Porovnatelnost obou ploch ve vychozim
stavu byla pfezkouSena t-testem. Mimoto byla zji§fovana srovnatelnost diléich
ploSek (0,85 ha) s celymi plochami. Na téchto ploskach s &islovanymi stromy
bylo provedeno méteni kvality podle Speidela (1955) a detailn&jsi vypodet
hodnoty v meziobdobi a ptirGist kvantitativni i kvalitativni u jednotlivych
tloustkovych stupiit.

V porostu 33a, vek 116 let, zastoupeni db 7, bk 2, sm 1, bonitni stupei
u db 5, bk 4, zakmenéni 1,0 byl sledovidn od roku 1953 kvantitativni a kvali-
tativni pfirast na celé 1,20ha plose s ¢&islovanymi stromy. Celd plocha byla
obhospodatovdna aplikovdnim vybérnych principt prevainé jednotlivé a jen
omezené skupinovité s ohledem na dlouhou obnovni dobu (50—60 let).

Na polesi Bugohrad LZ Kfivoklat v porostu 2la se nachdzi dal§i ¥ada
srovnavacich ploch s kratsi a del§i obnovni dobou na stejném stanovi§tnim typu
jako ¢islovani plocha Drfevi¢, odd. 33. Pro pfirfistové vyhodnoceni modfinové
pfimési byly jednorazové pro hodnotovou produkei vytyéeny t¥i plosky, kazda
o velikosti 0,10 ha. V roce 1952 byl porost 21a ve véku 89 roki se zastoupenim
bk 5, db 1, hb 1, md 2, bo 1, bonitni stupeti u db 4, bk 3.
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2. Skupinka kvalitnich buk. Polesi Die-
vi¢, odd. 33, plocha ¢. 1 — dlouhodoba
varianta. — Group of quality Beech trees.
Di‘evi¢ Forest District, Block 33, Plot 1
— long-term variant

Za 15 let sledovaného obdobi
u plochy €. 8 s kratkou dobou obnovni
Cinila t&zba 139 % (138 plm/ha),
kdezto u plochy & 7 100 % (99 plm/
/ha). Celkovy bé&iny ptiriist ze celé ob-
dobi u dubu se na k1,3 (3,4 m®) a na
hmoté (50 plm) u obou ploch nelisil.
Jestlize si detailnéji viimneme pfirdstu
u obou hlavnich zastoupenych dfevin,
potom na zdkladé vyprodukované hmo-
ty za celé sledované obdobi (tabulka I,
II) je patrno, ze dub byl produktivnéjsi
u varianty kratkodobé, protoze zde na-
rostlo stejné mnozstvi 50,0 plm hr. s k.
na mensi zdsobé. U buku na plose &. 8
byla zasoba tézbou zredukovdna na po-
lovinu a timto intenzivnim zasahem
i pfes vysoké konecné prirtstové pro-
cento doslo na rozdil od plochy s delsi
obnovni dobou ¢&. 7 k celkovému polo-
viénimu pfirastu na hmoté 17,9 plm
oproti 34,4 plm. Celkové je vsak pri-
rustavéjsi buk oproti dubu, coZz je pa-
trno zejména z vyssiho prirtistového
procenta.

3. Plocha s delsi dobou obnovni, buko-
vo-modiinovy porost. Polesi BuSohrad,
odd. 21. — Plot under long-term regene-
ration, Beech-Larch stand. BuSohrad Fo-
rest District, Block 21
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4. Vyskové grafikcny ma zadatku a na
konci sledovaného obdobi. — Height cur-
ves, beginning and end of the reference
period
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[. Sestaveni celkové hmotové a hodnotové produkce za obdobi 15 let. — Summary
of gross volume and value yields for the period of 15 years

Drevié, odd. 29
dlouhodob4 varianta kratkodoba varianta
hodnota " hodnota | .
zifxsobn 75 0, 275 % z.) Kés | zasoba 75 9% 275 9% 2. I\lLS
pim/ha Késfha | PIm | plm/ha Késfha | PIm
dub
1967 200,68 150,51 152,341 1012 177,99 |[133,49 141,430 | 1059
Sa téz. 98,45 73,83 72,975 988 137,55 | 103,16 99,946 969
Sa 299,13 224,34 225,316 — 315,54 |236,65 | 241,376 -
— 1952 248,16 186,12 167,151 898 264,65 |198,49 | 179,142 902
CBP 50,97 38,22 58,165 50,89 38,16 62,234
buk
1967 104,95 78,71 59,346 754 52,76 39,57 27,307 690
Sa téz. 44,95 33,71 28,620 849 67,75 50,81 35,602 701
Sa 149,90 112.42 87,966 — 120,51 90,38 62,909 —
— 1952 115,40 86,55 58,654 678 102,68 77,01 48,336 628
CBP 34,50 25,87 29,312 17,83 13,37 14,573
modrin
1967 22,70 17,02 13,097 769 10,14 7,60 5,440 716
Sa téz. 11,43 8,57 5,802 677 20,31 15,23 10,529 691
Sa 34,13 25,59 18,899 — 30,45 22,83 15,969 —
— 1952 30,66 22,99 16,697 726 27,78 20,83 14,093 676
CBP 3,47 2,60 2.202 2,67 2,00 1,876
db -+ bk -+
-+ md
1967 224,784 174,177
Sa téz. 107,397 146,077
Sa ' 332,181 320,254
— 1952 242,502 241,571
CBP 88,94 66,69 89,679 71,39 53,53 78,683
CBP/ha/rok 5,93 4,45 5,979 4,76 3,57 5,245
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II. Sestaveni celkové hmotové a hodnotové produkce za obdobi 15 let. — Summary
of gross volume and value yields for the period of 15 years

Drevi¢, odd. 33 — dlouhodob4 varianta (¢. 1)
hodnota
zhagbn 75 % (275 % zs.) Kés/plm
plm/ha Kés/ha
dub
1967 138,103 103,577 96,160 928
Sa tézeb 114,191 85,643 61,246 715
Sa 252,294 189,220 157,406
— 1952 211,83 158,87 108,280 681
CBP 40,46 30,35 49,126
buk
1967 175,969 131,977 98,421 746
Sa tézeb 74,009 55,507 34,405 620
Sa 249,978 187,484 132,826
— 1952 184,09 138,07 87,191 631
CBP 65,89 49,41 45,635
dub - buk
CBP 106,35 79,76 94,761
CBP/ha/rok 7,09 5,32 6,317

Srovnanim obou dievin na zdkladé prirtistové reakce je mozno fici, Ze dub
sice rychleji reaguje na tézebni zasahy, buk ma vsak trvalejsi vzestupnou pfi-
ristovou tendenci. S tim také souvisi nadrazenost vysek u buku a dal3i vyskova
diferenciace obou dfevin (obr. 4). Tloustkové rozdéleni (obr. 5) je v silnéjsich
tloustkovych stupnich ve prospéch buku. Také tézisté prirtstu je u buku v di,3
mezi 42—50 cm, zatimco u dubu v 30—34 cm na di,s3.

Cislovana plocha v oddéleni 33 je 1,20 ha velkd. M4 ve srovnani s obéma
ptfedeslymi plochami tloustkové méné vyspély dub (obr. 5) a naproti tomu vétsi
zastoupeni buku tlustsimi dimenzemi. Celkovy bézny pfirast je 7,28 plm/ha/rok.
Prirtistové procento u dubu na hmoté i na kruhové plose v prvnich dvou inven-
tariza¢nich obdobich méd velkou stoupajici tendenci. V poslednim obdobi na-
sledkem minimalni tézby (5 plm/ha) je pfirtistové procento znac¢né nizsi. U buku
trend prirastovych procent je vzestupny i pres to, ze zde nebyla provedena béhem
poslednich deseti let celkem zddna tézba. Jisté ma na to vliv vyrazna vyskova
pfevaha buku nad dubem hlavné u vyssich tloustkovych stupnt. Pro tuto plochu
je mozny podobny zivér jako u predeslych ploch, ze totiz dub reaguje plastictéji
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5. Polygon rozdéleni cCet-
nosti stromt ma poéatku
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na tézebni zasahy, naproti tomu buk ma trvalejsi vzestupnou pfirtistovou reakci.

Na polesi BuSohrad v porostu 21a jsme zamé¥ili pozornost hlavné na pfimés
modfinu k dubu a buku. Obé plochy jsou sledoviany pro dvé periody. U plochy
s delsi obnovni dobou byl modiin zastoupen ve vychozim stavu 46 %, db 7 %,
bk 43 % a u kratkodobé varianty md 36 %, db 14 %, bk 33 %. Tézebnimi zasahy

se celkové zastoupeni modfinu pod-
statné nezménilo (42 a 37 %)>. Pii-
ristové procento u plochy s del3i do-
bou obnovni u buku i u modfinu znaé-
né stouplo, kdeZzto u kratkodobé varian-
ty u buku stouplo jen velmi malo a
u modfinu dokonce pokleslo. Na zakla-
dé porovnani zdsob jednotlivych ploch
i diléich ploch zvysuje se pii 48 %
hmotové casti modfinu hmotova za-
soba oproti plné zapojenému porostu
dubu a buku o 120 plm/ha, tj.
024%.

HODNOTOVA PRODUKCE

Hodnotovd produkce byla zjisto-
vana na zakladé pohybu hodnot zisob
a tézeb, a tim také CBP na hodnoté.
Mimoto byl vypoéitin minimalni hod-
notovy prirtst tak, ze hodnota jed-
noho plm na zacitku sledovaného ob-
dobi byla vyndsobena hmotovym CBP
v plm/ha/rok. Byl také porovnavan riist
hodnoty 1 plm (75 % hodnocené hmo-
ty) za obdobi 15 let. Podle tabulky I
je v porostu 29c¢ u obou ploch vychozi
hodnota zdsob u dubu téméf stejnd —
898 Ké&s/plm a 902 Kés/plm. Cena
jednoho plm dubu se za 15 let zvysila
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u kratkodobé varianty o 157 Kés/ha, kdezto u plochy s pomalejsi obnovou jen
o 144 Kés. Tento rozdil mohl sice byt ¢astecné ovlivén vét§im hmotovym, a tim
i hodnotovym ptirtistem, zpisobenym intenzivnéjsi tézkou v plose, ale ¢asteéné
bude mit i vliv slozeni t&zby (dimenzi a sortiment na kone¢nou zasobu). Hodnota
tézenych stromt je u plochy s kratsi obnovni dobou 96 Kés/plm a u plochy
s delsi obnovni dobou 988 K¢&s/plm. Celkovy bézny pfirast u kratkodobé va-
rianty ma mirnou pfevahu 62 234 Kés oproti 58 165 Kés u plochy s delsi dobou
obnovni, pfi¢emz pfirist na hmoté za stejné obdobi je prakticky stejny. U buku
je u plochy s pomalej$i obnovou hodnota vychozi zasoby o 50 Kés vyssi (678
Ké&s) nez u kratkodobé (628 Kés), coz je zplsobeno castecné rozdilnym za-
stoupenim tloustkovych stupiid, a tim i sortimentd. U téZenych stromi na plose
s pomalejsim postupem i pfes niz3i tézby je hodnota 1 plm vyrazné vyssi —
849 K¢é&s oproti 701 Kés — tim, ze u kratkodobé varianty jsou tézeny pievazné
ten¢i stromy. I pfes tento zdsah ma konetnd zasoba hodnotu také vyssi —
754 Kés/plm — nez u plochy s kratkou dobou obnovni — 690 Kés. CBP na
hodnoté u buku vypoéitany z rozdilu hodnot zasob a pfipoctené tézby je podobné
jako u hmotového prirtistu dvojndsobny. U modfinu jako u vtrousené dfeviny se
hodnotovy pfirtst vyrazné neprojevil. Celkovy hodnotovy béiny pfirast na
rok/ha je pfi vypoctu z rozdilu zdsob u plochy s del§i obnovou 5979 Kés (pfi
vypoctu na zakladé jen vychozi hodnoty a CBP na hmoté 3646 Kés), u kratko-
dobé formy 5245 Kés a (2908 Kcs) tomu odpovidajici hmotovy pfirast 5,93
a 4,76 plm/ha/rok. Koneéné zastoupeni cennych sortimenti ve stojici zasobé
je u plochy s kratsi dobou obnovni 23 % (z celé zasoby hroubi), u druhé
plochy 20 %.

Cislovana plocha v odd. 33 na plose 1,20 ha ma vétsi a tloustkové vyspé-
lejsi zastoupeni buku (hmotové 43 %), pFicemz je tloustkové v praméru tenci
nez u ploch v odd. 29. Tim také pocate¢ni hodnota 1 plm (tabulka II) v roce
1952 (pti hodnoceni 75 % hmoty) byla jen 681 Kés. Béhem 15 let stoupla na
928 Kés tedy podstatné vice nez v odd. 29. U buku je vychozi zdsoba 631
K¢s/plm celkem podobna jako u ploch v odd. 29. Béhem 15letého obdobi
hodnota plm stoupla o 115 Ké&s. Na celé plose je celkovy hodnotovy pfirtist za
rok/ha 6317 Ké&s (redukovany na pocateéni zdsobu 3495 Kés) a hmotovy
7,09 plm/ha. Plocha m4 nyni v zasob& 25 % hmoty hroubi cennych sortimenti
(dyharenské a textilni vytezy).

Jednorazové Setfeni na dil¢ich ploskach na polesi BuSohrad s rtiznou pti-
mési modfinu ukazuji, Ze nejvét§i hodnotu zdsoby ma 62% piimés modiinu
(114 %), kdyz za zdklad byla vzata ploska s 95% zastoupenim buku. Plocha
jesté s 40% primési mod¥inu méla stejnou hodnotu jako skoro &isty buk. Toto
Setfeni je jisté castecné zkresleno prepoctem téchto malych plosek na hektarové
hodnoty, zejména vsak malou diferenciaci cen mezi sortimenty obou dtevin.

Vysledky i tak ukazuji na hodnotovy vyznam modiinové piimési v téchto
listnatych porostech.

KULMINACE HMOTOVEHO A HODNOTOVEHO PRIRUSTU

Srovnanim prirastového procenta bézného priristu (Korf 1955) v prvni
pétiletce sledovaného obdobi (kdy je$té nenastalo podstatné prosvétleni) s kulmi-
naci pramérného ro¢niho pfirdstu lze usuzovat, ze u uvedenych ploch jesté kul-
minace nenastala. V odd. 33 na kontrolni plose bez zasahu, nalezici do dalsi
nami nesledované srovnavaci fady, jesté stale pfiristové procento stoupd jak
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u dubu, tak i u buku. Také z porovnani dubu se vzrdstovymi tabulkami
Wimenauerovymi je patrno, ze pro ptisluiny bonitni stupeii je kulminace pri-
mérného prirastu hroubi v 135 letech. Kulminace hodnotového prirustu podle
nasich Setfeni jesté nenastala. Zatim pravdépodobné i vlivem svétlostniho prirastu
u obou ¢islovanych ploch v odd. 29 ma pfiriistové procento stoupajici tendenci.
Pfirtist na hodnoté u vysSich tloustkovych stupniu prevazuje nad pfirtstem
hmotovym, jak vidime na obr. 7, 8, kde je procentudlné vyjadien celkovy
prirtist za pét let na hodnoté a hmoté podle tloustkovych stupni. Hodnotovy
prirtist u obou hlavnich dfevin — dubu a buku — pfevladda nad hmotovym
u vy§§ich tloustkovych stupiiti zhruba od hranice cennych sortimentt.

DREVIE odd 29 dioohi oboov doba /7/

ous

OREVIC 0dd. 29 dioshs obnav. dobs " 72/
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7. Procentualni zastoupeni prirtistu na hmoté, hodnoté a pocéty kment u tloustkovych
stupiit na diléich ¢islovanych plochach za obdobi 1962—1967. — Percentage of volume
and value increments, numbers of trees by DBH classes on (tree-numbered) expe-
rimental plots during 1962—1967

8. Procentualni zastoupeni prirustu ma hmoté, hodnoté a po¢ty kmenu u tloustko-
vych stupnt na dil¢ich ¢islovanych plochdach za obdobi 1962—1967. — Percentages of
volume and value increments, numbers of trees by DBH classes on (tree-numbered)
experimental plots during 1962—1967

TN
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ZHODNOCENI VYSLEDKU

Rozbor kvantitativniho a kvalitativniho pfirtstu na pokusnych plochach
Kftivoklatska v mytnych listnatych porostech s hlavni dfevinou dubem a bukem
v dubo-bukovém stupni ukézal na velky vyznam dosud u nas ptehlizeného hod-
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notového prirtstu. Stanoveni jeho absolutni hodnoty nardzi na caste¢ny meto-
dicky nedostatek, protoze kvalitativni hodnoceni se nekonalo jiz na po¢atku sle-
dovaného obdobi. Vysi hodnotového prirastu na ha a rok u plochy v odd. 29
s delsi obnovni dobou 5979 Kés a s kratsi dobou obnovni 5245 Kés je mozno
korigovat s minimalni vys§i vypoctem na zikladé hodnoty jednoho plm zasoby
na zacatku obdobi a CBP. Potom u ploch v odd. 29 je 3646 Kés a 2908 Kdis
a u ¢islované plochy v odd. 33 jsou obé hodnoty neredukované a redukované
6317 a 3495 Kés. I tak je mozno ftici, ze hodnotovy pfirdst v téchto listnatych
porostech je znaény a mé stale stoupajici tendenci. Dub na tézebni zasahy reaguje
rychleji, coz asi hlavné ovliviiuje jeho prostorové rozmisténi pod bukem. Buk
projevuje stale vzestupnou prirtstovou reakci. Modfin zde neni ptivodni dfevinou,
ale jiz 20% pfimés vyznamné zvySuje hmotovou zdsobu. Teprve modfinova
pitimés pres 50 % zvétsuje vyrazné jeho hodnotcvou produkci. Srovnani kratsi
a delsi obnovni doby sice pfineslo na hodnotovém prirastu (odd. 29) lepsi
vysledky ve prospéch delsi obnovni doby, ale nepfili§ vyrazné. Teprve dalsi
vyvoj obou ploch muZe pfinést konecné zavéry. Jisté je, Ze tyto listnaté porosty
si udrzuji pfirtstovou potenci daleko pres 100 let, kdy teprve dochazi ke kul-
minaci celkového pramérného hmotového pfirtstu a jesté pozdéji pak pfirtstu
hodnotového.

DISKUSE A ZAVER

Listnaté porosty s dubem a bukem jsou Krahl—Urbanem (1952)
zatazovany do hospodaiského cilového typu (Betriebszieltyp) s 50 % ucasti dubu
zimniho a 50 % uéasti buku s vtrousenym smrkem a modfinem. Piedpokladem
pro udrzeni této smési do mytné zralosti jsou intenzivni péstebni zasahy, aby
pravé v dospélosti dosahli dfeviny kvalitativnich sortimentt s ur¢itymi cilovymi
dimenzemi. Na zdkladé Setfeni z naSich ploch jiz v mytném véku vidime, ze buk
je vyskové vyrazné predrostly, a tim také ma dub frekvenéni polygon posunut
k ten¢im dimenzim, takze netvori jesté dostatek cennych sortimenti (odd. 33).
Je pravé nutno béhem celého vyvoje téchto porostti na uvedenych stanovistich
zasahovat ve prospéch dubu, jak napf. dokazuje Bonnemann (1956). Pro
dosazeni cennych sortimenti uvedenych dfevin, jak potvrzuje $etfeni nékterych
autori (Kostler 1959, Assmann 1961, je nutno rozhodné pocitat s delsi
obmytni dobou nez 100 let. Prirlistové Setfeni z naSich ploch ukazuje, Ze i u po-
rosti ptes 120 let jesté nenastala kulminace celkového primérného prirtstu
a ze nasledkem rozpracovani porosti k obnové dochazi vlivem svétlostniho
prirtistu k uréitému vzestupu, ktery hlavné u vyssich tloustkovych stupnt se
vyznamné podili na hodnotovém pfirdstu. Pfimés modfinu je po ekonomické
strance mnohymi autory doporu¢ovdna (Wiedemann 1951, Schober
1949, Burger 1941). Bachmann (1967) na zdkladé jednordzového
Setfeni porosti s Cistym bukem, dubo-bukového s modfinem a modfinového
s poduroviiovym smrkem dosel k vysoce prikaznym hodnotam jak u hmoty,
tak hlavné u penézniho ocenéni ve prospéch modrinové primési. Nami zjisténé
hodnoty v odd. 21 nejsou tak ptesvédcivé pro prepocet z malych plosek (0,10 ha)
a cenovou diferenciaci u cennych sortimentt nékdy i ve prospéch dubu a buku.
Presto naznacuji, ze modfinova pfimés v téchto listnatych porostech bude pri-
nosem nejen pro hmotovou, ale i pro hodnotovou produkei.

Zavérem je mozno fici, ze na uvedenych lokalitich dubo-bukového stupné
jsou plivodni smisené porosty dubu zimniho a buku produkéné zcela na misté
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(Zakopal 1961, Zak 1959, Zak 1966). Modiin jako dievina dodatecné
zavedend zvysuje produkei jak kvantitativng, tak kvalitativné. Obmytni doba pro
zdejsi hlavni listnaté dfeviny dub a buk 5. bonitniho stupné a pro lepsi bonity
by neméla byt nizsi nez 120 let. Obnovni doba alesponn 25 let a delsi lépe vyu-
ziva prirGstu hlavné na hodnoté, ktery u CBP na hodnoté dosahuje 3000 —6000
Ké&s na ha a rok. S kratsi nebo del§i obnovni dobou souvisi i péstebni technika.
U delsich obnovnich dob realizujeme jednotlivy zralostni az skupinovity vybér,
u krat§i obnovni doby postupujeme z pocatku skupinovité, pozdéji pievazine
okrajovou seci.

Rozsah obnovy nebyl predmétem $etfeni pro tento pfispévek. ProtoZe vsak
tizce souvisi s péstebni technikou, uvadim na dokresleni plo$ny rozsah prevazné
ptirozené obnovy v odd. 29. U ploch s delsi obnovni dobou ¢inila 29 %, u ploch
s kratsi obnovni dobou 41 %.

Doslo dne 11, 3. 1969
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KauecTBeHHBIH M KONMMUYECTBEHHBIX NPHPOCT B JIMCTBEHHBIX HacaKmeHUAX

B aucrsenHoit obsacru Kpxusoxksar (teppurtopus Mexny Ilparoit u  IlabsmeM) B pybkax
rogobHOBieHus B 1952—64 romax 6bliM 3an0KEHBI HaydyHO-HCCaegoBaTesbckue momanu (Z a -
kopal 1961) nns cpaBHeHHS NOLPOCTHOTO XO3AHCTBA € KPATKMM M JUIMTENBHBIM IIE[LAOHOM
JIeCOBO30GHOBICHUA.

B paGore oTpa)ieHsI pe3yJbTAaThl MATHAXLATHJIETHETO HMCCJIENOBAHMS KadyeCTBEHHOTO W KOJIH-
UeCTBEHHOTO Tpupocta OyKoBO-nyGOBBIX HACaKNEHHH C TNpUMeChio rpaba, JHCTBEHHHIIBI, COCHBI,
r ny6oBo-6yKOBOI CTymeHHM Ha OMBITHBIX IUIOWafax ¢ KpaTkuM (25-nmerHuM) u muurenasHniM (50-
JICTHHM) TICPHONOM JIecOBO30GHOBJIEHMA. KONMUeCTBEHHAas OueHKAa MPOW3BOLMIACH [0 MET: Ay
Mneiinna (Spiedel 1955), npucnoco6ieHHOMYy K MECTHBIM yCJIOBHSM Ha OCHOBE COPTHMEHT-
HBIX cMeTHBIX 3arotoBok (Priesol 1961).

B paGore ormeuaercst Gosnbuioe 3HaueHMe CTOMMOCTHOTO TIPHPOCTA. LKErOMHbIH CTOMMOCTHBIN
npupocT Ha ra W B rom yxe y 120—135-neTHux HacaKAeHHii, TOATOTOBIAEMEIX K Je€COBO306-
HoBjieHHIO (MOJHOTAa HacakieHuit He 6bura Huke 0,7), xonebajcs Ha yposHe 3aTpar Ha ofJe-
cerne/ra (5000—6 000 xpou). Ilpuuem, y HacamneHwuit crapme 120-nerHero pospacra Habuio-
najach Bospacraioulas TeHmeHuuA. IHa py6ky (umauBumyansHbI 1 rpynmnosoit or6op) ny6
pearuposan 6rictpee 6yka, 6yk, omHako, mMes Gosiee BRICOKYI0O M Gojee MOCTOAHHYIO BO3pAcTalo-
1jylo NnpupocToByio peakuuio. JlMcTBeHHHIIA, He SBJsAACH OCHOBHOM JIPEBECHOIl IIOPOJOH, BHIpa-
3UTENLHO I1IOBLIUANA TIPOAYKLMIO ApesecHoit Maccwt yxe or 20 % mpumecu, crommocTHyio mnpo-
aykguio — ot 50 % npumecu jpesecHoit Maccel, (JluddepeHumanus ueH Ha KauecTBEHHBIC
COPTHMEHTH JMCTBEHHULBI M JIMCTBEHHBIX TOPOA Hesbipasurtenbda). CpasHeHue KpaTKOro u Jun-
TEJIBHOIO ncpnona HCCOBOSO6HOBJICHHK XO0TsA pnaino Jydmiue pesyabTaThL CTOMMOCTHOTO IIpHpOCTA
B TOJB3Y IJIMTEJHHOTO JIECOBO3OGHOBJIEHHMM, HO OHM MOKa HEZOCTATOYHO yGenurenbHbl. Moo
cKasarth, YTO B MecTax ¢ Jy6oBo-GyKOBOH CTyNeHbIO NepBoHayajbHbIE JIECOHACAKIEHHA C TOUYKH
SPCHHS NPOAYKIMH COBEPUICHHO yMCCTHBI. JIMCTBEHHHMLIA IIOBBIAET IPOAYKLMIO IIPEKAE BCEro
KauCCTREHHO, M TIPH JIaHHOM COOTHOIIEHMH I[eH — CPaBHHTEJBHO Majo Koiauuecrsenno. Ofopor
pyGKH B 3TOM ciyyac HOJUKEH G6BITh 6oJiee UPOMOJDKMTEJIBHEIM, TaK KaK CPCHHMIT KauCCTBCHHBII
UPHPOCT y JIMCTBEHHBIX 1OPOJ KyJbMHHHpyeT Ha Jjydwmux GoHurerax B pospacre Goxee 100 ner,
a4 KOJIMYCCTBEHHLI euje 3HauuTensHo moske. CoenosaTesnbHo, M MJIHTEJNBHBIE TICPUOMBI  JIeCO-
noaoﬁuonncmm MOryT 6bITh Jiyduie HCI0Jib30BaHbl 6e3 IKOHOMHYECKHX norepp s CTOMMOCTHOI'O
HpHpoCTa,

Volume and Quality Increment of Hardwood Forest Stands

In the Krivoklat hardwood forest region (between the towns of Prague and
Plzen) experimental plots were established in mature stands in 1952—54 (Zakopal
1961) for the purpose of a relative comparison of the modified shelterwood systems
operating on longer and shorter regeneration periods.

The paper submitted deals with a fifteen-year continuous inventory of the vo-
lume and quality increment of the Beech-Oak stands with admixed Hornbeam,
Larch, and Pine, on experimental plots of the Oak-Beech cover types (sites) under
25-year and 50-year regeneration period. The qualitative appraisal was made by
means of Speidel's method (Speidel 1955) adapted to local conditions with regard
to Czechoslovak timber grading rules (Priesol 1961).

The experiment has demonstrated a considerable importance of the value in-
crement, the magnitude of which per hectare and year in worked-out 120-135-year-
old stands under regeneration (stocking density not less than 0.7) was about equal
to the per hectare afforestation costs (5,000-6,000 K¢s). In addition, the stands over
120 years have still shown an quality increment increasing trend. The response by
Oak to harvest cuttings (individual-tree or selective cutting) was more prompt than
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that by Beech, the latter having a more intensive and permanent upward growth
response. The Larch which is not indigenous here, has markedly increased the vo-
lume yield when making up at least 20 per cent of the stand, and the value yield
when making up al least 50 per cent of the growing stock. (The above conclusions
are due to the lact that there is no distinet price differential between quality Larch
or hardwooid roundwood sawntimber.) Relative comparisons of the short and long
regeneration periods have led to better value increment figures for the long re-
generation periods, yet not conclusive enough for the time being. It is sale to say
that the Oak-Beech cover type sites carrying autochthone forest stands are quite
salislactory from the point of productivily. The Larch can increase mainly the volume
yvield under the existing timber price structure, its value contribution being compa-
ratively small. It appears that the rotations should be longer here since the mean
volume incremeni has its climax for hardwoods on betler sites at the age of over
100 years, the quality increment even much later. Consequently, also the longer
regeneration periods can be better utilized to benefit the value increment without
some economic losses incurred.

Qualitativer und quaatitativer Zuwachs in Laubbestinden

Im Laubholzrevier des Krivoklat-Gebietes (zwischen Prag und Pilsen) wurden
in hiebreifen Bestiinden in den Jahren 1952—54 Versuchsflichen angelegt (Z ak o-
pal 1961) zwecks Vergleichung der Unterwuchswirtschaft mit kiirzerer und léange-
rer Verjlingungszeitperiode.

In der vorliegenden Arbeit wird im Verlauf von fiinfzehn Jahren der qualita-
tive und quantitative Zuwachs von Buchen-Eichenbestinden verfolgt mit Beimi-
schung von Hagebuche, Lirche, Kiefer im Eichen-Buchengrad, auf Versuchsflidchen
mil kiirzerer (finfundzwanzig Jahre) und ldngerer (flinfzig Jahre) Verjlingungszeit-
periode. Die qualitative Bewertung wurde mit Hilfe der Methode von Speidel vorge-
nommen (Speidel 1953), welche den lokalen Bedingungen nach den Sorti-
mentierungsvorschriften (Priesol 1961) angepal3t wurde.

Die Arbeit wies auf die grofie Bedeutung des Wertezuwachses hin. Der jiahr-
liche Zuwachs des Wertes auf 1 ha und 1 Jahr bewegte sich bei den im Begriff zur
Verjungung sich bereits befindlichen 120—135 Jahre alten Bestanden (die Bestockung
fiel nicht unter 0,7) in der Hohe der Aufforstungsaufwimde auf 1 ha (5000—6000 K¢s).
Dabei hatte der Zuwachs bei liber 120 Jahre alten Bestinden noch eine steigende
Tendenz. Aul Nutzungseingriffe (einzelne und gruppenartige Entnahme) reagierte die
Eiche schneller als die Buche, welche jedoch eine héhere und konstantere Zuwachs-
reaktion aufwies. Die Lirche die hier keine urspriingliche Holzart darstellt, erhdhte
signifikant die Holzmasseproduktion schon ab 20 ", ihrer Beimischung und die
Wertproduktion erst ab 50 "), Beimischung. (Es existiert keine grofere Preisdifferen-
zierung zwischen den Liarche- und Laubbaumgualitédtssortimenten.) Der Vergleich der
Kiirzeren und ldngeren Verjlingungszeit brachte zwar bessere Ergebnisse des Quali-
tiitszuwachses zu Gunsten der lidngeren Verjingunszeitperiode. jedoch bisher nicht
gentigend lberzeugend. Es kann konslatiert werden, dafy auf Lokalitaten der Eichen-
Buchenstufe die urspriinglichen Bestidnde produktionsgemifi ganz am Platze sind.
Dic Liérche erhoht die Produktion vor allem quantitativ, bei der gegebenen Preis-
relation nur wenig qualitativ. Die Verjlingungszeitperioden sollten hier linger dauern,
da der mittlere mengenmifige Zuwachs bei Laubbidumen bei besseren Bonitéten
im Alter liber 100 Jahre und der qualitative Zuwachs erst viel spédter kulminiert.
Es konnen daher auch ldangere Verjlingungszeitperioden [lir den Zuwachs des Wertes
ohne okonomische Verluste besser ausgeniitzt werden.

Accroissements qualitatifs et quantitatifs dans les peuplements feuillus

Dans la région riche en essences feuillues de Krivoklat (territoire entre Prague
et Pilsen) on a fondé en 1952—1954, dans les peuplements murs, des parcelles de re-
cherche (Zakopal 1961) pour effectuer la comparaison entre le traitement par cou-
pes progressives accusant d'une part la durée de régénération plus courte et d’autre
par la durée de régénération plus longue.

Dans le travail on suivait pendant quinze ans 1’accroissement quantitatif et
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qualitatif des peuplements de hétres et de chénes, mélangés de charme, de méleze et
de pin, dans l'étage de végelation Quercelo-Fagetum, sur des parcelles d’expéri-
mentation, accusant la durée de régénération d’une part plus courte (vingt-cing ans)
et d’autre part plus longue (cinquante ans). L'estimation qualitative était effecluée
en appliquant la méthode de Speidel (Speidel 1955), adaptée aux conditions lo-
cales, sur la base des dispositions relatives aux assortiments (Priesol 1961).

Le travail a monlré la grande importance de l'accroissement qualitatif. L’ac-
croissement annuel qualitatif & I’hectare variait pour les peuplements de 120—135
ans, destinés déja a la régénération (la densité du peuplement ne tombant pas au-
dessous de 0,7) au niveau des frais de reboisement a I’hectlare (5000—6000 K¢s), ac-
cusanl encore, chez les peuplements dépassant 1’age de 120 ans, la tendance ascen-
dante. Sur les interventions d’exploitation (coupes individuelles ou par groupes) le
chéne réagissait plus vite que le hétre, celui-ci accusant cependamt la tendance a 1’ac-
croissement ascendante et plus stable. Le méléze qui n'est pas ici I’essence originaire,
augmentait considérablement la production quantitative et cela déja a un taux d’ad-
mixtion de 20 p. 100 et la production qualitative seulement a partir de l'admixtion
quantitative de 50 p. 100. (I1 n’y a pas une grande différence entre les prix des
assortiments de méleze de qualité et les prix des essences feuillues). La comparaison
de la durée de régénération plus courte avec celle plus longue a montré sans doute
des résultats meilleurs quant a ’accroissement qualitatif, au profit de la durée de
régénération plus longue, mais ces résultats ne sont pas en attendant assez persuasifs.
On peut dire que dans les localités de 1’étage Querceto-Fagetum les peuplemenis
initiaux sont tout a fait a leur place au point de vue de la production. Le méléze
augmente la production surtout quantitativement et relativement peu qualitative-
ment, vu la relation donnée des prix. Il est a désirer que les durées de révolution
soient ici plus longues, parce que l'accroissement moyen quantitatif des essences
feuillues culmine sur des sols de qualité meilleure a 1'dge dépassant 100 ans et
l’accroissement qualitatif encore beaucoup plus tard. Les durées de révolution plus
longues peuvent étre par conséquent mieux utilisées également pour l'accroissement
qualitatif, sans subir pour cela des pertes économiques.

Adresa autora:
Ing. Vaclav M are §, Vyzkumna stanice VOLHM Opoéno
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Z. Mracek ZPRAVA O POKUSNE PLOSE
SLEDUJICI VLIV RUZNEHO SPONU
NA KVALITU POROSTU

V roce 1957 uvefejnil v tomto casopise B. Vincent vysledky Ssetieni
na vyzkumné plose pro spon v kultufe smrku v polesi Liptivka u Brna. Studium
t¥i variant vyzkumu se Ctvercovym sponem 2 X 2 m, 1,5 X 1,5 ma 1 X 1 m
zahrnulo vedle nakladii na zaloZeni a zaji§téni kultur, vynost za travateni hlavné
hodnoceni vyskového a tloustkového vyvoje (d13) a celkovou produkci hmoty
hroubi; vzdjemné srovnani vyvoje hodnocenych veli¢in v jednotlivych variantach
sponu vedlo autora k témto zdvéram:

1. Spon 2 X 2 m vyzaduje proti sponu 1,5 X 1,5 m a zvlasté proti sponu
1 X 1 m nejen sniZeny pocet sazenic, ale i snizeny soufet vSech vydani za
dopravu sazenic, zalesfiovdni, ochranu, oSetfovani kultur.

2. Taz zéavislost se objevuje i ve snizenych ndkladech na vylepSovéni kultur.

3. U sponu 2 X 2 m byly dosaZzeny zvy$ené vynosy za travafeni.

4. Celkova produkce hmoty (hroubi) se u sponu 2 X 2 m projevuje vyssi
0 10,24 % proti sponu 1 X 1 m a o 4,85 % proti sponu 1,5 X 1,5 m,

Toto hodnoceni zahrnuje pouze kvantitativni slozky produkce porostli zalo-
zenych v rtizném sponu. ProtoZe jde o nas jediny ukonceny a dikladné zhodno-
ceny vyzkum problému pocateéni hustoty lesnich kultur a protoze kvalita porosti
predstavuje nejméné stejné dilezity soubor ¢initelii rozhodujicich o volbé sponu,
byly viechny varianty zhodnoceny podle téchto kvalitativnich ukazatelii-

a) Kvalita kmene (vnéjsi) se posuzovala podle stupnice: 1. bezvadny

strom — dokonaly kmen, ptimého vzristu, s kruhovym patezem, zdravy, pravi-
delné prirdstajici do vysky; 2. nahradni strom — kmen s viditelné hor§im
vyskovym rustem, ale zdravy, neposkozeny; 3. nezadouci strom — s kmenem

viditelné vadnym, poskozenym (za vadu kmene se povazuje napt. tocitost,
krivost, rozdvojeni, mrazova kyla, hniloba); 4. uhynuly strom.

b) Podle tloustky suchych vétvi na bazi byly rozezndvany stromy s vyrazné
prevladajicim vétvenim: 1. jemnym, vétve slabsi nez 1 cm, 2. stfednim, vétve
o tlousfce 1—2 cm, 3. hrubym, vétve tlust§i nez 2 cm.

¢) Pro posouzeni schopnosti stromd a porostt ¢istit se od suchych vétvi
byla pouzita jednoducha stupnice, kterd délila stromy podle stupné vyéisténi
kmene (od zemé az k prvnim zelenym vétvim koruny): 1. hladny kmen, vy-
cistény po celé délce (k zelenym vétvim), 2. kmen vycistény do 3/4 délky,
3. kmen vycistény do 1/2 délky, 4. kmen vy¢istény do 1/4 délky, 5. kmen za-
vétveny az k zemi. Pfi zafazovani do jednotlivych stupiii se nepfihlizelo k jedné
suché vétvi delsi jak 0,5 m na 1 bm kmene.

d) Kvalitativni hodnoty porostt jednotlivych variant byly stanoveny na
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zédkladé hodnoceni kvality kmene, sukatosti a vyskového tfidéni stromu v po-
rostech. Podle téchto jakostnich znaka byly jednotlivé stromy zatazeny do
tfid, jez ndm umoziuji posoudit nejen souasny stav porostd, ale také moZnost
jejich dalsiho kvalitativniho vyvoje: 1. bezvadné stromy — sem patii bezvadné
stromy 1. a 2. tfidy podle Krafta s jemnymi az stfednimi suchymi vétvemi;
2. dobré stromy (nahradni stromy 1. a 2. tridy podle Krafta s jemnymi az
stfednimi vétvemi); 3. stromy mdlo vhodné — Kraft 1 a 2, kvalita kmene
1 a 2, sukatost 3, Kraft 3, kvalita kmene 1, sukatost 1 a 2; 4. neziadouci
(ostatni) stromy.

VYZKUMNA PLOCHA

Pokusnou plochu zalozil v roce 1889 jako plochu ¢. 151 v polesi Lipuvka (dnes
LZ Rajec n. Svitavou) odd. 14 d byvaly rakousky vyzkumny lesnicky ustav v Ma-
riabrunnu. ProtoZze podrobny popis plochy i geneze jejiho vyvoje jsou uverejnény
ve zvlastni studii (B. Vincent 1957), omezime se jen na mezbytmné tudaje:

Vyzkumna plocha se sklada ze ti'i dilé¢ich ploch, z nichz kazdd ma vyméru
0,6396 ha véetmé izoladnich past. Vlastni (vnitini) diléi vyzkumna plocha ma pak
vyméru 0.25 ha; plocha I ma variantu vychoziho sponu 1X1 m, plocha II variantu
1,5X1,5 m a plocha III variantu sponu 2X2 m .

Vyzkumna plocha byla zaloZena na vychodni expozici se sklonem 10 az 15 stupnu
na zvétralé dioritické bridlici. Vznikla lesni puda je dosti kamenitda, hluboka az
40 em (tedy stiredné hlubokd). Vyska humusové vrstvy v praméru 3 em, vy$ka hu-
musovité zbarvené lesni pudy 8 em. V soucasné dobé je puda zabufenéna raznymi
druhy bylin a hlavné trav.

Plocha se nachdazi v subxerotermni brnénské oblasti, v niZ jsou pro smrk ne-
priznivé vzristové podminky. Vyzkumnou lokalitu 1ze zatadit k typu Fago-Quercetum.

Volené varianty sponu lze podle poétu sazenic radit ke kategorii tizkého (plocha
I se zakladnim hektarovym poétem 10 000 sazenic), stfedniho (plocha II s poétem
4 444 sazenic) a Sirokého (plocha III s poétem 2500 sazenic) sponu. Tyto vyrazné
rozdily nam umoznuji dnes v porosté jiZz osmdesatiletém posoudit, do jaké miry
ovlivnil poc¢ateéni spon a rizny vyvoj dnesni stav porosti na dil¢ich plochéch.

Zalozeni vyzkumu kriticky zhodnotil, v podstaté velmi kladné, B. Vincent.
Tieba upozornit na jeden ,nedostatek®, dany ovSem na$imi dne$nimi znalostmi
o zakladani a hodnoceni dlouhodobych vyzkumnych ploch: chybi opakovani jednotli-
vych variant, jehoz tkolem je vyvazit heterogenitu stanovistnich podminek, k niz
na tak velké plose dochazi. To je vS8ak nedostatek, ktery ovliviiuje vice kvantita-
tivni nez kvalitativni slozku produkce porosti ma plose.

Zakladni a taxaé¢ni udaje o vyzkumné plose, prevzaté vétSinou z prace B. Vin -
centa, jsou obsazeny v tabulce I.

ROZBOR VYSLEDKU

Porovnanim vysledki $etfeni v porostech tfi variant rizného sponu muzeme
posoudit velikost vlivu sponu na vnéjsi kvalitu kmene, na sukatost a ¢isténi
kmenii od suchych vétvi. Zahrneme-li do hodnoceni i vyskové tfidéni stromu
v porosté, mizeme také posoudit kvalitativné kvantitativni vhodnost porostii
jednotlivych variant k dal§im péstebnim zasahiim a opatfenim.

SPON A KVALITA KMENE

Procentualni rozlozeni cetnosti stromu podle t¥id kvality kmene u variant
pokusu Liptavka (obr. 1) ukazuje velmi ndpadnou vyrovnanost viech t¥i variant
a¢ rozdily pocate¢niho hektarového poétu jsou znacné a davaji indexovy pomér
100 : 225 : 400 (za zaklad vzata varianta IIT s poctem 2500 sazenic/ha).
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1. Zakladni a taxa¢ni udaje o vyzkumné plose
data on the Liptvka experimental plot

Liptvka. — Basic and mensurational

Dil¢i plocha ¢&. 20 21 22
Lesni zavod Rajec n. Svitavou
Polesi - Lipuvka
Porost 14d
Lesni typ Fago — Quercetrum
Kategorie sponu uzky stiedni Siroky
Zékladni spon (m) 1,0 ¥ 1,0 1;5 52155 2,0 % 2,0
Sazenic na ha 10 000 4 444 2500
Prostor sazenic (m?) 1,0 2,25 4,0
Vék (let) 70 *)
Bonitni stupen 4 2 3 e
Stiedni vy$ka (m) 21.2 24,6 23,4
Stied. vyéet. tloustka (cm) 20,8 22,5 22,4
Zasoba hroubi na ha (plm) 391 N 441 . 484
Tézba hroubi z probirek na ha (plm) 81 57 37
Celkova produkce hroubi na ha (plm) 472 498 521

*) Vek udan k datu taxacnich Setfeni (Vincent B. 1957)

Vztahy mezi sponem a kvalitou kmene byly je$té hodnoceny na zakladé
procentudlniho rozlozeni stromii s bezvadnym kmenem (kvalita kmene 1. t¥idy)
v jednotlivych tfidach upravené Kraftovy stupnice. Z grafu na obr. 2 je patrna
prevaha bezvadnych kmeni v 1. a 2. vyskové tFidé u variant hustého a st¥edniho
sponu; u §irokého sponu 2 X 2 m (varianta III) klesi procento na 56 %
v 1. vyskové a 41 % v 2. vyskové tiidé. Vcelku lze vsak pomér zastoupeni
stromt s bezvadnym kmenem v jednotlivych vyskovych tfidach oznacit za vy-
rovnany.

Z vysledku Setfeni lze shrnout, ze ve sledovaném rozmezi hektarového poétu
2500 az 10 000 sazenic ¢tvercovych sponit 2 m, 1,5 a 1 m nebyl zji§tén vyrazny
vliv sponu na zastoupeni stromii s kvalitnim kmenem,

CISTENI KMENE

Rozbor tohoto biologického pochodu ukézal patrnou diferenciaci mezi porosty
zaloZenymi v tdzkém a stfednim sponu (varianty I a II) a mezi variantou
Sirokého sponu III. Nejlepsi vysledek je v porosté zalozeném v tzkém sponu
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1 X 1 m (tabulka II). Témér stejné hodnoty je procentualni zastoupeni stromi
v jednotlivych t¥idach ¢i§téni kmene u varianty stfedniho sponu 1,5 X 1,5 m;
nepatrné zhorSeni je v praxi zanedbatelné. U varianty §irokého sponu 2 X 2 m
je v8ak zhorSeni vyvoje ¢isténi kment v porosté jiz vyrazné, patrné pfedeviim
ze zastoupeni stromu ve 2. a 5. tfidé, které zde rozhoduji o celkové kvalité
porostu. Byla proto vypoétena mira zavislosti stupné ¢isténi kmend v porosté
na pocatecnim sponu.

%
zIR
?
7
2
%
2 4wl
g I
4 30+
7
% 20+
z
‘ 10 1
A BAN .
Il 1 (] L plocha 1..23:4: 1234 1.2.3 4. vyskova trida
1 2 3 {riola I I m plocha

1. Procentualni rozloZeni detnosti stromu podle tiid kvality kmene ma plochich I
(azky), 1I (stfedni) a III (Siroky spomn). Tiida kvality: I — bezvadny, 2 — nahradni,
3 — mezadouci, 4 — uhynuly strom (nebyl zastoupen). — Tree frequency percentage
by stem quality class on spacing trial plots: I (close spacing), II (medium spacing),
IIT (wide spacing). Stem (tree) quality class: 1 — faultless, 2 — spare, 3 — undesirable,
4 — dead tree (not represented)

2. Procentualni zastoupeni stromi s bezvadnym kmenem (plny graf) v jednotlivych
vyskovych tridadch podle upravené Kraftovy stupnice. Vyskova trida: 1 — predrustové,
2 — urovinové, 3 — ustupujici, 4 — potlacené stromy. — Faultless tree frequency
percentage (full line) by individual height classes and according to modified Kraft's
classification. Height class: 1 — dominant trees, 2 — canopy trees, 3 — receding trees,
4 — suppressed trees

II. Diferenciace ¢isténi kmene. — Natural Stem Pruning Differentiation
i, Pocet kmenu (%)
vycisténych v délce zavétvenych
Varianta . k zemi
(spon m) cele | 34 | 12 | 1/4
tiida
1 l 2 | 3 | 4 | 5

I
1x1) - 13 64 23 -
11
(1,5 % 1,5) - 10 72 18 -
111
(2 % 2) = 2 55 37 6
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ITI. Kontingenc¢ni tabulka. — Contingency Table

A. Pozorované ¢etnosti stromtt podle tiid ¢isténi kmene

Plocha/spon m 2 3 Lok n 5 S;Zgﬁfay
I/1 x1 18 90 32 — 140
I1/1,5 < 1,5 10 72 18 — 100
11/2 ~ 22 2 N 66 44 8 120
Celkem 30 i 228 94 8 360
B. Teoreticka ¢etnost stromut
Plocha/spon m 2 3 et 2 5 S}Zgiﬁ’
%I/;I %ol - 11,7 88,6 | 36,7 [ 3,0 140
II/1,5 % 1,5 8,3 63,4 26,0 2,3 100
II1/2 % 2 10,0 76,0 31,3 2,7 120
Celkem 30 228 94 8 360

K vyjadieni stupné zavislosti bylo pouzito veli¢iny x* Postup vypoétu je
v tabulce III. Hodnota testovaciho kritéria pak byla vypoétena ze vzorce

6 .
- z (pozorovana cetnost — teoretickd cetnost)?

teoreticka cetnost

i=1
a rovna se 15,9. Pri 6 stupnich volnosti je
x* 0,025 = 14,4<159< x% 0,01 = 16,8

Ze srovnani plyne, Ze vliv sponu na ¢i§téni porostli na pokusné plose byl
velmi vyznamny, coz nutno pri¢ist Sirokému sponu varianty I11, kterd v obdobi
do konce IV. vékové tfidy vyrazné zaostala ve srovnani s Gzkym a stfednim
sponem variant [ a II. Z vysledkii testovani lze usuzovat, ze v dané oblasti
lezi hranice negativniho vlivu sponu na ¢isténi kmene stromi v porostech mezi
vychozim poétem 4000—3000 sazenic na ha.

SPON A SUKATOST

Vseobecné prevladd v lesnické praxi i literatufe nazor, ze s rozifujicim se
sponem stoupd v smrkovych porostech tvorba tlustsich vétvi, tedy jsou sukatéjsi,
hodnotime-li je podle tloustky baze suchych, dosud nevyé¢isténych vétvi. Setfeni
konané na pokusné plose Liptivka vsak dalo vysledky odporujici témto obecnym
zavérim. Zde byla zji§téna nejptiznivéjsi sukatost, tj. ptevaha jemnych suchych
vétvi u varianty se Sirokym sponem 2 X 2 m (obr. 3).
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3. Rozlozeni Cetnosti stromu (%) podle su-
katosti ma plochdch I (azky), II (stredni)
a III (Siroky spon). Trida: I — jemna, 2 —
strredni, 3 — hrub&a sukatost. — Tree fre-
quency percentage by knottiness on spac-
ing trial plots: I (close spacing), IT (me-
dium spacing), III (wide spacing). Knott-
iness class: 1 — fine, 2 — medium, 3 —
coarse i

Lo ] L. placha
1 2 3 tfida

Protoze i sukatost patii k nejdilezitéj§im kvalitativnim znakim a pfimo
ovliviiuje vnitfni kvalitu kmene, byla uréena testovacim kritériem x* mira
zavislosti. Vypoctena hodnota x? = 6,201 lezi pii 6 stupnich volnosti jiz pod
hranici tabulkové hodnoty s pravdépodobnosti p = 0,104; neni proto rozdil v su-
katosti mezi variantami dzkého, stfedniho a S§irokého sponu v daném ptipadé
signifikantni,

Rozbor sukatosti v porostech na pokusné plose Liptivka potvrdil zavéry
rozsahlej§iho retrospektivniho vyzkumu sponu ve smrkovych porostech (M r a-
¢ek 1968), Ze ve starSich smréindach dochédzi k vyrovnani sukatosti mezi tzkym,
sttednim i §irokym pocate¢nim sponem; tento pochod je zfejmé vyvolan postup-
nym ¢isténim kmend stromd od suchych vétvi s pfibyvajicim vékem.

VHODNOST VARIANT K DALSIMU PESTOVANI

I kdyZz porosty na pokusné plose jiz dospély prahu mytného véku, prece jen
muze byt jejich celkové kvalitativni hodnoceni cennym pomocnikem k dal§im
péstebnim opatfenim. Pro objektivni posouzeni byl zde pribrdan i znak vice méné
dynamicko-kvantitativni, tj. pfislusnost stromt do té které tfidy upravené Krafto-
vy stupnice. Zde je pochopitené nejdilezitéjsi procento zastoupeni stromi v 1.
a 2. tfidé vhodnosti, které je vlastnim nositelem dneini a budouci hodnoty
porostli. Histogram na obr. 4 ukazuje, ze nejpriznivéjsi vysledek dava varianta
sirokého sponu III. Pri vyhodnoceni testovacim kritériem byl vysledek

Xt = 23,93 > % 0,005,

tedy statisticky velmi vyznamny. To znovu potvrzuje, ze kvalitativni vliv sponu
na smrkové porosty se postupem véku vyrovnavd a ze vhodnym vybérem pti
vychovnych zdsazich mohou porosty pochazejici z ptvodnich §ir§ich a Sirokych
sponti kvalitativné pfed¢it porosty zalozené ve sponu relativné uziim.

4. Rozlozeni ¢etnosti stromu ()) podle
tridy vhodnosti ma plochach 1 (azky), II
(stfedni), a ITII (Siroky spon). Trida: I —-
bezvadné, 2 — dobré, 3 — méné vhodné,
4 — nezadouci stromy. — Tree frequency
percentage by suitability class on spacing
trial plots: I (close spacing), IT (medium
spacing), III (wide spacing). Suitability
class: 1 — faultless trees, 2 — good trees,
3 — less suitable trees, 4 — uviadesirable

Pm LW LW LI plochg [TECS
1 2 3 4 tFda
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ZAVER

Setfeni o vztahu mezi poc¢atecnim sponem a kvalitou dospélych porosti
smrku na pokusné plose v polesi Lipiivka prineslo dilezité poznatky, jejichz
piinos pro stanoveni biologicky i ekonomicky vhodného hektarového poctu v kul-
turach smrku je nesporny. Zavéry, které plati v podminkdch xerotermni oblasti
okoli Brna a také v jinych lesnich oblastech s obdobnymi stanovistnimi pomeéry,
lze shronout: '

1. V rozmezi sledovanych i variant podatecniho sponu, tzkého 1 X 1 m
(10 000  sazenic/ha), stiedniho 1,5 X 1,5 m (4 444 sazenic/ha) a Sirokého
2 X 2 m (2500 sazenic/ha) nebyl zji§tén vyznamnéjsi vliv sponu na kvalitu
kment v porostech.

2. Cisténi kmeni od suchych vétvi bylo nejintenzivnéjsi na plose se sponem
X 1 m a témér stejny stupenn vykazoval porost zaloZeny ve stfednim sponu
,5 X 1,5 m. Vyrazné zaostaval tento biologicky pochod (jehoz dusledky maji
ilezity ekonomicky dopad) u varianty $irokého sponu 2 X 2 m.

3. Sukatost hodnocenych porosti dala vsak vysledky zcela opaéného cha-
rakteru, kdyz nejvétsi poet stroml s jemnymi vétvemi byl zji§tén u varianty
§irokého sponu 2 X 2 m. Indexovy pomér variant azkého, stfedniho a 3irokého
sponu co do zastoupeni stromil s jemnym vétvenim 1. tfidy je 100: 61 : 101;
vyrazna prikaznost vlivu sponu na sukatost zji§ténd pomoci testovaciho kri-
téria x” je tedy zptisobena velmi nizkym zastoupenim stromt s jemnymi vétvemi
u varianty stfedniho sponu 1,5 X 1,5 m.

4. Hodnoceni kvality porosti jednotlivych variant podle poétu zastoupeni
vhodnych stromd k dal§imu péstovéni, tedy zhodnoceni jejich kvalitativné kvanti-
tativni produkéni zpusobilosti (kvantitativni slozku hodnoceni zde zastupuje
rozlozeni stromt do vyskovych trid) dalo nejlepsi vysledky u varianty $irokého
sponu 2 X 2 m. :

5. Setteni ukazalo, ze spon ani v §irokém rozmezi 2500 a 10000 sazenic
na hektar nemusi byt zdaleka jedinym ¢initelem, ktery rozhoduje o kvalité
smrkovych porosti.

6. Prihlédneme-li k vysledktum $etieni o kvantitativni produkei (Vincent
B. 1957), potom lze vyslovit zavér, Zze kultury smrku zaloZené ve stfednim
sponu 1,5 X 1,5 m ndm zaruéuji vyvoj porosti plné odpovidajicich potfebam
péstovani lestu i dostate¢nou kvantitu i kvalitu vyprodukovaného dreva. S ohledem
na to, ze také varianta 3irokého sponu 2 X 2 m vykazovala a7 na sukatost
velmi dobré vysledky, stilo by za dvahu vyzkouset na obdobnych stanovistich
i spon 2 X 1 m, ktery zarucuje lepsi prubéh ¢isténi kmenti a umoziiuje pozdéjsi
ptechod na spon 2 X 2 m, nebo i spon 2 X 1,5 m. U obou téchto variant je
pouziti provenietné vhodného sadebniho materidlu zakladni podminkou.

1
1
d

Doslo dne 14. 3. 1969
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Otruer 06 OmMBITHOM ywacTKe, HA KOTOPOM M3y4aeTcs BAMSAHHE PA3HBIX CXeM MOCAAKH
HA KayecTBO HACAKAEHHH

Wccenenosanue B3aMMOOTHOWIEHHIT MEXKAY TepBOHAYANBHOM CXEMOH TIOCAIKM M K44eCTBOM
CEJIBIX €JIOBBIX HACa)KMeHMil Ha OnBITHOM ydacTke B nojeche Jlunmyska masno sakHble CpeleHus,
KoTOpble, 6eCCropHO, ABAAIOTCA BKJIANOM B olpeleieHHe OHONOIMYECKM M SKOHOMMYECKHM BLITON-
HOrO TIOTeKTAPHOTO KOJHMYECTBA CaXKeHIeB B eJOBHIX Kysabrypax. O KceporepMHOiT ofmacru
5 OKpecTHOocTAX T. BpHO, a rakie O APyrax JecHbIXx o6nacTax ¢ MOLOOHLIMI YCHOBHAMII MeCTO-
npou:;pacmﬂnﬁ MOXHO CHaeJlaThb CHenyIoniue BhIBOIEBI:

1. B mpesenax M3yyaeMbIx Tpex DBAPHAHTOB T1IEPBOHAYANLHOIM CXEMDLI 1I0CAXKH, Y3KOH
1 X 1 m (1000 caxemen/ra), cpenseit 1,5 X 1,5 m (4 444 caxenua/ra) u mupokoit 2 X 2 M
(2 500 cameﬂuen/ra) Kakoro-nubo 3HAuYUTEeNBHOIO BJMAHHN CXEMLI ITOCAJKH Ha Kadecrno Crso-
Jen poJieCOHACAKIACHUAX He Gnrno YCTAHOBJICHO.

2. Ouucrka CcTBOJOB OT CYXMX BeTpeil Ghiya caMoif WHTCHCMBHON HAa IUIOMIAMH €O CXeMOil
pocank 1 X 1 M, u nourn Takoit e CTeneHpio MHTCHCHBHOCTH ofjaland JeCOHACAKIeHHUS CO
cpenteit cxemoit nocaunkin 1,5 X 1,5 M. Bripazurenasno orcrasay 31oT GHOJOrHHecK#sil mpouecc
(1OCAEACTBHA KOTOPOrO MMEIOT BAKHOC HKOHOMMUYECKOE 3HAUEHWE) y BAapHAHTA C LIIXPOKOI Cxe-
Mol mocaukn 2 X 2 M.

3. CyuxoBaToCThL OIEHHBAEMBIX JICCOHACAKIEHWI, ONHAKO, MMeJa PesyJbTaThl MPOTHBOMNO-
JIOKHOTO Xapakrepa, Korja Hauboubiiee KOJHYECTBO NepeBbes C TOHKMMM BersaMu Obijo obHa-
py/KeHO y BapuaHTa ¢ mupokoit cxemoit nocankum 2 X 2 M. CoorHomrenue nokasareneil ysKoro,
CDEJHEr0O M INMPOKOr0 BapHAHTOB CXeM IIOCAIKM, 4YTO KAcaercs TMpenCTaBUTeNbCTBA OEPCBBER
C TOHKMMH BeTBiMu l-oro kaacca spaserca caedylomum: 100 :61:101; seipasurensHoe Bans-
HHME CXeM TOCalKM Ha CyuKOBAaTOCTh yYCTAHOBJEHO TpPH TOMONIM TECTHpylouiero kpurepus y?
i JI0Ka3aHO oOueHb HHUBKHMM I[PEACTABUTEJNLCTBOM JCPEBHEB C TOHKHMMH BETBAMM Yy BapuaHTa
cpenHeii cxemsr nocanku 1,5 X 1,5 M.

4. Ouenka KauecTBa HACAKLEHMH y OTHEJbHLIX BAPHAHTOB B 3aBHCHMOCTH OT KOJIHMYeCTBa
AEpEeBbEB, MNPUTOMHBIX HAJA ,ua.rlecihncro BhIpallMBaHUA, T. €. OLCHKA HX KayeCcTBeHHO-KOoJIn4e*
CrREHHBIX TPONYKTHBHBIX crocofHocreit (KauecTpeHHast OLEHKA TIPOM3BOMMTCA IIyTeM pacrpene-
JIeHMs JEpPeBbEB M0 KjaccaM BLICOTHI) HaMydmime pesyjabTaThl lJana y BapuaHTa C MWIHMPOKOH
cxemoi mocagku 2 X 2 M.

5. HccnenosaHue 10Kasano, YTo CxeMa MOCaAKM Naske B wMpokux npenesax 2500 u 10 000
CAXEHIEB Ha TeKTap Iayieko He CAHHCTBCHH!)IFI d)aKTOp. Bm{ﬂlOmHﬁ Ha KadeCTBO CJOBBIX Ha-
CarIeHUI.

6. Mayuns pesynbTaThl MCCIELOBAHMA KA4eCTBCHHOH npOUyKTHBHOU crnocobHoct (B un -
nmeunt b, 1957), MoxkHO cienaTh 3aKJOUYEHHE, YTO KyJBTYPLI eJeif CO CpelHeil CxeMoii Tocaaku
15 X 1,5 M ofecniesnsaor passuTHe HACAKIEHWH, [OJHOCTBHIO OTBEYAIOUIMX [OTPEOHOCTAM Jie-
COBOJICTBA, M IIOCTATOYHCE KOJWUYECTBO M Ka4eCTBO TNPOAYKIMHM HIPEBCCHHEBI. rIle{HM.’.ﬂ BO BHII-
MaHMe, 4TO BAPHAHT C IIHPOKOH CcXeMoi mocagky 2 X 2 M, KpoMe CydKOBaTOCTH, TaKKe JaJ
O4CHDL XOPOUIMe Pe3ysibTaThl, CTOMJIO Obl Ha MOXOOHLIX MECTONpPOM3pPACTaHUAX NONPoHOBaTh CXeMy
nocanku 2 X 1 M, KoTopasi rapaHTupyer JyJUIMii Mpollece OYMCTKHY CTBOJIOB M I1O3BOJSCT TO3KE
nepeiith Ha cxemy nocaakn 2 X 2 M wam Ha cxemy nocanku 2 X 1,5 M. Y oSoux arnx
BAPHAHTOR OCHOBHBIM  yCJOBHCM  ABMACTCH  HPHMCHCHUC NPHTOAHBIX 1O MPOHCXOMKUCHHIO TI0Ca-
JIOYHDIX MaTepPHAIOB.

Report on Tree Spacing Experimental Plot

Investigations into the relationship between initial spacing of Norway spruce
sedlings and quality of mature stand on an experimental plot of the Lipuvka
Forest District have resulted in important findings contributing conclusively to a bio-
logically sound and economically feasible tree stocking in Norway spruce plantati-
ons. The conclusions applying to the xerotherm environmental conditions in the
vicinity of Brno and to areas with similar forest site factors may be summarized
as jollows:

1. For the three initial spacing variants investigated, i. e. close spacing (1X1 m,
10,000 seedlings/ha’, medium spacing (1.5X 1,5 m, 4,444 seedlings/ha), and wide spac-
ing (2X2 m, 2,500 seedlings ha), no appreciable effect of spacing on stand tree qua-
lity was recorded.

2. Natural dry pruning was most intensive on the 1X1 m spacing plot, that on
the medium spacing plot (1.5X 1.5 m) being almost equally intensive. The above bio-
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logical pruning, the economic implications are far-reaching, was very much delayed
on the wide spacing (2X2 m) experimental plot.

3. However, the survey of knottiness in the stands under study has produced
just the opposite results, with most abundand finely-branched trees on the wide
spacing trial plot. The relative frequencies of finely-branched trees for the three
spacing alternatives were as follows: 100 :61 :101; and the high degree of signifi-
cance of the effect of spacing on tree knottiness established by means of the x2
test is thus due to a very low proportion of thin-branched trees of the medium
spacing (1.5 X 1.5 m) variant.

4. The stand quality evaluation for the above spacing alternatives by the number
ol promising trees to be grown-on, i. e. the assessment of the volume and quality
stand productivity (the volume indices being replaced by the height-class distri-
bution of trees) gave best results for the wide-spacing alternative (2X2 m).

5. The experiment has shown that even tree spacing within the wide range
ol 2,500—10,000 seedlings per hectare is not necessarily by f[ar the only factor de-
termining the Norway spruce stand quality.

6. If we take into accout the studies on stand volume yield (Vincent B. 1957),
a conclusion can be drawn that Norway spruce plantations of medium spacing
(L5X1.5 m) do result in forest stands satisfying both our silvicultural objectives
and producing a sufficient amount of quality timber. With regard to the fact that
also the wide-spacing variant (2X2 m) has shown, except for knottiness, very good
results, it would be worthwhile to undertake experiments on similar forest sites
with the 2X1 m spacing, guaranteeing a better progress of natural pruning and faci-
litating a potential shift to a 2X2m spacing, or possibly with a 2X 1.5 m spacing. It goes
without saying, however, that planting stock of good provenace to be used in the
above suggested experiments is a major prerequisite.

Bericht iiber die Versuchsfliche auf welcher der Einflufy verschiedener
Pflanzverbinde beobachtet wird

Die Untersuchung tiber die Beziehung zwischen dem Anfangspllanzverband
und der Qualitit der aufgewachsenen Fichtenbestinde aul der Versuchsfliche im
Forstbetrieb Lipltivka brachte wichtige Erkenntnisse, deren Beitrag filir die Bestim-
mung biologisch und o6konomisch geeigneter Hektaranzahl in den Fichtenkulturen
auner Frage steht. Die SchluBfolgerungen, welche in den Bedingungen des Xero-
thermen Gebietes der Umgebung von Briinn und auch in anderen Waldgebielen mit
dhnlichen Standortsbedingungen gelten, konnen folgend zusammengefait werden.

1. Im Grenzbereich der beobachtleten drei Varianten des Anfangspflanzverbandes
(schmaler Pflanzverband 1X1 m — 10.000 Setzlinge/ha, mittlerer Pflanzverband
1,X1,5 m — 4.444 Setzlinge/ha und breiter Pflanzverband 2X2 m — 2.500 Setzlin-
ge/ha) wurde kein signifikanter Einflul des Pflanzverbandes auf die Qualitidt der
Stiamme im Bestand festgestellt.

2. Befreiung der Stimme von diirren Asten verliel am inlensivsten auf der
Versuchsfliche mit dem schmalen Pflanzverband 1X1 m. Fast dieselbe Stufe wies
der im mittleren Pflanzverband 1,5X1,5 m angelegte Bestand aul. Signifikant blieb
dieser biologische Vorgang (deren Folgen wichtige 6konomische Wirkungen austiben)
bei der Variante des breiten Pflanzverbandes 2X2 m, zurlick.

3. Das Vorkemmen von Knorren ergab jedoch bei den bewerteten Bestéinden
ganz verkehrte Ergebnisse, da die hochste Anzahl der Bidume mit feinen Asten bei
der Variante des breiten Pflanzverbandes 2X2 m festgestellt wurde. Das Index-
verhiltnis der Varianten des schmalen, mittleren und breiten Pflanzverbandes, was
die Vertretung der Bidume mit feiner Veriistelung 1. Klasse betrifft, betrdgt 100 :
161 :101; die ausgeprigte Signifikanz des PflanzverbandeinfluBes auf die Knorrig-
keit, durch das Testkriterium x2 festgestellt, ist daher durch eine sehr geringe Ver-
tretung der Biiume mit feinen Asten bei der Variante des mittleren Pflanzverbandes
1,5X1,5 m verursacht.

4. Die Bewertung der Bestandsqualitiit einzelner Varianten nach der Ar_lzahl
der Vertretung zum weiteren Waldbau geeigneter Biume, also die Bewertung ihrer
qualitativ-quantitativer Produktionseignung (den quantitativen Bewertungsfakior
stellt hier die Verteilung der Biume in die Hohenklassen dar) ergab die besten Er-
gebnisse bei der Variante des breiten Pflanzverbandes 2X2 m. )

5. Die Untersuchung zeigte, dafi der Pflanzverband nicht einmal im breiten
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Grenzbereich von 2.500 bis zu 10.000 Setzlingen aufl 1 ha bei weitem nicht der ein-
zige, die Qualitiit der Fichienbestinde entscheidende Faklor sein muf.

6. Wenn wir die Unlersuchungsergebnisse liber die quantitative Produktion in
Betracht ziehen (Vincent B. 1957), kann die Schlulifolgerung gezogen werden,
daf die im mittleren Pflanzverband 1,5X1,5 m angelegten Fichtenkulturen den Be-
diirfnissen des Waldbaues entsprechen und gleichzeitig eine gentligende Quantitit und
Qualitit des produzierten Holzes gewihrleisten. Im Hinblick daraul, daf3 auch die
Variante des breiten Pflanzverbandes 2X2 m bis aul die Knorrigkeit sehr gute Er-
gebnisse aufwies, sollte die Untersuchung des Pflanzverbandes 2X1 m auf dhnlichen
Standorten erwogen werden, da dieser Pflanzverband einen besseren Verlaul der
Reinigung der Stidmme gewiihrleistet und einen spiiteren Ubergang auf den Pflanz-
verband 2X2 m ermoglicht; vielleicht wére es der Miithe wert auch den Pflanz-
verband 2X1,5 m zu Uberpriifen. Bei diesen beiden Varianten ist die Benlitzung des
Pflanzmaterials geeigneter Provenienz eine grundlegende Bedingung.

Rapport concernant une parcelle d’essai qui suivait I’influence des écartements
variés sur la qualité des peuplements

L’enquéte relative au rapport entre 1'écartement initial et la qualité des peuple-
ments murs d'épicéa sur la parcelle d’essai dans le district forestier Lipuvka a con-
tribué aux notions importantes, dont I’apport a la détermination d’un nombre con-
venable d’individus a l’hectare est indubitable sur le plan biologique et économique.
Les conclusions qui sont valables dans les conditions de la région xérothermique des
environs de Brno et aussi d’autres régions forestiéres accusant des conditions de
station analogues, peuvent étre résumeées comme suit:

1. Dans les limites des trois variantes suivies de 1’écartement initial élroit, égal
a 1X1 m (10000 plants a l'hectare), de I’écartement moyen égal a 1,5X1,5 m) 4444
plants a I’hectare (et de 1'écartement large égal a 2X2 m (2500 plants a 1’hectare)
on n'a pas mis en évidence l’influence plus importante sur la qualité des fats dans
les peuplements.

2. Elagage des tiges, nécessaire pour débarrasser ces derniéres des branches
mortes, était le plus intensif sur la parcelle dont 1'écartement était de 1X1 m, presque
le méme degré d’intensité étant accusé par le peuplement établi a écartement moyen
de 1,5X1,5 m. Le processus biologique en question était en retard notable (dont
les conséquences ont une incidence économique importante) chez la variante avec
I'écartement large de 2X2 m.

3. La richesse en noeuds des peuplements évalués a donné cependant des
résultats d'un caracteére tout a fait contraire, car c’est chez la variante & écartement
large (2X2 m) qu'on a identifié le plus grand nombre d’arbres avec des branches
fines. Le rapport entre les indices des variantes a écartement étroit, moyen et large,
en ce qui concerne la représentation des arbres avec des branches fines de pre-
miere classe est le suivant: 100 : 61 : 101. La force probante expressive de l’influence
de I’¢écartement sur richesse en noeuds, dentifiée a l'aide du critére de testage
x?, est par conséquent prouvée par la représentation trés faible des arbres avec les
branches fines chez la variante a écartement moyen de 1,5X1,5 m.

4. L'estimation de la qualité des peuplements des variantes particuliéres selon
Iimportance de la représentation des arbres convenables a la culture ultérieure,
par conséquent l'évaluation de leur aptitude qualitative et quantitative a la pro-
duction (I’élément quantitatif étant ici représenté par la répartition des arbres dans
les classes d’hauteur) a donné les meilleurs résultats chez la variante a écartement
large (2X2 m).

5. L'enquéte a cependant montré que l'écartement, quoique variant dans les
limites entre 2500 et 10 000 plants a I’hectare, n’est pas forcément, et loin de 1a,
le seul facteur qui décide de la qualité des peuplements d'épicéa.

6. Si nous prenons en considération les résultats de 1'enquéte relatifs a la pro-
duction quantitative (Vincent B. 1957), nous pouvons formuler la conclusion que
les peuplements d’épicéa, établis sur I'écartement moyen de 1,5X 1,5 m, nous garantis-
sent le développement des peuplements répondant pleinement aux besoins de la
culture des foréts, aussi bien d'ailleurs que la quatité et la qualité suffisantes du
bois produit. Compte tenu du fait que c'est aussi la variante a écartement large de
2X2 m qui donnait, sauf la richesse en noeuds, de trés bons résultats, il vaudrait
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peut-étre la peine d'éprouver aussi, dans des stations analogues, 1'écartement de
2X1 m qui assure lI'évolution meilleure de 1'élagage des liges, tout en permettant le
passage ultéricur a P’écartement 2X 2, ou bien méme a l'écartement 2X1,5. Pour ces
deux variantes l'emploi du matériel de plantation de provenance convenablc consll-
tue la condition fondamentale.

Adresa autora:
Ing. Zdenék Mracek, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Zbraslav-Strnady
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J. Parez FINANCNI OHODNOCENI HMOTOVE
PRODUKCE TRVALYCH SMRKOVYCH
VYZKUMNYCH PLOCH

B Pri ekonomickém hodnoceni nékterych péstebné technickych opatfeni a ze-
jména pii studiu jejich vlivu na hmotovy pfirtst a na celkovou hmotovou pro-
dukci porosti — pfi posuzovani kvantitativni stranky produkce — se casto
setkavame s nepatrnymi diferencemi ve vyslednych hodnotich produkce ruzné
obhospodatovanych porosti pokusnych ploch. V takovych ptipadech neni hmo-
tova produkce rozdilnymi péstebné technickymi opatfenimi nijak ovlivnéna nebo
je jimi ovlivnéna jen velmi malo. Nejsou-li patrny rozdily ve vysi vlastni hmotové
produkee, tedy zmény z hlediska kvantitativniho, lze ocekédvat, ze se uréité rozdi-
ly objevi pti posuzovani samotné kvality celkem vyrobené drevni hmoty. Zda
tomu tak skutecné je, o tom je mozno se presvédéit dalsim podrobnéj§im studiem
predev$im vnitini (at uz tloustkové nebo jesté lépe primo sortimentni) struktury
hmotové produkce; priizkum tohoto druhu souvisi jiz bezprostfedné se studiem
kvality produkce, popf. i pfimo s jejim finanénim vyjadfenim.

Posuzovat tuto vnitfni vice méné jiz kvalitativni stranku hmotové produkce
je mozno neptimo na podkladé rozlozeni stromovych ¢etnosti (popf. na podkladé
rozlozeni hmoty hrubi) v tloustkovych stupnich nebo mnohem praktiétéji pfimo na
podkladé dosazené skladby sortimenta dfeva. Studiemi podobného rdzu se v sou-
vislosti predevsim s probirkovymi pokusy zabyval nevelky pocet pracovniki
(Hefele 1895, Engler 1924, Wiedemann 1932, 1937, Baader
1934, Badoux 1939, Vanselow 1943 aj.). Vétsinou tito pracovnici sle-
dovali zmény v samotné sortimentni strukture hmotové produkce u razné vy-
chovavanych porosti na dlouhodobé sledovanych pokusnych plochach, pricemz
se soufasné zabyvali i finanénim ocenénim dosazené hmotové produkce, a to
obvykle na podkladé pramérnych trznich cen. I pfes nékteré nedostatky (napi.
zména v nazirdni na rozméry a pouzitelnost jednotlivych sortimentd, nestalost
trznich cen sortimenti) lze povazovat tento postup dodnes za klasickou metodu
hodnoceni hmotové produkce u dlouhodobych pokust.

Ekonomické posuzovéani dosazenych vysledki hmotové produkce na pokus-
nych probirkovych plochiach znaéné zjednodusil svého ¢asu Wiedemann
(1932, 1937); na podkladé pramérnych trznich cen dosazenych pfi prodeji
bukového a smrkového dieva za delsi obdobi propoc¢ital prumérnou cenu 1 plm
hroubi v 10cm tlou$tkovych tfidich. Wiedemannovi se tak podafilo si
znacné ulehCit praci pfi vlastnim ekonomickém hodnoceni vysledk dosazenych
na probirkovych pokusnych plochach byvalého pruského vyzkumného dstavu.
Vysledky takového hodnoceni lze uzit hlavné k vzdjemnému relativnimu po-
rovnani dosazenych produkénich vysledkt rizné obhospodafovanych pokusnych
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ploch. Ur¢ita slabina Wiedemannova postupu je hlavné v tom, ze podkladem
jeho hodnoceni hmotové produkee neni bezprostfedné samotna struktura sorti-
menti uvedenych 10cm tloustkovych tiid, ale jen jeji [indlni ckonomické vyjad-
teni v prodejni cené. Pri vétdich zménach vzdjemnych cenovych relaci jednot-
livych sortimenti je v takovém pripadé nutno znovu stanovit primérnou cenu
hroubi v uvedenych tloustkovych tridach, a to opét na podkladé zpracovani zpra-
vidla vzdy obsdhlého materidlu,

V nasem navrhu hodnoceni hmotové produkce trvalych pokusnych ploch,
ktery v této praci predkladame, se pouziva podobné jako u Wiedemanna
priamérnych cen hroubi, ovsem nikoli v tloustkovych tfidach, ale mnohem po-
drobnéji primo v tloustkovych stupnich. Pii tom tato cena hroubi v tloustkovém
stupni je na rozdil od Wiedemanna propocitina na zakladé ocenéni detailni
sortimentace kmene (resp. kmenového profilu) primo v kazdém tloustkovém
stupni podle prodejni ceny pfislunych sortimenti. Tento postup pii vypoctu
pramérné ceny hroubi ma tu vyhodu, ze umoziiuje bez obtizi znovu stanovit
cenu hroubi v tloustkovém stupni, kdykoli se zméni ceny sortimentu.

Primérné ceny hroubi v tloustkovych stupnich zna¢éné usnadnuji vypocet
ptimého finanéniho efektu, jenz je podminén predevsim hmotovou produkci
dosazenou na jednotlivych dil¢ich plochach pokusu, aniz by pfi tom bylo nutno
zvlast zjistovat jeji slozeni sortimenti — ovsem jen za toho predpokladu, Ze
je znamo u této produkce rozlozeni hmoty hroubi v tloustkovych stupnich.
Pramérnych cen hroubi v tloustkovych stupnich lze pouzit i k uréeni priimeér-
nych cen hroubi v porostech o uréité sttedni vycetni tlousfce a umoznit tak
na podkladé stfedni porostni tloustky stanoveni celkové finan¢éni hodnoty kon-
krétniho porostu, popi. s vyuzitim vhodnych vzrastovych tabulek sestavit primo
porostni hodnotové tabulky pro kteroukoli dtevinu. Takové zjednodudeni finanéni-
ho hodnoceni hmotové predukce pokusnych ploch i ev. ocenéni porosti znamena
podstatné zkrdceni vypocetnich praci a pfinese — zejména pii zpracovani
obsdhlejsiho materidlu — i znaéné financéni Gspory.

STANOVENI PRUMERNE CENY HROUBI B. K. V TLOUSTKOVEM STUPNI

Pfi posuzovani vysledkii dosazenych na pokusnych plochach s produkénim
charakterem se v mnohych pfipadech ani nepozaduje podrobny rozbor skladby
sortimentt hmotové produkce nebo za nékterych okolnosti neni ani moZno
tuto skladbu spolehlivé zjistit. Potrebujeme-li vsak i v takovych pripadech po-
soudit a vzajemné porovnat dosazené vysledky ve hmotové produkci a ocenit
dosazeny finané¢ni efekt, nelze tu vychéazet pfimo ze struktury sortimentit hmotové
produkee; podklad pro finan¢ni hodnoceni hmotové produkce pokusnych ploch
pak tvori tzv. prumérna cena 1 plm hroubi b. k. v tloustkovém stupni.

Pro vypolet prumérné ceny hroubi b. k. v tlou§tkovém stupni, stejné jako
pro primé ocenéni sortimenta struktury porostnich zasob nebo hmotové produkee,
slouzi cena 1 plm urcitého sortimentu dreva.

Pro relativni posouzeni finanéniho efektu dosazeného na razné obhospoda-
rovanych pokusnych plochach je mozno jednoduse pouzit statnich velko-
obchodnich cen (SVC) jednotlivych sortimenti dieva (tabulka I, pred-
posledni sloupec).!) Statni velkoobchodni ceny uréuji realizaéni cenu vyrobenych

) Podle ceniku MZLVH — LH ¢. 1, Velkoobchodni ceny oboru ¢é 052 vyrobky
tézby dreva, platné od 1. 1. 1969
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I. Piimé a uplné naklady na tézbu, manipulaci a dopravu 1 plm hroubi h.k. hlavnich sortimenti u smrku a prehled statnich
velkoobchodnich cen (SVC) platnych od 1. 1. 1969 a cen sortimenti na pni (CSP) — kalkulace uplnych nakladi podle Skypaly,
Khuna. — Direct and total cost of logging, conversion and transport of 1 cu. m. derbholz i. b., Norway spruce, major assort-
ments; list of all-state wholesale prices (SVC) operational from January 1, 1969, and list of assortment stumpage prices (CSP) —
total cost calculation made according to Skypala and Khun

Primé naklady na 1 plm hroubi .
Uplné
. dil naklady SVC CSp
. ©zba bl vago- pesl Sapfimé | (+ rezie | | (11 1 plm
Sortiment a mlam- Sowatil odvoz it . néklady | 47.9 %) 969) 1 plm
pulace svaznic cest
K¢és Kés K¢s
Pilarské vyfezy
trida 1. 23,63 27,97 15,58 0,73 5,63 10,60 87,14 128,88 265,00 136,00
2. 22,97 27,97 15,58 0,93 5,63 10,60 83,68 123,77 365,00 241,00
3. 19,76 18,72 14,26 0,65 5,63 10,60 69,62 102,97 401,00 298,00
4. 16,77 18,72 14,26 1,04 5,63 10,60 67,02 99,13 395,00 296,00
5. 13,97 16,59 13,46 0,94 5,63 10,60 61,19 90,51 385,00 294,00
6.* 13,97 16,59 13,46 0,94 5,63 10,60 61,19 90,51 377,00 286,00
Tyce (tf. 2. b. k.) 37,04 27.77 20,15 3,57 5,63 10,60 104,76 154,94 249,00 94,00
Vldknina hnéda 50,58 28,59 28,72 3,65 5,63 10,60 127,77 188,98 273,00 84,00
Palivo 30,64 30,53 30,55 2,70 5,63 10,60 110,65 163,65 94,00 — 70,00
| 4

Pozn.: 1) Statni velkoobchodni ceny, platné k 1. 1. 1969, prevzaty z ceniku MLVH-LH ¢. 1; pro pilafské vyrezy bylo pouzito cen, respektujicich
pozadavky normy CSN 48 00 61 z r. 1960 v tab. &. 6, str. 11 (cykl. vydani).

2) Cena 1 plm paliva je podle disertacni prace V. Vaclava 5,54 < vy$si nez cena 1 q paliva (1 g = 16,50 K¢s)



sortimentii; v nasem narodnim hospodaistvi jsou dany predevsim potiebou
vyrdbét urcité druhy sortimentti. Téchto cen lze vsak pro finanéni hodnoceni
dlouhodobych pokusi pouzit jen v omezené mife a v nékterych pripadech —
tfeba pii posuzovani rentability (napf. u hnojeni lesnich porostu) — jich
ani nelze pouzit (Patfez 1964, 1969) Obsahuji totiz vedle slozky ,¢istého”
dichodu i polozky nakladové; navic nejsou u nich dostate¢né diferencovany
cenové relace mezi nckterymi sortimenty.

Proto se hledalo jesté néjaké dalsi cenové vyjadieni, které by umoznilo
ocenit sortimenty dieva tak, aby cenové relace mezi jednotlivymi druhy sorti-
ment byly sice zachovdny, ale aby jejich vzdjemna hodnota byla piehlednéji
odlisena a navic, aby se téchto cenovych jednotek dalo pouzit i pri takovém
hodnoceni, kde rozhodujici roli v cené sortimentii hraje pravé slozka ,cistého”
diichodu. Z toho diivodu se na podkladé normové kalkulace podle jednotlivych
lazi tézebni cinnosti odvodily nové cenové jednotky, vypo€itané jako rozdil
mezi statnimi velkoobchodnimi cenami jednotlivych sortimentti a Gplnymi vlast-
nimi naklady na tézbu, manipulaci, priblizovani, odvoz, vagénovani (v podilu
odpovidajicim podilu prepravy doddvaného dieva po zeleznici z celkového objemu
dodavek) a podilem nakladi pripadajicich na svdznice a cesty.?) Jako srovnavaci
hladiny bylo pii konstrukei téchto cen pouzito pramérnych celostatnich nakladu
na vyrobu dfeva v roce 1966, pticemz se pfihlizelo ke zménéné metodice tvorby
nakladi po zavedeni nové soustavy hospodafeni u Statnich lesi. Nové ceny
predstavuji v uréitém smyslu ceny dfeva sortimenti na pni (CSP — tabulka I,
posledni sloupec). Plné respektuji rozdilnou vysi slozky c¢istého diachodu za-
hrnutého do statnich velkoobchodnich cen jednotlivych sortimentt smrkového
dfeva. Zatimco velkoobchodni ceny vice méné odrazeji ,spoledensky” vyznam
jednotlivych sortimentd, maji odvozené ceny sortimentd na pni tu prednost,
ze prozrazuji do ur€ité miry finan¢ni vyhodnost vyroby jednotlivych sortimenti
z hlediska lesniho hospodatstivi jako odvétvi.

K vypoltu pramérné ceny hroubi b. k. v tloustkovém stupni urcité dreviny
lze pouzit obou uvedenych cenovych jednotek: statnich velkoobchodnich cen i cen
sortimenti na pni. Jako podklad pro vypocet téchto prumérnych cen v tloustko-
vych stupnich se hodi nejlépe sortimentac¢ni tabulky sestavené na podkladée
kmenovych profild, a to nejlépe v relativnim vyjadfeni. Jak se totiz pfi podrob-
ném rozboru sortimentace kmenovych profili zjistilo, zavisi slozeni sortimenti
kmene — pokud je oviem vyjddieno v procentech hmoty (napt. hroubi, priové)
kmene — prakticky jen na vycetni tloustce kmene (Patez 1964, 1966).
Samotna vyska kmene ma v ramci jednoho tloustkového stupné na velikost
podilt sortiment kmene vliv zcela nepatrny. Tento poznatek umoznil podstatné
zjednoduseni sortimentaé¢nich tabulek, tj. dovolil pouzit pfi sestaveni sortimentac-
nich tabulek v ramci kazdého tloustkového (zde 2cm) stupné jen tu vysku,
ktera odpovida ,stfednimu” kmenovému profilu v tloustkovém stupni a tak
vlastné sestavit sortimentac¢ni tabulky jen na podkladé vycetni tloustky (Patez
1969). Takto zjednodusené procentualni sortimenta¢ni tabulky se velmi dobie
hodi pro stanoveni primérné ceny 1 plm hroubi b."k. v tloustkovém stupni;
ptiklad vypoltu priamérnych cen hroubi v tloustkovych stupnich podle SVC
i v CSP u zdravych, neposkozenych smrkovych kmenti je uveden v tabulce II.

2) Nommovou kalkulaci na podkladé tukoll Zaklady metodiky tvorby cen su-
rového drivi a Vyzkum metod a techmiky rizeni lesniho hospodarstvi (Mervart
1961, 1963) zajistil ma podkladé trovné hospodateni z roku 1960 J. Mervart; tuto
kalkulaci na podkladé urovné hospodareni z roku 1966 prepracovali J. Skypala
a V. Khun. i
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II. Procentudlni sortimentaéni tabulky pro zdravé, nepo$kozené normalné rostlé
smrkové kmeny a primeérné ceny za 1 plm hroubi b. k., vyjadrené ve statnich vel-
koobchodnich cenach (SVC) a v cendch sortimenti na pni (CSP). — Percentage
assortment table for vigorous, undamaged, and well-grown Norway spruce trees,
in terms of all-state wholesale price
(SVC) and in terms of assortment stumpage price (CSP)

and average derbholz prices (cu. m., i.

b.)

Trida pilarskych vyrezu sSvVC CSP
S;Zﬁ' Sraz- Ylll‘:Il; Zl: r]m}x)gn l‘l‘ll r{)s E)I;n
-7 R O B N B bk | bk
S5 |paliva| kury
84
29 Kés
8 0,853 1,000 273 84
10 862 1,000 273 84
12 872 1,000 273 84
14 877 1,000 273 84
16 882 1,000 273 84
18 886 0,298 | 0,702 271 100
20 890 568 | 432 268 114
22 894 0,327 | 361 312 300 154
24 897 594 | 199 | 207 326 188
26 900 715 141 144 338 204
28 903 777 112 111 344 212
30 905 789 128 | 083 344 214
32 10,995 | 907 794 | 140 | 066 344 214
34 991 | 908 0,360 | 586 054 370 250
36 990 | 909 600 | 360 040 380 266
38 989 | 910 684 | 287 029 385 272
40 988 | 912 750 | 231 019 387 277
42 987 | 913 808 173 019 388 280
44 987 | 913 0.290 | 565 126 019 388 282
46 986 | 913 435 | 459 | 089 017 389 283
48 986 | 913 540 | 385 | 060 015 390 285
50 986 | 913 625 | 317 | 050 008 390 287
52 986 | 913 694 | 252 | 048 006 390 288
54 986 | 914 750 | 203 | 047 390 288
56 986 | 916 0,260 | 540 155 | 045 389 288
58 986 | 917 397 | 438 122 | 043 386 288
60 986 | 918 502 | 354 103 | 041 385 288
62 986 | 919 584 | 282 | 098 | 036 385 288
64 986 | 921 654 | 216 | 098 | 032 384 286
66 986 | 922 0,265 | 450 | 161 096 | 028 381 286
68 986 | 923 | 395 | 355 137 | 088 | 025 380 285
70 986 | 924 | 505 | 267 128 | 078 | 022 379 284
72 986 | 925 | 585 | 205 125 | 064 | 021 377 283
74 986 | 926 | 624 | 179 123 | 053 | 021 377 283
76 986 | 926 | 652 164 117 | 046 | 021 377 283
78 986 | 927 | 663 167 108 | 041 021 371 283
80 986 | 927 | 665 182 | 095 | 037 | 021 377 283
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Vyvoj priimérné ceny 1 plm hroubi b. k. s rostouci vycetni tloustkou
(v rozsahu 8—80 cm) ma u obou cenovych jednotek (SVC a CSP) vcelku
velmi podobny pribéh (tabulka I, graf 1). Ve vyvoji lze porovnat prudky
vzestup primeérné ceny v tloustkovém stupni 22 (az 26) cm a povolnéjsi vzestup
v tloustkovém stupni 34 (az 36) cm. Prvni nahly vzestup primérné ceny 1 plm
hroubi b. k. v tloustkovém stupni 22 cm je ovlivnén podilem pilatskych vytezu
2. t¥idy, jejichZ cena je v porovnani s cenou 1. tfidy a vldkniny podstatné vyssi.
Druhy zietelny vzrist primérné ceny v tloustkovém stupni 34 cm ovliviuje
podil pilatskych vytezt 3. t¥idy.

Cs

401

1. Podily pilarskych vyrezu a rovnaného
drivi uzitkového (vlakniny) v tloustfko-
vych stupnich u smrku a jim odpovidajici
primémé ceny za 1 plm hroubi b. k,
uvedené ve statnich velkoobchodnich
cenidch (SVC — platné k 1. 1. 1969)
a v cenach sortimenti na pni (CSP). —
Percentage of sawn timber and stacked

% wood (pulpwood) by DBH classes for
100 Norway spruce, and the corresponding

300
200

100

80 -Viknin prices of derbholz (cu. m., inside bark),
60r in terms of all-state wholesale price
40t 3 4 5/ 8 (SVC, operational from January 1, 1969),
20t Tiida pilafskych vyrezi and in terms of assortment stumpage
0 L e e . price (CSP)

10 2IO3104!0 A510 60 70 80
vycetni tioustka v em

Pocinaje vycetni tloustkou 40 cm (podle SVC) stoupd primérna cena
1 plm hroubi b. k. v tlustsich tloustkovych stupnich jen nepatrné a od vyéetni
tloustky 56 cm zac¢ind naopak zvolna klesat. Pokles primérné ceny hroubi b. k.
ve velmi starych tlustych tloustkovych stupnich je vyvolan vys§simi podily pilat-
skych vyfezi 5. a 6. tfidy, u nichZ je cena dfeva SVC v porovndni s cenou
3. tridy nizsi a odpovidd tedy v tomto pripadé zvolené sortimentaci, pri niz se
poéitalo i u velmi tlustych stromit s vytfidénim pouze pilafskych vyfezii.?)
V praxi je moZzno pocitat s tim, ze se u téchto velmi tlustych stromit objevi
i ur¢ity predem vSak neznidmy podil velmi cennych sortimentl s podstatné vys-
§imi cenami za 1 plm, nez jsou ceny pilafskych vyfezli. Proto se pii skutetné
sortimentaci v provozu uvedeny pokles primérné ceny hroubi b. k. u nejvétsich
tloustkovych stupnti nemusi vibec projevit.

Znalost prumérné ceny hroubi b, k. v tloustkovych stupnich umoziiuje
nejen ohodnoceni porostnich zasob i hmotové produkce porostti pokusnych
ploch, ale souc¢asné pfi tom i dovoli nahlédnout ptimo do vzdjemnych cenovych
relaci mezi jednotlivymi tloustkovymi stupni. Pfi posuzovani téchto vzajemnych

3) Porovnanim praumérnych cen 1 plm hroubi b. k. v tlou$tkovych stupnich,
vyjadrenych v obou cenovych jednotkach — SVC a CSP — lze si uc¢init piredstavu
o vys$i pramémych Uplnych naklada na téZzbu, manipulaci, priblizovani, odvoz, va-
gonovani atd. pfimo u jednotlivych tloudtkovych stupit (graf 1). Velmi zietelné se
tu ukazuje, Ze nejvyssi naklady (189,— Kés) ma vyrobu a dopravu 1 plm hroubi b. k.
jsou prave u nejtencich tlousfkovych stupnua (8—16 cm). S rostouci vycetni tloust-
kou stromi uvedené naklady klesaji: pomérné intenzivni je pokles prumérnych
naklad v rozpéti tlou$tkovych stupnu 18—33 com; poéinaje tloustkovym stupmém
38 cm klesaji mnaklady ma tézbu, manipulaci, priblizovani atd. uz velmi zvolna
(113,0—94,0 K¢és/plm).
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cenovych relaci se zvlast dobfe uplat- 400T 2
ni pramérné ceny hroubi, u nichz se
za podklad vypoétu pouzilo cen sorti-
mentt dfeva na pni a které do urcité
miry umoziuji ufinit si predstavu
o vy§i hrubého zisku, jez muze ziskat
za 1 plm hroubi b. k. v konkrétnim
tioustkovém stupni lcsm hospodarslv:
jako odveétvi.

Pouziti prumernych cen hmubl 200
v tloustkovych stupnich pro podrobnéjsi
prizkum a finanéni zhodnoceni zasob
2 hmotové produkce porostii pokusnych
ploch oviem ptedpoklada, ze je u kon- 100

300

krétnich zdsob nebo hmotové produkce by Ml coltae Ry

7 S A o ;nivuodnznufyZm)
znamo rozlozeni hmoty hroubi s ku- L2 - stromy poskazens bupinim ysokou
rou — a po srdzce kiry (tabulka II) e
i bez kiiry — ve dvoucentimetrovych ol X , " : TR
tloustkovych stupnich. G AR g

Pramérnych cen hroubi v tloustko- o s o s 5

Wick stennich. i mokno: také wpolebit 2. Pramérna cena h1_qut31 b k. v t}oqsf-
v P ] . P - kovych stupnich vyjadiena ve statnich
— jak uz bylo vpfedu uvedeno — pfi-  velkoobchodnich cenich (SVC — platné
mo k vypoltu pramérné ceny hroubi b. k 1. 1. 1969) a v cenach sortimenti na
k. v porostu o urdité stfedni vyletni P11 (CSP). — Average derbholz PIice:L: b.
loiidtee. Wvibie &8 k tomn  ohsd by individual DBH c_lasses, in texms_of
t?us % yuzlj % all-state wholesale price (SVC, oparatio-
né zndmého poznatku, Ze rozlo- nal from January 1, 1969), and in terms
zeni hmoty hroubi v tloustkovych of assortment stumpage price (CSP)

stupnich  se charakteristicky =~ méni

v plné zavislosti na stfedni porostni

tlousfce. To znamend, Ze bez ohle-

du na vék a bonitu maji porosty se stfedni vycetni tloustkou stejné rozlozeni hmoty
hroubi v tlousfovych stupnich (Paitez 1965) a tudiz i stejnou primérnou
cenu hroubi b. k. k vypoltu primérné ceny hroubi. V porostech s riiznou
stiedni vycetni tloustkou je mozno vyuzit rozdéleni hmoty hroubi v tloustkovych
stupnich, jak je pro smrkové porosty (napf. typ 2: mirné probirané porosty)
sestavil na podkladé materidlu ze Slovenska Halaj (1957); pramérné ceny
hroubi v porostech o rzné stredni tloustce jsou znazornény v grafu 3. Uvede-
nych cen lze pouzit jako podkladu pro riizné cenové kalkulace nebo ke zjisténi
finanéni hodnoty smrkovych porostli, pokud je zndma jejich stfedni porostni
tloustka a porostni zdsoba hroubi (b. k.), popf. pfimo k sestaveni porostnich
hodnotovych tabulek na podkladé tdaji vzristovych tabulek.

VLIV ZMENENEHO ZDRAVOTNIHO STAVU STROMU
NA PRUMERNOU CENU HROUBI B. K. V TLOUSTKOVEM STUPNI

Pouziti uvedenych primérnych cen hroubi v tloustkovych stupnich pro
ohodnoceni hmotové produkce hroubi ve smrkovych porostech pokusnych ploch
ovsem predpoklada, ze v téchto porostech jsou viechny smrkové kmeny zdravé,
neposkozené a bez skrytych vad. Vzhledem k tomu, Ze se na pokusnych plochach
sleduje vyvoj porosti zpravidla po del3i ¢asové obdobi, je nutno poéitat s tim,
ze béhem této doby bude mnoho stromi na plochach poskozeno rtznymi abiotic-
kymi i biotickymi ¢initeli.
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III. Primérna cena 1 plm hroubi b. k. v tloustkovych stupnich u smrkovych kment
zdravych N, poSkozenych zlomy snéhem a vétrem Z, loupanim nebo ohryzem vyso-
kou Lz, popr. obéma druhy $kod souc¢asné Lz+Z. Podklad vypodltu tvori statni vel-
koobchodni ceny (SVC) platné od 1. 1. 1969 a ceny sortimentu na pni (CSP). —
Average Norway spruce derbholz price (cu. m., i. b.) by DBH classes for undamaged
trees N, trees damaged by snow and wind Z, trees damaged by deer browsing or
feeding L2, or by combined action L2+Z. Calculations are based on all-state whole-
sale prices (SVC) operating from January 1, 1969, and on the assortment stumpage
prices (CSP)

Statni velkoobchodni ceny Ceny sortimentu na pni
(SVC) ) (CSP)

sy 4 L, | Lo+ 2Z » L, Lo+ 2
5 df_\; vé . olm ohryz | ohryz 5 dgvé zlolm ohryz ohryz

ﬁ ) % ; Y la loupani | a zlomy Y la loupani | a zlomy
2 8

E g Kés Kés

8 273 273 143 143 84 84 — —

10 273 273 198 198 84 84 20 20
12 273 273 213 213 84 84 32 32
14 273 257 224 208 84 71 42 29
16 273 259 230 217 84 72 47 36
18 271 259 236 224 100 89 56 48
20 268 258 236 225 114 104 70 62
22 300 296 236 227 154 146 82 74
24 326 317 278 269 188 180 133 125
26 338 328 295 282 204 196 154 143
28 344 335 300 290 212 205 162 153
30 344 336 304 293 214 206 168 157
32 344 336 307 296 214 207 172 160
34 370 360 308 298 250 239 173 162
36 380 369 329 318 266 252 203 189
38 385 372 338 328 272 259 217 206
40 387 373 342 330 277 260 222 208
42 388 374 344 331 280 262 226 210
44 388 374 347 333 282 263 230 213
46 389 376 348 334 283 266 233 215
48 390 378 349 337 285 270 234 220
50 390 378 350 338 287 270 237 222
52 390 378 352 338 288 270 240 223
54 390 378 353 339 288 270 243 224
56 389 378 353 339 288 269 244 224
58 386 372 352 338 288 269 244 224
60 385 372 350 336 288 269 243 224
62 385 371 349 336 288 269 243 225
64 384 371 348 335 286 270 243 226
66 381 370 347 335 286 270 243 228
68 380 369 346 335 285 270 242 227
70 379 369 344 334 284 270 240 226
72 377 368 343 332 283 270 240 226
74 377 367 342 331 283 269 238 225
76 377 367 341 331 283 269 238 224
78 377 367 341 331 283 269 238 224
80 377 367 341 331 283 269 238 224

Kazda nepfiznivd zména ve zdravotnim stavu stromi vyvold nepfiznivé
zmény ve skladbé sortimenti kmene a v disledku toho se nepriznivé promitne
i do vySe primérné ceny hroubi v tloustkovém stupni (tabulka III, graf 2).

Jde tu pfedevsim o $kody snéhem nebo ledovkou, které postihuji zpravidla
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korunovou partii stromu a vyskytuji se hlavné na konci prostiedni a na zacatku
horni tretiny vysky kmene. Poskozeni kmene snéhovym nebo ledovkovym zlo-
mem, jez ma za ndsledek po urcitou dobu snizeni tloustkového i hmotového
prirtistu, znamend z hlediska slozeni sortimentii na kmeni, a s tim souvisejiciho
hlediska linan¢niho v porovnani s nepokozenymi stromy pomérné malé zmény.
Pri sortimentaci takto poskozenych kment dojde k mirnému zvyseni podilu
paliva al uz pii tom prihlizime k vlasinimu zlomu nebo k ndslednym hnilo-
bam ve vrcholové ¢asti kmene u starsich regenerovanych zlomi — a k urcitému
vzestupu podilu rovnaného uzitkového dieva. K vé§im ztratim na uzitkové
hmoté hroubi dochdzi u stromu, u nichz se zlomil nebo roztfistil kmen pod ko-

runot, u tzv. kmenovych zlomii. 70 LKés Stdtn’ velkoobchodni ceny (SVC)

60 +
50 +
404 € 4

400 1 Kés : 30 "2

SvC 20

Bl eSS S tany

300 + 10-18 20-28 30-38 4048 50-58 60-68 70-80

CspP
70 1Ks Ceny sortimentd na pni (CSP)
-~

200 50 /
50 e
40 1 L

100 + 30 .
20 ¢
o]

ol } } + — oL : ; . —
10 '20’ 30 40 50 10-18 2028 30-38 4048 5058 60-68 70-80
stredni porostni tiouStka d v cm vycetni tloustka vemn

3. Primérna cena hroubi b. k. ve smrkovych porostech s rtznou stiedni porostni
tloustkou: vyjadreno ve statnich velkoobchodnich cendch (SVC) a v ceniach sor-
timentid na pni (CSP). — Average derbholz i. b. price, Norway spruce stands of
different mean DBH: in terms of all-state wholesale price (SVC) and assortment
stumpage price (CSP)

4. Vyse prumérnych finandénich ztrat ma 1 plm hroubi b. k. v tlousdtkovych iridach
u smrkovych kment po jejich poskozeni korunovymi zlomy Z, loupanim a ohryzem
vysokou Lz, poprl. obéma druhy skodlivych é¢initeld spoleéné L2+Z. — Average mo-
netary loss per one cu. m. of derbholz i. b. by individual DBH classes, resulting from
damage to Norway spruce irees due to broken crown Z, browsing or deer feeding

V mladsich smrkovych porostech, ale i v porostech stiedniho véku, se
vyskytuji Skody loupanim nebo ohryzem vysokou zvéri; tyto skody zptsobuji
deformaci kmene a jeho pozdéjsi hnilobu pravé v nejcennéjsi ¢asti kmene. Hnilo-
bu ve spodni ¢dsti smrkového kmene vyvold ovsem i cervend hniloba, popf.
i jiné infekce dfevokaznymi houbami. Pri takovém poskozeni kmene je nutno
pri sortimentaci odfiznout spodni ¢ast kmene o uréité délce do paliva; byvaji
to obvykle spodni 2—3 m, v nékterych pripadech i vice. Kdyz se na kmeni
vyskytne vedle hniloby ve spodni ¢asti kmene jesté zlom snéhem, byvaji zmény
ve slozeni sortimentd na kmeni nejvétsi.
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K jak velkym finanénim ztrdtdm na 1 plm hroubi b. k. u razné tlustych
stromti dochazi pti poSkozeni smrkového kmene nékterym z téchto skodlivych
¢initell, je mozno sledovat ndzorné v grafu 4.

U kmenti poskozenych korunovym zlomem se vlastni ztrdta na hmoté
hroubi za¢ne uplatiiovat az u stromua tlustSich nez 14 cm. S rostouci vycetni
tloustkou kmene velikost finanéni ztraty na 1 plm hroubi b. k. vzristd — a to
af uz sledujeme ztrdtu ptimo ve velkoobchodnich cendach (SVC), nebo v cenach
sortimentit na pni (CSP). K nejvy$sim ztratdm dochazi v tloustkovych stupnich
40—70 ecm: v SVC se vyse ztraty pohybuje v priiméru okolo 12-—13 Kés/plm,
v CSP pak 17—18 Kés/plm. U tencich tloustkovych stupiit 10—40 em jsou

zirdly nizdi: v SVC 6—10 Kés/plm, v CSP 7—11 Kés/plm.

Priimérna cena hroubi b. k. v tloustkovém stupni u stromi vazné poskoze-
nych loupanim nebo ohryzem vysokou je v porovnani s prumérnou cenou stromi
zdravych podstatné niz$i, a to tim vice, ¢im vétsi ¢ast kmene (&im vétsi podil
hroubi) se ptesune do paliva. Nejvétsi podil hroubi se presouva do paliva pravé
u poSkozenych tencich tlouStkovych stupfit a pravé u nich jsou finanéni ztrity
(vyjadteno v SVC) nejvétsi. V porovnani se $kodami snéhem dochdzi u stromi
poskozenych loupanim (ohryzem) jeleni zvéti k nékolikanidsobné vyssi finanéni
ztraté na 1 plm hroubi v tlou§tkovych stupnich. Posuzujeme-li vysi této ztraty
ve velkoobchodnich cendch (graf 4) lze pozorovat, ze s rostouci vyéetni tloudtkou
stromu velikost finanéni ztraty klesa. Vyjadfi-li se finanéni ztrata kment posko-
zenych loupdnim v cendch sortimentd na pni, pak maximum finanéni ztraty
nastivd u tloustkovych stupnit 30—40 cm (v praméru 58 Kés/plm), zatimco
u stromi tencich nez 30 cm a tlustSich nez 50 cm jsou ztraty mensi (v praméru
48 —54 Kés/plm u tenéich stromt a 52—45 Kés/plm u tlustsich stromii).

Vyskytnou-li se na kmeni oba druhy $kod — loupini nebo ohryz a zlomy
snéhem — je finanéni ztrata na cené hroubi nejvétsi. U SVC dosahuje maxima
u nejtencich tloustkovych stupnt (v priméru 66 Kés/plm), nejniz§i pak u stro-
mii nejtlustich (v praméru 46 Kés/plm). Vyjadfime-li ztratu v CSP, kulminuje
finanéni ztrata v tlou§tkovych stupnich 30—50 cm; v ostatnich tloustkovych
stupnich (ten¢ich i tlustsich nez je uvedeny interval) je [inanéni zirita na

I1V. Zasoba uzitkové hmoty hroubi bh. k. na konei pokusu v roce 1966 vcetné tézby
ment in 1966, the 1956— 1966 years are included

Slozeni sortimentu
l
Celkem
Cislo Drt}ll nalha pilaiské vyrezy pilarské vyrezy
plochy probirky 2. 4.t 1. tridy a vlaknina
plm l)(‘) l’).(’I _0,”

100/1 kontrolni 354,1 100 39 61
| 100/2 urovinova 370,6 105 39 61
! 100/3 pod-
‘ aroviova 329,8 93 31 | 69
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1 plm hroubi b. k. niz§i — 54—63 K¢és/plm. K maximélnim finanénim ztratdm
u kmenti poskozenych loupanim nebo ohryzem vysokou dochézi pfimo v tloustko-
vych stupnich 22 a 34 c¢m; u stromi téchto tlouiték se do paliva odfizne pravé
ta ¢ast kmene, kterda u zdravych a neposkozenych stromii je uz normdilné zafa-
zena do 2., popt. do 3. tfidy pilatskych vyrezu.

PRIKLAD POUZITI PRUMERNYCH CEN HROUBI B. K. V TLOUSTKOVYCH
STUPNICH K OHODNOCENI HMOTOVE PRODUKCE POKUSNYCH PLOCH

Aby mohlo byt pouzito priimérnych cen hroubi b. k. v tloustkovych stup-
nich ke stanoveni finan¢ni hodnoty u celkové vyprodukované hmoty hroubi na
trvalych smrkovych plochéch, je zapottebi znat rozlozeni celkové hmotové pro-
dukce s kiirou v tloustkovych stupnich u jednotlivych skupin rtizné poskozenych
strom@i. Pomoci srazky kiiry se v kazdém tloustkovém stupni nejprve pievede
hmota hroubi s kiirou na hroubi bez kliry a po vynédsobeni pfislusnou pru-
mérnou cenou (SVC nebo CSP) hroubi se vypoéita hodnota hroubi v jednotli-
vych tloustkovych stupnich a souctem pak hodnota hmotové produkce piislusné
dil¢i plochy pokusu.

Za ptiklad ohodnoceni hmotové produkce pomoci prumérnych cen hroubi
v tloustkovych stupnich muze slouzit vysledek desetiletého probirkového vyzkumu
na pokusné plose VULHM ¢. 100/1—3 v oblasti Lesniho zdvodu Opoéno p. O.
h. Podrobnéjsi tdaje a prehled zdkladnich taxaénich charakteristik o této plose
je v praci Vyuziti procentudlnich sortimenta¢nich tabulek pro smrk ke studiu
vnitiniho slozeni hmotové produkce trvalych pokusnych ploch (Patez 1969).

Pokusna plocha VULHM ¢. 100/1—3 mohla byt sledovina jen 10 let; po
silném poskozeni snéhem v letech 1964 —1967 musel byt pokus predéasné ukon-
¢en. Presto vSak se jiz béhem i tohoto krdtkého obdobi ukdzaly zajimavé sku-
te¢nosti jak pfi porovnani celkové hmotové produkce a hmotového prirtistu,
tak i pfi srovnani finanéniho efektu dosazeného na jednotlivych dilé¢ich plochach.
Napf. pri vzdjemném porovnani celkové hmotové produkce za obdobi 1956 az
1966 u vsech tri dilcich ploch (tabulka IV) lze pozorovat, ze tdroviiové pro-
brand dil¢i plocha pokusu ma ur¢itou pfevahu nad kontrolni plochou (1j. plochou

v obdobi 1956-—1966. — Derbholz growing stock i. b. on termination of the experi-

Finan¢ni hodnota

statni velkoobchodni ceny ceny sortimentd na pni
(SVC) (CSP)
s ——

5 celkova hodnota prumérna cena celkova hodnota

priimEaete 1 - usit. iroubi 1 vlgi ukit, hroubt | uzit. hroubi

AR e b. k.na 1 ha b. k. ‘ b.k.nal ha

Kés % | K& | % Kés % | Ko
307,6 100 108 921 100 155,7 100 55133 100
309,1 100 114 552 105 157,3 101 58 295 106
299,6 97 98 808 | 91 143,6 | 92 47 359 86
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bez imyslného :z4sahu) a je s ni téz plné srovnatelna. Dil¢i plocha s poduroviio-
vou probirkou méla na za¢itku pokusu v porovndni s ostatnimi dil¢imi plo-
chami o néco niz3i zdsobu hroubi a pomérné velky podil tenkych sortimenti.
Po desetiletém sledovani uvedenych dilé¢ich ploch se ptavodni rozdil mezi plochou
probranou podiroviiové a obéma zbyvajicimi plochami jeité vice prohloubil.
Zda na to méla veétsi vliv nizsi pocateéni zéasoba hroubi nebo jen odlisna skladba
sorlimentli, nelze zatim stanovit. Béhem uplynulych 10 let se sortimentni struk-
tura hmotové produkce u podaroviiové probirané plochy sice zlepsila — zvysil
se zna¢né podil tlustsich sortimentt — takze se rozdily ve sloZeni sortimenti
hmotové produkce mezi témito plochami ponékud vyrovnaly; kontrolni plocha
a plocha troviiové probirand maji na konci pokusu pomér tlustiich sortimentu
k ten¢im 39—61, zatimco u plochy probirané podidroviiové je tento pomér dosud
31:69. Z detailnitho prazkumu sortimentni struktury hmotové produkce uve-
denych ploch (Patez 1969) vyslo najevo, ze se u troviiové probirané plochy
béhem sledovaného obdobi pfesunula hmota hroubi hlavné do 3. a 4. tfidy
pilafskych vyiezli, kdeZto na kontrolni plose jen do 2.—3. tfidy. Da se tedy
uz usuzovat, ze se u troviiové probirané plochy jiz béhem decennia zac¢al uplat-
novat vliv péfe o jednotlivé vybrané (pfevazné tlust$i) elitni stromy. Na diléi
plose s podtroviiovou probirkou naproti tomu zatim nemohl ani mirné zvyseny
prirtist hmoty hroubi dohnat v hmotové produkei obé dalsi srovnavaci plochy
a nevyrovnal se jim ani ve skladbé sortimenti. Presto vSak u této probirky
doslo v uplynulych 10 letech k mnohem vyraznéj§imu presunu v podilu tlustsich
sortimentti u hmotové produkce nez u kontrolni plochy a plochy s troviiovou
probirkou: z piivodnich 4 % vzrostl podil tlustiich sortimentii u podtroviiové
probirané plochy za 10 let na 31 %, u plochy s troviiovou probirkou z 16 %
na 39 %, u kontrolni plochy z 13 % na 39 %.

Pro hodnoceni pokusti tohoto druhu je ovsem 10 let prilis krdtka doba,
nez aby bylo mozno dat uspokojivou odpovéd na to, do jaké miry souvisi vy$si
hmotovy pfirtst s pocate¢ni zasobou, s vlastnim probirkovym zdsahem, s posko-
zenim pokusné plochy v tomto ptripadé abiotickymi ¢initeli nebo s wvnitini
(sortimentni) skladbou koneéné zdsoby nebo celé hmotové produkce. Lze ptredpo-
kladat, ze kazdy z téchto ¢initelti urcitym zptsobem ovlivnil vyvoj porostu a jeho
prirtst.

Vsechny tyto okolnosti se projevily pochopitelné i pfi vlastnim finanénim
hodnoceni pokusu. Na vys$i finanéniho efektu dosazeného na jednotlivych srov-
ndvacich plochach pokusu se jednak velmi G¢inné projevila jak absolutni vyse
celkové hmotové produkce, tak i samotni jeji sortimentni skladba. To je dobfie
patrno u plochy s podiiroviiovou probirkou, jez ma ,decenalni® celkovou hmoto-
vou produkci v porovnani s kontrolni plochou o 7 % nizsi; pti finanénim zhod-
noceni se vlivem vys$siho podilu tenkych a hutfe placenych sortimenti rozdil
mezi obéma plochami jesté zvétsil (na 8 %). Podobné je tomu — jenze v opac-
ném smyslu — u plochy s troviiovou probirkou: relativné ptiznivéjsi skladba
sortimentd u hmotové produkce vynesla této probirce vy$si finan¢ni ocenéni
(tabulka IV).

Pro vzajemné relativni porovndni finan¢nich hodnot hmotové produkece,
jez byla dosazena na jednotlivych dil¢ich plochach pokusu pfi aplikaci rtiznych
péstebnich opatieni, lze pouzit spolehlivé jak statnich velkoobchodnich cen, tak
cen sortimenti na pni. Pfi pouZiti cen sortimenti na pni se da ocekavat citli-
véjsi reakce na eventudlni zmény v sortimentni struktufe porostnich zasob nebo
hmotové produkce, nebot jsou v nich lépe (cenové) diferencovany tenké a tlusti
sortimenty, popf. uzitkové sortimenty viabec a palivo.
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ZAVER

Ze struéncho predchoziho rozboru a z prikladu uvedencho v predlozené
praci veelku vyplyva, ze navrzend metodika financniho ohodnoceni hmotové
produkce dosazené na pokusnych plochach s dlouhodobym produkénim  cha-
rakterem

— dopliuje dosavadni  poznatky o kvalitativnim  hodnoceni  produkce
a v mnoha ptipadech zistane ¢asto jedinym moznym prostredkem jak vyjadfit
po [linan¢ni strdnce zmény v hmotové produkei predeviim pii vyhodnocovani
srovnavacich pokust;

— znamend podstatné zjednodu$eni postupu pii posuzovani dosazenych
vysledkit a oproti Wiedemannové metodé ma tu vyhodu, Ze umoziiuje bez
obtizi znovu stanovit cenu hroubi v tloustkovém stupni kdykoli se zméni ceny
sortimentu;

— muze byt vyuzita ke stanoveni vyse linan¢ni ztraty v porostech posko-
zenych nékterym z biotickych a abiotickych $kodlivych ciniteld a vhodné do-
plituje dosavadni instrukce;

— nalézd jesté mnohem 3irsi uplatnéni, takze ji lze pouzit i jako podklad
pro eventudlni sestaveni porostnich hodnotovych tabulek, a tim i k ucelam
oceniovani lest.

Doslo dne 20, 2. 1969
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Punaucopan oneHnKd npoaykKnHH .ll.pt!BCCHOl‘i MACCHI HA NOCTOAHNDLIX
HAYUYHO-HCCNENOBATENbCKHX ILAOLIAAAX

K ocHopHBIM TpefobaHMAM BKOHOMHYCCKOI OLEHKH ~ONPEUCJICHHDIX JIECOBOLMECKIX 1 TeX-
HHYECKMY MCPONPHUATHIH, H3y4aeMbIX Ha TNOCTOAHHEIX ONBITHBIX [JOMJANAX, Hapfly ¢ Kojuue-
CTBEHHOIl OLEHKOH TPOAYKUMM JIPeBecHOi MacChl, OTHOCHTCH M aHaJu3 ee BHyTpeHHeil, mnpexie
BCEro COPTMMEHTHOH CTPYKTYyphl COBMECTHO C ce (MHAHCOBOH OUCHKOIL.

B kauecrse npuemneMbIx ILEHOBBIX E€AMHM: AJa (UHAHCOBOI OLEHKY OmnbiTa B 3TOH pabore
ipeNJIaraloTesl KaK «(TOCYNapCTBEHHBIE ONTOBBIE IIEHBI» OTAEJbHLIX COPTHMEHTOB, TaK M HOBHIE
NDOM3BONHEIC, T. H. CUEHBl APEBECHHBI COPTHMEHTOB Ha KOPHIO». OTH HOBbIE IECHOBHIC EINHHMIIBL
GBI BHICUMTAHBI KaK pasHHUIlA MexJy TIOCyNapCTBEHHBIMH ONTOBLIMY LeHaMH M TIOJHOM cefe-
CIOMMOCTBIO PYOKM, MaHHMyJIAUNH, TPEJIEBKHM, TPAHCIOPTHPOBKH, NOrPYSKH B BATrOHBI, BKJIOYAs
YaCTb PACXCIOB, NPUXONAIMXCA Ha cBo3 u Joporu (rabnuma |); oM uMeioT npenmmyijecTso,
CBHIETENLCTBYA B ONpeleseHHONH Mepe 0 (UHAHCOBOI BHITONHOCTH IPOM3BOIACTBA OTHEJBHBIX COp-
THMEHTOB C TOYKHM 3PEHHS JIECHOIO XO3#MCTBA KaK OTPAaCIH.

Ilns BRIYMCHEHMA T. H. CCPENHHX ieH KPYyNHOH npeBecHHbl (Ge3 KOPBI B PasiMYHBIX CTy-
MCHAX TOJIUIHHBEIY, KOTOPbl€ OYEHb™ XOPOUIO TOMATCA JJIA BBIUMCIEHHH TIpH COGCTBEHHO (UHaHCO*
roif oueHke, B ocofeHHocTH OOIeH NPONYKIMH IPEBeCHOH MAacChl, NPUMEHAJIHCh I1IPOLEHTHbIe
COPTHMEHTHbIe TabauLbl, COCTABJEHHBle Ha ocHoBe npoduieit crsomos (ITa pxes 1967, 1969)
GpHYEM He TOJBKO Ul 3I0pPOBLIX JEPEBbEB, HO M JUIA EJIOBBIX CTBOJIOB C MMOBPEKICHHBIMU KpO-
vaMu  (CHer, Oskeselb), HMJIM [OBPEKIEHHBIX Jy6iHON OKOPKOH, HJM OGpPBI3BIBAHMEM KpPYITHON
auupio (tabanuer 1, 111, rpadukn 1, 2).

Ia ocHope paszHMiLl MeKIy CpPENHMMM IeHaMHM Ha KpyNHYO JAPEBCCHHY M [UCHAMM Ha
MOBPEKICHHBIC IepPeBbsA TIPH OTHEJBHBIX CTYNEHAX TOJUIMHBI MOKHO CHENATh KOHKPeTHOE I11peil-
crapiaeHue O MNOTEPAX B 3ABUCMMOCTM OT DPA3JMYHBIX IHoBpesxkiaeHHii crsonos (rpadux 4). 3uanue
CpeOHMX LEH Ha KpPYNHY0 IADPEBECHHY TIO CTYNEHAM TONMIMHBL TI03BOJACT BLICYUUTATL CPeAHHE
ueHnt 1 M3 KpymHOii apesecuHbl Ge3 KOpBl B JIECOHACAKACHHAX C PA3JAMYHON CpPEMHEeil TOJ|MHOI
pacaxknenuit (rpad. 3), a MMeHHO Ha OCHOBE PpaCIpefesieHHsi LPEeBecHOi Macchl KpynHOH ape-
BECHHBI [0 CTYMEHAM TOJUIMHBI, KOTOPOE COCTABMJ IJIsSi HaCaKACHHMIT € pPasNuuHOil cpenueii
Tommunoit A. Tanait (1957), npuMensns Marepuas taasHeiM obpasom uz Crosakum.

Ha npumepe nocroannoit onbitHoit nuomann HHUWMJIOX No 100/1-3 ua obnacru jecHoro
sapoga Onouno m. O. r. IEMOHCTPUPOBAJOCH TIPUMECHCHHE CPEIHMX IEH KPyNHOH apesccuHbi 6es
KOPbI 110 CTYlEHAM TOJUMHBI Npu (HHAHCOBOH OLEHKC NPONYKIIMH IpepecHoii Maccet 3a 10 zer
ueeneponauuit (tabauma V).

Mcenenosanue COPTHMCHTHOM CTPYKTYphl HPOAYKIIMM JIPEBCCHOM Macchl 3 c¢ GUHAHCOBOIO
BBIPDAYKEHHM s 1103BOJISET yrayObuTh 3HAHHMA O BJIMAHHM H3yuyaeMbIX JICCOBOMUCCKUX M TCXHUUYCCKHX
MEpONPHATUIT Ha PAa3BHUTHE JIECOHACAXKICHHH M COBCTBEHHO Ha JIPEBECHYIO MPOIAYKIMIO, COBMECTHO
C 9TMM yCTAHOBHTb CTEMEHb BJIMAHMSA BPCOHBIX TIJaBHbIX abuornueckux M OvorHueckux ¢axro-
pPOB HE TONBKO Ha BEJHUMHY NPHPOCTA JAPEBECHOH MAcChl M e¢ NPOAYKIMIO, HO WM Ha BEAHYHHY
(PMHAHCOBLIX T10TEPD. i

Valuation of Timber Volume Yields on Permanent Sample Plots

One of the basic prerequisites of the economic evaluation of specified silvi-
cultural and stand management measures studied on permanent sample plots has
been, apart from a quantitative appraisal of the timber yield, also an analysis of its
assortment pattern and a corresponding determination of its value.

It has been recommended, according to this paper, to do the financial evaluat-
ion of the experiment in question by means of two price yardsticks, namely of the
.national wholesale price“ of timber assortements, and of the newly designed ,tim-
ber assortment stumpage price“. The above new price yardsticks were computed as
a difference between the existing all-state timber wholesale prices and the total
cost of tree felling, conversion, skidding, trucking, railway loading — including part
of costs relating to skidroads and truckkroads (Table I); one of their advantages is
the ability of revealing, to a certain degree, the relative economic supremacy of
the individual timber grade production from the point of forest management.
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The computation of the so called ,average derbholz i. b. prices for individual
DBH classes;, which are very suitable for the valuation purposes particularly of the
lotal volume yield, was based on the percentage assortment tables compiled by
means of stem profiles (Parez 1967, 1969) for undamaged and damaged Norway
Spruce trees by snow or icing-up, by deer browsing or feeding (Tables I, III, Fi-
gures 1, 2). The difference between the average derbholz price and that of the da-
maged {rees makes it possible to estimate realistically the loss due to various tree
damaging agents (Fig. 4) for any DBH class. The knowledge of average derbholz
prices by individual DBH classes has enabled also the calculation of the average
derbholz price (per cu. m., inside bark) in stands of different mean DBH (Fig. 3)
by mean of derbholz stock tables campiled mostly on the basis of stand enumerat-
ion records [rom Slovakia by J. Halaj (1957).

Permanent experimental plot No. 100/1-3 of the Forest and Game Management
Research Institute in the forests of the State Forest Opo¢no (Orlické hory Mountains)
has served as an example of the application of the average derbholz price (i. b.)
by individual DBH classes to a monetary valuation of the timber yield over the
period of ten years (duration of the experiment, Table IV.).

Research of the volume yield assortment pattern and its monetary valuation
can contribute greatly to our better knowledge of the impact of individual silvicul-
tural and stand management measures on the stand development and on the volume
yield itself, as well as to a better assessment of the damaging effects of the major
abiotic and biotic agents not only on the magnitude of the volume growth and on
the volume yield, but also on the extent of the financial loss involved.

Finanziclle Bewertung der Holzmasseproduktion von Dauerforschungsflichen

Zu den grundlegenden Forderungen okonomischer Bewertung bestimmter, auf
den Dauerversuchsfliachen verfolgter waldbautechnischer Mafinahmen, gehort neben
der quantitativen Bewertung der Holzmasseproduktion auch die Analyse ihrer inne-
ren Struktur, vor allem der Sortimentsstruktur gemeinsam mit ihrer eigenen finan-
ziellen Bewertung.

Als geeignete Preiseinheiten flur die finanzielle Bewertung des Versuches werden
in dieser Arbeit einerseits ,staatliche Groffhandelpreise“ einzelner Sortimente, an-
dererseits die neu abgeleiteten sog. ,Preise der Holzsortimente am Stamme®“ vor-
zeschlagen. Diese neuen Preiseinheiten wurden als Unterschied zwischen den
staatlichen Groffhandelpreisen und zwischen den gesamten Selbstkosten der Nutzung,
Manipulation, Anrtickung und des Einwaggonierens einschliefilich des auf den
Schrigaufzug und Wege entfallenden Anteiles (Tabelle I) ausgerechnet; sie haben
den Vorteil, dafh sie gewissermaflen die finanzielle Vorteilhaftigkeit der Produktion
einzelner Sortimente vom Gesichtspunkt der Forstwirtschaft zeigen.

Zur Ausrechnung der sog. ,mittleren Preise des Derbholzes ohne Rinde in
Starkestufen®, welche fiir die Ausrechnung der eigenen finanziellen Bewertung na-
mentlich der gesamten Holzmasseproduktion sehr gut geeignet sind, wurden auf
Grund von Stammprofilen (Part ez 1967, 1969) zusammengesetzte Sortimenttabellen
beniitzl. Diese Sortimenttabellen wurden nicht nur fiir gesunde Bdume sondern auch
tir durch Kronenbruch (Schnee, Eisansatz), event. durch Schilen Wildverbil3 Fichten-
stimme beniitzt (Tabellen I, III, graphische Darstellungen 1, 2). Aus den Unterschieden
zwischen den mittleren Derbholzpreisen und den Derbholzpreisen beschidigter Baume
kann man sich konkret in einzelnen Stdrkestufen eine Vorstellung tliber die Ver-
luste durch den Einflu von verschiedenen Stammbeschaddigungen (graphische
Darstellung 4) bilden. Die Kenntnis mittlerer Derbholzpreise in Stédrkestufen er-
moglicht auch die Ausrechnung des mittleren Preises des Derbholzes fiir 1 Fest-
meter Derbholz ohne Rinde in Bestinden mit verschiedenem Bestandesmitteldurch-
schnitt. (graphische Darstellung 3) und zwar auf Grund der Aufteilung der Derbholz-
masse in Stidrkestufen. Diese Stirkestufen wurden unter Beniitzung lberwiegend
aus der Slowakei stammenden Materials fiir Bestinde mit mittlerer Stirke von
J. Halaj (1957) zusammengestellt.

Auf dem Beispiel der Dauerversuchsfliche VULHM Nr. 100/1-3 aus dem Gebiet
des Waldbetriebs Opo¢éno p. O. h. wurde die Beniitzung von mittleren Derbholz-
preisen ohne Rinde in Stirkestufen zur finanziellen Bewertung der Holzmassepro-
duktion fiir 10 Jahre der Versuchsbeobachtung (Tabelle IV) demonstriert.
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Die Forschung der Sortimentzusammensetzung der Holzmasseproduktion und
ihre linanzielle Bewertung ermoglicht die Erkenntnisse tiber den Einfluf3 der beo-
bachteten waldbau-technischen MaBnahmen auf die Entwicklung der Bestinde und
der eigentlichen Holzmasseprodulition zu vertiefen. Dariliber hinaus ermoglicht diese
Forschung auch gleichzeitig den Einfluff hauptsichlicher schédlicher abiotischer und
biotischer Faktoren, nicht nur auf die GréBe des Holzmassezuwachses und auf die
Holzmasseproduktion, sondern auch aul die Hohe der Finanzverlusie, zu beurteilen.

Evaluation financiére de la production du bois sur les parcelles permanentes d'pssai

Outre I'évaluation quantitative de la production du bois c'est également l'ana-
iyse de sa structure interne, surtout de sa structure par assortiments, conjointement
avec son appréciation financiére qui appartient auX impératifs principaux de I'éva-
luation économique des mesures culturales et techniques déterminées, suivies sur les
parcelles d’essai permanentes.

Comme unités de prix, convenables a l'évaluation de l'essai, on propose dans
le présent travail d'une part les ,prix d’Etat en gros“ des assortiments particuliers
el d’autre part les dits ,,prix du bois des assortiments sur le fat“. Ces unités nouvel-
les de prix ont été calculées comme différence entre les prix d’Etat en gros et les
frais de revient complets dépensés pour la coupe, la manipulation, le débardage, le
transport, la mise en wagons, y compris la part des frais revenant aux plans in-
clinés et routes (tableau I). Ils ont 'avantage de décéler dans une certaine mesure
I'avantage financier de la production des assortiments particuliers sur le plan de
I'économie forestiére en tant que branche.

Au calcul desdits ,prix moyens du bois fort sans écorce par catégories d'vpais-
seur” qui conviennent trés bien a la détermination de 1’évaluation financiére propre,
on a utilisé les tables d’assortiment en pour-cent, établies sur la base des profils de
tige (Parez 1967, 1969), et cela non seulement pour les arbres sains, mais aussi
pour les tiges d'épicéa endomymagés par décortication ou abroutissement dus au
grand gibier (tableaux I. III, graphiques 1, 2). C'est sur les différences existant entre
les prix moyens du bois fort et les prix du bois fort des arbres endommagés que
l'on peutl se faire une idée des pertes qui ont lieu dans les catégories d’épaisseur
particulieres par suite des endommagements variée des futs (graphique 4). La connais-
sance des prix moyens du bois fort par catégories d’'épaisseur permet également
le calcul du prix moyen de 1 meétre cube de bois fort sans écorce dans les peuple-
ments accusant l'épaisseur moyenne variée (graphique 3), et cela sur la base de la
répartition du bois fort dans les catégories d'épaisseur, ces prix étant en effet établis
pour les peuplements a dépaisseur moyenne différente, a l'aide des matériaux pro-
venant pour la plupart de la Slovaquie, par J. Halaj (1957).

C'est sur l'exemple de la parcelle d’essai permanente de l'Institut de recherches
pour la sylviculture et la cynégétique n® 100/1-3 de la région de I'établissement fo-
restier Opo¢no que l'on a démontré l'emploi des prix moyens du bois fort sans
ecorce de différentes catégories d’épaisseur a l'estimation financiere de la pro-
duction du volume produit pendant dix années d'étude de l'essai (tableau IV).

La recherche portant sur la structure d'assortiment de la production du volume
et son expression financiére permettent d’approfondir les connaissances relatives
a l'influence des mesures culturales et techniques suivies, sur le développement des
peuplements et de la production du volume propre et d'estimer simultanément
I'influence des facteurs biotiques et abiotiques principaux nocifs non seulement sur
I'importance de l'accroissement du bois et de la production du volume, mais aussi
sur l'importance des pertes pécuniaires.

Adresa autora:

Ing. Jan Paiez CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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0. Sereda PRISTROJ PRO RYCHLOU KONTROLU
VLHKOSTI ZEMIN PRI STAVEBNICH
PRACICH -

B Pii nékterych stavebnich pracich, kde vlastnim konstrukénim materidlem je pfimo
zemina at uzZ zamérné upravovana, nebo pouzivand bez dodate¢nych p¥imési, je nutno
znat jeji vlhkost, popf. ji udrZovat na jistém pfedepsaném stupni. Napf. pfi vyrobé
betonu je nutno urdovat okamzitou vlhkost pisku, aby v z4vislosti na ni mohla byt spravné
davkovana voda do smési, pfi vyrobé stabilizovanych silni¢nich podkladd je nutno
udrzovat optimalni vlhkost zpracovdvané zemni smési se stabilizitorem, pfi stavbé
zemnich ndspu zarucuje udrZovani optimélni vlhkosti dosaZeni rovnovazné objemové
hmotnosti pfi efektivnim vyuziti hutnicich mechanizac¢nich prostfedki. To méa vyznam
zejména pii stavbé sypanych vodnich hrizi, kde je tak zaji$tovana jedna z podminek
jejich stability, ale i pfi konstrukci naspti dopravnich staveb.

Vlhkost zemin se nejcastéji zjiStuje laboratorné vysousenim standardnim zpusobem
a vazenim. Terénni aplikace této jednoduché metody nardzi vsak na nékteré vazné nesna-
ze, nebot vyZaduje nejen alesponi jednoduse zafizenou terénni laboratof se suSarnou
a dostateCné citlivymi vahami, ale zejména urcitou dobu pro zpracovani odebranych
vzorkld. Béhem této doby se ovSem vlhkostni poméry na staveni$ti mohou i podstatné
zménit, nehledé k tomu, Ze mald operativnost metody musi nutné narusovat vyrobni
program stavby. Z tohoto diivodu byly vyvijeny rizné zrychlené postupy, jejichZ pod-
statou je zejména snaha zkratit vysouSeci cyklus napf. pouZitim ruznych hoflavin ve
smési, jimiZ se zemina vypaluje. Nutnost vaZeni na stavenisti ovsem zUstava spolu s pres-
nym davkovanim hoflaviny, nemé-li dojit k p#ili§ velkému rozptylu vysledki. Obdobné
slabiny ma i svého ¢asu propagovana karbidov4 metoda.

Obsah vody v zemindch vSak lze méfit i na zdklad¢ jinych principt, z nichZ napt.
konduktometrie, tj. sledovini zmény elektrické vodivosti zeminy v z4vislosti na jejim
stupni nasyceni vodou, je metodou dostatené citlivou a pfi respektovani urcitych ziko-
nitosti i potfebné spolehlivou.

NAVRH ZPUSOBU VYUZITI KONDUKTOMETRICKEHO PRINCIPU

Podstata a moZnosti aplikace konduktometrické metody stanoveni vlhkosti zemin
pro stavebni ucely a pro potieby lesnického vyzkumu byly podrobné probrany v mé
drivejsi praci (Sereda 1961b) spolu s popisem vhodnych ¢idel, méficich obvodi a postu-
pu pii kalibraci. Zde uvedu jen velmi strucné, Ze elektrickd vodivost vlhkého ptidniho
prostiedi, jez je iontového charakteru, je sice nejvyraznéji zdvisld na stupni nasyceni
vodou, ale také na okamzité teploté, na druhu a koncentraci pidniho roztoku, stupni
zhutnéni pidy, geometrickém tvaru elektrod ¢idla a konecné na frekvenci mérného
proudu. Na viechny tyto zdkonitosti musi byt bran pfi ndvrhu méfici metody zietel,
méame-li obdrZet pro praxi pouZitelné vysledky. Pfesnost méfeni je pfedpisovana pocho-
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pitelng Gcelem pouziti zjisténého daje, takze pii nékterych orientacnich studiich nemusi
byt zv1ast exaktni. Pro vétsinu v ivodu zminénych stavebnich postupl se v§ak obvykle
vyzaduje presnost na 0,5 9, vlhkosti. S ohledem na takto vymezeny poZzadavek bylo
popisované zarizeni navrhovano.

KONSTRUKCNI UPRAVA APARATURY

Na zikladé praktickych zkuSenosti s pfistroji obdobného typu dfive vyvinutymi na
katedfe lesnickych staveb lesnické fakulty VSZ v Brné byl navrZen vysledny typ lehké
terénni soupravy, k jejiz obsluze stadi jediny pracovnik. Pfistroj ma dvé zakladni sou-
Casti, a to sondu, ktera je vlastnim ¢idlem neboli snimacem sledované elektrické hodnoty,
a vlastni pfistroj s batériovym napédjenim osazeny polovodici. Pfistroj ma malou hmotnost
(1480 g) i rozméry (18,5 x 11 x 10 cm) a nosi se na prsou, popi. v koZeném pouzdie
s feminkem kolem krku podobné jako fotoaparat v pohotovostni brasné. Sonda je s pti-
strojem propojena priméfené dlouhou tf¥ipramennou $ftrou pomoci trojlamelového
konektoru bézného typu. Sonda vazi 2135 g (obr. 1).

1. Vnéjsi vzhled prototypu sou-
pravy. — Outer appearance of
the prototype set

Pfi navrhu byla sledovana zejména jednoduchost obsluhy pfi méfeni v terénu i snad-
nost laboratorni kalibrace. Ovladatelnost jedinym pracovnikem s moZnosti okamzZitého
odecteni vlhkosti na stupnici pfistroje ¢ini kontrolu stavu zpracovivané zeminy velice
operativni.

ZAKLADNI SCHEMA PRISTROJE

K proméfovani impedanci, jejichZz nejvyraznéjsi slozkou je rezistance, jsou vhodna
riznd mustkova zapojeni s pfipadnymi kompenza¢nimi obvody pro vylouceni nebo
potlaceni nesledovanych komponent. VyvaZené mustky s ruénim nulovinim jsou sice
velmi piesné a prakticky nezdvislé na zménach napéti zdroje mérného proudu, ale pfi
jejich aplikaci se snimacem pro sledovani vlhkosti zemin je zapotiebi dvou pracovniki,
z nichZ jeden vtlacuje sondu predepsanym zpusobem do zeminy a druhy odeditid na
mustku.

Pro zamysleny tcel, tj. pro soupravu ovladatelnou jedinym ¢lovékem, je podstatné
vhodnéj8i rozladény neboli nevyvazeny mustek s pfimym udajem méfené hodnoty na
stupnici rucickového méfidla.
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2. Zakladni schéma rozladéného mustku. — Circuit diagram of the unbalanced bridge

3. Nahradni schéma rozladéného mustku. — Equivalent circuit of the unbalanced
bridge

Vychozi schéma je na obr. 2, kde zalezi na vzajemném poméru velikosti impedanci

Zyy Zy & Zgy, Zy, zda-li je mustek vyvaZen nebo rozladén. Pro rovnovazny stav plati
zndma podminka

Zy _ Zy (1

Zs 2z’

z niZ lze vyjadrit velikost neznamé impedance
Z;z; —_ Z N .—;;: .

V pfipadé, ze Z; se zméni (napt. vzroste poklesem vlhkosti zeminy) o urcitou hod-
notu 4 Z., dojde k poru$eni rovnovazného stavu podle (1), coz se projevi napétovym
rozdilem ve vrcholech mustku I — 1’. V dtsledku toho za¢ne méfidlem M protékat
proud, jehoZ velikost bude imérna pfi jinak konstantnim napéti zdroje G mife rozladéni
mustku, tj. pfirastku 4 Z,. Lze tedy na zdkladé tdaje o velikosti proudu sledovaného
na stupnici méfidla M usuzovat na okamzitou velikost impedance Z;, popf. muze byt
Skala galvanometru cejchovana v ohmickych hodnotich impedance nebo i pfimo v 9,
vlhkosti méfeného prostiedi, jsou-li splnény nékteré dalsi pifedpoklady, o nichz bude
jesté zminka.

Velikost proudu tekouciho méfidlem pfi rozladéni mustku Ize vyjadiit vztahy, pro
jejichZ odvozeni je zapojeni podle obr. 2 piekresleno v ucelnéjsi schéma podle obr. 3.
Impedance mustku ze strany zdroje, tj. mezi svorkami 2 — 2’ se uréi tak, Ze odporovy
trojahelnik 7 — 1" — 2’ dany impedancemi Z,, Zy, Zy nahradime ekvivalentni impedan-
ci hvézdy Zb, Zg, Zd.

Vysledna impedance mezi body 2 — 2’ je pak dina vztahem

(Ze + Z3).(Za + Zy)
Zet+Za+2Z,+2,°

Zm =Zp +
odkud po dosazeni a ipravé obdrzime
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Z‘[ = Z:t\_Zl' l (Z;;.Zm ; Zg.a).(Zi\'.Z,,,, ‘}‘ Zl'a) (2)
’ a a.(Z.(.Zm +Zi\’.Zz+Zz.a+Zl.a)

nebot
a=2y+Zn+ Zm;

 w LELN (3a)
(24

7, Lofn (3b)
a

Zn-Zm (3¢)

Za =

a

Celkovy proud 7; tekouci obéma vétvemi mustku pii napéti zdroje Ug¢ je dan
podilem
Uc (4)
Iy = —>-—,
Zu + Ze

kde Z; — vnitfni impedance, popf. odpor zdroje mustkového napéti.

Proud prochazejici méfidlem a udavajici tak miru rozladéni mustku, resp. pfimo
hodnotu Z, je dan vyrazem

g, JeZe—0.2) )
1 Zm ’
kde
o + i 6
I, =1I,. —— Z:_}_g*_,_ . (6)
[1 T Z'_) + Zc } Zd
a

F=Jp—T @

nebot velikosti proudii tekoucich vétvemi miistku mezi body 2, 2’ podle obr. 3 jsou vaci
sobé v opaéném poméru neZz impedance ndhradnich vétvi mistku 2 — 1 — 2" a 2 —
-1 -2,

Podle uvedenych vztahtt pak byl navrZzen obvod pracujici na principu rozladéného
mustku, jehoZ zdkladni zapojeni je na obr. 4. Pevna vétev mustku je tvofena odpory
R, = 10kQ, R, = 1k, tedy pomérem 10 : 1; proménna vétev je sestavena z neznamé
impedance Zz, coZ je v podstaté elektricky odpor prostiedi (zeminy) mezi elektrodami
sondy a normalem Ry (termistorem), jehoz teplotni charakteristika je shodné s teplotni
charakteristikou Z,, jak o tom bude zminka.

Mustek je napéjen ve vrcholech 2 — 2" generdtorem stdlého napéti a kmitoctu G,
chybové napéti je méfeno mezi vrcholy I — 1’ stfidavym voltmetrem, na jehoZ vstupu
je zesilova¢ Zs stiidavych prubéhu. Pii kalibraci se misto vétve Z; — Ry zarazuje mezi
body I — 2’ — I’ ndhradni rezistence 500 2, 2 k €, nebo 20 k Q misto Z; a 1 k Q misto
Ry. Tim dostdvime pomocné obvody pro nastaveni plné vychylky méfidla M na t¥ech
riznych rozsazich pomoci zesilovace Zs, a to pro stav, kdy plna vychylka je ekvivalentni
impedanci Z; rovné bud 0,5, 2,0, nebo 20,0nasobku ohmické hodnoty normalu Ry,
jak o tom podéava prehled tabulka I, z niZ je rovnéz zfejmé, Ze ve vSech tfech pripadech
ukaze méfidlo nulu tehdy, jestlize nezndma impedance bude rovna 0,1.Ry.
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4. Zakladni schéma pristroje pro rychlou
kontrolu vlhkosti zemin. — Generalized
circuit diagram of the quick soil moi-
sture measuring apparatus

I. Prehled rozsahti méticiho obvodu.

Ranges of the measuring circuit

Z Stupnice R, v Q pii kalibraci

Rozsah -
min. max. JA min. max.
0,1 N 0,1 Rx 0,5 Rx 100 500
2N 0,1 Ry 2Ry 0—50 100 2000
20 N 0,1 Rx 20 Rx 100 20000

Uvedené rozsahy byly zimérné voleny tak, aby dostateéné podrobné zachytily
pribéh vodivosti vlhkych zemin pii vpiedu vyjmenovanych stavebnich upravach. Tak
napft. vlhkost pisku v rozpéti 0,5 — 18 9/, vahové piedstavuje rozsah impedanci 1,8.10* —
— 4,7.10%€), optimalni vlhkost hlinitych stabilizaci w,,, = 12 Y, ptedstavuje cca
9.10%Q.

ODSTRANENI RUSIVYCH VLIVU PRI MERENI

Vlivy, které se krom¢ vlhkosti podileji na impedanci zeminy mezi elektrodami sondy,
jsou u navrhované soupravy kompenzovany ruznymi zpuasoby.

TEPLOTNI ZAVISLOST

Je obecné znamo, Ze nepravé vodice, tj. elektrolyty, maji zdporny teplotni odporovy
soucinitel, coZz znadi, ze pfi rastu teploty se jejich elektricky odpor, pfesnéji a uplnéji
impedance, jejiz vyrazné prevazujici slozkou je elektricky odpor, zmen$uje. U zemin,
kde pravé pricinou elektrické vodivosti je obsah vody, resp. pudniho roztoku, v komuni-
kujicich pérech nebo na povrchu dotykajicich se zrn, je tomu obdobné. Bylo experimen-
talné zjiSténo a lze prokédzat i tivahou, Ze u zemin vykazuji charakteristiky prib&hu
zmény impedance v zavislosti na teploté shodu i pii ruznych vlhkostech. Zavislost tep-
lotni zmény impedance sondy podle obr. 1 ve vlhkém prostiedi je vyjadfena grafem
na obr. 5. Termistory, jejichz hmota je tvofena lisovanou smési kysli¢nikii riznych
kovi, maji rovnéz ziporny teplotni soucinitel. Odchylky charakteristik tycinkovych
termistor® typu TR 001-750 jsou zfejmé dény vyrobnim rozptylem zikladniho materiélu.
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5. Charakteristika tep-
lotni zAvislosti impen-
dance sondy pfistroje. —
| Temperature dependen-
ce pattern of the probe
rod impendance

Lze v8ak z vétsiho poltu vzdy vybrat takovy vzorek, jehoZ charakteristika se tvarem
prubéhu shoduje s kfivkou teplotni zavislosti impedance ¢idla pidni vlhkosti.

ProtoZe na naSem pracovisti byl k dispozici urdity pocet kalibraénich grafti tyCinko-
vych termistorli, nebylo obtiZzné vybrat vzorky s charakteristikami vhodnych pribéhi,
které pak lze pouZit v zapojeni podle schématu na obr. 4 jako normal Ry ve vétvi I —
— 2" — I, jehoz vyraznou vlastnosti je tatdz pomérova zména odporu v zévislosti na
teploté jako neznidmé mérené impedance v téZe vétvi. Jinymi slovy, bez ohledu na teplotu
prostiedi v §irokém rozmezi zmén (prakticky + 5 — - 40 °C), bude stéle zachovén
tentyZz pomér Z; : Ry zavisly pouze na okamzité vlhkosti méfeného prostredi.

Vhodné charakteristiky termistort se vyberou tak, Ze nejdfive se vynese v pravo-
uhlych linedrnich soufadnicich pomérova zavislost rezistanénich zmén n = Zy)/Zs

v uvazovaném oboru teplot (obr. 5).

Impedance pro + 20 °C se povaZuje za vychozi

hodnotu rovnou 1,0, od niz pak ostatni poméry jednak stoupaji smérem k teplotim

©? > 20 °C, jednak klesaji k teplotam

# < 20 °C. Tim dostaneme graf opravnych teplot-

nich koeficientd 7 (obr. 6), pomoci nichZ lze impedanci namé&fenou pfi obecné teploté
prevést na impedanci pfi -+ 20 °C vztahem

Zii = Zaiths ®)

Podle téhoZ vztahu lze zkonstruovat sit idedlnich charakteristik termistort s vhod-
nym rozestupem, napi. po 100 €2 pro - 20 °C tak, Ze vypocitdme z rovnice (8) impedance
Z pro rizné teplotni stupné a s pravidelnym krokem napft. po 5 °C, nebot je zfejmé Ze

39

6. Graf opravnych tep-
lotnich koeficientu.
Graph of temperature
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7. Sif idedlnich charak- 4 ] ‘ | | | I

teristik termistora. -— L i

List of ideal thermistore

characteristics
15]—

1of

Sit téchto idealnich charakteristik podle obr. 7 vynesené na transparentnim papiru
slouzi jako pomticka pro rychlé vyhledani vhodného tycinkového termistoru z vét§iho
poétu vzorkd, jez byly kalibrovany postupem podle (7) a jejichZ charakteristiky mame
tudiz vyneseny. Prisvitka se pfi tom pfiklddd na jednotlivé grafy tak, aby souhlasil
pocatek soufadnicovych os na grafu a prusvitce a vybere se ta kiivka, kterd se nejlépe
shoduje s nékterym idedlnim pribéhem na predloze. (Je samoziejmé, Ze stupnice pro
9 1 R, musi byt shodné jak na predloze, tak na grafu termistoru.) Pfiklad vhodné charak-
teristiky termistoru je na obr. 7 vyznacen ¢arkované.

KONCENTRACE PUDNIHO ROZTOKU

Druh a koncentrace pudniho roztoku zpusobuji rozdilnou vodivost vlhké zeminy
pii témze stupni nasyceni. Tato skute¢nost musi byt brana v tivahu pfi kalibraci, abychom
tak pfi laboratornim méfeni obdrZeli hodnoty smérodatné pro posuzovani vlhkostniho
stavu zeminy v terénu.

VétSina zemin svymi rozpustnymi slozkami upravuje pfi nasycovani vodou pudni
roztok ve svych porech na standardni uroven, pokud voda uZitd ke zvlh¢ovani nemé
vyrazny chemismus (napf. nizké pH). Takova voda je v$ak pro stavebni Gpravy zejména
s cementem nevhodna a pak byva nutno pfivdZet pro stavebni prace vodu chemicky
nezdvadnou odjinud. (Posuzovani jakosti vody na staveniti je soudasti geologického
pruzkumu.) O schopnosti zemin vyrovnavat chemismus roztoku v pérech svédci priklad
v tabulce II.

V tabulce II znaci Z; impedanci pouzitého materidlu (zeminy) méfenou za standard-
nich podminek, tj. pti teploté¢ -+ 20 °C a pfi téze kompresi. Z, je impedance uZité vody
méfend rovnéz za stejnych okolnosti. O schopnosti zemin vyrovndvat chemismus svého
plidniho roztoku svéd¢i velmi ilustrativné pomér Z,,/Z,,, z néhoz je patrno, Ze rozdil
mezi destilovanou a obyc¢ejnou vodovodni vodou pfi tvorbé pudniho roztoku je nepatrny.
Lze pfedpokladat, Ze pfi delSim pusobeni by se pomér jesté vice pfiblizil 1,00. Uvedené
vysledky byly naméfeny jiZz po 5 minutich od pocatku zvlhéeni zeminy.

V pfipadech, kde je zna¢néjsi rozdil mezi chemismem vody, jeZ bude uZita ke zvlhéo-
vani zemni smési na stavenisti, a vodou pouZzivanou pii laboratorni kalibraci, jejz by
zemina nebyla s to uspokojivé vyrovnat, je nejspravnéjsi ocejchovat material za pomoci
vody z téhoz zdroje, jenz bude pouzit v terénu.
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iI. Uprava chemismu ptdniho roztoku zeminy. — Adjustment of the soil solution
by means of chemical composition
% Z Z Z
Por. Zemina Stav Voda =12 =22
kO kQ Zhg Zixg
1 vyschld na
cca 0,3 9%, 458 — = = =
isek ; ;
2 DISERs o nasycena desti-
piskovisté o7 5 - .
Sirachotin na 20 % 2,37 lovana 17,50
3 nasycena vodo-
na 20 % 1,68 vodni 0,84 1,41 20,80
1 vyschla na
cca 0,3 9, 518 — - - —
2 pgsek, s nasycena desti-
kovist s
e na 20 % 2,84 | lovana 17,50 — -
3 nasycena vodo-
na 20 % 1,99 vodni 0,84 1,43 20,80
1 vyschla na
cca 0,3 % 541 — - — —
2 ?g;;:g nasycena desti-
Begirn o’v na 20 9%, 2,27 lovana 17,50 — —
3 nasycena vodo-
na 20 % 2,03 vodni 0,84 1,12 20,80
1 vyschld na
cca 0,25 9, 560 — — - -
pisek,
2 naplavenina nasycena desti-
Jedovnické- na 20 9% 2,53 lovana 17,50 —_ =
—— | ho potoka
3 nasycena vodo-
na 20 Y%, 1,62 vodni 0,84 1,56 20,80

FREKVENCE MERNEHO NAPETI

Z dtvodd obecné zniamych nelze pouZit pro méfeni vodivosti vlhkého ptdniho
prostiedi stejnosmérny proud, jenz by zpusobil okamzité elektrolytické $tépeni jak latek
ve vodé rozpu$ténych, tak vody samé v nekontrolovatelné mife. Po zavedeni stejnosmér-
ného proudu do piidy dochizi ke sloZitym elektrolytickym a osmotickym jevim, jejichZ
vysledkem je zména ptuvodniho vlhkostniho stavu a chemismu ptidniho roztoku v elektric-
kém poli kontaktli mérného ¢idla, takZe sledovat timto zptusobem elektrickou vodivost

zemin neni mozné.

Pouzitelny je pouze stfidavy proud sinusového, popf. i jiného pribéhu, u néjz se
polarita napéti na elektrodéch cidla stile méni, takZe k elektrolytickému $tépeni nemiize
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8. Zavislost impendance ¢idla
vlhkosti na kmitoé¢tu napajeci-

ho zdroje mustku pii rtznych

koncentracich. — Relationship — I — =

between moisture sensor im-
pendance and frequency of the
bridge power supply at vari- We—-— .

ous concentrations
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dochézet, resp. nastalé zmény v jedné pulperiodé jsou okamzité kompenzoviny v nasle-
dujici ptlperiodé s opaénym znaménkem.

Teoreticky je tedy mozno pouzit libovolného kmitoctu, ale z diivodi spiSe praktic-
kych (jednoduchost konstrukce pfistroji i snimaci) se uZzivaji kmitocty v oblasti nizké
frekvence. Zde je vhodné upozornit na vztah mezi pouzitym kmitoftem a citlivosti na
chemismus prostfedi. Experimentilné lze dokédzat a teoreticky zdtvodnit, Ze zmény
v koncentraci pudniho roztoku se projevuji vyraznéji jako zmény vodivosti pfi uZiti
vyssich kmitocti. Svéd¢i o tom napf. graf na obr. 8, udavajici vztah mezi impedanci
Z, v ohmech a koncentraci KCl ve vodnim roztoku ve vdhovych %, pfi réiznych frekven-
cich mérného kmito¢tu v c/s. Pro vétsi ndzornost a moznost kvantitativniho porovnani
zéavislosti vodivosti roztoku na frekvenci mérného proudu je graf preveden pro pomérovy
vztah Z,/Z a jednotlivé stupné koncentrace pfi riznych kmitoctech. Z,, zna¢i impedan-
ci pfi koncentraci 0,1 Y, a Z, impedance pfi dal$ich (vyssich) stupnich koncentrace
az do 10 9/, KCI vihové (obr. 9). Z grafu je zfejmo, Ze nejmensi citlivost na zménu

T T 17T T T T ! =
| | | “ H
| | | 000 e/s |
" N N \ e e S S gt
. [ ‘ , 1
I | /mo
/,‘.1000 1
A
L %00
[ %
= g
& = i 10— iy 3 5 & =
9. Zavislost impendance d&idla N e —_ S
na kmitoc¢tu pri ristu koncen- !
trace vyjadi‘ena pomérove, -— t i
Relationship between sensor |
impendance and frequency at
increasing concentration (in | i
terms of ratio) 0 $ » %

lancanicace KCL
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koncentrace vykazuje nejniz§i kmitocet 25 cfs, pfi niz vodivost zménou koncentrace
z 0,1 na 10 9, vzroste jen 3,42ndsobné, zatimco pifi kmitotu 5 kc/s vzroste pii stejné
zméné koncentrace 31kriat.

Z uvedeného vyplyva, Ze vliv zmény chemismu pudniho roztoku na presnost kon-
duktometrickych méfeni lze vyrazné potlacit vhodnou volbou frekvence mérného proudu.

Vysvétleni popsaného jevu neni slozité, uvédomime-li si, Ze dvojice elektrod vloze-
nych do ptidniho prostfedi pfedstavuje impedanci tvofenou paralelnim zapojenim kapa-
city C o ohmického odporu R, jejiz vyslednou hodnotu lze vyjadiit vztahem

_ Zp.Z¢ ©)
e
kam dosadime
1
Zr =RzalZc = G
takZe po upravé bude vysledny vztah pro impedanci ¢idla ve vlhké zeminé
7 R: (i0)
7 jwCyRz +1°
kde
w=2nf.

Ze vzorce (10) je patrna kmitoctova zdvislost vysledné impedance Z., ktera se
uplatiiuje tim vyraznéji, ¢im vétsi je kapacitni slozka Cy, jeZ je v podstaté elektrolytickym
kondenzitorem, jehoZ kapacita (a tudiZ i kapacitni vodivost) patrné roste s koncentraci
elektrolytu.

Vliv zmén koncentrace pidniho roztoku na pfesnost konduktometrického zplisobu
stanoveni pudni vlhkosti je nutno respektovat pfi véech méfenich, kde jsou tyto zmény
mimo dosah stalé kontroly. V pfipadé, kde jde o sledovani prostiedi standardniho po
strdnce chemismu, jak o tom byla v pfedchozi stati zminka, neni kmitoctova zvislost
tak zavaznd a naopak je vhodnéjsi pouzit vys$siho kmitoctu (fadu kHz), aby tak byly vylou-
Ceny mozné chyby zpusobené jeho ev. kolisanim, jeZ nelze u jednoduchych terénnich
piistroji vystavenych vét$im zménam teploty nikdy zcela odstranit.

O kmitoctové zavislosti impedance sondy pro méfeni vlhkosti zemin informuje
graf na obr. 10, z ného? je patrno, Ze nejvétsi citlivost vykazuje oblast nejnizsich kmitocta.
Z tohoto duvodu a za predpokladu méfeni v prostfedich se standardnim chemismem byl
zvolen kmitocet méficiho pristroje v ploché Casti charakteristiky hodnotou 3,6 kc/s.
Pfistroj je vSak kromé toho opatien kontrolnim obvodem, ktery umoZiiuje provéfovini
i korekei uvedené pracovni frekvence.

oL -H H!i! HH

1 I
Wl 1 [+ | ,i i : xrl —_— e
‘ | 10. Kmitoctova zavislost

} ‘ | i | impendance sondy pro
Wi - PN R R S i i *‘- kontaktni méi'eni vlhko-

| sti pri konstantni kon-
7| IO N (i | \%WL""'*\ 5

.1 centraci pudniho rozto-
| - ku. — Relationship bet-

il ERRE Lot b vl . ween contact moisture
’ i ‘ ' 717 measurement probe rocl

| i ‘ { ] 1 ‘ l impendance and frem{—

0 11 d il - e ) o | 11 P ency at constant soil

0* 0 » 2 -
! . o “.  solution concentration
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GEOMETRICKY TVAR ELEKTROD CIDLA

V zavislosti na tvaru, rozmérech, vzajemné poloze a vzdalenosti vznika v okoli
dvojice elektrod vlozenych do pidniho vlhkého prostiedi po zavedeni mérného proudu
razné velké elektrické pole (Sereda 1961b). Pro méfeni vlhkosti zemin v povrchovych
vrstvach a pro usnadnéni kalibrace na prostorové omezenych vzorcich je vyhodné, je-li
toto elektrické pole co nejmensi, ¢ehoz lze dosahnout koaxialnim usporadanim elektrod,
z nichz vnéjsi (plastova) ma tvar plochého koénického talife a vniténi (osova) je tvofena
kratkym tlustym hrotem. Vzhled elektrod sondy je na obr. 1. Materidlem elektrod je
antikorozni ocel, coZ zarucuje jejich rozmérovou trvanlivost a standardni pfechodovy
odpor na styku clektroda — zemina. Uvniti osové elektrody je uloZen termistor Ry,
jenz tvori soucast proménné vétve mustku podle obr. 4. V disledku dobré tepelné vodi-
vosti materidlu kontaktll cidla reaguje termistor dostate¢né rychle na zmeény teploty
méreného prostiedi.

STUPEN ZHUTNENI MERENE ZEMINY

Pfi stlacovani zeminy svislym tucinkem », vznikaji objemové zmény zejména na ukor
porovitosti procesem, jenz se obecné nazyvi konsolidace. V prubéhu konsolidace se
rovnéz méni elektrické charakteristiky pidniho prostiedi, a to tak, Ze s postupem zhutiio-
vani zeminy roste také jeji elektrickd vodivost. Je to patrné zpusobeno zlepSenim kon-
taktu mezi vodnimi obalovymi vrstvami jednotlivych pudnich ¢astic a zhu$tovanim
vodivych drah, tj. komunikujicich péru vyplnénych zcela nebo zéasti vodou pfi postupu-
jicich objemovych zménach v dusledku pfitiZzeni.

Jak znédmo, je konsolidacni proces ¢asové zavisly a k dosazeni nového rovnovazného
stavu je zapotfebi rizné dlouhé doby podle druhu zeminy (Mencl 1955). Rist elektrické
vodivosti pudniho prostiedi za jinak stalych podminek muzZe byt také mirou dosaZeného
stupné konsolidace.

Cast popsanych zmén nastavé jiz pti kratkodobém pfitizeni a mtize jich byt pouZito
pro standardizaci vlhkomérnych méfeni. Pritizi-li se povrchovéa nakyprend vrstva zeminy
na kratkou dobu stejnym svislym napétim », pfi kalibraci stejné jako pii kontrole na
staveni$ti, lze pocitat se stejnym stupném zhutnéni v obou pripadech. Pfi popisovaném
zpusobu kontroly vlhkosti zeminy se dosahne shodného zhutnéni v okoli elektrod tim, Ze
nosna ty¢ sondy se tladi proti zeminé prostiednictvim spirdlové pruZiny vzdy stejnym
tlakem, takze se dosahne svislého pfitizeni 0,2 kp/cm? dosedaci plochy.

POPIS PROTOTYPU NAVRZENE APARATURY

SONDA

Rez sondou, v ném? jsou vyznaceny rovnéz viechny dileZité soucasti je na obr. 11.
1 a 2 jsou elektrody (I — osova, 2 — plastova), jez jsou elektricky oddéleny izola¢nim
silonovym mezikrouzkem J3; 4 je trubicové pouzdro sondy, které pfedstavuje jeji zakladni
nosnou ¢ast. Do vodici ty¢e § jsou nasroubovany rukojeti 6. Trubicové pouzdro je shora
uzavieno vodicim mezikrouzkem 7. Pfi vtlacovani sondy do zeminy rukojeti 6 se stlacuje
pruzina 8 spolivajici na opérce 9. Zadaného tlaku 0,2 kp/cm? se dosihne, vnikne-li
vodici ty¢ 5 tak hluboko do pouzdra, Ze jeji horni vycnivajici konec pravé licuje s uzavé-
rem pouzdra, mezikrouzkem 7. ,

V dutiné osové elektrody 7 je uloZen ty¢inkovy termistor Ry tak, Ze jeden jeho
pol je vodivé spojen s elektrodou 7 a tudiZ s nosnou ty¢i 4, v niz je vyvod pfedstavu-
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11. Rez mechanismem kontakini sondy

podle obr. 1. —
probe rod (see Fig. 1)

*MUSTEK

Cross section of the

jici vrchol 2” mustku podle obr. 4. Vrchol
1 mustku je tvofen talifovou elektrodou 2
a druhy konec ty¢inkového termistoru Ry
elektricky odizolovany od ostatnich sou-
¢asti sondy je vrchol mustku 7'

Kromé toho je mezi body 722" mustku
podle obr. 4 viazen odpor 100 ohmi, jenz
predstavuje malou impedanci, pokud mezi
elektrodami sondy neni vodivé zemni pro-
stfedi, aby se tak zabranilo narazim rucky
citlivého méfidla piistroje v krajni poloze
znaénym proudem pfi stavu Z; —> oo, Pri
impedanci blizké 100 ohmu je mustek na
vSech rozsazich prakticky vyvazen, jak je
patrno napt. z tabulky I a ruéi¢ka méfidla
je tésné u nuly stupnice. Tento pomocny
odpor se samocinné vyradi, jakmile jsou
elektrody vtlateny do zeminy tim zpuso-
bem, Ze spodni ¢ast vodici ty¢e 5 uvnitf
pouzdra dosedne na jednoduchy tlakovy
vypinac, jenz je nastaven tak, Ze v okamziku
vyfazeni pomocného odporu je pravé do-
sazeno potfebného pfitizeni pod elektro-
dami.

Vyvody sondy 1, 2’, I’ jsou propojeny
plochym trojvodi¢ovym kabelem pomoci
tfip6lového konektoru ,,Tesla® s vlastnim
méficim mustkem.

Podrobné schéma mustku je na obr. 12 a jde v podstaté o principialni zapojeni
z vyobrazeni 4 dopInéné a kontrolni obvody a pfepinace funkci. Piistroj ma 4 zdkladni

soucasti:
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7N ‘) l
- P 2|
) vra v{‘
~T= u\
L " \hllﬂFy
i
) i}__ﬂ/ ||
e )
| e I N g i o
.1 7 || a2 L

552

LESNICTVI — 1970

|
2 [D] TRO4( 268

12. Uplné schéma méii-
ciho pristroje. — Tull
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1. LC oscildtor vyrabéjici kmitoéet pfiblizn¢ sinusového pribéhu cca 3,6 kefs,
jenz muze byt upravovan pomoci trimru 1 M. Ve snaze o vyuziti, pokud mozno béznych
soudastek, je jako indukénosti pouzito bézného miniaturniho transformatorku VT 38
doplnéného o druhé sckundarni vinuti v poctu 200 zavitd, z néhoz se odebira mérny
proud mastku.

2. Vlastni obvod mustku je podrobné¢ rozebran v piedchozi kapitole. Pevna
vétev je tvofena odpory 1 k a 10 k, proménnd vétev termistorem Ry v sond¢ (ve schématu
TR 001 — 750 na svorkich konektoru k) a neznamou impedanci Z, predstavovanou
vlhkym padnim prostiedim a elektrodami sondy. Odpory 500 ohmd, 2 k a 20 k slouzi
pro nastaveni plné vychylky indikatoru chybového proudu mustku na jednotlivych
rozsazich. Zafazuji se prepinacem P1, jenZ mé celkem 5 poloh: 1., 2. a 3. poloha jsou
kalibraéni, coZ znadi, Ze v nich jsou mezi body mistku I — 2' — 1’ misto Z a Ry zafa-
zeny pomocné odpory 1 k a 500 ohm, 2 k nebo 20 k; 5. poloha je pracovni (méfici),
Vv niZ je mezi svorkami I — 2’ — 1’ zafazena jednak neznama méfend impedance Zz,
jednak termistorovy norméal Ry; 4. poloha slouzi pro kontrolu kmitoétu oscilatoru.
Kapacita 12k8 je volena tak, Ze jeji kapacitance pro zddanou frekvenci 3,6 kc/s je shodna
co do absolutni velikosti s rezistanci 20 k v 3. poloze. Kontrola kmitoctu je tedy jedno-
ducha. Nastavi se libovolna vychylka méfidla M v 3. poloze a pfepne se do 4. polohy
pomoci pfepinace P1. Zustane-li vychylka méfidla v obou polohich shodn4, je frekvence
oscilatoru spravnd. V opacném pfipadé se zavede oprava zménou odporové hodnoty
trimru 1 M, jimzZ lze pootacet pomoci Sroubovaku otvorem v panelu piistroje. Ke zméné
kmitoctu miize dojit bud vét§im tepelnym vykyvem pracovniho prostfedi, nebo poklesem
napéti zdroje.

3. Zesilova¢ chybového proudu mustku. Vpiedu byly rozebrany proudové
poméry nevyvazeného mustku. Cifernym vySetfenim oboru praktickych piipadd impe-
danci ¢idla pidni vlhkosti Ize zjistit, Ze uplného vybuzeni indikatoru chybového proudu
(pIné vychylky metidla) lze dosdhnout pouze na tietim rozsahu, nebot vystupni napéti
pouzitého oscildtoru je jen asi 0,6 V. Proto je pfed indikdtorem zatazen dvojstupiiovy
tranzistorovy zesilovac, ktery chybovy proud potfebnou mérou zesili. Stupen zesileni
se¢ nastavuje potenciometry M 5 a 25 k pro hrubou a jemnou regulaci.

Idealni charakteristiky zesilovace (pfi Cistych rezistancich v proménné vétvi mustku)
na vsech tfech rozsazich jsou na obr. 13. Tyto kfivky by vsak platily zcela pfesné pouze
za predpokladu pevného normalu Ry = 1000 €2. Ve skute¢nosti viak kolisa vlivem teploty

S T

" E 7

13. Idealni charakteristiky ze-
silovade chybového napéti
mustku. — Ideal response of
the bridge error voltage amp-
lifier

LESNICTVI — 1070 093

0



‘b

meéfeného materidlu rezistance normalu

(termistoru) v $ir$im rozpéti v okoli této

stfedni hodnoty, prakticky od cca 1255 pro

q + 4°C do 58042 pii - 40°C pro primérny

#| termistor typu TR 001-750. Charakteris-

tiky zesilovace pro toto rozpéti teplot a tim
zmén odporu normalu Ry jsou vyneseny

N

e v grafu na obr. 14, kde kfivky 1 plati pro

LA Ry = 1000 (0 = 12,10(:), 2 pro Rymin =

2
77 580 (), 3 pro Ry = 835Q (¢ — 20°C) a

3 Rnmaz = 1255 £, a to na viech tiech roz-

< 2{—“ sazich nevyvazeného mustku.
/ = Aby mohla byt objektivné posouzena
mira shodnosti podobnych charakteristik,
a tim také stupefl presnosti méfeni impe-
dance Z,, byla podrobnym méfenim pro-
= -——+— Setfena ¢innost zesilovace v prototypu sou-
] (— | pravy. Vysledky jsou shrnuty v tabulce III,
/' : kde ¥ znadi teplotu ve °C, Ry odpovida-

: jici odpor normalového termistoru v Q, I,
proud méfidlem indikatoru v uA, Z» impe-
danci padniho prostiedi v Q piisludejici
tomuto proudu, Z,, v poméru Z;/Z,, pak
impedanci pro vychylku méfidla 20 uA.
V oddilu tabulky Z,/Z,, jdou dva radky
Cisel, z nichZ prvni je pravé zminény po-

: i " i ol mér, druhy pak procentudlné vyjadieny
vztah udaje pro + 20 °C k udajim od-

14. Charakteristiky zesilovace chybového lehlejéim v obou smyslech, tj. smérem
5 e

napéti mustku pri teplotni zméné rezi-

stance normalu. — Bridge error voltage K vyééim i miéun teplotim. Udaj pro -+ 20
amplifier response at temperature change °C je bran jako zdklad (jde zpravidla o tep-
in standard resistance lotu pfi laboratornim cejchovani vzorku

zeminy) a je proto vyjadien 1009, Protoze

pouzity druh tranzistorového zesilovace

ma ponékud odli$né pribéhy charakteristik
v zavislosti na zméné impedancnich, a tim i proudovych pomért zdroje signilu (v naSem
pfipadé popisovaného nevyviZeného mustku), jsou vypoctené odchylky od zvoleného
stfedu udajem o poklesu pfesnosti obvodu v zavislosti na tepelnych zménich proméiova-
ného materidlu.

Nejvétsi presnost vykazuje rozsah 2,0 N zahrnujici rozsah impedanci 460 --2200
ohmi, coz predstavuje soufasné vétSinu pfipadi optimélnich vlhkosti jak stabilizaci,
tak dalSich zemnich stavebnich materialt. U zbylych dvou rozsahi je nejvyssi pfesnost
kolem stiedu stupnice. Udaje o nejvyssich a nejnizsich impedancich jsou pak spolehlivé
pfi teplotach leZicich v oblasti 15—25 °C na vSech rozsazich bez vyjimky a pro celou
$kalu indikatoru.

4. Zdroje a obvod jejich kontroly. Pfistroj je napajen ze dvou plochych
batérii 4,5 V (typ Bateria 313), jeZ jsou zapininy do obvodu oscilatoru a zesilovace pomoci
pétipolohového pfepinace P2. V 1. a 5. poloze je pfistroj vypnut, 2. poloha je ,,zapnuto,
ve 3. poloze se kontroluje napéti batérie Bl (zesilovac), ve 4. poloze batérie B2 (oscila-
tor). Pro kontrolu napéti je vyuzito méfidla indikitoru rozladéni mustku, jez tu s pied-
fazenym odporem M 1 plni funkci stejnosmérného voltmetru.
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MANIPULACE SE SOUPRAYOU A KALIBRACE

S popisovanym zafizenim muZe kontrolovat vlhkost zpracovivané zeminy jediny
pracovnik. Pristroj je pfi tom zavéSen na krku v ochranném koZeném pouzdie nebo po-
moci feminku pfimo na schrance mustku, sonda se drZi za rukojeti v obou rukou. Na
panelu pfistroje (obr. 1) je méfidlo (mikroampérmetr 0—50 pA), dva knofliky pro kalibra-
ci (hrubé a jemné), knoflik pfepinace P1, knoflik pfepinace P2 a otvor pro vsunuti Srou-
bovaku pii tpravé frekvence oscilatoru.

MANIPULACE PRI MERENI

Sonda je zapojena pomoci $itiry s konektorem do pristrojové zasuvky v Celni sténé
aparatu. OtoCenim piepinace P2 do polohy Z se piistroj zapne. Prepina¢ P1 se otoci do
polohy 20 N a pomoci knofliklt hrubé a jemné kalibrace se nastavi na stupnici méfidla
plné vychylka, tj. 50 uA. Pfepinac P1 se pak otoci do polohy ,,Frekv. Zustane-li vychylka
méfidla téméf beze zmény, znamend to, Ze frekvence oscilatoru je sprivné nastavena.
V opa¢ném piipadé opravime kmitocet opatrnym otacenim Sroubovaku zasunutého do
otvoru v panelu pfistroje rovnéz s oznacenim ,,Frekv‘.

Pfepinac P1 se otoci do polohy 0,5N a pomoci hrubé a jemné regulace se nastavi
maximalni vychylka méfidla, tj. opét 50 nA. Piistroj se vypne piepinaéem P2, P1 se otoéi
do polohy ,,Méfeni a po opétovném zapnuti je pfipraven k vlastni prici, tj. méfeni
v rozsahu 0,5 N. Shodnym zplisobem se kalibruje na rozsahu 2,0 N a 20,0 N. Mezi
kalibraci a pifepnutim do polohy ,,Méfeni*“ se vypind pristroj proto, aby bylo zabranéno
narazim rucicky méfidla pii prechodu pies polohy pro kalibrace na vyssich rozsazich.
Pti pfechodu z kalibrace na rozsahu 20,0 N do polohy ,,Méfeni* se pfistroj vypinat
nemusi.

Je-1i piistroj pro uvaZovany rozsah spravné nastaven a zapnut v poloze ,,Méfeni‘,
vtladi se sonda svisle do kontrolované zeminy tou mérou, Ze se na stupnici méfidla ukaze
vychylka. Tim je dosaZeno standardniho stla¢eni zeminy v blizkosti elektrod a soudasné
je vyfazen zkratovaci odpor 100 ohmi mezi nimi. Pfejde-li vak ru¢icka méfidla v pravé
krajni poloze aZ na doraz, je to znimka, Ze byl zvolen nespravny (niz$i) rozsah a vlhkost
zeminy je niz8i, neZz se predpokladalo. Méfeni pak opakujeme po pfedchozi kalibraci na
dal$im rozsahu az najdeme Citelnou vychylku, jiZ si zaznamename. Je-li mozné odeéitat
ve dvou polohéch (jak je zfejmé napf. z grafu na obr. 14 — rozsahy se Caste¢né piekry-
vaji), volime tu, kde je ¢teni blizko stfedu stupnice.

V dané poloze ucinime 5—6 vpichl na riznych mistech a ze zapsanych cteni vy-
pocitdme aritmeticky pramér, jenz je pak smérodatnym udajem pro odecitini na ka-
libra¢nim grafu. Prakticky pujde o dva piipady kontroly vlhkosti. Bud se zajimame
o okamzitou vlhkost materidlu vzhledem k jeho dal§imu pouZiti (napf. vlhkost pisku pro
pfipravu betonu, okamzitd vlhkost stabilizaéni smési vzhledem k jeji dalsi upravé apod.),
nebo jen sledujeme smysl odchylky vlhkosti materidlu od urcité hodnoty, jez méa byt
dodrzovana.

Pro prvni pfipad je nutno mit k dispozici kalibra¢ni kfivku vztahu vlhkosti a impe-
dance v potfebném oberu. Vysledkem méfeni je pak rychlé informace o okamzité vlhkosti
materidlu, na z4kladé niZ lze rozhodovat napi. o divkovani vody do smési pfi vyrobé
betonu nebo mife dovlh¢ovani, ev. vysou$eni zpracované vrstvy pii konstrukei stabilizo-
vanych podkladi vozovek.

V druhém pripadé, kdy jde pouze o prubéznou kontrolu dodrZovani optimalni
vlhkosti pfi hutnéni materidlu do naspt nebo pfi vyrobé stabilizovanych vrstev, stacilo
by znat jedinou hodnotu impedance odpovidajici Zddanému stavu. Odchylka by pak
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III. Vysledky méreni na zesilovaci. — Result of ampliflier measurements

Rx | 1410 | 1200 | 1050 | 940 | 850 | 775 | 705 | 660
Rozsah = =
i { 501 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40
2 207 | 172 | 145| 133 | 123 | 108| 101 | 03
5 250 | 215 | 188 | 173 | 150 | 151| 140 | 133
10 202 | 258 | 230 | 217 | 201 | 190 | 182 | 171
0,5N 20 370 | 330 | 299 | 283 | 267 | 256 | 248 | 237
30 440 | 397 | 365 | 350 | 332 | 320 | 306 | 300
40 525 | 475 | 443 | 425 | 410 | 395 | 383 | 376
50 620 | 568 | 530 | 510 | 492 | 478 | 465 | 460
2 307 | 268 | 238 | 219 | 206 | 188 | 185 | 166
5 440 | 400 | 360 | 346 | 320 | 316 | 303 | 200
10 620 | 568 | 518 | 496 | 474 | 450 | 445 | 432
2N 20 970 | 890 | 835 | 800 | 770 | 748 | 733 | 724
30 1320 | 1240 | 1170 | 1100 | 1070 | 1040 | 1020 | 1010
40 1790 | 1670 | 1550 | 1520 | 1470 | 1430 | 1400 | 1390
50 2390 | 2100 | 2040 | 1970 | 1920 | 1890 | 1890 | 1870
2 399 | 358 | 312 | 277 | 263 | 252 | 237 | 215
5 715 | 676 | 603 | 573 | 548 | 530 | 513 | 482
10 1170 | 1100 | 1000 | 975 | 937 | 900 | 880 | 855
soit 20 2390 | 2210 | 2050 | 1950 | 1900 | 1800 | 1780 | 1700
30 4400 | 4040 | 3660 | 3510 | 3400 | 3250 | 3180 | 3025
40 9200 | 8430 | 7230 | 6810 | 6420 | 6100 | 5910 | 5680
50 50500 (32200 (22000 [20000 17300 |16000 14900 |14300
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ZJ/ZZO
5 10 15 20 25 30 35
0,56 0,52 0,19 0,47 0,46 0,42 0,41 39
1190 110,6 104.2 100,0 97,8 89,4 87,2 83,1
0,68 0,65 0,63 0,61 0,60 0,59 0,56 56
11,2 106,5 1032 100,0 08,4 96,7 91,0 91,9
0,79 0,78 0,77 0,76 0,75 0,74 0,71 72
103,8 102,6 101,3 100,0 98,6 97,3 03,4 94,0
1,00 1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 160,0
1,19 1,20 1,22 1,24 1,24 1,25 1,10 1,27
96,0 96,8 08,2 100,0 100,0 1007 96,0 102,3
1,42 144 | 148 | 150 | 1,54 | 1,54 | 1,54 1,5
94.6 06,0 08,8 100,0 102,7 102,7 102,7 106,1
1,68 1,72 1,77 | 1,80 1,84 1,87 1,87 1,94
93,5 95,6 98.3 100,0 1022 1037 103,7 107,7
0,32 030 | 029 0,27 0,27 0,25 0,25 0,23
1186 11,1 107,6 100,0 100,0 92,6 92,6 85.0
0,45 0,45 0,43 0,43 0,42 0,42 0,41 0,40
104,7 104,7 100,0 100,0 97,7 97,7 95,2 93,1
0,64 0,64 | 062 0,62 0,62 0,61 0,61 0,60
1023 103,2 100,0 100,0 100,0 98,4 08,4 96,7
1,00 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1,36 1,39 1,40 1,38 1,39 1,39 1,39 1,39
08,4 100,6 101,4 100,0 100,6 100,6 100,6 100,6
1,84 1,88 1,86 1,90 1,91 1,91 1,91 1,02
96,8 99,0 98,0 100,0 100,4 100,4 100,4 101,1
2,47 2,47 2,51 2,55 2,56 2,57 2,58 2,58
96,8 96.8 98,2 100,0 100,3 1007 101,1 101,1
0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13
121,3 114,3 1071 100,0 100,0 100,0 92.8 92,8
0,30 0,31 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,28
104,3 106,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,4
0,49 0,50 0,49 0,50 0,49 0,50 0,49 0,50
08,1 100,0 98,1 100,0 98,1 100,0 08,1 100,0
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1,84 1,83 1,79 1,80 1,79 1,81 1,79 1,78
1022 101,6 99,5 100,0 99,5 100,3 99,5 98,8
3,85 3,82 3,53 3,49 3,38 3,39 3,32 34
110,1 109,4 101,2 100,0 96,8 97,2 95,0 95.6
21,1 14,6 10,7 10,3 9,1 8,9 84 | 4
204.5 142,0 103,7 100,0 88,4 86,4 81,6 | 816
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byla pokynem bud pro dovlh&ovéni; nebo pro vysou-
Seni zpracovdvané zeminy tou mérou, aZ piistroj pii
kontrole ukdze spravny udaj, jenZ pro tento postup
muZe byt vyznacen na stupnici napf. zvlastni piiloz-
nou Sablonou a vyraznou ryskou.

KALIBRACE

Cilem kalibrace je zjistit bud dostate¢ny pocet
dvojic zavislosti impedance a védhové vlhkosti mate-
ridlu pro sestrojeni spojitého grafu, nebo zméfeni
jediné dvojice odpovidajici optimalni vlhkosti. Podle
toho se fidi postup pfi cejchovani.

Pro zhotoveni spojitého kalibra¢niho grafu se
osvédcil zpusob, jenz je dle popsan.

Na vzduchu proschly material o hmoté2,5-2,8kg
se dikladn¢ promiché a odeberou se z ného 3 vzorky
pro stanoveni pocateni vlhkosti z rtznych mist
obvyklym zpisobem, tj. vysou$enim a viZenim. Ze-
mina se pak vlozi do plechové krabice rozmért asi
30.% 20 x 8cm a zvlhéi se za stdlého promichavani
vodou az po dosaZitelny nejvys$si stupefi nasyceni.
Poté se zméfi pomoci sondy vpfedu popsanym pos-
tupem impedance na Sesti mistech urovnaného po-
yrchu zeminy (obr. 15). Materidl ulpély na povrchu
L clektrod sondy se smete zpét do krabice pomoci
}lioﬁfjtliiln]l(:;f:;)ll ;’c’gpefdaé‘ocﬁ tvrdého §tétce. Stejn}"m’ zpusobem se oCisti ndstroj,
sample impendance measuring JS0Z byl pouzit k promllchav,anll zeminy. Kl‘t}blcc se
procedure during calibration  pak zvazi na laboratornich véhich s presnostina 1 g.

Meéfenim ziskané tudaje se zapi$i do formulafe podle
tabulky IV.

Zemina v krabici se da prosychat volnym vyparem z povrchu a pred kazdym dal$im
méfenim se vZdy dikladné promisi. K vypoctu vychozich tdaji a jednotlivych stupii
vlhkosti se pouZiji tyto vzorce:

hmota susiny

100 4+ w
kde Gs — hmota susiny v g, : ) o o
G.: — hmota celého vzorku na zacatku kalibrace v g, tj. zemina i s plechovou krabici,
G, — hmota krabice v g, ] ) )
w — vlhkost zeminy volné vyschlé na vzduchu pied zacatkem kalibrace ve hmotovych %,.
Okamzita vlhkost ve hmotovych %,
G. — Gy 12
w=——"1.100, (12)
Gs
kde G. — hmota celého vzorku (zemina - krabice) v g v okamziku méfeni,

Gsc — hmota celého vzorku pfi vlhkosti @ = 0,0 %, tj. sucha zemina s krabici.
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IV. Kalibra¢ni zaznam. — Calibration record

G, = 657 g, G5 — 2743 g, Gy — 3400 g, G, — 3483 ¢

Zy G. | Gy w
Rozsah 1| 2|3 | 4|5 ] 6] o )

HA & i
20N 40| 35| 40| 45| 40| 45| 4110|3895 | 495 |18,05
2N 11,5 | 14,0 | 155 | 17,5 | 13,5 | 13,5 | 14,42
20N 55| 45| 60| 60| 40| 50| 5,17| 3890 | 490 | 17,86
2N 16,5 | 150 | 13,5 | 17,0 | 18,5 | 14,0 | 15,75
20N 45| 65| 45| 55| 50| 55| 525|385 | 451 |16,44
2N 16,0 | 21,0 | 15,5 | 18,5 | 18,0 | 18,0 | 17,83
20N 80| 75| 90| 75| 80| 80| 800| 3807 | 407 |14,64
2N 23,5 | 20,5 | 22,5 | 22,0 | 22,0 | 22,5 | 22,17
20N 10,0 | 10,5 | 10,0 | 10,5 | 9,0 | 11,0 | 10,17 | 3746 | 346 |12,61
2N 28,5 | 24,0 | 24,5 | 31,5 | 26,0 | 28,5 | 27,17
20N 12,0 | 10,5 | 12,0 | 12,0 | 10,5 | 12,0 | 11,50 | 3700 | 300 | 10,94
2N 32,0 | 30,5 | 33,5 | 32,0 | 33,5 | 34,0 | 32,56
20N 12,0 | 12,5 | 12,5 | 12,0 | 12,5 | 12,5 | 12,33 | 3649 | 249 | 9,08
2N 34,0 | 34,5 | 35,0 | 34,5 | 36,0 | 42,0 | 36,00
20N 14,0 | 150 | 14,0 | 14,5 | 14,0 | 145 | 14,33| 3601 | 201 | 7,33
2N 43,0 | 40,0 | 40,0 | 43,0 | 40,0 | 40,0 | 41,00
20N 16,0 | 17,5 | 16,5 | 17,5 | 17,0 | 17,5 | 17,00| 3543 | 143 | 5,21
2N 44,0 | 49,0 | 45,0 | 51,0 | 46,0 | 47,0 | 47,00
20N 20,0 | 20,0 | 21,5 | 22,0 | 22,0 | 22,0 | 21,25| 3502 | 102 | 3,72
20N 25,0 | 28,0 | 255 | 26,0 | 25,0 | 28,0 | 26,25| 3483 | 83 | 3,04
20N 25,0 | 28,5 | 28,0 | 26,5 | 27,5 | 29,5 | 27,50 | 3479 | 79 | 2,88
20N 28,0 | 32,0 | 26,5 | 31,5 | 28,5 | 34,0 | 30,08| 3458 | 58 | 2,34
20N 31,5 | 34,0 | 33,0 | 33,5 | 32,0 | 36,0 | 33,33| 3439 | 39 | 1,42
20N 42,0 | 41,0 | 41,5 | 42,0 | 39,5 | 40,0 | 41,00| 3420 | 20 | 0,73
20N 55,5 | 55,5 | 55,5 | 55,5 | 55,5 | 55,5 | 55,50 | 3410 10 | 0,36

Vysledky méfeni se zpracuji formou grafu pro kazdy rozsah kalibrace pfistroje,
na némz byly ziskany. Pfiklad kalibra¢nich kfivek pro rozsah 2N a 20N pisku ze Stracho-
tina na Moravé je na obr. 16. Na vodorovné ose jsou vynesena hmotova procenta vlhkosti
Wy, Na svislé ose jsou ¢teni na stupnici pistroje v uA. Obé stupnice jsou linedrni. Je-li
nutno k néjakym tcelim znit absolutni hodnoty impedanci v ohmech, lze je z grafu
uvedeného typu prevést pomoci kiivek pribéhu odporovych zmén na obr. 14 pro urcitou
zvolenou teplotu napf. - 20 °C (na obr. 14 jsou to kiivky ¢. 3). Vysledna zavislost impe-
dance sondy ve vlhkém pisku v ohmech pro - 20 °C je ddna grafem na obr. 17.

Optimalni vlhkost se nejcastéji urcuje tzv. Proctorovou zkouskou a je zavisla zejména
na soucéstech zeminy, jeZ ovliviluji jeji index plasticity. Pro elektrickou kontrolu opti-
malni vlhkosti staci zpravidla doplnit Proctorovu zkousku zméfenim impedance opét
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Sesti vpichy sondy do zpracovavané zemi-
ny vpifedu popsanym zpusobem. Tim zis-

kame pro kazdy bod prabéhu zavislosti
objemové hmotnosti na vlhkosti také od-
povidajici elektrickou hodnotu (impedan-
ci), a tim udaj pro operativni kontrolu
na staveni§ti za pouziti popisované¢ho pii-
strojc.

ZAVER

V praci je uveden popis a detailni
schéma funkeniho vzorky jednoduchs sou-
pravy pro rychlon kontrolu vihkosti zemin
a stavebnich smési, u nichZz zemina tvori
podstatnou soucast, konduktometrickym
zptusobem. Metodé urcovani vlhkosti na
bazi elektrické vodivosti byla a je vytykana
mala spolehlivost. Lze se vSak pravem do-
mnivat, Ze kofeny této nedavéry jsou v ne-
uplném docenéni zdvaznosti vedlejsich
rusivych vlivi, na néz bylo v této praci
poukazano spolu s detailnéjsim popisem
jejich eliminace. Pfi znalosti téchto vliva
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16. Priklad kalibra¢ni krivky vlhkosti
pisku pro rozsah 2,0 N a 20,0 N. — Mo-
del sand

moisture calibration curve for
the range of 2.0 N and 20.0 N

a jejich respektovani neni pak metoda
clektrické vodivosti o nic méné spolehlivd
apresna nez jsou jiné, tzv. klasické zptsoby,
jez nadto predci svoji vysokou pohotovosti.

Proti jinak za urcitych podminek velmi exaktni neutronové metodé pak ma popiso-
vany zpusob pfednost v nesrovnatelné¢ jednodus$$im a levnéj$im pfistrojovém zafizeni,
které muze po kratkém zapracovani obsluhovat i neodbornik. Rovnéz kalibrace je velmi
jednoduch4 a nijak podstatné nezatizi laboratofe mechaniky zemin pfi béznych rozborech

nutnych pro pfipravu stavebnich praci.

—
S
i
} % 17. Impendance sondy ve vzor-
: - ———~—+—— ku podle obr. 16 vyjadiena
- = ‘ ! S \
= | i p v ohmech. — Probe rod im-
f 1 il | 1 | pendance of soil sampie ac-
0 5 : 13 % cording to Fig. 16 (in ohms)
560
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Na zékladé¢ ziskanych a ve zpravé uvadénych zkuSenosti by bylo mozno metodu

dédle zdokonalit upravou oscilatoru pristroje na niz8i frekvenci (20—25 ¢/s) a ucinnou
stabilizaci jeho kmitoctu spolu se zvétSenim vykonu, aby pak pfipadné mohl zcela odpad-
nout zesilovac chybového proudu mustku, jenz je zdrojem poklesu presnosti v okrajovych
oblastech méfeni. Témito v podstaté jednoduchymi a princip metody neménicimi zasahy
by se celé zarizeni déle zjednodusilo a jeho piesnost a nezavislost na vnéj$ich rusivych
vlivech by vzrostla. Cely mustek by potom mohl byt vmontovan do nevelkého pouzdra
upevnéného piimo na sondu. Price na zdokonalovini popisovaného zplsobu méfeni
pudni vlhkosti pokracuji.

Doslo dne 5. 10. 1969

Literatura -

CERMAK J., 1957, Tranzistorové zesilovac¢e. Radiovy konstruktér Svazarmu ¢. 4

CERMAK J., 1960, Tranzistory v radioamatérové praxi. SNTL Praha

CERVENY, REHOROVSKY, 1926, Technicky pravodce, sesit 9. Elektrotechnika I.

¢ast. CMT Praha

4. JAKL J., WERZON L., 1960, Polni elektricky kapacitni vlhkomér. Inzenyrské
stavby ¢. 3

5. LUKES J., 1960, Transistorova elektronika. SNTL Praha

6. MENCL V., 1955, Mechanika zemin. CSAV Praha

7. SEREDA O., 1961 a, Pouziti hmotovych termistorti ¢és. vyroby TR 001-750 pro
meéreni teplotnich pudnich pomért. Sbernik VSZ — spisy lesnické fakulty Brno

8. SEREDA O., 1961 b, Prispévek k metodice méreni vlhkosti zemin v lesnick#m
stavebnictvi elektrickymi zptusoby. Kandidatska disertaéni prace, Brno

9. TUCEK Z. a kol., 1960, Kalendar sdélovaci techniky 1961. SNTI. Praha

10. Prirucni katalog elektronek Tesla 1965—1966. Tesla n. p. Roznov

Wb

anGOp ang 6mc4rpor0 KOHTPOJA BRAXKHOCTH TpyHTa BO BpEMA CIPOMTENBHBIX paﬁm'

Ilpi  wosmeneHuy Hacuinei HOPOKHBLIX CETCH M COOPYKEHHH 3eMJAHLIX TJIOTHH Tak K,
KAK M [PH COINaHMi CTabHAM3MPOBAHHBLIX (YHIAMCHTOB WIOCCCHHLIX HM0POr, HEo3XOUMMO H05po-
COBECTHO NPHAEPKHBATLCA TAK Haz. ONTHMAJbHON BJIAKHOCTH TPyHTA, 06pa6OTaHHOIO THeTEHMEM.
OnepaTuBHLI KOHTPOAL BJIAXKHOCTH TPYHTa HA CTPOMTENLCTBE HYHKIAETCsH B IMPOCTOM M 0C060
fnicTpoM MeTojae, 4TOSBI OT HAauaja OMNbITA, M0CJE YCTAHOBJEHHS BECOBOTO NPOLEHTA BJIAXKHOZTH,
HPOMIJIO HE CAMINKOM MHOr0 BPEeMEHH, B TedcHMe KOTOPOro 6bnl MyTeM MCHapeHus, MJIH yBJIaK-
HEHMS  MOPAW 1POM30MATH  Kakpe-HuOyih HEKOHTPOJIMPOBAHHLIC N3MeHEHUS.

Bauarosaps pewennio npoGueMsl, yiayHo Obll NPUMCHEH KOHULYKTOMETPHUCCKHIT MeETOI,
NGIBOJMBIIMIT HCMONB30BATL 3aBMCHMOCTH MEXKIy CTeleHb HACBIM[CHHOCTH TPyHTa BONLH M ero
ANCKTPHUECKOi nposBoauMocThio. lHa sToM npuHiune 6bln CripoeKTHPOBAH NPOCTOH H3MEpPUTEJib-
HLH  KOMIUJIEKT, KOTopwiii MokeT 6bith obcnysken omHuM pabGorHukom. TpausucropHsiii npubop,
paboraoninii Ha ocHope HecHaJAHCHPOBAHHOTO MOCTMKA HOCHTCH [OUBEUIeHHBIM Ha 1iee; 30HI,
ceemmHeHHnit ¢ npubopoM npu nomMomy kaSesis, BAABJAMBAETCA B H3ydyaeMulii I'DyHT CTaHMapT-
nei cuuoin. TeMnepatypHas  3aBMCHMOCTh  yCTpaHeHa npu  nomoimn  0coboii  KOMMeHCcaTopHOi
HCHM € TCPMHCTOPOM, BIAMAHME XMMH3Ma TIPYHTAa YYUTLIBAETCH TIIPM CPABHMTENBHO MPOCTOMH
nabopaTopHoit kaaubpoBke, ABAAONIEHCA COCTABHON YaCThi0 HCODXONMMBIX TIOUBEHHO-XMMAUEC-
KUX AHaJN30B B I[OArOTOBMTECNLHOIN (ase CTPOMUTENLCTRA.

Tounocts npubopa BO BCEX AMAanazoHax B 061acTH OGLIKHOBCHHBIX BEJIMYHH  COCTABJACT
oxouso 2,5 %, TouHocTh MaMepeHus BnaaxkHocTH paBHa npubausutensto (0,5 Y% BaaxzHOCTH, BBI-
])i])!((,‘llllﬂ!“] B BECOBLIX eAHMHHUAax, 4TO JIJaA l\'OHTp'.)JlH CTPOHTCthHle pat‘)or J0OCTATOIHO. B 3aKJio*-
HEHME HaMedeHn nyTH, pelaylime K .'LaJ“:”L‘I“HHL'My ycal!(‘})illCHCTHO‘laH"I() Ol CAaHHOTO MeTola.

Apparatus for Quick Soil Moisture Determination during Earthmoving Dperations

When constructing roadway embankments, earth dams or stabilized roadbeds,
careful attention must be paid to maintenance of the optimum moisture ol earth
materials undergoing compaction. Continuous on-site moisture checking requires a
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simple and particularly a quick method cutting the time between soil sampling till
writing down the moisture by weight percentage to a minimum, to prevent potential
haphazard moisture changes resulting e. g. from evaporation, additional soil wetting,
ete.

An answer to the above problem may be provided by a properly modified
conductometric method utilizing the relationship between the water saturation and
conductance of the svil in question. A simple soil moisture measuring apparatus to
be handled by one person was designed on the above principle. Fully transistorized
apparatus suspended on a neck siring consists basically of a conductivity bridge and
of a probe rod cable-connected to be inserted into the earth by standard pressure.
The temperature dependence had been overcome by means of a special compensating
circuit with a thermistore, the allowance for chamical composition of the soil being
taken in the process of laboratory calibration which is comparatively simple and
is nothing but a part of the essential soilmechanical analyses to be carried out in the
preparatory stage of construction work.

The overall accuracy of the paparatus measuring capacity is some 2.5 per cent
within the normal value range, the moisture measurement accuracy some 0.5 per cent
of moisture by weight, the latter being quite satisfactory for supervision of the
construction work. Ways leading to anothter improvement of the abovedecsribed
method are outlined in the conclusion of the paper.

Ein Apparat fiir schnelle Bodenfeuchtigkeitskontrolle bei Bauarbeiten

Beim Bau von Verkehrsbauddmmen und geschiitteten Bodenddmmen, ebenso
wie bei der Erzeugung stabilisierter Unterlagen fiir Straffienfahrbahnen muf3 die sog.
optimale Feuchtigkeit der verarbeitenden Erdmassen sorgfiltig eingehalten werden.
Die operative Feuchtigkeitskontrolle der Erdmassen auf der Baustelle verlangt eine
einfache und hauptsichlich rasche Methode, damit vom Anfang der Untersuchung
nach Sicherstellung des Gewichtsfeuchtigkeitsprozentes nicht zu viel Zeit vergeht,
wihrend der es durch Ausdunstung, event. durch Befeuchtung zu weiteren un-
kontrollierten Anderungen kidme.

Die Losung des Problems stellt eine geeignet applizierte konduktometrische
Methode dar, bei welcher die Abhingigkeit zwischen der Sittigungsstufe der Erd-
masse mit Wasser und zwischen ihrem elektrischen Leitungsvermogen ausgentitzt
wird. Nach diesem Prinzip wird eine einfache Messungsmethode vorgeschlagen,
welche ein einziger Arbeiter bedienen kann. Ein auf Grund einer unausgeglichenen
Briicke arbeitender Transistorapparat wird am Halse getragen und die mit dem Ap-
parat mit Hilfe eines Kabels verbundene Sonde wird in die untersuchte Erdmasse
mit Standardkraft eingedriickt. Die Abhingigkeit der Warme wird durch einen spe-
ziellen Umkreis mit Thermistor entfernt, der Einfluff des Erdmassechemismus wird
bei einer verhiltnismiaBig einfachen Laborkalibrierung respektiert, welche aufierdem
ein Bestandteil der notwendigen boden-mechanischen Analysen in der Vorbereitungs-
phase des Baues ist.

Die Genauigkeit des Apparates betrigt in allen Bereichen cca 2,5 9, in laufen-
den Werten; die Genauigkeit der Feuchtigkeitsmessung betéigt cca 0,5 ?, materiell
ausgedriickten Feuchtigkeitsgehalt, was fiir die Kontrolle von Bauarbeiten gentugend
ist. Zum Abschluf3 der vorliegenden Arbeit werden Wege zur weiteren Vervoll-
komnung der beschriebenen Methode angedeutet.

Dispositif destiné au conirdle rapide de Phumidité des terres pendant
les travaux de construction

En édifiant les remblais des constructions de transport et des digues en terre,
de méme qu’en construisant les bases stabilisées des chaussées de routes, il est
nécessaire de respecter soigneusement I'humidité optima des terres traitées par com-
pactage. Le controle opératif de I'humidité des terres sur chantier exige la méthode
simple et surtout rapide, afin qu’il ne s'écoule, depuis le début, ol on a assuré un
pourcentage en poids d’humidité convenable, un temps trop long, pendant lequel il
pourrait y avoir lieu des changements non controlés, dus a 1'évaporation, le cas
échéant & I’humidification.

562 LesnicTVI - 1970



La solution du probléme consiste dans 'application convenable d’une méthode
conductométrique, ou ’on utilise ’interdépendance entre le degré de saturation de la
terre en eau et sa conductibilité électrique. C'est sur ce principe qu’on présente un
agrégat de mesure simple qui peut étre manipulé par un seul opérateur. Le tran-
sistor travaillant sur la base du pont non équilibré, est porté suspendu au cou, la
sonde conjuguée avec le dispositif au moyen d’un cable, étant enfoncée dans la terre
examinée par force standarde. La dépendance thermique est éliminée grace a un
circuit de compensation avec thermistor, en respectant P’influence du chemisme de
la terre dans la calibration de laboratoire, qui est relativement simple et fait partie
intégrante des analyses mécaniques de sol nécessaires au stade de préparation de la
construction.

La précision du dispositif est d’environ 2,5 p. 100 dans toutes les limites de la
sphére des valeurs courantes, la précision des mesures d’humidité étant d’environ
0,5 p. 100 d’humidité exprimée par poids, ce qui est suffisant pour le contrdle des
travaux de construction. En conclusion on indique les chemins conduisant au per-
fectionnement ultérieur de la méthode.

Adresa autora:
Ing. Oleg Serceda, CSe., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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AKTUALITY

MEZINARODNI KONFERENCE O PRODUKTIVITE LESNICH EKOSYSTEMU

V ramci Mezinarodniho biologického
programu (IBP) se konala v druhé polo-
viné fijna 1969 v Bruselu mezinarodni
konference o produktivité lesnich eko-
systému, resp. lesu svéta. Konference by-
la organizovana a fizena hlavné prof.
Duvigneaudem z bruselské univer-
sity, ktery byl zaroven presidentem to-
hoto symposia. Vicepresidenty byli pak
prof. Ellenber z university v Gottin-
gen (NSR), prof. Reichle (USA) a

prof. Giljarov (SSSR).
Mezinarodni

konference se Kkcnala

1. Smiseny listnaty porost (dub +buk+
+habr) na plosiné u Virelles (Belgie),
v némz je umisténa vyzkumna plocha
belgického projektu IBP

v Bruselu v Palaci kongresi a zahajil
ji belgicky ministr skolstvi V.erm vlen,
dale pronesl projev zastupce UNESCA
Budowski a po ném mél uvodni pro-
jev prof. Duvigneaud jako president
narodniho komitétu Mezinarodniho biolo-
gického programu v Belgii. Po poledni
prestivee a v dalsich dnech byly pak
prednaseny a diskutovany referaly spe-
cialistu z celého svéta.

7Z CSSR se zucastnilo této konference
celkem 9 védeckych pracovnikt, a to
z Prahy 5, z Brna 1 a ze Slovenska 3.

2. Oficidalni uvitani ucastnika kengresu
IBP na vyzkumné plose u Virelles (prof.
Duvigneaud, prof. Galloux, prof.
Ellenberg a zastupci ministerstva
lestl)

Védecky cenné referaty prednesli 4 vé-
deé¢ti pracovnici ¢eskoslovenské delegace.

Veskeré referaty a prednasky tohoto
kongresu byly rozdéleny podle védeck?
naplné do jednotlivych skupin, které na
sebe navazovaly a jejich prednes a disku-
se byly rizeny jednotlivymi vicepresi-
denty kongresu.

3. Cast

vykladu
Gallouxemna vyzkumné ploie u Virel-
les

ucastnik  pri prof.
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Védecka napln kongresu byla zahajena
referaty z oboru bioklimatologie, a to
5 problematikou celkové bilance slunec-
mi energie (prof. Galloux, Belgie) a

problematikou celkového cyklu vody
v prirodé (prof. Molc¢anov, 3SSR).
Pozoruhodny referat prof. Gallouxe

meél zivou odezvu u Gc¢astnika kongresu
a bohatou diskusi.

Druha skupina referatt byla z lesnické
edafologie, kde mél referat prol. Manii
(Belgie) a prof. Ulrich (NSR). Z oboru
fenologie meél referat prof. Lieth
(USA).

Ctvrta skupina referati se zabyvala
problematikou primarni produkce. Prvini
cast referattt této skupiny pojednavala
o metodikach; byly to metodiky pro stu-
dium hrubé produkce (Schulze,
Koch, NSR) a disté produkce (Whit-
ta'ker, USA). Druha c¢ast se tykala pro-

4, Prof. Duvigneaud pri vykladu na
pokusné plose u Virelles

dukce severskych lesi (Lahdeoja,
Finsko). Treti ¢ast referati této skupiny

obsahovala prednasky o produkei lest
(a jehliénatych plantazi — monokultur)
v oblasti Japonska (Satoo), Francie

(Lemoine), dale pak z oblasti stredo-
zemni (Lossaint z Francie a Rodin
z SSSR) a lesu jizni polokoule (Matte
z Chile a Miller z Nového Zélandu).

Dalsi cast referati zahrnovala proble-
matiku produkce lesit mirného pasma
slozenych z opadavych listnaé¢t v Ame-
rice (Olson), v zapadni Evropé (Du-
vigneaud a Ambroes z Belgie), ve
Svédsku (Anderson) a v Ceskoslo-
vensku (Biskupsky). Pak nasledovaly
referaty o produkeci listnatych a stale-
zelenych lest mirného pasma na severni
polokouli (Lossaint z Francie a Vi-
somna z Italie) a na jizni polokouli (M il-
ler z Nového Zélandu).

Tématika primarni produkce lesu tro-

566 rLesnicTVI - 1970

5. ProfA.Galloux (s prof. Satooem)
pri vystupu ma meteorologickou véz na
pokusné plose u Virelles

pickych a rovnikovych oblasti byla ob-
sazena v referatech prof. Kiry (Japon-

sko), Jenika (CSSR) a Dilmyho
(Indonésie).
Pata skupina referatit obsahovala

problematiku sekundarni produkce a ty-
kala se zejména hmyzu v lesnich pudach
(Leclercq a kol., Belgie) a dalsi refe-
rat mél Rafes (SSSR) a Grison
(Belgie).

Sesta skupina referat(i se zabyvala roz-
kladem povrchové vrstvy humusu (hra-
banky) v ruznych lesnich oblastech pu-
sobenim lesni pedofauny a pedofléry. Prva
c¢ast téchto referatu se tykala hlavne
mikroflory v pudach, jejiho vlivu na
rozklad organické hmoty a jeji vyznam
pro mineralni cyklus v lese (Witkamp
z Holandska Parkinsomn 2z Kanady
aj.). Druha c¢ast referatt obsahovala vy-
sledky studii o bezobratlich v lesnich
pudach(Ghiljarov zSSSR, Berthet
z Belgie, Zajonc z CSSR aj.). Treti
cast referata pojednavala o rychlosti roz-

6. Buc¢ina na plosiné Solling (zapadné od
Gottingen, NSR), v niz je umisténa vy-
zkumna plocha pro IBP, projekt Solling



E
¥
o

7. Smrc¢ina na plos$iné Solling, kde je za-
loZena srovnavaci plocha k buéiné

kladu organické hmoty v lesnich pudach
vlivem edafonu (Reichle z USA, Ki-
tazawa z Japonska).

Sedma skupina zahrnovala referaty
s problematikou cyklu dusiku v lesnich
pudach a problematiku biogennich prvku.
Vysledky studii o cyklu dusiku v lesich
poddaval prof. Ellenberg (NSR),
o cyklu biogennich prvku prednaseli D e-
nayer —De SmetaDuvigneaud
(Belgie), Ulrich z NSR, Trutsumi
z Japonska, Rodin z SSSR aj.

Osma skupina referatu se tykala vy-
uziti matematiky pri zpracovani vysledku
o produkei lesnich ekosystému (Lieth
z USA, Dagnelie z Belgie aj.). De-
vata skupina referati se zabyvala ma-
povanim ekosystému (Ozemda, Rey.
Godron z Francie).

Pak nésledovaly pirednasky o vysled-
cich meékterych vyzkumnych projekta
(Jurko z CSSR, Ellenberg z NSR
a Satchel z Anglie) a o formach spo-
luprace v této vyzkumné problematice.
Navrh c¢eskoslovenské delegace o formach

8. Uvitani acastniku kcongresu IBP prof.
Ellenbergem mna vyzkumné plose
projektu Solling

9. Vyklad prof. Ellenberga v budiné
na plose projektu Solling

mezinarodni spoluprace na vyzkummnych
objektech IBP byl po mensich upravacn
prijat prevaznou vétsSinou zucéastnénych
zéstupcu stattt na tomto kongresu.
Kongresové zasedani v Bruselu bylo
zakonéeno exkurzi ma vyzkumny objekt
ve Virelles asi 100 km od Bruselu, kde
podrobné vyklady podali prof. Duvig-
neaud a prof. Galloux. Vyzkumny
objekt je zalozen ve vymladkovém lese
(hlavné dub+buk +habr) na hnédé remnd-
ziné na vapencich. Nadmoiska vyska je
245 m, vyska lesniho porostu 16—21 m,
plocha vyzkumného objektu 0,45 ha. Ob-
jekt je dobre vybaven aparaturou pro
sledovani bioklimatického a pudniho pro-
stfedi a pro méreni primarni i sekundar-
ni produkce pri hodnoceni vzajemnych
korelaci mezi lesnim prostiedim a pro-
dukei organické hmoty. Jako srovnavaci
vyzkumna plocha k lesnimu porostu je
plocha s travnatym porostem umisténa
pobliz lesniho kompleXu a vybavena pfi-
blizné stejnou aparaturou a stejnym zpt-
sobem vyzkumnych praci a sledovanych

10. Celkovy pohled na vyzkumnou plochu
v bucd¢iné projektu Solling
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11. Aparatura pro zjisfovani mnoZstvi
stékajici vody po kmenech na ploge pro-
jektu Solling

veli¢in prostredi i
hmoty.

V dalSich dnech byla pak uspofadana
exkurze autobusem na vyzkummné plochy
IBP v oblasti Solling nedaleko G&ttin-
gen v NSR. Vyzkumné objekty projektu
Solling se nalézaji na mahorni ploding
v nadmoiské vySce 500 m. Jsou tu 4 vy-
zkumné srovnavaci plochy, a to ¢ista bu-
¢ina (vék 57 az 120 rokl), ¢istd smréina
(vék 39 az 113 roku), plocha s travnatym
porostem mnedaleko lesniho komplexu a
orna plocha s kukurici. Padni prostiedi
je zde tvoreno hnédou lesni pudou na
spraSové hliné ulozené mna zvétraliné
¢erveného druhohorniho piskovee.

Na vyzkumnych lesnich plochiach po-
dali podrobny vyklad prof. Ellenberg
a jeho spolupracovnici o zpusobech a me-
toddach védeckovyzkumné prace v ramci
Mezinarodniho biologického programu.
Vsechny vyzkumné plochy jsou velmi
dobre vybaveny moderni mériei apara-

produkce organicks

12, Zarizeni na zjisfovani mnozstvi des-
fovych srazek propadlych korunovou eta-
7i bukového porostu ma dlouhych pri-
rezovych pasech na plose Solling
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turou jak pro studie prostredi (puda +
-+ klima), tak pro studie primarni a se-
kundarni produkce. _

Veskeré vyzkumné prace tohoto pro-
jektu jsou rozdéleny do téchto skupin:

1. Porizeni inventare vSech rostlinnych
a zivodi&nych druht ma vSech vyzkum-
nych plochéach.

2. Vyzkum prostiedi:

a) Studium makro- a mikroklimatu, bi-
lance sluneéni energie, bilance vodniho
a teplotniho rezimu. Stala registrace kli-
matickych prvka (teplota, vlhkost, vitr)
v ruznych vyskiach mad pudou, bilance
slune¢niho zareni a bilance evapotranspi-
race.

b) Studium rozdéleni svétla v riznych
etazich nad pidnim povrchem se stilou
registraci v raznych roc¢nich obdobich.

¢) Studium atmosférickych srazek, in-
porosty a celkova bi-
pudé. Pouziti

tercepce lesnimi
lance vodniho rezimu v

13. Baterie skupin tenziometru na zjisto-
vani dynamiky putdni vlhkosti na plosge
solling

ruznych typt srazkoméra a pudnich tzn-
ziometra v ruznych hloubkdch pro vy-
pocty a studium pohybu vody v pudé
a pro vypocCty celkové bilance vody
v pudnim prostredi.

d) Studium pudnich pemért a vyhoto-
veni pudni mapy vyzkumnych ploch. Po-
drobné popisy a podrokbiné amalyzy pud-
nich profilt (zrnitostni, fyzikalni, che-
mické a biochemické) se zretelem na je-
jich wuniformitu a moznost srovnani
(kemparabilitu).

e) Mikromorfologicka
pud pro blizsi seznani
stavby a struktury.

3. Kolobéh prvki:

a) Kolobéh dulezitych prvka pro pri-
marni  produkci. Analvzy dualezitych
prvkua (N, P, K, Ca, Mg atd.) ve srazkov?
vodeé, v samotné pudé, jakoz i v raznych
¢astech rostlin.

charakteristika
jejich  vnitini




Jimisteni

bicinet

yle skupiny

€ny bile izoladmi

kde jsou ods

v umeélé porovité hmoty vzdudné vrstvé
h) Hromadéni mineralniho dusiku v pu- 4, Primarni produlice:
de, obsah a akumulace HN4+-N a NO;-N a) Vymena plynného COz a lramspirace.
v terénnich podminkach béhem roku. Nepretrzité méreni béhem roku, specialni
¢) Cyklus (kolobéh) uhliku. Prvni vy- meéreni vymény CO2 z listu a vétvicek

zkumy ve vrstvé mecht a trav v buéiné. v klimaticky kontrolovanych porostech,
nékiera kratkd meéreni na bylinach na
lesnich stanovistich a pak v ludnich po-
rostech.

Yo i

3" ’-__. >

15. Zarizeni pro zjistovani mnozstvi opa-
du a pro studium prabéhu humifikace na
plose Solling

15. Umisténi meteorologické budky na 18. Meteorologicka véz s umisténou apa-
vyzkumné ploSe Solling a zachycovacul raturou pro meéreni meteorologickych
opadu hodnot na vyzkumné plose Solling
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b) Fotosynteticka aktivita listové plo-
chy a obsah energie. Urcovani indexu
listové plochy Lolium multiflorum (ji-
lek),Zea mays (kukufice), buku a vrstvy
bylin na lesnich stanovistich v ruznych
ro¢énich dobach. Uréovani kalorické hod-
noty (a jeji rodéni zmény) v ruznych
¢astech bukt a smrka a jinych rostlin-
nych druht.

¢) Vegkera produkce hmoty lesnich sta-

novi$f. Roéni inventarizace praméru a
vysek stromu ma jednotlivych plochéch,
urcéovani celkové hrubé vahy nadzemini
i podzemni ¢éasti mérenim jednotlivych
kment a bylinné vrstvy.

d) Veskera produkce hmotv travnatého
(luéniho) spoleéenstva pri razném hnoje-
ni. Uréeni vedkeré biomasy nadzemmich
i podzemnich ¢asti (rizné hnojeni, event.
zavlaha).
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19. Ctvercové rozdéleni vyzkumné plochy projektu Solling IBP zapadné od Gottingen
(bu¢ina odd. 51, polesi Neuhaus). Jednotliva éisla jsou éisla plo$nych art (celkem
100 artl). Pismena ve ¢tvercich (0,25 aru) znaéi vyzkum dulezitych veli¢in. Vysvétleni
znadek: N-vyzkum rezimu dusiku, R-vyzkum kofenového systému, MB-vyzkum mi-
krobiologickych poméri, W-vyzkum vodniho rezimu, M-vyzkum meteorologicky,
L-vyzkum reZzimu svétla, C-vyzkum rezimu COz AT-vyzkum asimilace, V-vyzkum
#izal, H-vyzkum humusovych poméra, T-meteorologicka véz, H (ve ¢tverci ¢. 46) - do-
mek s registraéni aparaturou, maly obdélnik ve étverci 47 je meteorologickd budka.
Cerchované vlnité linie oznaéuji pochtuzkové cesti¢ky
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e) Maximalni produkce zemeédélskych
kkultur.

5. Sekundarni produlkce:

a) Biomasa a produkce
obratloven.

b) Potrava listozravého hmyzu, jeho
dynamika a jcho vliv na primarni pro-
dulkei,

¢) Sekundarni produkce ovliviiovana
kvalitou primarnich produkti a klima-
em.

d) Potrava a encrgie ¢lenovelt na pud-
nim povrchu.

e¢) Biomasa a jeji vliv na rozklad listo-
vého opadu (zejména mikroclenovei a
cervi).

{) Biomasa hmyzu v pude.

g) Padni mikroorganismy.

h) Vliv mykorrhizy na produlkei.

6. Pripojené a dalsi predpokladamé vy-
zkumné prace:

a) Historie vegetace, lesnictvi a zemeé-
delstvi.

byloZravyceh

b) Mapovani rostlinnych spolecenstev.

¢) Fenologicka pozorovani.

Po prohlidce vyzkumnych ploch bylo
palk v blizkém Silberhornu pracovni shro-
mazdéni, kde védec¢ti pracovnici projektu
Solling prednaseli vysledky svych dosa-
vadnich vyzkumnych praci. Mnohe re-
leraty vzbudily opravnény ohlas a Zivou
diskusi. Uéastnici této zajimavé exkurze
mohli zde poznat velmi dobie organizo-
vany a nakladné vybudovany vyzkum,
ktery jisté prinese velmi cenné vysledky
teoretické i praktické z hlediska zvyseni
produkce lest sveéta.

Cely kongres (Brusel-Solling) mél vy-
sokou veédeckou uroven. Sesli se tu vyni-
kajici védecti pracovnici z celého svéta,
podali ve svych referatech prehledy do-
savadnich vyzkumnych praci — pri¢emz
o nékterych bylo velmi zivé diskutovano
— a byly dany smérnice pro dalsi vy-
zkumné prace pro zvySeni produkce lesu
svéta v ramei vyzkumu Mezinarodniho
biologického programu.

Prof. Dr. Ing. Josef Peliiel, DrSe., lesnickd fakulta VSZ, Brno

MYKORRHIZY (THE BIOLOGY OF MYCORRHIZAE). 1969, LONDYN

Tato kniha profesora Harleye se
dockala za deset let jiz druhého vydani.
Studiem mykorrhiz a mykorrhiznich
vztahtli se v celém svété zabyva nékolik
desitek badateli a jestlize kniha o tak
Uzce specializovaném oboru byla vydana
béhem deseti let po druhé, svedéi to jed-
nak o kvalitnim zpracovani problemati-
ki\;, jednak o vzrtstajicim zajmu o tento
obor.

Jiz v predmluvé autor upozornuje éte-
nare, ze kniha neni pouhym souborem
citovanych praci raznych autort, ani si
neklade za cil z historického hlediska
hodnotit cely obor, ale autor se skrom-
nosti jemu vlastni rika, Ze se bude snazit
seznamit ¢tenare se zakladni problema-
tikou. Po prostudovani knihy vsak uvi-
dime, Ze kniha se nezabyva pouze
problematikou mykorrhiz, ale, coz je
mnohem dulezitéjsi, ukazuje na vztahy
a souvislosti, které se dotykaji fyziologie
vy§sich rostlin, fyziologie hub, vyzivy,
urodnosti pudy a mnoha dalich obort.

Autor si vyty¢il vysoky cil a tohoto cile
také dosahl.

Kniha je rozdelena do tri oddila —
obecné uvahy, ektotrofni mykorrhizy a
endotrofni mykorrhizy. Prvni oddil ob-
sahuje dvé kapitoly, v nichz autor ¢éte-
nare uvadi do problematiky této slozité
symbidsy a upozorfiuje na vztahy k pudni
mikrobiologii. Podle jeho nazoru pii
studiu mykorrhizy musime vychazet ze
studia ptdni bioekologie, protoze zde je
pravdépodobné kli¢ k objasnéni vztaht
mezi mikroorganismy a koteny. Vztahy
hub a kofent rostlin jsou velmi slozité
a zatim se nam podarilo odhalit pouze
nepatrnou ¢ast tohoto komplikovaného
souziti.

Druhy oddil knihy — ektotrofni my-
korrhizy — je nejrozsahlejsi, coz je po-
chopitelné vzhledem k dulezitosti a
k tomu, Ze profesor Harley pracuje
vice neZ tricet let na problematice
ektotrofni mykorrhizy u buku (Fagus
silvatica). Ektotrofni mykorrhizy je
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problemalika, ktera je autorovi nejbli;
v ktere ma nejvice zkusenosti a v které
vychoval b¢hem svého pusobeni na uni-
versité v Sheffieldu a O=xfordu radu
velmi dobrych zaku.

V prvé Kkapitole se autor soustredil na
problematiku spojenou s anatamii, morfo-
logii a taxonomii mykorrhiz, vlivem sta-
novistnich faktort na rozvoj mykorrhizy
apod. Napr. je velmi zajimave zjisténi, ze
ve skolece u smrku behem prvého roku
kolem 60 ", vsech kratkych kofinka je
mykotrofnich, v druhém roce je to jiz
90 "y a obycejné teprve ve ifetim roce
je dosazeno 100 Yy V druhé kapitele je
rozebrana problematika distych kultur

mykorrhiznich hub a ieiich pozadavky
na prostiedi. i
Metabolismus uhlohydrata ektotrof-

nich mykorrhiz je naplni dalsi kapitoly.
Vetsina informaci sousttedénych v této
kapitole vyplynula ze studii profesora
Harleye a jeho spolupracovniku.
Problematika prijma a metabolismu
uhlohydratit myKkorrhizami je jednim
z nejcastéji diskutovanych problému. Po-
darilo se dokazat, Zze manitol, trehalosa
a glykogén se nalézaji obycéejné
ve vétsim mnozstvi v hyfovém plasti,
nelze je vsak zjistit v buiikach hosti-
telské rostliny, i kdyz jsou v prijatelné
formé pro rostlinu. Naproti tomu uhlo-
hydraty hostitelské rostliny, glukdza a
frukioza, jsou prijimany a vyuzivany
houbou. Tato skule¢nost vedla k tomu,
ze autor formuloval hypotézu o jedno-
stranném vyuzivani uhlohydratii symbio-
tickou houbou. Nékteré poznatky mohou
byt vyuzity pri studiu nékterych cizo-
pasnych druhtt hub.

Dalsi kapitola pojednavajici o fyziolo-
gii a prijmu soli ektotrofnimi mykorrhi-
zami je jednou z nejdulezitéjsich a nej-
vyznamnéjsich. Zde se c¢tenar dozvi, jak
dulezité je souziti mezi houbou a koreny
pro oba partnery a jak dulezita je my-
korrhizni infekce pro dobry vyvoj a rust
lesnich stromi, predevs$im tam, kde sta-
novisté neni priliS bohaté na dostupné
ziviny, nebo u novych vysadeb. V této

kapitole jsou shrnuly vysledky pokusu
autora a jeho Skoly a mnoha dalsich ba-
datelt a jsou dulezité nejen pro fyziolo-
gii, ale i pro praktické obory, predevsim
pro lesnictvi, jak je podrobnéji rozvedeno
v Kkapitole o ekologii ektotrofnich my-
korrhiz.

Treti ¢ast knihy pojednava o endotrof-
nich mykorrhizach. Je to problematika
meéneé znama, méné probadana a je az
s podivem, jak malo pozornosti bylo ve-
novano této symbiose navzdory tomu, 7e
je znamo, ze témer u 90 Y/, vSech rostlin
se lato symbiosa vyskytuje. Snad nejvice
je propracovana tato problematilka u or-
chidei, u kterych jiz davnio bylo zjisténo,
Zze semena orchidef bez symbiotické hou-
by neklici nebo kli¢i jen velice cbiizne.
Veétsina  odbornikt  se  domnivala, 7ze
houba je rostliné prospé$na, Ze existuji
vzajemné prospesne vztahy mezi rostli-
nou a houbou, ale bezpeéné to nebylo
dokazano. Teprve v posledni dobe za
pomoci radioizotoptt byla zjisténa vza-
jemna vyména latek mezi symbiontem
a hostitelskou rostlinou.

Kniha ma obsahlou bibliografii a
oproti predeslému vydani je zde vice
citovana literatura z vychodoevropskych
a stredoevropskych zemi. V kratké pri-
loze autor jesté upozornuje na vyzkumy,
které se mu nepodarilo uplatnit v jednot-
livyeh kapitolach. Veéeny index a index
autort usnadnuji hledani v knize.

Kniha je psana velmi ¢tivé a zajimave,
s odbornou erudici a podava na 334
strankach prehled o soucasném stavu
vyzkumu v tomto uzkém, ale pomérné
dulezitém oboru, ktery se dotyka nejen
teoretickych, ale i praktickych problému.

Knihu 1ze doporuc¢it k prostudovani ne-
jen rostlinnym fyziologiim, mykclogum
a fytopatologim, ale predevsim lesnikiim,
kteri v ni mohou nalézt kli¢ k i‘eSeni ne-
kterych praktickych problémua. Rovnéz by
nebylo na zavadu, aby se s poznatky
seznamili i wucitelé biologie, nebof na
Skolach se posluchaci seznamuji s proble-
matikou mykorrhizy podle zastaralych a
prekonanych nazort.

Dr. V. Mejstiik, Ustav pro lvorbu a ochranu krajiny CSAV, Praha

Podepsano k tisku 8. 6. 1970.
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