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V. Zakopal DYNAMIKA PRIRUSTU A OBNOVY
PRI PODROSTNIM HOSPODARSTVI
V LISTNATYCH POROSTECH
KRIVOKLATSKA

Reseni problematiky podrostniho hospodaistvi predstavuje hledani co nej-
vyhodnéjsiho skloubeni dvou procesi, totiz Gsp&sného a tnosného vyvoje pre-
dev8im prirozené obnovy pfi soucasné co nejvyssim vyuziti pfiristu materského
porostu zejména tam, kde se muze zvySenou mérou uplatnit hodnotovy pfirist.

V nasem pfipadé pilijde o podrostni hospodafstvi s hlavnimi nasimi listna-
tymi dfevinami — dubem a bukem. Na zdkladé ¢etnych praci o pfirozené obnové
téchto dfevin v paseéném lese pfichdzi v tvahu nejcastéjsi zptisob obnovy eko-
nomicky vyznamnéj§iho a péstebné obtiznéjsiho dubu, totiz rtzné modifikace
clonné sece (celoplosna Hartigova-Heyerova, pruhova Kornakovského, pomist-
na Konselova). Bylo prokazano, ze i dub snese del$i pocate¢ni zastinéni, takze
lze aplikovat i u této dieviny delsi obnovni doby bez Gjmy na kvalité nésled-
ného porostu (Dakov 1953, Zakopal 1966).

Ve vsech pracich o pfirozené obnové dubu a buku (Dakov 1953, K ad-
lus 1961, Kwasnitschka 1955 Slavik, Slavikova, Jenik
1957, Stefanescu 1963, Szappanos 1964 aj.) je pozornost soustfe-
déna na vznik, popf. odristani obnov s rychlou likvidaci matefského porostu
pfi téméf vyluéném ohledu na podrost. Problematika obnovovaného porostu
jako celku se neresi, i kdyz na druhé strané je dosti Setfeni o svétlostnim
priristu samotném a péstovani silnych cennych sortimentt dubu, na jejichz vysi
zalezi prosperita dubového hospodarstvi (Vanselow 1942, Leibundgut
1945, Krahl — Urban 1951, 1952, Zakopal 1966). To vyplyva
i z dlouhodobého zhodnoceni vyvoje smiseného porostu dubu s bukem (Bonne-
mann 1956). Dub totiz nemtze v zadném piipadé nahradit pfirastnéjsi buk,
pouze hodnotové jej mulze prevysit, vénuje-li se mu zvySend péstebni péce.

' Na zakladé tohoto stavu dané problematiky vyty¢uje si tato prace za tkol
komplexné hodnotit podrostni fazi listnatych porosti dubu s bukem, tj. vyvoje
matefského i nasledného porostu.

METODIKA

REALIZACE PODROSTNIHO HOSPODARSTVI — PESTEBNI TECHNIKA

Pri volbé formy podrostniho hospodaistvi s ohledem na dané listnaté dreviny
i oblast krivoklatskych lest, kde bylo $etifeni podniknuto, byla vyloucena velko-
plosna clonna seé, ktera se pro tato relativné tepla a sucha stanovisté dubo-buko-
vého a buko-dubového stupné neosvédéila (Zakopal 1961). Ponévadz jde o vy-
péstovani co nejtlustdich vysoce hodnotnych sortimentti dubu a buku, byla volena
péstebni technika stromového hospodaistvi s maximalnim vyuzivinim vybérnych
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1. Uvolilovani naletovych sku-
pin (Dievi¢, pl. ¢. 6) pii pod-
rostnim hospodaistvi s kratsi
obnovni dobou a vysadby
v zaburenélych okrajich. --
Releasing of regeneration
groups (Drevi¢ Forest District,
Plot No. 6), shelterwood ma-
nagement with shorter repro-
duction period, and planting
of dense weed-infested stand
parts

2. Prirozena obnova spolu
s péstovanim tlustych dimenzi
pii  podrostnim hospodarstvi
s delii obnovni dobou (Drevic,
pl. ¢. 7). — Natural regenera-
tion combined with big-dia-
meter tree growing under the
shelterwood system with lon-
ger reproduction period (Drie-
vi¢ Forest District, Plot No. 7)

principtt soustredénych do skupinovité clonné sefe 1éZ s ohledem na piiro-
zenou obnovu dubu.

U plochy s 25letou obnovni dobou (kratkodoba varianta) se naletové skupiny
rychleji osamostatnovaly a postupné se stale vice uplatiovaly okrajové obnovy.
U plochy s 50letou obnovni dobou (dlouhodoba varianta), bylo uvolnovani naleto-
vych skupin pomalejs$i. Pozornost byla soustiedéna na péstovani i téZbu zralych
dubt a bukt s cennymi sortimenty pomoci skupinovité i jednotlivé aplikovanych
vybérnych prinecipa, tj. tézby zralych stromu, tézZby podnécovaci a zdravotni.

VYHODNOCOVANI PODROSTNIHO HOSPODARSTVI

Tato problematika listnatych porostt byla r'eSena ve 4 radach zkusnych plock
srovnavajicich pasec¢né hospodarstvi obou zminénych variant s holose¢nym postu-
pem (u 2 fad). Plochy byly zaloZzeny v letech 1952—1954, takZe jde vesmés o prveé
zhodnoceni jejich vyvoje po 15 letech.

Jednotlivé zkusné plochy (az na pl. ¢. 1) maji vzhledem k svému poslani roz-
lohu pres 2 ha, zaujimaji vzdy celou plochu mezi dvéma vyklizovacimi liniemi
a vSechny stromy maji vyznac¢eno mériste.

U vsech ploch byly taxaéni veliciny pocitany obvyklymi metodami, hmoty
byly odvozeny z Grundnerovych-Schwappachovych tabulek. Tézebni cyklus byl zpra-
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vidla 5lety, pricemz kazdé klidové obdobi je vzdy ohrani¢eno inventarizacemi se
zaokrouhlovanim na celé em nahoru i doli pro zji$téni realkce porostu na zasah
(s presnou evidenci nahodilé tézby). Kromé zasoby a béZného prirtstu na ki3 a hmo-
té jako periodnich pramértt byla konana analyza tloustkového piirtistu (Prodan
1947).

Hodnota zasoby (3 spodnich hmotovych ¢tvrtin stromu i porostu) byla zjisto-
vana Speidlovou metodou (1955) na plochach ¢. 1, 7 a 8 (Mare$§ 1970).

Nasledny porost byl u kazdé zkusné plochy vyhodnocen situaénim zakresem
souvislych skupin podle vékového rozmezi 1—4, 5—9, 10—19 let na zakladé analyzy
vzorniklt s odhadem zastoupeni di'evin v kazdé skupiné. Od kazdé dieviny a sku-
piny, pokud se zastinem (a vyvojem) liSila od ostatnich, bylo odebrano 6—12 vzor-
nik@ v prarezovém pasu 1 m §irokém tak, aby postihovaly celou variabilitu vyskytu
kazdé dreviny. U vzornikd byla vykonana analyza vyskového prirtstu (pomoci
priénych rezl) a sestrojeny primérné vzristové kiivky vsech vzornika téZe dreviny
a skupiny pro odvozeni celkové dynamiky rastu v daném stupni zastinéni a téz ve
vztahu k ostatnim drevinam.

Prirezové pasy (1 m §iroké) byly vedeny typickymi fazemi zmlazeni a pouzity
pro odvozeni absolutni (okamzité) a relativni (vzhledem k hospodaiskému cili) kva-
lity nasledného porostu podle Kostlera (19533).

Celkové zhodnoceni (15leté) bylo vykonano syntézou vsech poznatka biologic-
kého i ekonomického charakteru (kalkulace obnov) v porovnani s holose¢cnym po-
stupem.

CHARAKTERISTIKA ZKUSNYCH PLOCH

vém v nejvétsim klimaxovém spolecenstvu chladnéjsich poloh Abieto-Fagetum (podle
Kliky) s 2 radami zkusnych ploch, a to na polesi Drevi¢ (LZ NiZbor) a BuSohrad
(LZ Krivoklat). Teplejsi stanovisté jsou reprezentovana Quercetum potentilletosum
albae (1 tada ploch), kdezto Quercetum fagetosum (1 rada ploch) tvori prechod mezi
obéma, je vSak blizké kK AF (graf na obr. 3).

Stru¢nou charakteristiku vychoziho stavu zkusnych ploch podava piehled v ta-

Pro srovnani obou variant podrostniho hospodarstvi ma nejvétsi vyznam rada
3, jejiz zkusné plochy 7 a 8 vykazuji statisticky srovnatelny vychodiskovy stav
pokusu. VSechny zkusné plochy na Drevi¢i (prakticky bez modiinu) vykazuji sice
témeér stejnou vychozi zasobu (od 403 do 431 plm hr. s k./ha), li§i se vSak podle
stanovisté v zastoupeni dfevin a jejich strfedni hmotnatosti, takze jejich srovnatelnost
je omezena.

DREVIC odg 28

BUSOHRAD odd 21

3. Situace zkusnych ploch na LZ Nizbor
(polesi Drevi¢) a LZ Krivoklat (polesi
Busohrad). — Location of sample plots
within the Nizbor State Forest (Drevic
TForest District), and Kriivoklat State Fo-
rest (BuSohrad IForest District)
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I. Struéna charakteristika vychoziho stavu zkusnych ploch. — Short description of the initial condition of sample plots
Umisténi Stanovistni charakter. zkus. ploch Vy-
Cis. zkus. ploch Poslani ‘ méra Veék Zasoba Zastoupeni Bonitni Za-
zkus. S nadmof. | pud. typ | typologické | zkusné v plm o ol % kme-
polesi zkus. ploch S | sklon 3 % v roce dievin stupen 5 s
ploch STGSE vyska podle | . zarazeni plochy hr.sk. néni
P v m Peliska | “¥POZ podle Kliky | v ha
' 1952
1 LZ Nizbor | dlouhodob. 420 mirny 1,20 116 426 db 5, bk 4 db 5, bk 4 0,99
var. ! S-V sm 1, hb sm 4
1 |
2 | Dievi¢ kratkodob. 420 | mirny | Quercetum 1,02 | 116 .
odd. 33a . VE, | S —Vy fagetosum Zde nehodnoceno (zalozeno r. 1957)
3 | (fada 1) holose& 400 | mirny 091 | 116 | 430 | db8,bk1 db 5, bk 4 0,99
—420 o A% sm 1, hb sm 4
Q
=4
4 dlouhodob. | 380 S mirny 1953: db 9, bk 1
var. —400 ‘é v 2,14 117 403 | hb, bo, sm db 5, bk 5 1,03
5 | Dievi¢ kontrola 380 =z mirny Q‘l""’"f.;“”’ 2,55 | 117 409 | db9,bk1 1,01
odd. 33a 400 " % ROENGE hb, bo db 5, bk 5
= . albae
6 | (fada2) kratkodob. 380 a3z mirny 2,39 | 117 | 431 | db7,bk2 1,09
var. —400 ":‘:s’ 5 v hb1,bo,sm | db5,bk5
PP ,g B
7 Drevié dlouhodob. 420 E;;:O) rovina 1952: db 6, bk 3 db 5, bk 4
odd. 29c var. polf 2,41 119 406 | md 1, hb, bo | md 3 0,98
oo
8 | (fada 3) kratkodob. 420 = 5 rovina 2,35 119 409 | db6,bk3 db 5, bk 4 0,97
var. 9 5 md 1, hb,bo | md 3
D oy
e . ==
9 LZ Krivo- dlouhodob. 440 2 ,5 mirny Abieto- 1953: db 1, bk 4 db 4,bk 3
klat var. —460 88 S-Z Fagerum 4,27 90 552 | md 5, hb, bo | md 2 1,37
g0
10 | Busohrad kratkodob. 440 2 S‘ mirny 3,03 90 460 | db1,bk3 db4,bk3,hb7 1,06
odd. 21a var. —460 _s' o S—-Z hb1l,md4bol| md2 bo 3
11 (fada 4) holose¢na 440 = ;-'E mirny 3,61 90 452 | db1l,bk6 db 4, bk 4 0,99
plocha —460 | N S—-Z md 3, hb, bo | md 3

* Po provedeni malé korekce hranice typu. Na plose &. 11 provedeny 2 holosece: 0,52 a 0,32 ha.




PREHLED HLAVNICH DOSAZENYCH VYSLEDKU

VYKONANE TEZBY

Pfi planovani tézeb se ramcové vychazelo z postupné linedrni likvidace
porostni zisoby obou variant 6 a 11 zasahy. Uhrny tézeb ukazuji, ze se roz-
vijely podle takto rozvrieného planu, spise viak ponékud vyse; je to v souladu
s hromadénim pfirdstu na pfedrzované zasobé, s ¢imz se pro planovani nepo-
¢italo.

Na zédkladé srovnani tézeb obou variant podrostniho hospodatstvi (¢. 7
a 8) lze konstatovat, ze varianta s del§i obnovni dobou dala sice u dubu a buku
primérné o 30 % méné tézby, aviak s vyssim podilem (zejména u dubu) tlust-
Sich a hodnotnéjsich sortimenti. Tim zaroven vytvafela lepsi pfedpoklady jejich
dalsiho nartstiani oproti varianté kriatkodobé, kterda byla tézbou ochuzovana
o podstatné vétsi podil nadéjnych stfednich a zejména tenéich stromovych t¥id
(graf na obr. 4). Tato okolnost se projevila thrnné za 15lety sledovany tusek
ve 2—3ndsobné vys§im nartstdni (pfesunem a pfFirdstem) tlustSich dimenzi
u dlouhodobé varianty, kterd tedy vytvarela lepsi podminky k vy$§imu vyuziti
stromové zisoby. Ukazalo se totiz (na ¢astech ploch s ¢&islovanymi stromy), Ze

DREVIC 0dd 29

sty v r 1962 stov v r 1967 Celkovy efekt
a Ghrn tfeb
“0: N €23 zds0ba v pl. s dlouhou dobou obnovni /7/
] N By e e
120 ?§ £<3 zdsoba v pl s kritkou dobou obnovi /8/
f% W, e
1004 ¢§ [N prirdst hmoly v pl s diouhou d obnov
:’ ’\ mm —_—— s kratkou d obnov.
£ @ ?i
£ N
= oa N
N
T AN I
A A
“ AL IR h
1 2 3 4 5 6 1 2 &
1 Housfkové tidy
| Jdekidy/
% 80.
£ 40}
i .
’ 23!
1 2 3

4. Srovnani produkce tlustych sortimenti mezi plochami s kratkou a dlouhou ob-
novni dobou. Vlevo: vychozi zdsoba pokusu a uhrn 3 tézeb. Vpravo: zasoba po 15
letech s vyznacdenim prirtstu jednotlivych tloustkovych tiid (prirtustem a presunem).
— Relative comparison of the yield of large timber grades on short and long re-
production period sample plot. Left: initial growing stock, and total of tree cuttings.
Right: growing stock after 15 years, with indication of increment for individual
diameter classes (due to growth, ingrowth, and transition from one class to a
higher one)
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pravé tyto stfedni dimenze (28—40 cm di,3) jsou tézistém prirustu hlavni
dfeviny — dubu, nebot se podilely 60—70 % na pfiriistu celého porostu. Maji
tedy pti del§i obnovni dobé redlny predpoklad dorast do tlustsich dimenzi s cen-
nymi sortimenty, které predev§im vytvéfeji vynosovost dubovych a bukovych
porosta.

Z hlediska t&zebnich moznosti je tedy dlouhodobd varianta vyhodnéjsi jak
ve vys$§i hodnoté 1 plm tézby, tak i ve vytvafeni lepSich predpokladi hodnotové
produkce do budoucna, a tim i vyuZivani matefského porostu.

Posoudime-li intenzitu i sled jednotlivych tézebnich zasaht, jak vyply-
nul z peclivé péstebni tGpravy porostu v intencich obou variant, ukizalo se
v ramci 5letych téZebnich intervali nutné stfiddni zasaht silnych se slabymi
u dlouhodobych variant, kdezto u kratkodobych bylo nutno pfechédzet jen na
silné zdsahy i za cenu pomérné rychlé ztraty schopnosti porostu pfirozené se
obnovovat, aby se dodrzel plan tézeb.

REAKCE MATERSKEHO POROSTU

Viechny zkusné plochy mozno rozdélit podle vychoziho stavu pokusu
(s plnym zakmenénim) do 3 skupin: Porosty s pfevahou dubu a 30—45 %
Gcasti buku (AF-pl. ¢&. 1, 7, 8) o hmotnatosti 406 —426 plm hr. s k./ha. Porosty
prevainé bukové s vétsi wasti modiinu (AF-pl. ¢ 9, 10, 11) se zasobou
452—552 plm. Posléze porosty s naprostou prevahou dubu a jen malou pfi-
mési buku (teplej§i Quercetum potentilletosum albae — pl. ¢. 4, 5, 6) s 403 az
431 plm zasoby.

Reakce matefského porostu téchto ploch bude posouzena na zikladé vyvoje
korun (vy$ek, zastinéné plochy) a pfiristu na hmoté a hodnoté hlavnich dfevin
dubu a buku. ‘

Rozborem vyskového vyvoje matefského porostu se ukédzalo, ze buk na
chladnéjsich expozicich predristd dub vyraznéji (vyskovy predstih se stupriuje
s di,3 az 0 2—4 m), kdeito na teplejsich expozicich jej dub témé¥ dorusta.
K této vyskové nadfazenosti buku nad dubem pfistupuje i vét§i rozpinavost
bukovych korun do ife. Tato okolnost je patrna z primérnych korunovych
velikosti, odvozenych z poloviny zmapované plochy ¢. 1. Na zdkladné toho byly
dubové koruny v horizontalni projekci pomérné malé (od 7 do 57 m?), kdeito
u buku rostla velikost korun s vyletnim primérem mnohem rychleji (od 13 do
171 m?*). Tyto velikosti byly odvozeny v porostni smési db 6, bk 4. Na zakladé
obou téchto hledisek se projevuje 30 % pfimés buku v dubovém porostu (pl.
¢. 7 a 8) velmi pfiznivé a odpovidd kritériim vytyéenym Krahlem-Urba-
nem (1952).

Pokud se vlastniho pfirtistu tyce, reagoval dub u obou srovnatelnych
variant (¢. 7 a 8) stejnym periodnim (15letym) ptirGstem (3,4 m? 50,8 plm
hr. s k./ha), a¢ tézba kratkodobé varianty byla o 39 % vy$si. Svédéi to o celkové
vys§i prirtstové aktivité intenzivnéji uvolovaného dubu kratkodobé varianty
i o rychlej§i kulminaci p¥irtistovych % jednotlivych pétiletek (1,25, 1,45, 2,21)
oproti pomalej§imu, avSak setrvalej§imu jejich vzestupu u plochy s dlouhou
obnovni dobou (1,18, 1,32, 2,18).

Pfi hodnoceni vyvoje pfirtstu jednotlivych zkusnych ploch je tfeba téz
mit na zfeteli srazky, které jsou v této oblasti produkénim faktorem nalézajicim
se v minimu. Oproti 50letému priméru stanice Krivoklat, byla 2. pétiletka po-
kusu (1957 —1962) vyrazné sucha (za pétiletku: — 333 mm), kdezto 3. péti-
letka opét vyrazné vlhkd (za pétiletku: + 436 mm). Pfitom jednotlivé pétileté
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II. Vyvoj zGstavajici zadsoby na ha pfi ruzné intenzité t&Zebnich zasaht v plmha a v k1,5 v m?/ha. — Development of the re-
sidual growing stock (per 1 ha) for cuttings of different intensity, in terms of cu. m./ha and basal area/ha

QOdd. 29 — dlouhodoba varianta &. 7 0Odd. 29 — kratkodoba varianta ¢. 8 i 0Odd. 33 — dlouhodoba4 varianta ¢. 1
: !

Rok |1952|1953—1957|1958—1962'| 1963 —1967 | 1952 | 1953 —1957 | 1958 —1962 | 1963 —1967 | 1952 | 1953 —1957 | 1958 — 1963 | 1964 — 1967
Mésic | 11.| 11. 11. 3. 11 3. 11. | 11.| 11. 11. O 3. 11 I 11. 3. 11 3. 11. 3. 11
i 248 | 222 238 | 185 199 | 179 201 |264 | 230 256 | 175 190 | 159 178 212 | 149 161 | 115 132 | 127 138

19, | 17, 18, | 14, 15, | 13, 15, !zo2 18, 19y | 13; 14, | 11, 13, | 16, | 11, 12, 8 9 9, 9,
- 115 | 101 112 87 99 93 105 [103 74 79 54 59 46 53 E184 142 158 | 128 155 | 155 179

8, 7,8 6, 6 6 T | Ty 5, 5 33 4 3, 3 | 12; 9; 10, 8 9 | 10, 11,
" 1 11 11 S — 1 11 I 17 — — |13 12 14 10 11 11 11

0, 0, 0 o, o | — - 0, 0, 0 0, o,! - = | L 1y g L 1y i, Is

|

S5k 1 11 11 i 1 = = 1 = T 1 11 e s s e
list. G| & Bf 0 | & Gl=|~= =~ =| = ~ | G| % G =~ — | = =
5 31 24 25 21 22 21 23 |28 18 18 9 9 9 10 | — S R -
m

2, 2, 2 L 1 I, | 2, 1, 1, 0, 0, 0. 04| — S — S — - -
" 10 7007 4 4 22|18 |-19 1 4 5 2 21 1 1| - = | = =
0

0| 0 0| o o | 0 o0l 1, 0o o] o o| 0 o0l|lo| o o| — - = = |

= — = — = = e || e — e - — |15 7 8 g8 8 8 9
sm

— - - = s o owm ) e e S — = == 1, 0; 0, 0; 04 0; O,
S 406 | 356 384 | 299 326 | 296 332 | 409 | 342 366 | 243 264 | 216 243 |426 | 312 343 | 261 306 | 301 337
’ 31, | 27, 29, | 22, 24, | 21, 24, | 31, | 26, 27, 18, 19 | 15, 17y |31, | 23, 25 | 19 2, | 21, 23,
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III. Vyvoj bézného ro¢niho piirtustu jakoZto periodniho priméru na kruhové plo$e a hmoté& na ha. — Development of the current
increment (basal area increment, and volume increment per ha) caiculated as the current periodical increment

QOdd. 29 — dlouhodoba varianta &. 7

Odd. 29 — kratkodoba varianta ¢. 8

Qdd. 33 — dlouhodoba4 varianta &. 1

1953—1957 | 1958—1962 1963—1968 | 1953 —1957 1958 —1962 | 1963—1968 | 1953—1957 1958 —1963 | 1964—1967
k, 33 plm Kisg plm | k3 plm Kis3 plm | ki plm | ki, pan Kkis3 plm | Kk plm | kg plm
% % % Y% % % % % % % Y% % % % % % % %
db 0Os9 302 O 28 030 439 0Og9 343 Oy 2g; Oag 348 017 25 018 284 017 24
s Ly 13, 15 248 24 1o; 143 15 Igy 29 24 1y 1n 215 24 Igs 2
bk 014 25 015 245 015 235 Oos Ogs 0oz 134 Oos 1y U 393 047 444 0,5 520
lgs 25 24 24 29 24 135 15, Igy 2 50 316 Tgg 208 202 347 248 329
hb - 002 - 001 - - - 004 001 001 = == 004 027 002 022 001 01'.'
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sm = == = = = = == = = === = = Ogos 0Oqg 01 0p7 (U 0,4
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md Op14 015 Oo2 014 0Op3 040 0Op1 047 Oo1 01, Oo1 015 —= — — — == =
70 O3 Og1 55 5 Ogg Og5 Ogp L I35 lgg L — = == = &= =
bo Ooo1 Oos - 0Op3 - 0p1 Oo1 017 - 0Oo2 = 0Oo2 = 0Op1 = = = =
71 082 S 078 - 034 131 168 = 042 = == - 097 - - - -
Sa Oy 542 036 539 045 T4 037 4 U 416 O35 510 040 614 O35 Ts57 045 83
g 15, 15 Ig 259 24 1ys Lo 15, In 2y 25 1 lgg 203 240 25 2:




periody byly srazkové znacné homogenni, takze se to obrazilo i na pfiristu,
oviem v kombinaci zejména s tézebnim zasahem. Proto je vliv srazek nejvyraz-
0éj§i u kontrolni plochy bez zdsahu (& 5), kde se prirastové % (0,84, 0,80,
1,74) 3. velmi vlhké periody zvysilo oproti ptedchozim o vice jak 2nédsobek.

Obdobné i u vyrovnanych kfivek tloustkového pfiristu podle vyéetniho
pruméru (parabolou 2. stupné) byl patrny setrvalejsi pfirtust s prevlddajici vze-
stupnou tendenci u dlouhodobé varianty oproti pomérné rychlé kulminaci i se-
stupu tloustkového pfirdstu u kratkodobé varianty (gral na obr. 5). I plocha
bez zdsahu s naprostou pfevahou dubu (¢. 5) vykazovala obdobny priibéh
tloustkového priristu, aviak s podstatné niz§imi prirastovymi % v dasledku
hromadéni zasoby oproti sousednim plocham, tj. ¢. 4 -— dlouhodobé (1,17, 1,57,
1,42 %) i & 6 — kratkodobé (1,47, 1,59, 0,95 %) varianté, kde se na konci
jiz vyrazné projevilo podstatné kvantitativni i kvalitativni ochuzeni zasoby v dii-
sledku rychlejsiho postupu.

DREVIC odd. 29
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5. Tloustkovy prirtst vypocitany ze 2 inventarizaci podle Prodana a vyrovnany
parabolou druhého stupné. — Diameter increment computed from two inventories
after Prodan, and fitted by a quadratic parabola
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Naproti tomu pfimés buku u tychz zikladnich variant (& 7 a 8) méla
celkové vys§i pfirtst nez dub. Nejvyraznéji se to projevilo u dlouhodobé varianty,
kterd méla sice v dusledku vyssi zasoby pro pemalejsi likvidaci porostu 2ndsobny
ptirtst (34,4 plm oproti 17,8 plm/ha), ale i vyssi prirGistové % (1,85, 2,49,
2,29 oproti 1,13, 1,84, 2,50). V dynamice tloustkového pfirtstu vykazoval buk
podle tloustkovych stupiiti vyrazné vzestupnéjsi tendenci nez dub u viech ploch,
zejména u ploch s malou primési buku (& 4, 5, 6).

Srovnani hmotového pfirtistu obou zdkladnich variant (¢. 7 a 8) ukazalo,
ze plocha s dlouhou obnovni dobou méla vy3si celkovy periodni ptirdst (89,7
plm — 124 %) nez kritkodoba varianta (73,3 plm). Podili se na tom hlavné
vét§i zasoby zkusné plochy s deldi obnovni dobou spolu s pfirtistnéj§im bukem.
V souvislosti s tim se ukdzalo, Ze buk prirtistal spi§e Gmérné stupni uvolnéni
koruny a pfevysil (v rdmci vSech ploch) o 30—130 % produkei dubu. Tato
okolnost souvisi s jiz dfive zminénym 2 —3nasobné vét§im pidorysem bukovych
korun oproti dubu. Z této progresivni tendence buku — vytvaret velké koruny —
rezultuje stejnomérny pokles prirtistu (na k1,3) z 1 m? zastinéné korunové plochy
oproti setrvalé produktivité korun dubu témér v celé §ifi vyskytujicich se vy-
Cetnich primérd (zjisténo u poméru db® bk* pl. ¢ 1 zdkresem pldorysu korun
na zalatku a konci obdobi).

vy

zkusné plochy, totiz ¢. 7, 8 a 1. Celkovd produkce dubu a buku (modfinu)
vychazi hlavné v dtsledku pfinosu pfiristnéjsiho buku hmotové i hodnotové
ptiznivéji pro dlouhodobou variantu, co? je nejlépe patrno z CBP/ha/rok za
15 let pokusu:

(23

kratkodoba var.
dlouhodoba var.
dlouhodoba var.

8:476 plm — 5,245 Kés (r. 1952 zast. buku 259)
7:593 plm — 5,979 Kés (r. 1952 zast. buku 289
1:7,09 plm — 6,317 Ké&s (r. 1952 zast. buku 43 %)

¢ 0

Obé dlouhodobé varianty (¢. 7 a 1) se proporciondlné dopliiuji v zastou-
peni dubu a buku, takZe lze proto pro zastoupeni buku 30—40 % povaZzovat
primérnou periedni produkci 120 —135letého smiSeného porostu dubu s bukem
ve vy§i 6—7 plm/ha na 5. bonitnim stupni o hodnoté cca 6000 Ké&s za realny
primér. '

Naproti tomu produkci kratkodobé varianty tfeba hodnotit ponékud nize,
tj. cca na 5 plm/ha o hodnoté 5000 Kés. Rozdil obou variant tfeba viak posu-
zovat ve vztahu k dané vyvojové etapé podrostniho hospodatstvi.

V souvislosti s hodnotovym prirtistem, ktery u oceniovanych ploch mél stale
je§té i ve 135 letech (5. bonitni stupeil) vzestupnou tendenci, se ukazalo, Ze
i z hlediska hmotové produkce obmyti nejvy$§iho hmotového pfiristu spada
u dubu i buku stfedni bonity do 135—140 let. Proto 100leté obmyti je jak pro
hmotovou, tak zejména pro hodnotovou produkci, vysoce ztratové.

DOSAZENA OBNOVA

Rozsah dosazené ptirozené obnovy byl zivisly pfedevdim na stupni pfipra-
venosti porostu a amérny poklesu zakmenéni. U zdkladnich srovndvanych ploch
(&. 7 a 8), u nichz bylo kone¢né zakmenéni timérné planované obnovni dobg,
vykéazala kratkodoba varianta o 1/3 vétsi rozsah nasledného porostu (41 %)
oproti dlouhodobé formé (29 %).

Porovname-li vSak dosazeny rozsah celé ptirozené obnovy v téchto chlad-
néjsich polohach pfi plnéni i prekracovani planu tézeb, tu jsou si ob& varianty
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IV. Vyvoj obnovy zkusnych ploch. — Advance of regeneration on sample plots

Celkova obnova

Dosazena obnova

Oznac. Pocateéni a koneéné 52 ; alé
plochy ¢&. zakmenéni v % z celé v m?/ha, prirozena Hin
o/
plochy v% db | bk | hb | Sa | lp | sm | md | bo | Sa
Abieto-Fagetum

7 0,97 — 0,73 29 2886 154 1652 610 2416 310 130 30 - 470
100 % 5 57 21 83 11 5 1 - 17
8 0,97 — 0,56 41 4117 501 792 1494 2787 397 722 191 20 1330
100 % 12 19 36 67 10 17 5 1 33
9 1,36 — 1,05 5 526 — 261 96 357 - 169 — — 169
100 9% 50 18 68 32 32
10 1,24 — 0,94 17 1749 105 466 1178 1749 - = - = ==

100 9% 6 27 67 100

Quercetum fagetosum
1 0,99 — 0,74 24 2396 296 21 762 1079 807 510 — - 1317
100 % 12 1 32 45 34 21 9
|
Quercetum potentilletosum albae
4 1,03 — 0,69 24 2363 765 179 933 1877 304 182 — - 486
100 % 32 8 39 79 13 8 21
6 1,09 — 0,67 26 2594 272 331 619 | 1222 | 1119 253 — - 1372
100 % 10 13 24 47 43 10 53
kontrola

5 1,01 — 1,14 — — — = — — = — = = =




blizké a plocha s kratkou obnovni dobou ma malou ptevahu (28 oproti 24 %
obnovené plochy) jen v disledku nadmérného zmlazeni habru (15 % plochy).

Vezmeme-li v§ak v avahu rozsah pfirozené obnovy pouze hlavnich drevin —
dubu a buku, tu na chladnéjsich (& 7, 8) i teplejsich (& 4, 6) polohich
(kromé nepfipravenych porostti ¢. 9 a 10 a porostu zvysené poskozovaného zvéri
¢. 1) byl v plo§ném rozsahu o 1/3 vy§8i u varianty s dlouhou obnovni dobou, a to
i pfi konetném podstatné vys§sim zakmenéni. Je tedy pozvolny obnovni postup
efektivnéjsi vzhledem k dosazené prirozené obnové dubu a buku.

Rozdily mezi obéma variantami mozno nejlépe posoudit v dosahovaném
podilu naletovych dfevin. Tak u stinnéjsich poloh kratkodobd varianta nejvice
zvyhodnila habr, aviak i dubu méla nejvice. Naproti tomu varianta s dlouhou
obnovni dobou vyrazné podpofila buk a naopak omezila habr cca na 1/2. Na
teplejsich expozicich vsak byl docilen u dlouhodobé varianty absolutné i relativné
nejvy§§i podil dubu i habru, kdezto kratkodoba varianta vykizala plosné jen
1/3 dubu, avsak relativné nejvice habru.

Dlouha obnovni doba je tedy nejpfiznivéj§i pro nalety dubu v teplejsich
polohdch a buku na chladnéjsich explozich.

Rozvoj pfirozené obnovy je v pribéhu podrostni faze znacné zivisly na
zméndch ve slozeni bylinného patra, kterd zaroveri indikuje ménici se prostredi
zkusnych ploch. Ze srovnani obou variant vysvit4, ze u ploch s dlouhou obnovni
dobou se uplatnily jen slozky pivodniho listnatého lesa, i kdyz v pozménéném
zastoupeni. Tak na chladnéjsich polohach pfevlddala zejména z trav Poa nemo-
ralis, na teplejSich expozicich kromé toho Calamagrostis arundinacea, Luzula
albida, Carex montana. U kratkodobych variant se jiz pocaly objevovat rostliny
pfechodného pasekového charakteru, zejména Poa trivialis, Atropa belladonna,
Galeopsis pubescens. Tento stav se obrazi téz v rozsahu mrtvého krytu (1968),
zjis§téného v podilu 200 plosek v uhlopfi¢né kazdé zkusné plochy. Nejvétsi plochu
zaujimal u dlouhodobé varianty chladnéjsich poloh (57 %), kde vice jak 2na-
sobné prevysil kratkodobou variantu (25 %).

Celkové mozno fici, ze rychlejsi obnovni postup nejenZe nepfinesl vétsi
rozsah pfirozenych obnov, ale naopak rychlej§im zabuferiovdnim v disledku
niz§iho zakmenéni omezil nalety hlavnich listna¢i dubu a buku, takze se uka-
zuje jako méné vhodny ve srovnini s pomalym obnovnim postupem.

Velmi dulezité podklady pro péstovdani danych listnatych smési poskytl roz-
bor dynamiky vyskového riistu jednotlivych dfevin v rdznych stupnich zastinéni.
Tak polateéni pomistné clonné prvky (zapoj 0,8) vytvofily pro dub relativné
nejpriznivéj§i prostredi ve stinnéjsi dlouhodobé varianté (&. 7), kde i pri 2letém
Casovém naskoku se dub vyskové vyrovnaval s bukem a byl jen mirné pfed-
ristdn habrem. I pfi tomto pomérné vysokém zastinéni nebyla u dubu pfekro-
fena Unosnd mira zastinéni (setrvalost vyskového pfiriistu). Obr. 6.

V kotliku (5—7 arti) se zvysil vy§kovy pfedstih habru pfed bukem, za nimz
dub soustavné vyskové zaostdva. Tyto disproporce ve vyskovém riastu dubu,
buku a habru se Gplnym uvolnénim (sténovy tstup) stile vice prohlubuji, az
ptirozenym vyvojem habr likviduje dub a pak buk, takie 15 m od porostni
stény zustdva jiz jen Cisty habr.

Srovndnim vzrustovych kifivek vzornikd dubu a buku se ukazalo, ze 2lety
¢asovy naskok dubu, ktery byl dostate¢ny u clonného prvku 4—7 let starého,
pozdéji se zvétSovanim se prilivu svétla stdle vice nedostaduje. Vzrustové kiivky
dubu rostouctho v prosvétlovaném clonném postaveni, véetné stadia kotliku,
potvrzuji totiz jednoza¢né jeho pomalej§i rist prvnich 10—15 let oproti habru
i buku. Po tomto pocate¢nim obdobi se jeho vyskovy rist zrychluje, takze se vy-
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6. Vzrastové krivky nalettt (krom¢é lipy a modrinu) v raznych stupnich osvétleni
v zavislosti na véku (vlevo) a na kalendarnich letech (vpravo). — Growth curves
of natural regeneration (except Lime and Larch) for various light intensities in
relation to age (left), and in relation to calendar year (right)

7. Vzrastové krivky naleta (kromé lipy a modrinu) v raznych stupnich osveétleni
v zavislosti na véku (vlevo) a na kalendarnich letech (vpravo). — Growth curves
of natural regeneration (except Lime and Larch) for various light intensities in
relation to age (left) and in relation to calendar year (right)

rovnava s trendem vyskového ristu buku a zna¢né se blizi i habru. V praméru
je tedy u dubu nutny minimalné 8lety ¢asovy naskok pfed bukem, aby se obé
dfeviny v tomto prostfedi vyskové navzdjem vyrovnaly do véku cca 20 let, kdy
se jiz nalézaji v 5—7arové osamostatnéné skupiné.

Na holiné, kde musime pocitat s jednorazovym zalesnénim, vyskové nej-
vice pfedrtstd vymladny dub a habr. V tomto prostfedi s plnym pozitkem svétla
téméf od pocdtku predstihoval v§ak semenny dub ve vyskovém ristu néletovy
buk a dosti se blizil i habru. Zda se tedy, ze na holiné nezaostava dub za bukem
jako v zastinu porostu. Zvlastni zminky zaslouzi modfin, ktery za 12 let po
vysadbé na holinu dosahl téméf 2nasobné vysky (713 cm) nez vymladny dub
a habr. -

Velmi dulezitou okolnosti pfi vyvoji nadsledného porostu je jeho kvalita.
Predpoklady dobré kvality jsou dany nékolika faktory, které byly podrobeny
rozboru na pruafezovych pasech typickych dfevinnych smési.
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Ukazalo se, ze poély jedincl jsou v obnovnich prveich vice nez dostatecné.
Pri ptirozené obnové dubu, buku a habru se pohybovaly v rozmezi 24 000 az
100 000 ks/ha a i nejmensi poéty nasledného porostu, které byly zjistény na
holiné (10 000 ks/ha), budou pravdépodobné postacitelné i pfi urcité nerovno-
mérnosti rozmisténi (mezery v kultufe). Smés dfevin a jejich kvalita byla posu-
zovana na zakladé klasifikace jednotlivych stromka na prifezovych pasech podle
soucasné (absolutni) i relativni kvality (vzhledem k hospodafskému cili), zejmé-
na vsak podle poc¢tu kvalitnich jedinci v horni vrstvé. Souhrnné lze fici, Ze
pocty kvalitnich naletovych dubt se pohybovaly v kotlicich v horni vrstvé kolem
4000 ks/ha a vice pii 30 % téasti dubu, coz je dostateény zaklad pro dosaZeni
vysoce hodnotného porostu. Dosavadni stav ndletového dubu a buku v kotlicich
a porostnich sténach ukazuje spiSe na jednotlivou smés téchto drevin. Podle
Kostlera (1953) vsak treba poklddat za nejvyhodnéjsi pro dub s bukem
mozaikovité miseni dané hlouckovitym az skupinovitym zptisobem. Pfi ném se
miize slabsi dfevina (dub) prosadit a rovnéz se dobte ¢isti. V nafem pfipadé je
tieba se k této formé smési, pokud je to mozno, dopracovat vychovnymi seemi.
Kazdopadné je nezbytna intenzivni pomoc dubu, jehoz tézistém vzhledem k patro-
vitosti mlaziny byla horni porostni vrstva (70—80 % celkového poétu), kde
viichni jedinci byli ve smési s mirné predristavym bukem nadéjni, kdeito ve
smési s habrem byla vét§ina kvalitnich dubt ohrozena.

Pouze u holiny s podilem jen cca 900 semennych kvalitnich dubti na ha
jde o pomérné nizky stav, ktery je vsak dopliiovan lipou a modfinem. Nicméné
vsak holina vykazala v poméru k ostatnim typim mlazin nejmensi podil kvalit-
nich jedinct v horni porostotvorné vrstvé, coz zuzZuje moznost vychovného vy-
béru.

Problematika modtinové primési v téchto listnatych porostech, jejichz dis-
ponibilni porostni prostor se zvysil o 10—15 % a zdsoba az o 30 %, bude
publikovdna samostatné.

DISKUSE A ZAVER

Nejprve je tfeba se dotknout otazky, jak péstovat hlavni stanovi§tni listna-
¢e — buk a dub. Za dulezité voditko mozno povazovat pouzitelnost a hodnotu
dfeva obou dfevin.

U buku vyvoj loupaci techniky oteviel dalekosahlé moznosti zpracovéni
zdravého a bezsukého dfeva, u néhoz na rozdil od dubu vystavba letokruhii neni
rozhodujici. Proto bukovd hospodafstvi nabyla nejvét§itho vyznamu na nejpro-
duktivnéjsich stanovistich.

Naproti tomu u-d ubu, u jehoZ nejcennéj§ich sortimenti — dyh a textil-
nych vyfezi — se naopak pozaduji pravidelné a ne nadmérné letokruhy, jsou
tyto sortimenty u nas piiblizné 10 X cennéjsi (u buku cca 6 X) oproti pilat-
ské kulatiné. Proto dubové hospodarstvi ma v dasledku pomérné malé hmotové
produkce i nizkého zhodnoceni tenkych sortimentd oprivnéni jen tehdy, skyta-li
hodnotnéjsi sortimenty, které lze spise vypéstovat na stfednich bonitdch. Tomuto
pozadavku budou z raznych, zejména hospodarskych diévodi nejblize smigené
porosty s bukem (Krahl—Urban 1952).

Na stanovistich v krivoklatské oblasti naprosto pfevladaji jen stfedni bonity
dubu i buku, na nichz vsak bylo na nasich plochach vypésténo pomérné vysoké
procento nejcennéjsich sortimentii (20—25 %). Proto smés obou téchto sta-
novistnich listnact, které na zakladé typologického vyzkumu maji i v budoucnu
tvorit zakladni kostru smiSenych porosti, je prizniva hlavné pro dub.
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Buk totiz v této smési plni téz kol vychovy dubu k cennym sortimentim, nebof
Gc¢inné brzdi vznik obavanych vlka. Téz k pééi o puadu v dubovych porostech,
které si ji malo chrani, je buk téméf nepostradatelny a v neposledni fadé je
i hmotovym ptinosem téchto smisenych porostli. Setieni Krahlovo-Urba-
novo ukazalo, ze pro splnéni téchto funkci je potiebna minimalni 20—30 %
pfimés buku. Mensi primés zvySuje nebezpeci cistého dubového porostu, vétsi
podil buku ztézuje porostni vychovu trvalou predrustavosti. Tim je dan biolo-
gicky i hospodaisky rdmec dané smési.
kde spolu s prostiedim podrostniho hospodarstvi je vice zvyhodnén buk, ktery
v néletech vyrazné prevlada. Je proto tcelné spolu s prokdzanym nutnym caso-
vym predstihem dubu pred bukem kladné usmérniovat tuto smés vysevem Zzaludu
do clonné prosvétlenych mist. Cim vétsi Gsili vyvine lesni hospodat na dosaZeni
vétsiho podilu az prevahy dubu v ndrostech, tim hodnotnéjsi porosty bude zakla-
dat pfi relativné nizsich nakladech na pozdéjsi vychovu téchto smési.

Nage hmotové a hodnotové Setfeni ve smiseném porostu dubu s bukem (pro
tsek 120—135 let) prokazalo pomérné vysokou produkei, pfi niz vyrazné vyssi
hmotovy pfinos dava buk, kdezto dub je opét tézistém hodnotového pfirastu.
Maximélni pramérna hmotovd produkce dubu i buku na zakladé vzriastovych
tabulek by nastala (dub na III. bonit¢ podle Wimmenauera) ve 135 az
140 letech, kdezto zjistény hodnotovy prirtst nejenze dosud nekulminoval,
mél viak stdle je§té vzestupnou tendenci. Podle Setfeni Leibundgutovych
(1960) dostaneme u kazdého porostu nejvyssi hmotovou i hodnotovou pro-
dukci, kdyz zmlazovaci dobu umistime mezi kulminaci hmotového a hodno-
tového pfirastu. Tomuto pozadavku odpovida nas pripad, nebot zakmenéni
po 15 letech pokusu (pfi kulminaci hmotového pfirtistu) nekleslo u variant
s del3i dobou obnovni pod 0,75.

O jak velké ztraty jde pri likvidaci téchto porosti v rameci 100letého
obmyti, takika na prahu teprve dorustajicich vysoce hodnotnych sortimentd,
je patrno z naSich 3 zkusnych ploch, které za 15 let pokusu vyprodukovaly tie-
tinu jejich celé vychozi zasoby ve 120 letech. Tento vysoky efekt materského
porostu stavi do velmi ptiznivého svétla prosly usek podrostniho hospodatstvi
oproti holoseéné likvidaci téchto porosti.

Porovname-li na zakladé nasich vysledki navzajem podrostni hospodafstvi
s krat$i a dlouhou dobou obnovni, vyzniva toto srovnani ve prospéch delsi obnovni
doby ani ne tak proto, ze v disledku vétsich zasob a ptirdstavéjsiho buku dala
vice periodniho pfirtstu (na hmoté i hodnoté) a v tézbé vyssi podil nejcennéj-
$ich sortimentli, nybrz pfedevsim proto, Ze vytvatela lepsi predpoklady jejich
dalsitho nartstdni zvySenou mérou, coz se ukdzalo z ekonomického hlediska jako
nejvyznamnéjsi.

Pro aspésny rozvoj prirozenych obnov pfi podrosinim hospodatstvi
poskytla cenné podklady studie Slavik, Slavikova, Jenik (1957), za-
byvajici se ekologii obnovy kotliku v prvych 3 letech po jeho vykéaceni. Na za-
kladé tohoto Setfeni konaném na nasi zkusné plose v odd. 29 se ukézalo, ze dub
i buk je na téchto stanovistich vyslovené mélkokorennou dfevinou. Z obou téchto
dievin je kofenovy aredl dubu mensi s nejvétsim prokofenénim kolem osy oproti
vét§imu a spiSe na obvod koncentrovanému kofenovému systému buku. Rozsah
kotenovych soustav obou téchto drevin koresponduje i s ndmi zji§ténou vlastnosti
buku vytvaret oproti dubu §irsi a vys$si koruny.

Znalost kofenovych systému téchto hlavnich stanovistnich listna¢ii spolu se
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zjisténim, ze voda je v této oblasti faktorem nalézajicim se v minimu, tedy nikoli
svétlo, které bylo pro pocateéni faze obnov postacujici i pod porostem, vytvo-
fily vhodny rdamec rozvijeni pfirozené obnovy i v téchto obtiZznych pomérech.

Na zakladé téchto poznatki byla s uspéchem aplikovana skupinovité clonna
se¢ s nejvys§im vyuzivanim vybérnych principt u dlouhé obnovni doby, kdyz
jeji stejnomérnad forma se v tamnich pomérech neosvédéila (Zakopal 1961).
Timto zptsobem se vytvafelo i uchovavalo prostfedi vhodné pro pfirozenou ob-
novu podstatné déle nez v kotliku vytvofeném jednorazové, ktery rychleji zabu-
fefiuje. Tato okolnost byla patrna i pozdéji na podstatné fid§ich a mezernatych
mlazinach oproti plné zapojenym skupindm pii postupném vytvaieni a osvét-
lovani néasledného porostu.

Téz rychlost obnovniho postupu a s nim souvisici i ponékud odlisnd pésteb-

ni technika ovlivnila rozsah a slozeni naleti. Pfi dlouhé obnovni dobé totiz
trvale prevlddaly vybérné principy po celé plose porostu, kdezto u kratsi obnovni
doby bylo nutno pfejit do rychlejsich okrajovych postupi. V rozsahu nalett
dubu a buku se to projevilo jejich o 1/3 vyssi rozlohou u dlouhé obnovni doby,
kdezto u kratsich obnovnich dob bylo nutno zvysené vysazovat, aby nevznikly
holiny. Pfi tom v8ak stanovisté bylo u obou variant plné vyuzito, coz je patrno
ze souhrnu zakmenéni a procenta obnovené plochy, které bylo na konci u plochy
s dlouhou obnovni dobou 0,73 a 29 % a u plochy s kratsi obnovni dobou 0,56
a4l %. ;
Rozbor vzrustovych kfivek nasledného porostu, a tim tedy dynamiky jeho
vyvoje ukdzal, Ze nejcitlivéji na zvySovdni prilivu svétla reagoval habr, ktery
trvale ve vSech stupnich zdstinu vyrazné predristal dub i buk, takie jej nelze
udrzet péstebni technikou v pozadovanych mezich, a proto je nejvhodnéjsi jeho
véasny vysek z matetského porostu, pokud neni ovSem piili§ zastoupen.

Predrtstani dubu bukem bylo rtzné modifikovano podie prostiedi. Tak ho-
lina, jejiz prostredi vice vyhovuje dubu nez buku, sblizila podate¢ni vyskovy
rist obou drevin az do témér soubézného vyvoje. Naproti tomu vsak podrostni
prosttedi vice vyhovuje buku, takze dub se opozduje, a proto je vhodné mu dat
ur¢ity Casovy predstih.

I pii holoseéném postupu mozno do jisté miry uplatnit poznatky z podrost-
niho hospodarstvi. Ukdzalo se totiz, Ze na pokusné holoseéi jednorazové vykacené
nalétl jen habr a briza. Naproti tomu holina vykacena jen po 2leté predchozi
upravé porostu skupinovité clonnou sec¢i vykazala jiz dosti znac¢né zastoupeni
dubu. Predpokladem ovsem byla vychozi nezabufenénost zapojeného porostu.
Tim Jze ponékud snizit nakladnost holoseéného provozu, u néhoz jen vysadby
zdrazuji 1 ha o cca 8000 Kés (pfi 1,5 m vysi mlaziny) oproti prirozené obnové

Hlavnim nedostatkem holose¢ného postupu u listnatych porostit dubu a buku
je viak podle naseho Setfeni méné hodnotna vytéz jednordzové tézenych porostii
a nevyuziti vysokych moznosti, které skyta hodnotovy prirtst, zejména jesté
v rameci nizkych obmytnich dob vhodnych pro jehlitnany. K tomu pfistupuji
i obvyklé nezdary vysadeb dubu a buku na holiny, pokud by se v8ak neapli-
kovaly velmi kladné vysledky vysadeb odrostki téchto dfevin po prikladu pisec-
kych holin.

Z uvedeného rozboru lze vyvodit zavér, ze v porostech s hlavni dfevinou
dubem a bukem, kde se mé tato smés i do budoucna z biologickych i ekonomic-
kych divodi zachovat, ma podrostni hospodafstvi nesporné klady, a to tim vétsi,
¢im delsi obnovni dobu muZeme uplatnit.

Z obou variant podrostniho hospodatstvi mozno hodnotit formu s delsi
dobou obnoveni jako efektivnéjsi, a to jak z hlediska jiz zminéného vy3siho

404 Lesnicrvi - 1970



8. Hodnotovy prirast na kva-
litnich  jedincich na ploge
s dlouhou obnovni dobou (Dfe-
vié, pl. ¢ 7). — Value incre-
ment of good quality trees on
sample plot with a long repro-
duction period (Drevi¢ Forest
District, Plot No. 7)

hodnotového ptiristu matefského porostu, tak i s ohledem na rozsah prirozené
obnovy, protoze pfi vy$sim zakmenéni dosahla stejnou, popf. i vy3si plochu
zmlazeného dubu a buku pfi omezeni ndleti nezadouciho habru. Zvyhodnila
sice vice buk, avSak lze to kompenzovat vysevy zaludd, a tim feSit zdroven
i potfebny ¢asovy ptredstih dubu.
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JIMIaMHKa NPHPOCTA M JAE€COBO30GHOBAEHHs IPH JECOCEUNO-BBIGOPOUIONM XOIANCTBE
B JHCTBEHHBIX JecoHacaxaeHuax B obnactm Kpusoxnara

B paGore nonsomsres obupie uroru 15-merHemy passurmio 11 oumrrapix yuacrkos ay0o-
BLIX | HACAKIACHMIT ¢ npumecbio |6yKa, HOCTHTHYTBIC [PH JICCOCCYHO-BHLIOOPOUHOM  »O3HHCTHC
¢ kpatkum (25+metHuM) u Gosee mauTesbHBIM (50-7€THUM) JIeCOBO30GHOBJICHUCM B CPAaBHCHMM
co cnnomuoit py6koit. Peur muer o6 oraocutensHo tennoit (8,20C cpeamerom. Ttemin) u cyxoi
(545 mM) obnactu Kpusoknatcknx secos B cpenHeir Uexuu, paciojioKeHHOI Ha  BhicOTe
380—460 M Hanm yposHeM MOp#, Ha TSJKEJBIX [0YBAX M3 aJbIOHKMYECKHX CJAHICB.

Py6ka 6bina 3amjaHMpoOBaHA M peajM30BaHa MyTEM PABHOMCPHON JIMKBMIAIIMM  3araca
1'acakieHHi, COOTBETCTBYIOIICH TICPHONY JIECOBO3OSHOBJICHHA. YUHTHIBA NEpBOHAYaJbHLIC He-
ylauH eCTeCTBeHHOro JIeCOBO3OGHOBJEHHs Ul JIECOCEYHO-BHIGOPOIHOro xoasiictsa Guina usbpaHa
IPyNnmoBas ceMeHHojecoceqHas py6Ka, OT KOTOPOil mepeunin Ha KacMmuarbie pyOGKM TpH  yCKo-
penHoM mnpouecce (puc. 1), B TO BpeMs, Kak npu IUIMTEILHOM [EPHOLE JICCOBO3OGHOBJICHMSI
I'OCTeIIeHHO OCBOGOKNAJMCh CAMOCEBBI M KauyeCTBEHHbIE JepeBbs Ha BCEH TJIOMALHM JICCOHACAK-
nenusa (puc. 2).

B BapmaHTe ¢ G6oJee IJIMTENBHBIM J1€COBO30OHOBJEHHEM [Gblia NOCTUTHYTa Gojsmias CTOM-
mocts 1 mam3 py6ku, Gonmburee HapacraHue TOJCTHIX paamepHocrteit (puc. 4) n sa 15 ner aror
BapuaHT naJ Ha OxHy uerseprylo npupocra Goapwe (tabauua II, T11). B srom wanpapneniun
6y oTueTaHBO OOroHsJa 1yb.

Hccenenosanne mnokasaTeseit 3 nuouaneif, pacroJOKeHHbIX B Oosjee XOJIONHBIX MeCTax, No
merony Illneiinna, nokasano, uro Hacaxaenus ay6a c¢ 30—40 % npumecsio 6yka B TeueHue
120—135 ser nanau NPONYKLMIO HAa Ta @ B rol Ha yyacTKe C JUJIMTEJbHBLIM BO30GHOBJICHMEM
6—7 nam® croumocteio B 6 000 KpoH, B TO BpeMA KaK NpH yCKOPEHHOM [pouecce MPOLyKIMs
6pita HemHOro MeHbie. KauecrBeHHbit mpupocT um Ha 135 romy uMes Bce emje BOCXOUAULYIO
TEHNEHIMIO, TaK 4To 1o cpasHeHuio ¢ 135—140-setHuM oboporoM py6KM HauBbICUIETO BbIXONA
rpesecuHsl y nyba u 6yka cpeaHero GoHmTera, ceromHsamHmit 100-metHuit ofopor py6bku BbI-
COKO HepUIUTHBIH. | j

B macirabe nocturHyToro JecososoSHosieHus (rabaunma [V) 6Gosee memseHHbiii mpoiecc
po306HOBNeHUs Obln 3pPeKkTuBHee, MOTOMy uTO TpH HeM Oblna MOCTUIHYTA 3HA4YMTENLHO 60uib-
was nuomanb caMocesa ayba u Gyka mpu Gosbmeir nosHore Hacaskaenuii. [lpu srom B Hauane
noll MOJOTOM MAaTepPMHCKOTO HacakleHus nyby XxOoTa M He yrpoxasna oOnacHoCTb, OJHAaKo,
BCKOpe ero mepepocraer 6yk M ocofeHHO rpal, npuueM, yeM 6osbiie NPOPEKUBAIOTCH CAMOCEBBI,
TeM aro onacHee (puc. 6, 7). OTO MOXHO KOMNEHCHPOBATH B PaHHEM BO3PacTe OMEPCKEHHEM
BO BpPEMEHH MPM BhICEBE >Kesyled. Y BCex THIOB MOJONHAKA M3 caMoceBa GbLIO 3HAYMTENHHO
6onpure KauecTBeHHbIX ocofeif ny6a, ueM y MNOCAAKM HAa CIUJIOMIHBIX JIECOCEKaX.

HlocTurHyThle pesyabTaThl I10KAa3bIBAIOT, YTO NPH JIeCOCEYHO-BHIBOPOYHOM <€r1ocobe MOyKHO
MCII0Jb30BaTh BCE YNOMSAHYTHIE MOJOKHTEJbHbIE CTOPOHBLI TeM CKOpee, 4ueM IJIMHHee MOXKer ObITh
nepuon BozobHoBnenus. Kakue mno BesuumHe BOSHHMKAIOT IOTEPH B JIMCTBEHHBIX JIECOHACAKIC-
EMAX TPH CIUIOMIHOM JIECOCCYHOM XO3AMHCTBE OTYETIMBEE BCETO TIOKA3blBACT TOT (AaKT, UTO
ONBITHBIC y4acTKM 3a 15 ser onbiTa Aajsu mpouyKuMio, HLocTHruiylo 1/3 cpoeit nepsoHauanbHoit
BenMuMHbL B Boadpacte 120 zer.

Increment and Natural Regeneration Dynamics of the Krivoklit Broadleaved
Forest Stands under Shelterwood Management

The paper deals with a comprehensive evaluation of the 15-year development
of eleven Oak stands with admixed Beech, all of the 11 sample plots being under
shelterwood management with shorter (25yr) or longer (50yr) reproduction period,
as compared with the clearcutting system. The area in question (Ktivoklat Forests
in Central Bohemia) is comparatively warm (mean annual temperature of 8.2°0C)
and dry (annual rainfall 545 mm), its elevation being 380—460 m above sea level,
with heavy soils developed from algonkic schists.

The cutting schedule and its implementation aimed at regular reduction of
the growing stock, proportional to the length of the reproduction period. In con-
sideration of the past failures of natural regenerations a decision was made to em-
bark on the group shelterwood system to be transformed into marginal cuttings in
case of the more rapid advance (Fig. 1), while in case of the longer reproduction
period the young growth and good quality trees were being released over the whole
stand area (Fig. 2).

The longer reproduction period alternative has resulted in higher values of
the timber felled per one cu.m., as well as in a greater proportion of large-size
trees (Fig. 4), and has generated some 25 per cent higher increment over the period
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of 15 years (Tables II, III). With regard to the above performances, the lead of
Beech over Oak was very distinct.

The valuation assessments ol three sample plots occupying the cooler sites by
means of the Speidel method have shown that stands of Oak with some 30--40
per cent admixture of Beech have produced within the age of 120—135 years some
6—7 cu.m. of wood on the sample plot of the long regeneration period, i. e. the
equivalent of about 6,000 Czechoslovak crowns, while the more rapid cutting raie
yielded a slightly lower figure. The value increment at 135 years ol age has been
still on the increase, so that a conclusion may be drawn from the above that with
regard to the 135—140-year maximum yield rotation [or Oak and Beech on sites
of medium qualily the present conventional rotation of 100 years is highly un-
prolitable.

As far as the extent of regeneration is concerned (Tab. 1V), the slower rege-
neration advance has been more effective since it resulted in a considerably larger
arca under Oak and Beech regenerations at higher stand densities. It should be
noted that though originally the existence of Oak sheltered by the mother trees
is not jeopardized, it would be early overtopped by Beech and Hornbeam more
dangerously with continuing releasing of the undergrowth (Figs. 6, 7). The latter
process can be counterbalanced at an early age by sowing of acorns well in advance.
Another very important feature of any types of thickets originating from regener-
ations has been a considerably higher number of quality Oak trees than that ob-
tained in the planting of forest clearings.

The results achieved have demonstrated that the shelterwood system has made
it possible to utilize more and more the above-mentioned advantages, parti-
cularly with potential extension of the feasible regeneration period. The scope of
the losses due to clearcutting in similar broadleaved stands has been demonstrated
most convincingly by the fact that the sample plots have yielded, in the course
of 15 years, not less than one third of their initial volume (at the age of 120 years).

Zuwachs- und Verjiingungsdynamik bei Verjiingungswirtschaft in Laubbestinden
von Krivoklit-Gegend

In der Arbeit wird zusammenfassend die 15-janrige Entwicklung von 11 Pro-
befliichen von Eichenbestinden mit einem Zusatz von Buche ausgewertet, die durch
eine Verjlingungswirtschaft mit einer kirzeren (25-jahrigen) und ldngeren (50-jdhri-
gen) Verjiingungszeit erzielt wurde im Vergleich zur Kahlschlagmethode. Es geht
um ein verhidltnismifBig warmes (8°C) und trockenes (545 Mm) Gebiet der Krivo-
klat-Wilder in Zentralbohmen, in ciner Seehéhe von 380—460 M auf schwerem
algonkischem Schieferboden.

Die Nutzung wurde geplant und durch eine gleichmilige, der Lédnge der Ver-
jingungszeit angemessene Liquidation der Bestandsvorridte realisiert. Auf Grund
eciner Auswertung der [ritheren Milerfolge der natilirlichen Verjiingung wurde fir
die Unterwuchswirtschaflt gruppenweise ein Schirmschlag gewdhlt von dem bei
einem schnellerem Verfahren aul einen Saumschlag ilibergegangen wurde (Bild 1),
wihrend bei einer langen Verjliingungszeit langsam Anfllige sowie vollwertige Biu-
me im ganzen Bestand f{reigelegt wurden (Bild 2).

Die Variante mit einer lingeren Verjingungszeit erwies einen hoheren Wert 1
Festmeters Nutzung, bildete einen grofieren Wuchs von starken Dimensionen (Biid
4) und produzierte in 15 Jahren um !/, mehr Zuwachs (Tabellen IT und IIT). In
diesen Hinsichten wurde die Eiche ausgepridgt von der Buche tiberholt.

Wertermittlungen durch Speidelmethode von 3 Flachen in kiélteren Lagen
zeigten, dall Eichenbestinde mit einem 30—40",, Buchenzusatz in einem Zeitraum
von 120—135 Jahren fir 1 Ha und Jahr aul einer Fldche mit einer langen Ver-
jlingungszeit 6--7 Festmeter im Werte von cca 6.000,— Kés produzierten, wahrend
das schnellere Verfahren etwas weniger. Der Wertzuwachs hatte auch in 135 Jahren
noch eine steigende Tendenz, sodall bei einem 135—140 jdhrigen Umtrieb des hoch-
sten Massenertrages der Eiche und Buche von mittlerer Bonitdt die heutige 100-jah-
rige Umtriebszeit hoch verlustig ist.

Im Umfang der erzielten Verjlingung (Tab. IV) war das langsamere Verfahren
effektiver, da es eine wesentlich grifiere Anflugausdehnung von Eiche und Buche
bei einer hoheren Bestockung erzielte. Dabei ist zwar am Anfang die Eiche unter
dem Schirm von Mutterbestand nicht existential bedroht, wird jedoch bald von
der Buche und besonders Hainbuche um so geldhrlicher iiberwachsen, je mehr
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Anflige [reigelegl werden (Bild 6, 7). Das kann in der Jugend durch ecinen Zeit-
vorsprung in der Aussaat von Sicheln kompensiert werden. Bei allen Typen von
Anflugjungwuchs waren wesentlich mehr Qualitiatsindividuen der Eiche als beim
Anpllanzen auf Kahlfldchen.

Die erzielten Erfolge zeigen, dall durch die Unterwuchsmethode alle ange-
fihrten Vorteile umso besser ausgeniitzt werden konnen je ldngere Verjiingung -
zeit angewendet werden kann. Wie grofle Verluste uns in diesen Laubbestinden
bei der Kahlschlagmethode entstehen, zeigt am ausdruckvollsten der Umstand, dai
die Probeflichen in 15 Experimentjahren ein ganzes Drittel ihres Ausgangswerts
in 120 Jahren produzierten.

Dynamique de I'accroissement et de la régénération quand on applique le
traitement par coupes progressives dans les peuplements feuillus de Kiivoklat

Dans le travail on évalue complexement 1’évolution de 15 ans, ayant lieu sur
11 parcelles expérimentales des peuplements de chéne et de hétre mélangé, obtenue
en appliquant le traitement par coupes progressives a la durée de régénération
d'une part plus courte (de 25 ans) et d'autre part plus longue (de 50 ans) et on
la compare avec le trailement par coupe rase. Il s’agit d’'une région relativement
chaude (8,2°C est la moyenne annuelle) et séche (545 mm) de foréts de Krivoklat
dans la Bohéme centrale, a une altitude de 380—460 m, ayant des sols lourds,
composés de schistes d’algonquium.

Les coupes étaient planifiées et réalisées en procédent a la liquidation régu-
liere des volumes sur pied, cette derniére étant proportionnelle a la durée de la
régéncération. S’appuyant sur l’évaluation des insucceés précédents des régénérations
naturelles, on a choisi pour le traitement par coupes progressives la coupe d’'abri
par bouquets, passant en cas de procédé plus rapide (fig. 1) aux coupes de lisiere
et dégageant, au contraire, en cas de durée longue de la régénération, peu a peu
les reeris et méme les arbres de qualité dans le peuplement tout entier (fig 2).

La variante dont la durée de régénération était plus longue a accusé la valeur
plus élevée par 1 meétre cube exploité, favorisait I'accroissement plus important des
dimensions épaisses (fig. 4) et a produit au cours de 15 ans un accroissement pius
grand d'un quart (tableaux II et III). En ce sens le chéne était considérablement
dépassé par le hétre.

Les enquétes des valeurs sur trois parcelles des positions plus froides, effec-
tuées en appliquant la méthode de Speidl, ont montré que les peuplements de
chéne, mélangés pour 30—40 p. 100 de hétre, ont produit dans la période de temps
de 120—135 années, par hectare et par an, sur la surface accusant une longue durée
de régénération, 6—7 metres cubes d’une valeur d’environ 6000 K¢s, tandis que sur
la surface, ou le procédé était plus rapide, un peu moins. L’accroissement en valeur
actéusait méme apres la période de 135 ans une tendance toujours ascendante, de
sorte quapres la révolution de 135—140 ans, ou le rendement de bois du chéne et
du hétre de qualité moyenne est le plus élevé, la révolution actuelle de 109 ans
apparait comme hautement déficitaire.

Dans l'étendue de la régénération atteinte, le procédé plus lent de régénération
etait plus eflicient. parce qu'il a atteint une étendue considérablement plus grande
de recrus de chéne et de hétre a une densité de peuplement plus importante. Avec
cela, le chéne qui se trouve au début sous l'abri du peuplement mere, n'est pas
sans doute menacé dans son existence, mais il est bientdét dépassé en croissance
par le hétre et notamment par le charme, ce qui présente un risque d’autant plus
grand que les recris se dégagent plus puissamment (lig. 6, 7). A l’'dge jeune ce
fait peut étre compensé par le semis des glands effectu¢ en avance. Dans tous les
types de jeunes peuplements et de recris on a trouvé essentiellement plus d’indi-
vidus de chéne de qualité que dans les plantations réalisées sur les vides.

Les résultats obtenus montrent qu’en appliquant le mode de traitement par
coupes progressives. on peut exploiter les avantages mentionnés d’autant plus qu’est
plus longue la durée de régénération que nous sommes en état de faire valoir. Les
grandes pertes que nous devons subir dans ces peuplements feuillus en appliquant
le mode de traitement par coupe rase, sont documentées le mieux par le fait que
les parcelles expérimentales ont produit dans 15 ans de l'essai tout un tiers de
leur valeur initiale a I'age de 120 ans.

Adresa autora:
Ing. Vladimir Zakopal, CSc.,, Vyzkumna stanice VULHM Opoéno




J. Bucek VYZKUM VYVOJOVYCH FAZI STADIA
PROSVETLOVANI KULTURNICH SMRCIN
KYSELYCH JEDLOBUCIN (MMS)

Vyznam pfirozené obnovy lesnich porostti zdiraziiuje mnoho autorli. Na
vyhodnost zachovdni mistnich osvédéenych ekotypli a snizeni ndkladi na kul-
tury upozoriiuje Kadlus (1966a), produkéni vyznam v soustavé podrostniho
hospodafstvi podtrhuje Mezera (1963), Polansky (1959), Vyskot
(1959). Na neuspokojivy stav v prirozeném obnovovani porosti ukazuje napft.
Cizek (1963), Petina, Kadlus, Jirkovsky (1964), ackoliv snahy
o prirozenou obnovu jsou jiz starSiho data (Nozicka 1959). Mezera
v publikaci Polansky a kol. (1966) uvaddi podminky 1usp&iné prirozené
obnovy, a to: 1. dostate¢ny pocet a stav stromti, 2. vhodny stav ptdniho a vzdus-
ného prostredi.

Prispévek zaméfuji k druhé skupiné podminek uspésné pfirozené obnovy
lesa — k pozndni vhodného stavu piidniho a vzdusného prostiedi prostfednic-
tvim fytocenézy (synusie podrostu) jako fytoindikatoru. Kulturni smréiny byly
vybrany proto, ze smrk v Krkono§ich i Podkrkonosi je hlavni hospodaiskou
dfevinou a mnohé dne$ni porosty je mozno povazovat za mistni sortu (Ho§ek
1961, 1962). !

Za jednu z nejdilezitéjsich podminek tGspéiné prirozené obnovy porostii po-
vazuji spravné rozpoznani onoho stavu porostu a jeho prostfedi, pfi némz lze
oCekavat optimdlni podminky pro vykli¢eni nalétlych semen a dalsi pocate¢ni
rist semenackti. Tento optimélni stav se objevuje ve vyvoji lesa jen obéas, jak
presvédéivé ukazuje Leibundgut (podle citaci a odkazi in Michal
1969, Samek, Javirek 1964) v klasifikaci vyvojovych stadii pralest.
V hospodaiskych lesich ukdzali Petfina, Kadlus (1958) rovnéz exislenci
vyvojovych stadii analogickych pralesovym stadiim. |

V tomto ramci jsem si vymezil konkrétni tkol: 1. popsat facie vyvojovych
fazi stadia prosvétlovani smréin na stanovisti typu Luzulo-Fagetum, Polytrichumn
formosum (MMS) na LHC Trutnov, 2. definovat podminky pfiznivého, popr.
jesté vhodného stavu porostu a jeho prostfedi pro pfirozenou obnovu smrku.

METODIKA

Na uzemi LHC Trutnov jsem ve zkoumaném typu poiidil fadu typologickych
snimka se specialnim zaméifenim k zmlazovani smrku. Vyhovujici shodnost ekotopu
je zajiSténa zpracovanim jediného typu: Luzulo-Fagetum, Polytrichum formosum.
Zapis byl proveden béznou metodikou UHUL (1963), z piudnich pomérd jsem si
v§imal hlavné druhu pudy, Stérkovitosti a formy i mocnosti nadlozniho humusu.
Stromovou tiidu V — semenac¢ky -— jsem inventarizoval na 36 m? rozloZzenych na

LESNICTVI, 16 (XLIIT), 1970, ¢, § 409



zkusné plose po 1 m? metodou systematického vybéru. Kombinovanou abundanci-do-
minanci jsem zapisoval takto: 1—2 jedinci na ploSe snimku = —; vice jedincu
se zanedbatelnou pokryvnosti = + ; mnoho jedinct druhu s pokryvnosti do 9 Y, =
= ++ ; dale jen pokryvnost s odstuprniovianim po 10 procentech. Znamenal jsem
dale vitalitu, sociabilitu a Zivotni fazi.

Syntetické zpracovani bylo vykonano obvyklym zpusobem — sestavenim snim-
kit do soubornych tabulek podle urc¢enych znaku: 1. celkové pokryvnosti synusie
podrostu, 2. dominance urc¢itého druhu nebo druhové kombinace. Ekologie facii
byla zhodnocena podle Prusi (1967).

POPIS PRIRODNICH POMERU

Klima sledovaného uzemi lze charakterizovat témito udaji: Primérna roc¢ni
teplota vzduchu ¢ini 6,8 °C, primérny roéni srazkovy uhrn 778 mm. Pramérny tep-
lotni gradient na 100 m = 0,62 C, srazkovy gradient = 39 mm/100 m, takZe roz-
péti primérnyvch hodnot Gzemi leziciho v nadmorské vysce 390—600 m je 7,0—5,7 ¥C
a 766—847 mm srazek. Délka vegetacniho obdobi je 132—149 dni. Klimaticky pti-
nalezi tedy zkoumané tzemi bukovému stupni ve smyslu typologické Skoly M e -
zera, Mraz, Samek (MMS). Nejnebezpeénéjsi borivy vitr vane od JZ (Tesar
a kol. 1966). Ponévadz lokality zkoumaného typu jsou roz$iieny vyhradné na stin-
nych svazich, je nutno predpokladat odchylky od uvedenych priméra, a to ve
smyslu ochlazeni a zvlhéeni mezoklimatu.

Geologicky prinalezi sledované Gzemi k permokarbonu Podkrkonosské panve,
a to trutnovskym vrstvam (Svoboda a kol. 1964). Geomorfologicky jde o samo-
statny celek — Trutnovskou pahorkatinu — vyznacujici se méléim reliéfem de-
nudac¢nich a strukturnich plosin a prikreji sklonénymi denuda¢nimi a udolnimi
svahy. Nejvys$si je pahorkatina v severni ¢asti na upati Krkono§ (600 m n. m.), od-
tud se smérem k J a JV snizuje az na cca 400 m n. m. (Demek a kol. 1965).
Vlivem podloZzi jsou ptdy lehc¢iho razu, hlinitopiscité az pisc¢itohlinité, ¢asto s patr-
nou az vyraznou primeési skeletu. Vlhkost je podminéna predev§im umisténim v te-
rénu. Pady jsou oligotrofni az mezotrofni. Prevazujici formou nadlozZniho humusu
je surovy humus. Typologicky je moZno tyto pudy zaradit mezi stredoevropské
hnédé lesni pudy — rezivé podle Peliskovy Kklasifikace (LHP-LHC Trutnov 1963).

Lesy Trutnovské pahorkatiny jsou tvoreny prevazneé kulturnimi smrcéinami
na stanovi$ti kyselych jedlobuéin bukového stupné (MMS). Bohaté buéiny, nivni
a luhova spolecenstva maji jen nepatrné rozsifeni. ¥

Charakteristika typu Luzulo-Fagetum, Polytrichum formosum: Tento typ byl
identifikovan na strednich az prudkych, nekamenitych svazich, a to v jejich stredni
a dolni ¢asti s expozici S, SZ a SV. Nadmorska vyska 390 az 600 m. Ptda: stredo-
evropska hnéda lesni puda — reziva, hlinitopisc¢ita az piséitohlinita, Stérkovita do
30 Y, dospodu moznost uléhani, ¢erstva, stiedné hlubokd, prokofenéna do cca 60 cm,
mineralné chuda s tvorbou surového humusu. Hlavni komponenty nedi‘evnaté synu-
sie: Carex pallescens, C. leporina, Calamagrostis villosa, Deschampsia flexuwosa, Dry-
opteris spinulosa, Luzula nmemorosa, L. pilosa, Majanthemum bifolium, Oxalis ace-
tosella, Hieracium silvaticum, Senecio nemorensis, Rubus idaeus, R. fruticosus, Vacci-
nium muyrtillus, Dicranum scoparium, Dicranella heteromalla, Plagiothecium denti-
culatum, Polytrichum formosum. Bonitni stupen smrku — 4. Provozni cil: smrk 5,
jedle 2, buk 3, jv klen +.

VYSLEDKY PRUZKUMU

Vysledky priizkumu jsou shrnuty v soubornych tabulkach I—IV. Bylo
zpracovano 80 snimki roztfidénych podle celkové pokryvnosti synusie podrostu
a podle fytocenologické podobnosti do péti skupin — vyvojovych facii fytoce-
nézy. Facie byly pfedbézné oznaceny takto: Juvenilni hrabankovid —
zahrnujici snimky s pokryvnosti E1,0 do 20 % s prevahou snimki s A/D do

10 %; optimalni metlico-bortivkovda — s A/D Ei,o=20 az
70 %, s prevahou snimki s A/D do 50 % a dominujici metlici a bortvkou;
senilni metlico-bortivkova — s A/D Eip nad 70 %, nejcastéji
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90—100 % rovnéz s dominujici metlici a borivkou. Optimédlni rubuso-
vad a senilni rubusovd facie jsou shodné pokryvnosti s metlico-
borivkovymi faciemi, aviak li§i se ponékud druhovym sloZenim a do-
minanci druhd rodu Rubus. Metlico-borivkové facie jsem shrnul do pojmu
kyseld vyvojova fada, rubusové facie do pojmu rubusova (nitro-
filni?) vyvojova tada. Sestavené tabulky facii’) byly vyhodnoceny po
strance ekotopu, stavby fytocendzy, zejména zmlazovdni dfevin — pfedev§im
smrku. Dil¢i zavéry vyplyvajici ze srovndni primérnych hodnot jsou uvedeny
v dal§im textu.
ROZBOR ZNAKU EKOTOPU

Nadmotfskd vyska snimkida zkusnych ploch Vyskové
rozpéti zkusnych ploch ¢ini 390—600 m n. m., tj. 210 m; 80 % zkusnych ploch
je umisténo mezi 401—550 m. Ndpadny je rozdil v rozloZeni éetnosti nadmoi-
skych vysek kyselé a rubusové rady (graf 1). Zatimco snimky kyselé fady jsou ==
pravidelné rozlozeny v celém rozpéti, jsou snimky rubusové fady soustfedény
v niz§ich polohach. Zda se tedy, ze vznik rubusové fady je mimo jiné podminén
teplotné.

Vyska pad mof - % % % % % %
m
ss1-+ 1 9 w0 [ 22 ]| 7 I 9
1. Pomérna cetnost snimkl :] B B ] 0
v triddch nadmoiské vygky °507-9501] 33 42 45 15 28
v 0. Pocet snimkl facie = _
= 100 %,. — Relative number 451-500[] 29 b7 [ o2 TGN I
of sample plots (stand tables) -
by elevation (in per cent). Num- 01480 j e ] el ] 8 :]78 j A2 :I “
ber of stand tables per facies _ 400 1 w0 [ » [ 42 [ 11
= 100 per cent. JH oMB SMB OR SR Sa 21

Expozice. Jak je patrno ze souborné tabulky I, jsou svahy pfivraceny
vétsinou k severu (s odchylkou == 11,257), a to u viech facii a fad. Podrobnéjsi
¢lenéni expozice se zrejmé nepodili na diferencich mezi faciemi a jejich fadami.

Sklonitost svahua. Sklon svahi se pohybuje od 6 do 30° s maxi-
malni Cetnosti ve t¥idé 11—20 °. RozloZeni Cetnosti tfid sklonitosti ma u vsech
facii priblizné tyz obraz. Nepodili se tedy ani sklonitost na rozdilném vzhledu
facii (souborna tabulka I).

Reliéf terénu. Tabulka cetnosti mezoreliéfovych typi (souborna
tabulka I) ukazuje, Ze mezi faciemi v této vlastnosti ekotopu neni podstatnych
rozdild. Nejéastéjsi mezoreliéf 31 az 35%).

Horninny podklad tvofi hlavné permokarbonské bazilni slepence
svrchni Cervené jaloviny a jemnozrnné Cervené piskovce. Jak patrno z tabulky I,
je podkladem kyselé rady predeviim slepenec, kdezto u rubusové fady piskovec.

1) Nazev facie je pouzit ve smyslu Brauna—Blanqueta: facie = varianta
fytocendzy, v niz dominuje néjaky diferencialni druh nebo druhovda kombinace.
V tabulkach i textu pouzivam pro struénost zkratek: JH — juvenilni hrabankova
facie, OMB — optimalni metlico-bortivkova facie, SMB — senilni metlico-bortvkova
facie, OR — optimalni rubusova facie, SR — senilni rubusova facie, SH — surovy
humus, sM — surovy moder, M — moder, mM — mulovy moder.

2) 31 — pravidelny svah, 32 — terasovité zvlnény svah, 33 — svah zvinény po spad-
nici, 3¢ — vypukly svah, 35 — vyduty svah, 36 — podhiebenova partie, 37 — baze
svahu, 38 — uzlabiny.
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II. Souborna tabulka. — Cumulative table

JH OMB SMB OR SR
Prumérna mocnost nadlozniho
humusu v cm:
01 02 03 Sa 01 02 03 Sa 01 02 03 Sa 01 02 03 Sa 01 02 03 Sa

pod hrabankou:

surovy humus 1,0 21 1,748|1,2 23 2055|111 1,8 2251|06 22 1,947(09 2,3 1,951

surovy moder o8 1,5 1,033|09 1,7 0935|08 1,6 0933|133 1,3 1,036/ 1,7 1,3 x0,33,3

moder 0,4 =« 0,7 x 0,81,9| 0,8 < 1,0 % 0,52,3| 0,4 % 1,1 % 0,82,3| 0,9 % 1,0 % 1,02,9

celkovy prumér 1,44,1 1,6 4,6 1,74,1 1,13,5 1,14,2
pod metlici:

surovy humus 22 1,6 155333 04 1956(35 02 195620 2,0 1,050

surovy moder 2,3 { 1,33,6| 3,6 s 1,04,6 | 2,5 0,2 x 1,03,7

moder 1,8 x 0,5 x 0,62,9| 3,8 x 0,8 x 0,65,2| 2,4 < 0,52,9
pod boravkou:

surovy humus 0,8 1,5 3,053|1,0 23 2255|1,2 21 2356|110 20 2,050

surovy moder 3,0 X 1,0 4,0

moder 2.7 X 0,33,0| x % 2,5

celkovy pramér 0,8 1,5 3,053| 1,0 23 2255|1,2 20 205210 1,5 1,237
pod mechem:

surovy humus 1,8 1,4 195117 1,4 296,0| 3,0 ¥ 2,151

surovy moder 14 04 0826|08 1,3 1,435|21 0,7 0634|244 0,5:1,34,0

moder 2,0 ¢ 1,1 3;1 ® 2,7

celkovy pramér 16 09 1,439 1,1 1,2 1,740
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pod malinikem:
surovy humus

surovy moder 1,0 x 2,0 % 0,83,8| 0,6 x 0,6 % 0,92,1| 0,9 x 1,0 % 0,92,8
moder 1,5 X 0,82,3| 1,5 > 1,9 34| 1,3 x 1,7 3,0
mulovy moder 2,2 2,0 157
celkovy pramér 08 1,1 0827| 1,2 08 0808| 10 0,9 x0,92,8

Cetnost zji$téni humusové

formy:
surovy humus 21 =539 37 =60 % 24 =529, =11'% 1= 89%
surovy moder 12 =30 9% 13=219% 13 =28 9% 15 = 42 9, 4 =349,
moder 17=17% 12=19% 8=17% 16 = 44 % 6 =50%
mulovy moder 1= 39 1= 39 1= 89

01 zna¢i u hrabankového krytu opad v béiném pedologickém smyslu. 01 pod metlicovym krytem zna¢i mocnost metlicového drnu, strieného pfi
prizkumu nadlozniho humusu na plo3ce cca 20 x 20 cm a méfeného na neporusené sténé odkryvu, ziskané sefiznutim ostrym nozem. 01 pod bortivkovym
krytem znaci vrstvu borivkového kofani na pidnim povrchu, promisenou opadem a drti; zji$fovano obdobné jako u metlice. Vrstva 01 pod mechovou
pokryvkou zna¢i mocnost nezelené ¢asti mechovych lodyzek s pfimési opadu. Vrstva 01 pod maliniky znaéi opad v bézném smyslu. 02 = DRT,
03 = MEL. Znatka x mezi hodnotami mocnosti vrstev znaéi, Ze se vrstvy navzajem misi, prechod mezi nimi je nezietelny.



Lze tedy usoudit, Ze rozdily v horninném podkladu se podileji na riizné trofnosti
pid, a tim zprostfedkované na vzniku dvou paralelnich vyvojovych fad facii.

Piadni druh. Zrnitostné jde o pudy lehéi, asi z poloviny stérkovité.
Mezi rubusovou a kyselou fadou je napadny rozdil. Kyseld fada ma ptidy pod-
statné §térkovitéjsi: OMB 53 %, SMB 71 %, oproti rubusové fadé: OR 0 %,
SR 33 %. Kysela fada je vyvinuta hlavné na pidé lehéi: OMB = 68 % snimki
na hlinitopis¢ité piadé, SMB 83 %, zatimco hlavnim pidnim druhem rubusové
tady je pida pis¢itohlinitd: OR 61 %, SR 83 %.

Forma nadlozniho humusu Z tabulky I a grafu 2 vyplyva, ze
zékladni genetickou formou nadlozniho humusu kyselé fady je surovy humus,
kdeZto u rubusové fady je to hlavné moder, surovy moder a objevuje se i pfechod

k mulu — mulovy moder. Mezi faciemi v fadach neni patrného rozdilu.
% % % % %
100 | e — 3 :
] 175 [ 194 M0 2% 5% W oy
— b LW moder
= 30 - 21 =
B ] = [@] moder 2. Zastoupeni genetickych fo-
50 =1 [ |s96 [ . rem nadlozniho humusu v jed-
1 52,5 : ¢ suroyy Notlivych faciich. Podet zjisténi
34 moder v Kazdé facii = 100. — Per-
centage of surface humus by
J n o os surowy Origin in individual facies.
0 = — humygs  Number of samples per facies
JH OMB SMR SR = per cent.

Mocnost nadlozniho humusu. Ponévadz stanoveni humusovych
forem je vysledkem subjektivni ¢innosti podminéné stupném pozorovaci doved-
nosti a schopnosti syntetizovat, zméril jsem mocnost nadlozniho humusu celkem
a s rozdélenim na subhorizonty pro kazdy druh piidniho pokryvu na plose
zkusné plochy alesponi tiikrat. Ze souborné tabulky II je patrno, Ze mocnost
nadlozniho humusu je veli¢ina proménlivd, dynamicka (vysledek bilance pfi-
ristku opadem a tbytku mineralizaci), ukazujici rovnéz na tésnou zavislost
nadlozniho humusu na zivém ptadnim pokryvu. S pfihlédnutim k vaze jednotli-
vych priméri (rozdilné poéty zjisténi) je mozno vyslovit tyto predbéziné zavéry:
a) optimélni facie kyselé fady u vSech druhti pokryvu vykazuji nejvétsi mocnost
nadlozniho humusu; b) mocnost mélové vrstvy je nejvétsi pod bortivkou, nejniz§i
pod metlici; ¢) s vétsim vyskytem maliniki je vidy spojena men$i mocnost nad-
lozniho humusu, a to i tam, kde jinak ve snimku pfevladd metlice a bortvka;
v zddném snimku nebyl pod malinikem zji§tén surovy humus.

Z rozboru vlastnosti ekotopu je zfejmé, Ze existence kyselé fady a rubusové
fady facii je podminéna i rozpétim vlastnosti ekotopu. Jde zejména o horninny
podklad, druh pidy, formu a mocnost nadloznitho humusu, ev. i nadmoiskou
vysku.

ROZBOR ZNAKU FYTOCENOZY

Pramérny v ék porosti vykazuje vzestupnou tendenci, av§ak rozpéti véku
snimkovanych porostii dokazuje, Ze nastup uréité facie nelze spojovat s vékem
porostu (tabulka III). ZvySovani pramérného véku smérem k senilnim faciim
souvisi zfejmé se zdmérnym prosvétlovanim porosta s ptiblizujicim se obmytim.
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III. Souborna tabulka. — Cumulative table
Facie JH OMB SMB OR SR
Veék porosti
rozpéti 67 —89 69—101 67 —126 59—-112 76 —109
vaz. prumér 76,5 83 90 85 90
Bonitni stupen
smrku 3—6 1-7 3—17 2—6 1-5
vaz. prumér 4,6 4,2 4,2 3,6 3,5
Pokryvnost (zdpoj)
stromové vrstvy v 9, sm Sa sm Sa sm Sa sm Sa sm Sa
celkem 83 83 72 72 65 65 70 70 66 66
tridy I 40 40 30 30 30 30 26 26 37 37
1I 37 37 35 35 29 29 39 39 24 24
111 6 6 5 5 4 4 5 5 4 4
v - - 2 2 2 2 — - 1 1
Cetnost semenackii na 1 m?2
tiida V-1-a = 0,03 0,20 0,35 0,77 1,26 0,10 0,50 025 0,60
V-1-b 0,10 0,31 0,80 0,86 1,21 1:51 0,50 1,10 0,10 0,30
V-2 1,10 1,20 2,10 2,26 1,05 1;15 3,00 3,70 0,35 0,35
celkem 1,20 1,54 3,10 3,47 3,03 3,92 3,60 5,30 0,70 1,25
Pramérna celkova
pokryvnost v %,
VIStvy stromové 83 72 65 70 66
kerové — — — 2 4
travin 7 24 56 10 4
bylin 2 17 31 49 86
spolu 9 41 87 59 90
mechové 8 30 39 31 21
hrabanky 84 50 12 35 8
Pomeérna pokryvnost tfid
Stromoveé vrstvy v %
celkova pokryvnost 100 100 100 100 100
z toho tfida I 48 42 46 37 56
II 45 48 44 56 36
III 7 7 6 7 6
v - 3 4 — 2
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IV. Souborna tabulka. — Cumulative table

Zkracena synteticka a srovnavaci tabulka facii s vyznaénymi druhy facii a procentudlni uéasti ekologickych skupin na budovani facie.

Vyznaéné druhy facie JH OMB SMB OR SR

V kefové vrstvé
Sambucus racemosa v/ Vi1
Sorbus aucuparia II/¢ IvV/+

Ve vrstvé travin a bylin —

ekologicka skupina 7/9 8% 41 9% 27°% 13 % 0,5 %
Vaccinium myrtillus V/+ V/2 Vv/2 V/1 III/¢
ekologicka skupina 9 82 % 47 9%, 60 %, 27 % 10 %,
Deschampsia flexuosa V/2 v/2 V/4 v/2 v/
Chamaenerion angustif. Iv/+ V/+ V/+
Galeopsis pubescens II11/+ Iv/+ v/t
Hieracium silvaticum II1/* IV/:
Luzula nemorosa III/+ TLE/* III/+
Majanthemum bifolium I1/+ III/+ III/+ Iv/+ v/t
ekologicka skupina 10 49, 6 % 89% 52 % 82 %
Rubus idaeus III/+ III/1 V/2 V/4
Rubus fruticosus I1I/1 IV/1 V)2
Dryopteris spinulosa I11/+ II1/+ IV/+ V/+ | V/+
Mycelis muralis IV/+
Oxalis acetosella I11/~ Vv/2 V/2
Senecio nemorensis IV/1 V)2
Prenanthes purpurea i I11/+

|

ekologicka skupina 11 6 % 49, 49, 5% | 39%
Agrostis stolonifera v+ [ III/+
Carex pallescens - C. leporina I11/+ III/+ V/+ ! IV/*
Luzula pilosa II1/+ II1/+ Iv/+ V/= } v/~




Sphagnum sp. div. (16)

0L6T — TALDINSHTT

ekologicka skupina 5/6 2 % 1% 2,5 % 3%
Athyrium f. femina II/1 II/+ V/+ V/1
Dryopteris f. mas II1/*
ekologicka skupina 13 0,5 %
Impatiens n. tangere 1)+
ekologicka skupina 17 0,5 % %
Calamagrostis villosa III/+ Iv/+
Primérna druhova
pestrost bylinné vrstvy: 7 10 12 17 17
V mechové vrstvé
ekologicka skupina 7 3 U 2% 155 %
Leucobryum glaucum II/+ I1I1/+ 1I/+
ekologicka skupina 9 94 9, 96 % 98 % 98 %, 88 %
Dicranum scoparium V/1 V/2 V/2 v 11/1
Dicranella heteromalla II1/+ 111/~ III/+ 1I/+
Entodon schreberi Iv/+
Plagiothecium denticul. V/1 \ II1/1 Vv/2 V2
Polytrichum formosum 1V/1 Vv/2 V/2 V)2 V/2
Webera nutans v/ Iv/+
Mnium sp. div. (E. s. 10) 111+ % II1/+ 2% 1I/+ 0,5 % 11/+ 2% I11/1 12 9%

III/1

61V




3. Pramérna celkova pokryv-
nost vrstev flacii v ", plochy
snimku: I — E3 2 — E2, 3 —
—E1, 4 — Eo, 5 — plocha ne-
porostlé hrabanky. — Mean to-
tal coverage of facies layers
(in per cent of sample plot
area): I — Es; 2 — E2 3 —
— Ei, 4 — Eo, 5 — area of
bare litter.

Mimo to dolni vékova hranice lacii je ovlivnéna metodikou, protoze prizkum
byl konan v porostech star§ich Sedesati let, vyjimeéné i v mladsich.

Sledovana typologickd jednotka ma znaéné rozpéti bonitnich
stupna smrku, a to 1—7, coz dokumentuje dosti zna¢né rozpéti trofnosti
ekotopu jednotky. Prumérna bonita smrku v kyselé fadé je niz§i nez v rubusové
fadé. S prosvétlovanim se bonita zvySuje, coz souvisi zfejmé s podiaroviiovym
zpusobem vychovy. ‘

Vystavba stromové vrstvy. Jak patrno z priamérnych hodnot
a procentudlniho vyjadfeni poméru stromovych tfid I—1IV, Gdastni se stromové
ttidy I a II na vystavbé stromové vrstvy nejméné 90 %. Vice méné jednovrstev-
na vystavba je zifejmym dtisledkem podiaroviiové vychovy. Lze tedy predpokladat,
ze zkoumané porosty prodélaly piiblizné stejnou historii. Pramérna celkova
pokryvnost E; klesa zietelné z 83 % u JH na 72 % a 70 % u optimalnich facii
obou tad a 65 % a 66 % u senilnich facii (souborna tabulka III).

Pokryvnost vrstev fytocendzy. Tabulka IIl a graf na obr. 3
vyjadiujici primérné hodnoty pokryvnosti vrstev Es, Ez, E1 (s rozdélenim na
traviny T a byliny B), E¢ a pokryvnosti volné hrabanky H prokazuje zavislost
morfologie ptidniho pokryvu na stromové vrstvé jako edifikdtoru. Se zvétSujicim
se prosvétlenim Es stoupd pokryvnost Ei, pokryvnost Eo stoupd k maximu
v optimalni fazi, v senilni [4zi opét klesd. Plocha volné hrabanky s rostoucim
prosvétlenim linedrné klesa.

EKOLOGIE A DYNAMIKA SYNUSIE PODROSTU

Kefova vrstva v kyselé fadé # chybi, v rubusové fadé se uplatiiuje
malo, spiSe pritomnosti nez pokryvnosti. Charakteristické druhy: Sambucus
racemosa a Sorbus aucuparia.

Bylinnd a travni vrstiva ukazuje na vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi faciemi jak celkovou pokryvnosti, druhovou pestrosti, zastoupenim
ekologickych skupin, tak zastoupenim dominant. V tabulce IV jsou pro jedno-
tlivé facie sestaveny vyznaéné druhy, tj. od tfetiho stupné stdlosti (vyjimeéné
druhého stupné pro doplnéni ¢isla primérné druhové pestrosti facie) podle eko-
logickych skupin v potadi: 7/9 — druhy velmi chudych az chudych, mirné
vlhkych piid, 9 — druhy mirné vlhkych, chudych pud, 10 — druhy cerstvych,
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sttedné bohatych pid, 11 — druhy st¥idavé vlhkych pid, 5/6 — druhy éerst-
vych, bohatych pud s nitrofilni tendenci, 13 — druhy vlhkych, bohatych pud,
17 — druhy subalpinské. V ekologické skupiné jsou druhy sestaveny abecedné.
Ucast ekologické skupiny na budovéni facie je vyjadiena procentudlné metodi-
kou UHUL. ,

Druhova pestrost [acie JH je nizka — 7, aviak jiz v této pocatecni [4zi
prosvétlovani je vyraznou .dominantou Deschampsia [lexuosa a Vaccinium
myrtillus pouze subdominantou. Ponékud vyraznéji se jesté uplatiiuje Luzula
nemorosa, Dryopteris spinulosa, Carex pallescens, C. leporina, Luzula pilosa
a Majanthemum bifolium. Ve fazi, v niz synusie podrostu nabyva podoby facie
OMB, je patrny silny nastup borivky, kterd se podili na budovani podrostové
synusie stejnou mérou jako metlice. Oproti hrabankové facii se zvySuje primérna
druhova pestrost a k predeslym druhim pfistupuje jesté Rubus idaeus, Oxalis
acetosella a Athyrium [ilix femina. V dalsi fazi vyvoje metlico-bortivkova facie
,stdrne” a nabyva senilni podoby. SMB je charakteristicka dal$im zvySenim pri-
mérné druhové pestrosti — 12, zvySenim pokryvnesti hlavnich druht facie
a nastupem druht pasecné fléry. Boruvka zaujaté misto podrzuje, ale relativné
ve srovnani s metlici ztraci. Metlice zfejmé s dal§im prosvétlenim mnohem rych-
leji odnoZuje a navic se mnozi semeny. Metlice v senilni fazi MB je vyrazné
fertilni. Vyznamny je nastup Chamaenerion angustifolium, Galeopsis pubescens
a Hieracium silvaticum. K maliniku pfistupuje ostruznik Rubus [ruticosus.

Optimalni rubusova facie, stejné jako senilni rubusova, se od kyselé fady
li3i vyssi primérnou druhovou pestrosti — 17 a pfesunem dominance druht do
ekologické skupiny 10. Uéast bortivky vyrazné klesa, podobné se vede i druhim
ckologické skupiny 9, véetné metlice. Vedle dominant — Rubus idaeus a R.
fruticosus — je v rubusové tadé stild az vidy pfitomn4 fada dal$ich druhua
ckologické skupiny 10 — Dryopteris spinulosa, Mycelis muralis, Oxalis aceto-
sella, Senecio nemorensis aj. Ei rubusové fady se vyrazné cCleni na subetdze.
Pod maliniky, starkem hajnim, vésenkou nachovou a jinymi vysokymi bylinami
tvofi skoro souvislou subetaz §tavel kysely.

Mechovda vrstva. Ve srovnani s bylinnou vrstvou vykazuje Eo
mnohem vy$si stdlost druhti typové garnitury ve vsech [aciich a zna¢nou eko-
logickou vyrovnanost. Mimo SR se podili ekologickd skupina 9 na slozeni Eg
vice jak 90 %, v SR skoro 90 (88) %. Kysela fada se vyznaduje vyssi druhovou
pestrosti — je bohat§i o druhy vazané * na surovou formu nadlozniho humusu:
Leucobryum glaucum, Webera nutans, Sphagnum sp. div. (v mikrosnizeninach).

4, Ekologické spektrum
bylinné vrstvy v jednot-
livych faciich. — Ecolo- Efologides sheipings
gical spectrum of herb g sépmm
layer in individual fa- 56 23 g 10
cies
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Polytrichum [ormosum, Plagiothecium denticulatum a Dicranum scoparium pro-
vazeji typ ve vSech snimcich s vysokymi hodnotami stalosti i pokryvnosti.

Ekologické spektrum facii je dobfe patrno z grafu na obr. 4.
JH facie pfedstavujici dynamicky pocateéni fdzi rozvoje synusie podrostu se
ekologicky podoba kyselé fadé. Nelze proto ze vzhledu facie JH usoudit na
dal§i vyvoj ke kyselé nebo rubusové fadé. V této fazi bude zfejmé nutno vyjit
z vlastnosti ekotopu. Ekologické spektrum bylinné vrstvy vyrazné diferencuje
paralelni vyvojové fady facii az teprve v optimalni fazi: kyselou fadu s dominu-
jicimi druhy ekologické skupiny 7/9 a 9 a rubusovou fadu s dominanci druhi
ckologické skupiny 10. Ekologické spektrum mechové vrstvy vykazuje naopak
podobnost ve viech faciich, a tim shodu v téch vlastnostech ekotopu, které pod-
minuji existenci mechové vrstvy.

Vysledky inventarizace semendac¢kt Pfi inventarizaci byly
oddélené séitdny semenacky tfidy V2 — nezajisténé, u jehliénand bez boénich
prytd, u listnaca s délohami, Vi, — semenacky == zajisténé, s bo¢nimi pryty,
do 20 cm vysky, Vi, — stromky 20—130 cm vysoké. Vysledky inventarizace
(grafy 5, 6, 7) vyjadfené hustotou semena¢kis na 1 m? a vzdjemnym pomérem
poct semenacki jednotlivych tfid ukazuji vyznamné rozdily zmlazovacich pod-
fadé stoupd hustota asi na trojndsobek hustoty JH. V rubusové fadé je napadny
rozdil mezi OR a SR, hustota klesd z 5 na 1 semenacek/1 m? v SR. Nastup
SR znamena zfejmé prudké zhor§eni Zivotnich podminek pro semenacky smrku
i ostatnich dfevin. Lze mit za to, Ze pfi¢inou tohoto zhorSeni je konkurence
vysoké burené, kterd rychle a intenzivné osidli v SR prostor podrostové synusie.

NAm* 5. Hustota smrkovych seme-
| 4 nacki v jednotlivych faciich
v, _—Tsmp| s rozdélenim na podtfidy. -—
4 3 — Density of Norway Spruce
oMB seedlings in individual facies
2 and seedling sub-class distri-
il bution
. L o
| —
0
N/1mé N/1m2
4 a & 4
SR
g V2 Vfb V1ﬂ 5 SMB
OR oMB
2 2
1 i 1 T 6. Hustota semenackt vSech
i dievin v jednotlivych faciich
0 0 H s rozdélenim na podtridy. --
B — Density of seedlings (irre-
spective of species) in indivi-

dual facies and sub-class di-
stribution
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Graf na obr. 7 ukazuje, ze sle-
dované facie skute¢né reprezentuji
rizné vyvojové faze stadia prosvétlova-
ni studovanych smréin li§ici se pod-
minkami pro zmlazovani smrku. Za-
timco v JH vyrazné prevladaji
nezajisténé semenacky ttidy V2 (92 %),
v optimélni fazi reprezentované OMB
a OR se uplatiiuji semenacky tfidy Vi
17 az 32 % a v senilni fazi — SMB
a SR stoupa primérné mmnozstvi seme-
nackl tiidy Vi na 61 az 65 %. Lze
tedy ptedpokladat, ze v pocatcich pro-
svétlovani (JH) vznikaji nejprve pod-
minky pro vykliceni semen a pocate¢ni
rust semenacku, aviak dosud neexistuji
podminky pro jejich znatelné pfirtstani
a dal§i vyvoj — prechod do tfidy Vi.
Nedojde-li zfejmé k dalsimu prosvét-
leni, semena¢ky hynou. S dal§im pro-
svétlenim se méni ekologie ekotopu, coz
odrazi zmény v morfologii synusie
podrostu a vedle pfiznivych podminek

9%
SR | ] smB
V. v
1b 1a

oMB

(=
X
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7. Vzajemny vztah podtiid smrkovych se-
menacka v jednotlivyceh faciich v 9, z cel-
kového primérného poétu semenackl fa-
cie. — Interrelations of Norway Spruce
seedling sub-classes in individual facies
(in per cent of the average total num-

pro nalet vznikaji jiz také podminky ber of seedlings per facies)

pro existenci semenacku tfidy Vi. Na-

stupuje optimalni faze, reprezentovana

OMB a OR. S dals§im prosvétlovanim trvaji ekologické podminky pro prezivani
existujicich semenackt. Ruzné se vsak vyvijeji cenotické vztahy v kyselé a rubu-
sové tadé. Nizkd a jednoduSe uspotddana buferi v kyselé fadé nebrani rustu
semenacku tfidy Vi, jen omezuje vznik novych semenacki. V SR se vysokd buferi
ovladnuvsi == celou plochu stane vaznym konkurentem semenackii dfevin. V SR
vyrazné poklesa absolutni pocet semenacki a tento ubytek jde na akor tridy Vi
a Vi,. Oproti OR se udrzuje a jen ponékud zvySuje pocet semenackl tfidy Vi,.
Z toho lze usuzovat, Ze jen dostatecné a vcas zmlazené porosty inklinujici k rubu-
sové vyvojové Fadé maji nadéji na uspéch prirozené obnovy bez dalsich zvlastnich
opatreni.

Souhlasny dbytek tfidy V; v . SR i SMB ukazuje, Ze obé facie reprezentuji
senilni fazi i z hlediska vhodnosti pro pfirozenou obnovu. Facie vysokobylinné
jsou zfejmé v naSich pfirodnich pomérech mnohem méné priznivé prirozené
obnové smrku nez facie s metlici a bortavkou.

DISKUSE

Prosvétlovani dospivajicich a hospodaisky dospélych porosti je jednim ze
zakladnich opatfeni umozinujicich jejich pfirozenou obnovu.

Obdobi prosvétlovani lze nazvat vyvojovym stadiem, v némz fedéni koruno-
vého zapoje a vilibec snizovani podtu jedinct stromové vrstvy vede ke zméndm
vnitiniho prostiedi fytocenézy (M arkov 1963). To vede ke zménam v kvan-
titativnich i kvalitativnich znacich ostatnich slozek spolecenstva. Prosvétlovani
smréin zafind porusovanim zpravidla plného zapoje, kdy synusie podrostu je
silné potladena a po prosvétleni se teprve konstituuje. Do jaké miry a kdy od-
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Vjvoy struklury o obrovy profesa : povida synusie podrostu kulturni smr-

s W B W U8 Jp 2E ¢iny ptvodni fytocenéze, lze bez dlou-

cuidi i LTI L :
f,a,i""’f}’ Fozmsmsii’?ﬁi/fﬁﬁie/ﬁmﬂrs’ﬁfgy hodobé srovnavaci studie také v poros--
.~ Figze obovy P tech vice méné ptuvodniho slozeni tézko

’ Ryt gl posoudit. Vedle edifikujictho vlivu

i P 4 stromové vrstvy je nutno vzit v avahu

/ A / také faktor &asu. Pokus o vyjadfeni
Prosvéthovin bospgalitskych porost vztahu vyvojovych stadii pralest k vy-
7 w005 voji hospodatskych porosti vzhledem
Fae oiee et k faktoru ¢asu je zndzornén na grafu
_I-';J?/m&féozfgzgfme fytocendzy 8.’ Bfes zfejmou’ éasovqu omezen?st
JH > vyvoje podrostové synusie kulturnich
O SR smréin lze mit za prokdzané, Ze i kul-
turni dlouhovéké fytocenézy maji svou

zakonitou dynamiku, jestliZze postupné
8. Schematické vyjadireni vzajemného Prosvtjatl(’)véni obsélzne ur(::’it)'f r{linimélni
vztahu vyvojovych fazi a stadii prale- Casovy tsek (v naem pifipadé 20—30
sovych porostit a vyvojovych fazi a stadii let). To potvrzuji zejména Kad!lu-
hospodai'skych  porosti. — Generalized sovy prace (1966a, b, ¢) a potvrzuji

representation of interrelationships bet- 0 B < o i
ween the developmental stages and pha- to 1 Vysledky e prace, V téchto P

ses of virgin forests and those of the pade(‘:h (postupné P{OSVéthVéni?_ Ize
commercial forests uréity obraz fytocenézy — facii —

pouzit jako klasifikdtoru vlastnosti

prostfedi a vhodnosti podminek pro
pfirozenou obnovu. Donmnivdm se, Ze pojem facie v mé praci je blizky pojmu
»vyvojové stadium” u Kadluse Uzil jsem vsak pojmu facie zdmérné, pro-
toze stadium znaci filologicky casovy usek. Typologicky snimek vsak muze
zachytit jen ur¢ity obraz fytocenézy v daném okamziku, tedy tvafnost — facii.

Podobné jako Kadlus (1966a) jsem identifikoval facii (stadium) s ma-
liniky v dosti podobné skupiné lesnich typi. Na rozdil od Kadluse jsem
dospél k zdvéru, ze existence této rady facii je podminéna i trolnosti ekotopu
a rychlej§i vyvoj v této radé je toho odrazem. Kadlus (1966a) spojuje
toto stadium (facii) s rychlym a pfed¢asnym prosvétlenim porostu.

Ptedlozené zavéry jsou predbézné. Za plné priikaznou lze povazovat existen-
ci paralelnich vyvojovych fad facii — kyselé a rubusové, jejich fytocenotickou cha-
rakteristiku ekotopu, riznost podminek pro zmlazovani smrku v jednotlivych
faciich.

Bude je$té nutno vysetfit a upfesnit korela¢éni vztahy mezi hustotou seme-
nackia a [yziognomii spolecenstva — klasifikdtorem vlastnosti ekotopu. Dyna-
miku zmlazovani v jednotlivych faciich provérit nékolikaletym sledovdnim po-
kusnych vysevii imitujicich prirozeny nalet semen. Vysetfit a porovnat mikro-
klima facii na reprezentativnich plochdch. Vysledky podrobit statistické azalyze.

SOUHRN

Stadium prosvétlovani kulturnich smréin zkoumaného typu je mozno roz-
délit na jednotlivé dseky — faze — lisici se raznosti podminek pro prirozenou
obnovu smrku. V téchto fazich se méni fyziognomie fytocenézy (synusie pod-
rostu), coz je mozno vyjadrit pojmem facie. Prosvétlovani plné zapojenych smr-
¢in zafinda juvenilni fdzi, v niz nalétlé semeno sice vykli¢i, semenacky
ptezivaji, avSak s nepatrnym prirtstem a zpomalenym vyvojem (nepfechazeji
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do ttidy Vi). Nepokracuje-li se v prosvélovani, hynou, aniz ptesly do tiidy Vi.
Juvenilni fize trvd ve zkoumanych smréiniach potud, pokud se zdpoj nesnizi
pod 80 % a synusie podrostu nepokryje vice jak 15 % plochy. V této fazi pte-
vlada ve vzhledu spoledenstva hrabanka neboli juvenilni vyvojovou fazi repre-
zentuje juvenilni hrabankova [acie.

V optimédlni fazi existuji podminky jak pro nalet, tak jiz také vzni-
kaji podminky pro dalsi rist a vyvoj semenackii — prechod do t¥idy Vi. Tato
faze trva potud, pokud zépoj neklesne pod 70 % a synusie podrostu nepokryje
vice jak 50—60 % plochy. Optimalni faze se vyviji bud volnéji a spolec¢enstvo
nabyva podoby metlico-borivkové facie, nebo se vyviji rychleji a nastupuje rubu-
sova facie. To zavisi podle mych pozorovéani hlavné na vlastnostech ekotopu.

V senilni fazi zanikaji vhodné podminky pro ujmuti semenackd, ptidni
povrch je ovladnut téméf zcela bufeni a prezivaji jiz jen semenacky t¥idy Vi
schopné konkurovat bufeni. Senilni fdze nastdva s poklesem zapoje pod cca
70 % a se vzriistem pokryvnosti synusie podrostu na 80—90 %. V senilni fazi
kyselé i rubusové fady nabyvaji facie ,senilni“ podoby. Hmota synusie je sice
maximalni, avsak zvySena prezence paseénych druhli mize byt povazovdna za
znamku starnuti fytocendzy. Senilni jsou vsak tyto facie hlavné z hlediska pod-
minek pro pfirozenou obnovu.

Pro potifebu praxe je nutno nejprve rozpoznat kyselou a rubusovou vyvojo-
vou fadu. To umozni porovnani diferencidlnich znaku:

Kysela rada Rubusova tada

Ekotop — nadmorska vyska: i
. y Soustiedéna hlavné do 450 mn. m. (80 %
Rozptyl v celém rozsahu snimk)
Horninny podklad:

Prevazné slepenec Prevazné piskovec

Druh pudy:
Hlinitopis¢ita, Stérkovita Pisc¢itohlinita, bez §térku
Gen. forma nadloZniho humusu:
Pievlada surovy humus Prevlada moder

Mocnost nadlozniho humusu:
Vétsinou nad 4 em, podle druhu buifené Do 4 cm, podle druhu buiené

Fytocendza — prum. bonita smrku:
4,2 3,5
Diferencialni druhy synusie podrostu:
Luzula memorosa Rubus idaeus
Leucobryum glaucum Rubus fruticosus
Webera nutans Oxalis acetosella
Sphagnum sp. Senecio memorensis

Agrostis stolonifera
Athyrium filix femina
Dryopteris filix mas
Sambucus racemosa
Sorbus aucuparia

Struktura bylinné vrstvy:
Jednovrstevna Vicevrstevna

Ekologické spektrum bylinné vrstvy:
Prevladaji e. skup. 10, 11, 5/6 = 50—90, Prevladaji e. skup. 10, 11, 5/6 = 50—90
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Spravné rozpoznani fady jiz v pocitcich stadia prosvétlovani umozni spravné
rozhodnuti o intenzité dal§iho prosvétlovani s ohledem na prosperitu smrkového
néletu a nérostu.

DoSlo dne 19. 8. 1968
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Hayuenue $aa pasBHTHA KyJBTYPHBIX eNBHHKOB, BBIPAI[MBAEMBIX
s Luzulo-Fagetum MMS |

B Te4YyeHHe eCTeCTBCHHOro Hu HCKyCCTBCHHOI‘O npopexmnaﬂuﬁ CreJanslX €JIOBBIX JiecoHacax-
neuit (B CTanmMM PasJioKeHss PHTOIEHO3a) HabNIONAIOTC Ciexyiomue $aspl PasBHTHA:

a) IOsennnbHas ¢asa (rymycHas), koTopas TNpoTeKaeT [0 TexX [Op, TOKA COMKHYTOCTb
kpod He Hinke 80 % m moka Hasemmplit rymyc mokpeisaer Gosee 80 % noBepxHOCTH IOUBEI.
B sroit $ase cymecrsyior 6iaronpuATHblE YCJAOBMs IS TIPOPACTAHMS CEMAH €JAM M TepBOHA-
4asbHOTO PAa3BHMTHA CakeHUeB. B 3roif dase, omHaKO, 1noKa He CO3HAHLI YCJAOBMAA I BbIKMBA-
LuA prl‘thlX CayKeHues.

6) OntuMansHas $asa (c nmomummpyowum ayGoemom uabMosnim (Deschampsia flexu-
osa), uepuukoit Vaccinium myrtillus s xucaoM paly ¥ MaiMHHUKOM B pyGycosoM pany,
KOTOpas BCTynaer B (asy IOBCHMJIbHYIO M CyLIECTBYeT, [OKA COMKHYTOCThL KPOH He MOHMKAeTCs
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10 70 % wm KMBOI 1OYBCHHLIE TIOKPOB He nerpeyaercs xots 6b1 Ha 50 Yo nosepxHOCTH HOUBHL
B asroit dase cymjecrsylor ‘6naronpHATHHBIC YCJIOBMA HE TOJLKO IJIA TPOPACTAHHMA €JNOBLIX CEMSH,
a TaKKe I BBDKMBAHUA CIEJBIX CayKeHIeB.

c) CeunnvHas ¢asa (kucnas u py6Gycosas) HACTynaeT B MEpPHON, KOTAA COMKHYTOCTh
KPOH B JecoHacaxieHusnx MeHpwe 70 %0 s >XMBOHt NOYBEHHDI INOKPOB NONHOCTBIO MOKPLIBAET
naowans. B aroit dase yke He BO3HHKAWT YCJIOBHA 1A GJIATONPHATHOTO BO30GHOBJICHHA €JIH.
BLDKMBAIOT TOJNBKO CIIEJNBIC CAXKEHIBI, BBICOTA KOTOPBIX [OCTHTaeT TNPHOJABHTENLHO BLICOTHI
COPHSKOB. | | ! ‘ ‘

Cragus pacnana M3y4aeMmoOro JIeCHOTO THMIA [POTEKAeT IBYMs pALAMH:

1. Kucapiit psn gasel, B KOTOPOH NOMHHHPYET B TPaBAHHCTOM sApyce ayboel HIbLMOBBII
(Deschampsia flexuosa) u uepuuka Vaccinium myrtillus. Kuacnblit psn Bauser Ha onu-
rerpodHEeiii  Gosee Cyxoit BapuwaHT THNA, Tie npeobsanaer mnecyaHas noysa. JMHAMHKA 9TOrO
psana IOBOJILHO MelJeHHAs. ‘ I

Py6ycoserit psm ¢aser, B KoTOpOit moMuHHpyeT ManuHHuk Rubus idaeus, exesnka
Rubus fruticosus u xpecropuuk ny6posHsii (Senecio memorensis). Py6ycoswiit psan passu-
BAETCA B Me30-3HTPOPHOM BIAXKHOM BapHaAHTE SKOTHIA M3yyaeMOro THIA, yalje BCEro Ha TJH-
Hucroit mouse. /IlmHamMuka atoro psima GeicTpas.

B xuciom psany ¢as, takuMm 06pasoMm, uMeoTCs Oosee GaaronpuATHLIE YCIOBHA IS €cTe-
C1BEHHOTO BO30CHOBJEHMA €JH, TaK KaK B 9TOM psAy B CTaiuMu pacrnaga (UTOLECHO3a COPHAKH
PasBHBAIOTCA MeNJIEHHee W Ca)KeHIIBI €JM MOTyT JIydule IIPOTHBOCTOATh B Gopnbe 3a cpoe cy-
necTBOBAHME., !

B nporusononokHocTs BTOMy B py6ycOBOM pslly COPHSKH PasBHBAIOTCA OLICTPEC U BCKOpE
} TPABAHMCTOM #pyCe HAYHYT NpeobiaigaTh BLICOKHME TPaBBI, TAKHe, KAK KPECTOBHMK ILybGpanHbIii,
NaTyK KpacHBIT ¥ apyrue. B Takoil KOHKypPEHIMM BBDKHBAIOT TOJBKO KPYIHbIE CA’KEHI(LI CJIH,
KOTOpBIE BO3HMKJM y)Ke B IOBEHMJIbHOH I'yMyCHOH (a3e, a B CeHHJubHOI pyGycosoit dase no-
cruraior Bbicorst 0,5 M u Gonee. Takmm ke 06pasoM BBDKHMBAIOT PYNINBI CAKEHUEB C JyduIeil
COMKHYTOCTBIO.

Research of Developmental Stages of Man-made Norway Spruce Stands Grown on
Luzulo — Fagetum Forest Sites

In the course of the natural or artificial thinning of mature Norway Spruce
forest stands (at the stage of phytocoenosis breakdown) the following develop-
mental stages may be observed:

a) The juvenile (humus) stage, characterized by a crown closure not less than
80 per cent, and a surface humus cover of more than 80 per cent of the ground.
At this stage favorable conditions exist for the germination of Norway Spruce
seeds, and for the initial development of the seedlings of the species, yet so far
conditions suitable for survival of bigger seedlings have not been created.

b) The optimum stage (with prevailing Deschampsia flexuosa and Vaccinium
myrtillus in the acid series, and Rubus idaeus in the bramble series) succeeding the
above juvenile stage does last as long as the crown closure had not fallen below 70
per cent, and as long as the live ground cover occupies at least 50 per cent of the
area. This is the stage providing favorable conditions not only for the germination
of Norway Spruce seeds but also for survival of full-grown seedlings.

¢) Senile stage (acid and bramble-type) sets on when the stand crown clo-
sure is less than 70 per cent, and when the live ground cover fully occupies the
stand area. At this stage favorable conditions for successful Norvay Spruce rege-
neration are no more available, and only fully-grown seedlings may survive, the
height of which almost equals that of the weeds.

The bhreakdown of the forest type under study proceeds along two different
lines:

1. Acid series of developmental stages, with prevailing Deschampsia flexuosa
and Vaccinium myrtillus in the herb layer, is likely to develop on the oligotrophic,
drier variant of the type with predominating sandy soil. The dynamics of this series
is rather slow.

2. The bramble series of developmental stages, with prevailing Rubus idazus,
fruticosus and Senecio nemorensis. The bramble series is likely to develop on the
mesoeutrophic moister variant of the ccotype of the type under study, mostly on
loamy soils. The dynamics of this series is fast.
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The acid series offers thus more favorable conditions for natural regeneration
of Norway Spruce, since during the breakdown of this phytocoenosis the weedy
plants do develop more slowly, and the Spruce seedlings can better succeed in the
fight for their survival.

In contrast to the above, the bramble series is characterized by weedy plants
developing more faster and a herb layer soon dominated by large herbs like
Senecio memorensis, Prenanthes purpurea, etc. Under such a competition only vigo-
rous Norway Spruce seedlings can survive, seedlings originated already in the
juvenile humus stage, to attain heights of 0.5 m and over in the course of the
senile bramble stage. The same better survival applies also to closed groups of
Spruce seedlings.

Erkenntnis des Lichtungsstadiums der gleichaltrigen Fichtenbestinde am Luzulo —
— Fagetum MMS

In der vorgelegten Arbeit habe ich mir die Aufgabe gestellt - einen Beitrag zur
Erkenntnis des Lichtungsstadiumverlaufes in TFichtenkulturbestinden zu bringen.
Die Untersuchung habe ich nach fytozonologischer Methodik in Waéildern des
Forstwirtschaftsbezirkes Trutnov durchgefiihrt. Aus den vorldufigen Schliissen folgt:

1. In den Fichtenkulturbestidnden verlduft das Lichtungstadium analogisch wie
in den Urwildern. Infolge der Naturlichtstellung oder des Lichtungshiebs der Ober-
bestockung kommen sukzessiv Ekotopseigenschaftenumwandlungen und in Abhiin-
gigkeit davon auch Umwandlungen der Krautischicht.

2. Das Lichtungsstadium kann man aus dem Gesichtspunkt der Naturverjiin-
gungsglinstigkeit in qualitativ verschiedene Phasen einteilen: —A— Die juvenile
Streuphase, in welcher giinstige Bedingungen fiir Samenanflug der Fichte und Kei-
mung vorhanden sind. Weitere Entwickiung der Fichtensdmlinge ist aber noch nicht
moglich. —B— Die optimale Drahtschmiele-Heidelbeerenphase oder Himbeerenphase
zeichnet sich durch gilinstige Bedingungen fiir den Samenanflug, Keimung sowie
auch fiir die weitere Entwicklung der Fichtensimlinge aus. In dieser Phase sinkt
der Bestandesschirm zu 70 %, und die Krautschicht bedeckt weniger als 50 9, der
Bodenfliche. —C— Die senile Drahtschmiele-Heidelbeerenphase oder Himbeeren-
phase tritt mit weiterer Auftlichtung der Baumschicht ein, als der Bestandesschirrn
unter 70 9, sinkt und die Krautschicht die Bodenoberfliche im Ganzen beherrscht.
In dieser Phase ist die Naturverjiingung nicht mehr mdoglich und nur derjenige
Anwuchs kann sich weiter entwickeln, der die Kniehdhe erreicht hat.

3. Das Lichtungsstadium der Fichtenkulturbestinde des I.uzulo — Fagetum —
— Polytrichum Formosum Waldtyps, wo die Forschung durchgefiihrt worden ist,
entwickelt sich in zwei Phasenreihen: I — Die Sauerphasenreihe in welcher De-
schampsia flexuosa und Vaccinium wmyrtilus dominiert. Sie entwickelt sich auf
einer drmeren, trockenen Ekotopvariante mit sandigem Bdden. II — Die Himbeeren-
reihe befindet sich dagegen auf reicheren und feuchteren Ekotopvariante mit mehr
lehmigem Boden.

Die Phasenreihen unterscheiden sich voneinander in Physiognomie, im Eko-
top und Wahrscheinlich auch in Syndynamik der Phasen. Nach der weiteren Auf-
lichtung der Baumschicht treten die Anderungen in der Sauerphasenreihe langsa-
mer ein. Infolge dessen entwickelt sich der Fichtenanwuchs besser, weil die Konkur-
renz der Kriuter spiter kommt. In der Himbeerenphasenreihe ist das umgekehrt. Die
hohen Kriuter, wie Rubus idaeus, Rubus fruticosus, Senecio memorensis und Pre-
nanthes purpurea beherrschen rasch die Bodenoberflidche. In dieser Phase kann nur
geniligend geschlossener Anwuchs mit wenigstens Kniehdhe iiberleben.

5. Es ist notwendig, die vorgelegten vorldufigen Schliisse noch mit Versuchsaus-
saaten zu Uberpriifen und die Ergebnisse statistisch auszuwerten.

Adresa autora:
Ing. Jan Bucek, Stiredni lesnicka technickd $kola, Trutnov
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A. Schlaghamersky SKLADANI DLOUHEHO DRIVI
S NAKLADNICH _AUTOMOBILU
KOLEJOVYMI JERABY

Se vzrustajicim poctem skladu dfeva s rocni kapacitou vétsi jak 10 000 plm  objevuji
se zvy$ené naroky na vnitroskladovou dopravu dfeva. Jeden z hlavnich prostfedku, ktery
je uréen k pfemistovani bfemen, je jefdb.

Jetdby jsou v zasadé dvoji koncepce: a) kolejové, b) nckolejové. Kolejovym jerdbim
zaCinaji pri uréitém technologickém procesu konkurovat Celni nakladace. K tomu, aby-
chom mohli dokonale zvladnout ckonomické porovnani zékladnich prostfedka vnitro-
skladové dopravy, musime se podrobné seznamit s jednotlivymi operacemi. Jednou z ¢as-
tych operaci, které jefab musi vykonavat, je skladani dfeva s automobilt. Tento ¢lanek
ma sezndmit Ctenafe s problematikou skladani dlouhého dreva kolejovymi jeraby.

O rozboru préce kolejovych jefdbu bylo napsano mnoho ¢lanku, zvl4sté v poslednich
tiech letech (Sabacky, Vavra, Douda, Pidkula, Kern, Homola, Bia¢a, Hruzik,
Schlaghamersky atd.). O skladovani dlouhého dfivi je v nich viak pouze nedostateéné
propracovana zminka, a proto o této problematice pojednam podrobnéji.

Za soucasného stavu techniky jsou na nadich skladech dfeva pouZiviny tyto typy
kolejovych jerabu: a) vézové — typ Wolf 30 a ZB-45, b) portilo-vézové — MB 110,
c) kabelo-portalové — KPZ 5-51, d) portalové — Chepos, Brno, ¢) mostové — podle
CSN 27 0200 s nosnosti 3-5-12, 5-20-32 Mp.

VYKONNOST JERABU

Pracovni operace nejsou u jefdbu plynulé, nybrz cyklické. Pieprava dfeva se usku-
tedfiuje preruSovanym, opakovanym postupem, pfi¢emz horizontalni doprava prevlada
nad vertikdlni. Tak napf. vézové jefdby, které jsou uréeny pro vertikalni dopravu ve
stavebnictvi, vykondvaji na skladech horizontdlni dopravu, coz muiZe byt nevyhodné.
Z ucelového hlediska jsou nejvyhodnéjsi portalové, popt. mostové jefaby.

Pfesun dfeva tvofi uzite¢nou ¢ast pracovniho cyklu — hlavni ¢as. Teoretickd pracov-
ni vykonnost cyklické metody za 1 h je dédna vzorcem:

Ny - ~6%—Q v plm/h, (1)

e

kde Q — bremeno na hiaku v plm,
t. — doba pracovniho cyklu v min,

Vykonnost se ur¢uje v plm, nebot dievo je na sklad ptijiméno podle objemu a nikoli
podle hmoty, jak tomu jiz byva na skladech v zahraniéi.
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Vykonnost za sménu v plm, je-li délka zakonného sménového ¢asu ¢, = 510 min,
tj. 42,5 h tydné, bude:

t.0 _ 510.0 ©)

Ny — —= = "= v plm/sménu,
te te

Podle méreni konaného katedrou lesni tézby a ergonomiky (Slonek 1969) na skladé
v Sumné byla skladba zédkonného sménového Easu /s vazae nakladajiciho jetdbem ZB-45
kulatinu na vagény:

naklddani vagénu 325 min
signalizace a navadéni dvazku s bfemenem na vagoén 40 min
fyzick4 price celkem 365 min
pfipravné fasy 30 min
pracovni porady 5 min
prostoje (koufeni, neopriavnéné prodluzovani prestavek atd.) 60 min
obecna zdkonna prestavka 20 min
sménovy ¢as naméfeny celkem 480 min

(celkovy podet méfeni cca 60)
Rozdil oproti zdkonné sménové dobé ¢ini 30 min.

Ukazatel vytiZeni pracovnika K, je podle méfeni 87,5 9, ukazatel ztratovych cast
K, je 12,5 9,. U veskerych méfeni nebyly zaznamenény technicko-organizacni zavady
(vagdny pfistaveny, dostatek kulatiny, jefdb bez poruch atd.).

Z uvedeného méfeni vyplyv, Ze k zji§téni skute¢ného sménového ¢asu 75" musime
uvazovat cca 88 9, ze zikonného sménového casu fy:

4K, 510.88

- 2 s (3)
o 100 100

= 449 min.

Pro orientaéni vypocty uvazujeme skute¢ny sménovy cas t’'s =— 450 min. Pracovni vykon-
nost plynulé dopravy lze vyjadfit vztahem (Tesaf 1965):

Nuw = 3600 [ g.v.d1, (4)

kde N, — pracovni vykonnost v Mp/h,
g — hmota bifemene na jednotku délky plynulé dopravy v Mp/min,
v — rychlost plynulé dopravy v m/s,
t — pracovni doba mechaniza¢niho prostredku v s.

Pracovni vykonnost za sménu:

Np — ts.Q.Ite:.kz.kn B (5)

_ 450.0 .k, .ky.ky v plm/sménu
te ’

kde k, — soudinitel vyuziti nosnosti jefabu,
k, — soucinitel ¢asového vyuZiti smény,
k, — souéinitel individualni schopnosti (kvalifikace, zruénost, praxe atd.).

(6)

Soucinitel vyuziti jefabu k, je zavisly na vyuZzivani nosnosti jefabu. Podle méfeni rtz-
nych autori lze &, odvodit z naméfeného 9, vyuziti nosnosti jetdbu (Kern 1966):
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Y% Vvyuziti ky

nosnosti

1. Mostovy jerab pri skladani, pracovi§té Lubochia —

nosnost 10 Mp, jehli¢naté vyfezy do 5 m délky 37,8 0,38

" listnaté vyrezy do 5 m délky, 44,1 0,44

pracovi§té Lipt. Hradok — nosnost 5 Mp

jehli¢énata kulatina 136,0 1,36
2. Kabelo-portélovy jerab, pracovisté Krivan,

nosnost 5 Mp, listnaté vyiezy do 10 m délky 71,5 0,78
3. Portalo-v&Zovy jefab, pracoviité Zarnovice,

nosnost 5 Mp, jehli¢naté vyrezy do 7 m délky 92,3 0,92

pracovis§té Staré Mésto, nosnost 5 Mp, syrova bukova

kulatina, do délky 8 m (méfeni Schlaghamersky) 73—86 0,73 — 0,86

U portilo-vézového jefdbu je tfeba pfi mrazu — 30 °C snizit

nosnost o 40 %, pti — 15°C o0 20 %.

Neékteré jefaby jsou opatfeny pojistkou proti pretizeni jefabu. Pojistka byva nastavena
0 10—15 9, pod hranici nosnosti jefabu, a to z divodi dynamickych ucinkd bfemena,
hlavné pii zved4ni nebo presunu. Soucinitel vyuZiti nosnosti jefabu %, (Tesaf 1965):

max. nosnost jerabu v Mp pro pozemni stavby pro prumyslové stavby
0,7 — 1,0 0,75 0,70
1,5 — 3,0 0,70 0,72
4,0 — 6,0 0,65 0,75

Z uvedenych hodnot muazeme realné uvazovat primérnou hodnotu 2, = 0,75 — 0,8.

Soucinitel k, Casového vyuziti smény zdvisi na organizaci prisunu, udrzbé, ukazateli
vytiZeni atd. Podle méfeni (Slonek 1969) muzeme z ukazatele vytizeni odvodit sou¢initel
k, = 0,88 (bez vyrobné organizacnich poruch). Obdobnou hodnotu soucinitele &, uvadi
Kern (1966), £, = 0,86.

Soucinitel individualni schopnosti obsluhy byva u zapracovaného jefabnika (T esaf
1965) k, = 0,88 — 0,9.

Po dosazeni koeficientt %, &,, k; miZeme psat

1'5.0.0,75.0,86.0,9  +'5.0.0,58 ©)

t'e t,

Np =

Jestlize dosadime do rovnice (7) za ¢’s = 450 pak

Ky = 450.0.0,75.0,86.0,9 _ 261.0Q wplmlrndons. 8)
te te
Doba jednoho cyklu . je sloZena z:
t, — cas pro upnuti bfemene v min,

t, — Cas pro zvednuti bfemene v min,
t, — das otoeni (z'y) nebo pojezdu (¢”’;), popf. kombinace obou pohybli — presun v min.

Cas otoéeni ¢’y = Y 5
6n
kde ¢ — dhel otodeni,

n — poclet otdéek jerdbu ( 1/min).
!
Up
kde ! — délka pojezdu v m,

vp — rychlost pojezdu v m/s.

Cas pojezdu ¢ =

3

t, — Cas spousténi bfemene v min,

t; — ¢as odepnuti bfemene v min,

ty — Cas pro zvednuti hdku s uvazkem v min, z; je vétsi jak z,, jelikoZ se musi vytdhnout zpod
nakladu uvazky o délce 5—8 m,

1, — Cas zpétného otoceni nebo jizdy jerdbu, 2, = t,,

ry — Cas spousténi haku s uvazkem pro uvdzani dalsiho bremene, 74 = 7,.
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Doba cyklu:
By = B 0 PR, B Lk 4 9)

Pti ptipadnych poruchéch jefabu a aut lze vzajemny vztah vlivu poruch na vyuziti
pracovni doby vyjadfit

o s >
t’s — skuteénd pracovni doba daného stroje (auta a jerdbu),
te — uhrnny &as prostoju a obnoveni chodu po prostojich zptasobenych vlastnimi poruchami
jefabu pripadajicich na dobu #’; stfedné statisticky,
t; — uhrnny &as prostoju vztaZzeny na skuteénou pracovni dobu 7’s, ale prostoje jsou zpt-

sobeny zdvadami na auté.

METODIKA MERENI VYKONNOSTI JERABU

Ke zjidténi vykonnosti jefdbli bylo tfeba zmérit ¢asy na cyklus pro jednotlivé typy jefabu.
Technické jednotky se zaznamendvaly s presnosti:

pojezd jefdbu na -4 0,5m
presun haku — zvedani a spousténi na -+ 0,25m
pfesun haku horizontilné na | 0,5m
pojezd voziku na -} 0,5m
velikost bremene na -{- 0,05 plm
cas na 0,05 min
vyska hromad na + 0,25 m

Snimky byly zméfeny na skladech: Tel&, Rajnochovice, Staré Mésto, Salma OKD — Ostrava,
Liptovsky Hradok, Buéina — Zvolen.

Byly zméfeny tyto typy jefabu: Wolf 30, PZK 5/51, ZB-45, MB 110 a mostovy jefdb o nos-
nosti 3,0 Mp a rozpéti 15 m. Méfeni konali,;vzdy dva méfiéi. Skladani vyfezi bylo méfeno u vozu
Praga V38, Skoda 706 a Tatra 111 bez ptivési.

U jefdbu MB 110 bylo uzito v technologii skladani predem vloZeného tvazku do nakladu.
U mostového jefabu byl méfen vykon jak pfi uziti lanovych tivazku, tak i pfi kleStich. Naklad
by vzdy ve dvou tuvazcich. Uvazky pro sklddani byly 6 m dlouhé.

K ovéfeni priikaznosti méfeni byly porovnany naméfené rychlosti pohybu haku kladnice
a pojezdu jefdbu s vysledky méfeni konanych Kernem (1966). Vysledky srovnani rychlosti jsou
uvedeny v tabulce I.

Hlavni méfené veli¢iny:

1. Vseobecné udaje: sklad, doba meéreni, pocasi, obsluha, typ vozidla, typ jefabu.

2. Niklad: pocet plm, kust, priumérna hmotnatost, prumérna délka kustu, druh dreviny,
ktivost.

3. Cas spous$téni kladky: méfeni ¢asu zadinalo po najeti jefabu k vozu a od okamziku
spousténi kladnice nad niklad. Cas pfesunu jefiabu k vozidlu nebyl poéitin do doby cyklu.
Draha kladnice byla méfena v m.

4. Cas zapnuti nikladu: od doteku pracovnika na kladnici, do uvazini nakladu a odchodu
mimo naklad.

5. Cas zvedani nikladu: od ukonéeni zapnuti nikladu do zvednuti bfemene (po kolmé draze).
Dridha mérena v m.

6. Cas presunu bfemene: méfeno od okamziku ukonéeného zvedani do konce boé¢ni drahy,
kdy nastava spous$téni nakladu po pfimé draze. Méfeno v pfedem odhadnuté draze, ktera byla
vystani¢ena koliky po 5 m.

7. Cas spousténi nikladu: od okamziku ukonéeni boéniho piesunu do uloZeni nikladu na
skladce.

8. Cas odepnuti: méfen od dosednuti nakladu na skladku do rozepnuti tvazki.

9. Cas zvednuti prazdného haku kladnice: od rozepnuti ivazku do jejich uvolnéni a zvednuti
do bezpecné vyse. Draha méfena v m.

10. Cas pfesunu naprazdno, bez bfemene: od ukon&eného zvednuti tivazki (kleiti) do konce
pfesunu nad ndklad. Driha méfena v m,

11. Cas poruch: méfeny poruchy a opravy na jefabovém zafizeni.

12, Vyska uloZeni dfeva: vyska uloZeni dfeva byla méfena od urovné vozovky po dolni hranu
ulozeného ndkladu.
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I. Rychlost jednotlivych dkont v m/s pri skladani pomoci jerabi. — Speed of spe-
cified operations m/sec. in log crane unloading

Typ jerabu
Wolf 30 ZB-45 PZK 5/51 MB 110

Spousténi kladnice 0,26 0,32 0,23 0,20
Zvcedani a presun nakladu 0,37 . 0,32 0,46 0,06

0,70
Spousténi a zvednuti 0,19 0,13 0,10 0,05

0,18
Presun bez nakladu 0,44 0,34 0,52 1,01
Pojezd 0,40
Vysledky uvedené ve vyzkumné zpravé J. Kerna (1966)

Typ jefabu
Wolf 30 ZB - 45 PZK 5/51
MB 110
bez nakl. | sndkl. | bez nakl. I s nakl. | bez néakl. | s nakl.

Spousténi
kladnice 0,26 — 0,26 - 0,18 - 0,16
Zdvih
s bfemenem 0,37 - 0,18 — 0,14 - 0,09
Spousténi
kladnice 0,21 — 0,19 — 0,12 - 0,11
Zvedani
bez bremena 0,37 — — — 0,14 - 0,17
Jizda
voziku - — 0,37 0,30 0,52 0,47 -
Jizda
podvozku 0,44 0,37 0,51 0,50 0,50 0,50 0,52

Casy byly méfeny na cely cyklus obratky jefdbu, tj. soucet polozky 1— 10 a dale pfepoéteny
na 1 plm pfemisténého dieva na vzdilenost 1 m. Vyhodnocena méfeni budou téZ srovnana s méfe-
nimi, kterd vykonal Piskula (1965).

K spravnému urceni vykonnosti jefabi je tfeba nejen méfit ¢as na 1 cyklus, ale téz pohybovou
drahu bfemene. Proto navrhuji méfit vykonnost jefdbu: v mnozstvi pfemisténého dfeva v plm
(Mp), v ¢ase 1 h a na drize jefabu 1 m. Drahou jefdbu rozumime drihu kladnice s hiakem.

Presné urceni délky drahy héku kladnice s bfemenem a bez bfemene je velmi obtizné. Tvar
drihy jefaba PZK, ZB-45 a mostového je znizornén na obr. 1 za pfedpokladu, Ze viz stoji u paty
kolmice vedené stiedem skladky. Pohybova drdha hdku je prostorova krivka, kterd pro vypocet
délky musi byt zjednodusena. U jefabu Wolf 30 a MB 110 je kfivka drahy pfi pfesunu zakfivena.

ROZBOR DRAHY KLADNICE S HAKEM

Prva fize je zvednuti svazku-bfemene nad vuz o délku a -+ x (obr. 1) a dile pie-
sunuti, které muZe byt vykonano teoreticky po n-tém poctu kiivek. Vsechny viak budou
delsi jak piepona b. U jefdbu typu Wolf a MB 110 musime pfedpokladat zakfivenou
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T——-' et — T 1. Zvednuti svazku nad viz. —
0 — Log bunch lifting above
lorry

,i 2,
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drahu. Z nerovnomérného pohybu héku za pfesunu muZeme uyazovat parabolické
zakfiveni. Zvedani a spousténi haku se déje po pfimce. Zpate¢ni draha haku kladnice
bez biemene miZe byt nepatrné delsi v dusledku vytahovani tvazkd z hromady kment.

Vyska zvednuti nakladu nad viz byva pravidelné v rozmezi:
a, +x =e, kde x = 0,5 — 0,8 m.

Hodnota a | a, + x je tedy téméf konstantni, pro vuz Praga V3S bude:

a = 1,1 m — vyska klanic,

x — zvednuti nejniz$iho bodu ndkladu nad klanice,

a, = 1,60 m — vyska horni hrany oplenu od vozovky,

x; = 1,00 m — zvétSeny zdvih pfi skladani nédkladu ve dvou svazcich.

Celkova vyska % (obr. 1) napf. u jefdbu typu MB 110:
h=a+ a, + a, + x nebo (11)
pfi zveddni ndkladu ve dvou svazcich: x; = 1,0 m
h =a-+ a; - ay 4 x;. (12)
Po dosazeni pramérnych hodnot bude:
h=58m, A =63m.
Draha s podle obr. 1 bude rovna: a; = 1,0
s=x+ayt+ct+f+dtec+2a+x=2x+ay+c)+f-+d-+ a, (13)

(Za x pti skladani ve dvou svazcich muZzeme dosadit x,.)
Dosadime-li za f = 5,5 m (f — vySka potfebna k vytaZeni uvazkdu, nc;casten 6 m
dlouhych), za x = 0,5, za a, = 2,0 m pak draha s

§=205420+¢)+d+75m=125m + 2 + d. (14)

Je-li vyska hrané a, vétsi jak 2 m, prodlouZi se drdha o 1—3 m.
Ve skuteénosti byva Casto draha kladnice s hakem zakfivena (obr. 2). Vezme-li se
v tvahu, Ze urCité miry obvykle byvaji konstantni, napf. u jefdbu délka vyloZniku, vyska

. Zakrivena draha kladnice
s hakem. — Curved path of
pulley block with hook
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hrani, vy$ka nakladu na auté apod., miZeme vypocitat piibliZznou kfivku haku kladnice.
Kfivka, ktera nejcastéji charakterizuje zmény rychlosti pohybu, je parabola. Zacatck
zakfiveni byl podle provozu jefdbu MB 110 na skladé ve Starém Mésté odhadnut na
¢/2, tj. polovinu horizontdlni drdhy, pfi uklddani na hrain s max. jednou vrstvou.
Vyska horni hrany povrchu kmeni na skladce a, = 0,9 m (tj. betonové podkladky -|-
povalky - tlou$tka kulatiny). Vy$ka y (obr. 2) odhadnuta 0,4 m, vyska svazku
a, — 2,3 m. Vyska m pti zdvihu hidku 4 = 6,0 m bude:

m=6,0 — (a; +y + a,) = 6,0 — 3,6 = 2,4 m.

Pri délce vylozniku 20 m bude:

_— 20 ¢
24 87
Draha s se muze vypocitat podle téchto rovnic:
Rovnice paraboly:
¥ =dx?
c & 32 (15)
Pl et L
2.2
B c
, _2.32.x
Y= Cc
1 c?
2 P ——
AT 222
c — (16)
§ = -+ J-l/l +Ax® dx 4 a, + x
a, +x=e
(17

s——% - J’Vl +Ax* dx e
V}"razfl/ 1+ Ax* g _JVA_(% I xz) = VZf]/a* + x? dx
Po dosazeni a* = % do vyrazu:

V& e a= [x]/# + ol (x 4 V—xu_a-’)]ﬂ (18

Upravou a dosazenim obdrzime:

e 32 E c? c c? c c* é*
2 _ 2 = PO RS LN | T & DL — . o
PRt dp= [8]/644 64 2232 I“(s 3 64+642)]
32 c? c
“7[°+Wln(°'27.3‘2?)]
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——— 1 55— c LY== (19)
Var+a" dx= JeTte + 55 n(8465)
[ — — (20)
s——;— F Vc“v}fc»i—é—Bln(S-LVﬁ) l-e

Vypocitame-li zakifivenou drabu haku podle rovnice (20) a drahu pfimocarou podle
rovnice (13), bude rozdil na vzdalenost 14 m = ¢, ¢init pouze 6 “/,. Proto pro orientaéni
méfeni postaci uvazovat drahu haku primocarou.

Rychlosti pohybu bfemene nejsou ve skute¢nosti béhem cclé drahy stejné, nebot
jefab ma rozdilné rychlosti napi. pro pojezd a zdvih. K dosazeni plné rychlostu pojezdu
nebo zdvihu je potfebny Cas rozjezdu motoru.

Cas potiebny k dosazeni otaéek el. motoru #, tj. plné rychlosti £, (Hefmansky
1966)

§ G.D*.n (21)
C315.M; 0
kde 1, — Casvs,
GD?* — setrvaény moment pro jerab v kpm?,
n — otacky el. motoru pfi rychlosti jefabu v m/min,
M. — moment zrychleni v kpm.

Setrvaény moment jefdbu (Remta, Kupka 1956): GD* = GD? pohyb. hmot -|
-+ GD? mechanismu.

Draha ujeta jefdbem napf. MB 110 pfi rozbéhu, tj. od rychlosti 0—36 m/min,
je-li pohyb povazovan za parabolicky

t (22)
: 2
55 = Jvl.dt -gv.t,
0
kde s, — drdha ubéhnuta za rozbéhu v m,

v — rychlost na konci rozbéhu v m/s,

t — Cas rozb¢hu v s.

Drahy pojezdu nebo haku kladnice jefdbu s bfemenem nejsou piimo imérné Casu,
a proto bude pfi pohybu jefabu ménéna rychlost. Rychlost pohybti bude nerovnomérna.
Pro vypocty muZzeme uvazovat pouze prumérnou rychlost celkového pohybu s biemenem
nebo bez biemene.

ZJISTOVANE VZTAHY

Podrobné ¢asové snimky byly vypracovany hlavné u jefdbu MB 110 a mostového
jefabu, nebot tyto jefdby podle zkuSenosti nejvice odpovidaji provozu na skladech
dreva.

U jefabu Wolf 30 a ZB-45 byla méfena jehliénat4 kulatina tlusts a tenka, obdobné
té7 u jefdbu PZK 5/51.

U jefabu MB 110 byl méfen tento piesun dfeva:

a) pfemisténi tlusté jehli¢naté kulatiny (hmotnatost nad 0,25 plm u jednoho kusu),

b) pfemisténi tenké jehlicnaté kulatiny (do hmotnatosti kusu 0,25 plm),

¢) premisténi tlusté listnaté kulatiny (nad hmotnatost 0,25 plm),

d) premisténi tenké listnaté kulatiny (do hmotnatosti 0,25 plm).
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U mostového jefabu byly méfeny listnaté vyfezy.

Zkoumany byly tyto vztahy:

1. Mezi ¢asem zapnuti svazku s pfedem vloZenym tvazkem do nédkladu (v lese)
a hmotou svazku v plm.

2. Mezi Casem zapnuti svazku s piedem vlozcnym uvazkem do nakladu a poctem
kust ve svazku,

3. Mezi ¢asem na cyklus bez piedem vlozeného tivazku do ndkladu a poétem kust
ve svazku.

4. Mezi ¢asem na cyklus bez piedem vloZeného tvazku do nakladu a hmotou svazku
v plm.

5. Mezi zapnutim svazku bez vloZeného uvazku a hmotou svazku v plm.

6. Mezi zapnutim svazku bez vloZeného uvazku a poctem kusu ve svazku.

7. Mezi ¢asem na cyklus s vloZenym tvazkem do ndkladu a hmotou svazku v plm.

8. Mezi ¢asem na cyklus s vloZzenym uvazkem do nakladu a ¢asem na cyklus bez
vloZeného uvazku.

9. Mezi ¢asem na cyklus a délkou celé drahy pfi pfesuru kladnice nad misto uloZeni
a zpét nad vuz.

10. Mezi Casem upindni a odepinéni uvazku.

VYSLEDKY MERENI

Aritmetické praméry Casti jednotlivych tkond u jefdbG typu Wolf 30, ZB-45,
PZK 5/51 jsou uvedeny v grafu na obr. 3. Hodroty od mostového jefdbu a jerdbu MB 110
jsou uvedeny podrobnéji v textu a prchledné v tabulce II, popf. téZ v grafu na obr. 4, 5.

Pro celkové srovnani ¢asti potfebnych na 1 cyklus a 1 m drahy u riznych typa jefaba
slouzi tabulka II. Pro drahy delsi byla vypoclena tabulka III.

Z tabulky II a III je zfejmé, Ze nejdelsi ¢as na cyklus potiebuje jefdb ZB-45 a jeiab
Wolf 30. Jetdb MB 110 a kabelo-portalovy jefab potfebuji pfiblizné stejnou dobu na
1 cyklus. Nejkratsi cyklus byl naméfen u mostového jefdbu. Pro vypocet tabulky II a III
slouzily tyto Ciselné udaje jerdbu:

Cas na cyklus draha v m

vV min

jerab ZB-45 5,80 43,0
Wolf 30 7,71 65,0
kabelo-portal PZK 5/51 4,83 94,0

II‘ i

s IL Lo Tm":"'_

i T 17

’::::: L._.:L,J__r_Ar
3. Casomérné snimky jednotli-  |ndkka gi...,,.“i_.__l_l,rT,A
vych operaci pri skladani die-  [gme™ : P
va pripadajici na 1 cyklus: ka- spaustin i TR
belo-portalovy jeidb (62 cykly) ] s Lip,
—.—., ZB—45 (66 cykld) 3R 5 .
— 2 Wolt 30 (100 cyklt) loessv B s ]

, mostovy jefdb (34 cyk- kody fissessss e

ly) —..—... — Time study e, : \ : -‘L
for individual operations in s doronih ! L]
log unloading (per one cycle): prostredkd i il
cable—portal crane (62 cycles) oprava jerdbu i HL _____
—.—, ZB—45 (66 cycles) r—— | ! 1
— ——, Wolf 30 (100 cycles), " i Ly B
————, bridge crane (34 cycles) L’,’{,ﬁ{,”j ~IPEE A i i
— e T e 0 1 2 3 ‘- 5 6 2 8 mn 9
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1I. Cas na cyklus prepoc¢leny na 1 plm
difeva a drahu 1 m u ruznych typa je-

rabu. — Time per cycle adjusted for
1 cuum. and 1 m path
fa- _— Cas
P(:iria Typ jefabu wemin

1 Jetab mostovy

upinani lanovym uvazkem | 0,006
2 | Jetfab mostovy

upinéni kle§témi 0,011
3 | Jefdb MB 110 tlusta

jehli¢nat4 kulatina 0,0163
4 | Jefab MB 110 tenka

jehli¢nata kulatina 0,0166
5 | Jetab kabelo —

portalovy 0,0205
6 | Jetdb MB 110 tenkd

listnat4 kulatina 0,0226
7 | Jetdb MB 110 tlusta

listnat4 kulatina 0,023

Jefab Wolf 30 0,0541
9 Jetab ZB - 45 0,0717

Vliv rizného druhu dieviny a tloustky
kmend u jefdbu MB 110 je znazornén
v grafu na obr. 4. Nejkrat$i ¢as na cyklus
vyzaduje tlustd listnatd kulatina, déle tlusta
jehli¢natd kulatina, tenka listnatd a koneéné
tenka jehliénata kulatina.

VZTAH MEZI POHYBOVOU DRAHOU
HAKU KLADNICE A CASU NA UKONY
V CYKLU

Pfi méfeni byla zjiStovdna pohybova
drdha jefdbu v cyklu k objasnéni Casové
naronosti jednotlivych tkont vzhledem
k pohybové drize. Je tfeba podotknout,
Ze méfeni drahy nemohlo byt Gplné pfesné,
a proto je tieba vysledky brat jako orientac-
ni. Zavislosti jsou vyobrazeny v grafu na
obr. 6. Nejvétsi dobu z drahy zabird cas
na spousténi, véetné uloZeni. To znamena,
Ze ¢im je skladka lépe urovnéna (pfiprave-
na), tim je tento Cas kratsi.

1I7. Cas na cyklus prepoéteny na 1 plm dieva a ruzné dlouhou drahu kladnice
s hakem u ruznych typu jerabt. — Time per cycle adjusted for 1 cu.m. and pulley
block path of different length (with hook and for various cranes)

; L Cas v min a délka drahy v m
Por. Typjetdbu | —77F-—7"7"7"F7—""—"F—
20 | 3 | 4 | 50 | 60 | 70
‘ !

1 Jetdb mostovy ‘ |

upinédni lanovym uvazkem | 0,12 0,18 0,24 0,30 0,36 0,42
2 Jerab mostovy l

upinéni kle§témi 0,22 0,33 0,44 0,55 0,66 0,77
3 Jefab MB 110

tlustd jehli¢nata kulatina 0,33 0,49 0,65 0,82 0,98 1,14
4 Jerab MB 110

tenka jehli¢nata kulatina 0,33 0,50 0,66 0,83 1,00 1,16
5 Jerab kabelo-portélovy

PZK 041 | 062 | 082 | 1,03 | 1,23 | 1,43
6 Jefab MB 110

tenk4 listnata kulatina 0,45 0,68 0,90 1,13 1,36 1,58
7 Jerab MB 110

tlustd listnatd kulatina 0,46 0,49 0,92 1,15 1,38 1,61
8 Jerab Wolf 30 1,08 1,62 2,16 2,70 3,25 3,79
9 ‘ Jeidb ZB - 45 1,43 | 2,15 | 2,87 | 3,59 | 4,30 | 5,02
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4. Casomérné snimky jednotlivych operaci u jefabu MB 110 pii skladani raznych
drevin pripadajicich na 1 cyklus: tlusta jehli¢nata kulatina , tenka jehli¢nata
kulatina — — —, tlusta listnata kulatina —.—., tenka listnata kulatina .... — Time
study of individual operations in unloading of logs of various tree species, MB 110
crane (time per cycle): large-diameter coniferous logs , small-diameter coni-
ferous logs — ——, large-diameter broadleaved logs —.—., small-diameter broad-

leaved logs . ...

il e IS SO S WM, S S

—

0 Q2 04 06 08 0 12 14 16 18  20min

5. Casomérné snimky jednotlivych operaci u mostového jeiabu pri skladani dreva
pripadajiciho na 1 cyklus: klesté s hroty , lanovy uvazek ———. — Time
study of individual operations in log unloading for a bridge crane (time per one

cycle): tongs with teeth ———, rope hooking ———
'S
1
0 B
2 7AWolf 30
| E3ZB-s4s
[ ATn - E Kabeb partdl
\Y| T (I MB 170

=Ny N ©

\
klggfsun spous er/vagdoen mgznkllgdk

6. Cas jednotlivych operaci ptipadajici na 1 m pohyboveé drahy jefabu (posun po-

délny + priény + vyskovy). — Time of individual operation per 1 m crane move-

ment path (longitudinal + transversal + vertical movement)
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Potfeba ¢asu na cyklus u jefabu MB 110 pii skladani tlusté jehliénaté
kulatiny

Automobil: Praga V3S Objem svazku: 5,07 plm
Obsluha: ridi¢ + zavoznik Délka a tloustka kmenu: 10 m, & 20—35 cm
Pocet kusti ve svazku: 11 Misto: Staré Mésto
Na cyklus

Cas v min draha v m
Spousténi kladnice 0,20 2,67
Zapnuti nakladu 0,67 —
Zvedani nakladu 0,46 2,24
Premisténi nakladu 0,42 12,50
Spousténi bfemene 0,45 1,82
Odecpnuti 0,31 5,60
Premisténi bez bfemenc 0,29 12,50
Celkovy ¢as (draha) 3,10 37,33

Cas na pfemisténi 1 plm na 1 m drihy: 0,0163 min

Cas na cyklus 1 plm: 0,61 min '

Rychlost pohybu s bfemenem: 0,15 m/s

Rychlost pohybu bez bifemene: 0,43 m/s

Pocet méfeni: 14

Vyska ulozeni svazku na sklddce (nad urovni vozovky): 1,2 m

Potfeba ¢asu na cyklus u jefabu MB 110 pfi skldadani tenké jehliénaté
kulatiny

Vuz: Praga V3S Objem svazku: 5,02 plm

Obsluha: fidi¢ + zdvoznik Délka a tloustka kusa: 9 m, @ 12—20 cm
Pocet kusa ve svazku: 27 Misto: Star¢ Mésto
Na cyklus
¢as v min draha vm

Spousténi kladnice 0,18 2,23
Zapnuti nakladu 1,25 —
Zvedani nakladu 0,53 2,04
Premisténi 0,57 19,69
Spousténi biemenc 0,49 0,88
Odepnuti 0,35 =
Zvedani kladnice 0,41 6,00
Premisténi bez bfemene 0,45 19,53
Celkovy cas (draha) 4,23 50,37

Cas na pfemisténi 1 plm na drahu 1 m: 0,0166 min
Cas cyklu na 1 plm: 0,84 min

Rychlost pohybu s bfemenem: 0,24 m/s

Rychlost pohybu bez biemene: 0,46 m/s

Pocet méfeni: 13

Vyska ulozeni svazku na skliddce: 1,3 m nad vozovkou
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Potfeba ¢asu na cyklus u jefabu MB 110 pfi skladdni tlusté listnaté
kulatiny

Vuz: Praga V3S Objem svazku: 3,0 plm
Obsluha: fidi¢ + zavoznik Délka a tloustka: 8 m, @ 20—50 cm
Podet kusu ve svazku: 5 Misto: Staré Mésto
Na cyklus

¢as v min drdha vm
Spousténi kladnice 0,17 2,04
Zapnuti nakladu 0,76 —
Zvedani niakladu 0,35 1,61
Piemisténi nikladu 0,35 14,10
Spousténi nikladu 0,29 1,18
Odepnuti 0,16 —
Zvedani kladnice 0,31 5,90
Premisténi bez bfemene 0,26 14,10
Celkovy ¢as (draha) 2,65 38,93

Cas na pfemisténi 1 plm na drize 1 m: 0,023 min
Cas na cyklus a 1 plm: 0,88 min

Rychlost pohybu s bfemenem: 0,28 m/s

Rychlost pohybu bez bfemene: 0,50 m/s

Poclet méfeni: 84

Vyska uloZeni svazku na sklddce: 1,6 m nad vozovkou

Potfeba ¢asu na cyklus u jefabu MB 110 pti skldddni tenké listnaté
kulatiny

Viuz: Praga V3S Objem svazku: 3,61 plm
Obsluha: zdvoznik + fidi¢ Délka a tloustka kmenti: 6—7,5 m, @ 10—25 cm
Pocet kusu ve svazku: 15
Na cyklus

¢as v min drédha vm
Spousténi kladnice 0,14 2,44
Zapnuti bfemene 1,04 —
Zvedani ndkladu 0,49 1,70
Premisténi bfemene 0,68 18,44
Spousténi bfemene 0,40 1,17
Odepnuti 0,16 —
Zvedani kladnice 0,35 6,22
Premisténi bez bifemene 0,24 12,89
Celkovy cas 3,50 42,86

Cas na piemisténi 1 plm na 1 m drahy: 0,0226 min
Rychlost pohybu s bfemenem: 0,22 m/s

Rychlost pohybu bez bfemene: 0,49 m/s

Pocdet méreni: 9

Vyska ulozZeni svazku na skladce: 1,9 m
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Potifeba ¢asu na cyklus u mostového jefabu prfi sklddani listnatych
vyfezi pomoci uvazku

Mostovy jefdb: nosnost 3,0 Mp Pocet kust ve svazku: 7

vyska drahy 14 m Objem svazku: 3,35 plm

rozpéti mostu 15 m Délka a tloustka kmend: 5—6 m, @ 20—45 cm
Viiz: Praga V3S, Skoda 706, Tatra 111 Misto: Bu¢ina — Zvolen
Obsluha: ridi¢ + 1—2 zdvoznici

Na cyklus
¢as v min driaha vm

Pripravny Cas 0,121 0,0
Spousténi kladnice 0,103 4,3
Zapnuti uvazku 0,532 -
Zvediani bremene 0,220 4,3
Premisténi bfemene 0,321 39,6
Spousténi bfemene 0,116 3,9
Ulozeni 0,142 -
Odepnuti 0,147 -
Zvednuti a pfemisténi bez biemene 0,337 43,5
Celkovy &as (draha) 2,059 95.6

Cas z cyklu na pfemisténi 1 plm na drihu 1 m: 0,006 min
Rychlost pohybu s bifemenem: 1,2 m/s

Rychlost pohybu bez bfemene: 1,7 m/s

Polet méreni: 43

Vyska uloZeni na skladce: 1,74 m

Potreba ¢asu na cyklus u jefdbu mostového pfi skldddni listnatych
vyfezi pomoci kledti

Mostovy jefdb: nosnost 3,0 Mp Pocet kusti ve svazku: 2

vyska drahy 14 m Objem svazku: 1,4 plm

rozpéti mostu 15 m Délka a tlou$tka kmenti: 5—-6 m, & 20—45 cm
Viz: Praga V3S, Skoda 706, Tatra 111 Obsluha jerdbu: 1 + 2
Obsluha: fidi¢ + 1—2 zévoznici Misto: Buéina — Zvolen

Na cyklus
Cas v min drdha v m

Piipravny as 0,079 = —
Spousténi kladnice 0,109 4,25
Zapnuti svazku ! 0,157 —
Zvedani svazku 0,083 4,2
Premisténi bremene 0,277 34,2
Spousténi 0,094 4,0
UloZeni 0,084 —
Odepnuti 0,087 —
Zvednuti bez bfemene s premisténim 0,296 34,20
Celkovy ¢as (draha) 1,27 85,0

Rychlost pohybu s bfemenem: 1,4 m/s

Rychlost pohybu bez bfemene: 1,7 m/s

Pocet méreni: 35

Cas na cyklus (1 plm) 1 m: 0,011 min

Vyska mista uloZeni na sklddce: 2,24 m nad vozovkou
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VZTAH MEZI CASEM UPINANI SVAZKU A OBJEMEM DREVA VE SVAZKU

Uvazek piedem vlozen do nakladu. Méfeno u jefdbu MB 110 (Staré Mésto). Na
skladé byla méfena jak tlustd, tak tenka jehlicnata a listnatd kulatina. Méfeni byla statis-
ticky vyhodnocena metodou nejmensich Ctvercti a regresni analyzou byly stanoveny
rovnice pfimek. Byly zji§t€ny aritmetické praméry, rozptyl hodnot, smérodatna odchylka,
variacni koeficient a korela¢ni koeficient r. Z korela¢niho koeficientu » = — 0,021 ne-
muZeme soudit na vzdjemny vztah. Objem dfeva ve svazku nemél vliv na dobu upinéni.
Rozumi se objem dfeva, ktery miZe obsahnout ivazek 6—8 m dlouhy.

VZTAH MEZI CASEM UPINANI A POCTEM KUSU VE SVAZKU

Uvazek piedem vloZen do nékladu. Mé&feno u jefdbu MB 110 (Staré Mésto). Z veli-
kosti korela¢niho koeficientu r» = 0,002, lze fici, Ze nemtZeme mluvit o zavislosti vztahu.

VZTAH MEZI CASEM NA CYKLUS A POCTEM KMENU V UVAZKU

Bez pfedem vloZeného tvazku. Jerdb MB 110 (Staré Mésto). S ohledem na testovini
korela¢niho koeficientu r, ktery je jiz vyznamny pii hodnoté r = 0,325, vyjadiuje vypoci-
tany koeficient r = 0,435 tésny vztah mezi poftem kusu ve svazku a ¢asem na cyklus.
Cyklus jefabu je zavisly na po¢tu kusu ve svazku, hlavné na vazani poctu kusu.

VZTAH MEZI CASEM NA CYKLUS A DREVEM V UVAZKU, JERAB MB 110

Bez piedem vlozeného tivazku do ndkladu. Z vypocitaného korela¢niho koeficientu r
nelze usuzovat na vza)emnou zavislost. Hmota svazku (pokud nepresahne unosnost
jefdbu) nemd vliv na ¢as cyklu.

VZTAH MEZI CASEM UPNUTI SVAZKU A DREVEM VE SVAZKU, JERAB
MB 110

Bez pfedem vlozeného tuvazku do nédkladu. Velikost korelaéniho koeficientu » ne-
prokazuje zavislost, r = — 0,149.

VZTAH MEZI CASEM UPNUTI SVAZKU A POCTEM KUSU VE SVAZKU,
JERAB MB 110

Bez pifedem vloZeného uvazku do nakladu. Z velikosti korela¢niho koeficientu r =
= 0,242 nelze usuzovat na zavislost vztahu. Je tfeba Fici, Ze vypocitana zavislost vztaht
z naméfenych hodnot riznych druhi a tlousték kulatiny zkresluje koeficient r. Napf.
u tenké jehli¢naté kulatiny, uvazujeme-li tato méfeni zvlast, je koeficient r vétsi jak
0,325 a tudiz prokazuje slabou zavislost vztahu. Celkové lze Fici, Ze vztah obou veli¢in
je velmi slaby.

VZTAH MEZI CASEM NA CYKLUS A DREVEM V UVAZKU, JERAB MB 110

S pfedem vloZenym uvazkem do ndkladu. Z vypocitaného korelacniho koeficientu
r = 0,380 miiZeme usuzovat na zavislost téchto dvou vztahu. Pfi testovéni r podle poctu
pozorovani a 59, hladiné statistické vyznamnosti, kdy priikaznd hodnota r = 0,325,
lze prokézat, ze dfevo svazku s pfedem vlozenym tuvazkem v ndkladu ovliviiuje dobu
cyklu jefabu. Pfi vysvétleni tohoto vztahu je tfeba Fici, Ze je znacné ovliviiovin pomalym
vypro$tovanim svazku pfi zveddni z prostoru mezi klanicemi.
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VZTAH MEZI CASEM NA CYKLUS S VLOZENYM UVAZKEM DO NAKLADU
A CASEM NA CYKLUS BEZ VLOZENEHO UVAZKU

. Pfi porovndni cyklu u tlusté jehli¢naté kulatiny a tlusté listnaté kulatiny s pfedem
vloZenym tvazkem do nédkladu a cyklem bez vlozeného tivazku miizeme vychézet z empi-
rickych hodnot prevedenych na spole¢nou jednotku, tj. cyklus plm/1 m drahy.

Cas na cyklus s vloZzenym tvazkem 2,90 min, svazek 4,2 plm, driha 39,92 m. Pte-
pocet na cyklus/plm/1 m drahy: ¢ = 0,0175 min.

Cas na cyklus bez vlozeného tivazku 3,11 min, svazek 3,91 plm, driha 37,9 m. Pfe-
pocet na cyklus/plm/1 m dréhy: ¢ = 0,021 min.

U tenké jehli¢naté kulatiny se projevuje daleko vétsi rozdil.

- Cas na cyklus s vlozenym uvazkem 3,55 min, svazek 5,91 plm, draha 48,6 m. Pre-

pocet na cyklus/plm/l m drahy: ¢ = 0,0123 min.

Cas na cyklus bez vlozeného uvazku 4,64 min, svazek 4,45 plm, drdha 48,5 m.
Prepocet na cyklus/plm/1 m drdhy: ¢ = 0,0215 min.

Z uvedenych vysledktt mozno doporudit pro praxi:

" a) pouzivini vlozenych tivazkd do nakladu, nebot zkracuji ¢as na cyklus/plm/1 m

dréhy az o0 209, G

b) vlozZenych tivazki by mélo byt v ndkladu vice (minimalné 2),

c) vlozenych uvazkl by se mélo bezvyhradné uzivat pfi sklddani tenké jehli¢naté
kulatiny. Zkracuji cas cyklus/plm/1 m drihy aZ o 69 %,.

VZTAH MEZI CASEM NA CYKLUS JERABU MB 110 A DELKOU CELE DRAHY
KLADNICE JERABU PRI PRESUNU (TAM I ZPET)

Z vysledki méfeni byl vyhodnocen metodou nejmensich Ctverct vztah zavislosti
a vynesen do grafu na obr. 7. Podle testovani korelaéniho koeficientu » = 0,518 pfi 5%,
hlading statistické vyznamnosti miZeme fici, Ze tento vztah je nejtésnéjsi ze vSech dfive
uvedenych. To znamena, Ze ¢as cyklu ovliviluje nejvice pohybova draha jefabu.

Regresni rovnice maji tvar:
t =1,359 + 0,0446 s v min, (23)
s = 20,20 4 6,0 f v m, (24)

kde i — délka pohybové drihy jetsbu v m.

vim
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- 7. Vztah mezi délkou pohybo-

40 vé drihy Kkladnice jerabu MB
110 a ¢asem na cyklus.— Rela-

20

tion between length of pulley
, block path (MB 110 crane) and
1 3 I 5 & mng 7 time per cycle
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VZTAH MEZI CASEM ZAPINANI A ODEPINANI UVAZKU

Vztahy mezi ¢asem zapindni a odepinani zavisi na technologii skladani a konstrukci
upinaciho zafizeni. Nejcastéji uzivané upinaci fizeni je lanovy tvazek a klesté s hroty.
Jestlize srovname hodnoty ziskané pfi méfeni zapinini a odepindni u ruznych typu
jefabd, miZeme fici, Ze je mozno povazovat tyto ¢asy za konstantni pfi pfesunu tlusté
kulatiny, kdeZto pro tenkou kulatinu musi byt hodnoty zapinani jiné. Piehled o casech
podava tabulka IV.

IV. Casy zapinani a odepinani tvazka ve vztahu k dimenzi sortimentu. — Log
bunch hooking and unhooking times for various log diameters
Typ T Zapinani QOdepinani .
jefhbu Upinaci zafizeni v iin fos. Sortiment

Wolf 30 lanovy uvazek 0,71 0,46 tlustd jehli¢nata
kulatina

7B - 45 lanovy tvazek | 0,73 0,27 tlustd jehli¢nata
kulatina

PZK 5/51 lanovy uvazek 0,51 0,13 tlustd jehli¢natd
kulatina

MB 110 lanovy uvazek 0,68 0,30 tlustd jehli¢nata
kulatina

MB 110 lanovy uvazek 1,24 0,35 tenkd jehli¢natd
kulatina

MB 110 lanovy uvazek 1,03 0,16 tenka listnatd
kulatina

Mostovy kle$té 0,16 0,08 tlusté listnaté vyrezy

jetab

Mostovy lanovy uvazek 0,53 0,15 tlusté listnaté vyrezy

jerab

Z tabulky IV je patrno, Ze pouzivani klesti je vyhodné, Cas je krat$i. Nevyhodou je
maly objem dfeva ve svazku proti lanovému tivazku, takZe vykon u obou cykld je stejny.
Kdyby se kle$té upravily tak, aby mohly uchopit vice dfeva, vykonnost jefdbu by pod-
statné stoupla.

Vypocitand konstanta pro zapinani tlusté kulatiny do uvazku:
k'; = 0,65 min.
Pro tenkou kulatinu vazanou do uvazku bude:
k'y = 1,13 min.
Naproti tomu konstanta pro odepindni lanového tivazku bude u viech druhi kulatiny

priblizné stejna:
k'3 = 0,26 min.
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TECHNOLOGIE SKLADANI

Technologie skldadani dlouhého dfivi s aut pomoci jefabi ma nékolik variant:

1. Po rozepnuti fetézl klanic se uvédze lanovy tivazek kolem kment na strané jejich
¢el. Kmeny se nadzvednou tak, Ze se jednim koncem opiraji o oplen pfivésu. Pod zved-
nuté kmeny se vlozi uvazky, za které se svazek kmenu zvedne. Klanice se neotviraji.

2. Po rozepnuti fetézu klanic se zapnou uvazky predem vloZené do nakladu, do
héaka kladnicového nosniku. Po zvednuti prvého svazku se jiz zbytek nékladu snadno
uvéze. Klanice se neotviraji. Tento zpusob skliadéni je dobry.

3. Po rozepnuti klanic se tyto na jedné strané oteviou a naklad se svali na povaly,
kde se kolem kment podvlecou uvazky. Teprve potom se néklad zvedne a pfemisti.
Zbytek ndkladu na voze se zapind do uvazki jiz na voze. Povaly maji byt pfiblizné ve
vysi lozné plochy.

4. Cely néklad je obepnut dvéma tvazky a nardz zvednut. Klanice maji rozepnuty
spojovaci fetézy, aviak neotviraji se. Tento zpusob je nejlepsi, skladani je velmi rychlé.

5. Kmeny jsou s vozu sklddany po jednotlivych kusech, pomoci klesti nebo drapaku.
Klanice se neotviraji. Jefab musi mit velkou pohybovou rychlost.

STANOVENI VYKONNOSTI JERABU V PLM ZA H PRI URCITE POHYBOVE
DRAZE KLADNICE JERABU

Z vysledk viech méfeni konanych u riznych typl jefdbu byly sestaveny rovnice,
podle nichZ je moZno vypocitat vykonnost jefdbu za h pfi zvolené pohybové drize
kladnice s. Objem je dan v plm. Pohybovou drdhou kladnice rozumime: soucet drahy
zdvibu, pfesunu, spousténi s bfemenem, zdvihu, pfesunu, spousténi bez biemene. Pro
jednotlivé typy jefabl byla vykonnost v plm/h/drédha vynesena do grafu na obr. 8.

Je tieba pfipomenout, Ze vysledky z méfeni podévaji orientaCni udaje. Platnost rovnic
je ddna v rozmezi pfesunu 10—110 m. Vykonnost jefdbt v plm/h/drdha s, — N,,.

Jetab Wolf 30:

N, = 43,38 — 0,433s -} 0,00179s,>. (25)
Jetdb ZB-45:

N, = 44,64 — 0,5777s + 0,0027s,°. (26)
plm)
770
160+
150
1404
1304
1204
1104
100+
90
Ly g P
70
60+
=01 8. Vykonnost ruznych typt jefabli za 1 h
401 MB 110 v plm pro rtiznou délku piesunu: s, —
304 Xkc&mﬁ%v; jergh  — draha jefdbu na cely cyklus v m. —
204 Wolf 30 Performance (output) of various crane
104 2B-45 types per hour and for various log hand-

. . i S ’ ling distance: s, — crane path over the
0 30 50 7 9 M0 m S, whole cycle (in meters)
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Kabelo-portalovy jeidb PZK 5/51:

N, = 92,29 — 1,254s + 0,006s,. (27)
Jefdb MB 110:
N, = 127,41 — 1,766s -+ 0,0084s,2. (28)
Mostovy jefab: ‘
N, = 181,81 — 1,755 - 0,0072s,2. (29)

Chyba pii vypoctu uvedenymi rovnicemi je do 5 %,. Pfi méfeni u jefabu Wolf 30,
ZB-45, kabelo-portalového jetibu PZK 5/51, jetdbu MB 110 a mostového jefdbu nebyl
do rovnic pro stanoveni vykonnosti vzat v uvahu vedlejsi ¢as. Vykonnost N, je vypoctena
z Cistého Casu operace skladani bez Casovych ztrat. Proto je tieba N, nasobit skute¢nym
po¢tem pracovnich hodin, kromé ztratovych prestdvek, chceme-li zjistit vykonnost za
sménu.

Vsechny jefaby mély nosnost mensi, nez byla hmota nakladu, takze naklad nemohl
byt zvednut naraz a presunut.

Pri posuzovani typu jefdbu nebyl vzat v iivahu kabelovy jefab, nebot se vyskytuje na
nasich skladech velmi zfidka, zvla§té pak s nosnosti vétsi jak 3 Mp. V zahraniéi se téchto
jefabu pouZzivd, avSak jejich nosnost je 520 Mp.

POZNAMKY K MERENI

Bylo nasi snahou, aby byly ziskdny ¢asové snimky za pfiblizné stejnych podminek,
nebot jinak lze tézko srovnavat vysledky. To se tykd hlavné subjektivnich hledisek,
jako napf. trvani provozu skladu, zruénost a praxe posidek, vybaveni stroji atd. U jefabt
s velkou nosnosti i toto hledisko bylo tézko dodrzet, nebot Casto jde o specializované
sklady, kde jefaby maji rozdilnou technologii dopravy. Pies vSechny obtiZe vSak méfeni
byla provedena a néktera hlediska préce pfi skladani dlouhého dfivi objektivné posouze-
na. Mezi Cinitele, které miZeme jen téZko hodnotit, l1ze zahrnout: kvalifikaci fidice, z4-
voznika, jefdbnika a vazace; zrucnost a dlouholetou praxi, stafi pracovniki; stav jefabu
a vozidla, vybaveni tvazky a pomocnym naradim; tvar, velikost, polohu a uspofddéni
skladky ; tvar, velikost a hmotu sklddanych kment ; zaplnitelnost skladky, navaznost pohy-
bu kment ze skladky.

ZAVER

Z uvedenych studii a méfeni je mozno odvodit tyto zivéry a doporuceni:

1. Nosnost jefabi pfi skladani nesmi byt vyuZivana na 100 %,, nybrZ pouze na 70 —
80 9, s ohledem na dynamické ucinky pfi zvedani nakladu s auta. Podle méfeni je toto
procento vyuZivani nosnosti v priméru dodrZovéno.

2. Za nejvhodnéjsi jetaby pro sklady dfeva, které jsou vyrabény u nds, lze povaZovat
jetab MB 110 a kabelo-portilovy jefdb PZK 5/51, zvl4$t pro sklady s kapacitou 20 000
az 70 000 plm.

3. Pro vétsi kapacity skladl 1ze povazovat za nejvhodnéj$i mostové a portalové jefaby
s nosnosti min. 5 Mp.

4. Nejvhodnéjsi nosnost jefabu pro skladani je takova, ktera dovoli zvednuti a pie-
misténi celého ndkladu kmend na auté naraz, tj. v jednom cyklu. Nosnost jefdbu by
v tomto pfipadé pro nase odvozni vozidla méla byt 15—20 Mp.

5. Rychlost pohybu bfemene pii pfemistovani neni rovnomérna.
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6. Nejvétsi vliv na dobu cyklu mé draha kladnice a z této draha na spousténi nakladu,
tzn. Ze je tfeba vénovat velkou péci urovnani kment na skladce a organizaci odsunu kment
ze skladky.

7. Nebyla zjisténa zadnd zavislost mezi Casem upindni svazku a objemem dfeva ve
svazku (jefab MB 110) za pfedpokladu pfedem vloZenych tivazkd do nakladu v lese.

8. Nebyla zjisténa nezdvislost mezi ¢asem upinani a poCtem kusii ve svazku (jefab
MB 110) za piedpokladu, Ze uvazek byl pfedem vloZzen do nékladu.

9. Byla prokédzdna zivislost mezi ¢asem na cyklus jefabu MB 110 bez vlozeného
uvazku v nakladu a po¢tem kust ve svazku. Zasadni vliv ma ¢as vazani kmenu do svazku.

10. Nebyla zjisténa zavislost mezi ¢asem upnuti svazku a objemem dfeva ve svazku
(jetab MB 110) bez pfedem vlozeného tvazku.

11. Velmi slaba zéavislost byla zji$téna mezi ¢asem upnuti svazku a poctem kust ve
svazku (jetdb MB 110) bez pifedem vloZeného tvazku do nékladu.

12. Slab4 zavislost byla prokdzédna mezi ¢asem na cyklus jefabu MB 110 a objemem
dfeva ve svazku s pfedem vloZenym tivazkem do nakladu.

13. Doporucuje se pouzivani vloZenych uvazki do nékladu, nebot zkracuji ¢as na
cyklus/plm/1 m drihy az o 20 %,.

14. Vlozenych uvazkt do nakladu by mélo byt vice u jefabu, jejichZ nosnost je mensi
nez hmota celého nékladu.

15. VloZenych tuvazkd by se mélo zasadné uzivat pfi skladani tenké jehli¢naté kula-
tiny. Zkracuji ¢as na cyklus/plm/1 m drahy az o 69 9.

16. Casy pro zapinani a odepinani bfemene miiZzeme povazovat za konstantni. Kon-
stanta pro zapindni tlusté kulatiny do tvazku: &’; = 0,65 min. Konstanta pro zapinani
tenké kulatiny do uvazku: £’, = 1,13 min. Konstanta pro odepindni lanového uvazku
je u vSech druht kulatiny stejna: &’y = 0,26 min.

17. Pri sklddéni kment s automobild mostovymi jefaby, které jsou vybaveny drapaky
nebo klestémi, bylo by tfeba, aby obsah klesti byl nejméné 2,5 plm. V opaéném pripadé
je vyhodnéjsi lanovy tuvazek. Skladani dfeva pomoci klesti je rychlej§i na cyklus, ale
velikost pfemisténého nakladu je mensi nez pfi uziti lanovych uvazki.

18. Ke zjisténi hodinové vykonnosti pfi skladani kmenu s aut ruznymi typy jerabu
slouzi graf na obr. 8. Vedlejsi ¢asy nejsou do grafu zahrnuty. Chceme-li zjistit vykonnost
za zakonny sménovy cas, zjistime skute¢ny pracovni Cas jefdbu v h a hodnotu z grafu
vynasobime pocétem hodin.

19. Vykonnost jefabu za skute¢ny sménovy cas vypocCteme téZ ze vzorce:

_ 05.Q.ky Ry Ry 261.0
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Pasrpyska noarorbs M3 rpy3oBblX aBTOMOGHJIEH PenbCOBBHIMH IONXBEMHBIMHM KpPaHAMK

M3 pesysnbTaTOB NpPUBENEHHOIO MCCJIENOBAHMA M HM3MEPEHMIl MOKHO CHesiaTh CJelyioujue
PLIBOJBI M PEKOMEHIALUH:

1. I'pysononseMHOCTh IOXBEMHBIX KDPAHOB NpPHM pasrpyske NOJDKHA ObITh HMCHONB30BAHA He
na 100 %, 'a tonsko nHa 70—80 %, npuHuMas BO BHHMaHMEe NMHAMHUYCCKHE BO3NEHCTBUS TNIpH
nogseMe rpysa u3 MamuHel. CorjiacHoO M3MepeHHsM I3TOT INPOLEHT HCIOJB30BAHUA TPy30NONB-
eMHOCTH B CpeiHeM coGJionaercs.

2. CaMBIMH NOAXOUAIYWMHA NPOU3BOAMMLIMM y HAC IHOABEMHBIMH KpaHAMM JJUL CKJIAJOB
MOKHO cuutaTh KpaH MB 110 u xabensHonopransHblit mommemubtit xpan PZK 5/51, ocobenno
Iins cknaamos rpysosmectumoctbio B 20—70 000 3.

3. Ona cknamos 6oblueil eMKOCTH MOXHO CAMBIMHM IPHIOAHBIMH CYHTATh MOCTOBEIE M TIOpP-
TaJbHBIE ITIOI'BEMHEIE KPaHBI C IPy30MOABEMHOCTHI0 MHHMMAJbHO 5 MBrarmoHIOB.

4. CamMasn npueMseMas Tpy3ONONBEMHOCTh PA3TPy30YHLIX KPAHOB, TO3BOJNAIOWAS IIONHATD
M INEPEMECTHTb BECh I'DPy3 XJLICTOB C aBTOMOOMJIA B ONMH NpHeM, T. €. B OIMH uukia. ['pyso-
NOLBEMHOCTh KpaHa IJIA HAlIMX TPAHCIOPTHBIX CPEACTB HOJDKHA PABHATHCA B 3TOM cuydae 15—20
M3ranoHaaM. :

5. CkopocTs IBIDKEHMsI I'py3a IpPU IepeMelieHHM He pasHOMEpHA.

6. HauGosnbumee BHMMaHHEe Ha TPONOJIKMTENBHOCTh IIHKJA OKasblBaeT NyTh 6i0uHO 060ii-
MBI, @ y IIOCJHENHero — IyTh OINyCKaHHA TIpysa, 9TO 3HAYUT, UTO HEOGXONWMO ymenaTs Goibuioe
BHUMaHHE YKJAJKe XJBICTOB Ha CBaJIKe M OPraHU3alHH HX OTIPABKH CO CBAJIKH.

7. He 6b110 yCTAaHOBIEHO HUKAKOI 3aBHCHMOCTH MEKIY BpPECMEHEM, 3aTpPauyeHHHIM Ha 3a-
KperuleHue Iyuka M Maccoii B nyuke (moameMHsiii kpa'H MB 110) npu yciaoBum npensapm-
TCJIBHO BJIOXKCHHBIX B JIECHOH Tpy3 KOHI[EBBIX 3aJEJIOK. §

8. He 6buIo yCTAaHOBJEHO 3aBHCHMOCTH MEKIY BpPeMEHEM 3aKPEerIeHHs M KOJHYeCTBOM
xablctoB B nyyke (mogmeMubiii Kpan MB 110) npu ycnosuu, 4TO KOHLEBbIE 3aNENKH TNpeana-
[MTENbHO OBIIM BJIOXKEHBI B I'Pya.

9. DBrina mokasaHa 3aBHCHMOCTh MCKIy BPECMCHEM, 3aTPAauyCHHBIM Ha I[MKJI [OLBEMHOrO
kpana MB 110 Ge3a BaOKeHHBIX B TIDy3 KOHI[EBBIX 3aJleJOK W KOJHYECTBOM XJBICTOB B IyuKe.
[IpuHIMIIHaIbHOE BIMAHHE OKA3BIBAET BPEMs CBA3BIBAHUA XJLICTOB B IIy4OK.

10. He 6pli0 yCTaHOBJIEHO 3aBHCHMOCTH MEKIY BpeMeHEM 3aKpeIUIeHMs I1ydKa M Maccoit
b nyuke (nmomsemublit kpaH MB 110) 6Ges npeunBapuTesbHO BIOKEHHBIX KOHUECBBIX 3alCJIOK.

11. Ouens cnabas 3aBUCHMOCTh Oblia yCTAHOBJICHA MEXKIY BPEMEHCM 3aKPEIJICHHA IyuKa
i KOJHMYECTBOM XJbIcTOB B nyuke (momseMHbIii kpan MB 110) 6e3 mpeasapuTeNbHO BJIOKCHHEIX
B TPy3 KOHLIEBBIX 3a/I€JIOK. :

12. Cunabas sasucuMOCTh Oblna yCraHOBJIECHA MEKIY BpEMeHEM, 3aTpPadeHHBLIM Ha UHKJ
nogseMHoro KpaHa MB 110 u ofseMOoM apeBecHMHBI B Iy4KC C I[PEABAPUTEJIBHO BJIOKCHHBIMH
KOHILICBEIMM 3aleNKaMH B Ipys. |

13. Pexomennyercst BKJalblBaHHe KOHIEBBIX 3aleJOK B TI'Py3, TaK KaK 3TO coKpaujaer
BpeMs, . saTpaueHHoe Ha uukia/muyd Ha 1 M nytu Ha 20 Y.

14. Bio)KeHHBIX B TPy3 KOHILIEBBIX S3aleJIOK HOJUKHO ObiTh 60JbLIE Yy TMONBEMHOro KpaHa,
IPy30N0ABeMHOCTS KOTOPOI'O MeHble Beca BCErO Ipyaa.

15. BiokeHHBIE KOHIEBbIE B3aNCJIKH MOJUKHBL IPUMEHATHCA NP PA3rpysKe TOHKOIO XBOii-
HOTO Kpyrmoro jeca. Bpems, saTpauenHoe Ha umka/mam®/1 M mytn cokpamaercs na 69 Y.

16. Bpems, saTpaueHHOe Ha 3akpernJjeHHe W PpacUelKy Ipy3a MOKEM CYHTATh TIOCTOAHHOM
peauurHoit. KoHcraHTa Iusi 3aKpemieHHst TOJCTOTO KPYrJoro Jieca B KOHLEBbIE 3alesNKH Co-
crapnser Kt = 0,65 mun. KoHcraHTa nns 3akpensieHss TOHKOTO KpPyIJIOrO Jieca COCTABJIACT
k2 = 1,13 mun. KoHcraHTa A pacienkd KOHLEBHIX 3alelOK y BCeX BHIOB KpPyIJOro Jeca
olMHaKOBa, a uMeHHO k3 = 0,26 MuH,

17. Tlpu pasrpyske XxJblcTOB M3 aBTOMOOHJICl NPH IOMOUIM MOCTOBBIX TONBEMHBIX Kpa-
HOB, OCHALEHHBIX rpeHdepaMu MM KJemjaMH, Heob6xomuMmo, utobbl ofweM Kieweit 6Obr camoe
menpmee 2,5 mamd. B mporusononoxuom cnyyae 6onee BuiroaHoit 6pina 6bl meTaAs  KaHaTa.
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Pasrpyska JIpeBCCHHBI TIPH  MOMONLM  KJCHICH ARIACTCA  Oojiee  OBLICTPOIf, YTO KACACTCH IHKJIA,
HO BeJMUYMHA llepeMeliaeMoro rpysa B 3TOM Cjlyyac MEHbIIE, 4e€M y KaHaTHHIX MCTeNb.

18. Jlns onpeneneHus [OYacoBOif NMPOM3IBOAUTCIBHOCTH IPH PA3rPY3KE XJLICTOB M3 dBTO-
MOGHUICH T1PH [IOMCIM PasHBIX THIOB NONBbEMHBEIX KpaHOB ciyxuT rpadpuk Ha puc. 8. Ilocro-
poHHee BpeMa B rpaduK He BKIOUeHO. Ecam Mbl XOTMM  yCTaHOBMTH IPOM3BOINMTENLHOCTH BO
rpeMsi CMEHbl, Mbl JOJUKHDB! CHayaJia yCTAHOBHTH JieHCTBHTEJbHOe pabouec BPEeMA  MOLKEMHOIO
KpaHa M BCJMYMHY, NaHHyl0 Ha rpaguke, yMHOMKHTb Ha KOJLMYECTBO 4acoB.

19. JleiicTBHTENBHYIO NPOU3BOAMTENBHOCTh IONBEMHOTO KpaHa 3a CMeHy MOXXHO BLIYMCIHTHL
TaKKe 1o gopmyne:

t’s . @ .kt . Kz. ks 261 . Q
Ny = & R

Unloading of Logs from Lorries by Means of Crane Wagons

. From the above studies and measurements the following conclusions can be
rawn:

1. Rated crane capacity during unloading must not be utilized to 100 per cent
but only to some 70—80 per cent with regard to the dynamic effects resulting from
lifting the load off the lorry. According to our measurements this permissible ca-
pacity utilization is observed in general.

2. Most suitable cranes for timber yards made in this country are as follows:
crane MB 110, cable-portal crane PZK 5/51, particularly for timber yards of
a 20 000—70 000 cu. m. timber capacity.

3. For large-capacity timber yards the bridge- and full- portal cranes of a mi-
nimum 5 Mp capacity may be regarded as an optimum solution.

4. The optimum crane unloading capacity should permit lifting and displacing
of the whole log load from the lorry at a time, i. e. in one single cycle. The crane
capacity corresponding to our timber—carrying vehicles should be thus some 15—
20 Mp. 7

5. The load movement velocity in the course of displacing is not uniform.

6. The maximum effect on the duration of one cycle exercises the path of the
pulley block, particularly its load—downing phase; it results that great attention
should be paid to proper arrangement of the logs in the yard as well as to organi-
zed removal of logs from the yarding place.

7. No correlation has been found between the load (log bunch) hooking time
and the load volume (MB 110 crane), provided the hooks were inserted in the load
already in the forest.

8. No correlation has been found between the hooking time and the number
ol logs in load (MB 110 crane), provided that the hooking rope was put into the
log bunch in advance.

9. A correlation has been found between the time per cycle (MB 110 crane) if
no hooking rope was put in the bunch, and the number of logs in bunch. Of sub-
stantial importance is the log bunching time.

10. No correlation has been found between the bunch picking (hooking by
crane) and the bunch volume (MB 110 crane) in case of no pre-inserted hooking
rope.

11. A very loose correlation has been found between the time necessary for
the bunch picking by crane (MB 110 crane) and the number of logs in bunch
(if no hooking rope was pre-inserted).

12. A loose correlation has been found between the time per cycle (MB 110
crane) and volume of timber in log bunch with pre-inserted hooking rope.

13. Utilization of pre-inserted hooking in log bunch is recommended since
this technique results in shorter times per cycle (cu. m.) Im path by up to 20 per
cent.

14. Several hooking ropes should be inserted into the log bunch for cranes
the capacity of which is less than the volume of the whole log bunch.

15. Pre-inserted hooking ropes should be used as a standard technique when
unloading small-diameter coniferous logs. They cut the time per cycle (cu. m.) m as
much as by 69 per cent.
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16. The limes necessary [or log load hooking and unhooking can be regarded
as contants. The big-diameter log-load hooking coefficient is k't = 0.65 min, that ol
small-diameter log is k'2 = 1.13 min. The coefficient of log-bunch unhooking is the
same for all log diameters, ks = 0.26 min.

17. When unloading tree logs from lorries by means of bridge cranes equip-
ped with grabs or tongs, the capacity of the latter device should be at least 2.5 cu.
m., otherwise a roped log bunch is more economical. Timber unloading by means
of tongs (grapples) is faster with regard to the duration of a cycle, yet the magni-
tude of the load handled is less than if a roped bunch is used.

18. The Fig. 8 can be used for the determination of log unloading per hour
performance for lorries by various types of cranes. Additional (secondary) work ti-
mes were not included in the Graph. If we are to find the performance per stan-
dard shift, we find the actual crane operation time (in hours) and multiply by it the
value entered in the Graph.

19. The crane performance during the actual shift duration can be computed
also by means of the formula

ts . @ . k1. kz. ks 261 . @
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Langholzabladen von Lastwagen durch Gleiskrine

Von den angefiihrten Untersuchungen und Messungen konnen folgende Schliisse
und Empfehlungen gezogen werden:

1. Die Tragkraft der Kridne darf beim Abladen nicht auf 1009, ausgeniitzt
werden, sondern, mit Riicksicht auf die dynamischen Wirkungen beim Heben der
Last vom Auto nur auf 70—809, Laut Messungen wird dieser Prozentsatz der
Tragkraftausniitzung im Durchschnitt eingehalten.

2. Von den bei uns hergestellten Kridnen werden der Kran MB 110 und der
Kabel-Portalkran PZK 5/51 als am besten geeignet betrachtet, besonders fiir Lager
mit der Kapazitit von 20—70 000 Festmeter.

3. Fur groBere Lagerkapazitidten konnen Briicken und Portalkrdne mit einer
Tragkraft von minimal 5 Mp als am besten geeignet betrachtet werden.

4, Die fiir das Abladen am besten geeignete Tragkraft der Kridne ist solche
die das Heben und Umsetzen der gesamten Stammladung am Auto aufl einmal,
d. i. in einem Zyklus, erlaubt. Die Tragkraft der Krdne fiir unsere Abfuhrfah-
zeuge sollte in diesem Falle 15—20 Mp betragen.

5. Die Bewegungschwindigkeit der Last beim Umsetzen ist nicht gleichmii-
Big.

6. Den groften EinfluB auf die Zyklusdauer hat die Bahn der Kranffasche und
von dieser die Bahn fiir das Senken der Last, d. h. man mufl viel Sorgfalt der
Schlichtung der Stimme auf dem Abladeplatz und der Organisation des Stammab-
schubes vom Abladeplatz widmen.

7. Es wurde keine Abhingigkeit der Zeit flir das Einspannen des Biindeis von
der Masse im Biindel (Kran MB 110) festgestellt, vorausgesetzt dafl der Seileinband
im voraus im Wald in die Last eingelegt wurde.

8. Es wurde keine Abhingigkeit der Spannzeit von der Stiickzahl im Biindel
(Kran MB 110) festgestellt, vorausgesetzt dal der Seileinband im voraus in die Last
eingelegt wurde.

9. Es wurde eine Abhingigkeit der Zeit fur den Zyklus des Kranes MB 110
von der Stiickzahl im Biindel wenn der Seileinband nicht in die Last eingelegt
wurde, nachgewiesen. Von grundgebender Bedeutung ist die Zeit fiir das Binden der
Stimme in das Biindel.

10. Es wurde keine Abhidngigkeit der Zeit flir das Einspannen des Biindels
von der Masse im Biindel (Kran MB 110) wenn der Seileinband nicht vorher einge-
legt wurde, nachgewiesen.

11. Es wurde eine sehr schwache Abhéngigkeit der Zeit fiir das Einspannen des
Biindels von der Stiickzahl im Biindel (Kran MB 110), wenn der Seileinband nicht
vorher eingelegt wurde, nachgewiesen.

12. Eine schwache Abhingigkeit der Zeit flir den Kranzyklus MB 110 von dem
Holzvolum im Bilindel mit einem im voraus eingelegten Seileinband wurde nachge-
wiesen. .
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13. Die Beniilzung der in die Last eingelegten Seileinbidnder wird empfohlen
da dies die Zeit fiir Zyklus (Festmeter) 1 Meter Bahn bis um 20 Y/, verkiirzt.

14. Bei Kridnen, deren Tragkraft geringer ist als die Masse der ganzen Last
sollten mehrere Stiick Seileinbéinder beniitzt werden.

15. Eingelegte Seileinbiénder sollten grundsétzlich beim Abladen von schwachem
Nadelrundholz verwendet werden. Sie verkiirzen die Zeit fiir Zyklus (Festmeter)
1 Meter Bahn bis um 69 %,

16. Die Zeiten fiir das Ein- und Abspannen der Last konnen als konstant be-
trachtet werden. Die Konstante fiir das Einspannen von starkem Rundholz in den
Seileinband ist k/t = 0,65 Min. Die Konstante fiir das Einspannen von schwachein
Rundholz in den Seileinband ist k2 = 1,13 Min. Die Konstante fiir das Abspannen
des Seileinbandes ist bei allen Arten von Rundholz gleich, und zwar ks = 0,26 Min.

17. Beim Abladen von Stimmen von Lastwagen durch mit Greifern oder Zan-
gen vorgesehene Briickenkrdne wire ein Zangeninhalt von mindestens 2,5 Festmeter
notwendig. Widrigenfalls ist der Seileinband vorteilhafter. Das Holzabladen mittels
Zangen ist schneller im Zyklus, aber die GroBle der verladenen Last ist geringer als
bei Verwendung von Seileinbédndern.

18. Zur Feststellung von Stundenleistung beim Abladen von Stiammen von Autos
durch verschiedene Krantypen dient der Graf auf Bild Nr. 8. Nebenzeiten sind in
dem Graf nicht inbegriffen. Falls wir die Leistung fiir die gesetzliche Schichtzeit
feststellen wollen, stellen wir die tatsdchliche Arbeitszeit des Kranes in Stunden
fest und multiplizieren den Wert vom Graf durch die Stundenzahl.

19. Die Kranleistung filir die tatsdchliche Schichtzeit kann auch aus dem fol-
genden Muster ausgerechnet werden:

o t's . Q@ . ki. k2. ks B 261 . @
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Adresa autora:
Ing. Adolf Schlaghamersky, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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Stolafik R. HODNOCENI HLUKU A OTRESU
Sritek J. PUSOBICICH NA DELNIKY PRI PRACI
Bouse J. S MOTOROVYMI PILAMI V LESNI TEZBE

B Ukolem nascho kolektivu slozeného z pracovnikii riiznych specializovanych
tstavi bylo v 1ét¢ a na podzim 1965 posoudit pro Statni lesy, podnikové
teditelstvi v Plzni, vhodnost dvou zlepsovacich navrhi, které mély snizit kodli-
vé otfesy vznikajici pfi tézbé dreva motorovymi pilami.

Svou praci dopliiujeme dal§im méfenim, které jsme konali jednak na Lesnim
zavodé Primda 11. listopadu 1966 a na manipulacnim skladu v Susici, Lesni
zdvod Kasperské Hory, 6. zari 1966. Méfeni maji byt prispévkem k dosud ne-
vyfe§enym problémum posuzovani prenosu vibraci.

Méfenim otfestt u motorovych pil se u nas zabyvali: Havrankovd, Ji-
rak 1966, Opekar, Kubovec 1964, Htuzl, Mainerovd Suchy
1961, Huazl 1959, Kovatik 1966, Kubik, Minarik 1960, Maine -
rova Huzl 1960, Petfic¢ek, Berka 1965, Stolatfik 1966, Stei-
ger 1965, Zeleny a kol. 1961.

Ze zahrani¢nich autort jsou to: Kaminsky 1963, 1961, 1960, 1956,
Kocijané¢ié¢ 1965 Loycke 1963, 1962, Stockel 1964.

Vysetfovanim zdravotnich $kod z vibraci a hluku u délnikd vieobecné se
v Ceskoslovensku zabyvali: Joachimsthaler, Huzl 1960, Kryze 1962,
Huzl, Mainerova 1964, Kubik 1965, Louda 1966, Semotan 1958,
Styblova 1959, Sritek 1959, ze zahraniénich autori Agate a kol
1946, Andrejeva-Galanina akol. 1961, Coermann1962, Dieck-
mann 1958, 1957, Grounds 1964, Jansen 1959, Kimura a kol
1962.

Méfenim otfestt u jinych stroja v lesnim hospodarstvi se z doméacich autort
zabyvali Mentberger, Louda (1964), v zahrani¢i pak u stroji v dfevo-
prumyslu Werner (1963). S typickymi chorobami z otfesii se napf. u nés
zabyvali u tésnafd per Sritek (1951), u kotlaid Sritek (1953). Autoti
vesmés konstatuji, Ze naméfené hodnoty otfesi i hluku jsou nad pfipustnymi
hodnotami jak na$ich smérnic [50, 51], tak i zahraniénich doporuceni (Briiel,
Kjaer 1963), a to jak u motorovych pil, tak i u jinych strojii. Z téch nas
zvlasté zajimaji stroje a pristroje nesené na téle, jako postiikovace a rosice,
z divodi pienosu vibraci na patef.

Také usneseni roziiteného zasedani lesnické pracovni skupiny Komise pre-
ventivni péée o zdravi pracujicich v zemé&délstvi a lesnictvi pti CSAZV (Ustred-
ni komise pro socidlni a kulturni otazky zemédélstvi) konané dne 21. az 29.
zari 1960 v Oraviciach, zadalo vyrobce o konstrukéni zmény, vedouci ke sni-
zeni vibraci i hluku a doporuc¢ilo lesnimu provozu zamezit pfedkacovani, za-
jistit stfidani pracovniki pracujicich s motorovymi pilami jak béhem smény,
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tak i béhem roku [52]. Zajimavy je rozbor madarskych autori v Az Erdg,
ktery uzavird, ze vazoneurdzy nabyvaji v socialistickych zemich vazného roz-
sahu v disledku dlouhotrvajici prace kacece s pilou béhem sménv, coz je zplso-
beno nezdravou specializaci pfedkace¢t. Naopak v kapitalistickych zemich, kde
vét§ina délnikii m& svou motorovou pilu, se vazoneurdza téméf nevyskytuje.
Také spoluautor ¢lanku shledal jak v Némecké spolkové republice, tak ve Spol-
kové republice rakouské, Ze vazoneurézy tam nejsou zatim problémem. S po-
stupujicim pfesunem odkornovani dfeva na hlavni sklady a pily a stale uziva-
néjsim odvéivovanim lehkymi moturovymi pilami vsak podil préce s vibrujicimi
a hlucicimi mechanismy rychle poroste (Stolartrik 1966).

Nasi pracovnici lesniho provozu tuto starost vyjadrili jak na symposiu
v Oraviciach, tak i v podnikovém casopise (Kovafik 1966) Stupniujici se
vyskyty onemocnéni z otfest v lesnim hospodafstvi lze pozorovat nejen v Za-
padofeském a Severofeském kraji, ale i na Slovensku. Také v rozbcrech prace
predkacovaci ¢ety na LZ Stfibro (Kfiz 1961) i komplexni cety v tézbé (N o -
votny 1966) pozaduji autofi stanoveni [yziologicky nezdvadného rezimu prace
pti tézbé s motorovymi pilami.

Z téchto duvodid v zavéru ¢lanku konfrontujeme naméfené hodnoty jak
vlastni, tak i z literdrnich ddaji s navrzenymi hygienickymi smérnicemi mi-
nisterstva zdravotnictvi o ochrané zdravi pted nepfiznivymi a¢inky hluku a vibra-
ci a poukazujeme, jakd pracovné organizaéni opatfeni se maji pfi praci s mo-
torovymi pilami v tézbé zavést, aby zdravi délnikd nebylo ohrozovano se zfe-
telem na nepfiznivé faktory otfesi a hluku pfi praci, dokud konstrukce stroji
nebo technologicky postup nebudou pfiznivéjsi.

METODIKA MERENI VIBRACI

STRIBRSKY ZLEPSOVACI NAVRH

Resitel pracoval ma tomto zlepSovacim navrhu nékolik let. Vkladanim silent-
blokl mezi télo pily a drzadla se mélo zabranit prenaseni vibraci na délnikovy ruce.
Ve fyziologickém ustavu lékarské fakulty UK v Plzni jsme konali pod vedenim doc.
Dr. A. Zelem ého fyziologickd srovnavaci méieni s pilami s takto odtlumenymi
a neodtlumenymi rukojefmi, a to 15. 7. 1959. Umisténi silentblokt je patrno z obr.
1 a 2. Vysledky meéreni ukazaly, Ze u pily Stihl - Contra si prace s odpruzenymi
rukojefmi vyZadala aZ o 14,39, vétsi namahu, vyjadieno kilokaloricky. Pii subjek-
tivnim sledovani pri rezu jsme citili, Ze pro presné vedeni pily v fezu je treba gumu

1. Odpruzeni rukojeti silent-
bloky na DMP - 50; fyziologic-
ké méreni 1959 - Plzen. —
Springloading of handle by
silent-block on DMP - 50; phy-
siological measurements 1959 -
Plzen
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2. Odpruzeni spodni rukojeti
silentblokem na pile Stihl-
Contra; fyziologické meéreni
1959 - Plzen. — Springloading
of lower handle by silent-
block on Stihl-Contra power
saw; physiological measure-
ments 1959 - Plzen

v silentbloku zkroucenim rukojeti natolik stlaé¢it, aby vedeni pily bylo piesné. To
vyzaduje zvétSeni fyzické namahy kacece. Usoudili jsme tentokrat, Ze je tfeba pouzi-
vat tuzsi gumy, coz jsme zlepSovateli doporuéili. ProtoZe vysledky méieni se pohy-
bovaly v ramei * 109, rozptylu pfesnosti méreni mepfimé kalorimetrie a nebyly
dosti prakazné, méreni se nepublikovalo (kalorimetrické sledovani priace s motorovy-
mi pilami — materialy fyziologického ustavu UK v Plzni).

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti ve Zbraslavi-Strnadech mé-
ril motorové pily s takto odpruzenymi drzadly pri feSeni tkolu Vyzkum nejvykon-
néjsSich a nejhospodarnéjsich pracovnich postupi v lesni tézbé pii pouzivani moto-
rovych pil nma Lesnim zavodé ve Stribre (KT iz 1961).

Na Lesnim zavodé Stribro, polesi Milevo, jsme konali 26. 5. 1965 orientac¢ni
a 11. 6. 1965 definitivmi méfeni otiesti akcelerometry aparatury Schwingungsmess-
platz SDM 3 — vyrobce VEB Schwingungstechnik und Akustik WIB Dresden. Re-
gistraci jsme konali primopiSicim oscilografem Siemens — Oscilofil — 16 (obr. 5).
Elektrodynamické snimace Phillips se ukazaly pro provozni praci -— kaceni a vy-
skytujici se razy — prili§ citlivé a byly nahrazeny akcelerometry SDM 3. Tento zpusob
méreni, obvykly ve strojirenstvi, se odchyluje od navrzené metodiky hygienickych
stanic, které meri aparaturou Briel a Kjaer. Metoda mami pouzivanych aparatur
tkvi v objektivizaci zaznamu na (otografickém papire. Promérovani jsme konali
v jednom pasmu spektra frekvence, pri které amplituda vychylky byla nejvétsi, coz
bylo zjisfovano orienta¢né pied vlastnim métrenim. Otiesy vSech tii méfenych mist
byly registra¢nim piistrojem zachyceny v témze okamziku méieni.

Kazda pila byla promérena ve volnobéhu, v hlavnim (vodorovném) fezu a
v pri¢ném (svislém) rezu.

Ve volnobéhu pracovnik drzel pilu v ponosu. Pri hlavnim rezu byl méren i cas
rezani kaceného kmene. Pri priéném fezu strom lezel na zemi. Otfesy jsme snimali
jednak na drzadlech motorovych pil raznych typt v uvedenych polohach, jednak ma
trech mistech hornich koncetin (obou zapésti a pravého lokte), a to z davodu sledo-
vani ,,tlumeni‘ otiest pri prenosu na horni koncetiny. Pouzili jsme snimaét SDM 3,
které jsme upevnili ma rukojetich pily ve trech stalych mistech v rovinach k sobé
kolmych. Trubkové rukojeti jsme provrtali. Snimace jsme pripevnili naSroubovanim
kovu na kov a proti rotaci a samostatné vibraci jsme je zajistili protimatkou.

Umisténi snimac¢u chvéni na jednotlivych pilach (pila na zemi ve startovaci
poloze, u pily Stihl-BLK a MP 50 rovina tezu svisla):

Stihl-Contra: 1. drzadlo pro levou ruku, smér méieni svisly: 2. drzadlo pro levou
ruku, smér méreni vodorovny, kolmo ma rovinu rezu; 3. drzadlo pro pravou ruku,
smér méreni vodorovné v roviné rezu.

Stihl-BKL: 1. drzadlo pro levou ruku, smér meéreni svisly; 2. drzadlo pro levou
ruku, smér méfeni vodorovny, kolmo na rovinu tezu; 3. drzadlo pro pravou ruku,
smeér mereni svisly.

MP 50: 1. drzadlo pro levou ruku motoristy, smér méfeni svisly; 2. drzadlo pro
levou ruku motoristy, smér méreni vodorovny, kolmy na rovinu rezu; 3. drzadlo
hlavare ve svislém sméru.

Umisténi snimac¢a je zrejmé z obr. 4. Na téle jsme upeviiovali snimaée pomoci
clastického mékkého obinadla. Mérili jsme po dobu 2—5 vterin.
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3. Ukazka nového odpruZeni ma JMP -Stihl - Contra podle Stribrského vzoru. —
Demontration of a new springloading method on JMP - Stihl - Contra power saws
by the Stiibro model

4. Na drzadlech pily upevnény snimace chvéni Philips. Pri definitivnim meéreni byly
nahrazeny akcelerometry SDM 3 (viz polohy 2-1-3). — The Philips vibration readers
mounted to the power saw handle. In final measurements, they were substituted by
the accelerometers SDM 3 (see 2-1-3 positions)

PRAZSKY ZLEPSOVACI NAVRH 8/65N-PV-2216-65

Zlepsovatel chtél dosahnout ochrany délnika pred otiesy u obloukového drzadla
oblozenim plsti, u vodorovného drzadla vrazenim silentbloku. Méreni bylo konéno
na polesi Bolevec Lesniho zavodu Plzen 26. kvétna 1966, za stejnych podminek jako
druhé méreni ve Stiibre.

5. Mérici aparatura, ktera se
sklada z integrac¢niho zesilo-
vate SDM 3 (vpravo) a smyc-
kového oscilografu MPO 2
(vlevo). Méreni 26. 5. 1965. —
Measurement equipment com-
posed of integration amplifier
SDM 3 (on the right) and lcop
oscilograph Siemens Oscilofil
16 (on the left). Measurement
of 26. 5. 1965
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1. Hodnoty mechanického kmitani (vibrace): mérené hodnoty amplitud a zrychleni z 11,

accelerations from 11. 6. 1965 — Stfibro

6. 1965 — Stribro. — Values of mechanical oscilation (vibration); the measured values of amplitudes and

[ [
d | 1
Pila stromu Rez | (crs)
(em) ! motoru
Stihl — |25 volnobsh | 100
‘ Contra ‘
fcodpoiss | hlavni 100
svisly | 100
|
Stihl 31 volnobéh | 100
Contra |
gdprus b1 hlavni 100
J | svisly ’ 100
| stih1 — | 23 | volnobéh 100
| Contra
odpruz. & 2 | i
| ZI\? g hlavni 100
|
‘ svisly 100
1 - ! |
BKL |24 volnobéh 100
Stihl [ [
ntodprez | hlavni 70
| | svisly 70
I —374 :
MP 50 24 volnobéh 100
neodpruz,
hlavni 100
| svisly 50
S S
MP 50 ’ 36 | volnobéh 100
odpruz.
ZN — St hlavni 70
| | svisly 50

| |

Méfené misto na pile

| a

o fioomit Rez Leva rul;a{ /zépésn‘
1 2 3 cm) 8
A (pm) A (jum) A (m)
300 340 150 185 115- 130 27 volnobéh 0,61 1,11
370 410 150 - 270 115 140 hlavni 05 086
: 65; 150/2 ‘
340 385 110140 100 115 svisly 0,97 - 1,40
275; 11072 50; 1952 05 255-305/2 “ -
_ 450 ‘ 260320 130 | 22 volnobéh 0,90 1,43
440490 150 185 140 180 hlavni 0,54 1,33
490520 170195 165180 svisly 1,00- 1,25
450; 135/2 1105 185/2 75; 3752 |
—_— | _— - —
355-370 235 260 115 130 26 | volnobéh ‘ 0,71-1,14
385 - 440 100 325 165 190 hlavni 1,18-2,4
340 395 160 195 180 230 svisly 0,93 1,25
| ‘ D S I
190220 150-170 | 345370 24 volnobéh 0,54 0,79
130 175 105 230 345 440 hlavni 0,61 0,82
80105 75 80 285 380 svisly 0,54 0,64
0,21 -0,25;0,21 - 0,32/2
165 190 60 75 55 90 24 | volnobéh .
0,14-0,25;0,18 0,5/
205 220 125170 40 65 hlavni 1,07 1,68
140 -245 85195 205 240 svisly 0,50 0,64
165 205 185 28 volnob&h -
- 0,25-0,39;0,25-0,54/2
160180 255- 310 hlavni 0,61 1,21
0,57; 0,57/2
275 415 365 610 | svisly 0,831,221
70; 460/2 Sl

110; 610/2 |

Levid ruka — loket
alg)

0,07-0,14
0,12 - 0,16

0,04 —0,08;0,11—0,14/2

Prava ruka — zapést

0,20-0,26

0,85 1,08;0,3¢ 0,432

0,09-0,14;0,06 —0,23/2

0,29 0,40
0,11 - 0,27

0,13-0,18

0,04; 0,2/4
0,05 0,19

0,12 - 0,16
0,07; 0,26/2

0,11 0,16
0,11 - 0,24

0,07 -0,16

0,08
0,05;0,11-0,19/2
0.24- 0,34

0,11 0,12

0,07 -0,11;0,11 -0,14/2
0,40 1,14

0,09~ 0,20

0,15 0,27
0,09; 0,09/2

0,32--0,45

0,21 - 0,26

0,34-0,57;0,17 - 0,65/4
0,85 0,94

0,43 0,51
0,53 0,57;0,2 - 0,29/2

0,40 - 0,57
0,85 1,33

1,42 1,56

0,26 0,34
0,17-0,28;0,14-0,17/2

0,54
0,26--0,34;0,28 0,37/2

0,09-0,37/2







DALSI MERENT

Dne 11. listopadu 1966 jsme konali méreni na Lesnim zavodé Primda, polesi
Cerny les. Mérili jsme originalni antivibraéni rukojeti na pile Stlhl—Contla a po-
rovnali s hodnotami zmérenych vibraci na téze pile s béznymi rukojefmi. Zmaérili
jsme dale motorovou pilu Homelite XL-800 se sikmym valcem, u niz literatura uvadi
snizené hodnoty otrest. Na hlavnim skladé v SuSici jsme zmérili 6. zari 1966 vy-
kyvnou elektrickou pilu Tetézovou. Mérili jsme aparaturou Briiel a Kjaer typ 2203
s pouZzitim kondenzatorového mikrofonu ¢. 4131-K-3,6. Spektralni analyza hluku byla
provedena pridatnym analyzatorem typu 1613, K méfeni vibraci bylo pouzito piezzo-
elektrického snimace typu 4308 vyr. ¢. 53820 s citlivosti S 44 mV/g.

VYSLEDKY MERENI

ZLEPSOVACI NAVRH LZ STRIBRO

Na obr. 7 jsou ukadzky naméfenych tsek aparatury Siemens Oscilofil 16,
které oscilograf zaznamendva na citlivy pas fotografického papiru, jenz se na
dennim svétle hned vyvolava. Uvedené zaznamy u pily Stihl-Contra jsou pti
hlavnim fezu, u dvoumuzné pily DMP 50 pii svislém tezu. Graficky zdznam
chvéni je vidy zachycen pro viechna tii mista snimani (1, 2, 3) na rukojetich
pil (obr. 4 a 6).

Naméfené hodnoty amplitudy vychy]ky vibraci na pile a amplituda zrych-
leni vibraci na téle pracovnika jsou uvedeny v tabulce I. Hodnoty ampli-
tudy zrychleni A jsou v um hodnoty
zrychleni ¢ = m.s? V méfeném dse-
ku odpovidal pribéh vibraci harmonic-
ky frekvenci otdcek motoru (tabulka I,
fadka 1). Jen v ojedinélych p¥ipadech
se objevovaly je§té vlozky o frekvenci
poloviéni nebo étvrtinové (v tabulce I
druhd ¢ast druhé fadky méreného mis-
ta).

PRAZSKY ZLEPSOVACI NAVRH

Vysledky méfeni jsou sestaveny
v tabulce II, kde zrychleni vibraci pro
pilu Stihl-Contra s neodpruzenymi ru-
kojetmi bylo vzato z méfeni ve Stfibfe.
Cisla jsou uvedena ve stejnjch hodno-
tach jako v tabulce I.

DALSI MERENI

Vysledky méfeni jsou sestaveny
v tabulce III. Tato méteni byla konana
aparaturou Briel a Kjaer. Zméfené

hqdn9ty Y db.. 1801(,1 sztazeny k logarlt- 6. Motorova pila s upevnénymi akcelero-
mické hodnoté 10°m/s*. Abychom moh-  metry aparatury SDM 3 pro snimani otfe-
li hodnoty zméfené v dB a uvedené su prenesenych na horni konéetiny ka-
v tabulce III srovnat s hodnotami cefe. — A power saw with mounted ac-

A 4 La¥ 1 celerometers of SDM 3 equipment for
i li);\)lct/loz;v?srlgs}.lghgaH}ll‘i)rgr?(l)t{gib:xlgglil- reading the transmitted vibrations to the

] upper limbs of forest worker in logging
tud A, frekvenci v Hz a zrychleni a, operation .
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II. Hodnoty chvéni (méfené hodnoty amplitud) a zrychleni z 26. 5. 1966 — Plzeti, Bo-
26. 5. 1966 — Plzeri, Bolevec

d Meéfené misto na pile
Pila stromu Rez (c{s)
(cm) 1 2 3
A (um) A (um) A (um)

Stihl — volnobéh 125~ 300—330 250—300 350—400
Contra E - = — = —_ -
neodpruz. hlavni fez 1p5 | 350-300 | 300-350 | 360400

svisly fez 125 — 380 —420 240290 290—330
Stihl — volnobéh 125 = 60—100 80—130 190—-220
Contra' - — — — - - —
o hlavifez | 1, | 100—140 | 150190 | 150—200

svisly fez 125 = 110—140 110—-150 145—180
Stihl — volnobéh 125 < 90—140 90—130 420—450
Contra - o ws wn — e
e hlavnifez | o | 150—190 | 130-150 | 360400
drzadlem - - -
— ZN svisly fez 125 — 180—220 180—210 310—-350
Stihl —
Contra ne-
odpruzend
Stihl —
Contra s od-
pruZenym
drzadlem
— ZN

pievedli isme dB na hodnoty zrychleni a a amplitudy A v um. Zrychleni se
uvadi v m/s% Vzorce:

a
LdB = 20.log—, @))
a;
kde: @ — zrychleni vibraci zméiené na stroji v dB v m/s?,
@1 — mezinarodné pouZivand vztazni hodnota :10-8 m/s2,
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levec. — Values of oscilation (measured amplitude values) and acceleration from

strc‘)imu o F Levi ruka Levi ruka Prava ruka
ern) 4 c/s zapéstia(g) loket a(g) zapésti a(g)
Zrychleni kolmo na ruku:
volnobéh 125 — 0,90—1,20 0,30—0,50 0,20 —0,40
hlavni fez vylouéili jsme hodnoty méfeni
svisly fez 125 1,80—2,20 1,70—2,00 0,40—0,60
volnobéh 125~ 0,80—0,90 0,55—0,65 1,60—1,80
hlavni fez 125~ 1,30—1,60 0,80—1,30 2,40—3,00
svisly fez 125~ 1,30—1,60 0,90—1,40 2,30—3,00
Zrychleni ve sméru ruky:
volnobéh 100~ 0,61—1,11 0,07—0,14 0,20—0,26
hlavni fez 100~ 0,50—0,86 0,12—-0,16 0,80—1,08
svisly fez 100~ 0,97—1,40 0,04—0,08 0,09—0,14
volnobéh 125 0,50—-0,90 0,10—-0,12 0,30—0,60
hlavni fez 125 0,90—0,10 0,50—0,60 1,10—1,50
svisly fez 125 = 1,00—1,10 0,20—0,25 0,80—1,20

Z hodnoty zrychleni a jsme poéitali velikost vychylky (amplitudy)

kde: w

f — frekvence v Hz;

— uhlova rychlost harmonického pohybu =

2zf,
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III. Hodnoty mechanického kmitani (vibrace) meéiené pristrojem Briiel a Kjaer v dB
Briiel and Kjaer apparatus in dB on power saw handles

Frekvence
; ily T
dStro; Rez pf dB @ s
atum m/s®
(c/s)
Hz 1
IMP — vykyvna svisly 63 132 3,98
manipulaéni sklad 125 136 6,30
Susice — 6. 9. 1966 250 145 17,30
500 146 20,00
1000 140 10,00
Homelite XL — 800 volnobéh 31,5 139 8,91
1. z. Pfimda 63 123 1,41
polesi Cerny les 125 125 1,78
11. 11. 1966 250 146 19,90
(hodnoty dB jsou pruméry 500 142 12,54
ze tfi méreni)
hlavni — 31,5 128 2,54
ostry fetéz 63 138 7,94
125 156 63,10
250 152 39,70
500 156 63,10
hlavni — 31,5 128 2,51
tupy retéz 63 152 39,7
125 157 70,80
250 154 50,1
500 156 63,1
volnobéh 31,5 127 2,24
plny plyn 63 131 3,55
125 170 316,00
250 171 355,00
500 166 199,00
Stihl — Contra volnobéh 31,5 142 12,59
l. z. Pfimda 63 126 1,99
pol. Cerny les 125 118 0,79
11. 11. 1966 250 128 2,51
bez antivibraénich rukojeti 500 121 1,12
volnobéh na 31,5 137 7,08
plny plyn 63 142 12,59
125 167 224,00
250 163 141,00
500 166 199,00
hlavni — 31,5 138 7,94
ostry fetéz 63 144 15,80
125° 166 199,00
250 158 79,40
500 162 125,00
hlavni — 31,5 porucha
tupy retéz 63 pfenosu
125
250
500
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na rukojetich pil. — Values of mechanical oscillation (vibration) measured by the

Meéfené misto na pile
A a A a A
Jm 4B m/s* Jem dB m/s* Jom
2 3

25

10

T

2
232 134 5,01 130 136 6,31 164
9 129 2,82 18 130 3,16 20
3 127 2,24 4 122 1,25 2
8 136 6,31 3 139 8,91 4
1 151 35,50 4 137 7,08 1
74 136 6,31 164 118 0,13 3
50 142 12,60 8 132 3,98 25
102 154 50,10 30 162 125,60 203
16 155 56,30 22 150 31,60 13
6 160 100,00 10 154 50,10 )
74 130 3,16 93 126 1,99 52
254 < 136 6,31 39 142 12,60 81
115 151 35,50 57 158 79,60 126
20 152 39,80. 16 150 31,60 13
6 150 100,00 10 153 44,70 )
58 138 7,94 117 0,14 4
23 144 15,80 101 122 1,25 8
506 158 79,40 127 166 199,00 318
142 160 100,00 40 167 224,00 96
20 172 398,00 40 162 125,00 13
327 132 3,98 103 130 3,16 82
13 118 0,13 1 124 1,58 1
2 126 1,99 3 116 0,12 0
1 137 7,08 3 120 1,00 0
0 130 3,16 0 129 2,82 0
184 128 2,51 65 134 5,01 130
77 136 6,31 40 138 7,94 51
359 146 19,90 32 163 151,20 242
58 174 501,00 206 164 159,00 65
20 169 282,00 28 165 258,00 26
206 130 3,16 82 132 3,98 103
101 140 10,00 64 137 7,08 45
318 149 28,10 52 150 31,60 51
33 - 156 63,10 26 157 70,80 29
13 159 89,10 9 162 125,00 13
134 5,01 131 130 3,16 82
144 15,80 101 138 7,94 51
148 25,12 40 152 39,70 40
171 355,00 146 164 158,00 65
160 100,00 10 162 125,00 13
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Pokraéovani tabulky III

Frekvence
. pily
Stroj Rez f dB a
2
datum (/s) m/s
Hz 1
Stihl — Contra volnobéh 31,5 148 25,10
s antivibraénimi rukojetmi 63 140 10,00
125 128 2,59
250 127 2,24
500 122 1,07
volnobéh na 31,5 120 1,00
plny plyn 63 126 1,99
125 146 20,00
250 149 28,20
500 150 31,60
hlavni — 31,5 121 1,12
ostry fetéz 63 125 1,78
125 146 20,00
250 149 28,20
500 144 15,80
hlavni — 31,5 122 1,02
tupy retéz 63 124 1,58
125 149 28,20
250 144 15,80
500 146 20,00
a = w. A 2"

Veli¢iny: @, A udavd aparatura v elektivnich hodnotich, takze neni tieba vy-
sedky délit VZ nebo prakticky nasobit 0,7.

HODNOCENI VYSLEDKU

Nage méfeni ukazuje stejné nepriznivé hodnoty, jako jsou uvedeny v li-
terature.

Pfi proméfeni zlepsovaciho navrhu ze Stfibra se ukazuje, ze odpruzeni ¢. 1
na pile Stihl-Contra zptisobuje zvétSeni amplitud vibraci a je tudiz nevhodnym
opatfenim.

Pri odpruzeni v misté ¢. 2 na téZe pile zlstavaji hodnoty chvéni stejné
a Gprava je tudiz zbyte¢nd, protoze neplni svou funkci. U pily DMP 50 jak pti
volnobéhu, tak pfi hlavnim fezu jsou hodnoty chvéni stejné, aviak pfi prete-
zavani lezictho stromu fezem svislym je chvéni 2—3krat vétsi. Z vysledki
méfeni je ziejmé, Ze navrzené upravy odpruzeni podle zlep$ovaciho navrhu
nezajistuji sniZeni vibraci, které pfechdzi do téla kacece. U pily Stihl-Contra
odpruZeni ¢. 1 a odpruzeni u dvojmuzné pily DMP 50 je$té zhorSuje situaci proti
stavu bez tlumiéi rukojeti. Toto méfeni je v souhlasu s orientaénim méfenim

fyzické namahy provedené nepfimou kalorimetrii i s nazory pracovnika VOLHM
(Kfiz 1961).
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Meérené misto na pile |

A dB a A dB a A

jem ‘ m/s® Jim m m/s? Copum
2 3

650 115 0,18 5 137 7,08 180
64 128 2,51 16 137 7,08 45
4 124 1,58 3 128 2,51 4
1 119 0,11 3 128 2,51 1
0 130 3,16 0 130 3,16 0
26 122 1,02 26 128 2,51 65
13 124 1,58 10 134 5,01 32
32 156 23,10 101 167 224,00 358
11 145 17,80 T 162 126,00 i 52
3 158 80,50 8 157 70,80 7
29 124 1,58 41 119 0,11 3
11 126 2,00 13 124 1,58 10
32 154 51,30 82 156 63,10 101
11 140 10,00 4 160 100,00 41
2 147 22,40 2 154 50,10 5
3 120 1,00 3 118 0,10 3
10 125 1,78 11 122 1,02 6
45 153 44,70 72 157 70,80 113
6 140 10,00 4 160 100,00 41
2 148 25,10 3 150 31,60 3

Méfeni prazského zlepsovaciho ndvrhu ukazuji (tabulka II), ze chvéni
drzadla pro pravou ruku (& 3) je u pily Stihl-Contra opatfené timto zafizenim
vétsi nez u drzadla neodpruzeného. Drzadlo pro levou ruku vykazuje patrné
zlepSeni, které je vsak ziejmé zpiisobeno nedokonalym spojenim drzadla s blo-
kem pily, které bylo tfeba klinovat diivky. Z naméfenych hodnot chvéni a zrych-
leni na pazich pracovnika je ziejmé, Ze je Gmérné hodnotam chvéni na drzadle
pily. Z hlediska obsluhy pily jsou drzadla rovnéz malo vhodnd, nebof nejsou
dostate¢né pevna a pii praci se krouti.

Méfeni ukéazala negativni vliv zlep§ovacich navrht, ale pozitivni vliv ori-
ginalnich antivibra¢nich rukojeti pily Stihl-Contra (tabulka IV). Ze srovnani
vyplyvé4, Ze se naje méfeni na predni rukojeti blizi hodnotim, naméfenym
Ing. Steigerem, aviak u zadni rukojeti (¢. 3) jsme nenamérili tak pfizni-
vé hodnoty.

Ing. Steiger dosel k zavéru, ze antivibraéni rukojet snizuje vibrace proti
sériové rukojeti nahofe ze 100 m/s* na 30 m/s? tj. (rikrat, a dole ze 300 m/s*
na 10 m/s® tj. 30krat (Steiger 1965).

P#i srovnani naméfenych hodnot v dB s pripustnymi hodnotami podle
smérnice o ochrané zdravi pred nepriznivym plisobenim vibraci mechanického
kmitani a chvéni ¢. HE-340.2-29.5. 1967, ktera stanovi zdkladni hladinu zrych-
lenj vibraci L(a)z v dB pfi pfenosu na ruce, shleddvame, ze u méfenych typi
pil ve vsech oktavovych pasmech danych stfednimi kmitocty dochazi k pte-
vaznému prekracovani pripustnych hodnot v dB. Jen u pily Stihl-Contra s anti-
vibraénimi rukojefmi pfi volnobéhu se neprojevuje prekroceni pripustnych hod-
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7. Ukazky zdznamu chvéni oscilografem Siemens Oscilofil 16 ve smérech 1 az 3 ma
pés fotografického papiru. — Samples of vibration record obtained from the oscillo-
graph Siemens Oscilofil 16 in 1 to 3 directions on a strip of photographic paper
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IV. Procentualni snizeni hodnot chvéni v hlavnim rezu. — Per cent decrease of
vibration values in main cut

Misto méfeni
1 | 2 ‘ 3
%
Podle méfeni autorského
kolektivu méfeno v A um 70,5 64,5 50,0 —45,5 58,3—50,0
Ing. Steiger z Nafadi, n. p.
méfeno v m/s? 67,7 96,8
Petricek V. a Berka J. méfeno v dB nemd srovndvacich hodnot stejnych typa pil
s antivibraénimi rukojefmi a bez nich

not ve stfednich kmito¢tech oktavovych pasem 125 az 500 Hz, pfi hlavnim fezu
naopak dochazi p¥i vysich frekvencich k piekrodeni, zatimco v nizsich 31,5
a 63 Hz k prekroc¢eni nedochazi. Tato ,vyhoda“ (pti ostrém fezu) pii nizdich
frekvencich vzhledem k jejich ptsobeni na systém ruka — paZe zanika tim, Ze
jsou pfekracovany hodnoty hlavné pii plném plynu, kiery motorista vyuziva
v Tezu.

U pily Homelite XL-800 ve srovnini s ostatnimi typy jsou hodnoty otfesti
priznivéj§i pfi volnobéhu v pasmu 63 a 125 Hz a v ostrém fezu u ovladaci
spodni rukojeti. Tato jeji pfednost je ihned anulovana pfi praci s tupym retézem.

Nase meéfeni ve srovnani s jingmi autory, kteti pracovali se stejnou apara-
turou a méfili stejné druhy pil, vykazuje obdobné vysledky s pfihlédnutim na
diléi rozdily pfi fezani jako je stav stroje, listy, fetézu, tak i zpisob a postoj
pracovnika. Tyto vlivy pfimo pisobi na intenzitu vibraci, jak udava literatura,
i jak je &astecné zfejmo z nékterych nadich méfeni (plny plyn, kvalita fe-
tézu atd.).

Béhem meéfeni a studia literatury nardZeli jsme na problém pifenosu pri-
mérnich otfestt z rukojeti pily na ruce motoristy. Zaujala nis zavislost kvality
primarnich otfesti vyjadfend amplitudou A a zména v tlumeni otfesti pfi pfenosu
na systém ruka — paze. Otifesy preniSené na zivé tkané vyvolavaji podle
kvality otfesti a ¢asu zmény celkové i mistni, napf¥. vazoneurézu prstd, zmény
v kloubech nebo v nervovém systému. P¥i pouZivani dosavadnich typt pil a re-
zimu préace, dochdzi k onemocnéni pracovnika. Statistiky z posledni doby pro-
kazuji ndpadny vzrist zvla§té vazoneurdzy i onemocnéni nervi. Z toho divodu
jsme chté€li zjistit, jak ptsobi pruzinovy a tlumici systém ruka -— paZe, jak
se otfesy pri pfenosu zivymi tkdnémi méni. Méfili jsme hodnoty vibraci na obou
zépéstich a pravém kloubu loketnim, na ktery se otfesy prenaSeji ze spodni
vodici rukojeti. Vysledky jsme sestavili do tabulky I a II, prava ¢ast a gralu 8
a prehledové v tabulce V, kde jsou zaneseny vysledky méteni zprimérovanych
hodnot vibraci snimanych z rukojeti motorovych pil riiznych typti na horni kon-
Cetiny v uvedenych mistech. V tabulce V jsou zanesena tlumeni v procentech
plvodnich primarnich hodnot, zji§ténych na rukojetich. Na grafu 1 jsou hod-
noty uvedené v tabulce vyneseny do logaritmické sité. Ve vyznatené skupiné I
jsou zaneseny primarni kmity rukojeti, ve skupiné II pfenesené na zapésti, ve sku-
piné IIT pfenesené vibrace na loket. Na grafu jsou déle vyneseny hodnoty p¥ipust-
nych amplitud, a to na ¢afe GK (vysvétleni viz dile) v zavislosti na amplitu-
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V. Utlum pienaSenych kmitli z ndstroje ma systém ruka — paZe. — Attenuation
of transmitted oscillations from the tool to the hand — arm system

1 2 3 4
Kmity Pienesené vibrace Utlum vibraci
Typ benzinové rukojeti horni kondetiny v %
motorové pily f¢/s 70-100 -
A (um) zapésti loket zapésti | loket
Stihl — Contra 357 28,1 8,5 92 97,7
neodpruzend O
Stihl — Contra
odpruzena ¢. 1 472 26 6 94,5 98,7
ZN Stiibro B
Stihl — Contra 403 25,8 — 93,6 —
odpruZena & 2 A
BKL — Stihl 149 25,5 5,2 83 96,5
neodpruzena A
DMP — 50 193 22,6 6,0 88,3 96,9
neodpruzend O
DMP — 50 232 38,2 8,1 83,6 96,6
odpruZena | |
& hodnot 301 27,17 6,7 89 97,2

dich (osa y) a frekvencich (osa x) a hodnoty pfipustnych hladin vibraci pro
rizné frekvence, vyjadiené v dB, vztazené na hodnotu 10°m/s? — ¢&ira N
(pro mistni piisobeni vibraci). Hodnoty byly pfepoéitiny na amplitudy. Céry
oznaené na grafu jako K vyjadfuji pribéh hodnot vypoéitanych podle rovnic
podle Dieckmanna se zfetelem na frekvence a amplitudy. Tyto ¢ary ome-
zuji rozsahy subjektivnich viemd a slouzi k hodnoceni d¢inkd vibraci na ¢lo-
véka, popf. k stanoveni doby, po kterou jsou vibrace fyziologicky tnosné (ta-
bulka VI).

Hodnoty uvedené v tabulce VI jsou platné podle jejich autora pro otfesy,
plisobici na télo v celku at ve stoje, nebo vsedé. Kdybychom vsak dosadili za
hodnotu K vychylku amplitudy pfenesenych otfesti, mohli bychom pouzit této
tabulky pro hodnoceni oifesit pfendSenych na ruce s pfihlédnutim na pésma
frekvenci, u kterych se projevuje rezonance v systému ruka — paZe. Tato proble-
matika vyZzaduje samostatného rozpracovani (Kaminsky 1956, 1960).

ROZPRAVA '

Vysledky na§ich méfeni konfrontujeme s dosavadnimi navrhy pfipustnych
hodnot vibraci pfi pfenosu na ruce béhem price s motorovou pilou benzinovou.
Na grafu 1 jsou vyneseny pfipustné hodnoty pfepoditané podle frekvenci v Hz
na ose x, na amplitudy vibraci na ose y v um. Céra ozna¢nena GK oznacuje
pfipustné hodnoty podle Galaniny-Kryze (Kryze 1962, Andreje-
va-Galanina a kol. 1961). Cara N znadi pfipustné hodnoty v dB (Smér-
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K;o\o\' E pi motorovych pil. Skupiny vysledkl za-
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\ nice MZd v dB. K — ¢ary urc¢uji stupni-
ci ‘miry snesitelnosti pro vibrace puso-
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nice MZd 1967). Céry oznacené Koi-100 oznacuji hodnoty pripustnosti v za-
vislosti na ¢ase (Dieckmanmn 1957, 1958 a Kaminsky 1963), viz ta-
bulka VI. Vysvétleni znacek je v tabulce V. Skupina vysledkt méfeni oznadena
na grafu 1 jako I. jsou zprimérované hodnoty, které jsme ziskali méfenim na
aparatufe Schwingungsmessplatz SDM 3. Pifedmétem diskuse nejsou hodnoty
pfenesené na zapésti a loket II. a IIl. skupiny. Z naméfenych hodnot vyplyva,
ze primdrni otfesy zméfené na rukojetich prekracuji hodnoty udané rtznymi
autory a smérnici o ochrané pfed Skodlivymi dcinky vibraci. Porovnéni téchto
hodnot je v tabulce VII. V rozsahu frekvenci 70— 120 Hz, ve kterych bylo cito-
vanou aparaturou méfeno, protoze v tomto rozsahu byly nejvétsi amplitudy, jak
jsme pred vlastnim méfenim v rtznych fazich vidy postupné zjistili, prekracuji
pfipustné hodnoty podle ¢ary N o cely fad, tj. 15krat. Pfi danych frekvencich
jsou pripustné hodnoty amplitud maximéalni 20 wm, zatimco snimané hodnoty
amplitud z rukojeti se pohybuji od 150 do 450 um.

Cary K na grafu 8 urcuji stupnici miry snesitelnosti pro kmity a chvéni
(vibrace). Naméfené hodnoty se fadi do zény ohranifené kiivkami Kio az Koo

s pfrevahou v horni hranici. Abychom mohli tyto hodnoty kvalifikovat podle ta-
bulky VI provedeme si vypocet horni hranice namétenych hodnot podle vzorce
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VI. Stupnice miry snesitelnosti pro kmity a chvéni — vibrace (podle D. Dieckmanna
a I. doplnéno podle Loudy). -— Tolerance scale for oscillation and vibration (by D.
Dieckmann and I. amended by Lauda)

l 5
Sila viemu K Stupen Jesté snesitelné pfi
0,10 A priah vnimani
0,25 B
0,63 C pobytu v budovich
(trvalém nebo nakratko preru$eném)
1,60 D pobytu v budovéich, ale s dlouhodobym
preru$ovanim
4,00 E télesné praci vykondvané bez preruseni
10,00 F télesné prici vykondvané obdas, jen kritce
prerusované
25,00 G delsi jizdé v kolejovych nebo silni¢nich vo-
zidlech nebo télesna prace, ale s delsim pre-
ruovanim
63,00 H jizdé na samohybnych pracovnich strojich,
v kolejovych nebo silniénich vozidlech jen po
kratkou dobu
I nepfipustné

VII. Sestaveni nejvySe piipustnych hodnot mistnich otifesti. — Construction of the
maximum allowable values of local vibrations

Podle
smérnice MZd 1967
Frekvence
Galaniny-KryzZe prepocet hodnot na
zrychleni amplitudy
Hz pm dB av m/s® A v pum
10 300
15 200
30 100
31,5 120 1,00 25
60 40
63 130 3,16 20
80 20
100 5
125 135 5,63 9
250 135 0,2
500 135
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K=4A.f '

kde A — amplituda vibraci v mm,
f — frekvence v Hz.

1. A = 450 ym =0,45 mm
f 100 Hz (primér)

K, = 0,45.100 = 45
2. A = 150 ym = 0,15 mm
f = 100 Hz

K; = 0,15.100 = 15

Srovnanim s tabulkou VI shleddvdme, Ze pti horni hranici zjisténych primdr-
nich vibraci lze pracovat s motorovou pilou podle skupiny H jen kratkou dobu.
To je v plném souhlasu s ostravskymi méfenimi (Havrankova, Jirak
1966), ktefi navrhuji 30 min prace s pilou za sménu. Dolni hranice se zatazuje
do skupiny F—G, tj. obas jen kritce prerusSovand az s delSim prerusenim.

Pii méteni, kterd byla kondna standardni prenosnou aparaturou Briiel
a Kjaer, jsme zjistovali, Ze naméfené hodnoty, udané v dB a odeditané sub-
jektivné pracovnikem na stupnici ve stfednich hodnotich v jednotlivych oktdvo-
vych pasmech, byly po prepoéitdni na hodnoty amplitud nizsi nez hodnoty zi-
skané aparaturou Schwingungsmessplatz SDM-3, resp. ukazovaly daleko vétsi
rozptyl. Srovnanim vlastnich méfeni aparaturou Briiel a Kjaer s ostatnimi na-
§imi autory, jak je uvedeno v tabulce VIII, vSak zjistujeme, Ze rozptyl hodnot
neni podstatny. Subjektivnim ode¢itanim hodnot v dB se vSak dopoustime chy-
by, kterd se ve vysSich hodnotich a za vys§ich frekvenci projevi v pfepoctu
na amplitudy (pfipadné zrychleni jiz neni vyznamné). Tak napf. pfi a =
= 100 m/s%, f = 125 Hz ¢ini amplituda A= ag =162 um z hodnoty 160 dB

()

(re) naméfenych. Avsak jiz pii naméfené hodnoté 163 dB (re) a = 141 m/s?
pii téze frekvenci f = 125 Hz a amplituda A vzroste na 228 um. Tento rozdil
je za danych podminek pfi uvedeném rozdilu pouhé 3 dB (re). Stfedni chyba
pfi odeditdini muze byt pfi rychle se chvéjici ruéiéce a7 dvojndsobna. Tim si
vysvétlujeme rozdily naSich vypocitanych hodnot. Myslime, ze tato skute¢nost
méla by byt vzata v dvahu pfi volbé metodiky urdovani a hodnoceni vibraci,
jak pro posouzeni vibraci nafadi, tak pro hygienicka opatfeni pfi posuzovini
rezimu prace z divodu rizika vibraci. Pri dne$nim vybaveni aparatury Briiel
a Kjaer jsme naméfili hodnoty mensi (viz srovnani tabulky III s tabulkami I
a II pri pilach stejného typu a pii srovnatelnych podminkiach méfeni konanych
ve stejném oktivovém pasmu). Zpusob upevnéni snimaéii, zplsob fezu a veli-
kost pritlaku, ktery vyvinuje kace¢, z&asti ovliviuji pfenasené vibrace. Vliv
tupého a ostrého fetézu jsme méfili u pily Stihl-Contra jak s antivibraénimi
rukojetmi, tak bez nich a u pily Homelite XL-800 za stejného stavu nytovanych
¢lankd. NemiZzeme je vSak pro rozptvl hodnot bezpedné hodnotit. Autofi, ktefi
poukazuji na zhorSeni vibraci u tupych pil, poukazuji hlavné na vliv §patného
prenytovani. Udrzba pily, listy, spravné napéti fetézu mize podle naseho nazoru
ovlivnit kvalitu vibraci. Hodnoceni vibraci ptedpokladd méteni staciondrni samo-
zapisujici aparaturou a moznost reprodukce méfeni konaného podle piesné me-
todiky za jinak stejnych vnéjsich i osobnich podminek.

Abychom mohli pfistoupit k feSeni rezimu pracovniho dne, musime sou¢asné
vzit v tvahu vedle vibraci i vliv hluku na pracovnika a vysledky konfrontovat
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VIII. Srovmani vibraci u pily Stihl — Contra s antivibraénimi rukojefmi s vysledky ruznych autorti., — A comparison of vibrat-
ion for Stihl-Contra power saw with antivibration handles with the results of various authors

31,5 Hz 63 Hz 125 Hz ‘ 250 Hz 500 Hz
Méfeni podle autort mista méreni — hodnoty v dB —
1 2 3 1 ) 2 3 1 2 ‘ 3 1 2 3 1 2 3
l . !
Nase méfeni 120 124 119 125 1 126 124 146 154 156 149 | 140 160 144 142 154
|
Petri¢ek a Berka, Brno ‘ 119 126 100 l 150 143 148 150 136 144 142 138
: [
Havréankova a Jirak, ! \ |
Ostrava | 132 132 ; 150 | 156 |142 149 142 145 136 137
; »
|

U spodni rukojeti vykazuje nase méfeni v niz§ich frekvencich niz§i hodnotu otfest, ve vysSich frekvencich hodnoty naopak o néco vy$$i neZ ostatni autofi.
Rozdily nepresahuji hodnoty 20 dB. U obloukové (predni, pomocné) rukojeti jsou rozdily hodnot nevyrazné.



IX. Poc¢et onemocenéni v 9, plsobenim
vibraci v Zapadoteském kraji v letech
1960—1966 z celkového poc¢tu pracujicich
pod vlivem vibraci. — Percentage of dise-
ases caused by vibration in the West-
Bohemian region in the years 1960-1966
from the total mumber of workers expo-
sed to vibrations

Strojirenstvi | Lesnictvi
ik v % v %
1960 9,3 3,8
1961 3,0 0,6
1962 23,6 0,0
1963 10,3 0,42
1964 6,8 0,8
1965 9,3 0,6
1966 7,3 9,0
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s platnymi smérnicemi MZd jak proti
vlivu otfesti, tak hluku, i kdyZz pova-
zujeme vliv vibraci pro lesni délniky
za vaznéj$i riziko nez hluk. Prudky
vzestup hldsenych pfipadi onemocné-
ni z vibraci v lesnictvi byl podné-
tem k tymové praci hygieniki a les-
nika (tabulka IX).

Podle ndvrhu jednotné metodiky
(1967) pro méfeni a posuzovani hlu-
ku pfi prdci s motorovymi pilami cini
dovolené ¢islo tridy hluku Nd 90 —
podle tabulky smérnice Mzd. & 32/
/1967. Namétené hodnoty hluku jsou
pfekracovany. Tak napf. hodnoty blu-
ku, vyjadfené ¢islem tfidy N u pily
IMP Stihl-Contra pti kaceni smrku,
¢ini 101 az 103 dB (Petticek,
Berka 1965), coz je v souhlase
s ostravskym méfenim (Havran-
kova, Jirak 1966) i jinymi auiory.

Stanoveni dalky pracovniho inter-
valu s benzinovou motorovou pilou
s ohledem na jeji hluénost: v tabulce X
jsou uvedeny podle hmotnatosti ¢asy
Lluénych intervali pfi kdceni stremu
motorovou pilou (spousténi pily — za-
seku — hlavni fez — odfezdvani tiis-
ky). Pti pfechodu k druhému stromu
zustava pila v béhu a je prendsena
v ponosu, hluk trvd. Tabulka X byla
sestavena se zretelem k plnéni jednotné
vykonové normy casu i tukolové sazby
pri t€zbé jehli¢natého dieva (smrk, bo-
rovice) jednomuznou motorovou pilou.
V tabulkdch jsou uvedeny i souhrnné
casy hluéné prace za sménu, které pti-
padaji na vlastni kaceni stromd podle
hmotnatosti a podle po¢tu cykli potieb-
nych k splnéni normy ve sméné. Tyto
¢asy byly vyéisleny z tabulky ¢asového
useku prace pro kaceni stromt moto-
rovou pilou bez néasledného odkortiova-
ni nebo s odkorriovanim (tabulka XI).

Predpokladejme, ze vykonova nor-
ma je podle hmotnatosti kaceného die-
va i se zfetelem na ostatni tézebni pod-
minky podlozena fyziologickymi prace-
mi alespon zéasti (Bena, Hubag,
Horwath, Zeleny 1958 Briiel,
Kjaer 1963, Hizl, Mainerova
1964).
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X. Cas hluénych a vibraénich intervalt pii praci s JMP — kéaceni podle eyklt i celkem za sménu a podle ¢asu nutného k splnéni
jednotkové vykonové normy podle hmotnatosti — eykly piepoéitiny vidy na vyrobu 1 plm. — Length of noisy and vibration
periods in the work with JMP — cutting by cycles and per shift and by the period necessary for the fulfilment of the output

standard unit by volume — the cycles being always converted to the production of 1 cu. m

Smrk
téiba bez odkornovani tézba a odkornovani pocet cykla -
moznych
hmotnatost ¢as hluc. c¢as hluku ¢as hluc. cas hluku pocet cykhfx z hy-
plm/ks cyklu za sménu cyklu za sménu s kitrou sndion stromi/1 plm gx};rlx;:;:il;igo
minut minut minut minut
0,1—-0,19 29,4 118 22,2 52 4 2,3 13 3
0,4—0,59 12,6 99 7,8 31,9 7,9 4,1 8 30
0,6 —0,99 10,20 97 7,8 37,0 9,5 4,8 6,5 30 “
1,0—1,99 9,0 104 72 41,8 11,6 5,8 5,2 33
Borovice
0,1-0,19 46,8 243,4 46,8 117,0 5:2 2,5 12 3
0,4—0,59 14,4 115,4 14,4 56,0 9,4 3,9 6,5 13
I 0,6—0,99 11,4 127,7 11,4 50,2 11,2 4,4 5,5 23
1,0—1,99 9,6 120,0 9,6 48,0 12,5 5,4 5,0 26




XI. Profesiogram pri tézbé dreva jednomuzZnou motorovou pilou Stihl. -

Smrk, kracené surové kmeny — vzruast skup. 1
s ktirou
za 1 plm za sménu
Hmotnatost Bl 5
kaceni -}- oo | cykla
plm/ks odvétvo- | kdceni 0d- 1 celkem Kiceni | 0dvétvo
v vétveni vani
vani
normohodiny
0,10—0,19 1,73 0,49 1,24 8,00 1,98 6,02 4,0
24,6 %
0,40—0,59 1,02 0,21 0,81 8,00 1,65 6,35 - 7,9
20,6 %,
0,60—-0,99 0,85 0,17 0,68 8,00 1,60 6,40 9,5
20,0 %
1,00—1,99 0,69 0,15 0,54 8,00 1,74 5,20 11,6
. 21,8 %
Borovice, kracené borové kmeny — vzrust skup. 1
0,10—0,19 1,54 0,78 0,76 8,00 4,05 3,95 5,2
5031 %)
0,40 - 0,59 0,85 0,24 0,61 8,00 2,26 5,74 9,4
28,2 %
0,60 0,99 0,72 0,19 0,53 8,00 2,01 5,99 11,2
26,4 %
1,00—1,99 0,64 0,16 0,48 8,00 2,03 5,70 12,5
25,0 %

Podle ziskanych tdaji o intenzité hluku, o jeho trvani a charakteru zhod-
notime hluk podle u¢inku na pracujici na zakladé smérnice o ochrané zdravi
pied nepfiznivymi G¢inky hluku (1967) a CSN 36 8820 objektivni méteni hluku.

Ze vztahu zjisténého akustického tlaku v oktdvovych pasmech a stfedniho
kmito¢tu pasma — podle ndvrhu 1SO/Tc 43 — uréime cislo t¥idy N (graf na
obr. 9). Gral pfedstavuje sit ISO-kiivek, odstupfiovanych po 5 dB. Cislo tfidy
hluku N se na grafu 9 urcuje z polohy prisetiku ptislusné poradnice (osa y),
uddvajici akusticky tlak v dB a soufadnice (osa x) s tdajem o zji§téné preva-
zujici frekvenci hlukového spektra méteného zatizeni |(Hz).

Pfi naSem méfeni hlucnosti a otfesti za provozu jednomuzné motorové pily
Stihl na stfednim kmito¢tu 125 Hz byla hladina akustického tlaku 110 dB,
coz odpovida ¢islu tfidy hluku N 100.

Z grafu na obr. 10 vyéteme, 7e pripustny hluény interval charakterizovany
N 100 je asi 25 min (aby se nezhorsilo sluchové vnimani). Audiometricka vy-
Setfeni totiz prokdzala, ze napi. hluk tfidy N 85, ktery piisobil na ¢lovéka trvale
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Professiogram in logging one-man power saw Stihl

bez kiry — odkornéni v klidu mizy
za 1 plm za sménu =
odvc':tv;—_ i 7 odkornovani 5
kaceni - P ) o cykla
odvétvo- kéceni vani o celkem kaceni dve E odkgrx}o
i odk(?rx}o- odvétvovani vani
vani ' odvétveni
v setinach min
3,43 0,37 2,81 8,00 0,86 7,14 1,12 2,3
9,8 % 6,02
1,95 0,13 6,72 8,00 0,53 7,47 1,12 4,1
6,7 % 6,35
1,65 0,13 1,52 8,00 0,63 7,37 0,97 4,8
7,9 % 6,40
1,39 0,12 1,26 8,00 0,69 7,51 1,05 5,8
8,7 % 6,26
3,53 0,78 2,75 8,00 1,77 6,23 2,28 2,5
22,1 9%, 3,95
2,03 0,24 1,79 8,00 0,95 7,05 2,19 3,9
11,8 % 5,74
1,72 0,19 1,53 8,00 0,89 7,11 1,92 4,4
11,1 % ! 5,99
1,48 0,16 1,32 8,00 ! 0,87 7,13 1,33 5,4
10,7% l 5,70

v intervalu péti hodin, zvysil sluchovy prah na 12 dB. U hluki charakterizo-
vanych vyss§i tfidou hluku tento stav ohluseni ptichdzi d¥ive. Graf 10 uréuje
tedy nepfiznivé vlivy hluku na mezni hodnotu sly$eni lidského ucha pfi 2000 Hz,
na kterouzto frekvenci je lidské ucho citlivé (Briiel; Kjaer 1963). V nasem
pripadé tfidy hluku N 100 nastdva podle tohoto grafu ohluseni asi za 28 minut.
Tim byla dana délka hluéného cyklu. Nastava oviem i adaptace, zvlasté na hluk
stejné intenzity, priznivého frekvenéniho slozeni a nejde-li o pulsujici hluk
v rychlych sledech (Semotan 1958). P¥i vkladani dostateénych rekreaénich
pfestivek — mimohluénych — mnasidva ndvrat k normélnimu stavu sluchu.
Podle nadi tabulky ¢asového snimku pracovnich postupti p¥i tézbé dfeva je
charakter cykli (Gasovych dsekidl prace s pilou) a jejich trvani ve vétsiné ¢aso-
vych snimki vyhovujici az na ¢asy pripadajici na kaceni pfi men§i hmotnatosti.

Graf na obr. 11 predstavuje sif, podle které mtzeme priblizné uréit pti-
pustné hodnoty hluku pfi praci ¢ prerusovanym hlukem a pFi praci konané
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11. Stanoveni poé¢tu pripustnych hluénych cykld za sménu, — Calculation of a num-

ber of allowable noisy interval cycles during a shift

v cyklech; tyto cykly, resp. jejich potet za sménu, nam uréuje tabulka. Cislo
ttidy hluku je dano hluéicim nastrojem, druhem opracovavaného materialu,
technologii v rtznych povolanich, napt. cidéni, brouSeni, drceni, fezani, pri
pouziti pneumatického kladiva, brusky, drti¢e, pily. Je ddno i charakterem vy-
roby — jednotlivec, prace ve skupiné. Casové rozpéti hluénych intervalt byva
zpravidla rovnéz dano technologii, postupem vyjroby i intenzitou préace, ktera
mize byl ovlivnéna hmotnou zainteresovanosti pracovnika. Z téchto divodu od-
hadujeme (podle grafu 4) na zakladé dané tiidy hluku (N 100) a daného inter-
valu hluéné prace, podle postupu tézebni prace ve sméné (tabulka XI pro smrk
hmotnatost 0,1 —0,19) pocet fyziologicky pfipustnych hluénych cykli za sménu:
Podle grafu 4 pfi tfidé hluku N 100 by byly tnosné 2—3 cykly za sménu
s hluénym intervalem 20 min (pro nejniz§i hmotnatost kaceného dieva). Osta-
tek ¢asu ve sméné by méla byt bezhluéna prace. Podle tabulky X trva hluény
cyklus vlastniho kéceni dfeva pti nejmensi hmotnatosti 46,8 min u borovice.
Pro tak Siroky hluény interval (cyklus) by se pri této praci méli bezpodmi-
necné stiidat dva motoristé (prace ve dvouclenné skupiné). Pfi konfrontaci
¢asovych studii prace pfi vétsi hmotnatosti kaceného dfeva se zda, zZe jsme dobie
zajisténi za dané intenzity prace pro splnéni tkolové normy, pokud se tyka po-
suzovani Cetnosti i délky hluénych cyklt a mame jesté pfi vét§ich hmotnatostech
znaénou rezervu. Viz posledni sloupec tabulky X, kde pocet moznych cykli z hy-
gienického hlediska nebezpe¢i hluku prevysuje cykly podle vykonovych norem.

Pro hmotnatosti nad 0,40 plm neni tudiz stfidani pracovniki po 20 min
nezbytné — ovsem jen z hlediska skodlivého ac¢inku hluku na sluchovy organ.

Vychazime z naméfenych hodnot vibraci benzinovych motorovych pil, z ¢a-
sového zatizeni motoristy jak hlukem, tak otfesy pfi tézbé dieva a ze smérnice
o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky vibraci ministerstva zdravotnictvi
(1967). Z nich je dulezita ptiloha 2, ¢ast B, ve které jsou ve sl. 1 uvedeny pro
mistni pfenos pfi fyzické praci zakladni hladiny zrychleni vibraci v dB (re), které
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nesméji byt prekroteny na téch mistech, kde se ruka dotyka vibrujiciho néatadi.
Vzhledem k tomu, Ze dosud dnes$ni stav techniky nedava nadéji, ze by se v blizké
budoucnosti podafilo vyrobit motorovou pilu bez otfesi nebo s hygienicky tinos-
nymi otfesy, pripou$ti se podle prilohy c¢asti B korekce téchto hodnot podle
druhu pracovni ¢innosti a podle doby a zplsobu expozice (pfiloha 2, €ast C).

S ohledem na to, ze podle ¢asového snimku motoristy doba prace s moto-
rovou pilou trvd za sménu vice nez 2 h, neni pfipustno ve smyslu 2a pfi¢ist
korekci pfipoustéjici vyssi hladinu vibraci. Ve smyslu téhoz ¢asového snimku
mizeme vsak podle odstavce 2b pficist 15 dB, protoze doba trvani ¢asového in-
tervalu prace bez vibraci je del$i nez 10 minut a pocet pferuSeni vibraci za
sménu je 5 az 10. Paklize prdce s pilou by byla pferuSena jen 2krat az Skrat
za sménu, sméli bychom pricist jen 10 dB.

Nelze tudiz doporuc¢it praci s pilou celou hodinu nepfetrzité, jak to pred-
pokladaji Pokyny na omezeni neptetrzité prace jednoho délnika s benzinovou
motorovou pilou (Sb. pokyni St. lest, r. 9, ¢. 3 z 20. 2. 1964).

Na$e upozornéni, ze 1 hodina je dlouhy interval, by mélo byt pobidkou les-
nimu provozu, aby vyskolil své délniky v obsluze pily, aby slozili kvalifikaéni
zkousky a aby se dusledné trvalo na stfidani ¢lent obsluhy.

XII. Pripustné hodnoty hladiny vibraci podle Smérnice o ochrané zdravi pied
nepiiznivym pulsobenim vibraci. — Allowable values of vibration level by the In-
struction on the health protection against unfavourable vibration effects

Nejvyse pripustné hodnoty s pfihlédnutim na

Zakladni hladina délku intervalu bez vibraci u motoristy
Oktavové pasmo zrychleni L(a), v dB vice nez 10 minut
o stfednim pfi pfenosu vibraci
kmitoCtu na ruce pfi fyzické pii preruseni za sménu
préci sloupec 1
2 —5krat 5 — 10krat
Hz dB dB
31,5 120 130 135
63 130 140 145
125 135 145 150
250 135 145 150
500 135 145 150

Srovname-li vysledky naSich méfeni v tabulce XII s vysledky v tabulce
ITT shleddvame, ze pila Stihl-Contra s antivibraénimi rukojetmi je na hranici
pfipustnosti, paklize bude za sménu 5—10 intervali bez vibraci. S ohledem
na hluk, kterym je limitovdna délka trvani prédce na 20 minut, doporuéujeme
stfidat dvacetiminutové intervaly pisobeni otfestt a hluku na motoristu se 40 min
nerizikové prace. Dieckmannova charakteristika pracovat s motorovou pilou
ojen kratkou dobu” (tabulka VI) nachazi ve shora uvedené smérnici nageho
ministerstva zdravotnictvi ¢iselné zpfesnéni horni hranice vibraci v dB v za-
vislosti na délce a poétu Casovych intervali prace.
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ZAVER

Ovéfovali jsme nékteré zlepSovaci navrhy konstrukei rukojeti benzinovych
motorovych pil, které sledovaly sniZeni vibraci. Méfeni prokazala netcinnost
podanych navrhd. Poskytla viak éiselné podklady, které jsme pouzili k hodno-
ceni rizika prenasenych vibraci na motoristu. Z nich vyplyva, ze intenzita vibra-
ci vyjadfena napt. v g nebo v A je tak vysoka, ze nas pfiméla k rozboru a po-
dani navrhu rezimu prace pfi tézbé s JMP, ktery je nutno v Siroké praxi overit.

Vysledky méfeni jsme konfrontovali jak s navrzenou smeérnici o ochrané
zdravi pred nepfiznivym pusobenim vibraci, tak i s vysledky badani na$ich i za-
hrani¢nich odbornikii. Soucasné pfi navrhu reZimu prace jsme uvazovali i ne-
priznivé vlivy hluku, jak jsou feSeny ve smérnici MZd ¢. 32 o ochrané zdravi
pfed nepfiznivymi uéinky hluku.

Pfi respektovdni obou smérnic, jak jsme v praci vysvétlili a grafy dolozili,
z divodu prevence $kod z vibraci a hluku doporu¢ujeme urychlené poloprovoz-
né prezkouset a do provozu zavést:

1. Dtsledné stfiddni dvou motoristi zafazenych do VI. mzdové tfidy ve
vedeni pily po 20minutovém intervalu, ktery musi byt vystfidan alespoi stejné
dlouhym intervalem, lépe dvojniasobnym, bez vibraci a se snizenym hlukem (ji-
ni priace a odpo¢inek). Pfi vy$§i hmotnatosti nad 0,20 plm nedotkne se za-
vedeni tohto reZimu priace plného vyuziti pracovni smény obou stfidajicich se
motoristi.

2. Dodrzovani zakazu pfedkacovani po celou pracovni sménu, coz je i v sou-
hlasu se smérnicemi MLVH. Pokyny na omezeni nepfetrzité prace jednoho dél-
nika s benzinovou motorovou pilou doporucujeme doplnit podle odstavce 1.
Uvedena doporuéeni jsou tim zdvaznéjsi, jakmile se v provozu urychlené zavede
nové technologie vyroby: pfevedeni odkorriovani na hlavni sklady a odvétvoyani
lehkou motorovou pilou. Pro tyto zminéné technologie bude nutno vypracovat
novy rezim dne se zkrdcenou pracovni sménou z titulu rizikového pracovisté
nebo s doplitkovym bezrizikovym zaméstndnim napf. na hlavnim skladu.

3. Doporucujeme dale feSeni strojii a pracovnich postupt pro tézbu dreva
bez vibraci nebo s hygienicky pfipustnymi vibracemi (antivibraéni rukojeti,
kombajn, elektrické pily, lasser, ruéni prace v hmotnatosti 0,10).

4. Prohloubeni vycviku lesnich délnikil v pe¢livé adrzbé pil, nytovani, ostie-
ni fetézu a udrzbé listy, ve spravném spousténi motorové pily.

5. Vybaveni zaméstnancii na rizikovych pracovistich ochrannymi pomfic-
kami podle smérnice ministerstva zdravotnictvi. Hlavné t¥eba chranit délniky
pted prochlazenim.

6. Vyloucit pracovniky nevhodné pro praci s rizikem vibraci a hluku a za-
jistit vstupni a vystupni prohlidky lesnich délnikd, doplnéné vidy odbornym
audiometrickfm a cévnim vySetienim a vySetfenim pohybového stroji.

7. Zajistit dal§i vyzkum vlivii pfenosu otfesit na délnika pti praci s vibraé-
nimi nastroji a konat rozbory periodickych prohlidek lesnich délniki.

Doslo dne 13. 10. 1967
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OyeHka wyMa M COTpACEHMil BO3ZEHCTBYIOIMX Ha pabounx BO BpeMs paborTs
C MOTOPHBIMH NHJIAMH NPH J€CO3arOTOBKE

Mger usMepsiau cuiy corpsiceHuit y moropueix nua DMP 50 u Stihl-Contra npu ne-
C03arOTOBKAX B CMeJbIX COCHOBBIX Haca)meHusx B Jecxosax Crpmubpo u Ilissens B 1965
u 1966 rr. Mamepanu axuenepomerpamu ammapatypst SDM 3 — mnpoussoaurens VEB, Dres-
den. Perucrpauuio nposoxunu camonumyiyum ocuuunorpadom Siemens-Oscilofil - 16. TIpu-
mensiau narapky CDM 3. MaMepeHMs NpOBONMIIMCH IIPH XOJOCTOM XOJe MOTOpa, 3aTeM riap-
HOro (rOpH30HTaJbHOrO) M TONEPeYHOro (BepTHKAJbHOTO) CedeHHiH. YcCraHaBiaMBajnach aMOPTH-
sauua Bubpayuii B CHCcTeMe PyKa-ILIeyo.

W3 cpaBHeHMs BEIHYMH MOXKHO YCTAHOBUTH MOJOKITENHHOE BIMAHHE aHTHBUODAIMOHHOM
pyxosatkn Stihl, nommxaiomeir subpauumio (rabr. V) ma 455-—70,5% mna ayuxosoit pyxosrke
naa nesoit pykn u Ha 50,0—58,3 00 Ha HmkHeil pyKOATKe IJIA TIPABOH PYKIL.

Amopruzanus Bubpanuit myTeM MCMONb30BAHMA PALMOHAIHM3ATOPCKUX npenno;«euun oKa-
5a/10ch HeapPeKTUBHEIM ¥ jmaske yXyMmaiomuM, kax iokassisaior tabu. [ u I

3arem, B 1966 r. MBI mpoBenM HOBBIE M3MEDPEHUs, IPUMEHAA OKTABOBLIC AHANIH3ATOPHI
Briiel u Kjaer c mbeso-siexrpuueckuM natamkoM Timna 4308 wuyncrsurenvioctpio S 44 M/t
MaMepeHHs npOBOAMAMCH Kak B Jecy B MectHocrd IlpmmMpa, Tak i Ha BepXHeM JIECHOM
cknage 8 Cymmuue. Hamepenus v dB npusomarca s tabn. IIL

3aMepeHHble B OTHENbHLIX OKTABOBBIX 3OHAX BEJMUMHBI KaK I110KasaHo Ha juarp, No 1
npesbimainT gonyctumsie senamuuHsl. Y maast Homelite XI-800 Gosee GnaronpusTHble BeaH-
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YMHBL COTPACCHHI HAGMONAIOTCA B OCTPOM CEYCHMM TOJNBKO y HIDKHEH PYKOATKM, BCPOATHO
M3-32 KOCOBOTO TOJIOKeHHs IHJHHApa. Bo npemsa paborsl ¢ Tymnoit uenbio Bubpauuu cpasy
K€ IPEBBILIAIOT JONYCTHMYI0 BEJIHYHHY.

IIpu oueHKe pe3yJbTATOB HAUIMX M3MEPEHHIl M CPaBHEHMM C HONYCTHMMBIMH BEJHYMHAMM
subpanuit coryaceo IlpasusamM MuHuCTepCcTBAa 3IpPAaBOOXpaHEHMA HenpepsiBHAs pabora ueso-
BeKa C MOTODHOIf NMJION BBMIY MECTHOH mnepexaus BHOPAIMH IOMYCTHMA JMINb B TPONOJIKEHHE
20 munyT. |

. ABTOPEI TIDOBepPAJIM UMKJB PAGOTHl TAKKE C TOUKM SPEHHUA I1IyMa, MOJB3YACH AaHHBIMH
H3MEPEHHH H3 JIMTePATypLl. YCTAaHOBJIEHO, HTO IIYMHBI IHKJ paBoTel He NOJDKEH IpojoJ-
katees Gosee 20 MuH.

Ha ocmoBe o6oux HaGuONEHHH MOXKHO SaKJIOYUTh, YTO YCTAHOBJIEGHHBIH 4YACOBOH IMKI
paboTEl € MOTOPHON IHJIOH CIENyeT pasienuTh Ha NBANLATHMHHYTHBIE IUMKJE, 4TO [pPaKTH-
YECKM MOMKHO COONIOCTH TIPM ITPOMSBBOICTBE OKOPEHHOTO COPTHMEHTA BO BCIO JUIMHY npu obciy-
JKUBAHUM TIMJIBL JBYMS PaGOUMMH.

B sakuouenne Hacrosmeit pafoTel MBI TIOZYEPKHMBAEM HEOOXONMMOCTb TOXBECTH  HMTOT
PeryJAPHEIX MCIMIIMHCKMX OCMOTPOB JIECHBIX pafoumx, riaBHeIM 06pasoM € yd4eToM HX. Ba3o-
HeBpo3a ¥ OIJIyNIeHHs, YeperoBaTh JECHBIX pafouux BO BpeMs paboThl ¢ MOTOPHBIMHM TIHJAMHU
C KOPOTKMMH ILMKJaMH, TPOBOXHTH MEAMIMHCKHII OCMOTP KakK HOBLIX JECHbIX pafoumx, Tak
« yuyenukos. Ilpm secosaroroskax pafoumx caenyer cHaGxaThb HEpPE3OHMPYIOUIMMH KaCKaMH,
KOKEHHBIMH nepuaTkaMu, oﬁepera'rb UX OT TPOCTYyIl BO BpPEMA TMEPEBO3OK HA MECTO paﬁm‘m.
[TpexpaTuTh NpeNBapHUTENLHYI0 HAIPE3Ky CTBOJOB MOTOPHEIMM TuiaMu, Tpebyonuiyio 6Goabmworo
kKosmyecTpa pabounmx THMKJOB 3a cMmeHy. Mayuars mapamerpst wyMa u pubpanuit pasHpIX IIWI,
nened M crocofoB Haupesos MOTOPHOM NMJOH M BHENPUTH NUJB C MHHUMAaJbHONH Bubpamueii.
Paccuorpe'rb BO3MOXXHOCTb ITPEOOCTABJICHUSA CbHHaHCOBle BBITOI paGoun TI0 Jieco3aroToBKaM,
0cOGEeHHO TIPH TOHKOMEPHOM COPTHMEHTEe, y KOTOPOTO BpeiHoe BiMsHHe paboThl € MOTOPHOI
ITHJION TIPOABJSETCS OCOBEHHO CHIBLHO.

Evaluation of Noise and Vibration Acting on Forest Workers in their Work with
Power Saws in Logging

We measured the size of vibration of power saws DMP 50 and Stihl-Contra in
logging of Scots pine mature stands in the forest enterprises Stiibro and Plzenl in
1965 and 1966. The measurements were made by means of accelerometers of the
SchwingungsmeBplatz SDM 3 equipment — produced by VEB Schwingungstechnik
und Akustik WIB Dresden. Recording was made by means of directly writing oscilo-
graph Siemens-Oscilofil-16. We used the SDM-3 readers. The measurements were
made in idling motion and in main (horizontal) and cross (vertical) sections. We
studied the attenuation of vibrations in the hand-arm system.

The comparison of values shows a positive influence of the Stihl antivibration
handle decreasing vibration (table IV) on the arc handle for the left hand by 45,5—
71,59, and on the lower handle for the right hand by 50,0—58,3 %.

The attenuation of vibrations by use of the both improvement suggestions
shoved to be inefficient or even of deteriorating character, as seen in Tables I
and II.

We made further measurements in the year 1966 both in the forest of Primda
and in the timberyard in SuSice by using the octave analysator Briiel and Kjaer
with the piezo-electrical reader type 4308 and response S 44 mV/g. Measurement
results expressed in dB are given in Table III.

The measured values in ‘the individual octave zones surpass the allowable
values in all cases, as seen in Graph No. 1. We may see the more favourable vibrat-
ion values for Homelite XL.-800 power saw with sharp chain only in lower handle,
this being probably caused by an oblique position of the cylinder. The work with
blunt chain caused vibration increase over the allowable value.

The comparison of the evaluation of our measurement results with the allo-
wable vibration values according {o the Instruction of the Ministry of Agriculture
shows that the allowable period of uninterrupted work of the motorist should not be
longer than 20 minutes.

The authors tested the cycles from the viewpoint of noise basing their work
on the measurement results obtained from the literature. It was also found that the
noisy work cycle should not be longer than 20 minutes.

The considerations show that the prescribed one-hour lasting cycle of the
work with power saw must be divided into 20 minutes lasting cycles, this being
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practically possible to be done in the processing of barked logs and two-man gang
working with power saw.

The paper is concluded by the following recommendations: It is necessary to
evaluate the results of periodical examinations of forest workers especially with
regard to vasoneurosis and acoustic dazzle, further the results of the alternation of
forest workers working with power saws in short cycles, as well as the results of
initial examinations of forest workers and apprentices. The logging workers must
be equipped with unresonant helmets, leather gloves and they must be protected
during their transport to the working place against cold. Advance cutting by means
of power saws with a high number of working cycles with power saws during
a shift must be avoided. It is further recommended to study the parameters of noi-
siness and vibration of various types of power saws, chains and cutting methods,
and the introduction into the practice of such power saws, which produce the mi-
nimum vibrations. Finally, it is necessary to consider the preference in wages of
logging workers, especially those working with small timber assortments, where the
work with power saw is very harmful.

Bewertung des auf die Arbeiter wirkenden Lirmes und der Erschiilterungen
wihrend der Arbeit mit den Motorsigen bei der Waldnutzung

Wir haben das Ausmafl der Erschiitterungen bei den Motor:igen DMP 50 und
Stihl-Contra bei der Nutzung in Kieferverjiingungsbestianden im Yorstbetrieb Stribro
und Plzen im Jahre 1965 und 1966 gemessen. Die Messungen wurden mit Hilfe von
Akzelerometern der Apparatur Schwingungsmefiplatz SDM 3 vorgenommen (Her-
steller VEB Schwingungstechnik und Akustik WIB Dresden). Die Registrierung wur-
de mit Hilfe eines direktschreibenden Oscillographes Siemens-Oscilofil-16 durchge-
fiihrt. Es wurden die Beschleunigungsaufnehmer SDM 3 beniitzt. Die Messungen
wurden im Freilauf des Motors, im Hauptschnitt (Horizontalschnitt) und im Quer-
schnitt (Vertikalschnitt) vorgenommen. Wir haben die Vibrationsdampfung im Sys-
tem Hand-Arm festgestellt.

Aus dem Vergleich der Werte ist der positive Einflufl des Antivibrationshand-
griffes Stihl ersichtlich, welcher die Vibrationen (Tabelle IV) um 455—70,5%, auf
dem Bogengriff fiir die linke Hand und um 50,0—58,3 9, auf dem unteren Handgriff
fiir die rechte Hand reduziert.

Die Vibrationsdidmpfung bei der Bentitzung beider Verbesserungsvorschldge
zeigte auch, wie in den Tafeln I und II angefiihrt wird, als nicht nur unwirksam, ja
sogar verschlechternd.

Weitere Messungen, bei denen der Oktavenanalysator Briiel und Kjaer mit
einem piezo-elektrischen Beschleunigungsaufnehmer des Types 4308 mit Empfindlich-
keit von S 44 mV/g wurden im Jahre 1966, sowohl im Wald auf der Piimda, als
auch auf dem Holzausformungsplatz in SuSice vorgenommen. Die Messungen in dB
sind in der Tabelle III zusammengestellt.

Die in den einzelnen Oktavenbindern gemessenen Werte iberschreiten insge-
samt die zulidBlichen Werte, wie aus der graphischen Darstellung Nr. 1 ersichtlich
ist. Bei der Sidge Homelite XL-800 kénnen gilinstigere Werte der Erschiitterungen im
scharfen Schnitt nur bei dem unteren Handgriff festgestellt werden, wahrscheinlich
durch den EinfluB3 der schrigen Zylinderstellung. Bei der Arbeit mit einer stumpfen
Kette steigen die Vibrationen sofort iber die zuldBilichen Werte an.

Bei der Bewertung der Ergebnisse unserer Messungen und beim Vergleich mit
den zugelassenen Vibrationswerten laut der Richtlinie des Ministeriums fiir Ge-
sundheit mit Hinsicht auf die &rtliche Ubertragung, wire eine ununterbrochene
Arbeit des Motoristen hichstens 20 Minuten zuldfBig.

Die Verfasser haben die Zyklen auch vom Standpunkt des Larmes unter Be-
niitzung der Messungsergebnisse aus der Literatur liberpriift. Hier zeigt sich, dal
der larmende Arbheitszyklus nicht ldnger als 20 Minuten dauern soll.

Aus den beiden Erwidgungen geht hervor, daBl der angeordnete Stundenzyklus
mit der Motorsidge auf zwanzig Minuten lange Zyklen geteilt werden sollte, was in
der Praxis bei der Erzeugung entrindeter Sortimente in ganzen Lingen bei einer
Zweimannrotte eingehalten werden kann.

Im Abschlufl der Arbeit wird die Notwendigkeit der Auswertungen von Ergeb-
nissen periodischer &drztlicher Untersuchungen der Waldarbeiter, hauptsidchlich im
Hinblick auf die Vasoneurose und Betdubung, weiters das Wechseln der Waldarbei-
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ter in der Arbeit mit der Motorsdge in kurzen Zyklen und #rztliche Antrittsunter-
suchungen sowie der Waldarbeiter, als auch der Lehrlinge hervorgehoben.

Weiters wurden folgende MaBnahmen betont: Die Notwendigkeit die bei der
Nutzung beschiftigten Arbeiter mit nicht resonierenden Helmen und mit Lederhand-
schuhen auszustatten und die Arbeiter beim Transport auf die Arbeitsstitte vor
der Erkiltung zu schiitzen. Das Vorfédllen mit Hilfe von Motorsigen mit einer hohen
Anzahl von Arbeitszyklen mit einer Motorsidge in einer Schicht zu verhindern. Die
Parameter der Lirmintensitdt und Vibrationen verschiedener Sigen, Ketten, sowie
Schnittarten mit der Motorsdge zu studieren und im Betrieb Motorsdagen mit nie-
drigsten Vibrationen einzufiihren. Die Lohnpréferenz der bei der Nutzung beschif-
tigten Arbeiter zu erwédgen, namentlich bei schwachen Sortimenten, wo der schidli-
che Anteil der Arbeit mit der Motorsdge besonders hervorragt.

Evaluation du bruit et des vibrations agissant sur les ouvriers qui travaillent avec
les tron¢conneuses a chaine dans I’exploitation forestiére

Nous avons mesuré lintensité des vibrations des scies & chaine DMP 50 et
Stihl-Contra pendant l’exploitation des peuplements de pin mirs dans les Etablis-
sements forestiers Siribro et Plzen en 1965 et 1966. Les mesures ont été effectuées
a l'aide des accélérometres du systéeme Schwingungsmefiplatz SMD 3 — producteur
Schwingungstechnik und Akustik WIB Dresden. L'enregistrement était réalisé au
moyen de l'oscillographe a boucle enregistreur Siemens-Oscilofil-16. Nous avons
utilisé les capteurs SDM 3. Les mesures ont été effectuées & marche vide du moteur,
pendant la coupe principale (horizontale) et pendant la coupe transversale (verticale).
L’affaiblissement des vibrations était identifié dans le systéme main-bras.

En comparant les valeurs, nous avons constaté l’influence antivibratoire posi-
tive de la poignée Stihl qui affaiblit les vibrations (tableau IV) de 45,5—70,5 p. 100
a la poignée en arc pour la main gauche et de 50,0—58,3 p. 100 & la poignée infé-
rieure pour la main droite.

L’emploi des projets d’amélioration pour affaiblir les vbirations est apparu,
comme on l'indique aux tableaux I et II, comme inefficace et méme malheureux.

Des mesures ultérieures, auxquelles on a employé ’analyseur par octaves Briiel
et Kjaer avec le palpeur piézoélectrique, type 4308, d'une sensibilité de S 44 mV/g,
ont été effectuées en 1966, d’'une part dans la forét de Primda et d’autre part dans
I’entrepot de manipulation & SuSice. Les mesures en dB sont consignées au tableau III.

Les valeurs mesurées dans les zones particuliéres d’octaves dépassent en gé-
néral les indices admissibles, comme cela ressort du graphique n” 1. Les valeurs
des vibrations de la tronconneuses a chaine Homelite XL-800 sont plus favorables,
mais seulement a la poignée inférieure et quant la chaine est aigué, probablement
par suite de la position oblique du cylindre. Lorsqu’on travaille cependant avec la
chaine émoussée, les vibrations s’intensifient aussitdét, dépassant la valeur admis-
sible.

En évaluant les résultats de nos mesures et en les comparant avec les valeurs
de vibration admissibles selon les Directives du ministére de l’agriculture et compte
tenu des conditions locales, le travail ininterrompu du mécanicien ne serait ad-
missible que pendant tout au plus 20 minutes.

Les auteurs, appliquant les résultats des mesures trouvés dans la littérature,
ont soumis méme a l'analyse les cycles, en ce qui concerne le bruit. Ici encore on
constate que le cycle de bruit ne doit pas dépasser vingt minutes.

Il ressort des deux considérations que le cycle de travail de 1 heure préscrit
avec la tronconneuse a chaine doit étre divisé en cycles de vingt minutes, ce que
I’on ne peut pratiquement respecter, lors de la production de I’assortiment écorcé dans
toute sa longueur, que si I'’équipe de la scie & chaine comprend deux hommes.

En conclusion du travail nous tenons a ressortir la nécessité d’'évaluer les
résultats des examens périodiques des ouvriers forestiers, notamment en ce qui
concerne la névrose vaso-motrice et 1’étourdissement, 1’alternance des ouvriers fo-
restier au cours du travail avec la tronconneuse a chaine en courts cycles, les exa-
mens médicaux d’admission au travail des ouvriers forestiers et des apprentis. Il est né-
cessaire d’équiper les ouvries en exploitation de casques non résonnants, de gantsde
cuir, de protéger les ouvriers pendant le transport au lieu de travail contre le re-
froidissement. Il faut abandonner l'abattage préalable & 1’aide des scies mécaniques,
ot le nombre de cycles de travail avec des scies mécaniques pendant la reléve est
trés élevé, Au contraire, il est nécessaire d’étudier les parametres de la puissance
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de bruit et de vibrations de différentes scies, chaines et fagons de coupe et d’intro-
duire dans l’exploitation les scies mécaniques qui accusent des vibrations les moins
intenses. Il faut remettre en question l’amélioration des salaires des ouvriers tra-
vaillant avec les scies forestiére notamment lorqu’il s’agit des assortiments a petit
diameétre, oi la part nocive du travail avec la scie a chaine est particuliérement

importante. : !

Adresy autori:

Ing. Rudolf Stolaftik, Ustav pro védeckou soustavu hospodatreni, KZS Plzei,
MUDr. Josef Sratelk, Krajska hygienicka stanice, Plzef,
Josef Bous§e, Skoda, oborovy podnik Plzet, Ustfedni vyzkumny ustav

484 resnicTVI - 1968



AKTUALITY

SYMPOSION O BOROVICI RUMELSKE (Pinus peuce). 1969, JUGOSLAVIE

V zaii 1969 uspoiddala v narodnim
parku Pelister u Bitoly zemédélsko-les-
nicka fakulta University ve Skopje sym-
posion o borovici rumelské (Pinus peuce
Grisebach). Symposion bylo konano
pri prilezitosti 20. vyro¢i zalozeni Uni-
versity ve Skopje a 130. vyro¢i objeveni
této borovice némeckym botanikem Gri -
sebachem (1839—1969). Na zasedani
se prihlasilo 140 dendrologl a lesnikll ze
14 stath (nejvzdalené&jdi ucéastnik pocha-
zel z Nového Zélandu). Ceskoslovenskych
Géastnikt bylo 6 (CSAV — botanicka
zahrada Prthonice, VOLHM — Arbore-
tum Sofronka- Bolevec u Plzné VULH
Zvolen, SM-Arboretum Novy Dvur u Opa-
vy).

Program symposia byl vyplnén 46 pred-
naSkami ve dvou sekcich (sekce biolo-
gickd a sekce dievarska) a exkurzemi
do okoli Prespanského a Ochridského je-
zera na jugoslavsko-albansko-reckych
hranicich.

Na symposiu bylo prredneseno na 45 re-
ferati, zabyvajicich se celkovou proble-
matikou této endemické borovice Bal-
kédnského poloostrova.

Borovice rumelska (Pinus peuce Gri-
sebach) byla objevena botanikem Gri -
sebachem v roce 1839 v horské ob-
lasti Pelister, ktera spada do pohoti Baba,
leziciho na hranicich dne$ni republiky
Makedonie a Recka. Grisebach senej-
prve domnival, Ze jde o néjaky taxon
limby; teprve v roce 1844 tuto borovici po-
psal jako samostatny druh. V roce 1871 byl
tento druh zji§tén v Cerné Hofe Panéi -
¢em a v Bulharsku Jankou. V nésle-
dujicich letech byl zaznamenan v severni
a vychodni Albénii, v severnim Recku
a v oblasti Kosova, vedle novych mist
v Makedonii a v Bulharsku. Dnes je jeji
celkovy aredl délen na dveé ¢asti: zapadni
¢ast jako subsp. peuce a vychodni c¢ast
jako subsp. vermicularis Janka (Fuka -
rek — Sarajevo).

Systematicky tato borovice (makedon-
sky nazyvand molikata, srbochorvatsky
molika, némecky mj. také Molikakiefer)
patii do pétijehliénych borovic skupiny
Cembrapinus, kam jesté v Evropé pafii
limba (Pinus cembra). Obé tyto borovice

rostou v aredlech od sebe separovanych
a jsou morfologicky velmi rozdilné, Bo-
rovici rumelské pribuzensky nejblize stoji
borovice ztepila (Pinus excelsa = P. grif-
fitii), rostouci v Himadlaji a vietnamska
borovice Pinus dalatensis. Pruzkumem se-
menacklt Pinus peuce (bulharskych pro-
venienci) v déloznim stadiu, byly zjistény
jisté rozdily. Cast semenacklt ukazovala
na pribuznost s americkou Pinus monti-
cola, coz by spolu s nalezem této boro-
vice v post-pliocennich vrstvach Sibire
mohlo naznacit cestu této borovice na ji-

1. Prof. Dr. Ing. B. Pejoski pri slav-
nostnim projevu pii odhalovdni pamétni
desky uprostied porostit borovice rumel-
ské na Pelisteru (uvadén éasto jako Pe-
rister)

hozapad (de Ferré, Gaussen—Tou-
louse).

A. Svoboda (Prahonice) se pokusil
o biometrické srovnani Sisek Pinus stro-
bus, P. monticola, P. excelsa a P. peuce,
tedy druhtt majicich velmi podobné $isky.
Srovnani provadél na materialu, ziska-
ném z plodnych exemplait rostoucich
v Ceskoslovensku. Méril délku §isek, &ir-
ku zavienych §isek, pocet Supin, na apo-
{yze délku, sitku a tloustku, vahu zavre-
nych S§iSek, délku stopky. Biometricko-
-grafickou metodou podle prof. Jentys -
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-Szafer zjistil malé rozdily mezi Pi-
nus peuce a P. excelsa, které se ve zkou-
maném materialu odliSovaly podstatnéji
pouze v délce stopky a vaze §iSky. Na-
proti tomu podstatné se odliSovaly obé
severoamerické borovice Pinus strobus
a P. monticola.

Vedle de Ferré a Gaussena po-
ukazali i dalsi autoii na moznost vyskytu
niz$ich taxont borovice rumelské. Tak
Nicdota a Stamenkov (Skopje) zjis-
tovali na Pelisteru vyskyt barvy kvéten-
stvi ve dvou nadmorskych vyskach:
v 1400 m a 1600 m. Barvy se pohybovaly
od cervené az po zelenou. Na obou lo-
kalitAch mirné prevazovaly kvéty s cer-
venou barvou nad zelenymi (v nadmoi‘-
ské vydce 1400 m — 53 %, v nadmoiské
vysSce 1600 m — 57 9, ¢ervenych kvéten-
stvi). Oba autori dale zjisfovali rozmécy
jehli¢i, 8iSek, zkoumali anatomii jehlic.
Vysledkem jejich prace bylo vyliSeni
dvou forem:

1. Sam¢i a samici kvéty s vyrovnanou
c¢ervenou barvou; jehlice jasné zelené,
kura sveétle Sedobila, rozpraskana; mladé
§isky (leto$ni) cervenofialové (SiSky zraji
2 roky); délka jehlic na plodnych
vétvickach 57—84 mm (aritm. prameér
69,48 * 0,12 mm); jednoleté S$iSky
22,64 mm dlouhé, dozralé 122,07 mm; pocet
stomat 4—6 (jde o podet rad pruduchu?).

2. Samc¢i a samic¢i kvéty s vyrovnanou
zelenou barvou, jehli¢ci tmavé zelené,
kura olivové zbarvena, slabé rozpukana
az hladkda, mladeé §isky ( v letni dobé) ze-
lené; délka jehlic z plodnych vétvicek
48—72 mm (aritm. pramér 60,77 =
* 0,13 mm); jednoleté Sisky 21,06 min
dlouhé, dozralé 110,42 mm; pocet stomat
5—8.

Rozsifenim tohoto balkanského ende-
mita — borovice rumelské — se zabyvalo
nékolik referatit. Andonovski (Skop-
je) zjisfoval rozSireni v republice Make-
donia. Vedle Pelisteru udaval lokality na
pohorich Kozuf, Nidze, Korab, Rudoka.

Vyskytem v misté konani symposia —-
v pohori Pelister — se zabyvali Em
a Dzekov (Skopje). Rozlohu lesa
s touto borovici v této oblasti udavaji na
1600 ha, coz je nejvétsi vyskyt v republi-
ce Makedonii. Pinus peuce zde zabira
studenéjsi severni svahy, v nadmoi'skych
vyskach 1100 — 2200 m. Prevazna c¢ast
vyskytu lezi v8ak mezi 1200 — 1900 m n.
m. Matefskou horninou jsou zde prevazné
ruly a zuly. Porosty borovice rumelské
jsou vyrazné odliSené v zavislosti na
nadmor'ské vysce. Asi do 1500 m je v po-
rostu vyrazné zastoupena hasivka orliéi,
nad 1500 m pak boruvka. Tato druha fy-
tocendza s bortvkou zaujima horni &éast
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horského plesa a subalpinsky stupen. Vy-
znamna je pritomnost jedle, ktera se ja-
ko jediny jehliénan vyskytuje na Pelisteru
spole¢né s borovici rumelskou. Syntaxo-
nomické tiidéni na tomto pohoii vyliSuje
nasledujici asociace: Pteridio-Pinetum
peucis a Muyrtillo-Pinetum peucis, prli-
¢emz posledni je zastoupena subasociace-
mi montanum, popi. subalpinum. V obou
asociacich jsou . vyliSeny subasociace
s jedli: Pteridio-Pinetum peucis abietosum
a Myrtillo-Pinetum peucis montanum
abietosum. Ekologické optimum moliky
lezi ‘v asociaci Pteridio-Pinetum peucis,
kde vSak roste asi vét§inou sekundarné,
kdyZ zaujala prostor bukovych a jedlo-
vych lest (Fagus silvatica /F. moesiaca?/
a Abies alba var. acutifolia = Abies bori-
sii-regis?) v dusledku drivéjsiho niceni
lesa. Biocenotické optimum lezi v aso-
ciaci Myrtillo-Pinetum peucis subalpinum,
7 ¢asti také v subas. montanum, kde pre-
vazuji humusosilikatové kyselé pudy a
nenachdzi Zzadného konku-

kde molika

2. Pamétni deska odhalena na Pelisteru
v dobé konani symposia na pocest 130.
vyro¢i objeveni borovice rumelskée A.
Grisebachem. Snimky Musil

rence schopného protivnika. Rustové pod-
minky zde ovSem ani pro moliku nejsou
tak priznivé, jako v nize lezici asociaci.

Plné se na Pelisteru uplatiiuje pionyr-
sky charakter této borovice. V minulé
dobé bylo odlesnéno mnoho ploch, na
nichZ vznikly porosty hasivky orli¢i, popr.
ve vys$Sich polohach porosty trpasli¢ich
keii. Na tato mista se vSude tla¢i mo-
lika, rychle v montannim a submonta-
nnim stupni, podstatné pomaleji pak
v subalpinském stupni. S podivuhodnou
vitalitou osidluje balvanité suti a kamen-



na pole (kamenné reky), které jsou cha-
rakteristickym fenoménem tohoto pohoii.
Zajimave je zjisténi, ze na Pelisteru ne-
jsou porosty starsi 120 let. To mluvi pro
to, ze v drivéjsich dobach na sebe nava-
zovaly niéeni lesa a jeho prirozena ob-
nova. Cernjavski (Peé)) referoval
o vyskytu v autonomni oblasti Srbské re-
publiky — v Kosovu, na pohoii Prokle-
tije. Pinus peuce zde roste ve vysokohor-
ském pasmu na paleozoickych bridlicich
a triasovych véapencich, v nadmotskych
vy§kach 1100 — 2300 m v distyeh (504,85
ha) i smiSenych porostech (2 778,90 ha, se
smrkem, jedli, bukem, borovici lesni, bo-
rovici bélokorou a kosodrevinou), Celkovi
redukovana plocha v této oblasti obnasi
1573,13 ha.

Rozsitenim moliky v Srbsku se zabyval
i dalsi referat (Radulovié a Cern-
javski— Beograd a Pe¢). Vedle pohorti
Prokletije (hlavni oblast vyskytu v Srb-
sku) roste tato drevina je$té na pohoti
Sar-Planina, véetné vybézki v oblasti Ko-
sovo-Metohije. Na zakladé dosavadnich
zjisténi udavaji tyto udaje o molice v SR
Srbsko: celk. plocha 3865,17 ha, reduko-
vana plocha 1877,33 ha, z toho pri zakme-
néni 1,0 — 642,73 ha, zakm. 0,6 — 0,9
— 727,48 ha, zakm. 0,1 — 0,5 — 507,12 ha.
Nejsou tu vs$ak zachyceny plochy s jed-
notlivym vyskytem.

Rozsirenim moliky v Bulharsku (bul-
harsky béla mura) se zabyvali Iliev
a Donov [(Sofia). Bylo dokazano, 7e
v drivéjsich dobach Pinus peuce byla
v této zemi vice rozsifena. Dnes zabira
pouze 1,679, plochy zaujaté jehlié¢nany.
Prevazna vétSina porostit moliky se na-
chazi v pohotich Pirin a Rila (86,24 9/).
V oblasti Blagoevgrad, Sofia a Kjusten-
dil je 97,41 9, jeji celkové plochy. Mo-
lika tu roste ve stfednim horském pasmu
spoleéné se smrkem. Klima je tu stu-
dené a vlhké (prim. roé. teplota 2,0 —
—9,0 0C, srazky 900 — 1200 mm, vege-
ta¢ni obdobi 3,5 mésice).

Jankovié (Beograd) se zabyval eko-
logii a cenologii. Uvedl, Ze molika je pi-
zpusobena suchému a velmi horskému
létu s velmi intenzivni solarni radiaci. Na
druhé strané je v8ak adaptovana na drsns
horské podminky zimniho obdobi., Ve
srovnani s dalsim balkdnskym endemi-
tem — Pinus heldreichii leucodermis
(borovici bélokorou) — je v8ak molika
mezofilnéjsi a méné svétlomilna. Proto je
roz§irena hlavné na silikatovém podloZi.
Pokud se tyka rostlinnych spoleéenstev
s molikou, popsal a studovalJankovi¢:
1. Pinetum peucis typicum (se subasociaci
Pinetum p. t. piceetosum), 2. Wulfenio-Pi-
netum peucis, 3. Ajugo-Pinetum peucis

(se subas. Ajugo-Pinetum peucis Geume-
tosum coccinei) a 4. Rhododendro-Pine-
tum peucis (s Rhododendron ferrugi-
neum). V predposlednim spole¢enstvu
provedl Jankovié¢ spolu s Bogoje-
viéem Beograd) mikroklimatické vy-
Setieni. Studovana lokalita byla umisténa
v pohoii Sar-Planina ve vy$§i 1640 m n.
m., na SZ svahu se sklonem 25° na sili-
katovém podkladu. Mérily se tyto hodno-
ty: solarni radiace (kalorie), svételna in-
tenzita, vzdusna a ptdni teplota a vlh-
kost, vypar a vitr. Byla zjisténa vysoka
solarni radiace (1,36 cal/em?/min). Max.
teplota pudy dostoupila 48 °C (v porostu
20 °C), max. teplota vzduchu 28 °C ( v pe-
rostu 21,4 9C). Nejnizsi vzdus$na relativni
vlhkost dosahla hodnoty 31 9%,. To ukazuje
na docasné xerotermni podminky béhem
1éta.

O typologickém rozé¢lenéni lesa s moli-
kou v pohofi Pirin referoval Marinov
(Sofia). Molika je zde od 1700 — 2100 m
n. m. a tvorli porosty jednak ¢isté, jednak
smiSené (s Picea excelsa, Pinus silvestris,
Abies alba, Pinus held. leucodermis, Fa-
gus silvatica).

Vyzkumem pud se zabyvaly tyto refe-
raty: Vilarov (Skopje) zkoumal pudy
rostlinnych speleé¢enstev Pelisteru. Aso-
ciace Pteridio-Pinetum peucis a Myrtillo-
-Pinetum peucis se vyskytuji na kyselych
hnédych pudach. Subasociace Myrtillo-
-Pinetum peucis subalpinum na humuso-
silikdtovych ptadach (ranker) typickych
i hnédavych. [

Bulharské pudy pod molikou zkoumal
Georgiev (Sofia). Nejvice jsou rozii-
reny tmavé lesni pudy horské (Rila, P:-
rin, Rhodopy, Stara planina a Vito3a).
Vytvareji se na zulach, zulorulach a ji-
nych hornindch bez véipna. Dale se tu
vyskytuji lesni ptudy tmavohnédé (rovnéz
na nekarbonatovém podkladu), rendziny
(hlavné v mramorovych &astech Pirinu
a v pohoii Slavjanka /Alibotus/) a nékte-
ré prechodné typy.

V Srbsku a Cerné Hoi'e studovali ptdy
Jankovié a Stefanovié (Beograd),
v pohoti Prokletije a Sar, ve spoleden-
stvech Pinetum peucis typicum, Wulfe-
nio-Pinetum peucis a Ajugo-Pinetum peu-
cis Geumetosum coccinei. Pudy zde tvo-
rily jednu vyvojovou radu s rozliénymi
fazemi od kyselych humusosilikatovych
pud (ranker) pies hnédavé kyselé siliké-
tové pudy k hnédym podzolovanym pu-
dam. Iliev a Donov (Sofia) povazuji
za nejvhodnéjsi pudy pro moliku hluboké,
lehké a cerstvé tmavé lesni pudy.

V pohori Prokletije studoval pudy
Cernjavski (Peé), ktery na paleozoic-
kych bridlicich a triasovych véapencich
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zjistil tyto puadni typy: kyselé hnédé lesni
pudy, humusosilikatové ptdy, karbonato-
vé surové pudy (na sutich), organické
karbonatové ¢ernozemé a Kkarbondtové
¢ernozemé na morénach.

Nékolik dalsich autort se zabyvalo ris-
tem a produktivitou porostit s Pinus
peuce. Krstanov (Sofia) uvadeéel, Zze
nejintenzivnéjsi vyskovy rust je mezi
20. a 30. rokem, tlou$tkovy mezi 30. a 30.
rokem. Po 100 letech vyskovy prirust pod-
statné ochabuje a tloustkovy témér usta-
va. Hmotlovy pirinos porosti moliky je
vysoky. Pri stejné stifedni vysce je po-
nékud vys$si nez u smrku a mnohem vyssi
nez u borovice lesni. To ukazuje, Ze pres
nepiiznivé klimatické podminky, v nichz
se molika vyskytuje, je z hlediska dievni
produkce schopna vysoké produkce a je
perspektivni dievinou. Technickd mytni
zralost sortimentl v porostech borovice
rumelské se vsak dostavuje pozdeji ve
srovnani s boroviei lesni a smrkem.

Strukturu a produktivitu porosti mo-
liky hlavni srbské oblasti této dreviny
studovali ve dvou porostech Panié, Se-
kulié, Cernjavski a Golubovié
(Beograd, Pec¢). Porosty byly v nadmoi-
ské vySce 1729 a 1631 m, na silikatovém
podkladu, s primeési smrku a jedle. Byly
zde zjistény mj. tyto taxacéni hodnoty:

plocha I plocha IT

poé¢et kmentt na ha 1446 1290
vycetni zakladna na ha

v m? 55,13 57,39
hmota na ha v m3 470 596

Obdobnou otazku studoval v oblasti
Pelisteru Paris ko (Bitola). Konstatoval,
ze molika v dané oblasti je vysoce pro-
duktivni a Ze vytvari stejné mnozstvi
hmoty jako jedle. Pro srovnani pouzil ta-
bulek pro stiredoevropskou jedli. Avsak
jedle rostouci v nékterych spolecenstvech
spole¢né s molikou ji prevySuje jak vys-
kovym rustem, tak i hmotovou produkei.
Podrobnéjsi prizkum moliky v nizsi ¢asti
asociace Pteridio-Pinetum peucis na Pe-
listeru provedli Gogusevski a Pa-
risko (Skopje, Bitola). Na zkusné plose
7,92 ha, v porostu ve véku 100—110 rokt
zjistili mj. tyto udaje: pocet kmentt na
1 ha 223; vycetni plocha na 1 ha 36,07 m®;
stredni vycetni prumér 45,4 cm; stiedni
porostni vyska 26,6 m (jednotlivé stromy
dosahovaly az 32 m); hmota (podle lokal-
nich tabulek) na 1 ha 439,57 m3; hmotovy
prirust 4,14 ms3.

Z prizkumu jmenovani autoii vyvodili
zavéry: 1. porost je pomérné ridky; 2.
kmeny jsou plnodfrevné; 3. korunovy za-
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poj je pomérné slaby: 4. prostor je po-
meérné malo vyuzit korunami stromu;
5. porost ma pomérné vysokou produlkti-
vitu.

Rovnéz semenarskymi otazkami se za-
byvalo nékolik autorit. Eicke (Min-
chen) se zabyval kli¢ivosti. Semeno mo-
liky ma silné kli¢ni zabrany. Nejlepsi vy-
sledky byly dosaZeny se semenem s em-
bryem ne uUplné vyvinutym, skladovanym
nejméné 2 mésice, lépe 6 mésicu pii
3—50C ve vlhkém pisku, nakonec pak
pii konstantni teploté 25 9C nebo pfi stii-
davé teploté mezi 20—300C. Vysledek
Seti'eni je ve shodé s mezinarodnimi pied-
pisy pro zkouSku Kkli¢ivosti. Jovano-
viéaCernjavski (Beograd—Pe¢) in-
formovali o fenotypickych kritériich pfii
vybéru semennych porosti: primost, plno-
drevnost a c¢isténi kmene, tloustka vétvi,
sukatost, délka koruny.

Nicev (Sofia) zduraznoval, Ze boro-
vice rumelska je jeden z nejperspektiv-
néjsich druhtt pro obnovu lesa v Evroné
v jeho horni hranici, kde je tato direvina
bez konkurence. Vysledky jeho semenai-
ského vyzkumu mozno shrnout: 1. Podle
mnozstvi semene v §iskach stoji molika
mezi evropskymi dievinami na druhém
misté, za jedli. 2. Mnozstvi zdravych a
norméalné vyvinutych semen je velké
(88 ). 3. Semeno je odolné proti napa-
deni hmyzem. Bylo zjisténo jen 0,25,
poskozenych semen. Také podil hluchych
semen je velmi nizky (0,90 %). 4. Semeno
se vyznacuje vysokou Kkli¢ivosti (96,3 "/,
zdravych semen).

Dordeva, Nicotaa Stamenkov
(Skopje) zkoumali mnoZstvi nevyvinutych
semen, popi. ne plné vyvinutych semen,
na lokalité Pelister a v jedné hulharské
provenienci z 1800 m n. m. Zjistili, ze
procento nevyvinutych embryi a prazd-
nych semen stoupda s nadmotskou vys-
kou. Na Pelisteru do 1700 m se vibec
nevyskytovala nevyvinuta embrya. Nad
1900 m vsak bylo jiz jen 357, semen
normalné vyvinutych. Studovana byla ta-
ké otazka kliceni. Pri odstranéni casti
osemeni v oblasti mikropyle Kkli¢ila se-
mena jiz po 13—16 dnech ze 60 "/,. Rov-
néz pryskyrice zpusobuje asi opozdéné

kliceni, jak wukazuje pokus s borovici
cernou. Tato borovice, ktera normalné

rychle Kkli¢i, byla pomazana pryskyrici
moliky. Po 20 dnech vyklié¢ila pouze 2"
semen, zatimco na Kkontrolnim kli¢idle
jiz po 4—5 dnech kli¢ilo 80", semen bo-
rovice cerné.

Otazkam prirozené obnovy byl véno-
van referat Valjkovice a Radulo-
vice (Peé—Beograd), kteii zjistili: 1. mo-
lika v odpovidajicich podminkach dava



uspokojivé zmlazeni; 2. talo schopnost se
projevuje stejnym zpusobem v celé ob-
lasti jejiho rozsdifeni, od dolni rlstove
hranice (1100 m n. m.) az po horni (2200
m n. m.); 3. intenzita zmlazeni nejevi
zadné okularné zjistitelné rozdily, jde-li
o porost na mateéni horniné silikatove
nebo vapencové: 4. ¢isté porosty této die-
viny svym hustym zapojem pusobi ne-
priznivé na prirozenou obnovu, proiede-
ni porostu pusobi priznivé; 5. ve smide-
nych porostech se nalet moliky vyviji
podstatné lépe; 6. pri prirozené obnové
nezalesnénych ploch ukazuje molika vel-
kou schopnost rozirovani, pri pusobeni
slabsi pastvy uspésné osidluje horské
pastviny a suté; 7. molika dava zdravy
narost, ktery ve smisenych porostech trpi
méné abiotickymi ¢initeli, zatimco v ¢is-
tych porostech muze trpét obzvlasté sné-
hem.

Poznatky podporujici zjisténi vyse uve-
dené autorské dvojice uvedli Cernjav-
ski (Pe¢) a Panié¢, Sekulié Cern-
javski a Golubovi¢ (Pe¢ a Beo-
grad).

Umeélym péstovanim této dreviny mi-
mo jeji aredl se zabyvali Cernjavski
a Radulovic¢ (Pe¢, Beograd): 1. mo-
lika roste zpoc¢atu pomalu, bez ohledu na
stanovi§té; 2. v mladi roste kerovite, az
pozdéji vytvari centralni osu; autoii
v tom spatiuji dédi¢né fixovanou vlast-
nost, vzniklou pusobenim faktortt horske
oblasti; 3. s pfechodem do vyvojové faze
formovani jednoho vrcholu se podstatné
zvétsuje vyskovy prirust; 4. v pohoii Ka-
paonik, kde byla molika vysazena na
meélké skeletové pudé, byl jeji vyskovy
prirtst vys$si nez u autochtonniho smrku;
tuto skutec¢nost ovlivnila pravdépodobné
nadmorska vyska lokality (1610 m): 3.
v nizs§ich polohach s horkym létem vy-
kazuje molika jen maly vyskovy prirast,
asi jako dusledek nizké vzdu$né vlhkosti;
na pozorované pokusné plose (Suplja ste-
na) mely ostatni pouzité dreviny lepsi
vyskovy pririst; 6. je tedy mozno vyvodit,
ze molika z biologického i ekonomického
hlediska zasluhuje vétsi pozornost védy
i praxe i v oblastech lezicich mimo areél
jejiho prirozeného rozsiieni.

Rust kultury v pohoi'i Medvenica neda-
leko Zahrebu studoval Dekanid¢ (Za-
greb). Zde byly v roce 1953 vysazeny
dvé pokusné plochy (nadm. vyska I --
880 m, II — 620 m) 14letymi sazenicemi
60—80 em vysokymi. Na zakladé méreni
dosavadniho rastu bylo zjisténo, Ze na
plose ¢. I. je rast vyssi o 10—14 9. Kul-
minace vyskového prirustu byla pozoro-
vana ve 23 (I.) a 24 (IL) letech (55 a
54 cm). Tloustkovy prirtist kulminova
v 21 letech (1,4 cm, resp. 1,3 cm).

Vzrustem a zdravotnim stavem dvou
porosti moliky na vyzkumné ploSe exo-
tickych drevin v Grafrathu v Hornim
Bavorsku se zabyval referat Rohme -
dera (Miinchen). Porosty jsou 39 a 59le-
té a ukazuji podstatnéjsi rezistenci proti
Cronartium ribicolum a vdaclavce nez pri-
buzna vejmutovka, kterd vsak — pokud
neni napadena — ma vys§si rastovou po-
tenci. Vzrastem je molika za smrkem,
borovici lesni a jedli, neni proto mozno
ieji vysadbu ve vétSim méritku doporu-
¢it. Nadéjny je ov8em kiiZenec s vejmu-
tovkou, ktery by mél spojovat dobré rus-
tové vlastnosti vejmutovky a odolnost
moliky.

Grujoska (Skopje) se zabyvala vy-
skytem houby Cenangium ferruginosumn
na molice v Makedonii, Karaman
(Skopje) studoval kturovce na molice v Pe-
listeruu Querengidsser (Wildberg)
zdliraznil znamy a vyS$e jiz uvedeny fakt,
ze Kkrizenec vejmutovky s boroviei ru-
melskou vykazuje odolnost proti rzi Cro-
nartium ribicolum, zdédénou po druhém
partnerovi kriZeni.

Vysledky vlastniho kifizeni moliky s né-
kterymi borovicemi sekci Strobi, Flexilcs
a Cembrae publikovali Nic¢ota, Sta-
menkov a Djordeva (Skopje). Pro
krizeni byly pouzity Pinus excelsa, P.
lambertiana, P. strobus, P. monticola, P.
ayacahuite, P. flexilis, P. armandi, P. ko-
raiensis, P. albicaulis, P. sibirica. Hybri-
dy jsou péstovany na dvou mistech na
Pelisteru (1400 m a 1600 m n. m.). Ve
4 letech nejlep$i rust vykazovali kiiZenci
Pinus peuce X P. strobus a P. peuce X
P. monticola.

Otazku vegetativniho rozmnoZovani a
semennych plantazi studovali Nicota,
Popnikola a Stamenkov (Skopje,
Bitola). Jako nejperspektivnéjsi metody
oznacuji roubovani na kozi nozku a pri-
kajeni. Nejvhodnéj$i doba roubovani pro
obast Bitoly je od poloviny dubna do
konce kvétna. Semenné plantdze v Kru-
Sevu maji plochu 1 ha. Na plantazi je ve
sponu 5X5 m vysazeno na 20 klonu.

Studiem pylu se zabyval Aytug (Is-
tambul). Zjistil, Zze pyl obou taxoni mo-
liky (zlutokvéty a zelenokvéty taxon)
v Makedonii je normalné vyvinuty. Pro-
métovani pylovych zrn provedli Nicota,
Gudevski, Stamenkov a Djor-
deva (Skopje). Porovnavali podobnost
jednotlivich méreni s pylem ostatnich
pétijehliénych borovie.

SvobodovaaSvoboda (Prthoni-
ce) studovali mikrostrukturu ki'idel Pinus
peuce a P. excelsa a potvrdili jejich po-
dobnost.
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Vlastnostmi dreva se zabyvalo 9 refle-
rata v sekci B:

— Vyzkum struktury dreva moliky (K a-
linkov — Sofia)

— Studie pryskyri¢ného systému moliky
(K oev — Sofia)

— Obsah éterickych oleju v jehli¢i mo-
liky (Kostov a Masarova — So-
fia)

— O sesychani dreva moliky Nikolov
a Videlov — Sofia)

— Infracdervena sorpce dreva moliiky
(Nikolov a Mladenov — Sofia)

— Siteni tepla ve dievé moliky (N i-
kolov a Rajcé¢ev — Sofia)

— Vyzkum chemického slozeni borky a

drreva moliky (Paruseva -— Sofia)
— Technologické vlastnosti dreva moli-

ky (Pejoski, Stefanovski a

Georgievski — Skopje).

Po referatech nasledovaly exkurze do
okoli Prespanského a Ochridského jezera.
Na zaveérecné veceri byl podepsan doku-
ment, kterym se dohodla koordinace vy-
zkumu této endemické borovice mezi Ju-
goslavii, Reckem a Bulharskem.

Zavérem nutno podékovat makedon-
skym hostitelim za pozvani, které nam
umoznilo blize poznat piirodni prostredi
borovice rumelské, vyménit a doplnit «i
svoje zkuSenosti a védomosti a navazat
nové odborné kontakty.

Ing. Ivan Musil, Arboretum SM, Novy Dvir u Opavy

AICHINGER A.: ROSTLINY JAKO UKAZATELE LESNICH STANOVIST
(PFLANZEN ALS FORSTLICHE STANDORTSANZEIGER). 1967, WIEN

V této vynikajicim zpasobem vyprave-
né knize shrnuje autor vysledky své ce-
problematika lesnich stanovist, a to zvlas-
te vysokohorskych. V podtitulu se uvadi,
7ze jde o sociologickou, dynamicky poja-
tou uvahu. Prof. Aichinger, ktery vy-
nika znaé¢nym didaktickym smyslem, tu
vychazi z mnoha praktickych priklada a
latku podava velmi prehledné a sroziu-
mitelné.

V soucasné dobé muizZeme pozorovat
jisté metodické i teoretické sbliZovani jed-
notlivych sméra vyvoje nauky o rostlin-
nych spolecenstvech, jez vyplyva ze sti-
le hlubsiho studia. Od samého pocatku
{ytocenologie byly zjistovany tésné za-
vislosti rostlinnych asociaci nebo jinych
vegetaénich jednotek na nékterych vlast-
nostech prostiedi. Jiz prvni vyznaéné
geobotanické studie si vs§imaly zavislosti
vegetacnich jednotek na podminkach kli-
matickych, orografickych, pudné geolo-
gickych apod. Rostlinné asociace, popt.
nizsi jednotky, vykazuji sice zretelné
vztahy k nékterym faktorim (expozice,
pudni typ, vlhkostni poméry, stav zivin
atd.), avsak tato zavislost je znacéné vol-
na a komplexni a ¢asto ji nelze spolehli-
vé vyuzit pro specialni pouziti napr.
v lesnictvi, lukatstvi apod. Ruzné typo-
logické smeéry se proto snazi tyto nedo-
statky odstranit a vyuzivaji pri vymezo-
vani potrebnych jednotek indikac¢nich
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vlastnosti rostlin. Jednotky vyliSené po-
moci rostlinnych indikatort jsou pak ve
velmi prukazném vztahu ke zkoumanym
vlastnostem fytocendzy a prostiedi (napr.
ukazuji pudni vlastnosti, bonitu lesniho
porostu atd.). Hlavnim nedostatkem téci-
to tuzkych typologickych jednotek je, 7Ze
moznost jejich stanoveni a jejich plat-
nost je omezena vzdy jen na urc¢itou ob-
last; zkuSenosti a poznatky z jednoho uze-
mi nelze dost dobi'e pirendset do jinych
oblasti.

Autor popisuje v knize razné vegetaéni
stupné alpské oblasti a jejich okrajovych
¢asti, poc¢inaje vybézky madarské niziny
aZz po horni hranici lesa v Centralnich
Alpach. Z nesmirné dynamiky, ktera pra-
veé ve vysokych horach je pro vegetaci
typicka, je pochopitelné, ze se pri vyzku-
mu lesnich spolecenstev u Aichingera
tak vyrazné projevuje myS$lenka dyna-
miky ve vzestupném i sestupném sméru.
Autor dospél k systému vyvojovych ve-
getaénich typti. Tato koncepce obsahuje
cetné velmi podnétné a uzite¢né pracovni
teorie, vyskytuji se v ni v8ak v nékterych
pripadech je$té nékteré hypotetické pred-
poklady. Zatimco zdkladni vegetac¢ni jed-
notka (asociace) ve smyslu Curys$sko-
Montpellierské 8koly za vedeni Brau-
na-Blanqueta je zaloZzena na cha-
rakteristickych a diferencialnich druzich
a vegetacni jednotka u skandinavskych
rostlinnych sociologli v ¢ele s Du Riet-



zem je naproti tomu charakterizovana
dominanci v raznych vrstvach, radi A i-
chinger ve smyslu svého syngenetické-
ho systému k jednomu vegetaénimu vy-
vojovému typu vSechny ty fyziognomicky
jednotné porosty, které se shoduji ve
svych floristickych i sociologickych zna-
cich a také ve svém rezimu podminéném
stanovistnimi faktory a patii k témuz
stadiu vyvojové rady. Podle toho posu-
zuje vegetaéni vyvojové typy:

1. z hlediska fyziognomicko-floristické-
ho, pricemz radi vSechny vegeta¢ni jed-
notky stejného typu do tézZe nadrazené
skupiny;

2. z hlediska ekologicko-floristického,
kdy vegetac¢ni jednotky nadrazenych sku-
pin shrnuje podle jejich stanovistnich
podminek do ekologickych skupin;

3. z hlediska syngeneticko-floristického,
pricemz chape vegetaéni jednotky v ram-
ci jednotlivych skupin jako ¢leny vyvo-
jové vegetacni rady.

Kromé toho vegetac¢ni vyvojové podty-
py jsou jesté hodnoceny z hlediska flo-
risticko-sociologického.

Vyklad své metody doprovazi autor
cetnymi priklady, na nichz demonstruje
analyticky vyvoj kazdého porostu, pri-
¢emz se snazi, aby vynikly obecné zasa-
dy a principy. Dynamiku vyvoje sleduje
ve dvou rovinach:

a) prirozeny vyvoj vegetace jako funkce
vyvoje a zrani pudy;

b) vyvoj lesniho porostu (¢asto umeéle
zalozeného) ve sméru ke klimaxu a
v prechodu jedné nebo dvou generaci.

Publikace se c¢leni na dosti obsahly
uvod a na tri hlavni oddily. Prvni oddil
obsahuje c¢lenéni lesnich oblasti podle
vys$kovych stupnu (autor vylisuje tri vys-
kové stupné), popis ekologickych skupin
(lesni spolecenstva na vice nebo meéne
suchych bazickych ptadach, spolecenstva
na vice nebo méné silikatovych mineral-
nich putdach, spoleCenstva na svazich,
v luznich lesich, na bohatych mineralnich
pudach se stagnujici vlhkosti a koneéné
spole¢enstva na mineralné chudych ra-
SeliniStnich pudach) a popis ekologickych
druhovych skupin. Analyzuje se tu hod-
nota ekologickych skupin a vyjmenova-
vaji se typické druhy rostlin pro Sest cha-
rakteristickych stanovis§f. Na zakladé ¢le-
néni lesnich spoleéenstev, uvedeného
v prvnim oddilu, prinasi druha cast kni-
hy piehled o jejich historickém vyvoii
zaroven se schematickym znazornénim to-
hoto vyvoje — je zde podchycena sukcese

stromového, kerového a bylinného patra.
Na zacatku druhé casti zarazuje autor
velmi dutlezitou a zdarilou kapitolu vé-
novanou otazce zastupovani ekologickych
¢initelt a modifikaci vyskytu a chovani
hlavnich lesnich drevin v zavislosti na
klimatu, na konkurenci dievin a na vli-
vu clovéka.

Hlavni ¢ast druhého dilu knihy je wvé-
novana prirozenému vyskytu vegetace na
vsech Sesti typickych stanovistich ve
viech vegeta¢nich stupnich. Autor tak
charakterizuje cekem 23 rtzné typy vy-
voje vegetace v zavislosti na prostiedi.

Nejdulezitéjsi je tieti ¢ast knihy. Je
vénovana popisu typickych zéastupcu jed-
notlivych spole¢enstev a jejich stano-
vistnich naroktl. Celkem je podrobné cha-
rakterizovano a zobrazeno cca 400 druh
rostlin — rostlinnych indikatoru. Zvlaste
cenné jsou cetné odkazy na praktické
zavéry. Ekologické indikace je tfeba pro
ceskoslovenské poméry ponékud modifi-
kovat, aby je bylo moZno uplatnit v na-
$ich podminkach. U popisu je vzdy uve-
deno ¢islo tabule, na niz je prislusna
rostlina znazornéna. Cernobilé obrazky
jsou pomérné dobré s vyjimkou zastupcu
¢eledé Graminae a Cyperaceae. Barevné
tabule postradaji v nékterych pripadech
presnost detailtt dilezitych pro urcovani.
V zavéru tohoto oddilu je uvedeno vy-
svétleni odbornych vyrazu, bohaty soupis
literatury, rejstrik latinskych nazvua rost-
lin, rejstiik némeckych ndzvl a seznam
obrazk.

Ve svych koneénych zavérech prof.
Aichinger podava na prikladu 20
smrkovych porosti na pohled identickych
vyklad o tom, ze podminky prostiedi se
mohou plné uplatnit pouze v souvislosti
s raznymi ekologicky odliSnymi druhy
lesnich drevin. Existence rtznych ekolo-
gickych skupin pochopitelné musi mit vy-
razny vliv na péstitelska opatreni.

Rozsireni jednotlivych druht je pre-
vzato z prace Meuselovy. Neni pro-
brana zajimava tzv. koincidenéni meto-
da, kterou zavedl v roce 1954 do rostlin-
né sociologie R. Tixen. Tato metoda
uspésné piekonava nedostatek, ktery vy-
plyva z Sirokého pojeti rostlinnych asocia-
ci a jejich ekologické plasticity. Autor
také kromeé své vlastni nomenklatury ne-
uvedl nazvy korespondujici s asociacemi
podle Brauna-Blanqueta.

Kniha o 704 strankach s 229 obrazky
ma nesporné velky vyznam pro {eorii
i praxi péstovani lest a prilehlych obort,
a to nejen v Rakousku.

Ing. Jaroslava Sindeld¥owvd, Ustav védeckotechnickych informaci, Praha
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