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TECHNIZACFE LESNIHO HOSPODARSTVI

Socialisticka spoleénost musi ke splnéni svich pldnovanych cili urychlené
rozvijet veskerou vyrobu levnych a kvalitnich vyrobkii. To se mize da¥it jediné
pomoci nové pokrokové techniky a technologie se soucasnym zvysenim kvalifi-
kace pracovniki na vSech usecich vyroby. Ponévadi hmotné potieby socialistic-
ké spolecnosti znacné stoupaji, je nutno je uspokojit zvySenou virobou pii nej-
nizsi spotiebé pirirodnich zdroji, kieré nejsou neomezené. Se vzristem hmotnijch
potieb spolecnosti vzristaji také i jeji potieby kulturni vyuzivajici stdle vice
spolecenskych zdroju. Je tedy nutno vyrdbét nejen levné, ale hlavné efekiné,
tj. ucelné s nejmensimi ztratami na vyrobnim case i suroviné, s nejmen$i nd-
mahou a spotiebou Zivé prdce, s nejuyssi produktivitou prdce a jakosti virobku.

K maximdlni uspofe Zivé prdce a k dokonalému vyuziti cenné suroviny —
dieva — musi byt pouZivdna co nejefeklivnéjsi technika a technologie zajistujici
optimalni kulturni a ekonomickou turoveri prace. Aby mohla byt potiebnd troveri
co nejrychleji dosazena, je nutno podrobné zndat soucasny stav techniky, techno-
logie a ekonomiky v lesnim hospoddrstvi a na zdkladé ziskanjch podrobnijch
poznatkt hledat nejvjhodnéjsi cesty k dosazeni maximalni efektivnosti. Tomu
musi predevsim slouzit lesnicky vizkum zaméfeny na spravnou analjzu dosa-
vadniho stavu a tucelnou syntézu ziskanich poznatki podepienou nejnovéjsimi
védeckymi i odbornymi znalostmi v celé $i¥i dané problematiky.

Musi tedy socialistickd spoleénost usilovat a podporovat intenzivni technic-
ky rozvoj, ktery md viyznamnou roli v rozvoji celé spolecnosti. Pro dnesni lesni
hospoddrstvi md technicky rozvoj znaénou dulezitost, nebot je to obor, ktery
jako prvovyroba ziistal dlouho technicky znacné zaostaly a dnes se mad urychlené
vyrovnat jak vyrobnosti, tak i kulturou prdce ostatnim vyrobnim oborium
jiz ddvno technicky znacné rozvinutym. Lesni hospoddrstvi musi dnes ve vyspé-
lé socialistické spolecnosti zaujimat rovnocenné postaveni s ostatnimi technicky
vyspélymi vyrobnimi odvétvimi. PFirozené podminky pro technicky rozvoj v les-
nim hospoddrstvi jsou ovSem mnohem obtiznéjsi (znaénd rozptylenost viyroby,
neptizeri klimatu, obtizny terén, zhorené socidlni podminky, nizsi kultura prdce
apod.), nez je tomu v prumyslu. Technicky rozvoj na nékterjch pracovnich
usecich lesniho hospoddrstvi musi zaéinat teprve hleddnim vhodnijch princip,
jinde se musi tézce propracovdvat bez moznosti vyuziti dfivéjSich vzori, zku-
Senosti a poznatkii. V lesnim hospoddistvi jsou dokonce jesté tuseky, kde je
mozno o technickém rozvoji mluvit pouze hypoteticky. P¥i vSech téchto dosavad-
nich nedostatcich musi jiz dnes socialistické lesni hospoddrstvi plnit velmi du-
lezité ndrodohospoddiské tikoly, k cemuz potfebuje vsestrannou podporu nejen
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stdtu, ale kazdého jednotlivce, jenz se piimo i nepfimo podili na jeho hospodareni
a rozvoji. Technicky rozvoj v lesnim hospoddrstvi je velmi sloZitou zdlezitosti,
kierou nemuze teSit a vyresit pouze jednotlivec, ale vidy jediné celek, dobie
znaly vSech jeho potieb a majici dostatek znalosti technickych, technologickych
i ekonomickych. Kazdy i sebemensi védeckyj, odbornj nebo prakticky poznatek
musi byt ihned preddn bud k dalSimu rozSifeni védy, nebo ke zdokonaleni
a zintenzivnéni rozvoje, popr. i pFimo ke zhospoddrnéni a zefektivnéni vijroby.
Jediné rychlym rozsifenim vsech noviych poznatki a zkuSenosti se miuze zrychlit
rozvoj lesniho hospoddistvi na vSech jeho tsecich, a tim i plnit jeho dilezité
tkoly v ndrodnim hospoddrstvi.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Doud a, CSc.
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V. Staud SECI AGREGAT PRO VYSEV
J. Drochytka " LESNICH SEMEN

B Nedilnou operaci $kolkafské vyroby sazenic je seti semene. Viha této
operace vyplyva z vice zdvaznych momenti. Pfedev§im jde o vlastni zalozeni
kultury, ktera je pfedmétem produkce sadebniho materidlu, tedy pfedmétem péce
a s ni souvisejicich ndkladd na dosazeni ekonomicky i kvalitné nejoptimalnéjgich
vysledkt pfi produkci sazenic. Déle je to skutefnost, Ze tato zakladni operace
vytvafi podminky pro zdar a uspéch téméf viech operaci naslednych, a to nejen
z ekonomického hlediska, ale predeviim z hlediska tcelného vyuZivani nové
techniky. Koneéné je zde moment vlastni hodnoty semene, kterd je pravé u vétsi-
ny lesnich semen znacné vysoka, takze ztraty pri této operaci vznikaji jakymkoli
zplisobem — at $patnym setim, Spatnou pfipravou semene, nebo nezddoucimi
ztratami zpusobenymi poskozovanim semene — jsou velmi citelné a znamenaji
znacné zatizeni produkce. V zdsadé pijde vidy o to vypéstovat z daného mnoz-
stvi semene maximalni poéet kvalitnich sazenic s minimalnimi naklady.

Presto, Ze vlastni vysev semene je jen ¢&asti celkového procesu, kterym
usilujeme o zdar budouci kultury, je zakladem produkce.

Ruéni vysévani lesnich semen v lesnich §kolkdch je nejen zdlouhavé a pfili§
z4vislé na osobni zdatnosti pracovnika, ale pfedevsim zavisi na zku$enostech
a momentalnich dispozicich. Maji-li byt splnény pozadavky na kvalitu siji,
jejich optimalni hustotu, rovnomérnost, na agrotechnické lhaty, pak neni ani
v moznostech ru¢ni prace zhostit se s dspéchem této operace. Seti semene je,
jak se zd4, operaci, ktera se stala zakladnim predmétem snah po mechanizaci.

Podminky pro seti dané vlastnim semenem jsou vsak velmi pestré a rtzno-
rodé, a to nejen co do tvaru, velikosti a fyzikdlnich vlastnosti semene, ale i vlast-
nosti danych stavem fyziologickych procesi pfi seti nutnych pro zdiarny vyvoj
rostlin ze semene. Je proto mechanizace této operace univerzdlnim prostredkem
znacné€ narocna. ‘

NORMY VYSEVU LESNICH SEMEN

CSN 48 2310 — lesni skolky, kterd tvofi direktivni podklad pro zakladani
a plosné usporadani lesnich Skolek specifikuje v oddilu Plosné uspofadani jedno-
znaéné zpusob seti a jeho prostorového uspofddani na zdhonech. Jde o sije do
prouzkii nebo do Fadki pro obé zakladni $itky zdhont, a to jak 1 m, tak
i 1,50 m.

Pro §itku zahoni 1 m jsou uréeny 4 prouzky Siroké 7,5 cm. Réadkova
sije je rovnéz &tyitadkova. Vytvofeni prouzki nebo ryh je podminéno druhem

LESNICTVI, 16 (XLII), 1970, & 4 299



semene, pro které je tfeba vytvofit optimalni podminky. Tradi¢ni a velmi osvéd-
¢eny je vysev do prouzkd, vytvofenych v jedné operaci s vysevem specidlnim
valcem pojizdéjicim na ploSe zahond, do nichZz se seje. Utuzené dno prouzku
umoziiuje vzlindni vody k semeni, a tim vytvafi podminky ke kli¢eni.

Vytvéfeni prouzki vytlaéenim pomoci prstenci na znackovacim valci je
vhodné pro vSechna drobna semena, kterd se zakryvaji mensi vrstvou zasypky.
Prouzky pro hrub$i semena, jako je jedlové semeno, Zalud, bukvice atd., se
vykondvaji pomoci radliéek soulasné se setim semene. Vyseté semeno se pak
v téie operaci zahrnuje specidlnimi zahrnovacimi radlickami nebo v nékterych
pripadech ruéné hrabémi. Semena lesnich dfevin, kterd jsou pfedmétem pésto-
vani ve Skolkafské vyrobé, predstavuji znaénou hodnotu. Zpusob seti, hlavné
viak mnoZstvi semene, které se vyséva na zahon, resp. do prouzki nebo ryh,
vytvatri hlavni z4vislosti pro zdar péstovanych sazenic a jejich kvalitu. Je proto
nutno nejen znat potfebni optimalni mnozstvi vysévaného semene podle jeho
kvalitativnich znakd, ale je rovnéz tfeba, aby tato mnozstvi byla nastavitelna
regulaci vysevniho dstroji na secim stroji, a to pro kazdy druh semene.

V CSSR byly vypracovidny tzv. Diferencované normy vysevu hlavnich
hospodafskych dfevin v lesnich 3kolkdch. Tyto diferencované normy vychizeji
z pozadavku dosazeni optimidlniho poctu semenackdt na jeden bm ryhy nebo
prouzku 7,5 cm §irokého. Davky vysevu jsou stanoveny v gramech podle abso-
lutni vdhy semene, Ccistoty, klicivosti, jakoz i podle acelu, ke kterému maji
vyprodukované semenacky slouzit. Normy vysevu byly vypoéteny podle vzorce

N — 10-V-4 ,
K.C,
— davka vysevu v g na 1 bm,
— pozadovany pocet vysetych kli¢ivych semen na 1 bm,
-~ absolutni vaha semen v g (vaha 1000 semen),
— Kkli¢ivost v 0,
— distota v 9.

kde

QRDB <=2

Diferencované normy pfedpokladaji snizeni spotfeby vysévaného semene
a zvySeni poCtu vypéstovanych kvalitnich sazenic podle Géelu, k némuz maji
slouzit.

Proti zemédélské praxi jsou zde nékteré charakteristické rozdily, které je
nutno brat v dvahu nejen pfi pozadavcich na konstrukci vhodného seciho
stroje, ale také pfi pfipravé pudy, zvlasté pfi jemné pripravé povrchu zihond,
pri vlastni technice seti do loze prouzku a jeho zasypédni zasypkou. Dalsi mar-
kantni rozdil je v tom, Ze stroj nebo zafizeni, ma-li byt univerzalni alespon
pro dvé hlavni skupiny velikosti lesnich semen, tj. jemna a hrubad, musi splio-
vat pozadavky jemné regulace nejen pro jednotlivé druhy semen v rozsahu de-
setin gramt, ale musi tuto regulaci také zajistit pro rtzné druhy semen, kde
vahové rozdily dosahuji znaénych hodnot. Napt. absolutni vdha (tj. véha
1000 semen) je u ol 0,9 az 1,7 g, u sm 7-9 g, u bk je 180-240 g, u db 3 000
az 4000 g atd.

Sije (popf. plosné sije) jsou jesté specifikovdny pozadavkem rovnomérného

rozmisténi semene v ryze nebo prouzku. Vedle takto zji§ténych rozdilt pfichazi
v tvahu i sije semen naklicenych nebo stratifikovanych atd.
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RESENI SECIHO STROJE

Reseni seciho stroje neni viak novym tkolem bez jakychkoliv zkusenosti.
Spise jde o zvySeni technické trovné dosud znamych secich celozdhonovych
stroji a vhodnou agregaci jednotlivych jejich funkénich é&asti.

V podstaté lze pozadavek koncepce seciho stroje postavit jako seci agregat
na nafadovy traktor. Agregace by méla zajistit tyto funkce:

1. Formovani zahont, tj. vymezeni zahonii a vytvofeni chodnikd (jizdou
traktoru).

2. Upravu povrchu zdhonii a prouzkd valcem nebo specidlnimi radlickami.

3. Vlastni seti provést na zdkladé dosavadnich zkuSenosti celozdhonovym
secim strojem a vyfeS§it na ném maximdalni moZnou regulaci otaéek vysevniho
rotoru pro zadané nastaveni vysévaného mnozstvi. Vyfesit na zdkladé dosavad-
nich zkuSenosti takovy druh vysevniho dstroji, ktery by odpovidal rtznym
druhiim semen a pozadovanému poétu otacek pro odpovidajici mnozstvi vysevu.

4. Vyfesit zakryti semene zasypkou nebo hrubsich semen zahrnovanim.

5. Re§it moznost pfivaleni a doformovani celého zasetého zahonu.

6. Jednotlivé funkéni ¢éasti celého agregatu ovladat z mista fidice.

Nejzavaznéj$i dosavadni nedostatky secich stroji pro lesni semena byly
predevsim v:

— nedostateéném rozsahu potfebné regulace otdéek seciho rotoru, a tim i vysevu,

— zna¢né nerovnomérnosti vysevu jednotlivjch vysevnich sekci,

— znaéné netésnosti seciho ustroji a v disledku toho ve ztratidch semene,

— omezené pouzitelnosti co do druhu semene (jen do velikosti Ip malolisté —
na hrubd semena musil byt pouzivan jiny seci stroj),

— nemoznosti seti nakli¢enych semen s pfimésemi,

— nemoznost kontroly skutedné vysetého mnozstvi semene.

Na zakladé zpracovanych podkladii a pozadovanych technickych parametrii
ovéfenych na funkénim modelu byl vyvinut seci agregat pro naradovy traktor
TN-4K2-10 s touto funkéni a technickou charakteristikou:

Seci stroj je univerzalni. To znaéi, Ze jim lze vysévat viechny druhy od-
kiidleného semene od velikosti osiky do velikosti zaludd. Univerzalnosti je
dosazeno vyménnymi secimi valecky s pohotovou a rychlou montazi (tfi druhy).

Regulace vysevu je feSena vyhradné nastavenim poltu otacek vysevniho
rotoru od 10 ot/min do 100 ot/min.

Pohon seciho rotoru je zajistén hydromotorem hnanym od ¢erpadla traktoru.
Otacky jsou regulovdny pomoci regulaéniho (8krticiho) ventilu v libovolném

1. Seci agregat na naradovémn
traktoru TN—4K2—10. — So-
wing aggregate mounted on
the TN—4K2—10 tractor
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2. Hydraulicky pohon seciho
rotoru s poéitacem otacek. —-
— Hydraulic drive of the so-
wing rotor with revolution
counter

rozsahu. Poéet otddek je registrovdn na pocitadle umisténém primo na hfideli
seciho rotoru. Praktické nastaveni vysevu se provadi na zakladé téchto predpo-

klad:

Objem valeéku:

N
=e
kde V — objem vysevniho valetku v cmj,
N — mnozstvi semene v cm’® proslé secim ustrojim pii stano-
veni objemu valecku,
O — pocet otacek rotoru pii zkouSce v desetinidch otadek.

Potfebny podet otd¢ek na délku zdhonu:

L.N,
V 2
kde OL — podet otaéek vysevniho valetku na délku zdhonu,

L — délka zdhonu v m,
N1 — norma vysevu v g na 1 bm.

OL =

Po vypoétu otafek na délku zdhonu se zkusmo nastavi otacky regulaénim
ventilem a ovéfi se na hlavni cesté¢ ve Skolce na draze, kterd se rovna délce
zdhonu (nastaveni neni obtizné, jak ukdzaly praktické zkousky). Pfedpoklada
se oviem stabilni nastaveni ota¢ek motoru traktoru bez vykyvi po celou operaci
seti.

Seci stroj je umistén na ramenech traktoru pevné. Semeno je tak vedeno do
vytlateného prouzku nebo vyorané ryhy semenovodem.

Znackovaci valec (popf. radlicky pro vyordvani ryhy) je umistén pred
vysevnimi botkami a je ovldddn z mista fidi¢e hydraulicky. Valec ma bud
plovouci polohu, nebo mtzZe byt do zdhonu tladen (rovnéz tak radlicky pro
hruba semena).

Zasypavac sije je agregovan hned za secim strojem a je pohdnén nahono-
vym hfidelem traktoru. Vyska zasypky je regulovatelna. Zasobnik zasypky ma
objem 0,3 m®. Agregit je ovladidn z mista fidice.

Pritlatny véalec za traktorem je ovladdn hydraulicky z mista fidice pro
ev. pfivaleni a doformovani zasetého zdhonu.
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Uniform distribution of seeds sown on an adhesive belt (sub-



ZKOUSKY SECIHO AGREGATU

Zkousky seciho agregatu ukazuji velmi dobrou pouZitelnost a splnéni po-
7adovanych parametrii jak technickych, tak technologickych.

Pti zkouskich byl stanoven pro rtzné druhy semene vysevni valecek, ktery
vynasel semeno pfi 20 otackich a 8 méfenich do podlozené nadoby. Mnozstvi
vyneseného semene bylo zvazeno na piesnych laboratornich vahach a vypocten
pramér na 1 otacku (obr. 3).

Timtéz zplisobem byla odzkouSena pifesnost vysevu semene jednotlivymi
sekcemi u rdznych druhd dfevin vSemi tfemi typy valeckd. Z méfeni vyplynulo,
ze seci stroj ve viech ptipadech vyséval s presnosti vyhovujici CSN 47 0135,
tj. odchylka neptesiahla 3 % (obr. 4).

Laboratorné byla téz ovérovdana na zkuSebnim kanile nerovnomérnost roz-
misténi vysetych semen v prouzku, a to na lepici pés, ktery byl polozen do
pfedem vytlatenych prouzka. Byly vyhodnoceny poéty semen na decimetrovych
usecich vysetého prouzku. Odchylky v poétu semen od aritmetického primeéru
byly graficky zpracovdny a jednotlivd méfeni jsou uvedena v tabulkach (obr. 5).
Nastaveni vysevniho ustroji bylo takové, Ze mérny vysev byl pfiblizné v mezich
normy. Rovnéz vysev secim strojem na zahoné s pficnym i podélnym sklonem
do 5 % nevykazoval zjevného rozdilu v rovnomérnosti vysetych semen v proui-
ku. Z uvedenych grafd a tabulek je zfejmé, ze rovnomérnost a rozptyl v dm
tsecich vyhovuje podminkam LTP u viech semen kromé 7aludG. Zaludy ne-
mohou byt pro znaénou variabilitu velikosti v Zddném ptipadé hodnoceny v dm
asecich, nebot nelze v tak kratkych asecich dosdhnout u nich pfedepsané rovno-
mérnosti. Méfenim byla uréena spodni hranice délky hodnocenjych tsekd, a to
25 cm, pii které byla u vysevu tohoto rtizné velkého semene dosazena predepsana
rovnomernost.

Seci agregat je dale zlepSovan a v soucasné dobé je upravovdn néstavec
pro celoplodnou zdhonovu plnosiji. Souéasné je vyhotoveno feSeni pro vyuZiti
agregidtu i na univerzalni traktor.

Presto, ze Skolkafskd vyroba sazenic ma zna¢né intenzivni vyvoj, ktery
zifejmé zasdhne i operaci seti, je univerzalni seci stroj kladnym pfinosem. Jeho
hlavni pfednosti jsou v moZnosti zna¢né dspory cenného osiva a ve splnéni
zdkladnich prepokladd kvalitni sije, a tim vytvofeni podminek pro kvalitni pro-
dukci semenackt za plného vyuZiti nové techniky a vysoké produktivity prace
nejen u seti, ale i u naslednych operaci.

SOUHRN

Mezi zakladni predpoklady tspé$né produkce lesnich sazenic v lesnich
§kolkdch patfi seti semene. Kvalita vysevu zavisi na dodrzeni vhodné agrotech-
nické lhity, na vhodné pfedosevni pfipravé pidy, vhodném slozeni a vhodaych
agrotechnickych vlastnostech ptidy. Mezi velmi dilezité kvalitativni pfedpoklady
patfi téZ spravna technika seti za wcelem dodrieni pozadovanych parametri,
tj. zpravidla spradvné hloubky seti, vytvoteni loze pro seté semeno, priméfeného
zakryt{ semene pidou, spravného mnoZstvi vysetého semene, rovnomeérnosti
setého semene, Setrného zachizeni se semenem, moznosti seti lesnich semen
rizné velikosti atd. Zdar technického feSeni zavisi nejen na schopnosti dodrZeni
naznacenych pozadavki, ale pfedeviim na moznosti jejich regulace v dostacu-
jicim rozsahu a stupni.

Seci agregéat pfedstavuje pak feSeni takové sestavy stroji a nadfadi na trak-
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toru, kterd je schopna provést pozadovanou operaci kompletné na 1 polezd
véetné vytvotreni pésin a zahonu.

Nejzdvaznéjsi parametry stroje, tj. pfesnost seti, regulaci vysévaného mnoz-
stvi a univerzalnost pouZziti, spliiuje navrzeny seci agregat, ovladany z mista
tidi¢e hydraulicky. Jeho hlavnimi prvky jsou vytlaény valec s prsteny pro vy-
mackavani prouzkdt (na seti drobnych semen) nebo systém radlicek pro vytva-
feni ryhy (u vétsich semen) zavéSeny na paralelogramu, seci stroj s rota¢nim
valeckovym vyménnym secim tstrojim pohdnény hydromotorem, vybavenym
prepinacim ventilem pro oba sméry otacek a regulaénim ventilem pro volitelnou
rychlost otafeni rotoru. Poéita¢ otdcek registruje s piesnosti jedné desetiny
ota¢ky vysevniho rotoru. Za secim strojem nésleduje (u drobnych semen)
zasypaval vysetého semene (nebo zahrnovaci radlicky u velkych semen setych
do ryhy) rovnéz ovladany z mista ridice. Agregace je uzaviena pfitlaénym val-
cem pro pfipadné uvaleni zasetého zdhonu. Stroj je regulovatelny podle poza-
davktd, vyhovujicich diferencovanym normam vysevu hospodafskych dfevin
v lesnich skolkdch CSSR za soudasné piesné kontroly. Se strojem byly konany
rozsahlé ovétovaci zkousky. V soucasné dobé se cely agregat vyrabi sériové.
S jednoduchou vlozkou je mozno provadét Gspésné i plnosije s dostate¢nou

presnosti a kvalitou.
DoSlo dne 4. 11. 1969

ArperaT s mOQeBa JIECHBIX CEMSAH |

K OCHOBHBIM TIPEANOCHIIKAM ndemHOﬁ 'ﬂpO,lIyKLIHH JIECHBIX CaXX€HIIEB B TIHTOMHMKAX OTHO-
curca moces ceMsaH. KauecTBo ceBa 3aBHCHUT OT COGJIONEHHS arpPOTEXHHYECKOIO CPOKa, OT MPAaBHIIb-
HOH TIPEINOCeBHOH MOYBOOGPabOTKH, COCTABA M ATPOTEXHHYECKUX CBOicTB moussl. K Baskueitmrim
KaueCTBEHHBIM MPEIIOCHIIKAM OTHOCHTCA TAK)KE IpaBHJbHAasA TeXHMKAa cesa B HHrepecax cobuo-
neHus TpeGyeMBIX mMapaMeTpOB, T. €. TJABHBIM 06pasoM IPaBHJBHOM ray6uHBEI ceBa, ofpasoBaHus
JioKa CiOA 1A BBICEBACMBIX CEMAH, HUX COOTBETCTBY!OLHCFO TIPUKPBITHA HO'{BO}“’I. npaBH.’leOrO
KOJIMYECTBA BBICEBAEMBIX CEMSH, HX PAaBHOMEPHOCTH, GepeXHOro ofpalleHHsi C CEeMeHaMM, BO3MOJK-
HOCTY BbICEBA CEMAH DPA3HON BEJMYMHBI M T. A. YClNeX TEXHUYECKOIO pPeuIeHUs 3aBHCHT He TOJBKO
OT CMOCOGHOCTH COBJIOCTH yNOMAHyTHle TpeGOBaHMA, HO, IpPeXHe BCEro, OT BO3IMOXHOCTH HX
peryipOBaHMs B JOCTATOYHOM MaciiTabe M CTeneHiu.

TakuM 06pa3oM, BHICEBAIOUIMII arperaT SABHTCA pemIeHHeM TaKOH CHCTeMBI TPaKTOPHEIX
MalIMH ¥ OPYyAMii, KOTOpas crnocofHa npomssecTH TpebyeMylo Omepanuio KOMILIEKTHO B 1 mpuem
BKJIIOYas ofpasoBaHHe NOPOKEK M TpPsl.

BakHeifmuue mapaMeTphl, KaK TOYHOCTh BBHICEBA, PEryJAIMS BHICEBAEMOTO KOJHYECTBA M YyHM-
BEPCaJbHOCTh NPHMEHEHMs, YNOBJIETBODHAET IIOCEBHOH arperaT, THIPABJIMYECKH YIpaBJseMblii
¢ Mecra BomuTens. Ero oCHOBHBIE 37eMEHTHI — BTO HANOPHBIH IIMJMHAD C KOJNBIJAMHM I BBl
NaBAMBAaHMsA NOJOCOK (A CeBa MENKMX CeMaH) MM CHCTEMA COWHMKOB A obpasopanHus Go-
posnok (y KpymHEIX CeMsH), TIOZBEIAHHAs HA NapaJuleslorpaMMe, 3aTeM CeSANKa C POTAIMOHHBIM
PONMKOBBIM CMEHHBIM BBICEBAIOIM[MM aNIapaToOM, TIPUBONMMBIM B JBM)KEHHE THADPOABHIaTeJ]eM,
CHaGKEHHBIM TIEPEKJIOYAIONIMM KJANaHOM I OBOMX HampaBjeHHH OGOPOTOB M peryJHpyOI[HM
KJanaHoOM IJIA PeryJHPOBKM CKOpocTH BpameHus poropa. Cuerdnk o6oporos perucrpupyer obo-
POTHI TIOCEBHOTO portopa ¢ ToyHoctbio mo 1/10. 3a cesaxoit cnenyer (y Menkux ceMsH) saroprad
BHICEAHHBIX CeMAH (MM COIIHMKM — 3aropTadd y KPYmHBIX CEMsH, BbICEBaeMBIX B 60Opo3mst),
TaK)Ke yNpaBjisgeMble C MeCTa BOLMTEJSA. ArperaT 3aMblKaeT HAa)KHMHBIH KaTOK, NpelHa3HAYeHHSHIH
IJIL BO3MOXKHOM TIDMKATKH 3aCeAHHOH mesnsHKH. MalnwHa peryaupyercs B 3aBHCHMOCTH OT Tpe-
foBaHMif, yIOBJETBOPAIINMX pa3HOOOGpasHEle HOPMEI BBHICEBA XOBAMCTBEHHBIX JPEBECHBIX [OPOX
5 JecHbix nuromHukax YCCP npu onHOBpeMeHHOM TOYHOM KoHTpose. Mawuna 6niza monsep-
JKeHa KOHTDOJBHBIM WCIBITAHUsM. B Hacrosmjee BpeMsi BeCh AarperaT MPOU3BONMTCA CEPHIHHO.
Ilpn mcnosb3oBaHUM IPOCTOrO BKAALBINIA MOXKHO YCIEWHO IIPOM3BONMTL H CILIOWHON Ioces
C JOCTATOMHOH TOYHOCTBIO M Ka4yecTBOM.

Sowing Aggregate for Forest Tree Seeds

Seed sowing in forest nurseries is one of the major prerequisites of success-
ful production of forest planting stock, and the results of the sowing operation de-
pend primarily on careful observance of the appropriate time of sowing, on ade-
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quate preparation of the nursery soil prior to sowing, on its composition, and on
its working qualities and tilth. Also a correct sowing technique is one of the im-
portant qualitative aspects of the sowing process, aiming particularly at observance
of the parameters prescribed, i. e. at a correct depth of seed placing, at creation
of an optimum seed-bed for the seeds being sown, at adequate covering of the
seed by soil, at corresponding seed rates, at uniform seed distribution, at careful
handling of the seeds sown, at potential sowing of forest seeds of different size.
etc. A successful solution to the above problem is conditioned not only by the
possibility of observing the technological conditions described, but also by their
potential regulation within the permissible and optimum range.

A forest tree seed sowing aggregate should consist, consequently, of a set
of equipment and implements mounted on a tractor that could fully handle the
above-described sowing operation in one single step (one seedbed run), including
construction of pathways and seedbeds.

The major characteristics required, i. e. correct and regular placement and
distribution of forest tree seeds, easily controlled seed rate and operational ver-
satility, seem to be satisfied by the sowing aggregate described below, which can
be operated hydraulically from the tractor driver’s seat. Its main components are
as follows: a roller with rings for making drills in the seedbed (for sowing of
small-sized seeds), or a set of blades for making a furrow (for sowing of bigger-si-
zed seeds) mounted on a parallelogram, then a sowing machine with exchangeable
revolving roller sowing mechanism driven by a hydraulic motor equipped with
a change-over valve for two-way operation and with a control volve for selec-
tion of the rotor speed. The revolution counter registers (to the nearest one tenth)
the revolutions of the sowing rotor. The sowing machine is followed (in case of
small-sized seeds) by a seed coverer, or by grit hoppers (in case of large seeds
sown in drills) also operated from the tractor driver’s seat. The end-component
of the aggregate is a pressure roller for potential rolling of the seedbeds follo-
wing seed sowing.

The above-described sowing aggregate can be adjusted, if necessary, to spe-
cialized sowing rate standards for forest {ree species in Czechoslovakia, enabling
a simultaneous correct check of the actual quantity of the seed sown. Extensive
preliminary test have been carried out with the aggregate, and presently the ma-
chine is under mass production. With a simple attachment, successful broadcast
sowings of sufficient accuracy and quality can be made.

Sédaggregat fiir die Aussaat von Waldsamen

Unter die grundlegenden Voraussetzungen einer erfolgreichen Produktion von
Pflanzen in den Baumschulen gehort die Samensaat. Die Qualitdt der Aussaat ist
von der Einhaltung des geeigneten anbautechnischen Termins, von der geeigneten
Vorsaatvorbereitung des Bodens, des geeigneten Zusammensetzung und geeigneten
anbautechnischen Bodeneigenschaften abhingig. Unter die bedeutend wichtigen
qualitativen Voraussetzungen gehort auch die richtige Saattechnik zwecks Ein-
haltung der erforderten Parameter, d. h. gewdhnlich der richtigen Saattiefe, Bil-
dung des Pflanzenloches fiir den gesdten Samen, der angemessenen Bedeckung des
Samens vom Boden, der richtigen Menge der ausgesdten Samen, der Gleichmi-
Bigkeit der gesdten Samen, des sparsamen Umgehens mit dem Samen, der Moglich-
keit die Waldsamen in verschiedener Grofle auszusden usw. Der Erfolg der tech-
nischen Losung ist nicht nur von der Fihigkeit, die angedeuteten Anforderungen
einzuhalten, abhidngig, sondern vor allem von der Moglichkeit ihrer Regulation in
einem gentigenden Ausmall und Grade.

Der Saaggregat stellt dann die Losung einer solchen Maschinen- und Geri-
tegruppe am Traktor dar. die imstande ist die erforderte Operation komplett auf 1
Fahrt einschlieBlich der Bildung von FuBlwegen und Beeten durchzufiihren.

Die wichtigsten Parameter der Maschine, d. h. die Saatgenauigkeit, die Regula-
tion der ausgesdten Menge und die Universalitdt der Anwendung erfillt das vor-
geschlagene Saaggregat, das vom Ort des Traktoristen hydraulisch gesteuert wird.

Seine wichtigsten Elemente sind die Verdridngungswalze mit Ringen zum
Herausdriicken der Streifen (zum Sden von kleinen Samen) oder das System der
kleinen Drillscharen zur Bildung von Furchen (bei groBeren Samen), das an das
Parallelogramm angehidngt wird, ferner die Sidmaschine mit Rotationswalzenaus-
tauschsdorgan, die mit einem Hydromotor versehen Umschaltungsventil fiir beide
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Umdrehungsrichtungen und einem Regulationsventil fiir die wéahlbare Rotorum-
drehungsgeschwindigkeit ausgestattet ist. Der Umdrehungszdhler registriert mit
Genauigkeit eines Zehntels die Umdrehungen des Aussaatrotors. Hinter der Sama-
schine folgt (bei kleinen Samen) die Verschiittungsvorrichtung der ausgesdten Sa-
men (oder Scharzustreicher bei groBen in Furchen gesdten Samen), ebenfalls vom
Ort des Traktoristen gesteuert. Die Aggregation wird durch eine Druckwalze fiir
eventuelles Walzen des gesiten Beetes abgeschlossen. Die Maschine ist laut Anfor-
derungen, die den differenzierten Normen der Aussaat von Wirtschaftsholzarten
in den Waldbaumschulen in der CSSR bei gegenwirtiger genauen Kontrolle ent-
sprechen, regulierbar. Mit dieser Maschine wurden umfangreiche Beglaubigungs-
priiffungen durchgefiihrt. Gegenwairtig wird das ganze Aggregat in Serien erzeugt.
Mit einer einfachen Einlage ist es moglich auch die Vollsaat mit einer geniigenden
Genauigkeit und Qualitédt erfolgreich durchzufiihren.

Semoir combiné pour le semis des graines forestiéres

Cest le semis des graines qui appartient aux conditions principales de la
production fructueuse des plants forestiers dans les pépinieres. La qualité du semis
dépend de l'observation du délai agrotechnique convenable, de la préparation pré-
alable soignée du sol, de la composition favorable du sol et ses propriétés agro-
techniques convenables. C'est aussi la technique exacte du semis qui appartient aux
conditions qualitatives importantes, assurant en effet l’'observation des paramétres
prescrits, a savoir en général la profondeur convenable du semis, la formation du
lit pour la graine ensemencée, la couverture appropriée de la graine par le sol, la
quantité juste de la graine ensemencée, l'uniformité de la graine ensemencée, ta
manipulation délicate de la graine, la possibilité de semer les graines forestiéres
de différentes grosseurs et ainsi de suite. La réussite de la solution technique dé-
pend non seulement de la faculté d'observation des exigences indiquées, mais
en premier lieu de la possibilité de leur régulation dans la mesure et le degré
suffisants.

Or, c'est le semoir combiné qui représente un tel assemblage de machines et
d'outils sur le tracteur qui soit sapable d’exécuter l'opération voulue complétement
en un seul passage, y compris la formation des sentiers et des couches.

Le semoir combiné proposé, commandé hydrauliquement a partir du siége du
conducteur, remplit tous les parametres les plus importants de la machine, a sa-
voir la précision du semis, la régulation de la quantité du semis ensemencé et
l'universalité de son emploi. Ses éléments principaux sont les suivants: Un cylindre
de refoulement avec des anneaux pour imprimer des raies (quand on seme des
graines petites), ou un systéme de socs pour la formation des bandes (quand on séme
des graines plus grandes), suspendu a un parallélogramme, puis un semoir avec
un organe de distribution cylindrique rotatif et échangeable, commandé par un
hydromoteur, équipé d’'une soupape de commutation pour les deux sens de rotation
et d'une soupape de réglage pour la vitesse voulue de rotation du rotor. Le com-
pteur des tours enregistre & une précision d'un dixiéme les tours du rotor de distri-
bution. Le semoir est accompagné d'un enfouisseur de la graine distribuée (quand
il s’agit des graines petites) ou de socs enfouisseurs (si les graines distribuées dans
les bandes sont volumineuses), commandés également a partir du siége du conduc-
teur. Le groupe est terminé par un rouleau de pression pour le plombage éventuel
de la graine enterée. La machine est réglable, répondant aux exigences des normes de
semis différenciées des essences économiques das les pépiniéres forestiéres tchécoslova-
ques, son travail étant simultanément soumis au contrdle précis. On a effectué avec
la machine des épreuves de vérification minutieuses. A 1’époque actuelle le groupe
est fabriqué en séries. Rien qu’en introduisant une piéce intercalaire, on peut effec-
tuer avec succés méme la distribution libre (pleine) du semis, tout en maintenant
la précision et la qualité suffisantes.

Adresa autori:

Ing. Vaclav Staud, Ing. Jaroslav Drochytka, Vyzkumna stanice VULHM,
Kitiny
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V. Douda VLASTNOSTI VYROBNICH LINEK
NA MANIPULACNICH SKLADECH DREVA

B Dlouhodoby plan rozvoje lesniho hospodéfstvi si disledné vynucuje po-
drobné zkoumat v§echny podminky a pfedpoklady pro jeho ekonomické a efektivni
uplatnéni. Vznikd potfeba $iroce analyzovat rozsdhlou problematiku lesniho
hospodafstvi, zabyvat se vzdjemnymi vztahy mezi rozlozenim suroviny — dieva
a jeho tézbou a mezi nezbytnym ekonomickym soustfedénim vyroby poloto-
vari — sortimentt dfeva.

Jednim ze zdkladnich ekonomickych stimult pfi vyrobé a dodavkach sor-
timenti je nutnost komplexni mechanizace, popf. i automatizace procesu jejich
vyroby. Nedostatek pracovnikd, nutnost plynulych dodivek dfeva primyslu
a potfeba zvySeni kultury prace délnika v lesnim hospodéfstvi si vynucuje
nejen potfebu vhodné mechanizace prace v lesnictvi, ale i radikdlni preménu
starych a vzitych vyrobnich zpasobli na zptsoby nové, progresivni a mnohem
produktivnéjsi. Vyroba sortimentt v lese, tj. v nejobtiznéjsich vyrobnich pod-
minkédch, casto i bez moznosti mechanizace prace, musi byt prenaSena na
manipulaéni sklady, kde je moZno vyrobni proces nejen plné mechanizovat, ale
i Caste¢né automatizovat, produktivitu manipulace podstatné zvysit a délnikovi
na skladé zajistit nutnou hygienu a bezpecnost prace i zivotni dGroverl téméf na
stejné vysi jako délnikovi v pramyslu.

Koncentrace dfeva na skladech umoziiuje pfi jeho manipulaci ekonomicky
vyuzivat i slozitych strojnich souprav — manipulaénich linek — zajigtujicich
nejen mechanizaci vSech operaci pfi vyrobé sortimentt dfeva, ale i plynuly
vyrobni proces. Vyrobni linky na skladech maji vsak, vzhledem ke znaéné
riznorodosti opracovdvaného materidlu i vyrabéného sortimentu, ponékud od-
lisny charakter proti vyrobnim linkdm v primyslu. Jejich ekonomické zavadéni

Vv

a organizace i fizeni prace je také mnohem naro¢néjsi a obtiznéjsi.

DRUHY VYROBNICH LINEK NA SKLADECH DREVA

V primyslové vyrobé se rozumi vyrobni linkou sefazeni jednotlivych pra-
covist, na nichz se vyrdbi urity pfedmét, v takovém pofadi, v jakém za sebou
nasleduji jednotlivé operace vyrobniho postupu. Na vyrobni lince postupuji
viechny vyrabéné predméty vidy stejnou cestou a zpravidla se nevraceji na
pracovi§té, kterym jiz jednou prosly. Jednotlivd pracovi§té pfitom nemusi byt
vzdy sefazena v primce, ale mohou byt plidorysné uspofdddna riizné, napf.
stfidavé vedle sebe s tokem vptfed nebo paralelné s &asti toku vpfed a casti
zpét apod.
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V pramyslu se rozliSuji linky pfedmétné a linky techno-
logické podle toho, je-li jejich uspofdddni ovlivnéno vyradbénym pfedmétem
nebo pouzitou technologii.

Starsi zptisob uspofadédni vyroby je technologicky. Je ndroénéjsi na dopravu,
ovSem vhodny pfi vyrobé velkého poétu rtznorodych vyrobki. Pofadi rtznych
technologickych operaci neni u vsech vyrobku stejné, u nékterych vyrobkda muze
byt také nékterd operace vynechana a stroj pro pfisluSnou operaci zlstdvd v tom
pripadé nevyuzit.

U mladsiho, pfedmétného uspofadani vyroby, kdy jsou jednotlivd praco-
vi§té usporfddana podle vyrobku, je dopravni délka, a tim i pribézna doba vy-
robku vidy nejkratsi.

Nékdy se vyuziva kombinace obou zpisobt uspofddani vyroby a organizuje
se smiSeny zplisob organizace vyroby, kdy ¢&ist vyrobnich
operaci je organizovdna predmétné a ¢ast technologicky. Vyrobni linky mohou
byt jednopfedmétné, vyrabi-li se na nich stile stejny pfedmét, nebo
vicepfedmétné, které mohou vyrabét vice pfedméti podobného druhu.
Jednopredmétné i vicepfedmétné vyrobni linky mohou byt synchronizo-
vané, maji-li jejich jednotlivé vyrobni operace stejné Casové naroky nebo
celistvé nasobky casu jedné operace vidi druhé. Vyrobni proces u nich tedy
probihd plynule neboli proudové, a proto také se nazyvaji proudové linky.
Nesynchronizované vyrobni linky nemaji stejné casové naroky na
jednotlivé za sebou probihajici operace pfi opracovavini predmétu.

Synchronizace vyrobnich linek je vidy velmi nesnadna. Tyto linky maji
viak nejkrat§i priubézné vyrobni doby. Predpokladem pro jejich zavedeni je
znaény rozsah vyroby, pokud mozno jednoho nebo jen velmi mdilo druht pfed-
méth. Jejich produktivita je velmi vysokd a také i ekonomika provozu vidy nej-
lepsi. Pro nezbytny velky rozsah vyroby velmi nizkého poltu druht vyrobku
a pro vysoké investiéni ndklady se synchronizované — proudové — linky za-
vadéji velmi omezené.

Ve vyrobnich zavodech pievladaji vyrobni linky nesynchronizované, které
maji del§i pribéznou vyrobni dobu, tim také niz§i rozsah vyroby i produktivitu
prace a pon€kud horsi ekonomiku provozu. Men§i asynchronizaci jednotlivych
operaci je u nich mozno vyrovnavat vlozenim a zapojenim meziopera¢nich vy-
rovnavacich zdsobnikii do procesu vyroby. Pfi vétsim rozdilu Easovych naroki
na jednotlivé operace se u nesynchronizovanych linek pripousti i periodi¢nost
vyroby nebo vyroba v davkach, pfi niz jednotlivé vyrobni operace probihaji
postupné po sobé v urcitych ¢asovych intervalech. Vyrdbény predmét se opra-
covavd postupné na jednotlivych pracovistich, resp. jednotlivymi operacemi,
v primérenych ddvkach nebo sériich.

Vyrobni linky na manipulaénich skladech, kde vyrdbénym pfedmétem je
urCity sortiment, se nazyvaji manipulac¢ni linky. Manipulacni linku
muzeme také definovat jako souhrn stroji a vyrobnich postupii zaji§tujicich
raciondlni opracovani surovych kmenii nebo vyfezii na polotovar zvany sor-
timent.

Ponévadz na manipulaénich skladech se vyrdbi vidy vice sortimentt (pied-
mét) technologicky podobnym vyrobnim postupem, jde tedy o vicepfedmétné
linky. Pfi pfevladajici vyrobé riznych sortimentd (riznd délka, pramér, jakost
apod.) vznikaji rtizné ¢asové naroky na jednotlivé operace vyrobniho procesu.
Je proto velmi obtizné zaviddét na nich vicepfedmétné synchronizované mani-
pulaéni linky. Na manipulaénich skladech s mensi kapacitou mohou byt vyuzity
pfevainé manipulaéni linky nesynchronizované se zpusobem vyroby v davkach
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(sériich). Slozitéj§i a nakladnéj§i synchronizované linky by na téchto skladech
nemohly byt pro malou kapacitu plné celoroéné vyuzity. Z ekonomického hle-
diska je tedy nutno se spokojit na nizkokapacitnich skladech s vyrobni linkou
nesynchronizovanou, i kdyz jeji vykonnost a produktivita je vidy podstatné
niz$i, nebot pribézny ¢as na vyrobu sortimentu je u ni mnohem vy$si. Na téchto
skladech s rznou upravou sortimenti (odkornéné, neodkornéné, apod.) neni
vidy pro kazdou operaci stejné nebo dostatecné mnozstvi sortimenti k opra-
covani. Pak pfi synchronizované vyrobé by operace s men§im poétem sortimentd
a tfeba i s niZ§imi ¢asovymi naroky probihala vzdy po uréitou dobu naprizdno,
coz by bylo neekonomické.

Synchronizované manipula¢ni linky mohou byt tedy vyuzity jen na vysoce
kapacitnich manipulaénich skladech, kde mohou vSechny vyrobni operace pfi
opracovavani sortiment stdle plynule probihat pfi plném zatizeni stroji i ob-
sluhy. Sestaveni a fizeni takovych linek je na manipula¢nich skladech velmi
obtizné, naroéné a velmi nakladné. I na vysoce kapacitnich skladech jsou casové
naroky na prubéh jednotlivych operaci pfi vyrobé sortimentti rozdilné. Zde vsak
je mozno operaci s vy$sim Casovym narokem zdvojit, popt. i zvicendsobit. Zmno-
zeni urdité operace s vy$sim cCasovym nadrokem na cely nisobek operace s men-
$im ndrokem na vyrobni ¢as muze vyhovovat a byt plné vyuzito pouze vyjimecné
nebo jen obcasné. Zpravidla tato zmnoZena operace nebyvd plné vyuzita, bézi
¢asto naprazdno a celd takto nedostate¢né synchronizovana manipulaéni linka
se stdvd méné ekonomickou, nebot u ni vznikaji vys$§i prostoje. Neni-li ¢asovy
narok na jednotlivé operace manipulaéni linky pfili§ rozdilny, lze zajistit syn-
chronizaci manipulaéni linky vyhodnéji vytvafenim mezioperacnich vyrovnava-
cich zdsobniki. Na nich se vytvofi urditd zdsoba vyrabénych sortimentd pro
opracovani v dalsi operaci. Tato zidsoba nesmi byt ovsem velka, aby tim rozmér
meziopera¢niho vyrovndvaciho zdsobniku pfili§ nevzrostl a nebrzdil pak tok
sortimenti. U takto synchronizovanych manipula¢nich linek se sice ponékud
prodluzuje prabéiny cas na vyrobu sortimentu, a tim se také trochu snizi vy-
konnost linky i celkova produktivita prace.

Linky na manipula¢nich skladech byvaji organizovdny pfevazné technolo-
gicky, tj. podle druhti operaci probihajicich na skladé. Nazev linek pak pro-
zrazuje zpusob jejich organizace, jako napf. zkracovaci linka, odkorfiovaci linka,
§tipaci linka, odvétvovaci linka, manipulaéni linka apod. Technologické uspo-
faddni manipulaéni linky totiz lépe vyhovuje vyrobé velkého poétu znaéné rizno-
rodych sortimenti a nestejnému potadi technologickych operaci u jednotlivych
druht sortimentt.

Pfedmétnd organizace manipulaéni linky se muZe vyskytnout pouze na
specializovanych skladech s vyrobou jednoho druhu sortimentu. Je to napf. ma-
nipulaéni linka vldkniny, manipula¢ni linka didlniho dfivi, manipulaéni linka
pilafskych vyfezt apod.

Sestaveni manipulaéni linky musi odpovidat kapacité skladu. Na nizkoka-
pacitnich skladech se vyuZiji pouze jednodus§i vyrobni linky zaji§tujici plynuly
prubéh zpravidla pouze jedné vyrobni operace (zkracovani nebo odkorfiovani).
Na vysoce kapacitnich skladech se uplatiiuji i slozité manipulaéni linky za-
jistujici vzdy minimalné dvé nebo vice vyrobnich operaci (odvétvovani, odkor-
novani a §tipani dfeva). Sestava manipula¢ni linky musi vzdy nejlépe odpovidat
zpusobu vyroby a druhu sortimentu. Vykonava-li se na lince pouze jedna operace,
nazyva se takova linka podle této operace, napt. zkracovaci linka, odkorriovaci linka
§tipaci linka, odvétvovaci linka apod. Na vysoce kapacitnich skladech, kde
probihaji pfi vyrobé sortimentu nejméné dvé nebo i vice vyrobnich operaci, se
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manipulaéni linka nazjva podle toho, které operace na skladé zajistuje. Je to
napf. linka odkorfiovaci-zkracovaci, které se pouzivd pfi manipulaci
tenkého dreva. Manipula¢ni linka zkracovaci — odkorniovaci se
uplatiiuje pfi manipulaci dfeva tlustého nebo kfivého, kdy se musi surové
kmeny nejprve zkratit na pfislu§né sortimenty a z nich pak pouze nékteré od-
kornit. Nékdy se napojuje k této manipulaéni lince i linka §tipaci a manipula¢ni
linka se pak nazyvd linkou zkracovaci — odkornovaci — §ti-
paci. Stipaci linka byva zapojena v manipulaéni lince pfi malém objemu
§tipani dfeva nejcastéji pouze oblasné, kdyz se u ni nahromadi dostateény objem
sortimenti ke §tipani. V tom pfipadé je nutno vybudovat v lince objemnéjsi
mezioperacni vyrovnavaci zasobnik sortimenti urcenych ke S§tipani.

V zahrani¢i na vysoce kapacitnich manipulaénich skladech byvéa jako prvnij
do manipula¢ni linky zapojena téz linka odvétvovaci a manipula¢ni linka se
pak nazyva linkou odvétvovaci — odkorniovaci — zkraco-
vaci — S§tipaci apod.

| Vgeobecné plati, ze ¢im mensi je kapacita manipulaéniho skladu, tim jed-
nodussi vyrobni linka se na ném ekonomicky uplatni a naopak, ¢im mé sklad
vy$si kapacitu, tim slozitéjsi a vykonnéjsi linku je moZno na ném zavést.

Obdobné jako v primyslu mohou byt i na manipula¢nich skladech ma-
nipula¢ni linky s ruéni, strojni a automatickou vyrobou.

Ruéni manipulaéni linka je nejjednodussi typ linky, u niz
prevlada v celkovém pracovnim objemu rucni prace. I u této linky se pouZzivaji
stroje, ovSem vétSinou malé, pfenosné (napf. pfenosnd fetézovda pila) nebo
strojové pomticky (napf. zdvihaky, rozvalovaci navijedla apod.). Tyto linky sice
ponékud ulehéuji praci a zvySuji produktivitu prace, ne vsak zvlast vyrazné
proti vylozené ruéni praci.

Ruéni manipulaéni linku lze vyuZit pouze na skladech s velmi nizkou
kapacitou a na dofasnych manipula¢nich skladech. Takovou linkou je napft.

| .
ssk |
i
+ - ssk
| P 1o [
i | s | |
| | H | ] it hrimieen —a—
| I | T _pon ol 2o, T
* * ' = 1 | |
AR
55 5s SS
SS S5 SS
1. Ruéni zkracovaci linka s pi‘enosnou fetézovou pilou: ssk — skladka surovych
kmenu, mp — manipula¢ni plosina, ss — skladka sortimentd, ----- tok dreva. —

Hand bucking line with portable chain saw

2. Ru¢ni zkracovaci linka se zkracovaci pilou ruéné ovladanou: ssk — skladka suro-
vych kmentl, pdn — prisouvaci dopravnik nehnany, zp — zkracovaci pila, odn —
odsouvaci dopravnik nehnany, ss — skladka sortimentl, ----- tok dreva. — Hand
bucking line with hand-operated bucking saw
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3. Strojni zkracovaci linka:

T sk 7 T ssk T ssk — skladka surovych kme-
PRI __IPP| PPy i ieP nii, pp — ptieny podavaé, pdh —
B P4 b |me——¥. v __v.__ v . — prisouvaci dopravnik hnany,
h & T e b e B B ¥ rj sn — skladaci navijedlo, zp —
sn sn (m} f 1 (. — zkracovaci pila dalkové
‘P ss| | ss ss 55 i Ovlé.dané, D — panel, Z -
— zarazka, v — vyraze¢, odh —
— odsouvaci dopravnik hnany,

ss — skladka sortimentli, —— tok di'eva. — Mechanized conversion line

zkracovani dieva na skladkdch prenosnou jednomuznou nebo dvoumuZnou fe-
tézovou pilou, zkracovani jednoduchou okruzni pilou RYT apod.

Ruéni manipulaéni linky jsou vzdy velmi jednoduché, ponévadz zajistuji
zpravidla pouze jednu operaci (napf. zkracovdni dieva). PonévadZz jsou to
linky mélo produktivni a vysoce niro¢né na naméhavou rucni préci, nevyviji
se pro né nijak intenzivné ani vhodné stroje (napf. pfenosné odkorfiovaci, od-
vétvovaci, $tipaci apod.) a jejich vyvoj zpravidla koné¢i zkouskou prototypt.
Nemaji proti ruéni praci ani vyraznéjii vykonnost, ani nijak podstatné nesni-
7uji ndmahu pracujicich. Tyto linky jsou zpravidla pohyblivé neboli pfesouvaji
se od jedné skladky surového drivi ke druhé. Dievo se u nich dopravuje ru¢né
a vidy po nejkratsi drdze. Vyroba sortimentii u téchto linek probihd v davkach
a je tedy nejméné produktivni.

Strojni manipulacé¢ni linky se od ruénich li§i tim, Ze pfevdina
¢ast pracovniho objemu se u nich vykonava raznymi druhy stroji. Téméf vSechny
hlavni &asy pfi vyrobé pripadaji na praci strojii, kdezto vedlejsi €asy spotiebo-
vava stile rucni prace, kterd je ovSem daldim vyvojem stroju stile vice ome-
zovana.

Strojni manipulaéni linky zaji§tuji stroji bud pouze jednu vyrobni operaci
(napt. zkracovaci linka ML-25 V, ML-80 apod.), nebo i vice operaci plynule
za sebou (napf. manipulaéni linka odkorfiovaci — zkracovaci apod.). Jsou to
vzdy linky slozitéjsi s vysokou vykonnosti i produktivitou prace, a proto jsou
vhodné na manipula¢ni sklady s vys$si kapacitou. Snizuji také proti rucnim
linkdm celkovou potfebu pracovniki na skladé a ulehéuji praci obsluze, poné-
vadZ jednotlivé stroje jsou lehce ovladdany déalkové od manipulaéniho pulty,

4. Strojni manipulaéni PP ss,{(n iPP| PP szm ipp B

linka zkracovaci — od- ! * | : * : __ pp-l' ssko 1pp
kortiovaci: pp — pri¢ny : - = = U3F—==o P
podavaé, sskn — sklad- ph oo~ ——CTOw ISl [pdf TET | L g J
ka surovych kmenl ne- [7 i 7 i e Bl S S
odkornénych, pdh — pii-  |; i i : i

souvaci dopravnik hna- |sso s50 $50 s

ny, sn — skladaci navi-
jedlo, zp — zkracovaci
pila dalkové ovladdand, os — odkornovaci stroj, odh — odsouvaci dopravnik hnany,
pd — priény dopravnik, mvz — mezioperaéni vyrovnavaci zasobnik, ssko — skladka

surovych kment odkornénych, p — panel, v — vyrazZe¢, sso — skladka sortimenit
odkornénych, ---- tok dieva, s — silo. — Mechanized bucking-debarking conver-
sion line
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elektromechanicky, pneumaticky, elektromagneticky, hydraulicky apod. Kazda
operace je zaji§fovana jednim hlavnim strojem (napf. zkracovaci pila stacio-
narni) a nékolika pomocnymi stroji (napf. dopravniky apod.). Pomocné stroje
mohou byt i spoleéné dvéma sousednim hlavnim strojim (napf. odsouvaci do-
pravnik odkorfiovaciho stroje a prisouvaci dopravnik zkracovaci pily apod.).

Tento druh manipulaénich linek je dnes na manipulaénich skladech nej-
Castéjsi. Slozitéjsi strojni manipulaéni linky zajistujici jiz vice operaci pfi vyrobé
sortimentu vyzaduji ovSem dikladnou organizaci a fizeni prace. Kladou vysoké
naroky na jakost pracovnich stroji a pracovni moralku i kvalifikaci jejich
obsluhy. Sklady se sloZitou manipulaéni linkou vyzaduji bezpodmineéné i bez-
prostfedni zapojeni tdrzby stroji do vyrobniho procesu.

PonévadZz na manipulaénich skladech nelze zajistit pevnou vazbu mezi
jednotlivymi operacemi strojni manipulaéni linky, buduji se vzdy jako pruzné
linky s moznostmi vyrovnadvani urcitych odchylek ve vyrobnim taktu. Jsou tedy
ve strojnich manipulaénich linkdch zapojeny vidy vyrovnavaci zasobniky od-
povidajici obsahem primérnému casovému rozdilu vyrobnich taktd jednotlivych
operaci. U téchto linek lze zajistit a udrZet plynulost vyroby, resp. hromadnou
vyrobu, pfi niz je pribéind doba vyrobku krat$i nez u ruénich linek. Dfevo se
u téchto linek dopravuje sice po del§i draze nez u linek pfede§lého typu, vidy
viak v rychlej§im tempu jeho toku.

Vyrobni rytmus a takt

Primérny rytmus manipulace pfedstavuje ¢asovy tsek mezi dvéma
za sebou vyrobenymi sortimenty, resp. ¢as, ktery uplyne nez opusti linku dva
za sebou nasledujici sortimenty. Cim bude primérny rytmus vyroby na lince
kratsi, tim bude vét§i vykonnost a produktivita prace, nebof primérny rytmus
tr za sménu je

Tsm — Tpr
tr g OO OB (min.; s),
Q
kde Tsm — doba smény (min; s),
Tpi — doba prestavek béhem smény (min; s),
Q — mnozstvi vyrobenych sortimenti za sménu (ks; plm).

Misto s Casem prestavek Tpi muzeme také politat se soulinitelem vyuZiti
pracovni doby k, ktery je

Tsm — Lp_r

k= Tsm

Uvedeny soucinitel bude tim vétsi, ¢im kratsi budou pracovni prestavky.
Cim vétsi bude tento souinitel, tim mensi hodnotu bude mit préimérny rytmus,
a tim vice bude vyrobeno sortimentd, neboli tim vy$s§i bude i vykonnost ma-
nipulaéni linky a produktivita prace za jednotku doby, nebot

Tsm .k
Q=—%

(kus; plm)
Primérny rytmus priace na manipulaéni lince zahrnuje nejen ¢as potfebny
na prabéh jednotlivych operaci linky, ale i ¢as potiebny na premisténi sortimen-

tu od ukonéeni jedné operace k zacatku druhé operace. Je tedy nutno, aby u ma-
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manipulaéni linky probéhly rychle nejen vlastni operace spojené s opracovavanim
sortimenti, ale i pfemisfovani sortimenti po dopravnicich. Probih4-li pfemisténi
jednoho sortimentu soucasné s opracovavanim sortimentu druhého, probéhne
ve stejné dobé operace i premisténi opracovdvaného sortimentu neboli primérny
vyrobni takt ¢ se rovnd dobé trvdni operace t,. To je oviem mozné pouze pfi
pouziti kontinualnich dopravnikd v lince.

Pfi pouziti diskontinudlnich dopravniki se primérny vyrobni takt f, rovna
dobé trvani operace {, a dobé pfemisténi sortimentu t, neboli

AT

Na rytmus prace linky, a tedy i na jeji vykonnost, ma znaény vliv i zpa-
sob dopravy opracovavanych sortimentd. U ruénich manipula¢nich linek s ne-
hnanymi nebo diskontinudlnimi dopravniky je tedy vyrobni takt vidy delsi nez
u strojnich a automatizovanych linek, kde je zajisténa kontinualni doprava
sortimentd.

Automatické manipulacni linky se na manipulaénich skla-
dech uplatriuji obtizné vzhledem ke znaéné ruznorodosti vyrabénych sortimentu
a k nutnym vysokym vyrobnim kapacitim skladi. Plné automatizované ma-
nipula¢ni linky se dosud neuplatiiuji ani na velkych skladech v zahraniéi.
U automatickych manipulaénich linek se predpokladd plnd mechanizace jak
hlavnich, tak i pomocnych tkont ve vsech operacich vyrobniho procesu. Préce
obsluhy strojii se omezuje pouze na jejich kontrolu a ddrzbu, nikoliv na fizeni.
Strojni soupravy automatickych manipulaé¢nich linek jsou velmi slozité a na-
kladné. K dosazeni nezbytné maximalni vykonnosti a produktivity price musi
byt tyto linky také maximalné vyuzity a vyZzaduji tedy bezpodminetné vice-
sménny provoz. Vzhledem k jejich velké kapacité lze je ekonomicky uplatnit
pouze na manipulaénich skladech s velkou kapacitou. Potfebna vysoka
koncentrace dfeva na manipulaénich skladech narazi v naSem lesnim hospodafstvi
na téméf neptrekonatelné potize, jako je plynuly dovoz surového dfivi, popf.
i neodvétvenych stromd, na manipulaéni sklady ze znaénych vzdalenosti, nutnost
soutasného zpracovavani velkého mnozstvi odpadu (pilin, kiry, vétvi apod.),

S ssn ul ssn ISSO Ss0 550
sns sns s ] ﬁ f
‘[ pah a 5 k1 [k kT | I |
| l_d: kg—zl—l—-{»—-v,['-—l\—_v/—-'———# 1 | N
' mIEI RGN Rl AT 3 ol hH
sE=— ——=mhxXowl — T /—//—"—/—/7= e [ Y ) S~ s
pah e T o o i K
@ 12 pg;i}__d_{.%p g 72z :PPI;PP; ] M | | }'
pan ==== kb_‘_l—l_ _V T TR R ' ! |
sV 3 ; ;
S ssn ssn s j—Sf— A50 330
5. Automatizovana manipula¢ni linka odvétvovaci — zkracovaci — odkornovaci —-
sekaci: sns — skladka neodkornénych kment, pdh — prisouvaci dopravnik hnany,
m — manipulator, ovs — odvétvovaci stroj, p — panel, sv — sekalka vétvi, pp -—
— priény podavaé, odh — odsouvaci dopravnik hnany, zsk — zasobnik surovych
kmenu, d — davkovaé, vd — vzduchotlakovy dopravnik, ov — oboustranny vyra-
ze¢, sk — samokrychlici uUstroji, azp — automaticka zkraccvaci pila, z — zarazka.
ssn — skladka sortimentt neodkornénych, k — klec — konvejer, os — odkornovaci
stroj, sso — skladka sortimentli odkornénych, v — vyraze¢ jednostranny,
tok dreva, s — silo. — Automated debranching-bucking-debarking-chipping conver-
sion line
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potfeba znaéné skladové plochy, trvaly plynuly pfisun suroviny na sklad, od-
sun vyrabénych sortimentd apod.

Automatické manipulaéni linky s pevnou éasovou vazbou jednotlivych operaci,
resp. proudové manipulaénilinky, nelze na manipulaénich skladech
vibec uplatnit, ponévadz takt vyrobnich operaci pfi vyrobé sortimentd je vidy
rozdilny vzhledem k rozdilnosti suroviny i sortimentii. Proudovd manipulaéni
linka by bezpodmineéné vyzadovala vyrobu pouze jednoho druhu sortimentu,
coz by zase vedlo k nemoznosti druhovani dfeva, a tim i k jeho znehodnocovéni.
Proto také na manipulaénich skladech nejsou proudové manipulaéni linky
s pevnou vazbou pouzitelné.

Na manipula¢nich skladech se mohou uplatnit pouze proudové manipulaéni
linky s velkou pruZnosti, tj. s vyrovndvacimi zdsobniky o velkém obsahu, coz
ovSem zase klade zvySené nidroky na prostor skladu, meziopera¢ni dopravu,
a tim i na investice, vyrobni naklady apod.

Na vysoce kapacitnich skladech dfeva se setkdvame nejcastéji s manipu-
laénimi linkami jen ¢asteéné automatizovanymi. Jsou to strojni manipulaéni
linky, u nichz jsou automatizovdny pouze nékteré tseky jednotlivych operaci,
napf. krychleni vyrdbénych sortimentd, tfidéni sortimentii apod. Tento druh
manipulac¢nich linek se vyvojové fesi i u nés, hlavné pro vysoce kapacitni sklady
pilafskych a dfevozpracujicich zdvodd.

VYROVNAVACI ZASOBNIKY MANIPULACNICH LINEK

Vyrovnavaci zasobniky se vkladaji- mezi ty operacni manipula¢ni linky,
mezi nimiz dochazi k ¢asovému rozdilu ve vyrobnim taktu. Jejich obsah je tedy
uréovan velikosti ¢asovych rozdili vyrobnich takt mezi sousednimi operacemi.
Je viak nutno potitat také s ofekavanou peruchovosti jednotlivych stroja linky,
jiz ma byt téz vyrovndvaci zasobnik prizptsoben.

Je-li rozdil vyrobniho taktu mezi operaénimi linkami velky, zvétSuje se
pocet téch operac¢nich linek, které maji ¢asové naro¢néjsi vyrobni takt. P¥i malych
rozdilech v primérném vyrobnim taktu se vklddd mezi sousedni operaéni linky
meziopera¢ni vyrovnavaci zasobnik, jehoz obsah V,, bude

Vo= (Npl — Ny) .t (kus; plm),

kde N, — vykonnost predchdazejici opera¢ni linky za dobu t (kus;
plm),

N,: — vykonnost nasledujici operaéni linky za dobu t (kus;
plm),

t — doba, za kterou se pocita rozdil ve vykonnosti operacnich

linek (h; sména).

V tom pripadé, kdy bude mit nasledujici operacni linka ponékud vétsi
vykonnost nez ptedchédzejici, bude obsah vyrovnavaciho zasobniku

Ve:= (Nuy — Npl) .t (kus; plm)

a mezioperacni vyrovnavaci zasobnik musi byt zdsobovan i z jiného zdroje nez
vyrobou predchédzejici operaéni linky. Na takovy zdsobnik se pak dopliiuji
sortimenty ze zdsobni sklddky napojené pfimo na zdsobnik a zdsobované suro-
vymi kmeny nebo sortimenty je§té ne zcela opracovanymi a dovazenymi pfimo
z lesa.

Vyrovnavaci zdsobnik ma také oslabovat nepfiznivy vliv poruch stroji
manipulaéni linky, nestejnych narokd jednotlivych strojt na oSetfeni a opravy
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apod. Pri stanoveni jeho velikosti je proto nutno uvaZovat i tyto okolnosti.
Kapacitu vyrovnavaciho zdsobniku ze ztridtovych cast vznikajicich poruchami
stroji a z Casovych naroku na jejich o3etfovani nelze stanovit naprosto presné.
Priblizné se vypocitivd z uvazovanych a empirickych hodnot podle vzorce

bp & tac_

Vi = - (kus),
b
kde 1p — prumérna doba poruchy stroji (min),
12¢ — podil ¢asu na udrzbu a oSetrovani stroju (min),
1 — délka vyrobniho taktu (min).

Pro zji§tény pocet kust sortimentu pfislu§nych rozmért se pak vyrovnavaci
zasobnik dimenzuje.

Primérna doba poruchy stroje v lince se poéitd asi 15 min a také i pra-
mérny podil ¢asu na oSetfovdni a udrzbu stroje byva 15 min. Ponévadi se tyto
dasové ztraty v operalnich linkach nevyskytuji zpravidla ihned za sebou, po-
sta¢i stdla asi polovi¢ni zasoba sortimentd ve vyrovndvacim zdsobniku z celkové
jeho kapacity.

Priamérnou dobu trvani poruchy jednotlivych stroji v manipulaéni lince,
jakoz i primérnou dobu ztratovych cast na jejich adrzbu a oSetfeni je nutno
presné stanovit podle konkrétnich podminek.

Z uvedeného vzorce je patrno, ze ¢im kratdi je vyrobni takt operaéni linky
a ¢im déle trvaji jeji poruchy, ofetfovani a udrzba, tim vétsi kapacitu i zasobu
musi mit vyrovnavaci zasobnik. Proto u ruénich manipulaénich linek s plynulou
vyrobou, kde nenastdvaji témér zadné poruchy ani naroky na oSetfeni a udrzbu
stroji, nejsou nutné zadné vyrovnavaci zdsobniky.

Podle G. Vilikeho se optimilni obsah vyrovnavaciho zasobniku od-
korfiovaci a zkracovaci manipulaéni linky vypoéte podle vzorce

Aty 4+ A gy —
Vi = ———— . k. VNpq (kus),
Lor
kde At; — rozdil v ¢ase na odkornéni a zkraceni jednoho kusu ten-
kého sortimentu (do 34 cm) prochézejiciho manipulaéni
linkou (s),
At, — rozdil v ¢éase na odkornéni a zkriceni jednoho kusu tlus-

tého sortimentu (34 a vice em) prochazejiciho manipu-
la¢ni linkou (s),

tor — prumérny c¢as na odkornéni a zkraceni jednoho kusu
sortimentu (s),

k — soudinitel spolehlivosti zasobniku (1,0 aZz 5,0 piti 729
a 99%, spolehlivosti),

N — pocet kment nebo vyrezi sortimentu, které projdou ma-
nipula¢ni linkou za jednotku ¢asu (polosména, sména),

P — podil tenkych kment nebo vyiezii v %,

q — podil tlustych kmentt nebo vyrezlt v 9.

Z uvedeného vzorce je patrno, ze obsah vyrovnavaciho zdsobniku se zvét-
Suje se zvétSujicim se casovym rozdilem mezi odkorfiovanim a zkracovanim
jednoho kusu tenkého i tlustého na lince opracovdvaného sortimentu a se sni-
Zujicim se primeérnym c¢asem na odkornéni a zkraceni jednoho kusu. Je-li vy-
rdbén manipula¢ni linkou pouze jeden sortiment stejnych rozméra, je vypocet
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obsahu vyrovnavaciho zasobniku jednoduchy. U vicepfedmétné manipulaéni
linky s rozdilnymi parametry sortimentt (délka, tloustka, odkornény, neodkor-
nény apod.) je vypofet obsahu vyrovnavaciho zasobniku velmi sloZity. Jeho
velikost je ovlivnéna i rdznou vykonnosti opera¢nich stroji manipulaéni linky
pfi rizném zastoupeni tlou§tkovych tfid manipulovanych kment a p#i raznych
délkach vyrabénych sortimenti apod.

Na manipulaénich skladech se manipuluji rtzné druhy surového dfivi
(tenké, tlusté) i rtuzné drfeviny (jehlicnaté, listnaté apod.) rtazné jakosti
(rovné, kiivé apod.). Z této velmi rtiznorodé suroviny se musi vyrdbét mnoho
druhid sortimenti znaéné od sebe odlisnych jak tvarem (délka, pramér), tak
druhem i jakosti. Stroje zapojené v manipulaéni lince musi byt vsem témto
vlastnostem suroviny i vyrobku pfizpisobeny, aby prace s nimi byla ekonomicka
a produktivni. Nejvétsi vliv na konstrukci a funkci stroji zapojenych v mani-
pula¢ni lince md pramér opracovavaného kmene, resp. jeho objem. Jsou to
hlavné zkracovaci pily, odkorfiovaci stroje a dopravniky, které musi byt plné
hmoté kmene nebo sortimentu. Mohutnéjsi dimenze opracovavaného kmene
nebo sortimentu vyzaduji samoziejmé i mohutnéjs§i dimenze jednotlivych casti
prislusnych strojt, a tim i jejich celkem masivnéjsi konstrukei. S rtstem dimenzi
stroje vzrustd ovSem nejen jeho pofizovaci cena, ale zpravidla i provozni nakla-
dy. Proto nelze ekonomicky vyuzit stroje vétSich dimenzi na opracovédni kment
nebo sortimenti men$ich dimenzi. Z hlediska ekonomiky provozu je tedy nutno
opracovavat oddélené kmeny nebo sortimenty tenkych dimenzi a kmeny nebo
sortimenty tlustych dimenzi. Prakticky je nutno délit manipulované kmeny mini-
malné na dvé tloustkové skupiny, a to na tenké kmeny do maximalniho pra-
méru na oddenku 35 cm a na tlusté kmeny s primérem oddenku nad 35 cm.
Témto dvéma skupindm manipulovanych kment odpovidaji i u nas vyrdbéné
dva typy manipulaénich linek, a to tzv. manipulaéni linka na ten-
ké dfivi a manipulaéni linka na tlusté dfivi Na mani-
pula¢nich skladech lesniho hospodéistvi pfevlddaji manipulaéni linky prvniho
typu, ponévadz se na téchto skladech manipuluje prevazné tenké drivi. Linka
druhého typu se hlavné pouzivd na manipula¢nich skladech pilafskych zdvodu.
Na vysoce kapacitnich manipula¢nich skladech umisténych pii pilafskych za-
vodech nebo dfevokombindtech se mohou uplatnit oba typy manipulaénich linek,
které pracuji bud vedle sebe paralelné, nebo ptfi vzdjemném pracovnim pro-
pojeni. Ve druhém prfipadé musi byt v manipula¢ni lince nejdfive pracovné
napojena linka na tlusté drivi, kterA mutze bezprostfedné predavat tenké sdru-
zené vyfezy lince na tenké diivi. Manipulaéni linka na tenké dfivi, kterd neni
plné pracovné vytizena sdruzenymi tenkymi vyfezy, musi mit je$té moznost
odbéru tenkych surovych kmend z vlastni skladky, aby neméla velké technicko-
organizac¢ni fasové zirdty a nebyla pracovné vyfazena pifi zastaveni manipu-
laéni linky na tlusté drivi.

Volbu druhu a sestavu manipulaéni linky znacné ovliviiuje i druh mani-
pulované dfeviny a potfebnd konena tprava sortimenti. Manipulace kiivych
jehlicnand nebo listna¢d vyzaduje vidy zapojeni predkrdceni kmend v lince.
Kfivé surové kmeny se totiz obtizné posouvaji po hnanych dopravnicich linky,
¢imz se znacné brzdi vyuziti a vykonnost celé linky i produktivita préace
pfi manipulaci. Vykonnost manipulaéni linky je totiz ovliviiovdna vidy tim nej-
méné vykonnym ¢&lankem (strojem). I kdyz nutnost predkrdceni kfivych su-
rovych kment sniZuje ekonomiku provozu linky, je nezbytné pro odstranéni
vysokych technicko-organizaénich prostoji a ke zvySeni produktivity préce
i sniZeni ndmahy obsluhy pfisouvacich dopravnika.
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6. Automatizovana manipulaéni linka na zkracovani a odkoriiovani tlustého i ten-
kého drivi: skntl — skladka surovych kment neodkornénych tlusnych, pp — pfiény
podavac, pdhtl — piisouvaci dopravnik hnany na tlusté drivi, sk — samodinny ku-
birovaci stroj, azptl — automaticka zkracovaci pila na tlusté diivi, p — panel, 2 -—
— zarazka, odhtl — odsouvaci dopravnik hnany na tlusté drivi, mz — mezioperaéni
zasobnik, mvz — mezioperaéni vyrovnavaci zdsobnik, d — davkovaé, ostl — od-
kornovaci stroj na tlusté drivi, v -— vyrazeé¢, sstl — sklddka sortimentt tlustych,
k — Kklece —— kontejner, skntl — sklddka surovych kmeni neodkornénych tlustych.
ostn — odkornovaci stroj na tenké diivi, skotn — skladka surovych kmena odkor-
nénych tenkych, pdhtn — prisouvaci dopravnik hnany na tenké drivi, odhtn — od-
souvdcei dopravnik hnany na tenké drivi, azptn — automaticka zkracovaci pila na
tenké drivi, sstn — skladka sortimenta tenkych, - tok dreva, s — silo, prn —
— pojizdné rozvalovaci navijedlo. — Automated conversion line for bucking and
barking of large and small logs

Pozadovana kone¢nd dprava sortimentd a pofet druhd sortimentd maji
rovnéz nemaly vliv na sestavu a provoz manipulaéni linky. Pfi vyrobé jednoho
druhu sortimentu je moZno vyrabét na lince proudové a vybavit ji i vysoce
vykonnymi vicelistovymi pilami pro pfiény rozfez surovych kment. Tomu oviem
musi odpovidat i zajiSténi pfi¢né dopravy kmentu i sortimentd. Kone¢na tprava
sortimenti silné ovliviiuje slozitost manipula¢ni linky. Cim méné operaci vy-
rabény sortiment vyzaduje, tim jednodus$i mutZe byt i vyrobni linka, tim pra-
videlnéjsi a kratdi je i jeji vyrobni rytmus a tim proudovéji mize probihat
i vyroba sortiment.

Uspotdddni manipulaéni linky, resp. rozmisténi jednotlivych stroju, je
déno téz velikosti i tvarem plochy skladu. Na plochich s vétsi délkou a mensi
§itkou je mozZno vytvofit manipula¢ni linku s podélnym rozmisténim stroji,
resp. strojovych souprav (obr. 5), kdezto na plochiach ¢tvercového tvaru je
nutno uspotfddat manipulaéni linku s paralelnim vratnym tokem (obr. 6). Na
malé plose skladu lze vyuzit pouze jednoduché vyrobni linky zaji§tujici zpra-
vidla pouze jednu operaci pfi vyrobé sortimentu. SloZité viceoperaéni linky
vyzaduji vzdy vétsi skladovy prostor, nebot jsou to i linky kapacitnéjsi. Vétsi
skladovy prostor vyzaduji téz manipulaéni linky s vyrobou velkého poétu sor-
timenti nebo s manipulaci jehlicnant i listnaca.

Sestava manipulaéni linky musi byt pfizptisobena i dal§im operacim na ni
navazujicim, jako je napf. odvoz hotovych sortimentid (po Zzeleznici, automo-
bilovymi odvoznimi prostfedky apod.), naklddani vyrobenych sortimentd (napi.
jefaby, vysokozdvizné voziky apod.) i zpisob skladovani sortimentu (napf.
hrané, hromady, palety, svazky apod.).

Na sestavu manipulaénich linek na skladech ma vliv i zpisob zpracovani
odpadu (napt. sekdni odfezanych vétvi, zpracovdni odfezkd, pilin, kury apod.).
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ZAVER

Provoz lesniho hospodafstvi miize na manipulaénich skladech vyuzivat
riznych druhti a typi manipulaénich linek. Jejich volba a sestava musi nejlépe
odpovidat velmi rtiznorodym konkrétnim podminkdm manipulaéniho skladu.

Manipulaéni linka miZe byt vytvofena ze sériové vyrabénych stroji, jeji
konkrétni sestava je vSak téméf vidy atypickd. Proto nesmi byt nikdy vytva-
fena §ablonovité nebo Zivelné, ale na zakladé projektu dikladné podlozeného
ckonomickymi vypolty a prokdzanou efektivnosti.

P#i budovani manipulaénich linek lze mit na zfeteli nejen volbu vhodnych
strojii, ale i nejvhodnéj§i mezioperaéni dopravu suroviny i opracovavanych
sortiment. Naroky na mezioperaéni dopravu dfeva u manipulaénich linek jsou
velmi vysoké. Jimi se musi prepravit na skladé za jednotku doby (sménu, rok)
nejen zna¢éné hmotové i objemové mnozstvi dieva, ale musi vzdy tato mnoZstvi
pfepravit i v pfesnych €asovych intervalech v horizontalnim nebo i vertikdlnim
sméru. Volbou nejvhodnéjsich dopravnich prosttedktt a spravnym jejich vy-
uzitim lze podstatné snizit dopravm naklady a zajistit rovnomérnost i zrychleni
vyroby.

Provoz manipulaénich linek se ov§em neobejde bez dusledné organizace
a fizeni prace, jejich spravného ofetfovani a adrzby i rychlych oprav. Spravnou
tdrzbou i oSetfovanim stroji v lince se podstatné zkracuji prostoje a prodlu-
zuje efektivni pracovni doba. Pribéinou a vét§i ddrzbu i ofetfeni strojd slo-
zitéj§ich manipulaénich linek nemuZe jiz vykonavat jejich obsluha, ale specia-
listé-tdrzbafi. Tam, kde tyto prace vyzaduji zastaveni vyroby, je nutno je pre-
souvat, pokud je to moZné, do doby pfestdvek nebo vykondvat po sméné. Pro
rychlé opravy stroji manipulacnich linek musi byt ihned k dispozici opravarska
deta, aby se zabranilo vét§im prostojum linky.

Rovnéz rychly odsun odpadu od vykonnych manipulaénich linek (kiira,
piliny apod.) musi byt bezpodmine¢né zajidtén. Snizuje se tim nejen neefektivni
¢as vyrobniho zafizeni, ale zvySuje se i bezpenost obsluhy linky.

U vysoce vykonnych a nédkladnych manipula¢nich linek je nezbytné sla-
déni vykonnosti a vyuziti jednotlivych stroji i zafizeni. U nich se mé& sou-
¢initel vyuziti strojniho zafizeni i vyuZiti pracovni doby obsluhy blizit 1.

Nemaly vyznam pro vyuZiti a vykonnost manipula¢ni linky m4 i jeji ob-
sluha. V naroénych uzlech linky (zkracovaci pila, tfidici dopravnik apod.) musi
byt zaji§téna vysoce kvalifikovand obsluha, kdezto na mistech podiadnéjsich
(pfi¢ny dopravnik, pfiény podavaé apod.) pripousti zase obsluhu odborné méné
kvalifikovanou. Automatizované manipulaéni linky zna¢éné snizuji potfebu pra-
covnich sil i jejich ndmahu, ov§em vyzaduji vysokou kvalifikaci a pracovni
moralku.

Doslo dne 15, 9. 1969
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CgpoiicTea MPOM3BONCTBEHHBIX NMOTOUYHBIX NHHUH Ha PasaenouHBIX CKianax JpeBeCHHBI

ITPOHSBO}ICTBEHHBIC TMOTOYHBIE JIMHHHM Ha Paall'eJIO‘leIX CKJramax HIpeBeCHHBI HA3ZBIBAIOTCA
pasnenouHpiMu  auHuaAMM. OHu npeicraBnsior cofoi CHCTEMy MamudH ¥ IIPOM3BOICTBEHHBIX
npieMoB, ofecreduBaoIIUX PAHOHAIbHYI0 06pabOTKY XJBICTOB HJIHM OOheIHMHEHHBIX KPSUKEH B 110-
aydabpukar — copTuMeHT. B OCHOBHOM pasienodyHble JHHUM MHOIONPEIMETHLI ¥ HeCHHXPOHU-
31pOBaHEl €O crnocofoM npoussoncTBa B naptuax. [locsenHue roaHsl A CKJIAAOB C MeHBIIEH
ITPOIYCKHOM CrocOGHOCThIO, KaKHe B HacToslljee BpeMs y Hac npecOianaior. Ilpu nepexone x Gosee
KPyMHBIM CKJanaM Bce GoJbliee TIPHMEHEHHE HAaXONAT Pa3NeJIOUHBIE JHMHHMHM C CHHXPOHH3HPOBaH-
HLIM TpoussoxcTBoM. HplHe y Hac npuMeHsiorcs Kak pydHble, Tak MamM#aHble JHHUU. ABroMa-
THYECKHE pasnejouHble JUHUM, Tpebyomue oO4eHb GOJBIION IPONYCKHOH CIOCOBHOCTH CKiaaza
11 [IOTOYHOrO TPOM3BOLCTBA, He HAXONAT NpPHUMEHEHHs B MajorabapuTHLIX CKJ2JaX Haumero Jec-
HOTO xO03sifcTBa. Y IPEBECHOH MACChl B KPymHOrabapHTHBIX CKIANaX 9KOHOMHUYECKY MOMKHO NpH-
MEHHTh JHIIb YACTUYHYIO ABTOMATH3AIMIO PA3NEJOUHBIX JIMHHIL.

Ha necocknanax, MaHMNyJIMPYIOUIMX C PABHOPOLHLIM CBIPHEM M C INPOMSBOICTBOM OHEHH
pasHooOpasHbIX 1O (opMe COPTHMEHTOB, pa3NeJOYHble JMHHH OpPraHU3yIOTCS TIPeHMyNIecTBeHHO
TeXHOJIOTHYeCKH, T. €. B 3aBMCHMOCTH OT BHMIa omepanmu Ha ckiagax: OHy Moryt 6BITS uaM
OueHb yNPOIEHHBIMH, OfecrneiMBaoUMy JUIb ONHY IIPOM3BOACTBEHHYIO OIEPALMIO, HJH OIeHH
CIOXXHBIMM, TIPOM3BONANIMMIH HECKOJBKO TIOCJICIOBATENBHEIX MM TNapajieNbHBIX Omneparuii.

Y Kakmod pasnesodHON JMHMYM CBOH INPOM3BOJCTBEHHOM purM u Takr. Jlunum cueayer
CO21aBaTh C TAKUM paCcYeToM, HUTOOB KaK C KOHCTPYKTOPCKOHM, TaK ¥ TEXHOJOTHUECKOH TOIeK
3peHusa TAaKT H PUTM B MHTEpPECAX IIOBBIMIEHHS IIPOM3BONMTENLHOCTH JUHHHM H MaHUMyJIALHH
6bii BO3MOKHO Kopoue. Jlns ofecriedeHMs ITOTOMHOCTH MAaHMNyJAIMM y 6oznee CJIOXKHBIX JHHHIT
HaJO CTPOMTH ME)KOnepalMOHHbLIEe BhIpaBHUBaouiue GyHKepH.

CucreMa pasfesiofHOil JMHUYM HOJKHA TIOJHOCTHIO OTBEYaTh KOHKDETHBIM YCJIOBHAM, T. €.
rafapuraM cKJjaana, BuLaM APEeSeCHHBI, AHAMETPy CTBOJIOB, BHIy M KOJM4ecTBy oSpabaThizaeMbix
(OPTUMEHTOB, OpMe M TJION[ANM CKJALOB M T. II.

Features of Production Lines on Timber Conversion Depots

The production lines on timber conversion depots are called timber conversion
lines, this being sets of machines operating according to a prescribed program
aiming at economical conversion of full-length or part-length logs into the semipro-
duct — standard timber grades. These are predominantly multi-purpose, not syn-
chronized conversion lines, handling logs in batches, suitable for the small-capa-
city timber conversion yards prevailing presently in this country. With a transition
to large-capacity timber conversion yards more and more important will be fully
synchronized conversion lines. For the time being hand-operated and machine-ope-
rated conversion lines are common in this country while the automated conver-
sion lines requiring a large-capacity conversion storage yard and {low production
could not be used successfully on the small-capacity storage yards of our forest
estates. Only partial automation of the log conversion lines can be economically
feasible on Czechoslovak conversion depots of larger capacity.

The pattern of log conversion lines on timber yards, processing very variable
tree-length material and producing timber grades varying much in shape and size,
is mostly technological. i. e. adjusted to the operations involved. They can be sim-
ple, ensuring only one production operation, or very complex, ensuring a number
of serial or parallel operations.

Any conversion line is characterized, however, by a certain production cycle
and rhythm, and one of the major objectives in designing the log conversion lines
on timber depots must be the aim, both from the machine design point and with
regard to the technological prqcedure adopted, to make the production cycle and
rhythm as short as possible, this leading necessarily both to higher line efficiency
and conversion productivity. To ensure a smooth flow of logs undergoing conver-
sion, larger and more complex conversion lines should be provided with inter-ope-
ration balancing log storage places.
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The layout of any conversion line must be fully adjusted to the respective
conditions, i. e. to the timber yard capacity, to the species undergoing conversion,
to the volume of logs, to types and amount of timber grades produced, to shape
and size of the storage place, etc.

Eigenschaften der Produktionsketien in den Manipulationsholzlagern

Die Produktionsketten in den Manipulationsholzlagern werden mit der Be-
nennung Manipulationsketten bezeichnet. Es ist ein Komplex von Maschinen und
Produktionsvorgingen, der die rationelle Bearbeitung der rohen Stidmme oder der
vereinten Abschnitte fiir Halberzeugnisse — Sortimente sicherstellt. Es sind {iiber-
wiegend Mehrgegenstandsmanipulationsketten, unsychronisiert mit Produktionsart
in Gaben. Diese sind fiir Manipulationslager mit geringerer Kapazitit geeignet, die
heute bei uns iiberwiegend sind. Durch den Ubergang auf eine grioBere Kapazitiit
der Manipulationsholzlager machen sich stets mehr die Manipulationsketten mit
synchronisierter Produktion geltend. Zur Zeit machen sich bei uns Hand- und auch
Maschinenmanipulationsketten geltend. Die automatischen Manipulationsketten, die
eine sehr hohe Manipulationslagerkapazitit und FlieBarbeit erfordern, haben in den
Lagern mit niedrigerer Kapazitdt in unserer Forstwirtschaft bisher keine Geltend-
machung gefunden. Bei uns kann sich in den Holzmanipulationslagern mit hoherer
Kapazitit okonomisch nur ein Teil der Manipulationskettenautomatisierung geltend
machen.

Die Manipulationsketten in den Holzlagern mit Manipulation von sehr unter-
schiedlichen Rohstoffen und mit einer Produktion von foérmlich sehr unterschiedli-
chen Sortimenten werden tiberwiegend technologisch organisiert, d. h. laut Arten
der im Lager verlaufenden Operationen. Sie konnen entweder sehr einfach sein
und eine Produktionsoperation sichern, oder sehr kompliziert und liben mehr Cpe-
rationen aus, und zwar hitereinander, eventuell nebeneinander.

Jede Manipulationskette hat einen anderen Produktionsrhythmus und Pro-
duktionstakt. Die Bestrebung beim Aufbau von Manipulationsketten mufB3 in den
olzlagern so sein, dal wie vom konstruktionsméfligen Gesichtspunkt der Maschi-
nen, so auch vom technologischen Gesichtspunkt, der Produktionstakt und auch der
Produktionsrhythmus womoglich am kiirzesten ist, da hiedurch die Leistungsfidhig-
keit der Arbeitskette und auch die Manipulationsproduktivitiat erhéht wird. Zur
Sicherstellung der Manipulationskontinuitdt ist es notwendig bei komplizierteren
Manipulationsketten Zwischenoperationsausgleichungsbehélter aufzubauen.

Die Zusammensetzung der Manipulationskette mufl voll den konkreten Bedin-
gungen entsprechen, d. h. sie mufl die Lagerkapazitidt, die manipulierte Holzart, den
Umfang der manipulierten Stimme, die Art und Menge der erzeugten Sortimenten,
die Form und das Flachenausmafl der Lager, usw. respektieren.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc., Védecky lesnicky ustav VS3Z, Kostelec nad
Cernymi lesy
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V. Petficek SAMOSTATNA PRACE MOTORISTY
G. Chladek PRI KACENI STROMU JEDNOMUZNOU
MOTOROVOU PILOU

B Proces zdrazovani zivé prace a zleviiovani zhmotnélé price se projevuje
obdobné jako v jinych vyrobnich odvétvich téz v lesnim hospodaistvi. Vede
nutné k opatfenim, kterd by v mechanizované vyrobé dfeva zajistila pokud
mozno nejvétsi Gspory zivé prace. Jednou z moznosti dspory Zivé prace v tézeb-
nim vyrobnim procesu je zavedeni samostatné price motoristy pfi kaceni jedno-
muznou fetézovou pilou.

PROBLEMATIKA

V severskych statech (Norsko, Svédsko, Finsko) samostatni price moto-
risty jiz po mnoho let pfevlada a byla propracovdna zejména pokud jde o po-
mocné nafadi pro pfetlaovani stromd do sméru padu. V S§irokém méfitku se
pouziva tzv. natlafeci lopatka rtizného provedeni a uzplisobeni, velmi ¢&asto
v kombinaci s obracidkem.

V SSSR se samostatna prace motoristy zacala pouzivat v roce 1956. Tato
metoda se rozsifila tak rychle, Ze v roce 1957 kacelo jiz samostatné 40 000 moto-
ristd. Bylo prokazéno, 7e tento zpiisob price zvySuje vykon o 30-50 %; nova
metoda umoznila snizeni potfeby pracovnikd pti kdceni o 25-30 %. V soudasné
dobé je samostatnd prace motoristy zavedena v rozsdhlém méfitku zejména
také proto, Ze byla vyvinuta a sériové se vyrabi vhodna mechanickd pomicka —
hydraulicky klin pohdnény motorem pily.

Problematika samostatné prdce motoristy byla u néds feSena vyzkumné,
a to VULHM ve Zbraslavi-Strnadech v letech 1961-1962. Resitel (K¥iz 1962)
uvadi, Ze ,odstranéni pomocnika motoristy je pfi praci s motorovou pilou
mozné a z mnoha diivodi Zadouci: asové a ekonomické rozbory, jakoz i fyzio-
logickd méfeni potvrdily, ze prace dvoucdlenné cety pfi kaceni je ve vétSiné
pfipadt plytvanim pracovnimi silami".

Pfedmétem shora uvedeného vyzkumu bylo mimo jiné hodnoceni bezpet-
nosti p¥i praci motoristy a rozbor trazovosti. Rozbory statistik trazi ukazaly,
Ze pritomnost pomocnika nemtZe zabrdnit draziim pfi praci s jednomuznou
pilou. Vznik ohroZeni a zasaZeni motoristy padajici vétvi nebo stromem ma
velmi rychly pribéh a pomocnik nemiize pfi vysoké hluénosti pily @éinné varo-
vat motoristu a drazu zabranit. Z toho vyplyvéa, Ze odstranéni pomocnika ne-
miZe ovlivnit irazovost motoristy. Samostatnd price motoristy je i samotnymi
délniky posuzovana jako bezpe¢néjsi, nebof se motorista nemusi ohlizet a pra-
covné vazat na pomocnika a mé vice ¢asu promyslet pracovni postup. Neni
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zanedbateln4d i skutecnost, Ze pfi samostatné praci dochdzi k uréitému zesileni
odpovédnosti u motoristy, u kterého pfevlada védomi, Ze se nemize spoléhat
na druhou osobu.

Zjistovani naméahavosti prace prokazalo, ze namahavost price se u sa-
mostatného motoristy nezvysuje.

Byla téz dokdzana ekonomickd vyhodnost samostatné prace motoristy; pfi
tézbé smrku o hmotnatosti 0,2-1,5 plm a pfi vykonu samostatného motoristy
napt. 72-77 % vykonu dvouélenné éEety, ¢ini tGspora na 1 plm 0,60-1,00 Kés.
I pii sniZeni vykonu samostatného motoristy na 50 % vykonu dvouélenné &ety
¢ini Gspora na 1 plm — 0,23 Ké&s.

V névrzich na zavedeni a pouziti vysledkd vyzkumu se mimo jiné doporu-
¢uje, aby CSN 48 4441 byla doplnéna élankem povolujicim vylouéeni pomoc-
nika motoristy pracujiciho s jednomuznou pilou v pfipadech uréenych zvlastni
vyhlaskou; vypracovat v roce 1963 normu technologického postupu pro samostat-
nou praci motoristy; vydat bezpe¢nostni a technologické predpisy pro samostatnou
praci motoristy; vypracovat doplnék k normam pro samostatnou praci moto-
risty.

V roce 1964 bylo doporuceno pfejit k Sirokému zavadéni samostatné prace
motoristy. ’

Pres vesmés pozitivni zji§téni a prokdzanou vhodnost samostatné préce
motoristy z hlediska bezpeénosti prace, namdhavosti a z ekonomického hlediska
nebyla doporucovana opatfeni realizovdna a priace samostatného motoristy se
neroz§ifila. V soucasné dobé (s tfinnosti od 1. 4. 1966) plati oborovd norma
ON 48 4410 Tézba dtivi, kterd nahrazuje CSN 48 4441 a normy souvisejici.
V ¢lanku 25 této normy se uvadi, Ze pfi pouZiti jednomuzné motorové pily jsou
1 az 2 kéceti, a to podle podminek bezpeinosti a ekonomiky prace. Zakladni
ustanoveni o samostatné praci motoristy nejsou vSak v normé zakotvena.

Pri¢in, pro¢ se dosud nerozsifila samostatnd prace motoristy, je zfejmé
mnoho. Za jednu z hlavnich je viak mozno pokladat skuteénost, ze dosud ne-
byla vyvinuta a zavedena mechanickd pomiicka pro pretlaeni stromt do sméru
padu, ktera by byla snadno a lehce ovladatelna, vynikala by vysokou téinnosti
a spolehlivosti, zaru¢ujici bezpeénost a podstatné snizeni namahy pfi pretladovéni
stromd.

1. Mechanicky zveddk k pretlaéovani kacenych stromit. — Mechanical jack for
pushing of trees to be felled
2. Sroubovy klin. — Screw wedge
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Vyvojem mechanické pomtcky pro pretladeni stromu do sméru padu se
zabyval u nas mimo jiné i vyzkum. Byl vyvinut mechanicky zvedik, dosahu-
jici nosnosti 6 Mp o hmoté 4,3 kg. Uvadi se (Ro§ko 1966), ze pifi préci
v mytni tézbé je pro natlaceni stromu potfebna sila 6-7 Mp.

Zvedak se sklad4d z télesa a ovladaci rukojeti. Téleso se sklada ze zavi-
tového pouzdra, které ma na vnéjSim obvodé levy zavit pro spodni C&elist.
Stoupani vnitfniho zdvitu je dvojndsobné oproti vnéj§imu zavitu. Zavitové pouz-
dro obé celisti pri otaceni k sobé priblizuje nebo od sebe oddaluje podle ota-
¢eni pouzdra. Zavitové pouzdro je proti vypadnuti z objimky zajisténo drazko-
vou pojistkou. Je otafeno samosvornou objimkou. Vnéjsi tlakové plochy zveddku
jsou ryhované, aby zvétsily tfeni pfi styku s opérnymi plochami dfeva.

Zpusob pouziti zveddku je patrny z obr. 1. Je zapotfebi vyfiznout v kmenu
segment o vySce min. 8 cm pod hlavnim fezem do hloubky 8 cm a nafiznutou
¢ast kmene odstranit. Pouziti zvedaku tedy vyzaduje pfi kaceni dva tkony
navic: pomocny fez a odstranéni ¢dsti kmene.

Autori popsaného zveddku uvadéji, ze neni dofeen po bezpetnostni strance.

V roce 1957 byl v SSSR vyvinut tzv. S§roubovy klin, znazornény na obr. 2.
Klin ma hmotu 3 kg; je ovladdn mechanicky pomoci rdény a snimatelné paky,
na jejimz konci je lopatka; otdéenim kuZelového Sroubu, ktery se zatfezava do
dfeva, se vtahuje klin do fezné §térbiny a vyvoldva zvedaci Géinek. Sroubovy
klin se nerozsifil, jelikoz byl méné vhodny pro pouziti v té€zbé silnéjsich stromt
a zejména pri kdceni tvrdych dfevin v zimnim obdobi.

Podle vysledkit vyzkumu dstavu CNIIME (Polisc¢uk, Siskin,
Smakov 1960) je pii pouZiti pretladeci lopatky pti kdceni stromu o ¢ 30 cm
(v d1,3) nezbytné vyvinout na konci pdky silu o velikosti 70 kp, pfi kaceni
stromtt 0 ¢ 50 ecm — silu 160 kp. Ro§ko uvddi (Rosko a kol. 1966),
7e pusobi-li motorista pfi natlieni stromu na 1 m dlouhou pdku lopatky
hmotou svého téla (80 kg), pak pfi vsunuti lopatky do fezné Stérbiny do
hloubky 4-5 c¢cm muZze vyvinout silu 1700 kp; tato sila posta¢i pro pretlaceni
stromi o men$i hmotnatosti. V mytni tézbé je lopatka malo a¢inna, jelikoz
potiebna tlakova sila je ¢tyfnasobné vétsi a obnasi 6 000-7 000 kp. Priee
s pretlaeci lopatkou se poklddd za velmi namahavou.

Ve snaze odstranit tuto namdhavou praci byl v letech 1958-1960 zkon-
struovan ve Vyzkumném tstavu CNIIME hydraulicky klin KGM-1 pohdnény

motorem jednomuzné benzinové pily
Druzba. Tlak hydraulického | klinu
KGM-1 (urceného pro kaceni stromi
o vyfetnim priméru do 50 cm) je
5,5 Mp, hmota v pohotovostnim stavu
je 2,8 kg. Na obr. 3 je schematicky
znazornén hydraulicky klin KGM po-
hénény motorem jednomuzné pily.
Vlastni pohon klinu je odvozen od
prevodové skiiné pily 3, kde otacejici se
vysttednik vytvari pfimodary vratny
pohyb pluniru — pistového cerpadla 2;
vlastni klin 1 je spojen vysokotlakou
hadici 4 s ¢erpadlem. Klin se uvadi do
chodu packou 5 na levé rukojeti pily.

Na obrazku zna¢i 6 — rukojet pily, g3 Hydraulicky klin KGM. — Hydraulic
7 — fezaci cast, 8§ — motor. wedge KGM
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A

4., Hydraulicky zvedak Styrbjorn. — Hydraulic jack Styrbjorn
5. Funkce hydraulického zvedaku Styrbjorn. — Action of the hydraulic jack
Styrbjorn

Pro kéceni stroml o vétsi hmotnatosti byl zkonstruovan hydraulicky klin
KGM-2 o tlaku 6 Mp a hmoté 3,8 kg. Klin KGM-2 dovoluje pfetlacovat
stromy se zaklonem (proti sméru padu) 5° o priméru do 60-70 cm.

Dosavadni studie o nasazeni hydraulickych klint KGM ukazuji, Ze pfi
kiceni stromii o praméru 30 cm byla spotieba éasu o 10-50 % niZ§i nez pti
pouziti pretlaceci lopatky. Spotteba casu pifi pretladeni stroml o vét§i hmotna-
tosti (pramér vétsi nez 30 cm) se zaklonem proti sméru padu se snizuje az
trojnasobné. Uvadi se, ze pfi pouziti hydraulickych klini KGM se zvySuje pro-
duktivita prace motoristy o 20-30 %, sniZuje se podstatné télesnd ndmaha a co
je nejdtlezitéjsi — je zarucCena bezpeCnost prace. Sériovd vyroba vySe popsa-
nych hydraulickych klind byla zahajena v roce 1961.

Svédska firma Husqvarna vyrdbi v soudasné dobé& sériové hydraulicky
zveddk Styrbjorn, schematicky zndzornény na obr. 4. Hydraulicky zvedak ma
hmotu 12 kg a tlak 6 Mp, celkovid vyska i s rukojeti ¢ini 38 cm, vyska sevie-
nych Celisti je 5 cm. Pouziti §védského hydraulického zvedaku je schematicky
znazornéno na obr. 5; konstrukce zveddku vyzaduje pomocny fez pod fezem
hlavnim a odstranéni nafiznuté ¢4sti kmene; teprve po této tpravé je mozno
vlozit Celisti zveddku a vyvodit vlastni zvedaci alinek. Vyrobce uvadi, Ze jeho
pouziti zaruéuje pozadovany smér padu stromu, snizuje fyzickou namahu
a pravdépodobnost trazu.

MATERIAL A METODIKA

Problematika samostatné prace motoristy, zejména s ohledem na vypracovani
mechanické pomitcky, byla po nékolik let feSena na katedie lesnické mechanizace
a automatizace LF V8Z v Brné a metodicky zaméfena predeviim na useky:
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1. Vypracovani hlavnich poZadavkl, které by mechanickd pomtcka pro samo-
statnou praci motoristy meéla splinovat pii kaceni jehliénatych i listnatych drevin
v mytni tézbé.

2. Teoretick4 analyza statickych podminek pfi kaceni s ohledem na primér
téZeného kmene, druh dfeviny, vzristové podminky (zdklon proti smeéru padu,
excentricita koruny apod.) a stanoveni hlavnich technickych parametrli, zejména
sil potiebnych ke spolehlivému pretlaceni stromit do sméru padu za riznych pod-
minek.

3. Zkonstruovani vhodné mechanické pomucky, kterd by spliiovala vytéené po-
zadavky pro kaceni v tézbé mytni a vyroba prototypt.

4. Zkonstruovani vhodné mechanické pomtcky, kterd by spliiovala hlavni po-
zadavky pro kaceni v tézbé predmytni a vyroba prototypu.

5. Studie energetického zatiZeni motoristy pii pouziti navrzené mechanické
pomucky ve srovnani s dosavadnimi zpusoby pretlac¢eni stroma pii kdceni v mytni
tézbé smrku.

6. Ovéreni navrzené mechanické pomiicky v provoznich podminkach lesniho
zavodu pro ziskani poznatkli o vSestrannosti jejiho pouziti, spolehlivosti v raznych
podminkach, poruchovosti, opotifebeni jednotlivych soudasti apod.

Teoreticka analyza byla zaméiena na sily, ptasobici pfi kaceni stromit pfimych
a nepravidelné rostlych s tithlem zaklonu {. Jako podkladového materialu pro tuto
analyzu bylo pouzito tabeldrnich uUdaju zpracovanych na zakladé venkovnich mé-
reni, které vyjadiuji zavislost tloustkovych stupn na vysce a vaze stroma (Chlé-
dek 1961). Z nerovnosti momentt stability a vratnych momentit zplusobenych silou
mechanické pomiucky byl odvozen vztah pro minimalni zvedaci silu potfebnou pro
pretlaceni stromu do sméru padu.

Na zakladé teoretické analyzy byl zvolen zdkladni typ mechanické pomucky
a vypracovany hlavni technické parametry. Byl navrzen ruc¢né ovladany hydrau-
licky klin specialni konstrukce. Celkem byly vyrobeny tfi prototypy s uréitymi kon-
strukénimi obménami (razné tvary klinu a upinaci celisti), na nichZ byla ovérovana
vhodnost se zretelem k vytéenym pozadavkim a provozni spolehlivosti.

Pro samostatnou praci motoristy pri kdceni v piredmytni tézbé byla vypraco-
vana a vyrobena jednoducha pakova mechanickd pomiucka. Pfi navrhu se vycha-
zelo z dosavadnich zku$enosti ve Skandinavii a severskych oblastech SSSR, jakoz
i z vlastnich poznatkii a zkuSenosti. Bylo zamérem vytvorit nastroj kombinovany,
vhodny jak pro pretldéeni stromi do sméru padu, tak i pro otééeni leZicich kmena
razného pruameéru.

Studie energetického zatiZeni pii samostatné praci motoristy za pouziti riz-
nych mechanickych pomitcek, byly kondny ve spoluprici s pracovniky VS Kitiny
za vedeni Ing. J. Petra . K méreni bylo pouzito telemetrické meérici soupravy
vyvinuté a zkonstruované pracovniky VULHM VS Kitiny a pii provoznich mé-
renich uspésné pouzivané.

Meéfici aparatura se vyznaéuje kontinudlnim zédznamem a grafickym vyhodno-
cenim prubéhu tepové frekvence. Akéni potencidly byly snimdny elektrodami EKG
pro neklidové podminky. Pro zku$ebni osobu byl vypracovan osobni piepoétovy
graf Netto Kcal—TF—W podle osobni rovnice y = —8,562 + 0,1233x (Petr 1968).
Na zidkladé pievodového grafu byla pouzita individudlni Kklasifika¢ni tabulka na-
mahavosti prace podle Christensenova tfidéni pro zkou$enou osobu.

Pri méfeni energetického zatiZeni bylo pouZito tfi skupin néradi: 1. JMP-Hus-
qvarna B—65 (9,5 kg), lopatka kombinovana s obracidkem (5,65 kg) ; 2. JMP-Husgvarna
B—65 (9,5 kg), hydraulicky klin (10,5 kg), obracak (3,5 kg); 3. JMP-Husgvarna B—65
9,5 kg), sekera (2,05 kg), zelezny klin (1,5 kg), obracdk (3,5 kg).

Energetické zatiZeni motoristy bylo zji§fovano pfi chtzi a pfi modelovém pro-
voznim nasazeni raznych mechanickych pomtcek.

VYSLEDKY

Na zakladé dosavadnich poznatké v zahraniéi, u nas, jakoz i z vlastnich
zku§enosti byly vypracovdny hlavni pozadavky, které by méla spliiovat mecha-
nickd pomicka umoziiujici samostatnou praci motoristy pfi kéceni:

1. Jednim z hlavnich je pozadavek, aby pouZiti mechanického zafizeni
nevyzadovalo jakychkoliv pomocnych tkond, jako napf. pomocného fezu vedle
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fezu hlavniho a odstranéni natfiznuté &asti kmene; tyto pomocné ikony jsou
nezbytné u dosud navrzenych a pouzivanych mechanickych a hydraulickych
zvedakd rtzného provedeni.

2. Mechanicka pomtcka musi byt
takova, aby zarucovala pfi nejruznéj-
§ich vyrobnich podminkach bezpod-

% T\p mineéné dodrzeni uréeného sméru padu
stromu (dilezité pro pribliZovéni

i dreva). [
e TER 2 3. Mechanickd pomicka se musi
vyznacnovat takovou vlastnosti, aby po-

g ttebné zvedaci sily bylo dosazeno s vy-

naloZzenim co nejmen$iho mnoZstvi
6. Schéma pusobeni sil na tla¢né lopatce. lidské prace; pri tom musi byt zachova-
— Force action pattern, pushing spade na jistd rezerva zvedaci sily pro zajisté-
ni bezpe¢nosti v pripadech, kdy se
vyskytnou abnormalni vzristové vlast-
nosti stromu.

4. Pfi pouziti mechanické pomicky pro pretlaéeni stromu je Zadouci, aby
jeji obsluha nevyzadovala zménu stanovisté pracovnika. Ovladani zafizeni pro
pretladeni by se mélo dit z jednoho stanovisté.

5. Zatizeni musi byt konstruovano tak, aby pfi své ¢innosti bylo stabilni;
vyklouznuti nebo uvolnéni by mélo za nasledek snizeni bezpetnosti priace (di-
lezité zejména pti tézbé zmrzlého dreva).

6. Pomtcka musi byt spolehlivd v provozu a jeji obsluha jednoducha.

7. Hmota mechanické pomtcky méa byt co nejnizsi, avsak umérna vyvozo-
vané zvedaci sile. Malé hmoty nesmi viak byt dosazeno na ukor sniZeni spo-
lehlivosti v provozu a celkové bezpecnosti.

PRETLACENI KACENEHO STROMU ZE STATICKEHO ASPEKTU
Vyvinuti potfebnych sil

K pretlaceni stromu potfebujeme urcitou silu podle toho, jak je strom
vysoky, jak je jeho kmen tlusty i jak je rostly. Silu potfebnou pro pfetlaceni
stromu muZeme vyvinout lopatkou nebo hydraulickym klinem, popf. jinou me-
chanickou pomtckou nebo strojem.

Lopatka je jednozvratni pédka, kterd za predpokladu, ze délnik je schopen
pusobit na konci lopatky silou 80 kp, vyvine silu Z1, kterou vypoéteme z jedno-
duché rovnice

P .128 = Z,. 3,
odkud Z1 = P .42 = 80.42 = 3,3 Mp (zaokrouhleno doli). Schematicky je
lopatka znadzornéna na obr. 6.

Hydraulicky klin. Silu Z; na klinu obdrzime pomoci sily P ze znamého

vztahu
P:Z,= AB:AC jeli AC = .

05 &
€osi==
2

a AB = 2d tg — 2 , bude po tpravé a dosazeni f§ = % sila na klinu

Z, =05.P.sin gL (1)
Hodnoty Z; pro rtzné sily P a thly « jsou uvedeny v tabulce I.
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I. Sila na klinu Zr v Mp. — Wedge force Zx (Mp)

Pv Mp
o«
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5 11,47 | 22,94 | 34,41 | 45,88 | 57,35 | 68,82 | 80,29 | 91,76 (103,23 [114,70
6 9,56 | 19,12 2 ,68| 38,24 | 47,80 | 57,36 | 66,92 | 76,48 | 86,04 | 95,60
7 8,19| 16,38 | 24,57 | 32/ 40,95 | 49,14 | 57,33 | 65,52 | 73,71 | 81,90
8 7,16 | 14,32 | 21,48 | 28,64 | 35,80 | 42,96 | 50,12 | 57,28 | 64,44 | 71,60
9 6,37 | 12,74| 19,11 | 25,48 | 31,85 | 38,22 | 44,59 | 50,96 | 57,33 | 63,70
10 5,73 | 11,46 | 17,19 22,92 | 28,65 | 34,38 | 40,11 | 45,84 | 51,57 | 57,30
11 5,22 | 10,44 | 15,66 | 20.88| 26,10 | 31,32 | 36,54 | 41,76 | 46,98 | 52,20
12 4,78 | 9,56 | 14,34 | 19,12 | 23,90 | 28,68 | 33,46 | 38,24 | 43,02 | 47,80
13 4,41 | 8,82| 13,23 | 17,64 | 22,05 | 26,46 | 30,87 | 35,28 | 39,69 | 44,10
14 4,10| 8,20 12,30| 16,40 | 20,50 | 24,60 | 28,70 | 32,80 | 36,90 | 41,00
15 3,83| 7,66| 11,49 15,32 | 19,15 | 22,98 | 26,91 | 30,64 | 34,47 | 38,30
16 3,59| 17,18| 10,77 | 14,36 | 17,95| 21,54 | 25,13 | 28,72 | 32,31 | 35,90
17 3,38 | 6,76 | 10,14 | 13,52 | 16,90 | 20,28 | 23,66 | 27,04 | 30,42 | 33,80
18 3,19| 6,38| 9,57| 12,76 | 15,95| 19,14 | 22,33 | 25,52 | 28,71 | 31,90
19 3,03| 6,06| 9,09 12,12 15,15| 18,18 | 21,21 | 24,24 | 27,27 | 30,30
20 2,88| 5,76| 8,64 11,52 | 14,40| 17,28 | 20,16 | 23,04 | 25,92 | 28,80

Rozbor pddu pfimého stromu

Pro rozbor kaceného pirimého stromu pouzijeme pokud mozno vzitych
symboli doporucenych ON 48 4410 (obr. 8): D — primér kmene na tfezu

1
v ecm, N — nedofez 2-4 cm, H — zafez ?—g D.
Abychom mohli kmen pretla¢it, musi platit nerovnost
MI} > MS:
kde M, — vratny moment pusobeny silou Zi, popr. Zp,
M — moment stability plsobeny vlastni vahou stromu @, popt.

Q' (véetné zatiZeni nahodilého, napt. zatiZzeni sn&hem).

Vratny moment
N
M,=2.3 kde z=D — H — %neboli M,,=Z('D——H—7).
Moment stability

1
M;=Q".q, kde q = 5 (D—2H—N) neboli M; = Q’'. (D—2H—N).

2
po dosazeni tedy bude platit nerovnost
Q (D—2H —N) Z (2D — 2H — N)
2 - 2

a po upravé
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7. Schéma ptsobeni sil na klinu. — Force action pattern, wedge

8. Schéma pusobicich sil na kaceny strom pii klinovani. — Force action pattern.
tree felling (wedge driving)

D—-2H—N

z>Q 2D—2H—N '

(2)

Rozbor piadu §ikmého stromu se ziklonem o ahlu §

V tomto pripadé bude vratny moment stejny jako v predeslém pfipadé

Z (ZD — 2H — N)
2

M, =

a moment stability
M;=Q'.r,

kde r = ¢t . tg§, pfi¢emz t bylo voleno vzhledem k na$im klimatickym podminkdm
t =04.v, kde v je vyska stromu v m. Deberdejev (1966) uvadi cca
0,38 v. MizZeme tedy po dosazeni a tpravé psit M, = 0,4 Q". v .tg¥§.

Z (2D — 2H — N)

Potom bude platit nerovnost 0,4.Q".v.tgf = 3 a
upravé
08.Q .v.tgé&
>
% 2D —2H — N 3)

Je zndmo, Ze naprosto exaktni matematické vzorce davaji nepfesné vy-
sledky, jestlize obsahuji veli¢iny, vyjadfujici vliv vlastnosti napf. fyzikalnich,
které nelze zjistit s presnosti odpovidajici uvedené exaktnosti matematickych
vzorci. Je tomu tak i u rovnic (2) a (3). Velmi obtizné zjistujeme napf. vahu
stromu, popf. se zatiZzenim snéhem, thel zdklonu i dendrometrické tdaje, napf.

vy

velmi slozitého utvaru, lze uréit obtizné.
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Proto je tfeba, abychom se v dal§ich Gvahach a hlavné pti aplikaci odvo-
zenych vztahd na konkrétni pfipady snazili upfestiovat potiebné veli¢iny tak,
aby naSe zavéry byly co nejspolehlivéjsi.

APLIKACE ODVOZENYCH VZORCU PRO PRAKTICKE POUZITI

Pro tuto aplikaci byly brdny podklady z ddaji tabulek, které ve své praci
uvddi Chlddek (1961). Ze dvou smrkovych zkusnych ploch o celkovém
poétu 476 stromt a dvou bukovych o celkovém poétu 424 stromy byly vybrany
podle jednotlivych tloustkovych stupiid nejvy$si a nejtéz§i stromy. U téch pak
byla pocitdna vratnad sila Z z rovnic (2) a (3) nutnd pro pfetlaceni kaceného
stromu pfi hodnotich dhlu & = 0° 5° 10° 15° 20° Pro moznost pietlaceni
musi platit § < «. Vysledky byly zpracovany tabeldrné i graficky (tabulky II,
III, grafy na obr. 9, 10, 11). V grafech byly vyneseny tabelarni hodnoty.
Krivky pak vyrovnédvaji maximalni vypoétené hodnoty Z, aby mohly byt zdvéry
co nejspolehlivéjsi. Graf na obr. 11 srovnava vysledky studii u smrku i buku.
Do tabulek i grafi byly zakresleny hodnoty Z; =33 Mp a Z; = 20,50 Mp
(tabulka I), coz jsou hodnoty zvolenych mechanickych pomiticek. Hydraulicky
klin se silou na pistnici P = 5 Mp, popt 6 Mp, ma thel & = 14°. Maze tedy
pretla¢it strom az do & < a, tj. £ < 14°. Jelikoz lze upravit thel «, byly v ta-
bulkach i grafech p¥i hodnotach & = 20° ev. 15° vyznadeny hodnoty Z, od-
povidajici sile na pistnici P = 5 Mp a dhlu @ =15° popt. 20° (tabulka I).
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10.

VYRESENI KONSTRUKCE

Konstrukce navrzeného, ruéné ovladaného hydraulického klinu je patrna
z obr. 12. Provedeni hydraulického klinu, jeho nosnost a zptsob prace s nim
spliiuji v podstaté vytéené hlavni pozadavky pro vhodnou mechanickou po-
mucku. Na uvedeny hydraulicky klin byl udélen &s. patent & 115503.

Upinaci ¢elisti klinu jsou konstruovany tak, ze klin se vkladd do fezné
spary hlavniho Yezu; to znamend, Ze prfi pouziti této pomicky neni zapotfebi
pomocnych tkont, jak tomu bylo u dfive popsanych mechanickych zvedaki
riznych konstrukei.

Na pravé spodni &asti (obr. 12) je ulozeno hydraulické éerpadlo s ovladaci
rukojeti. V horni ¢asti je rukojet slouzici k pfendseni klinu na pracovisti.

Dlouhodobé zkousky v rdznych provoznich podminkich a roénich obdo-
bich prokdzaly mimofddné dobrou stabilitu hydraulického klinu pfi jeho ¢&in-
nosti; nebyl zaznamendn pfipad vyklouznuti upinacich celisti z fezu ani pfi
kaceni zmrzlych listnatych dfevin v zimnim obdobi.

Samostatna prdce motoristy pfi kdceni stromu za pouziti hydraulického
klinu je znazornéna na obr. 13. Pfi praci s hydraulickym klinem je vyhodné
i to, ze pri obsluze klinu nemusi motorista ménit své stanovisté, jak je tomu
pii pouziti pretlaceci lopatky, $védského zveddku Styrbjérn a jinych typt zve-
daki. Motorista jednou rukou pfidrzuje motorovou pilu v fezu, druhou rukou
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v, sncinast Minv L.,

n

11.

ovlddd hydraulicky klin. Nosnost hydraulického klinu je 20,50 Mp; hmota
v prototypovém provedeni je podle konstrukéni obmény 9,2-10,5 kg; pfi sériové
vyrobé hydraulického klinu za pouziti lehkych uslechtilych slitin je realné sni-
zeni hmoty na 8 az 7 kg i méné.

Jak bylo uvedeno v metodice, byla pro samostatnou praci motoristy pri
kdceni v predmytni tézbé vypracovana pakovd mechanickd kombinovana po-
mucka; sdruzuje lopatku pro pretladeni stromti do sméru padu a obracak na
otadeni lezicich kmend riznych dimenzi. Konstrukéné je pretlaceci lopatka pro-
vedena tak, ze se snadno a do dostate¢né hloubky vklad4d do fezné spary a pfi
pusobeni sily z fezu nevyklouzavd; thel sklonu rukojeti byl volen s ohledem na
nejvyhodnéj§i polohu pracovnika pfi praci. Obracdk je proveden tak, Ze jeho
tvar a zejména umisténi t¥i opérnych hroti dovoluji spolehlivou stabilizaci obra-
cdku v libovolném misté na kmeni a Géinné otaceni kment rdznych prameérd,
jak je patrno z obr. 14. V klidové poloze je obracak zajiitén na rukojeti pérovou
sponou. Prace s lopatkou pii pfetlaeni stromu je patrna z obr. 15.

Uvedena kombinovana mechanickd pomticka nespliiuje nékteré z vytyéenych
pozadavkd, tak napf. pfi jeji obsluze musi motorista ménit své stanovisté, pou-
zitelnost je omezena zejména pfi pretlaceni stromu se zdklonem, jelikoz vzhledem
k délce paky a tlacné sile mize se vyvinout max. zvedaci sila 3,3 Mp. Price
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II. Zvedaci sila Z pro smrk. — Lifting force Z for Norway Spruce

Dcm V max. m Q" Mp :
0 5 10 15 20

9 10 0,030 s 0,263 | 0529 | 0804 | 16,890

10 12,5 0,052 - 0,506 | 1,019 | 1,548 | 2,103
""""""" 12 17 0,105 - 1,041 | 2,007 | 3,188 | 4,331
""""""" 14 18 0,144 0,007 | 1,206 | 2,611 | 3,968 | 5,391
T 22 0,212 0,017 | 1,921 | 3,868 | 5879 | 7,989

18 23,5 0,292 0,030 | 2,402 | 4,838 | 7,353 | 9,991

20 25 0,370 0,044 | 2,943 | 5028 | 9010 | 12,244

22 24 0,430 0,057 | 2,80 | 580 | 8885 | 12,021
"""""" 24 28 0,580 0,083 | 4,060 | 8175 | 12,420 | 16,800

26 31 0,772 0,118 | 5584 | 11,248 | 17,095

28 32 0,855 0,137 | 5804 | 11,600 | 17,767

30 33 1,009 0,160 | 6474 | 13,041 | 19,821

32 33 1,140 0,196 6,930 | 13,959

34 34 1,315 0233 | 7,633 | 15375

36 36 1,535 0279 | 8791 | 17,708

38 37 1,738 0323 | 9,786 | 19,711

40 33 1,625 0307 | 7,661 | 15431

a2 35 2,024 0,380 | 9536 | 19,200

44 36 2,242 0,437 | 10,463 | 21,075

46 34 2,340 0,464 | 9,771

49 35 2,625 0,528 | 10,719

50 37 2,878 0,581 | 12,023

55 37 3,450 0,714 | 12,950

60 37 3,952 0,83¢ | 13,478

Poznamka: teCkované — Z, (lopatka), plné — Z; (klin)

12. Hydraulicky klin. — Hyd-
raulic wedge
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s lopatkou je téZ velmi naméihava.
Hmota lopatky s obracdkem ¢ini v pro-
totypovém provedeni 5,65 kg.

Jak bylo uvedeno v metodice, zjis-
tovalo se energetické zatiZeni motoristy
prfi chiizi se tfemi skupinami naradi.
Na vytycené trase v délce 0-100 m a
zpét prenaSel pracovnik skupinu na-
fadi podle jejich technologické sounile-
zitosti s urcenou krokovou a casovou
frekvenci. Cilem méfeni bylo zji§téni
rozdilu v energetickém vydaji pfi jed-
notlivych sestavach v zavislosti na je-
jich pfenosu na vzdalenost 0-200 m.
Byl zjistén energeticky vydaj vyjadie-
ny primérnou hodnotou tepové frek-
vence:

1. JMP, lopatka s obracikem —
13. Kaceni stromu pomoci hydraulické-

111,5 T/min., B . ; Heipes
9% ]MP, hydraulick}’l klin, = — lx)eétglénu. — Tree felling with hydraulic

cidk — 115,0 T/min.,
3. JMP, sekera, zelezny  klin,
obracak — 110,5 T/min.
Pri klasifikaci prace podle osobni tabulky bylo pfendSeni nafadi u vsech
tfi skupin zafazeno do kategorie prace stfedné tézké.

Pfi modelové operaci pfetlaeni stromu do sméru padu pracoval zkusebni
pracovnik, pokud moZno se stejnou pracovni intenzitou jako p¥i kaceni, postupné
viemi zkouSenymi téZebnimi pomtckami nepretrzité po dobu 5 minut s cilem
dosdhnout v energetickém vydaji stavu “Steady state”. Simulovana operace byla
vytvofena sparou seéného fezu v télese pafezu. Udaje ziskané méfenim ener-
getického vydaje pfi nepfetrzité praci po dobu 5 minut ve stavu “Steady state”
jsou uvedeny v tabulce IV.

Je tfeba podotknout, Ze psychické zatiZeni, které by mohlo vyvolat defor-

14. Kombinovana tlaéna lo-
patka s obracakem. — Tree
pushing spade combined with
peavey
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1II. Zvedaci sila Z pro buk. — Lifting force Z for European Beech

D cm V max. m Q' Mp ”
0 5 10 15 20
°o | 17 0,062 - 0925 | 1,863 | 285 | 3838
10 20 0,087 - 1,356 | 2722 | 4,144 | 5,667
T 26 0,156 = 2,367 | 4,767 | 7,242 | 9,842
14 27 0,224 0,010 | 3,021 | 6003 | 9250 | 12,579
16 26 0,272 0,021 | 2012 | 5865 | 8018 | 12,112
18 26 0,359 0,036 | 3265 | 658 | 10,000 | 13,590
"""""" 20 | 25 0,431 0051 | 3427 | 6905 | 10,495 | 14,264
22 26 0,544 0,072 | 3,960 | 7,976 | 12,124 | 16,476
24 29 0,716 0,103 | 5180 | 10,457 | 15,893
26 27 0,803 0,123 | 5060 | 10,190 | 15,487
28 28 0,969 0,155 | 5755 | 11,504 | 17,618
30 28 1,124 0,188 | 6,119 | 12,328 | 18,733
32 30 1,368 0236 | 7,561 | 15229 | 23,145
34 30 1,555 0,276 | 7,966 | 16,044
36 26 1,543 0281 | 638 | 12,857
38 31 2,022 0,376 | 9,539 | 19,213
40 30 2,236 0,423 | 9584 | 19,302
42 30 2,427 0,466 | 9,802 | 19,742
44 32 2,832 0,553 | 11,748 | 23,663
46 30 2,932 0,581 | 10,802
48 30 3,208 0,642 | 11,228
59 32 5,232 1,000 | 15,838

Poznamka: te¢kované — Z, (lopatka), plné Z;. (klin)

IV. Méreni energetického vydaje pri mepretrzité praci po dobu 5 min. — Measurement
of energy output during uninterrupted work (over 5 minutes)

|

Prace 1,00 — 5,00 min

Prace 4,00 —5,00 min

Druh mechanické 2

pomucky a | s ) é & | el »KE'J E ')a g

Bl82 |2 |82] B |88 | 8 | B85 |58

E =Br-] % oy i o =it % oy o=

S e S { b = o | SH

Ok |8 | B |8y |8k |8 | B | 82N | =R
Lopatka 132,50, 7,75 IV |119,50| 138,00, 8,45 IV | 124,40| 143,00
Sekera a Zelezny klin 131,00 7,50 IV |118,00| 136,00| 8,20 1V [122,50| 139,00
Hydraulicky klin 111,00{ 5,10 | III |100,00| 111,00 5,10 | III |100,00| 131,00
. \
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maci pribéhu kfivky tepové frekvence
bylo pfi modelové konané operaci mini-
malni.

Z tabulkovych ddajia vyplyva, Zze
pii pouziti pretlaceci lopatky nebo se-
kery a zelezného klinu je prace s nimi
relativné namahavéj§i cca o 20 %
oproti pouziti hydraulického klinu.

Na obr. 15 je znazornéno meéfeni
energetického vydaje pii pretlacdeni
stromu pomoci lopatky; na zddech pra-
covnika je upevnéna telemetrickd mé-
fici aparatura.

Navrzené mechanické pomtcky, tj.
hydraulicky klin a pfetlaceci lopatka,
byly dlouhodobé zkou$eny v riaznych
provoznich podminkéach lesnich zdvodi
a v riznych roénich obdobich. Poznatkd

e
VD ' ziskanych v pribéhu provoznich zkou-
$ek bylo vyuZzito mimo jiné k vylepseni
Kou. Snimky Riény. — Handling of a konstru'kce s ohledem na provozni
tree-pushing spade. Photos by Ri¢ny spolehlivost.
SOUHRN

15. Prace kombinovanou tla¢nou lopat-

Samostatnd prace motoristy s fetézovou pilou pfi kaceni stromi je velmi
aktualnim technicko-provoznim problémem. Ve snaze pfispét k feS§eni uvedené
problematiky byly vypracovany hlavni pozadavky, které by méla spliiovat me-
chanickd pomtcka pro ptetladeni stromu do sméru padu. Teoretickd analyza
byla zaméfena na sily pusobici pfi kaceni stromid pfimych a nepravidelné rost-
lych s dhlem zaklonu £. Ucelem bylo zjisténi sil potfebnych ke spolehlivému
pretlaceni stromu do sméru padu za rtznych podminek, zejména thlu zdklonu
proti sméru padu.

Na zdkladé vypracovanych hlavnich poZadavki pro mechanickou pomicku
a na zakladé teoretické analyzy byly zkonstruovdny dvé pomicky. Pro mytni
tézbu jehliénatych a listnatych dfevin byl zkonstruovdan hydraulicky klin; na
hydraulicky klin byl udélen ceskoslovensky patent. Hydraulicky klin ma nos-
nost 20,50 Mp. Hmota v prototypovém provedeni je podle konstrukéni obmény
9,2-10,5 kg. Hydraulicky klin spliiuje vytycené pozadavky a v provozu je velmi
ucinny a spolehlivy. Jak je zfejmo z grafd na obr. 9, 10, 11, zahrnuje Gnosnost
hydraulického klinu znaéné velky rozsah co do thli zdklonu. V grafu 11 jsou
uvedeny potiebné sily k pretlaceni smrku a buku podle tloustkovych stupni
a ahla zaklonu. Jak je patrno z grafu 11, stromy (smrk a buk) se zaklonem 0°,
tedy ptimé, a zdklonem 5° lze s naprostou spolehlivosti pretlacit do zaddaného
sméru hydraulickym klinem. Za pouziti podkladového materidlu byly zjistény
potiebné sily u stromu o priiméru na tfezu do 60 cm. Av§ak charakter priabéhu
ktivek naznacuje, ze uvedeny zdvér o spolehlivosti pfetlateni bude platit i pro
vyssi praméry. Pfi vysSich hodnotich dhla zaklonu je mozno hydraulickym
klinem pfetladit jen ty stromy, u nichz potfebna sila pfetlaceni do sméru padu
se nalézd pod hranici Gnosnosti klinu.
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Pro samostatnou prdci motoristy v pfedmytni t€zbé byla zkonstruovana
pretlaceci lopatka v kombinaci s obracakem. Nosnost lopatky je 3,3 Mp. Lo-
patkou je moino sice pretla¢it pfimé jehlinaté a listnaté dfeviny az do
¢ 60 cm na Gfezu, avSak vzhledem ke znaéné namahavosti pfi obsluze se do-
porucuje pouzivdni jen v té€zbé pfedmytni. Z grafu 11 je zfejmo, Ze (inosnost
lopatky je podstatné niz§i a obzvl4sté je tato pomtcka nevhodnd pro kaceni
stromt s vy§§imi Ghly zaklonu.

Energetické zatizeni motoristy bylo zji§fovano pfi chtizi a pfi modelovém
vykonu operace kdceni za pouZiti rGznych pomtcek. PrenaSeni natradi rtizného
druhu bylo co do energetického vydaje zafazeno do kategorie prace stiedné
tézké. Nebyly pfi tom zji§tény podstatné rozdily v tepové frekvenci pfi prena-
§eni tfi zkouSenych skupin nadfadi. AvSak pfi modelové operaci kaceni byla
zji§téno, Ze price s pretladeci lopatkou, sekerou a Zeleznym klinem je cca o 20 %
namahavéjsi oproti praci s hydraulickym klinem.

DoSlo dne 4. 11. 1969
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CamocronTensHaa pa6ora MOTOpHCTa NPH BajnKe AePEeBEEB OXHOPYUHOH MOTOPHOM THIOH

CaMOCTOHTeJIbHaH paSOTa MOTOPHCTa c uCﬂHOﬁ TINJI0M TIpU BaJIKE MNEPEBLHEB TIPEACTABIACT
BECHMA AKTYalbHYI0 TeXHHKO-TIDOM3BONCTBEHHYIO mnpobseMy. B CTpeMjeHHM TOMOYB pemeHHio
eroi mnpobiemMaTuku ObIIKM COCTasjeHbl OCHOBHBIE TpeboBaHus B $opMe MEXaHHYECKOro Iocobus
o TMoBaJly JepeBa B HanpaBIeHWM TANCHHA. ([€OpeTHHYEeCKHMH aHanuad HanpaBjJeH Ha CHJIDI,
neﬁCTBYIOU.IHE TIpu BaJIKE TIPAMBIX M Hepanaouepno BBIPOCLIIHX JepeBheB C YrJOM HAKIOHa §
ITeas cocrosna B onpeneseHHH CHJI, HEOGXONMMBIX IUIA HalTe)XHOTO II0Baja JNepeBheB B HampabJe-
HHUM TaJeHUs TPH PasHbIX YCJIOBUAX, OCOOEHHO yrja HAKJIOHA IIPOTHB HaIpPaBJEHHA TaleHus

Ha ocuose paspafoTaHHBIX TiaBHBIX TpeGOBaHMIT K MeXaHMYECKOMYy TOCOGHIO M Teoperu-
eCKOTO aHaJM3a cocTaBjeHbl 2 mocobus. Jlis BO30GHOBHUTENBHONH PYOKM XBOWHBIX M JHMCTBEHHBIX
TOpOMl CKOHCTPYMPOBAH THIPAaBJIHYECKHIM KJHH, TIOJYYHMBLIMH 4YexocjioBaukuid mnareHt. Ero He-
cymas crnocobHocts 20,50 Mmn. Macca B MpOTOTHIIOBOM WMCIIOJIHEHMH, COTJIACHO BapHaHTy, paBHA
9,2—10,5 xr. T'umopaBnuueckHit KJIMH ONpPaBABIBAET NpeNbABIACMBIC K HeMy TpefoBaHHusA, OH
paboraer xopomo u HanexHo. Kak nokassiBaior auarpammer 9, 10 u 11, mecymas crocoGHocTs
KJMHA MMeeT IWIMPOKMN IHana3oH yrjos HakjoHa. [Imarpamma 11 npuBOZMT CHJIBI, Hy>KHBIE
NJIS TIOBAaJa eJOBBIX M OYKOBBIX IIOPOJ COTIJIACHO CTeNeHAM TOJLIMHBL CTBOJA M YIjy HaKJOHA.
Cornacso amarp. 11, mosan (enu u Gyka) mox Hakmomom 00, T.e. npamsix, m mox 50 moxHo
C a6c0mo-moﬁ Hage)XHOCTRI0 TIPOM3BECTH B HYXXHOM HANpaBJIEHUH IIPHY TOMOIIM KJIHHA. C npu-
MeHeHMeM OTIPaBHOTO MaTepuaja yCTAaHOBJEHBI Hy)XHBIE CHJLL y Jepesa IHaMeTpoM Ha cpese
no 60 cM. OnHako xapakTep XOHa KPHUBBIX YKasblBaeT, YTO BBIBOLBI OTHOCHTEJBHO HaleKHOCTH
nopaja NeHCTBUTENbHBI M I Gosee KpymHbIx auamerpos. IIpM IOBBIMIEHHBIX BeJIHMYHMHAX YTJIOB
HakJOHa C IIOMOLIBI0 KJIHHA MOXHO IIpOM3BECTH TIOBAJ JIMUIB y TEX IEPEBLEB, Y KOTOpPBIX HE-
obxonumas IS TIOBaja CHJa B HANpPaBJeHHH TaleHUs HaXOIUTCA HIKe TPAHMIBI Hecymei crio-
COOHOCTH KJIMHA.

HOns caMocTosTenbHOM paboThl MOTOPHCTA B MEPHON PyBOK yXOma CKOHCTPYMpPOBAHA JIONATKA
IJIS 10BaJia B KOMOMHALIMM C TOBOPOTHHIM KpiokoM. Ee mecymas cnocobuocrs 3,3 Mn. Xors npu
NOMOLIM JIONATKM M MOKHO IIPOM3BOAMTH I10BaJ TIPAMBIX XBOMHBIX M JIMCTBEHHBIX Jepesbes
BnioTh N0 nmamerpa 60 cM Ha cpese, HO u3-3a 3HAUMTEJNBHOH TPYNOEMKOCTH OOCHYKHBAHHA pe-
KOMEHIYeTCs MOJb30BaThCA €10 TOJbKO npu pybkax ywoma. Muarp. 11 moxaswiBaer, uto Hecyuias
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CuO0COOHOCTL JIOMATKHM I'OpPasNo MeHblle M UTO OHAa He TONMTCHA MJIS BAJKH HepeBseB ¢ GonspumimM
yIJI0M HaKJIOHA.

Omnepreruyeckass Harpyska MOTODHCTA ONpenensnach nps xoubfe W MOLeNbHOM npoOBe-
ACHUHM ONepalMH BaJK{ NpPH IOMOmM pasHelx mnocobuit. [To pacxomy sHepruu mepeHoc pasHoro
BEHIA OPyIMH BKJIOUEH B CpPeNHeTsKeJNylo KaTeropuio tpyna. [Ipy sToM He ycraHOBJeHO cy-
L[eCTBEHHBIX PAa3JMYMH B 4acTOTE IyJbCa pafod4MX BO BpeMs IEPEHOCKH 3 MCHBITLIBAEMSIX TPy
opyauit. OnHaKo BO BpeMs MOIEJNbHOI OMepanMM BaJKH YCTAHOBJICHO, YTO M0BAaJ TP IIOMOIIH
JIONATKHM, TONOPA M ’KenesHoro kiauHa npumepHo Ha 20% Gonee TpynoeMoOx, ueM NpH MOMOMIH
IMAPaBJIMYECKOTro KJIHKHA.

One-man Chain-saw Tree-felling

One-man chain-saw tree felling has become a very pressing technological and
management problem of forest logging operations in Czechoslovakia, and with
regard to its urgency the major requirements to be satisfied by a mechanical de-
vice directing (pushing) the tree being felled into the proper felling direction have
been studied. The theoretical analysis was aimed at forces operating in felling of
straight-growing or irregular trees showing a leaning (back-sloping) angle & The
objective of this study was to assess the forces required for safe pushing of the
trees being felled into the prescribed felling direction under different conditions,
particularly when leaning in direction opposite to the felling one.

With regard to the above desiderata such a mechanical tool should meet, and
on the basis a theoretical analysis two instruments were designed, namely a hy-
draulic wedge for tree felling operations in mature coniferous and broadleaved
forest stands, and a pushing spade for similar operations in thinning stands.

The former tool, a hydraulic wedge, has been patented in Czechoslovakia and
shows the load capacity of some 20.50 Mp. The weight of prototype wedges varies,
according to design alternative, within the range of 9.2—10.5 kg. The above hy-
draulic wedge meets the desired requirements, being very efficient and dependable
in tree felling operations. As it is apparent from the Figs. 9, 10, and 11, its load
capacity covers a wide range of leaning angles, the Fig. 11 indicating the forces
necessary for pushing the Norway Spruce and European Beech trees into the de-
sired felling direction (for specified diameter classes and leaning angles). It appears from
this Graph that trees (Norway Spruce, European Beech) of the 09—5° leaning
angles may be quite safely pushed into the predetermined felling direction by the
above hydraulic wedge. Our experiments have made it possible to determine the
forces necessary for handling trees up to 60cm in stump (felling cut) diameter, vet
the curve patterns have indicated that the above conclusions on safe tree [all
controlling will apply also to bigger tree diameters. In case of greater tree leaning
angles only those trees can be pushed by the hydraulic wedge in the desired
felling direction, the necessary pushing force of which is less than the hydraulic
wedge load limit.

For one-man tree felling by chain-saw in thinning operations a special pushing
spade has been designed, to be combined with the peavey. The load capacity of
this spade is 3.3Mp, and though the spade can be used for pushing into felling di-
rection of the trees being until 60 cm in stump diameter, its use can be recommen-
ded only for thinnings with regard to considerable fatigue involved. It can bhe
also seen from the Fig. 11 that the spade carrying load is considerably lower, and
that this tool is particularly unsuitable for felling of trees of higher leaning angles.

Energy output of the chain operator was measured for walking and model
tree felling with various tools, and carrying of the tools was found to belong, as
far as the energy output is concerned to the work category of medium diffi-
culty. No significant differences in pulse frequencies were found for carrying of the
three tool sets under study. It was established, however, that tree felling with the
above pushing spade, with axe and with steel wedge was some 20 per cent more
difficult than the same operation done with an hydraulic wedge.

Selbstindige Arbeit der Bedienung beim Baumfillen mit Einmannmotorsige

Die selbstidndige Arbeit der Bedienung der Kettensdge beim Baumfillen ist
ein sehr aktuelles technisch-betriebliches Problem. In der Bestrebung zur Losung
der angefiihrten Problematik beizutragen wurden wichtige Anspriiche ausgear-
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beitet, die das mechanische Hilfsmittel zum Uberdriicken der Bdume in die Fall-
richtung erfiillen sollte. Die theoretische Analyse ist auf die beim Baumfillen von
geraden und unregelmiBig gewachsenen Bidumen mit einem Nachlaufwinkel § ge-
richtet worden. Der Zweck war die Krifte festzustellen, die zur verldfilichen
Uberdriickung des Baumes in die Fallrichtung unter verschiedenen Bedingungen
notwendig sind, hauptsichlich den Nachlaufwinkel gegen die Fallrichtung.

Auf Grund der ausgearbeiteten wichtigsten Anforderungen fiir das mecha-
nische Hilfsmittel und auf Grund der theoretischen Analyse wurden zwei Hills-
mittel konstruiert. Fiir den Verjingungshieb von Nadel- und Laubgehdlzen wurde
ein hydraulischer Keil konstruiert; dem hydraulischen Keil wurde das tschecho-
slowakische Patent erteilt. Der hydraulische Keil hat eine Tragkraft von 20,50 Mp.
Die Masse betridgt in Halberzeugungsdurchfiihrung laut Konstruktionsvariante 9,2——
—10,5 kg. Der hydraulische Keil erfiillt ausgezeichnet die ausgesteckien Anspriiche;
im Betrieb erweist er sich als sehr wirkungsvoll und verldBilich. Wie aus der grap-
hischen Darstellung 9, 10 und 11 ersichtlich ist, umfaf3t die Tragkraft des hydrau-
lischen Keils einen ziemlich grofien Bereich was den Nachlaufwinkel betrifft. In
der graphischen Darstellung 11 sind die notwendigen Kriifte zum Uberdriicken der
Fichtengeholze und Buchengeholze nach den Durchmesserstufen und dem Nachlauf-
winkel angefiihrt. Wie aus der graphischen Darstellung 11 ersichtlich ist, kénnen
die Bidume (Fichte und Buche) mit einer Nachlaufneigung von 0% also direkten
und mit einer Nachlaufneigung von 5% mit absoluter VerldBlichkeit mittels des hy-
draulischen Keils in die erforderte Richtung iibergedriickt werden. Unter Anwen-
dung der Unterlagsmaterialien wurden die notwendigen Krifte bei Bidumen im
Durchschnitt am abgeschnittenen Teil bis 60 em festgestellt werden. Jedoch deutet
der Charakter des Kurvenverlaufes an, daB die angefiihrte SchlufBifolgerung {iber
die VerldBlichkeit des Uberdriickens auch fiir Durchschnitte von Giiltigkeit sein
wird. Bei hoheren Nachlaufwinkelwerten ist es moglich mittels hydraulischem
Keil nur diejenigen Biume zu {iiberdriicken, bei denen sich die Uberdriickungs-
kraft in die Fallrichtung unter der Grenze der Keiltragkraft befindet.

Fir die selbstindige Arbeit des Motorsidgearbeiters in der Vornutzung wurde
eine Uberdruckschaufel in Kombination mit einem Wendehaken konstruiert. Die
Tragkraft der Schaufel betrdgt 3,3 Mp. Mittels dieser Schaufel konnen zwar die
geraden Nadel- und Laubgehdlze bis zum @ von 60 cm an der Abschneide-
stelle Uberdriickt werden, jedoch mit Riicksicht auf die ziemliche Anstrengung
bei der Bedienung wird diese Anwendung nur in der Vornutzung empfohlen. Aus
der graphischen Darstellung 11 ist ebenfalls ersichtlich, daB die Tragkraft der
Schaufel wesentlich niedriger ist und -dieses Hilfsmittel ist fiir das Baumfillen
mit hoheren Nachlaufwinkeln besonders ungeeignet.

Die energetische Belastung des Motorsidgearbeiters wurde beim Gehen und bei
der Modelldurchfiihrung der Fillungsoperation bei Anwendung verschiedener Hilfs-
mittel festgestellt.

Die Ubertragung von verschiedenen Geritearten wurde vom Gesichtspunkt
der energetischen Kosten in die Kategorie fiir mittelschwere Arbeiten eingereint.
Dabei wurden keine wesentlichen Unterschiede in der Pulsfrequenz bei der Uber-
tragung von drei gepriiften Geridtegruppen festgestellt. Jedoch wurde bei der Mo-
dellfidllungsoperation festgestellt, daB die Arbeit mit der Uberdruckschaufel, mit
iem Beil und Eisenkeil ungefidhr um 20°), anstrengender ist als die Arbeit mit l.y«
draulischem Keil.

Travail autonome du mécanicien a 'abattage des arbres au moyen d’une
tronconneuse a un homme

Le travail autonome du mécanicien avec la tronconneuse a chaine utilisée a
l'abattage des arbres constitue un probléme technique et d’exploitation trés actuel.
C’est dans l'effort de contribuer a la solution de la problématique mentionnée que
I'on a élaboré les impératifs principaux que devrait remplir l'outil mécanique
destiné au refoulement de l'arbre dans le sens de la chute. L’analyse théorique
était orientée sur les forces agissant a l'abattage des arbres verticaux et des arbres
A croissance irréguliére, accusant l'angle d’inclinaison négatif. L’objectif consistait
a vérifier des forces nécessaires au repoussement sir de l’arbre dans la direction
de la chute, a des conditions différentes, notamment s’il y a angle d’inclinaison
négatif, a savoir contre le sens de la chute.
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C’est sur la base des impératifs principaux nécessaires a l'outil mécanique et
sur la base de I'analyse théorique qu’on a construit deux instruments. Pour l'exploi-
tation de régénération des essences résineuses et feuillues on a construit un coin
hydraulique. Ce dernier accuse la force portante de 20,50 Mp. Il est protégé par
un brevet tchéccslovagque. Le poids du prototype, exécuté d’aprés une modification
de construction, est de 9,2—10,5 kg. Le coin hydraulique remplit les impératils
prévus. Dans l'exploitation il est trés efficace et trés sir. Comme il ressort des
graphiques 1, 2 et 3, la force portante du coin hydrauligue accuse une ampleur
trés considérable en ce qui concerne les angles d’inclinaison négatifs. Dans le gra-
phique 3 on indique les forces nécessaires a refouler les essences d’épicéa et de
hétre, d'aprés les classes de diametre et I'angle d’inclinaison négatif. Comme il res-
sort du graphique 3 mentionné, on peut refouler au moyen du coin hydraulique
dans la direction voulue, avec une slreté parfaite, les arbres (épicéa et hétre) avec
une inclinaison de 0% par conséquent verticaux, et ceux avec linclinaison de 5%
En se servant de piéces de documentation, on a déterminé des forces nécessaires
au refoulement des arbres d’un diameétre a la coupe jusqu’a 60 cm. Le caractére
de lallure des courbes indique cependant que la conclusion mentionnée, relative
a la streté de refoulement, sera également valable pour les diameétres plus elevés.
Lorsqu’il s’agit des valeurs plus élevées d’angles d’inclinaison négatifs, on ne peut
repousser au moyen du coin hydraulique que les arbres, chez lesquels la force
nécessaire de refoulement dans la direction de la chute se trouve au-dessous du
seuil de la force portante du coin.

Pour le travail autonome du mécanicien au cours de l'exploitation intermé-
diaire, on a construit une aube de refoulement combinée d’un tourne-bille. La force
portante de l'aube est de 3,3 Mp. Sans doute, on peut repousser a l'aide de l'aube
les essences résineuses et feuillues complétement droites jusqu’au diametre de 60 cm,
mais vu l'effort trop considérable que nécessite ce travail, on ne recommande scn
emploi que pour l’exploitation intermédiaire. Il ressort en effet du graphique 3 que
la force portante de l'aube est considérablement plus petite, cet instrument étant
notamment peu convenable pour l'abattage des arbres, dont l'angle d’inclinaison
négatif est plus élevé.

La charge énergétique du mécanicien était vérifiée pendant sa marche et pen-
dant l'exécution modele de l'opération d’abattage, et cela en employant des outils
différents. Le transport des outils de différentes sortes était classé, quant a la dé-
pense énergétique, dans la catégorie de travail moyennement lourd. D’ailleurs, on
n‘a pas constaté des différences notables de la fréquence du pouls lors du transport
des trois groupes d’outils examinés. Au cours de l'opération modéle d’abattage on
a cependant constaté que la travail avec I'aube de refoulement, la hache et le coin
de fer, exige d’environ 20", plus d'effort que le travail avec le coin hydraulique.

Adresa aulori:

Doc. Ing. Vsevolod Petriéek, CSc., doc. Ing. Gustav Chladek, CSc., lesnicka
fakulta VSZ Brno
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S. Majkut NOVY TYP AUTOMOBILOVEHO
NAKLADACIEHO NAVIJAKA (ANN)

B K zvySeniu technicko-ekonomickej irovne mechanizaénych prostriedkov v lesnom
hospodérstve nesporne patria aj vyskumné a vyvojové price pri rieSeni nového typu
automobilového nakladacieho navijaka — ANN. RieSenie bolo podmienené rieSenim
a zavadzanim novych typov automobilov do odvozu dreva v lesnom hospodarstve so
zameranim na modifikaciu vozidiel taha¢ navesov. Doterajsie typy automobilovych
navijakov ako TB a AVU nie st vhodné pre tahace nivesov, pretoZe na tychto vozidlich
nie je dostatok miesta pre ich montdZ za kabinou pre manévrovanie pripojené¢ho navesu.
Nutnost montéZe na iné miesto vozidiel (hlavne v zadnej ¢asti) vyzaduje dialkové ovlada-
nie navijaka. Prispdsobit autonavijaky TB a AVU pre dialkové ovladanie po overeni sa
jednoznacne ukézalo, Ze je to nemoZné a tak sa ukdzala potreba rieit novy typ navijaka
pre uvedené tucely.

Vyskumné préace sa predovSetkym zamerali na rieSenie nového typu spojky, lebo
axidlne zapinanie kuZelovej trecej spojky pre dialkové ovladanie navijaka bolo nevyho-
vujice. RieSenim sa preverila pouziteInost radidlnych samosvornych spojok typu ,, Torpe-
do* podobného typu, ako sa pouZzivaji na zadnych hlavich kolies bicyklov, dalej $pe-
cidlnych vzduchovych bfzd z lietadlovych podvozkov i brzdovych bubnov motorovych
vozidiel. Ziaden z overovanych typov spojok neposkytoval dostatok vyhovujticich vysled-
kov nutnych pre spolahlivost prevadzky nakladacich navijakov. Zo skisenosti rieSenia
Celustovych i pasovych brzd prikroéilo sa k overeniu systému pésovej brzdy na pouzitie
ako pésovej spojky. Predbezné teoretické i praktické vysledky nasvedCovali aplikovat
tento systém na spojku.

Medzi dalsie problémy v rieSeni sa zaradila volba vhodnosti prostriedku dialko-
vého ovlddania (mechanické, stlaenym vzduchom, hydrauliky alebo elektromagneticky).
Aby sa mohol navijak umiestit na ktorékolvek volné miesto vozidla, zvolil sa ako médium
dialkového ovlddania stladeny vzduch, ktorého vpuistanie do valcov (i z nich) je ovlddané
elektromagnetmi.

TEORETICKY ROZBOR RIESENIA PASOVEJ SPOJKY

VLAKNOVE TRENIE

V praxi sa stretdvame s trenim vlaken (lan a pasov), ktoré sa $mykaji po nehybnej
valcovej ploche (obr. 1a, b) alebo pri pasovych brzdéch (obr. 2), pri ktorych je brzdiaci
pas nehybny a otdca sa brzdovy kotuc.

Pre hnaciu silu P, (podIa obr. la) sa da odvodit vztah
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g b 1. Schéma vlaknového
trenia: @ — pri tahani.
b — pri spustani. — Ge-
neralized fibre friction:
a — pulling, b — stari-
ing

P 1= 0.7,

kde Q — hmotnost bremena,
e — 2,718 — zaklad prirodzenych logaritmov,
f — sucinitel $Smykového trenia medzi pasom a kotti¢om,
a — uhol opasania v oblikovej miere.

Hnacia sila je tym vicS§ia, ¢im vicSia je hmotnost bremena a sucinitel e/%, ktory
rastiec s mocninou /#, Na obr. la je naznacené, ako rastie trenie vldken v jednotlivych
miestach stykovej plochy.

Pri spustani bremena (obr. 1b) je sila P, (P,) silou zdrZziavacou, trenie pdsobiace

vzdy proti pohybu ju napoméha. Podla uvedenej rovnice a obr. la pre spustanie bremena
dostavame

Q=P,ef*a P,=0Q.

efe’

lebo sila a bremeno si vymenili svoj vyznam.

PASOVE BRZDY

Utinok pésovej brzdy je viac znimy, preto si najprv rozoberieme jednoduchiu
pasovi brzdu. Pasové brzdy su vhodné pre velké brzdiace momenty a preto ich odporu-
¢ame i pre ich jednoduchost pre automobilovy nakladaci navijak.

Jednoduch4 pésova brzda (obr. 2) je
usporiadand tak, Ze jeden koniec pasa T
je umiesteny na otonom Cape O rdmu a
druhy koniec s mens$im tahom ¢ je upev-
neny na pohyblivej pake. Ked predpokla-
déme, Ze sa brzdiaci kot¢ volne otaca (po-
sobi ako kladka), napitie ¢ sa prenasa az do
bodu zévesu. V tomto pripade 7" = ¢.

Ked na kotu¢ pdsobi lobvodovi sila P
v smere Sipky, ¢asti 7 pdsa brzdia vd¢Smi
ako ¢, lebo kazd4 ast péasa vyvodzuje (tre-
nim) pridavkovu silu (pozri radidlne Srafo-
vQ vand plochu). Trenie nepribida rovno-
I j_ merne, ale logaritmicky. Napitie konca T

sa pdsobenim obvodovej sily zvicsi na

L s T=t-+Paztoho P=T — ¢
2. Schéma jednoduchej pasovej brzdy. — Obvodova sila nemdze b}{t‘ Tubovolne
Simple band brake velk4, ale sa musi rovnat treniu vyvolané-
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1. Hodnoty e/ . — Values of e/

2an 0,2 0,4 0,6 | 0,66 | 0,7 | 0,75 | 0,8 1 1,5 2
f=0,1 1,134 | 1,286 | 1,458 | 1,520 1,550 | 1,602 | 1,653 | 1,874 | 2,566 | 3,514
f=0,15 1,207 | 1,458 | 1,760 | 1,874 | 1,934 | 2,028 | 2,125| 2,566 | 4,111 | 6,586
f=0,2 1,286 | 1,653 | 2,125 | 2,311 | 2,410 | 2,566 | 2,733 | 3,514 6,586 (12,350
f = 0,25 1,369 | 1,874 2,566 | 2,849 | 3,003 | 3,249 | 3,514 | 4,812 (10,550 |23,140
f=0,3 1,458 | 2,125| 3,099 | 3,514 | 3,742 | 4,111 | 4,518 | 6,586 |16,920 |43,380

= 0,35 1,552 | 2,410 | 3,741 | 4,332 | 4,662 | 5,204 | 5,808 | 9,017 |27,080
f=04 1,653 | 2,733 | 4,518 | 3,342 | 5,808 | 6,586 | 7,468 12,350 |43,380
f=0,5 1,874 | 3,514 | 6,586 | 8,120 | 9,017 {10,551 (12,360 |23,140
f=0,6 2,125 | 4,518 (10,550 (12,345 |14,000 |16,902 [23,140 (43,380

mu pasom. Velkost tohto trenia zavisi od napitia pésu #, uhla opésania « (v oblikovej
miere) a sudinitela trenia f (pre ferodo sa udéva 0,35)

T=t.el%

Hodnoty ef* sti udané v tabulke I.
Z rovnovahy momentov k osi otd¢ania bude

My = T.-R—i4.R={(T —1).R,
My = P.R (ubrzdeny moment),

obvodova sila P
P=T—t=tl*—1),

el
T:P-T

t=P. - —»

e —1°
er — 1

P=T.—;

Pri opa¢nom zmysle otd¢ania mozno zabrzdit len obvodovu silu

ef* — 1 P
! e 8 v v [
Pr=t., T Cize P’ = Ta

lebo ¢ sa zmenilo na 7.
Uhol opasania jednoduchych bfzd byva 225° az 275°.

VNUTORNA PASOVA SPOJKA

Pri spojkach na rozdiel od bfzd musia sa obe casti (kotu€ i pas) tocit, jedna Cast
(nezélezi ¢i kotuc alebo pés) je v stilom zdbere a druhd ¢ast pomocou pésa je rozpoji-
telna.

Jednoducha vmitorna pasova spojka (obr. 3) je usporiadana tak, Ze jeden koniec
s men$im tlakom ¢ je upevneny na pohyblivej pike a aj na una$aci. Vnutorny pés spojky,
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3. Schéma navrhovanej pésovej spojky.
— Newly designed band brake

lebo Cast pasa 7" sa zmenila na ¢.

resp. brzdy, k vonkajSiemu koti¢u musi
byt tlaceny na rozdiel od vonkajSicho pasa
k vnutornému kotiicu, Cize tlak pasa ide
vzdy smerom ku kotucu.

Vzhladom na zmysel oticania vnutor-
né4 pasova spojka posobi podobne ako jed-
noduchd pasova brzda, tj. ulinne spina
len v jednom zmysle oticania. Sila T vy-
voldva ot4civy moment M a jeho velkost
sa pocita rovnako ako pri pasovej spojke.

Ak je prevod pik 7 = % , obvodova
sila bude
P = (ef* — 1) = G.i(ef — 1) alebo

ef* — 1
e

P=G.5.

Pri opacnom zmysle otd¢ania mozno
dosiahnut len obvodovu silu

¢ =1 ws
el ’
P

efx”’

KONSTRUKCIA AUTOMOBILOVEHO NAKLADACIEHO NAVIJAKA

LESOTECHNICKE POZIADAVKY

Kapacita 1 bubna
Lano

Navijacia rychlost

azna sila na plnom bubne
Moznost samostatného zapinania
a brzdenie bubnov

60 m lana

CSN 02 4340.41 o
10—11, 2 mm
0,5—1 m/s

(1500 kp) 2000 kp

Ovladanie spojok a bfzd stlatenym vzduchom — dialkové
Moznost monté¥e na vozidla T-138, T 138 NT, Praga V3S, $ 706 RTTN-P,

§-706 RT.
Ovladanie z vyvyseného stanovista

Dimenzovanie brzd musi byt proti dimenzii spojky vicsie 9 1,25 nasobok

ZAKLADNY VYPOCET NAVIJAKA ANN

Bubon

Najmensi teoreticky priemer d bubna.
Variant 1

d ~ 400-6 az 500- 6
(pre bubon) (pre kladky)

kde § — menovity @ drétu v lane (222 drétov 6 = 0,45 mm)
(114 drétov 6 = 0,63 mm)
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d = 400.0,45 = 180 mm alebo d = 400.0,63 = 252 mm
Variant 2 — podla Remta, Kupka (1956)

d=de.c.p
kde d. — koeficient = 23
¥ — 1,05 resp. 0,95 pre Seal lano

d =10.23.1,05 = 241,5 mm.

Variant 3 — podla Dubbel (1961)
d=de.clky c=T—8, k=032 — 0,34
10.7,7

4= 0,33

= 227 mm.

Pracovna dizka bubna b a velky priemer bubna D
D=b=(2az25)d
D =b =2.180 az 2,5.240 = 360 az 600 mm.
Mazx. priemer bubna D volime 340 mm.
Dika bubna b s ohladom na rovnomerné ukladanie lana po celej jeho pracovnej dizke
je dana vztahom
B L
~ 15az25°
kde L — vzdialenost smerovych kladiek od bubna (na vozidle T 138 NT L = 1200 az 1400 mm
a pre poloprives je L nad 3000 mm).
Pre najnepriaznivejs$i pripad
1200 az 1400

b:—IS_ = 80 az 93 mm.

Z konstrukénych dovodov a kapacity bubna volime
b = 130 mm.

Priemer bocnic bubna proti max. priemeru navijaného lana ma byt vicsi o 30—50 mm.
Max. priemer bocnic volime D; = 390 mm.
Kapacita bubna je dané rovnicou

(D —d%.b _ (340° — 240%).130,3,14

b= 4000.42, 4000 . 100

= 59 m,

kde d. — priemer lana.

Bubon dovoluje navinit 60 m lana @ 10 mm, resp. 96 m bez rezervy bocnic — poziadav-
ke vyhovuje.

Brzda

Pre jednoduchost konstrukcie a jednosmerného brzdenia navrhuje sa jednoducha
pasova brzda. :
Hodnoty dané: a = 270°, S = 50 cm® x tlak (1 az 6 atp), R = 176 mm, a = 60 mm,
s = 160 mm.

Pri brzdeni medzi velkym tahom 7" na strane nabiechajiicej a malym tahom ¢ na
strane zbiehajucej plati tento vztah:
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T =t.ef*, e = 2,718, F = 0,35,

¢°.2d _ 270.3,14

360 R

a =

Z rovnovahy momentov k osi otdcania

M, =T.R—t.R=(T — )R,
kde M, = P.R — brzdeny krutiaci moment,

P — obvodova ubrzdenai sila,
R — polomer trecicho bubna.
P=T—t=4te—1),
P.ef*
s efe —1°
@]
o P
s 160
Prevod pdk i = — = —— = 2,66.
P e 60~

Obvodova brzdeni sila P bude
P =t.(ef — 1) = S.i(e/* — 1) = 300.2,66 (2,718%220%22 — 1) -+
+ 798 (5,198 — 1) = 3260 kp.

Pri opacnom toceni bubna obvodovi sila brzdy bude
ef* —
el

My = P.R = 3260.0,176 = 574 kpm.

Redukciou na priemer navijaného lana

/ g 1 ’ ” A
P = 8. —, teda e/* krat menSia, lebo ¢ sa zmenilo na 7.

M
Pe=

d = 240 mm ubrzdi 4775 kp,
d = 290 mm ubrzdi 3960 kp,
d = 340 mm ubrzdi 3375 kp.

Dané hodnoty:
a® = 270°; S§; = 50 x tlak (v atp); R = 160 mm; S, = 80 kp;
a = 150 mm, b = 70 mm, ¢ = 80 mm.

Ostatné hodnoty ako pri pasovej brzde.
Vypocet pasovej spojky je podobny ako pri pasovej brzde

a = 4,71
Prevod pik (@ —b) i = i75—09— = 2,14.
Prevod pak (@ — ¢) 1, = e = 0,533

r p C) 1y = —1‘—56 = Uy230.
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Sila S, je zmenSend o tlak pruZiny S,.7, = 80.0,533 = 42,5 kp.
S=38, — 8, =50 x tlak v atp = 43 kp.
Obvodova sila pasovej spojky P bude

P =t — 1) = S.iy(ef* — 1) = 257.2,14 (2,7180:35.4.71 — ]) —
= 550.4,198 = 2308 kp.
M, = P.R = 2308.0,166 — 383 kpm.

g : ; My
Redukciou na priemer navijaného lana P, = 4
s

pri d = 240 mm je tah 3190 kp,
d = 290 mm je tah 2640 kp,
d = 340 mm je tah 2250 kp.

Pomer sil brzdy a spojky dadva koeficient bezpec¢nosti brzdy

M, brzdy 574
~ M, spojky 383

= 1,5 ¢o zodpovedd poziadavke.

RIESENIE NAVIJAKA ANN

Aby navijak bol vSestranne pouzitelny a plne nahradil doterajdie typy navijakov,
zvolili sa minimélne rozmery. Ako zékladné rozmery sa stanovili dizka navijaka 660 mm,
$irka navijaka 460 mm, vy$ka navijaka 565 mm, ktoré zodpovedaji rozmerom sériove
vyrdbaného navijaka typu AVU. Z tohto typu navijaka bol prevzaty aj cely ozubeny pre-
vod. ’

Rozmery bubnov, spojok a bfzd zodpovedaju teoretickému prepoctu.

Ocelové pasy brzd si volené hribky 2 mm a pre pasové spojky st tocené na hriibku
4 mm. Pre zviCSenie koeficienta trenia obkladaju sa ferodom (¥ = 0,35) a pripeviiuju sa
zapustenymi hlinikovymi alebo medenymi nitmi.

4

4. RieSenie pasovej spojky. — Design of band clutch
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RieSend vnutorna pasova spojka je vytvorend unasacom I (obr. 4) a hnacim bubnom
12. Na unésaci 1 je otocne uloZend trojramenné péka 8, ktorej jedno rameno a je pripo-
jené k ovladaciemu vzduchovému valcu 17, druhé rameno b je cez dvojity dlzkove sta-
vitelny zaves 7 spojené s nabiehajicim koncom 6 spojkového pasu a tretie rameno c je
opreté o vratnu pruzinu 9. Pruzny spojkovy pas svojim zbichajicim koncom 4 je spojeny
s unasaCom I prostrednictvom dvojitého zdvesu 5. Uvolneny spojkovy pas spociva na
Casti valcovej plochy 3 po obvode uniSaca 1. Spojkovy pas sa vyzaduje tak montovat,
aby nabiehajuci, tj. zapinaci koniec 6 pasa bol na zacCiatku v smere toCenia unaSaca I
a bol tlafeny na vzper. PouZitim tak upraveného pruzného pdsa pri pomerne malej
pociatocnej tlacnej sile ale ucinkom vliknového trenia dosiahne sa velky tah spojky.
Pociato¢ny tlak na nabiehajuci koniec
6 spojkového pasa ziskava sa od piesta vzdu-
chového valca 11 po spusteni stlaéeného
vzduchu na trojramennd pdku 8. Stlace-
ny vzduch do rotujiceho hriadela sa pri-
©® vadza cez privodku vzduchu, ktorej fun-
= kcia je previest stlateny vzduch bez strat
z pevnej Casti navijaka do oto¢ného hriadela
(na obr. 4 nie je zakreslend). Otocenim troj-
ramennej paky posunie sa nabiehajuci ko-
niec 6 pasa, pricom sa zvics$i jeho obvod
na velkost vnutorného obvodu hnaného
“ubna 12 spojky. KedZe vnutorny priemer
bubna je len o malo viacsi ako priemer
uvolneného spojkového pasa (1—2 mm),
tlakom na pdku od vzduchového valca
vznikd pociatoCny tlak a trenie nabiehaju-
ceho konca 6 spoikového pédsa na vitorny
obvod hnaného bubna 12. Spojkovy pés od
pociatoéného trenia proti pasu svojou pruz-
nostou pritlaéi sa celou svojou dizkou
k obvodu bubna a pri dal$om otd¢ani med-
zi pdsom a bubnom vznika G¢inok vlikno-
vého trenia.
5. RieSenie pdasovej brzdy. — Design of Uvolnenie spojky nastdva uvolnenim
hand, brale — vypustenim stlaceného vzduchu z val-
ca, kedy prestane tlak na zapinaciu paku
a spitnym pohybom od stlacenej pruziny 9 sa spojkovy pds odtahuje od vnutorného
obvodu hnaného bubna spojky, aZ sa stiahne na valcovu plochu 3 unésaca 1.
Na vnttornt pasovi spojku podla tohto rieSenia bol udeleny Cs. patent &is. 130786.
Pasova brzda na zostavenie spidtného pohybu bubna je rieSend na vonkajSom obvode
hnaného spojkového bubna (obr. 5). Aby sa brzdovy pas uvolnil po celom obvode, po-
uzil sa kryt brzdy, ku ktorému sa brzdovy pas pritla¢a vratnou pruZinou rieSenou na
zapinacej brzdovej pake. Tento systém uvolnenia brzdového pésa je rieSeny obdobne ako
pri pasovej spojke.

VYSLEDKY Z FUNKCNEHO RIESENIA NAVIJAKA

Funkény model pésovej spojky bol vyrobeny v roku 1962 a vmontovany do auto-
navijaka vyrobeného v predchiadzajicom obdobi. Osobitne boli rieSené a vyrobené
vzduchové ovladacie ventily, ktorych prestivanie — vpustanie vzduchu sa deje rucne
pomocou pak.
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II. Tah lana na bubnoch autonavijaka. — Rope pull on drums of truck winch

ik Tah na lavom bubne v kp Tah na pravom bubne v kp
a
vzduchu’ meranie meranie
v potrubi

v atp . A

1 2 3 4 priemer 1 2 3 4 priemer

ccal — - — — — — — — - —
cca2 550 550 560 — 550,— 500 490 500 — 490, —
cca3 1050 | 1050 | 1220 — 1100,— | 1000 | 1000 | 950 - 980, —
cca 4 1950 | 1650 | 1600 - 1730,— | 1500 | 1550 | 1900 — 1650, —
cca s 2600 | 3000 | 2800 — 2800,— | 2650 | 2850 | 3000 — 2800, —
cca 5,8 3600 | 3200 | 3100 - 3300,— | 3100 | 3200 | 3300 — 3200,—

Vlastné rieSenie navijaka bolo namontované a sku$ané na vozidle typu Tatra 137NT.
Vzduchové ovladacie ventily boli napojené potrubim priamo na vzduchové nadrze vozidla
a na ovladanie bolo mozné pouzit plny tlak vzduchu, aky sa nachidza vo vzduchojemoch.
Pri poloprevadzkovych skuskach navijaka sa zistili tahy uvedené v tabulke II.

Porovnanim jednotlivych zistenych hodnot na pravom a lavom bubne konstatujeme,
%2 hodnoty su blizke. Minimdalne rozdiely sa pripisuju opracovaniu trecich pldch jednot-
livych spojok.

Porovnanie podIa teoretickych vypoctov s praktickym zistenim je uvedené v tabulke
IIL.

Rozdiel hodnét teoretickych a nameranych je odliSny. Ich rozdiel sa javi jedine
v nepresnosti nastavenia meraného tlaku vzduchu, ktory sa vpustal do spojkového potru-
bia. Pri max. tlaku vzduchu vo vzduchojemoch vozidla 5,8 atp, ktory moZno na vozidle
dosiahnut, teoretické i praktické hodnoty st pomerne blizke. Preto namerané hodnoty
moZeme povaZzovat za hodnoverné.

III. Teoretické a namerané hodnoty pasovych spojok na @ 240 mm bubna. — Theo-
retical and measured characteristics of band clutch, average drum diameter 240 mm

Teoretické hodnoty Namerané hodnoty (priemerné)
) . tlak vzduchu tah Tavého tah pravého
tlak vzduchu atp tah spojky kp o bubna kp bubna kp

1 86,— 1 — —

2 710,— 2 550 490
3 1310,— 3 1100 980
4 1950, — 4 1730 1650
5 2580, — 5 2800 2800
5,8 - 3070,— 5,8 3300 3200
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REALIZACIA VYSLEDKOV

Bezporuchovost spojky, jej vysokd ucinnost, jednoduchost vyhotovenia a moznost
dialkového ovlddania boli podnetom k zahdjeniu vyvojovych prac. Okrem funkéného
modelu VULH-VS v Oravskom Podzdmku vyrobil pre svoju potrebu a dal$ie overovanie
eSte 2 navijaky podla rieSenia funkéného modelu. Za tym ucelom boli vyhotovené vykre-
sové podklady, ktoré neskor slazili vyrobcovi k zahdjeniu vyvoja.

Technicky popis navijaka. Nosny rdm navijaka je vytvoreny z profilovej
ocele tvaru U zvareného do obdlznika. Na ram si odspodu uchytené drziaky loZisk
hlavného hriadela navijaka. V strede zhora je pripraveny kryt s prevodovkou a stukolesim
pre pohon navijaka. Hlavny hriadel je podstatnou nosnou a hnanou castou navijaka.
V strede hriadela je priskrutkované velké ozubené koleso, ktoré zapadd do ozubenia
pastorka v prevodovke navijaka. Hriadel od ozubeného kolesa pocas zapnutého pohonu
od motora sa stale otdCa. Na hriadel z oboch koncov na gulkovych loZiskach su osadené
bubny. Konce hriadela su drazkované, kde st osadené unasace s prisluSenstvom pasovej
spojky, ktoré sa otacaju s hriadelom. Z oboch koncov st naskrutkované privodky vzduchu,
cez ktoré sa privadza ovladaci vzduch z pevnej Casti do rotaénych unasacov.

Privod ovladacieho stlaceného vzduchu zo vzduchojemu vozidla do jednotlivych
vzduchovych valcov (bfzd a spojok) sa privadza cez vzduchové ventily ovladané elekiro-
magneticky. Elektromagnetické ventily typu EV-58-971-P5 sa sériovej vyroby a ich
montaz je v blizkosti navijaka. Elektricky prid do elektromagnetov sa zapina spinac¢mi
upevnenymi na paneli priamo na vozidle alebo na primerane dlhom kabli.

Technické udaje.

Rozmery dizka _ 660 mm
Sirka 460 mm
vyska 565 mm
Hmota 210 kg
Lano @ 10—11,2 mm SEAL
Kapacita jednoho bubna 60 mm max. 90 mm
Tazna sila v jednom lane
pri tlaku vzduchu cca 6 atp 2500—3000 kp
Ovladanie elektropneumaticky z akéhokolvek
miesta v dosahu dlzky ovladacieho
kabla
Rychlost navijania lan pozri graf na obr. 6
RYCHLOSTNY STUPEN
— 1 2 3 4 5
A
" £
NI g 7|
A
1000 |
s N7 | A |
§ | ﬂ ﬁﬁ 7% A/ 6. Rychlost navijania lana na
600 / bubon rieSeného navijaka ANN
S |- .EA /g_ [ivalriobeh. 1. o d o Jooo ] pre min. 4 280 mm a max.
g 360 mm, na vozidle typu Tat-
& “ / ‘ ra 138. — Rope winding speed
:§200 i ; on drum of the ANN winch;
5 | minimum diameter 280 mm,

06 04 0 04 08 12 16 2 24 28 32 maximum diameter 360 mm.

POHYB LANA m/s vehicle Tatra 138
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Skusky navijaka. Navijak je montovany na vozidle v zadnej Casti automobilu.
Na automobile typu Tatra 138 sa pohon vedie cez prevodovku vozidla a radi sa rychlostny
stupeii podla potreby rychlosti navijania lana (obr. 6). Vozidla typu Skoda 706 nemajt
vyvod pre pohon navijaka cez prevodovku vozidla, ale odoberaju sa priblizne otacky
motora, ¢o zodpoveda rychlosti navijania lana cca 5 rychlosti pre T 138. Na dosiahnutie
nizsich rychlosti je preto potrebné montovat prevodovi skrifiu. Ovladdanie na oboch
typoch vozidiel je dialkové elektropneumatické.

Drevo sa mdze nakladat pomocou autonavijakov bud valanim nédkladu a $mykom.
Pri valani ndkladu koniec lana sa pretahuje ponad niklad, odzadu sa prevlecie smerom
k vozidlu a koniec sa upevni na oplene obyc‘:ajne pri klanici. Tymto spdsobom sa nakladaja
prvé kmene na polopnvesove supravy a aj pri zniZeni rychlosti nakladania a dosahovani
vyssich tahov (napr. pr1 vozidlach typu Skoda). Smykom sa naklad4 oby¢ajne po zataZeni
supravy a lano sa viaze prlamo za néklad obycajne odpredu popod néklad a hicik sa
upina zhora. StredotondZna stiprava s taznym vozidlom S 706 RTTN-P je nasadeni
v prevadzke trvale od aprila 1966.

Poruchy a zdvady. Navijak pocas skuSobnej doby nevykazoval Ziadne podstatné
poruchy. Ukazalo sa, Ze privodné vzduchové potrubie z umelej hmoty nie je vhodné,
lebo v zime moZe pri neopatrnej manipuldcii prasknut, preto sa odportca kovové potrubie
alebo opancierované hadica.

Aj tesnenie v privodkach vzduchu sa dost ¢asto opotrebilo. V poziadavkach sa odpo-
rucala ich rekonstrukcia.

ZAVER

RieSeny navijak ANN kladne ovplyvnule vykon v porovnam s navijakmi typu TB
a AVU, lebo sa dosahoval podstatne vyssi tah, Co umozZiiovalo zvicsit velkost jednotlivych
vytahovanych nakladov a tym aj dobu nakladania skratit.

Elektropneumatické ovlddanie dovoluje z doteraj$ich troch pracovnikov posidky
(podla miestnych pomerov) vyuzit len vodiCa a zavoznika, pretoZe ovlddanie navijaka
pomocou ovlddacieho kibla je mozné z ktoréhokolvek miesta a nie je viazané na pevné
miesto vozidla.

IV. Zakladné technické udaje automobilovych nakladacich navijakov. — Basic cha-
racteristics of truck-mounted loading winches
e S Typ autonavijaka
S TB AVU ANN
Ukazovatel T =
Rozmery: dlzka mm 870 660 660
Sirka 620 530 460
vyska 450 510 565
Tazna sila v jednom lane kp 700 1200 2500 — 3200
Kapacita bubna m 40 60 60—90
Lano mm 10 10 10—-11,5
Rychlost navijania m/min 30 10—60 6—180
Hmota kg 330 230 210
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Minimdlne rozmery tohto typu autonavijaka dovoluji umiestit na valnikové vozidla
vietkych doteraj$ich typov bud na ploSinu alebo pod plosinu a na tzhace navesov do
zadnej Casti vozidla. Umiestenie na vhodné miesto vozidla predovSetkym umoziiuje
dialkové ovladanie.

Bezporuchovost spojky zarucuje dlhd Zivotnost navijaka.

Brzdové pasy navijaka po uvolneni sa silou pruZiny pritlacaja k obvodu krytu, ¢o
umoziiuje uplné uvolnenie bubnov. Rovnomerné odtiahnutie brzdového pésa zarucuje
tplné odbrzdenie na rozdiel od doterajsich typov bfzd navijakov TB a AVU.

Vysoky tah spojky dovolil zvd¢sit priemer bubnov, ¢o zniZuje pocet navijanych
vrstiev a do urditej miery zniZuje aj zarezavanie lana medzi navinuté vrstvy lana na
bubne.

Vsetky Casti spojky 1 brzdy su pristupné.

Na porovnanie nakladacich navijakov uviddzame tabulku IV.

Doslo dne 20. 9. 1968
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Hoseiit THn apromobuneHOM rpysopoir nc6enxkm (ANN)

ApromobuaeHas rpysopas seSenka ANN npeaHasHaueHa st MOTOPHBIX CPENCTB — MO-
auguKauua TArad nosynpuuenos. Jlus NHMCTAHUMOHHOrO ynpaBjieHHs JebeAKH CKOHCTpyHpOBaHa
creuanpHas JICHTOUHAas MydTa, TaK KaK CTaphle TSI KOHYyCHHIX QPUKIMOHOB JieGenoK OKasaJuch
IS AMCTAHIMOHHOTO YINpPaBJeHHs HelpUTOAHBIMU.

B craTee comepyKHTCA TEOPETHUECKHii aHAJM3 KOHCTPYKI[MM JIEHTOYHOH My(dTHI HA NpPHHIIHIE
BEPEBOYHOrO TPEHHA C BHYTPEeHHEeH COeIHHsAOmIeH seHTOH. Teoperuuyeckue pacyersl ONPABILIBAIOT
NpaBHJBHOCTh CEYEHHS M HNMHBL JeSenouHoro GapabaHa, MOLIHOCTL KaHaTa, PacuyeThl CHUJI TPeHHs
y TopMosa u Mydrer. Mydret m TOpMOSa ynpaBAsIOTCA TPH TIOMOIIM C)KATOrO BO3AyXa, MpPoO-
TIyCKaeMOTO uepe3 BO3NyUIHbIE KjanaHbl, CHabyKeHHble 3JIEKTPOMATHUTHHIMH 3aIBHMIKKAMH, KOTOpbIE
yNpaBjsAioTcs I[PH IIOMOIGM BJEKTPOTOKA MOTOPHOIO TPAHCMOPTHOTO CPEACTBA C TOMOLIBIO  IIe-
pexsouaTeseif Ha TMyJbTe YIPaBJseMoro KaGess.

Pasmepnt siefenkn MUHHMMAanbHbBL ¥ I03BOJAIOT NPOM3BOAMTL CGOPKy Ha aBroMofuie MM
kEa €ro paMe, MAM Ha T#Aradax MOJyNPHIENOB 3a 3ajHeil OCbl0 MyTeM ee TMONBECKHM K paMe,
i MaurmHaM Ttuna Tarpa Ha samuuit aupdepeHnuas MiM K MHOMY noxxonsumemy mecry. Jlosro-
CPOYHBIE TIPOM3BOICTBEHHBIE MCNBITAHHA I[OATBEpKAOT ee 6esaBapuitHOCTL M mpocToTy ObCiy-
susanug. Cuna taru GapaGaHoB 3aBHCHMT OT NaBJEHHA peryJMpyeMoro Bsosmyxa u mpu 6 arm.
tara Ha Onnom 6apabawe npoxomur ao 3000 xr. Ha pemeHue BHyTPEHHEr0 JEHTOTHOTO (PUK-
LIMOHA BBIIAH uexocsjopaukuit naredr Ho 130786.

Cratbs npeiHasHauaercs HE TOJNBKO AN KOHCTKPYKTOPOB M TeXHMUECKUX pabOTHMKOB, HO
MOMKET TOCHYKHTh W MPOHM3BOACTBEHHHIM pPabGOTHHKAM, TaK KaK OHAa CONEP)KUT MOnpoSHOe Onu-
caHue QyHKIMOHANBHOTO peieHuss My(PThl ¥ BCeH JeGelKH.

A New Design of Truck-mounted YLoading Winch (ANN)

The truck-mounted loading winch ANN has been designed for motor vehicles
of the trailer-towing type, and has been provided — with regard to remote winch
control — with a special band clutch, since the existing conical friction cluiches
of the remote-controlled winches have been foud unsatisfactory for the purpose.

The paper deals with a theoretical analysis of the band clutch design, this
clutch being based on the pronciple of fibre friction and inner clutch band. The
optimum diameter and length of the winch drum, rope capacity, and conversion
of the brake and clutch friction forces have been derived by means of a theoretical
computation. The respective clutches and brakes are compressed-air operated, the
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air being delivered to them by way of the air-inlet valves, the latier having elec-
tromagnetic slide-valves controlled (electrically) by a switch on the panel of the
operating cable.

The winch is of a very small size, this enabling its easy mounting on the
vehicle frame (chassis), behind the rear axle of the towing vehicles by suspending
it on the frame, on the rear differential of the Tatra-type vehicles, or on any other
suitable place. Long-term performance tests have demonstrated its trouble-free
operation and simple handling. The rope pull on drum depends on the pressure of
the control (compressed) air, and at a pressure of 6 atp. the pull on one winch
is more than 3,000 kp. The band friction clutch was patented in Czechoslovakia (Pa-
tent No. 130 786).

The above paper has been written both for research workers, designers and
for forest practicioners, containing a detailed description of the design and action
ol the band clutch and of the winch itself.

Neuer Typ der Motorladewinde (ANN)

Die Motorladewinde ANN wird fiir Kraftfahrzeuge, der Modifikation von Sat-
telschleppern gelost. Zwecks Fernsteuerung der Motorladewinde wird eine spezielle
Bandkupplung gelost, da die bisherigen Typen der Kegelreibungskupplung bei den
Winden fiir die Fernsteuerung sich als ungeeignet erwiesen.

Der Artikel enthilt eine theoretische Analyse der Losung der Bandkupplung
auf dem Prinzip der Faserreibung mit innerem Kupplungsband. Die theoretische
Berechnung bestdtigt den Durchschnitt und die Linge der Windetrommel, die Seil-
kapazitat und die Kalkulation der Reibkridfte der Bremse und Kupplung. Die Kupp-
lungen und Bremsen werden mittels Druckluft, die tber Luftventile ausgelassen
wird, gesteuert. Die Luftventile haben elektromagnetische Schieber, die mittels
elektrische Stromes des Kraftfahrzeuges gesteuert werden, und zwar durch den
Einschalter am Paneel des Betidtigungskabels.

Die Motorladewinde hat minimale Ausmalle, die die Montage an das Fahrzeug
entweder zwischen den Rahmen, an die Sattelschlepper hinter die Hinterachse
durch Anhingen an den Rahmen, an Fahrzeuge des Types Tatra an das hintere
Differential, oder an andere geeignete Stellen, ermdiglicht. Die langfristigen Be-
triebspriifungen bestdtigen, dafl sie ohne Storanfalligkeit arbeitet und einfach in
der Bedienung ist. Die Zugkraft an den Trommeln ist vom Druck der betédtigten
Luft abhédngig und bei 6 atii. erreicht die Zugkraft an einer Trommel iiber 3000 kp.
Auf die Losung der inneren Reibbandkupplung wurde das tschechoslowakische Pa-
tent Nr. 130 786 erteilt.

Dieser Artikel ist nicht nur fiir die Entwicklungs- und technischen Mitarbeiter
bestimmt, sondern kann auch den Betriebsmitarbeitern dienen, da er eine genaue
Beschreibung der funktionsmifigen Losung der Kupplung und der ganzen Motor-
ladewinde enthilt.

Un type nouveau de treuil de chargement{ automobile (ANN)

Le treuil de chargement automobile ANN est construit pour les véhicules a
moteur dans la modification de tracteur des semi-remorques. Pour faciliter la
commande a distance du treuil, on a construit un embrayage & ruban spécial, car
les types actuels des embrayages coniques a friction, utilisés a la commande a di-
stance, ont été trouvés comme insuffisants.

L’article comprend l’analyse théorique de la solution de ’embrayage a ruban,
sur le principe de frottement des fils avec le ruban d’embrayage interne. Sur le
plan théorique le calcul justifie le diameétre et la longueur du tambour du treuil,
la capacité du cable et la valeur des forces de friction du frein et de l'embrayase.
Ces derniers sont commandés par l'air comprimé que l'on introduit au moyen des
soupapes a air. Les soupapes a air possédent des électro-vannes, commandées par
le courant électrique des interrupteurs du véhicule, situés au panneau du cable
de commande.

Le treuil a des dimensions minimes qui permettent son montage sur le vé-
hicule, ou dans son cadre, sur les tracteurs des semi-remorques en effectuant sa
suspension au chéssis derriére l'essieu arrieére, sur les véhicules du type Tatra au
différentiel arriére, ou sur un autre endroit convenable. Les essais pratiques de
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longue durée confirment son fonctionnement impeccable et la simplicité de son
service. La traction aux tambours dépend de la pression de l'air commandé, at-
teignant a 6 atp. pour un tambour plus de 3000 kp. La solution de l’emgrayage
a ruban a friction est protégée par le brevet tchécoslovaque no 130 786.

L’article est destiné non seulement aux chercheurs et techniciens, mais aussi
aux travailleurs de la pratique, comprenant en effet une description détaillée du
fonctionnement de I’embrayage et du treuil tout entier.

Adresa autora:

Ing. Stefan Majkut, Vyskumna stanica VULH Oravsky Podzamok
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J. Benes VHODNOST VYSTAVBY
STABILIZOVANYCH VOZOVEK
LESNICH CEST

B Soudasny stav vystavby a udriovani lesnich cest nuti k tvahdm o nasich
moznostech a skuteénostech ve vystavbé&. V. CSSR se v souasné dobé buduje
velké mnozstvi lesnich cest. Pfevazna vétSina z nich jsou svédznice, tj. cesty
bez technického zabezpeceni proti erozi a uéinkiim dopravy. Tento stav je trpén
s ohledem na okamZitou rentabilitu svadznic a nutnost zpfistupnéni lesnich
porostli. Stav mnohych svédznic vyZzaduje urychlené zpevnéni a odvodnéni, aby
se zabranilo hrubé erozi a cesta se udrzela ve sjizdném stavu.

Soufasna droveri védy a techniky v silniénim stavitelstvi umoziiuje vybér
znaéného mnozstvi variant zpevnéni cesty. Jak vyplyva z fetnych ¢lankd v za-
hrani¢nich lesnickych &asopisech, uziva se pro zpeviiovani lesnich a polnich cest
pfevainé mistnich materiald, tj. stabilizovatelnych zemin a §térkopiskd. I u nas
vystavba stabilizovanych vozovek pfekro¢ila tidobi vyzkumu a rozvoje a stala se
bézné uzivanou stavebni metodou zakotvenou v normach a rozpoltovych kata-
lozich. Pfesto se tohoto zplsobu vystavby uziva zfidka a vét§ina navrhovanych
vozovek vykazuje klasické zpevnéni drcenym kamenivem. Projektanti poukazuiji
na vysoké ceny stabilizaci proti §térkovym vozovkam. Tyto ceny byly zvyseny
v roce 1967, kdy doslo ke zméndm stavebnich ceniki.

Ukolem tohoto pojednéni je rozbor moznosti a posouzeni vhodnosti pou-
zivanych zpusobl zpeviiovdni lesnich cest s ohledem na pouziti progresivnich
metod vystavby.

METODIKA

V predkladaném ¢lanku jsou uvadény zavéry skoncéeného diléiho vyzkura-
ného ukolu: Vyuziti prirodnich stavebnich materialtt pri vystavbé vozovek lesnich
cest s aplikaci na Jihomoravsky a Severomoravsky kraj.

Ukolem vyzkumu byl systematicky rozbor a popis dostupnych stabilizovatelnych
zemin na uzemi uvedenych kraju, tj. zhruba na Uzemi Moravy a Slezska. Celkem
bylo zmapovano a popsano 640 lokalit rtznych zemin vhodnych pro stavebni udely.
U kazdé lokality je uvedena kiivka zrnitosti, Atterbergovy meze. klasifikace zemi-
ny, vysledky zkouSek stabilizovatelnosti a doporuéeni pouZiti zeminy. Rozbory byly
porizeny ve spolupraci se stavebnimi institucemi a predevsim ve spolupraci s Vy-
vojovym strediskem Oborového feditelstvi Statnich lestt v Praze.

V ramci vyzkumu bylo organizovano nékolik staveb stabilizovanych vozovek.
Byl porizen rozbor materidlu a uZité technologie, jakoZz i finanénich nakladu. Zvlast-
ni diraz byl kladen na stavby v rezii lesnich zavodu.

V laboratofi katedry lesnickych staveb lesnické fakulty v Brné bylo uskuteé-
néno nékolik set dilé¢ich zkouSek zakladnich druht stabilizovatelnych zemin, tj.
stérkopisku, vatého pisku a pis¢itého rozpadu hornin. Byl sledovan vliv davek sta-
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bilizatoru, vlhkosti zeminy pri hutnéni, doby mezi misenim a hutnénim zeminy na
jeji krychelnou pevnost a odolnost proti vodé a mrazu.

Pomocei Benkelmanova ramu byla méfena tnosnost riznych druhl vozovek
lesnich cest v rtznych geologickych a klimatickych podminkach.

VYSTAVBA STABILIZOVANYCH VOZOVEK LESNICH CEST V ZAHRANICI

O vystavbé stabilizovanych vozovek lesnich cest pfindsi zprdvy lesnicka
literatura ze vSech zemi s vyspélym lesnim hospodafstvim. Nejvice se tohoto
zplisobu uziva v zemich, kde je vyspéla technika a draha pracovni sila, protoze
vystavba i téchto vozovek se muze zcela zmechanizovat. V zemich, kde je pra-
covni sila levnd a mechanizace nedokonald, uziva se pfevainé starych zpisobu
vystavby vozovek z kameniva.

Podle dostupné literatury se nejvice pouziva stabilizovanych zemin pfi
stavbé lesnich a polnich cest v NSR, a to pomoci vSech zde dostupnych a bézné
pouzivanych stabilizatord. 5

Napf. Sanktjohanser (1964) popisuje dspé§né pouZziti vdpennych
stabilizaci podlozi ve flySovém pdsmu. Vipenna stabilizace umoziiuje snizeni
tloustky vozovky, protoZze zvySuje tunosnost podlozi a ¢ini je odolnym proti
mrazu. Komplikace pfi vdpenné stabilizaci zpisobuji kofeny a vét§i kameny,
které se maji ruéné odstranit po rozorani podlozi.

Sachs (1967) uvadi zkuSenosti se viemi pouzivanymi druhy stabilizaci.
Zdtraziuje jejich pomérnou levnost a trvanlivost v provozu. Upozoriiuje na
chyby, které se stavaji vlivem nedokonalé organizace stavby, zevSeobeciiuji se,
a tim odrazuji dalsi vystavbu.

Schmitt (1963) popisuje pouziti piskli a drti obalovanych Zzivici. Tento
zplisob vystavby vyzaduje stavbu obalovny, coz je pro nasSe lesnictvi zatim ne-
uskutecénitelné. Autor pfipomind, ze se da timto zpiisobem zpevnit az 1 km
denné a Ze se ho pouziva i ke zpeviiovani polnich cest.

Heiner (1964) se zabyva vapennymi stabilizacemi jilovitych pad. Tato
stabilizace je zakladnim ptedpokladem stability vozovky. Vapno pfiznivé zméni
vlastnosti jilovité zeminy. Zdlraziiuje, Ze prace s vdpnem neni choulostivd na
pocasi a dobu zpracovani a je mozno pouzit zemédélského nafadi k rozprostirani,
michdni i hutnéni.

V SSSR se pouziva ke zpeviiovdni lesnich cest pfevdzné mechanické sta-
bilizace usazenych a naplavenych fi¢nich a mofskych nanosti. Hlavni lesni
cesty se tu stavi v §ifce 8 m a po celé §ifce se zpeviiuji. Pouziti drceného
kamene by bylo pfili§ ndkladné.

Chemické stabilizace jsou tu ve stadiu zkou$ek a byly s nimi dosazeny
dobré vysledky.

Sergejev (1961) uvadi vysledky zkousek védpennymi, asfaltovymi
i dehtovymi stabilizacemi. Vyhodnou téchto stabilizaci proti mechanickym sta-
bilizacim a klasickym vozovkdm je podstatné zlepSeni kvality povrchu vozovky
a snizeni udrzovacich nakladd.

Gavrilov (1959) hodnoti pouZiti riznych zpisobii mechanické a che-
mické stabilizace. Hlavni pfednosti je jejich trvanlivost a moznost mechanizované
vystavby.

V SSSR se zkou§i pouziti rtiznych chemickych latek, predev§im bitumi-
néznich, organickych, furfurolu vyrdbéného z raseliny apod. Pokusy davaiji
dobré vysledky. V praxi viak tyto metody nejsou roziifeny.
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O pouZiti stabilizaci vozovek v lesnictvi jsou zminky v literatuie fran-
couzské, rakouské, §vycarské, polské, madarské, rumunské aj. Viude jsou uva-
dény kladné vysledky zkousek tohoto zpevnéni.

ZKUSENOSTI Z VYSTAVBY STABILIZOVANYCH VOZOVEK LESNICH CEST

Popis technologie vystavby, uzité materidly a vysledky prace, jakoz i soupis
zédkladnich tdaju o stabilizovanych vozovkach byl uveden v é&lanku: Chemické
zpeviiovani zemin pfi stavbé vozovek lesnich cest (Zpravy lesnického vyzkumu
¢ 1, 1967).

V  prubéhu vystavby uvedenych vozovek vznikaly riizné nepredvidané
situace a z nich vzniklé zavady, které bylo tfeba odstraiiovat, popf. jim pred-
chazet. Na tyto okolnosti chci upozornit, protoZze mohou zpilisobovat nezdar
dobfe pldnovanych a projektovanych praci, a tim celkovy odpor k uzivani tohoto
progresivniho zplisobu vystavby.

NEUNOSNE PODLOZI

Sebemensi netinosnd vrstva v pcdlozi zabrdni zhutnéni stabilizani vrstvy
a ta se pfi prvém provozu rozpadne. Nednosnost podlozi zpisobuje &asto pod-
zemni voda, kterd vyvéra pod pldni, nebo povrchovd voda ustilend na nepro-
pustném podlozi. Nékdy je to humézni nebo jilovitd vrstva zeminy v podlozi
vozovky, napf. pfi pfechodu cesty ptes byvaly rybnik nebo vodni tok. Takovy
ptipad se vyskytl pfi stavb& lesni cesty Svatd na LZ Budovice, kde &ast irasy
prechazi pres byvalou vodni nadrz. I kdyz tu byla uéinéna opatfeni k zvyseni
tnosnosti podlozi jeho stabilizaci, byl v kvétnu 1966 naméfen modul pruznosti
Benkelmanovym rdmem na netnosném podlozi 177,0 kp/cm? (o prihyb
7,29 mm), zatimco sousedni nezdvadny tsek vykdzal modul pruZnosti
2680 kp/cm? (g prihyb 0,50 mm). Vozovka v tomto zdvadném tseku je dosud
neporuSena vzhledem k nizké frekvenci vozidel a pirekryti povrchu vozovky
10 cm vrstvou §térku s dvojndscbnym Ziviénym nétérem. Je vSak mozno pofitat
s porusenim v nejblizsich letech.

K poruse stabilizované vczovky vlivem podzemni vody v jilovité zeminé
v podlozi doslo pfi stavbé lesni cesty Hradkova na SLZ LF VSZ v Brné. Zde
byla zdvada feSena nahrazenim stabiliza¢nich vrstev vrstvou §térkodrti. Jak uka-
zalo méfeni Benkelmanovym rdmem, byl dosazen v nezdvadném dseku cesty
modul pruznosti E, = 1820 kp/cm® a na opravovaném tseku E, = 486 kp/cm®.
Pfi sanaci rozpadlych tsekd stabilizace se stavbyvedouci snazi zpravidla prekryt
porudeny tusek dal$i vrstvou stabilizace. Ta se vSak rozpadne stejnym zpisobem
jako prva vrstva, protoze nemuze byt dostate¢né zhutnéna. Dostateéné zpeviio-
vani $térkem je drahé a casto nesplni dcel.

V mnohych pfipadech dochdzi k poruSeni stability podlozi béhem stavby
za nepiiznivého pocasi. Zvlast citlivé jsou ndsypy z jilovitohlinitych zemin, do
kterych béhem provozu stavenistnich vozidel prsi, popf. snézi, a voda nevyschne
do zahdjeni stabilizace, protoze jilovité zeminy zabranuji vyschnuti podlozi. Ne-
uspokojivy stav podlozi prozrazuji prihyby pod koly staveni§tnich vozidel.
Kladeni stabiliza¢nich vrstev na takové podlozi je pfedem odsouzeno k nezdaru.

Jako pfiklad jilovitého podlozi v nasypu lze uvést tseky statnich silnic
Vatin-Sazomin a Ti§nov-Pfedklastefi, které byly postaveny pfed 15 lety a dosud
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se v nékterych mistech projevuji destrukce nasledkem vlhkého jilu v podlozi,
byt i na malych plochach.

Nejjednodussi kontrolou tnosnosti podlozi pfed navazenim stabilizaéniho
materidlu je sledovani prihybd plané pod koly tézkych vozidel.

ZPUSOB ODSTRANENI ZAVAD V PODLOZ!

Na netinosné podlozi nelze klast ziddny druh netuhé vozovky. Doporuluje
se proto celé podlozi pred stavbou vozovky zkontrolovat, zméfit jeho tnosnost
a opravit vadnd mista, kterd mivaji Casto jen maly rozsah.

Opravou rozumime napf. odvodnéni mist zamokfelych at uZ podzemni,
nebo povrchovou vodou, vyménu potfebného mnoZstvi nevhodnych zemin, vy-
suSeni zemin pfeoranim nebo frézovanim za slunecného a vétrného pocasi.

Vétsi zavady v podlozi, jako je napf. humusovitd vrstva ve spodnéjsich
horizontech pod plani, se pfi stavbé nedaji odstranit pro pfiliSnou pracnost
a vysoké finanéni naklady. Takovd zdvada se da sanovat pouzitim Zzelezobe-
tonovych paneli ke stavbé vozovky nebo pfeloZenim trasy.

VADNY STABILIZACNI MATERIAL

Prvé ziavady pfi navazeni stabilizaéniho materidlu vznikaji pfi téZeni
v zemniku. Obsluha rypadla &asto téZzi a nakldda stabilizaéni zeminu véetné
humézni skryvkové vrstvy, kofenti stromi, drnu a nevhodné zeminy sousedici
se stabiliza¢nim materidlem. Pfi skladdni na plan je zemina nepfesné rozmis-
tovana, takze vznikd nerovnomérni vrstva.

Nejcastéji vznikaji zdvady pfi miseni dvou druhd zemin, napf. piséité
a hlinité zeminy. Casto se stavd, Ze zlstdvaji plochy nesmiSené zeminy, coz
mivd za nésledek destrukci stabilizované vrstvy. Jako pfiklad moZno uvést
stavbu lesni silnice Vyvratskd na tzemi Vojenskych lesti a statkd v Malackach.
Zde byla misena hlinitd zemina s vatym piskem. Miseni se nedafilo proto, ze
hlinitd zemina s obsahem jilu vytvafela hroudy. Mimoto je velmi obtizné do-
sdhnout spravného davkovdni, a tim predepsaného miseni smési. Pri stavbé
lesni silnice Vyvratska bylo nutno od miseni zemin upustit a stabilizovat pouze
vaty pisek, coz se podafilo, jak vyplyva ze stati o pokusnych stavbich vozovek
lesnich cest.

ODSTRANENI ZAVAD MATERIALU

Pri tézeni a nakldddni stabilizaéniho materidlu v zemniku ma byt staly
dohled na praci osadky rypadla. V nékterych pfipadech se osvédéilo vytézit
vhodnou zeminu dozerem a ulozit ji na hromadu uréenou pro dopravu na stavbu.

Pri uklddani zeminy do hrazi podél vozovky nebo do vrstev je nutno fidit
praci uréovanim délky trasy pro slozeni jednotlivych ndkladi a po rozhrnuti
vrstvy doplnit chybéjici zeminu.

Miseni dvou ruznych zemin pro vytvofeni stabiliza¢ni vrstvy se nedopo-
rucuje. Technologie této prace je pfili§ ndroénd na strojni vybaveni a pracovni

dobu. .

ZAVADY VE VLHKOSTI STABILIZOVANE ZEMINY

Spravné vlhéeni stabilizované zeminy nalezi k nejdilezitéjsim tkolim
stabilizaéniho procesu. Prekropena i nedokropena smés se rozpadne. Velmi
tézko se dosahne stejnomérné vlhkosti vrstvy uréené pro denni zpracovéni.
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Pfi¢iny $patné vlhkosti:

1. Pfirozena vlhkost materidlu v piskovisti neni stejna.

2. Po navezeni zeminy do hromad na plan byvaji nékteré useky prevlhée-
ny pii deStich pfitékajici povrchovou vodou, kterd se usazuje v prohlubnich
podél hromad.

3. Cést navezené vrstvy byva kryta porostem proti desti i sluneénim paprs-
kim. To ma za nésledek rozdilnou vlhkost. Nejvétsi vlhkostni rozdily vznikaji
na ptechodech z lesa do bezlesi.

4. Ruzna vlhkost vznika téz pri rezdilné zrnitosti stabiliza¢niho materialu.
Jemnozrnnéjsi zeminy drzi déle vlhkost neZ zeminy hrubozrnné. Pii navaZeni
riznozrnného materidlu vznikaji potize také tim, Ze rtGzné materidly vyzaduji
riiznou optimalni vlhkost pro hutnéni.

5. Zavady ve vlhkosti smési nastdvaji i pfi kropeni vrstvy. V nékterych
ptipadech je nepfesné sefizeno davkovani vody. Casto stéka voda v kolejich za
kropicim vozem anebo i v jinych prohlubnich na urovnané vrstvé a zplisobuje
pomistné prevlhéeni. Zvlasté vétsi podélné spady trasy mohou mit vliv na
soustfedovani vody v kolejich za kropicim vozem.

6. Rtzna vlhkost vznikd téz pii zacdtku kropeni nové naplnéného kro-
piciho vozu uprostfed tseku ve styku dseku navlhéeného a dseku urceného ke
kropeni.

7. Casto se stava, e uzavéry vody u nadrie kropiciho vozu netésni a tak
se prekropi mista zpracovavané vozovky i sousedni pripravované tuseky.

Opatfeni k odstranéni zdavad ve vlhkosti

Predev§im je tfeba dbdt na dodrzeni stejnozrnnosti zeminy. Nedoporuéuje
se v jednom dnu stabilizovat tsek, kterj probihd ¢aste¢né v zastinu porostu
a c¢astecné na volném prostoru. Je vyhodné stabilizovat za suchého pocasi. Za-
¢inajici mirny dést nemusi kodit, pokud je vrstva pfeschla.

Kropit vidy men$imi ddvkami a za kropeni zeminu profrézovat. Tim se
podstatné zamezi soustiedovdni vody v kolejich.

Ojedinéla pfevlhend mista mozno vysu$it vét§i davkou cementu, ktery
musi byt vmichidn do celé hloubky vrstvy. Zustane-li vrstva zeminy nepromi-
sena a prevlhcena pod hotovou stabilizaci, zplsobi to destrukei vrstvy.

Nedoporuduje se stabilizovat bez kropeni, tj. v pfipadé, ze zemina mé do-
statecnou vlhkost. Cement v takové zeminé rychle vlhne, §patné se misi a zne-
hodnocuje se.

VADNA TECHNOLOGIE STAVBY

Zavady pfi rozprostirani cementu. Pfi stavbé lesnich cest
se dosud cement rozprostiral ruéné z pytld. Davkovani je zabezpeceno vymére-
nim plochy pro jeden pytel. Pfi rozhrnovani hrabémi se stava, Ze v prohlubnich
a kolejich zistdva vét§i mnozstvi cementu. Pfi rozprostirdni cementu davkova-
¢em vznikd nestejnomérné davkovani na styku zabérd stroje. Mimoto vznika
nepfesné ddvkovani pfi vyprdzdnéni cisterny a navazdni davkovdni s novou
naplni. ;

Piedchdzeni zdvaddm v ddvkovani cementu Zidnym
zplisobem neni moZno rozdélit cement zcela stejnomérné. Aby bylo dosazeno
predepsané procentudlni slozeni smési, je nutno davku cementu zvy$it pfi na-
vrhovani vozovky nejlépe stanovenim vy$§itho procentudlniho zastoupeni ce-
mentu alespoil o jedno procento. Pfi strojovém rozprostirdni cementu je nutno
pfesné vytyCovat pomoci trasirek a dodrzovat sousedni zabéry davkovace. Vétsi
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davka cementu neskodi tak, jako ochuzena smés, kterd se projevi rozpadem
vrstvy.

Zavady pfi michdni zeminy s cementem. Pfi dosavadnich
stavbach lesnich cest bylo pouzivano k michani stabiliza¢ni smési zemédélského
naradi a pudnich fréz ruzné vyroby. P¥i stavbé lesnich cest sledovanych uva-
dénym vyzkumem se nejlépe osvédéila sovétskda luéni fréza typu PB-1-9 se
sitkou zabéru 1,1 m.

Je-li stabilizované vrstva navrzena v celé $ifce koruny, neni mozno zpravidla
promisit okrajové pruhy u pfikopu a ndsypového svahu, protoze vétSina misi-
cich strojii nemize zabirat okrajové éasti.

, Tézké frézy jsou na lesnich cestdch nepraktické vzhledem k otaceni a prilis
velké §ifce zabéru.

Vozovka lesni cesty je zpravidla 3 m §irokd. Pokud misime frézou se sitkou
zabéru 2 m, stfed vozovky je v §ifce cca 1 m promisen dvojndsobnym poctem
jizd nez kraje.

Nejcastéjsi zdvadou byva mald hloubka promiseni vrstvy, zvlasté je-li
vrstva zhutnéna provozem.

Pro miseni zemin na lesnich cestich se doporu¢uje pouZzit leh&ich fréz se
zabérem 1-1,5 m, se kterymi se d4 dobfe manipulovat, otafet a jsou pfivésné
za kolovy traktor.

Je-li zemina zhutnéna provozem, nutno ji pfed misenim nakypfit rozry-
vacem.

‘Pfi miseni je nezbytnd zalozni fréza nebo kultivitor, ev. jiné kypfici ze-
médélské naradi pro pfipad poruchy.

Hloubku michani je nutno stile kontrolovat a opravovat.

Sousedni zabérové pruhy se maji pfekryvat nejméné o 20 cm. Celou 3itku
vozovky nutno stabilizovat v jednom dni. Napojovdni sousednich pruht po
ztvrdnuti vrstvy je technologicky naroc¢né.

Pfed ukoncenim denni price se upravi tzv. zhlavi, tj. ukonéeni useku
v rovném profilu. Pfi navazovani dal$§iho tseku nesmi byt navazini znatelné.
Zde je potfeba ¢asto ruéniho promiseni zeminy a dpravy povrchu.

Obycejné musi byt rucné rozmélnény zbytky stabilizace pfesahujici do
nezpracované vrstvy pres zhlavi.

Zavady pfi hutnéni. K hutnéni stabilizace na lesnich cestich se
dosud uzivalo téméf vyhradné nalozenych nikladnich aut. Predeviim kropiciho
automobilu S 706 naplnéného vodou, popt. nikladniho automobilu V3S nalo-
Zzeného cementem nebo zeminou. Hladkych, lehkych vélet se uzivd ke koneé-
nému srovnani povrchové plochy.

Sitka koruny 4 m neumoziiuje nakladnimu automobilu zhutnéni v celé
sifce. Vozidlo nemulze zajet na okraj vozovky, a proto nemuze byt ani zhutnén
sttedni pas. Jeho zhutnéni hladkym véalcem je nedostate¢né, a proto vznikaji
mezi pojizdénymi kolejemi a stfednim pdsem podélné trhliny. Stalo se tak napf.
na lesni cesté Kosmicka, LZ Hradec u Opavy. Vozovka je zatim neporusena,
trhliny byly pfekryty Ziviénym natérem. Jsou viak obavy, Ze pii dlouhodobém
provozu mohou byt trhliny pfi¢inou destrukeci vozovky.

Pri koneéné tupravé vrstvy hladkym valcem se ¢asto lepi zemina na kola
vilce, a tim je povrch vozovky poru$en. Pfi¢inou byvé necisty povrch, predevsim
zbytky zivice pti pojizdéni na ziviénych vozovkach nebo.navlheni povrchu valce
na pfevlhéenych plochach.

Nejvétsi potize pfi hutnéni ¢ini prevlhcend zemina a nerovnomérné promi-
send vrstva.
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Ochrana pfed technologickymi nedostatky pfi hut-
néni stabilizace. Pro rovnomérné zhutnéni celé koruny cesty je tfeba
pouzivat kromé héiné uzivaného automobilu 5 706 jesté jinych hutnicich pro-
sttedkil, z nichZ nejvyhodnéjsi jsou pneumatikové valce.

Vyhodnéjsi nez automobil S 706 je k hutnéni okraji vozovky nakladni
automobil V3S. Vzhledem k tomu, Ze je to terénni vozidlo, mtZe si dovolit
zajet vice na nezpevnéné krajnice, ma $irsi stopu a tak pokryje vétsi Sitku
vrstvy a dohutni i stfed vozovky, na ktery automobil § 706 nemtize pfi 3m §itce
vozovky zajet.

K hutnéni je mozno pouzit jen takovych stroju, které se mohou v lese otoéit.
S misty pro otaceni nutno pocitat pfi kazdém dennim tseku stabilizace.

Hladky valec se dobfe ofisti a pfi praci je stile sledovan a ¢istén jednim
délnikem. Dba se na to, aby nezajizdél na mokra mista.

P#i hutnéni se ponechdvaji na stavbé délnici, ktefi nakladali a rozhrnovali
cement, aby mohli ruénim nafadim opravit vadna mista, kterd se projevi pti
hutnéni.

Jeslize po zhutnéni ziistane povrch nerovny, a to jak v podélném, tak i pfi¢-
ném profilu, pouZije se ke koneénému vyrovnani graderu. Dba se na to, aby
grader neodebral v nékterych mistech pfili§ velkou vrstvu, a tim neztenéil vo-
zovku na netinosnou miru.

Prdce za desté Casto se stiva, Ze pii stabilizaci cementem nebo
vapnem zacne prSet. Je to zvlast nebezpeéné v dobé, kdy je rozprostfen cement.
Proto je nutno pozorovat polasi a snaZit se zamisit cement do zeminy je§té pred
destém nebo s praci nezacinat.

Drobny dést, ktery zeminu nepfevlhéi nad optimalni vlhkost, neni nebezpec-
ny v pripadé, Ze nepada do rozprostfeného cementu nebo vdpna. Pfi mensim pre-
kropeni zeminy de$tém se snazime zeminu vysu$it na optimalni vlhkost néko-
likerym frézovanim.

Jestlize zacne prSet v okamZiku, kdy jsme zeminu dokropili na optimalni
vlhkost, je tfeba co nejrychleji vSemi prostfedky hutnit. V takovém pfipadé neni
zpravidla mozno upravit povrch hladkym vilcem. Povrch tedy neni urovnén,
ale kvalita vrstvy byva dostalujici.

Pii stabilizaci je velmi dulezité sledovat meteorologické zpravy a mistni
atmosférické poméry.

POZNAMKY KE STABILIZACI VAPNEM A ZIVICI

Vépenné stabilizace nejsou choulostivé na pfevlhéeni a jejich miseni muze
probihat delsi dobu. Nejcastéjsi chybou nezkugeného stavbyvedouciho byvi, Ze
d4 pytlované, nehaSené vapno uskladnit. Pytle vidy navlhnou a popraskaji,
coz zpusobi hrubé ztizeni pracovnich podminek. Ruéni prace s vdpnem je velmi
obtiznid a $kodlivd zdravi. Z téchto ddvodli je vépno pfi stabilizacich lesnich
cest malo pouzivano. Davkovaci stroje zatim chybi. Jinak je prace s praskovym
vapnem v podstaté stejna jako s cementem.

Zivici bylo stabilizovdno malé mnozstvi lesnich cest. Zpisobil to ptedeviim
drivéjsi nedostatek distributori Zivice a nedtvéra k Zivicnym stabilizacim, které
se viak vét§inou dobfe osvédcily.

Zvlast vhodné jsou cemento-Ziviéné stabilizace. Jestlize misime cement do
Cerstvé ziviéné stabilizace, probihd tuhnuti pomaleji nez pfi pouZiti samotného
cementu. Proces tuhnuti trvd 2-4 dny a v té dobé je mozno hutnit a odstrafiovat
vzniklé zavady.

Pfi ziviénych stabilizacich zpravidla neskodi dést.
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I. Vysledky meéfeni unosnosti vozovek lesnich cest. — Carrying capacity of forest

l?l): Nazev cesty LZ P?f' Popis vozovky tl. vrstev Popis podlozi
L. ,»» Utéchovska 1 Cement. stabilis. — 15 cm | Geologicky nalezi tizemi
SLZ VSZ Brno Ziviény natér — 2 X k brnénské vyvieling.
2 | Cement. stabilis. — 10 cm | PodloZni hornina je gra-
Makadam — 12 cm | nodiorit bioticky.
Ziviény natér — 2 X Podlozni zeminy jsou pis-
3 Cement. stabilis. — 10 cm | ky a zeminy vzniklé zvétra-
Makadam — 12 cm | nim granodioritu.
Ziviény natér — 2 X y max. = 1,897 t/m?
4 Cement. stabil. — 15cm | wopt. = 11,9 9%
Ziviény natér — 2 x CBR = 5,18 % (opt.)
5 | Stérkodrt — 15cm | Pérovitost v % 28,9
Prolévany §térk — 5cm | Saturace 78,19,
Ziviény natér — 2 x
II. 5> Sibrnka“ 1 Betonové pasy — 23 cm | Podkladni vrstvy tvori
SLZ VSZ Brno 2 | Makadam — 17 cm | kulmski droba, z &4sti
Prolévany $térk — 8cm | slepenec. Rozpady téchto
Natér hornin jsou promiseny
3 | Stérkopisek — 5cm | sprai.
Cement. stabilis. — 10cm | y max. = 1,75—1,90
Prolévany §térk — 8cm t/m3
Ziviény natér wopt. = 1459
4 | Stér — 20cm | Ip = 6,32, Mt =
Kaleny §térk — 5cm = 20,8
CBRopt. = 7,4%
III. »Svata‘ 1 Cement. stabilis. — 15cm | Geologicky naleZi izemi
LZ Bucovice Prolév. makadam — 8 cm | do flySového pasma —
Zivi¢ny natér — 2 % — Povrchové utvary jsou
2 Cement. stabil. — 10—15]| spraSové hliny a pis¢ité
cm hliny s velkym obsahem
Prolévany makad. — 8 cm | jilnatych &astic.
Ziviény natér — 2 x
Stérkopisek.
podsyp 10cm
IV. 5 T'éSanka‘ 1 Cement. stabilis. — 10cm | Zeminy jsou namrzavé
LZ Budovice 2 | Cement. stabilis. — 10cm | y max. = 1,55 t/m®
Makadam — 10cm | wopt. = 159,
CBR = 4,1 9% (opt.)
V. MS Straznice 1 Stérkopisek Vaté pisky do hloubky
LZ Straznice (Petrov) 10cm | 7—15m
Prolévany makad. —10cm | y max. = 1,880 t/m?
Ziviény natér — 2 X wopt. = 819
2 | Stérkopisek CBR = 3,29%
(Petrov) 10cm | EP = 44,00
Prolévany makadam10 cm
Ziviény natér 2 x
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road surfaces

. Modul :
Rok Stav vozovky v misté ghgrbu- pruznosti OJZ;:L ggg;g;: Datum
y b &freni E méfeni
vystavby meéreni vemm kp/cprn'"' t/m® co %

1965 Povrch rovny, neposkozen 0,74 1820,0 1,91 11,35 4.4 .66
1965 Povrch rovny, cement.

stabilisace narusena —

— doplnénid makadamem 1,21 1070,0 14,88 4.4, 66
1965 Povrch rovny, cement.

stabilisace naruSend —

— doplnéni makadamem 2,78 486,0 17,13 4. 4. 66
1965 Povrch rovny, neposkozen 1,55 831,0 1,90 10,30 4. 4. 66

Projeté koleje — hl.

3 cm. Natér neporus. 2,74 494,0 10,92 4.4.66
1959 Dobry, pasy neporuseny 0,42 3230,0 11,71 5.4. 66
1959 Nitér rozruden, $térk

uvolnéné vyjeté koleje 2,04 634,0 14,70 5.4. 66
1959 Natér rozrusen az na

vrstvu prolév. $térku

povrch rovny, celkovy

stav dobry 1,67 812,0 2,33 11,95 5. 4. 66
1947 Povrch — mirné vyjeté

koleje (drt z povrchu

vyprasena provozem) 1,89 700,0 22,82 5. 4. 66
1964 Povrch dobry — mirné

projeté koleje (ndznak) 7,29 177,0 2,10 24,10 5. 4. 66
1964 Bezvadny 0,50 2680,0 2,14 11,21 5. 4. 66
1963 Do povrchu jsou projeté

koleje 3—5 cm 1,98 650,0 2,18 22,50 5. 4. 66
1963 Projeté koleje 9.20 141,0 2,22 20,43 5. 4. 66
1965 Rovny, bezvadny 0,72 1792,0 - 2,86 9.4. 66
1965 Rovny, bezvadny 0,25 5160,0 - 4,68 9. 4. 66

Pokracovani tabulky I
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Pokracdovani tabulky I

Ziviény natér

I;?: Nazev cesty LZ P?f‘ Popis vozovky tl. vrstev Popis podlozi
VI. | Ctvrta Alej 1 | Makadam 15 cm | Podlozi tvofi zeminy
LZ Jaromérice Stérkopis. podsyp 7 cm | hlinitopis¢ité vzniklé
Ziviéna stabilis. 5cm | rozpadem a zvétranim

ortoruly.

2 V podloZi navétrald skéla Material v podlozi je
Stérkopisk. podsyp 7 cm | propustny, nevzlinavy
Ziviéna stabilis. 5cm | a nenamrzavy s malym
Ziviény natér bobtnanim IP 4,25 %,
3 Makadam 25¢cm | wopt. = 10,5%
Prolévany $térk 10cm | y max. = 2,100 tm®
Asfalt. natér
4 Makadam 25cm
Prolévany $térk 15 cm
Ziviény natér
VII. Vyvratska 1 Cement. stabil. 9cm | Vaté pisky
Voj. lesy Malacky Asfalt. natér 2 % y max. = 1,880 tm?
2 Cement. stabil. 16cm | wopt. = 8,19%
Asfalt. natér 2 % CBR 3,2'%
EP = 44,00
VIII. Bohuslavicka 1 Prolévany $térk 15cm | Sprasové zeminy
LZ Hradec Ziviény natér 2% objemova vaha =
u Opavy 2 | Stérkopisk. podsyp 10cm | y max. = 1,693 t/m?
Cement. stabil. 10 cm | Optimadlni vlhkost =
3 | Stérkopisk. podsyp 30cm | mopt. = 15,3 9
Cement. stabil. 10cm | Ip = 11,2
CBR = 579%
saturace= 90,3 %,
IX. | Kozmickd 1 | Stérkopisk. podsyp 10 cm | Piséité pudy
L.Z Hradec Cement. stabil. 10cm | CBR = 7,06
u Opavy Asfalt. natér 1 % y max. = 1,954 t/m?
2 | Stérkopisk. podsyp 10cm | @ opt. = 11,6 %
Cement. stabil. 10 cm
Asfalt. natér 1 x
3 | Stérkopisk. podsyp 20 cm
Cement. stabil. 10 cm
Asfalt. natér 1 %
VYSLEDKY MERENI UNOSNOSTI VOZOVEK LESNICH CEST

Pro zjisténi unosnosti dfive vybudovanych stabilizovanych vozovek a jejich
srovnani s tGnosnosti vozovek z kameniny byly v dubnu 1966 koniny zkousky
unosnosti Benkelmannovym ramem na deseti lesnich cestach.

V tabulce I jsou uvedeny vysledky téchto zkousek véetné popisu podlozi,
vozovky a jinych okolnosti ovliviiujicich dnosnost vozovek. Nejdulezitéjsim tda-
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Modul

Rok Stav vozovky v misté @ hpru- pruznosti Objem. Vihkost | ) ium
2 e o8 yb vaha podlozi o
vystavby méreni s il Ep t/m® o o méreni
kp/cm? 19
1960 Povrch rovny, natér
rozru$en z 60 9%, —
odloupén 1,13 1200,0 - 17,35 6. 4. 66
1960 Povrch rovny, natér
¢asteéné rozrusen 10 %,
mens$i mnozstvi vytlukl
(hl. 2—3 cm) 0,83 1635,0 — 17,10 6. 4. 66
1960 Povrch rovny, natér
nepatrné porusen — 5 %, 1,04 1304,0 — 17,80 6. 4. 66
Povrch rovny — natér
neposkozen, nepatrné
projeté koleje 1,00 1352,0 17,80 6. 4. 66

1958 Dobry, povrch rovny
nétér poskozen — 5 % 0,24 5461,0 2,06 816 | 9.4.66
1958 Znac¢né poskozené provo-
zem pés. vozidel — natér
50—60 %, strzen, vozov-
ka zvInéna, vytluky 0,27 | 47700 | 2,04 8,05 | 9.4.66

1964 Povrch dobry — mirné
projeté koleje 0,78 1601,0 11,00 | 15.5.68
1966 Povrch dobry — mirny
obrus stabil. vrstvy

(je bez natéru) 0,21 5709,0 9,65 15.5. 68
1966 Povrch rovny — mirny

obrus stabil. vrstvy

— je bez natéru 0,38 3283,0 5,92 | 15.5.68

1966 Povrch dobry — nepatrné
projeté koleje 0,27 4689,0 535 | 15.5.68

1966 Povrch dobry, rovny 0,48 2626,0 11,30 15. 5. 68

1966 Povrch dobry, nepatrné
projeté koleje 0,24 5252,0 6,41 15.5. 68

jem v tabulce I je modul pruznosti E,, ktery relativné vyjadtuje kvalitu vozovky.
K méfeni bylo pouzito kropiciho vozu § 706 RT a Benkelmannovy métici
soupravy vyrobené na katedfe lesnickych staveb LF v Brné. Zjistoval se jen
modul pruZnosti vozovky, protoze zjisfovani modulu deformace nardzelo na
technické potize pfi méreni.

Z tabulky I je patrno znaéné kolisani velikosti modulu pruznosti v raznych
pfirodnich podminkach na jedné trase. Naméiené moduly se pohybuji v roz-
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mezi od 141 kp/cm? (lesni cesta TéSanka — oblast flysového pasma — Zdansky
les) do hodnoty 5709 kp/cm?® (lesni cesta Bohuslavickd na sprasové zeminé —
LZ Hradec u Opavy).

Predpokladané vysledky méfeni dnosnosti se zdaji byt v mnohych bodech
nelogické, a proto vyzaduje tabulkovy popis staveb bliz§i vysvétleni.

K vyzkumnym dcelim bylo vybrano O tras lesnich silnic, kde bylo kromé
jinych zplsobl zpevnéni pouZito i stabilizaci zemin. Je samozfejmé, Ze kvalita
stavby nezdvisi jen na vlastnostech podlozi a zvoleném zplisobu zpevnéni, ale
na mnoha dal§ich faktorech jako je pouzitd technologie stavby, pouzité stroje,
pocasi pri stavbé, zkuSenosti stavbyvedouciho a zapracovanost délniki apod.

POPIS JEDNOTLIVYCH ZKOUMANYCH TRAS

Lesni cesta Utéchovska na polesi Jezirko Skolniho lesniho za-
vodu VSZ v Brné byla projektovdna katedrou lesnickych staveb jako pokusna
trasa s rdznym zpevnénim (tabulka I), kde je téZ uveden struény popis podlo-
zi. Pro zkusku tdnosnosti bylo vybrdano 5 rtiznych profili s rtiznym zpevnénim.
Profil ¢é. 1 pfedstavuje pfevdinou ¢ast trasy, zpeviiované cementovou stabili-
zaci mistniho rozpadu granodiorytu. Tento dsek vykazuje nejvy$§i modul pruz-
nosti v hodnoté 1820 kp/cm?. Usek stabilizace je po étyfech letech provozu v dob-
rém stavu. Profil ¢ 5 pfedstavuje Gsek zpeviiovany S§térkodrti a Ziviénym pro-
lévanym makadamem. Naméfena nizkd hodnota E, 494 kp/cm? charakterizuje
toto zpevnéni a jejim dtsledkem je celkovy dezolatni stav tohoto useku. Zbyva-
jici méfeni v profilech €. 2, 3 a 4 jsou v mistech §patné zhotovené stabilizace,
s ev. dodateénym zpevnénim makadamem.

Profily ¢. 2 a 3 jsou dokladem, do jaké miry se dd §patna stabilizace sanovat
vrstvou §térku.

Lesni cesta Sibrnka na polesi Jezirko, SLZ VSZ v Brné byla
projektovdna a stavéna v uasecich 1, 2, 3 v délce 3,2 km jako cesta s pokusnou
vozovkou. Jednotlivé druhy vozovky jsou popsdny v tabulce I a jsou uz 10 roka
v provozu kromé useku $tétované vozovky, ktera byla zbudovana v roce 1947.
Nejvétsi tnosnost vykéazala kolejovd vozovka z betonového monolitu. Po 10
letech provozu je neporuSena. Ostatni tfi druhy vozovek maji pomérné nizky
modul pruznosti vzhledem k tomu, Ze jde o zamokifeny terén. V soucasné dobé
je vozovka s makadamovou nosnou vrstvou hrubé rozrusena, zatimco vozovka
s cementovou stabilizaci vykazuje po 10 letech velmi dobry stav.

Lesni cesta Svatd na Lesnim zdvodé Buclovice byla postavena
v roce 1963-1964 PRSL v Brné podle navrhu vozovky Vyvojovym pracovi§tém
SL v Praze v délce cca 2,5 km. Nosna vrstva je vytvofena z cementové stabili-
zace Stérkopisku z Bohdalic. VétSina cesty je v dobrém stavu a jeji inosnost je
charakterizovdna primérnym modulem pruznosti 2 680 kp/cm? zji§ténym v pro-
filu ¢. 2. Pouze usek v délce cca 300 m, vedeny po pfekryvu rybni¢niho holo-
cénu, vykazuje velmi nizkou tinosnost. V tomto pripadé by neobstal zddny druh
vozovky.

Lesni cesta Té§enka byla vybudovdna na ndvrh katedry lesnickych
staveb Lesnim zdvodem Buélovice jako cesta s pokusnym zpevnénim cementovou
stabilizaci mistniho 3térkopisku. Jsou to dva useky po cca 200 m postavené
v roce 1963. Prvy usek byl ponechdn bez prekryti a bez Zivicného natéru. PFi
méfeni vykazal pomérné dobrou dnosnost a v dobé méteni byl zachovaly. Druhy
tsek je v dezoldtnim stavu, i kdyZz byl prekryt vrstvou makadamu, coz se da
vysvétlit hor§i kvalitou podlozi a nedokonale zhotovenou stabilizaci.
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Manipulaéni a expedi¢ni sklad ve Strdznici byl zpeviiovan v roce 1965
mechanickou stabilizaci dobfe zrnéného Stérkopisku z Petrova, na néjz byla
vytvofena obrusna vrstva z prolévaného ziviéného makadamu. Zpevnéné plochy
slouzi pro dopravu dfeva pojizdnym jefdbem a jsou v dobrém stavu. Znaény
rozdil v modulu pruznosti se da vysvétlit nerovnomérnosti v provedeni stavby,
popf. nezjis§ténou zménou podlozi.

Lesni cesta Ctvrta alej na Lesnim zdvodé v Jarométicich, jejiz
zpevnéni Ziviénou stabilizaci bylo organizovano Vyvojovym pracovistém SL
v Praze, vykazuje ve vSech tsecich dobrou a vyrovnanou tnosnost.

Lesni cesta Vyvratska na tzemi Vojenskych lesi v Malackach
byla postavena Silniénim vyvojem v Brné v roce 1958 v délce cca 6 km. Vlastni
nosnd vrstva je ve velmi dobrém stavu, i kdyz povrch byl rozrusen a obnovovan.
Ptes tspornou tloustku stabilizace podlozniho vatého pisku byly naméfeny pte-
kvapivé vysoké moduly pruznosti.

Lesni cesta Bohuslavickd a Kozmicka byly zpevnény na
navrh katedry lesnickych staveb cementovou stabilizaci mistniho §térkopisku
v celkové délce cca 5 km. Stavba byla uskuteénéna v rezii LZ Hradec u Opavy
a jak vyplyva z tabulky I vykazuji obé trasy vybornou tnosnost.

II. Rozbor odbytovych cen nejéastéji pouzivanych Stérkovych vozovek lesnich cest.
— ‘Analysis of prices of common forest road gravel surfaces

Rozpocto- Rozpocto-
vé nakla- vé nikla-
Popis jednotlivych vrstev dy v Kés Popis jednotlivychvrstev dy v Kés
na 1 m? na 1 m?
voz. VOZ.
Makadam Ziviény penetraéni, Makadam ziviény penetraéni,
hruby s jednim uzaviracim hruby s jednim uzaviracim
nitérem z kameniva a silniéniho nitérem z kameniva a silni¢niho
dehtu (10 cm) 29,70 dehtu (10 cm) 29,70
Stérkodrt (20 cm) 29,30 makadam (20 cm) 28,90
Stérkopisek (15 cm) 21,70 Stérkopisek (15 cm) 21,70
80,70 80,30
Dopliikové ndklady 8 %, 6,46 Dopliikové nédklady 8 % 6,42
Rozpodtové ndklady na 1 m* Rozpoétové ndklady na 1 m?
vozovky celkem 87,16 vozovky celkem 86,72
Makadam ziviény penetraéni, Makadam Ziviény penetra¢ni,
hruby s jednim uzaviracim hruby s jednim uzaviracim
natérem z kameniva a silni¢niho natérem z kameniva a silni¢niho
dehtu (10 cm) 29,70 dehtu (10 cm) 29,70
$térkodrt (25 cm) 36,50 makadam (25 cm) 35,90
66,20 65,60
Dopliikové naklady 8 %, 5,30 Dopliikové naklady 8 %, 5,25
Rozpoétové naklady na 1 m?* Rozpoctové naklady na 1 m?
vozovky celkem 71,50 vozovky celkem 70,85
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SOUCASNE CENY VOZOVEK

V tabulce II a III jsou sestaveny bézné pouzivané typy vozovek lesnich
cest s vypoctem jejich odbytové ceny podle soucasné platnych cenikli rozpoétové

soustavy ve stavebnictvi.

Z tabulek vyplyvd, ze ceny S§térkovych i stabilizovanych vozovek jsou
priblizné stejné. Tyto ceny plati od posledni cenové dpravy v roce 1967. Drive
byly stabilizované vozovky mnohem levnéjsi.

I11. Rozbor odbytovych cen stabilizovanych vozovek lesnich cest. — Analysis of prices

of stabilized forest road surfaces

Rozpodtové
niklady
Popis jednotlivych vrstev v Kés na
1 m?
vozovky
Makadam Ziviény penetraéni, hruby s jednim uzaviracim nitérem
z kameniva a silni¢éniho dehtu (10 cm) 29,70
mechanicka stabilizace (20 cm) 28,50
podlozni zemina stabilizovana vapnem (10 cm) 17,00
prirazka za provedeni 20 000 m? 1,75
76,95
Doplnkové naklady 8 %, 6,16
Celkem 83,11
TéZzeni a doprava stabilizaéni zeminy 1000 | 5000 |10000| 15000 20 000 m
do vzdalenosti m m m m
Prirazka (Kés) -+ 1,38|+ 2,32|+ 3,17+ 4,02 + 4,87
Rozpoétové naklady na 1 m? vozovky
celkem 84,49| 85,43| 86,28 87,13 87,98 K<&s
Natér ziviény uzaviraci bez infiltraéniho postfiku asfaltu 1,5 kg/m? 2 x 8,60
Zemina stabilizovana cementem (10 cm) 17,00
piirazka za provedeni do 20 000 m? 1,75
mechanicka stabilizace (20 cm) 28,50
zemina stabilizovand vapnem (10 cm) 14,50
pfirazka za provedeni do 20 000 m? 1,75
72,10
Dopliikové naklady 8 9, 5,77
Celkem 77,87
Tézeni a doprava stabiliza¢ni zeminy 1000 | 5000 | 10000 15 000 20 000 m
do vzdalenosti m m m m
Prirazka (K&s) + 2,76(+ 4,64|+ 6,34|+ 8,04 i- 9,74
Rozpoétové naklady na 1 m? vozovky
celkem 80,63 82,51| 84,21| 85,91 87,61 Kcs

372  LesniCTVI - 1970




Soucasna vysokd cena stabilizaci vede projektanty lesnich cest k jedno-
strannému navrhovani vozovek z kameniny, vzhledem k men$imu riziku, které
z jejich stavby vyplyva.

Ke snizeni popularity stabilizovanych vozovek v nasem lesnim hospodafstvi
prispélo nékolik neodborné vedenych staveb, kde se celé tseky stabilizovanych
vrstev rozpadly.

Tyto okolnosti brzdi pouziti stabilizaci a zabranuji ekonomicky vyhodnému
vyuZiti pfirodnich, nezpracovanych staviv pro zpeviiovani lesnich cest.

Otazka vysoké ceny stabilizaci by neméla byt pro projektanty rozhodujici
vzhledem k tomu, Ze stavby uskutediiuje stavebni zavod Statnich lesd, jehoz
pfipadny zisk ze stavby zlstdvd u podniku, ktery do stavby investuje.

SOUHRN

Po zhodnoceni zkusebnich staveb, zjisténi optimalni technologie vystavby
a zméfeni unosnosti riznych druhia vozovek lze lesnimu provozu doporudit:

1. V3ude tam, kde je v blizkosti trasy budované lesni cesty vhodny stabi-
liza¢éni materidl, je tfeba jej pouzit ke stavbeé.

2. Pfi navrhu vozovek lesnich cest je nutno hledat nejvhodnéjsi feSeni
navrhem vice variant a jejich ekonomickym zhodnocenim.

3. Kazdy projektant lesnich cest by mél mit k dispozici mapu a popis pfi-
rodnich stavebnich materiali okoli stavby, jak byla jiz sestavena pro tzemi
Moravy.

4. Méfeni unosnosti vozovek lesnich cest ukazalo podstatné vys§i kvalitu
a trvanlivost dobfe postavenych stabilizovanych vozovek proti vozovkdm z drce-
ného kamene ve stejné prirodni lokalité.

5. Vyzkum i provoz prokédzal, Ze stavba stabilizovanych vozovek se da
uskute¢nit béznymi stavebnimi a zemédélskymi stroji, ze je pruznéjsi a prevaziné
rychlej§i nez stavba z drceného 3§térku, na jehoz doddvce Casto vdzne postup
stavby.

6. Vapenné stabilizace podlozi se vSeobecné osvédéily vsude tam, kde ze-
mina v podlozi prokdzala vlastnosti vhodné ke stabilizaci vdpnem. Vipenné
stabilizace jsou ekonomicky vyhodnéjsi a mély by byt uplatiioviny pro vsechna
jilovita, prachovita, namrzava a rozbfidava podlozi, pokud sloZeni zeminy a pfi-
més kamenti a kofent nebrdni miseni zeminy s vapnem.

7. Slozitéjsi technologie vystavby stabilizaci by neméla byt vdznou pfe-
kazkou ve vystavbé. Mozno uvést priklady aspé&iného budovini téchto vozovek
v rezii lesnich zdvodt za pomoci béinych mechanizaénich prostfedkil.

Doslo dne 27. 1. 1969
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CrponrenscTBo cTabMIM3HPOBAHHBIX NOKPHITHH JNECHBIX XOPOT

ITocne oleHKH SKCEPUMEHTAJBHOrO CTPOMTEJLETBA, ONpeleseHHs ero ONTHMAaJbHON TexHOo-
JIOTMM M MBMEPEHHA Hecyulei CcrnocoOHOCTH PasHBIX BHIOB TIOKPHITBIA, JICCOBOMUECKOH TIpaKTHKE
MOKHO PEeKOMEHIOBATh:

1. Beanme, rne B6au3H Tpacchl CTPOSUIEHCS JIECHOH IOPOTM MMEETCs MMONAXOMAIUN cTabuiu-
BHPYIOIIIHI}'I MaTepuaJ, HaJo €ro McCnoJb30BaTh IJIA CTPOMTENLCTBA NOPOIrH.

2. Tlpu IpOEKTHPOBAHMYM TOKPLITHH JIECHBIX HOPOr HEOSXOAMMO MCKaTh ONTHMAJBHOE pe-
meHue TIyTeM INpPeNJIOXKeHHsT HEeCKOJbKMX BAPHAHTOB H M 9KOHOMHYECKOH OUeHKH.

3. B pacnopsykeHuM KakIOTO IPOEKTHPOBLIHMKA JIECHBIX NOPOr HOJKHA ObITh Kapra M OIM-
caHue TIPUPOMHEIX CTPOMTENBHHIX MaTepHasoB B paiOHe NOpPOTH Hanomobue KapThl, yxKe cocTa-
BJIGHHOW IUIA Tepputopuu MopaBuuy.

4. VaMepeHus Hecyllei CrocOGHOCTH TOKPBITHII JIECHBIX NOPOr yKasaju Ha TOpasNo Jydiuee
KauecTBO M YCTOMYMBOCTH XOPOUIO TIOCTPOEHHHIX CTAGHMIN3MPOBAHHBIX TOKPHITHI IO CpPaBHEHHIO
C TIOKPBITMAMM M3 JIpPOOJEHHOro KaMHs TOH jKe MeCTHOCTH.

5. Kak uccienosadus, Tak M INPAaKTHKA II0KAa3ajgy, 4YTO CTPOMTEJNbCTBO CTAGMJIN3HMPOBAHHBIX
ﬂOKpblTHﬁ MOXHO OCYyW€CTBHUTL IIPY TTOMOIIBI OBBIMHEIX CTPOHUTEJNBHBIX I C/X MalmMH MW 4YTO Ta-
KO€ CTpPOMTENBCTBO OnepaTHBHee ¥ ObicTpee, ueM mnpu moMomm npobieHHOro mieGHs, TOCTABKHM
KOTOPOTO HepeaKo 3alepyKMBaeT CTPOMTeabHbIE paboThl.

6. Hassecrkoselit crabuiamaupyiomuii ¢yHmaMeHT omnpasmasn cebf Beage TaM, IUE B CBOEM
OCHOBaHMM ofJamaer CBOMCTBAMH, IO3BOJAION[MMH MpPOM3BecTH crabuiu3anuio u3BecThio. Takas
cTabuau3anusa SKOHOMHUYECKH epexTrBHee, BBHIY Yero jKeJaTeJbHO €I0 I10JIb30BAThCA B MeCTax
C TIJAWHHCTBIM, TIBUJIEBLIM, MEP3JIBIM M TONKHUM IPyHTOM, IIOCKOJIbKY €ro COCTaB M NPHUMECH KaM-
Helf ¢ KOPHAMM He MeIalT CMEUuIeHHI0 TPyHTa C M3BeCTHIO.

7. CioxHasi TeXHOJOTHA CTPOMTENBCTBA CTAGMJIM3AUMM HE JO/KHA ObITh CEPLE3HBIM Ipe-
NATCTBHEM CTPOMTesbeTBa. MOMKHO 1pUBECTH NPHMEpPLI yCIEUIHOIO CTPOMTENBCTBA TAKHUX TIOK-
pthHi”l B paMKax HakKJIagHBIX pacxOIoB JEeCX030B npxH TIOMOLIN OBBIMHEIX CpeIncTs MEXaHH3al .

Advantages of Stabilized Forest Road Surfaces

After evaluation of several experimental forest roads, after decision on the
optimum construction procedures and after measurement of the carrying capacity
of various types of forest road surfaces, the following recommendations can be
made:
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1. Whenever a suitable material for surface stabilization may be found in the
vicinity of the road under construction, it should be utilized for the purpose.

2. When designing the forest road surfaces, the optimum solution should bhe
sought by way of several design alternatives and by their economic evaluation.

3. Each forest road designer should have at his disposal a map and a descrip-
tion of deposits of natural construction materials within the area in question, com-
piled on the pattern of the already existing map of this type for Moravia.

4, Measurements of the carrying capacity of forest road surfaces have revealed
considerably higher standards and keeping qualities for well constructed stabilized
road surfaces, as compared to road surfaces made of quarried stones under the
same environmental conditions.

5. Road research and operation have shown that construction of stabilized
road surfaces can be executed by means of conventional road construction and
agricultural machinery, and that this method is more flexible and mostly faster
than construction using crushed stones the supply of which often hampers the road
building operations.

6. Lime stabilization of the subsoil has proved successful in general in all places
(sites) where the subsurface soil showed qualities facilitating stabilization by lime.
The lime stabilization is more economical and should be applied to any clay, dust,
subjected to frost, and slushy subsoils — unless the soil composition and the ad-
mixed stones and roots prevent mixing of the soil with lime.

7. More complicated and demanding techniques of forest road surface stabi-
lization should not be regarded as a hindrance, and it is possible to give examples
of successful construction (self-financed, and self-implemented) by State Forests by
means of current earth-moving and road-construction machinery.

ZweckmiBigkeit des Aufbaus von stabilisierten Waldwegfahrbahnen

Nach der Bewertung der Versuchsbauten, der Feststellung der optimalen Tech-
nologie des Aufbaus und der Messung der Tragfihigkeit verschiedener Fahrbahn-
arten kann dem Forstbetrieb Folgendes empfohlen werden:

1. Uberall, wo in der Nihe der Trasse des aufgebauten Waldweges geeignetes
Stabilisierungsmaterial zur Verfiigung steht, ist es notwendig dieses fiir den Bau
anzuwenden.

2. Beim Entwurf von Waldwegfahrbahnen miissen geeignetste Ldsungen mit-
tels Vorschlag mehrerer Varianten und durch ihre okonomische Bewertung gesucht
werden.

3. Jeder Projektant der Waldwege sollte eine Landkarte und Beschreibung von
natiirlichen Baumaterialien der Bauumgebung zur Verfligung haben, wie eine sol-
che schon fiir das Mihrische Gebiet zusammengestellt wurde.

4. Die Messung der Tragfihigkeit der Waldwegfahrbahnen zeigte eine we-
sentlich hohere Qualitit und Dauerhaftigkeit der gut gebauten stabilisierten Fahr-
bahnen gegeniiber den Fahrbahnen aus zerkleinertem Stein in derselben Naturlo-
kalitét.

5. Die Forschung und auch der Betrieb erwiesen, dal sich der Bau von stabi-

lisierten Fahrbahnen mit Hilfe von lblichen Bau- und Landmaschinen realisieren
14Bt, da er elastischer und liberwiegend rascher ist als der Bau aus zerkleinertem
Schotter, von deren Lieferung oft der Bauvorgang abhingig ist.
6. Die Kalkstabilisierungen des Unterbaus haben sich allgemein dort bewihrt, wo
das Erdmaterial im Unterbau zur Stabilisierung mit Kalk geeignete Eigenschaften
nachwies. Die Kalkstabilisierungen sind okonomisch gilinstiger und sollten fir sam-
tliche tonigen, staubigen, frostempfindlichen und zerweichenden Unterbauten gel-
tend gemacht werden sofern die Zusammensetzung des Erdmaterials und die Bei-
mischung von Steinen und Wurzeln die Mischung der Erde mit Kalk nicht hin-
dert. '

7. Die kompliziertere Technologie des Stabilisierungsaufbaus sollte kein erns-
teres Hindernis im Aufbau sein. Es konnen Beispiele eines erfolgreichen Aufbaus
dieser Fahrbahnen in Gemeinkosten der Forstbetriebe mit Hilfe von {iblichen Me-
chanisierungsmitteln angefiihrt werden.
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Opportunité de construciion des chaussées stabilisées des routes forestiéres

A la suite de l’évaluation des constructions expérimentales, de la vérification
des technologies optima de construction et de la constatation de la force portante
des différentes sortes de chaussées ,on peut recommander a l'exploitation fores-
tiere ce qui suit:

1. Partout 1a, ou se trouvent a proximité du tracé d’une route forestiére en
construction des matériaux convenables de stabilisation, il faut les employer a la
construction.

2. Lorsqu’on élabore les projets des chaussées des routes forestieres, il est a re-
commander de chercher la solution la plus convenable en proposant plusieurs va-
riantes, accompagnées de leur évaluation économique.

3. Il est a désirer que tout projeteur des routes forestiéres ait a sa disposition
la carte et I’état des matériaux naturels de construction, se trouvant dans les alen-
tours de la construction, qui ont été déja établis pour le territoire de la Moravie.

4. La mesure de la force portante des chaussées des routes forestiéres a montre
une qualité et durabilité essentiellement supérieures des chaussées stabilisées bien
construites, en comparaison des chaussées construites de pierre broyée, dans la
méme localité naturelle.

5. La recherche et l'’exploatation ont prouvé que la construction des chaussées
stabilisées peut étre réalisée en employant des machines agricoles et de construc-
tion courantes, qu'elle est plus aisée et pour la plupart plus rapide que la con-
struction de gravier concassé, dont les fournitures incertaines font souvent frei-
ner l'avancement de la construction.

6. Les stabilisation calciques du sous-sol ont fait généralement leur preuve
partout 1a, ou la terre dans le sous-sol a prouvé des propriétés convenables a la
stabilisation a la chaux. Les stabilisations a la chaux sont économiquement plus
avantageuses, étant par conséquent a recommander pour tous les sous-sols argileux,
poussiéreux, délayés et soumis a la gélivité, pour autant que la composition de la
terre et 'admixtion des pierres et des racines n’empéchent pas le malaxage de la
terre et de la chaux.

7. La technologie plus compliquée de la construction des chausées stabilisées
ne devrait pas constituer l'obstacle valable a leur construction. En effet, on peut
citer des exemples d'une construction réussie des chaussées en question, effectuée
en régie des établissements forestiers, & I'aide des moyens de mécanisation courants.

Adresa autora:

Doc. Ing. Jaroslav Bene§, CSc.,, lesnickda fakulta VSZ Brno
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AKTUALITY

NOVA PROUDOVA, PLNE MECHANIZOVANA TECHNOLOGIE TEZBY,

PRIBLIZOVANI A

Nové technologické koncepce, které si
vynucuje nejen u nas, ale i v celé zapadni
Evropé Kklesajici svétova cena dreva, ne-
ustdly Ubytek pracovnikli v lesnictvi
a nezadrzitelny technicky rozvoj ve
viech ostatnich odvé&tvich jsou dnes stie-
dem zajmu vSech vyzkumnych pracov-
nik(i téchto zemi. Neni tajemstvim, Ze
severské plné mechanizované a automa-
tizované technologie predstihly casové
dnedni stfedoevropské technologie vyroby
dreva o osm aZ deset let. Pracnost téch-
to novych technologii je nékolikanasobné
niz8i. Vyrobni ndaklady jsou neustale
sniZzovany a nové pracovni postupy pri-
naseji i novou organizaci vyroby dieva
viubec. Dnes se hledaji nové stiedoevrop-
ské technologické koncepce vyroby dieva
vyhovujici specifickym podminkam
téchto zemi, které jsou v mnohém dia-
metralné odlisné od severskych podmi-
nek.

Kalamitni téZby velkého rozsahu, pie-
devsim v Rakousku v minulych letech,
pii nichz byly nasazeny nékteré Svédské
stroje, inspirovaly lesniky k aplikaci a
prizptisobeni plné mechanizovanych se-
verskych technologii pro podminky stre-
doevropské, charakterizované piedevsim
vét§i hmotnatosti diteva, podstatné mensi
koncentraci dieva na jednotlivych praco-
vi§tich a terénnimi podminkami stifedo-
horského a vysokohorského charakteru.
V principu jde o navrh nové organizace
prace pro nejvykonnéjsi, nejdostupnéjsi
a nejosvédcéenéjsi mechanizaéni prostred-
ky, kryjici jednotlivé operace tézebné vy-
robniho a dopravniho procesu. Vznika
nova plné mechanizovana proudova vy-
roba di'eva v horskych oblastech (vollme-
chanisierte Holzernte), jejimZ autorem je
lesni rada Flachberger, vedouci
OFB St. Johan i. P. Nova technologie

ZPRACOVANI DREVA V HORSKYCH OBLASTECH
OVEROVANA V RAKOUSKU A NSR

je provozné ovérovana v béznych les-
nickych podminkdch po dobu jiz dvou
let a zda se, Ze nalezne i pfes nékteré
vyhrady nejen v Rakousku, ale i v NSR
plné uplatnéni. Vzhledem k pracovnim
podminkam, ve kterych je tato techno-
logie uplatiiovdna, muize byt studie to-
hoto vyrobniho postupu cennou inspiraci
pro fre$eni naSich koncepénich ukolt.

TECHNOLOGICKA KONCEPCE

Charakteristické pro tuto plné mecha-
nizovanou vyrobni technologii je nasaze-
ni kacecich a odvétvovacich ¢et, pracu-
jicich s motorovymi pilami pri vyrobé
surovych kment. Na jejich praci plynule
navazuje priblizovani specidlnimi lesnic-
kymi traktory pracujicimi do priblizovaci
vzdalenosti 600—800 m, které pribliZuji
di‘evo na lesni sklad, kde je odkornéno
a zpracovano pojizdnou odkortovaci
a zkracovaci linkou. Pro béZnou provoz-
ni potiebu byva za pribliZovanim zapo-
jen odvoz ndkladnimi soupravami, ktery
soustreduje neodkornéné dievo v celych
délkach z pracovist o mensi koncentraci
do vzdalenosti 10 i vice km na mobilni
sklad odkud jsou pak odkornéné sorti-
menty odvazZeny nékladnimi soupravami
piimo ke spotirebiteli do vzdalenosti 50—
—80 km.

Hospodarna koncentrace diteva v obla-
sti hospodaiského dosahu odvoznich sou-
prav 10 km je 3000 plm.

Hospodarni koncentrace dieva na pra-
covistich specidlnich lesnickych traktoru
je 150—200 plm i méné.

Plné mechanizovanou proudovou vy-
robni technologii jsou dosahovany vyko-
ny 300—400 plm za devitihodinovou pra-
covni sménu. Tydenni provozni vykony
jsou udavany 1200—1500 plm.
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BEZNA PROVOZNI SESTAVA
NASAZENYCH MECHANIZACNICH
PROSTREDKU

1. Kéacet¢i a odvétvovacéi s motorovymi ni-
Jami 8
2. Specialni lesni traktory zn. Tree-Far-
mer 64 PS 5—6
3. Soupravy na odvoz dlouhého drivi 2
4, Celni kolové nakladac¢e 100 HP Cater-

pillar 2
5. Odkornovaci stroj Cambio 75 1
6. Podélny dopravnik 1

7. Elektronicka zkracovaci linka

POPIS JEDNOTLIVYCH
PRACOVNICH OPERACI

a) Kdceni a odvétvovani. Pri
priblizovaci vzdalenosti 600—800 m se po-
¢ita s dvouclennou tézebni a odvétvovaci
¢etou. Jde o specialisty, ktel'i jsou vyba-
veni motorovymi pilami. Pri tézbé v pru-
zich nebo na malych se¢ich se pohybuje
vykon jednoho délnika kolem 4,4 plm/h.
Plavodné piedpokladany vykon 1,8 plm/h
stoupl postupné na tuto hodnotu, kde se
ustalil. Pri praci v prudkych svazich
ponechavaji délnici na konci kmeni né-
kolik pahylua vétvi, které piibrzduji na-
klad pii priblizovani po vrstevnici. Kme-
ny jsou kéiceny smérové tak, aby byly
vytvareny optimalni podminky pro dalsi
operaci. Vykony dvouclenné tézebni sku-
piny jsou 60—80 plm/9 h.

b) Priblizovani specidlnimi
lesnickymi traktory. Jednoc¢lenné
posadky specidlnich lesnickych traktort
priblizuji na pevném a suchém podloZi
po spadnici dlouhé neodkornéné kmeny
do podélného spadu svahu 55—60 Y,
podle nékterych pramenu i 60—T70 %, ve
flySovych oblastech 40 9%,. Pri piiblizovi-
ni proti svahu je udavana horni hranice
na dobrém podlozi 20 %, Pii norméalnich
tézbach je dievo dopravovano vzdy s
nadzvednutymi tlust§imi konci na zad-
ni napravé traktort. Naklad je vzdy se-
staven systémem sbérného lana. Pribli-
zuje-li se po spadnici, pohybuje se veli-
kost nakladu pii dobrém podlozi kolem
8 plm a vice, pri praci proti spadu do
209, kolem 4 plm. Pii piiblizovani do
200 m nejsou denni vykony 100—150u
plm zvlastnosti. Kola traktort maji vel-
mi priznivy tlak na pudu. Pro praci v ro-
vindch a pahorkatinidch jsou doporuco-
vany specidlni lesnické traktory o vyko-
nu 100 k. Traktory jsou vybaveny pomoc-
nymi radlicemi, jimiz jsou vykonavany
nezbytné terénni upravy. Traktory vy-
"""" pracovnich  tvrati
zpravidla bo¢nimi upravenymi sanovymi
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nebo smykovymi cestami s vétsim spa-
dem a ptibliZuji na pracovistich po
spadnici dolti. Kmeny v celych délkach
jsou ukladany na vhodnych skladkach
nebo jsou odebirdany c¢elnimi kolovymi
nakladac¢i v pripadé, Ze je odkornovaci
a zkracovaci linka v bezprostiedni bliz-
kosti pracovisté. V zimé je Im vrstva
snéhu v porostech a na pasekach pova-
zovana pro specialni lesnické traktory za
piijatelnou.

c) Doprava neodkornénych
kmentu v celé délce. Dopravuje se
ndkladnimi soupravami ruznych znadek
vzdy s privésnym vozem, Maximalni na-
klady az 50 plm, prumérné naklady 35
plm. Denni vykon jedné soupravy 150—
200 plm/9 prac. hodin. Dfevo se naklada
dédlkové ovladanymi autonavijaky. Ob-
sluhu tvori 2 pracovnici. V rovinach a
pri priznivych dopravnich pomeérech je
poc¢itano s ekonomickym dosahem téchto
souprav vét§sim nez 10 km.

d) Odkornéni a zkracovani
soustrfredéného dieva. Jidrem ce-
1ého vyrobniho proudu je doc¢asny sklad
s prevoznym strojnim vybavenim, k né-
muz jsou kmeny v celych délkach sou-
stredovany. Za minimalni je povaZova-
na plocha 0,3 ha, kteraA musi byt do-
stateéné sucha, musi byt v terénu vy-
hlédnuta nebo upravena tak, aby bylo
mozZno deponovat jednoduchym zpusobem
kiru od odkornovacich stroju. Hlavnim
vybavenim tohoto skladu je odkornovaci
stroj Cambio 75, umoznujici odkornovat
stromy o max. priméru 75 em s dennim
vykonem 500—600 plm. Stroj je adapto-
van na jednoduchy podvozek a jeho sou-
C¢asti jsou i dva podélné dopravniky.
Dalsi vybavu tvori automaticka zkraco-
vaci linka, umoznujici manipulovat drivi
na pozadované délky. Linka je ovladana
z kabiny mikrobusu, kde je zabudovan
i elektronicky pocitaci stroj registrujici
zpracované drevo. Prvni celni kolovy
naklada¢ odebira z nakladniho vozu jed-
notlivé kusy a klade je na dopravnik,
ktery zabezpecuje prisun dreva k odkor-
novacimu stroji. Kus je okamzité odkor-
nén, roziezan a na druhé strané je roz-
Tezané drevo ihned odebirano a uklada-
no na vuz spotrebitele dalsim ¢elnim ko-
lovym nakladaéem. Celnimi nakladaci se
odsunuje kura do deponia. Presun celého
skladu na jiné pracovisté je mozny bé-
hem jednoho dne.

SYSTEM ODMENOVANI PRACOVNIKU

Mzdovy systém zainteresovavajici
vSechny pracovniky vyrobniho proudu na



max. dennim vykonu linky je jeden z
rozhodujicich ekonomickych faktora, za-
ruéujici max. vyuziti vSech nasazenych
mechanizaénich prostiredku. Systém od-
ménovani je sestaven tak, Ze kazdy pra-
covnik vyrobniho proudu obdrzi za od-
pracované hodiny c¢asovou mzdu, odstup-
novanou podle potirebné kvalifikace. Vy-
se této mzdy odpovida prumérné 50 '
mozného vydélku.

Rozhodujicim ¢initelem je skupinova
denni vykonnostni prémie, kterou obdrzi
kazdy pracovnik za zpracovany kus nebo
plm dieva. VySe této prémie se zvySuje
v poméru 1:3 po dosaZeni 50, denniho
vykonu. Tento mzdovy systém zaintere-
sovava vsechny pracovniky na dokonalé
pripravé prace, navaznosti jednotlivych
operaci a rychlém odstranovani vznik-
lych zavad.

NAKLADOVA KALKULACE

V nakladové kalkulaci jsou zahrnuty vSechny piimé naklady vyrobniho proudu
kromé praci souvisejicich s upravou skladové plochy, pop¥. UGpravou nékterych
pristupovych cest.

Porizovaci naklady:

6 spec. traktort Tree-Farmer a 53 040 DM 171 600 DM
2 odvozni soupravy vcéetné vleka a 85800 DM 171 600 DM
2 celni kolové nakladace Caterpillar a 78 000 156 000 DM
1 odkornovaci stroj Cambio a 140 400 DM 140 400 DM
Ostatni potizovaci naklady 156 000 DIV
Celkové porizovaci naklady strojniho parku 942 240 DM

Odpisy:

Z celkovych porizovacich nakladi na strojni vybaveni jsou vypoéteny pii 5leté
zivotnosti, ro¢nim vykonu vyrobni linky 60000 plm, pii 10 mésicich provozu po
20 pracovnich dnech, za celkovy vykon linky za dobu jeji Zivotnosti 300 000 plm

3,12 DM/plm

Oprava a udrzba:
23 porizovacich nakladu
Dané:
‘o z polovi¢éni hodnoty strojniho vybaveni

2,03 DM/plm

50 0,39 DM/plm

Provozni vylohy:
pohonné hmoty, mazadla, pom. material apod.
Celkové primé naklady na provoz strojniho zarizeni
Zbyvajici mzdové a jiné vylohy
Celkové piimé vyrobni naklady plné mechanizovaného vyrobniho
proudu

0,55 DM/plm
6,08 DM/plm
6,40 DM/plm

12,48 DM/plm

V horskych oblastech, kde je uplatiiovana tato vyrobni technologie, ¢ini pri-
mérné naklady proplacené soukromnikum 19,81 DM/plm. Vyrobni naklady statnich
lesi se pohybuji v rozpéti 22—28 DM. V Rakousku a NSR snizuje tato technologie
vyrobni naklady v horskych oblastech o 35—50 %/,.

KALKULACE PRACNOSTI

Ve vyrobni lince je nasazeno 8 délnika pracujicich v tézbé, 6 ridi¢u specialnich
lesnickych traktori, 2 ridi¢i a 2 zavoznici nakladnich automobil, 2 fFidi¢i ¢elnich
nakladac¢t, 1 urednik ridici odkornovani a zkracovaci linku, 1 pomocnik a jeden
vedouci organizujici a zabezpecujici chod celé linky. Ve vyrobnim procesu jsou
primo zac¢lenéni 23 pracovnici, kteri odpracuji pifi devitihodinové pracovni dobé
207 pracovnich hodin. Pii priamérném vykonu 250—300 plm za tuto sménu je
pracnost celé vyrobni linky 0,82—0,69 h/plm.

Posoudime-li dosahovanou pracnost s pracnosti nasich dnesnich technologickych
pracovnich postuptt pro priblizné stejné pracovni podminky, dochazime k témto
zavéruam.
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Technologicky pracovni postup:
A. Tézba vcetné odvétveni a odkornéni surovych kmenu, sm, hmotnatost 1,0--1,99,
piibliZzovani kolovym traktorem Z—50 na 500-—600 m, odvoz surovych kment do
vzdalenosti 10 km a zkracovani surovych kmenu — pracnost 3,27 h/plm.
B. Stejny pracovni postup, ptibliZovani pasovym traktorem —
TDT—175 pracnost 3,31 h/plin.
C. Stejny pracovni postup, ptibliZovani potahem — pracnost 2,66 h/plm.
D. Stejny pracovni postup, priblizovani lanovkou — pracnost 3,58 h/plm.
Pracnost dosahovana naimi dneS$nimi technologiemi je 3—5krat vét$i nez nové
rakouské technologie.

PREDPOKLADANA KALKULACE PRIMYCH NAKLADU V NASICH |
PODMINKACH

a) Tézba a odvétveni surovych kment pii vykonech dosahovanych rakouskymi dél-
niky a4 180 Kés/sménu 2 délnici vykon 50 plm/sménu 7,20 Kés/plm
b) PribliZovani na§imi spec. lesnickymi traktory a 880 Ké&s/sménu, vykon 50 plm

17,00 Kés/plm
c¢) Nakladace ¢elni — predpokladame nasazeni dnes vyvijenych kolovych ¢elnich
nakladac¢ti o vykonu 150 k (Podpolianské strojirny), predpoklddané primé naklady
900 Kés/sménu vykon 150 plm/sménu 18,00 Kés/plm
d) Odvoz na vzdalenost 10 km (podle LZ Jesenik) 20,00 Ké&s/plm
e) Predpokldada se nakup odkornovaciho stroje Cambio, cena 140000 DM, Kkurs
1:3,5, dovozni koeficient 3, pfedpoklddanad cena 1730000 Ké&s, pfi vykonu za 5 let
300 00 plm

odpisy
oprava a udrzba
pohonné hmoty
mzdy

5,7 Kés/plm

3,8 Kés/plm

2,0 Kés/pim

1,33 Kés/plm
12,83 Kés/plm
3,86 Kés/plra

78,91 Kés/plm

f) Zkracovaci linka, pii porizovaci cené 700 000 Kds
Celkové naklady
Proklalkulované ceny dnesnich technickych pracovnich postupi:

Technologie A 83,35 Kds/plm

B 109,64 Kés/pim
C 84,25 Kés/plm
D 85,86 Ké&s/plm

Z predpokladovych kalkulaci je patrno, ze ve v8ech pripadech nedosahuji pro-
kalkulované ndklady dne$nich vyrobnich cen. V kalkulaci ndaklad(i i pracnosti jsou
jesté rezervy, které by prinos této technologie pri jeji aplikaci je$té zvyraznily.

Ing. Ivo Addmek, CSec., Vjyzkumnd stanice VULHM Krtiny

TECHNOLOGIE TEZBY, DOPRAVY A DODAVEK DLOUHEHO LISTNATEHO
DRIVI PRO PRUMYSLOVE ZPRACOVANI VE SVYCARSKU

skovych desek). Divodli je pro to cela

V posledni dobé ve Svycarsku pievladl
rada. Ve vSech kantonech je mnoho list-

nazor, ze je ucelné vyrabét a dodavat

listnaté (prevazné bukové) prumyslové
drivi v celych délkach (pod pojmem prii-
myslové drivi se v praci zahrnuje suro-
vina na vyrobu buniéiny, papiru a tii-
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natych porostli, které musi byt probi-
rany. Potifeba prumyslového dieva je ve-
likd a stale vzrista. Je nedostatek pra-
covnich sil. Naklady na tradi¢ni vyrobu,



dopravu a dodavku prumyslového drivi
jsou vysoké. Ceny za tento sortiment a
vyrobky z ného jsou konkurenci sniZo-
vany. Vyroba a doprava diivi v celych
délkach umoziiuje zvysit mnozstvi proda-
vaného diivi pii mensi potiebé pracov-
nich sil, s men$imi naklady a za piizni-
véjsi ceny.

Jak 1ze charakterizovat listnaté pru-
myslové drivi v celych délkach? Jsou
zde v podstaté dvé zdkladni délky. Pri
stromové délce kmeny zustavaji vcelku
aZ do tloustky na &epu 7—8 cm. Pii je-
fabové délce se kmen déli na 4 az 6 m
dlouhé kusy. Tloustka na d¢epu zustava
opét 7—8 cm. Délka kust se neméfi dél-
kovym méfidlem, nybrZ se pouze kro-
kuje (tzv. krokovd mira). Tloustka (min.
7—8 cm) se méii s ktrou, tloustka dolni-
ho ¢ela neni omezena. Muze byt dievo
kiivé? Zde plati zasada, aby se pii dal-
§im zpracovani daly vyriznout je$té rov-
né jednometrové kusy. Vétve musi byt
odiiznuty tésné u kmene. Vidlice u dvo-
jaka musi byt vyfiznuta nebo hladce se-
riznuta. Kofenové nabéhy se odiezavaji,
rezné plochy jsou kolmé k ose kmene.
Diivi s hnédym jadrem je normalné pro-
dejné, nahnilé dievo je neupoti'ebitelné.

V technologické piipravé se dodrzuji
v podstaté tyto zasady. Jednotlivé po-
rosty se téz{ (probiraji) podle péstebniho
planu. V mapach se oznacuji sjizdné
useky cest pro nakladni automobily, da-
le probirkové plochy pro plan téZeb, a lo
obvykle v ro¢nim piedstihu. Pri probir-
kédch se uvaZuji plochy o rozloze nejméné 3
ha, popf.s minimalni vytézi 100 m3 dieva.
Ve zcela mladych porostech se neodéeka-
va, 7Ze vynos za dfevo uhradi naklady.
Tyto tdéZebni zasahy se povazuji za in-
vestici (pésténi pro budoucnost). Porosty
vhodné pro vyrobu prumyslového drivi
jsou takové, kde prumér v di3 je na
priznivych stanovitich 16 em, na nepri-
znivych stanovistich 20 cm. MnoZstvi vy-
tézeného drivi se uréuje podle vzristo-
vych tabulek, podle zkuSenosti nebo po-
dle zkuSebniho métreni. Slouzi jako pod-
klad pro jednani s odbératelem, s nimz
se uzavira dodavkova smlouva. Vyhodné
je uzavirat smlouvy véas a na vice let.
Predpoklada se rovnocenné partnertstvi
s odbérateli, které zalezi v presném do-
drzovani zavazku v mnozstvi, kvalité a
terminech u obou partnert.

Teprve po Uspé$ném jednani se stromy
vyznacuji. Praumérkuje se zasadné kazdy
vyznaceny strom, ktery ma v dis min.
prumér 12 cm. Seéte se poclet kust, vy-
poc¢ita stfedni prumeér a uréi obvyklym
zpusobem objem v m3. Soudasné se sta-
novi i vytéz daldich sortimentt, jako
prazeu, uzitkového drivi, jehli¢naténo

diivi apod. Je tfeba mit stale na mysli,
ze dlouhé prumyslové drivi bude prodéno
podle vahy jeho suché drevni hmoty
(1 m® bukového dieva da cca 0,575 aZ
0,610 t).

ORGANIZACE KACENI A PRIPRAVA
ODVOZU

Uspé$na vyroba dlouhého pramyslové-
ho diivi vyzZaduje zcela jiné formy orga-
nizace prace. Je to snadno pochopitelné,
kdyz si uvédomime, Ze se vyrobni pro-
ces 3 az 6krat urychli. Naopak Spatna or-
ganizace se projevi velmi nepiiznivé.

Naklady na soustfedovani dlouhého
diivi mirné vzrastaji. Proto se v celém
porostu zakladda sif priblizovacich linek
(vyima strmé svahy). Sklon muZe byt
az do 259, vzdalenost linek od 35 do
45 m, §ifka 2,5—3 m, bez ostrych zata-
¢ek s vyusténim poslednich 20—30 m
s thlem 45—60° k lesni cest&. Ve spadech
nad 25% se buduji jednoduché cesty
misto pribliZovacich linek, a to ve vzda-
lenostech 120—180 m a spadu max. 5%,
U novych i starych cest je treba zrizovat
cetné skladky (odvozni mista). Pro dlou-
hé diivi jsou nutné skladky vétsi, pocet-
néjsi a umisténé vidy na nizsi strané
cesty. Odvoz dlouhého diivi motorovymi
dopravnimi prostredky vyzaduje Sirsi
cesty a vétsi poloméry zatacek, nez tomu
bylo pfi odvozu rovnaného drivi potahy.

Metoda téZzeb a dodavek dlouhého list-
natého drivi byla vypracovana v Insti-
tut fiur Forstbenutzung und Forstliche
Arbeitswissenschaft der Universitat Frei-
burg/Br. Zajmova organizace Die Interes-
sengemeinschaft Industrieholz vyzkouSe-
la tuto metodu ve $vycarskych podmin-
kach a plné ji doporucuje.

Nejvétsich vykont bylo dosaZeno v pro-
birkovych porostech pii praci jednotlivee.
Ve starSich porostech se uplatnuje prace
dvoucélenné skupiny, avSak jen pii ope-
raci kéceni. Kazdy pracovnik musi byt
vybaven vlastni motorovou pilou (lehké
nebo stfedné tézké typy). Ve starSim
porosté se doporucuje pouzit jednu pilu
stiedné tézkou pro kaceni, druhou lehkou
pro odvétvovani. Je treba pocitat se sni-
zenim vykonnosti, maji-li dva pracovnici
jen jednu pilu. Predpokladem pro vy-
sokou vykonnost v soustiedovani je dod:-
zovani uréeného sméru padu (45—60%).
Muze se kdacet smérem k lince nebo od
ni. Drevo se soustfeduje ( ale i odvazi)
tlustymi i slabsimi konci vpred.

Pri myceni se nejprve vysekne zasek
(max. 1/5 priméru kmene), provede hlav-
ni fez, odstrani se korenové nabéhy, od-
vétvi se horni strana kmene, odiizne se
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vrsek (@7—8 cm), kmen se oto¢i a odvét-
vi se zbyvajici &ast.

Drivi neni méreno, vykon se pocita
podle poctu kusu a podle stfedniho pri-
méru v di3. Drivi pro nakladani jefabem
(hydraulicka ruka) je dlouhé 4—6 m
(krokova mira). Pri stromovych délkach
odpada i toto jednoduché krokovani a
v§echny manipulaéni rezy. Ve vSech pri-
padech se vytiidi prazce a uzZitkové dri-
vi, které se méri obvyklym zpusobem.
Zbytky po tézbé (kofenové nabéhy, vétve,
vrsky, nahnilé drevo) zustavaji lezet
v lese.

VYPOCET VYKONU V TEZBE

Poti'eba ¢asu na kaceni zavisi na poctu
kust, pramérné tlousfce v dis a mnoz-
stvi manipula¢nich fezt. S pracovnikem

(ev. dvojici) se vyuctovani provadi ihned
po ukonceni praci v porosté. Neceka se
na zadny termin nebo dokonce vytézek
z prodeje dreva. Podklad pro vyuétovani
tvori protokol o prumérkovani dreva (pri-
mérkovaci manudl) a pocet lehce zjisti-
telnych (a kontrolovatelnych) faktort.
Tabulky I, II, III a IV urcuji celkovou
potrebu ¢asu pro prace v probirkovych
i starych porostech, pro praci jednoho
a dvou muzli s jednou nebo dvéma pila-
mi. Do celkového c¢asu se zapocitavaji
kratsi prestavky a preruseni prace mimo
¢as na obéd a doby na cestu na praco-
visté v lese a zpét. V probirkovych poro-
stech jsou tabulky rozdéleny podle dé-
lek kmenu (stromové délky, jeraboveé
délky). U stromovych délek je zapodi-
tana spotieba ¢asu na kaceni, odvétvova-
ni, obraceni, odseknuti vrsku. U jerabo-

1. Probirkové porosty (prace jednoho muze). Spotreba ¢asu, popr. cely pracovni cCas
a ¢as motorové pily v min na strom, pii stfednim priméru ve vycetni vysce 41,3

Pro stromové délky Pro jefabové délky
(Cas na strom) (¢as na strom a druhy pruamyslového dfivi)
dy.a souhrnr'ly'r pra- cas mgtorové g souhrm’ly'i pra- cas mc_)torové
o covni cas plly h lcr';'n covni ¢as _plly

v min/strom v min/strom v min/strom v min/strom
16 5,33 2,75 16 6,13 3,16
17 5,72 2,79 17 6,58 3,21
18 6,24 3,22 18 7,18 3,70
19 6,76 3,48 19 7,78 4,00
20 7,22 3,72 20 8.30 4,28
21 7,74 3,99 21 8,90 4,59
22 8,19 4,22 22 9,42 4,85
23 8,65 4,40 23 9,95 5,06
24 9,17 4,72 24 10,55 5,43
25 9,69 4,99 25 11,14 5,74
26 10,14 5,23 26 11,66 6,01
27 10,60 5,46 27 12,19 6,28
28 11,11 5,73 28 12,77 6,59
29 11,70 6,03 29 13,45 6,93
30 12,22 6,30 30 14,05 7,24

Casova priraZka na roztéidéni prazct a uZitkového dfivi: 3,74 min/kus/¢as na druhy uzitkového

dfivi.

Obtiznostni pfirazka pri vét$im sklonu svahu:
sklon %, 0—-25
prirazka %, 0

26—40

5

nad 71
50 a vice

41-55
15

56—170
30

Plati pouze pro souhrnny pracovni ¢as a ne jako tihrada za pouziti vlastni motorové pily.
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vych délek se jeSté pridava ¢as na jed-
noduché odméreni délek a manipulaéni
rezy. Pouziva-li pracovnik svou vlastni
pilu, obdrzi thradu za jeji pouziti. Nor-
malni pracovni podminky jsou dany
stfedni schudnosti terénu, snéhovou po-
kryvkou do 30 cm, prumérnym zavétve-
nim stromu, obvyklymi pi‘ekdZkami mla-
dého porostu. Ziska-li se v probirkovém
porostu uzitkové dievo (napl. prazce),
pridava se casova prirazka na kazdy kus.
Ve starych porostech je uvedena spotie-
ba ¢asu jen na vyrobu stromovych délek.
Pri vyrobé jefdbovych délek u pramyslo-
vého dreva, u prazZcovych vyrezi a ev.
kmenového dreva se dava rovnéz éasova
prirazka. Hodnoty tabulek plati pro sjizd-
né polohy, tj. az do 259, sklonu. Ve
vétSich sklonech se pracovnikovi dava
obtiznostni prirazka. Pokud se vyskytnou

na pracovisti jiné neuvedené ztézZujici
faktory, musi se primérené uhradit daisi
prirazkou (coz vs$ak jiZ neni obvyklé).
Vlastni vypoc¢et pracovniho ¢asu a nako-
nec i mezd je vcelku jednoduchy, jak je
patrno ze dvou priklada v tabulce V.

SOUSTREDOVANI A UKLADANI
DREVA

Jak jiz bylo reéeno, vyzaduje soustie-
dovani dlouhého di'eva tudéelnou organi-
zaci prace. Mnoho prace a namahy se
uSetii prisnym smérovym kacenim. Po-
kud je to mozné dava se prednost sou-
stfedovani kment v celych délkach. Me-
toda sbérného lana se uplatni lépe u je-
rabovych délek. Pokud se soustifeduje
konimi, je vhodnéjsi vyklizovat kmeny

II. Probirkové porosty (prace 2 muzi s 1 motorovou pilou). Spotieba ¢&asu, popi.
minutach na strom, pfi stfednim priméru

cely pracovni ¢as a ¢as motorové pily v
ve vycéetni vysce di,3

] Pro stromové délky Pro jefdbové délky
(¢as na strom) (¢as na strom a druhy pramyslového dfivi)
d, souhrnny pra- Cas mgtorové d souhrnny pra- cas m(_)torové
v C;’:;l covni Zas P:ly b (‘:31 covni &as _pxly

v min/strom v min/strom v min/strom v min/strom
16 7,80 2,75 16 8,97 3,16
17 8,38 2,79 17 9,64 3,21
18 8,90 3,22 18 10,23 3,70
19 9,42 3,48 19 10,83 4,00
20 10,01 3,72 20 11,51 4,28
21 10,53 3,99 21 12,11 4,59
22 11,05 4,22 22 12,71 4,85
23 11,63 4,40 23 13,37 5,06
24 12,15 4,72 24 13,97 5,43
25 12,67 4,99 25 14,57 5,74
26 13,20 5,23 26 15,16 6,01
27 13,78 5,46 27 15,84 6,28
28 14,30 5,73 28 16,44 6,59
29 14,82 6,03 29 17,04 6,93
30 15,34 6,30 30 17,64 7,24

Casové prirdzka na roztiidéni pract a uzitkového dfivi: 4,03 min/kus/¢as na druhy uZitkového

drivi.

Obtiznostni prirazka pri vétsim sklonu svahu:
sklon %, 0—25
pfirdazka %, 0

26—40

5

nad 71
50 a vice

56—70
30

41—-55
15

Plati pouze pro souhrnny pracovni ¢as a ne jako thrada za pouZiti vlastni motorové pily.
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III. Staré porosty (priace 2 muzi se 2 motorovymi pilami). Spotieba ¢&asu, popf.
cely pracovni Cas a ¢as motorové pily v minutiach na strom, pri stfednim prameéru

ve vycetni vysce d1,3

Pro stromové délky Pro stromové délky
(¢as na strom) (¢as na strom)
ds souhrn{x;’: pra- | &as motgrovy’rch d souhrm'q'i pra- | cas mot(_)rovfzch
1 covni Cas pil 143 covni ¢as pil

vcm v min/strom v min/strom g v min/strom v min/strom

25 10,31 4,12 38 22,94 11,67

26 11,28 4,71 39 23,90 12,26

27 12,25 5,29 40 24,97 12,84

28 13,23 5,87 41 25,85 13,42

29 14,20 6,45 42 26,82 14,00

30 15,16 7,03 43 27,79 14,58

31 16,13 7,61 44 28,76 15,16

32 17,10 8,19 45 29,74 15,74

33 18,08 8,77 46 30,71 16,32

34 19,05 9,35 47 31,67 16,90

35 20,02 9,93 48 32,64 17,48

36 20,99 10,51 49 33,61 18,06

37 21,97 11,09 50 34,59 18,64

Casové prirdZka pro pfipravu jefdbovych délek u prumyslového drivi, popf. pro roztfidéni prazcta

a uzitkového dfivi: prumyslové dfivi —
dfivi: 3,74 min/kus.

Obtiznostni prirdzka pfi vétdim sklonu svahu:
sklon %, 0—25

26—40
prirdzka %, 0 5

jefdbové délky: 2,03 min/kus, praZzce a uzitkové

nad 71
50 a vice

41 —55 56—70
15 30

Plati pro souhrnny pracovni ¢as a ne jako tihrada za pouZiti vlastni motorové pily.

kratsi, tj. v jerdbovych délkdach. Obdobné
je to u lanovych systému a lanovek. Vel-
mi vyhodné pro soustfedovani dfeva jsou
specialni lesnické traktory s dvojbubno--
vymi navijaky a bohatou vybavou ovli-
danou hydraulikou. Presto se ve Svycar-
sku setkdme c¢asto i s béZnymi zemédél-
skymi traktory, které se pouZivaji v lese.
Soustiedovani je usnadnéno tim, Ze dfevo
je mozno ukladat na skladkach libovolné
(silnymi i slabymi konci ve sméru odvo-

stf. hmotnatost kusu

zu), pri¢emz jesté pozadavek na uloZeni
a zaCeleni hromad je podle naSich méri-
tek minimdalni. PouZiti hydraulickych na-
klada¢li vymezuje Sirku hromad. Vyloz-
na délka (méri se od stfedu vozidla) je
obvykle 5 m, vylozna hloubka (méfi se od
povrchu cesty) 2,5 m.

Orientaéni hodnoty pro predpoklada-
ny vykon pri soustifedovani a ukladani
dlouhého prumyslového difeva (vzdalenost
120—300 m) jsou:

s k. v em? 0,1 —0,2 0,2—0,5 05—1,2 nad 1,2
vykon v md/h 15—25 2,0 —4,0 3,0 —6,0 4,0 — 10,0
@ hodinovy vykon 2,0 3,0 4,5 7,0
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IV. Staré porosty (prace 2 muzi s 1 motorovou pilou). Spotieba ¢asu, popi. cely
pracovni ¢as a ¢as motorové pily v minutdch ma strom, pii stfednim praméru ve

vycetni vysce di,3

Pro stromové délky
(Cas na strom)
& souhrnr}}'rv pra- | cas motc_)rovych
o C'l’:;'I covni ¢as ) pil
v min/strom v min/strom
25 12,37 4,12
26 13,54 4,71
27 14,71 5,29
28 15,88 5,87
29 17,03 6,45
30 18,19 7,03
31 19,36 7,61
32 20,53 8,19
33 21,69 8,77
34 22,86 9,35
35 24,03 9,93
36 25,20 10,51
37 26,37 11,09

Pro stromové délky
(Cas na strom)
dy souhrm}y’r pra- | Cas motc?rovych
v oo covni Cas ; pil

v min/strom v min/strom
38 27,52 11,67
39 28,68 12,26
40 29,85 12,84
41 31,02 13,42
42 32,18 14,00
43 33,85 14,58
44 34,52 15,16
45 35,69 15,74
46 36,86 16,32
47 38,00 16,90
48 39,17 17,48
49 40,34 18,06
50 41,51 18,64

Casova prirazka pro pfipravu jefdbovych délek u primyslového dfivi, popf. pro roztiidéni prazct

a uzZitkového dfivi: pramyslové drivi —
drivi: 4,03 min/kus

Obtiznostni pfirdzka pfi vétdim sklonu svahu:
sklon 9, 0—-25
prirazka %, 0

ODVOZ DREVA

Doprava dreva po §vycarskych silnicich
velmi naru$uje husty provoz na této siti.
Uéelna je pouze pii vzdalenosti odbéra-
tele do 30—50 km. Predpoklada se, Ze by
si odbératel mél sam organizovat plynuly
piisun dieva bez skladovani u tovarny.
Ceny dieva by se vztahovaly k lokalité
OM. Moderni odvozni prostfedky vyza-
duji Siroké lesni cesty s priméienymi po-
loméry zatacek a hustou siti sklddek (ma
zde byt uloZeno min. 10—15 m3 dieva).
Za raciondlni se povazuje doprava dieva
jak ve stromovych, tak jerdbovych dél-
kach. Vozidla pro dopravu stromovych
délek jsou vybavena dvoububnovymi na-
vijaky. Pri dopravé jerdabovych délek
maji vozidla hydraulicky nakladaé, kte-
ry musi mit pfi 5m boénim vysunuti nej-
méné 1 t zdvizné sily. Dopravné se

26—40
5
Plati pro souhrnny pracovni ¢as a ne jako uhrada za pouziti vlastni motorové pily.

jefdbové délky: 2,20 min/kus, praZzce a uZitkové

41—-55 56—170

nad 70 i
15 30

50 a vice

uctuje za odvoz podle zjisténé hmoty
(Cerstvé nebo vysu$ené) dieva a podle
dopravni vzdalenosti. Hmota se urduje
na uredné uznané vaze nebo na kontro-
lované vaze u odbératele. Odekavi se,
Ze prodlouZenim doby odb&ru dieva ve
skladech u tovaren a lep$i organizaci se
zde zkrati d&ekaci doby vozidel. Tato
opatfeni zhospodarni dopravu dreva.

DOPRAVA DREVA PO ZELEZNICI

Za predpokladu piiznivych pieprav-
nich tarifit a vhodnych typti vagénu by
mohla byt doprava tohoto sortimentiu
priznivd, a to na vzdalenost od 30 do
60 km. Dovoz dreva do nakladaci stanice
a jeho vlastni naloZeni na Zelezniéni vo-
zy musi byt velmi rychlé. Racioniln&
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V. Priklady pro vypocet vykonu

1.

Probirkovy porost na svahu, 35% sklon

Sortimenty: pramyslové drivi v jefdbovych délkach
20 prazcu a 5 uzitkovych drev

Price 1 muze, motorova pila ve vlastnictvi délnika

Vyznaéeno bylo: 857 ks stfedni & d;,; = 20 cm
Mzdova sazba: mistné obvykld hodinovd mzda -}
+ rizikova prirazka + ostatni = 8,0 Fr.

8,0 Fr/h: 60 = 0,133 Fr/min (minutova sazba)

Souhrnny pracovni ¢as: 857 ks x 8,30 min = 7 113 min

Prirazka pro uzitkové

drivi: 25 ks x 3,74 min = 94 min
7 207 min

958,30 Fr
47,95 Fr

1 006,25 Fr 1 006,25 Fr

Vypoéet mzdy: 7 207 min x 0,133 Fr =
obtiznostni pridavek 5% =

Prirazka za pouziti vlastni motorové pily:
3,60 Fr/h : 60 = 0,06/min

as prace motorové pily:
857 ks X 4,28 min = 3 668 min
Uhrada za motorovou pilu:

3 668 min x 0,06 Fr 220,10 Fr

Celkem 1 226,35 Fr

Stary porost na svahu, 20%, sklon

Sortimenty: 240 ks prumyslového drivi v jefabovych délkich
20 prazct a 55 ks kmenového dfivi = 75 ks

Prace 2 muzi se 2 motorovymi pilami, pily majetkem délnika

Vyznaéeno bylo: 88 ks se stfednim & d,,;, = 38 cm
Mzdova sazba: mistni obvykla hodinova mzda +

+ rizikova pfirazka -+ ostatni = 8,40 Fr
8,40 Fr/h : 60 = 0,14 Fr/min

Souhrnny pracovni ¢as: 88 ks x 23 min = 2 024 min
Casova prirazka:
prumyslové dfivi 240 ks X 2 min = 480 min
uzitkové dfivi 75 ks x 4 min = 300 min
2 804 min
Vypocet mzdy: 2 804 min x 0,14 Fr = 392,55 Fr
obtiznostni pridavek = 0,00 Fr
392,55 Fr 392,55 Fr
Prirazka za pouziti vlastnich motorovych pil:
3,60 Fr/h : 60 = 0,06 Fr/min
¢as prace motorovymi pilami:
88 ks x 12 min = 1056 min
Uhrada za motorové pily:
1 056 min x 0,06 Fr 63,35 Fr
Celkem 455,90 Fr

muze byt prepravovano pouze di'evo v je-
rabovych délkach. Vlastni nakladani lze
nékdy kombinovat s odvozem a soustie-
dénim. Pouzije se k tomu pribliZovaci
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vozidlo. Sklada se z vlastniho pohonné-
ho vozidla a privésu. Vykon motoru ma
byt nejméné 70 k, pohon na vsechna ko-
la, hydraulicky naklada¢ béZnych para-



metr,, uZitnd hmota nakladu pirivésu
pres 9 t, kyvné nebo zavésné polonapra-
vy, klanice, $irfka privésu 2 m, délka po-
tom 3,6—4 m. Rychlost tohoto dopravni-
ho prostiredku je omezena. Muze se tedy
ucelné pouzit jen na vzdalenost od 6 do
10 km. Vhodny Zzelezni¢ni vagéon ma
oznadeni Ks, loZzna délka 12,5 m umoz-
nuje nalozit 2 hrané dreva o délce 4—6
m. Je-li vagon nalozen cerstvym buko-
vym drevem az do vySe klanic, je plné
vytizen (24—25 t).

PRODEJ DREVA PODLE HMOTY

Listnaté dievo v celych délkach se da
mérit jednotlivé (kusové méfeni a evi-
dence). Naklady na toto méfeni ¢ini ve
Svycarsku 159, ceny dieva. Netcelné
vynaloZzeni nakladti (a prace vSeobecné)
vedlo k mySlence prodavat prumyslové
drevo podle hmoty, kdy lze velmi rychle
vazenim zjistit hmotu celého nékladu
(svazku).

Rozlisuji se tyto druhy hmot:
hmota c¢erstvého dreva (Cerstvé skacené
drevo s velkym obsahem vody),
hmota vzduchem vysuSeného dreva (¢ast
vody se odparila pri uskladnéni),
hmota absolutné suchého dreva (voda
byla odstranéna umeélym vysouSenim).

Pro vyrobce i odbératele je rozhoduji-
ci hmota absolutné suchého dreva. Hmo-
ta dodavaného dreva se zjisfuje zvaze-
nim na cejchované vaze. Pri dodavce
dreva po zeleznici je rozhodujici hmota

nakladu uvedena v nakladnim listé (va-
gonové zasilky se vizdy vazi). Vlhkost
dodavaného dieva se zjisfuje namatkové
u neékolika kust, které se rozriznou.
U vzniklych pilin se zméri vlhkost me-
todou DK (dielektricka konstanta zavisla
na vlhkosti méreného substratu). Piistroj
musi byt pravidelné cejchovan. Absolut-
né sucha hmota se vypocitda z hmoty
dieva cerstvého nebo vzduchem vysuse-
ného jednoduchym vynasobenim hodno-
tou zmérené sus$iny:

21,13 t X 0,62 (obsah su$iny) = 13,597 t
absolutné suchého dreva.

Hmota absolutné suchého dreva je sou-
¢asné prodejni hmotou.

Po provedeni vétsiho pocétu méreni
vlhkosti 1ze stanovit konstanty (napr.
v zavislosti na roénim obdobi), které mo-
hou tuto ¢ast vyrobniho procesu jesté
dale zhospodarnit (méreni vlhkosti se ne-
musi provadét). Prepoéty hmotovych
hodnot na objemy jsou pouZitelné jen
pro statistické ucely (nejsou pouzitelné
pro uctovani cen za ditevo a jeho dopra-
vu). Prepocet na prm se vibec nepouziva
(nepresné hodnoty).

Z obsahlych meéifeni konanych na jare
v roce 1969 1ze stanovit:

1 m3 BK = 589,1 kg abs. suché hmoty
s toleranci * 23,6 kg
1tBK = 1,70 m3 * 0,07 m’

Dohodnuta cena za 1 t absolutné su-
chého dreva je soucasti kazdé uzavirané
dodavatelsko-odbératelské smlouvy a ¢i-
ni obvykle franko sklad tovarny 71,0 Fr.

Ing. Otakar Sldma, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

NEJNOVEJSI VYROBEK FIRMY JO-BU

V ramei rozvoje kulturnich stykti CSSR s Norskem se uskute¢nila v Praze
vystava norského prumyslového designu, na které byly piedvedeny vyrobky, jez
obdrzely od norského Design Centre znac¢ku dobrého designu.

Mezi témito vyrobky byly téz motorové pily firmy JO-BU A/S, Oslo. Norsky

Design Centre udélil pildam vyrabénym touto firmou znac¢ku dobrého designu za
respektovani vztahu mezi ¢lovékem a strojem, za solidnost zpracovani a trvanlivost,
jak se piSe v tiskovém bulletinu CID vénovanému vystavé.

] Nejnovéjsi vyrobek firmy JO-BU, jednomuZna motorova ietézova pila L6 (obr.)
je uréena pro kaceni, piefezavani i odvétvovani kment. Na moZnost vyuziti pily
pro ogivétvovéni myslel pramyslovy designer, kdyZz navrhl pilu bez vystupklli na
spodni ¢asti a se zapu$ténym krytem retézky. Pila patii podle svych parametrt do
slggpiny jednomuznych probirkovych pil. Hmotnatost pily s vodici litou (se 40cm
gmtga_énop délkou) a retézem je 6,9 kg (vedkera technicka data jsou uvadéna podle
udaju vyrobce). Motor pily je zazehovy dvoudoby lezaty jednovéalec o objemu 56 cm?
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s kombinovanym asymetrickym a symetrickym rozvodem. Vykon motoru p¥i 7500 ot.
min.-! je 3,5 k DIN (5 HP SAE); pii volnobéhu ma motor 1800 ot. min-l. Chlazeni
je nucené, vzduchem, pomoci ventilatoru na setrvaéniku. Zapalovani (Bosch) je
magnetoelektrické, s rotujicim magnetem, zabudovanym do setrvaéniku, a nepohybli-
vou kotvou. Membranovy karburator (Tillotson) je umistén nad klikovou skrini
a jeho vzduchova klapka je ovladana pistolovou plynovou packou se zapadkou na
zadni pravé rukojeti. Nasavany vzduch je veden pres filtr, pfistupny po sejmuti
krytu. Palivova nadrz ma objem 1 1; palivem je smés benzinu s olejem v poméru
20 :1. Vyfuk s tlumidéem vyuasfuje smérem dopredu. Pila mé& poloautomatické lan-
kové spoustéci ustroji.

Retézka pevné spojend s bubinkem odstiedivé spojky je pohanéna od klikového
hiidele primo, bez pfevodu. Spojka zapina pii 3750 ot. min-! a je konstruovana jako
servospojka. Rukojeti, predni tvorena trubkovym ramem s povlakem z umélé hmo-
ty a zadni piipevnéna k odlitkim klikové skiiné motoru, nejsou reSeny jako anti-
vibraéni.

Vodici lista (Star-Top) z chromvanadiové elektrooceli ma vyfrézovanou drazku
pro vedeni patek hoblovaciho retézu. Predni ¢ast 1listy je vyménitelnd a je v ni ulo-
Zzeno na valivém lozisku ozubené vodici retézové koletko. Mazani Tetézu a drazky
vodici listy se déje olejem z nadrze o objemu 0,35 1. Mazaci systém je vybaven re-
gula¢nim zarizenim mnozstvi dodavaného oleje. Pilovy retéz je hoblovaci (Oregon
S 170) s roztedi 3/8 md.

Celkové pusobi pila dobrym estetickym dojmem, coZ je vysledkem spoluprace
firmy s primyslovymi designery.

Pilu u nas zkousela Statni zkuSebna zemédélskych a lesnickych stroji v Praze-
Repich, pobo¢ka Brno.

Lé

Podepsano k tisku 14. 4. 1970.
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