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K zivotnimu jubileu doc. Dr. Gustava Vincenta, DrSc.

Sledujeme-li prace a zvelebovaci
snahy smérujici ke vzestupu lesniho hos-
podaistvi v poslednich padesati letech a
ke zvySeni jakostni dievni produkce, ne-
lze pominout dlouholeté odborné pulso-
beni Dr. G. Vimncenta, ktery se svou
soustavnou vyzkumnou praci pric¢inil
o ziskani a rozSireni védeckého zakladu
téchto snah a o jejich Gsp&$né zadlenéni
do lesniho provozu. Proto jsou jeho
sedmdesatiny — 21. dubna 1970 — vhod-
nou prilezitosti, abychom piipomnéli je-
ho ¢innost a pokusili se aspon kratce na-
stinit jeho =zasluhy o védecky pokrok,
ktery v soucasné dobé védeckotechnické
revoluce je hlavnim predpokladem vze-
stupu lesniho hospodarstvi.

V letech 1922—1925, v dobé. kdy
jediné empirické zkuSenogti byly zakla-
dem lesnickych nauk, rozsifuje Dr. Vin-
cent své védomosti z chemie na odboru
chemického inzenyrstvi Vysoké Skoly
technické v Brné a z fyziologie na pii-
rodovédecké fakultdé University ve Stras-
burgu. Toto studium se odrazi v jeho
védeckych pracich, napt. ve zhodnoceni
rozdilnych dusikatych sloudenin jako Zi-
vin vy$8ich rostlin. Nepostupoval pii tom
obvyklym zplisobem, ktery piihlizi jen
k vahové produkei organické hmoty,
nybrz také k energii, kterou rostliny potifebuji k syntéze bilkovin z jednotlivych
rezorbovanych dusikatych sloudenin.

Rozlehlé borové a smrkové porosty, zaloZzené u nds v minulém stoleti cizimi
ckotypy téchto dievin, $patné odolavaly podnebnim vykyvim, naraztim vétrd, cizo-
pasnym houbam a Ziru $ktdet. Dr. Vincent prispél k napravé tim, ze vypracoval
navrh ma evidenci ptvodu lesniho osiva a sazenic v Ceskoslovensku. Navrh byl
dne’ 27. 6. 1927 schvalen zastupci lesnich zavod®, $kol a korporaci, jakoZ i seme-
narskych a Skolkaiskych zavodi. Dal tim popud ke kontrole ptivodu osiva ekotypti
uréenych k lesni obnové. Tato akce vedend Dr. Vincentem v letech 1927—1938
patfi k prvnim opatfenim, kterym se v Ceskoslovensku napravovaly chyby vzniklé
pfi lesni obnové podnikatelskym opatfovanim lesniho osiva semenarskymi firmami.
ZkuSenosti ziskané pii této akeci byly vyuzity pii pripravé pozdé&jsich normativnich
semenaiskych opatieni vydanych po roce 1945. Dr. Vincent je navrhovatelem
Smérnic pro uznavani lesnich porostl, stromovych skupin a stromu, ¢asti A z roku
1952 a spolupracoval ma Smérnicich pro uznavani lesnich porosti a vybérovych stro-
mu pro sbér osiva z roku 1966. Je navrhovatelem CSN 482111 a 48 1211.
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Patii k prvym védeckym pracovnikum, ktefi u nds pokusné dolozili a zhodno-
tili poslani genetiky a $lechténi dievin v lesnim hospodarstvi. V rozdilnych pésteb-
nich oblastech CSSR zalozil stalé pokusné plochy, na nichZ je srovnavan rust ne-
stejnych ekotypl mnasich hlavnich dfevin. Je treba jmenovat Sest mezinarodnich
pokusnych ploch, zaloZenych v roce 1938, na nichz se sleduje rust a difevni produkce
ekotypt smrku ztepilého a borovice lesni, které pochazeji z 15 evropskych stata,
jakoz i Sest dalSich pokusnych ploch se sudetskymi, karpatskymi a alpskymi eko-
typy modiinu evropského. Pozorovani a meéreni konana na vsech jim zaloZenych
pokusnych plochach Dr. Vincent zpracoval a uverejnil v maSich i zahrani¢nich
odbornych ¢asopisech v letech 1953, 1954, 1956, 1958, 1960, 1962, 1963, 1964. Vysledky
pwskytly nové podklady pro zamérny vybér odolnych a hospodaisky hodnotnych
ekotyptt nasich hlavnich drevin a pro uUspéSny prenos osiva a sazenic téchto eko-
typt.

Pro snazs$i evidenci puvodu lesniho osiva a jeho uUspéSny pienos vypracoval
Dr. Vincent s Dr. Spalkem, Ing. Polnarem a Dr. Korenkem, CSc., roz-
déleni Ceskoslovenska na lesni péstebni oblasti s odstupriovanou délkou vegetaéniho
obdobi. Toto rozdéleni je zaélenéno do CSN 48 2111 i do Smérnic pro uznavani les-
nich porostd a vybérovych stromu pro sbér osiva vydanych ministerstvem zemé-
deélstvi a lesniho hospodarstvi v Praze v roce 1966. Rozdéleni usnadfiuje uéinnou
kontrolu ptvodu lesniho osiva i lesnich sazenic a pfispivad k zakladani porostt dre-
vin vhodnych ekotypt.

Pri lesni obnové je vSak tieba vénovat pozornost nejen genetickym vlastnostem
esniho osiva, ale i jeho vysevni hodnoté Proto Dr. Vincemnt zaloZil v Ceskoslo-
vensku jakostni kontrolu lesniho osiva. V letech 1927—1938 ji vedl pro celé tzemi,
v letech 1939—1960 pro Cechy a Moravu. Rozsifil souéasné naSe znalosti o variabi-
lité lesniho osiva, o jeho skladovani a zkouSeni.

Vysledky experimentdlnich praci, sledujicich variabilitu osiva, danou tzv. topn-
physis, cyklophysis a periphysis, uverejnil ve dvoudilné publikaci: Rozbory S§isek
jehlicnant a jejich semen, ¢ast prva a druha (Praha 1930, 1931).

Dr. Vincent dolozil i fyziologické pri¢iny starnuti semen. Podle vysledkl
jeho analyz je senescence semen jehli¢cnant provazena jejich ponendhlejsim bobt-
manim, pomalej$im kli¢enim, niz§i kli¢ivosti a také zménou rezervnich latek, hlavné
zluknutim jejich tuka (1929, 1967). Na podkladé tohoto objevu, ktery byl oveéren
v Mnichové (1942), se stalo ¢éislo kyselosti tukii obsazenych v semenech kritériem,
podle néhoz se rozlisuji semena nové a starsi sklizné.

Pomoci zminéného c¢isla kyselosti lze rychleji hodnotit vhodnost rozdilnych
zpusoblt skladovani semen, nez tomu bylo diive. Dr. Vincent ovéroval analy-
zami také ucelnost odchylnych postupt pri skladovani lesniho osiva v uzavienych
lahvich (1958, 1959, 1960). hodnotil i rtazné postupy pri prekonavani kli¢niho klidu
prelétavych semen (1959) a velkou pozornost vénoval biochemickym zkouSkam 7Zi-
votnosti semen borovych, modiinovych a smrkovych (1957). Ziskal tim nové védeckd
podklady pro jakostni kontrolu lesniho osiva.

Vysledky svych vyzkumnych praci v oboru lesniho semenaristvi shrnul
Dr. Vincent ve dvou kniznich publikacich: Lesni semenaistvi v péstebni technice
(Praha 1942) a Lesni semenéistvi (Praha 1965). Lesni hospodarstvi v dne$ni dobé
zapoli s velkym nedostatkem pracovnich sil. Uvédomujeme si proto vice nez kdy
jindy, Ze uspéch lesni obnovy je nutno zajistit tim, Ze lesni porosty budou zakla-
dany jen vysoce jakostnim osivem porostit a stroma selektovanych, tj. osivem odol-
nych a hospodaisky hodnotnych ekotypt, jak je doporuéeno a doloZzeno v obou kni-
hach vydanych v roce 1942 a 1965.

Na vyznamné poslani selekce v lesnim hospodarstvi poukazuji také Vincentovy
studie, které se zabyvaji regionalnimi péstebnimi zasahy, zamérnou volbou drevin
pri lesni obnové a péstovani rychlerostoucich dievin.

Regionalnim péstebnim zasahim jsou vénovany vyzkumné prace shrnuté
v knihach: Topografie lest v CSR, ¢ast 1., Vysoké Tatry (Praha 1933) a Topografic
lesi v CSR, éast II., Rachovsko (Praha 1936). Jsou v nich zhodnoceny i vysledky
méreni, které vyjadiuji zavislost mezi nadmorskou vySkou stanovisté na jedné
strané a vySkovym rustem smrkl, jakoz i jejich drevni produkei na strané druhé.

NaSe lesni hospodarstvi bylo za druhé svétové valky postaveno pied velké
ukoly lesni obnovy a zalestiovani. Hodnotné podklady pro uspé$né zvladnuti téchto
ukolu daly dvé Vincentovy kniZni publikace: Volba dievin v péstebni technice
(Praha 1942) a Predchazejme polomtm (Pisek 1947), v nichZ shrnul vysledky svych
pozorovani a méfeni konanych na &etnych pokusnych plochich a studijnich cestach.
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Po druhé svétové valce bylo treba se pii¢init o to, aby se postupné odstra-
nila disproporce mezi dievni produkei naSich lest a tézebnimi zasahy. Dr. Vin-
cent proto vénoval pozornost rychlerostoucim dtevinam, a to nejen direvinam
u nas prirozené rozSifenym, ale i di'evinam introdukovanym. V letech 1949-1952
dal popud k ¢etnym pokusnym vysadbam rozdilnych topolti euroamerickych, v roce
1956 zalozil dvé pokusné plochy s 11 rozdilnymi proveniencemi douglasky tisolisté
a v roce 1959 pokusnou plochu s kfiZenci modiinu evropského a modiinu japon-
ského. Udaje o rustu a drevni produkci rozdilnych topolovych kiizenct a klonu
ziskané na pokusnych vysadbach zpracoval a uverejnil ve tfech knihach: Topoly -—
drreviny budoucnosti (Brno 1946), Rychle rostouci di'eviny v lesich stredni Evropy
(Banska Stiavnica 1946) a Topoly, jejich péstovani a dievmni produkce {za spolu-
prace s Dr. Spalkem, Praha 1954). Pokusné provenien¢éni plochy s dou-
glaskou a s krizenci modiintd bylo moZno prvné zhodnotit teprve v poslednich le-
tech.

I kdyz ve vyzkummé ¢innosti Dr. Vincenta lze sledovat vzajemné se dopl-
nujici genetické a Slechtitelské prace, které jako d&lanky retézu do sebe zapadaji
a spolu jsou spjaty, prece v8ak hlavné v poslednich letech vénuje jmenovany svou
pczornost predevSim re$eni otazek genetiky a S$lechtémi lesnich dfevin. Dokladaji
to jak dvé samostatné publikace: Vybér a Slechténi v lesnim hospodarstvi (Praha
1962) a Heteroze kriZencu lesnich drevin a jeji hospodaiské vyuziti (Praha 1964),
tak studie uverejnéné v nasSich a zahrani¢nich odbornych c¢asopisech i zalozemi
6,5ha semennych plantazi s modrinem mna LZ Vizovice, Sternberk, Svétla nad Sa-
zavou, Janovice u Rymarova a Nameésf nad Oslavou v letech 1956-1960. Jsou to
prvé semenné plantiaZze zaloZené v Ceskoslovensku. Jejich semenna produkce
zjisténa v poslednich letech prekvapila, nebof doklada, Ze vysoce hodnoiné osivo
ziskané na plantazich uhradi nebo jiz uhradilo naklady spojené s jejich zalozenim.

Genetika pro$la v poslednich dvou desetiletich obdobim netu$eného rozvoje,
ktery prinesl necekané mnozstvi novych objevi a zménil drivéjsi nase predstavy o zi-
votnich pochodech. Dr. Vincent patii k ojedinélym pracovnikum, kteri zvladli
nové poznatky kvantitativni genetiky a kteli tyto poznatky vhodné aplikuji na po-
pulace drevin. Je proto zvan na mezinarodni védecké porady a kolokvia. V po-
slednich dvou letech piednasel na Vysoké Skole lesnické ve Stokholmu, na les-
nické fakulté University v Hannover-Miindenu a na lesnické fakulté Vysoké $koly
zemédélské ve Vidni.

Nase mladsi generace zna Dr. Vincenta jako oponenta zavéreénych zprav
vyzkumnych ukoll, habilita¢nich, diserta¢nich kandidatskych mebo doktorskych praci,
jako oponenta, ktery své vécné pripominky spojuje s dobfe minénymi odbor-
nymi radami.

Dilo Dr. Vincenta — 17 kniZznich védeckych publikaci a 81 puvodni védecka
prace, uverejnéna v odbornych naSich a zahraniénich asopisech - ztstava stejné zivé
jako ¢etné jeho pokusné plochy hodnocené dnes jiz mladsi generaci. K tomuto
dilu uprimné blahopifejeme a tédime se, Ze jako vedouci védecky pracovnik Uslavu
experimentalni botaniky Ceské akademie véd a koordinator badatelského ukolu:
Vyzkum genetiky lesnich dievin, zlstane dale neunavnym prikopnikem zvele-
bovacich snah v lesnim hospodarstvi.

E. V.
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DEDICNA PODSTATA LESU A HOSPODARSKE ZASAHY

Krajinné posldni lesi — jejich vliv na misini podnebi krajiny, na odtok
a vijpar vody, na pudu i na biologickou rovnovahu kraje — stejné jako jejich
hospoddrské poslani dané hlavné dievni produkci je vysledkem Zivotni cinnosti
lesniho spoleéenstva a uréovdno predevsim dédicngmi (genotypnimi) vlasinostmi
drevin. Soubor téchto vlastnosti — to, co v nezménéné formé muze jedna gene-
race piedat dal$i generaci — jmenujeme genetickym zdkladem dievni produkce
nebo 1 dédicnou podstatou lesa, prihlizime-li k souboru genotypi lesniho spo-
lecenstva.

Ukolem lesniho hospoddistvi je nejen uchovat dédicnou podstatu lest s ohle-
dem na kontinuitu jejich krajinného poslani, ale i mobilizovat tuto podstatu
k vyssi a jakostnéjsi dfevni produkci.

Chceme-li prispét k uspéinému reSeni zminéného tkolu, je nutno sledovat
rozdily ve skladbé — v genetickém slozeni — lest prirodnich a hospoddiskych,
na podkladé téchto rozdilti zhodnotit vliv hospoddiskych zdsahi na dédicnou
podstatu lesti, a tim ziskat podklady pro geneticky zdivodnéné a ekonomicky
ucelné péstebni zpusoby a $lechtitelské metody.

Nové genetické objevy poucuji, ze pFiciny dédiéné riuznotvdrnosti dievin je
nutno hledat ve zméndch molekuldrni stavby dédicné hmoty. Presvédéujeme se,
Ze ndhodnym vznikem mutaci a pFirodnim vibérem vznikly v mnohijch polohdch
odolné a misty také hospoddrsky hodnotné ekotypy. Takové ekotypy jsou dii-
lezitou slozkou Aédicné podstaty lesi. Tam, kde opakovanymi kofistnickymi
zdsahy ve vice generacich téhoz lesniho porostu byla tato slozka tézena pied
jeji fyzickou zralosti, byla produkce potomstev — jejich odolnost, rist nebo
tvdrnost kmenii — podstatné zhorSena. V takovych porostech pak pievlddly
stromy netvdrné nebo nedotvdarné, ev. stromy, které S$patné odoldvaji vétru,
tlaku snéhu nebo jinovatky, cizopasngm houbam a Ziru Skiudcu.

Uvédomujeme si, Ze p¥irodni vybér je hlavnim faktorem, hybnou silou
vzniku odolné a zddrné se vyvijejici dievinné slozky pFirodnich lesii a Ze trvald
a ekonomicky zddouci produktivita hospoddrskych lest Zdda, by tento vibér
byl v lesnich hospoddiskijch celcich napodoben zdmérngmi selektivnimi zdsahy.

Plati to i v dne$ni dobé, kdy se lesni hospoddi s ohledem na velky nedo-
statek pracovnich sil musi rozhodovat pro zdsahy, pFi nichz lidskou prdci lze
¢astecné nahradit nebo aspori usnadnit mechanizaénimi prostiedky. Pracovni
sily v lesnim hospoddFstvi chybéji nejen u nds, ale i v detnijch evropskijch
prumyslovych stdtech. S ohledem na tuto skuteénost se zasahuje do lesnich
porosti silngmi az velmi silnymi vjchovnymi zdsahy v dlouhodobijch éasovich
intervalech a omezuji se i ponendhlé tézebni zdsahy, které zddd prirozend obno-
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va mnohjch péstebnjch zpusobii. Uméla obnova na tuzkiych holindch, na pruzich
nebo na obrubnych seéich (Vyskot 1958) ziskdvd pFevahu nad prirozenou
obnovou. Tézisté selektivnich zdsahi se soucasné presunuje z tycovin do mladin
a do doby pred visadbou sazenic, tj. selektuji se matefské porosty, vyhledavaji
se vibérové stromy, sbird se jejich osivo, ev. jejich tizky nebo rouby k vege-
tativnimu mnoZeni a ziskdvaji se elitni sazenice k lesni obnové. ‘

Takovy postup je dnes jiz obvykly pri zakldddni topolovijch porosti a pri
jejich viychové. Ve fyzicky zraljch porostech nebo skupindch topoli se vyhlédnou
jedinci, jejichz rust i tvdrnost kmene prozrazuje dostateénou odolnost proti
drsnosti podnebi daného stanovisté, jakoz i jiné hospoddrsky cenné genotypni
vlastnosti. Tito jedinci se bud vegetativné mnozi, nebo zdmérné kFizi s jinymi
selektovanymi jedinci. Opakovanou selekci a zdmérnou hybridizaci byly ziskd-
ny rychle rostouci vypéstky, jejichz silné sazenice se na vhodnyjch stanovistich
vysazuji v tak volném sponu, Ze k prvému vychovnému zdsahu lze volit dobu,
v niz ddvaji jiz cenné sortimenty, napi. k virobé vldkniny.

Topoly — drivéjsi bezcennd piimés lesnich porositi — se tim staly v Itdlii,
Francii, Jugoslavii a také u nds hlavnimi dfevinami luznich lesii. Na pokusnijch
plochdch zaloZenych v bratislavské niziné byl primérny roéni prirust vybra-
nych topoloviych vypéstki stanoven na 15 plm na ha (Vojtus 1969).

Bez péstebnich a Slechtitelskych zdsahi nemiiZeme pocitat se zvijSenou
jakostni produkci ani u jinjch dievin. Proto ve stdtech, kde rozvinuty dievaisky
prumysl stupriuje pozadavky na doddvky kulatiny, napt. ve Svédsku, se nelekaji
investic, které jsou nuiné k ziskdni elitniho osiva hlavnich lesnich dievin. Po-
dobné je tomu ve statech, kde byly lesy znacné poskozeny vdlkou — jmenujeme
NDR a NSR.

Ve Svédsku vénuji velkou pozornost vyhleddni vjbérovich stromi, roubovd-
nim je mnozi a s roubovanci zaklddaji na pomérné velkjych plochdach semenné
plantdze. Jen v jiznim Svédsku md Vizkumnd stanice lesnickd v Ekebo pod
dohledem 186 ha semennyjch plantdzi, z nichZ 80 ha patii borovici lesni, 79 ha
smrku ztepilému, 14 ha modfinu evropskému, 8 ha dubu zimnimu a 5 ha
buku lesnimu. V. NSR a v NDR zaéali zaklddat semenné plantdze pozdéji,
jejich planovand rozloha md vsak prevySovat rozlohu semennych plantdzi ve

Svédsku.

Cilem téchto praci je selektovat z dédicné podstaty lesi jeji odolnou a jakost-
ni slozku, jakoz i ziskat v dostateéném mnoZstvi jeji potomstvo, kieré svymi
vlastnostmi plné odpovida vlastnostem peclivé vyhlédnutijch vibérovijch stromu
nebo jedinct ziskanych zamérnou hybridizaci téchto stromi. Tento pozadavek se
ukazoval do neddvna hlavné z ekonomického hlediska jako mdlo redlny. Jakmile
se vSak podarilo blize poznat podminky, za kteriych lze oddélené a svézi prijty
(¥izky) rozdilngch druhii drevin we vhodném prostiedi zakotenit (viz prdce
Kleinschmitovy a Frihlichovy), bylo vegetativni mnozeni naSich hlavnich die-
vin — smrku, borovice a modfinu — Fizkovdnim podstainé usnadnéno. Slechti-
telské prace byly tim velmi urychleny a jejich planovité zaclenéni v Sirsim
métitku do praci lesniho provozu se stalo ekonomicky tinosné.

Dnes muzeme v NSR navstivit lesni $kolky o rozloze vice hektari, v nichz
najdeme desitky tisic sazenic smrkovych, borovijch nebo modiinovych téhoz
klonu, kterj vynikd odolnosti, ristem nebo jingmi vlastnostmi, tj. sazenic, které
byly vypéstovany z vizki tzv. plus-stromii nebo jedinci ziskanyjch kFizenim téchto
stromii,

Soucasnd doba Zddd, aby ani nasi lesnici neprehlizeli nové poznatky gene-
tiky lesnich dievin a zkuSenosti ziskané pti jejich Slechténi. Naopak tyto po-
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znatky a zkuSenosti je nutno v daleko $irsim méfitku pouzit v lesnim provozu,
nebot pomdhaji nejen uchovat dédiénou podstatu nasich lesti a mobilizovat ji
k vyssi i jakosinéjsi dievni produkci, ale ukazuji také novou cestu k prekondni
nékterjch nesndzi v lesnim provozu spojenjch s nedostatkem pracovnich sil.

Lze proto vitat popud redakce vydat druhé zvlastni ¢islo Lesnictvi vénované
genetice a Slechténi lesnich drevin, informovat ¢étendie o novijch poznatcich
nebo zkuSenostech v téchto oborech a poskytnout tim pracovnikim téchto obori
prilezitost k wuverejnéni vysledki jejich vyzkumnijch praci.

Doc. Dr. Gustav Vincent, DrSc.
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G. Vincent GENOVE INTERAKCE U TOPOLOVYCH
M. Polnar KRIZENCU

B Uspéch hybridizace — 3lechtitelské metcdy, kterou zvySujeme rostlinnou
a zivotisnou produkci — ptedpoklddd zdmérnou selekci jak jedinct uréenych
ke k¥iZeni, tak i vypéstovaného potomstva. -

Svou dfivéjsi studii (Vincent, Polnar 1968) jsme sledovali vliv

volby rodi¢ovskych dvojic na heterézni rist topolovych semenacki-kiizenct.
Volili jsme rodi¢e tak, abychom ziskali kfiZence s nestejnymi soubory genua téhoz
nebo morfologicky blizkého druhu. Ziskané kifizence s ndpadné opoziénimi ale-
lami jsme souborné srovnavali jednak s kfizenci, ktefi méli vlohové pary méné
odlisné, jednak s kfizenci, jejichz heterdzni rdst byl pfevdzné urcen druZenim
(kumulaci) dominantnich vloh.

Touto studii chceme prispét k zdmérné selekci populaci ziskanych hybri-
dizaci, a to tim, ze v potomstvech heterozygotnich topolt rozliSujeme podle
uritych znakt rozdilné fenotypy a podle jejich podilu v jednotlivych potom-
stvech tychz rodi¢t jednak ovéfujeme 3§tépné poméry v téchto potomstvech,
jednak odhadujeme interakci gent urlujici znaky charakteristické pro jednotlivé
fenotypy.

Vychézeli jsme z populaci téchto kiiZencu:

Populus generosa Kunovice X P. ‘serotina’ Praha 1,
generosa Kunovice X P. ’serotina’ Praha 2,
generosa Kunovice X P. ‘serotina’ Praha 3,
generosa Kunovice X P. ’serotina’ Hradec Kralové,
generosa Kunovice X P. nigra Stara Boleslav,
‘grandis’ Kunovice X P. ’serotina’ Praha 1,
‘grandis’ Kunovice X P. ’serotina’ Praha 2 a
‘grandis’ Kunovice X P. tacamahaca Nemilkov.

Zastoupeni jedincii s odchylnymi znaky ve vSech téchto populacich pro-
zradilo jejich nesourodost a poukazalo na vystépeni rozdilnych geno- a fenotypi.
Stejnorodé potomstvo v generaci F1 by bylo mozno ¢ekat jen u populaci ziska-
nych kfizenim homozygotnich rodi¢i.

V naSem piipadé matefské stromy i vétSina stromd otcovskych byli ktizenci.
Vzajemnym sprasenim téchto kfizencl nastalo jiz v jejich potomstvu, tj. v gene-
raci Fi S$tépeni na rozdilné geno- a fenotypy s odchylnymi znaky. Jde tedy
o generaci kiizenych heterozygoti (dvojnasobnych kfiZencli), v niZ zastoupeni
rozdilngch typ se ¥idi tymiz pravidly jako v generaci F2, ziskané kfizenim
potomstva homozygotnich rodiéd.

Pfi volné kombinovatelnosti dvou alelickjch parit s tplnou dominanci
lze — podle Mendelovych zikoni — v populaci F; dihybrida urgit frekvenci

Y Y Y Y
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odlisnych fenotypii rozvinutym dvojélenem (3 + 1)%, ktery vyjadfuje znimy
Stépny pomér 9:3:3:1. KfiZenim homozygotnich rodi¢i s genotypy AABB
a aabb ziskame potomstvo, jehoz konstituci v F1 a F2 naznafujeme timto sché-
matem:

AABB X aabb — AaBb "
9A.B. / = 1AABB + 2AaBB + 2AABb + 4 AaBb /
3aaB / = laaBB + 2aaBb /

AaBb X AaBb- : F2
3A.bb / = 1AAbb + 2 Aabb/
1 aabb

Volnou kombinovatelnost alelickych part je mozno predpokladat tehdy,
kdyz lokusy s geny uréujicimi vznik odchylnych typt jsou v rozdilnych parech
chromozomti. Neni-li tomu tak, dochazi ke genové interakci, tj. ke vzajemnému
plsobeni nealelickych lokus@, které se projevuje zménénymi §t€pnymi poméry
v populaci kfizenct. Pfi difaktorialnim genotypovém zaloZeni se napf. v ge-
neraci Fz méni §tépny pomér 9:3:3:1 tim, ze z ptavodnich ¢tyf rozlisenych
typd nékteré maji stejny fenotyp, takie je — pfi stanoveni frekvence — séita-
vame. Uréime tim zastoupeni ne ¢tyf, nybrz tfi, ano dvou fenotypu v téchto
$tépnych pomérech:

15:1 = O9+3+3):1 13:3 = 9+3+1):3
10: 3:3 = 9+1):3:3 9: 3:4=9:3:3+1)
12: 3:1 = (9+3):3:1 9:7=9:3+4+3+1)

Rozdilné fenotypy v souborech semenackt — kfiZzenct tychz rodi¢i — jsme
urcovali podle odchylnych znaki jedincii v téchto souborech. U kazdého jedince
téhoz souboru jsme podle jednotnych stupnic klasifikovali tyto znaky: barvu
vyvijejicich se listd, barvu listi na sklonku vegeta¢niho obdobi, barvu kiry
kmene, tvar Cepele listu, okraj cepele listu, pfimost kmene, vétveni kmene.

V jednotlivych souborech semenackt tychz rodi¢t byl stanoven pocet je-
dincu, ktefi napf. podle tvaru listi se fadi k nestejnym fenotyptim. Na podkladé
takto ziskanych udaji byly vypocteny empirické s§té€pné poméry, vyjadfujici
frekvenci rozdilnych fenotypd, charakterizovanych bud barvou listu, barvou
kiry, tvarem, ev. okrajem list, nebo pfimosti, ev. vétvenim kmene.

Empirické §tépné pomeéry ziskané pifi hybridiza¢nich pokusech se casto od-
chyluji od teoretickych §tépnych poméri stanovenych Mendelovymi zakony.
V odchylkach se odrazeji neptesnosti pokust, v nasem pfipadé napf. vliv ne
zcela stejného prostfedi na vétveni a pfimost kmene jednotlivych jedinci. Bylo
proto nutno y* — testem zhodnotit, odpovida-li empiricky nélez §tépného poméru
teoretickému predpokladu.

Nase pozorovani &lenime podle vysledkil ziskanych pro vzajemné blizké
znaky kfizencl, a to pro barvu listd, jejich tvar, pro barvu kiry kmene, jeho
pfimost a vétveni.

BARVA LISTU

Listy topolovych kfiZenci jsou jinak barevné odstinény pfi jejich vyvinu
(raeni) a jinak po ukonfeni jejich vyvoje. Klasifikovali jsme proto u jednotli-
vych semendckil barvu Cepele listli jednak v dobé jejich jarniho vyvinu, jednak
po ukonceni jejich ristu v pozdnim lété. V obou pfipadech bylo mozno sesku-
pit semenacky tychz rodicd do dvou skupin.
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V jarnim obdobi se zfetelné rozlisovaly semenacky s listy Gervenohnédymi
(temnéji a svétleji odstinéné) od semenackl s nestejné odstinénou barvou zele-
nou. V letnim obdobi byly barevné rozdily listi méné zfetelné. Rozligili jsme
pouze semendcky s listy tmavé zelenymi, jez mély ojedinéle nahnédly odstin,
a semendcky svétle zelené nékdy ponékud Zluté odstinéné.

Pocet semenackt téchto skupin zjistény v souborech jednotlivych k¥iZenci
je uveden v tabulce I, v niz fadime i vypoltené empirické §tépné poméry, odpo-
vidajici vzdy pfislusnym dvéma skupindm semenackd tychZz rodic¢i. Tyto §tép-
né poméry ovéfujeme testem x% ktery u empirickjch nalezd, blizicim se 13: 3

se potital ze vzorce
2 _ 3 (a 13 )2
xay = 13 1 3 as) »

u empirickych §tépnych poméra blizkych 9:7 ze vzorce

3 y 9 \?
7,(1)= gn a1_7a2

a u empirickych hodnot poukazujicich na teoreticky pomér 15:1 podle vzorce

g (a; — 15a,)*
Xy = —1571_ .

$;

Ve vsech vzorcich je n Ghrnny pocet semenackid prislusného souboru, ai, az po-
cet semenadcki odchylnych typt v témze souboru.

U kiizenca P. generosa X P. nigra prevladaly semenacky s listy v jarnim
obdobi zelenymi a v letnim tmavozelenymi. Stépny pomér typl s vyvijejicimi
se listy zelenymi a typd s listy Cervenohnédymi 15:1 lze poklddat za ovéfeny
(P = 0,67). Nebyl ovéfen $tépny pomér typl s vyvinutymi listy svétle zele-
nymi a tmavozelenymi (P < 0,01).

U kfizenct P. generosa X P. ’serotina’ prevladl v jarnim obdobi pocet
semenackt s listy zelenymi a v letnim obdobi s listy svétle zelenymi. Stépny
pomér typu s vyvijejicimi se listy zelenymi a €ervenohnédymi 13 :3 byl ovéfen
u dvou soubori semenackd (P = 0,40, 0,77). Pravdépodobnost teoretického
$tépného poméru typd s vyvinutymi listy svétle a tmavé zabarvenymi 9:7 byla
u tfi soubort kiiZencl stanovena na 40, 60 a 100 %, u jednoho na 20 %.

Také u kifizenc P. ‘grandis’ X P. ‘serotina’ bylo v jarnim obdobi zastoupe-
no vice typti s listy zelenymi a v letnim obdobi vice typt s listy svétle zelenymi
nez typt jinak barevné odstinénych. Sté€pny pomér 15:1 vyjadfujici frekvenci
typt rozlisenych na jafe byl ovéfen u dvou soubori (P = 0,80, 0,40). Stépny
pomeér 9 : 7 typl s vyvinutymi listy svétle zelenymi a typt s listy tmavozelenymi
byl ovéfen u jednoho souboru (P = 0,72).

Typy s vyvijejicimi se ¢ervenohnédymi listy nebyly zastoupeny u kiizenct
P. 'grandis’ X P. tacamahaca. V letnim obdobi prevlddaly u téchto kiizenct
typy se svétle zelenymi listy. Pravdépodobnost zastoupeni typi se svétle zelenymi
a tmavozelenymi listy v poméru 13 : 3 byla stanovena na 30 %.

TVAR LISTU A JEJICH OKRAJ

U listd jednotlivych semenackii jsme sledovali rozdilny tvar jejich cepele
a jejich nestejny okraj. Rozlisovali jsme listy kosnikové (s bazi tvaru trojﬁhel_—
nika se zaokrouhlenymi vrcholy nebo téméf rovnou), jez prevladaji u topoli
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I. Klasifikace topolovych krizencii podle barvy listové éepele. — Classification of poplar hybrid by colour of leaf blade

Stépny pomér

Stépny pomér

W Barva lista Pocet | ; Barva listi Pocet 5 5
Krizenci S, 7 7 | teoreticky : . 2 teoreticky
v jarnim obdobi typu empiricky | v letnim obdobi typua empiricky
7> P 72 P
P. generosa Kunovice Cervenohnéda 15 3:13 svétle zelena 67 9:7
X 2,5:13,6 10,0 : 5,9
P. ‘serotina’ Praha 1 zelena 83 0,76 0,40 tmavozelena 40 1,86 | 0,20
P. generosa Kunovice ¢ervenohnéda 37 3:13 svétle zelena 122 9:7
X 3,2 :12,8 94: 6,5 |—
P. ’‘serotina’ Praha 2 zelena 150 0,12 0,77 tmavozelena 84 0,74 | 0,40
P. gererosa Kunovice ¢ervenohnéda 16 3:13 svétle zelena 96 9:7
X 1,6 : 144 |/—m—— 9,0: 7,0
P. ’serotina’ Praha 3 zelena 141 7,8 <<0,01| tmavozelena 75 — 1,00
P. generosa Kunovice Cervenohnéda 26 3:13 svétle zelena 108 9:7
X 245135 |————— 9,3: 6,7
P. ‘serotina’ Hradec Kral. zelena 148 1,6 0,24 tmavozelena 78 0,27 | 0,60
P. generosa Kunovice ¢ervenohnéda 8 1:15 svétle zelena 53 7:9
X 0,9 : 15,1 —— 5,3 : 10,7
P. nigra Stara Boleslav zelena 141 0,20 0,67 tmavozelend 107 7,39 | <0,01
P. ‘grandis” Kunovice ¢ervenohnéda 5 1:15 svétle zelena 55 9:7
X 0,9 : 15,0 9,3: 6,7
P. ’serotina’ Praha 1 zelena 84 0,061 | 0,80 tmavozelena 40 0,13 | 0,72
P. ‘grandis” Kunovice cervenohnéda 8 1. ¢ 15 svétle zelena 115 9:7
X 0,7 15,3 9,8: 6,2
P. ’serotina’ Praha 2 zelena 165 0,78 0,40 tmavozelena 72 2,20 | 0,16
P. ‘grandis” Kunovice Cervenohnéda — - = svétle zelena 51 13 :3
X — :116,0 |- 12,1 : 3,8
P. racamahaca Nemilkov zelena 62 - — tmavozelend 16 1,11 | 0,30
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II. Klasifikace topolovych kriZzenct podle tvaru listové ¢epele. — Classification of poplar hybrids

by shape of leaf blade

Stépny pomér

Stépny pomér

Krizenci Tvar gepele listu I:O‘Egt teoreticky Okraj listu I:OCEt teoreticky
yP empiricky P empiricky
i P 4 P
P. generosa Kunovice kosnikovy 46 7: 9 pilovity 92 1312 3
% 6,9 : 9,0 13,7 : 22
P. ‘serotina’ Praha 1 ovalny 61 0,029| 0,87| vroubkovity 15 1,82 0,21
P. generosa Kunovice kosnikovy 87 7: 9 pilovity 183 13:3
X 6,7: 9,2 14,2 : 1,8
P. ‘serotina’ Praha 2 ovalny 119 0,185| 0,68| vroubkovity 23 7,6 <0,01
P. generosa Kunovice kosnikovy 65 7: 09 pilovity 142 13:5 3
X 6,1 : 9,9 133 : 2.7 ————
P. ’serotina’ Praha 3 ovilny 106 2,20 0,18 | vroubkovity 29 0,54 0,47
P. generosa Kunovice kosnikovy 79 7: 9 pilovity 152 1333
X 6,8: 9,2 e 13,1 : 2,9 —
P. ’serotina’ Hradec Kral. ovalny 107 1,22 0,29 | vroubkovity 34 0,03 0,87
P. generosa Kunovice kosnikovy 70 T 9 pilovity 131 134 3
X 7,0: 9,0 131:3° |[—————
P. nigra Stara Boleslav ovalny 90 — 1,00 | vroubkovity 30 0,0014|> 0,95
P. ’grandis’” Kunovice kosnikovy 51 9: 7 pilovity 83 13:3
R 8,6: 7,4 14,0 : 2,0 T
P. ’serotina‘ Praha 1 ovalny 44 0,019| 0,89 vroubkovity 12 2,34 0,12
P. ‘grandis’ Kunovice kosnikovy 120 9: 7 pilovity 141 1323
X 10,2 : 5,7 11,9 : 4,0
P. ‘serotina’ Praha 2 ovalny 68 7,65 |<0,01| vroubkovity 47 4,88 0,03
P, ‘grandis’ Kunovice kosnikovy 13 3513 pilovity 66 151
X 3,1:12,9 15,7 : 0,2
P. tacamahaca Nemilkov ovalny 54 0,013| 0,93| vroubkovity 1 3,4 0,07




cernych (sekce Aigeiros) a listy ovalné (s bazi zaokrouhlenou), charakteristické
pro topoly balzamové (sekce Tacamahaca). Podle okraje listu jsme tfidili se-
menicky — kifZence na typy s pilovitym okrajem listi a na typy, jejichz listy
mély okraj vroubkovity. U prvych topoli se dominantné uplatnily znaky topolu
cernych, u druhych znaky topoli balzamovych.

Podet semendckt, patficich k typum charakterizovanym rozdilnym tva-
rem Cepele listu a jeho okrajem, je uveden v tabulce II.

U kiiZenci P. generosa X P. ’serotina’ a P. generosa X P. nigra, jakoz
i P. 'grandis’ X P. tacamahaca prevladali jedinci s ovalnymi listy. Stépny po-
mér obou typl s rozdilnymi listy u prvych dvou kfizenci byl 9 : 7, u kfiZenct P.
‘grandis’ X P. tacamahaca 13 : 3. Stépny pomér 9 : 7 jsme ovétili u étyt soubord
(P =0,87, 0,68, 0,29 a 1,00). Stépny pomér 13:3 u jednoho souboru (P =
= 0,93).

U kfizenct P. ‘grandis’ X P. ’serotina’ bylo zastoupeni jedinct s kosniko-
vymi listy vy$§i nez jedinci s listy ovadlnymi. Stépny pomér obou typt 9:7
byl ovéfen u jednoho souboru (P = 0,89).

U vsech kiiZenct pievladaji typy s listy, jejichz okraj je pilovity. Stépny
pomér 13:3 typt majicich pilovité listy a typd s vroubkovitym okrajem listi
byl ovéfen u t¥i soubort (P = 0,47, 0,87 a 0,95). Stépny pomér obou téchto
typt u kfizenci P. ‘grandis’ X P. tacamahaca nebyl ovéfen.

BARVA KURY KMENE

Odchylné barevné odstiny kiry kmene u semenatki — kifZzenci jsme
zaclenili do dvou skupin. Rozli§ili jsme typy, jejichz barva kmene se blizila
cervenohnédé, a typy s kdrou prevazné zelenou.

Stépny pomér typi s Cervenohnédou kiirou a typt se zelenou kiirou byl
u kfiZzenci P. generosa X P. ’serotina’ i P. ’grandis’ X P. ‘serotina’ stanoven
na 13:3 (tabulka III). Tento pomér byl u prvych k¥izenc ovéfen u tii sou-
bort (P = 0,82, 0,36 a 0,37), u kfizencii P. ‘grandis’ X P. ‘serotina’ u jednoho
souboru (P = 0,64).

U kiizencti P. generosa X P. nigra, jakoz i P. 'grandis’ X P. tacamahaca
byly semenacky s &ervenohnédou kirou a semenacky se zelenou kiirou zastoupe-
ny v poméru 9:7. Pravdépodobnost tohoto §tépného poméru byla u prvych
kiizenct 34 %, u druhych 41 %.

PRIMOST KMENE A JEHO VETVENI

U kfizencti P. generosa X P. ’'serotina’ a P. ‘grandis’ X P. ’‘serotina’ bylo
mozno podle pfimosti kmene rozlisit tfi typy: s pfimym, prohnutym a polé-
havym kmenem. U kfizencd P. generosa X P. nigra bylo zjisténo jen 10 %
semenacki mirné nachylenych a u kiizenct P. ‘grandis’ X P. tacamahaca jen ty-
py s kmeny pfimymi nebo prohnutymi.

Pokusné zjisténé zastoupeni zminénych tfi typt u kfiZenci P. generosa X
X P. ’'serotina’, jakoz i P. ‘grandis’ X P. ‘serotina’ odpovidalo pouze u jednoho
souboru $tépnému poméru 12:3:1 (P = 0,82), ne vsak u ostatnich péti
souborti (tabulka IV). Stépny pomér se opét ovéfoval pomoci y -testu, ktery
jsme pocitali podle obecného vzorce

a—m)?
=[],
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ITI. Klasifikace topolovych kiiZencu podle barvy kiury na kmeni. — Classification of
poplar hybrids by colour of stem bark

Stépny pomér
o Barva kry Pocet 3
Krizenci 5 teoreticky
katenie typu empiricky
' P
P. generosa Kunovice éervenohnéda 86 13:3
>3 12,8 : 3,1
P. ’serotina’ Praha 1 zelena 21 0,054 0,82
P. generosa Kunovice ¢ervenohnéda 172 13:2:3
% 13,3 : 2,6
P. 'serotina’ Praha 2 zelena 34 0,88 0,36
P. generosa Kunovice dervenohnéda 129 13:3
% 12,1 : 3,9
P. ‘serotina’ Praha 3 zelena 42 3,79 0,05
P. generosa Kunovice Cervenohnéda 146 13:3
3 12,6 : 3,4
P. ’serotina’ Kradec Kral. zelena 40 0,90 0,37
P. generosa Kunovice Cervenohnéda 96 97
X 9,6 : 6,8
P. nigra Stari Boleslay zelena 64 0,95 0,34
P. ‘grandis” Kunovice Cervenohnéda 79 13:3
% 13,3 : 2,7
P. 'serotina’ Praha 1 zelena 16 0,24 0,64
P. ’grandis’ Kunovice &ervenohnéda 145 13::3
X 12;3.: 3,6
P. “serotina’ Praha 2 zelend 43 2,06 0,18
P. ‘grandis” Kunovice éervenohnéda 39 9517
X 9,3.5.6,7
P. tacamahaca Nemilkov zelena 28 0,74 0,41

ktery vyjadiuje soucet S zlomki, v jejichz &itateli je vidy ctverec rozdilu mezi
empirickou a a teoretickou frekvenci m jednotlivych tfid a ve jmenovateli teo-
reticka frekvence m prislusné t¥idy.

U ktizencu P. generosa X P. nigra byl §tépny pomér typi s piimym
kmenem a typti s kmenem prohnutym nebo mirné nachylenym stanoven na 7:9
(P =0,89). Kftizenci P. ’‘grandis’ X P. tacamahaca méli pouze semenacky
s kmeny pfimymi nebo prohnutymi, a to v poméru 13:3 (P = 0,64).

Kfizenci hned v prvém roce prozrazovali svym celkovym habitem sklon
k axidlnimu rdstu nebo kefovitému ristu. Pokusné zji§téné zastoupeni typu
s axidlnim rdstem a typi s naznaky kefovitého ristu lze u péti soubori kii-
Zencu vyjad¥it $tépnym pomérem 13:3 pii P = 0,59, 0,76, 0,68, 0,60 a 0,65.
Naproti tomu u t¥i soubort kfizenci P. generosa X P. ’'serotina’ byla pravdé-
podobnost tohoto §tépného poméru nizka P = 0,11, 0,13 a 0,14.
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Iv.

Klasifikace topolovych kriZencu podle piimosti kmene. — Classification of poplar hybrids by

stem straightness

Stépny pomér Stépny pomér
Krizenci Prfimost kmene I:OCEt teoreticky Rust Poé?t teoreticky
yP empiricky — typu empiricky
2 P i P

P. generosa Kunovice primy 91 123 51 axialni 74 1323

X prohnuty 10 (13,6:1,5:0,9 14,0 : 1,9
P. ’serotina’ Praha 1 poléhavy 6 7,1 | <0,01 kefovity 10 2,64 | 0,11
P. generosa Kunovice primy 130 12:3:1 axialni 142 13:::3

% prohnuty 61 (10,1 :4,7:1,2 13,8 : 2,2
P. ‘serotina’ Praha 2 poléhavy 15 17,1 <0,001 kerovity 23 2,47 | 0,13
P. generosa Kunovice primy 102 123 1 1 axidlni 112 1323

% prohnuty 51 9,5:4,8:1,5 12,7:3,3 e
P. ‘serotina’ Praha 3 poléhavy 16 20,1 <0,001 kerfovity 29 0,32 | 0,59
P. generosa Kunovice primy 121 12431 1 axidlni 141 1353

X prohnuty 54 |10,4:4,7:0,9 = 13,7722 =
P. ’serotina’ Hradec Kral. poléhavy 11 12,7 0,003 kefovity 23 2,37 | 0,14
P. generosa Kunovice primy 71 7:9 axialni 99 13:3

X prohnuty nebo 7,1:8,9 — —— 13,4 : 2,6
P. nigra Stara Boleslav mirné nachy- 89 0,02 0,89 kefovity 19 0,1 0,76

leny

P. ‘grandis” Kunovice primy 72 12:3:1 axialni 51 13233

b prohnuty 16 (12,2:2,7:1,1 — 12,7332
P. ‘serotina’ Praha 1 poléhavy 7 0,4 0,82 kerovity 13 0,18 | 0,68
P. ‘grandis’ Kunovice primy 125 12::3 :1 axidlni 104 1393

X prohnuty 31 (10,6 :2,6 : 2,7 12,7%3,3
P. ‘serotina’ Praha 2 poléhavy 32 35,5 0,001 kerovity 27 0,30 | 0,60
P. ‘grandis’ Kunovice piimy 56 133 axialni 29 13:3

% prohnuty 11 |13,3:2,6:0 [— 12,5:3,5 |—
P. tacamahaca Nemilkov poléhavy — 0,23 0,64 kerovity 8 0,23 | 0,65




ZAVER

Vysledky nasich pozorovdni shrnujeme takto:

1. Kfizenim topolovych hybridu a kiizenim téchto hybrida s nekfizenymi
druhy topolt jsme ziskali potomstva, z nichz kazdé mélo jinou genetickou sklad-
bu. Nesourodé slozeni soubori semenacka tychz rodi¢d, prozradily odlisné
znaky jedinct téhoz souboru. K témto znakim patfily rozdily v zabarveni lista,
v tvaru jejich Cepele a jejich okraje, rozdily v barvé kiry kmene i v jeho pfimosti
a v habitu semenacku.

2. Stépné poméry zjisténé ve vSech studovanych souborech semenacki
na podkladé zastoupeni jedinci s odlisnou barvou listdi, s nestejnym jejich
tvarem nebo okrajem, jakoZ i s rozdilnou barvou kiry, poukazuji na difaktorialni
genotypové zaloZeni téchto znakii. Naproti tomu 3tépné poméry zji§téné u C&tyf
souborti kiizenci P. generosa X P. ‘serotina’ prozrazuji, Ze negativni geotro-
picitu osy uréuje vzajemné pusobeni vice nez dvou alelickych part. Rozdily ve
vétveni kmene, které se projevuji axidlnim nebo kefovitym rlstem, poukazuiji
u péti soubortt na difaktorialni zalozeni, u tfi souborl kfizenci P. generosa X
X P. 'serotina’ na polyfaktoridlni zaloZeni.

3. Fenotypové §tépné poméry, jez byly u soubortt nasich semenackii —
kfizencl statisticky ovéfeny, dokladaji vzajemné ptisobeni nealelickych lokusi
projevujici se genovou interakci. V souborech tychz rodi¢i jsme podle barvy
listi a jejich tvaru, jakoz i podle barvy kury, nezjistili zastoupeni &tyf feno-
typid v poméru 9:3:3:1, nybrz jen dvou v poméru 9:7, 13:3 nebo 15:1.

Podle digenniho §tépného poméru 9:7 lze soudit, ze tvar ¢epele a barva
vyvinutych listi pfevdzné vét§iny naSich kfiZzencii byla uréena dvéma alelickymi
pary s komplementarnimi neboli dopliikovymi geny. Vyjimkou byl soubor seme-
nackt P. ‘grandis’ X P. tacamahaca, v némz jedinci s vyvinutymi, tmavozeleny-
mi ovalnymi listy a jedinci s vyvinutymi, svétlezelenymi kosnikovymi listy
byli zastoupeni v poméru 13: 3.

Tento §tépny pomér vyskytujici se ¢asto u kulturnich rostlin doklada inter-
akei, pfi niz geny jednoho alelického paru (tzv. supresory nebo inhibitory) potla-
¢uji ucinek genu jiného alelického paru. Tato tzv. inhibice urc¢ila ve vice
pfipadech u mna$ich kfiZenci také barvu se vyvijecich listd, jejich okraj, barvu
kiiry a habitus semenackd (vétveni jejich osy).

Vyjimkou byl soubor semenacku P. ‘grandis’ X P. tacamahaca, jehoz je-
dinci s ¢ervenohnédou kiirou a jedinci se zelenou kirou byli zastoupeni v poméru
97,

Stépny pomér 15:1 byl zjistén podle barvy se vyvijejicich listd u seme-
nacki P. ‘grandis’ X P. ’‘serotina’ a P. generosa X P. nigra a poukazuje na
interakci komplementédrnich faktord.

4. Podle §tépnych pomérd, které vyjadfuji zastoupeni jedinci s odchylnym
tvarem listi v souborech na§ich semenacki, lze odhadnout podil kfizenct blizi-
cich se topolim &ernym (sekce Aigeiros) nebo balzamovym (sekce Tacamahaca).
V souborech kiizenct P. generosa X P. 'serotina’ a P. generosa X P. nigra byly
fenotypy s deltoidnimi listy, tj. tvaru, ktery odpovidal topolim ¢ernym, a feno-
typy s ovalnymi listy, charakteristickymi pro topoly balzamové, zastoupeny v po-
méru 7 : 9 a v souboru kfizencii P. ‘grandis’ X P. tacamahaca v poméru 3 :13.
Naproti tomu v souborech k¥izenci P. ‘grandis’ X P. ‘serotina’ byl $t€pny pomér
fenotypt s odlisnym tvarem listi 9 : 7, tj. pfevladaly fenotypy, které se tvarem
listd blizily topolim sekce Aigeiros.

Vysledky uvedenych pozorovani dokladaji, ze v populacich dvojndsobnych
kiizenci lze na podkladé stépnych poméri odhadnout nejen interakei gent
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determinujicich morfologické znaky jedinc v téchto populacich, ale také nékte-
ré vlastnosti jejich jedincd, charakteristické pro zminéné znaky. Usnadni se
tim v populacich hybridnich semenackd vhodny vybér jedinci urcenych pro
Casné testy, jakoz i zdmérné a dostatecné uéinné selektivni zdsahy jak v nesou-
rodych nalezech, tak i v odrostlejsich populacich.

Doslo dne 18. 3. 1969
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Hureppakuus reHoB y TONONEBHIX IMOPHIOB w [

Yenex rubpuaMsanuu COCTOMT B TIpeIHAMEDEHHOH CeJeKIUM Kak y ocobeil mnpenHasHaueH-
HbIX K rd40puUAM3anMM, TaKk M Yy BBIPAlEeHHOrO IIOTCMCTBA. B cBoed paHee onyOaMKOBaHHOMN
cratbe (Bumumenr, IMonmap 1967) mMel m3yvanum BiausHMe OTGOpa POOMTENLCKHUX Map
Ha TETEGPO3HBIX POCT eBpoaMepuMKaHCKHX Tubpunos. J[laHHas craThs IOCBANIAeTCS TIpeXHAaMe-
peHHOM M 3pPeKTHBHOI CeJeKUHHM INOTOMCTBA, IOJYyYEeHHOTO THOpHIH3aLHe.

OG6LIKHOBEHHBIN ~TPMBHBOYHBIN MaTepuan wuMmeer cootHomeHme (9 :3:3:1 ¢enorunos
C TIpM3HAKAMH AMPAKTOPHANBHOrO OCHOBAaHMA B NONyaAuusax rufpunos reHepaumuu F2 romosm-
TOTHBIX pOXMTENEeHl ¥ MEHAeT MHTePPaKiHI0 TeHoB. B TakoM ciydae HEBO3MOKHO DPa3qH4YUTh
YeThie Pa3nuuHBIe (EHOTHIBI, HO TOJBKO TPU HJH IBA.

Pagnnunpie $eHoTHnb y cesHues — TruOpHIOB Tex jKe€ PONMTEJEH OIpPENeJSIIHCh 110 MX
OTKJIOHEHHMAM. Y KaKIOi ©co0M TOH JKe TMONyJALNH MBI 1O OTAEJBHBIM IIKajaM Kiaaccudu-
LUMPOBANHM CJCAyIOUMe TNPU3HAKK: I[BET DPa3BUBAION[MXCH JMCTHEB, I[BET JIICTREB K KOHI[y Bere-
TAI[MOHHOTO TIepHONa, I[BeT KCpPHI cTBOJA, $OpMa MJIACTHHKH JMCTA, Kpai IJIACTHHKU JIMCTA,
npaMoTa CrBoJa, rabuTyc CeAHIeB.

Boiny  BBIMHCJICHBI  SMIMPUYECKHE INPHBHBOYHBIE COOTHONICHMs, BBIPAXKAIOUIME — HACTOTY
PasJMYHBIX (GEHOTHIIOB, XapaKTePH3MPOBAHHBIX MJM 1BETOM JHCTBEB MJM I[BETOM KOpBI, $OpMOi
JMCTEEB M MX KpaeM MJM ke IpPAMOTOit M passersneHueM crpona. X2 — recrom O6bino ycra-
HOBJIEHO, €CJIM ®MIMpHYEcKoe OOHapy)KeHue NPHUBHBOYHOTO COOTHOUICHHS OTBEYACT TEOPETHHYCCKOM
IPeNOChIIKE.

PeaynpraTel Habuai0oeHH MOKHO TNOABITOKHTH CHEAYIOU[MM O6pasoM:

1. CkpemupanneM TH6PHUIOB TOMONA U CKpeljUBaHHEM JTHX THMOPHAOB € HEKCTOPHIMH He-
CKpelleHHbIMH BHAAMHM TOMOJNA OBIIM TOJYYEHHI IIOTOMCTBA, M3 KOTOPBIX Ka)KIOe MMEJNO pasHoe
reHeruueckoe ycrpoiictso. HeomHoponHoe comepkaHWe KOMIJIEKTOB CEAHIICB TEX JKe pomHMTenci
NPOABJAJNO OTJHUMTENbHBIE NPHU3HAKKH 0cOobeH TOro jKe KOMILJIEeKTa.

2. TIpuBuBOYHLIE COOTHOLIEHMS, YCTAHOBJEHHblE BO BCEX H3y4aeMbIX MONYJALMAX CeAHLEeB
Ha OCHOBAHMHM OCOBEH C OTJIMYUTENbHBLIM I[BETOM JIMCTHEB, C HEONMHAKOBOH uX QopMOi win
KpaeM, KaK ¥ ¢ OTJMYMTEIbHOH OKPACKOH KOPBI, yKaselBalOT Ha NUPAKTOPHAIBLHLIA ICHOTHIIHBII
Xapakrep 3THX TipuaHakoB. [HaofopoT, NpHBHBOYHEIE COOTHOUIEHHS, YCTAHOBJIEHHBIC y HeTBIPEX
koMmmiektos rubpumos P. generosa X P. ’‘serotina’, orkpesaior TO, UTO HEraTHBHHI{ Teo-
TPONMMUUT OCH OMNpeleiseT B3aumMomeicrsHe 6Coxee JAByX ainenpHpix mnap. Pasaumuusa npu pas-
BETBJIEHWH CTBOJA, KOTOPOE TPOABJIAETCA AaKCHAJbHBIM WMJIHM KyCTOBHIHBIM POCTOM, YKasulBaioT
y NATH KOMIUIEKTOB Ha IHpaKTOpHajbHOe OCHOBaHME, y Tpex KoMiuiekros rubpumos P. ge-
nerosa X P. 'serotina’ Ha ocHopaHue nonupakTOpHaNIbHOE.

3. deHoTunHble NPUBUBOYHLIE COOTHOMIEHHS, NPOABJIAIOLIMECS Yy TONYJALMI HAWKX CesH-
nes — ruOpPHIOB, CTATHCTHYECKHM [IPOBEPEHBI, TIOATBEPKIAIT B3AWMONEHCTBHE HeaslenHdeckux
JIOKyCOB M TIPOABJAIOTCA TEHOBOH MHTEppaKiIHei.
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ITo nMreHHOMY NPHUBHBOYHOMY COOTHOWEHHIO 9 :7 MIKHO CyMuTh, HTO (GOPMA [1J1aCTHHKH
JMCTA M LBEr PA3BHMTHIX JMCTHEB NpeoSsanaionero 4ucjaa HaMmMX THOPHIAOB 6biNH yCTAHOBIEHBI
ABYMA aJUIeIMY4eCKUMH NapaMu ¢ KOMIUIEMeHTADHBIMH HJH JKe HOIOJHUTENbHBIMH TEHAMI.

3T0 NpPUBMBOYHOE COOTHOWIEHHE, KOTOPOE YacTO BCTPCYACTCA Y  KyJSTYPHHIX — PACTEHMIi,
NONTBEPKIAET MHTEPPAKIIMIO, TIPH KOTOPOi TEHBI ONHOW aJjesdyeckoil mapel (T. Has. cynpeccopst
¥ MHIrHOMTOPBI) MOAABIAIOT AeHCTBME reHa I P y I O H aJJeH4ecKoil napel. J1a AOMHHUPYIOMWAN
ailMCTasa oOfpelesamja B MHOTHX CJydasX y HAuWKX THGPHIOB TakKe LIBET pA3sHBaloUIUICA
AACTHEB, MX Kpa#, user Kopsl u raburyc cesHues (paszeTBieHHe UX OCH).

4. Tlo NMPUBUBOYHBIM COOTHOIIEHHMAM, KOTOpLIe BBIDAXKAIOT OTIAEJIBHbIE 0cOOM C OTKJIOHEHHAMYU
¥ dopMe JMCTbEB B TOMYJNANMAX [HALIMX CEAHIEB, MOKHO MpelyraiaTh OMNPEAEICHHYI0 9acTh
rubpunos, npubmnxanuXcs TononaM yepHsiM (cexiua Aigerois) uan Hanb3aMUHHSIM TONONAM
(cexuusn Tacamahaca). B nonyasuusnx rubpumos P. generosa X P. '‘serotina’ m P. ge-
nerosa X P. migra Bcrpedanuch THUMBI C NEALTOMIAHBIMH JHCTBAMH, T. €. HMEONIUMUA GOpMY,
KOTOpasi OTgeyasa 4YepHBIM TOMOJNAM, M (CHOTHNBI C OBAJLHBIMH JIMCTBAMH, THIMAHBIMH IIA
Tonoseir 6anb3aMUHOBBIX, MPENCTABIEHHBIC B COOTHOmWEHMu 7 :9 mu B KOMmIeKTe THOPHIOB
P. 'grandis’ X P. tacamahaca B coorHomenun 3 :13. Opsako B nomyasuusx rubpunos
P. 'grandisf X P. ’‘serotina’ maoSopor, TpUBHBOYHOE COOTHOWEHHE (EHOTHIIOB C OTJMUHUTENb-
noi popmon Jmcrbes 6b1m0 9: 7, T. e. npeobaamanu GeHOTHIEL, KOTOprC cBoelt $opMoit mucTLed
npaSAMKaNMCh K TOnoJsM cekuuu Aigerois.

PesysnsraThl npuBEeNeHHBIX HaGMIONEHMH I[10Ka3pIBAIOT, YTO B IONYJAUMAX NBOHHBIX rubpH-
OB Ha OCHOBAHHUM TIPUBHBOYHOIO COOTHOMIEHWUS MOXKHO TIPeiyragaTh He TOJBKO WHTePPAKIUHIO
reHOB, JeTePMUHHPYIOIIMX MOpQOJOrHuecKHe MPU3HAKM ©000el B 3TUX MONYJAUMAX, HO TaKke
HEKOTOpEI CBOKMCTBA MX OCOGEeH, THNMHUYHEIE NS YKAa3aHHBIX TIPH3HAKOB.

Gene Interaction in Poplar Hybrids

The succes in hybridization presupposes the directional selection of indivi-
duals determined for crossing, and of the cultivated progeny. In our previous study
(Vincent-Polnar 1967) we wanted to demonstrate the influence of selection
in double crossing on heterosis growth of Euro-American hybrids. The objective of
this paper is to contribute to the effective and purposeful selection of progeny
obtained by hybridization.

The usual segregation ratio 9 : 3 : 3 : 1 of phenotypes with features of difac-
torial disposition changes in the populations of hybrids in F2 generation of homo-
zygous parents through interaction of genes. In such cases the usual four different
phenotypes cannot be distinguished, but only three or even only two.

Different phenotypes in seedlings (hybrids of the same parents) were deter-
mined according to certain devious features. The following features were classi-
fied in each individual of the same population: colour of developing leaves, colour
of leaves at the end of growing pericd, colour of stem bark, shape of blade, rim
of blade, straightness of stem, habitus of the seedlings.

The empirical segregation ratios were computed, expressing frequency of the
different phenotypes, characterized either by the colour of the leaves or by the co-
lour of the stem. It was verified by means of the x2 test whether the empirical
investigation of the segregation ratio corresponds with the theoretical hypothesis.

The results of our investigations may be summarized as follows:

1) Through crossing of poplar hybrids and through crossing of these hybrids
with the non-crossed species of poplars progenies were obtained consisting of indi-
viduals differing in their genetical composition. The nonhomogenous composition
of the population of seedlings from identical parents has been revealed through
different features of individuals within the same population.
of the population of seedlings from identical parents has been revealed through
different features of individuals within the same population.

2) Segregaticn ratios found in all the seedling populations analysed on the
percentage of individuals showing different colour of the leaves different leaf
shape or rim as well as different bark colour, refer to the difactorial genotype
basis of these features. On the contrary the segregation ratios found in the four
groups of hybrids P. generosa X P. ’serotina’ have revealed that the negative geo-
tropicity of axis is determinated by the interaction of more than two allele pairs.
The differences in branching of the stem, manifested by the axial or shrubby
growth, has revealed the difactorial basis in five groups of hybrids and the poly-
factorial basis in three groups of hybrids.
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3) Segregation ratio of phenotypes, verified statistically in the populations of
our seedling - hybrids, has pointed to the interaction of non-allele loci and is
displaying in gene interaction.

According to the di-gene segregation ratio 9 : 7 is it possible to conclude that
the shape and colours of the developed leaves of the most part of our hybrids has
been determined through two allele pairs with complementary or suplementary
genes.

This segregation ratio often occuring in cultivated planis is evidence of the
interaction where genes of one allele pair (the so-called suppresors or inhibitors)
suppress the effect of the gene of another allele pair. This dominant epistasis has
determined in a number of our hybrids also the colour of the developing leaves,
their rim, the colour of the bark amd habitus of the seedlings (branching of their
axis). There was an exception, however, namely the seedlings of P. ’‘grandis’ X
X P. tacamahaca, the ratio of individuals with red-brown bark being 9 :7.

The segregation ratio 15 : 1 was found by the colour of developing leaves in
seedlings of P. ‘grandis’ X P. ‘serotina’ and P. generosa X P. nigra and revealed
the interaction of duplicated genes.

4. According to the segregation ratio expressing the participation of indivi-
duals of different shape of leaves is it possible to estimate the portion of hybrids
which approximate P. nigra (section Aigeiros) or the poplars of the section Tacamea-
haca. In the populations of hybrids of P. generosa X P. ‘serotina’ and P. generosa
X P. nigra the phenotypes with deltoidic leaves, i. e. with shapes corresponding to
the section Aigeiros and phenotypes with oval leaves, typical of the section Ta-
camahaca, were represented in the ratio 7:9, and in the group of hybrids of
P. ‘grandis’ X P. tacamahaca in the ratio 3 : 13. On the contrary, the segregation
ratio of phenotypes of different shape of leaves was 9 : 7 in the populations of hy-
brids P. ’‘grandis’ X P. ’‘serotina’, this indicating that phenotypes prevail, related,
by shapes of their leaves to poplars of the section Aigeiros.

The results of our observations have demonstrated that in population of double
crossing is it possible to estimate, on the basis of the segregation ratio, not only the
interaction of genes determining the morphological features of individuals in these
populations, but also certain qualities of their individuals, characteristic for the
mentioned features.

This way the choice of individuals from populations of hybrid seedlings in-
tended for early tests as well as for directional and sufficiently effective selective
treatments, both in nonhomogenous natural regenerations and in the populations of
progenies will be easier.

Wechselwirkung der Gene bei Pappelhybriden

Der Hybridisaticnserfolg setzt nicht nur eine sorgfiltige Auswahl der Eltern-
paare, sondern auch eine direktionelle Selektion der aus einzelnen Kreuzungen ent-
standenen Hybrid-Samlinge voraus. In unserer fritheren Studie (Vincemnt, Polmar
1967) haben wir der Auswahl von Elternpaaren Aufmerksamkeit gewidmet. Diese
Studie soll einen Beitrag zur direktionellen Selektion bieten.

Nichtallele Wechselwirkungen zwischen zwei Loci in gleichen Chromosomen-
paaren f[ithren jedoch zur Anderung der Verteilung 9:3:3:1,

In der Nachkommenschaft der gleichen Eltern wurde die Frequenz der ein-
zelnen Samlinge vom gleichen Phénotypus, der durch Blattfarbe, Blattform, Blati-
rand, Rindenfarbe, Stammform oder Habitus charakterisiert war, mittels der em-
pirischen Spaltungsverhaltnisse ausgedriickt.

Die empirisch festgestellte Phanotypenverteilung wich in meisten Populaticnen
der gleichen Eltern vem theoretischen, nach Mendel’'schen Gesetzen berechmeten
Spaltungsverhiiltnis ab. Es war deshalb notwendig mit Hilfe des y2-Testes zu he-
werten, ob die empirisch bestimmten Angaben den theoretischen Voraussetzungen
entsprechen.

Die Ergebnisse unserer Beobachtungen fassen wir folgends zusammen:

1. Durch Kreuzung der Pappelhybriden sowie der Pappelhybriden mit unge-
kreuzten Pappelarten gewann man heterogene Nachkommenschaften. Zu unter-
schiedlichen Merkmalen der Individuen dieser einzelnen Populationen gehorten:
ungleiche Blattfarbe, Blattform, Gliederung des Blattrandes, Rindenfarbe oder auch
Unterschiede in der Geradschaftigkeit und im Habitus. Die Frequenz der Individu=n
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mit gleichen Merkmalen in den einzelnen Populationen gleicher Eltern haben wir
durch Aufspaltungsverhiltnisse ausgedriickt.

2. Die Spaltung der Populationen von Doppelhybriden wies auf difaktorielle
Veranlagung folgender Merkmale hin: der Blattfarbe, Blattform, der Gliederung
des Blattrandes und der Rindenfarbe. Demgegeniiber die bei vier Nachkommen-
schalten der Kreuzung P. generosa X P. 'serotina’ festgestellten Spaltungsverhilt-
nisse verrieten, daBl die negative Geotropizitit der SproBachse durch gegenseitige
Wirkung von mehreren als zwei Allelenpaaren bestimmt ist.

Die Unterschiede im Habitus — in der Veristelung der Simlinge wiesen bei
drei Nachkommenschaften der Kreuzung P. generosa X P. ’‘serotina’ auf eine poly-
formierten uns gleichzeitig iiber den Anteil der Individuen, welche in den ein-
faktorielle Veranlagung.

3. In den Nachkommenschaften der gleichen Eltern wurde der Blattfarbe,
Blattform, des Blattrandes und der Rindenfarbe mach mnicht die Vertretung von vier
Phéinotypen im Verhiltnis 9:3:3 :1, sondern nur die Vertretung von zwei Phino-
typen im Verhéltnis 9:7, 13 :3 oder 15:1 festgestellt.

Dies bekriftigt die nichtallelen Wechselwirkungen zwischen zwei Loci. Das
digene Spaltungsverhiiltnis 9:7 entspricht der Wechselwirkung komplementirer
Gene, das Verhiltnis 13 : 3 der Interaktion modifizierender Gene und das Verhiltnis
15 :1 der Wechselwirkung doppelt vorhandener Gene.

4. Die nach der Form der Blattspreite bestimmten Spaltungsverhiltnisse in-
formierten uns gleichzeitig liber den Anteil der Individuen, welche in den ein-
zelnen Populationen den Pappeln der Sektion Aigeiros oder der Sektion Tacamahaca
nahe stehen. Bei den Hybriden P. generosa X P. ’serotina’ und P. generosa X P.
nigra hat man das Spaltungsverhiiltnis der Phinotypen mit deltoiden, den Schwarz-
pappeln nahe stehenden Blidttern zu den Phédnotypen mit ovalen Blattern auf 7:9
und bei den Hybriden P. ‘grandis’ X P. tacamahaca auf 3 :13 bestimmt. Dagegen
bei den Hybriden der Schwarzpappeln: P. ‘grandis’ X P. ’‘serotina’ war der Anteil
der Phiinotypen mit deltoiden Blittern bedeutend griofier als der mit Blattern, die
eine teilweise abgerundete Basis besaBlen. Dementsprechend wurde das Spaltungs-
verhédlinis der Phiinotypen mit ungleicher Blattform bei den letzten Hybriden auf
9 : 7 festgestellt.

Die Ergebnisse der erwihnten Beobachtungen weisen darauf hin, dal es in
den Populationen von Doppelhybriden moglich ist, auf Grund der Vertretung ihrer
einzelnen Phinotypen nicht nur die Wechselwirkung der Gene, welche die morpho-
logischen Merkmale der Phinotypen bestimmen, zu verfolgen, sondern auch manche
Eigenschaften, die fiir diese Merkmale charakteristisch sind, abzuschétzen. In Po-
pulationen der Doppelhybriden kann man dadurch die fiir die Friihteste notige
Auswahl der Siamlinge erleichtern und die direktionellen, sowie effektiven Selektions-
Eingriffe in die jungen Nachkommenschaften ermdglichen.

Adresy autorit:

Doc. Dr. Gustav Vincent, DrSc, Ustav experimentilni botaniky CSAV, Brno
Ing. Miroslav Polnar, Vyzkumna stanice VULHM Uherské Hradisté 2, Kostelany
n. Moravou
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J. Kantor LZE PREDCHAZET USTUPU JEDLE
G. Vincent Z NASICH LESU?

B  Ustup jedle bélokoré (Abies alba Mill.) z mnohych stiedoevropskych lest
byl pozorovén jiz na za¢atku minulého stoleti. Dokladd to Snobl a Kiinzel
(1934) zaznamy z roku 1810 nalezenymi v kiivoklatském archivu. Rozsah
astupu jedle se postupné zvySoval a Wiedemann (1927) tvrdi, Ze od
roku 1890 odumiraly v Némecku jedlové porosty, a to ve znaéném rozsahu.

Zminény Gstup se nezastavil ani v tomto stoleti. Zastoupeni jedle v lesnich
porostech se snizilo i v oblastech, kde jeji porosty ani nechfadnou, ani neodumi-
raji. Z téchto oblasti jmenujeme Slezské Beskydy, kde plosné zastoupeni této
dfeviny bylo napf. v hospodaiském celku Mohelnice stanoveno v roce 1934
na 7,8 %, v roce 1941 na 6,3 % a v roce 1952 na 42% (Vincent 1953).
Mladé jedle, vysazené na rozlehlych holindch, nesoutézi uspésné se smrkem
a borovici — s dfevinami, které v mladi lépe snaseji vlhkostni a teplotni vy-
kyvy, jakoZ i zvySenou insolaci holin.

V oblastech, kde odumiraly dospivajici a mytné zralé jedlové porosty, byl
Gstup jedle urychlen. A pravé tato skute¢nost naléhavé upozornila na mozny
zanik této dfeviny, kterd svou produkei hmoty vynikda na mnohych stanovidtich
nad smrk. Chfadnutim a odumirdnim jedle se proto zabyvali ve svych studiich
cetni autofi. Naproti tomu jejimu ponendhlému ustupu se vénovala pozornost
pomérné mald, pfestoze také tento tstup znamend citelné ochuzeni budouci
druhové skladby nasich lesti, dnes jiz velmi jednotvarnych.

Velmi néazorny piiklad zpo€itku poznenahlého, ale trvale a pozdéji az
katastrofdlné se zvétsujiciho dGstupu jedle mozno demonstrovat na pfikladu
jizniho okraje jejiho ptirozeného rozsiteni, a to ze Skolniho lesniho zdvodu
lesnické fakulty Vysoké skoly zemédélské v Brné, polesi Olomucany. Na tomto
polesi ke konci minulého stoleti (1898) jedle pfevladala, zatimco dnes jeji za-
stoupeni pokleslo na 1/5 ptivodni rozlohy (Pospis§il 1967).

Pfesun v dfevinné skladbé v neprospéch jedle a v dusledku toho i jehli¢na-
nu vubec ukazuji tdaje v tabulce I.

Tento neutéSeny stav jedle se i nadéale zhorSuje rok od roku, i kdyz se
Skolni lesni zdvod snazi vSemi prostfedky jeji dstup zastavit a zvysit jeji po-
dil v porostech.

Cetné studie osvétlily mnohé biologické vlastnosti jedle bélokoré a jejich
souvislost s jejim tstupem. Ustup dfeviny, kterd je vyznamnou slouzkou nasich
lesti, trva vsak zejména v CSR dile. Proto povazujeme za tcelné a casové
shrnout vysledky cetnych studii, které se zabyvaly chfadnutim a odumirdnim
jedle, tyto vysledky na podkladé novych genetickych poznatki znovu zhodnotit
a naznalit cestu k naprave.
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1. Pfesun v zastoupeni dievin v 9, — A Percentual expression of the shift in the
proportions of wood species

Jehli¢nany Listnace
Rok R ——
jd | om l celk. | bk ' db \ vb | ke ‘celk
1808 s75 | 81| 30| 26 | 72| 204| 40 | 42| o2 | 288
1911 486 | 141 46 | 38 | 692 209| 42 | 47| 1,0 ‘ 30,8
1927 £ 180] 69 | 27 | 709 | 130 | 45 [ 108 | 08 | 201
1951 180 | 180| 73 | 82 | 515| 250 | 62 | 140| 33 | 485
1963 1,0 | 180| 72 | 7.0 | 432 26,0) 00 | 170 48 | 563 |

PovaZujeme to za nutné tim spiSe, ze v soucasné dobé se Casto setkdvame
s nazory, ze by snad bylo vhodnéj§i ponechat jedli jejimu osudu a nahrazovat ji
postupné stejné vykonnou dfevinou, a to douglaskou. Jsou ovSem i nazory
opaéné, tj. udinit vie pro jeji zdchranu. Mame zato, Ze je nutno skutecné jedli
zachranit, coz oviem neznamend, Ze by douglaska vedle jedle nemohla najit
v na$ich porostech plné uplatnéni.

PROBLEMATIKA

Pocatek chfadnuti se projevuje zvolnénim nebo zastavenim vyskového ristu,
pfedtasnou ztratou jehlic a obesychinim spodnich vétvi (Neger 1908,
Wiedemann 1927). Zapojeny porost ziskdva priasvitnou korunovou klenbu.
V dalsim stadiu choroby, které je potiatkem odumirdni, obesychaji vétve vyssich
pfeslenti, pod nimi v dolnich ¢astech kmene vyrazi obrost vlkd (vystielki)
a v jadru kmene se shromazduje znaéné mnozstvi vody, vznika tzv. mokré
jadro, z néhoz pfi pokaceni stromu kape voda.

Pfi¢ina churavéni jedli se pfipisuje fadé &initeld. Jejich vliv na $ifeni této
choroby byl v Cetnych porostech stfedoevropskych statii pozorné sledovan.

Churavéni a odumirdni jedli se nejcastéji spojovalo s vyskytem suchych
roki (Leiningen 1924, Wiedemann 1927, Smobl, Kiinzel
1934, Razicka 1934) a tuhé zimy (Polansky 1930, Maresch
1931, Ruzi¢ka 1936).

Cetni autoti dolozili vsak v pozdéjsich studiich podrobnymi pédnimi ana-
lyzami, ze chfadnuti jedlovych porostd souvisi také s poruchami jejich vyzivy.
Némec (1940, 1950) poukézal jednak na nedostatek bazickych zivin v ptadé,
dany jejich vyluhovdnim, jednak na vysoky obsah manganu a hliniku v jehlicich
odumirajicich jedli. M4 za to, Ze primérny obsah Al,O3; stanoveny na 0,147 %
a Mn3O4 stanoveny na 0,501 % mél na jedle toxicky vliv.

Pelisek (1944) zjistil v ptidach poloh s odumirajicimi jedlemi ,vysoky
nepomér rozpustného aluminia k nepatrnému mnozstvi hlavnich mineralnich
zivin™ a tvrdi, Ze tento nepomér zpisobuje vazné poruchy ve vyzivé jedlovych
porostii. Upozornil téz, Ze tyto porosty nesnadeji také zhorSovani fyzikalnich
vlastnosti pidy dané jejim sléhdnim.

Nebyl prehlédnut ani vliv koufe a prachu na jedle. Pelz (1964) shrnul
detnd pozorcvéni, tykajici se prasSnych a plynnych imisi, a soudi, Ze témito

236 LESNICTVI — 1970



imisemi je jedle ohroZovédna vice nez vSechny ostatni hlavni dfeviny na$ich lest.

Znaény pocet studii (Wiedemann 1927, Freudl 1928, Snob]l,
Kinzel 1934, Schimitschek 1935 Komarek, Pfeffer 1937,
Nechleba 1941) pfinesl soufasné fadu dokladd, které svédéi, ze odumirani
jedlovych porostt urychluji skidei a houby. V chfadnoucich porostech snadno
ziskdvaji potravu, a tim vhodné prostfedi pro pfemnozeni korovnice (Dreyfusia
nordmannianae Eketi, D. piceae Ratzb.) a také obalei, z nichZ jmenujeme
Tortrix murinana Hb. K houbam, které nejcastéji dovriuji zénik chi¥adnoucich
porostl, patii Fomes annosus Cooke, Armillaria mellea (Vahl.) Quél. a Dasys-
cypha calyciformis (Wild) Rehm.

Pfi hodnoceni pfi¢in churavéni a odumirani jedlovych porosti byl nékte-
rymi autory vyzvednut také vliv hospodaiskych zasaht, jimiz se zhorfuji sta-
novistni podminky téchto porosti. Konsel (1934) upozornil, Ze nahlé pro-
svétleni zapojenych porosti se stava zdrojem povézlivych fyziologickych poruch
u jednotlivych stromti. Poukdzal na znaéné rozdily mezi anatomickou stavbou
plochych jehlic rostoucich ve stinu (hfebenovité uspofddanjych) a oblejsich
jehlic na vrcholovych vétvich (kartacovité sefazenych). Upozornil, Ze nevhod-
nymi péstebnimi zdsahy se dostavaji mnohé vétve ze zapojenych porostd nahle
na ptimé svétlo a do plnych zavand vzduchu, aniz by na to byly ptipraveny.
U ¢Eetnych stromu se tim vyvoj asimilaénich orgdnt opozduje za vyvojem kofend
a nepodafi-li se témto jedincim vyhdnénim vlkd napravit rovnovahu mezi koru-
novym a kofenovym systémem, chfadnou a odumiraji.

Vysledky vsech uvedenych praci byly ¢asto protichiidné hodnoceny. Diskuse,
které se jimi zabyvaly, se snaZily hlavné rozlisit hlavni a podfadné pfi¢iny odu-
mirani jedle nebo alespori pficiny primarni a sekunddrni povahy. Soudime, Zze
timto hodnocenim jsme se nedostali k jadru véci. Jsme vSak pfesvédéeni, Zze
zminéné vysledky nas shodné pouéuji pfedevsim o tom, Ze jedle bélokord je
dfevinou malo odolnou, kterd na mnohych stanovistich nesnasi velké vykyvy
vlhkostni a teplotni, jakoz i n&hlé zmény insolace, je citliva na sléhdni pudy
a na nedostatek mineralnich zivin, je ohrozovdna prasnymi a plynnymi imisemi,
§patné odolava Ziru hmyzu i chorobdm zpisobenym cizopasnymi houbami a rea-
guje citlivé na nevhodné hospodaiské zdsahy.

Malou odolnost prozrazuji jedlové porosty i v oblastech, kde sice nechiad-
nou, kde je viak patrny pokles jejiho plo§ného zastoupeni, a to predev§im v po-
lohich, kde lesni piida byla obnazovdna pfepadavymi vétry, lesnimi poZary,
pastvou nebo rozlehlymi holose¢emi.')

Proto s ohledem na celkovy Gstup zminéné dfeviny povaZujeme za nutné
se blize zabyvat jeji odolnosti.

ODOLNOST JEDLE

Odolnosti (rezistenci) rozumime komplex vlastnosti, jimiZ organismus pre-
kondva poskozeni, zptisobené Zirem hmyzu, cizopasniky nebo nepfiznivymi leYy
prosttedi. Stupeii odolnosti organismi je zakotven geneticky. U lesnich dfevin

1) Vliv opakovaného obnaZeni lesni pady pf'epadavymi vétry je p;.m{"ny v l'}‘atrgn-
ském narodnim parku. Mensi skupiny starj’/cr} jedli Jsou'tu v urcitém vyskovém
pasmu od krajniho vychodu az po krajni zapad Vysol::ych Tater zr_lfxén'ér rovno-
mérné rozmistény. Lze tedy pfedpokladat, Ze tyto skupm}f byly v drivéjsich sto-
letich spojeny lesnimi porosty se znaénym podilem jedle (Vincent 1942).
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to dokladaji provenien¢ni pokusy — vysadby rozdilnych ekotypii dieviny téhoz
druhu.

Vysledky téchto pokusti soucasné poukazaly na nestejnou odolnost ekotypi
(subpopulaci) téhoz druhu, a to hlavné u dfevin s rozlehlym aredlem jejich
ptirozeného roziiteni — u smrku ztepilého (Picea excelsa (Lam.) Link) nebo
borovice lesni (Pinus silvestris L.). Naproti tomu u jedle bélokoré nebyla
dlouho existence ekotypli s nestejnou odolnosti spolehlivé ovéfena.

1. Skolni lesni zavod Kiti-
ny, polesi Jedovnice, odd.
154a1: Querceto-Fagetum
s chifadnoucimi jedlemi. —
Kitiny School Forest, Fo-
rest District Jedovnice,
Stand 154a1: Querceto-Fa-
getum with drying Silver
Firs

Engler (1905) na pokusné plose u Curychu nezjistil Zadnych rozdilu
ve vzristu potomstev deviti stromii, rostoucich ve Svycarsku v polohach 700 az
1330 m n. m.

Pavari (1951) zhodnotil vysledky pokusnych vysadeb zalozenych v ro-
ce 1925 v lese Vallombroza u Florencie. Hodnotil 14 italskych provenienci
a 6 provenienci z jinych statd. Tvrdi, Ze v centru jiznich Apenin je sice rasa,
kterd ve srovnani s rasami alpskymi a severnimi je znaéné rezistentni proti
suchu a vice citlivd na vnitrozemské podnebi, Ze v8ak ani tato jiZni provenience
neni typicky heliofilni rasou. Autor koné¢i svou studii zdvérem, podle néhoz
variabilita charaktert jedli rozdilného puvodu je spife ddna vnéj§imi a indi-
vidudlnimi ¢initeli, takZe neni mozno z morfologického hlediska popsat apenin-
skou rasu jedle bélokoré.?)

Lpfting (1954, 1955) sledoval v Dansku na 7 paralelnich plochach vyvoj
17 provenienci vybranych tak, aby je bylo mozno pfiblizné povazovat za repre-
zentanty celého pfirozeného aredlu jedle. Zjistil, Ze rumunska provenience z Kar-
pat (Lapus 700 m n. m.), jakoZz i provenience z jizniho Srbska a Italie odo-
lavaly lépe napadeni msicemi Chermes nez provenience stfedoevropské. Tuto
skutecnost lze oviem vysvétlit tim, Ze vychodni a jizni provenience &asteéné
pfizpisobené klimatu s nizkymi letnimi srazkami projevily v pfimofském déan-
ském podnebi vétsi vitalitu.

Ving§ (1966) na rozdil od predchéazejicich dvou autorti vénoval pozornost
ristu semenackl vypéstovanych ze semen porostd, rostoucich v pomérné malé

2) ... the author coms to the conclusion tha the variability of the characters
is due rather to external and individual agents, so that it is not possible to describe
morphologically an Appeninic race of silver fir“. (Pavari 1951, str. 95).
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oblasti Cech a Moravy a v polohdach o nadmotské vysce 300-970 m n. m. Zji3-
fuje podle statistickych zasad prikaznost udaju ziskanych méfenim 1-3letych
semenacki rozdilného puvodu a vysledky, které se tykaji odolnosti téchto se-
menackid, hodnoti takto: ,Rozdily v intenzité poskozeni potomstev jednotlivych
stroml se zdaji nasvédfovat existenci urcité variability v odolnosti viéi mrazu.
Vztah primérné vysky semendcku k intenzit® poskozeni svédéi o tom, Ze v roce
1960 covlivnilo vzrist semenacka do jisté miry také poskozeni mrazem. Celkovy
vzrist v této etapé je vyrazem jak pro dédi¢né rustové dispozice, tak pro odol-
nost vici pozdnim mrazim. V pozdéj§im vyvoji byl tento vliv zfejmé piekryt
dédiénymi riistovymi vlastnostmi."

Lze tvrdit, ze vSechny ¢tyfi uvedené prace doklddaji malo vyrazné rozdily
v odolnosti jednotlivych ekotypi nebo provenienci jedle bélokoré. Jeji dédiéna
variabilita je na rozdil od velmi variabilniho smrku ztepilého mald a tato vlast-
nost se odrazi v malo uréitém vyliSeni ekotypd, jejichz rozdilné dédicné vlast-
nosti se zatim nepodarilo vystizué charakterizovat.

Chceme-li blize osvétlit priciny malé variability jedle bélokoré, je tieba se
zabyvat vznikem ekotypu. Uvédomujeme si, Ze jejich vznik je urovan jednak
mutabilitou jednotlivych druht, jednak ptfirodnim vybérem. Soudime, ze mutace,
které v daném prostiedi vyspéji do pohlavni zralosti, se zktizi s jedinci téhoz
druhu s geny nemutovanymi a vznikne-li timto kfiZzenim potomstvo dostateéné
cdolné, dava zaklad novym ekotypim (subpopulacim). :

Mluvime-li o odolnosti (rezistenci) jako o komplexu vlastnosti, jimiz
organismus prekondva poskozeni, zptisobené kromé jiného i neptiznivymi vlivy
prostredi, jakoz i o tom, Ze stupen odolnosti je fixovdn geneticky, nemuzeme
u jedle opomenout jednu dilezitou okolnost, a to odolnost proti suchu. Je obecné
znamo, Ze po sudsich letech dochazi zejména na jiznich expozicich k téméf ma-
sovému hynuti jedlovych porosti. Velkd zména v zastoupeni jedle na polesi
Olomucany, jak bylo uvedeno v predchozi stati, v obdobi 1927-1951 je v pfe-
vazné vétsiné zpusobena katastrofdlnim suchem v roce 1947.

Proto jsme se zabyvali touto otdzkou blize a snaZili jsme se odolnost proti
suchu vyjadfit uréitym indexem. Odolnost proti suchu byla sledovdna na dvou-
letych semenaccich jedle bélokoré vypéstovanych z vybérovych stromt LZ Svidnik
a LZ Liptovsky Hradok a byla vyjddfena indexem v, coz predstavuje rychlost
vydeje vody. Propoétem bylo zjisténo, kolik vydaly semenacky toho kterého
vibércvého stromku vedy za 1 minutu na 1 g cerstvé vahy. :

Vysledky ukazaly, Ze odolnost potomstev vybérovych stromi proti suchu je
i v ramci téze populace (tedy mezi jednotlivymi stromy) zna¢né rozdilna. Tak
u vybérovych stromt z LZ Liptovsky Hradok se pohybovala od 0,63 do 0,24 mg,
u vybérovych stromit z LZ Svidnik od 0,68 do 0,26 mg vydané vody na gram
Cerstvé vahy za 1 minutu. Primérnd hodnota ze vsech zkoumanych vybérovych
stromi z LZ Svidnik byla 0,35 mg/min a z LZ Liptosvky Hradok 0,43 mg/min
na 1 g Cerstvé vahy. Rozdil mezi primérnymi hodnotami ztrity vody u odli$nych
populaci byl znaéné mensi nez rozdily mezi ztrdtou vody u stromu téze populace.

Na genetické slozeni lestt mély velky vliv jak drsné klimatické podminky
dob ledovych, tak migrace lestt v dobach poledovych. Lesy mezi jednotlivymi
dobami ledovymi a v dobé poledové se §ifily nejen z jihu na sever, ale i z jed-
notlivych refugii. Nastalo tim kfiZeni mutaci a dfevin téhoz druhu vzdaleného
pivodu, &imZz vznikaly ndpadné heterozygotni jedinci, ktefi vznikli spojenim
dvou gamet nesoucich zfetelné nebo napadné opozicni alely a ktefi vynikali
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bud rychlym ristem (somatickou heterozi),
odolnosti urc¢ovanou tzv. adaptivni heterczi mebo
i reproduktivni heterozi provazenou bohatou tvor-
bo plodi a semen.?)

Je zndmo, Ze listnace maji drobnéjsi a lehci
pyl nez jehlicnany, takze pyl listnatych dfevin
byva vétrem dale pfenaen nez pyl jehlitnani.
Proto incest — blizka pfibuzenskd plemenitba,
projevujici se u potomstva degeneraci nékterych
jedinct, byvd castéjsi u jehlicnant nez u list-

s vo

nacu.

Z nasich jehliénatych dfevin ma nejvétsi a
pravdépodobné nejtézs§i pyl jedle bélokora (ta-
bulka II), kterda ma z na$ich jehliénand i nej-
t€z81 semena. V' dobé migrace lest bylo tim jed-
nak zpomaleno jeji roz§ifeni z refugii v dobach
mezi jednotlivymi dobami ledovymi a v dobé po-
ledové, jednak znesnadnén vznik nipadné hete-
rozygotnich jedincii s opozitnimi alelami jedli
vzdéleného pivodu. Jedle proto nebyvaji na mno-
hych stanovistich dostateéné odolné. Incest byl
a je u jedlovych skupin, pfimiSenjch v porostech
jingch dfevin, Castéj§i neZ mapf. u smrku zte-
pilého nebo borovice lesni. Odrazi se to i v malé
variabilité jedle bélokoré.

Tam, kde tato dfevina tvoii souvislé porosty
na rozlehlych plochach, je vznik napadné hetero-
zygotnich jedinct a jejich uplatnéni v ptfirodnim
vybéru snadnéj§i nez v porostech s jedlemi oje-
dinéle pfimi§enymi. Tim je moZno vysvétlit
i skute¢nost, pro¢ jedle chfadnou hlavné v okra-
jovych oblastech svého pfirozeného roz§ifeni (Du-
2. Vybérovy strom jedle ¢ 13, ryfisky les, Francky les, Rudohoti) a v lesich
Svidnik, polesi Nizny Komar- s nizkym podilem jedle (Cechy, stfedni Mora-
nik, dl'le‘C 8. Snimky Hauk. — va, Videfisky les) a pro¢ z Bavorského lesa,
felgts ’Sr\lziec?niEO' Ftié stSta]f)?stE‘i(c)-_t Cerného lesa, Alp, jakoz i z Karpat vychodniho
Nizny Komarnik, Plot No, 5. JSlovenska a Rumunska neni zprdv o chfadnuti
Photograph by Hauk tamnich rozlehlych jedlin.

ZVYSENI ODOLNOSTI JEDLE

Udaje a vysledky pozorovani uvedené v prvé i druhé stati dokladaji, Ze
ustup jedle z lesnich porostd je uréovan predeviim jeji malou odolnosti, ktera
pravdépodobné souvisi s malou variabilitou této dieviny a s relativné nizkym

3) Heterozi se rozumi vysledek rozdild, které jsou dany odliSnou stavbou spo-
jenych rodicovskych gamet a které u kmzencu — na rozdil od ¢istych linii — se
pI‘OJQVU_]l zvy$enou statnosti, vét§imi rozméry, vy$si plodnosti, vétsi rychlosti vyvinu
nebo zvy$enou odolnosti proti nemocem, posSkozenim hmyzem a drsnosti podnebi
(Shull 1952).
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II. Prehled o vaze a mnozstvi produkovaného pylu lesnich dievin. — A survey of
the weight and amount of the pollen of forest tree species

Absolutni | Specificka | Frodukee | Velikost
Druh vaha zrna vaha zrna jednoho jednoho
v10-®g vg kyétu zrna
(pocet zrn) | v mikronech
Borovice lesni 18,4 0,39 158 000 60
Jedle bélokora — = — 135
Modfin evropsky — — - 70
Smrk ztepily 72,8 0,55 589 000 105
Buk lesni 37,0 0,71 12 200 40
Bfiza bradav¢ita 6,1 0,81 20 100 25
Dub letni - - 41 100 28
Habr lesni == - 28 800 34
Jasan ztepily -~ - 25 000 24
Jilm habrolisty = - = 29
Javor klen - — 23 600 28
Lipa srdcita - — 43 500 30
Olse lepkava 6,8 0,75 - 24

zastoupenim heterozygotnich jedincti s adaptivni heterozi v nesouvislych jedlo-
vych porostech. Chceme-li zminénému dstupu pfedchézet, je tieba volit v jedlo-
vych porostech nebo v porostech s jedlovou pfimési jednak takové péstebni
zasahy, které odpovidaji biologii zminéné dfeviny, jednak jedli slechtit na odol-
nost.

Vhodnou obnovou a vychovou jedlovych porosti nebo porosti s primeési
jedle se zabyvaly &etné studie (Konsel 1934, Korpel, Vins 1965,
Kantor a kol. 1965). Slechténi na odolnost byla vénovdna zatim mala
pozornost a je proto na misté, abychom pfFispéli nékolika pozndmkami k usnad-
néni praci spojenych s timto §lechténim.

Péstitelé zemédélskych plodin ziskali znaéné zkuSenosti se Slechténim na
odolnost. Selekci nebo hybridizaci, jakoz i selekci a hybridizaci vypéstovali
u mnohych rostlinnych druht sorty odolné, které uréitymi skidci nebo choroba-
mi bud nebyly napaddny, nebo byly napadany jen v malé mife. Neni vsak
snadné podle téchto zkuSenosti postupovat u lesnich dfevin.

Slechtime-li jedli na odolnost selekci, je nutno hledat dil¢i populaci, kterd
ve svém souboru v daném prostfedi Gspéiné odoldva nepfiznivym vnéjsim vli-
vam nebo $kiidetim, v ni vybrat jedince, ktefi v odolnosti vynikaji, a semennou
produkci téchto jedinct urcit k lesni obnové. Je ovSiem ti¥eba, abychom si uvé-
domili, ze vybér dil¢i populace je stejné dilezity jako vybér matefskych jedinca,
nebot odolnost potomstva je pfi volném opyleni diana nejen matefskymi vybéro-
vymi stromy, ale jejich otcovskymi partnery v diléi populaci.

Slechténi jedle na odolnost lze urychlit tzv. vzdalenou hybridizaci, kterou
se podafilo ziskat heterozygotni jedince s heteroznim ristem a kterd se povazuje
za jednu z nejispé§néjSich metod v rostlinném Slechtitelstvi (Cicin 1954,
Bohme 1955, Hruby 1961). Poukazuji na to i euroamerické topoly,
vzniklé samovolnym sprasenim &ernych topol severoamerickych prenesenych do
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Francie pylem evropského tcpolu ¢erného (Populus nigra var. typica Schneider).

Proto je tfeba doporuéit, aby se zakladaly semenné plantize, v nichz budou
vysazeni roubovanci vypéstovani z prytii (roubi) vybérovych jedli, které byly
vyhledany v rozlehlych, zdravych a vitédlnich jedlovych porostech rostoucich
v odlisnych, mistné vzdalenych krajich.

V poslednich letech byly v nékterych evropskych stitech — jmenujeme
Rakousko (H. Mayer) a Velkou Britdnii (R. Lines) — zaloZeny dal-
§i pokusné vysadby jedli rozdilného plivodu. Je zfejmé, Ze dosavadni podklady
pro zamérnou selekci jedle se nepovazuji za dostatetné a Ze se hledaji i doklady
pro Gspésny prenos ekotypli z oblasti, kde jedle pfedéasné nechfadnou a neodu-
miraji.

ZAVER

Pfi prcéitani odborné literatury, kterd se zabyvala ustupem jedle bélokoré,
jsme byli prekvapeni poétem praci &eskych lesniki, které pfinesly hodnrotné
naméty k zachrané této vyznamné dfeviny v naSich lesich.
catych let tohoto stoleti, se nevénovala pozornost, jiz zasluhovaly. Chfadnoucich
a odumirajicich jedli pfibyvé nejen v Cechach a na Moravé, ale i na stfednim
Slovensku, napf. v Hornonitranské kotliné. Vysadba jedle je v mnohych na-
Sich krajich malo spolehliva. Lesni provoz je nucen — zvlasté v soucasné dobe
velkého nedostatku pracovnich sil — vysazovat dfeviny, jejichz vysadba slibuje
uspéch. Lze proto tvrdit, Ze dstup dfeviny, kterd mize zvysit produktivitu nasich
lesti i jejich pid a zpestfit jednotvarnost horskych porosti, nejen trvé, ale také
se urychluje.

Tato skuteénost nds vede k tomu, abychom v kratkém ¢lanku poukazali na
snahy nasich predchiidcti predejit Gstupu jedle a na podkladé novych genetickych
poznatkd upozornili, Ze jedlové porosty v mnohych naSich krajich potfebuii
,osvézeni krve“, tj. jejich spraseni s jedlemi, které napf. na vychodnim Sloven-
sku a ve vychodni ¢asti Velkého karpatského oblouku rostou bujné a prozrazuji
tim velkou vitalitu.

Jsme presvédceni, ze Gstupu jedle z nasich lest lze ptedejit jak jejim $lechté-
nim na odolnost, tj. selekei i hybridizaci, tak i péstebni péci, ktera prihlizi
k biologii této dfeviny. Pfedpokladd to oviem, Ze zminéné §lechténi i péstebni
péce budou organizovany v $ir§im méfitku nez dosud.

Doslo dne 7. 7. 1969
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Mo’KHO mnpenOTBPATMTH MCUE3aHHE NMHXTHl M3 HAlIMX JeCoB

O630p nOABITOKUBAET PE3YJILTATHl MHOIOYMCJIEHHBIX pafoT, IOCBALIEHHLIX BONPOCY XHPEHHs
M OoTMUpaHus NUXTH esporneiickoit (Abies alba Mill.), ouerusaer STH pesyjbTaThl Ha OCHOBE
HOBBIX TeHeTHYeCKMX IIO3HAHMI ¥ M3LICKUBAET NyTH K BLIPAIjHBAaHUIO 0OJee yCTOHYMBBIX IHXTO-
IBIX HaCaskIeHUH.

B meit npupousarcs pesysbTaThl NPEKHUX HAGJIONEHMII, KOTOpble B COIJIACOBAHHOCTH J0-
Ka3BIBAIOT, YTO TIMNTA ABJAETCA MAaJOyCTOWYMBOWH mpesecHoit mopomoif. He ocrasneno Ges puu-
MaHust U TO OOCTOATEJNBCTBO, 4YTO HH3KAsg YCTOHYMBOCTD TNHMXTOBLIX HACAKIEHUH IPOSBILETCH
nake B Tex ofjacrAx, IZe MUXTHL XOTA M HE XHPeT, Ho THe, '0IHAKO, 3aMedaercs yMeHbIIeHHEe
X TUIOMIajM, TPUYEM IIpe)kle BCero B TeX MeCTOMOJIOKEHHMsX, IJe JecHas mnoupa obHakajach
BMXPAMH, JECHLIMHM TIOKapaMu, NacTb0oil MM CIUIOWHBIME PyOKaMu Ha KPYNHBIX IIJIOLIAIAX.

ABTOpb! NIPUIIOMHUHAIOT, YTO CTEINeHb yCTOl:‘I‘H’IBOCTP[ opraﬂusnos 00OCHOBaHA TEHETHIECKH.
OHHN NpUBOAAT Pe3yJbTATHl ONBITOB € MCCIENOBAHMEM BIHAHHA IPOUCXOKIEHHA NUXTHI €Bpo-
ﬂCiiCKOljl, KOTOpBIC JIOKAa3BIBAIOT HE3HAYNTEJIbHBIE PA3JIAIUA B yCTOi'i‘lHBOCTH IIMXTLL PAa3HOIo
IIPOUCXO/KUEHHT M MaJlylo W3MeHUMBOCTH 9T0Hl mpesecHOi mnoponsl. OHM moOJaraior, 4TO 3TH
CLOMCTBA TIPEKAe BCEro INAHbI IBOJIOUNMENH ITOro BHUMA M OOGOCHOBHIBAIOT 3TO CJEAYIOUIMM OOpasoM:

Tlixta — 9TO Takas IIOpola, KOTOPas M3 BCEX HAMMX XBOMHLIX JIECHBIX IIOPOJ MMeer
CuMyl0 KPyNHyI0, a BEPOATHO M CaMyl0 TsUKEJyl0 TBIJIbIY, PaBHO KaK M CaMble TsDKeJble CeMeHa
(ra6muza 11). B nepuon Murpanum necos atum 6510, ¢ OZHON CTOPOHBI, 3aMEUNEHO ee pac-
MPOCTPAaHEHHE M3 pe3epBanuil B TIPOMEKYTKAX BPEMEHH MEXAy OTACJLHBIMH JICIHMKOBLIMH I1e-
pyoNaMi M B IIEPHOJ IIOCJE OJIeNeHeHHs, a C APYroi CTOPOHLI, 3aTPyIHEHO BO3HUKOBCHHE PE3KO
pasMyaeMbIX TETEPO3UIOTHEIX 0CO6EH € MPOTHEOMOJOKHEIMI aJUIeIAMH OTHAJICHHOrO MPOMCXOMK-
nenusn. IlosroMy mHxTBhI Ha pasHBIX Mecrax He OBIBAIOT J[OCTATOYHO ycTOWYMBBL. MHuecr Gbia
If BCTPEYAETCHA Yy TMHMXTOBBIX TPYIN, NPUMEMIAHHBEIX B HACAKACHUA NPYTHX APEBECHBIX IOPOX, uaile,
YeM HANp. y eJu OGBIKHOBEHHOI1 HJM Yy COCHBI OGBIKHOBEHHOil. D10 mnpossisercs u Gosee cia-
6011 HM3MEHYHMBOCTBIO HHXThl E€BPONEHCKOMH.

Tam, roe sra npesecHas mopojma ofpasyeT CIJIOMWIHBIE KOMIJIEKCH HACAa)KIEHMii Ha ofmmp-
HBIX IUIONIANAX, BO3HHMKHOBEHHE PEe3KO IeTepO3UrOTHLIX Ocofeil ¥ MX ydyacTHe B eCTeCTBEHHOM
orbope Gosnee nerxoe, ueM B HAaCa)KAEHWAX C EIHMHHUYHO BKPAIUICHHBIMH IHXTaMi. DTHM MOXKIO
OOBACHUTE M TOT (aKT, TOYeMy JepeBbs IHXThl XHPEIOT TIJaBHbHIM O00pasoM B OKPIMHHBIX
ofnmactax ee ecrecrseHHoro pacnpocrpaHenus ([Hiopuuckmit sec, Pynuere ropsl) m B secax
¢ uuskoit momeit nuxrtsl (UYexus, cpexHsas Mopasns, BeHckuit sec) u mouemy wa Basapckoro
seca, YepHoro seca u Aunpm, pasHo kak u Kapmar socroumoit Crnosakmm m Pymemum Her
N3BECTHIT O XMPCHHU MECTHHIX OGLIMPHBIX THXTapPHHKOB.

ITosroMy B craThe PEKOMEHIYETCsH, C OLHOH CTOPOHBI, CEJEeKLMA THXTHl Ha YCTOHYMBOCTS,
a. C Ipyroi CTOPOHBI, TIPHMEHEHWE B IMMXTOBBIX HACAXKAEHHMSAX HJH B HACAKAECHUAX C IPHUMECHIO
HMXTBl TAKHY Mep yXOla, KOTOpEHIe COOTBETCTBYIOT OGHOJOrMM YHOMAHYTON APEBECHOH MOPOIbL.
Eme npunoMuHaercs, 4YTO CENEKIHI0 THXTHL Ha yCTONUMBOCTE MOMKHO YCKODUTh TaK Has. OTIa-
nennoit rubpunmsauueit (unpuur 1954, Boerme 1955, TI'py6wm 1961).

B 3aKJIO4YEHNE aBTOPEBI CHOBa YKasbplBaAKOT Ha CTPEMJICEHM A MX TIPEIIECTBEHHUKOB Tpenynpe-
IUTH WCYe3aHHe NUXTHL M o0paljaior BHMMaHHe HAa TO, YTO IHMXTOBBIE HACAKIEHHs BO MHOTHMX
paiiodax Yexuu u Mopaeum, paBHo kak u B cpendeit Crnopakum, TpefiyeT «IPHJIHTHSI KPOBHY,
1. €. ONBUIGHHs MX NBUIBUOM TeX NUXT, KOTOphle Hamp. B BOCTO4HOH CioBAKMM M B BOCTOHHOI
gacti Gonpwoit ayru Kapmar nblmHO pacTyT M TEM IIPOSBJAIOT BBICOKYIO JKHBHECHOCOOHOCTS.

Can we Stop the Recession of Silver Fir from our Forests?

The study sums up the results of numerous papers concerned with the wither-
ing away and dying of the Silver Fir (Abies alba Mill), evaluates the results on
the strength of new genetic data, and seeks the way to breeding of more resistant
Fir stands.

The results of former observations are given, which concur in the conclusion
that Silver Fir is a species of low resistance. Attention was paid also to the circum-
stance that this low degree of resistance is also evidenced by Silver Fir stands in
areas where this species does mot wither away, but where there is a marked decline
in its representation over a given area. This is true, in particular, of districts where
the forest soil has been repeatedly bared by gusts of wind, forest fires, grazing or
extensive clear-fellings.

The authors point out that the degree of resistance of the organisms is de-
termined genetically. They give the results of provenance tests with Silver Fir,
which give evidence of the mot too distinct differences in the resistances of fir
trees of different origin, and limited variability of this tree species. They feel that

244 LesNicTVI - 1970



these characteristics are due to the evolution of this species, and substantiate this
view as follows:

From among our comifers it is Silver Fir (Table I) that has the largest and
probably also the heaviest pollen. The same species has also the heaviest seeds of
our conifers. In the era of the migration of forests, these combined factors slowed
down the spreading of this species from its refuges between the Glacial Ages and
in the Post-glacial Age, and also the formation of markedly heterozygous trees with
opposite alleles of firs of distant provenance was rendered more difficult. In nu-
merous sites the firs are therefore usually not sufficiently resistant. In fir groups
mixed with stands of other tree species the incest was and still is more frequent
than with, e. g. Picea excelsa or Scots Pine (Pinus silvestris 1.). This is also reflect-
ed in limited variability of Silver Fir.

Wherever this tree species forms continuous stands on extensive areas, mar-
kedly heterozygous trees develop more readily and also their survival in the na-
tural selection is easier than in stands with firs sporadically admixed. This also
accounts for the fact that firs wither away largely in the border areas of their
natural range (Thuringian Forest, Franconian Forest, Erzgebirge), as well as in
forests with low percentage of Silver Fir (Bohemia, Central Moravia, Wienerwald),
while from the Bavarian Forest, the Schwarzwald, the Alps as well as from the
Carpathians of Eastern Slovakia and Romania there is no information confirming
die-back withering of the extensive Fir stands in those regions.

The study therefore recommends both breeding of Silver Fir to enhance its
resistance, and application of appropriate silvicultural measures in pure or mixed
Silver Fir stands, measures corresponding to the biology of this species. Attention
has been drawn to the fact that Silver Fir breeding for higher resistance can be
increased by the so-called remote hybridisation (Cicin 1954, Bohme 1955, Hr u-
by 1961).

In conclusion of the study the authors once more point to the efforts of their
precursors to forestall the recession of Silver Fir and warn that its stands in many
regions of Bohemia and Moravia as well as in Eastern Slovakia call for a “re-
freshment of the blood”, i. e. for pollination by Firs that — for example in Eastern
Slovakia and in the eastern part of the Great Carpathian Arc — manifest a vigo-
rous growth, showing thereby their great viability.

Kann man den Riickgang der Tanne aus unseren Wiildern vermeiden?

Die Studie ist eine Zusammenfassung von zahlreichen Arbeiten, die sich mit
dem Dahinsiechen und Absterben der Weilitanne (Abies alba Mill.) befaBiten, bewer-
tet diese Ergebnisse auf Grund der neuen genetischen Erkenntnisse und sucht den
Weg zur Ziichtung von widerstandsfihigeren Tannenbestdnden.

Ergebnisse fritherer Beobachtungen, die iibereinstimmend besagen, dafB die
Tanne eine wenig widerstandsfihige Holzart ist, werden angefiihrt. Auch der Um-
stand wird nicht {ibersehen, daB Tannebestinde in solchen Gebieten, wo sie zwar
nicht dahinsiechen, eine geringe Widerstandsfdhigkeit aufweisen, wo jedoch ein
Riickgang der Flichenvertretung merkbar ist; es handelt sich dabei um Lagen, wo
der Waldboden durch schlagartige Winde, Waldbrinde, Weide oder durch ausgc-
dehnte Kahlschldge entblofit worden war.

Die Verfasser bemerken, dafl der Widerstandsgrad der Organismen genetisch
verankert ist. Sie fithren Ergebnisse der Provenienzversuche mit der Tanne an, die
geringe Unterschiede der Widerstandsfihigkeit der Tamnen ungleicher Herkunft und
geringe Variabilitit dieser Holzart nachweisen. Ihrer Meinung nach sind diese ¥i-
genschaften vor allem durch die Evolution dieser Art gegeben, was folgendermalien
begriindet wird;:

Veon unseren Nadelholzarten hesitzt die Tanne den grofiten und wahrscheinlich
schwersten Pollen (Tafel II) und auch die schwersten Samen. Wihrend der Migra-
tion der Wilder wurde dadurch einerseits die Verbreitung der Tanne aus den Re-
fugien in den Zeiten zwischen den einzelnen Eiszeiten und in der Nacheiszeit ver-
langsamt, andererseits wurde das Entstehen von auffallend heterozygoten Individuen
mit oppositen Allelen der Tannen entfernter Herkunft erschwert. Aus diesem
Grunde pflegen die Tannen an zahlreichen Standorten nicht ausreichend wider-
standldhig zu sein. Der Inzest kam und kommt bei den in den Bestinden anderer
Holzarten beigemischten Tanmengruppen ofter vor, als es zum Beispiel bei der Fich-
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te oder Waldkiefer der Fall ist. Dies widerspiegelt sich in der geringen Variabilitit
der Weilitanne.

An Stellen, wo diese Holzart zusammenhangende Bestinde an ausgedehnten
Flachen bildet, ist das Entstehen von auffallend heterozygoten Individuen und ihre
Geltendmachung bei der natiirlichen Auswahl leichter als in Bestinden mit ver-
einzelt beigemischten Tannen. Dadurch kann auch die Tatsache erklart werden.
weshalb die Tannen vor allem in den Randgebieten der natiirlichen Verbreitung
(Thiringer Wald, Frankischer Wald, Erzgebirge) und in Wildern mit geringem An-
teil der Tanne (Bohmen, Mittelmédhren, Wienerwald) dahinsiechen und warum wir
aus dem Bayerischen Wald, Schwarzwald, aus den Alpen und Karpaten der Ost-
slowakei und Ruméinien keine Berichte iliber das Schwinden von dortigen ausge-
dehnten Tannenbestidnden haben.

Aus diesem Grunde empfiehlt man in dieser Studie einerseits die Ziichtung
der Tanne auf Widerstandsfihigkeit, andererseits in Tannebestinden oder Bestidn-
den mit Tannebeimischung solche waldbauliche MafBnahmen zu wéihlen, die der
Biclogie dieser Holzart entsprechen. Man erwdhnt, dal die Ziichtung der Tanne
auf Widerstandsfihigkeit durch die sog. entfernte Hybridisation beschleunigt werden
kann (Cicin 1954, B6hme 1955, Hruby 1961).

AbschlieBend weisen die Verfasser von neuem auf die Bestrebungen der Vor-
gianger hin, den Riickgang der Tanne vorzubeugen und machen darauf aufmerk-
sam, dafBl die Tannenbestinde in zahlreichen Gebieten Bohmens und Mihrens und
der Mittelslowakei eine .Bluterfrischung® bediirfen, d. h. die Bestdubung derselben
mit Tannen, die z. B. in der Ostslowakei und im ostlichen Teil des Groflen Karpa-
tenbogens iippig wachsen und dadurch eine grofle Vitalitit aufweisen.

Adresy autori:

Prof. Ing. Dr. Josef Kantor, lesnicka fakulta VSZ, Brno
Doc. Dr. Gustav Vincent, DrSc.,, Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Brno
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J. SindelaF K OTAZCE VYUZITI KLONOVYCH
POTOMSTEV JAKO PREDBEZNEHO TESTU
PRO OVEROVANI VYBEROVYCH STROMU
MODRINU EVROPSKEHO A JAPONSKEHO

® Ovéfovani rastovych vlastnosti jehliénatych dfevin pomoci roubovanci se
vSeobecné povazuje za problematické. Vedle vlivu podnoze, kterdA ma predev§im
v prvych letech rozhodujici vyznam pro vyzivu jedince, se uplatiiuji ostatni
indukéni faktory. Vliv topophysis u jehliénatych dfevin je oviem u riiznych dru-
ht velmi odlisny. Zcela zfejmy a pomérné dlouho trvajici je u smrku, jedle
a douglasky, velmi slaby pfedeviim u borovice, jejiz roubovanci jiz z mladi
vykazuji normalni ortotropicky vzrist. U modfinu se vliv topophysis projevuje
podle na3ich zkuSenosti u prevazné vétSiny kloni nevyrazné a velmi kratkou
dobu, 2-3 roky po naroubovani. Po tomto obdobi nasazuji roubovanci vesmés
normélni letorosty juvenilniho typu a pfirGstaji casto velmi bujné. Jsou oviem
i vyjimky. Neni vsak jisté, zda se v tomto ptipadé souasné, popt. prevdznou
mérou neuplatiiuji jesté dalsi faktory, napf. nedokonaly srist podnoze a roubu
apod. Pochybnosti o moZnosti ovéfovani rtstovych vlastnosti, tj. predev§im
rastového rytmu a celkové produkce klonovymi zkouskami, jsou zalczeny dale na
dalsim indukénim jevu — cyclophysis (Seelinger 1924), jehoZ existenci
u dfevin ovéfovalo mnoho autori (Molisch 1929, Schrock 1956,
Herrmann 1958, Kleinschmidt 1961 aj.).

Dosavadni prace riznych autorii vedou k zavéru, Ze nemuze byt pochyb,
jde-li o pouziti roubovanct v klonovych zkouskéch, o existenci indukénich jevi,
tj. vlivu podnoZe, topophysis a cyclophysis. Neni viak jasna otazka, jak vy-
razné se tyto vlivy mohou uplatiiovat ve vzrstu a vyvoji roubovanci péstova-
nych obvyklymi zpisoby pro pouZiti v semennych plantazich. Pokud by bylo
moZno prokazat pro uritou dfevinu, v naSem piipadé specificky pro modtin,
ze tyto indukéni vlivy jsou relativné malé a nemohou podstatné ovlivnit vnéjsi
projev znakt, které jsou predmétem §lechtitelského zajmu, pak by bylo mozno
uvazovat i o vyuziti klonovyjch zkousek ke zkoumdéni ristové potence a ostatnich
kvantitativnich znak vybérovych stromt. Ovéfeni klonovou zkouskou samo
o sobé miize byt oviem postaditelné pouze pro ty pripady, kdy se pocita s tim,
ze materidl bude pro praktické tcely mnoZen vegetativni cestou. Pro pfipady,
kdy jde o generativni rozmnozovani materialu, mtze klonova zkouska poskytnout
pouze informace o tom, do jaké miry je uréity znak dédi¢né podminén. O tom,
jak se tento znak pohlavni cestou pfendsi na potomstvo, mize poskytnout poznat-
ky pfedev§im potomstvo ze semene, experimentilné ziskané kontrolovanym
kfizenim. Informace z klonovych zkou$ek maji vSak i pro tyto pfipady uréitou
cenu. Jedinci, u nichZ se klonovou zkouskou zjisti, ze uréity konkrétni znak —
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ze $lechtitelského hlediska dulez1ty — je pouze malym podilem dédi¢né podmi-
nén, poskytuji malé perspektlvy kladnych §lechtitelskych vysledki a maji pro
dal3i 3lechtitelskou praci omezeny vyznam.

MATERIAL A METODIKA

V semenné plantaZi modiinu evropského (Larix decidua Mill.) a modiinu ja-
ponského (Larix leptolepis Gord.) - jsou zastoupeny 3 klony - ve Sternberku (CSSR).
kterd byla zalozena Vincentem v roce 1958, bylo mozno s ohledem ma klonové
rozmisténi vyélenit v ramci celkové plochy sérii Sesti dil¢ich ploch vhodnych pro
zkoumani nékterych rastovych vlastnosti. Jednotlivé diléi plochy obsahuji 9 az 12
klont v péti az sedmi opakovanich (blocich) - tabulka I. Jde o 24 klony z oblasti
lesnich z&vodl Janovice u Rymarova, Krnov, Litovel, Luhacovice, Mésto Albrech-
tice, Ruda nad Moravou, StraZznice, Stemnberk, Zabieh a Tatransky narodni park,
polesi Strbské pleso. Vék roubovanci v dobé& hodnoceni byl 5 let. Z kvantitativnich
znaku byla hodnocena vy$ka roubovanct, $ifka korun a déle tzv. kvocient $tihlosti
korun, tj. pomér S§itky korun k celkové vysce roubovance, ktery do uréité miry
podava predstavu o habitu roubovancl, zejména v tom smyslu, jde-li o typy se
$tihlymi nebo rozlozitymi korunami. Pro ucely amalyzy bylo nutno kvocienty S§ti-
hlosti transformovat podle vztaht a’ = arc sin \/ x . Proménlivost byla hodno-
cena analyzou variance podle obecného modelu, ktery znazormnuje tabulka II.

Kvalitativni znaky byly na roubovancich okuldrné bonitoviny podle téchto
zvolenych stupnic:

Tvarnost kmene: kmen rovny, mirné zakriveny, silné zakriveny, hadovity.

2. Pravidelnost koruny: pravidelna, nepravidelna.

3. Hustota koruny: ridka, husta.

4. Postaveni vétvi 1. radu: previslé, horizontalni, mirné vystoupavé, silné vy-
stoupavé, kosovité.

5. Tloustka veétvi 1. radu: jemné, hrubé.

6. Vitalita: velmi vitalni, vitalni, vitalita podprimeérna.

Rozdily v zastoupeni jednotlivych kategorii v rdmei znaku byly zkoumany
testem x2.

VYSLEDKY
KVANTITATIVNI ZNAKY

Vysledky analyzy variance pro vysky roubovancii jsou sestaveny v tabul-
ce III, pro 3ifky korun v tabulce IV, pfilohova tabulka V obsahu]e ptrehled
vysledktt analyzy kvocientti $tihlosti korun. Z tabulek je zfejmé, ze rozdily
mezi klony jsou statisticky vysoce vyznamné s vyjimkou vysky na Sesté dilci
plose a kvocientti §tihlosti korun na tieti dil¢i plose. Naproti tomu rozdily mezi
bloky jsou statisticky nevyznamné s vyjimkou vysky roubovanci a §ifky korun
na prvni dil¢i plose.

Odhadem podilu proménlivosti pfipadajici na klony je heritabilita v §ir§im
slova smyslu. OvSem podil proménlivosti pripadajici na klony zahrnuje v nagem
ptipadé veskeré slozky proménlivosti kromé faktord prostfedi, tj. podil pfipadajici
na vliv genotypu a podily pfipadajici na indukované ¢initele (topophysis, cyclo-
physis a vliv podnoze). Vysledky vypoctu heritability v Sir§im slova smyslu

podle vzorce

2
B2 — Gk

o
TO + o}
jsou sestaveny v tabulce VI.
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I. Prehled materialu, ktery byl predmétem vyzkumu. — List of tree species subjected

to research

Série Pocet klont | Pocet blok Klony v sérii zastoupené
1 12 5 13—-4-13,2—-1—-11,1—-6—18,12—4—13,
52—4—11,61—4—11,41—4—11,
11-4-13,1—-1-11,31-4—-11,3—4—12,
1-4—13
2 12 5 1-6—-18,2—4-12,3—-1—11,12—4—13,
52—4—11,61—4—11,41—-4—11,5—4—11,
43—4—-11,1-4-13,3—-1—-11,31—4—12
3 9 6 52—4—11,13—-4—-13,61-4—11,
12—4-13,11-4—13,43—4—11,
41—-4—11,3—4—13,1-6—18
4 12 7 1-4—13,31-4—-11,35—-4—-12,1—1—-11,
31-4—-12,22—4—-11,13—4—11,3—-4—12,
2—-1-11,13-4-—-13,1-4—-12,5—4—11
5 12 5 52—4-—-11,12—4-13,10-4—11,
| 43-4-11,3—1—11, 36—4—12,
11—-4-13,41-4-11,1-6-—18,
35—4—-12,31-4—11,1—-1-11
6 12 5 3—-4-13,31—-4-12,22—4—-11,2—1—-11,
3-4-12,13-4-11,10-4—11,3—1—11,
1-4-—-12,12—-4—-13,1—-4—13,13—4—13
II. Obecny model analyzy pro hodnoceni kvantitativnich znaku. — Model analysis of
variance for the evaluation of quantitative characteristics
| o .
Pri¢ina Pocet stupnu Pramérny | Odhad primérnych
proménlivosti volnosti l étverec efektt
K — Kklony k—1 M 0o® + b, o*
B — bloky b—1 My 0o% + k.op?
K x Brezid. k—=1)(®—-1) M, ao*
Celkova b — 1

Vypoétené hodnoty heritability v $ir§im slova smyslu jsou ovsem ovlivnény
presnosti pokusu. Podil indukénich faktor@i na celkové proménlivosti nelze na
zakladé naseho materidlu vy¢islit. ReSeni téchto otdzek je zahrnuto v programu
praci pro budouci roky. Zatim nezbyva nic jiného, nez shrnout dosavadni vlastni
zkuSenosti a zkuSenosti jinych autort a doplnit je logickymi dedukcemi.
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0L6T — TALDINSAT 093

III. Analyza variance pro vy$ky. — Analysis of variance (height).

Série Pfi¢ina proménlivosti Soucet étverc N Péilezgy F Kritické Bprog ~
0,05 0,01
1 klony 5570 11 506,36 31,51 2,01 2,68
bloky 865 4 216,25 13,46 2,58 3,78
rezidudlni 707 44 16,07
celkova 7142 59
2 klony 654 11 59,45 4,63 2,01 2,68
bloky 45 4 11,25 0,88 5,71 13,74
reziduélni 565 44 12,84
celkova 1264 59
3 klony 350 8 43,75 4,09 2,18 2,99
bloky 109 5 21,80 2,04 2,45 3,51
rezidudlni 428 40 10,70
celkova 887 53
4 klony 1504 11 136,73 13,60 1,94 2,54
bloky 97 6 16,17 1,61 2,24 3,09
rezidudlni 663 66 10,05
celkova 2264 83
5 klony 607 11 55,18 7,99 2,01 2,68
bloky 26 4 6,50 0,94 5,71 13,74
rezidualni 304 44 6,91
celkova 937 59
6 klony 404 11 36,73 1,65 2,01 2,68
bloky 163 4 40,75 1,83 2,58 3,78
rezidudlni 978 44 22,23
celkova 1545 59




0L6T — JALDINSHI

1%¢

IV. Analyza variance pro §ifky korun. — Analysis of variance (width of the crown)
o Kritické F pro p =
Série Pfi¢ina proménlivosti Soucet &tverci N Pré"tl‘rfel:?:y F
0,05 0,01
1 klony 141 11 12,82 80,13 2,01 2,68
bloky 12 4 3,00 18,75 2,58 3,78
rezidualni 7 44 0,16
celkova 160 59
2 klony 188 11 17,09 5,01 2,01 2,68
bloky 3 4 0,75 0,22 5,71 13,74
rezidualni 150 44 3,41
celkova 341 59
3 klony 61 8 7,63 2,54 2,18 2,99
bloky 4 5 0,80 0,27 4,46 9,29
rezidualni 120 40 3,00
celkova 185 53
4 klony 334 11 30,36 9,76 1,94 2,54
bloky 22 6 3,67 1,18 2,24 3,09
rezidudlni 205 66 3,11
celkova 561 83
5 klony 72 11 6,55 2,46 2,01 2,68
bloky 4 4 1,00 0,38 5,71 13,74
rezidualni 117 44 2,66
celkova 193 59
6 klony 154 11 14,00 2,89 2,01 2,68
bloky 31 4 7,75 1,60 2,58 3,78
rezidudlni 213 44 4,84
celkova 398 59




0L61T — IALDINSHT zgz

V. Analyza variance pro kvocienty Stihlosti korun. — Analysis of variance (slenderness coefficient of the crowmn)

i ey [ RN & _ |
Série Pti¢ina proménlivosti Soudet &tvercti N { Pg‘t‘xg‘c‘y T F Fnekd ey i
, ; 0,05 0,01 l
1 klony 0,1885 11 0,0471 11,49 2,01 2,68 |
bloky 0,0012 4 0,0001 0,02 5,71 | 13,74 }
rezidudlni 0,1806 44 0,0041 *
celkova 0,3703 59
2 Klony 0,2354 11 0,0214 4,65 2,01 2,68
bloky 0,0289 4 0,0072 1,57 2,58 3,78
rezidudalni 0,2018 44 0,0046
celkova 0,4661 59
3 Kklony 0,0577 8 0,0072 1,11 2,18 2,99
bloky 0,0226 5 0,0045 0,69 4,46 9,29
rezidudlni 0,2580 40 0,0065
celkova 0,3383 53
4 klony 0,4159 11 0,0378 6,75 1,94 2,54
bloky 0,0159 6 0,0027 0,48 3,72 7,02
rezidualni 0,3674 66 0,0056
celkova 0,7992 83
5 klony 0,3564 11 0,0324 3,34 2,01 2,68
bloky 0,0152 4 0,0038 0,39 5,71 13,74
reziduélni 0,4283 44 0,0097
celkova 0,7999 59
6 klony 0,2563 11 0,0233 4,85 2,09 2,84
bloky 0,0327 3 0,0109 2,27 2,89 4,49
rezidualni 0,1589 33 0,0048
celkova 0,4479 47




VI. Vysledky vypoc¢tu heritability. — Results of heritability calculations

Diléi plocha Vyika Siika korun Stihlost korun
1 | 0,95 0,98 | 0,84
2 | 0,64 0,67 i 0,65
3 0,61 0,44 0,05
4 0,86 0,81 0,74
5 0,78 ' 0,42 0,54
6 0,25 0,49 0,66

V na$ich pomérech pii vyrobé roubovanct uréité série se pouziva zasadné
podnozi stejného pivodu (provenience) a pro roubovéni volime sazenice
priblizné stejné vyspélé, predevsim se zfetelem k tloustce kminku. Témito pod-
minkami je alesponi ¢astecné omezena proménlivost vlivu podnoZe na vzrist
roubovanci. S nestejnomérnosti vlivu podnoZze je ovSem nutno v uréitych
mezich pofitat (ne zcela stejny fyziologicky stav jednotlivych podnoZi, ne zcela
stejny fyziologicky stav roubi v rdmeci jednohe a téhoz klonu, odlisna afinita
ruznych klont ve vztahu k podnozim apod.). Ke viem témto ¢initelim pfistu-
puji i rozdilnosti v technice roubovani, i kdyz se pouziva zdsadné v ramci jedné
a téze série jedné a téze roubovaci metody, rozdilnosti sristu podnoze a roubu
apod. Lze vsak pfedpokldadat, Ze v rdamci jednoho a téhoz klonu variabilita vlivu
podnoze na sledované kvantitativni znaky roubovancd neni pfili§ velika. V pii-
padé, Ze by vliv podnoze v rdmci jednoho a téhoz klonu byl znaéné variabilni,
zvysila by se vyrazné proménlivost soubort. Vétsi proménlivost by se proje-
vila napf. ve vy$§ich hodnotdch variaénich koeficienti a ve vysoké zbytkové
varianci, coz by mélo dile za néasledek nizké hodnoty heritability v §ir§im slova
smyslu.

Sklizime-li rouby modfinu pro Géely zaklddani semennych plantazi, soustfe-
dujeme se zdsadné na vrcholovou ¢ast koruny a pfevdazna vétS§ina roubl je
odebrana pfiblizné z vyskového dseku do 3 m hloubky od vrcholu. Rouby se
sklizeji na stromech vesmés dospélych a prestarljch obvykle ve véku kolem 100
let a vyse, tedy ve vyvojovém stadiu nékolika desitek let po kulminaci vyskového
piirtstu. Tyto skutecnosti jsou redlnym davodem pro vysloveni hypotézy, zZe
na naSem materidlu, ktery je pfedmétem hodnoceni, se vlivy topophysis a cyclo-

VII. Vysledky zkoumani korelaci kvantitativnich znak. — Correlations of quanti-
tative characteristics
Kritické r pro p =
Znak N r r?
0,05 0,01
Vyska 15 0,52 0,48 0,61 0,270
Sifka korun 15 0,42 0,48 0,61 0,176
Kvocient $tihlosti 15 0,88 0,48 0,61 0,774
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physis sice nutné musi uplatiiovat, aviak Ze proménlivost téchto vlivi neni pfili§
velika.

K dal§imu osvétleni problematiky klonovych zkousek se zietelem na vazri-
stové vlastnosti mohla byt v naSem pripadé vyuzita skutecnost, Ze 17 kloni
modfinu bylo soutasné vysazeno v semenné plantazi Sternberk (CSSR) a v jiné
semenné plantazi Horni Lhota (CSSR). Vysadba byla uskuteénéna v jednom
roce a bylo vyuZito materidlu z téze série roubovani. Méfeni v semennych
plantdzich se uskute¢nila rovnéz ve stejné dobé ve véku 5 let. Vzrist roubo-
vancii na obou plochich je ponékud rozdilny se zfetelem na odlisné stanovistni
podminky. V naSem pfipadé vychazime z tohoto predpokladu: jestlize na obou
zminénych lokalitich jednotlivé klony pfes predpokladanou uréitou odli§nost ve
stanovi$tni toleranci rostou a vyvijeji se relativné paralelnim zpisobem, zejména
je-li zachovano na obou lokalitich pfiblizné totéz pofadi v rustové intenzité
a ostatnich sledovanych znacich, Ize dedukovat, ze sledované kvantitativni zna-
ky jsou ve znaéném podilu vysledkem vnitfni regulace (genotyp, indukéni fakto-
ry) a jen mensim podilem vysledkem vlivu ekologickych faktort. Pro celkové
prumérné vysky klonti, $itky korun a kvocienty S$tihlosti byly vypoéteny kore-
laéni koeficienty a koeficienty determinace (tabulka VII).

Koeficienty determinace dokumentuji, Ze zmény vysek lze z 27 % vysvétlit
vzajemnou linedrni regresi klon@, u $itek korun pouze z 18 %, naproti tomu
u kvocientu 3tihlosti korun ze 77 %. Vysledek celkem potvrzuje nazor nékterych
autort (Rohmeder, Schonbach 1959 aj.), ze klonovymi zkouskami
lze u mediinu ovéfovat morfologické znaky, k nimZ je mozno kvocient §tihlosti
korun pocitat. V tomto sméru jsou zndmé zejména shodné zkusenosti s borovici
lesni (Pinus silvestris L.).

KVALITATIVNI ZNAKY

Neéktefi autori poukazuji na moznost vyuZiti klonovych zkousek u modiinu
k ovéfeni ur¢itych znakd kvalitativni povahy, nap¥. délky, tloustky a postaveni
vétvi, sklonu k tvorbé priabéznych vrcholkii nebo vidlic, tvarnosti kmene (napt.
Rohmeder, Schénbach 1959, Frohlich 1961). N4§ material umoz-
nuje ovéfeni téchto ndzort. Pfi FeSeni této otdzky vychdzime z tohoto metodické-
ho principu:

Jestlize v jednotlivych sériich na plose plantize vyliSenych bude zji§téno,
ze mezi jednotlivymi bloky (opakovdnimi) nejsou rozdily v kvalitativnim znaku
statisticky vyznamné, lze vyvodit zavér, ze znak ma v ramci jednotlivych klont
relativné stabilni rdz. Velmi vysokd pravdépodobnost omylu pro x? vypogitana
pro rozdily mezi bloky, mtze byt povazovdna za dikaz vysoké penetrance a ex-
presivity vloh ovladajicich znak. .

Vysledky vypoltd pro veskeré zkoumané znaky v Sesti sériich vyliSenych
na ploe semenné plantidze jsou sestaveny v tabulce VIII.

Z tabulky je zfejmé, ze rozdily mezi bloky (opakovdnimi) jsou pro vSechny
zkoumané znaky ve vSech sériich statisticky nevyznamné. Pokud jde o rozdily
mezi klony jsou pro tvarnost kmene nevyznamné ve 3 sériich, pro pravidelnost
koruny ve 4 sériich, pro hustotu koruny a pro postaveni vétvi 1. fadu v jedné
sérii a pro ostatni dva zkoumané znaky (tloustka vétvi 1. fadu a vitalita) ve
dvou sériich.

Statistickd nevyznamnost rozdili mezi bloky dokumentuje moznost vyuZziti
klonovych zkousek k ovéfovani predmétnych kvalitativnich znaka. To plati
zcela jasné pro ty znaky, kde byla zji§téna statistickd signifikance rozdild mezi
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(‘jf'I[H- Kvalitativni znaky — ovéreni rozdild. — Qualitative features -— check of
ifierences
Rozdily mezi klony Rozdily mezi bloky

priblizna priblizna

g pravdé- 3 pravdé-

Znak Série potet " podob- pocet . podob-
snlxrxl)nu' % HRsE stupfit h s

volnosti omylu volnosti omyly
v % v %
Tvarnost kmene 1 11 15,043~ 21 3 0,726~ 87
2 11 20,883+ 4 4 2,665— 62
3 9 7,670~ 57 5 1,286~ 93
4 11 19,158~ 6 6 8,821~ 21
5 11 31,313++ 0,1 5 4,027~ 55
6 11 27,277++ 0,6 3 3,000~ 40
Pravidelnost 1 11 19,391~ 6 4 0,888~ 92
koruny 2 11 22,081+ 2 4 1,776~ Tr
3 9 11,277~ 27 4 4,409~ 36
4 11 15,934~ 16 6 4,715~ 58
5 11 22,275+ 2 4 5,250~ 27
6 11 14,363~ 23 3 2,250~ 53
Hustota koruny 1 11 48,960+ 0,1 4 2,307~ 68
2 11 21,006+ 2 4 3,390~ 50
3 9 19,200+ 2 5 0,658~ 98
4 11 23,7784+ 1 3 1,200- 75
5 11 31,495++ 0,1 4 0,969~ 91
6 11 16,596 13 1 0,000~ 100
Postaveni vétvi 1 11 30,992++ 0,1 4 0,551— 97
1. fadu 2 11 50,935++ 0,1 4 1,204~ 88
3 9 9,719~ 38 2 1,286~ 53
4 11| 36104+ 0,1 6 6,966~ 33
5 11 32,784++ 0,1 4 4,015~ 41
6 11 36,627++ 0,1 3 0,400~ 94
Tloustka vétvi 1 11 27,619++ 0,6 4 2,444~ 66
1. fadu 2 11 22,038+ 2 3 0,399~ | 94
3 9 2,700~ 97 5 7,200~ 23
4 11 22,396++ 1 6 6,006~ 43
5 11 18,861~ 6 4 1,024~ 91
6 11 25,000++ 0,7 3 4,548~ 23
Vitalita 1 11 36,667+ 0,1 4 2,307 68
2 11 19,096~ 6 4 5,250~ 27
3 9 13,608~ 15 5 6,679~ 26
4 11 31,733++ 0,1 6 3,362~ 76
5 11 35,474+ 0,1 4 1,741~ 78
6 11 20,476% 4 3 2,250~ 53

*+ rozdil statisticky vysoce vyznamny (p = 0,01 a mensi), * rozdil statisticky vyznamny
(0,05 p 0,01), ~ rozdil statisticky nevyznamny
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klony. U téch znakii, kde v nékterych sériich nejsou rozdily mezi klony sta-
tisticky signifikantni, by bylo moZno hledat pfi¢inu nevyznamnych rozdild
mezi bloky (opakovanim) v celkové velmi malé proménlivosti veskerého zkouma-
ného materidlu v ramci série. Podrobime-li viak znaky tohoto charakteru (napt.
pravidelnost koruny, tvarnost kmene, kde rozdily mezi klony nejsou ve étyfech,
resp. ve tfech sériich statisticky vyznamné) podrobnéjsimu rozboru, zjistime, Ze
pravdépodobnosti omylu pro bloky jsou i v téchto pfipadech vzdy vesmés vy-
razné vét§i nez pravdépodobnost omylu pro klony (tabulka VIII). Tato skutec-
nost mtize byt podle naeho nazoru vyuzita jako argument pro metodickou
pouzitelnost klonovych zkousek k ovéfovani kvalitativnich znakd v ramci nasi
prace.

Velmi vyrazné se u roubovanci jednoho a téhoz klonu projevuje jako velmi
markantni a stdly znak zejména postaveni vétvi 1. fadu, hustota koruny a vita-
lita. Je oviem nutno zdiiraznit, Ze i u kvalitativnich znak je nutno brat v dvahu,
Ze vnéjsi projev je podminén nejen interakci genotyp-prostiedi, nybrz Zze se
uplatiiuji i indukéni faktory (topophysis, cyclophysis, vliv podnoze). Podle
na$eho ndzoru zejména vitalita mtze byt vyrazné ovlivnéna indukénimi ciniteli
zvlasté cyclophysis, jakoz i vlivem pcdnoze. Rada praci tyto skutednosti pro-
kazala, oviem vesmés u jinych druht dfevin jako smrk, topol aj. (Klein-
schmidt 1961, Frohlich 1961 aj.). Vysledky pczorovani mozno shrnout
v konstatovani, Ze existujici ndzory (Rohmeder, Schonbach 1959,
Frohlich 1961 aj.) o moznosti vyuziti klonovych zkousek k ovérovani nékte-
rych kvalitativnich, zejména morfologickych znakii u modfinu jsou nasimi
pracemi potvrzeny.

Jako dalsi ¢asteény dikaz tohoto tvrzeni pro nékteré ze zkoumanych kvali-
tativnich znakl je moZno uvést vysledky porovnani klont vysazenych na dvou
riznych lokalitdich (semenna plantaz Sternberk, Horni Lhota). Jednotlivé plo-
chy si i pfes rizné podminky prostfedi lokalit udrzuji nékteré specifické znaky
na obou plochdch (tvdrnost kmene, vitalita). Pro soubory jednotlivych kloni
byly pro kazdy z kvalitativnich znakt odvozeny ¢&iselné ukazatele. Jednotlivé
kategorie v ramci znaku byly ¢&iselné oznadeny a ukazatel vypolten jako soudet
¢iselnych znakd nasobenych procentudlnim zastoupenim ptisluiné kategorie v ram-
ci souboru. Tento postup povaZzujeme pro nas pfipad za mozny, jelikoz odstup-

IX. Vysledky zkoumani korelaci kvalitativnich znakt. — Correlations of qualitative
characteristics
Kritické r prop =
Znak n ¥ s rveeeB8 2
0,05 0,01
Tvarnost kmene 15 0,55+ 0,48 0,61 0,303
Postaveni vétvi |
1. f4du 15 0,32~ 0,48 0,61 0,102 ‘
Pravidelnost i
koruny 15 0,48+ 0,48 0,61 0,230 |
Hustota koruny 15 0,37~ 0,48 0,61 0,137
Tloudtka vétvi
1. fddu 15 0,46~ 0,48 0,61 0,212
Vitalita 2 15 0,661+ 0,48 0,61 0,436
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fiovani jednotlivych kategorii v ramci znaku méa do uréité miry kvantitativni
povahu (napf. tloustka vétvi apod.). Vztahy pak byly zkoumany vypoétem kore-
la¢nich koeficientd a koeficientii determinace. Vysledky jsou shrnuty v ta-
bulce IX. -

Korelaéni koeficienty jsou ve tfech pfipadech ze $esti statisticky vyznamné,
resp. vysoce vyznamné, v jednom piipadé se hodnota korelaéniho koeficientu
velmi blizi dolni hranici statistické vyznamnosti. Koeficienty determinace pak na-
znacuji, jaky podil proménlivosti lze vysvétlit vzajemnou linedrni regresi ¢iselnych
ukazateli klond na obou lokalitach. Nejvy3si hodnoty vykazuji koeficienty de-
terminace pro vitalitu a tvarnost kmene, z ¢ehoz lze dedukovat, ze vnéjsi podmin-

ky prostfedi na tyto znaky pitisobi méné nez na kvalitativni znaky ostatni, jez
byly pfedmétem Setieni.

KONFRONTACE ZNAKU VYBEROVYCH (SLECHTITELSKYCH) STROMU
A JEJICH KLONOVYCH POTOMSTEV

Jednim ze zakladnich postupli zkoumani heritability znaki a soucasné
postupem, ktery umoZzriiuje zhodnoceni upotiebitelnosti ovéfovacich metod, je
zkoumani vztaht rodicovskych stromt a jejich potomstev at jiz klonovych nebo
generativnich. Tento postup je oviem proveditelny pouze v tom pfipadé, jsou-li
k dispozici udaje fenotypické kontroly vybérovych stromid. Tyto informace
o vybérovych stromech, které jsou pfedmétem hodnoceni v rdamci této zpravy,
nejsou vesmés k dispozici. V dobé vybéru téchto stromi nebyla otdzka nezbytno-
sti fenotypické kontroly jesté zcela jasnid. Dodateéné provedeni této kontroly je
problematické v téch pfipadech, jestlize se slozeni porostu od doby, kdy byly
stromy vyhledany, zménilo (tézba nahodilda nebo tmyslnd). Ostatné fada vy-
bérovych stromt, které jsou pfedmétem hodnoceni v ramci této zpravy, jiz ne-
existuje. Tyto stromy zmizely tézbou nahodilou nebo tmyslnou jesté drive, nez
se mohlo pfikrocit k jejich uznani. Kromé toho popis nékterych stromi, zvlasté
téch, které jiZ neexistuji, je nedplny. Matematicko-statistické zkoumdani korelaci
mezi matefskymi stromy a jejich potomstvy klonovymi, popf. semennymi neni
proto v na§em pfipadé mozné.

Je mozno vsak alesponi orientacné konfrontovat znaky dvou skupin vybeé-
rovych stromii a jejich klonovych potomstev. Jde o trojici vybérovych stromii
1-1-11, 2-1-11, 3-1-11 z jednoho porostu (LZ Janovice u Rymatova, polesi Bé-
lidlo) a skupinou tfech stromi 11-4-13, 12-4-13, 13-4-13 z daldi lokality (LZ
Mésto Albrechtice). Je oviem mozno porovnédvat znaky stromi a jejich klonovych
potomstev pouze v ramci skupiny. Stromy ve skupiné patfi k jedné a téze dilci
populaci a je ndm zndmo, Ze v obou naSich konkrétnich pfipadech rostou po-
mérné blizko sebe. Je tedy mozno do uréité miry pfedpokladat shodnost stano-
vi§tnich podminek jednotlivych stromii v rdmci skupiny. Za téchto okolnosti je
mozno piimo konfrontovat vztahy vybérovych stromi a jejich potomstev, aniz
by byly k dispozici informace o vysledcich fenotypické kontroly, kterd ma speci-
ficky pro tlely ovéfovaci rozmanitost podminek prostiedi eliminovat.

Z prvni skupiny 1-1-11, 2-1-11, 3-1-11 vykazuje nejvétsi vysku strom
1-1-11, na druhém misté je strom 2-1-11 a na poslednim 3-1-11. Totéz potadi,
a to zcela presné, vykazuji i klonova potomstva (primérnd vyska). Obdobnou
tendenci proménlivosti jako matefské stromy vykazuji klonova potomstva v roz-
lozitosti koruny. Pokud jde o postaveni vétvi 1. faddu, maji vétve u vSech ifi
vybérovych stroml vystoupavy rdz. Tento znak se zcela jednoznacné projevil
i u klonovych potomstev. Pokud jde ¢ tvarnost kmene a tloustku vétvi 1. fadu ie

LESNICTVI — 1970 257



u vsech tii klonovych potomstev v priiméru stejné, zatimco u vybérovych stromi
byly u téchto znakii pfi popisu registrovany rozdily, i kdyz ne pfili§ vyrazné.

U druhé skupiny (vybérové stromy 11-4-13, 12-4-13, 13-4-13) byla
u vyskového vzristu klonovych potomstev zjifténa tendence proménlivosti, jez
odpovidda znakim vybérovych stromd. Strom 13-4-13, ktery je ve vyskovém
a hlavné vsak v tloustkovém vzristu vyrazné slabsi nez stromy ostatni, ma rov-
néz nejpomaleji a nejslabéji rostouci klonové potomstvo. Pokud jde o tvarnost
kmene, je nejlep3i strom 13-4-13. Rovnéz klonové potomstvo tohoto stromu se
vyznaluje ve srovnani s potomstvy dvou dal3ich stromu téze lokality nejlepsi
tvarnosti. VSechny 3 vybérové stromy se vyznacuji relativné rozlozitymi koru-
nami. Tento znak se velmi vyrazné projevuje i v klonovych potomstvech. Pokud
jde o postaveni vétvi 1. faddu souhlasi typus matefskych strom a klonovych
potomstev ve dvou pfipadech. U jednoho stromu bylo postaveni vétvi vybérového
stromu klasifikovdno jako horizontalni az mirné previslé, klonové potomstvo
viak vykazuje vétve vesmés mirné vystoupavé.

ZAVER

Vysledky nasich Setfeni o pouzitelnosti klonovych zkousek pti ovéfovani vy-
bérovych (8lechtitelskych) stromti modfinu evropského (Larix decidua Mill.)
lze shrnout do téchto bod:

1. Pouzitelnost klonovych zkousek k ovéfovani nékterych réstovych znaki
(vyskovy rist, Stihlost koruny) nemusi byt vyloudena, jsou-li respektovany
ur¢ité podminky (pfiblizné stejné vyvojové stadium, vék porovnavanych stromi,
odbér roubt z vrcholovych ¢4sti koruny, pouziti vybranych, pokud mozno morfo-
logicky nepfili§ variabilnich podnozi shodné provenience, stejni technika roubo-
vani, zna¢na pudni homogenita na ovéfovaci plose).

2. Existujici nazory o moznosti vyuziti klonovych zkouSek k ovéfeni né-
kterych kvalitativnich znakd, zejména znaki morfologickjch (Rohmeder,
Schénbach 1959, Frohlich 1961) jsou nadimi vysledky podpofeny.

3. Vysledky konfrontace nékterych vlastnosti vybérovych stromu a jejich
klonovych potomstev — i kdyZz jsou s ohledem na rozsah materidlu a existujici
informace pouze fragmentarni — podporuji ndzor o pouzitelnosti klonovych
zkousek pro ovéfovani kvalitativnich, hlavné morfologickych znaki a naznacuii,
ze i ovéfovani rustovych vlastnosti na zakladé klonovych potomstev je mozné.
Predpokladame, zZe tyto otazky bude mozno podrobnéji objasnit v dal§ich etapich
prace na dalsim materialu, pro ktery jsou veskera potfebnd data k dispozici.

4. Klonové zkousky je mozno povaZzovat za predbézny, orientaéni test,
ktery musi byt — specificky u materidlu, ktery bude pfedmétem dalsiho §lechti-
telského zajmu — doplnén zkoumanim potomstev z kontrolovaného ovéfovaciho
kiizeni.

DoSlo dne 12. 2. 1969
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In a five-year seed plantation of the European larch (Larix decidua Mill) -

K Bonmpocy Mcmonb3oBaHMsa KJIOHOBOrO IOTOMCTBA B KadecTse IPeIBapHTENLHOrO HCHBITAHHA NPH
nposepKe OTGOPHEIX HEepPEBHEB JMCTBEHHHI] €BPOMEHCKOH M SAMOHCKOH

B natuserHei CeMeHHOI TaHTAUMM esponeiickoit nucrsenHuubl (Larix decidua Mill.),
B KOTODOM TaKKe HaXONATCH TPH KJOHa snoHckoir nucrsenaunst (Larix leptolepis Gord.)
HCCIIeNOBaNach M3MEHUMBOCTh BBHICOT NPUBUTHIX JepesbeB, WIHDHHEL KPOH M TaK Has. Koahdu-
IIMEHTA CTPOAHOCTH KPOHBI (OTHOEHMs NIMPUHLI KPOHB K OOuIeif BHICOTe NPHBHTOrO Aepesua)
M I STHX) TIPUGHAKOB BBIYMCIIANACH CTEMmeHb HACJENCTBEHHOCTH B Gonee mMpOKOM CMbICIe 3TOro
cnopa. ONHOBPEMEHHO OLEHHBAJHCh M HEKOTOpHIE IPU3HAKHM KaueCTBEHHOIO YapaxTepa, KOTOpHe
Y OTHENBHEIX TIPUBHTHIX IEPEBLEB OKYJIAPHO GOHHTHPOBANMCH IO NPUHATHM wKazaM. Peus maer
0 $opMe CTBOJA, TPABHJBHOCTH KPOHH, © TyCTOTEé KpOH, O pacronoxeHmy serseir | nopsanxa,
o TommuHe Berseii | TOpAnKAa M O JKM3HEHHOCTH TPUBUTHIX JepepbeB. Y HEKOTOP:IX KiIOHOB
MOXHO OBIJIO COMOCTABJATH TIPM3HAKM BETETATHBHOTO TOTOMCTBA C NpPH3HAaKaM{ MAaTEPHHCKHX
nepesbes. PeaynbraThl MCCNENOBAHMH NPHBEJIH K CIEAYIOUHM 3aKIOYeHHAM:

1. TIpMMEHHMOCTh KJOHOBBIX WMCIBITAHMil IUIA TIPOBEPKH HEKOTOPHIX Npu3Hakos pocra (xox
POCTa M BEICOTY, CTPOMHOCTH KPOH) He MCKJIIOYAeTCs, eCIM y4TeHH H3BecTHmle ycnosus (mpmbmu-
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ATEABHO OINMHAKOBAH CTAalUfA PAIBUTHA, BO3PACT CPAaBHHBAEMbIX NEPEBLEB, OOTOP NpPHUBOEB M3
BEPXYIICYHEIX YacTeil KPOHBI, TIpHMEHeHHe OTOOPAaHHEIX IO BO3MOXHOCTH MOpJOJOTHMUECKH He
CNMIIKOM M3MEHUYMBBIX TIONBOEB CXONHOIO IPOMCXOMKUEHMHA, OJMHAKOBAA TEXHHUKA NDPUBHUBKH, 3Ha-
4MTeNBHAs TOMOTEHHOCTh TIOYBBI Ha MCCJEAyeMONH TUIOMmanu).

2. Cyuecrsyioniue MHEHHA O BO3MOKHOCTH MCIONb3OBAHUA KJIOHOBBLIX NpPOS I NPOREPKH
HEKOTOPBIX KadyeCTBEHHBIX IIPM3HAKOB, B udactHoctH Mopdomornvecknx (Pormenmep, Cxoen-
S5ax 1959, ®poeraumx 1961) cxomHbl ¢ HAaWKMMH pe3yJbTaTaMH.

3. PesynbraTel COIOCTaBIGHHA HEKOTOPBHIX CBOMCTB OTGOPHBIX MHEPEBHEB M HMX KJOHOBCTO
MOTOMCTBA — XOTH OHM IIO pasMepy MaTepuaja M TO CyllecTByiomleif MHPOPMALUM M SABIAIOTISA
TOIBKO (GPAarMeHTHBIMH — IONKPENJIAIOT MHEHHE O NPHMMEHMMOCTH KJOHOBSLIX MCHBITAHHN 1A
IPOBEPKM KAYECTBEHHBIX, TJIaBHBIM 06pasoM MOPPONOrHYecKHX TPU3HAKOB ¥ HAMedaloT, uTo
H BO3MO)KHOCTH TPOBEPKM pOCTOBBIX CBOHCTB HAa OCHOBE KJIOHOBBIX NOTOMCTB HE HCKJIOYAercs.
Mur npenmonaraeMm, 4YTO 3TH BONPCCH MOXKHO Gymer monpofHee OFBACHHTH B NOCACNYION[MX 3ra-
nax paboTel 10 najbHeHeMy MaTepuany. IJIl KOTOPOTO MMEIOTCA B (PACIOPsKEHHH BCe He-
obxonuMele NaHHBIE.

4. KnoHOsmle MCNBITAHHA MOXKHO CYUTATH npeasapuTeabHbIM OPHEHTHPOBOUYHBIM MCNbITA-
HueM, KOTOpCe TIpuM MaTepuale, ABJAIOIWHUMCA IpeaAMeToOM JlaIbHe HIero HHTEepeca CCNeKUuH,
LOJIKHO Cl’IG‘.lH(bH‘ieCKP[ HNONMOJHUTHECA HCCIENOBAHHEM TIIOTOMCTBA M3 KOHTPOJHPOBAHHOTO MpO-
REPOYHOTO CKpeliHBaHNA.

Utilization of Clone Progenies in Preliminary Testing of Larix decidua and Larix
leptolepis Elite Trees and the Problems Involved

In a five-year seed plantation of European larch (Larix decidua Mill) --—
in which also three clones of the Japanese larch (Larix leptolepis Gord. are
included - grafted plants were subjected to tests concerning their heights, widths of
the crown and the so-called quotient of slenderness of the crown (ratio between
the width of the crown and the overall height of the grafted tree). The indexes
of heritability in the broad sense were calculated for these characteristics. At the same
time some qualitative characteristics were evaluated and assessed visually for indivi-
dual trees according to arbitrary grading systems. This applied to the shaping ability
of the trunk, the regularity of the crown, the density of the crown, the position
of the first-order branches, the thickness of the first-order branches, and the
vitality of the grafted plants. With regard to some clones it was possible to com-
pare the chalacterlstlcs of vegetative progenies with the characteristics of the
mother trees. The following conclusions were drawn from the results of the in-
vestigation:

1. Clone tests can be used for the evaluation of certain characteristics of the
growth (height growth, slenderness of the crown), provided certain conditions are
observed (approximately the same developmental stage or age of the irees compa-
red, taking of grafts from the top portions of the crown, use of selected, and
preferably morphologically not too variable scions of the same provenance, same
grafting techniques, considerable homogeneity of the soil over the trial area).

2. The existing opinions regarding the possibility of using clone tests for the
varification of certain qualitative characteristics, especially morphological characte-
ristics (Rohmeder, Schémbach 1959, Froéhlich 1961) - are supported by
our results.

3. Results of relative comparison of elite of trees and their clone progenies -
- though with regard to the scope of the material and the extent of existing
information only fragmentary - support the view advocating the usefulness of clone
tests for the verification of qualitative, especially morphological characters, and
suggest that a verification of growth characteristics on the basis of clone proge-
nies cannot be ruled out. We presume that it will be possible to throw more light
on these issued in further stages of our work with additional material, in respect
of which all the data required are available,

4. The clone tests can be regarded as preliminary orientational testing that
must be - especially with respect to the material which is to become the object
of further selection and breeding - supplemented by a scrutiny of the progenies ori-
ginating from control crossings.
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Zur Frage der Ausnutzung der Klonen-Nachkommenschaften als Vortestung bei
der Uberpriifung von Auswahlbiumen der europiischen und japanischen Lirche

In einer flinfjdhrigen Samenplantage der europaischen Lirche (Larix decidua
Mill.), in der auch drei Klonen der japanischen Lirche ( Larix leptolepis Gord.)
vertreten waren, untersuchte man die Verdnderlichkeit der Hohe der Pfropflinge,
der Kronenbreite und des sog. Schlankheitsquotienten der Krone (Verhiltnis der
Kronenbreite zur Gesamthohe des Pfrdpflings) und es wurden Heritabilititswerte
in breiterem Sinne des Wortes fiir diese Merkmale numerisch ausgedriickt. Gleich-
zeitig bewertete man auch einige Merkmale qualitativen Charakters, die bei den
einzelnen Pfropflingen nach gewihltem Skalen okular bonitiert wurden. Es handelt
sich um das Formbildungsvermogen des Stammes, die Kronengleichméfigkeit, Kro-
nendichte, Stellung der Aste I. Ranges und um die Vitalitit der Pfropflinge. Bei
einigen Klonen konnte man Merkmale der vegetativen Nachkommenschaften mit den
Merkmalen der Mutterbdume konfrontieren. Aus den Untersuchungsergebnissen
konnten folgende Schliisse gezogen werden:

1. Die Anwendbarkeit der Klonen-Untersuchungen zwecks Uberpriifung eini-
ger Wachstumsmerkmale (Hohenwachstum, Schlankheit der Krone) muB3 nicht
ausgeschlossen werden, falls bestimmte Bedingungen respektiert werden (annihernd
dasselbe Entwicklungsstadium, Alter der verglichenen Bdume, Pfropfentnahme aus
den Gipfelpartien der Krone, Anwendung von ausgewidhlten, womdoglich morpho-
logisch nicht variablen Unterlagen von ibereinstimmender Provenienz, dieselbe
Pfropftechnik, betridchtliche Bodenhomogenitit der Priifungsfldchen).

Die bestehenden Ansichten iiber die Moglichkeit der Ausnutzung der Klonen-
priifungen zwecks Uberpriifung von einigen qualitativen (vor allem morphologi-
schen) Merkmalen (Rohmeder-Schénbach 1959, Frohlich 1961) werden
durch unsere Ergebnisse bestitigt.

3. Die Ergebnisse der Konfrontation einiger Eigenschaften der Auswahlbdume
und ihrer Klonen-Nachkommenschaften - wenn auch sie mit Riicksicht auf den
Umfang des Materials und auf die vorhandenen Informationen nur fragmentartig
sind — unterstiitzen die Ansich {iiber die Anwendbarkeit der Klonenpriifungen
zwecks Uberpriifung von qualitativen, hauptsidchlich morphologischen Merkmalen
und deuten an, daBl auch sie Moglichkeit der Uberpriifung von Wachstumseigen-
schaften auf Grund der XKlonen - Nachkommenschaften nicht ausgeschlossen ist.
Es wird vorausgesetzt, dal diese Fragen in weiteren Arbeitsetappen bei weiteram
Material (fiir welches sdmtliche notwendige Angaben zur Verfligung stehen) ein-
gehender geklart werden konnen.

4. Die Klonenpriifungen kénnen f{ir eine vorldufige, orientierungsmaiflige Tes-
tung gehalten werden; diese muf} - spezifisch beim Material, das Gegenstand des
weiteren Interesses der Ziichter sein wird - durch die Untersuchung der Nachkom-
menschaften von der kontrollierten Priifungskreuzung ergéinzt werden.

Question d’exploatation des descendances issues des clones, en tant qu’indice pré-
alable utilisé a la vérification des arbres d’élite du méléze d’Europe et de celui du
Japon

Dans une plantaticn a graines de cing ans de méléze d’Europe (Larixr decidua
Mill.), dans laquelle sont également représentés trois clones de méléze du Japon
(Larix leptolepis Gord.), on examinait la variabilité des hauters des sujets greffés,
des largeurs des cimes et desdits coefficients de sveltesse des cimes (raport entre
les largeurs de cime et la hauteur totale du sujet greffé), tout en calculant les va-
leurs d’hérédité dans le sens plus large du mot pour les caractéres en question.
En méme temps on évaluait aussi certains caractéres de nature qualitative qui ont
été appréciés a vue chez les sujets greffés particuliers, selon les échelles choisies.
1l s’agit de la forme de la tige, de la régularité de la cime, de la densité de la cime,
de la situation des branches de premiére catégorie, de l'épaisseur des branches de
premiare catégorie et de la vitalité des sujets greffés. Dans certains clones on
pouvait confronter les caractéres des descendances végétatives avec les caractéres
des arbres méres. 1l ressort des résultats de la recherche des conclusions suivantes:

1. L’applicabilité des épreuves de clones en vue de vérifier certains carac-
téres de croissance (croissance en hauteur, caractére élancé de la cime) n’est pas
forcément a rejeter, si toutefois on respecte certaines conditions) stade de déve-
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loppement a peu prés identique, Age des arbres comparés, prélevement des greffes
sur les parties terminales de la cime, emploi des porte-greffes choisies, peu variables
au point de vue morphologique et de provenance identique, la méme technique
de greffage, homogénéité de sol considérable sur la parcelle de vérification).

2. Les opinions que l'on soutient et qui concernent la possibilité d’utilisation
des épreuves de clone a la vérification de certains caractéres qualitatifs, notamment
des caractéres morphologiques (Rohmeder-Schoénbach 1959, Frohlich 1961)
sont renforcés par mos résultats.

3. Les résultats de la confrontation de certaines propriétés des arbres d’élite
et de leurs descendances de clone — bien qu’ils ne soient que fragmentaires, vu
l'ampleur des matériaux et les informations disponibles - soutiennent 1’opinion qu'il
est possible d'utiliser les épreuves de cléone a la vérification des caractéres qualita-
tifs, notamment morphologiques, tout en indiquant qu'on ne peut pas méme
exclure la possibilité de vérifier les propriétés de croissance sur la base des des-
cendances de cléne. Nous supposons qu’on pourra éclaircir toutes questions plus en
détail dans les étapes ultérieures du travail et sur un autre matériel, pour lequel
on a a la disposition toutes les données nécessaires.

4. Les épreuves de clone peuvent étre considérées comme un test d’oriente-
ment préalable qui doit étre complété - spécialement quant aux matériaux qui
seront I'objet d’une sélection ultérieure - de recherches portant sur les descendances,
issues du croisement vérificatif controlé.

Adresa autora:

Ing. Jiti Sindelat, CSec, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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3. Zjisténé poruchy mikrosporogeneze
u stroma & 3, 4 a 5. — Established ir-
regularities in microsporogenesis in trees
Nos. 3, 4 and 5




J. Pospisil MIKROSPOROGENEZE Larix decidua Mill.
V. Richtar V POROSTECH POSKOZOVANYCH
PRUMYSLOVYMI EXHALATY

V OSTRAVSKE OBLASTI

B Poskozovani porostii lesnich dfevin v oblastech piisobeni exhalatii je vie-
becné zndmo. Vynik4d zejména tam, kde je velkd koncentrace zdvodi barskych,
hutnich, elektrarenskych a chemickych. Typickou oblasti u nds v tomto sméru
je mésto Ostrava se svym okolim.

Skody na lesich v Ostravské panvi piisobené primyslovymi exhalaty jsou
dlouhodobé. Jiz v roce 1870 nadlesni Werner (Nozic¢ka 1965) upozoriiuje
na hromadné odumirdni jedle v koufem zasazenych lesich velkostatku Slezska
Ostrava. Po roce 1880 s rozvcjem primyslu zalaly koufové skody nabyvat na
intenzité. Zretelnym predélem je rok 1920, kdy nastdvad dalsi rozvoj pramyslu
a v poslednim dvacetileti stupfiovdnim vyroby a zvla§té vystavbou Nové huté
Klementa Gottwalda dochazi k silnému tlaku jiZz na samou existenci lesti v této
oblasti.

Ostravsko, jako pramyslové centrum naseho stitu, ma ovzdusi nadmérné
prasné. Za 1 hodinu unikd do ovzdusi 14,2 t popilku a 9,2 t plynnych exhalata.
Podle poslednich tdaji KHES v Ostravé je evidovan 61 zneéistovatel ovzdusi.
Na mnozstvi vypousténych znecistujicich latek se hlavni mérou podili sektor
hutni vyroby (NHKG Kunéice, VZKG Vitkovice, Ocelairna Bohumin), sektor
energetiky (Elektrarna 1. méje v Trebovicich se Sesti dal§imi elektrarnami)
a prumysl paliv (s kotelnami, drtirnami a tfidirnami uhli). Z chemickych za-
vodi jsou hlavnimi zneéistovateli HruSovské chemické zdvody. K celkovému
znefi§téni dale pfispivaji doutnajici haldy, slozi§té popilku a veSkeré komunikace.

Maximaélni spady do okoli uvedenych primyslovych zdvodu dosahuji 4000 az
9000 t/km?* za rok. V okrajovych &astech Ostravy, a tim i v okrajovych lesich,
¢ini roéni spad popilku 500 i vice t/km® Z plynnych exhalitd je ovzdusi za-
mofovanc hlavné SOs, z ¢asti SOs, ale i sirovodikem z koksoven, kysli¢nikem
uhelnatym, kysli¢niky dusiku, vysokopecnimi plyny, épavkem a aerosoly kyseliny
dusiéné a sirové.

Klima kontrolni oblasti je charakterizovdno préimérnou roéni teplotou 8,4 °C
s nejchladnéj§im mésicem lednem (— 2,1°C) a nejteplej§im mésicem cerven-
cem (18,3°C), srazkami 794 mm a nadmoiskou vyskou 285 m.

Klima poskozované oblasti je charakterizovano primérnou ro¢ni teplotou
8,6 °C s nejchladnéjdim mésicem lednem (— 2°C) a nejteplej§im mésicem
Cervencem (18,7 °C), srazkami 769 mm a nadmoiskou vyskou 240 m.

Rozlozeni srazek a teplot v pribéhu roku (podle dlouhodobych priméri
za leta 1901-1950) pro oblast kontrolni i oblast poskozovanou je uvedeno v ta-
bulce I.
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I. RozloZeni srazek a teplot v prubéhu roku. — Distribution of rainfall and tempera-
ture throughout the year

Kontrolni oblast

mésic

1.12.‘3.}4.‘5.'6.'7.‘8.‘9.‘10.‘11.‘12.

Srazky v mm 36 | 32 | 41 52 | 87 96 (120 |105 68 | 64 |52 | 41

Teploty ve °C —2,1{—0,8| 3,2| 8,2| 11,5| 16,4

Poskozend oblast

18,3| 17,4 13,9| 88| 3,8 0,1

Srazky v mm 37 35 42 53 81 97 [108 (104 66 61 46 49

Teploty ve °C —2,0|—-0,6| 3,6| 8,7| 14,1| 16,9| 18,7| 17,5| 13,9| 8,9| 3,8 0,0

Lesy v obou oblastech jsou zafazeny do V. péstebni oblasti s primérnym vege-
taénim obdobim 159 dnti. Diléi kontrolni oblast se nachédzi na ULZ Senov, katastral-
ni azemi Dolni Datyné, odd. 314 hi. Jeji topograficka vzdalenost od hlavnich zdro-
ju exhalaci je 13 km, JV smérem od Ostravy. Pokozovana dil¢i oblast je také
na ULZ Senov, polesi Silhefovice, odd. 707 bi. Pro obé dil¢i oblasti prevladaji
vétry JZ (23 %) a S (11 %). Exhaldty jsou zandseny vétrnymi proudy mimo
kontrolni tizemi.

Srovnanim obou dil¢ich oblasti, tj. plochy s porosty silné poskozovanymi
exhaldty a plochy s porosty bez viditelnych pfiznakii poskozeni, je mozno vy-
slovit zavér, ze klimaticky jsou si obé& diléi oblasti velmi podobny se zanedba-
telnymi rozdily. Totozni je péstebni oblast, délka vegetace, smér vétri aj.

Jednim z vaznych dasledkd pasobeni plynnych i pragnych imisi je podstatné
snizeni plodnosti lesnich dfevin dokumentované vétsinou velmi nizkou kli¢ivosti
ziskanych semen, velkym poétem prazdnych semen, prodlouZenim intervalu
semennych let, snizenim az zabrdnénim moznosti pfirozeného zmlazovani.

Z velkého poctu literatury, kterd se zabyva poskozovanim lesnich poresti
plynnymi i pra§nymi imisemi, uvddime soubornou Pelzovu studii (1964), ve
které jsou shromazdény dosud znamé poznatky. Z této studie vyplyva, Ze jen
nékolik malo praci se zabyva otazkami vlivu plynnych i prainych imisi na
plodnost lesnich dfevin se specidlnim zaméfenim. Z novéj§ich praci pojednava
o tomto problému Richtar (1967). Vétsina z téchte praci viak uvadi pouze
rozbory bézné semenatské kontroly, hodnoti tedy jiz ziskané plody a semena jako
kone¢ény produkt fady promén probihajicich od opyleni a oplozeni z hlediska
kvality i kvantity.

V nasi praci jsme se zaméfili na sledovani mikrosporogeneze u Larix deci-
dua Mill. K tomu téelu byly vybrany stromy rostouci v extrémnich podminkach
ostravské oblasti. Srovnani bylo kondno s vybranymi stromy rostoucimi mimo
oblast extrémniho plisobeni exhalati.

) Vseobecné nizka kli¢ivost modfinového semene byva ve vét§iné pfipadi
zduvodiiovana nedokonalym opylenim. Vzhledem k tomu, Ze modiinovy pyl
nema vzdu§né vaky, je pomérné tézky a nema tak daleky dolet jako pyl jedle,
borovice a smrku, rychleji pada k zemi, ¢imz se moznost opyleni snizuje. Modfin
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jako dfevina jednodoma vyzaduje ktiZzové opyleni, nebot samoopylenim vznika
semeno zpravidla hluché nebo s velmi nizkou klicivosti (Albenskij 1959,
Kantor 1961).

Mikrosporogenezi u rodu Larix v dostatecné §ifi popisuje Schnarf
(1933) uvadéjici vysledky praci Strasburgera, Schachta, Doyle-
ho, Némce, Cokera z raznych let, kicfi kromé ncrméalniho vyvoje pozo-
rovali pfi tvorbé pylu fadu anomalii. Z novéjsich praci je to Barner,
Christiansen (1960) a Christiansen (1960), ktefi rovnéz u Larix
decidua Mill. zjistili pfi tvorbé pylu fadu anomalii. Také Chira (1963, 1964)
uvadi anomalie pylu u rodu Pinus a Taxus. Némec (1910) experimentalné
pomoci chloroformu vyvolal vznik anomélii pylu u Larix decidua Mill.

Vysledky naSeho pozorovani jsou uvedeny v predlozené praci.

POUZITY MATERIAL A METODIKA

Vyvoj pylu byl sledovan na péti stromech Larix decidua Mill., z nichz dva
kontrolni stromy (oznac¢eni K1, K2) rostou mimo dosah plynnych a prasnych imisi.
Tri stromy (oznaceni ¢ 3, ¢ 4, ¢ 5) rostou vystaveny bezprostiednim uaé¢inkium
imisi v blizkosti dolu E. Urx ma uzemi ULZ Senov, polesi Silhefovice (tabulka II,
obr. 1a, b).

K jednorazovému rozboru byly odebrany kvétni pupeny ze semenné modii-
nové plantaze ve Stermberku z roubovancii 24 vybérovych stromt, z nichz 23
pochazi z ryznych lesnich zavodi na Moravé i z Vysokych Tater.

Odbér materialu k rozborim byl konédn dne 13. 3. ufiznutim vzdy 2-3 dosta-
teéné velkych vétvi z jizni ¢asti koruny kazdého stromu. Utiznuté vétve byly ten-
tyz den prevezeny na Katedru zakladani lestt a Slechténi lesnich dfevin lesnické
fakulty VSZ v Brné, vloZeny v laboratornich podminkach do sklenic s vodou,
kde byla v 16,00 h provedena prvni fixace kvétnich pupenu. Jednorazovy odbér
ze semenné plantaze ve Sternberku byl uskutednén 23. 3. 1968 okamzitym zafixo-
vanim 5 kvétnich pupent, z nichz vzdy dva byly pouzity k rozboru.

Dal8i odbér kvétnich pupeni z uriznutych vétvi byl konan ve trihodinovych
intervalech, vzdy po dvou pupenech z kazdého stromu aZ do hromadného vy-
praseni pylu, které nastalo 18. 3. v 16 h, tj. 120 hodin od preneseni vétvi do
laboratoire. Tak byly z kontrolnich stromu K1, K2 odebrany a podrobeny rozbo-

II. Taxac¢ni charakteristika sledovanych stromu. — Mensurational data of the trees
under study
Strom Di Vyika Vék Tvar kmene Tvar koruny
(] v.cm v m
K1 T 41 30 94 primy jednostranny, zavétveni do
13 kmene
K2 38 31 92 primy pravidelny, zavétveni do
Vs kmene
3 49 22 88 primy solitera, zavétveni do
Y, kmene
4 38 22 80 piimy pravidelny, zavétveni do
i V, kmene
5 27 21 72 piimy | zky, zavétveni do
| 5, kmene

Stromy K1 a K2 jsou od sebe vzdéleny 55 m, &. 3, & 4 a & 5 prumérné 50 m.
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1. Larix decidua Mill,, strom ¢. 3 a 5. — Larix decidua Mill., trees No. 3 and 5
Snimek Riény Photograph by Riény

ram celkem 164 pupeny; ze tii stromu ¢. 3, ¢ 4, ¢. 5 vystavenych bezprostiednimu
pusobeni exhalatli 246 kvétnich pupenil; ze semenné plantiZe ve Sternberku 48
kvétnich pupenti. Celkem bylo tedy podrobeno rozborium 458 kvétnich pupent.
Tim bylo mozno zachytit jednotlivé faze déleni pylovych mateiskych bunék (da-
le PMCs) a pripadné predpokladané poruchy - anomdlie - vyskytujici se pfi tvor-
bé pylovych zrn. Pii rozborech byly zakreslovany i fotografovany jednotlivé faze
meioze i vzniklé poruchy.

U 200 kusu pylovych zrn vyprasenych z kvétenstvi ufiznutych vétvi kazdého
stromu (K1 az ¢ 5) byla zjisfovana méfenim jejich velikost a z 500 kust bylo
poc¢itano zastoupeni nepravidelnych tvart.

K cytologickym rozboriim bylo pouZito rychlych metod acetokarminovych
(Pazourkova, Pazourek 1960).
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Mikroskopicka sledovani a mikrofotografie byly zhotoveny mikroskopem Nfip
K2, VEB, Carl-Zeiss, Jena, NDR, a zarizenim pro mikrofotografii ,,MF*“ Belichtung-
automatik, téhoz vyvrobce. Velikost pylovych zrn byla zjisfovana mikroskopein
Meopta C 36 Bi za pouziti méficiho okularu Meopta s mikrometrickym Sroubem.
Velikost pylovych zrn mérenda pii zvéi§eni 180X je uvadéna v dileich (1 dilec =
= dc = 520 my).

VYSLEDKY

Rozborem kvétnich pupent zafixovanych v den odbéru vétvi z vybranych
rostoucich stromii, tj. 13. 3. v 16,00 h, bylo zjisténo, ze oba kontrolni stromy
(K1, K2) rostouci mimo dosah intenzivniho pisobeni exhalat maji vytvorena
pylovd zrna, PMC; jiz zjistény nebyly. Pylovd zrna jsou céastecné uzaviena
v tetradach, ¢dstené jsou z tetrad uvolnéna bez ndznaku dalsiho déleni. Teprve
u odbéru uskuteénéného tentyz den ve 22,00 h bylo moZno pozorovat u stromu
K1 pripravu pylovych zrn k prvnimu déleni. U stromu K2 probihalo prvni
déleni v pylovych zrnech 14. 3. ve 4,00 h a druhé déleni bylo pozorovano 16. 3.
v 1,00 h.

U stromu ¢ 3 byla pri rozboru fixovanych kvétnich pupent z 13. 3.
16,00 h zjiiténa volna pylova zrna nepravidelného tvaru. Pii odbéru v 19,00 h
viak byly v jednom pupenu zjistény PMC, v I. heterotypickém déleni az po
interkinezi v intenzivnim déleni, ve druhém pupenu byla pylovd zrna uzaviena
v tetraddch. Jesté 14. 3. ve 13,00 h v jednom kvétnim pupenu byly zjistény
PMC;, v II. homeotypickém déleni az po tetrddy. V pylovych zrnech prvni dé-
leni nastalo jiz pti odbéru 14. 3. v 16,00 h, druhé déleni bylo v pylovych zrnech
zjisténo v 1,00 h. Soucasné byla zji§téna i pfitomnost obrovitych pylovych zrn.

U stromu & 4 pfi rozboru fixovanych kvétnich pupent z 13. 3. v 16,00 h
byly zjistény v jednom pupenu PMC;, v I. heterotypickém déleni az po interkine-
zi, s jadry se 3—6 jadérky. Ve druhém pupenu byla volna pylovd zrna s méné
zfetelncu exinou. Pfi odbéru 14. 3. v 7,00 h v jednom pupenu byly PMC; ve
IT. homeotypickém déleni, ve druhém pupenu volna pylova zrna s pfitomnosti
obrovitych pylovych zrn. Dokonce pfi odbéru z téhoz dne ve 13,00 h byly
zjistény jesté PMC; v I. heterotypickém déleni. P¥i odbéru z 15. 3. v 1,00 h
zacalo probihat prvni déleni, z 16. 3. v 10,00 h druhé déleni pylovych zrn.

Rovnéz u stromu ¢. 5 pfi rozboru kvétnich pupent z 13. 3. v 16,00 h byly
zjistény tetrady i volna pylova zrna. V 19,00 h téhoz dne byla v jednom pupenu
PMC; v L. heterotypickém déleni, ve druhém pupenu byla PMC; ve II. homeo-
typickém déleni. Poatek prvniho déleni pylovych zrn u tohoto stromu byl pozo-
rovan 15. 3. v 16,00 h, druhé déleni 17.3. v 7,00 h.

Z rozborii dvou kvétnich pupenii (4 preparaty) za kazdy ¢asovy interval
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bylo zjisténo, ze kvétni pupeny odebrané ze stejnych vétvi maji nestejny vyvoj
vzhledem k tvorbé pylovych zrn. Jako ptiklad je mozno uvést odbér u stromu
¢. 3, kdy 14. 3. ve 13,00 h byla v prvnim pupenu zaznamendna volnid pylova
zrna v piipravé k prvnimu déleni, zatimco v druhém pupenu bylo zjisténo II.
homeotypické déleni PMC; az po vytvofené tetrady.

Pylova zrna u obou kontrolnich jedinci (K1, K2) sledovand v jednotlivych
odbérech jsou pravidelnd, kulovita, jen zcela vyjime¢né se vyskytne pylové zrno
nepravidelné, deformované.

Sledované stromy & 3, & 4, & 5 rostouci pod pfimym vlivem exhaldta
vykazuji velmi rtiznorody obraz vyvoje pylovych zrn podle jednotlivych pupeni
s ndpadnou pfitomnosti poruch, zejména ve stadiu vyvoje od tetrad az po ho-
tovd pylovd zrna, méné jiz ve stadiu PMC; a poruch pii jejich déleni. Odha-
dem bylo stanoveno % téchto anomalii na 20-80 % podle jednotlivych pupent.

Z téchto anomailii lze uvést jako pfiklad (obr. 3) poruchy pti déleni PMC;,
nerozdélené tetrady, pylovd zrna obrovitd, dvoujaderna, ttijaderna, &tyfjaderna
a pétijaderna atd. Pozoruhodna u &asti téchto anomilii je jejich Zivotnost vy-
jadfena dalsim délenim (obr. 3). Dukaz fertility viak proveden nebyl vzhledem
k tomu, Ze pyl modfinu neproristd v umélém substratu. Také nebylo moZno
zjistit pocet chromozomi v obrovitych pylovych zrnech, takZze nelze s jistotou
fici, zda v tomto pfipadé jde o neredukované gamety. Na obr. 4 je uveden
normélni pribéh déleni pti tvorbé gamet, na obr. 3 jsou uvedeny nékteré zjisténé
poruchy.

Rozborem kvétnich pupent odebranych z roubovancti 24 vybérovych stro-
mii ze semenné plantdze ve Sternberku dne 23. 3. 1968 a ihned zafixovanych
byl zjistén vyvoj pylovych zrn ve stadiu prvniho a druhého déleni. Pylova zrna
jsou podobné jako u kontroly K1, K2 zcela pravidelnd, jen vyjime¢né se obje-
vily anomaélie.

Velikost pylovych zrn kontrolnich jedincti je patrna z obr. 2, kde jsou
uvedeny polygony rozlozeni cetnosti velikosti pylovych zrn. U obou kontrolnich
jedinct (K1, K2) je primérna velikost pylovych zrn % = 141,70 dc, z toho
u K1 je x = 139,02 dc a u K2 % = 144,39 dc. Jiny obraz co do priimérné ve-
likosti pylovych zrn poskytuje strom & 3, u kterého % = 168,00 dc, u stromu
¢. 4 x = 128,00 dc a stromu & 5 % = 151,55 dc. Celkovy primér velikosti
pylovych zrn téchto tfi stromt je ¥ = 149,15 dc, znaéné ovlivnén primérnou
velikosti pylovych zrn stromu &. 4.

Z kazdého stromu (K1 — ¢. 5) bylo po hromadném vypraseni pylu z ufiz-
nutych vétvi z mnozstvi 500 pylovych zrn zji§tovdno procentudlni zastoupeni co
do tvaru pylovych zrn nepravidelnych (neni zcela totozné s anoméaliemi uvnitf
pylovych zrn). Byl zjistén tento stav: stromy K1, K2 — pylova zrna zcela pra-
videlna, kulovity tvar, strom & 3 — 23,7 % pylovych zrn nepravidelného elipso-

vitého tvaru, strom ¢ 4 — 23,9 % pylovych zrn nepravidelného elipsovitého
tvaru, strom ¢. 5 — 19,6 % pylovych zrn nepravidelného elipsovitého tvaru.
DISKUSE

Sledovanim vyvoje pylu u tfi vybranych stromt Larix decidua Mill. rostou-
cich v oblasti extrémniho ptisobeni exhalati byla zjisténa v roce 1968 kromé
normalniho pribéhu meioze fada poruch. Zejména byly zjistény nejriznéjsi
anomalie pylu v mnoistvi, které bylo stanoveno odhadem na 20-80 % podle
rozboru jednotlivych kvétnich pupenii. Nejvice anomailii bylo zji§téno u stromu
& 5
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4. Normalni pruabéh mikrosporogeneze
u siromt K1 a K2. — Normal course of
microsporogenesis in trees K1 and K2




U dvcu kontrslnich stromta (K1, K2) vztatych pro srovnani a rostoucich
mimo cblast extrdmniho plsobeni exhalati tvcrba anomalii az na zcela vyjimecné
ptipady nebyla pozorovana. Tvar pylu byl pravidelny, kulovity. Stejné tak tomu
bylo i u 24 vybérovych stromii jako soucasti modiinové semenné plantaze, u je-
jichz roubovancii rovnéz nebyla pozorovdna tvorba anomalii.

Neékteri z autord (Christiansen 1960, Chira 1963, 1964, 1965,
Pospisil 1966, Nikolajeva 1962 aj.) spatfuji pficinu vzniku poruch
pti meioze v extrémnich teplotich ptsobicich bud v celém pribéhu meioze, nebo
jen v uréitych fazich. Vzhledem k tomu, ze pribéh teplot v bfeznu roku 1968
byl velmi pfiznivy, a zejména proto, ze na kontrolnich jedincich byl vyvoj pylu
normalni, lze usuzovat na nepiiznivé puscbeni exhalatid jiz na tvorbu genera-
tivnich orgdnt, v tomto pripadé saméich. Némec (1910) vyvolal plsobenim
chloroformu u Larix decidua Mill. vznik anomélii pylu a uvadi moznost jejich
dalsitho vyvoje. Také my jsme pozorovali déleni uvnitf¥ abnormélné vyvinutych
pylovych zrn, coz svédéi o jejich zivotnosti. O jejich fertilité vsak nebylo mozno
se presvédcit vzhledem k tomu, Ze modfinovd pylovad zrna v umélém prostiedi
nekli¢i a kontrolované opyleni nebylo vykoniano. Naproti tomu Barner,
Christiansen (1960) popiraji u Larix decidua Mill. moZnost oplozeni
takovym pylem. Stejné tak i Chira (1963, 1964) u Taxus baccata L., Pinus
silvestris L. a Pinus nigra Arnold povaZuje tato pylova zrna za sterilni.

Spolu s anomaliemi se u stromi rostoucich pod pfimym vlivem exhalatl
objevily cetné tvarové odchylky pylovych zrn, vyjadfené v primérném procen-
tudlnim zastoupeni na 22,4 %. U kontrolnich stromt tvarové odchylky nebyly
pozorovany.

SOUHRN

Poskozovani porosti lesnich dfevin exhaldty ostravské priimyslové oblasti
bylo sledovano u Larix decidua Mill. V této praci jsme se snazili objasnit jednu
z pric¢in snizené plodnosti uvadéného druhu. Tvorba normélné vyvinutych a oplo-
zeni schopnych pylovych zrn je jednim z predpokladi oplozeni vajicka a jeho
pfemény v semeno jako zarodku budouci rostliny.

Sledovdnim mikrosporogeneze u tfi vybranych modfinovych strom@ ros-
toucich pod bezprostfednim vlivem exhalatd byla zjisténa tvorba anomalii
pylovych zrn v rozmezi 20-80 % u jednotlivych kvétnich pupent, zatimco
u stromi kontrolnich rostoucich mimo dosah exhalatd byl pozorovan normaélni
vyvoj. Jen zcela vyjimecéné se vyskytla anomaélie pylovych zrn i u kontrolnich
strcmG. Rovnéz tvarové odchylky se objevily pouze u stromd rostoucich pod
bezprostfednim vlivem exhalati v primérném poétu 22,4 %, kdezto u kontrolnich
stroma byl tvar pylovych zrn, aZ na ojedinélé vyjimky, zcela pravidelny.

Pri¢inu vzniku anomalii pylovych zrn i tvarovych odchylek spatfujeme
v tomto pfipadé v pronikavém pusobeni plynnych i prasnych imisi jednak na
celou rostlinu, jednak na tvofici se saméi generativni organy.

Spolupracovali Ing. Pavel Smid a Ludmila Afferi.
Doslo dne 4. 7. 1969
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Muxpocnoporenesuc nucrsennunsl Larix decidua Mill. B Haca)kaeHHaX, IOBpeKIaeMbIX
NpOMBILINEHHBIMM BhIGpocamu B ob6nactu Ocrpassl

IToBpekneHne HacaXKUEHHH JIECHBIX HPEBECHBIX IIOPOA BBIGPOCAMH OCTPABCKON I[POMBIILIEH-
HOi1 ofyacti mayuasnock Ha aucrseHHuue Larix decidua Mill.. B npennoxenHoii pabore Mol
cTapananch OOBACHUTL OAHY M3 NPHYMH NOHIKCHHOH ILIOJOHOCHOCTH ynoMsaHyToro suaa. Onxoi
M3 TIPEANOCHIJIOK OIJIONOTBOPEHUA m‘fiua H €ro nepeMEeHbBl B CEMs#d, Kak 3apOonbI Gynylucro pacre-
HusA ABnAercs obpasopaHue HOPMAaJbHO PA3BHTHIX M CHOCOGHBIX K ONJIONOTBOPEHHIO MBLILLIEBBIX
3epeH.

ITyrem mccienoBaHust MHKpPOCHOpOreHesuca y Tpex BHIOPaHHBIX JepeBbes JHCTBCHHHIIB,
© pPacTymiux [0 HEeMOCPEeNCTBeHHBIM BJIWAHHWEM TIPOMBIIIJICHHBIX BblspOCOB, 6plau oﬁuapymeum
aHoMasmu B ofpasosaHuu nbLbUesbix sepeH B mpenenax or 20 no 80 % y ornenpHBIX 1BETOY-
HBIX TMIOYEK, ‘TOrjxa Kak Y KOHTPOJIBHBIX HIEPEBLEB, p':lCTyU.lHX BHC 30HBI BJMAHMA IPOMBIIIICHHDLIX
shiGpocos, Habuonanocs HopMasibHOe passurTHe. TOJBKO B MCKIIOUHMTENBHBIX CIydasx BCTpeJajlach
aMOMaJus THUIBLEBLIX 3€PeH y KOHTPOJBHLIX JepeBbeB. PaBHpiM 06pasoM OTKIOHEHHs OT (opMbl
BCTpEYaNrCh TOJIBKO Yy I€PEBHEB, PACTYIMX II0J HEIOCPCHCTBEHHBIM BJWAHHUCM MPOMBIIITICHHBIX!
sbibpocos B cpeaHem ofweme 22,4 %, Torma kax y KOHTPOJLHBIX Jepesses (OPMa IbLIbLEBbIX
3CpPEH, JHUUIb 332 HEMHOTHUMHU MCKIIOYEHUAMH 6bUl‘J. COBCEM TIpaBHJIbHaA.

[TpyumuHOIl BOZHMKHOBEHMH AaHOMAJMI Yy TILUJIBLEBBIX 3€PeH M OTKJIOHEHHH Or (GopMbl MBI
B 9TOM CJydYae CuUMTaeM pe3Koe NEHCTBHEe TrasoofpasHblX M MblieofpasHbix BeIGpOCOB, € OmH i
CTOPOHBI, Ha BCe pacTeHHe, @ C JPyroii — Ha ofpasyloljHecs My)KCKHe TIeHepaTHBHBIC OrPAHBL

Microsporogenesis in Larix decidua Mill. in Stands Affected by Industrial
Air-Pollutans in the Ostrava Region

Damage caused to stands of forest-tree species by air pollutants in the in-
dustrial region of Ostrava was followed up with Larix decidua Mill. In this work
we focused our attention to one of the causes of reduced fertility of the said spe-
cies. The formation of normally developed pollen grains, able to induce fertilization,
is one of the prerequisites for the fertilization of the ovule and its transformation
into a seed as a germ of future plant.

Investigations into the microsporogenesis in three selected larch-trees growing
under the immediate influence of air pollutants established the formation of ann-
malous pollen grains within the range of 20 to 809, in individual flower buds,
whereas in the reference trees (controls) growing outside the reach of the pollutants
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normal development was observed. Anomaly of pollen grains in reference trees
was experience only exceptionally. Also deviations of shape did not occur, except
in trees growing under the immediate impact of the pollutants, their average pro-
portion being 22.49,, whereas in the case of the reference trees, save infrequent
exceptions the shapes of the pollen grains were entirely regular.

The anomalies of the pollen grains as well as the deviations in shape in the
latter case are considered to be due to a drastic effect of the gaseous and solid
immissions both on the plant as a whole, and on the developing male generative
organs.

The effect of the pollutants on the female generative organs will be the sub-
ject of our next paper.

Die Mikrosporogenese der Larix decidua Mill. in den von Industrieexhalaten
beschidigten Bestinden des Ostrava-Gebietes

Die Beschadigung der Waldholzartenbestinde durch Exhalate des Industriege-
bietes von Ostrava wurde bei Larix decidua Mill. verfolgt. In vorliegender Arbeit
waren wir bestrebt, eine der Ursachen der herabgesetzten Fruchtbarkeit der ange-
fiihrten Art klarzulegen. Die Bildung von normal entwickelten und befruchtungs-
fahigen Pollenkoémnern ist eine der Voraussetzungen der Befruchtung des Eies und
seiner Umwandlung in den Samen als Keim der kiinftigen Pflanze.

Durch die Verfolgung der Mikrosporogenese bei drei ausgewidhlten, unter un-
mittelbarem Einfluf der Exhalate wachsenden Lirchenbdumen, konnte die Bildung
von Anomalién der Pollenkérner innerhalb der Spanne von 20 bis 809, bei den
einzelnen Blitenknospen festgestellt werden, wogegen bei den aulBerhalb des Ex-
halatenbereiches wachsenden Kontrollbdumen eine normale Entwicklung beobachtet
wurde. Eine Anomalie der Pollenkormner auch bei Kontrollbdumen kam nur aus-
nahmsweise vor. Auch Formabweichungen erschienen nur bei Biumen unter un-
mittelbarem EinfluB von Exhalaten, u. zw. in einer Durchschnittszahl von 224 9,
wogegen bei den Kontrollbdumen die Pollenkdrnerform bis auf vereinzelte Ausnah-
men vollkommen regelmifBig war.

Die Ursache des Entstehens von Amomalien der Pollenkérner und von Form-
abweichungen sehen wir in diesem Falle in durchdringender Wirkung von gas- und
staubformigen Immissionen einerseits auf die ganze Pflanze, andererseits auf die
sich bildenden méinnlichen generativen Organe.

Microsporogenése du méléze d’Europe ( Larix decidua Mill.) dans les peuplements
détériorés par les exhalaisons industrielles dans la région d’Ostrava

L’endommagement des peuplements d'essences forestiéres par les produits
d’exhalaisons dans la région industrielle d’Ostrava était suivi sur Larix decidua Mill.
Dans le travail présent nous cherchions a éclaircir une des causes étant a l’origine
de la fécondité réduite de l'espéce envisagée. La formation des grains de pollen
normalement dévelopés et capables de fécondation constitue une des conditions
de fécondation de l'oeuf et de sa transformation en graine. représentant le germe
de la plante future.

En étudiant la microsporogenése de trois arbres de méléze choisis, poussant
sous l'influence immédiate des produits d’exhalaisons, on a constaté la formation
des anomalies des grains de pollen des bourgeons floraux particuliers, dans 1’étendue
de 20—80 p. 100, tandis quen ce qui concerne les arbres témoins, poussant en de-
hors de l'atteinte des produits d’exhalaison, on observait le développement normal.
Ce n’est que tout a fait exceptionnellement que ’on a rencontré les anomalies des
grains de pollen également sur les arbres temoins. De méme, les écarts de forme,
on me les rencontrait que sur les arbres poussant sous linfluence immédiate des
produits d’exhalaison, se chiffrant en moyenne a 224 p. 100, la forme des grains
de pollen des arbres témoins étant, au contraire, sauf exceptions sporadiques, tout
a fait réguliere.

Dans le cas en question nous imputons la cause de la maissance des anomalies
des grains de pollen a laction puissante des immixtions gazeuses et poudreuses
d’une part sur la plante tout entiére et d’autre part sur les organes génératifs ma-
les en voie de formation.
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E. Vaclav VLASTNOSTI DREVA TECHNICKYCH
FOREM A VYSKOVY PRIRUST KRIZENCU
BRIZY (Betula sp.)

B N&§ vyzkum $lechténi biizy se ubiral dvoji cestou v souladu s dvéma
pfednostmi této dfeviny. Bfiza je jednak velmi proménlivou dfevinou, jednak
ma rychly rdst i v méné pfiznivych podminkach. Proto byla vybrana za objekt
§lechténi a zvlastni pozornost byla vénovana pfedev§im formam s odchylnymi
vlastnostmi dfeva, nebot u bfizy existuje uréitd korelace mezi proménlivosti
kiary (borky) a dfeva.

Protoze fada forem bfizy s vyznaénym znakem — odlinou strukturou
a texturou dfeva — patfi k riznym druhtm bfizy, pouzividme pro svalcovitou,
ockovou a plamennou bfizu souhrnny pojem technickd forma (odrida s odchyl-
nou strukturou dfeva). Tento termin pomérné dobtfe vystihuje predevi§im moZnos-
ti vyuziti dfeva s krdsnou texturcu pro technické ucely.

Druhou ¢asti nasi studie je rozbor vyskového ptirtistu vnitrodruhovych
a mezidruhovych kfiZenci bfizy z vlastnich kfizeni v letech 1955, 1956 a 1958.
P¥i kfizeni byl pouzivdn pyl z jednoho stromu i smés pylu, pyl ze zemépisné
vzdalenych otcovskych stromi a z raznych druht bfizy. Rist kiizenci byl vidy
srovndvan s potomstvem pochdzejicim z volného opyleni a ze samoopyleni.

Nage kratkd studie podava prehled vlastnich vysledki z rozboru vlastnosti
dfeva tfi nejcennéjdich technickych forem btizy — svalcovité, ockové a plamenné
bfizy a zaroven i pfehled vysledkd vyskového pfirGstu vnitrodruhovych a mezi-
druhovych kfizenct biizy.

VLASTNOSTI DREVA TECHNICKYCH FOREM BRIizZY
PROMENLIVOST A ROZSIRENI

V Evropé existuje mnoho technickych forem bfizy (odrid s odchylnou
strukturou dfeva) hlavné v severskych statech (Norsko, Svédsko, Finsko, SSSR).
Mezi nejznaméjsi patii svalcovitd btiza (f. carelica, f. 'maserica, karelskaja
bereza, curly birch). Vyzkum po druhé svétové valce objevil tuto bfizu i v Ces-
koslovensku, NDR a Polsku. V téchto stitech viak jde pouze o jednotlivé lo-
kality, vjskyt svalcovité bfizy neni tak souvisly jako na severu Evropy. V Cesko-
slovensku je vyskyt svalcovité bfizy nejjiznéj§im vyskytem vibec a je soustfedén
predeviim v horskych oblastech Beskyd a vychodniho Slovenska.

Dalsi technickou formou je bfiza ofkova (f. oculosa, kapokoreskovaja bere-
za) rostouci predevsim v severni &asti SSSR a ve stfedni Evropé. V Ceskoslo-
vensku se vyskytuje téméf na tzemi celého statu.
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Tieti studovanou .formou je bfiza plamennd (f. flammifera, Flammbirke,
flamy birch), kterd roste téméf po celém aredlu bfizy.

Diilezitou soucasti vyzkumu bylo studium korelace mezi odlisnou struktu-
rou a texturou dfeva a tvarem kmene, kiiry a borky. Slo o vypracovani kritérii,
podle kterych by kazdy lesnik uréil na stojato, o jakou formu jde, aby bylo
dosazeno maximalné ucelné vyuziti difeva pro vyrobky se svétovou proslulosti.
Dievo technickych forem bfizy ma vysokou cenu na svétovém trhu pro svou
krasu i pro stale klesajici zdsobu dreva.

Svalcovita bfiza je vyznacna velkymi svalci na kmenech, pfedeviim kolem
vétvi. Kmeny jsou vét§inou riuzné zakfivené, malokdy dosahuji znaénych vysek.
Jsou zndmy vsechny pfechody od kefovitych az po stromovité typy. Také vétve
jsou razné pokrouceny. Kmeny maji ¢asto nékolik vymladkd. Jejich povrch je
nerovny, svalce se stfidaji se zeslabenimi kmene. Dievo s typickymi hnédymi
V-obrazci vznikd abnormaélni ¢innosti kambia a pouzivd se na vyrobu cenného
nabytku, na obklady stén a na vyrobu drobnych fezbafskych vyrobki.

Oc¢kova bfiza mé téz svalce na kmeni, ale odli§ného typu i pivodu. Tyto
svalce jsou velké shluky nerozvitych pupeni a vyskytuji se az vysoko do kmene,
vét§inou vSak na jeho apati. Dfevo z téchto mist ma péknou perlovou texturu
a pouziva se hlavné v fezbafrstvi.

Plamend bfiza mé& kmeny celkem neodliSeny od normalni btizy. Vyraznym
a spolehlivfm znakem je vSak silna borka v dolni ¢asti kmene, kterd dosahuje
nékdy aZz 5 m. Dfevo z této Casti kmene ma krdsné plaménce, které vynikaji
zvlasté na nabytku.

Systematickd ptisluinost téchto forem bfizy je pomérné jednoducha. Sval-
covitd a plamenna bfiza patfi vyhradné k Betula verrucosa Ehrh., zatimco ocko-
va bfiza se vyskytuje u vice druhdi btizy. V Ceskoslovensku patii vétSinou
k B. verrucosa Ehrh., z malé ¢asti i k B. pubescens Ehrh., zatimco v SSSR
piislusi vét§inou k B. pubescens, z ¢asti pak k B. verrucosa Ehrh. a B. krylovii.

Ristové poméry technickych forem bfizy jsou proménlivé. Svalcovitd briza
ma obvykle slabsi rist nez normalni bfizy. Ockova a plamenna btiza se svym
ristem vyrovnaji normdélni bfize a dosahuji znaénych dimenzi.

Rozmnozovani vsech tfi forem je snadné jak semeny, tak roubovanim. Od-
lisna struktura dfeva byla pozorovdna u potomstva ze semenného rozmnoZovani,
u svalcovité biizy jiz ve étyfech letech (az u 70 % jedinci), u otkové biizy jiz
ve dvou letech. Roubovanim lze dosdhnout asného kveteni jiz ve tfech letech.
I pfi umélém opylovani svalcovité bfizy bylo sklizeno semeno s vysokou kli¢ivosti.
Tyto poznatky o pfeddvani znaki a vlastnosti potomstvu umoziiuji podstatné
roz§ifit vyskyt téchto forem a zvysit vytéZ cenného dieva.

VLASTNOSTI DREVA

Dievo technickych forem se velmi li§i od dfeva normélni biizy. Svalcovitd
bifiza je makroskopicky: odlisnd svym bohatym vyskytem V-obrazci sméfujicich
$pickou ke dfeni, nepravidelnymi letokruhy i odliSnym leskem, ktery pfipomina
plaménce brfizy plamenné. Mikroskopicka stavba je rovnéz velmi odlisnid. Ve
drevé svalci jsou jednotlivé elementy nepravidelné uspofdddany, mnohovrstevné
dfeniové paprsky se sdruzuji ve velké nepravé dferiové paprsky, které maji az
spirdlovity pribéh na tangencidlnim fezu.

Ockova briza ma dfevo s vyznaénou texturou v podobé spicich odek, ob-
rostlych dfevem. O¢ka zarustaji casto hluboko do kmene, ale celkem malo
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ovliviiuji pak okolni dfevo. Mikroskopicky se dfevo otkové biizy vyznaduje zvy-
Senym poctem dfefniovych paprskid a zmenSenym pottem tracheji.

U plamenné bfizy nejsou zadné piidatné obrazce, jako u predchazejicich
forem. Dfevo ma v$ak vyznacny proménlivy lesk, zptsobeny plaménci. Libri-
formni vldkna jsou krat$i, maji silné stény a jsou nepravidelné usporddana.
Typické je abnormalni mnozstvi irokych dfefiovych paprskd.

N&§ vyzkum se zabyval i fyzikdlnimi a mechanickymi vlastnostmi technic-
kych forem. Ziskané vysledky byly srovndvany s vysledky rozboru dfeva nor-
malni btizy. Vsechny vzorniky pochazely z Ceskoslovenska. V objemové vaze
jsou pramérné tdaje pro kazdou formu velmi podobné (0,740 — 0,774 g/em?).
Nejvy$si hodnotu mél vzorek svalcovité biizy - 0,842 g/cm®. V modulu pruznosti
ohybu jsou rozdily vétsi. Nejlepsi pruznost ma ockova btiza (141 152 kp/cm?),
coz je skoro dvojndsobek svalcovité btizy (79 327 kp/cm?). Taktéz u pevnosti
v ohybu jsou znacné rozdily u jednotlivych forem. Ockova btfiza ma opét nej-
vy$§i ukazatele (947 kp/cm?), svalcovitd biiza nejniz§i (583 kp/cm?). Technické
formy maji také nejhouzevnatéjsi drevo, svalcovita btiza (1,45 kpm/cm?) a pla-
menna biiza (1,62 kpm/cm?) maji az o 60 % vy3$si hodnoty ne# normalni btiza
(0,97 kpm/cm?). Svalcovitd bfiza ma téz dievo, které ma daleko vétsi mez
amérnosti napfi¢ vldken (137,1 kp/am®) ne# ostatni formy, ale naopak nizsi
mez umeérnosti podél vldken (351 kp/ecm?).

Pii celkovém srovnani dfeva viech tfi forem a bfizy s normalnim dfevem
lze pozorovat, Ze plamend bfiza md v pruméru nejkvalitnéjsi dfevo, coz vy-
plyva z celkové homogenity dfeva plamenné bfizy. M4 nejvétsi objemovou vihu
a je téz nejhouZevnatéjsi. Oc¢kova bfiza méla kolisavé hodnoty. V pevnosti
ohybu a modulu pruZnosti md vysoké hodnoty, nema v3ak houZevnaté dfevo
a navic malou mez Gmérnosti napti¢ vladken. Bfiza s normalnim dfevem méla ze
Sesti zkouSek primérné hodnoty ve é&tyfech pfipadech. Svalcovita bfiza ma
pomérné vysokou objemovou vdhu a mez dmérnosti napfi¢ vldken, ale ohybové
zkousky — modul pruznosti a pevnost v ohybu — ukazaly jeji slabsi technické
vlastnosti.

VYSKOVY PRIRUST VNITRODRUHOVYCH A MEZIDRUHOVYCH KRIZENCU
BRIZY

KRIZENI V ROCE 1955

Z vysledkt kiiZeni v roce 1955 vyplyvad, Ze nejvy$s§i primérné hodnoty
byly naméfeny u potomstva z volného kiizového opyleni. Rozdily mezi nimi
jsou velmi malé. Dvanictileté stromky mély v priméru 7,09 m. Z jednotlivych
variant kiizeni dosahuji nejvétSich vysek jedinci vznikli z kiizeni starych ro-
dicovskych stromu. Pfi kfizeni na mladych jedincich jsou vysky az o 3,50 m
niz§i. Vysledky kiiZeni jsou uvedeny v tabulce I.

Mezidruhovi k¥izenci Betula verrucosa X B. pubescens dosahuji malych
vysek a se stoupajicim vékem se jejich. zpozdovani ve vyskovém ristu stava
stale vétsi. Pti opylovani smési pylu Betula pubescens 4 B. verrucosa je potom-
stvo znacné vyssi.

KRIZENI V ROCE 1956

Vflsledky kiizeni jsou uvedeny v tabulce II. Rozdily ve vyskach jsou velmi
malé. Prekvapuje velkd vyska potomstva ze samoopyleni, kterd v ostatnich
ptipadech byla vidy nejmens$i. Pfi kfiZeni bfiz z rGznych stanovi§t (rafeliny,
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Druh opylovani

Prameérna vyska
12letych
stromki v m

Volné opyleni 7,32
Ktizové opyleni
vnitrodruhové 7,20
Kftizové opyleni
vnitrodruhové smési pylu 7,16
Kftizové opyleni
mezidruhové 4,33
Kiizové opyleni
mezidruhové smési pylu 5,90
Pramér 7,09
1L
Pramérnd vyika
Druh opylovani 11letych

stromki v m

Samoopyleni 7,94
Volné opyleni 7,28
Kftizové opyleni

vnitrodruhové 7,65
Prumér 7,60

II1.
Prumérna vyska
Druh opylovani 9letych
stromki v m

Samoopyleni 3,05
Volné opyleni 3,34
Kfizové opyleni

vnitrodruhové 3,94
Kfizové opyleni

vnitrodruhové smési pylu 4,22
Kfrizové opyleni

mezidruhové 3,85
Kftizové opyleni

mezidruhové smési pylu 4,23
Primér 3,86
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pisky, niziny, vysoké hory) nebyl zjis-
tén vétsi vliv stanovi§té na vysku po-
tomstva.

KRIZENI V ROCE 1958

Vysledky nejrozsahlejsiho kfizeni
bfizy jsou uvedeny v tabulce III. Toto
kfizeni se tykalo geograficky a syste-
maticky vzdaleného kfizeni. Jako otcov-
ské stromy byly pouzity bfizy z Francie,
Belgie, NSR, NDR, Ceskoslovenska,
Polska a SSSR, dale Betula pubescens,
B. papyrifera a B. lutea, rostouci
v Ceskoslovensku.

Z vysledki vyplyva, Ze potomstvo
ze samoopyleni ma nizké vysky. Devi-
tileté stromky maji jen 3,05 m. Potom-
stvo z volného opyleni ma 3,34 m, ale
nejvys$sich hodnot bylo dosazeno u kfi-
zového opyleni, a to 3,94 m, pfi po-
uziti smési pylu rdznych stromu
Betula verrucosa dokonce 4,22 m. Pi-
vod pylu at jiz domaci, nebo dovezeny
ze zahrani¢i nemél podstatny vliv na
vysku potomstva.

U vnitrodruhového kfizeni byly
ziskany nékteré dobré vysledky ve
stovnani s volnym opylenim. Napt.
kfizenci varianty 22 X 34 dosahli
vysky 5,08 m, potomstvo z volného
opyleni pouze 3,19 m. Podobné u va-
rianty 23 X 12 bylo potomstvo vysoké
4,94, zatimco z volného opyleni pouze
4,05 m.

U mezidruhového kfizeni ma
potomstvo vidy vétsi vysky pfi pouziti
smési pylu, kdy jako primés k pylu
jiného druhu bfizy byl pouzit pyl
matefského druhu, tj. Betula verrucosa,
obdobné jako pri kfizeni v roce 1955.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.

ZAVER

Nejcennéj§i technické formy bfi-
zy — svalcovita, ofkova a plamenna —
rostou i v Ceskoslovensku a systema-
ticky patti k Betula verrucosa Ehrh.



IV.

Primérna vyska 9letych stromka v m
Varianta opylovani
pyl jednoho druhu smés pylu
B. verrucosa < B. pubescens 3,84 4,36
B. verrucosa < B. papyrifera 3,53 4,19
B. verrucosa % B. lutea 3,98 4,61

(svalcovita, plamenna a z&asti otkova biiza) a Betula pubescens Ehrh. (East ocko-
vych bfiz). Ristové poméry svalcovité bfizy jsou nizii nez u bfizy s typickymi
znaky druhu, které se vsak otkovd a plamenna bfiza rustem vyrovnaji. Vlast-
nosti dfeva technickych forem lze ptfeddvat potomstvu generativni i vegetativni
cestou.

Textura i struktura dfeva technickych forem se velmi lii od normalni
btizy. Fyzikalni a mechanicky rozbor ukazal, Ze normalni bfiza ma vétSinou
primérné hodnoty, zatimco technické formy dik své abnormélni stavbé maji
vétsinou vyssi nebo niz3i hodnoty.

Uméli vnitrodruhovi kfizenci bfizy dosahuji zpravidla vétsich vysek nez po-
tomstvo z volného opyleni a samoopyleni, zvla§té potomstvo z opylovani smési
pylu ma velké vysky. Geograficky vzdalené kifizeni u bfizy je plné mozné, zatim
vak nebyl zji§tén pozitivni nebo negativni vliv tohoto zpusobu kfizeni na vysku
potomstva. Mezi dulezité faktory ovliviiujici rust kiiZenct patfi vék rodicovskych
stromd. Otazku vlivu véku vSak bude nutno ovéfit v dalsich pokusech. Mezi-
druhovi kfiZzenci maji zpravidla men$i vysky, coZz vyplyvd ze systematické
vzdélenosti. Vyska mezidruhovych kfizenct vsak stoupa pfi pouziti smési pylu.
Mezidruhové kfizeni bylo tspé$né v ptipadech, kdy matefskym druhem byla
Betula verrucosa a otcovskymi druhy B. pubescens, B. papyrifera a B. lutea.

Doslo dne 31. 7. 1969

CpolicTBa npeBecHHBl TeXHHYECKMX $OpM 6epesbl M MPHUPOCT 1O BhicoTe THOPUIOB Gepessl
(Betula sp.)

Pa6ora 3aHuMaercs AByMs NyTAMM CejeKuuu Oepesbl: H3aydeHMEM M3IMEHIMBOCTH JpeBe-
CHHBI TeXHH4eCcKux ¢$OpM ¥ aHaAM30M TIPUPOCTAa 1O BHICOTE€ BHYTPUBHMIOBBIX H MeXKBHIOBBIX
rubpunos. K rexnmuyeckum ¢opmam Gepeabt (Popmam ¢ HEHOPMANBLHOH TEKCTYPOHt M CTPYKTYpPOi
LPEBECHHBI) TpeXHe BCEro NPHHANIEKUT Kapeabckas 6Gepesa, Gepesa kanokopemxosas u Gepesa
maaMenHas. OTH GOPMBI BCTPeYalOTCA Takke B UexOCNOBAaKMHM. B cuCTeMaTHueCKOM OTHOUIEHMM
oun npuHamnexar x suny Betula verrucosa Ehrh. (kapeabckas, niaMeHHas ¥ OT4acTHM Ka-
nokopemkosas Gepesa) u k suny Betula pubesceus Ehrh. (uacrs xanoxopewxosbix 6Gepes).
Xon pocra xapenbckoit Gepesbl HeMHoOro cnafee, ueM y HOpMajubHOI 6epesbl, TOraa Kak 6epeas
KaroKopewKoBas ¥ TIIaMeHHas eH 1o XOAy pocra He yCTyNaloT.

PasMHOXeHHE BO3MOXHO CeMeHaMH M TNPUBUBKOH; mnpHu ofomx cnocobax cpoiicrtsa npe-
BECHHBl MOTYT NepelaBaThCA IOTOMCTBY. OTO ¥MMeeT GOybuioe 3HAaueHHe TrIaBHEIM OfpasoM nas
CCMEHHBIX ITJIaHTaluWM. i

TekcTypa M CTPyKTypa Tpex TeXHHYecKHMX (OpM BecbMa OTJAMYAETCA OT IPEBECHHBI HOp-
ManbHOit Gepeanl. JlpesecHHa TPUMEHAETCA IJIA HM3TOTOBJEHHS UEHHO# Mebenu, mns pessbul mo
LepeBy M IUISL HM3TOTOBJEHHs XyIOXKEeCTBEHHBIX M3JIeJHi.

Pusuueckuii ¥ MeYAaHMYECKMiT aHANU3bl [I0KA3aJH, UTO HOpManbHas 6epesa B OCHOBHOM
ofnagaer NOCDEICTBEHHBIMM KayeCTBEHHBIMM CBOMCTBAMM, TOIJA Kak TexHuyeckue ¢opmsl, 6Gia-
romaps CpoeMy HeoGbIYAafHOMY CTPOEHHIO JDEBECHHBI, KaK MPaBMJIO, OTIHYAIOTCA Gojee HUBKHUMH
MJIM BHICIUMMH BEJHYMHAMH TeX JKe CBOMCTB.
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ABTOp HCKyCcCTBEHHO ckpemjupas 6Gepesst B 1P55, 1956 u 1958 romax. OH wucnbiTbIBaR
BJIHAHHE BO3pACTa PONMTENBLCKHX [EPeBbeB M MeCTa [POU3PACTAHMUsA, PABHLIM O00Pa3zoM Kak
I BO3MO)XHOCTB TeorpadHuecKH H CHCTEMATHYECKH OTHAJIeHHOTO CKpeujuBaHHs Ha BLICOTY I10-
TOMCTBA.

OmnsITEl TMOKa3ajgHd, YTO TEPEKPECTHOEe OMbLIEHHe IdaeT XOpOouiHe pe3yJbTarthl, 0CO0GeHHO Mpu
NpUMEHeHHH cMecH mblabubl. ['eorpaduyecku oTHaseHHOe CKpeliuBaHue BIIOJHE BO3MOKHO; Oblii
HCIONB30BAHA TBLABIIA M3 MecTHOcTH, ormaineHHoi Ha 1600 kM. K BaxHBIM daxrTopaM, BiAHAION[HM
Ha poct THOPHUAOB, NMPUHAMJIEKHT BO3IPACT PONMTENBCKHX JepesbeB. Meksuuospie rUSpUABI 110
Gonplel YacTH OTJMYAIOTCA MEHbIIEH BBICOTOM BCJICACTBME BJIMAHUA CHCTEMATHUYECKON OTna-
genHocTH. OIHAKO NMPHM NPHUMEHEHHH CMECH IBLIBIBI POCT MEKBHIOBBIX I'MOPHIOB yBEJHYHUBAETCH.
Cxkpemusanue suna Betula verrucosa c sumom B. pubesceus, B. verrucosa c B. papyrifera
u B. verrucosa ¢ B. lutea nano xopoue pesyJabTaThl W BIOJHE BO3MOXHO.

Timber properties of Technical Forms and Height Increment of Birch Hybrids
(Betula sp.)

Our study deals with two ways of selection of Birch: study of the variability
and properties of technical forms of timber, and analysis of height increment of
interspecies hybrids. To the technical forms of Birch (forms with abnormal texture
and structure of timber) belong, above all, the f. carelica, f. maserica, curly birch -—
f. ozulosa, kapokoreschkovaja bereza — and f. flammifera, flamy birch. These forms
also occur in Czechoslovakia. Systematically they belong to Betula verrucosa Ehrh.
and B. pubescens Ehrh. The growth properties of curly birch are inferior to those
of the common Birch, while the f. oculosa and the flamy birch show growth pro-
perties equivalent to those of B. verrucosa.

Reproduction by seeds or grafts is possible, the properties of timber can be
transmitted to the progeny. This is of particular importance for seed plantations.

Timber texture and thé structure of the three technical forms differ greatly
from those of the timber of the common Birch. Their timber is used for the ma-
nufacture of high-priced furniture, in carving and in the production of objects
of art.

The physical and the mechanical testing has shown that the common Birch
attains mostly average properties, whereas the technical forms exhibit either higher
or lower values, thanks to the abnormal structure of their timbers.

The author experimented with artificial crossing of Birch in 1955, 1956 and
1958.These experiments included the influence of age of the parental trees and of
the site, as well as the effects of geographically and systematically remote crossing
on the height of the progeny.

The experiments have revealed that cross-pollination yields good results, es-
pecially when mixed pollen is used. Geographically remote crossing is quite feasible,
and pollen was used from far-away localities (up to 1600 km distance). One of the
importamt factors influencing the growth of the hybrids is the age of mother trees.
Interspecies hybrids exhibit mostly lower heights, this being affected by their
distant position within the plant system. If mixtures of pollen are, however, used,
the growth of the interspecies hybrids increases. The crossings of Betula wverrucosa
X B. pubescens, B. verrucosa X B. papyrifera and B. wverrucosa X B. lutea are
fully feasible and yielded satisfactory results.

Propriétés du bois de formes techniques et accroissement en hauteur des croisés
de bouleau (Betula sp.)

Notre étude s’occupe de deux chemins de sélection du bouleau: de l'étude de
la variabilité et des propriétés du bois de formes techniques et de l'analyse de l'ac-
croissement en hauteur des croisés intraspécifiques et interspécifiques. Aux formes
techniques de bouleau (formes accusant la texture et la structure de bois anorma-
les) appartiennent en particulier le bouleau de Carélie (f. carelica, f. maserica, ca-
relskaja bereza, curly birch), le bouleau oculifére (f. oculosa, kapokoreskovaja bereza)
et le bouleau flammifére (f. flammifera, Flammbirke, flamy birch). Les formes en
question se rencontrent également en Tchécoslovaquie. Sur le plan de la systéma-
tique les bouleaux de Carélie, flammifére et en partie oculifére appartiennent a
Betula verrucosa Ehrh. et l'autre partie des bouleaux oculiféres a Betula pubescens
Ehrh. L’aptitude a la croissance du bouleau de Carélie est plus faible que celle du
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bouleau normal, tandis que l'aptitude a la croissance des bouleaux oculifére et flam-
mifére lui est & peu prés égale.

La multipiication par les graines et les greffes est possible, les deux modes
pouvant transmettre les qualités du bois a la descendance. Ce fait a une grande im-
portance, notamment pour les plantations a graines.

La texture et la stucture du bois des trois formes techniques different sen-
siblement du bois du bouleau normal. Le bois est employé pour la fabrication des
meubles précieux, pour la sculpture en bois et pour la production des objects d’art.

L’analyse physique et mécanique a montré que le bouleau mormal accuse pour
la plupart des valeurs mormales, les formes techniques accusant, au contraire, grace
a la structure anormale du bois, des valeurs généralement supérieures ou inférieu-
res.

Le croisement artificiel du bouleau était effectué par l'auteur dans les années
1955, 1956 et 1958. On examinait 'influence de 1’age des arbres parents et de la sta-
tion, aussi bien que les possibilités de croisement géographiquement et systémati-
quement éloigné sur la hauteur de la descendance.

Les essais ont montré que la pollinisation croisée donne de bons résultats,
notamment quand on emploie des mélanges de pollen. Le croisement géographique-
ment éloigné est hien possible et on a en effet utilisé le pollen d’une localité
éloignée a peu preés 1600 km. C'est I'age des arbres parents qui appartient aux fac-
teurs importants, influencant la croissance des hybrides. Les croisés interspécifiques
accusent généralement des hauteurs moins élevées, celles-ci étant influencées par
la distance systématique. Quand on emploie cependant des mélanges de pollen, la
croissance des hybrides interspécifiques augmente. Les croisements de Betula verru-
cosa X B. pubescens, celui de Betula verrucosa X B. papyrifera et celui de Betula
verrucosa X B. lutea ont donné de bons résultats et sont parfaitement possibles.

Adresa autora:

Doc. Ing. Erich Vaclav, CSec, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad
Cernymi lesy
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P. Penka VYDEJ VODY SEMENACKY LESNICH
DREVIN A JEJICH SCHOPNOST UDRZOVAT
VODU

#  Nejpodstatnéjsi slozku vydeje vody rostlinou tvofi transpirace. Ze vsech
metod, kterymi se vydej vody — zejména transpirace — stanovi, patfi k nej-
vhodnéj$im a nejpresnéjsim metody gravimetrické. Z téch pak je moZno pouZit
jednak metody kratkodobého vazeni (Ivanov 1918; Huber 1927; Stocker
1929; Hilitzer 1936; Penka 1953 a, 1965, 1966 aj.), jednak metody
dlouhodobého vazeni (Maksimov 1916, 1917, 1926, 1952; Keller 1921,
1925; Genkel 1946, 1952; Cetl 1953, 1957; Penka 1953 b, 1963,
1967 a, b, ¢ aj.). Metody kratkodobého vézeni se nejlépe osvédéily pfi studiu
transpirace, zejména intenzity transpirace a spotfeby vody na transpiraci, zatimco
metody dlouhodobého vazeni lze spé§né vyuzit pfi studiu schopnosti rostlin
udrzovat vodu, a tim i pfi studiu jejich odolnosti viéi suchu. i

V predlozené praci se pokouSime vyuzit jednak metod kritkodobého vazeni
ke zji§téni zmén vydeje vody semenacky dfevin v pribéhu dne, jednak metod
dlouhodobého vazeni ke stanoveni schopnosti semenac¢kti dfevin udrzovat vodu.

MATERIAL A METODIKA

Jako pokusného materialu jsme pouzili semenacky téchto lesnich drevin: Pinus
silvestris L., Picea excelsa L., Larix decidua L., Abies alba Mill,, Alnus glutinosa
(L.) Gaertn., Tilia cordata Mill,, Acer platanoides L., Salix sp. a Thuja occidentalis
L. Semenacky téchto dievin jsme pouzili proto, Ze jejich vodni provoz je rozdilny
a produkce semenackt je pro naSe hospodaistvi znac¢né dulezita. Semenacky vy-
rustaly jednak ve Skolkach Skolniho lesniho zavodu VSZ (SobéSice — nadm. vyska:
428 m, Vranov — nadm. vy$ka 497 m), jednak ve specidlnich nadobach v ptiruc-
nim skleniku katedry lesnické botaniky a fytocenologie lesnické fakulty VSZ v Brnéa.

U pokusnych semenacklt jsme studovali vydej vody — transpiraci Ke zjisténi
transpirace jsme pouzili metody kratkodobého vazeni (Ivanov 1918, Stocker
1929 aj.) proto, Ze se nam v predchazejicich pracich osvédéily (Penka 1965b, 1966,
1967a, b, ¢). Mérnad data jsme pouzili ke stanoveni intenzity transpirace a spotieby
vody ma transpiraci pokusnych semenacku, kdezto mérna data ziskand metodou
dlouhodobého vazeni jsme vyuzili ke stanoveni jejich schopnosti udrzovat vodu,
a tim i ke stanoveni jejich odolnosti vac¢i suchu. Metody zjisfovani intenzity trans-
pirace a spotifeby vody na transpiraci jsme podrobné uvedli v predchéazejici praci
(Penka 1968).

Schopnost udrzovat vodu jsme u pokusnych semenackt dievin stanovili pomoci
Cetlovy metody (1953, 1957). Odiezavali jsme celé nadzemni ¢asti pokusnych seme-
nackht. Dbali jsme toho, aby pokusny material byl zivy, a proto jsme ho zbavovali
zezloutlych nebo dokonce uschlych ¢éasti. Rostlinny matetrial jsme bezprostiedné po
odiiznuti zvazili a vazeni jsme opakovali pravidelné v patnacti minutovych inter-
valech po dobu 2 hodin. V mezidobi mezi vazenim jsme pokusné semenacky vkla-
dali do prazdnych sklen&nych nadobek. Pokusy je sice nejlépe konat za konstantmich
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podminek teploty (25 * 20C), relativni vzdu3né vlhkosti (60 £ 59,) a osvétleni
(800 luxti), ale lze je provadét i v laboratofi (mistnosti), v niZ tyto podminky mne-
zaznamenavaji po dobu 2 hodin piilisné vykyvy. Pouzili jsme mistnost, v které
byla teplota béhem vazeni 18 * 2UC, relativni vzdusna vlhkost 60 = 109, a denni
osvétleni. Vazeni byla vidy konana od 9 do 11 hodin. Udaje ziskané pii pribézném
vazeni jsme zpracovavali tak, Ze mnozstvi vody vydané od poc¢atku pokusu (v mg)
bylo pri kazdém vazeni prepoéteno na jednotku éerstvé vahy (v g). Mnozstvi vyda-
né vody od pocatku pokusu (v mg) lze také prepocitat na jednotku obsahu vody
(v g), popl. na jednotku povrchu (v cm?). Tato éisla byla shrnuta iabelarné a pak
i graficky tak, Ze na osu y bylo nanaseno mnozstvi vody v mg/g derstvé vahy a na
ose x byl nanasen cas. Na vysledné ztratové (vysychaci, transpirac¢ni) krivce byl
vyhledan tzv. Cetluv linearni usek (faze) a vypoétena primérna rychlost v vydeje
vody v tomto useku, tj. kolik mg vody rostlina v této linedarni fazi vydala za 1 mi-
nutu v prepo¢tu na g cerstvé vahy. Odriznuté nadzemni c¢asti pokusnych rostlin,
uvedené timto zasahem do stavu nedostatku vody — do stavu vadnuti, vydavaji
vodu rychlosti v, kterda je nepiimo Uménmna jejich schopnosti udrzovat vodu; to prak-
ticky znamena, Ze ¢im bude vysledna hodnota v vy$si, tim mensi bude schopnost
pokusné rostliny udrzovat vodu a tim mensi bude i jeji odolnost viéi suchu,.

VYSLEDKY

Na obr. 1 jsou graficky zndzornény zmény primérnych hodnot intenzity
transpirace a spotteby vody na transpiraci pokusnych semenacki Pinus silvestris
L. v prabéhu 25 hodin za vegetaéni obdobi 1966.

Obr. 2 predstavuje schéma zmén transpirace v pribéhu dne u dfevin A
a u rostlin bylinného charakteru A’

Obr. 3 predstavuje schéma zmén transpirace rostlin v priibéhu dne. V noé¢ni
¢asti dne (18 az 6 hodin) je u dfevin A dosazena jednovrcholova krivka, za-
timco u bylin A’ vykazuje tato kfivka zanedbatelné nizké hodnoty. Ve svétlé
¢asti dne (6 az 18 hodin) je u bylin i u dfevin ziskdna bud jednovrcholova
ktivka s polednim maximem A, nebo dvouvrcholova kfivka s poledni depresi A’

Na obr. 4 je schéma znazoriiujici stuptiovitost vydeje vody odfiznutym
semendckem drevin (jakoukoliv rostlinou viibec) v 15minutovych intervalech
po dobu 2 i vice hodin. Prvy tsek (fize) linearné probihajici OA znazoriiuje
vydej volné vazané vody v rostling, ohybova fiaze AB znézoriiuje vydej slabé
vazané vody v rostliné a tfeti fdze BC znazorfiuje pak vydej pevné (hygrosko-
picky) vazané vody v rostliné.

"""" ! 1. Grafické znazornéni pria-
meérnych hodnot intenzity
transpirace IT a spotreby vo-
dy na transpiraci ST u dvou-
letého semenacku Pinus sil-
vestris L. v prubéhu 25 hodin
za celé vegetaéni obdobi 1966.
Na ose ¥ jsou vyneseny pru-
mémé hodnoty intenzity trans-
g p e e S g g g g s e g pirace (¢arkované vytazZeno)
9 22 1 4 7 10 13 16 19 v g/g obsahu vody za minuiu

a spotreby vody na transpira-
ci (plné vytazeno) v g za minutu; na ose & je ¢as v hodinidch. — Graphical repre-
sentation of mean intensity of transpiration IT and water consumption by trans-
piration ST in case of a two-year seedling of Pinus silvestris L. in 25 hours, through-
out the entire growing period of 1966. On axis y are plotted the mean values of
transpiration intensity (dashed line) in g/g water content per minute, and of water
consumption due to transpiration (solid line) in g per minute; on axis a: time
in hours
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2. Schéma zmén transpirace
v prubéhu dne u drevin A a -

u rostlin bylinného charakteru /h / \
A’. Na ose y jsou hodnoty in- / \
tenzity transpirace (v mg/g .
obsahu vody za min), popi. / \
spotfeby vody (v mg/min), na (
ose x je c¢as v hodinach. -—
Changes in transpiration in
course of the day with wood
species A, and herbaceous
plants A’. On axis y are plot-
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ted the transpiration intensity / \ 7
values (mg/g water content \ \
per min.), or water consumpt- Al A A
ion (in mg/min); on axis x: P \
time in hours LA \\
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Na obr. 5 je grafické znazornéni zmén vydeje vody pokusnym semenickem
Abies Alba Mill. (dvouletych) v 15minutovych intervalech po dobu 10 hodin.

Na obr. 6 je grafické znazornéni zmén vydeje vody pokusnym dvouletym
semenackem Larix decidua L. v 15minutovych intervalech po dobu 2 hodin.
Po odfiznuti byl semenaéek nejdiive vlozen do zkumavky s vodou a zmény
erstvé vahy byly zjistovany v 15minutovych intervalech po dobu 2 hodin.

DISKUSE

Stockerovo schéma znézorfiujici typy denniho priibéhu transpirace rostlin
(Stocker 1956) vychazi z téchto zasad:

a) hodnoty stomatarni a kutikuldrni transpirace jsou zfetelné odlisné; sto-
matarni transpirace je vyrazné vy$si nez kutikuldrni transpirace rostlin,

3. Schéma zmén transpirace rostlin
N /1A v pribéhu dne. V moéni ¢asti dne (18 az
6 h) je u dievin A dosaZena jednovrcho-
lova kiivka, zatimeo u bylin A" vykazu-
\ je tato krivka zanedbatelné nizké hod-
I\ noty. Ve svétlé casti dne (6 az 18 h) je
u bylin i u dievin ziskana bud jedno-
1l vrcholova krivka s polednim maximem
\ | A, nebo dvouvrcholova krivka s poledni
/ \ | depresi A’. Na ose y jsou hodnoty inten-
a) \ zity transpirace (napi. v mg/g obsahu
\\ vody za min), popl. spotifeby vody na
A transpiraci (v mg/min) a na ose x je ¢as
v hodinach. — Changes in transpiration
20 22 24 2 4 6 8 10 12 % % h of plants during 24 hours. During the
cas night (6 p. m. — 6 a. m.) with woody
species A we obtained an one-peak curve, whereas with herbs we obtained a curve
of negligibly low values. In daytime (6 a. m. — 6. p. m.) we obtained an one-peak
curve with a midday-maximum both with herbs and woody species A, or a two-peak
curve with a midday depression A’. On axis y are plotted the values of transpiration
intensity (e. g. in mg/g water content per min.), or transpiration water consumption
(mg/min.), on axis x: time in hours
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4, Schéma znazornujici stupnovitost vy-
deje vody odfiznutym semenackem (ja-
koukoliv rostlinou vubec) v 15minuto-
vych intervalech po dobu 2 i vice hodin.
Prvy usek (faze) — linearné probihajici
OA — znazornuje vydej volné vazané
vody v rostliné, druhy tsek — AA’ a A'B
— znazornuje vydej slabé vazané vody
v rostliné a treti usek — opét linearné
probihajici BC — znazornuje pak vydej
pevné (hygroskopicky) vazané vody
v rostliné. I — zachycuje vSechny uve-
dené useky OA, AA’ A’'B, BC; 1I a 1II —
zachycuje jen usek AA’ A'B, BC; IV —
zachycuje jen usek BC. Na ose y je in-
tenzita vydeje vody v mg/g &erstvé vahy
pokusného semenacku a na ose x je &as
v minutach. — Increasing water loss of
a cut-off seedling (any plant) at 15-mi-
nute intervals throughout 2 hours or mo-
re. The first linear-section OA — re-
presents the losses in freely bound wa-
ter in the plant, the second sections AA’
and A’'B represent the losses in weakly
bound water in the plant, and the third
section — again linear BC — represents
the losses in hygroscopically bound wa-

ter. I — covers all the said sections OA, AA”, A’B, BC; Il and III cover only the
section BC. On axis y is the intensity of water losses in mg/g of fresh weight of an
experimental seedling, and axis x indicates the time in minutes

b) hodnoty transpirace rostlin jsou v noéni €asti dne zpravidla tak nizké,

ze byvaji proto zanedbavany,

c) deprese (sniZeni) transpirace rostlin v polednich hodinich dne je zpi-
sobena u stomatarni transpirace zaviranim nebo dplnym uzavienim priduchu
a u kutikularni transpirace pak vzniklym vodnim deficitem,

5. Grafické znazomnéni zmén vydeje vo-
dy pokusnym semenackem Abies alba
Mill. (dvouletym) v 15minutovych inter-
valech po dobu 10 hodin. V tzv. Cetlové
linearné probihajici fazi (5 az 8 h) bylo
v = 0,40 (mg/g min). Na ose y je inten-
zita vydeje vody v mg/g derstvé vahy
pokusného semenacku a na ose x je £as
v hodinach. — Graphical representation
of changes in the water losses incurred
by an experimental seedling of Abies
alba Mill. (two-year) at 15-minute inter-
vals over 10 hours. In the so-called Cetl
linear phase (5 to 8 hours) it amounted
to v = 0.40 (mg/g/min). Axis y indicates
the intensity of water losses in mg/g of
fresh weight of experimental seedling,
and axis a the time in hours
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6. Grafické znazornéni zmén vydeje vo-
dy pokusnym semenac¢kem Larix decidua
L. (dvouletym) v 15minutovych interva-
lech po dobu 2 hodin (kifivka plné vyta-
Zena). Po odfiznuti byl semenacek nej-
diive vlezen do zkumavky s vedou a
zmény cCerstvé vahy byly zjisfovany
v 15minutovych intervalech po dobu 2
hodin (kfivka ¢arkované vytazena). V tzv.
Cetlové linearni fazi (75 az 120 minut)
bylo v = 0,21 (mg/g min.). Na ose y je
intenzita vydeje vody v mg/g ¢erstvé va-
hy pokusného semenacku a nma ose x je
¢as v minutdch. — Graphical represen-
tation of changes in water losses in La-
rix decidua I.. (two-year), at 15-minute
intervals for 2 hours (solid line). After
the seedling has been cut off, it was
placed in a test-tube filled with water
and changes in fresh weight were established at 15-minute intervals for 2 hours
(dashed line). In the so-called linear phase (75 to 120 minutes) it amounted to
v = 0.21 (mg/g/min). Axis ¥ indicates the intensity of water losses in mg/g of [resh
weight of the experimental seedling, axis x shows time in minutes

d) typy dennich pribéhi transpirace rostlin lze znazornit jednovrcholovou
kiivkou (imérnou vyparnosti) a dvouvrcholovou k¥ivkou (s poledni depresi).

Toto Stockerovo schéma typt denniho pribéhu transpirace rostlin odpovida
nazorum i jinych autori (Maksimov 1916, 1917, 1952; Schratz 1931,
1937; Rouschal 1938 aj.). Také v nasich dfivéjsich pracich (Penka 1953 a,
b, 1963, 1966 aj.) jsme mohli vSechny ziskané kiivky znazorfiujici prubéh
zmén transpirace rostlin béhem dne rozdélit do dvou skupin (obr. 3). Do prvé
skupiny jsme zafadili tzv. kfivky s polednim maximem (jednovrcholové) a do
druhé skupiny tzv. kiivky s poledni depresi (dvouvrcholové). Depresi transpi-
race rostlin v polednich hodinach jsme vsak vysvétlovali u stomatdrni transpi-
race nejen priduchovou, nybrz i mimopriduchovou regulaci, jez se mtze usku-
tecfiovat napi. kofenovym systémem (I1jin 1913 a, b, 1915, 1927), ristovymi
regulatory — hormony (Dostal 1959, Sebanek 1966), hydrataéni trovni
rostliny (vzniklym vodnim deficitem) apod. Na tuto mimopriiduchovou regulaci
bylo moZno usuzovat také proto, ze bylo zji§téno, Ze priiduchy nékterych rostlin
(vrby, obiloviny aj.) ziistivaji otevieny po celou svétlou &ast dne, pfi¢emz se
u nich v polednich hodinach dostavuje deprese transpirace. Je zajimavé, Zze
kiivky s poledni depresi transpirace rostlin byly v literatufe diskutovany az
v roce 1953 (Penka 1953 a) a po té v roce 1956 (Stocker 1956), aé byly
jiz dfive zjistény (Schratz 1931, 1937; Rouschal 1938 aj.).

Také v této predlozené praci jsme opét ziskali u pokusnych rostlin (obr. 1
az 3) zminéné dva typy ktivek (kfivky s polednim maximem a kfivky s poledni
depresi). Jestlize v pfedchazejicich pracich byly pokusné rostliny prevazné bylin-
ného charakteru (Penka 1953 a, b, 1963, 1966) byly pak v této praci po-
uzity vyhradné dreviny. Tyto dva typy kfivek jsme ziskali u pokusnych seme-
nac¢ka dievin bez ohledu na to, zda byla transpirace méfena v polnich, resp.
lesnich podminkach, ve skleniku nebo v laboratofi s regulovatelnymi podminkami.
Ktivky s poledni depresi se vyskytovaly jen v ojedinélych pripadech, kdezto
kiivky s polednim maximem prevladaly u pokusnych semenacktt dfevin téméf
po celé vegetacni obdobi. Oba typy téchto kfivek byly stanoveny u transpirace
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vyjadfené jak intenzitou transpirace, tak i spotfebou vody na transpiraci (obr. 2).

U pokusnych semenackd Pinus silvestris L. jsme také zjistili, Ze hodnoty
transpirace naméfené v noéni ¢asti dne byly tak vysoké, ze je nebylo mozno
v zddném pripadé zanedbat (obr. 1, 2 a 3). Naproti tomu u Inu (rostliny ty-
picky bylinného charakteru) byly hodnoty transpirace zjisténé v téze nocni
¢asti dne vskutku zanedbatelné nizké (obr. 2 a 3). Toto zjisténi bylo tim zaji-
mavéjsi, ze vzduSna relativni vlhkost ve skleniku byla v no¢ni poloviné dne
znaéné vysokd. Bylo zji§téno, Ze primérné hodnoty intenzity transpirace pokus-
nych semenackit byly znacné vysoké na pocatku vegetacniho obdobi a snizovaly
se v nasledujicich obdobich. Naproti tomu primérné hodnoty spotieby vody na
transpiraci byly v poéateénich mésicich vegetacniho obdobi velmi nizké a v na-
sledujicich mésicich se prudce zvySovaly. Také toto zjisténi pribéhu transpirace
u semenackt Pinus silvestris L. v notni poloviné dne svéd¢i o tom, Ze nelze
opomijet nebo ptehlizet vyznam mimopriduchové regulace. Vseobecné se pred-
poklada, ze praduchy v noéni ¢asti dne u rostlin jsou uzavieny (Maksimov
1952). Zda se, Ze v nocni &asti dne je regulace ovliviiovdna predeviim stavem
obsahu vody (vodnim deficitem) v rostlinném téle. Otevienou otdzkou zilistava
stale jesté vysvétleni kolisani hodnot transpirace rostlin v pribéhu dne po jednot-
livgch intervalech (obr. 1). Neni mozno jednoznaé¢né fici, zda toto kolisani je
zpusobeno skute¢nymi zménami hodnot transpirace, jez by probihaly u zkoumané
rostliny, nebo je spise vysledkem rozdili v hodnotich transpirace u jednotlivych
pokusnych rostlin, jez jsou k méfeni brany a jejich# rozdilnost (proménlivost —
variabilita) fyziologickych projevii (tim i transpirace) muze byt vyrazné odliina.
Zde by bylo vhodno pouZit Wernerovu metodu kofenovych mosti, kterd umoziiuje
studium zmén transiprace v pribéhu dne i vegetaéniho obdobi u jedné rostliny
(Werner 1931). Jeji metodické zvladnuti je snadné u bylin, kdezto u dfevin
je vsak prakticky téméf neproveditelné.

Neékteré vysledky (obr. 1) upozoriuji na to, Ze zmény transpirace rostlin
v pribéhu dne jsou velmi slozité. Je tomu tak proto, ze transpirace rostlin velmi
citlivé reaguje na zmény vnitfniho i vnéj§itho prostfedi. Meteorologické zmény
neovliviiuji denni prabéh intenzity transpirace stejné béhem vegetaéniho obdobi.
Nejvice pusobi na intenzitu transpirace slunec¢ni zareni, jehoz uéinek je kompli-
kovdn zménami teploty, vzdu$né relativni vlhkosti, vétru, vlhkosti pady apod.

Jsou-li pozorné sledovany kiivky s polednim maximem a kiivky s poledni
depresi, je mozno u nich postiehnout uréité odchylky a rozdily. Tak napt. u kfi-
vek s polednim maximem nastivd maximum v nékterych pfipadech jiz v dopo-
lednich hodindch a v jinych pripadech az v hodindch odpolednich. Podle
Maksimova (1952) lze tyto zmény vysvétlit zménami pudni vlhkosti v pri-
b&hu dne. Srovnavaji-li se viechny kfivky s polednim maximem, je mozno zjistit,
ze hodnoty, které udavaji denni priibéh intenzity transpirace, nejsou v pribéhu
vegetaéniho obdobi stejné. Denni hodnoty intenzity transpirace se s vékem
rostliny znatelné snizuji, a to jak v dopolednich, tak i v polednich hodinach,
a¢ sam pribéh k¥ivek zlstdvad témér nezménén. Také krivky s poledni depresi
vykazuji ur¢ité odchylky a rozdily. V nékterych ptipadech je dosazeno jen
jednoho maxima, a to bud v rannich nebo az ve vecernich hodinach. V jinych
ptipadech je naopak deprese bud v dopolednich, nebo v odpolednich hodinach.
Intenzita transpirace dennich kfivek s poledni depresi neprobihd pii stejnych
hodnotach, sleduji-li se tyto krivky v pribéhu vegeta¢niho obdobi. Avsak nelze
fici, Ze se hodnoty intenzity transpirace u tohoto typu kfivek sniZuji vékem
rostliny. Ndzor Maksimovuv (1952), Stockeruv (1956) a jinych auto-
rit, podle nichZ je moZno denni pribéh intenzity transpirace vysvétlit zménami
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vodniho deficitu nebo i obsahu vody (kvantitativnimi) v rostlinném téle, lze
doplnit vysledky dosazenymi a uvedenymi v této praci. Jak je zniémo, méze byt
k transpiraci vyuzita volni transpiraéni voda a jen ve vyjimeénych piipadech
i voda slabé vdazanda (Okuncov, Tarasova 1952). Vysledny denni prabéh
intenzity transpirace zdvisi na mnozstvi nahromadéné volné vody v rostliné
a na mohutnosti téch faktort, které ovliviiuji transpiraci. Volnid voda z rostliny
bude proto tak rychle transpirovana, jak intenzivné bude piisobit slune¢ni zafeni,
teplota, vlhkost vzduchu i pidy, vitr a také odpor, ktery sama rostlina pfi vydeji
volné vody klade. V téchto pripadech, kdy v rostlinach je relativné velké mnoz-
stvi volné vody (pocateéni [dze vyvojové), zvySuje se intenzita transpirace jiz
v rannich hodindch podle toho, jak vzriistd sluneini zéfeni, teplota atd. Za
polednich hodin pak intenzita transpirace dosahuje svého maxima stejné tak jako
ostatni pochody na vodnim provozu zavislé a mnohé meteorologické faktory.
V odpolednich hodinich nastdva snizovani intenzity meteorologickych ¢initeld,
které podminuji i pokles intenzity transpirace. Posun maxima intenzity transpi-
race do dopolednich nebo odpolednich hodin byva zptsoben bud vy€erpanim
veSkeré volné vody z rostliny, nebo prudkym vykyvem vnéjsich faktort jako
napt. sniZeni teploty, zvySeni vzdu$né relativni vlhkosti apod. Tak je tomu
i u absolutnich hodnot spotteby vody na transpiraci, oviem s tim rozdilem, Zze
spotfeba vody na transpiraci je tim vy$si, ¢im mohutnéjsi, vétsi je transpiraéni
plocha rostliny a ¢im vys§i je absolutni mnozstvi volné vody.

Jiny obraz intenzity transpirace rostlin ziskdme, je-li mnoZstvi nahromadéné
volné vody v rostliné jiz v rannich hodindch nizké, jak tomu byvd v téch pfi-
padech, kdy vnitfni nebo vnéjsi podminky nepfiznivé ovlivni hromadéni volné
vody (faze rychlého ristu). V téchto pfipadech se intenzita transpirace snizuje
jiz v rannich hodinach, protoze prudce poklesd mnozstvi volné vody a na transpi-
raci musi byt oderpdvdna voda slabé vazand. Deprese intenzity transpirace se
dostavi tim dfive, ¢im spiSe je veSkerd volnd voda vytranspirovdna a také tim
drive, ¢im vy$si je odpor, ktery rostlina vyparu klade. Byva tomu obycejné za
polednich hodin. Po poledni depresi intenzity transpirace se dostavuje mirné
zvySeni intenzity transpirace, které je zplsobeno zvySenim celkového obsahu vo-
dy (zvySenou intenzitou transpirace), zejména obsahu volné vody. Obdobny
obraz zmén transpirace nastidva pak i u absolutnich hodnot spotfeby vody na
transpiraci.

Schopnost udrzovat vodu:

Odolnost rostlin vaé¢i suchu byvala velmi ¢asto spojovana s vodnim provo-
zem, zejména s vydejem vody rostlinami (Wollny 1877; Hellriegel
1883; Schimper 1889, 1898; Sreder 1895 aj.). V pozdéjsi dobé dalsi
autofi zduraznili, Ze odolnost via¢i suchu je podmninéna pfedevsim vnitinimi
fyzikdlné chemickymi vlastnostmi bunék, protoplasmy, plasmatickych koloidd
a nikoli jen vnéj§imi anatomicko-morfologickymi vlastnostmi rostlin (M aksi-
mov 1916, 1917, 1926, 1952; Newton a Martin 1930; Whitman
1941; Stocker 1942; Genkel 1946, 1952; Aleksejev 1948, 1950
aj.). Podle toho napf. Maksimov (1916, 1917, 1926, 1952) oznacuje jako
odolnost rostlin vici suchu schopnost rostlin snést sucho, snadno se zotavit po
dlouhém vadnuti s nejmen$i Gjmou pro samu rostlinu i pro jeji drodu (pro-
dukei). Tuto definici odolnosti rostlin vii¢i suchu se snazili doplnit a upresnit
dalsi autori (Genkel 1946, 1952; Cetl 1953, 1957 aj.).

Pt#i vybéru vhodné metody stanoveni odolnosti semenackd dfevin vuci
suchu maiji dosud velky vyznam nepfimé metody. Jsou zaloZeny na principu,
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ze vodni provoz rostlin odolnych viiéi suchu je charakterizovian vysokou schop-
nosti udrzovat vodu v dobé sucha, v dobé vadnuti (Keller 1921, 1925;
Niciporovic¢ 1926; Kisselev 1927; Litvinov 1932;: Genkel 1946,
1952; Hygen 1951, 1953; Cetl 1953, 1957 aj.). Tito autofi dokazuji, ze
nejvhodnéjsim kritériem odolnosti vi€i suchu je ona faze (tsek) pribéhu vydeje
vody, podle niz lze priikazné stanovit schopnost rostlin udrzovat vodu (obr. 4).
Avsak pfi posuzovidni jednotlivych fazi pribéhu vydeje vody rostlinami neza-
stavaji autofi ani jednotny nazor, ani nepouzivaji jednotnou terminologii.

Tak napt. Hygen (1951, 1953), Slavik (1958 a, b, 1959, 1965)
aj. uvadéji, ze rozdilné hodnoty v jednotlivych fazich priabéhu vydeje vody od-
fiznutou ¢4sti pokusné rostliny (transpiraénich ztratovych kfivek) jsou zptsobe-
ny a odliSeny hydroaktivitou priiduchii, strukturnimi vlastnostmi organa (rela-
tivnimi vlastnostmi taxonné nebo individudlné specifickymi). Proto oznacuji
prvou fazi jako stomatarni (obr. 4, asek OA), dalsi fazi jako zaviraci (obr. 4,
Gsek AB) a tfeti fazi jako kutikularni (obr. 4, asek BC). Predpokladaji, zZe ve
stomatarni fazi jsou priduchy plné otevieny, v zaviraci fazi se vlivem vzrusta-
jictho vodniho deficitu postupné uzaviraji a v kutikuldrni fazi jsou jiz hydro-
aktivné uzavieny. Obdobné ndzory maji v podstaté i jini autofi (Keller
1921, 1925; Stafelt 1939, 1955 aj.). Naproti tomu Cetl (1953, 1957)
hodnoti stupriovitost pribéhu vydeje vody odfiznutou rostlinou tak, ze povazuje
pocatedni fazi vydeje vody za tzv. ,transpiraéni vétev® (obr. 4, asek OA a AB),
ktera predstavuje intenzitu transpirace jakou dosahovala rostlina tésné pfed
odfiznutim. Dalsi linearné probihajici fazi vydeje vody (obr. 4, dsek BC) ozna-
¢uje pak za nejvhodnéjsi miru schopnosti rostlin udrzovat vodu, protoze hodnoty
rychlosti vydeje vody v této Cetlové linedrni fazi odpovidaji hodnotdm rychlosti
vydeje vody, které lze ziskat v dobé, kdy neodfiznuta rostlina trpi suchem, vadne.
Z toho autor dale vyvozuje, ze polateéni faze vydeje vody (obr. 4, dsek OA
a AB) predstavuje zmény intenzity transpirace, jez zavisi na vnéj§ich morfolo-
gicko-anatomickych vlastnostech pokusné rostliny. Cetlova linearni fize vydeje
vody (obr. 4, asek AB) neptedstavuje zmény intenzity transpirace, nybrz zmény
schopnosti pokusnych rostlin udrzovat vodu, které zavisi predeviim na vnitinich
faktorech. Podle toho pocate¢ni faze priibéhu vydeje vody predstavuje veskerou
volné vazanou vodu (transpiraéni vodu), nasledujici Cetlova linearni fize slabé
vazanou vodu a zbyvajici cast kfivky piedstavuje pak pevné hygroskopicky
vazanou vodu.

Cetl (1953, 1957) také zjistil, ze v prvnich 45 minutach po odfiznuti
nastivad postupné zpomalovani pocatetniho rychlého vydeje vody a soucasné
pozvolné uzavirdni priduchii. K prechodu kfivky v Cetlovu linedrni [azi do-
chazelo pravé v okamziku, kdy uzavirdni priaduchit bylo nejvétsi. V pribéhu této
Cetlovy linedrni faze se pak priduchy pomalu, ale zfetelné otviraly. Proto
Cetlova linedrni faze neodpovidd jen kutikuldrni transpiraci a neodrdzi jen
vnéjsi anatomicko-morfologické vlastnosti rostliny, jak predpokladaji néktefi
autofi (Pisek a Berger 1938; Slavik 1958a, b, 1959, 1965 aj.).
Zminéné otvirdni priducht v Cetlové linearni fazi vede k tomu, Ze se zde plné
projevuji i vnitfni faktory schopnosti rostlin udrzovat vodu (stupné hydrofilnosti
plasmatickych koloidu, osmoticky a tlakovy potencidl §tavy bunécné, jez souvisi
s mnozstvim koloidné a osmoticky vazané vody, elasticita, viskozita protoplasmy
atd.) podminéné charakterem pfemény latkové. Cetl ve svych pracich také do-
kazal, Ze rychlost vydeje vody v Cetlové linedrni fazi neni v pfimé zavislosti na
rychlosti vydeje vody v ,transpiraéni vétvi“, ani na rychlosti vydeje vody pevné
hygroskopicky vazané.
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Ziskané vysledky v této préci potvrdily, Ze pribéh vydeje vody odfiznutou
rostlinou vykazuje t¥i faze, jez se od sebe lisi v rychlosti a v mnozstvi vydavané
vody. V prvé fazi (obr. 4, asek OA) je voda vydavina velkou rychlosti. V ohy-
bové fazi (obr. 4, usek AB) se rychlost vydeje typicky snizuje a ve tieti fazi
je rychlost vydeje vody zfetelnd nizka. Tyto tii faze byly zjistény u vsech
rostlin bez ohledu na regulaéni vlastnosti priduchii, bez ohledu na to, zda rostli-
ny maji nebo nemaji praduchy (Plantefol 1927, Prat a Minassian
1929; Penka 1953 a, b, 1963, 1966; Cetl a Penka 1958 aj.) a dokonce
i u odumftelé organické hmoty (napf. humusu) a hmoty nezivé jako napf. ze-
miny (Penka 1966; Penka a Novacek 1955 aj.). Lze proto pfedpokla-
dat, Ze prva fdze predstavuje volné vazanou vodu, kterd je v rostlinném téle
poutana silami do 1 atm, ohybové faze pfedstavuje slabé vazanou vodu, drzenou
silami od 1 do 50 atm a posledni faze predstavuje pevné hygroskopicky vazanou
vodu drzenou silami nad 50 atm (Penka 1956, 1963 aj.).

Z uvedeného schématu (obr. 4) a vykladu je patrno, ze prabéh vydeje
veskeré vody odfiznutou rostlinou pfedstavuje zmény transpirace, podle nichz
miizeme usuzovat na sily, jimiz je voda z odfiznuté rostliny uvolilovana, a na
sily, jimiZ je voda v odfiznuté rostliné poutdna. Sily, jimiZ je voda z rostliny
uvoliiovdna, se projevuji nejvyraznéji v prvé fazi, a proto jsou pro stanoveni
a hodnoceni transpirace rozhodujici a nejpodstatnéjsi. Sily, jimiZ je voda v od-
Fiznuté rostliné udrzovana, jsou nejtypi¢téjsi v ohybové fazi (obr. 4, tsek AB)
a mohou byt proto vhodnym kritériem pro stanoveni schopnosti udrzovat vodu.
V dalsi koneéné fizi jsou jiz totiz rozdily v rychlosti vydeje vody mezi jednotli-
vymi pokusnymi varietami rostlin, nebot je zfejmé, ze v této fazi vysychani za-
¢ind nezvratné poskozeni rostliny d¢inkem sucha a odumirdni. Mimo to, tak
dlouha doba expozice muze byt spojena s ruznymi patologickymi stavy, které
souviseji s oddélenim rostlin od kofenového systému. Je tfeba upozornit na to,
sil (3 az 50 atm), jimiz je slabé vdzana voda v rostlinném téle poutdna (obr. 4,
usek A’B). Je to tedy ona ¢ast ohybové faze, kterd ve vét§iné pripadt odpovidi
tzv. Cetlové linedrni fazi a kterd se za laboratornich podminek dostavuje po
odfiznuti rostliny v dobé asi od 60 do 120 min. Domniviame se, Ze neni rozhodu-
jici, zda tato ¢ast probiha linearné nebo exponencidlné. Bylo také zjisténo (obr.
4), ze rychlost vydeje vody v této ¢asti ohybové faze byla tim vétsi, ¢im byla
vetsi rychlost vydeje vody v prvé fazi, a tim niz8i, ¢im nizsi byla rychlost v t¥e-
ti fazi. Lze proto fici, Ze viechny tfi faze vydeje vody odfiznutou rostlinou jsou
na sobé zavislé a jsou stupriovité vzidjemné spojeny. Tuto zavislost mezi prvou
a ohybovou fazi lze do ur¢ité miry narusit (ovlivnit) tim, e pokusnou rostlinu
sytime vodou pfed odfiznutim po dobu 18 az 22 hodin.

Protoze v nékterych pfipadech nebyla u vyslednych vysychacich (transpi-
racnich ztratovych) kfivek vyrazné zaznamenédna prva faze (asek OA), vyzkou-
Seli jsme jesté dalsi modifikace pouzité Cetlovy metody (obr. 5 a 6). Na zakladé
téchto vysledki bylo mozno dojit k zévérim:

1. Pro posuzovani schopnosti rostlin udrzovat vodu se z vysychacich
(transpiraénich, ztratovych) kiivek ukazuje jako nejvhodnéjsi ona cast ohybové
faze, v niz sily, jimiz je voda v rostlinném téle poutdna, prudce a charakte-
risticky vzriistaji (obr. 4, usek A'B, 3 az 50 atm). Protoze této Casti ohybové
faze ve vét§iné pripadd odpovidd i tzv. Cetlova linearni faze vysychacich kfivek,
lze Gspéiné pouzit Cetlovu metodu stanoveni odolnosti rostlin viaci suchu
(Cetl 1953, 1957) i u semenacka dfevin.
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2. Pro podrobnou analyzu schopnosti udrzovat vodu je vak tfeba dodrzovat
tyto zasady:

a) Stanovit pfesné zminénou ¢&ast ohybové faze vysychacich kiivek (asek
A'B).

b) Pted odfiznutim pokusnych semenackd udrzovat optimalni padni vlhkost
(60 a7 80 % maximéalni kapilarni kapacity) po dobu asi 18 az 22 hodin
(obr. 6).

¢) P#i hodnoceni ziskanych vysledkd neopomijet hodnoty rychlosti a mnoz-
stvi vyddvané vody ani v prvé, ani v tieti fazi (obr. 4).

d) Vazit v 15 minutovych intervalech po dobu alespoii 4 hodin a nikoliv
jen po dobu 2 hodin (obr. 5).

e) Vysledné vysychaci (transpiraéni, ztratové) kfivky znazoriovat jako
zavislost tbytku éerstvé vahy na ¢ase nebo i jako zévislost logaritmu obsahu
vody na ¢ase (Cetl 1953, 1957; Slavik 1958 a, b, 1959, 1965).

3. Pro obzvlasté rychly a pritom dostate¢né presny piehled o schopnosti
semenacka lesnich dfevin udriovat vodu navrhujeme tuto modifikaci Cetlovy
metody stanoveni odolnosti vuci suchu:

a) Po odfiznuti semenacku drevin zjisfovat vydej vody v 0, 60, 120
a 240 min (celkem jen 4 méfeni).

b) Vypoéitat rychlost vydeje vody od 60 do 120 minut po odfiznuti seme-
nacku.

¢) Tato vyslednd rychlost predstavuje zcela postacujici hodnotu, vyjadiu-
jici schopnost semen&¢ku udrzovat vodu, a tim i miru odolnosti viéi suchu.

d) Podle potieby ptihlizet k zdsadam uvedenym ad 2 (a az e).

4. Pro tplnost jesté uvadime:

a) Ukazalo se nevhodnym po odfiznuti pokusny semenacek sytit vodou po
dobu 2 hodin (obr. 6) a teprve potom jej vystavit vysychiani (Wenusch
1940).

b) Za 24 hodiny po odfiznuti se projevily u pokusnych semenackt patolo-
gické zmény, jez ovlivnily prabéh vysychani, aé¢ byly semenédcky vzdy po 2 ho-
dindch vysychani okamzité syceny vodou.

5. Protoze vydej vody odfiznutou rostlinou neni zavisly jen na regulaéni
schopnosti priducht, doporucujeme oznacovat prvou fazi vysychacich kfivek
jako fazi vysokého vydeje vody, ohybovou fazi jako fazi snizujiciho se vydeje vody
a tfeti fazi jako fazi nizkého vydeje vody (obr. 4). Toto oznaceni by vyhovovalo
jak pro vydej vody rostlinami (bez ohledu na to, zda maji nebo nemaji pridu-
chy), tak pro vydej vody zivogichy i pro vydej vody odumfelou i nezivou hmotou
. (humus, zemina apod.).

6. Odolnost vici suchu se snizovala u pokusnych semenaé¢kii v tomto po-
fadi: 1. Picea excelsa L. (v = 0,15), 2. Larix decidua Mill. (v = 0,25), 3. Pinus
silvestris L. (v = 0,32), 4. Fagus silvatica L. (v = 0,45), 5. Thuja occiden-
talis L. (v = 0,55), 6. Acer platanoides L. (v = 0,60), 7. Abies alba Mill.
(v = 0,68), 8. Tilia cordata Mill. (v = 0,84).

SOUHRN

Byly studovdny otdzky vydeje vody transpirace semenackt lesnich dfevin.

Jako nejvhodnéjsi metoda ke stanoveni transpirace semenackit dfevin byla
vybrana a modifikoviana metoda kratkodobého véZzeni podle Ivanova (1918).

U pokusnych semenackid lesnich dievin (Pinus silvestris L., Picea excelsa
L., Larix decidua Mill., Tilia cordata Mill., Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) byly
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zjistény stejné jako u rostlin bylinného charakteru dva typy denniho pribéhu
transpirace, a to kfivky s polednim maximem (jednovrcholové kiivky) a kiivky
s poledni depresi (dvouvrcholové kfivky). U pokusnych semenacku byly vsak
zjistény v no¢ni ¢&asti dne hodnoty transpirace tak vysoké, Ze je nebylo mozno
zanedbat. Z toho vyplyva, Ze u pokusnych semenacki probihala transpirace
i v no¢ni ¢asti dne.

Ze ziskanych vysledki zmén transplrace pokusnych semenackt v prubéhu
dne je také patrno, Ze ke stanoveni zmén transpirace rostlin bylinného chara-
teru i dfevin v pribéhu svétlé ¢asti dne jsou nejvhodnéjsi tyto terminy: 9, 12,
14, 17 hodin. Pro detailni studie je u dfevin nutno v noéni poloviné dne konat
jesté meéfeni v téchto terminech: 23, 1 a 6 hodin.

Ptihlizime-li k nazoru, Ze je tfeba zavlaZzovat v oné ¢asti dne, kdy je transpi-
race nejnizsi, pak by bylo mozno doporucit ranni dobu (6 az 8 hodin) anebo
vecerni dobu (18 az 20 hodin), protoze v této dobé dosahovala transpirace po-
kusnych semenacktt minimalnich hodnot.

Pro posuzovani schopnosti rostlin udrzovat vodu, a tim i jejich odolnosti
viéi suchu se podle vysychacich (transpira¢nich, ztratovych) ktivek ukazuje
jako nejvhodnéj§i ona éast ohybové faze, v niz sily, jimiz je voda v rostlinném
téle poutdna, prudce a charakteristicky vzristaji (obr. 4, tsek A’B, 3 az
50 atm). Protoze této Cdsti ohybové faze ve vétSiné pripadt odpovida i tzv.
Cetlova linedarni faze vysychacich ktivek, lze duspé$né pouzit Cetlovu metodu
stanoveni odolnosti rostlin vi¢i suchu (Cetl 1953, 1957) i u semenackid die-
vin. Pro obzvlasté rychlé orienta¢ni potfeby byla navriena tato modifikace: po
odfiznuti semenackt dfevin se vaZeni vydeje vody kond jen v 0, 60, 120 a 240
minutach, pfi¢emz za kritérium odolnosti vi¢i suchu se bere vysledna hodnota
rychlosti vydeje vody v intervalu 60 az 120 minut. Pf¥i podrobné analjze je
vhodno pfihlizet k hodnoté v i v intervalu 0 az 60 minut a v intervalu 120 az
240 minut. Je také vyhodne u pudy s pokusnymi semenacky udrzovat optimalni

pidni vlhkost (60 az 80 % maximalni kapilarni kapacity) asi 18-22 hodin pred
jejich odfiznutim.

Doslo dne 23. 6. 1969
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Pacxox BOmsl y cajkeHIeB JIECHBIX IPeBECHBIX IOPOX M MX CIOCOGHOCTH YHEPKUBATH BOLY

Y monombITHBIX caKeHIleB JeCHBIX ApesecHblx nopon [Pinus silvestris L., Picea excelsa
L., Larix decidua Mill., Tilia cordata Mill.. Alnus glutinosa (L.)Gaertn] 6pian ycrano-
BJEHBI, TAK K€ KaK M y PACTeHHMH TPaBAHMCTOrO Xapakrepa, JBa THMAa AHEBHOTO XOJAa TPAHIMH-
panuu (puc. 1—3), n nMeHHO, KpuBble ¢ NMONYUEHHBIM MAaKCHMyMOM (KpHEpas ¢ OLHUM BepPUIHMH-
HLIM TIyHKTOM) M KPHBBIC C TIOJIYHEHHON menpeccueil (KpuBasi ¢ AByMs BEPIUMHHBIMH TyHKTaMi).
Y nononbITHRIX cakeHues OblaM, ONHAKO, YCTAHOBJEHLI B HO4YHOE BPEMA CyTOK BeJHYMHLI TPAHCIIH-
panMu TAK BHICOKME, YTO MX Heub3s Obuio He Gparth BO pHuMaHue. M3 Bcero BmiTekaer, uro
y TIONONBITHBIX CAa/KEHUEB IPOTEKAeT TPAHCHMpPAlus M B HOYHOE BPEMA CyTOK.

W3 mnonyueHHBIX pe3ysbTaTOB H3MEHEHHI TPAHCIMPALMM Y [MONOMBITHRIX CijKEHUe3 B Te-
UeHHE IHS BMIHO, 4TO IJA yCTAHOBJCHMA M3MEHCHMIT TPacnMpaiyuu PACTEHHIH TPaBsaHMUCTOrO Xa-
paKTepa M [APEBCCHBIX MOPON BO BpEMs IHEBHOH YaCTH CYTOK CaMBIMM NPUTOIHBIMM TepPMUHAMM
spasiorest : 9, 12, 14 u 17 wacos. Ina noapofHOro uaydeHus HeOGXOUMMO y JPEBeCHBIX MOPOA
IPOBONMTH M3MEPEHMA M B HOYHOE BpeMs CyTOK, a uMenno:23, 11 u 6 uacos.

[lpuauMas BO pHHMaHMe coobpajkeHue, 4TO OpouleHHe HeoGxONMMO NPOBOAMTh B TOH UACTH
CyTOK, KOrJa TpaHCMUpALusi caMas HM3Kas, TO peKoMeHmyerca yTpeHHee spema (6—8 uac) uan
sezepree (8—20 wac.), Tak Kak B 3TO BpeMs JNOCTHTAeT TPAHCIHMPAIMA y MOMONBITHBIX CayKeHLE3
MUHHUMAJNBHBIX BEJHYHH.

Wmes BBuny cnoccGHOCTHE PACTEeHMIT yIEPKMBATH BOAY a TEM CaMbM M HX EBIHOCAMEOCTSH
5 OTHOWEHWH K 3acyxe (TpaHCIUpAanMOHHbLIE KPUBblE M KPUBEIE 110T€PH) H3 BBICHIXAIOMIMX Kpu-
EBLIX fACHO BIJHO, 9TO TAa 4acTh dasmca, B KOTOPOIt cuiabl (KOTOPHIMHM BONA B PACTEHMM YHEPKU-
BAETCs) PE3KO U XapAKTEPHCTHYECKM BO3PACTAIOT, ABJIAETCH CaMoii npuronHoit (pue. 4, ydgacrox
A'B, 3—50 arm). Tak kak aroii wacru wuarubaomeii ¢assl B GONLUIMHCTBE Caydaes OTBE 1aer
¥ TaK HasbiBaeMas JiMHeiHas ¢asa peichixaomux xpusbix Ilersa, MOXHO ¢ ycrnexoM NpUHEHHTS

vmeron Il erna — onpeneneHne BHIHOCAMBOCTHM pacteHuit nmporus sacyxu — (ILera 1353,
1957) wu y caxenues npesecHnix nopox. Huasx 00060 GBHICTPHIX OPHMEHTHPOBOYHBIX HYyXI OBLIA
NpeisoKeHa Cclenyomas MOAMPMUKAIMA : [OCJIE CPEe3KM CaXKEHUEB [PEBECHBIX MOPIH  B3BEIIH-

BaHMe pacxoma Boubl npoussonutca toabko B 0, 60, 120 u 240 MuHyTrax, npuueM Kpurepiem
BLIHOCIIMBOCTH TIPOTHB 3aCyXH CUMTAETCS pPe3yJbTHPyiOLlas BeJMdMHA CKOPOCTH pacxosa BOIBI 6
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e uHtepsasie 60—120 Munyr. Bo Bpema noxpofHoro aHanusa Heo6XOAMMO HMETh BBULY Ee-
auuuHy B uHrepzajse 0—60 muuyT u B muTepBase 120—240 MuHyT. ¥ nOYBLI C MOZOMLITHLIMH
CaKeHLUAMH TaK K€ O4eHb BBITONHO yIEp/KHMBAaTh ONTHMAJbHY0 MOYBeHHY BaaskHocts (60—80 0o
MAaKCHMaNbHOH KANMMIUIAPHONW eMKocTn) npubauanteinsHo 18—22 uac nepen uX CPe3xoii.

Water Loss in Forest Tree Seedlings and Their Water-holding Capacity

The questions associated with the water loss due to transpiration were studied
in woody species seedlings.

The method of short-term weighing (as described by Ivanov 1918) was cho-
sen and modified for the purpose, as the most convenient one for the determination
of transpiration in woody species seedlings. :

In experimental seedlings of the following woody species: Pinus silvestris L.,
Picea excelsa L., Larix decidua Mill,, Tilia cordata Mill., Alnus glutinosa (L.) Gaertn.,
similarly to the herbaceous plants, we could find two types of the daily course of
transpiration (see Figs. 1—3), actually those displaying either a midday maximum
(so-called one-peak curves) or a midday depression (so-called two-peak curves).
However, the levels of transpiration in experimental seedlings were found so high
during the nighttime of the day that they could not be neglected. It follows there-
fore that, in the experimental seedlings, transpiration was taking place also during
the night-time.

Moreaver, it has also hecome evident from the results obtained (changes in
transpiration with the experimental seedlings during the day-time) that the follow-
ing times: 09.0, 12.0, 14.0, and 17.0 o’clock are the most convenient ones for esta-
blishing of changes in transpiration during the day-time, both in herbaceous plants
and woody species as well. For detailed studies with woody species further measu-
rements should be made during the night-time, as follows: at 23.0, 01.0, and 06.0
o'clock.

Taking into account the view that irrigation should be applied during that
part of the day when transpiraticn attains its lowest values, it follows that either
the morning pericd (between 6 and 8 o'clock a. m.) or he evening period (between
6 and 8 o'clock p. m.) will appear advisable, for transpiration in the expzrimental
seedlings would attain its maximum value just during these two intervals.

For the purpose of judging the capacity of plants to hold water, and thus
their resistance against drought — considering the desiccation (transpiration loss)
curves, that portion of the curve bending appears to be most convenient at which
the forces holding water in the plant body show a steep and characteristic rise
(Fig. 4, Section A'B, 3—50 atmospheres). Since it is just this portion of the curve
bending which corresponds, in the majority of cases, also to the so-called linear
stage of desiccalion curves as reported by CETL, it is possible to use Cetl’s Method
of Establishing Plant Resistance against Drought (Cetl 1953, 1957) with good ad-
vantage also for similar studies in woody species seedlings. For particularly quick
orientation purposes the following modification has been suggested: after absecis-
sicn of a woody species seedling the weighing of water loss is made only aflter
0, 60, 120, and 240 minutes, while the resultant water - water loss (v), as obtained
for the interval of 60 to 120 minutes, is taken as the criterion of the plant’s re-
sistance tc drought. When a detailed analysis is made it is advisable to take into
account also the v values as obtained for both the 0—60 and 120—240 minute intesr-
vals. Moreover, it is likewise good to maintain the optimum level of moisture
(60 to 80 per cent maximum capillary capacity) of the soil- in which particular
seedlings are grown, about 18 to 22 hours prior to seedling abscission.

Die Wasserabgabe durch Simlinge der Waldholzer und ihre Fihigkeit
der Wasserhaltung

Es wurden Fragen der Wasserabgabe bei der Transpiration der Sadmlinge von
Waldholzartem untersucht.

Als die geeignetste Methode zur Bestimmung der Transpiration der Sémlinge
von Waldholzarten wurde die Methede des kurzfristigen Wiegens nach ITvanov
(1918) gewdhlt und modifiziert.

Bei der Versuchssimlingen der Waldholzarten (Pinus silvestris L., Picea excelsa
L., Larix decidua Mill., Tilia cordata Mill., Alnus glutinosa [L.] Gaertn.) wurden &hn

294 1 EsnICTVE - 1970



lich wie bei krautigen Pflanzen zwei Typen des tiglichen Transpirationsverlaufs
(sieche Abb. 1—3), und zwar Kurven mit einem Mittagsmaximum (Ein-Hochpunkt-
Kurven) und Kurven mit der Mittagsdepression (Zwei-Hochpunkt-Kurven) festge-
stellt. Bei den untersuchten Sémlingen wurden jedoch in der nichtlichen Tages-
hélfte derart hohe Transpirationswerte festgestellt, da man sie micht eliminieren
konnte. Daraus ist ersichtlich, dal die Transpiration bei diesen Samlingen auch in
der nédchtlichen Tageshilfte verlauft.

Aus den Ergebnissen von Transpirationsveranderungen der untersuchten Sim-
linge im Laufe eines Tages ist dariiber hinaus zu ersehen, dafl zur Ermittung der
Transpirationsveranderungen krautiger Pflanzen wie auch der Waldholzarten im
Laufe der hellen Tageshilfte folgende Zeiten am geeignetsten sind: 9, 12, 14, 17
Uhr. In Detailstudien sind bei den Waldholzarten noch zusitzliche Messungen in
der nichtlichen Tageshédlfte um 23, 1 und 6 Uhr durchzufiihren.

Mit Riicksicht auf die Meinung, dall die Bewisserungen zu jener Tageszeit
durchzufiihren sind, in der die Transpiration am niedrigsten ist, konnte man die
Morgenstunden (6—8 Uhr) oder die Abendstunden (18—20 Uhr) empfehlen, da die
Transpiration oder untersuchten Samlinge in dieser Zeit ihre Minimalwerte er-
reichte.

Fiir die Beurteilung der Fidhigkeit der Pflanzen, Wasser festzuhalten und da-
durch auch ihrer Diirreresistenz, scheint von den Verdunstungskurven (Transpira-
tions-, Verlustkurven) derjenige Teil der Phase am geeignetsten, in dem Krifte, die
das Wasser im Pflanzenkoper festhalten, plétzlich und charakteristisch steigen (Abb.
4, Abschnitt A’'B, 3—50 at). Da diesem Phasenabschnitt in den meisten Féllen auch
die sog. Cetl’'s Linearphase der Verdunstungskurven entspricht, kann man
Cetl’'s Methode zur Bestimmung der Dirresistenz der Pflanzen auch bei den
Samlingen von Waldholzarten mit Erfolg verwenden (Cetl 1953, 1957). Fir be-
sonders schnelle Orientierungszwecke wurde folgende Modifikation vorgeschlagen:
nach dem Abschneiden des Samlings findet das Widgen nur nach 0, 60, 120 und
240 min. statt, wobei als Kriterium der Diirreresistenz der Endwert der Schnellig-
keit der Wasserabgabe v in der Zeitspanne von 60—120 min. genommen wird. Bei
einer eingehenden Amnalyse ist der v-Wert in der Zeitspanne von 0—60 min und
120—140 min zu beriicksichtigen. Es empfielt sich, in Bdden mit Versuchssamlingen
eine optimale Bcdenfeuchtigkeit (60—80°, der maxm’)alen Kapillarkapazitit) etwa
18—22 Stunden lang vor dem Abschneiden zu erhalten.

Adresa autora:

Prof. RNDr. Miroslav Penk a, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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XV. KONGRES MEZINARODNIHO SVAZU VYZKUMNYCH LESNICKYCH
ORGANIZACI

Priblizné 800 védeckych pracovnikl ¢innych ve vyzkumnych lesnickych usta-
vech prijede z celého svéta do Gainesville na Floridé v USA, aby se ucastnilo XV,
kongresu svazu International Union of Forestry Research Organisation (IUFRO).
Kongres, ktery se bude konat na University of Florida od 14. do 20. brezna 197i,
jisté zaujme predni lesnické pracovniky.

Dr. George M. Jemison, president IUFRO, sdélil, Ze prace organizac¢nino
vyboru kongresu rychle postupuje a dosavadni program slibuje, Ze i tento kongres
TUFRO bude vynikajici.

Tématem plenarniho zasedani bude Uloha vyzkumného pracovnika
pri zintenzivnéni pracovnich postupa. Na kongresu bude predlozeno
a prodiskutovano mnoho védeckych praci. Dr. Jemison zduraznil, Ze kazda predlo-
zena prace musi plné vycerpat urcené téma.

Protoze jednim z hlavnich cili kongresu IUFRO je podporovat lesnicky vy-
zkum na celém svéte, prispéje kazdy védecky referat vyznamné k zaplnéni mezer
v dosavadnich znalostech, jestlize poda struény pilehled naléhavych vyzkumnych
ukoll, jez spadaji do sféry jeho védecké ¢innosti.

Na dvou plenarnich zasedanich kongresu bude piredloZeno dvanact referatlt —-
— z kazdé sekce vyzkumu IUFRO jeden. Sekce pro vyzkum bude potadat radu
setkani; jednotlivé sekce a jejich pracovni skupiny mohou predlozit referaty a pied-
nést uvahy zaméirené k prostudovani navrzenych témat. Dr. Jemison také uvedl,
ze program kongresu pocitd s c¢etnymi zasedanimi pracovnich skupin.

Po skonceni kongresu se bude konat celkem sedm exkurzi v jizni oblasti USA;
jednotlivé exkurze maji trvat priblizné cely tyden, ucelem téchto exkurzi je poznat
vyzkumnou ¢innost piimo v terénu. Ué¢astnici se seznami s nékterymi odvétvimi
drevaiského prumyslu, poznaji oblasti rekreace a vyzkum podminek zivota divoké
zvére, budou mit moznost navstivit vyzkumné pedologické a hydrologické stanice,
seznami se se zpusoby péstovani lesnich dievin, regeneraci lesnich ploch, ochranou
lestt a mechanizaci v lesnictvi.

Zajemci o XV. kongres IUFRO necht podaji zpravu o své ucasti, ev. zasSlou
dotazy, co nejdiive na adresu:

I.U.F.R. O, Forest Service
U. S. Department of Agriculture
Washington, D. C. 20250, U.S. A.

Podepsano k tisku 2. brezna 1970.
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