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Michal I. RAMCOVY VYBER PLOCH VHODNYCH
KE HNOJENI POROSTU V KARPATSKE
CASTI MORAVY PODLE VYSLEDKU
STANOVISTNIHO PRUZKUMU

¥

@ Sumaf Generdlniho planu zvelebeni zemédélského, lesniho a vodniho hos-
podatstvi (1962, diléi tkol B/6c) predpokladal postupné hnojeni lesnich porostii
asi na 2,8 % lesni plochy Cech a Moravy s cilem odstranit nepfiznivé aéinky
degradace pud. Plocha, na niz lze hnojenim zvysit dfevni produkci nad ptvodni
ptirozenou hladinu, je vsak nékolikandsobné vétsi.

Stupiiovani objemové produkce lesnich porostii, dosazitelné tpravou struktu-
ry dne$nich porostii, ma pomérné nizky strop, vymezeny prirodnimi vlastnostmi
stanovi§f. Moznosti stuptiovani produkce dfevni hmoty zménou dfevinné skladby
a hospodafského zpisobu se ukazuji ve vét§iné pfipadd jako pfecefiované. Na-
proti tomu hnojeni porostii otevird moZnost zvy§it produktivitu asimilace, kdyz
se stejnym mnozstvim pudnich roztokd ptivadéji vodiva pletiva stromt vice
zivin. Tak se muze zvétsit §ifka letokruhti, aniz by bylo nutino zvétSovat prostor
pro jednotlivé stromy a prirtst celych porostli se muze zfetelné zvétsit.

Nadéje, prdvem spojované s hnojenim porostl, se nékdy promitaji az do
teoretického pozadavku, perspektivné piejit od ,prezivajiciho hospodafeni s po-
rosty“ k ,hospodateni s pidou“. Nejefektivnéjsim opatfenim je zisadné zlepse-.
ni toho faktoru, ktery je z jejich komplexu nejvice vzdilen od optima. Nejcastéji
jsou omezujicimi faktory rtustu voda a dusik, v minimu-se v8ak mohou na-
chazet i nékteré dalsi faktory, jeZ nelze zménit sebendkladnéjsim hnojenim.
Neni proto nejmensi pochyby, Ze ani pfi dostatku lacinych hnojiv by nebylo
ucelné uvaZovat o obecné ulelnosti hnojeni porosti. Na rozdil od zemédélstvi,
kde vysoky podil lidské préace mtize zcela proménit pfirodni vlastnosti kultivo-
vanych pud, zistane v lesnim hospodaistvi podil lidské prace minimdalni (s vy-
jimkou lignikultur). Proto bude v lesnictvi nezbytné pfed rozhodnutim o hno-
jeni analyz®at komplex rtstovych faktorii a stanovit, zda nedostatek iiviny
(zivin) je opravdu nejslab§im é&lankem celého komplexu.

Komplex rtstovych faktord se sumarné projevuje prls]usnostl k uréitému
typu stanovist. Jak daleko je vSak od teoretického uzndni tohoto faktu k jeho
praktické aplikaci je vidét na tom, Ze pldni laboratofe stile Castéji dostdvaji
zadosti o recepty na hnojeni porostil, jez maji byt odvozeny z analyz zaslanych
pudnich vzorkii s minimdlnimi ddaji o stanovisti. Je tfeba oteviené fici, ze
takovy recept nelze seriézné odvodit pouze z chemického rozboru piid vypodtem
zivin chybéjicich do néjakého univerzdlng platného optima. Sebehlubsi zna-
losti problematiky hnojeni nemohou nahradit detailni znalost pfirodnich pomért
oblasti a nejpovolanéj§i osobou pfi vybéru lokalit ke hnojeni je pravdépodobné
specialista, ktery proSel vét§inu porosti na LHC a systematicky zasvécené sle-
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doval vztah mezi stanovi§ti a porosty. PredbéZné posouzeni toho, zda hnojeni
mize podstatné zlep§it ristovy efekt celého komplexu riistovych faktord, se musi
dit pfes stanoviitné typologickou jednotku. Bez stanoviitni typizace ploch je
ztizeno i vyuziti vysledkd vyzkumu, protoze pfedpoklad srovnatelnosti ekolo-
gicky vyznamnych vlastnosti lokalit a oprdvnéného pfenosu zku§enosti odjinud
mize platit jen v rdmci pfibuznych stanovistnich jednotek.

VHODNE VLASTNOSTI PROSTREDI

Pro kazdou stanovistni jednotku lze s predstavou jejich produkénich moz-
nosti stanovit faktor (faktory) v minimu a seri6zné odhadnout, zda skupinou
faktord, omezujicich produkci, je minerdlni vyziva. Jakmile je k dispozici su-
marizace podrobného typologického prizkumu, lze pro libovolnou spravni jed-
notku zésadné stanovit pofadi stanovi§tnich jednotek podle vhodnosti ke hnojeni,
ev. jeho naléhavosti (napf. s ohledem na odolnost pid k chemické degradaci).
Pfi tom jediné postup ,z velkého do malého” bude zdrukou dodrZeni jednotnych
kritérii volby.

Zakladni rdmcové kategorie stanovi§t podle vhodnosti ke hnojeni, zamé-
fenému na maximalni zvySeni dfevni produkce, mohou byt (Mayer 1967):

a) Stanovisté s predpokladanym vysokym efektem hnojeni. Omezujicim
faktorem je plidni chemismus, protoze ziadny z ostatnich neni v minimu. Dalsi
vybér lokalit by se zatim mél dit vyluéné v ramci této kategorie a teprve pak
se stdvaji rozbory stavu vyZzivy porosti (analyzy pid a asimilaénich organu
dfevin) pro provozni hnojeni jednim z nepostradatelnych podklada.

b) Stanovi§té podminetné vhodnd, na nichz je vysledek hnojeni nejisty.
Bud neumime posoudit, ktery z faktord je v minimu, nebo dosazeni harmonic-
kého vztahu muze znemoZnit extremita jiného faktoru, nez je ptidni chemismus,
coz je problém pro zakladni vyzkum.

c¢) Stanovisté nevhodna ke hnojeni. Vice faktorti nabyva zfetelné extrémnich
hodnot, pficemz plidy mohou byt extrémné chudé stejné jako mineralné bohaté
a sorpéné nasycené.

Typizovana stanovi§té se budou zdsadné liSit témito vlastnostmi urcuji-
cimi jejich prislu§nost k uvedenym kategoriim:

1. Klima: Na teplych a suchych nebo chladnych a mokrych lokalitach
je limitovdna produkce extrémy vodniho a tepelného rezimu, takze nemtze byt
vyznamné zlepSena hnojenim. Rz makroklimatu véetné mezoklimatickych od-
chylek (slunné expozice, navétrné hrany, vrcholovy fenomén hiebenti, klimatické
inverze terénnich zafezi apod.) je vyjadfen ptislusnosti k lesnim vegetaénim
stupniim, a to uvnitf pfirodnich lesnich oblasti, jemnéji nez dnesni siti meteoro-
logickych stanic. Pokud neuvaZujeme vodou obohacovand stanovisté, lze pired-
pokladat, ze hnojenim dosaZitelné zvétSeni pfirtistu se nevymkne z hranic danych
§pickovou vyskovou bonitou v daném klimatu.

2. Reliéf: Zlepseni ristovych poméri na obohacovanych svahovych
bazich je velmi nipadné, tato stanovisté viak jsou obohacovana soucasné vlihou
i splachem Zivin; u¢inek obou vlivi je obtiZné separovat. Proto pro dané klima
povazujeme za regiondlni optimum trofnosti (Nebe 1966) piidy na stanovis-
tich zhruba uprostfed svahu, na nichZ jsou porosty nejlepsich v oblasti dosa-
hovanych bonit a kolobéh Zivin probihd piedeviim v uzavieném okruhu pida —
porost. Analyzy pramérnych vzorkid pid z takovych porostii ndm pak daji pred-
stavu o hladiné lehce rozpustnych Zivin, nad kterou nebude hnojeni zcela uréité
ucelné.
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S ohledem na pfistupnost porostd jsou vhodné piedeviim rozsahlé plosiny
a mirné tahlé svahy umoziiujici nasazeni mechanismi. Ani pfi leteckém hnojeni
nejsou vhodné pahorkatiny s velkou ¢lenitosti reliéfu. Pestfe modelovany re-
liéf zde na kratké vzdilenosti a €asto na malych plochach stfida ochuzované
horni svahy a chrianéna, obohacovana deluvia, v nichz by hnojeni systematicky
zvétSovalo rozdily porostnich bonit a péstebni potize by tim mohly zdvainé
stoupat (napf. zvét§ovanim rozdild mytniho véku v rdmci dopravné technicky
nedélitelnych dil¢ich ploch).

Pckud byly do téhoz lesniho typu zafazeny plochy rizného reliéfniho typu
pro sviij shodny ekologicky projev, museji byt pro diagnézu vhodnosti ke hnojeni
posuzovany samostatné.

3. Pidni typ, subtyp a varieta jsou jednotky, v jejichz ramci
probih4 kolob&h Zivin == shodné. Hodnoceni vlivu ptdnich vlastnosti na ristové
faktory mtize byt jednoduchym problémem jen v extrémnich podminkéch, kdyz
pidni vlastnost o¢ividné uréuje faktor (faktory) v minimu, pfevySujici negativ-
nimi Glinky viechny ostatni. Takové vlastnosti mohou byt nedostatek jemnozemé
v mélkych a siln€ kamenitjch ptudach, nedostatek zivin v kfemityjch piskéch,
nedostatek vzduchu ve zbahnélych pidiach apod. Opét musime poéitat s tim,
ze hnojeni nemuZze pfimo odstranit uréujici vlivy genetického ptdniho typu,
predev§im nepfiznivy vodni a vzdu$ny rezim (mapf. v nékterych glejovych
pudach) nebo jednostranné prebytky urcitého prvku, ztézujici pfijem ostatnich
zivin (napf. vdpnik nebo hoté¢ik u rendzin). Extrémni fyzikdlni poméry mohou
svymi U¢inky pfevySovat efekt hnojeni a na fadé ptdnich typti nebo jejich va-
riet je pfeméni pouze v doplnék jinych melioraénich opatfeni nebo je ¢ini vibec
neraciondlni. UZite¢né mohou byt jen mineralni Ziviny vazané v sorpénim kom-
plexu (fyzikalni jil + humus) — ostatni budou z kofenového prostoru vypla-
veny. Pravdépodobny je tim vétSi uspéch hnojeni, ¢im byla zlepSena slezka
minerdlni vyZzivy vzdalenéjsi od regiondlniho optima, pfedeviim na pudach
s vyssi sorplni kapacitou nebo enormni kyselosti. Oglejené plidy a pseudogleje
lze co do vhodnosti ke hnojeni posuzovat teprve na trovni variant ptadniho
typu a subtypu. Zde plati, ze ¢im vy3e dosahuje ptfebytek vody a z ného vyply-
vajici nedostatek vzduchu v kofenovém prostoru, éim déle trvd pfemokieni a &m
mensi je pohyb stagnujici vody, tim vice je zkracovan fyziologicky profil pidy
a tim vice se stdva potfebnd chemickd meliorace jen dopliikem nutné meliorace
fyzikdlniho rezimu.

Vybér vhodnych ptd ke hnojeni se tedy konec koncid soustteduje do ttidy
hnédozemi a podzold a jen za pfiznivych fyzikdlnich pomért pfesihne k ogle-
jenym nebo naplavenym ptidam.

4. Vliv stanovi§tém vymezené bonity. Vv bonity na
volbu ploch ke hnojeni vystupuje do popredi Gmérné tomu, jak prestdva byt
cilem lesniho hospodafstvi maximum objemové produkce a diraz se presunuje
na dosazeni maximéalni rentability.

Na nejhor§ich bonitich je zpravidla nedostatek minerdlnich Zivin zjevny.
I efekt hnojeni mutze byt zjevny, avSak pti jeho finanénim ocenéni méalokdy
dojdeme k vyraznému zisku. Dfevni produkce s pfevahou ménécennych sorti-
ment v porostech nejhor§ich bonit byva ztratova a zatizime-li ji je§té vylohami
na hnojeni, miize pak dojit i pfi vyrazném tspéchu k pouhému snizeni vysledné
ztraty, ne vsak k tvorbé ¢istého zisku. Pfi béznych obmytich to bude platit
velmi zhruba pro porosty do 7. bonitniho stupné, pokud v nich napadne pte-
vaha tenkych sortimentd (neuvazujeme-li produkci vlakniny ptfi zkrdceném
obmyti) — tabulka I.
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I. Hodnota celkového prumérného piirGstu porosti podle pledepsanych vzrusto-
vych tabulek pii vynosové optimdlnim obmyti vyjadifena v relacich svétovych reali-
za¢énich cen na odvoznim misté (podklady odbor vyvoje HUL). — Value of the
total mean increment of stands according to the obligatory growth tables for rotation
promising optimum yield, expressed within the scope of world realization prices
on hauling place (according to the data of the Forest Management Institute)

Bonita
Dievina Vzruastova tabulka L. IL. L. Iv. \£
hodnotové relace CPPopt vzhledem k nejhor$imu
bonitnimu stupni

Sm Schw 1902 6,7 4,3 2,8 1,8 1
1d Schw 1902 5,9 4,3 2,6 1,9 1
Bo Schw 1896 8,9 6,3 4,25 22 1
Bk Schw 1911B 6,6 5,2 3,3 1,85 1
Db Wim 1900 2,8 2,65 1,25 1 —

Vezmeme-li za méfitko mozného efektu hnojeni zlepSeni porostni bonity
o 2 stupné, dostaneme rozdily v brutto hodnoté produkce vzhledem k sousedni
horsi bonité (maxima podtrzena) uvedené v tabulce II.

V tomto prehledu se muze zdat vynosové ldkavé hnojeni na nadprimeér-
nych bonitdch jehliénand, k némuz viak jsou zdsadni vyhrady. Za prvé fada
exaktnich pokusii o vysledcich hnojeni na mineralné stredné zasobenych a boha-
tych pGdach nedala statisticky zajisténé vysledky. Neni tedy pravdépodobné,
7e naklady hnojeni se odrazi efektivné na hodnoté drevni produkce. Produkéni
faktory na nadprimérnych bonitach nebyvaji velmi vzdalené od optima a ani
vysoké davky hnojiv nevyvolaji pak Gmérné zvyseni produkce. Za druhé vime,
ze vynosové optimalni koncentrace Zivin nezarucuji v zaddném pripadé nejvyssi
odolnost porostii, coz plati pfedeviim pro nejsilnéjsi paku kazdé rostlinné vy-
roby — dusikaté hnojeni (Laatsch 1963).

Rekordni pfiriisty v hnojenych porostech mohcu znamenat zvySenou dis-
pozici k polomim. Podle Laatsche (1963) hnojeni oglejenych pad stupiiuje
beztak nebezpecné plytké zakofenéni smréin, nachylnost porosti k vyvratim
atd.

67 1. Predpokladané mozné zvyseni prirtstu
v pétileti po odborné provedeném hmno-
jeni smréin jako funkce porosini vysko-
vé bonity (odvozeno vyrovnanim vysled-
kit z 18 vyzkumnych ploch VOLHM -—
Materna 1966). — Presumption of a
possible increment increase within a pe-
riod of 5 years after professionally
e o .. carried -out fertilization. of spruce
bonilnistupen *1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 -9 stands as a function of stand height
tatykovyCPPmax 206 174 B0 102 80 quality (derived by smoothing the re-
m7ha /rok ! : : : sults obtained from 18 experimental
VeV o 0 55 55 . 60 85 sample plots in the Forestry Research
avyseni’ % 25 2 3% 55 675 Institute — Materna 1966)
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Za tieti se mlze zvétsit objemova
produkce, ale soufasné nastat pokles
jeji kvality a hodnoty. Napf. borovice
na nejzivnéjsich stanovistich byva zpra-
vidla sukatd a mivd pro nejcennéjsi

1I.: Relativni zvétSeni hodnoty celkové
produkce prii zlepSeni porostni bonity
o 2 stupné (podklady v tabulce I). ---
Relative increase of the total production
value ‘after improvement of stand quality
by two degrees (see data in tab. I)

sortimenty prili§ silné letokruhy. Smréi-

na nejzivnéjsich stanovi§tich byva zpra- i .
zdsobeni dusikem a nizké acidité sotva Botid l L L 1L I W
dozije mytného véku pro napadeni S
¢ervenou hnilobou atd. Sm 24 1,5 1,0 08

Z téchto divodi povazujeme za 1d 1,6 1,7 0,7 09
ucelné volit ke hnojeni za tucelem Bo 2,6 2,05 2,05 1,2
stuprxvlovlapi prirustu uprgdevs1m .sta- Bk L4 10 145 085
novistni jednotky s primérnou bonitou i = -
(zvlastni pripady jako hnojeni pro B 015 14 025 -

podporu zmlazeni nebo hnojeni pro
drivéjsi dosazeni zapoje v kulturach
zde neuvazujeme). Jen u borovice, u niz
je relativni efekt hnojeni z naich hlavnich dfevin nejpfiznivéjsi, je tcelné volit
i stanovisté ponékud horsich bonit (asi do 7. bonitniho stupné). Cisty zisk je
nejpravdépodobnéjsi v porostech s prevahou béznych kulatinovych sortimenti
v mytni tézbé o minimalni tloustce vyrez asi 25 cm na tenkém konci.

STANOVISTE VHODNA PRO HNOJENI SMRKOVYCH POROSTU

Jako ptiklad eliminace ploch nevhodnych ke hnojeni porostii uvedme vysled-
ky prizkumu regiondlniho vzristového optima pro smrk v karpatské ¢asti Moravy
na zakladé predbézné sumarizace vysledkd typologického priizkumu. Prvni
bonitni stuperi smrku je zde v mytnych porostech pravidelné dosahovan:?!)

1. V dubo-bukovém lesnim vegeta¢nim stupni na obohacovanych protahlych
svazich, v kuloarovych zavérech dolin, Gizlabinach a udolnich zarezech s oglejenou
hnédozemi, oglejenou ptudou ev. hnédym glejem. Pokud se 1. bonitni stupent vyskytne
na pravidelném svahu, je to zpravidla v srdazkové madnormadlnich oblastech a vzdy
na pudé se znamkami oglejeni (netykavkova dbBk mna prechodu k typické buéiné).

2. V bukovém lesnim vegetaé¢nim stupni plati totéz pro typickou buc¢inu ne-
tykavkovou (vcéetné nitrofilni). Na pravidelnych svazich ve srazkové nadnormalnich
polohach Bilych Karpat se mavic vyskytuji znacéné plochy s 1. bonitnim stupném
smrku na pravidelnych svazich s humodzni mezo- az eutrofni hnédozemi (typicka
buédina javorova).

3. V jedlo-bukovém lesnim vegetaénim stupni je znaény pocet typu stanovist,
na michz se vyskytuji pravidelné smrc¢iny 1. bonitniho stupné a v Beskydech se
této hodnotié priblizuji i primérné hodnoty celych LHC. Bonity + 1 se zde vyskytuji
i ma pudach, na nichz podle dosud bézné akceptovanych kritérii pro hodnoceni
pudnich rozbort je Kkriticky nedostatek pristupnych zivin (predevsim P20s5)! Jde
o typy jedlo-smrkové budiny a) s ostriei kulkonosnou ma oligotrofni horské, ev. pod-
zolované hnédozemi a b) s tftinou rakosovitou a $favelem na horské, ev. mirné ogle-
jené hnédozemi. Oba lesni typy se v optimalnim klimatu pro vy$kovy rust smrku
(vymezeni viz Nebe 1966a) v Beskydech koncentruji na pravidelné az vypuklé
svahy; analogicka spole¢enstva na zbyvajici plo§e Cech a Moravy obvykle nedosahuji
lepsi bonity smrku nez 3. stupen.

Bézné se vyskytuji v jdBk LVS 3pi¢kové bonity smrku na pravidelnych svazich

1) Pouzivané zkratky: SLT — skupina lesnich iypt, LVS — lesni vegetadni
stupen, dbBk — dubova buéina, jdBk — jedlova bué¢ina, bkJd — bukova jedlina.
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III. Nejvhodné&jsi lesni typy pro hnojeni smréin. — The

Skupina lesnich typu "
LVS | Jesni typ (Sifra zékl. fytocenézy) Pady Mate¢na hornina
4 jddbBk mechovi (In dicrscop k(B)o, ev. bB kratké spras. piekryvy,
leucobr) kulm. droby, rula, aplit,
syenit
3 kysdbBk bikova (In my hiermur) | (B)o - bB spras. hliny, diluv. hliny,
kulm, slepence, magursky
a istebsky fly$
4 jddbBk boruvkova (In my) (B)o, ev. bB spras. a svahové hliny,
kulm. droby a bridlice,
zuly, ruly, fylit, amf. syenit
4 jddbBk s ostrici kulkonosnou (B)o, ev. bB spras. a svah. hliny, kulm,
(carpilul nud) fly$
4 jddbBk bikovi (In galrot) (B)o, ev. bB spra$. a svah. hliny, kulm,
flys '
4 bkJd s dubem, s bikou chlupatou | B(g)-(g)-g spra$. a svah. hliny, kulm,
(luzpil) flys
3 dbBk bikovi s ostfici chlupatou k(B)m magursky flys, spras.
(cp In) piekryvy neogénnich sedi-
mentd, ruly a svétlé Zuly
s pfimési spras. hliny,

| kulm, slepence, diorit

; 3 dbBk s ostfici prstnatou (B)m, ev. bB Zula, aplit. diorit, droby,

5 (cardig galrot) miocenni pisky, syenit,
amfibolit, pfekryvy spras.
hlin

i 3 dbBk bikovi (In a) (B)m, bB, ev. (B)g spra§‘. piekryvy, amt:.

{ syenit, rula, amfibolit,

" zula, diorit, drobové

: bridlice a slepence, diabas

3 dbBk s ostfici chlupatou (cp a) B spras$. hliny a svahové jil.
na stfedni Moravé bridlice s pfimési sprase

Lesni oblasti: BiK

Bilé Karpaty

Bes Beskydy

DrahV Drahanské vysodina
HorMu Hornomoravsky tival

JMu  Jihomoravsky tival

NJes Nizky Jesenik

SttK  Stfedomoravské Karpaty
pBes Piedhoti Beskyd

pCMV Piedhoti Ceskomoravské vyso&iny
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most suitable forest types for fertilizing spruce stands

Obvyklé g g
: Vyskyt prevazné
banitni v lesnich oblastech Poznimika
stupné smrku
6—9 pCMYV, DrahV, Nies, Vypustit sbihajici hfbety a podhiebenové partie
pBes Alternativni cile s bo a md jako hlavnimi
drevinami

6—8 pCMYV, DrahV, BiK, Bes | Véetné prolaklych svaht a zavéra dolin, kde
byva typ degradainim stadiem pfiznivéjiich
stanovidt. Tykad se jen stdvajicich, stanovi$tné
nevhodnych smréin.

5—-8 pCMV, DrahV, NJes, Reliefné vhodnd celd plocha typu (jen mailo

BiK, Bes stf. svahy). Alternativni provozni cile s md
a bo jako hlav. drevinami.
5-17 pCMV, DrahV, NJes, Mimo izolované sbihajici hibety.
HorMu, Bes
5—-7 DrahV, Njes, pBes —
4—6 pCMV, DrahV, NJes, Jen hluboko oglejené (podzol.) hnédozemé,
HorMu, BiK lokality mimo terénni poklesliny, kde maji
mélce oglejené pidy aZ pseudogleje.

5—6 pCMYV, BiK, Bes, pBes, V Bilych Karpatech je mimo hfebeny pfevazné

NJes degrad. stadiem Zivnéj§ich typu (marinkové).
Ochuzované vrcholové polohy nehnojit.

4—6 pCMV, DrahV Vznikid téz degradaci $tavelové, v priméru
o vice nez bonitni stupen lepsi.

4—6 pCMV, DrahV, pBes Mimo lokality na vétsich sklonech.

4—6 pCMYV, DrahV, StiK Ne v Bilych Karpatech a pfedhoti Beskyd, kde
ma totéz spoledenstvo podstatné lepsi bonitu
viech dfevin a nebyva na illimerizovanych
pudach.

Zkratky: Pudni typy subtypy a variety:
LVS — lesni vegetaéni stupenn 1 dubovy Pudy (B) hnédozem (g) oglejeni :
2 buko-dubovy B illimerizovani pida h humézni
3 dubo-bukovy b  podzolovana k kamenita
4 bukovy B  podzol m mezotrofni
SLT — skupina lesnich typt g pseudoglej o oligotrofni
(Zlatnik 1956) Slin slinovatka st Stérkovita

bkDb — Fageto-Quercetum
bkJd — Fageto-Abietum
boDb — Pineto-Quercetum
Db — Quercetum

dbBk — Querceto-Fagetum
dbBo — Querceto-Pinetum
hbDb — Carpineto-Quercetum

jddbBk  — Fagetum quercino-abietinum
kys dbBk — Fagetum quercinum
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s mezotrofnimi (az eutrofnimi, huméznimi, $térkovitymi az kamenitymi, ev. ogleje-
nymi) hnédozemémi ve SLT jdBk (4 lesni typy).

Ve SLT bkJd se tézisté $pickovych bonit presunuje smérem k proldklym svahum
a svahovym bazim az na potoéni aluvia (4 lesni typy s =+ oglejenymi hnédozemeémi
az maplavenymi ptdami. Vyjimkou je §favelova bkJd opét vyluéné v beskydskych
Zadnich horach a kostravova bkJd, jez se vyskytuji i na pravidelnych svazich.

Konecné je pravidlem 1. bonitni stupen v radé typt ze SLT bukovych a ja-
sanovych javofin, v thrnu s celou §kalou pudnich typt od mulového ramnkeru az po
semiglej. Na téchto stanovistich vsak existenci smréin, vhodnych ke hnojeni, vylucuje
dilem ohled na uéelové poslani lesa v nékterych lesnich typech a spoletné ve vSech
krajni nachylnost smrku k ¢ervené hnilobé na nadpramérné zivnych pudéch.

4. Ve smrko-buko-jedlovém lesnim vegetaénim stupni byly v karpatské éasti
Moravy 1. a + 1. bonitni stupné registrovany pouze na uzkych pruzich potocin,
vklinénych do jdBk LVS na piilehlych svazich v Beskydech (bkJd s bikou lesni
v klimaticky inverznich polohéach).

Vsechny .ostatni pravidelné vyskyty §p1ckovych bonit smlku jsou v karpatské
¢asti Moravy na aluvialnich puadach (vyjimeéné i glejovych hnédozemich, hnédych
glejich) ve spoleéenstvech, jez nelze radit primo do vegeta¢nich stupnu. Jsou to vlhkost-
né nadlep$ovana’stanovi$té (poto¢ni jasanové javoriny, sbérny typ jasanovych olSin
a podhorska habro-jilmova jasenina), na nichz by ohledy na pudu nevyluc¢ovaly
umisfovat smrkové monokultury i bez mineralniho hnojeni.

Hleddme-li tedy klimatické optimum pro vyskovy rust smrku srovndnim
vysledkd z vyzkumnych ploch od NSR po Slovensko (Nebe 1966) s induktiv-
né odvozenymi klimatickymi daty LVS na vychodni Moravé, musime se zaméfit
na plochy s maximéalnimi srazkami a ro¢nimi teplotami nad 5,3 °C pfi minimal-
nim rozpéti mésiénich tepelnych préimérd béhem roku. Mimo oblast Beskyd
srazkové optimalni klima v karpatské ¢asti Moravy nemdame, proto vétSinou
pijde o mezoklimatické odchylky, zplisobené reliéfem terénu a vyjadiené nej-
vyraznéji fytocenézou. Budou to

a) vétinou plochy bukového LVS (teploty 6,6 — 5,2°C z celkového roz-
péti 5 — 7 °C, rozpéti mésiénich praméré v roce 19 — 24 °C),

b) nejvlhéi polohy dbBk LVS (6 — 6,6 °C, z celkového rozpéti 6 — 8 °C,

rozpéti mési¢nich primérd 19 — 21°C),
¢) na vlhké a soucasné relativné teplé polohy jdBk LVS (6 — 5,3°C,
z celkového rozpéti 4 — 6°C, rozpéti mési¢nich praméra 21 — 23,5°C).

Primérné ro¢ni teploty pod 5,3°C podle Nebeho (1966) jiz zfetelné
omezuji vyskovy rist smrku.

Témito vysledky je ovéfeno, Ze absolutné nejvhodnéjsi plochy ke hnojeni
smréin budou v dbBk, Bk a jdBk LVS, nebot zde je klima pro rtst smrku ome-
zujicim faktorem jen v minimdlnim rozsahu. NiZze (v su§§im klimatu niz$ich
vegetatnich stupiiti) mohou byt trvale prosperujici smréiny jen na vodou obo-
hacovanych lokalitich, s nimiz zatim pro hnojeni nepoditdme.

V uvedenych tfech LVS nyni vyhleddme lesni typy, na nichz stanovistni
pruzkum v mytnich porostech zaznamenal pro vét§inu LHC 6. az 4. bonitni
stupefi smrku jako bézné dosahované optimum. V tomto rdamci volime lesni
typy na hnédozemich a podzolech (ev. hluboko oglejenych) a s pfevahou
vyskyti na mirnych svazich a plosinach. Ke hnojeni budeme navrhovat pied-
nostné vyskovou bonitou nejhorsi smréiny, tj. zhruba 6. — 7. bonitniho stupné.
Vysledek pro karpatskou ¢ast Moravy je v tabulce III.

Pokud se vyskytuji v jdBk LVS lesni typy s uvaZovanou bonitou vystu-
puje v jejich porostech zfetelné tcelové posldni, takZe zde vyznam dfevni pro-
dukce ustupuje a hnojeni nebude ucelné. V tom se oviem situace karpatské éasti
Moravy zietelné 1isi od vegetacné analogickych poloh hercynsko-sudetské sou-
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stavy, kde jsou kyselé smrkové buliny (bortivkova, metlicova, tftinova) na
znaénych plochich vhodné ke hnojeni.

Spoleéné lze tedy v &eskych zemich zaméfit vybér ploch, vhodnych ke
hnojeni smrkovych porosti, do hospodéafskych souborid lesnich typtu kyselych
jedlovych buéin, kyselych a svézich dubovych buéin (terminologie Pliv a,
Prids§a 1968). Celkovd plocha vhodnych stanovi§t vychazi tak asi na 17 %
plochy lesti karpatské ¢asti Moravy, z ¢ehoz budou skuteéné vhodné porosty
na pouhém' zlomku.

STANOVISTE VHODNA PRO HNOJENI BOROVYCH POROSTU

Pomér mezi hodnotou primérné celkové produkce borového a smrkového
porostu 5. bonitniho stupné je zhruba 65 : 100. Jesté ani primérna celkova pro-
dukce borového porostu 3. bonitniho stupné nedostihuje svou hodnotou smréinu
5. bonitniho stupné. Kromé toho vzestup bonity a kvality kmene neni u borovice
soubéZny a na nejlepsich vyskovych bonitich byvd borovice zdkonité sukata.
Z toho divodu meni borovice uvazovdna jako hlavni dfevina na stanovistich,
kde by poskytovala maximélni produkci, ale teprve tam, kde mé zfetelnou eko-
nomickou pfevahu nad ostatnimi dfevinami a na lepsich bonitach bude ucelné
nahrazovdna nejen smrkem, ale napf. i dubem nebo modfinem (pifipad vétSiny
lesnich typt dubovych uvddénych jake vhodné ke hnojeni smréin).

+Pro prevainé borové porosty viak plati, ze relativni zvySeni hodnoty pro-
dukce zlepSenim bonity je nejmarkantnéj$i ze vSech hlavnich dfevin. Vyluéné
,borovd“ stanovi§té, kde borovice je a nutné zistane jedinou ekonomickou
dievinou (HSLT borové doubravy, dubové bory, suché doubravy a kyselé
dubové buciny) maji pldy mineralné tak chudé a casto i kyselé, Ze nedavaji
predpoklady pro vyrazny melioraéni efekt podaroviiovych listnd¢i a racional-
ni hnojeni zde vyzaduje velkoploiné chemické meliorace jako integrdlni soucast
obnovy porosta.

Plochy vyraznych podzolu, vyzadujici agrotechnickou melioraci v rdmeci
umélé obnovy porostl, téméf chybi na celé Moravé, nejen v jeji karpatské ca-
sti. (Dubové bory tohoto typu se vyskytuji pouze na kiemitych kvadrovych
piskovcich v oblasti LZ Réjec n. S. a Lomnice u T., a to je§té na oligotroini
hnédozemi, takze mize jit o degradaé¢ni stadia kyselych dubovych buéin.) Celo-
plo$nad rekultivace hlubokou orbou se souasnym rozmnozenim organickych
latek se soustfedi na snadno obdélatelné vaté pisky hodoninské Dubravy (LZ
Straznice, LHC Bzenec a Hodonin) a bfeclavského neogénu (LHC Bieclav —
pisky).

Vhodné pidy ke hnojeni borovych porosti na Moravé jsou oligotroini,
z Casti podzolované hnédozemé a plochy patfi (spolecné s hercynsko-sudetskou
soustavou, nomenklatura Pliva, Pras§a 1968) do HSLT borovych doubrav,
bortivkovych dubovych borii, suchych doubrav, hlinitych habrovych doubrav,
kyselych, vysychavych a hlinitych bukovych doubrav a plosné pfevazujicich
kyselych dubovych buédin (tabulka IV). Stanovisté bikovych dubovych buéin
jsou jiz vhodna nejen ke hnojeni borovych, ale i dne$nich smrkovych mono-
kultur.

Celkova vyméra vhodnych stanovist neptesahuje 10 % plochy lest kar-
patské ¢éasti Moravy, z éehoz téméf 4 % jiz bylo zapoéteno jako vhodné ke hno-
jeni smréin. Vyméra vhodnych stanovi§t nedosdhne tedy ani pfi nejoptimistic-

s v

t&j§im odhadu 23 % lesniho fondu karpatské ¢asti Moravy.
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IV. Nejvhodnéjsi lesni typy pro hnojeni borovych porostu.

Skupina lesnich typt &AL T P
LVS lesni typ (Sifra z4kl. fytocenézy) Pudni typ Mateéna hornina
1 boDb kostfavovi (fo cladon) bB pouze vité pisky
2 dbBo bortuivkovy s bélomechem (B)o-bB pouze kfemité kvadrové
(In my leucobr) piskovce
2 kys dbBk (In fo gentinc) (B)o, st bB ruly, svétlé Zuly, diorit,
diabas, amf. syenit, kulm
a perm pisk. i slepence
1 hbDb lipnicova (B)m-o krat${ spras. prekryvy,
(pn + var. poang) ruly, diabas, granodiorit,
svétlé Zuly, drobové
piskovce a slepence, aplit,
permokarb. piskovce
1 hbDb travnaté sprasova B-(B)m-(B)ca spra$ a sprasové hliny,
(pn poang carmont carmich) jilovité bridlice, Zdanické
piskovce
1 Db metlicové (fo desf) Bo-B neogenni $térkopisky,
svétlé zuly, ruly, granulit
1 Db pise¢nych presypu (B)o, bB vaté pisky
(fo gersang)
2 Kys dbBk bikova (In dicrscop) bB ruly, granulit, fylity,
amfibolit, magursky flys,
Cerv. piskovce spod.
devonu, diabas
2 Kys dbBk kostfavova (fo carpilul) | bB kulmské droby a bfidlice
1 hbDb kysela (calar carmont) bB solaniské vrstvy magur.
flySe, kratké spras. prekry-
vy na zdanickém piskovci
1 hbDb travnata vatych piska (B)o vaté pisky a mocné
bfeclavska (pn poang) pleistocenni $térkopisky
3 kys dbBk bikova (In my hiermur) | (B)o-bB svétlé Zzuly, diabas,
magursky fly$
2 bkDb lipnicova (B)m jilovité bridlice, Zddnické
(pnlna + var. pn mun) a permokarb. piskovce,
fylit, Zula, diabas,
seritické bridlice
2 bkDb s ostfici horskou (B)m-B prekryvy sprasovych hlin
(In carmont)
podmine¢né vhodné polohy,
obohacované splachy:
1 hbDb svézi valeckova na piscich | b (B) vaté pisky a Stérkopisky
(brachsilv daktas) s neogennimi sliny v pod-
loZi, neogenni $térkopisky
1 hbDb svézi vale¢kova na sprasi h(B),para(B),Slin spra$, neogenni vapnité

(poang brachsilv de$cesp lysnum)

pisky, spras. hlina,
terciérni tégly a jily

Vysvétlivky zkratek u tabulky III.
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— The most suitable forest types for fertilizing pine stands

Obvyklé Vst i
bonitni skyt pfevazné ve
stupné vzristovych oblastech Poznimka
borovice
bo6—7 JMi (hodoninska Rozsdhla rovina mimo fixované presypy, zéasti
Diibrava) vznik degradaci hbDb.
bo7-9 pCMV, DrahV MozZn4 degradaéni stadia kyselé dbBk.
bo 6—8 pCMYV, DrahV Zéasti degradaéni stadia bkDb. Pouze mirné
sklony, jeZ jsou pfi prevaze vypuklych a kame-
nitych svahi na zlomku plochy.
bo 6—8 pCMV, DrahV -
bo5—8 pCMV, StiK o~
bo5—7 pCMV Mimo ploché hibety.
bo5—7 JMU (hodoninska =
Dibrava)
bo5—7 pCMV, BiK, DrahV, Jen na rovindch a mirnych sklonech, jez jsou
HorMu v mensiné.
bo5—7 NJes Mimo vypuklé a podhfebenové lokality.
bo4—7 StiK, JMu, BiK Mimo ¢ela a sbihajici hibety.
bo 6—7 JMu -
bo 6—8 pCMYV, DrahV, BiK, Bes | Véetn& prolidklych svahi, kde byva typ degra-
da¢nim stadiem pfiznivéj$ich stanovi$t. Stejné
vhodné hnojeni smréin.
bo4—7 pCMV, DrahV, StiK Mimo vyskyty na stfednich a piikrych svazich.
bo 4—-7 pCMV, DrahV Mimo plochy na hnédych rendzinich.
bo 4—7 JMu (hodoninska Mimo lokality situované v depresich roviny,
Dubrava) obohacované splachy.
bo4—6 pCMV, DrahV Mimo plochy na paradernozemi a mulové

slinovatce.
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VOLBA POROSTU VHODNYCH KE HNOJENI

Plochy pro volbu vhodnych porosti jsou pfedem omezeny na stanoviité
s vhodnym klimatem, reliéfem, ptidou a rozpétim porostnich bonit. V tabulkich
III, IV jsou sefazena na Grovni abstrahovanych typli podle vyhlidek na dspéch
hnojeni. Toto relativni pofadi je sice nezbytnym, ale jen prvym stupném volby.
Protoze nehnojime stanovi§tni jednotky, ale konkrétni porosty, musi byt druhym
stupném volba porostii. Odbéru vzorkd k piidnim analyzam by méla pfedchazet
nejen stanovistni, ale i péstebni a ekonomickd rozvaha:

1. Piedevs$im se zaméfujeme na odolné monokultury jehli¢nant, protoze
produkei jehliénatého teziva chceme za soucasné ekonomické situace maximalné
podpofit. Hnojeni stejnorodych, malo diferencovanych porosti je vynosové nej-
perspektivnéjsi a technicky nejsnaze proveditelné. Tlumi mozna nebezpeci hro-
zici piidé pod monokulturou. Stanoveni potieby hnojeni je také metodicky jed-
nodussi nez pro smés dfevin s riznymi naroky.

2. Prednostné uvazujeme v ramci pfirozeného rozptylu stanovistni jednotky
(asi 3 bonitni stupné uvnitf lesniho typu) vzristové nejhorsi porosty. Za rdmce
bonity pfi tom povazujeme spravné vymezenou stanovi§tni jednotku a stfedni
vysku porostu za ukazatel bonity, platny bezpeéné pouze v tomto ramci. Vybér
porostii uvnitt stanovistni jednotky by se rozhodné mél zaméfit na porosty,
jejichz aktualni bonita zaostava nejvice za potencialni v rdmci ovéfeného rozpty-
lu, nebot zde muzeme ofekavat nejvétsi reakei na hnojeni.

U nejhorsich porosti provétfujeme historii, zda nejde o degradacni stadia,
zpisobena prechodnym odlesnénim, hrabanim, neregulovatelnou pastvou, zmé-
nou druhové skladby apod., nebof negativni lidské zasahy vedou zpravidla
pfedev§im k ochuzeni padniho svrsku o Ziviny. V tom pfipadé je na misté
analyzovat i primérné pudni vzorky z peclivé volenych paralelnich ploch, pova-
zovanych za pfiznivéjsi pavodni stav i z degrada¢niho stadia, protoze vysledky
jsou za predpokladu tuzkostlivého respektovani srovnatelnosti pomérné exaktnim
kritériem nastalych zmén v padé.

3. Z celé vékové fady odolnych monokultur na horsich bonitdch v ramci
ke hnojeni vhodné stanovistni jednotky ptichazeji v tvahu porosty okolo kul-
minace CBP, co mozna pred ni (pro be stfednich bonit asi 40-50 let s delsi
navratnosti investic, pro sm zhruba 60-70 let), co nejdokonaleji zapojené, ne
vSak vychovné zanedbané. V tomto obdcbi ma porost nejvét§i spotiebu Zivin
a po Uspésném hnojeni bude dosazena vy$si produktivita asimilace, muZe byt
na jednotku plochy ponékud vice stromi a pfi odhadu probirky se &ist hnojenim
stupiiované produkce vytézi s dal§i probirkou (Assmann 1965).

4. Z takto ztZeného vybéru volime déle nejkvalitnéjsi porosty, nebot hno-
jeni je vzhledem k b&Znym provoznim nakladim investici navic, jez by méla
byt pfednostné umisténa (podobné jako napt. vyvétvovani) do porostli, v nichz
se uplatnila maximélni péstebni péce zaruCujici optimalni vyuziti ndkladd na
hnojeni.

K seriézni ekonomické rozvaze nam zatim chybi tuzemské podklady aZz na
kriatkodobé vysledky z vyzkumngch ploch VULHM, zaklddanych od roku 1959
(Materna 1966). Podle nich je ohadovino moiné zvyseni produkce o 3 m3/
/ha/rok pro asi 12-14 % lesni plochy Cech a Moravy. Toto mnoistvi pfedstavuje
v porostech stfednich bonit zvy§eni CBP asi o 20-35 % (zatimco Assmann
1966 je odhaduje ma 110-150 % nehnojenych ploch). Ke zvySeni pfiristu
o 1 m’/ha/rok predpokladd M aterna (1966) za 5leté obdobi davku 13 kg/ha
dusiku s ndkupni cenou pfislusného hnojiva asi 40-50 Ké&s. I kdyz dosihne
jen zlomek dopravnich vyloh, nemtZe byt o rentabilit¢ hnojeni na peélivé vy-
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branych plochach pochyb. Oviem néklady hnojeni lze vypocitat pomérné exakt-
né, nelze vsak zjistit hodnotu predpoklddaného vystupriovani pfiristu nebo
dlouhodobého zlepSeni stanovist, protoze mezi investici a sklizni je ¢asové roz-
péti, jez nezaruduje stabilitu cen. NaSe cenové relace mezi hnojivy a surovym
dfevem jsou takové, Ze muze byt registrovan pozitivni efekt hnojeni, aniz by
zisk ptevySoval ndklady. To nabada ke krajni peclivosti pti volbé ploch. Ukazuje
se jako nespravny nazor na hnojeni porosti jako na vselék; je to pouze jedno
z tady opatfeni intenzifikace péstovédni, jako je dokonald péfe o mlaziny, vy-
vétvovani nadéjnych porostti, oplocovani kultur atd. (M ayer 1967).

Pfi samotném zahajeni raciondlniho hnojeni bude nepostradatelny podil
hospodaiské tpravy lest: nejprve stanoviStniho prizkumu pro sestavu vhodnych
stanovi§f a na ni navazujici vybér nejvhodnéjsich porostii taxatory za aktivni
Géasti provozu. Teprve na tomto zdkladé bude volba porosti k analyzam stavu
vyZivy raciondlni a vyuZitelnd pro konkrétni realizovatelny projekt sladény
s moznostmi provozu (investice, pracovni sily) i vyroby strojenych hnojiv.

SOUHRN

Hnojeni porosti pro zvySovdni produkce neni univerzalné pouzitelnym
opatfenim, ale pouze jednim z fady opatfeni Zddouci intenzifikace pésténi lest,
jez maji vyhlidky na tspéch pouze na presné vymezeném okruhu stanovist.

Nejzasvécenéjii osobou pro provozni vybér stanoviitnich typd, na nichz
ptichdzi pfednostné v dvahu raciondlni hnojeni, je mistni specialista stanovi§tni-
ho priizkumu. Zatimco za dne$niho stavu jsou hnojeny nékdy i malo vhodné
porosty a jiné, Casto velmi potfebné opomijeny, pouze pracovnici hospodéaiské
Gpravy lesti mohou projekéné zajistit jednotny a systematicky postup pro celé
uzemi statu.

Je predkladan k diskusi navrh dvoustupiiové volby nejvhodnéjsich ploch
ke hnojeni porostli, pokud je zaméfeno na stupiiovdni dfevni produkce lesnich
porosti. Prvni stupeii je volbou ploch s nejvhodnéjsimi trvalymi pfirodnimi
podminkami bez ohledu na porost. Druhy stupeii bude volbou nejvhodnéjsich
porostnich typd a fdzi v ramci stanovistnich typt vymezenych prvnim stupném
volby.

Pro ilustraci metodického postupu je pfipojen ramcovy kli¢ vhodnych les-
nich typi pro hnojeni porostd, sestavenych pro karpatskou &ast Moravy vybé-
rem z predbézné sumarizace vysledki typologického priizkumu (UHUL Brandys
n. L. 1968, tabulka III, IV). Navrhuje se zjiStovat maximalni potfebu hnojeni
jako doplnék do regionalnfho optima, zji§téného srovnanim analyz pfistupnych
zivin v pramérnych pidnich vzorcich, odebranych pod nejvzristnéj§imi porosty
oblasti v == shodnych klimatickych pomérech, indikovanych prisluinosti k ve-
getatnimu stupni.

Jako druhy stupein volby vybirdme v ramci takto zjisténych trvalych
pfirodnich podminek porosty, v nichz jsou pfedpoklady pro nejvétsi efekt investic
potfebnych ke hnojeni. Kritéria nejsou dosud vyzkumem sjednocena, ale podle
nazoru autora jsou nejperspektivnéj§i smrkové nebo borcvé monokultury ve
véku okolo kulminace celkového bézného pfirtistu (cca 40-70 let), maximélné
zapojené, co mozna zdravé, odolné a dobfe propéstované, s podprimérnou vys-
kovou bonitou v ramci rozptylu stancveného pro danou typologickou jednotku,
s co nejlepsi kvalitou zasoby a na lokalitich dopravné co nejpfistupnéjsich.

DoSlo dne 14. 10. 1968
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O6muii BHIGOP COOTBETCTBEHHBLIX IIOUIANEH s ynOGpeHus Haca)KAeHHH B KapIATCKOH 4YacTH
MopaBun cornacHo peayibratraM OGCIENOBAHMS MECT NPOM3PACTAHHMK

Yao6peHne HacakmeHWi N NOBBIMIEHHs NPOAYKUMH He mpeicrasiser coboil yHHBepcaJbHO
IPUMEHHMOe MepONpHATHE, a TOJBKO ONHO M3 PAla MEepPONpPHATHII KeIaTeJIbHOH HMHTeHCHpHKaLuu
JIECOBONCTBA, TONAIONIMX HaleXIBl Ha yCleX TOJBKO B UETKO OrpaHMYEHHOM OKpYyre MeCT TIpo-
M3pacTaHM L.

HauGosee KOMIETEHTHBIM JHMIOM JUIA IPAKTHYECKOTO BHIOOpAa THMOB MECT MPOM3PACTAHUSA,
Ha KOTOPHIX B IIEPBOOYMEPENHOM IOPANKE PEKOMEHIYeTCs paljHOHajbHOe ynobpeHue, sBJIAETCH
MECTHBIH CrenuajucT mo o6CleIoBaHMI0 MecTonpouspacraHuil. B To BpeMss kak npu HbIHEITHEM
MOJIOKEHUM yNOGPSIOTCS MHOLAA M MaJiO MNPUrOAHbIe HACAKMEHH#A, a Hpyrue, HEPenKo OueHb
Hy)KHBlE HaCa)kKIeHus, OCTaloTcsa (e3 BHUMAHMsA, TOJBKO PAGOTHUKYM JIECOYCTPOMCTBA MOTYT IIpO-
eKIIMOHHO OBecrneduTh eNMHYK M CHCTEMATH4eCKyl0 METONMKYy JUIA TepPPUTOPMH BCEl CTPaHBI.

Ha ofcyxneHue npencraBisercs MpeijoKeHHe IBYXCTylNeH4aToro shibopa mnuonjaneit nis
yIOOpeHusi HacakKIeHHil, [OCKOJbKY OHO HAampaBICHO Ha IIOBLILIEHHE JPEBECHOH IpPOAYyKUHH
JIECHBIX HacakaeHuit. [lepsas cTyneHp mpeacraBiser cofoii BeiGop muromaneir ¢ Haubonee 6Giaro-
NPUATHBIMH TOCTOSHHBIMM IIPUPONHBIMH yCJOBHsAMH Ge3 yuera HacauaeHus. Bropas crynens
Gymer BblbopoM HauboJsiee TIONXONALIMX THUIOB HacakKIeHM ¥ (a3 B paMKaxX THUIOB MECT Npo-
M3PACTAHMA, BBIAENEHHBIX TEPBOIl CTymeHbl BhIGOpa.

IOns MATOCTPALMH METONMYECKOTO MONXOAA IPHUBOLMTCA OPHMEHTHPOBOMHELL KJIOY TIOA-
XONALIMX JICCHBIX THIOB s yRoOpeHus HacaklneHuil, paspaboTaHHBIX IJs KapIaTCKON YacTH
Mopasuu mnyrem or6opa M3 InpeNBapUTENbHON CyMMapM3alMM Pe3yJbTaTOB THIOJOTHUECKOrO
obcaenopanua (Mucrntyr semueycrpoiicrsa, Bpamasic m. JI., 1968 r., tabauna III u IV). Ilpen-
JIaraeTcs ONpeNeNsATh MaKCHMMajbHYyl0 IIOTPeGHOCTH B yHOOPEHMH B Kayecrse JOMOJHEHUS IO
PErMOHANLHOTO ONTHMyMa, YCTAHOBJEHHOIO CpapHEHHMEM aHaJM30B JNOCTYNHBIX TIMTATEJNbHBLIX Be-
L1eCTB B CPENHUX IOUBEHHBIX 00paslax, B3ATLIX 1O Haubojee MHTEHCHBHO TPOM3PACTAION[HMMH
HacaKMeHMAMH o6iacTH B + CXONHBIX KJIMMATHYECKUX YCJIOBHAX, XapaKTePHU3yIONIMXCH TPH-
HAIJNEe)KHOCTBIO K BEreTalMOHHOM CTyMeHH.

B xayecrse BTOpOif CTymeHu BrGOpa MBI B TAKHM OGPA30M BBUIBAEHHBIX MOCTOAHHBIX IpH-
POIHBIX yCIOBMAX BEIGMpaeM Haca)kKIeHHs, B KOTOPHIX MMEETCs peajbHas TepCreKTHBAa Hau-
Gosbmero sppexra kanmuranopioKenuii, HeobxomuMex aas ynoGpenus. Kpurepuu noka uto Ha-
YYHBIM HCCJENOBaHHEM elje He yHHUUMPOBAHBI, HO N0 MHEHHMIO aBTOpa HauboJee TepCHeKTHBHEL
€NOBBIC MJIM COCHOBhIE MOHOKYJBTYPEl B BO3pPAacTeé OKOJO KyJbMHHAIIMH OGNIETO TEKyl|ero Ipu-
pocra (okono 40—70 ser) ¢ MaKCHMAaJBHOIl COMKHYTOCTBIO KPOH, 1O BO3MOMKHOCTH 3II0pOBEIE,
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yCTOﬁ'!HBNC H XOpomo noiAep>XuBaeMele; C HH)XXECPEAHHM BBICOTHBIM 6OHHTETOM B paMKax nuc-
IIEPCHH, OIIPC}J.EJIEHHOﬁ ONA HNaHHOH THMOJIOTHYECKOH eNHHHIBI; C BO3MOXXHO BBICIIMM Kaue-
CTBOM JIpPEBECHOro 3amaca ¥ Ha Haubosee JOCTYNHBIX JJIA TPAaHCIOpPTa MECTONOJIOKEHHAX. '

A Skeleton Selection of Suitable Areas for Fertilizing of Stands in the Carpathian
Region of Moravia According to the Results of Site Investigation

Fertilizing of forest stands for increasing their production is not a univer-
sally applicable measure, but only one of several treatments aimed at the required
intensification of silviculture having chance of success only in a strictly limited area
of sites.

A most experienced person for the operational selection of site types coming
preferentially into account for economic fertilizing is the local specialist, for site
investigation. Whereas, at present, the less suitable stands are sometimes fertilized
and the other ones, ofiten very needful, neglected, it is clear that only the forest
management specialists are able to work out a uniform and systematic procedure
for the area of the whole country.

This paper submits for discussion a suggestion of two-stage selection of the
most suitable areas for stand fertilizing aimed at the increase of wood production
of forest stands. The first stage consists in the selection of areas with optimum
and permanent natural conditions without regard to the stand. The second stage
consists in the selection of the most suitable stand types and phases within the scope
of site types determined in the first selection stage.

The methodical procedure is illustrated by an attached skeleton list of forest
types suitable for stand fertilizing, compiled for the Carpathian part of Moravia
on the basis of a preliminary summarization of results obtained from typological
investigation (Forest Management Institute, Brandys n. L. 1968, Tables III, IV.). It is
recommended to assess the maximum fertilizing requirement as the regional optimum
(fertilizing) deficit, which is to be determined by comparison of analyses of
available nutrients in average soil samples taken in the best-growing stands within
the area under =* identical climatic conditions, characterized by the respective vege-
tation degree.

In the second selection stage, the stands ensuring the maximum effects of in-
vestment needed for fertilizing will be selected within the permanent natural
conditions found in the first selection stage. However, the criteria for this have not
yet been unified by the research, but the autror assumes that the spruce and pine
monocultures at the age nearing to the culmination of their total current increment
(about 40—70 years), having the maximum crown closure, being sound as possible,
resistant and well tended, seem to be most promising; substandard height quality
within the range found for a given typological unit, best quality of growing
stock and good transport accessibility of locations are the further ecriteria recom-
mended by the author.

Rahmenauswahl von geeigneten Flichen zur Diingung von Bestinden im karpatischen
Teil Mihrens laut Ergebnisse der Standortsdurchforschung

Die Bestandesdiingung fiir die Produktionserh6hung ist keine universal anwend-
bare Mafinahme, sondern nur eine der Mafinahmen der erforderlichen Intensifika-
tion des Waldbaus, die eine Aussicht auf den Erfolg nur auf einem genau begrenzten
Standortsumkreis haben.

Die vertrauteste Person fiir die Betriebsauswahl der Standortstypen, an denen
vorzugsweisz die rationelle Diingung in Betracht kommt, ist der ortliche Spezialist
der Standortsdurchforschung. Wihrend des heutigen Zustandes manchmal auch we-
nig glinstige Bestdnde gedlingt werden, und andere oft sehr bediirftige vergessen
bleiben, konnen nur die Mitarbeiter der Forsteinrichtung projektionsgemifi den ein-
heitlichen und systematischen Vorgang filir das ganze Gebiet des Staates sichern.

Es wird ein Vorschlag der Zweistufenwahl der geeignetsten Fldachen zur Diin-
gung der Bestidnde zur Diskussion vorgelegt, sofern diese Diingung auf die Abstu-
fung der Holzproduktion. der Waldbestinde gerichtet ist. Der erste Grad ist die
Flichenwahl mit geeignetsten stidndigen Naturbedingungen ohne Riicksicht auf den
Bestand. Der zweite Grad wird die Wahl der geeignetsten Bestdndetypen und
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Phasen im Rahmen der Standorttypen, die durch den ersten Grad der Wahl ab-
gegrenzt werden, sein. .

Fir die Illustration des methodischen Vorgangs wird ein Rahmenschliissel der
geeigneten Waldtypen zur Bestindediingung beigefiigt, der fiir den karpatischen Teil
Méhrens durch die Auswahl aus der vorhergehenden Summarisation der Ergeb-
nisse der typologischen Durchforschung zusammengesetzt wird (UHUL Brandys n. L.
1968, Tabelle III, IV). Es wird vorgeschlagen, den maximalen Diingungsbedarf als
Ergianzung in das regionale Optimum festzustellen das durch die Vergleichung der
Analysen der aufnehmbaren Nihrstoffe in den durchschnittlichen Bodenproben, die
unter den am meisten wachsenden Bestinden des Gebietes v 4 entsprechenden kli-
matischen Verhiltnissen entnommen und durch die Zugehorigkeit zum Vegetations-
grad indiziert wurden, festgestellt wurde.

Als zweiten Wahlgrad suchen wir im Rahmen der so festgestellten stdndigen
Naturbedingungen Bestidnde aus, in denen Voraussetzungen fiir den grofiten Effekt
der Investitionen, die zur Diingung notwendig sind, bestzhen. Die Kriterien sind
bisher noch nicht durch die Forschung vereinigt, jedoch laut Ansicht des Autors
sind die perspektivsten Fichten- oder Kiefermonokulturen im Alter der Kulmina-
tion des gesamten laufenden Zuwachses (cca 40—70 Jahre), maximal geschlossen,
womoglichst gesund, widerstandsfdahig und gut durchziichtet; mit unterdurchschnitt-
licher Hohenbonitdat im Rahmen der fiir die gegebene typologische Einheit bestimm-
ten Zerstreuung; mit womoglichst bester Qualitdt des Vorrates und an den Loka-
lititen transportgemifl womoglich am zugédnglichsten.

Adresa autora:

Ing. Igor Michal, CSc., Ustav pro hospodaiskou upravu lesti, Brandys nad Labem
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V. Petricek PRISPEVEK K PROBLEMATICE MAZANI
A OPOTREBENI REZACICH CASTI
RETEZOVYCH PIL

M Rezaci fetézy maiji Siroké uplatnéni jako jedna z hlavnich funkénich sou-
Céasti strojii na fezani dfeva; jsou zdkladem fezaci ¢asti jednomuznych a dvou-
muznych pil jak se spalovacim, tak i elektrickym motorem. V poslednich letech
se zafaly pouzivat téz Castéji jako Fezaci ¢asti manipuladnich linek (pojizdnych
a na skladech dfeva) a nékterych tézebnich kombajni.

V soucasné dobé jsou znamy Cetné konstrukce fezacich retézu, které se
vzajemné li§i geometrickymi zvla§tnostmi Ffeznych zubi, rozteéi nytd a feznych
zubli; uspofddanim Feznych zubl a spojovacich a vodicich élanka apod.

Avsak pres rizné obmény zlstdva princip fetézové fezaci ¢asti zachovan:
jde o nekone¢ny ¢lankovy retéz s brity, ktery je veden ve vodici li§té a poha-
nen retézovym koleckem.

Pri provozu fezaciho fetézu ptlisobi na néj, na vodici liftu a na hnaci,
popt. vodici fetézové kolecko montdzni napéti fetézu, odstfedivé sily a sily
tfeni; pfi fezani pak jsou fezné ¢lanky vystaveny navic pusobeni nékolika sil,
sttidavych co do velikosti a sméru, které vyvoldvaji pricné a podélné chvéni
retézu.

U motorovych retézovych pil byla v zacatcich jejich vyvoje a praktického
uplatnéni obvodova rychlost fetézu znaéné nizka, zhruba 4-5 m/s. S konstruk-
¢nim zdokonalovanim fetézovych pil vzristala i obvodova rychlost fetézu.

Zvysovéani rychlosti fezaciho fetézu bylo pfedevs§im vedeno snahou o do-
sazeni vy$si fezné vykonnosti, snizeni obvodové sily plisobici na fetézu a zvyseni
samopodavaciho G¢inku fetézu do fezu.

U modernich jednomuznych fetézovych pil byva obvodova rychlost fetézu
v rozmezi od 7 do 18 m/s; se zvySujici se obvodovou rychlosti fetézu vystupuje
do popredi téz potieba fadného mazani fetézu, jakoito prostfedku ke snizeni
ztraty vykonu motoru na piekondni tfeni mezi fetézem a liStou a sniZeni opo-
tfebeni celé fezaci ¢asti.

PROBLEMATIKA

Pro ovéfeni vlivu mazdni fezaciho Fetézu na ztrdtu vykonu zpiisobenou
tfenim v zavislosti na obvodové rychlosti fetézu a sile poddvani p¥i riiznych
délkach fezu byla kondna zevrubna laboratorni Setfeni ve vyzkumném tstavu
CNIIME (Kuosman, Belovzorov, Anufrijenko 1964). Zkousky
byly provadény v podstaté ve dvou skupindch: zji§téni ztraty vykonu zptisobené
tfenim v zavislosti na obvodové rychlosti fetézu a sile poddvani pfi mazéani
trecich ploch a za obdobnjch podminek — bez pouziti mazéani.
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Zkousky na specidlni méfFici aparatufe byly konidny za téchto podminek:
fezaci fetéz: PC-15 bez ftezacich, podfezdvacich a hoblovacich zubd; povrch
tfeni: bfezové dievo o vlhkosti 25-30 %, délka tfeciho povrchu: 10, 20, 30
a 40 cm; sila poddvani se ménila v rozmezi: 5, 10, 15, 20, 30, 35, 40 kp;
rychlost fetézu — 4, 10, 18,6 m/s.

Zavéry z uvedenych zkouSek je mozno shrnout takto:

1. Ztraty vykonu zpusobené tfenim mezi fetézem a vodici listou znaéné
vzriistaji se silou podavéni, a to jak s mazanim, tak i bez mazani fetézu. Jestli-
7e pti obvodové rychlosti fetézu 4 m/s a sile podavani 20 kp ¢ini ztraty vykonu
tfenim Nz = 0,65 kW (délka fezu 30 cm), tak pfi rychlosti 18 m/s ¢ini jiz
ztraty Ngr= 1,65 kW, tj. vzrostly o 1 kW, a to bez mazini fetézu.

2. Mazani fetézu zplisobuje znalné sniZeni ztrdt vykonu tfenim. P¥i obvo-
dové rychlosti fetézu 18 m/s se snizuji ztraty tfenim o 25-30 % a &ini pfi sile
podavani 20 kp N4 = 1,10 kW, kdezto bez mazéni jsou vyssi, Ny = 1,65 kW.
Grafické zndzornéni zminénych zavislosti je na obr. 1.

3. Mazéni fetézu dovoluje v disledku sniZeni ztrat vykonu tfenim znaéné
zvysit feznou vykonnost. Napf. pfi fezani brezového dfeva fetézem PCU-1
s obvodovou rychlosti 8 m/s, silou pod4dvani 15 kp a p¥ikonem 3,3 kW byla
teznost 95 cm?/s. Ztraty vykonu zplisobené tfenim ¢inily cca 0,7 kW. Rezani
s mazanim fetézu za jinak stejnjch podminek vykazalo feznost 115-120 cm?/s;
tudiz byl zaznamenan vzrist feznosti o 15-20 %.

Kw

30 _T S ! i

KW

lI

~———— BEZ MAZAN RETEZU

———— 5 MAZANM RETEZU 4 8 72 16 ;o"'s

1. Ztraty vykonu zplsobené tfenim v zavislosti na obvodové rychlosti fetézu a sile
podavani. — Efficiency losses caused by friction in dependence on circumferential
velocity of chain and feeding force

2. Ztraty vykonu zplsobené tirenim v rezaci ¢asti bez mazani a s mazadnim v za-
vislosti na rychlosti retézu a sile napéti. — Efficiency losses caused by friction in
the cutting part without and with lubrication in dependence on chain velocity
and stress force
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4. Z obr. 1 je zfejmo, ze pfi velkych obvo-
dovych rychlostech fetézu (se zvétsujici se silou
podavani od 20 do 40 kp) se rozdil ve ztratach
vykonu tfenim s mazdnim a bez mazini znaéné
zmensuje; pti P = 40 kp pro V = 18 m/s &ini
jen 100-150 W, kdezto pfi P = 30 kp ¢&inily
ztraty 300-400 W.

Na obr. 2 jsou znazornény ztraty vykonu
zpusobené tfenim v fezaci ¢asti bez mazéni
a s mazanim v zavislosti na rychlosti retézu a sile
napéti. Jak je patrno z grafd, vzristaji znaéné
ztraty vykonu zpisobené tfenim v fezaci ¢asti pfi
zvy$ovani rychlosti fetézu od 10 m/s vyse. Pri
rychlosti fetézu v rozsahu od 4 do 10 m/s vzrista
spotfeba vykonu na pfekonani tfeni jen nepatrné. | .

Z grafii je déle patrno, Ze zvydeni sily na- G i B T M
péti fetézu vyvoldva rovnomérny vzrast ztrat 4 8 12 16 20 24 28 32
vykonu na prekondni tfeni v Ffezaci Casti pfi —— BEz MAZAN RETEZU
riznych obvodovych rychlostech fetézu.

‘Mazadni fetézu dvojndsobné snizuje ztraty
vykonu na ptekondni t¥eni v fezaci ¢asti pfi 3. Spotreba vykonu na tiepi
stejnych rychlostech fetézu a hodnotidch napéti. Vv zavislosti na obvodové rych-

Na obr. 3 je grafické znazornéni spotteby losti fetézu pii pouZiti mazani

. — 2 . : a bez mazani retézu. — Power
vykonu na tfeni v zdvislosti na obvodové rych- ., cimption caused by friction
losti Fetézu pfi pouziti mazani Fetézu. in dependence on circumferent-

Pfi shora uvedenych laboratornich zkouskach  ial velocity of chain with and
bylo k mazani fetézu pouzito oleje AK-10, které- ~ Without its lubrication
ho se pouzivd k vytvofeni palivové smési pro
dvoudobé motory benzinovych pil.

Vyse popsané studie nezahrnovaly vsak problematiku vlivu druhu ma-
zactho oleje na opotiebeni fezacich &4sti fetézovych pil a vypracovéni vlastnosti
oleje, ktery by spliioval specifické pozadavky mazani pfi provozu fezacich fe-
téz1.

Velkou pozornost mazéni fetézu a vhodnosti olejii vénuje fa A. Stihl; pra-
covnici této firmy konali v uplynulych letech rozsahlé zkousky s padesati druhy
olejii pfipadajicimi v Gvahu k mazdni fetéz fetézovych pil. Na zdkladé vse-
strannych laboratornich a provoznich zkousek byly touto firmou vypracovany
vlastnosti, které musi olej pro mazani fetézu spliovat:

1. Olej musi mit viskozitu od 6,5°do 7,5° E pti 50 °C. Olej s uvedenou
viskozitou je pouzitelny v letnim obdobi (az do cca 30 °C); tyto teploty se vys-
skytuji ve stfedoevropskych zemich.

2. Olej musi mit bod tuhnuti od -30° do -34°C. Jak bylo v pfedchozim
odstavci feceno, musi byt olej pouzitelny do teploty -25°C, to znamena, ze je-
ho tekutost ma byt pfi této teploté zarudena, a to muze byt splnéno jen tehdy,
je-li bod tuhnuti od -30 do -34 °C.

3. Olej musi mit bod vzplanuti nad 210 °C. Lezi-li bod vzplanuti p¥ilis
nizko, pak pfi stoupajicim zahfivdni vodici li§ty a fetézu se viskozita oleje znac-
né snizuje, a tim olej velmi snadno z fezaci ¢asti odstfikuje.

4. Olej musi mit urcité procento pfilnavostnich pfisad, aby se zamezilo
jeho odstiikovani. Na stanoveni mnozstvi téchto prisad nejsou dosud stanoveny
zadné normované hodnoty, takze je mozno se opirat pouze o veli¢iny ziskané
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zkusenosti. Ur¢ité zdvéry je mozno ulinit, kdyz se trochu oleje vezme mezi pa-
lec a ukazovacek. P¥i oddalovani a pfiblizovani prsti se tvori vétsi nebo mensi
vldkna a podle toho se da priblizné uréit kolik pfilnavostni pfisady olej obsahuje.
Pti délce vldken cca 15 mm ma olej dostacujici mnozstvi pfisad.

5. Olej musi vykazovat dostadujici tlakuvzdornost neboli pevnost olejového
filmu na tlak. Pro uvedené zkousky bylo pouzito u fy A. Stihl specidlniho pfi-
stroje fy Herman Reichart. Hodnota tlakuvzdornosti oleje byla posuzovana
podle velikosti vybrusu na zku$ebnim véalecku.

Zvlasté se zdaraziuje vyznam tlakuvzdornosti, jakozto jednoho z rozhodu-
jicich ukazatelti vhodnosti oleje pro mazani fetézi. Nékteré ze zkou§enych oleji
mély odpovidajici viskozitu, bod tuhnuti a vzplanuti, jakoZz i pfilnavostni p¥i-
sady, avsak pri zkousce na tlakuvzdornost bylo shleddno, ze tlakuvzdornost
je velmi nizka a tudiz olej byl posouzen jako nevhodny.

Firma A. Stihl doporucuje jiz delsi dobu specidlni olej pro mazani fetézu
fetézovych pil, ktery ma spliiovat vSechny dfive zminéné pozadavky.

Problematice vhodnosti oleji nasich znacek pro mazani retézu pil nebyla
v CSSR dosud vénovana nalezitd pozornost a je mozno pripustit, Ze cely pro-
blém byl ponékud zjednodusovan.

METODIKA A MATERIAL

V prvni etapé feseni nékterych otazek navozené problematiky byl konidn
celostatni priizkum u lesnich zdvoda Statnich lesi CSSR pro zjisténi druhd
oleji pouzivanych k mazini retézu retézovych pil. Bylo dotdzano 266 lesnich
zdvodu, z nichz 229 (tj. 86,1 %) odpovédélo dplné, 4 zavody (tj. 1,5 %) cdpo-
védély netplné a 33 ziavody (tj. 12,4 %) viibec neodpovédély.

Laboratorni zhodnoceni olejii provedl VURUP — Slovnaft, n. p. Bratislava;
laboratornim zkouskam byly podrobeny oleje Stihl (NSR) a M6A a OD4
(CSSR), u kterych byly zjistovany nasledujici fyzikdlné chemické a funkéni
vlastnosti: viskozita (°E/50 °C), bod vzplanuti (°C), bod tuhnuti (°C), tlaku-
‘vzdornost, vyjadiend zadérovou hodnotou na é&tytkulickovém ptistroji (kp) a ptil-
navostni pfisady.

Jelikoz na stanoveni absolutni prilnavosti oleje neni dosud vypracovana
metodika, byla pfilnavost zjistovdna zplsobem popsanym dfive, jaky zavedla
firma A. Stihl.

Vychézejice ze zku$enosti firmy A. Stihl pti hodnoceni vhodnosti rtiznych
druht olejii pro mazani fetézi, jakoz i zkoumani vlivu druhu oleje na opotte-
beni fezaci ¢asti, byla na katedfe lesnické mechanizace lesnické fakulty VSZ
v Brné€ vypracovana konstrukce a zhotovena specidlni méfici aparatura, zna-
zornénd na obr. 4. Aparatura svym konstrukénim fe§enim a pfistrojovym vyba-
venim dovoluje zjistovat tyto hodnoty:

1. Tepelné namahéni vodici lity na kterémkoliv jejim misté v zavislosti
na a) obvodové rychlosti fetézu, b) velikosti davky mazaciho oleje, ¢) napinaci
sile fetézu, d) druhu mazaciho oleje, e) teploté mazaciho oleje.

2. Piikon potfebny na pohyb fetézu v li§té v zavislosti na faktorech a-e
uvedenych ad 1. #

3. Opotiebeni fetézu, a to jeho boénich élanki, popt. ¢lankd vodicich, jako#
i zjisténi vile v nytovém spoji; v zavislosti na faktorech a-e, uvedenych ad 1.

4. Opotiebeni vodici li§ty, a to jeji 3ifky na rdznych mistech, tloustky,
popt. vodici drazky.
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4. Specialni meérici aparatura. — A special measuring apparatus

Méfici aparatura je vybavena ohfivacim zatizenim oleje a specialnim teplo-
mérem se samocdinnou tranzistorovou regulaci pozadované teploty oleje. Je opa-
ttena dile kontrolnim teplomérem. Aparatura je dale doplnéna rovnéz special-
nim pfipravkem s méfidlem na presné zjisfovani vile v nytovych spojich retézu
s presnosti na 0,01 mm.

Laboratorni zkousky konané s pouzitim zminéné aparatury mély v tomto
pfipadé prozkoumat vliv druhu mazaciho oleje na tepelné namahidni vodici
listy, opotfebeni fetézu, vykon potfebny na pohyb fetézu v listé a opotfebeni vo-
dici listy. Zkouskam byly podrobeny oleje: M6A, OD4, Stihl a UPIL; olej UPIL
byl v mnozstvi potfebném ke zkouskdm vyroben pracovniky VURUPu — Slov-
naft, n. p. Bratislava, a to na zikladé laboratorniho zkoumani ve snaze vytvo-
fit olej, ktery by splfioval viechny pozadavky kladené na olej pro mazani fetézi
fetézovych pil.

Zkousky vsech druhu oleji se konaly za naprosto stejnych podminek, a to:
1. obvodova rychlost fetézu 16 m/s, 2. davkovani oleje 10 ccm/min, 3. napina-
ci sila fetézu 15 kp, 4. teplota ovzdusi 22° C, 5. relativni vlhkost 50 %, 6. te-
plota oleje (vystup z ¢erpadla) + 25°C, 7. doba trvani zkousky 12 h.

Byly pouzity fetézy zn. Oregon-micro-bit o roztedi nyta 0,404” a vodici
listy rovnéz zn. Oregon.

Teplota vodici listy byla méfena na jeji koncové &asti, a to v misté nej-
vétsiho tepelného naméahani.

Méfeni opotiebeni fetézu se konalo na bo¢nich ¢lancich, kde byl zjistovan
ubytek jejich vysky, a to na péti levych a péti pravych élancich.
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Opotiebeni vodici listy se zji§fovalo jako tbytek jeji Sifky ve tfech mistech
vyznaéenych v naértu na grafu.

K meéfeni opotiebeni fetézu a vodici listy bylo pouzito tfmenovych mikro-
metri raznych rozsahd.

Vile v nytovych spojich byla méfena pomoci specidlniho piipravku s in-
dikétorem.

Teplota mazaciho oleje je v§ak pfi provozu fetézové pily odlisnd od teploty
v laboratornich podminkéach. Provozni teplota oleje je zavisla na fadé podminek,
z nichz nejdulezitéjsi jsou: konstrukéni fe§eni pily a umisténi olejové nadriky,
vyrobni podminky (druh price, fezand dfevina, prevladajici velikost fezaného
praméru aj.), teplota ovzdusi aj. Se zvySujici se teplotou oleje méni se i jeho
vlastnosti, zejména klesd viskozita, coz se vyjadfuje viskozitnim indexem.

Za ulelem zji§téni provoznich teplot mazaciho oleje byly konany porovna-
vaci zkousky motorovych fetézovych pil: Stihl-Contra AV, Stihl-08S, Stihl-
-041AV a Homelite-XL-900, a to pfi fezdni smrku. Podminky fezdni byly
u viech pil stejné.

Na zakladé zji§téni z uvedenych zkou$ek bylo kondno laboratorni méteni
za podminek dfive uvedenych, aviak pti teploté oleje 40° C v pritbéhu celé doby
méfeni udrzované; bylo pouZito oleje UPIL. Opakované méfeni mélo za tcel
zjistit vliv teploty oleje na opotfebeni fetézu, teplotu listy, vykon apod.

VYSLEDKY [

Na zakladé zminéného prizkumu provedeného u Statnich lesti bylo zjisténo,
7e pro mazani fetézi fetézovych pil se pouzivda v CSSR celkem 28 druhi oleji.
Deset nejpouzivanéjsich fad oleji bylo pouzito ke grafickému zpracovani.
Ze sloupcového diagramu na obr. 5 je zfejmo, Ze nejvice lesnich zavodi a nej-
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5. Druhy pouzivanych oleji k mazani retézii pil na LZ SL CSSR. — The oil kinds
applied for lubrication of saw chains in the forest enterprises of the Czechoslovak
State forests
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vétsi podet fetézovych pil pouzivd k mazani fetézu oleji fady OD, a to OD-3,
OD-4 a OD-5, pak nasleduji oleje fady M (M4A, M6A a M9YA), na tfetim
misté jsou to oleje fady B (B-2, 4, 5).

Od pocatku provozniho pouzivani fetézovych pil u nds byly k mazani fe-
tézu doporucovany oleje fady M; cca pfed 2-3 lety zacal n. p. Benzina a Obo-
rové feditelstvi SL doporucovat pro tento ucel cleje fady OD, které v soucasné
dobé nabyly pfevahy. Dalo by se pfedpokladat, Ze oleje uvedené fady jsou pro
dany el nejvhodnéjsi.

Z &etnych lesnich zivodi bylo poukazovdno na to, Ze pouZivani oleju
fady OD zptsobuje ucpivani funkénich ploch mazaciho systému a zapficifiuje
poruchy mazani. Je tomu tak proto, ze oleje fady OD maji $patnou chemickou
stabilitu (nejsou rafinovdny) a pii jejich delsim pouZivani vznikaji na funk-
¢nich plochich a v té€sném jejich okoli kaly (usady), které provozni poruchy
mazéini zpisobuji. Toto vylufovani tsad je tim intenzivnéj$i, ¢im je vy3si pro-
vozni teplota oleje.

Pfi zjisfovani vhodnosti olejii pro mazéani fetézii byly pracovniky VURUP-
-Slovnaft, n. p. Bratislava konany laboratorni zkousky oleji Stihl, M6A a OD4.
Fyzikalné chemické a funkéni vlastnosti zkouSenych olejii jsou uvedeny v ta-
bulce I.

Tabulkové tudaje uvedené v zavorkach jsou udaje podle katalogu maziv
n. p. Benzina a jsou uvddény pro srovndni. Jak je patrno, jsou u oleje OD4
laboratorné zjisténé hodnoty vesmés priznivéjsi oproti hodnotam uddvanym
v katalogu; totéz plati u oleje M6A s vyjimkou viskozity, kterd oproti udaji
uddvaném vyrobcem byla naméfena niz3i.

Pevnost olejového filmu na tlak byla zjistovdna jako zadérovd hodnota
na Ctyfkulickovém pfistroji.

Jak jiz bylo drive zddraznéno, poklada se za jednu z nejdilezitéjsich vlast-
nosti oleje pro mazini fetézli fetézovych pil tlakuvzdornost neboli pevnost
olejového filmu na tlak. Olej OD-4 vykédzal ve srovndni s ostatnimi oleji po-
mérné nizkou pevnost olejového filmu na tlak. Olej OD-4 mé rovnéz velmi

nizkou pfilnavost — olejovy film se pfi otvirdni prst ihned roztrhne. Olej
I. Fyzikdlné chemické a funkéni vlastnosti zkouSenych oleji. — Physical-chemical
and function properties of tested oils
Druh oleje
Vlastnosti
Stihl M6A OD4
Viskozita v °E/50 °C 6,55 T3 6,62
(8,58) (5-6)
Bod vzplanuti v otevieném 162 224 160
kelimku ve °C (210) (130)
Bod tuhnuti ve °C —35 —33 —33
(—25) (—20)
Pevnost olejového filmu na tlak
v kp 150/160 170/180 120/130

LESNICTVI — 1970 143
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M6A vykazuje rovnéz nizkou ptilnavost a pfi otvirdni prsti nevytvaii zddouci
délku olejového filmu, oproti tomu viak olej Stihl vytvadfi vldkna az 20 mm
dlouha.

Z vysledkii laboratorniho hodnoceni tfi druhi oleji je moZno ucinit zavér,
ze kromé oleje Stihl, ktery je vlastné pro tento el vyrabén, by byl nejvhodnéj-
§i pro mazani fetézli olej M6A, ktery se nejvic pfiblizuje pozadovanym para-
metrim; je vsak tfeba zdiiraznit skute¢nost, Ze tento olej nespliiuje pozadavek
potiebné pfilnavosti.

Na zikladé vypracovanych pozadavki a zkuSenosti z laboratornich méfent,
byl pracovniky VURUPu vyroben vzorek specidlniho oleje, oznaceného UPIL,
ktery ma spliiovat vechny vlastnosti cleje pro mazani fetézii fetézovych pil.
Olej vykazuje velkou ptilnavost, kterd pfi ,prstové zkousce® vytvaii délku ole-
jového filmu 25-30 mm.

Na obr. 6 je graficky zndzornéna teplota vodici listy v zdvislosti na pou-
zitém druhu oleje. Teplota byla snimdna z koncové &asti vodici li§ty v misté
nejvétsiho tepelného namahani.

Nejvyssi teploty vodici listy v pribéhu celé doby zkousek byly zjistény
pfi pouziti oleje OD4, nejnizsi teploty byly zaznamenany pfi pouziti oleje UPIL.

Na obr. 7 jsou uvedeny vykony spotfebované na pohyb fetézu ve vodici
listé¢ v zavislosti na druhu oleje. Charakter pribéhu vsech étyt kiivek je po-
dobny, v prvni hodiné zkousky u vsech druhii oleji je vykon nejvyssi, od druhé
hodiny je téméf vyrovnany nebo vykazuje mirny .pokles. Nejvy3si absolutni
hodnoty po celou dobu zkousky byly zaznamenany pfi pouziti oleje OD4; se-
stupné priznivéjsi vykonové tdaje byly naméfeny pii pouziti oleji M6A, Stihl
a UPIL; od tfeti provozni hodiny jsou vykony pfi pouziti oleji Stihl a UPIL
témét shodné.
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7. Vykon spotifebovany na po-
hyb ifetézu ve vodici listé¢ po-
dle druht oleju. — Feeding
force necessary for chain mo-
vement in guide gib for vari-
ous oil kinds applied
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8. Opotiebeni bo¢nich ¢lanku
retézu podle druhu oleju. —
The wear of lateral chain links
for various oil kinds applied
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9. Vile v nytovém spoji retézu podle druhu oleje. — Clearance in riveted joint of

chain for various oil kinds

10. Opotiebeni vodici listy podle pouzitych druht oleji — I. — The wear of guide gib
for oil kinds applied — I

Opotfebeni boénich &lankd fetézu podle pouzitych druht oleji je patrno
z grafu 8. Nejvétsi opotiebeni bylo zjisténo pfi pouziti oleje OD4; rovnéz vze-
stup opotfebeni v zdvislosti na poltu hodin je ve srovnani s ostatnimi cleji
nejvétsi. Nejniz§i opotfebeni bylo zjisténo pfi pouziti oleje UPIL, pak Stihl
a M6A.

Zvétsovani vile v nytovém spoji fetézu je zndzornéno na obr. 9. Jak je
patrno, nejvyssich hodnot viile v nytovém spoji bylo dosazeno pfi pouziti oleje
OD4. Nejptiznivéjsi hodnoty byly naméfeny pifi pouziti oleje Stihl, pak UPIL
a M6A. U oleje OD4 na rozdil od tfi ostatnich je vzestup zvétSovani vile v za-
vislosti na ¢ase velmi znaény a ma téméf linedrni charakteristiku.

Opotiebeni vodici listy bylo zjisfovdno na tfech mistech, vyznaéenych
v grafech ¥imskymi ¢islicemi I-II1.

Na obr. 10 je zndzornéno opotiebeni vodici listy v misté I v zavislosti na
pouzitych druzich olejii. Z pribéhu jednotlivych kfivek v grafu je ziejmé Ze
nejvétsiho opotiebeni vyjadieného poklesem §itky vodici listy bylo dosazeno pri
pouziti oleje OD4; o néco mensi opotiebeni je u oleje M6A. Pfi pouziti oleje
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11. Opotrebeni vodici listy podle pouzitych druht oleju — II. — The wear of guide
gib for oil kinds applied — II

21. Opotiebeni vodici listy podle pouzitych druht oleji — III. — The wear of guide
gib for oil kinds applied — III

UPIL je opottebeni vodici listy v rozmezi jen 0,05 mm; vibec zddné opotfebeni
vodici listy nebylo zaznamenano pfi pouziti oleje Stihl.

Na obr. 11 je opotfebeni vodici listy v prostfedni casti, v misté II. Ze
srovnani s predchozim grafem je patrno, Ze stuperi a prubéh opotrebeni je té-
méf obdobny jako v misté€ I. Nejvétsi opotiebeni bylo zjiiténo pii pouziti oleje
OD4; pfi pouziti oleje Stihl nebylo zji§téno Zadné opotiebeni vodici listy; velmi
nepatrné opotfebeni bylo u oleje UPIL.

Z grafu 12 je patrno opotiebeni vodici listy v misté III, tj. na jeji koncové
asti. Zadné opotiebeni nebylo zjisténo pti pouziti oleji Stihl a UPIL. Zkousky
jednomuznych fetézovych pil pfi svislém prefezani smrku byly konany za uce-
lem zji§téni skuteénych provoznich teplot olejii u jednotlivych typi pil. Rezanou
dfevinou byl smrk o ¢ 45 cm, teplota vzduchu +1°C; s kazdou ze zkougenych
pil jsme fezali za stejnych podminek 19 minut s nezbytnym pferusovanim
(cca 20-25”) potfebnym pro méfeni teploty oleje, a to pfesnym termistorovym
teplomérem.
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13. Teplota mazacich oleju fetézovych pil
(rezana drevina — smrk). — Temperature
of lubricants in chain saws (test wood —
spruce)

Na obr. 13 je graficky zndzornén
vzestup provozni teploty mazaciho ole-
je v zavislosti na dobé fezani podle
jednotlivych typt pil. Jak je zfejmo
z grafu, nejptiznivéjsi teplotu oleje
méla pila Stihl-08S a pak Stihl-Contra,
znaéné vyssi teplota byla zaznamendna
u pily Stihl 041AV a nejvyssi teplo-
ta dosahujici 38 °C byla zji§téna u pily
Homelite XL-900.

Je mozno predpokladat, ze v let-
nim obdobi pfi vy$si teploté vzduchu
bude provozni teplota mazacich oleju
jesté vys$si, coz snizi Ginnost mazani.

Vliv teploty oleje na tepelné na-
méahani vodici listy, opotiebeni fetézu
a vykon potfebny na pohyb fetézu
v listé byl ovéfen na méfici aparatute.
Vysledky méfeni jsou graficky znazor-
nény na obr. 14.

Na zakladé srovnani ddaju z to-
hoto grafu s tdaji z predchozich grafi,
vztahujicich se k oleji UPIL, je mozno
konstatovat, ze pfi provozni teploté ma-
zaciho oleje 40 °C je tepelné namahani
vodici listy zna¢né vy§si; vykon potieb-
ny na pohyb fetézu v listé byl rovnéz
v pribéhu celé zkousky vyssi a neklesl

pod 0,65 kW; vile v nytovém spoji fetézu a opotfebeni boénich spojovacich

¢lankd fetézu byly taktéz vyssi.

Zvysena teplota mazaciho oleje ma tedy neptfiznivy vliv na G¢innost ma-
zani a zpusobuje zvySeni teploty vodici li§ty, zvySeni vykonu potfebného na
pohyb fetézu v li§t€ a zvy3eni opotfebeni fetézu.

— = == TEPLOTA VODICI LISTY . .
e+ = VYKON SPOTR. NA POHYB RETEZU V UISTS

— ++ == OPOTREBENI BOCNICH CLANKU RETEZU

KY' e VOLE V NYTOVEM SPOJI RETEZU "
o

14. Mazaci olej UPIL —

teplota 409C. — Lubri-
cant oil UPIL — tempe-
rature 400C
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SOUHRN

Na zakladé studii, laboratornich méfeni a zkouSek je mozno uéinit tyto
ZAvery:

1. Prizkum na lesnich zdvodech SL CSSR ukézal, ze se k mazani Fetézi
fetézovych pil pouzivad celkem 28 druhd oleji. Zfejmé je roSifena nespravna
domnénka, 7e pro mazéini fetézii je vhodny jakykoliv druh oleje. Casto se pou-
7iva i vyjetych olejii. Nejpouzivanéjsi oleje jsou fady OD, M a B.

2. Oleje pro mazéni fetézii fetézovych pil maji vykazovat specifické vlast-
nosti: vedle pfislu§né viskozity, bodu vzplanuti a tuhnuti je to predev§im ptil-
navostni vlastnost jako zdbrana proti odstfikovdni oleje a pevnost olejového
filmu na tlak.

3. Laboratorni zkousky ukazaly, Ze nejpouzivanéjsi olej k mazéani fetézi,
tj. olej OD4, nespliiuje hlavni pozadavky, zejména pevnost olejového filmu na
tlak a prilnavost (nevytahuje se na vlakno).

4. Pro ovéfeni vhodnosti druhd oleji na mazani fetézli fetézovych pil byl
nezbytny vyvoj a konstrukce specialni méfici aparatury, kterd dovoluje objek-
tivni zjisténi nejdtlezitéjsich udaji, zejména: piikonu na pohyb fetézu v listé,
tepelného namahéni vodici listy, opotiebeni fetézu a opotfebeni vodici listy.

5. Laboratorni zkousky na specidlni méfici aparatufe ukazaly, Ze nejnepfi-
znivéji se projevil olej OD4, pfi jehoz pouziti bylo dosazeno nejvétsi spotieby
vykonu na pohyb fetézu ve vodici li§té, nejvétsiho opotiebeni retézu, nejvyssiho
tepelného namahani vodici listy, nejvétsi vile v nytovém spoji fetézu. Opotie-
beni vodici listy na raznych jejich mistech bylo rovnéz nejvétsi pfi pouziti oleje
OD4. Nejlepsi ukazatelé byly ziskdany pfi pouziti oleji UPIL a Stihl.

6. Ke snizeni opotiebeni fezacich ¢asti fetézovych pil a snizeni vykonu
potiebného na pohyb fetézu v li§té je nezbytnym pouzivat specidlniho oleje na
mazani fetézl fetézovych pil, ktery, jak bylo prokdzidno, ma mit specifické vlast-
nosti.

7. Provozni teplota mazaciho oleje je podle doby prace s pilou a konstruk-
¢niho provedeni pily rdzna. Bude na ni mit vliv rovnéz okolni teplota vzduchu,
fezand dfevina a jeji prtmér, jakoz i provddéna operace a zpisob vyroby.

8. Laboratorni zkousky na specialni méfici aparatufe s olejem zn. UPIL
pti jeho teploté 40 °C prokazaly nepiiznivy vliv vy$si teploty mazaciho oleje,
kterdA méa za nasledek vy3$3i tepelné namahédni vodici listy, vétsi opotfebeni fe-
tézu a vy$8i vykon potfebny na pohyb fetézu v listé.

9. Pfi testovani fetézovych pil za Gcelem posouzeni jejich vykonnosti a zji-
§téni hlavnich technickych parametrd, je zapotiebi provadét téZ méfeni provozni
teploty mazaciho oleje pfi provadéni riiznych operaci a pti zatézkavaci zkousce.
Z hlediska G¢innosti mazdni bude dokonalej3i ten typ fetézové pily, ktery vyka-
zuje co nejniz§i provozni teplotu mazaciho oleje.

10. Na zakladé dosazenych poznatki, mély by odpovédné instituce urychle-
né feSit problém zajisténi vhodného mazaciho oleje pro fetézové pily a jeho
zavedeni do provozu.

Do&lo dne 12. 2. 1969
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K npo6nremarske cMasku M HM3HOCA PeXyLero amnapara IHIBHBIX Iemei

Ha ocHoBe nposeneHHBIX H3yuyeHHH, Ja6OpaTOPHBIX M3MEPEHWH M MCIBITAHUHE, MOKHO
BBIBECTH CJIEMLYIOUIHE 3aKJIO4eHMs:

1. Ilposenennoe B secxosax locymapcersennsix snecos UCCP ofcienosaHue 1oKasaso, 4TO
i CMA3KHM DPEXRYLIEro anmnaparta MHJIBHBIX uexei TIpPMMEHAETCA BCCTO ,28 BHIOB Macja. BPXRHMO,
PacnpoCcTpaHEHO HeNpaBHJILHOE TPENNOoJOKeHne, UTo IJIS CMasKM Ilemeif romex mioboit Bum Macia.
Jlns aroif menum HepenKko Mcrojb3dyerca u orpaboraHHoe Macjo. Boswpmme Bcero mnpuMeHsioTCA
macaa tuna OD, M u B.

2. Macna nis cMasKM pPeXyLJEro anmapaTta [HJIBHBIX Leneil MOJDKHbl objazaTh CBOMMH
XapaKTECpHBIMHU CBOMCTBAMM: Hapﬁny c COOTBETCTBlemCﬁ BA3KOCTBHIO, TOYKM BOCIJAMEHEHMA M 3a-
Mep3aHHuA 3TO, TIPEXKAE BCEro, NPMJIHIIAeMOCTh CMa3KM KaK CBOICTBO, Mpenympexnaiomiee pasbphia-
TYBaHHE Macja, M 3aTeM CONPOTHBJIAEMOCTh MACJAHON IJIEHKH CKaTHIO.

3. JlaboparopHble mncnblTaHMA IIOKasaad, 4TO GOibme BCero ymorpefiafeMoe Macio s
cMasku menei, T. e. macno OD 4, He ymosieTsopser OCHOBHLIM TpeGOBaHMAM, IpEXIEe BCEro
K CONPOTHBJIAEMOCTH MACJAHON IIJIEHKH CKATHIO M TIPHJIMNaeMocTH (He BBITATHBAETCS B HYTKY).

4. IIna 1mpoBepKH TOMNHOCTH OTHEJBHBIX BHAOB Macja JJs CMasKM IHMJBHBIX Ilerei BOSHHKJIA
HeoOXONMMOCTh B pa3paloTKe M KOHCTPYKIMM CIELHAJbHOH W3MEPHTEJBbHOW amnmapaTypbl, I0-
3B0JIA0IEH O0BEKTUBHYIO OLEHKY Ba)KHEHIIMX NAHHBEIX, B OCOOEHHOCTH: mnoTpebiseMas MOIIHOCTH
A Tepenady INBMKEHHMA LEnd B IIJaHKe, TerJjoBoe yTOMJEHHE Hanpannmomeifx TIJIAHKH, M3HOC
Uen M M3HOC Hanpaanmomeifx TIJIAHKH.

5. JlaGopaTopHble HCHBITAHHs Ha CHEUMAJBHON M3MEpPUTEJBHON  anmapatype  MokKa-
3asM, 4TO XyKke Bcero cebs mnokaszano Macamo OD 4, npu wucnonszoBaHum KoTtoporo Habuio-
nanuch Haubosbuiee norpeﬁnebme MOLIHOCTH Ha JIBHIKEHHE IEMNH B Hanpannmomei& TIJIAHKE, Hau-
Gonpmuit M3HOC Leny, caMoe GOJBLIOE TEJIOBOE YTOMJEHHe HANpaBiAiounleil NMIaHKN, HauGOIbUINT
3a30p B 3aKJIEMIOYHOM COeIMHEeHHMM Ienu. FI3Hoc HampaBisionleil nJaHKM Ha pasHbIX ee MecTax
6myo HaubGosbwiMM Takke mpu nupuMeHeHuu Macaa OD 4. Campie ayumue nokasartenu OblIH
noJsiydyeHsl npHu McrnonbsosaHuu macna UPIL u Stihl

6. B oensax IOHMIMXEHHs M3HOoca PEXYWEro amnmipaTta NHJbHbIX uenel"a W COKpamleHHHA TIon-
BOAMMOI MOUJHOCTH, HEOOXOMMMOM I IBHIKEHHs L€y B Hanpasisgiounieil IJaHKe, IpeacTas-
JIAETCS HeOOXOIMMBIM MCIOJIb30BAHME CHEHAJbHOrO MACja U CMA3KM lenei MHJbl, KOTOpOoe,
Kak 065110 JOKa3aHo, HOJHKHO OsJ’IElII.ZTb CBOMMH CIiCui bﬂ‘!CCKﬂMH CBOMCTBAMH.

7. Pa6ouas TEMIIEpATypa CMal304YHOTO Macja, B 33aBHCHMOCTH OT TNPOAOJIKHUTEJBHOCTH pa-
6OTBI TIMJILI M ee KOHCTPYKUMM, pasHas. Ha ary TeMuepartypy BiaMsAIOT TakXkKe TeMieparypa OKpy-
KAIOUIero BO3MyXa, MHUJEHHAS JIpeBecMHa M ee AuaMerp, PaBHO KaK M BBIIOJHAEMAas Olneparus
¥ criocof 1pou3BONCTBA.

8. JlaGopaTOpHble MCHUBITAHMA Ha CHEIHaJbHOIl H3MEPHUTEJNbHOIl anmaparype ¢ MacjioM
mapku UPIL npu ero rtemneparype 40 %C noarsepamiu oTpuuaTennHOe BJIMAHUE MOBBILIEHHON
TeMIIepaTypbl CMa30YHOIO MacJja, KOTOpas sBJAeTCs NpPUYMHOM Gosbuiero msHoca uenu u Gosee
BTICOKOM II0NaBaeMOi MOLIHOCTH, HEeOoOXONMMON I ABHIKEHMS LEeNM B HanpaBjsAolleid IJIaHKe.

9. Tlpx TecTMpPOBaAHMM NMJILHBIX LENeif K AJA OUEHKHM MX INPOM3BONUTENLHOCTH M Ompe-
neneHus TIJaBHBIX TEXHHYECKHUX TapaMeTpos, HCOGXO}.IHMO TIPOMU3BOAMTE TaKXE€ M3MEPEHHUA pa-
foueif TeMmepaTyphl CMAa30YHOTO Macja TIPH BHIMOJHEHWM pPAa3JIM4YHLIX ONepauuif, a Takxke TpH
uensITaHuM 1ox Harpyskoi. C rouxku 3peHus sdpdekTHBHOCTH cMasku 6GoJjee COBEpPUIEHHBIM OKa-
JKETCs TOT THI THJBLHON IL€NH, KOTOPLIH XapaKTepuMa3yeTCs BO3MOKHO Husmeln paboueit teMme-
paTypoi CMaso4YHOro Macia.

10. Ha ocHose ﬂOJ[y‘lBH’HBIX PEe3YABTATOB OTBETCTBEHHBIE OPTraHEBI JOJIKHBI [388,4%4 6blByCKOpeH‘
HOM TMOpANKe pemHuTh npobieMy obecriedeHHs COOTBETCTBEHHOTO CMAa30YHOrO Macja IJIS IHJIBHBIX
nernei M BHEIPEHHMS €ero MCIoJb30BaHUA Ha IIPAKTHKE.

A Contribution to the Problem of Lubrication and Wear of Chain Saw Cutting Parts
Basing on studies, laboratory measurements and tests, it is possible to draw
the following conclusions:

1. Investigation made in the forest enterprises of the Czechoslovak State forests
showed that 28 oil kinds were applied for the lubrication of chain saws. It is appa-
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rently upheld a wrong opinion that chain lubrication may be made with oils of
any kind. Out-worn oils are often used, too. The most frequently applied oils belong
to the series OD, M and B.

2. The oils for lubrication of chains of chain saws should have the following
specific qualities: desired viscosity, flash and solidification points, further adhesive
capacity as a hindrance against oil spattering and resistance of oil film to compres-
sion.

3. The laboratory tests showed that the most frequently applied oil for chain
lubrication, i. e. OD4 oil does not fulfil the main demands, especially resistance of
oil film to compression and adhesive capacity (it does not prolong to fibres).

4. For testing the suitability of various oil kinds for chain lubrication, it was
necessary to develop and construct special apparatuses which make it possible to
find the most significant data, e. g. force feeding the movement of chain in gib,
heat stress of guide gib, chain wear and guide gib wear.

5. The lab tests made by means of special apparatuses showed that the worst
results were obtained for OD4 oil, because in using this oil the greatest consumption
of force feeding the chain movement in guide gib, the highest heat stress in guide
gib and the largest slackness of rivetet joint were achieved. The use of OD4 oil
brought about also the heaviest wear of guide gib on its various parts. The best
results were obtained in using the UPIL and Stihl oils.

6. For decreasing the wear of cutting parts of chain saws and for decreasing
the power necessary for the movement of chain in the gib, it is advisable to use
a special oil for lubrication of chains of chain saws, which must possess, as it was
proved, its specific properties.

7. The operating temperature of lubricant oil varies with time of sawing ope-
ration and with the construction type of saw. It will be therefore influenced by the
air temperature, the species to be cut and its diameter, as well as by the kind of
operation and the production method.

8. The lab tests made by means of special measurement apparatuses with UPIL
oil at the temperature of 40 0C showed an unfavourable influence of higher tempe-
rature of lubricant causing a higher heat stress of guide gib, a greater chain wear
and a higher feeding force necessary for the chain movement in the gib.

9. In testing the chain saws for the judgment of their efficiency and for
finding their main technical parameters, it is necessary to measure also the operat-
ing temperature of lubricant during various operations and even during the loading
test. From the viewpoint of lubrication efficiency, the best results will be obtained
for such a type of chain saw, which will show the lowest operating temperature
of lubricant oil.

10. Basing on the findings achieved in this way, the responsible authorities
should solve the problam of securing a suitable lubricant oil for chain saws and
of its introduction into the practice.

Beitrag zur Problematik des Schmierens und der Abniitzung
der Kettensigeschneideteile

Auf Grund der durchgefiihrten Studien, der Labormessungen und Priifungen,
konnen folgende Schllisse gezogen werden:

1. Die in den Forstbetrieben Staatsforste CSSR durchgefiihrte Durchforschung
zeigte, daf zum Schmieren der Ketten bei Kettensidgen insgesamt 28 Olsorten an-
gewandt werden. Scheinbar wird eine unrichtige Meinung verbreitet, daf} fir das
Schmieren der Ketten jedwede Olsorte geeignet ist. Es werden oft abgenutzte Ole
angewandt. Die am meisten beniitzten Ole sind die Reihen OD, M und B.

2. Die Ole zum Olen der Ketten von Kettensigen sollen ihre spezifischen Eigen-
schaften aufweisen: neben der zugehorigen Viskositidt, des Aufflammungs- und
Erstarrungspunktes ist es vor allem die Adhésionseigenschaft als Verhiitung ge-
gen Abspritzen des Ols und die Festigkeit des Olfilms auf den Druck.

3. Die Laborpriifungen zeigten, daf die am meisten angewandten Ole zum Olen
der Ketten, d. h. das O1 OD4, nicht die wichtigsten Anforderungen erfiillt, besonders
die Festigkeit des Olfilms auf den Druck und auf die Adhision (zieht sich nicht
in Fiaden).

4. Fir den Zweck der Beglaubigung der Eignung von verschiedenen Olsorten
zum Olen der Ketten von Kettensidgen war die Entwicklung und Konstruktion der
speziellen Mefapparatur, die eine objektive Feststellung der wichtigsten Angaben
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erlaubt, notwendig, und zwar besonders: Leistung auf die Kettenbewegung in der
Leiste, Wiarmebeanspruchung der Fiihrungsleiste, Abnutzung der Kette und Ab-
nutzung der Fiihrungsleiste.

5. Die Laborpriifungen auf der speziellen Mefapparatur zeigten, daf sich am
ungiinstigsten das Ol OD4 &duferte, bei dessen Anwendung der hoéchste Leistungs-
bedarf auf die Kettenbewegung in der Fiihrungsleiste, die héchste Abnutzung der
Kette, die hochste Wirmebeanspruchung der Fiihrungsleiste, den hochsten Spiel-
raum in der Nieteverbindung der Kette erreicht wurde. Die Abnutzung der
Flhrungsleiste an verschiedenen ihren Stellen war bei der Anwendung des Ols
OD4 ebanfalls am hochsten. Die besten Kennziffern wurden bei der Anwendung von
Olen UPIL und Stihl erreicht.

6. Zwecks Herabsetzung der Abnutzung der Schneideteile von Kettensigen und
Herabsetzung der Leistung, die zur Kettenbewegung in der Leiste notwendig ist,
mufl unvermeidlich ein spezielles Ol zum Olen der Ketten bei Kettensigen ange-
wandt werden, welches, wie schon nachgewiesen wurde, seine spezifischen Eigen-
schaften haben soll.

7. Die Betriebstemperatur des Schmierdls ist laut Zeit der Arbeit mit der Sige
und laut Konstruktionsdurchfiihrung der Sige verschieden. Sie wird ebenfalls von
der umgebenden Lufttemperatur, von den geschnittenen Holzarten und ihrem Durch-
messer, sowie auch von der durchgefiihrten Operation und der Produktionsart be-
einflufit werden.

8. Die Laborpriifungen mit der speziellen Mefapparatur mit Ol der Marke
UPIL und seiner Temperatur von 409C wiesen einen ungiinstigen Einfluf der ho-
heren Schmiersltemperatur, die eine hohere Wirmebeanspruchung der Filihrungs-
leiste, eine groflere Abnutzung der Kette und eine héhere Leistung, die zur Ketten-
bewegung in der Leiste notwendig ist, zur Folge hat, auf.

9. Beim Testen der Kettensdgen zwecks Beurteilung ihrer Leistung und Fest-
stellung der wichtigsten technischan Parameter, ist es notwendig auch die Messung
der Betriebstemperatur des Schmierols bei der Durchfiihrung von verschiedenen Ope-
rationen und bei der Belastungspriifung durchzufiihren. Vom Gesichtspunkt der
Wirkung des Olens wird derjenige Kettensigetyp vollkommener sein, der die
niedrigste Betriebstemperatur des Schmierdls aufweist.

10. Auf Grund der erreichten Erkenntnisse, sollten die verantwortlichen Insti-
tutionen beschleunigst das Problem der Sicherstellung eines geeigneten Schmierdls
flir die Kettensdgen und ihre Einfiihrung in den Betrieb 1dsen.

Adresa nutora:

Doc. Ing. Vsevolod Petiiéek, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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V. Suslik ROZBOR POSKODENIA SMREKOVCOV
HRABOSOM LESNYM
(Clethrionomys glareolus Schr.)
V OKOLI ZVOLENA

B Drobné hlecdavee, najmi vsak hrabos lesny (Clethrionomys glareolus Schr.),
pocas svojho kalamitného premnozenia z drevin najviac poskodzuji ohloddvanim
smrekovce (Larix decidua). V rokoch 1959-1960 pri premnozeni drobnych
hlodavcov na Slovensku smrekovec predstavoval 32 % z celkovej redukovanej
plochy poskodenia — 206 ha (Su§lik 1963).

METODIKA A MATERIAL

Na zistenie kvantitativneho a kvalitativneho posSkodenia ma drevinu preskimal
som v okoli Zvolena (v roku 1960) 2493 stroméekov v 10 porastoch. Skiimané po-
rasty mali spolo¢né znaky — boli prvej vekovej triedy a smrekovec bol v nich
zastupeny jednotlivo, v pasoch alebo skupinovite. Vyskum sa konal na pasoch
o Sirke 2 m s 200 preskimanymi stroméekmi (i viac).

Na ohodnotenie stroméekov vytvoril som si kvalitativnu stupnicu (obr. 1—11):

stupen A: bez poskodenia;

stupenn B: pomiestne poSkodeny hraboSom lesnym so Zivym (pdvodnym)
vrcholcom;

stupenn C: pos$kodeny hraboSom lesnym s terminalnym vyhonkom odumretym
v dosleku suvislého ohlodania;

stupen D: odumrety v désledku ohlodania hrabosom lesnym;

stupen E: zverovy (jelen, srnec atd);

stupen F: meznamy;

stupen G: zdruzeny (srnec + hrabo§, srnec + kamen + drevo, posSkodenie
mechanizdciou + hrabo§ atd.).

V stuprioch A, B, C boli stroméeky Zijuce, v stuprioch D a F odumreté a v stup-
noch E, G zijuce i odumreté.

Pri stupni C a D som v dvoch porastoch (po 100 ks) na pasovych skusnych
plochach zisfoval pre dal$i rozbor tieto udaje stromdéeka (obr. 12): 1. celkovu vysku
v em, 2. hribku v kréku (s koérou) v mm, 3. zaciatok (vys$ku) miesta ohlodania
od bazy kmena v cm, 4. hriubku v mieste za¢iatku suvislého ohlodania (bez kory)
v mm, 5. dlzku stuvislého ohlodania v cm, 6. dlZku pomiestneho ohlodania v cm.

Suvislym ohlodanim boli prerusené vodivé cesty hlavnej osi stroméeka, pomiest-
nym ohlodanim iba éasf tychto ciest. Stuvislé a pomiestne ohlodanie tvorilo zdruzené
ohlodanie (obr. 13). Po$kodenie a $kodu som hodnotil podla Pfeffra (1961).

ROZBOR MATERIALU
POSKODENIE A HYNUTIE STROMCEKOV

Z celkového pottu preskimanych stroméekov bolo 58 % poskodenych a 35 %
uhynulo. Na raste — strate vyskového prirastku — najmenej sa prejavuje po-
miestne poskodenie v stupni B, pretoze smrekovec sa vyznacuje velkou rege-

LESNICTVI, 16 (XLIII), 1970, & 2 153



154 LESNICTVI — 1970



i s s e L 1-11. Kvantitativna stup-
i -e=wy,  Thica ohodnotenia jednot-
! " livych stromkov: A, B,
)i C, D, E, F, G — kvalita-
i

v ; b — odumrety; I — pos-

S # \ kodenie hrabosom les-
\ nym, II — iné poskode-
nie a vplyvy (sucho,

o svetlo atd). — Scale for
‘,ﬁ_’- quality evaluation of in-
dividual trees: A, B, C,

FprIa ; D, E, F, G — quality de-

e gree; a — live, b —
__*;._~=',¢._2::_ dead; I. injury caused by
M mice, II. injuries caused

Fb ] by other agents (drought,
| Gb I light ete.)

nera¢nou schopnostou (zavalovanim ran), takze samotné pomiestne poskodenie
sa za rok spravidla uplne uzavrie. Pri stupni C (méze byt aj pri E a G) pri
poskodeni suvislym ohlodanim alebo aj pomiestnym ohlodanim v pazuche vetiev
tak, Ze odumrel vrcholec stroméeka, stromcek si vylvdra z posirannych vetiev
(pod ohlodanim) nahradny vrcholec (alebo aj viac vrcholcov). Schopnost re-
generovat sa je zavisld od druhu, miesta ohlodania, klimatickych a stanovi§tnych
podmienok, ako aj od ¢asu po$kodenia. Pomiestne ohlodanie sa za priaznivych
podmienok velmi skoro zavaluje. Tieto zdvaly st také rychle a dokonalé, ze po
dvoch az troch rokoch sa daji na mnohych kmienkoch zistit len podla hribky,
pripadne popukanej a odlisne sfarbenej kory. I takzvané kolienko — vybocenie
ndhradného vrcholca — sa rychle narovna, takze vybocenie je malé. Pri vy-
tvoreni viac vrcholcov je nutné vybrat jeden vedtci vrcholec a ostatné zrezat
alebo zalomif v !/3, aby stromcek nestracel asimila¢né organy. Takyto vyvin

12. Udaje stromku: I — celkova vyska
v em, 2 — hrubka v kréku (s kérou) . e e
v mm, 3a — vys$ka (zaciatok) pomiesineho
ohlodania v em, 3b — vyska (zadiatok) su-
vislého ohlodania v cm, 4 — hrubka
v mieste zadiatku stvislého ohlodania v
(bez kéry) v mm, 5 — dlzka suavislého
ohlodania v em, 6 — dlzka pomiestneho
ohlodania v em, 5+6 — dlzka 'ohlodania
celkom, PO — pomiestne ohlodania, SO —
suvislé ohlodanie, I — ohlodanie hrabo-
Som lesnym. — Data on trees: 1 — total
height in em, 2 — diameter of collar
(with bark) in mm, 3a — height (begin-
ning) of sporadical gnawing in cm, 3b
— height (beginning) of continuous
gnawing in om, 4 — thickness (begin-
ning) of continuous gnawing (without
bark) in mm 5 — lenght of continuous
gnawing in em, 6 — lenght of sporadi-
cal gnawing in em, 5+6 — total lenght
of gnawing, PO — sporadical gnawing,
SO — continuous gnawing, I — gnawing
caused by mice |
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13. Detail ohlodania
stromku: PO — pomiest-
ne ohlodanie, SO — su-
vislé ohlodanie, ZO —
zdruzené ohlodanie. —
A detail of gnawed tree:
PO sporadical gnawing,
SO — continuous gnaw-
ing, ZO — combined
gnawing

sa da pozorovat pri miernom pcskcdeni v priaznivych
stanovi§tnych podmienkach pre stroméek. V mnohych
pripadoch, ked je poskodenie asi v /3 vyky strom-
¢eka, pri malom pocte asimilaénjch orgdnov, jedinec
zatina chradnif, okolité prostredie ho utlaca (otvorené
rany s vystavené rdznym infekciam hab a plesni)
a pri nedostatku svetla uhynie.

Suvislé ohlodanie v stupni D je hlavnou pri¢inou
uhynutia stroméeka a len ojedinele méze byt aj pomie-
stne ohlodanie v pazuche vetiev na celom stromdceku.
(Pri¢inu uhynutia rozoberam dalej.) Percento uhynutia
nasledkom ohlodania hrabofom lesnym sa zvysi, ak
ho pocitame ako spolupdsobitela v stupni G a urcité
preradenie (pre spominané okolnosti) zo stupiia C.
Pomer poétu poskodenia k uhynutiu je 1:0,5, teda
teoreticky kazdy treti stroméek poSkodeny hrabosom
lesnym uhynul. V skuto¢nosti boli v porastoch celé
skupinky odumretych stroméekov. Pomer poskodenych
a uhynutych stroméekov udiva tabulka I (pri hrabo-
$ovi lesnom je pomer 1,8 :1). V ostatnych kvalitativ-
nych stupiioch je strata takmer zanedbatelna. Relativna
frekvencia jednotlivych kvalitativnych stupiiov v ski-
manych porastoch je uvedend v tabulke II.

KVALITATIVNE STUPNE C A D

Na rozbor sa materidl odobral z dvoch porastov
s extrémnymi rozdielmi vysky a hrabky stromécekov
preto, aby sa dali ostrej§ie vyty¢it hranice pri¢iny
odumretia (v dal§om texte ako porast 1 a 2). V poraste
1 v stupni C (priemerné tdaje) bola vyska 245 cm
a 35 mm hrabka, v stupni D bola vyska 160 cm

a 19 mm hrabka. V poraste 2 v stupni C bola vyska 110 cm a 20 mm hrabka,
v stupni D bola vyska 100 ecm a 15 mm hrabka. V relativnom vyjadreni porast

I. Pomer poskodenych a uhynutych stromkov v jednotlivych kvalitativnych stuprioch.
— Ratio of injured and dead trees in the individual vegetation degrees

0,
Kvalitativny /o
stupen Pomer
poskodenych uhynutych
BC: D 48,2 26,6 1,8:1
L 8,5 5,0 iz
F - 2,4 0 :1
G 1,3 1,0 1,31
S 58,0 35,0 1,7:1
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II. Frekvencia jednotlivych kvalitativnych stupiiov (n = 10 porastov) — Frequency
of individual quality degrees (n = 10 stands)

Kvalitativny

stuperi A B C D |7 E F G

% 80 80 100 100 100 . 90 100

1II. Matematicko-statistické vyhodnotenie stuvislého ohlodania (1 Cn = 15, Dn = 26,
2 Cn = 28, Dn = 42 stromkov). — Mathematic-statistical evaluation of continuous
gnawing

. Parametre
Udaj o _‘_':3 g
§ g g' M s SM M + 35y
(-l I
vy¥ka v cm 1| C |253 69,4 17,8 200 306
D 163 75,5 14,8 119 207
—E‘ 2| C |102 35,9 6,8 82 122
g D 96 31,9 4,9 81 111
Y | hrobka it e | 2% 10,7 2,7 29 45
g (v kréku) D 18 6,2 1,2 14 22
v mm 2| @ 20 3,8 0,7 18 22
D 14 3,8 0,6 12 16
vyika 1| ¢ |119 49,5 12,7 81 157
(za&iatok) D 3 7 1,5 0 7
v cm 2 C 30 18,7 3,5 19 40
D 5 7,5 1,2 1 9
QL
5 hriibka 1| € 15 5,6 1,4 11 19
= | (v zatiatku) D 16 6,4 1,2 12 20
© | vmm 21 € | n 3,3 0,6 9 13
£ D 11 2,9 0,5 9 13
b -
dfzka 1| C 109 57,9 14,8 65 153
vem D 134 85,7 16,8 84 184
2| cC 67 37,0 7,0 46 88
D 72 33,5 5,1 57 87

2 (k porastu 1) stupeii C dosahoval 45 % vysky a 57 % hriabky, stupeii D
62 % vysky a 79 % hrabky. Sposob ohlodivania som dalej rozoberal ako sa-
vislé a zdruzené ohlodanie a spracoval do tabuliek. Vyhodnotenie sa vykonalo
pomocou beznych matematicko-§tatistickych metéd a je zhrnuté v absolatnych
¢islach v tabulkach III, IV a v relativnych &islach v tabulke V.

=
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IV. Matematicko $tatistické vyhodnotenie zdruZeného ohlodania (1 Cn = 35, Dn =
= 17, 2 Cn = 22, Dn = 15 stromkov). — Mathematic-statistical evaluation of

combined gnawing

. Parametre
-
Udaj o .§~5
5 E & M s s, M + 3sp
S|Zg %
vyska 1| C |238 60,9 10,3 207 269
v cm D 164 60,2 14,7 120 208
>
4 2| Cc | 124 42,3 9,0 97 151
g D 108 49,5 12,7 70 146
w0
= L
§ | hribka 1| C 31 9,5 1,6 26 36
§ (v kréku) D 20 6,4 1,6 15 25
v mm 2| C 21 5,6 1,2 17 25
D 16 4,6 1,2 12 20
vyska 1| C 97 40,8 6,9 76 118
D 10 17,1 4,2 0 23
(zatiatok) 2| C 41 18,8 4,0 29 53
vem D 8 7,3 1,9 2 14
dfzka stvislého | 1 | C 74 45,3 7.7 51 97
o | ohlodania D 77 47,0 11,5 43 111
5 vem 2| C 30 27,1 5,8 13 47
= D 42 29,5 7,6 19 65
]
€ | dlika 1| C 34 22,6 3,8 23 45
E pomiestneho D 23 24,5 5.2 7 39
N | ohlodania 2 | C 23 16,1 3,9 11 35
D 34 29,4 7,5 12 56
dizka 1| C 108 53,0 9,0 81 135
ohlodania D 100 51,2 12,5 63 137
spolu v cm 2| C 53 35,7 7,6 30 76
D 75 35,6 9,1 48 102
Pre existenciu stromceka je rozhodujica vyska — zaciatok savislého ohlo-

dania. Cim je toto vy$sie od bazy kmera, tym je priaznivejsie pre stroméek
a naopak. Ak je dostatok asimilaénych organov pod miestom stvislého ohlodania,
stroméek spravidla toto poskodenie prekond. V kazdom pripade hynie, ak je sa-
vislé ohlodanie pod asimilaénymi orgdnmi. Priemerna vyska (zaciatok) .sivislého
ohlodania (tabulky III a V) v poraste 1 v stupni C je 119 cm, tj. 47 %,
v stupni D je 3 cm, tj. 2 %, v poraste 2 v stupni C 30 cm, tj. 29 %, v stupni
D 5 cm, tj. 5% z celkovej priemernej vysky stromkov od bazy kmefia. Vy-
medzenim pribliznych hranic stupiiov C a D lepsie sa nam ozrejmi stvislé
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V. Relativne vyjadrenie spésobov ohlodania na zdklade matematicko-Statistického vyhodnotenia. — Percentage of gnawing type
(resulting from mathematico-statistical evaluation)

Sposob ohlodania
: T 2 | . "
Relativiie vyjadrenie” Fiwast K[\lf:l;;a- suvislé ohlodanie | zdruzené ohlodanie
(k meranym stromkom) stuped M ML 353 ‘ M M+ 3500
v %
Vyska (zaciatok) 1 C 47,0 40,5 51,3 40,7 36,7 43,9
D 1,8 0,0 3,4 6,1 0,0 11,1
2 C 29,4 23,2 32,8 331 29,9 35,1
D 5,2 1,2 8,1 7,4 2,8 9,6
Hrubka (v zadiatku) 1 C 40,5 37,9 42,2
D 88,8 85,7 90,9
2 C 55,0 50,0 59,1
D 78,6 75,0 81,2
suvislého ohlodania 1 C 43,1 32,5 50,0 31,1 24,6 36,1
D 82,2 70,6 88,8 46,9 35,0 53,4
2 C 65,7 56,1 72,1 24,2 13,4 31,1
D 75,0 70,4 78,4 38,9 27,1 44,5
pomiestneho 1 C 14,3 11,1 16,7
Dizka D 14,0 6,7 18,3
ohlodania 2 C 18,5 11,3 23,2
D 31,5 17,1 38,3
spolu 1 C 43,1 32,5 50,0 45,4 39,6 49,8
D 82,2 70,6 88,8 61,0 53,3 65,4
2 c 65,7 56,1 72,1 42,7 30,9 50,3
D 75,0 70,4 78,4 70,4 62,8 74,0
Spdsob ohlodania 1 C 30,0 70,0
D 56,0 44,0
2 C 60,5
D 73,7 39,5 26,3




VI. Zavislosf medzi vySkou (zadiatkom)
suvislého ohlodania a kvalitativhym stup-
nom (podla autorovej Kklasifikacie). —
Correlation between the height (beginn-
ing) of continuous gnawing and the
quality degree (according to author’s

VII. Zavislost medzi vyskou (zac¢iatkom)
ohlodania (celkom) a kvalitativhym stup-
nem (podla autorovej Kklasifikacie). —
Correlation between the height (beginn-
ing) of gnawing (in total) and the quality
degree (according to author's -classific-

classification) ation)
% vysky (zaciatok) % vysky (zaciatok)
Kvalita- suvislého ohlodania ’ Kvalita- ohlodania (celkom)
tivny od bazy kmena S tivny od bazy kmena S
stupen stupen
0—20 % 21 a viac % 0—-20 % 21 9, a viac
C 11 (29 32 14 | 43 C 20 (56,5) 80 (43,5) | 100
D 64 (46) 4 (22) 68 D 93 (56,5) 7 (43,5) 100
S 75 36 111 S 113 87 200

ohlodanie. V poraste 1 prekryvanie stupfia C a D je po dvoch s (smerodajna
odchylka), tj. v 8 % vysky a v poraste 2 po jednom s, tj. v 12 % vysky mera-
nych stromkov. Pravdepodobnost tychto tdajov potom v poraste 1 je 95,5 %
a v poraste 2 je 68 %. Vseobecne povedané, ze ak je stroméek stvisle ohlodany
do 10 % vysky od bazy kmetia, vidy odumrie — je teda stupfiom D a nad
10 % vysky je stuptiom C. Rastom percenta vysky (zadiatku) stvislého ohlo-
dania rastie aj Zivotaschopnost stroméeka (za predpokladu, Ze nepdsobia iné
nepriaznivé vplyvy) a naopak.

Skoro rovnaka hrabka v mieste (zaciatku) savislého ohlodania (tabul-
ka III), v stupfioch C a D v jednotlivych porastoch (v poraste 1 je zhruba
15 mm, v poraste 2 11 mm) je pravdepodobne podmieneni biochemickym
zlozenim kory, ktoré je rozhodujiicim momentom pre stvisly pozerok. Predpo-
kladam, Ze hrabo$ lesny pri lezeni po stroméeku pomiestnym ohloddvanim
zistuje kvalitu kéry a pri jej vhodnom trofickom zlozeni zacina so stvislym
ohloddvanim. Pri zisfovani kvality kéry konzumuje len ta &ast, ktord je zlo-
zenim podobna lykovej ¢asti, ostatok spista na zem (napr. pri Sambucus, Pte-
lea a i. poziera len lykova &ast, zbytok spista na zem). V poraste 1 vhodné
zloZenie kéry pre hraboSe lesného sa
zatina od 35 mm a v poraste 2 od
22 mm hrabky stroméeka a postupuje
az do pupeiiov. Od tohto faktora je
potom zdvislé aj konzumovanie kéry

VIII. Zavislosf medzi spdésobom ohloda-
nia a kvalitativnym stuprfiom (podla auto-
rovej klasifikacie). — Correlation between
the gnawing type and quality degree

(according to author’'s classification) o by S . .
hrabosom lesnym, ktoré je (priemerne)
Spésob ohlodania v poraste 1 v stupni C 43 %,_ v stupgli
Kvalita- D 82 %, v poraste 2 v stupni C 65 %
tivny suvislé [ zdruzené S a v stupni D 75 % vysky stromcekov
stupenl T (tabulka V). Aj ked velkost percenta
D konzumovania kéry pri stvislom ohlo-
c 43 (555) | 57 44,5 | 100 ("ial?i nema;lj vplyv rlla i?VOtnOSf kstrc?n-
Cexa, predsa poukazuje na kvalitu

D 68 (55 A ¥

(35:5) 2 (80 |1 kéry vhodnej pre konzumenta a na
S 111 89 200 velka Yariabvilitu zaCiatku savislého
ohlodania. V3eobecne sa da povedat,
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7e niZ8ie a tenSie stroméeky st vhodnejSou potravou pre hrabosa lesného ako
vysSie a hrubsie. Hribka. a vyska stroméeka je v korelacii a s fiou i kvalita
kéry. Svedéi o tom aj pomer stupfia C:D v ndhodnom vybere stroméekov pre
meranie prislu§nych tdajov, kde v poraste 1 je 1:1,7 a v poraste 2 je 1:1,5.
Zdruzené ohlodanie sa sklad4d zo stvislého a pomiestneho ohlodania. Sa-
motné ‘pomiestne ohlodanie sa vyskytlo v stupni C, v stupni D nie. Spravidla
bolo vidy spojené so sivislym ohlodanim. Podstatné rozdiely medzi skimanym
materidlom stvislého a zdruzeného ohlodania vo vyske a hrabke nie st (tabul-
ka IV, V). Pri tomto ohlodani sa nezisfovala hribka v zaciatku ohlodania,
pretoze neboli vidy dplne prerusené vodivé cesty stromku. Priemernd vyska
miesta zdruzeného ohlodania (tabulka IV a V) v poraste 1 v stupni C je 97 cm,
tj. 41 %, v stupni D 10 cm, tj. 7 %, v poraste 2 v stupni C 41 cm, tj. 33 %
a v stupni D 8 cm, tj. 7 % z celkovej priemernej vysky stroméekov. Predpo-
kladdm, Ze tento &iastoény vyskovy rozdiel oproti stavislému ohlodaniu je spo-
sobeny tym, Ze zdruZené ohloddvanie predchadza 3pecidlnemu sdvislému ohlo-
daniu. Ked hrabo§ lesny pri hlodani zisti, Ze je kéra troficky vhodna, poziera
ju na stroméeku smerom hore i dolu, kym nepride po vrcholec alebo po miesto
nevhodného zloZenia, a to je prave zhruba 10 % vysky stroméeka od bazy kme-
fa. Je len otdzkou Casu a konzumenta, kedy zdruzené ohlodanie prejde v 3pe-
cidlne savislé. Dlzku zdruzeného ohlodania nie je potrebné rozoberat, pretoze
je znama pri suvislom ohlodani, ktoré je tu viac-menej ukonéené. Pri zdruzenom
ohlodani je to zistenie momentalneho stavu rozpracovaného hlodania, ktoré
dalej pokracuje, alebo je za urditych podmienok skonéené (iny zdroj vhodnej
potravy, ukonéenie zimného obdobia, znizenie populacie atd). Z pomeru tdsekov
sivislého a pomiestneho ohlodania sa da usidif na momentalny stav rozpraco-
vanosti hlodania na dseku stroméeka, ktory v poraste 1 v stupni C je 1:0,5,
v stupni D 1:0,3, poraste 2 v stupni C je 1:0,8 a v stupni D 1:0,8. Kon-
zumovanie kéry bolo v poraste 2 mensie (ide len o tsek hlodania) alebo sa
neskorsie zacalo, pripadne tu bol mensi pocet konzumentov. Pomiestne ohloda-
nie tvori ostrovéeky vyhlodanej kéry, ktoré sa dal§im hlcdanim spajajt v ostrovy,
aZz nakoniec tvoria suvislé ohlodanie. Priemerna dlzka zdruzeného ohlodania
(tabulka V) je v poraste 1 v stupni C 45 %, v stupni D 61 %, v poraste 2
v stupni C 43 %, v stupni D 70 % z vysky stroméekov a je nizsia (az na stu-

ﬁeﬂ C v poraste 1) ako pri stvislom ohlodani, & opit hovori o rozpracovanosti
lodania.

Pri nizkom ohloddvani (do 20 % vysky stroméeka od bazy kmeria) vy-
znamne menej stromcekov prezivd a vyznamne viac odumiera (tabulka VI,
VII). Suvislé ohlodanie stroméeky vyznamne menej (P <1 %) prezivaji
a vyznamne viac nafi hynd; naproti tomu stroméeky so zdruzenym ohlodanim

vyznamne viac (P <1 %) preZivaji a vyznamne menej odumieraji (tabul-
ka VIII).

ZAVERY

Vysoké percento poskodenych (48 %) a uhynutych (27 %) stroméekov
smrekovca (pomer 1,8:1) v ¢dase kalamitného premnozenia hrabosa lesného
vyzaduje si uréitd prevenciu a ochranu. Aj ked pri poskedenych stromcekoch
nejde vidy o uhynutie, predsa na jednej strane v spojitosti s inymi ¢initeImi
k nemu dochddza a na druhej strane poskodené stroméeky si vyzaduja pre kva-
litny rast zasahy ¢loveka.
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Pri kazdom kalamitnom premnozeni hrabosa lesného dochadza k ohloda-
vaniu stroméekov smrekovca (podobne ako pri Sambucus) v zimnom obdobi
pravdepodobne z nedostatku potravy, hladu, pripadne z potreby biologicky
aktivnych latok. V tomto obdobi k tomu eSte pristupuje obmedzend moznost
vyberu potravy, malad krmivova zékladiia, ako aj iné ¢initele. O existencii strom-
éeka rozhoduje vyska (zadiatok) sivislého ohlodania. V3eobecne sa da povedaf,
ze ak je savislé ohlodanie do 10 % vysky od bazy kmefia, tak stromcek vidy
odumrie. T4to moznost odumretia je az do 40 % vysky. Zivotaschopnost strom-
éeka po poskodeni je velmj zavisld od prvych niekolkych vyhonkov stroméceka
od bazy kmetia. Vyska (zacdiatok) stvislého ohlodania je podmienena kvalitou
kéry na danom stanovisti a S$pecifickymi vlastnostami stroméeka. VSeobecne
sa d4 povedaf, ze hranica upotrebitelnosti kéry ako potravy pre hrabosa lesného
klesd smerom k baze kmena. Stvislé ohlodanie je hlodanim ukonéenym zo stra-
ny hrabosa lesného. Zdruzené ohlodanie je ,rozpracované ohlodanie”, ktoré za
urcitych podmienok prechddza v sivislé ohlodanie.

Skoddm sa d4 predist tym, Ze sa zostladia pestebné a fazobné plany tak,
aby sme smrekovcom zalesiiovali hned v prvom roku po premoZeni drobnych
hlodavcov (hrabosa lesného). Stromceky do nasledujiceho premnozenia (ktoré
je viacmenej periodické, kazdé 3-4 roky) znacne povyrastd, zosilnejd a potom
pripadne poskodenie uspe$ne prekonaji. Pokial nim to pomery dovoluja, je
smrekovec je vyhladdvanou drevinou aj pre zver (vytlkanie). Smrekovec pri
svojom rychlom raste (v mladosti) a pri spravnej volbe roku vysadby (s ohla-
dom na hrabosa lesného) sam si vytvori najtlinnej§iu ochranu proti $kodam
sposobenym chlodanim. Ak sa nedaja zosuladit prevadzkové potreby (pestovania
a tazby), potom je nutné urobif G¢inné ochranné opatrenie, ako je napr. odchyt
drobnych hlodavcov, ich travenie, chemické natery stroméekov do /3 vysky od
zeme (kmienck a pazuchy vyhonkov) a pcd. V pripade poskodenia je potrebné
v dalsom roku vykonat vyberové zrezanie vrcholcov (zdsada jedného vediiceho
vrcholca).

DoSlo dne 18. 2. 1969
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Ananus nospexnenus nucrBeHHMubl moneskoit necson (Clethrionomys glareolus )
B paiioHe 3BOneHa

IIpu MaccosoM pasmHOkeHuu nonesku secHoit (Clethrionomys glareolus Schr.) us npe-
BECHBIX IIOPON §OsblIE BCEro NOBpeXAaloTCs ofrphidanuem saucrseHHuust (Larix decidua).
IMocne Takoro moBpexaeHus aBTOp B paioHe 3BoseHa obcaenosan 2493 nepesua B 10 Hacaxie-
Huax. Beina TIpOM3BENEHAa OIICHKa M pacnpenejeHue IepeBbeB B COOTBETCTBYIOLIMC KaudCCTBEHHBIE
knacest. (Illkany paspaboran cam aprop.) M3 obmero xonmuecrsa 58 %0 nompexnennsix nepessen
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noneska secHan mnospenuna 48 %, ua 3590 normbwmux mepeBheB Ha NONEBKY JECHYI MNPHUXO-
aurca 27 Y%. OrHomeHne MOBPEXIEHHBIX HepeBbeB K MOrubuuM (OT MOJEBKH JIECHOi) cocTaBaser
18: 1.

Ha 200 nepesbsx aBTOp H3yuasa peakuHI0 NPEBECHHBI HAa IIOBPEKIEHHE M TIPHYMHBI rubenu
aepesa. KusHp Aepesa nocne ero TIOBPEXIEHUA 3aBHCHUT OT BBICOTBI MECTa TOBPEXIEHHSA M OT
crocoba obrpeisaHus. B cayuasx, korma cnuowHsle ofriomaHHele romanu cocrasasior 10 %
BEICOTHI IepeBa OT OCHOBAHMA €r0 CTBOJA, JepeBlo Bcerga mnorubaer. BoaMokHOCTh OTMHpaHUs
Habmionaerca 1o 40 % sbicoTht nepesua u 06ycnoBaeHa 0COBBIO, yCIOBHAMM MECTONPOU3PACTAHHA,
KOJMYECTBOM He INOBPEKIEHHBIX OPraHOB ACCHMMJALIMM M CPOKOM mOBpexieHus. Eciu B pesyns-
1aTe 06rpb[33HHﬂ oTMepsa BEpXylIKa Aepesua, HO 1non OGPPHBEHHBIM MECTOM HMeeTCAa I0CTaTou-
HOE KOJIMYEeCTBO ACCHMHJISIUOHHEIX OPraHOB, TO HEPEeBL0 M3 HHUX 06pasyeT ONHY HJM HECKOJBKO
Bepxymek. [lepesia ¢ HECKOJbKHMH BEPXyWIKAMH HeOGXONMMO Ha BTOPOH IOX BHIGOPOYHBIM CrHO-
co6oM mpope3aTh, OCTABHB TOJBKO OIHY BEPXYUIKY.

Analysis of Damages on the European Larch Caused by the Red-Backed Vole
(Clethrionomys glareolus) in the Vicinity of Zvolen, Slovakia

During an outbreak of the Red-backed Vole the most damaged woody plant has
been the European Larch in the year 1960. Following immediately that outbreak,
there were studied in the vicinity of Zvolen 2493 saplings of the trees mentioned,
within 10 forest stands. The trees on the sample plots were classified into qualita-
tive classes (original of the author). Of the total number, 58 ptr cent of trees were
damaged. Of this in 48 per cent the damage was caused by the Red-backed Vole,
while of the sum of 35 per cent of all trees killed the proportion caused by the
voles made 27 per cent. The relation of damaged to Kkilled trees by the voles
was 1,8 :1.

Detailed studies were made on 200 trees (saplings) regarding the effects of
damages to the trees and the cause of death. The survival of the damaged trees
depends directly on the height (above ground level) and the type of gnawing.
In all cases, trees gnawed areally (uninterrupted area-gnawing) up to 10 per cent
of the total height of tree, measured from the basis were killed. Killing is, however,
alternative to a height of gnawing as much as 40 per cent of the total height,
but is modified idividually, by site conditions, time and proportion of assimilation
organs damaged. Trees in which the tip has been killed by gnawing, but there
are satisfactory assimilation organs below it, usually create one or additional tips.
Such trees should be de-tipped in the second year with only one tip left.

Analyse der Beschidigung der Goldlirche durch die Waldwiihlmaus
(Clethrionomys glareolus) in der Umgebung von Zvolen

Bei der Kalamitidtsiibervermehrung der Waldwiihlmaus (Clethrionomys glareo-
lus Schr.) wird von den Holzarten am meisten die Goldldrche (Larix decidua) durch
Benagen beschidigt. Nach einer solchen Beschiddigung habe ich in der Umgebung von
Zvolen 2.493 Biaumchen in 10 Bestinden tiberpriift. Die Bidumchen wurden in qua-
litative Grade bewertet und sortiert. (Die Skala hat sich der Autor selbst gebildet).
Aus der Gesamtmenge von 58 9, beschidigter Bdumchen beteiligte sich die Wald-
withlmaus mit 48 9/, von 35 ), abgestorbener Biumchen entfielen auf die Wald-
withlmaus 27 ). Das Verthidltnis der beschidigten und abgestorbenen B&umchen
(durch die Waldwiihlmaus) ist 1,8 : 1.

An 200 Baumchen priifte ich die Reaktion der Holzart auf die Beschiddigung und
Ursachen des Absterbens. Die Existenz des Bidumchens nach der Beschiddigung ist
von der Hohe des Ortes und von der Art des Abnagens abhingig. Falls das Abnagen
bis zu 10 °,, der Baumhohe von der Stammbasis kontinuierlich ist, so stirbt das
Biaumchen stets ab. Die Moglichkeit des Absterbens ist bis zu 40 9, der Baumhohe
und wird durch das Individuum, durch die Standortsbedingungen, Menge der un-
beschiddigten Assimilationsorgane und durch die Zeit der Beschadigung bedingt.
Wenn durch das Abnagen der Wipfel abstirbt und unter der abgenagten Stelle
geniigend Assimilationsorgane sind, dann bildet sich das Bidumchen aus denen
einen oder mehrere Wipfel. Es ist notwendig die Mehrwipfelbdumchen im zweiten
Jahre auswahlsgemifd abzustutzen mit Belassung eines Wipfels.

LESNICTVI — 1970 163



Analyse des dégats du méléze dus au campagnol roussatre
(Clethrionomys. glareolus) aux environs de Zvolen

Lors de la pullulation calamiteuse du campagnol roussatre (Clethrionomys gla-
reolus Schr.) c’est le méléze (Larix decidua) qui de toutes les essences est le plus
endommagé par le rongement. A la suite de cet endommagement, j’ai examiné dans
les alentours de Zvolen 2493 petits arbres dans 10 peuplements. Les arbres étaient
évalués et classés par catégories qualitatives (I'échelle étant établie par l'auteur
lui-méme). Sur le nombre total de 58 p. 100 d’arbres endommagés, le campagnol
roussatre participait pour 48 p. 100 et sur 35 p. 100 d’arbres péris il revenait au
campagnol roussatre 27 p. 100. La relation entre les arbres endommagés et péris
(par l'action du campagnol) se chiffre a 1,8 : 1.

C’est sur 200 petits arbres que j'examinais la réaction de l'essence a l'endom-
magement et les causes du dépérissement. L’existence de l'arbre aprés lI’endomma-
gement dépend de la hauteur de l'endroit et du mode de rongement. Quand le ron-
gement est continu et atteint 10 p. 100 de la hauteur de l’arbre depuis la base de
la tige, celui-ci périt toujours. La possibilité de dépérissement existe jusqu’a 40 p.
100 de la hauteur de l'arbre, étant conditionné par l'individu, les conditions de la
station, le nombre d'organes d’assimilation non endommagés et I’époque d’endomma-
gement. Lorsque le sommet végétatif de l’arbre a péri par suite du rongement, mais
quand il y a au-dessous de l'endroit rongé assez d’organes d'assimilation, alors
l'arbre est capable de former de ces derniers un ou plusieurs sommets végétatifs.
Les arbres a plusieurs sommets doivent étre soumis 'année suivante a la taille de
choix qui ne ménage qu’un seul sommet végétatif.

Adresa autora:

Ing. Vojtech Suglik, Ustav biolégie krajiny SAV, Vyskumna stanica
Banska Stiavnica
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D. Svobodova KVETNI EKOLOGIE SEVEROAMERICKEHO
JAVORU STRIBRNEHO

(Acer saccharinum L.)

@ Mezi cizokrajnymi javory péstovanymi v Ceskoslovensku zaujimi druh
Acer saccharinum L. vyznamné misto. V maSich zemich je péstovan vice nez
sto let. Staré stromy jsou vysazeny jednotlivé v zameckych parcich, ve méstech
také v alejich. Doriistaji znaénych rozméri — nejvétsi dosud zjistény jedinec
roste v zdmeckém parku v Nové Vsi nad Zitavou, je vysoky 18 m a obvod
v 1,3 m nad zemi méfi 495 cm. V3echny pravidelné kvetou a plodi (Svobo-
dovia 1966). Tyto zdroje semen jsou viak dosud malo vyuZivany.

Kulturnich odriid je popsiano mnoho, podrobné je popisuje fada dendrolo-
gii (Kriissmann 1960, Kolesnikov 1960). U nas vsak zndme pouze
dvé: Acer saccharinum cv. wieri, ktery je charakteristicky vice délenymi listy —
roste napt. v prithonickém parku (odd. 38), v Praze v Kréilovské Obofe, v Kin-
ského sadech, v Havlickovych sadech, v Pardubicich, v Kynzvarté a jisté i v dal-
ich parcich; druhd varieta — Acer saccharinum cv. lutescens, vyznaéni jemné
nazloutlymi listy, roste jen v Prihonicich (odd 54). Tabulka I dava ptehled
o viech dosud znamych odridach. Jsou zafazeny do skupin podle tvarovych
a barevnych zvlastnosti a tvofi tak nedplny obraz o homologickych fadach
proménlivosti (Vavilov 1922). Vét§ina kulturnich odrid vznikla ve druhé
poloviné 19. stoleti, pouze vypéstek Borns Graciosa — odchylka s jemné stfi-
hanym listem — byla ziskdna a7 v roce 1959. Nékteré odrtidy byly jiz v Ce-
chach péstoviany, napf. v zameckém zahradnictvi v Hluboké n. VIt. Doklada
to herbat sebrany kolem roku 1919 zahradnikem Mare§em, ktery ma tyto po-
lozky: A. s. albovariegatum, longifolium, lutescens, macrophyllum, pavia, pul-
verulentum, tripartitum, wagneri, wieri. (Herbat ziskala Botanickd zahrada
v Prthonicich pfevodem z Pomologického arboreta v Chlumci.) Do dne3nich
dnii se v8ak jedinci nezachovali. Z kfizenci je popisovdan Acer rubrum x A. sac-
charinum (Wright J. W. 1962) a také je uvaddén A. negundo x A. saccha-
rinum (in Svoboda P. 1963).

Udaje o druhu Acer saccharinum se vétSinou tykaji urovani a introdukce
(Kriissmann 1960, Rehder 1927, Schneider 1912), je popsdno kve-
teni a pfirozend stanovi§té v domoviné (Schenck 1939), i uspofddani
kvétenstvi na jedincich (Kobendza 1953). Casto je ocetiovdna jeho okrasna
hodnota a moznost pouziti ve méstech, kde snasi sucho, popilek, dym a je mra-
zuvzdorny. Z hlediska kvétni ekologie vénovala javoru stfibrnému nékolik pozna-
mek Semm (1965). Pfi studiu tohoto druhu nalezla celkem 6 morfologicky
odlinych typu kvéta.
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1. Zarazeni odrid a vypéstkli znamych u druhu Acer saccharinum L. do skupin
podle tvaru, barvy listi a habitu koruny. Letopoc¢et za jménem oznacuje dobu za-
vedeni do kultury. Nomenklatura podle G. Kriissmanna 1960. — Classification
of varieties and cultivars known with the Acer saccharinum L. species into groups
according to shape and colour of the leaves, and the habitus of the crown. The
year after the name denotes the time of introduction of the tree. Nomenclature
according to G. Kriissmann 1960.

Barva a tvar listu

barva listu tvar listu

zluta

skvrny

plosné

velky

maly

aureo-variegata
1881
citreo-variegata
1893

bicolor 1901

lutescens 1881

macrophyllum 1864

palmatum 1864

tripartitum 1893

wagneri 1868

skvrny

bila
plosné

V.

ice délené

albo-variegatum
1883

lacteum 1893
pulverulentum 1883

Borns Graciosa 195
crispum 1834
dilaceratum 1861
wieri 1873

9

na podzim

Cervené

vyhony

jednoduché

arbuscula 1893
monstrosa 1893
rubellum 1901

sanguinea 1893

curvatum 1893
longifolium 1892

pseudoternatum 1893

trilobatum 1901

asymetricky

crispum 1894
heterophyllum 1881
schwerini 1900
wagneri 1868

Tvar koruny stromu

pyramidalni

previsly

zakrsly

deformovany

pyramidale 1885

pendulum 1884
wier: 1873

nanum 1893
arbuscula 1893

serpentinum 1893
monstrosum 1893

MATERIAL

Javor stribrny, Acer saccharinum L. (syn. A. dasycarpum Ehrh., A. eriocarpum
Michaux., A. rubrum pallidum Aiton, A. rubrum Lam., A. virginianum hort.,, A.
wagneri hort, ¢esky je nékdy nazyvan javor vinatoplodny) je vhodnym objektem
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II.

. 5 3 . Obvod v cm
Misto Pocet stromu Vyska v m (1,3 m nad zemi)
Prthonice 3 13az 17 190, 450, 460
Praha-Kosife
U klikovky 13 9az 12 100 az 130
Pod lipkami 10 9az12 100 az 130
Podbélohorska 31 9az 12 100 az 130
Praha-Vy$ehrad 6az 8 100 az 120
Svobodova ul. 23

Praha-Vinohrady
Riegrovy sady 5 zakrskovy tvar
Nameésti Miru 8 zakrskovy tvar
Praha-Mala Strana
Kampa 5 6az 8 100 az 120

pro studium kvétni ekologie jednak pro velmi ¢asné kveteni, jednak proto, ze kvete
pred rozvinutim listt a kone¢né pro stavbu a usporadani kvéti v kvétenstvi, které
umoznuji pozorovani dalekohledem, coz u ostatnich druht, az ma blizky javor ¢erveny
(Acer rubrum) neni mozné. Podrobné byly sledovany stromy v Prihonicich a v Praze
(tabulka II).

Pri pozorovani v letech 1963, 1964, 1965, 1966 probihalo kveteni v prvém tydnu
dubna. Zcela vyjimeé¢né nasledkem teplého tunora, vykvetly kvéty v roce 1967 jiz
5. brezna. V pruhonickém parku jsou stromy s kvéty prevazné samicé¢imi; zvlast-
nosti jsou boulovité kmeny stromi ve Svobodové ulici u vySehradského nadraZi,
v soudasné dobé (1969) az na nékolik jedinct uhynuly.

METODIKA

Uéelem studia kvétni ekologie javoru stribrného bylo hlavné:

1. ovéreni stalosti typu kveteni na jednotlivych jedincich,

2. sledovani rozloZeni pestikovych a prasnikovych kvéth v koruné,

3. vyskyt drivéjsiho rozkvétani samiéich nebo saméich kvétt a jejich soucasné
kveteni na jedinci,

4. plodnost jedinct a vybér mateénych stromii.

K pozorovani slouzil hlavné dalekohled, k podrobnému zkoumani binokuldrni
lupa.

VLASTNI POZOROVANI

Javor stiibrny kvete u nés nejcastéji koncem biezna az zacdtkem dubna;
mimofadné, v roce 1967, vykvetly vsechny stromy jiz 5. bfezna. Prvni kvéty
viak byvaji ¢asto sezehnuty mrazem. Diivéjsi rozkvétani samicich nebo saméich
kvétd, i kdyz neni tak vyrazné jako u ostatnich javori, existuje, zpravidla viak
kvetou sam¢i a sami¢i kvéty soucasné. Tim je umoznéno samospraSeni a nasa-
zeni semen i u soliter. K opyleni dochazi i v téch pfipadech, kdy samci kvéty
jsou v koruné jen vtrousené, jako je tomu napf. u stromd v Prihonicich.
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Supinami obalend kvétenstvi maji nejéastéji po péti kvétech a jsou po 3,
8. 15, nejéastéji po 20 spojena v chomaécky. Ty jsou slozeny z kvétenstvi jedno-
ho typu pohlavi, vzacnéji jsou slozeny z kvétenstvi pestikovych a prasnikovych
v raznych ¢iselnych pomérech. Na rozdil od ddaju v literatufe, kde se bézné
uvadi skladba kvétenstvi jen z kvéti jednoho pohlavi, bylo pozorovidno na dvou
jedincich  (Prihonice, Praha - Riegrovy sady) smiSené kvétenstvi (1965).
Znovu bylo pozorovidno jen na jedinci v Riegrovych sadech v roce 1966. V téchto
smiSenych kvétenstvich je jeden samici kvét na 3 az 4 samdi.

POPIS KVETU

Redukované kvéty maji jen okvéti, zelené Cervené lemované, trubkovité.
Shodné s ostatnimi druhy maji pestikové kvéty dobfe vyvinutou dvouramennou
bliznu (4 mm dlouhou). Pod Zzlaznatym teréem (discus) vetknuté tyéinky maji

1. Acer saccharinum L.: a — listy, b — sam¢éi kvét, ¢ — prurez saméim kvétem, d —
samié¢i kvét, e — prurez sami¢im kvétem. — Acer saccharinum L.: a — leaves, b —
male bloom, ¢ — cross-section of male bloom, d — female bloom, e — cross-section
of female bloom.

168 LesnicTVI — 1970



nitku jen 0,3 mm dlouhou se Zlutym, na §pi¢ce nalervenalym prasnikem, ktery
obsahuje sice z ¢asti vyvinuty pyl, ale je neklic¢ivy. Semenik je silné ochlupen.
Zralé plody jsou hladké, dvounazka se tésné pred opadem polti. Prasnikové
kvéty maji stejnou stavbu jako pestikové, maji viak dobfe vyvinuté tyéinky,
které znaéné pfeénivaji okvéti. Pestik je naznaden jen rudimentem. Semm
(1965) uvadi nékolik typi kvéta: kromé funkéné saméich a samiéich nalezla
jeSté typy pfechodné, kdy saméi kvéty maji vice vyvinuty pestik. Rozdily nalez-
la i v délce perigonu. Ja jsem pfi hodnoceni tak velkou proménlivost nenalezla.
Prasnikové kvéty po vypraseni ihned opadavaji. Pribéh kveteni je zavisly na
teploté, srazkdch a jarnich mrazicich, které téméf kaidoroéné zasihnou vétsi
nebo mensi pocet kvétd. To zavisi také na stanovisti a celkovém, stavu stromu.
Celkem trvd kveteni za pfiznivého pocasi 22 dnii. Kveteni probihd v etapach,
doba jednoho kvétu je asi tfi dny. K opyleni dochdzi pomoci hmyzu, ale i vét-
rem (Kobendza 1953).

ROZLOZENI KVETU V KORUNE i

Podrobné bylo sledovdno na jedincich v Praze — ve stromofadi ulic nad
Klamovkou, ve Svobodové ulici, na Kampé a v Riegrovych sadech.

Pozorovéani na Klamovce: A7 na malé vyjimky, kdy se saméi a samiéi cho-
macky stfidaji na jedné vétviéce, je spiSe pravidlem, Ze chomacky pestikovych
a prasnikovych kvétenstvi jsou v koruné rozloZeny na riznych vétvich téhoz
stromu. Rozlozeni jednotlivych typd bylo pozorovdno dalekohledem. Kontrolou
bylo nasazeni plodii na vétvich, které kvetly pestikovymi kvéty. RozloZeni plo-
di v koruné bylo: 1. ve spodni é&asti koruny; 2. rovnomérné po celé koruné;
3. uvniti koruny, tj. u baze vétvi, pfi kmeni. Ze vSech 54 stromi v Kosifich
v ulicich u Klikovky, Pod lipami a v Podbélohorské mélo z 20 plodicich stro-
mu pét plody ve spodni &asti koruny, dva uvnitf koruny, dva pouze ve §picce
a zbyvajici stromy na jednotlivych vétvich, které byly rozlozeny po celé koruné.
Zbyvajici 34 stromy byly pfevazné saméi, samiéi kvéty byly v nepatrném mnoz-
stvi vtrouSeny v celé koruné, plody vsak nasadily jen nepatrné. Stromy rostouci
ve Svobodové ulici u vysehradského nddrazi, ndpadné boulovitymi nérdsty na
kmenech, byly vsechny (21) sami¢i. U stroml rostoucich na Kampé a v Riegro-
vych sadech odpovidd plodnost rozlozeni pestikovych a prasnikovych kvéta.
Z péti jedincd sledovanych na Kampé jsou tfi stromy pfevazné samiéi s vtrou-
Senymi kvéty pradnikovymi, u dvou je pomér opaény. Strom rostouci v tésné
blizkosti zahradniho domku ze strany Karlova mostu je velice rany a ma vétve
s kvéty Cisté saméimi, samifimi nebo se stfidajicimi se chomécky saméich a sa-
micich kvétenstvi. Pét jedinci zakrskové formy v Riegrovych sadech ma velmi
pékny okrasny tvar, bohaté kvete pfevainé pestikovymi kvéty a jeden z nich ma
kvétenstvi smiSend. Tento jedinec ma vétve s pestikovymi kvétenstvimi nebo
pradnikovymi, ale i s choméc¢ky saméich a samicich kvétenstvi na jedné vétvi.
Tti jedinci v Prihonicich jsou prevadzné samiéi, chomacky saméich kvéti jsou
vtroueny ve vrcholku koruny. Stromy pfinaseji kli¢ivd semena.

PRUBEH KVETENI V LETECH 1963 A 1969

Kveteni bylo sledovdno na vyse jmenovanych jedincich a mistech.
Ukolem pozorovani v uvedenych letech bylo zjisténi stdlosti kvétnich poméri,
tj. zachovani vychoziho stavu, jak byl zji§tén v roce 1962. Ze sledovédni vypadl
jen rok 1965, kdy javory kvetly za nepretrzitych destt a vétri, takze kvéty ne-
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2. Acer saccharinum L.: letni habitus koruny s listy — jedinec v pruhonickém parku.
— Acer saccharinum L.: Summer habitus of the crown with leaves, Individual tree
in the park of Prihonice.

3. Acer saccharinum L.: zimni habitus koruny bez listit — jedinec v priahonickém
parku. Snimky Atanasova. — Acer saccharinum L.: Winter habitus of the crown with-
out leaves — individual tree in the park of PrlUhonice. Photographs by Atanasova.

bylo moino sledovat dalekohledem a mimo to prasnikové kvéty velmi brzy
opadaly. Dobfe kvetly v roce 1966, avsak zase naopak byla poSkozena vétSina
blizen mrazem. Nasazeni semen bylo jen nepatrné a pouze jeden strom —
zfejmé kvetl pozdéji a unikl poskozeni mrazem — plodil. Ostatni stromy byly
bud zcela neplodné, nebo se plody vyskytly ojedinéle. V letech 1962 az 1964
probihalo kveteni normalné a také nasazeni plodi odpovidalo rozdéleni pesti-
kovych kvétii na stromé, stejné i v letech dalsich. Béhem jmenovanych let nedo-
§lo k viditelné zméné ve slozeni, ¢iselnych pomérech — stromy si ponechaly
svij charakter kveteni. V roce 1962 bylo zjiiténo pét stromi jen s kvéty jed-
noho pohlavi — ¢&tyfi samiéi a jeden saméi. V roce 1964 byly nalezeny jesté
dal§i ¢tyfi stromy s kvéty jednoho pohlavi. V ostatnich letech méli tito jedinci
sice prevazné kvéty jednoho pohlavi, ale vtrouSeny v nepatrném poétu se vy-
skytly i kvéty druhého pohlavi.

Jednotlivé stromy lze rozdélit na: 1. &isté saméi; 2. Eisté samici; 3. samci
s vtrouSenymi pestikovymi kvétenstvimi; 4. samic¢i s vtrouSenymi prasnikovymi
kvétenstvimi. Rozdily v ¢asnéj§im vykvétani pestikovych nebo prasnikovych
kvétenstvi nejsou tak zfetelné jako napf. u naSich druhti javorii a soucasné kve-
teni kvétd obou pohlavi je zde zcela bézné, i kdyZz je moZné, zejména v nékte-
rych letech, rozdélit jedince na ty, u nichi vykvétaji nejdfive: 1. saméi kvéty,
2. samici kvéty, 3. se soufasnym vykvétanim obojich kvétd. 1 v ptipadé, ze
doslo ke zfetelnému ¢asovému naskoku v kveteni kvéti jednoho nebo druhého
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pohlavi, dochazi béhem kveteni k souéasnému kveteni obou. Kveteni probiha
ve dvou ai tfech etapach tésné za sebou nasledujicich. V roce 1966 kvéty prvni
etapy okamzité zmrzly, ¢ast druhé rovnéi a teprve mensi Cast tfeti etapy od-
kvetla, coz se opakovalo i v roce 1969 a v mensi mife i v letech ostatnich. Pti
velkém mnozstvi sami¢ich kvéti nemé viak toto, prakticky kazdoro¢ni namr-
zani kvéti podstatny vliv na plodnost. Samici, resp. pfevainé samici jedinci
jsou kazdoro¢né plodni. :

ZAVER

Rozdéleni pestikovych a prasnikovych kvéta (kvétenstvi) na jedinci
i jedincich lze po provéfeni béhem let na vétsim poctu jedinci povazovat
za geneticky fixované. K podstatnym zménam nedochazi ani v uspofdddni kveé-
tenstvi a chomacki na jednotlivych vétvich v ramci jedince, coz bylo ovéfeno
oznac¢ovanim nékterych vétvi. Z praktického hlediska je dilezity poznatek o roz-
dilném charakteru jedince — ptevdzné (aplné) sami¢i nebo pfevaziné (uaplné)
sam¢i. Nejvhodnéjsi pro produkci semen jsou samozifejmé stromy sami¢i s ma-
Iym procentem saméich kvétenstvi, v plantazich pak s pouzitim nékolika malo
saméich jedincii. Pro zdmérné zalozeni po této strdnce vyhovujici plantize —
pfi mnoZeni jedincli semenem — nam dosud je§té chybi ¢asné testy k rozeznani
pohlavi nebo typu kvétenstvi. Pro okrasné vysadby by byly cennéjsi stromy
samci, nebot vSechny javory a tento obzvldsté jsou velkymi nazkami zdrojem
zneCisténi méstskych vozovek a parkovych cest. Vsechny dosavadni zpravy
svédCi o tom, zZe javor stfibrny je ve stfedni Evropé a u nés plné mrazuvzdorny
a pro své okrasné vlastnosti vysoce cenény druh. Pro prvé mnozeni dostaéi
nynéj§i staré plodné stromy, bylo by vsak vhodné zalozit v klimaticky pfiznivé
poloze a vyzivné lokalité vétsi porost. Soucasné by bylo mozné zkouset zdmérna
kiizeni, sledovat dédiénost znakti zahradnich vypéstkéi okrasnych odrid nebo
i jinych zvla§tnosti jako nartstky na kmeni apod.

Doslo dne 28. 7. 1969
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OKonoTHA LBETOB CeBepOAMEPHKAHCKOro caxapucroro xnena ((Acer saccharinum L.)

Hacroamas craTes mnOCBsIjeHa H3ydYeHHIO I[BETEHUA CEBePOaMEePHKAaHCKOIO CaXapuUCTOro KjeHa
(Acer saccharinfum L.). MatepuanoM Ans 3TOrO TOCHAYXHJIO 98 NepeBbEB M3 TPaXKCKMX map-
koB ¥ asyneit u u3 [lapka B Ilpyroummax. Kucresunusie couseTus 6bBal0T $yHKUHOHAJBHO MyK-
CKHE C XOpOIIO NpOpacTaiollfei NBUJILLOH M C PyAMMEHTOM IECTHKA, M (QyHKIHOHAJIBHO >KEHCKHX
¢ HENOPa3BUTBIMHM THIYMHKAMH M HEPaCKpPHIBAIIUMHCA nbUbHUKaMH. CHocO6HEI K OMJIOLOTBO-
PEHHIO TOJBKO JXKeHCkue IBeTKH. IIbiiBlla B 3THX LBETKAX XOTA M PAa3BHTA, HO HE NpOpacraer.

Ilenso paGoThl GBIJIO YCTAHOBMTH IIOCTOAHCTBO THIIOB I[BETEHHS HA OTHEJBHBIX 0co6sx, pac-
NOJIOKEHHE THIYMHOYHBIX M IECTHYHBIX L[BETKOB B KPOHE, BPEMsA I[BETEHHsA OGOMX THIOB M BO3-
MO)XHOCTh ONBIJIEHHA B KPOHE.

Flowering Ecology of the North-American Silver Maple
(Acer saccharinum L.)

The paper is devoted to the study of the flowering of the silver maple (Acer
saccharinum L.) The material was provided by 98 trees of the parks and alleys
of Prague, and the park at Prithonice. The blooms arranged in clusters are functio-
nally male with well germinating pollen and only rudiments of pistil, and functio-
nally female with dwarfed stamens and mnon-opening anthers. Only the female
blooms can be fertilized. The pollen in the latter flowers is developed, but does
not germinate.

The purpose of the work was to establish the stability of the type of bloom
in a particular individual, the distribution of the anther blooms and pistil flowers
in the crown, the flowering periods of the blooms of either type, and the possibilities
of pollination in the crown of the individual tree.

Observation has shown that the type of flowering of the individual is constant,
and throughout the years no substantial changes occurred in the pattern of the male
and female inflorescences.

For the purposes of practical work the results of the research point to the
necessity to pay attention to the more advantageous type, i. e. the individuals with
predominantly female blooms.

Ecologie florale de l'érable de 1I'Amérique du Nord
Acer saccharinum L.

La contribution est consacrée a 1'étude de la floraison de I1'érable
Acer saccharinum L. Comme matériel on avait 4 la disposition 98 arbres des parcs
de Prague et des allées et du parc de Prihonice. Les fleurs organisées en touffes
sont d’une part males, ayant un pollen qui germe bien et un rudiment de pistil et
d’autre part femelles, ayant des étamines rabougries et des anthéres qui ne s’ouvrent
pas. Ce me sont cependant que les fleurs femelles qui soient capables d'étre fécon-
dées. Le pollen dans ces fleurs est développé, mais ne germe pas.

L’objectif du travail consistait a vérifier la stabilité du type de floraison sur
I'individu, la répartition des fleurs d'anthére et de pistil dans la cime, I’époque de
floraison des fleurs de deux types et les possibilités de pollinisation dans la cime
de l'individu.

Les observations ont montré que le type de floraison sur l’'individu est stable,
de méme qu’il n'y a eu de changements sensibles au cours des années en ce qui
concerne l'arrangement des inflorescences males et femelles.

Il ressort de la recherche effectuée pour la pratique qu’il est nécessaire d’ac-
corder l'attention au type avantageux, c'est-a-dire aux individus comprenant des
fleurs pour la plupart femelles.

Adresa autora:
Dana Svobodova, prom. biol, Botanicky ustav CSAV, Prithonice u Prahy
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V. Hanus VLIV KRMIVA NA SNUSKU BAZANTU
Z. FiSer PRI KROTKEM CHOVU
B. Temmlova

B Krotky chov baZantli nalézd v posledni dobé zejména pii intenzivnim
chovu v bazantnicich stile vétsi uplatnéni. Ucelem krotkého chovu je jednak
ziskat od chovného hejna co nejvice jakostnich vajec s vysokym procentem oplo-
zeni a lihnivosti, jednak odchovat a ve vhodném stafi vypustit do baZantnic
maximalni mno#stvi kvalitnich bazantich kufat. Jednou z rozhodujicich podmi-
nek pro dosazeni Gsp&inych vysledkd v obou téchto fazich krotkého chovu je
predev§im hodnotné krmivo. Ponévadz vyvoj krmiv pro odchov bazantich kurat
dospél jiz k uspokojivym vysledkiim, bylo nutno se zaméfit jesté na sestaveni
a vyzkou$eni krmiva pro chovné hejno, které by zarufovalo maximalni sntasku
jakostnich vajec, samozfejmé za predpokladu Zadouci kvality chovného hejna.
Pii stale stoupajici kapacité odchovnych zafizeni bylo zfejmé, Ze kazdodenni
pracnd pfiprava dosud pouzivanych krmnych smési je pro provoz stfedisek
s krotkym chovem bazanti zcela nevyhovujici a ze je tfeba se zamétit podobné
jako pfi vyvoji krmiv pro bazanti kufata na granulovand krmiva. V. dribe-
7afstvi se tato krmiva jiz mnoho let pouzivaji, jejich slozeni je vSak specifické
a v chovu bazanti je nelze bez vyhrad uplatnit.

Pfi komorovédni a chovu dospélé bazanti zvéfe se u nas ve vét§iné ptipadu
dosud jako krmivo pouzivala smés pro lesni pernatou zvét (LPZ), kterd byla
vhodn4 maximalné pro kratkodobé komorovani a zimni pfikrmovani v honitbach,
v zadném pripadé vsak jako krmivo pro zvét v krotkém chovu v pfedsniskovém
a snuskovém obdobi.

V zahrani¢i se sestavenim vhodnych krmiv pro snisku baZzanti zabyvala
jiz fada autorti; domnivame se, ze nejvhodnéji shrnul dosavadni poznatky o slo-
zeni krmnych smési pro chovné bazanty Lucas (1965) ve své monografii.
Podle jeho zkuSenosti ma krmivo pro bazanty obsahovat v dobé sniigky 20-25 %
bilkovin, v pfedsniiskovém obdobi minimalné 18 %. Potieba uhlohydrata, které
kryji energetickou potfebu ptdki, méa byt v krmivu zajisténa 60-70 % obilovin.
Za dosud nedofeseny problém pokladd autor vyvéazenost poméru jednotlivych
komponenti krmiva, zejména slozek s vysokym obsahem Zivo¢isnych bilkovin
(masové moucky, krevni mouéky, rybi mouéky, mlééné produkty atd.). Z mine-
rdlnich latek je pro dobry priibéh sniisky nepostradatelny véapnik, ktery muze
byt obsazen v zdkladnich surovinich nebo dodavan jako uhli¢itan (fosfore¢nan)
vapenaty. Pokusy s dribezi prokazaly, ze nosnice, které dostavaly béhem zimy
denni davku 145 mg vapniku na 1 kg vahy, mély v nésledujicim jaru podstatné
vy$si snisku. Greeley (1962) zjistil u bazantich slepic, ze nedostatek vap-
niku mél za nasledek nejen nizsi sntsku, ale i ztendeni vajeénych skofapek
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a snizeni obsahu popelovin v kostech stoja¢ki kufat. Potfeba fosforu u chovn)’/c.h
slepic mize byt v krmivu kryta davkou 0,7 %, dalezity je i pomér Ca:P. Sil
ma byt v krmivu zastoupena 0,5-1,0 %, z ostatnich minerald predev§im man-
gan a jod.

Vitaminy jsou v koncentrovanych krmivech bezesporu velmi dileZité, ovliv-
fiuji zdravotni stav nosnic, snisku, oplozeni, lihnivost vajec i kondici kuf‘at.
Davky vitamind pouzivané riiznymi vyrobci ve vitaminovych dopliicich krmnych
smési pro bazanty jsou v podstaté shodné, ve smésich pro snisku se obvyklef
aplikuji vy$si davky vitaminu A a E. V krotkém chovu bazanti se vSeobecné
zdiiraziiuje nezbytnost dostatku zeleného krmiva jako pfirozeného zdroje vitami-
ni. Proto se v krotkych chovech stile vice uplatiiuji velké spole¢né sniiskové
voliéry s dostate¢nou plochou osetou jetelotravni smési, které maji z hlediska
stalé nabidky zelené potravy nespornou vyhodu pfed kmenovymi voliérami.

Receptury krmnych smési pro krotky chov bazanti jsou velmi rozdilné,
obvykle se pfi jejich sestavovéni pfihlizi k dostupnosti a cené jednotlivych kom-
ponenttt krmiva. Vsichni vyrobei krmiv pro baZanty u nds i v zahranici re-
spektuji v recepturdch osvédéeny obsah bilkovin, uhlohydrati, minerdlii a vita-
mint. Ze zahraniéni literatury je ziejmé, ze poznatky o téchto otazkach se
v chovu driibeze i v krotkém chovu bazanti stale prohlubuji. Pro informaci
uvadime alespori nékteré z autori — Turnill (1953), Atkinson (1955),
Kasznica (1956), Estienne (1966), Miiller (1956), Chambers
(1966), Konarski (1966), Swartenbroekx (1967), Valentin-
&ié (1957), Jovié (1964) aj.

Pokud se tyk4 zpracovani krmiv, ukdzala se vyhodnéjsi sucha granulovana
krmiva ne# zvlhéované sypké smési, ponévadz jsou lépe vyuzivdna a odpad pfi
krmeni je minimalni.

V na$ich pokusech jsme ovéfovali krmiva, jejichz jednotlivé slozky byly
bézné dostupné a potfebu by mohla vyroba zajistovat bez potizi. V podstaté
byly v pokusech ovéfovany dvé zakladni krmné smési s rliznymi vitaminovymi
dopliiky. Pfi sestavovani receptur zkouSenych krmnych smési a jejich doplika
spolupracoval Vyzkumny astav lesniho hospodafstvi a myslivosti se Stfediskem
pro vyzkum biofaktori ve vyZzivé zvifat, Spofa, Horni Podernice.

METODIKA

Pokusy se sledovanim vlivu sloZzeni krmiv na snt$ku, oplozeni a lihnivost
vajec v krotkém chovu bazantl byly kondny na stredisku pro odchov bazantu
Statnich lest Konopisté, kde bylo v roce 1966—1967 vybudovano moderni zarizeni
pro krotky chov bazanti. Spole¢né sntUskové voliéry s rozméry 80X20 m jsou
ohrazeny draténym pletivem bez stropnich siti a osety jetelotravni smési. Pri po-
kusech byla kazda ze 14 voliér obsazena chovnym hejnem ¢itajicim 80 slepic a 10
kohoutti, v dalsich 3 voliérach byly umistény celkem 123 slepice a 15 kohoutu.
Pokusy byly tedy konany v 17 voliérach s 1243 slepicemi a 95 kohouty kmenového
hejna. Pokusna granulovana krmiva byla ovérovana ve 12 voliérach; chovna zvér
v téchto voliérach pochdazela vyhradné z krotkého chovu. Ve zbyvajicich 5 voliérach
se jako krmivo piedkladala pouze smés pro lesni pernatou zvér (LPZ). Pro kaZdou
zkousenou krmnou smeés byly pokusy zaloZzeny ve dvou voliérach, z nichz v jedné
byly bazantim zastrizeny letky a ve druhé bylo pouzito kiidelnich poutek. Selekce
chovného hejna a obsazeni snt$kovych voliér byly konany v poloviné unora 1967.
kdy se také zadala ‘bazantim piredkladat zkouSend krmiva. Nékterym
skupinam baZzanti byl pro ovéfeni vlivu vitaminit na snus$ku, oplozeni
a lihnivost vajec podan pii osazovani voliér injekéné (intramuskularné) Trivitamin
(A, D, E) v davce 1 ml na 1 kus. Kromé 10 mg tokoferolu obsahovala tato davka
15000 m. j. vitaminu A a 20000 m. j. vitaminu Ds v olejové suspenzi. Granulované
krmivo i smés pro pernatou zvér (LPZ) byly ve voliérach predkladdny v automatic-
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I. Zakladni ddaje o pokusnych skupindch baZanti a pfedpokladanych krmivech. —
The basic data concerning the experimental groups of pheasants and the feeds
applied

Polet zvéfe P — poutko- Injekéné
: Voliéra vané letky Tri- i
Skupina | “xglo S — stithané | vitamin Druh kemiva
3 Q letky ADE
A 3 10 80 P krmnd smés I —
4 10 80 s kontrola
B 5 10 80 r + krmnd smés I
6 10 80 S +
C 10 80 P krmnd smés I
10 80 S obohaceno vitaminem E
D 9 10 80 r krmnd smés I + VAD
10 | 10| s s Spasa
E 11 10 80 P + krmnd smés I + VAD
12 10 | 80 s + ol
F 13 10 80 P krmné smés II (oboha-
ceno o dusikaté latky)
14 10 | 80 S + VAD Spofa)
G 5 41 S + smés pro pernatou zvéf
2 | 10| s s 5 LrD
15 7 57 P
17 10 80 s +
19 3 25 S +

kych krmitkdch v prumérné davee 8 dkg na kus a den. Piehled o jednotlivych
pokusnych skupinach, druzich predklddanych krmiv a dalsi udaje o zakladnim
materidlu podava tabulka I.

Granulované krmivo vyrobily Ceské vyrobny krmiv Peéky, zavod Vysoké
Myto, vitamino-antibiotické dopliiky dodalo Vyzkumné stredisko pro biofaktory ve
vyzivé zviiat, Spofa podle téchto receptur:

Krmna smeés I

5,00 9, pSeniéné otruby 14,00 %, sojovy extrahovany S$rot
53,00 9, kukufi¢ny Srot 0,03 9, siran manganaty
5,00 %, oves mebo jeémen 0,01 9, kysliénik zineénaty
4,00 % rybi moucka 1,60 9, dikalciumfosfat
5,00 %, masokostni moucka 4,00 9, vipenec
2,00 9, suSené kvasnice 0,36 9, sul
5,00 9%, vojtéskova moudka 1,00 % VAD
100,00 %,
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Vitaminovy doplnék obsahuje v 1 kg kompletni. smési:

15000 m. j. vitamin A ' 40 mg kyselina nikotinova
1000 m. j. vitamin D3 15 mg kalcium pantotenat
10 mg vitamin E 600 mg cholin chlorid
6 mg vitamin B2 ) 4 mg menadion sodium bisulfit
3 mecg vitamin Biz ' komplex

125 mg antioxydant

Krmna smés I obohacena vitaminem E ma stejné sloZeni, pouze v premixu
je 50 mg tokoferolu (vitamin E).

Krmna smés II

10,00 9, kukufi¢ny srot 10,00 9, sojovy extrahovany 3rot
245 0/, jeény Srot 3,00 %, podzemnicovy extrahovany Srot
15,00 %, ovesny prosaty Srot 3,00 9, pSeniéné otruby
10,00 %, kvalitni rybi moudéka I. jak. 5,00 9, torula
5,00 9, krevni moucka I. jak. 1,5 9, krmna ptfisada pro drubez
5,00 %, masokostni mouc¢ka 1,00 %, Ca (H2PO4)2
6,00 % obilni klitky 1,00 %, VAD Spofa
100,00 %,

Vitaminovy doplnék — VAD — Spofa obsahuje v 1 kg kompletni smési:

10000 m. j. vitamin A 30 mg kyselina nikotinova
1000 m. j. vitamin D3 10 mg kyselina pantotenova
3 mg vitamin K3 50 mg vitamin C
40 mg vitamin E 125 mg etoxychin
6 mg vitamin B: 200 mg salicylan sodny
3 mg vitamin Bs 50 mg chlortetracyklin
0,02 mg vitamin Biz 500 mg methionin

Vlastmi pozorovani probihala v obdobi od 15. 4. do 9. 7. 1967, celkové zkusebni
obdobi bylo podle zkuS$enosti rozdéleno na 3 sezény, a to: od 15. 4. do 30. 4. — pred-
snuskové obdobi, od 1. 5. do 10. 6. — obdobi plné snusky, od 11. 6. do 9. 7. — obdobi
doznivani snusky.

Pro charakteristiku efektivnosti podavanych druhtt krmiva byly zvoleny jak
znaky kvantitativni, tak i kvalitativni:

a) denni snUsky vajec v jednotlivych voliérach po celé obdobi pozorovani, tj.
od 15. 4. do 9. 7. jako charakteristika prabéhu snusky,

b) procento oplozeni a procento lihnivosti vajec jako kvalitativni charakteristika
prubéhu lihnuti,

e) pomér vylihlych kurat k celkovému mmnozstvi vajec masazenych do lihné vy-
jadreny v procentech jako charakteristika koneéného efektu pribéhu lihnuti a cel-
kové Kkritérium pro posouzeni vhodnosti krmiva

pocet vajec nasazenych do lihné . 100
pocet vylihlych kurat

celkovy efekt lihnuti v 9, =

K analyze udaju tykajicich se vlivu krmiv na snus$ku, oplozeni a lihnivost
vajec bylo pouzito matematicko-statistickych metod, podklady byly zpracovany po-
moci stroju dérnostitkového systému.

Luéebni rozbory krmiv provedl Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky
v Praze, technologické a chemické rozbory vajec zajistilo Vyzkumné stiedisko pro
biofaktory ve vyzivé zvirat, Spofa, Horni Pocernice.
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DOSAZENE VYSLEDKY

PRUBEH SNUSKY

U vSech pokusnych skupin probihala sniiska od 15. dubna do 9. éervence.
Od sne$eni prvniho vajicka (15. 4.) do vyneSeni trval tedy celkovy pribéh
sniugky 86 dni. Celkovy prehled o vysledcich snigky v jednotlivych skupinach
podle sezénnich obdobi je uveden v tabulce II.

Intenzita snisky v jednotlivych mésicich odpovidala normélnimu priibéhu.
U skupiny C (voliéra ¢. 7 a 8), kde se ovéfovalo krmivo, které se ukazalo
jako nejvhodnéj§i, probihala sniiska takto: '

1I. Prehled o vysledcich snU$ky pokusnych skupin bazantu v jednotlivych obdobich
snusky. — A survey of the laying of the experimental pheasant groups in the
separate periods of laying

Celkem Z toho podle sezénniho obdobi
Skupina — od 15. 4. do od 1. 5. do od 10. 6. do
&islo voliéry snadka | @ denni 30. 4. 10. 6. 9.17.
v ks snuska
ks %} ks /%] ks o}
A 3 1830 0,309 202 0,158 1484 | 0,453 144 0,106
4 2339 0,396 225 0,176 1893 | 0,578 221 0,163
celkem 4169 0,352 427 0,167 | 3377 | 0,515 | 365 0,135
B 5 2145 0,363 170 0,133 1792 | 0,547 183 0,137
6 2342 0,401 228 0,181 1873 | 0,578 | 241 0,180
celkem 4487 0,382 398 0,157 3665 | 0,563 424 0,158
C T 2144 0,368 120 0,095 1783 | 0,551 241 0,182
8 2459 0,430 242 0,197 1958 | 0,627 259 0,189
celkem 4603 0,399 362 0,146 | 3741 | 0,589 | 500 0,186
D 9 1900 0,331 163 0,131 1573 | 0,493 164 0,127
10 1926 0,330 88 0,070 1656 | 0,511 182 0,136
celkem 3826 0,330 251 0,100 3229 | 0,502 346 0,131
E 11 1690 0,286 90 0,071 1457 | 0,444 143 0,106
12 1930 0,335 108 0,088 1649 | 0,522 173 0,127
celkem 3620 0,310 198 0,079 3106 | 0,483 316 0,116
F 13 1851 0,324 131 0,105 1615 | 0,510 105 0,085
14 2186 0,370 197 0,154 1820 | 0,555 169 0,125
celkem 4037 0,347 328 0,130 3435 | 0,532 274 0,103
G 15 743 0,176 62 0,068 558 | 0,239 123 0,127
1,2, 17,19 1836 0,135 187 0,064 1499 | 0,204 150 0,036
celkem 2579 0,144 249 0,065 3057 | 0,211 273 0,054
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voliéra ¢. 7 voliéra ¢. 8

duben 5 0 9 Y
kvéten 65 D/0 64 0/0
derven 29,5 Y, 26,5 %
dervenec 0,5 9% 0,5 %

Celkovy pribéh snigky v této skupiné je zachycen v grafu na obr. 1 od-
délené pro poutkované a stithané baZanty a srovnan se sniskou kontrolni
skupiny.

Denni vykyvy ve sniice jsme se pokusili posoudit ve vztahu k meteorolo-
gickym podminkam (teplota, srazky), v tomto sméru se viak zdvislost nepro-
kézala.

PonévadZ spole¢né snuskové voliéry jsou nekryté, dochidzelo v prabéhu
pokustt ke zménam pocateénich stavli chovné zvéfe ulétnutim po ztrdté poutka
nebo pfi dortstdni zkriacenych letek; kromé toho byly evidovdny ztraty uhynu-
tim a $kodnou zvéfi. Celkové ztraty v pribéhu sntiskového obdobi éinily 8,7 %
potateéniho stavu, z toho ztraty ulétnutim 6,9 %, thynem a $kodnou zvéri
1,8 %. Pro vyhodnoceni sniisky a zavislosti sniisky na druhu ptedpokladaného
krmiva bylo jako rozhodujiciho kritéria pouzito tzv. primérné denni sniisky
1 slepice:

pocet slepic ve snusce
denni snuska

primérna denni snuska na 1 slepici =

Pfi hodnoceni vysledkd snisky se prokazalo, ze:

1. na vysledky snisky ma vliv zplsob poutkovani, resp. zastfihovani letek
baZantlim; tento vliv je prokazatelny jak v jednotlivjch zvolenych fazich sntsko-
vého obdobi, tak i celkem, coz dokazal vysledek F-testu:

800 (hs — == =
| vajec
700 3 ™ == St
600 ———— B
500} ——— ———
400 — s
- ARRRRRRBARARRTANRY
| Pouthované @  Stlihané @
Prbéh snbsky:
200 hrmivo  C == o -
| P77
vliv krmiva
100 |- ‘ ‘ ‘ D) =
% | | | ! Al X
L LTS

15. 20. 25, 30. 5. 10. 15. 75. 20. 25, 30.

duben kvéten ’ ’ ’ | ¥erven

1. Prubéh denni snusky a vliv krmiva na prameérnou snusku u st¥ihanych a poutko-
vanych slepic. — The course of daily laying and the effect of feed on the average
egg yield in the hens with cut and leashed wing-tips
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obdobi od 15. 4. — 30. 4. Foos = 3,800 < F = 28,671 > Foo1 = 6,760
obdobi od 1. 5. — 10. 6.  Foos = 3,860 < F = 23,043 > Foo1 = 6,700
obdobi od 11. 6. — 9. 7. Fop5 = 3,860 < F = 3,395 > Fon = 6,700
celkem snuska Fo,5 = 3,850 < F = 7,024 > Fon = 6,660

Zasttihovani letek se ukéazalo vyhodnéj$i nez poutkovani; poletné to proka-
zal vysledek testu, ktery je vysoce statisticky vyznamny. Z toho diavodu byla
celd analyza vlivu pfedklddaného krmiva na snt$ku vypracovana oddélené pro
zvéf poutkovanou a zvéf se stffhanymi letkami. Srovndni primérnych snisek
kontrolnich skupin bazantd a skupin s pfedkladanym krmivem C je zndzornéno
v grafu na obr. 2 oddélené pro poutkované a sfihané bazanty.

2. Rovnéz vliv druhu predklddaného krmiva na celkovou sntsku ba-
zanti se projevil jako vysoce vyznamny faktor. Prokazaly to vysledky testd
pro obé skupiny bazanti:

a) poutkovani bazanti: Foos = 2,230 < F = 4,595 > Fom = 3,060
z toho podle skupin krmiva: Fo»s = 2,620 < F = 8,243 > Foan = 3,830
b) strihani bazanti: Foos = 2,230 < F = 6,218 > Fo,o1 = 3,060
z toho podle skupin krmiva: Foos = 2,620 < F = 15,160 > Fo,o1 = 3,830

3. Kromé toho se jednoznaéné potvrdila opravnénost pfedem provedeného
Casového vymezeni jednotlivych etap snuskového obdobi.

PRUBEH LIHNUTI

Vejce ve sniiskovych voliérach se dvakrat denné sbirala, oznalovala cisly
voliér a skladovala v mistnosti s priimérnou teplotou 8-12 °C p#i relativni vlh-
kosti 65 %. Pted nasazenim do lihni bylo vyttidéno 3,41 % vajec, z toho bylo
2,7 % poskozeno naklovanim ve snt§kovych voliérach. V jednotlivych pokus-
nych skupinich kolisalo procento vytfidénych vajec od 1,8 % do 5,4 %.

Pro lihnuti vajec bylo pouzito plnoautomatickych italskych lihni Victoria
typu 670 a dolihni té%e firmy. B&hem provozu nedo$lo v pfedlihnich a dolihnich
k zaddnym zivaddm. Pfi prvni prohlidce po 7 dnech bylo zji§téno primérné
oplozeni 81,63 %, podle jednotlivych pokusnych skupin maximalné 88,25 %,
minimalné 74,70 %. Neoplozenych vajec bylo tedy 18,37 % z poétu nasaze-
nych do lihni.

Primérna lihnivost oplozenych vajec byla 79,57 %, v jednotlivich pokus-
nych skupinich maximalné 83,34 %, minimélné 76,97 %. Nevylihlych vajec
bylo tedy 20,43 % z poétu oplozenych. Hodnotime-li koneény efekt lihnivosti
ve vztahu k poétu snefenych vajec, ¢ini vysledné procento 63,11 %.

Posuzujeme-li kvalitu lihni Victoria podle téchto dosazenych vysledkd,
miuzeme konstatovat, ze u zaddnych u néds dosud pouzivanych lihni nebylo pfi
lihnuti baZzantich vajec dosahovano tak vysokych hodnot lihnivosti.

Analyza prubéhu lihnuti pro posouzeni vlivu krmiva na prbéh lihnuti
byla vypracovana na zakladé testovaciho kritéria

D (pi—px) ta
AY)) Prqr - ng 2
kde pi — pomérné ¢&islo i-tého pokusu proi = 1,2 .... 6,
Pr — pomérné Cislo kontrolniho pokusu jako odhad parametru p zakladniho
— souboru,
nr — rozsah pozorovani kontrolniho pokusu,

T(f) = 100 « — procentualni kritickd hodnota Studentova rozdéleni (tabelovana).
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2. Casovy prabsh celkové
snudky u stfihanych a poutko-
vanych slepic. — The time
course of the total egg yield
obtained from the hens with
cut and leashed wing-tips

Udaje o pribéhu lihnuti a vysledky testa
o vlivu krmiva na pribéh lihnuti jsou zahrnuty
v tabulce III a IV opét podle druhd krmiva
a oddélené pro poutkované a stfihané slepice.

Jak je zfejmé z vysledkd testd v tabulce IV,
ovliviiuje druh krmiva jednotlivé faze lihnuti.
Prakticky je mozno fici, ze viechny druhy krmi-
va plisobi (statisticky vysoce vyznamné vysled-
ky testi) na nékterou fazi prabéhu lihnuti at uz
pozitivnim, nebo negativnim smérem. Zatimco
u poutkované zvéfe nelze pusobeni tohoto vlivu
na prubéh lihnuti prokiazat, nebo je spiSe nega-
tivniho charakteru, u stfihané zvéfe se diferen-
ciace v prubéhu lihnuti vyrazné projevuje. Po-
souzeni jednotlivych druhti krmiv ve srovnani
s vysledky kontrolnich pokust pfineslo tyto vy-
sledky:

Krmivo B (krmna smés I + injekéné
Trivitamin ADE) — u poutkovanych slepic sni-
zuje vyznamné procento lihnivosti v disledku
podstatného zvyseni podilu nevylihlych vajec.
Sntska na jednu slepici je vyrazné vyssi. Na-
proti tomu u stfihanych slepic se piisobeni vlivu
krmiva neprojevuje, takze vysledky jsou na
arovni vysledk kontrolnich pokusi.

Krmivo C (krmna smés I + vitamin
E) — u poutkovanych slepic je pfiznivé ovliv-
néno procento lihnuti, a tim i zdiraznény pfizni-
vé vysledky sniisky. U stfihanych slepic poda-
vané krmivo plsobi vysoce vyznamné na vSechny
faze lihnuti, a tim zddraziiuje vyznamné vyssi
vysledky sntsky.

Krmivo D (krmnd smé I + VAD
Spofa) — u poutkovanych i u stfihanych slepic
pusobi na viechny slozky sniisky negativné.

Krmivo E (krmna smés I + VAD
Spofa + injekéné Trivitamin ADE) — u pout-
kovanych slepic pisobi krmivo méné negativné
na fazi oplozeni, zatimco u stfihanych slepic

pusobi na vSechny faze lihnuti vyznamné pozitivné. Pfesto thrnny efekt krmiva
je na drovni vysledki kontrolnich pokusti vzhledem k tomu, ze sntiska vajec
téchto slepic byla prokazatelné vyznamné niz$i nez u kontrolnich slepic.

Krmivo F (krmnd smés II 4+ VAD Spofa) — u poutkovanych slepic
bylo negativné ovlivnéno procento oplozeni, a tim vyrazné ovlivnén celkovy
efekt lihnuti. Naproti tomu u stfihanych slepic doslo k podstatnému zvy3eni
procenta oplozeni (na 88,25 % proti 83,30 % u kontrolnich pokust); tento
efekt se viak nijak neprojevil v procentu lihnuti. Sniiska vajec na jednu slepici
za celé snuskové obdobi byla na drovni vysledki kontrolnich pokust.

Krmivo G (smés pro pernatou) — toto krmivo je pro bazanti slepice
z4dsadné nevhodné jak po biologické strance pribéhu lihnuti, tak i v celkovém
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negativnim puisobeni na velikost snisky. U stfihanych slepic se negativni pi-
sobeni tohoto vlivu je$té vyraznéji zesiluje. Je to jediné krmivo, které kromé
komplexniho negativniho pusobeni je§té vyrazné (statisticky vysoce vyznamné)
zvySuje podil odumfelych zarodka.

III. Prubéh lihnuti vajec u pokusnych skupin baZantii podle druht krmiva. —
The effect of feed on hatching of pheasant eggs

Skupina — druh krmiva

Poutkovani baZanti

A B C D E F G
Kmenovy stav 80:10(80:10(80:10(80:10|80:10(80:10( 57:7
@ podet slepic 80,0 79,7 78,7 77,5 80,0 71,5 57,0
Snuiska celkem v ks 1830 (2145 |2144 (1900 1690 1851 743
Podil rozbitych vajec v % 5,40 3,20 2,10 2,80 2,50 2,00 4,20
Nasazeno so lihné v ks 1731 2076 2099 1846 1648 1814 712
Oplozena vejce v ks 1415 1714 1716 1467 1310 1355 575
% oplozeni 81,74| 82,56| 81,75 79,47| 79,49| 74,70 80,86
Vylihl4 kufata v ks 1135 1322 1415 1146 1032 1099 455
% lihnivosti 80,21| 77,13| 82,46| 78,12| 78,78| 81,11 79,13
Odumfelé zarodky v ks 31 33 26 42 22 34 22
Podil odumfelych zarodka
v % 2,19 1,92 1,52 2,86 1,68 2,51 3,83
Nevylihla vejce v ks 249 359 275 279 256 222 98
Podil nevylihlych vajec
v % 17,60 | 20,95| 16,02 19,02| 19,54| 16,38 17,04
,»Celkovy efekt lihnuti v %, 65,57| 63,68| 67,41| 62,08| 62,62| 60,58 63,90
Stfihani bazanti
Kmenovy stav 80:10(80:10(80:10|80:10|80:10|80:10| 226 : 28
@ podet slepic 80,0 79,0 76,4 79,0 76,8 80,0 217,0
Snuska celkem v ks 2339 (2342  [2459 1926 1930 |2186 1836
Podil rozbitych vajec v %, 251 2,3 1,8 2,3 2,5 3,1 4,0
Nasazeno do lihné v ks 2276  [2287 (2414 1882 1882 2119 1762
Oplozena vejce v ks 1895 1897 {2018 1498 1567 1870 1375
% oplozeni 83,30| 82,16 | 83,60 79,60 83,26| 88,25 78,04
Vylihla kufata v ks 1503 1466 1638 1153 1306 1515 1059
% lihnivosti 79,31 78,03| 81,17| 76,97 | 83,34 81,02 77,02
Odumfelé zarodky v ks 40 35 51 37 26 24 72
Podil odumfelych zérodkua
v % 2,11 1,86 2:53 2,47 1,66 1,28 5,24
Nevylihla vejce v ks 352 378 329 308 235 331 244
Podil nevylihlych vajec v % 18,58 | 20,11| 16,30| 20,56 15,00 17,70 17,74
»»Celkovy efekt lihnuti v %, 66,04| 64,10 67,85| 61,26| 69,39 71,50 60,10
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IV. Vysledky testi o vlivu krmiva na prubéh lihnuti. — The results of the test concerning the effect of feed on the course
of hatching

3 Poutkované baZzanti slepice Strihané bazanti slepice
Skupina
Ko R pi—p D vysledky testu pi—pr D vysledek testu
v % Sp statisticky V9% Sp - statisticky

a b 1 2 3 4 5 6

B %, oplozeni I +-0,82 0,881 nevyznamny —1,14 1,463 nevyznamny
% lihnuti —3,08 2,908 vysoce vyznamny —1,28 1,380 nevyznamny
9% odumielych zarodka —0,27 0,682 nevyznamny —0,25 0,752 nevyznamny
% nevylihlych vajec +3,25 3,216 vysoce vyznamny +1,54 1,725 nevyznamny
sscelkovy efekt lihnuti® —1,89 1,643 nevyznamny —1,94 1,950 nevyznamny

C % oplozeni +0,01 0,009 nevyznamny -+0,30 0,379 nevyznamny
% lihnuti +2,25 2,120 vyznamny +1,86 1,992 vyznamny
% odumftelych zarodka —0,67 1,733 nevyznamny +0,42 1,261 nevyznamny
9%, nevylihlych vajec —1,67 1,654 nevyznamny —2,27 2,541 .vyznamny
sscelkovy efeke lihnuti® +1,84 1,603 nevyznamny +1,82 1,830 nevyznamny

D % oplozeni —2,28 2,450 vyznamny —3,71 4,742 vysoce vyznamny
% lihnuti —2,09 1,975 vyznamny —2,34 2,519 vyznamny
% odumfelych zarodku +0,67 1,732 nevyznamny +0,36 1,088 nevyznamny
9% nevylihlych vajec +1,32 1,308 nevyznamny +1,99 2,221 vyznamny
,scelkovy efekt lihnuti* —3,49 3,034 vysoce vyznamny —4,77 4,806 vysoce vyznamny

E % oplozeni —2,26 2,427 vyznamny —0,04 0,054 nevyznamny
% lihnuti —1,43 1,352 nevyznamny +4,03 4,329 vysoce vyznamny
% odumfelych zdarodka —0,51 1,313 nevyznamny —0,45 1,370 vyznamny
% nevylihlych vajec +1,84 1,827 nevyznamny —3,58 4,002 vysoce vyznamny
sscelkovy efekt lihnuti* —2,95 2,563 vyznamny i +3,36 3,381 | vysoce vyznamny
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F % oplozeni —17,05 7,587 vysoce vyznamny . +4,95 6,324 vysoce vyznamny
% lihnuti -+0,90 0,844 nevyznamny +1,70 1,828 nevyznamny
% odumielych zarodku 40,32 9,815 nevyznamny —0,83 2,509 vyznamny .
% nevylihlych vajec —1,30 1,290 nevyznamny —0,88 0,979 nevyznamny
,,celkovy efekt lihnuti* —4,99 4,335 vysoce vyznamny +5,46 5,497 vysoce vyznamny
G % oplozeni —0,89 0,955 nevyznamny —5,27 6,737 vysoce vyznamny
% lihnuti —1,08 1,021 nevyznamny —2,30 2,466 vyznamny
% odumfelych zdrodkh +1,64 4,192 vysoce vyznamny +3,12 9,470 vysoce yyznamny
% nevylihlych vajec —0,65 0,647 nevyznamny —0,83 0,928 nevyznamny -
,celkovy efekt lihnuti‘¢ —1,66 1,448 nevyznamny —5,94 5,977 vysoce vyznamny
Diagram efektivnosti pod4dvanych druht krmiva
A B C D E F G A B C D E F G
poutkované baZanti slepice stfihané bazanti slepice
% oplozeni X 0 0 - — |=-=1 0 X 0 0 |——=| 0 |+ +|——
% lihnuti % - - + — 0 0 0 X 0 + = + < 0 -
Podil odumfelych zarodka X 0 0 0 0 0 - - X 0 0 0 - - -
Podil nevylihlych vajec X - — 0 0 0 0 0 X 0 + — + + 0 0
»»Celkovy efekt lihnuti® X 0 0 - - = - — 0 X 0 0 == || bRk | ==
Snuska na 1 slepici X il | R o 0 0 0 - — 0 4+ === = 0 - —
,»Uhrnny efekt* x |+ +|++] 0 0 0 |——] x 0O |[++|=-=] 0 0 |- —
Uhrnné vysledky
,»Celkovy efekt lihnuti*“ v 9, 65,6 | 63,7 | 67,4 | 62,1 62,6 | 60,6 | 63,9 | 66,0 | 64,1 | 67,9 | 61,3 | 69,4 | 71,5 | 60,1
@ snuska ks na 1 slepici 21,6 | 26,1 | 26,7 | 23,8 | 20,6 | 23,4 | 12,5 | 28,4 | 29,0 | 31,6 | 23,8 | 24,5 | 26,5 8,1
@ pocet kurat na 1 slepici 14,2 | 16,6 18,0 | 14,8 | 12,9 | 14,2 8,0 | 18,8 | 18,6 | 21,4 | 14,6 | 17,0 | 18,9 4,9




OBSAH ZIVIN V ZAKLADNICH KRMNYCH SMESICH

Ve znalostech vyZivy bazantii byl v poslednich letech zaznamenan velky
pokrok, i kdyz nejsou dosud tak dokonalé jako u dribeze. Pfi sestavovéni re-
ceptur krmnych smési pro krotky chov se vychédzi ze znalosti pfirozené potravy
bazantd, zejména z poméru zastoupeni iivoc":ién}’rch a rostlinnych slozek potravy
v rizném stari bazantd. Slozeni krmnych smési respektuje jednak tyto poznatky,
jednak vychazi z dosavadnich zkuSenosti v krotkych chovech a usmériiuje v sou-

V. Vysledky luéebnich rozbori zakladnich krmnych smési.

chemical analysis of the basic feed mixtures

— The results of the

Skupina A D F C
krmné smés
Diiih kissiiva krmnd smés krmnd smés II — obohacena I k_rmgé;n‘fés;l'
e I — kontrola |I -+ VAD Spofa| o N-latky + tok‘(’) i s
VAD Spofa
Sugina 91,73 91,35 91,30 91,40
Dusikaté latky
(N x 6,25) 20,98 19,18 26,14 19,87
Tuk 3,37 3,72 3,53 3,47
Popel 8,84 7,17 6,51 8,39
Zbytek nerozpustny
v HCl 0,31 0,20 0,35 0,26
Uhliditan vapenaty 4,26 3,79 2,08 4,26
Chlorid sodny 0,58 0,64 0,32 0,70

VI. Vysledky technologického rozboru vajec jednotlivych pokusnych skupin.
results of the technological analysis of the

perimental groups

— The

eggs obtained from the different cx-

Sku- Viha Viaha Viaha Celkova
3 Druh krmiva skofapky bilku Zloutku viha
pina vg vg veg vajecv g
A krmna smés I — kontrola 2,434 15,665 12,181 30,280

B krmna smés I - injekéni Trivitamin

ADE 2,987 16,693 | 10,855 | 30,535
C krmna smés I — obohaceno vitaminem

E 3,126 17,194 11,346 32,357
D krmné smés I + VAD Spofa 3,557 15,373 11,606 30,536
E krmna smés I + VAD Spofa + injek¢-

né Trivitamin ADE 15,790 11,004 30,215
F krmnd smés II (obohaceno o dusikaté

litky + VAD Spofa) 12,915 15,209 31,069
G smés pro pernatou zvéf (LPZ) 4 inj.

Trivitamin ADE 16,468 10,442 29,903
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ladu s pfirozenymi naroky baZanti pfedev§im zastoupeni dusikatych latek
v potravé s ohledem na stafi chované zvéfe.

Ptehled o vysledku luéebnich rozborti zékladnich krmnych smési, které jsme
zkouseli u chovnych bazanti v pfedsniskovém a sniskovém obdobi podava
tabulka V. Analyzy byly koniny podle platné normy CSN 467007.

Krmivo C vyhodnocené podle celkového vysledku snisky vajec a lihnuti
kufat jako nejvhodnéjsi obsahovalo 20 % dusikatych latek. I kdyZ je tato hod-
nota podle nékterych zahraniénich udaji pod hranici optima udavaného pro
chovné hejno, uplatnily se zde pravdépodobné i vlivy ostatnich slozek krmiva
a vyvazenost jejich poméru.

VLIV KRMIVA NA STRUKTURU VAJECNEHO ZLOUTKU A BILKU

Pti sledovani vlivu krmiv na sndsku, oplozeni a lihnivost vajec byl sou-
casné ovéfovan i vliv slozeni krmiv a zvySeného pfijmu vitamini na vnitfni
strukturu vajeéného Zzloutku a bilku (tabulka VI). Proto byl pokus doplnén
jejich technologickym a chemickym rozborem.

Celkova vdha vajec je u viech skupin témér shodnd, nepatrné zvyseni opro-
ti pramérné vaze vykazuji skupiny C (6,46 %) a F (2,23 %. Vaha skotfapky
byla pfiznivé ovlivnéna vitaminovym a antibiotickjm dopliikem VAD Spofa
a je u skupiny D o 45 % vyssi nez u kontrolni skupiny. Obsah 50 mg toko-
ferolu v 1 kg krmné smési aplikovany peroralné zvysil vahu bilku o 10 % oproti
kontrole. Krmna smés s vy3sim obsahem latek N (skupina F) méla pfiznivy
vliv na vdhu zloutku. Rozdily mezi ostatnimi skupinami nejsou vyrazné.

V tabulce VII uvadime vysledky chemického rozboru skofapek, bilku
a zloutku. Kromé béznych analyz, tj. stanoveni suiny, tuku, popela a latek N,
byl u zloutku sledovdan i obsah tokoferoli, vitaminu A a karoténu.

Obsah su$iny bilku a Zzloutku vsech pokusnych skupin je shodny. Rozdily
v % obsahu tuku v bilku nejsou mezi jednotlivimi skupinami signifikantni.
Udaj o obsahu tuku ve Zloutku je pouze orienta¢ni, protoze viechny vzorky ne-
mohly byt pro nedostate¢né mnozstvi materidlu analyzovany.

Zvyseni procenta popela zloutku se projevilo pouze u skupiny B, kde byl
aplikovan Trivitamin ADE injekéné.

Katalyzujici vliv vitaminu na syntézu bilkovin se projevil u skupin s po-
mérné nizkym obsahem N v zdkladni krmné smési. Pridavek vitaminu (pero-
rdlni a injekéni) pusobil v téchto pfipadech stimula¢né, zejména ptiznivé pi-
sobila smés vitamint obsazend ve VADu Spofa (skupiny D, E, F).

Stanoveni vitaminu K jsme konali metodou chromatografie na tenké vrstvé
Al,O3 podle Blastné, kterd umozfiuje rozlozit jednotlivé tokoferoly, tj. toko-
ferol alfa, beta a gama.

Po jednordzové nebo dlouhodobé aplikaci vitamint doslo ve vsech pokus-
nych skupinach (B, C, E, F) ke zvySeni obsahu tokoferolii ve Zloutku. Pouzity
pfipravek VAD Spofa (skupina D) se neprojevil zadnym zvySenim tokoferolu
zfejmé vzhledem k tomu, Ze koncentrace 40 mg je patrné nedostacujici. V kom-
binaci s novou krmnou smési (krmna smés II), kterd obsahuje zdroje vitamina
E (napf. obilni klicky, kukufi¢ny Srot) ovlivnil vak pouzity vitaminovy a anti-
bioticky doplnék hladinu tokoferolii pfiznivé. Zjistili jsme, Ze ve Zzloutcich se
vyskytuje prevdzné biologicky w&innéjsi izomer alfa-tokoferol, a to ve dvou-
tfetinové ptrevaze koncentrace.

Zvyseny piijem vitaminu A se rovnéz projevil vy$s§im obsahem vitaminu A
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VII. Vysledky chemického rozboru vajec jednotlivych pokusnych skupin. — The results of the chemical analysis of the eggs
obtained from the different groups &

Susina (%) Tuk (%) Popel (%) N x 6,25 (%)
Sku- Skoiépk Vitamin E | Vitamin A Karotény
pina PXy ng/% ng/g ng/g
bilek zloutek bilek zloutek bilek zloutek bilek zloutek e
A 97,39 11,31 52,63 0,440 — 0,509 0,166 7,189 16,003 0,308 — —
B 96,04 11,45 52,70 0,338 — 0,511 0,254 8,333 15,242 3,436 46,523 20,690 "
C 96,17 10,68 52,55 0,588 39,86 0,330 0,179 9,987 — 3,556 15,400 18,425
D 95,95 11,97 52,58 0,646 33,87 0,495 0,172 11,806 - 0,341 — —
E 96,12 10,90 52,45 0,312 — 0,489 0,162 10,750 16,764 2,118 41,225 18,904
F 94,60 11,87 52,62 0,426 29,80 0,460 0,173 10,176 - 2,269 14,816 18,570
G 95,37 9,95 52,79 0,382 29,80 0,543 0,183 7,594 15,716 2,872 19,003 17,650




ve zloutcich. Obsah karoténu byl ve vsech pfipadech shodny, jediné skupiny
krmené standardni zrnitou smési vykazovaly niZ§i hodnoty.
Jsme si védomi, ze vysledky ziskané chemickym rozborem nejsou zcela

prikazné, ponévadz nebylo moino v pribéhu sniskového obdobi sérii analyz
nékolikrat opakovat.

ZAVER

Na farmé pro krotky chov bazanti SL Konopi§té byl v roce 1967 sledovan
vliv nékolika druhd krmiv na sndsku, oplozeni a lihnivost bazantich vajec. Ve -
spoleénych sniskovych voliérach bylo péti skupindm baZanti poddvano granu-
lované krmivo ruzného slozeni, kontrolni skupiné zakladni granulované krmivo
a jedné skupiné zrnitd smés pro lesni pernatou zvéf (LPZ). Ve dvojitych po-
kusnych skupindch bazanti (4 80 slepic + 10 kohoutli) se souéasné sledoval
vliv injekéniho podani Trivitaminu (ADE), vliv poutkovani a zastfihovani
letek na prabéh sntsky a lihnuti vajec a spotfeba granulovaného krmiva v obdo-
bi snasky. K analyze ziskanych dudaji bylo pouZito matematicko-statistickych
metod. Charakteristiku sledovanych znaka dopliiuji lu¢ebni rozbory krmiv a tech-
nologicko-chemické rozbory vajec z jednotlivych pokusnych skupin.

Jako zakladni kritérium pro posouzeni vlivu na snisku byla pouzita pri-
mérnd denni snuska 1 slepice. Analyzou materidlu bylo pfedem prokazano, ze
poutkovani, resp. zastfihovani letek ma vyznamny vliv na vysledek snisky;
vysledky byly tedy hodnoceny pro poutkovanou a zastfihovanou zvér oddélené.
Vliv podavanych druhd krmiv se rovnéz projevil jako vysoce vyznamny faktor
celkové snisky ovliviiujici soucasné i jednotlivé faze lihnuti.

Ze sledovanych krmiv bylo jako nejvhodnéj§i vyhodnoceno krmivo C
(krmnd smés I obohacena 50 mg tokoferolu v 1 kg kompletni smési), u néhoz
byl nejpfiznivéjsi vysledek sniisky zdtraznén pfiznivym pribéhem lihnuti. Hod-
noty prumérné sntsky na 1 slepici a thrnného efektu lihnuti zji§téné u tohoto
krmiva nebyly u Zadného z ostatnich sledovanych krmiv dosazeny. Zrnitd smés
LPZ (krmivo G) se ukazala jako zdsadné nevhodna jak po biologické strance
prubéhu lihnuti, tak i v negativnim piisobeni na velikost sniisky.

Priimérna spotieba krmiva se v predsntiskovém a sniskovém obdobi, tj.
za 145 krmnych dna (16. 2. — 10. 7.) pohybovala v jednotlivych skupinach
od 5,86 dkg do 6,53 dkg na 1 kus denné. U skupiny C s nejvhodnéjsim krmi-
vem byla primérna denni spotfeba na 1 ks 6,32 dkg granulovaného krmiva.

Z technologického rozboru vajec vyplyva, Ze celkova vaha vajec byla u vsech
sledovanych skupin téméf shodnd; vaha skofapky byla ze skupin krmenych
granulovanym krmivem nejvyssi u skupiny D (o 45 % oproti kontrolni skupiné),
vaha bilku stoupla u skupiny C o 10 % oproti kontrole.

Chemickym rozborem byl kromé béinych analyz zjidfovan i obsah toko-
ferolt, vitaminu A a karoténu. Po jednorazové nebo dlouhodobé aplikaci vitami-
ntt mély slepice v pokusnych skupinich B, C, E, F zvySeny obsah tokoferoli
ve zloutku. Piipravek VAD Spofa (skupina D) obsah tokoferolu neovlivnil,
ve skupiné F se vsak v kombinaci s krmnou smési bohatsi na latky N a zdroje
vitaminu E projevil pfiznivé. Ve zloutcich se vyskytoval pfevaziné biologicky
G¢innéjsi izomér @ — tokoferol, a to ve dvoutfetinové pfevaze koncentrace. Zvy-
Seny pfijem vitaminu A se projevil jeho vy3§im obsahem ve zloutcich. Obsah
karoténu byl u vsech skupin shodny, pouze u skupiny krmené zrnitou smési
byl nizsi. Vysledky chemickych rozbor lze vzhledem k poétu analyz povazo-
vat pouze za orientacni.

Doslo dne 12. 5. 1969
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The Effect of Feed on the Egg Yield of Domestically Bred Pheasants

On the farm for the domestic breeding of pheasants belonging to the State
Forest Konopisté, studies were undertaken concerning the effect of several kinds
of granulated feed on the egg yield and on the fertilization and hatchability of
pheasant eggs. The experimental groups of pheasants were kept in open common
laying aviaries (80X 20 m), each containing 80 hens and 10 cocks. During the expe-
riment, there was a simultaneous study of the effect of the application of Tri-
vitamin (A, D, E) and of the effect of the leashing and cutting of wing-tips on
the result of laying. Mathematic statistical methods were employed for the analysis
of the data.

Of the feeds examined, the best evaluation was given to the feed containing
50 mg of tocopherol (vitamin E) per kg of mixture, with 20 9, of nitrogenous
substances in the vitamin and antibiotic complement. The pheasant group to which
this feed was applied showed an average yield of 31.6 eggs and 21.4 hatched
chicken per hen. The cutting of wings-tips exerted a significantly higher influence
on egg yield than did leashing. The effect of the injection application of Trivitamin
ADE on the result of laying was not demonstrated.

The paper presents the composition of the feeds examined, together with the
methods of their preparation. The eggs obtained from the separate groups are techno-
logically and chemically analyzed.

Adresa autori:

Ing. Vaclav Hanu$, Ing. Zdenék FiSer, Ing. Bozena Temmlova, Vyzkumny
ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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AKTUALITY

LESNICTVI VE STATU MAINE (USA)

Maine je jednim z lesnicky nejvyznam-
néjsSich statd v S. Americe. Na severo-
vychodé hrani¢i s kanadskou provincii
New Brunswick, na jihovychodé s At-
lantickym oceanem, na jihu a jihozapadé
se statem New Hampshire a na severo-
zapadé s kanadskou provincii Quebec.

Stat Maine je asi 515 km dlouhy a
338 km Siroky (maximalni udaje) s cel-
kovou plochou asi 86 000 km2. Nadmoiska
vySka je v rozmezi hladiny more a
1604 m (Mt. Katahdin). Prumérné roéni
srazky dosahuji 1098 mm. Pahorkatiny
a hory ma severu, vysoka lesnatost, jakoz
i vliv more, zmirnuji extrémy letnich
a zimnich teplot. Zimy jsou teplejs$i mez
v obdobnych vnitrozemnich oblastech
USA. Naopak letni noci zde byvaji
chladnéjsi.

V Toce 1960 mél stat Maine 969 265
obyvatel. Hlavnim méstem je Augusta
(21 680 obyvatel), nejvétsim méstem Port-
land (72566 obyvatel). Dalsich 17 meést
ma vice nez 10 000 obyvatel. Stat je roz-
délen do 17 kraju (counties).

Hlavnim odvétvim statu je lesnictvi,
prumysl papiru, celulézy a drevaistvi.
Vyznamny je i prumysl textilni, lodar-
sky, vyroba snéznych pluht, sportovniho
naradi, zubolékaiskych pristroji, zveda-
ciho zarizeni a vyroba kanoi. V zemédél-
stvi se nejvice pozornosti vénuje chovu
dobytka, mléénym farmam, drubezi,
bramboram, zeleniné a ovoci. Rybaistvi
ma k dispozici more, 2465 jezer a rybniku
a vice nez 5000 ek a potoku. Mimo jiné
se zde lovi raci a lososi. Komplex do-
pliuje myslivost, kde lovecky nejvyznam-
néjsi jsou jeleni, medvéd cCerny, zajici,
koroptev lesni, kachny. divoké kodcky,
lisky, los aj. i :

POHLED DO HISTORIE

Vikingové byli pravdépodobné prvnimi
Evropany, ktefi se dotkli bfehti Maine
(zima Toku 999—1000). Nasledoval Se-

bastian Cabot (1496), francouzsti kolo-
nisté (1604) a Pophamsti kolonisté
(1607). V roce 1605 navstivil Maine

kapitan George Weymouth, ktery odtud
ptrivezl do Anglie prvni vzorky ,silnych
a dlouhych“ kment vejmutovky (Pinus
strobus L.), ve kterych bylo rozpoznano
velmi kwvalitni a tolik potiebné dievo na
stavbu lodi. Zde jsou zadatky exploatace
lesi Maine, zejména rozsdhlych porostu
vejmutovky.

Jiz v roce 1607 postavili Pophamsti
kolonisté prvni lod v misté nynéjsiho
mésta Bath ma brehu ifeky Kennebec.
Nesla jméno Virginia a byla prvni lodi
postavenou Evropany v Severni Americe.
Nasledoval rychly rozvoj lodaistvi. V ro-
ce 1790 poskytovala vejmutovka zakladni
suroviny pro stavbu lodi v radé lodénic
na atlantickém pobrezi Maine. V roce
1812 byla jedna tietina lodi vyrobenych
v USA postavena v Maine, v roce 1848 to
jiz byla polovina. V letech 1830—1857 se
lodi stavély asi v 50 pobreznich lodéni-
cich i v jinych mens$ich mistech. Po tii
stoleti byla vejmutovka zdkladni surovi-
nou pro lodarsky prumysl, byla zdrojem
rychlého vzestupu ekonomiky, nepfimo
ovliviiovala valky a politicko-hospodar-
ské piresuny.

Dnes uZ neni o di‘evo vejmutovky valny
zajem. Ustoupila do pozadi domdacim
smrkim a jedli, které se staly hlavnim
zdrojem pro mohutny prumysl papiru a
celulézy. Na véénou paméf byla vejmu-
tovka vyhldSena narodni dievinou statu
Maine.

LESY A LESNI DREVINY

Lesy Maine zaujimaji 17425000 akra
(7 052 000 ha), coz je asi 87 %, z celkové
rozlohy statu. Na kazdého obyvatele
pripada 18 akru lesa (lesni pudy), coz
6krat prevySuje prumér v USA. Asi
98,8 9/, lest je v soukromém vlastnictvi,
z toho 77350 majitela vlastni 7679 000
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akr. Zbytek lestu drzi majitelé s vétsimi
pozemkKky.

Na tuzemi Maine roste 76 druhu drevin,
z Ccehoz 14 pripada mna jehli¢nany a 62 na
listna¢e. Obchodné se vyuziva jen 17 dru-
hi drevin, zejména jehli¢natych. Nej-
vyznamnéjsi jsou smrk céerveny (Picea
rubens Sarg. — obr. 1), smrk sivy (Picea
glauca [Moench] Voss.), smrk ¢erny (Pi-
cea mariana [Mill.] BSP.) a jedle balza-
mova (Abies balsamea [L.] Mill.).

Zdej$i smrky dosahuji slabsich dimenzi
nez smrk ztepily (Picea excelsa) v Cesko-
slovensku. Smrk éerveny zde dorusta
vysSky 18 az 21 m (nékdy az 37 m) s vy-
¢etnim prumérem 30 az 60 cm (nékdy az
100 em), smrk sivy dorusta vysky 18 az
21 m (nékdy az 37 m) s prumérem 45 az
60 cm (nékdy az 100 cm), smrk cerny
vysky 8 az 12 m (nékdy az 30 m) s pru-
mérem 15 az 30 cm (zridka az 90 cm).
Jedle balzamova zde dortsta vysky 12 az
18 m (nékdy az 26 m) s vycetnim primé-
rem 30 az 45 om (nékdy az 60 cm).

Z borovic je nejdulezitéjsi vejmutovka
(Pinus strobus L. — obr. 3), ktera je mej-
vétsi drevinou statu Maine. Dortsta
vysky 24—30 m (zifidka az 60 m) s vy-
¢etnim primérem 60 az 100 ecm (zridka
az 185 cm). Hospodarské vyuziti ma téz
borovice smolna (Pinus resinosa Ait.),
kterd zde dortsta vysky 15 az 23 m (né-
kdy az 36 m) s primérem 60 az 90 cm
(nékdy az 150 em). Z dalSich borovic lze

1. Smrk cerveny

(Picea rubens Sarg.)
se Sirokymi korunami a primés smrku
¢erného (Picea mariana [Mill.] BSP)
s uzkymi korunami. Severovychod statu
Maine
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2. Smrk éerny (Picea mariana [Mill.] BSP).
Sever statu Maine

uvést borovici tuhou (Pinus rigida Mill.)
a banksovku (Pinus banksiana Lamb.).

K vyznamnéj$im jehli¢nantim lze zara-
dit zerav zapadni (Thuja occidentalis L.),
jedlovec kanadsky (Tsuga canadensis [L.]
Carr.) a modtin americky (Larix laricina
[Du Roi] K. Koch).

Listna¢e maji mensi vyznam. Do sku-
piny 17 hospodarsky nejvyznamnéjsich
ditevin statu Maine lze z listnac¢a zaradit
javor (Acer saccharum), ktery je mimo
jiné zdrojem sirupu a javorového cukru,
brizu zlutou (Betula alleghaniensis), buk
americky (Fagus grandifolia), jasan ame-
ricky (Fraxinus americana), z dubul
Quercus rubra a Q. alba, a z kastanovni-
ku zejména Carya ovata.

Lesy Maine lze rozdélit do ¢tyr zaklad-
nich lesnich formaci. Na jihozapadé
statu prevazuji lesy borové (vejmutovka
a borovice smolnd), ve stredni, vychodni
a severni ¢asti lesy smrko-jedlové, na za-
padé a skupinovité po celém uzemi lesy
javoro-buko-brezové. Osiko-brezové lesy
jsou pomistné zastoupeny po celém tzemi
statu (obr. 4).

ZASOBA A PRIRUST

Celkova zasoba dreva a prirtst se zjis-
fuji kombinované z leteckych snimku a
asi z 2500 trvalych zkusnych ploch, které
jsou dostupné automobilem, helikoptérou
nebo kanoi. Namérena data se zpracova-
vaji pomoci samocéinnych pocitac¢u.



3. Vejmutovka (Pinus strobus L.). Jiho-
zapad statu Maine

V soucasné dobé je ma tzemi Maine
celkova zasoba 744,8 miliont m3 obchodné
upotiebitelného dieva, tj. stromu, které
maji nejméné 5 palci (12,7 cm) ve vy-
¢etni vysi. Vétsi zasobu dreva maji
v USA jen staty Oregon, Washington, Ca-
lifornia, Idaho a Alaska. Pramérny roc¢ni
prirust se pohybuje kolem 3,6 m3/ha.

Smrky a jedle tvori asi 42 Y/, z celkové
zasoby dreva. Nasleduje vejmutovka, ze-
rav zapadni a javor cukrovy. Listnace
tvori asi jednu tretinu z celkové zasoby.

Jen asi 12 9, z celkové zasoby vejmu-
tovky ma obchodné vhodné rozmeéry pro
rozpracovani na kulatinu; 44 Y, z celkové
zasoby dreva ma vycetni prameér mensi
nez 14 palcu (35,56 am), coz ie pod hranici
standardu Kkulatiny. Prevazna cast celo-
statni zasoby dreva odpovida pozadav-
kiim na vlakninu. Prirast ve stdtu Maine
je vyssi nez tézba. Tak napt. v roce 1958
se celkové vytézilo 10,9 milioni m3 direva
a ve stejném roce ptrirostlo 26,1 miliénu
m3 dieva. Té&Zba je rozloZena nerovno-
mérné. Kolem roku 1958 se prevazné té-
zilo na severu, v poslednich letech zejmé-
na na jihozapadé statu.

Relace mezi tézbou a prirastem je
nutno doplnit. Rada dif‘evin, zejména jedle
balzamova a osika, jsou kratkovéké,
predc¢asné usychaji. Souse, hmyzové a
houbové nemoci stromti roéné piedsta-
vuji ztratu asi 12,3 miliéna m3 diteva, co?
je vice mnez roéni tézba (The Fores.
Wealth of Maine. 1965, str. 20). Pii¢inou
daldich =ztrat dreva jsou lesni poZary.

TEZBA A ZPRACOVANI DREVA

Tézba a zpracovani dieva jsou jiZ pres
300 let hlavnim prumyslovym odvétvim
statu. Naprostou pirevahu ma hold sec.
V poslednich letech se tézi kolem 10 mi-
1libnt m3 dreva roéné& (tabulka I), z &ehoz
prevaznou ¢ast zaujima vlaknina, ktera
je duleZitou surovinou pro mohutny prua-
mysl papiru a celulézy. Dvacet sedm ce-
luldézek a papiren zpracovava roéné 8 az
10 miliénia m3 vlakniny, z &éehoz 23 9,
pripadd mna vladkninu listnatou. V roce
1963 papirny a celulézky vyrobily pro-
dukty v cené 449 600 000 dolart, coz je
27,6 Y z celkové hodnoty produktl vy-
robenych ma celém tzemi statu Maine ve
stejné dobé. Vétsi papirensky prumysl
v USA maji jen staty Florida, Georgia
a Washington.

Dlouhé drivi se zpracovava asi v 550
direvozpracujicich zavodech, z ¢ehoz je asi
368 pil, 3 tovarny ma pieklizky, 8 tovaren
na dyhy, 16 na sudy a 18 na drevéné
kily (ploty). Zbytek pripadd ma tovarny
vyrabéjici podlahy, palety, paratka (100
miliént denné), nabytek, chytaci kose ma
raky, lyze aj. Celkovd hodnota produk-
tad vyrobenych v 550 tovarnach dosahla
v roce 1963 143003 840 dolart, coz je
8,2 Y, z celkové hodnoty produkti vyro-
benych ve statu Maine v témze roce.

Roc¢né se vytézi viec nez pul miliénu
vanoé¢nich stromku, vétSinou péstovanych
a Slechténych ma plantazich, coz &ini pri-
jem 1 miliénu dolari ro¢né. Vyznamna
je tézba javorové stavy, jakoz i zpraco-

Pohled do
(vejmutovka, briza, osika, javor). Severni
¢ast statu Maine. Snimky Skoupy

porostu smiSeného lesa
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1. Tézba dreva ve stitu Maine v letech 1960—1966

Rok ki Vidknina Celkem
jehlicnaté listnaté vm v

1960 1125 497 504 274 8 611 433 10 241 204
1961 1138 374 471 211 7971 957 9 581 542
1962 1143726 520 412 7 045 529 9618 667
1963 1014 415 521 567 7 826 374 9362 329
1964 1414 690 587 033 8 135 439 10 137 162
1965 1382 811 557 504 8 527 674 10 467 989
1966 1254 583 626 569 10 025 152 11 906 304

vani dreva za ucéelem ziskani chemickych
produktt (asfaltovych emulzi, alkoholu,
1ék1, barviv, ¢isticich prostfedku, trhavin,
cukru aj.).

Hola se¢, technicka vyspélost, konku-
rence a prisnd ekonomickd kontrola, to
jsou zasadni faktory technicko-orgamizac-
ni stranky lesnictvi statu Maine,  Pri
tézbé, priblizovani a dopravé dreva se
pouziva vysoce vykonné mechanizace a
vyborné organizace prace. ,Draha“ pra-
covni sila je trvale pusobicim faktorem.

OCHRANA LESA

Prevence a primé zasahy proti lesnim
pozarim jsou zakladni soudasti ochrany
lesa. Nékteré pozary jsou pri¢inou mno-
hamiliéonovych ztrat. V roce 1795 shoielo
128 000 akrt lesa v oblasti hory Mt. Ka-
tahdin, v roce 1825 830000 akru lesa
v povodi Miramichi River, v roce 1947
shorelo 213546 akru lesa v cené asi
12 000 000 dolart. Pii lesnich pozarech
v roce 1952 shorelo takové mmnozstvi
vlakniny, kterym by se maloZilo 122 597
vagénl a mnozstvi kulatiny, které by po-
sta¢ilo ke stavbé 77900 domu o [péti
pokojich.

Pocet pozart se zvy$uje, snizuje se
vSak jejich plocha diky pozarnim pozoro-
vatelnam, spojovaci technice, organizaci
protipoZarni sluzby a protipozarni tech-
nice véetmé letadel. V letech 1920—1925
vzniklo 1259 lesnich pozarta a shorelo
246 770 akru lesa, v letech 1960—1965
vzniklo 3548 ohnu ma ploge 30 598 akru.

Neméné dulegitou souddst ochrany
tvori prevence a boj proti hmyzim a
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houbovym S§kudcum lesa. Ztraty azpuso-
bené Skodlivyim hmyzem na lesnich po-
rostech  Maine dosahuji ' prumérné
4 000 000 dolaru roc¢né.

Korenova hniloba (Fomes annosus)
zpusobuje zna¢né skody zejména v jehlic¢-
natych porostech prvni a druhé vékoveé
tridy. Krasec (Agrilus anxius Gory) byl
pri¢inou Uhynu témeér 70 Y, biiz (Betula
pendula a B. alleghaniensis) v letech 1939
az 1952. Cryptococcus fagi (Baer.) a Nec-
tria coccinea var. faginata jsou piié¢inou
uhynu asi jedné tretiny buka. Grafioza
(Ophiostoma ulmi Buism.) se poprvé vy-
skytla v York county v roce 1952 a dnes
je jiz rozSifena ma 345 mistech ve statu
Maine. Nosatec (Pissodes strobi Peck) je
jednim z nejvaznéjsich $ktdet vejmutov-
ky, podobné i rzi (White pine blister
rust). V boji proti rzim se vyzkummé
pouzivaji antibiotika.

Nejvaznéjsi sktidee jedlo-smrkovych le-
su je Spruce budworm (obale¢ smrkovy,
Choristoneura fumiferana = Clem.). Zir
obyéejné zac¢ina ma jedlich a rychle se
rozsifuje na okolni smrky. Jen v letech
1910—1919 zni¢il tento skidee 99,5 milionu
m3 dieva. V roce 1954 se letecky popra-
Sovalo 20000 akrd lesa, v roce 1958
302000 akrua, v roce 1960 217 000 akru,
v Toce 1961 53000 akrli, v roce 1963
479 000 akru, v roce 1964 58 000 akru a
v roce 1967 92 000 akri lesa mapadenych
obale¢em smrkovym. Naklady na letecké
poprasovani ¢imily v roce 1958 84 centy,
v roce 1960 91 cent, v Toce 1963 1,02 do-
laru na 1 akr (0,40 ha). Pouzivala se
1 libra (0,453 kg) DDT mna 1 gallon
(3,785 1) roztoku pro 1 akr. Skody zpu-



sobené DDT v rybaistvi a na nékteré
lesni zvirené, jakoz i tlak'uréitych vrstev
verejného minéni zpusobil, Ze od roku
1968 se zacal pouzivat k postriku porostu
Sumithon.

Uspésny byl biologicky boj proti lesni-
mu hmyzu, rizeny védeckymi pracovni-
ky v laboratorich Augusty. V letech 1938
az 1943 zde vypeéstovali 242 000 000 cizo-
pasného hmyzu (evropského plvodu),
ktery byl vpustén do smrkovych porosti
za Uucelem boje proti pilaténce smrkove
(Nematus abietinus Chr.). Cizopasného
hmyzu bylo také vyuzito v boji proti
Adelges piceae (Ratz.), ktery zpusoboval
nékolikaleté skody v porostech jedle bal-
zamové, Od roku 1967 se podobny pro-
gram uplatnuje v boji proti pilaténce
modrinové (Nematus erichsinii Hig.).

PESTOVANI LESA (OBNOVA LESA)

Na holose¢ich a pod materskym po-
rostem se pievazné uplatnuje prirozena
obnova lesa s dlouhou obnovni dobou.
Vedle cilovych drevin se zmlazuji i die-
viny malo hospodarsky vyuzitelné, coz
plati zejména o listnacich. Ve smisenych
porostech se nékdy tézi jem hospodarsky
vyuzitelné dreviny, jiné (neprodejné) die-
viny se ponechavaji jako zakladni sou-
¢ast, do miz vrusta pristni porosini gene-
race.

Zacatky lesniho S$kolkarstvi v Maine
spadaji do roku 1913, kdy na pudé uni-
versity v Oronu vznikla prvni statni lesni
skolka. V roce 1956 doSlo ke zruseni
zminéné Skolky a zalozeni mové u meésta
Greenbush. Produkuje se zde asi
5000 000 sazenic ro¢né, z ¢ehoz 2 500 000
(50 Y/ pripada na vejmutovku (Pinus stro-
bus L.), 1000000 (20 ) mna smrk sivy
(Picea glauca), 800 000 (16 Y/) ma borovici
lesni (Pinus silvestris) a asi 700 000 (14 ©)
na smrk ztepily (Picea excelsa).

Umeéla obnova a zalesnovani se uplat-
nuji v omezeném meéritku, i kdyz naby-
vaji ma vyznamu. Od roku 1915 do roku
1966 bylo vysazemo 41 006 000 sazenic na
45200 akrech. Vejmutovka, smrk sivy a
smrk ztepily se vysazuji ve sponu 6X6
stop (1,82X1,82 m), borovice smolni
8X8 stop (2,43X2,43 m). Pri sponu 6X6
stop to znamena asi 1200 sazenic na akr
(2964 sazenic ma ha), pfi sponu 8 X8 stop
asi 700 sazenic na akr (1729 sazenic na

ha). Z davodu ochranarskych a pésteb-
nich (prehlednost, organizace prace, me-
chanizace) se doporuc¢uje vysazovat saze-
nice v geometrickém sponu.

Pro zalesnovani poli na opu$nénych
tarmach je k dispozici 40 sazecich stroju
s vykonem az 1000 sazenic za 1 hodinu
pri 2¢lené obsluze. Na holosec¢ich se podle
moznosti uplatnuji tézsi sazeci stroje nebo
rucni vysadba. Zapracovany délnik ruc¢né
vysadi asi 500 sazenic za sménu.

Planuje se zalesnéni 100 000 akra ladem
lezici puady na opusiénych farmach, za-
lesnéni lesnich pud po lesnich pozarech,
jakoz i zalesnéni pud po jinych prirod-
nich katastrofach.

Peéstovani lesa ve stredoevropském po-
jeti se témér neuplatnuje. Vlastnici nebo
najemci vetsich komplext lesa zameéstna-
vaji vlastni lesnicky personal, jehoz po-
¢el v porovnani s ceskoslovenskymi po-
méry je nepatrny. Majitelim malolesu
je poskytovana poradni vypomoc profe-
siondlnimi lesniky, které zaméstnava
stat (State Extension Forester, Maine
Forest Service). ‘

Ur¢ity naznak stredoevropského zpuso-
bu hospodareni se za¢ina uplainovat
v tzv. Systému lesnich farem (Tree Farm
System). Clenem syst4mu lesnich farem
se muze stat kazdy vlastnik lesa platici
dané, kterému se dostalo verejného uzna-
ni tim, ze prokazal schopnost hospodar-
sky spravovat svuj les. Zakladnimi prvky
tohoto systému je uprava tézby dreva
s chledem na nepretrzitost produkce ob-
chodné upotrebitelného dreva. Podle
praktickych, ale hlavné ekonomickych
ukazatelli se doporuéuje ¢istka, probirka
a vyvetvovani. Dulezitou slozkou systé-
mu je ochrana lesa proti ohni, hmyzu a
nemocem. Jsou-li dobré podminky pro
prirozemou obnovu lesa, neni umeéla obno-
va podminkou c¢lenstvi.

Systém lesnich farem je rizen centralmé
(pro celé uzemi USA) spoleénosti Ame-
rican Forest Products Industries, Inc. a
dnes jiz zahrnuje 32 000 farem s celkovou
plochou 71000000 akra (28 384 000 ha)
lesa ve 48 statech USA. Z toho ve statu
Maine (k 31. 12. 1967) bylo 835 farem
s celkovou plochou 2 542 657 akra. Vedle
drobnych vlastniku vstupuji do systému
farem i vét§i spolednosti, jako mnap:.
Great Northern Paper Company, ktera
ma 1408 245 akru lesa.

Literatura: 1. BISSEL L. P., Planting and Care of Forest Trees, Cooperative Extension

Service, University of Maine, Orono. — 2. BROCKMAN C. F., 1968, Trees of North America.
Western Publishing Company, Inc., Golden Press, New York. — 3. Facts About Maine. Depart-
ment of Economic Development. State House, Augusta, 1968. — 4. Forest Educational Facts.

Division of Information and Education,

Maine Forestry Department,

Augusta 1968, —
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A. E., 1965, Insect Primer. Circular No. 9. State Entomologist Office, Maine. — 8. NASH R. W.,
CHADWICK J., STARK D., 1969, Dutch Elm Disease. Maine Forest Service, Bulletin No. 16.
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Ing. Jiti Skoupy, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi

lesy

KENNETH F. DAVIS: HOSPODARSKA UPRAVA A OCENOVANI LESU
(FOREST MANAGEMENT — REGULATION AND VALUATION). 1966,

AMERICAN FORESTRY SERIES

Druhé vydani Davisovy knihy o 519
stranach spojuje v jednom svazku vy-
klad o hospodarské upravé lesit a oce-
novani lest, coz je pro evropského les-
nika ponékud neobvyklé, nehledime-li uz
na to, Ze 'ocenovani lestt bylo v nasi les-
nické teorii i praxi silné zatlaceno do
pozadi ve srovnani s jinymi zemémi se
stejné intenzivnim a rozvinutym lesnim
hospodarstvim.

Davisova kniha je tedy jednak dua-
kazem, Ze v americkych podminkach
existuje velmi uzka vazba mezi hospo-
darskou upravou lest a ocenovanim lest,
jednak potvrzuje, Zze druha disciplina ma
v americkych podminkach daleko vétsi
teoreticky i prakticky vyznam. Tuto sku-
tecénost neobyc¢ejné vystizné vyjadruji au-
torova slova v uvodu knihy, kde doslova
pravi: ,Vyhoda pojednavat o ocenovani
lestt v tésném vztahu k biologickym a
technickym aspektum hospodaiské upra-
vy lest je patrnd ma prvy pohled. Mimo-
to, pravé tak jako podrobna znalost les-
nich porostit nam umoznuje uréit, jak
je mozno v mnich hospodarit, stejné tak
ekonomické faktory (skute¢nosti, uvahy)
uréuji co je mozno skuteéné realizovat
za urcité konkrétni situace. A protoze
lesni hospodai stoji meustile pred uko-
lem spravné rozhodovat, je nutno pokla-
dat ocenovani lesit za naprosto mezbytny
nastroj péstovani lesit — za voditko
k volbé optimalnich rozhodnuti z existu-
jicich alternativ®.

Cilem knihy je ipodle Davisovych vlast-
nich slov ,poskytnout jasny, hutny a du-
kladny piehled o hospodarské uUpravé
lest, predevSim s ohledem na produkci
difevni hmoty, priéemz ovSem se zdlraz-
nuje komplexnost uUkolu ' hospodaieni
lesnim bohatstvim (lesnim fondem)
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s ohledem na vSechny prirodni zdroje“.
Kniha je urc¢ena predevSim pro samo-
statné lesni hospodare. Duraz je kladen
na podrobné projednani otazek zasadni
a vseobecné dulezitosti a na jejich prak-
tickou aplikaci.

Autor vénoval velkou péci tomu, aby
napsal knihu svéiim zpusobem, aby se
dobre ¢etla i v zahranici, pricemz se po-
chopitelné opiral predevSim o domaci

podminky, praxi a teorii hospodarské
upravy lesu.
Kniha je rozdélena ma tri zakladni

casti, a to: zaklady hospodarské upravy
lesti, organizace lesa (lesnich hospodar-
skych celku), ocenovani lest, k nimz je
pripojena podrobna bibliografie i nékolik
zdkladnich tabulek pro ocenovani lesu
(Grokovani).

Usporadani jednotlivych ¢asti knihy a
kapitol je patrno z pripojeného prehledu:

Uvod do hospodaiské tpravy lest: Pu-
sobnost hospodaiské upravy lesu, vztah
dievni produkece k jinym zplUsobum vy-
uziti pidniho fondu. Vynosova mnepretr-
zitost v lesnim hospodaristvi, vliv rozlohy
hospodarského celku a vlastnictvi, hospo-
darska uprava lest (lesni podnikani) jako
,business*.

Lesni stanovisté, zakmenéni a pocet
strom (drevni zasoba) a spon: Urcéovani
jakosti stanovisté a dievni zasoby, jejich
vyznam | pro produkei ' ditevni hmoty.
Udaje o sponu (po¢tu stromt) a vzorce
pro jeho vypodet. Stanoveni (optimalni)
difevni zasoby.

Vynos z lesa (difevni produkce) a vzris-
tové tabulky: Druhy, pouziti a vyznam
vzrustovych tabulek. Produkce ¢asteéné
a plné zakmenénych stejnovékych po-
rosti. Dievni produkce nestejnovékych
porostu.



Piirtst lesa: Vyznam a pouziti ,Pri-
rustové informace“. Prognéza pro pro-
dukci difeva. Povaha a slozky piirastu
lesa (forest growth). Prognéza prirtastu
pomoci vzrustovych tabulek a pomoci
tloustkové struktury porostu.

Hospodarsky les (The Regulated Fo-
rest): Struktura stejnovékého a nestejno-
vé&kého hospodaiského lesa. Méireni po-
rostni zasoby a prirustu.

Stanoveni etatu: Uédel, cil a uréujici
faktory ovliviiujici stanoveni vyse etatu.
Pouziti plochy a porostni zasoby ke sta-
noveni etatu a kombinované metody.

Tézebni uUprava ve stejnovékych po-
rostech: Zvlastnosti hospodarské upravy
stejnovékych porosti. Konkrétni piiklady
(rozbory) téZzebni Upravy v mytnych a
predmytnych (mature and immature)
lesich s nepravidelnou strukturou véko-
vych trid. Vztah plocha-hmota.

TéZebni tUprava v nestejnovékych po-
rostech: Struktura nestejnovékych po-
rosti. Opatiteni k zajisténi téZebni nepie-
trzitosti.

Aplikace hospodaiské upravy ma ne-
stejnovéké porosty: Vybérny les vsech
vékovych stupnu (all-aged). Prvni taxaéni
prace v hospodaiském celku slozeném
z mytnych porosti s nadmeérnou zasobou
a v mladych porostech s medostateénou
zasobou. Hospodarskd uprava smisenych
porostu.

Stanoveni obmyti: Produkce ! ditevni
hmoty a ostatni éinitelé ovliviiujici délku
obmyti. Srovnavaci rozbor faktort uréu-
jicich obmyti (rotation determinants.).

Uspolddani a rozdéleni lesniho hospo-
darského celku: Ovliviiujici faktory.
Spravni organizace (rozdéleni) a plosné
rozdéleni lesa. Hospodarska skupina
a mytni ¢lanek.

Sledovani dievni zdsoby: Informace
potiebné pro hospodarskou Upravu lest.
Jednotlivd a systematicka vybérova ge-

tfeni (sampling systems) a ,unit-area“
inventarizaéni metody.
Tézebn{ planovani a té%ebni plany:

Historicky vyvoj té&Zebniho planovani, Ci-
le a zasady t&zebniho planovani. Obsah
a struktura plant s nazornymi piiklady.

Zasady ocetfiovani: Hodnota, ocefiova-
ni a odhad. Smysl a cil ocefiovani. Na-
klady, pfijmy a trzni hodnota jako za-
klad oceriovani.
) Urok a investice: Pojem a podstata
uroku. Cinitelé ovliviiujici tirokovou mi-
ru. Uroky z investic jako naklady.

Urokovy podet: Odvozeni a vysvétleni
vzgrcfx pro slozité turokovami, urokova
mira.

chﬁovémi lesni pudy a lesnich porosti
(dFevni zasoby): Odhad a faktory uréujici
hodnotu (cenu) lesni ptidy. Ocefiovani

lesnich porostt (timberland value), na-
kladova a dichodova hodnota. Ocetiovani
hospodarskych lesu. )

Oceriovani difeva ma pni: Charakter a
obecnd problematika ocefiovani dreva na
pni. Analytické metody a metody zalo~
zené ma znalosti trhu (obchodu) direvem.
Specidlni ocetiovaci problémy. Ocenéni
dreva na pni pii tézbé do stanoveného
minimalniho vyéetniho priméru.

Ocenovani jednotlivych stromu: Vy-
znam a metody ocenovani jednotlivych
stromtl. Vypracovani vzorového piikladu
od ceny suroviny po ocenéni stojiciho
stromu. Aplikace ,hodnoty* jednotlivych
stromu, stromové tiidy.

Ocenovani finanénich altermativ: Cil,
pouziti a ovlivaujici ¢&initelé. Aplikace
jednofaktorové analyzy. Mezni rozbor
(marginal amalysis) v aplikaci na nestej-
novéky porost. Rozbor perspektiv difevni
produkce (dlouhodoby produkéni vyhled).
Voditka a navody pro rentabilni vyuziti
drevni hmoty.

Ocenovani lesnich Skod: Podstata, dru-
hy a cil oceniovani $kod. Pravni siranka
véci. PoSkozeni lesnich porostd a lesni
pudy.

Tato osnova zhruba souhlasi s maplni
ucebnic hospodaiské tpravy lest a ocerno-
vani lesu tak, jak je zname z literatury.
Je v8ak naplnéna, po strance autorova
pristupu i pokud jde o prakticky vyznam
jednotlivych problémi (s ohledem na
americké podminky), pfece jen ponékud
odlisSnym obsahem. V jednotlivych kapi-
tolach stoji za zvlastni povsimnuti zvlasté
tyto partie:

Prva kapitola obsahuje prehlednou in-
formaci o bonitaci lesnich stanovist, jez
se v USA provaddi metodami odliSnymi
od nasi praxe.

Ve &tvrté kapitole je pozoruhodny
prakticky piistup k otdzce hmotové pro-
dukce porost, a to jeho rozdéleni na éty-
i slozky: A — celkovia produkce, B —
hmota potencidlné vyuzitelnd s ohledem
na soucasnou technologii, C — hmota
vyuzitelna za optimalnich podminek, D —
hmota skuteéné vyuzitd. Kapitola také
obsahuje pro mnas celkem madlo znamé
informace o americkych vzristovych ta-
bulkich. Pokud jde o urdovani prirustu,
je zde neoby¢ejné zajimava pasaz o sta-
noveni prfirastu na zakladé struktury
porostl (po¢tu kmenu a tloustkové struk-
tury).

Sesta kapitola pojednava o stanovenf
etatu, pricemz nejvétsi pozornost je vé-
novana vzorcovym metoddm (nékteré
vzorce jsou amerického puvodu), zatimco
konfrontace vypoéteného etatu s pésteb-
nim etatem je opomenuta, stejné jako
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je malo mista vénovano tomuto problému
ve vztahu ke kontrolnim metodam.

O tézebni Gpravé se pojednava v sedmé
kapitole. Problematika je dobfe demon-
strovédna na trech zasadné odliSnych pri-
padech (prvni taxace v lesnich hospo-
daiskych celcich s piestarlymi porosty,
tézebni uprava v lesnim hospodafském
celku s mladymi porosty nii abnormal-
nim zastoupeni vékovych tiid, prvni ta-
xace v lesnim hospodarském celku s pod-
normalni dievni zasobou a nezralymi po-
rosty. VSechny tii priklady jsou demon-
strovany graficky i ciselné.

Osma a devata Kkapitola pojednava
o taxaci a tézebni Upravé v nestejnove-
kém lese. Obsahuje vSeobecné informace
o jeho struktuie a problematice, a ma ¢ty-
fech prikladech je opét demonstrovana
prakticka aplikace teoretickych zasad za
ruznych podminek.

Druha ¢ast knihy (Organizace lesniho
hospodarského celku) je velmi kratka,
ponékud mesouroda, ale piesto zajimava
pro nase pracovniky v hospodaiské upra-
vé lest. Stoji za pieéteni celd, nebof ob-
sahuje organizaéni schémata dvou dre-
varskych spoleénosti, charakterizuje jed-
notky prostorového rozdéleni lesa a ko-
ne¢né podava zajimavou informaci o in-
ventarizaci lesu, obsahujici mimo jiné
i vzory mormalizovanych formulait pro
popis lesnich porosti (zcela odlisné od
nasich vzorh). Posledni ¢ast této kapitoly
je stru¢nou informaci o lesnich hospodar-
skych planech (timber management
plans), o jejich vypracovani, schvalovani
a hlavnich nalezitostech.

Posledni ¢ast knihy je vénovana oceno-
vani lesu, tedy discipliné, ktera jiz zcela
vymizela ze studijnich plana naSich les-
nickych skol. Stoji proto za to zduraznit,
jaky vyznam piiklada ocenovani lesu
autor knihy. Citujme opét jeho slova
v tezich k ocenovaci ¢asti knihy: , Zatim-
co v prvé a druhé c¢asti byl kladen duraz
ma les jako biologickou jednotku, byli
jsme si plné védomi toho, ze finanéni
nebo vSeobecnéji ekonomické skuteénosti
urcéuji, co je mozno realizovat v ramci
produkénich moznosti lesa. Pené’ni pro-
stredky nejsou nikdy neomezené a tudiz
je nutno vzdy volit vhodné finanéni alter-
nativy. Treti ¢ast knihy pojednava o oce-

novani lesu, jez je nutno pokladat za ne-
postradatelny nastroj hospodaiské upravy
lesi piri hledani optiméalnich finanénich
variant za konkrétnich podminek“.

Pojeti a vécny obsah této éasti se az na
malé vyjimky shoduje s osnovami ocerio-
vani lesu tak, jak bylo kdysi piednaseno
na nasich lesnickych Skolach.

Zvlastni pozornosti zaslouzi pomérné
rozsahla kapitola o ocerfiovani dieva na
pni, cenna zvlasté tim, Ze v USA je tato
otazka velmi aktualni vzhledem k prodeji
dieva ma pni a provadéni tézby nikoli
vlastnikem lesa, ale kontraktory.

Stejnou pozornost zaslouzi i dvacata
kapitola, v miZ jde o aplikaci ocenovacich
metod ma volbu optimdalnich finandénich
variant, coZz je demonstrovano nazornymi
priklady.

Posledni kapitola je vénovana oceno-
vani Skod a jeji obsah je v souladu s te-
matikou dobfe znamou masim odborni-
ktm.

Souhrnem je mozno Tici, Ze autor knihy
podal hutny a piehledny vyklad o hos-
podarské upravé a ocenovani lest pod
zornym uhlem amerického lesnika.

Pracovnici zabyvajici se hospodaiskou
upravou lestt v CSSR ziskaji po prostu-
dovani Davisovy knihy mpiehled o hlav-
nich problémech hospodaiské tpravy lest
v USA a mohou byt i uspokojeni tim, Ze
hospodaiska uprava lest v Ceskosloven-
sku je na svétové urovni, a Ze v radé
otazek — jako je napr. péstebni planova-
ni, mapové podklady, sepjeti hospodaiské
upravy s lesnim provozem, dlouholeta
existence hospodarskych planu pro celé
uzemi ‘republiky, védecké fizeni slozek
hospodarské upravy lesit — muze byt
skuteéné vzorem pro jiné, technicky mno-
hem pokroéilej$i staty.

Tisk a formatova uprava knihy jsou
perfektni a predstihuji po této strance
diivejsi svazky edice American Forestry
Series. :

Ceskoslovensti taxatoii ovladajici an-
gli¢tinu by meéli mit Davisovu knihu ve
své odborné knihovné, nebof vedle zdro-
je véenych informaci predstavuje i pre-
cizni terminologicky pramen, ktery nemu-
ze byt nahrazen zadnym sebedokonalej-
$§im slovnikem,

Ing. Miroslav Martinu, Vysokd Skola zemédélskd, Praha - Suchdol
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SLOVNIK NEJDULEZITEJSICH ODBORNYCH POJMU Z OBORU

PROSTREDI LESA

acidita pudy
KHCJIOTHOCTL I104YBBI
soil acidity
Bodensdure f
acidité f du sol

agregace
arperauus,
raros
aggregation, aggregate formation
Kriumelung f, Aggregation f

coeauHeHue, obpasosaHue arpe-

agrégation f

lagregat strukturni (strukturni element
pady)

arperaT, CTPYKTYPHBII 8JIEMEHT IIOYBbI

soil aggregate
Bodenaggregat n
agrégat m du sol

aktivita slunecéni

COJHeYHas JesATeJIbBHOCTD,
HOCTb

solar activity

Sonnenakitivitat f, Sonnentéatigkeit f

activité f solaire

COJIHEYHAasA AaKTUB-

albedo

annbeno

albedo

Albedo f

albedo m, facteur m de réflexion diffuse

alkalita pudy
1IeJIOUYHOCTh ITOYBBL
soil alkalinity
Bodenalkalinitdt f
Basizitit f des Bodens
alcalinité f du sol, basicité f du sol

amonizace
aMMOHuUKAUA
ammonisation
Ammonisation f
ammonisation f

asimilace dusiku
yCBOEHHE a30Ta
assimilation of mitrogen
tickstoffassimilation f
assimilation f de l'azote

asimilace uhliku

YCBOEHHE yrJepona

assimilation of carbon, carbon
assimilation

Kohlenstoffassimilation f

assimilation f de carbone

atmosféra pudni

NMOoYBeHHas arTMocdepa, TOYBEHHBIH BO3MYX
soil atmosphere, soil air
Bodenatmosphéare f

atmosphere f du sol

bahnak

Gypsiit  (nam  6ONOTHBIN)
Haa (xenesHasn) pyna

bog iron ore

Raseneisenerz n, Sumpferz n

minerai m de fer de marais

JKeJIe3HAK, 6001~

baktérie
6akrepuu
bacteria
Bakterien fpl
bactéries fpl

baktérie celul6zové

eJuUlIoIo30pasiaraionjue  Gakrepuu

cellulolytic bacteria, cellulose fermenting
bacteria

Zellulosebakterien fpl

bactéries fpl cellulolytiques

baktérie denitrifikacni
neHuTpuduUHpylomue OGakTepuu
denitrifying bacteria
Denitrifikationsbakterien fpl
bactéries fpl de dénmitrification
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baktérie hlizkové

Kany6eHpKOBbIE OaKTEpHH

nodule bacteria, nodule microorganisms
Knollchenbakterien fpl

bactérie fpl. des nodules

baktérie nitrifikaéni
HuTpuduuupyomue GakTepuu
nitrifying bacteria
Nitrifikationsbakterien fpl
bactéries fpl de nitrification

baktérie nitrogenni
aszoropuKcupyomue Gakrepun
nitrogen-fixing bacteria,
nitrogen-gathering bacteria
Stickstoffbindendebakterien fpl
bactéries fpl fixatrices d’azote

barva pudy :
LIBET IIO4YBhbI

soil colour

Bodenfarbe f

couleur f du sol

bilance tepelna

TenJgoBou 6asaHC

heat balance

Warmebilanz f

bilan m thermique, bilan m calorifique

bilance vodni
6anaHc BJarw,
water balance
wasserbilanz f
bilan m de l'eau

BOIHBIM 6GanaHC

bilance zareni
panManMOHHbIH GanaHc
radiation balance
Strahlungbilanz f

bilan m de rayonnement

bioklima
6uOKAHMAT
bioclimate
Bioklima n
bioklimat m

biologicka aktivita pudy
6HOHOI'H'~!€CK3.H AKTHBHOCTL IIOYBEI
biological soil activity

biologische Téatigkeit f des Bodens
activité f biologique du sol

bobtnani pudy

HabyxaHue 1O4YBb 9
swelling of soil
Bodenquellung f
gonflement m du sol

bod mrazu
TOYKA 3aMep3aHui,
freezing point

TEMIIEpAaTypa 3aMep3aHusA
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Eispunkt m, Gefrierpunkt m
point m de congélation

bod rosny

TOYKa PpOCKI

dew point
Taupunkt m
point m de rosée

bod vadnuti v pudé

TOYKA YyBANAHHUA, TO4YKA 3IaBAlAHHA
wilting point

Welkepunkt m

point m de flétrissement

bonitace pudy

5OHHTHPOBK3 I1I0YBBI, OIIEHKa I104BbI

land judging, soil judgement, soil rating

Bodenbonitierung f, Bodenschétzung f

classification f des sols suivant leur
qualité

cicvary pudni
MOYBEHHBIC KOHKPEIHH
soil concretions
Bodenkonkretionen fpl
concrétions fpl du sol

cirkulace vzduchu
UMPKYJAUMUA BO3ILyXa
air circulation
Luftzirkulation f
circulation f de l'air

¢astice pudni

yaCTUUBI IMOYBBI, INOUYBEHHLIE 3JIEMEHTHI
soil particles, soil separates
Bodenteilchen n

particules fpl de sol

¢ernozem

4epHO3eM

chernozem, black earth
Tschernosem m, Schwarzerde f
chernozem m

cernozem degradovana
IerpanvpoBaHHBIH YepHO3eM
degraded chernozem
degradierter Tschernosein m
chernozem m dégradé

¢ervenozem
KpacHo3eM

red earth, krasnozem
Roterde f

sol m rouge

¢initel atmosféricky
arMochepHbli  dakTOp
atmospheric factor
atmosphérischer Faktor m
facteur m atmosphérique



¢islo hygroskopiénosti Vi

KO3QPHUIIHEHT THrPOCKONHYHOCTH

hygroscopic coefficient, hygroscopic
moisture content

Hygroskopizitdatszahl f

coefficient m d’hygroscopicité

deficit vlhkostni
nepHUHUT BJIAKHOCTH
humidity deficit
Feuchtigkeitsdefizit n
déficit m d’humidité

deflace

nebnaunus, BeTpOBas 3pO3UA
deflation, wind erosion
Deflation f, Abwehung f
déflation f

degradace pudy

nerpamauua  IOYBBI

soil degradation

Bodendegradation f
Bodendegradierung f

dégradation f du sol

denitrifikace |
neHUTpUPUKALUA

denitrification, reduction of mnitrates
Denitrifikation f

dénitrification f

denudace pudy

IeHy#aiquA TO4YBBI, OOHa)keHue IOYBBI

soil denudation, baring of soil
Bodenentbldssung f, Bodendenudation f
dénudation f du sol

desinfekce pudy
ne3auHGeKU s IouBLl
disinfection of soil
Bodendesinfektion f
désinfection f du sol

dést
IOXIb -
rain
Regen m
pluie f

deSfovka (zizala)

NOXKAEBO 4YepBb, 3EMJIAHON UYepBb
earthwonm

Regenwurm m

ver m de terre

devastace pudy
neBacTauusa I104YBEI
s0il devastation
Bodendevastation f
dévastation f du sol

disperzni pudni systém
J-lHCTlepCHOHHZ.X CHUCTEeMa TIOYBBI

soil dispersion system
Dispersionsbodensystem n
systéme m dispersé du sol

doba vegetaéni

BEI‘&T&HHOHHBH‘:I nepuon X

growing season, vegetation period

Vegetationsperiode f
Vegetationszeit f

période f de végetation

doplnék sytostni

neduLUT  BJIAKHOCTU
HacCbIIII€HU A BO3AyXxa

saturation deficit, humidity deficit

Sattigungsfehlbetrag m,
Sattigungsdefizit n,
Sattigungsmangel m

déficit m de saturation

BO31yXa,

dospélost pudy
SPEHOCTB TIO4YBEL
soil maturity
Bodenreife f
maturité f du sol

drf humusova
Mouep

moder

Moder m
moder m

drf pudni (skelet)
[MOYBEHHBIH CKeJeT
soil skeleton
Bodenskelett n
squelette m du sol

druh pudy

BHI TIOYBBI

soil (textural) class
Bodenart f

espéce f du sol

dusik

asor

nitrogen
Stickstoff m
azote m

dychani pudy (respirace)
IObIXaHHe I104Y4BhbL

soil respiration
Bodenatmung f
respiration f du sol

dyramika pud
OIUHaMHKa II04B

soil dynamics
Bodendynamik f
dynamique f du sol

edafon
SRaq)OH, I104YBEHHEbIE opra}msmﬂ
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edaphon, soil organisms
Edaphon n, Bodenlebewelt f
édaphon m

eroze
3po3u4d,
erosion
Erosion f
érosion f

CMBIB, pa3MBIB

‘evaporiace

HcnapeHue

evaporation

Verdunstung f, Verdampfung f
évaporation f

evapotranspirace

sBanorpaHcnupauus (HcnapeHHe nJOC TPaHC-
nupauus), CyMMapHOe HCmapeHue

evapotranspiration

Abscheidungsverdunstung f,
Evapotranspiration f

évapotranspiration f

expozice (lokality)
3KCIMO3UIIMA CKJIOHA

aspect, exposure

Exposition f (Hangrichtung)
exposition f

faktor desfovy (Langtv)

KO3PPUUHEHT NOXKAA, PAKTOP MOKIA, NOMKIEBOK
¢gakrop (mo Jlaury)

rain factor (after Lang)

Regenfaktor m (Lang)

facteur m pluvial (de Lang)

faktory puadotvorné

nousoobpasyouue  PakTopHI,
TeJbHbIE (QaKTOPHI

soil formation factors, pedogenetical
factors, soil-forming factors

bodenbildende Faktoren mpl

facteurs mpl formateurs du sol

nousoobpazosa-

faze pevna (pudy)
tBepnas ¢asa (rnouns)
solid body, solid phase
feste Phase f

phase f solide

faze plynna (pudy)
ragoofpasuas ¢asa (moussi)
gaseous body, gaseous phase
gasformige Phase f

phase f gazeuse

faze tekuia (pudy)

KuuKas ¢asa (1mousbr)

liquid body, liquid phase, fluid body
flissige Phase f

phase f liquide

fén
den
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foehn
Fohn m
foehn m

fenologie
¢eHosorns
phenology
Phénologie f
phénologie f

fixace zivin

¢HKC3LIKK TMIUTATEJbHEIX 3JIEMEHTOB,
HHE IHTATEJBbHbLIX BeEUeCTB

nutrient fixation

Nahrstoffbindung f

fixation f des substances nutritives

CBA3bBIBA~

fluor
brop
fluorine
Fluor n
fluor m

fosfor

$ocgop
phosphorus
Phosphor m
phosphore m

forna (vrstva opadu)
MOJACTHJIIKA

surface litter, forest litter
Forna f

couverture f morte

frakce jilovita

rauHucTas  pakums, uaucras  pakums
clay fraction, clayey fraction
Tonfraktion f

fraction f d’argile

frakce pudni

noaneHHsle ¢pakuuu (MexaHHYecKHe)
soil fractions

Bodenfraktionen fpl

fractions fpl du sol

fulvokyseliny

Gy NBBOKHCIOTEL

fulvic acids
Fulvosduren fpl
acides mpl fulviques

fyzikalni vlastnosti pudni

$u3uueckue CBOMCTBA I10YBbI

physical properties of soil
physikalische Bodemeigenschaften fpl
propriétés fpl du sol physiques

fytoedafon

durospadon (mouseHHas Mukpodopa)
phytoedaphon (soil microflora)
Phytoedaphon n (Bodenmikroflora f)
phyto-édaphon m (microflore du sol)



fytoklima

$UTOKIMMAT, KJIUMAT pacTeHHH
plant climate
Pflanzenklima n
phytoclimat m

geneze pudy
réeHe3ucC I104YBhbI
soil genesis
Bodengenesis f
genése f du sol

hladina podzemni vody

ypOBEHb TDYHTOBOH BOIHI,
HOU BOIBI

ground water table, water table, ground
water level

Grundwasserspiegel m,
Grundwassemiveau n

plan m d’eau, miveau m. de la nappe
phréatique

YPOBEHb IION3EM-

hlina
CYTrJIHHOK
loam
Lehm m
limon m

hlina svahova
JEeJIOBMAJBHEIH CYTJIHHOK
deluvial loam
Deluviallehm m
limon m déluvial

hlinik
AJIOMUHUH
aluminium
Aluminium n
aluminium m

hloubka pudy

l‘.'lyGHHa TIOYBBI, MOILHOCTH TITOYBEI

soil depth, solum depth (Am.)
Bodentiefe f, Bodenmichtigkeit f
épaisseur f du sol, profondeur f du sol

hnéda lesni puda

fypas JiecHas TIOYBa
brown forest soil
brauner Waldboden m
sol m brun forestier

hnojeni lesnich kultur

viobpeHHe JIeCHBIX KYJbTYpP
fertilization of forest plantations
Diingung f der Forstkulturen
fumure f des cultures forestieres

hnojeni lesnich Skolek

_VIIOGPEHHC JIECHBIX ITHTOMHMWKOB
fertilizing of forest nurseries
Diingung f der Baumschulen
fumure f des pépiniéres forestieres

hnojeni zelené

seneHoe ynobpeHue

green manure, sideral fertilizer
Griindlingung f

engrais mpl verts

hnojivo

yaobperue

fertilizer, manure
Diinger m, Diingemittel n
fumier m, engrais m

hnojivo organominerilni
opraHo-MuHepajibpHOe ynobpeHue
organomineral fertilizer
mineralorganischer Diinger m
engrais m organo-minéral

holomraz

Mopo3 6e3 cHera

black frost, dry frost
Barfrost m, Kahlfrost m
gel m superficiel du sol

horizont eluvidlni (ochuzeny) )
3JIIOBHAJIBHBIE TOPH3O0HT, BBIIIEJOUEHHBIH TO-
PH30HT, TOPH3OHT BBHIMBIBAHUA
eluvial horizon, leached horizon
Eluvialhorizont m,
Auswaschungshorizont m
horizon m éluvial, horizon m lessivée

horizont glejovy
TJICEBLI TOPH3OHT
gley horizon
Gley-Horizont m
horizon m de gley

horizont iluvialni (obohaceny,
akumulacni)

HMJTIOBUAJIBHBII
[PH30HT

enrichment horizon, illuvial horizon

Illuvialhorizont m, Akkumulationshori-
zont m, Anreicherungshorizont m

horizon m illuvial, horizon m
d’accumulation

ropu3oHT, obOraueHHbIH ro-

horizont padni
MOYBEHHBIH TOPH3OHT
50il horizon
Bodenhorizont m
horizon m de sol

hornina matecna
MaTepuchax nopona

parent rock, parent material
Muttergestein n

roche-mere f

hornina prfeménéna (metamorfovana)
MeTaMopduyeckas nopoaa
metamorphic rock
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metamorphes Gestein n, Metamorphit m
roche f métamorphique

hornina pudotvorna

noysoobpasyiouias rnopona

soil-forming rock, parent rock

bodenbildendes Gestein n
Muttergestein n

roche f génératrice de sol

hornina usazena (sediment)
ocamouHasa nopon.a
sedimentary rock
Sedimentgestein n

Ablagerungsgestein n
roche f sédimentaire

hornina vyvFeld (eruptivni)

SpyNTHBHAsA TIOPOZA

igneous rock

Erstarrungsgestein n
Eruptivgestein n

roche f éruptive, roche f ignée

horniny bazické

OCHOBHBEIE TOPHEIE MOPOALI, LIEJIOYHbIE IIOPOMbI
basic rocks

Basengesteine npl, basische Gesteine npl
roches fpl basiques

horéik

MarHHUI
magnesium
Magnesium n
magnésium m

hrabanka

JleCHasa IIONCTHJIKA, onal JHUCThEB
litter

Streuschicht f, Waldstreu f
litiére f forestiére

humifikace

rymmuduKkanus, obpasosaHue rymyca
humification, formation of humus
Humifizierung f, Humusbildung f
humification f, formation f de I’humus

huminové kyseliny
TYMHUHOBbBIE KHCJOTRBI
humic acids
Huminsduren fpl
acides fpl humiques

humus

ryMyc, HeperHoi
humus

Humus m
humus m

humus aktivni
aKTHBHBIH TyMyC, NEATEJbHBIH TyMycC
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active humus
titiger (aktiver) Humus m
humus m actif

humus staly

ycroituusbii  (cTabuibHBIN) TyMyc

stable humus, long-lasting humus,
permanent humus

Dauerhumus m

humus m stable

humus surovy

CBIpOif ryMmyc, rpy6miif rymyc

raw humus

Rohhumus m, Auflagehumus m
humus m brut

humus Zivny

NHTATEJbHBIH TyMyC

nutrient humus, nourishing humus,
nutritive humus

Nahrhumus m

humus m mutritif

chemismus hornin
XHMH3M TOPHBIX 1NOpPOJI
chemism of rocks
Gesteinchemismus m
chimisme m des roches

chemismus pudy
XUMHU3M TIOYBEI

soil chemism
Bodenchemismus m
chimisme m du sol

chlor
XJ10p
chlorine
Chlor n
chlore m

chrom
XpoM
chromium
Chrom m
chrome m

infiltrace (zasakovani)
HHOUIBTpALMA, TpOCauMBaHHE
infiltration, soaking
Versickerung f, Einsickerung f
infiltration f

insolace
HHCOJALUHUA
insolation
Insolation f
insolation f

intercepce
sajepkaHue ocankop (pacTeHHsAMH)
interception (of precipitation)



Einfang m, Auffangen n (durch Pflanzen)
interception f

inverze (teplotni)
HHBCPCHK
inversion
Inversion f
inversion f

jemnozem (¢astice 0 @ men$im nez 2 mm)
MEJIKO3€M, TOHKO3eM

fine earth

Feinerde f

terre f fine

jil

HJI, TJHHA
clay

Ton m
argile f

jinovatka

KpHucTaajau4yecKkas H3MOpO3k, HHEeH
hoarfrost, rime

Rauhreif m, Reif m

givre m mou, gelée f blanche

kapacita puady desfova
HoxInepasi €MKOCTh TIOUBEBIL
rainfall capacity of soil
Regenkapazitit f des Bodens,
Feldkapazitit f des Bodens
capacité f pluviale du sol

kapacita puady vzdusna
BOBﬂyXOEMKOCTb TTOYUBEI

air capacity of soil
Luftkapazitiat f des Bodens
capacité f en air du sol

kapacita (ptidy) vodni

BJIATOEMKOCTb, BOIOEMKOCTH

water-holding capacity, water-retaining
capacity

Wasserkapazitat f

capacité f en eau

kapacita vodni absolutni

(podle J. Kopeckého)

aﬁcomorﬂau BJATOEMKOCTbL I104YBBI
KOMY)

absolute moisture capacity
(after J. Kopecky)

absolute Wasserkapazitit f
(J. Kopecky)

capacité f en eau absolue
(de J. Kopecky)

(no Koner-

kiapacita vodni kapilarni
Kallﬂﬂﬂﬁpﬂaﬂ BJIATOEMKOCTH
capillary moisture capacity
Kapillarwasserkapazitit f
capacité f en eau capillaire

kapacita vodni (kapilarni) maximalni
(podle V. Novéaka)

MakKCHuMaJIbHas Kannnnapnan
(nmo B. Hosaky)

maximum capillary water capacity

(after V. Novék)

maximale Kappillarwasserkapazitit f
(V. Novak)

capacité f capillaire en eau maximum
(de V. Novak)

BJIaTOEMKOCTH

kapacita vodni plna

IIOJIHAsA BJIATOEMKOCTh

full water capacity, total moisture
capacity

gesamte Wasserkapazitiat f

capacité f totale en eau

kapacita vodni polni

roJieBasi BJIATOEMKOCTHB

field moisture capacity
Feldkapazitiat f (fir Wasser)
capacité f au champ (en eau)

kapacita vzdu$nia absolutni

(podle J. Kopeckého)
aBcomorHas BosnyxoeMkocTs (mo Komenkomy)
absolute air capacity (after J. Kopecky)
absolute Luftkapazitat f (J. Kopecky)
capacité f en air du sol absolue

(de J. Kopecky)

kapacita vzdusna minimalni
(podle V. Novaka)
MHHUMAaJbHASL BO3AyXOeMKOCTh mmouphl (mo B.
Hosaxky)
minimum air capacity of soil
(after V. Novak)
minimale Luftkapazitit f des Bodens
V. Novak)
capacité f en air du sol minimum
(de V. Novak)

kapilarita ptadni
I104BEeHHAA Kanl—IJ[JalHOCTb
soil capillarity
Bodenkapillaritit f
capillarité f du sol

karbonizace humusu

KapboHH3auuaA rymyca

humus carbonization, humus carbonation
Humuskarbonisierung f

carbonisation f de I’humus

katalytickd mohutnost pudy
KaTaJuTHyecKas MOIMHOCTE JIOUBBI
catalytic capacity of soil
katalytische Bodenkapazitit f
capacité f catalytique du sol

klasifikace pud
KiaacCHuPUKAUUA I104B
soil classification

203

LESNICTVI — 1970



Bodenklassifikation f
classification f des sols

klima (podneb?)
KmauMar

climate

Klima .n

climat m

klima pidni
MOYBEHHBIN KJUMaT
soil climate
Bodenklima n
climat m du sol

kobalt
KobannT
cobalt
Kobalt n
cobalt m

kolobéh dusiku
KpPyroBOpOT a30Ta
nitrogen cycle
Stickstoffkreislauf m
cycle m de l'azote

kolobéh uhliku
KpPyroBOpOT YIJEpona
carbon cycle
Kohlenstoffkreislauf m
cycle m du carbone

kolobéh vody
KPYTOBOPOT BOJIbI
water cycle
Wasserkreislauf m
cyecle m de l'eau

kolobéh zivin

prl‘OBOpOT MUTATEJNbHBIX BELIECTB
nutrient cycle

Néhrstoffkreislauf m

cycle m en substances nutritives

xoloidy pudni
TMMOYBEHHEBIC KOJIJIOWIbI
s0il colloids
Bodenkolloide npl
colloides mpl du sol

komplex pidni absorpéni

MOTJIOU[AIONIHH  KOMILJIEKC

absorption complex, absorbing complex,
colloidal complex, base exchange
complex

Sorptionskomplex m

complexe m absorbant

komplex piidni bioorganomineralni
6MOOPraHOMHHEPAIbHBIH I[TOYBEHHBIH KOMIIJIEKC
bioorganic mineral soil complex
bioorganomineralischer Bodenkomplex m
complexe m du sol bioorganominéral
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kompost

KOMIIOCT

compost

Kompost m !
compost m

konkrece pudni
TIOYBEHHbIE KOHKpPELMH
soil concretions
Bodenkonkretionen fpl
concrétions fpl du sol

konzistence pudy (hutnost)
KOHCHCTEHIUsA TIOYBH

consistency of soil, soil consistence
Bodenkonsistenz f, Bodendichtigkeit f

consistance f du sol

kotlina mrazova
MOpo3000iiHas KOTJIOBHHA
frost hole, frost pocket
Frostlage f, Frostloch n
combe f de gelée

kourmo
ABIMKa
mist
Dunst m
Brume f

kfemik
KPeMHH It
silicon
Silizium n
silicium m

kyprost pudy

PBIXJIOCTE ITOYBBI

looseness of soil
Lockerheit f des Bodens
état m meuble du sol

kypreni lesnich pud

PbIXJIEHHE JIECHBIX TIO4YB

loosening of forest soils
Auflockerung f der Waldboden
ameublissement m du sol

kysliénik uhlic¢ity
IBYOKMCH yriepoia
carbon dioxide
Kohlendioxyd n
bioxyde m de carbone

kyslik
KHMCJIOPOI
oxygen
Sauerstoff m
oxygene m

led

el

ice

Eis n
glace f



ledovka

rojonesn, TrONOJEAULA

glaze, glazed frost
Eisansatz m, Eisanhang m
givre m dur, verglas m

limonit

JIUMOHHUT

limonite

Limonit m, Brauneisenstein m
limonite f

mangan
MapraHey

manganese

Mangan n

manganeése m, mangane m

mapa pudoznalecka

MOYBEHHAsA KapTa

soil map

Bodenkarte f

carte f du sol, carte f pédologique

meéd

Melb
copper
Kupfer n
cuivre m

mél

MyJUIb, MYyJUJIEBBIH TyMycC
mull, mould, mold
Mull m

mull m

meliorace pudy

MEJHOpaluHsa I10YBbI

soil amelioration, soil reclamation,
improvement of soil

Bodenmelioration f, Bodenverbesserung f

amélioration f du sol

melioraéni dievina
MeJHOopaTHBHaA JpeBeCHas 1nopona
ameliorating tree species
Meliorationsholzart f

essence f d’amélioration

mikroedafon

MHKpO3#adoH, MHKPOBHOIOTHYECKOE HACelIeHHe
TIOYBBI

microedaphon

Mikroedaphon n

microédaphon m

mikroelementy

MHUKPO3JIeMEHThI

microelements, trace elements
Spurenelemente mpl

microéléments mpl, éléments-traces mpl

mikroklima
MUKPOKJHMAT

microclimate
Kleinklima n
microclimat m

mineralizace humusu
MHUHEpanusaluus MeperHos
mineralisation of humus
Mineralisierung f des Humus
minéralisation f de I'humus

mineralni sila pudy

MHHepaJbHOe BGOraTCTBO I10YBBI, MHHEpPaJbHbIIH
3anac II0O4YBEI

soil richness in minerals, mineral supply
of soils, mineral reserve of soils

Mineralreserve f des Bodens

réserve f minérale du sol

mlha

TyMaH

fog

Nebel m
brouillard m

molybden
Mosubner
molybdenum
Molybdéan n
molybdéne m

mraz
MOpO3
irost
Frost m
gel m

mraziky casné

paHHHE 3aMOpO3KH

early frosts, first autumn frosts
Frithfroste mpl

gelées fpl précoces

mraziky pozdni

[103JHHE BEeCeHHHE 3aMOpPO3KH
late spring frosts
Spétfroste mpl

gelées fpl tardives

mrholeni, mzZeni
MOpOCh

drizzle

Nieseln n
bruine f

namraza

ofJienieHeHe, HM3MOpPO3b

glazed ice, drizzling rain, hard frost
Eisansatz m, Rauhfrost m

givrage m, givre m dur

nepropustnost pudy
Henpouuuaemocrb TTOYUBEI

soil impermeability
Undurchlidssigkeit f des Bodens
impenméabilité f du sol
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nikl
HHUKeEJNb
nickel
Nickel n
nickel m

nitrifikace
HUTPHPHUKALMA
nitrification
Nitrifikation f
nitrification f

obdélavani pudy

obpaborka 1OuYBHI

soil cultivation

Bodenbearbeitung f

travail m du sol, travaux mpl du sol

obdobi vegetaéni
BeI‘eTaL[HOHHin:[ nepuoa
growing season
Vegetationszeit f
période f de végétation

oblac¢nost
ob61auHOCTh
cloudiness
Bewdolkung f
nébulosité f

oblast de$fového stinu

obyacth JOKIEBOH TEHH,
Hass OT O0CaakKoB

rain shadow (region)

Regenschattengebiet n

zone f a 'abri de la pluie

obsactb, 3anjUieH-

ochrana pudy

OXpaHa I1OYBBI

soil conservation, soil protection
Bodenschutz m

conservation f du sol, protection f du sol

opad listil

ornaneHue JIUCTHEB, JIHCTONIAL

leaf fall, shedding of leaves
Laubabfall m, Blitterabfall m
chute f des feuilles

ornice

MaxOTHBIH CJIOM

top soil, arable layer, ploughing horizon
Ackerkrume f, Bodenkrume f

couche f arable

ortdtejn (stmelenec, Zelezivec)
OPTLITEHH

ortstein, hardpan, iron pan
Ortstein m

alios m

para vodni

BOIAHON map
water vapour
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Wasserdampf m
vapeur f d’eau

pasmitost (zonalita) pud
30HAJBHOCThL TIOYUB, IMOACHOCTL IIOYB
soil zonality

Bodenzonalitdt f

zonalité f des sols

pasmitost pudni vyskova

BBICOTHAA IIOYBEHHas 30HAJbHOCTb, BEPTHKaAJb-
Hasg 30HAJIbHOCTL TIOYB

altitudinal soil zonality. vertical soil
zonality

vertikale Bodenzonalitidt f

zonalité f altitudinale des sols

pasmo klimatické
KJIMMAaTU4yeckKas 30Ha
climatic zone
klimatische Zone f
zone f climatique

pasmo vegetacni
PaCTUTENBHBIH I105C
vegetation zone
Vegetationszone f
zone f de végétation

pisek
I1eCOK
sand
Sand m
sable m

pisek vaty
[OABMIKHOM TIECOK, SO0JIOBBIH IIECOK,
IIECOK
drift sand, shifting sand, eolian sand
Flugsand m
sable m éolien, sable m
mouvant, sable m mobile

3BIOYU I

pocasi
nmorona
weather
Wetter n
temps m

podlozi

MaTepuHCKasn HOpOIla

parent rock

Untergrund m, Unterlage f, Liegende m
roche f meére

podnebi
KJIHuMarT
climate
Klima n
climat m
podzol

non3oa

podzol



Podsol m, Podsolboden m
podzol m .

podzol glejovy

rJeeBhl TON30J

gley-podzol

Gleypodsol n, podsoliger Gleyboden m
podzol m a gley, sol m podzolique a gley

podzolizace pudy

NoA30JH3aUH A TIOYBEI,
OMnoa30JHBAHHUE

soil podzolization

Podsolierung f des Bodens

podzolisation f du sol

nonsosoobpasoBanue,

pokryvka snéhova
CHEXHBIH TOKpPOB
sSnow cover
Schneedecke f
couche f de meige

polafeni lesnich pud

JIECOITOJIBHOE xoaxﬁcrao, JIECHOE T10J1eBOICTBO

forest farming, field crops and forestry
in alternation, combination of forests
and field crops

Waldfeldbau m, Feldwaldbau m

exploitation f sylvo-agricole

porovitost pudy
nop:-mcrocrb TIO4YBEI,
soil porosity
Bodenporositit f
porosité f du sol

CKBAaXXHOCTh IIOYBH

prach pudni (¢astice @ 0,01 az 0,05 mm)
NMOYBEHHAA TIBLIb

silt

Schluff f

limon m trés fin

proces pudotvorny
nouBo06Pa3oBaTeNBHBIH Mpoece
soil-forming process, pedogemesis
bodenbildender Prozefl m
processus m pédogénétique

profil pudni

MpoduJIb I10YBBI, MOYBEHHBIH IPOPHJIb, MOUBEH-
HBIH paspes

soil profile, soil cross section

Bodenprofil n '

profil m du sol

promrzani pudy
npoMepaaHue IOUBHI
freezing of soil
Durchfrieren n des Bodens
gélivité f du sol

propustnost pudy
npOHHuElEMOCTb ITOY BhI
permeability of soil

Durchléssigkeit f des Bodens
perméabilité f du sol

prosakovani

npocayuBaHUe i

percolation, permeation, infiltration,
soaking

Durchsickerung f, Versickerung f

percolation f, filtration f

proudéni vzduchu

soanyumoe TeyeHue, TeueHHe Boanyxa

air current, air flow

Luftstromung f

écoulement m de l’air, mouvement m
de l'air

provzdusSenost pudy

aspayus IIOYBBl, NPOBETPHBAEMOCTH
soil aeration
Bodendurchliftung f

aération f du sol

MO4YBBI

prvky stopové

MHKpOSJICMeHTbl

microelements, trace elements
Spurenelemente npl
oligo-éléments mpl

prilnavost pudy (adheze)
CJIMIIaHHUE IIOYBLL
adhesion of soil
Bodenadhasion f
adhésion f du sol

puda azonalni
ajoHaJbHasa I1o4YBa
azonal soil
azonaler Boden m
sol m azonal

puda glejova

rJieeBas TIo4Ba, I104Ba C TJIEEBBIM I‘OPHSOHTOM
gley soil

Gleyboden m, Gley m

sol m a gley

pida kysela
KHCJasg IouyBa
acid soil

saurer Boden m
sol m acide

puda lesni
JieCHas Io4sa
forest soil
Waldboden m
sol m forestier

puda lesni absolutni
abcoJloTHas JecHas [o4ysa
absolute forest soil
absoluter Waldboden m
sol m forestier absolu
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puda luZni

NOMMeHHasx MOoYBa

floodplain soil, river plain soil
Aueboden m, Aubodefn m .

sol m inondable (prés d’une riviére)

puda piséita
rnecyaHass nMnouBa
sandy soil
Sandboden m

sol m sablonneux

puda raSelinistni slatinna

ToppsAHAA HU3HHHAA INOYBA, MOYBA HUIMHHOTO
Gonora

low moor soil

Niedermoorboden m,
Niederungstorfboden m

sol m de la tourbiére basse, sol m
tourbeux neutre

puda raselinistni vrchovistni

moysa BepxoBbIX 6oJyor, TOopdsAHAan BepxoBas
Tnmousa

high moor soil

Hochmoorboden m, Hochtorfboden m

sol m de haut marais

puda sterilni
CTepHJbHasa I104Ba

sterile soil
unfruchtbarer Boden m
sol m steril

puda typologicky ngvyvinuta

Henopaanuraﬁ nmousa, nmo4ysa HenoCTaToO4YHOTO
PasBUTHA

immature soil, imperfectly developed soil

unentwickelter Boden m, unreifer Boden
m, Rohboden m

sol m non-mur, sol m immature, sol m
incomplet

puda zamokriena

H30BITOYHO yBJIAKHEHHas
Hast Tioysa

water-logged soil

verndfiter Boden m

sol m engorgé, sol m limoneux

noupa, 3abosouen-

puda zmrzla

Mepanas nmousa, MEp3JIOTHAsg T1104YBa

frost soil, frozen soil, frozen earth, frozen
ground

Frostboden m

sol m gelé, cryosol m

puda zonalni
30HaJabHAsA 1o4Ba
zonal soil
zonaler Boden m
sol m zonal
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piudy hydrogenni :
TUAPOTEHHBIE TIOYBHI, THAPOMOPQHBIE I10YBHI
hydrogenic soils, hydromorphic soils
hydromorphe Bdéden mpl

sols mpl hydromorphes

pudy krasové
KapCTOBBIE TIOYBHL
karst soils
Karstboden mpl
sols mpl karstiques

pudy raSelinistni
TOpPQAHBIE I10YBBI
peat soils
Torfboden mpl
sols mpl tourbeux

pudy solné

34aCOJIeHHBbIE€ TIOYBHBI

saline soils, halomorphic soils
Salzboden mpl

sols mpl salés, sols mpl halomorphes

pudotok

COJIH¢JI}OK.LLHH, Te4eHHEe ITOUBEI

solifluction

Bodenfliefien n, Erdflieflen n,
Solifluktion f

Solifluction f

pudoznalstvi, pedologie
TIOYBOBENECHHE

soil science, pedology
Bodenkunde f

pédologie f, science f du sol

pufrovitost (ustojéivost) pud
ycroiuuBocTs nous, OydepHocTe mous
buffering of soil

Pufferung f der Bdden

action f tampon du sol

raSelina
Topd
peat, turf
Torf m
tourbe f

rasSelinisté
ToppsHoe GosoTo,
peat bog
Torflager n
tourbiére f

topdsaHuK, 6omoro

reakce pudy
peaxkuus I1o4YBbI
soil reaction
Bodenreaktion f
réaction f du sol

rendzina
peHI3uHa, TeperHoiHo-kapboHaTHas mo4YBa



rendzina, humus carbonate soil
Rendzina f
rendzine f, sol m humique carbonaté

rezim vodni

BOIAHBIM DEXHUM

water regime, hydroregime
Wasserhaushalt m

régime m hydrique

rosa
poca
dew
Tau m
rosée f

rozbor pudy
AaHaJU3 I1104BBI
soil analysis
Bodenanalyse f
analyse f du sol

rozbor pudy zrnitostni

MeXAaHUYECKHH aHaJIM3 TII04YBbI, ONpENEJICHHE
rpaﬂynouerpuqecxoro cocraBa IIOYBBEL .

textural analysis, mechanical analysis of
soil

mechanische Bodenanalyse f,
Korngroflenanalyse f

analyse f mécanique du sol, analyse f
granulométrique

rozmrzani pudy

pasMoOpa>xuBaHU€ TI0YBHI, OTTanuBaHHe TTO4YBBI
defrostation of soil, defrosting of soil
Auftauen n des Bodens

décongélation f du sol

roztok pudni
TOYBEHHBIN PacTBOP
soil solution
Bodenloésung f
solution f de sol

rychlost vétru

CKOPOCTh BeTpa

wind celocity, wind speed
Windgeschwindigkeit f
vitesse f du vent

saci sila pudy

cocymax CHJia 1mo4YBhI

soil suction

Saugspannung f des Bodens
force f de succion du sol

sedimenty eolické
B0JIOBBIE OCANKH, B0JIOBblE OTJIOXKEHUSA
eolian sediments, eolian
deposits, wind-laid deposits
dolische Sedimente npl,
Windablagerungen fpl
sediments mpl éoliens, dépots mpl
éoliens

sesuv zeminy (pudy)

OIIOJI3EHD

landslide, soil slip, landslip, slipping
place, earth fall

Erdrutsch m

glissement m de terrain

skelet puadni

CKeJIET TIO4YBEI, IIOYBEHHBIM CKener
soil skeleton

Bodenskelett

squelette m. du sol

slatina

HU3UHHBIH TOPPAHUK

low moor, low bog, fen
Niederungsmoor n, Niedermoor n
marais m bas, tourbiére f basse

slin
Mepreias
marl
Mergel m
marne f

slinovani

Meprenenauue TIOYBEI

marl application, marling
Mergeldiingung f, Mergelung f

fumure f marneuse, engrais m marneux

slinovatka (smolivka)

neperHoiiHo-Kap6oHaTHAsA I04YBa

slinovatka soil, humus-carbonate soil

Slinovatka-Boden m, Humuskarbonat-
boden m

sol m carbonaté humique

sloh pudni
NOYBEHHAsl CTPYKTypa
soil structure
Bodenstruktur f
structure f du sol

snih

CHer

SNOW
Schnee m
neige f

sodik
HaTpUH
sodium
Natrium n
sodium m

solod

COJIONB

solod, soloth, soloti soil
Solodboden m

sol m a solod

solonc¢ak (slanisko)
COJIOHYAK
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solonchak, white alkali soil, saline soil
Solontschakboden m
solontchak m

solonéc (slanec)

COJIOHEL

solonetz, black alkali soil
Solonetzboden m
solonetz m

sonda pudni
MOYBEHHBIH mypd
soil pit
Bodenprofilgrube f
sonde f pour sol

sorpce (pudy)
copbuus, morjouieHue
sorption

Sorption f

sorption f

sorpéni komplex pudni

HOI'JIOLllaIOmHﬁ KOMITJIEKC ITOYBEI

soil absorbing complex, absorption
complex

Sorptionskomplex m

complexe m absorbant

soudrznost (kohese) pudy

CBA3HOCTEL TIIOYBBI

cohesion of soil

Bodenkohision f, Bodenbindigkeit f
cohésion f du sol

spodina pudni
OZITIOuBa
subsoil
Unterboden m
sous-sol m

spras
Jiecc
loess
Lo m
loess m

srazky atmosférické
aTMocdepHBIe OCaIKH
precipitation, rainfall
Niederschlidge mpl
précipitations fpl

stin

TEHb

shade, shadow
Schatten m
ombre f

stmelenec pudni (ortS$tejn)
OpPTIUTEHH, PYIAK

ortstein, iron pan, hardpan
Ortstein m

ortstein m
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stratigrafie lesnich pud
crpaturpadus JIECHBIX TOYB

forest soil stratigraphy
Stratigraphie f der Waldbéden
stratigraphie f des sols forestiers

struktura drobtovita

KOMKOBaTas CTPYKTypa

crumble structure, crumb structure
Kriumelstruktur f

structure f grumeleuse

struktura lesni pudy
CTPYKTypa JeCHOH I10YBbl
forest soil structure

Waldbodenstruktur f, Waldbodengefiige n

structure f du sol forestier

stupenn nasycenosti sorpéniho komplexu
HaCbIIIEHHOCTL OCHOBAHHAMH

base saturation

Basensittigung f

saturation f en bases

suchost

CyXOCTb, SaCmelHBOCTb, 3acyxa
drymess, aridity, aridness, drought
Trockenheit f, Diirre f

aridité f, sécheresse f

svétlo
CBET

light
Licht n
lumiére f

svit sluneéni

COJIHEYHOe CHsAHHE, HHCOJAUHA

sunshine, insolation

Sonnenschein m, Einstrahlung f,
Insolation f

insolation f

Seda lesni puda (stredoevropska)
cepast JecHas no4sa (CpenHeeBpOIENHCKas)
gray forest soil (Central Europe)
grauer Waldboden m (Mitteleuropa)
sol m gris forestier (Europe centrale)

Stérk

mebenb, TpaBMi, Xpsul

gravel

Kies m, Schotter m, Geroll n
gravier m

teplota pudy
TeMIlepaTypa IO4YBEL
soil temperature
Bodentemperatur f
température f du sol

terra rossa (Cervenozem)
Teppa pocca, KpaCHO3eM
terra rossa, red earth



Terra Rossa, Roterde f
terra rossa, terre f rouge

textura pudy

TEKCTypa TIOYBHI, MEXAHHYECKHH COCTaB I10YBHI
soil texture

Bodentextur f

texture f du sol

tlak vzduchu

laBJieHHe BO3LyXxa, a'ruoccbepnoe napJieHue -
atmospheric pressure

Luftdruck m, Atmospharendruck m
pression f atmosphérique

tvorba pudy
nousoobpasosaHue

soil formation, pedogenesis
Bodenbildung f

formation f des sols

typ pocasi

THII 1OTOABI

type of weather
Wettertyp m

type m du temps

typ pudni
[MOUBEHHBIM THIT
soil type
Bodentyp m
type m du sol

typologie (systematika)
lesnich pud

THUIIOJIOTUA JIECHBIX II0YB

forest soils typology

Waldbodentypologie f

typologie f des sols forestiers

uhlik

yriaepoxn

carbon
Kohlenstoff m
carbon m

unava pudy

MMoYBeHHasa yCTaJOCTh, [lO‘!BOyTOMJIEHHC

soil fatigation, soil fatigue, soil
exhaustion

Bodenmtudigkeit f,
Bodenermiidung f

fatigue f du sol, épuisement m du sol

Bodenerschopfung f,

urodnost pudy
HJ'[O,!!OPO,ZIH& TIOYBEI
fertility of soil
Bodenfruchtbarkeit f
fertilité f du sol

vaha pudy objemova (objemova
hmotnost)

06BeMHEIIT BEC TIOYBHI

volume weight of soil

Volumgewicht n des Bodens
poids m volumétrique ‘du sol -

vaha puady specificki (mérna hmotnost)

yIeNnbHEIH BeC IOYBEI '

specific gravity of soil. specific weight
of soil ?

spezifisches Bodengewicht n

poids m spécifique du sol, densité f
réelle du sol :

vapnik

KaJbL U
calcium
Kalzium m
caleium -m

vitr i
BeTep

wind

Wind m

vent m

vlhkost pudy
BJIAXHOCTb IIOYBLI
soil moisture
Bodenfeuchtigkeit f
humidité f du sol

vlhkost plidy momentni (okamzita)
colepKaHUe BJard B II0YBE

soil moisture content
Bodenfeuchtigkeitsprozentsatz m
pourcentage m d’humidité du sol

vihkost pudy relativni

OTHOCHTEeJbHAaA BJAXHOCTL I[104BbI
relative soil moisture content
relativer Bodenfeuchtigkeitsgehalt m
humidité f relative du sol

vlhkost vzduchu
BJAXXHOCTh BO3IyXa, aTMOCpepHas BJAXKHOCTH
air humidity, atmospheric

humidity, atmospheric moisture
Luftfeuchtigkeit f
humidité f de l'air

voda

BOJlla -
water

‘Wasser n

eau f

voda hygroskopicka

rm‘pocxonuqecxaﬂ Bona

hygroscopic water

hygroskopisches Wasser n

eau f hygroscopique, eau f absorbée

voda kondenzaéni
KOHIEHCallHOHHas BOIa
condensation water
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Kondensationswasser n
eau f de condensation

voda podzemni

rpyHTOBasA BOAA,
Has BoIa

ground water, underground water, i
subsoil water

Grundwasser n, Untergrundwasser 7,
Unterbodenwasser n

eau f souterraine, eau f de sous-sol pro-
fond, eau f du sous-sol

non3eMHas BOOA IOAIOYBEH-

vrchovisté

BepxoBOi TOPPAHMK, Bepxosoe 6osoTo

high bog, upland moor, high moor, raised
bog

Hochmoor n

toubiére f haute, marais m élevé

vrstevnatost
C10eBaToCTh, CJOHCTOCTH
stratification
Schichtung f
stratification f

vrstva fermentac¢ni (F-vrstva)
depMEeHTAIMOHHEI CJ0H, CHoH 6poXKeHHs
fermentation layer, F-layer, F-horizon
F — Schicht (Hesselmann)

couche f de fermentation

vrstva pudni
TMOYBEHHBIM CJOU
soil layer
Bodenschicht f
couche f du sol

vyluhovani (pudy)
BhIleJlayuBaHHE, BbBIMBIBAHHE
leaching

Auslaugung f, Auswaschung f
lessivage m, délavage m

vyménna reakce
obMennas peaxuus
exchange reaction
Austauschreaktion f
réaction f d’échange

vyménné pidni baze

o6MeHHbIE OCHOBAHMS, OOMEHHBIE KaTHOHBI
exchangeable cations

austauschbare Kationen pl

cations mpl échangeables

vyvar vody z pudy

chapcﬂnc BOIAbLI M3 TIIOYBHI,
nopaus

soil evaporation

Verdunstung f des Bodenwassers

évaporation f de I'eau du sol

IIOYBEHHAA 3Ba-

vzduch
BO3AYX
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air
Luft f

air m

vzlinavost (kapilarita)
BOJIOCHOCTD, KanMJJIAPHOCTH
capillarity

Kapillaritit f (des Bodens)
capillarité f

vzorek pudni

noyseHHass mpoba, MOYBeHHHIH ob6paselr
soil sample, soil specimen
Bodenprobe f

échantillon m de sol

zadrZovani srazek

3alep)XUBaHMe aTMOCPEPHBIX OCAaIKOB,
JKMBaHUE BJlaTH

interception

Niederschlagszuriickhaltung f

rétention f de précipitations,
interception f

3anep-

zamokreni (zbahnéni) pud

safosauMBaHKe I1I04YB, I€peHacChIlleHHe I0YB
waterlogging of soils

Vernidssung f des Bodens

engorgement m du sol par l'eau

zareni sluneéni
COJNHEYHOE H3Jy4YeHHE
solar radiation
Sonnenstrahlung f
rayonnement m solaire

zasoba vody

3anac BOIBIL

water reserve, water supply
Wasservorrat m

réserve f d'eau

zavéj snéhova

cyrpob, CHEXHBIH 3aHOC

snow-drift

Schneeverwehung f, Schneewehe f
tas m de neige

zavetri

be3BeTpeHHOE MeCTO

leeward

windstiller Ort m, windgeschiitzte Lage f

lieu m a l'abri du vent, coin m bien
abrité

zavlazovani
OpOLICHHE, yBIAKHEHHE
irrigation, watering
Bewiisserung f
irrigation f

zdvih kapilarni
KanuJIsSsPHBIH 1OABEeM
capillary rise



Kapillaraufsteigen n
ascension f capillaire

zemina

3eMaA, TPyHT

soil, earth

Erdart f, Erde f, Boden m
sol m

znedisténi ovzdusi

3arpsA3HEHHE BO3NyXa

air pollution, atmospheric pollution
Luftverunreinigung f

impuretés fpl atmosphériques

zooedafon (zvifena pudni)
3003nadoH, TouBeHHas ¢ayHa
zooedaphon, soil fauna
Bodenfauna f

faune f du sol

zpracovani pudy

o6paboTKa TOYBHI

soil cultivation, soil tillage, tilling
Bodenbearbeitung f

travaux mpl du sol

zrnitost pudy
BQPHHCTOCTB I104YBHI,
TTOYBBI

MexaHHUYeCcKuil cocTas

soil texture
Bodentextur f
texture f du sol

zvétravani chemické (hornin)
XUMHYECKOe BHIBETpHBaHUE (TOpHBIX mnopoxn)
chemical weathering

chemische Zersetzung f

désagrégation f chimique

zvétravani mechanické (hornin)

MexaHuyeckoe (JHaMyeckoe) BeIBETpPUBaHME

mechanical weathering

mechanische Verwitterung f

altération f mécanique, désagrégation f
mécanique

zZelezo
Keneso
iron
Eisen n
fer m

ziviny rostlinné

NHUTATEeJbHBIE BeljecTBa MOJasA pacreﬂnﬁ
plant nutrients
Pflanzennihrstoffe mpl

éléments mpl nutritifs des plantes

Prof. Dr. Ing. Josef Peli$ek, DrSc., Ing. Bohuslav Hordk,

Vysokd $kola zemédélskd, Brno
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