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J. Malek VYVOJ SEMENARSTVI
A PROVENIENCE SMRKU
V JIHLAVSKYCH VRSICH

®  Lesy Jihlavskych vrcht ndlezely v minulosti k velkostatku Tel¢, ktery se
skladal z panstvi Tel¢, Studend, Zeletava a v Cechach Kunzak. K panstvi Telg,
které bylo podrobné archivdlné zpracovano, nalezely ve vyssich polohach tyto
reviry: Rostejn, Racov, Ridelov, Rdsnd a Borovna, v nizsi poloze revir Rosicky
a Tel¢ (s hlavnimi lesy Bazantnice a Park). Lesy v Jihlavskych vriich prisluseji
do smrko-bukového vegetaéniho stupné s prevladajici skupinou typt Fagetum
abietino-piceosum. Niz$i polohy kolem Telce nalezeji do jedlo-bukového stupné
a prevlada zde Fagetum abietinum a Fageto-Abietum (skupiny podle Zlat-
nika 1956).

Poéatky umélé obnovy a jeji vyvoj na Teleésku byly zpracovany M4l -
kem (1962, 1965). Nejstarsi udaje o lesnim semendéfstvi obsahuje tzv. lesni
urbatr panstvi Tel¢, psany lesmistrem Frantiskem Lo$Sanem v letech 1770
az 1814 (Ar. 1)1). Od roku 1800 byly ddaje cerpany z roénich téetnich knih
lesniho dfadu panstvi Tel¢ (Ar. 3). Archivni prameny se v dobé studia nacha-
zely v oddéleni Stitniho archivu v Teléi.

POUZITA SEMENA A PROVENIENCE JEDNOTLIVYCH DREVIN

Puvod lesniho semene na Tele¢sku byl podrobné sledovan od roku 1771
az do pocatku 20. stoleti. V obdobi 1801—1907 bylo zjisténo téz mnozstvi
kazdorocné vylusténého nebo koupeného semene. Jiz od pocatku lesni kultury se
semeno lustilo z §isek ve slune¢nich lustirnach, které se nazyvaly ,buberta”.
Prvni konkrétni zminka o lusténi v ,buberté” je pred rokem 1798 (Ar. 1).
V roce 1814 je mezi inventatem Vv myslivné v Bykovei uvedena lustirna semen
se dvéma Supliky (Ar. 1). Tehdy se semeno lustilo ve vice revirech a kromé
toho na lesnim uradé v Telci, kde luiténi obstardval pansky drdb. Pozdéji,
napf. v roce 1863, je zminka o lusténi semen v lesni boudé v reviru Bykovec
a ve Studené (Ar. 3).

Pfehled o mnozstvi semene prevzatého lesnim uradem v Tel¢i v obdobi
1801—1907 podava tabulka I. Déle samostatné hospodatil se semeny lesni
ufad ve Studené, jehoz 1ucty z tohoto obdobi vsak nebyly podrobné zpracovany.

Z hlediska vyvoje lesniho semenafstvi je mozno rozligit ¢tyfi vyrazné odlis-
né etapy: 1. pocatky umélé obnovy v letech 1771 —1820, 2. masova kultura
smrku a borovice, aviak vesmés mistniho plvodu (priblizné v letech 1820 az
1870), 3. obdobi dovozu lesnich semen z jinych zemi (v letech 1870—1920),

1) Zkratkou Ar. a pfislusnym ¢islem jsou oznadeny archivni prameny podle
seznamu na konci préace.
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I. MnoZstvi semene v kg pouZzitého na Teleésku v obdobi 1801—1907. — Amount of seed (in kg) applied in the Tel¢ area within the
period 1801—1907

Gasové MnoZstvi semene v kg prevzatého lesnim ufadem

abdabl b | bo | sm | ma | br 4 Ip is Kl il hb id bk | ml ‘;’
1801—1810 | 588 | 116 | 829 | 279 | 1021 28 | 300 58 | 640 4 55 = - = -
18111820 — | 353 | 670 39 | 1303 | 368 85 46 | 122 10 82 p-s - = —
1821 —1830 — | 546 - 28 | 516 11 = - . - - " - _ _
1831—1840 — | 982 25 — | 318 | 186 = o - = = — - — s
1841 —1850 40 | 530 | 2130 — | 180 8 | 200 - - - - - - .- -
18511860 — | 341 | 3565 56 55 4 5 - 11 - s - = — _
1861--1870 50 | 146 | 4084 o 2 - - = - & - = _ _ _
18711880 | 457 48 | 2250 | 205 87 = = 46 8 = — 1 12 - —
1881 —1890 155 79 | 1080 | 128 3 6 3 13 8 - - 35 — 6 2
18911900 | 104 5 | 493 88 7 3 6 8 10 - = 80 10 s =
1901 —1907 5 3 | 400 44 1 s - 6 4 = - 25 - - _

Poznamka: Pfed zavedenim metrické miry bylo mnozstvi semena udavano v méticich nebo v librach. Podle riznych tabulek byly tyto udaje prevedeny

na pfibliznou véhu v kg. V nékterych piipadech byly k dispozici udaje o mnozstvi SiSek, které jsou prepodéteny na pfibliznou vahu semene
v kg.



4. omezeni importu semene ze zahrani¢i a caste¢né vyuzwam pfirozené obnovy
(od roku 1920 dodnes).

Dile je struéné zhodnocen vyznam riiznych dievin v jednotlivych etapach
umélé obnovy lesti a uveden plivod pouzivaného semene.

Dub — spoletné s borovici — byl prvni dfevinou, ktera se na Tele¢sku
uméle vysévala jiz roku 1771. V roce 1773 byly vysdzeny mladé doubky v reviru
Rasna v le¢i Kolovrat, jinak byla tato dfevina péstovdana téméf vyhradné v Ba-
7antnici a v Obtlirce u Telée (dnesni les Park.). Roku 1780 byly vysazovany
dubové sazenice, které lesmistr obdrzel z panstvi Hostim u Moravskych Budé-
jovic. Na Tele¢sku se sbiraly zaludy roku 1798 na Rosic¢kach, bez blizsiho
uréeni roku 1807 a v nasledujicim roce bylo doddno 8 méfic zaludt ze stu-
denské ¢asti panstvi. Od roku 1811 se dub témér vibec nepéstoval skoro 60 let.
Ve studenské ¢€asti panstvi bylo roku 1863 koupeno 6 meéfic zaludd z Jemnice
a 8 méric z Hornich Dubenek. Po roce 1870 se opét za¢ind v men$im mnozstvi
se siji dubu, vétS§inou viak ciziho pltivodu. Spoleéné s jinymi semeny byly Za-
ludy dovazeny vesmés od semendtskych firem z Rakouska. Dub byl zavadén,
kromé okoli Telce, hlavné do Rostejnské obory. V jinych vyse polozenych re-
virech se téz vysazoval, napf. v Réasné, hlavné viak kolem rozdélovacich linii.

Borové §isky na lusténi semen se zacaly sbirat jiz roku 1770. Bo-
rovice se vét§inou sela, se sadbou pocal lesmistr Lo§an roku 1778. V po-
¢atcich umélé obnovy byla borovice seta i v horskych revirech, hlavné v prvnim
desetileti. Nejvice se péstovala ve druhé etapé umélé obnovy, hlavné v letech
1820 —1840 (tabulka I a obr. 1). Tehdy mnozstvi pouzitého borového semene
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1. Primérné ro¢ni mnozstvi semene pouzitého na Teleésku v obdobi 1801—1900. —-
Average annual amounts of seed applied in the Tel¢ area in the period 1801—1900
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znacné prevazovalo nad semenem smrku, takie je mozno skute¢né mluvit
o ,borové méanii“. Pozdéji mnoistvi borovice v umélé cbnové klesd na nepatrné
procento. PouZité semenc bylo dlouho mistntho ptvodu, sbirané lidmi v okoli,
napt. v Doupi, Sedlejové, Lhotce, Mysliboii, Borovné, Réacové a v jinych
vesnicich. Roku 1860 bylo koupeno asi 25 kg semene z panstvi Vlaim, po
roce 1870 se pravidelné dovazi od rakouskych semendfskych zavodi. Borové
porosty nad 95 let véku jsou tedy na Teleé¢sku vesmés mistniho ptvodu.

Modfin byl tfeti dfevinou, kterd se pocala vysévat, a to roku 1776.
Jiz v této dobé se viak nachdzely na Teledsku 3 staré a nékolik mladsich modfi-
nit v Rostejnské obote v le¢i Kopec nad chalupou. Semena téchto modfint pfi-
nesl patrné dacicky polesny J. Rob1l po roce 1750 ze Styrska (Hlava 1837).
Modfin byl pomérné hojné péstovanou dfevinou, hlavné koncem prvniho a po-
¢atkem tfetiho obdobi lesni kultury, tj. v letech 1800 —1810 a 1870 —1880. Roku
1796 bylo modiinové semeno koupeno ve Sternberku, 1,5 libry semene bylo viak
ziskdno z vlastnich modfint. V roce 1805 byly sebrdny 22 méfice §iSek na
modrinech, které lesmistr L o § an jiz sdm vypéstoval v lese Parku. Vék modfi-
ni byl tehdy asi 28 let. O luténi modfinovych $isek Lo§an v lesnim urbafi
(Ar. 1) uvadi: ,Jestlize chceme mit modfinovd semena k jarni siji, musime
§isky rozkrojit nozem na étvrtky a semena vyjmout. Tuto praci je ale mozZno si
uetfit tim, Ze na jafe vzdy CEtvrtinu nebo polovinu $isek ddme do teplé vody
tak dlouho, az se pryskyfice trochu oddéli. Pak se Sisky daji na slunce, vylusti
se a semena mohou byt zaseta na jate“. V poéatcich lesni kultury v letech
1806 —1812 bylo kupovdno modfinové semeno ze Slezska od obchodnika z Opa-
vy. V letech 1804—1805 zaslalo modfinové semeno do Telée teditelstvi vel-
kostatku v Brné, puvod tohoto semena vSak neni zndm. V letech 1815—1850
se modfin téméf nepéstoval. Po roce 1850 se objednivalo semeno vesmés z Ra-
kouska, pfevazné od Jeneweina z Innsbrucku. V letech 1895 a 1897 bylo kou-
peno 14 kg modfinového semene z Opavy od firmy J. W. Kunz. Po roce 1900
se dovdzelo semeno opét z Rakouska, az v obdobi prvni republiky bylo naku-
povéano ve Slezsku v Krnové.

Smrkové semeno se zatalo na Tele¢sku uméle vysévat roku 1777
a o sedm let pozdéji se smrk poprvé vysazoval. V prvnim obdobi umélé obnovy
byla smrku vénovina stejnd, nebo i mensi pozornost nez btize, modfinu a bo-
rovici. Zvlasté nepatrné mnoistvi smrkového semena bylo pouzito v letech
1821 —-1340. Potom mnozstvi pouzitého semena rychle vzriistalo a dosdhlo
absolutniho maxima v obdobi 1861—1870. Za toto desetileti bylo pfevzato les-
nim dfadem v Tel¢i 4084 kg smrkového semena, coZ je nejvétsi mnozstvi za
celé obdobi umélé obnovy lesii. Az do poloviny 19. stoleti bylo smrkové semeno
vyhradné mistniho ptvodu. Sbirali je za plat nebo robotou lidé napi. v reviru
Rostejn, Rosicky, Réasnd, Borovna aj. Byli to lidé z Praskoles, Telée, Dyijice,
Lhotky a jingch vesnic. Poprvé bylo koupeno cizi semeno roku 1849, a to 14
métic z Budkova u Mor. Budéjovic a 1 méfice z panstvi Tresf. Roku 1851
obstarala hrabénka 20 méfic smrkového semena z Vidné, coz bylo prvni semeno
piivezené z Rakouska. Potom se opét ludtilo mistni semeno, napf. z Rasné,
Lhotky a Borovné. Az roku 1868 a 1869 bylo koupeno smrkové osivo od ob-
chodnika Svobody ve Vidni a roku 1873 se poprvé dovezlo semeno od firmy
Josel Jenewein z Innsbrucku. Tim nastava tieti obdobi umélé obnovy lest, kdy
nabyva ptrevahy dovoz semene z jinych oblasti (tabulka II a obr. 1 a 2). Toto
obdobi vyrazné ovlivnilo postaveni tzv. Severozipadni drahy roku 1872, ktera
umoznila rychlé Zelezni¢ni spojeni pfes Znojmo s Vidni. Pies zna¢ny dovoz se-
mene z Rakouska se ur¢ité mnoZstvi ziskdvalo mistnim sbérem, napf. v Rasné,
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II. Mnozstvi a puvod smrkového semene na Teleésku v obdobi dovozu ciziho osiva 1868—1907. — Amount and origin of Norway
spruce applied in the Tel¢ area within the period of seed import from abroad from 1868 to 1907
Teleésko: Videiiské inI;e:{:’:e Celkem
..+ 1~ | Staré Hobzi: | Innsbruck: | Nové M3sto: Viden: Neznimy p pouzité
mistni sbér . z p . Frauenberg %ot
Obdobi A patiated J. Marl J. Jenewein. | Griinwald Svoboda puvod (Stgrsko ? mnozstvi
P a Steiner Hlu)l,)ok 42) semen kg
1 2 3 4 5 6 7 8
1868 — 1877 1937,5 — 773,0 - 168,0 224,0 - 3102,5
1878 — 1887 364,5 160,0 828,0 — = 300,7 - 1653,2
1888 —1897 88,0 9,0 540,0 - — — 5,0 642,0
1898 —1907 - 50,0 250,0 105,0 = 75,0 e 480,0
Celkem kg 2390,0 219,0 2391,0 105,0 168,0 599,7 5,0 58717,7
% 40,5 3,8 40,5 1,8 3,0 10,3 0,1 100,0
Ceskomoravska vrchovina (Telg, Staré Hobzi) 44,3
Celkem provenience
pouzitého semene Alpy (Innsbruck, Videniské Nové Maésto) 45,3
podle mnozstvi v %,: o
nezniama 10,4

M ista sbéru na Teledsku: Rasna, Ridelov, Racov, Lhotka, Borovn4, Doupé, Dyjice, Studena, Nova Ves aj.
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2. Provenience smrkového semene na Teleésku v obdobi dovozu ciziho semene
1868—1907. — The provenances of Norway spruce seed in the Tel¢ area within the
period of seed import from abroad, 1868—1907

Ridelové, Doupi, Racové aj. Jenom v obdobi kolem roku 1900 nejsou doklady
o tom, Ze by bylo néjaké semeno lusténo na Tele¢sku. Po prvni svétové vilce
prestdvda vyhradni odbér semene z alpskych zemi a smrkové osivo se kupuje
pfevazné z Posumavské lustirny lesnich semen v Ces. Budé&jovicich a u seme-
natského oddéleni Stitnich lesti. Men$i mnozstvi semene se ziskdvalo téz na re-
virech. Toto obdobi od roku 1915 nebylo v hospodafskych dctech podrobné sle-
dovano. Koncem 18. stoleti lesmistr L o0 § a n zaznamendaval tdaje o trodé semen.
Za 26 let pozorovani se semenné roky u smrku vyskytovaly pramérné ve 4letych
intervalech.

Jedle a buk nebyly na Tele¢sku uméle zavadény témér 100 let. Z po-
¢atku umélé obnovy lesii je zprdva o siji jedlového semene jediné v roce 1783,
kdy ho bylo vyseto 5 métic. Buk tehdy byl uméle kultivovan pouze roku 1782
v reviru Krasonice (%2 méfice bukvic). Teprve v roce 1875 se objevuje v tétech
men§i mnozstvi bukového a jedlového semene. Bukvice pochdzely z reviru Ros-
tejn. Po roce 1890 byla jedle zavadéna ponékud vice do porostli, napt. v reviru
Rostejn a Rasnd, semeno se tehdy kupovalo vesmés z ciziny, prevazné od Jene-
weina z Rakouska. Rovnéz malé mnozstvi koupenych bukvic pochizelo z Ra-
kouska. Podle Lo$anovych ziznaml z konce 18. stoleti se opakovaly semenné
roky u buku primérné po 5 letech.

Bfiza byla v dobé pocatku umélé obnovy velmi hojné péstovanou dre-
vinou (tabulka I a obr. 1), nebot méla §iroké upotiebeni. Uzivala se nejen jako
palivo, ale hlavné jako dievo pro femeslniky a zvlasté slouzila k vyrobé obruéi
na sudy. Bylo bézné, ze se paseky osivaly bifizou a teprve potom nebo sou-
Casné se vysazovaly ostatni dfeviny. Bfiza se ve vétsim mnozstvi péstovala asi
do roku 1840. Semeno se sbiralo v jednotlivych revirech, zvlasté v Telé¢i a na
Rositkéch. Castéji se také dovazelo brezové semeno z panstvi Veselitko u Lipni-
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ka, které nélezelo té7 teletskym hrabatim Podstatzky-Lichtensteinim. Ve druhé
poloving 19. stoleti se odebiralo biezové osivo s ostatnimi semeny z Rakouska.

Ol§e se nejvice shirala v obdobi 1810—1820 a 1830 —1840. Z roku 1812
a 1813 jsou zpravy (Ar. 2), ze byly zalozeny ve vsech revirech skolky na olsi,
ktera se méla sdzet ,jen do mokftin, kde nemiZe byt péstovdna jind dievina .
Olse se vysazovala jako tfileté sazenice. Ve druhé poloviné 19. stoleti se olse
velmi malo péstovala. Roku 1881 byly koupeny 2 kg semene olse $edé z Ra-
kouska.

K lenu byla vénovina v prvanim obdobi lesni kultury dosti velkd pozornost.
Semeno ¢astéji dodaval hajny ze Svétlé a téz z Olsi. Od roku 1872 bylo osivo
kupovdno pouze z Rakouska. Javor mlé¢ se na Teledsku nesbiral, po roce 1880
viak bylo koupeno 6 kg od firmy Jenewein.

L ipové semeno se objevuje v nejvét§im mnozstvi v letech 1800 —1810, kdy
ho bylo ddno vice métic ke kultufe do reviru Telé¢ a Rosicky. Lipa se vysazova-
la velmi brzy (podobné jako ovocné stromy); v Malé baZantnici, tj. v dne§nim
zdmeckém parku v Teléi, byla sdzena jiz roku 1771. Jde patrné o skupinu lip,
kterd se dnes nachazi vedle plotu v ¢4sti parku ke Starému méstu. Celkové bylo
péstovani lipy v lesich na Telésku malo vyznamné.

Jasan se pouzival ke kultufe hlavné v prvnim a tfetim obdobi umélé
obnovy lest. Kolem roku 1806 se napf. pouZival hojnéji na Rosickiach pfi za-
lestiovani pastvin, avSak s nevalnym tspéchem. Po roce 1870 bylo pouzivano
semeno dovazené z Rakouska. V letech kolem roku 1910 se jasanem dopliiovaly
smrkové mlaziny a tycoviny proldmané snéhovymi polomy.

Habr a jilm se sely skoro vyhradné jen v prvnim obdobi za ptisobeni
lesmistra Lo§ana. V parku u Telée se roku 1780 sézely habrové sazenice,
které byly dovezeny z panstvi Hostim u Moravskych Budé&jovic spoleéné s du-
bem. Dale byl vysévan habr neznimého ptvodu roku 1782. V roce 1803 bylo
doddno habrové semeno lesnimu tufadu z tehdejsiho reviru Dobrd Voda a roku
1807 ho sbirali rizni lidé za plat. Z toho je patrno, ze se na Teleésku habr
vyskytoval i kdyz nepochybné v malém mno#stvi. Roku 1811 doslo habrové osivo
ze zeletavské Casti panstvi. Osivo se dadvalo ke kultufe do reviru Tel¢, Rosicky
a Borovna. Jilm se sel na rtznych mistech v mens$im mnozstvi do roku 1812.
Pozdéji se viibec nepéstoval, ai zase na zacdtku 20. stoleti se objevuje v uétech
malé mnozstvi jilmovych sazenic.

Vrba a topol se téz ojedinéle sizely od polatku umélé obnovy lesi,
vesmés v Bazantnici u Telée. Slo o vysadby tizké. Vrba byla sizena jiz roku
1771, stejné jako lipa. Lesnicky vyznam téchto dfevin na Teleésku vsak byl
zcela podfadny.

Z cizokrajnych a exotickych dfevin se nejprve pfipomina
akat. V roce 1798 bylo na riznych mistech v lesich vyseto 1,5 libry této dfe-
viny (Ar. 1). O borovici ¢erné je zprdva z roku 1805, kdy byla vysévdna hlavné
v lese Parku v tele¢ském reviru. V letech 1807 —1811 se ve vét§im mnozstvi
pouzival (éZ jirovec madal. Pozdéji se exotické dfeviny nepéstovaly az opét po
roce 1870. Pestiej$i vybér exot byl zvlasté v desetileti 1880—1890, kdy se
zkouela douglaska, vejmutovka i limba a jiné dfeviny (tabulka III). Zijem
o cizi dfeviny se zvysil hlavné po roce 1900 a trval asi 25 let. Pokusné se
exoty vysazovaly ve vsech revirech, zvl4sté vsak v rostejnské obote. Zde byl
dlouhou dobu lesnim Richar¢ Jelinek, ktery mél zijem o introdukei exo-
tickych dfevin a o svych zkuSenostech psal téz v &asopise Ceskoslovensky les.
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I11. Piehled péstovani exotickych ditevin na Teledsku. — Outline of exotic tree species growing in

\

the area of Telé¢

Mérné
jednotky

Mnozstvi
semene
v kg

Casové obdobi

Pocet sazenic

1771 —1870
1871 —1880
1881 —1890
18911900
1901 —1907
1902 —1911

i Quercus rubra

60,0

| Robinia pseudoacacia

o
%)

| Acer negundo

1,0

o]
3 <
RY) g
8 3
3 g
= =
A [
2,5
7,0 5,0

—

|

|
|
[
Sp ¥
[S] = = =
BEEE RN RE-
= 5 3 3 = 3 2 = i
@ =S -§ 3] ) Q S S w
© P 5] P = 3 ] =]
Ry i R < = Ry [ R o~
0,2
0,5 0,4 0,2 0,2
0,5 3,0
0,5 10,0
1 1 | '
7227 | 4309 | 1152 424 | 2715 | 2827 | 2212 | 2875 | 1980
‘ } l |
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PRAMENY NAKUPU A PRODEJ SEMENE

Od tieti tretiny 19. stoleti se tedy vétSina lesniho osiva na Tele¢sku ku-
povala u semenafskych zivodid. Prvpi zminka o ,opavském obchodnikovi“ ne-
znamého jména je z roku 1806 v souvislosti s ndkupem modfinového semena
Semenaiské zavody, od nichz bylo odebirano smrkové semeno, jsou uvedeny
v tabulce II. Ostatni semena byla kupovdna od rdznych, vét§inou mensich
firem. Tak se uvadi v Brné obchodnik semeny Lang (1855), v Opavé ]J. W.
Kunz (1895, 1897) a v Praze Bahlsen (1884).%) Z rakouskych semenaiskych
zavodl se v ucetnich knihdch kromé firem uvedenych v tabulce II, pfipomina
ve Vidni obchodnik Drbal (1860) a Wolfner a Weisz (1885, 1887), z Vi-
deniského Nového Mésta Salmhofer a Neugebauer (1896) a z Innsbrucku firma
Schwanenfeld (1882). Z némeckych zavodid se vyskytuje pouze jedenkrat J.
Geigle z Nagoldu (1896), od néhoz bylo odebrano malé mnozstvi semene dubu
a borovice. Nejvétsi doddvky vSech semen obstardvala pro telecské panstvi
firma J. Jenewein z Innsbrucku, od pocatku 20. stoleti se téz uplatiiuji firmy
Steiner a Griinwald z Videnského Nového mésta. Po prvni svétové valce odebi-
ral lesni afad v Telé¢i osivo od Posumavské lustirny v Ceskych Budéjovicich
a od semenarského oddéleni Statnich lest v Praze. Cast semene, zvlasté smrku,
se obvykle ziskdvala téz vlastnim sbérem.

Na tele¢ském panstvi nebyla semena jen kupovdna, nybrz v malém mnoz-
stvi se téz odprodavala. Napt. roku 1819 se utrzilo za lesni semena 29 zl;
neni vak znamo, jakd semena a kam byla prodana. V roce 1820 koupilo od
panstvi mésto Tel¢ po méfici semene bfizy a borovice (Ar. 3), roku 1823 byly
prodany bukvice na panstvi Dalesice (Svoboda 1947). Semeno bylo odpro-
davano vétsinou ke kultivaci obecnich nebo farnich lesd, napr. méstu Teléi,
Studené, Nové Vsi, Dyjici aj. Pro urbanovskou faru bylo nap¥. koupeno borové
semeno roku 1840, pro faru v Kostelni Myslové roku 1880. V mensi mite se
prodavalo semeno jednotliveiim a cizim panstvim. Vétsi prodej se uskuteénil napt.
roku 1860, kdy panstvi Vranov n. D. koupilo v Tel¢i asi 150 kg smrkového
semena za 48 zl.

ZHODNOCENI ARCHIVNICH DOKLADU A DISKUSE

Podle archivnich pramentd lze zhodnotit vyvoj lesniho hospodaistvi na
tseku semendfstvi a provenience dfevin takto:

V pocatecnim obdobi umélé obnovy lesti za vedeni lesmistra Fr. Lo§ana
byl rejstfik pouzivanych semen dievin velmi pestry. V tomto obdobi, které
trvalo od roku 1771 ptiblizné do let 1810—1820, se péstovaly vsechny nase
dieviny, a to jehlicnaté i listnaté. O zalatcich lesni kultury nelze fici, ze by
neékterd dfevina byla nadmérné a iednostranné prctéZovana na tkor jinych
dievin. K témuZz zavéru dospél Svoboda (1943) zhodnocenim zacatkti umé-
lé obnovy na Kiivoklatsku. Bylo to obdobi, kdy jesté vsechny dfeviny mély
své uplatnéni a kdy se lesnici u¢ili od pfirody a napodobovali ji.

Jako druhé obdobi lze oznacit ¢asovy tsek v letech 1820 —1870. Netspé-
chy s obnovou nékterych drevin (Ar. 1), napt. jilmu, jasanu a klenu, jiz v po-
catcich lesni kultury vedly k poznani otuzilosti a vsestranného pouziti jehlié-

2) Letopocet znaci rok, kdy se uvedend semenaiska firma vyskytla v Géetnich
knihach lesniho Giadu v Teldi.
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nant, hlavné smrku. Praktické zkuSenosti tedy samy naznacovaly smér a vedly
ke zvySenému péstovani smrku, borovice a modfinu. V letech 1820—1840 byl
mimotr4adny zdjem o borovici a spotfeba borového semene dosdhla v této dobé
absolutniho maxima, zatimco smrk minima. Toto péstovdni borovice bylo jiz
vyvoldno lesnickymi nédzory prejimanymi z Némecka a lze je oznalit jako
,borovou manii“ (srov. Chadt 1913). Po pozndni nevhodnosti péstovani bo-
rovice ve vyso¢inném klimatu se obratila pozornost ke smrku. V této etapé
umélé obnovy bylo pouzivano vesmés doméciho osiva jak borovice, tak smrku.
Teprve po roce 1850 se ojedinéle kupuje cizi osivo smrku. Celkové lze druhou
etapu umélé obnovy oznadit jako péstebné a myslenkové celkem ,sterilni“ obdo-
bi, kdy se pti kultufe pouzivala pouze borovice, smrk, briza a olse.

Tteti obdobi umélé obnovy spadd do let 1870 —1920. S rozvojem Zeleznic-
ni dopravy a postavenim Severozipadni drihy roku 1872 se zacalo dovazet
semeno z cizich zemi. Smrkové semeno bylo dovezeno poprvé ve vétsim mnozstvi
roku 1868 a od roku 1873 se dovédzela kazdoroéné se zvysujici kvéta semene
ciztho ptivodu. Péstovdni smrku vyrazné prevladalo, aviak v seznamu dfevin
(tabulka I) se objevila i semena druhi, které ve druhém obdobi nebyly témér
péstovany. Ziskani zdkladnich biologickych znalosti o lese vedlo k poznéni, ze
ve skladbé lesti maji své opravnéni, kromé smrku a modfinu, téZ ostatni dfe-
viny. Seznam semen dfevin pouzivanych k umélé obnové se roziitil o druhy
péstované v prvnim obdobi umélé obnovy. Je to napf. javor, jasan, ale i jedle
a buk, které diive téméf nebyly uméle péstovany. Tento vyvoj na Teleésku
se shoduje s tendenci vyvoje umélé obnovy napf. v Krkonosich (Ho§ek 1962)
i na Ktivoklatsku (S voboda 1943), takze pravdépodobné ma obecnou platnost.

Ctvrté obdobi lze ptiblizné datovat od roku 1920. Se zinikem rakousko-
-uherské monarchie a se zaloZenim vé&t§ich semenaiskych zivodi na tzemi CSR
se zménil i odbér semene. Misto importu semena z Rakouska se odebiralo
prevdiné tuzemské semeno, i kdyZz ne vidy zndmé provenience. V tomto obdobi
se viak zacal jiz respektovat a klast diiraz na ptivod semene, zvl4sté u modtinu
a smrku. '

Posledni obdobi se datuje od zestidtnéni lesii roku 1945. Je charakteristické
selektivnimi snahami v semenaistvi a snahou usmériiovat dfevinnou skladbu
podle védeckych podkladi na zakladé znalosti prostiedi. Toto obdobi nebylo
podrobné zpracovano.

Exoty se péstovaly hlavné ve treti etapé umélé obnovy lesti. Bylo to obdobi
1880—1890, a potom predeviim v letech 1900—1920. Pozdéji zijem o exoty
opadl. Ve stejné dobé se vénovala pozornost exotickym dfevinam téz napk. v Kr-
konosich (Hosek 1962) a jinych tzemich. Na Teleésku se zkousely predev§im
jehlicnaté dreviny, a to hlavné vejmutovka a banksoyka, v men$im mnozstvi
dalsi druhy.

PROVENIENCE SEMENE SMRKOVYCH POROSTU

Prakticky dulezitd je otdzka piivodu semene smrkovych porostii. Celkové
dne$ni star§i smrkové porosty vznikly ze 45 Y% ze semene alpského piivodu,
u 10 % je piivod neznamy a 45 % semene pochézi z Ceskomoravské vrchoviny,
vesmés z Teletska (tabulka II a obr. 3). V jednotlivych vékovych stupnich
jsou viak tyto poméry zna¢né odliiné. Koupené semeno prichazelo pii siji zpra-
vidla v témze roce do porostii, pii sadbach asi s tiletym zpozdénim na §kol-
kovani. Podle toho je mozno ptiblizné usuzovat na to, kdy bylo riizné cizi osivo
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zavedeno do porostii. Vekové stupné podle pivodu smrkvého semene lze cha-
rakterizovat takto:

Dnesni porosty do 50 let jsou jednak z lustiren v CSR, jednak mistniho pi-
vodu z ptirozené obnovy nebo z vlastniho sbéru semene.

Porosty vzniklé v letech 1910—1920 jsou prevazné z Alp, Cdstetné z Te-
le¢ska.

Porosty vzniklé v letech 1900 —1910 jsou viceméné zcela ze semene ciziho
ptvodu, nebot v té dobé neni zprav o vlastnim lusténi. Asi 75 % semene pocha-
zelo z Alp, 15 % bylo nezniamého piivodu a 10 % od obchodnika J. Matla
ze Starého Hobzi u Slavonic. Semeno od této firmy pochazi pravdépodobné
z jizni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny.

V porostech vznikljch v letech 1890—1900 se nachazi pfiblizng 15% se-

mene mistntho pivodu a 85 % alpského piivodu.

Porosty vzniklé v letech 1880—1890 byly zalozeny pfiblizné ze 30 %
z mistniho a z 50 % z alpského semene. U zbyvajicich necelych 20 % je
ptivod neznamy.

V porostech vzniklych v roce 1870—1880 ¢ini osivo mistniho plivodu pies
60 %, alpské 30 % a semeno neznimého ptvodu necelych 10 %.

Porosty starsi 100 let, tj. vzniklé pfed rokem 1868, vesmés pochazeji z mist-
niho semene z Ceskomoravské vrchoviny. Semeno bylo tehdy dovezeno jen
roku 1851 z Vidné, takZe tento ojedinély import nemohl podstatné ovlivnit
slozeni porostu.

Tyto zdvéry o provenien¢nim slozeni dil¢ich populaci smrku by mohly byt
ovlivnény podilem pfirozené obnovy v minulosti, ktery pochopitelné neni znam.
V soucasné dobé, kdy je pfirozend obnova velmi podporovdna, ¢ini na lesnim
hospodatském celku Javofice podil odhlaseného ptirozeného zmlazeni 8 %. P¥i
holose¢ném hospodatstvi v minulosti byla pfirozena obnova nezadouci a jsou
znadmy ptipady, Ze skupiny nédrosti smrku se pifi vyklizeni holose¢i dokonce
vysekdvaly (podle zpravy zesnulého lesniho J. Kolandy, ktery nastoupil na
velkostatku kolem roku 1895). Podil ptirozené obnovy v minulosti byl tedy zcela
nepatrny (podle odhadu cca 1—2 %), takie nemiZe vyznamné ovlivnit za-
véry o puvodu dne$nich porostu.

Druhou dfevinou, u niz je dilezitd znalost pavodu semene, je modfin. Do
50 let véku maji byt modiiny vesmés slezské provenience, starsi jsou z alpského
semene. Modtiny pfiblizné 68 —70 let staré jsou patrné slezského ptvodu, nebot
v letech 1895 a 1897 bylo dovezeno semeno z Opavy. Star§i modfiny jsou
opét z Rakouska. Skupiny 150letych modfini, které se nachazeji v polesi Rasna,
Ridelov 2 Horni Dubenky, jsou patrné prevazné slezského ptivodu. Bezpeéné viak
nelze vyloucit ani alpskou provenienci.

Podle mista semenafského podniku lze usuzovat na pivod semene samo-
ziejmé jen pfiblizné, nebot osivo mohlo byt ziskdvano v riizné vzdilenych oblas-
tech. Pravdépodobné viak pfevazna ¢ast semene byla sebrana v okoli sidla pod-
niku, napf. v $irS§im okoli Innsbrucku, Videriského Nového mésta aj.

POZNAMKY K CHARAKTERISTICE PUVODNIHO EKOTYPU SMRKU

Na zédkladé podrobného historického rozboru vzniku a zalozeni porostii
a podle znalosti v té dobé nakupovaného semene je mozno priblizné usuzovat
na puvod dneSnich porosti. Zcela bezpe¢né zjisténi plivodu viak obvykle neni
mozné. Ovéfeni puvodu semene je nezbytné pro semenafskda selektivni Setfeni.
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Pii zjisfovani produkénich poméri v lesnich typech miize vést k vysvétleni ne-
jasnosti ve vzrlistovych pomérech urditych porostl aj.

Ve smyslu metodiky morfologické klasifikace smrku (Samek 1964) je
mozno ptvodni ekotyp smrku v jizni ¢4sti Ceskomoravské vrchoviny charakte-
rizovat podle pozorovani ve starych autochtonnich porostech na Lesnim zdvodé
Tel¢, Trebi¢ a Hencov u Jihlavy takto:

Koruna je §iroce valcovitd nebo parabolicka, a to jak v jedlo-hukovém, tak
i ve smrko-bukovém vegetaénim stupni. Stromy s tzkou sloupcovitou korunou
se vyskytuji i v nejvyssich polohach [ihlavskych vrchi zcela ojedinéle. Borka
je Sedohnédd, celkem tenkd, lasturnaté rozpraskana. Sidky jsou tzce vejcité
a podle tvaru siskovych Supin se vyskytuje varieta obovata, acuminata i europaea,
celkové prevladd posledni varieta. Mnohdy jsou vsechny tfi formy zastoupeny
v témze porostu piivodniho smrku (napf. 170lety porost tzv. prales, v polesi
Aleje, LZ Ttebi¢). Podle barvy nevyzrilych Sisek se vyskytuje smrk cerveno-
plody (erythrocarpa), zelenoplody (chlorocarpa) a prechodny typ, kterého je
celkem nejvice.

Podle tvaru vétvi a vétveni je mozno odlisit tfi rozdilné typy smrku. Nej-
hojnéjsi je typ s vétvemi viceméné rovnymi (vodorovnymi) se $pickou mirné
ohnutou vzhiru (obr. 3), kiery se vyskytuje v obou vegetaénich stupnich. Vét-

3. Nejrozsirenéjsi vysofinny typ smrku ma vétve viceméné vodorovné se $pickou
mirné ohnutou vzhtiru (polesi Rasni, LZ Teld). — The most largely distributed
Norway spruce type of the Bohemian - Moravian Uplands has more or less horizontal
branches with their ends slightly bent upwards (forest district Ré&sna, forest em-
terprise Telc) ]

4. Ve spodni c¢asti koruny jsou vétve esovité prohnuty a sklonény dolt a je mna
nich deskovité vétveni (vyska smrku 37 m, polesi Tres$f, I.Z Hencov). — The branches
in the lower part of the crown are ace-shaped and bent downwards and they have
a plate-shaped ramification (tree height 37 m, forest district Tie$f, forest enterprise
Hencov)
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5. Typ smrku horskych poloh m& rovnéz
vétve viceméné vodorovné, konce jsou
vSak kratce zahnuty dolt (smrk wupro-
stfed, polesi Ridelov, LZ Tel¢). — The
Norway spruce type of the montane lo-
cations of the Bohemian-Moravian Up-
lands has also more or less horizental
branches, but their ends are bent down-
wards (spruce in the center, forest di-
strict Ridelov, forest enterprise Tel¢)

veni v horni ¢asti koruny je vesmés
svaz€ité nebo prechodné. Je-li srom
hloubéji zavétven, napi. jako ptimés
v bukovych porostech, jsou spodni vét-
ve sklonény dolt pod ostrym dhlem a
vétveni na nich je deskovité (obr. 4).
Podle barvy nevyzralych sisek je dosti
hojné zastoupen smrk Ccervenoplody,
nejvice je véak prechodnych forem (na-
Cervenalé) mezi Cervenoplodym a zele-
noplodym. Vzristové poméry odpovida-
ji v praméru 4.—5. bonitnimu stupni.
Tento ekotyp smrku je moZno oznaéit
jako vysoc¢inny smrk.

6. V zZivnych spoleéenstvech se i v mladSich porostech &éastéji objevuje hiebenity
smrk, ackoliv tyto porosty jsou mnohdy meznamé provenience (polesi Trest, LZ
Hencov). — The comb-shaped spruce appears even in the younger stands of nutrit-
ious associations, despite of the fact that these stands are sometimes of unknown
provenance (forest district Tresf, forest enterprise Hencov)

7. Ukazka smrku s hrebenitym vétvenim v zivné fadé B ve Slovenském Rudohori
(LZ Brezno n. Hr. okoli Dobro¢ského pralesa). — A demonstration of spruce with
comb-shaped branching in the nutritious series B in the Slovakian Ore Mts (forest
enterprise Brezno n. Hr., surroundings of the Dobroésky virgin forest)
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8. Smrk s hiebenitym vétve-
nim a vybormym vzrustem
v teplej§ich polohdch dubo-
bukového vegetaéniho stupné
(LZ lesnické fakulty v Brné,
polesi Hady). Snimky Malek,
— Spruce with comb-shaped

branching and of excellent
growth in the warmer locat-
ions of oak-beech vegetation
degree (forest enterprise of
the Forestry College in Brno,
forest district Hady). Photos

Druhy typ pivodniho smrku ma rovnéz vét-
ve prvniho fadu viceméné rovné (vodorovné), je-
jich konce jsou vsak kratce zahnuty doli (obr. 5).
Tento typ se shoduje se smrkem, ktery Domin
(1932) popsal a pozoroval ,jednotlivé na hiebenu
Zakovy hory" na Zdarsku a oznatil jako formu
homoclada. Tento smrk Domin (1932) pova-
zuje za stilou formu, vzniklou jednotlivé jako
mutace a udrzujici se ze semen. Od prvniho typu
smrku se neodlisuje jinymi morfologickymi rozdi-
ly, rovnéz vzriistové poméry jsou podobné. Pre-
vladd zde cervend barva nevyzralych sisek. Vy-
skytem je tento smrk vézan pfedevsim na skupiny
typit chudé fady A biogeocenologického systému
(v pojeti ,brnénské” skoly, Zlatnik 1956). Je
hlavné rozsiten ve vysSich polohach smrko-buko-
vého stupné (skupina Fap), fidceji se viak najde
i v niz$im stupni (napf. polesi Aleje, LZ Tte-
bi¢). Jeho vyskyt v populacich ,bézného” smrku
je mozno odhadnout asi na 20 % a lze jej ozna-
¢it jako typ horskych poloh vyso-
ciny.

Tteti typ smrku se odliSuje predev§im vétve-
nim, které je hiebenité, a hojnéji zastoupenou ze-
lenou barvou nevyzralych Sisek (chlorocarpa).
Vzristové poméry jsou lepsi, odpovidajici pri-
mérné 3. bonitnimu stupni. Zatimco smrk s ty-
pickym hfebenitym vétvenim nebyl v lesnich ty-
pech kyselé chudé fady A v Jihlavskych vriich té-
meéf nalezen, vyskytuje se ve vétsi mife na LZ

Malek Hencov u Jihlavy (napf. v polesi Ttest, obr. 6),

kde znacné prevladaji lesni typy Zivné fady B.
Tyto znaky potvrzuji pozorovani ze Slovenska, kde v Zivnych fadich B, C
byla zjisténa téz vétsi aast smrku s hiebenitym vétvenim (napi. Nizké Tatry,
Slovenské Rudohorie, okoli Dobroéského pralesa, obr. 7), stejné i na Skolnim
lesnim zdvodé lesnické fakulty VSZ v Brné (obr. 8). Zda se, ze hiebenity smrk
bude mit téz odlisné vlastnosti dfeva, nebot jsou rozdily mezi dfevem smrku
z hercynské oblasti s pfevahou fady A a smrku z karpatské oblasti s prevla-
dajici acasti fad B, C (Malek 1969). Tato pozorovani, kterad je oviem tfeba
doplnit, potvrzuji vhodnost typologického systému ,brnénské skoly*, kde vyssi
jednotky systému — fady skupin typti — nejsou odliné pouze vegetaci (fy-
tocenologicky), ale viemi vnéjsimi a vnitinimi vztahy a vlastnostmi biocenézy
a prostredi. Tento typ smrku, u néhoz se projevuji vztahy k prosttedi, je mozno
oznacit jako hfebenity smrk Zivnychspoleéenstev.

SOUHRN

Archivalni vyzkum druhi, mnoZstvi a plivodu lesniho semene pouZivaného
pfi obnové lest byl kondn na tzemi byvalého panstvi Tel¢, které lezi v oblasti
Jihlavskych vrchi. Toto Gzemi nalezi prevainé do smrko-bukového vegetaéniho
stupné, kde pfevlada skupina typu Fagetum abietino-piceosum.
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Ve vyvoji lesniho hospodatstvi na Teleésku je mozno rozlisit ¢tyfi pod-
statné odlisna obdobi:

1. Obdobi poc¢atkit umélé obnovy probihalo v letech 1771 az 1820. Lesni
kultura pocala roku 1771 siji dubu a borovice, od roku 1777 téz smrku, ktery
viak nebyl nadmérné roz§itovan. Tehdy se pouzivaly k obnové vSechny mistni
dieviny, a to jehli¢naté i listnaté, nejméné viak nejhojnéjsi dieviny, tj. jedle
a buk. Z nepivodnich druht se péstoval modfin, ktery byl dovezen jiz pred
rokem 1770.

2. Obdobi masové kultury smrku a borovice, avsak vesmés mistniho pi-
vodu, bylo ptiblizné v letech 1820 —1870. Z poéatku, asi do let 1840, se v mi-
motadném mnozstvi vysévalo borové semeno. Pozdéji se ve znatném mnozstvi
pocal péstovat smrk, zatimco jiné dfeviny se téméf nepéstovaly.

3. Obdobi dovozu lesnich semen z jinych zemi spada priblizné do let
1870—1920. S postavenim Zzelezni¢niho spojeni s Vidni v roce 1872 dochazi
k dovozu semene, a to téméf vyhradné z Rakouska. Podle mnozstvi vyrazné
prevlada smrk, kupuji se vSak i ostatni dfeviny, jehli¢naté i listnaté. Exoty se
péstovaly ve vétsi mife v letech 1900—1920.

4. Obdobi omezeni importu semene ze zahrani¢i a ¢aste¢né vyuzivani pfi-
rozené obnovy je mozno datovat asi od roku 1920. Souvisi se vznikem samo-
statné CSR, kdy se semeno odebiralo ptevazné od semenatskych zdvodd v tu-
zemsku.

Smrkové porosty zalozené v letech 1900 —1910 jsou viceméné zcela ze se-
mene alpského pivodu. Naopak porosty vzniklé pred rokem 1868 jsou vesmés
mistni provenience z Ceskomoravské vrchoviny. Modfin pochazi ze Slezska
i Rakouska.

Podle tvaru vétvi, vétveni a dalsich znaki je mozno v populacich ptivod-
niho ekotypu smrku rozlisit t¥i rozdilné typy, zadvislé svym vyskytem na vlast-
nostech prostfedi. Nejhojnéjsi je vyso¢inny smrk, dale smrk horskych poloh vy-
soCiny a hfebenity smrk Zzivnych spolecenstev.

Doslo dne 31. 1. 1969

Archivni prameny

Archivni prameny byly v dobé studia (v letech 1953—1960) uloZeny v oddéleni
Statniho archivu v zamku v Teléi:

1. Lesni urbar tel¢ského panstvi, zaloZzeny roku 1770 vrchnim mysliveem Fr.
LosSanem a psany do roku 1814 (Wald Urbarium iiber samentliche obrigkeitliche
Waldungen auf der Herrschaft Teltsch, Studein und Schelletau). N&m., sign. 15 h/3.

2. Korespondence lesniho uiadu v Teléi s feditelstvim panstvi v Brné z let
1804—1814, Ném., bez.sign.

3. Ucetni knihy lesniho turadu panstvi Telé¢ z let 1800—1914 (Natural Rechnung
1800—1828), Waldamts Hauptbuch 1829—1868, Forstamt Material Verrechnung 1869—
1886, Natural Hauptbuch 1887—1914). Ném., sign. 19, 23.

Udaje z doby prvni republiky jsou pievzaty z uGstnich sdéleni vrch. lesniho
rady Huberfa B6hma (zemrel voku 1967), ktery nastoupil na velkostatku v roce
1904.
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Passutne cemenosoacTsa H NPOMCXOKNeHHEe end Ha ﬁixrnancxux XonMmax

AprBHOe HCCJelOBAHHE BHUOB, KoJsp4deCTBa M IIPOUCXOKIEHHS JIECHBIX CEMsH, IIpH-
MEHAIWHUXCH IJIA BO30OHOBJIEHU T JIeCOB, IPOBOAMJIOCL Ha TEPPUTOPHH OBIBIIETO TIOMECTHA T(:‘Jl'(,
Haxonsuierocs B obsacTd MHUriasckux xonMoB. DTa TEPPUTOPUsT OTHOCHTCH [PEHMMyIUIECTBEHHO
K en0BO-GyKOBOIl BereTalMOHHOH cTymeHH, rae npeobianaer rpynna tuna Fagetum abieti-
no-piceosum,

B passutum JecHoro xossiicrsa B paiioHe Tenya MOKHO pasauunts 4 cynjecTBeHHO pas-
HBIX TIepuona:

1. Tlepuon Hayana MCKyCCTBEHHOTO BO30OHOBJeHMs mnporekan B 1771—1820 rr. B 1771 r.
JIeCHBIE KyJbTYpbl OBLIM 3aJI0KEeHbl mocankoit ayGa m cocHbl, a B 1777 r. 6plia BBICA’KEHA W €JIb,
HO OHA He mnoayumnaa Goxpmoro pacrpocrpaHeHus. /[lJas BO30GHOBNEHMS TOJB30BAINCHL BCEMHU
MECTHbIMH IIOPOJaMH, KaK JIMCTBEHHBLIMH, TaK XBOMHLIMH, HO MeHDINE BCEro CaMBIMH pacrpo-
CTPAHEHHHIMM: NHUXTOH M OykoM. V3 MHO3EMHBIX BMIOB BRIPANIMBAJM JIMCTBEHHU(Y, BBE3CHHYIO
emwe no 1770 r. !

2. Tlepuon MaccoBOM KyJBTYpPBl €JM M CCCHBI, MPHYEM CILIOIb MEeCTHOTO IIPOMCXOMKAEHMI,
6o npumepro B 1820—70 rr. Buauane, sepostHo no 1840 r., B upe3BBIYAliHOM KOJHMYECTEE
CeAnM ceMeHa COCHbL [loske Hauanu CesATb B 3HAYHTENLHOM KOJNMYECTEE M €Jb, TOrJa Kak
MHBIC TIOPOJBI TIOUTH HE BHIPALHBAJIKCE.

3. Tlepmon wuMmopra JieCHBIX CeMSH U3 3apy6e:kHbIX CTPAaH NPHUXONMTCS TPHUMEPHO Ha
1870 —1920 rr. Baaromaps jenesHOnOpoxHOIl cBadu c¢ Bewoit, p 1872 r. HauuHaeTcs MMIOPT
CeMAH, TOYTH HMCKIIOUUTENbHO M3 Apcrpuu. Ilo KosMyecTBy siBHO mnpeofialaer eJib, HO BRO3ATCA
¥ MHBIE, KaK XxBOWHbIC, TaK M JIHCTBEHHbIC NOPOALI. ODKIOTHYECKHE KyJbLTYPbl BLIPALIMBAIHUCH
B Gonpmwom Mmacmrabe B 1900 —20 rr.

4. Tlepmon oOrpaHMYeHHOrC HMMIOPTAa CEMAH M YACTHYHOTO HCIOJB3IBAHUS €CTECTBEHHOTO
BO30JHOBJIEHMA MOMHO cunuTaTh npumepHo ¢ 1920 r., 4¥ro cBA3aHO € BO3HMKHOBEHHEM C2MO-
croatensHoit UCP; cemeHa mnocTynaioT npedMyljecTBEHHO M3 CeMEHOBONUYECKHX NpPeanpHATHH
Yexocnopakuu,

Ocuopannpie B 1900—1910 rr. enosble HacCa)KACHMA [OYTH TOJHOCTHIO TIPOMCXOIAT U3
anpNMiicKUX ceMAH. B mporusomosnoxHocrs TOMy BO3HuKuiue xo 1868 r. macaxueHus cruours
MECTHCTO TPOMCXOAeHHus, u3 UYeICKOMOPaBCKOil BepxOBHHbI JIMCTBEHHMIA NPOMCXONUT M3
Cunesun u Ascrpun. g

B saBucumocT# OT GOPMHI BETOK, PA3BETBJACHHH M MHBIY MPU3HAKOB B TOMyJsriuAx abo-
PUIEHHOIO 3KOTHNA €JM MOKHO Pa3jIMuyMTh TPH PiISHBIX THIA, CBASAHHBIX CBOMM PACIpPOCTPa-
I:eHHeM CO cBoiicTBaMM cpenbl. Haubosee pacmpocTpaHeHa BepulMHHAS €Jb, 3aTeM €5, PacTy
Ilas B TOPHBIX MECTax NPOM3PACTAHMA BEPXOBMHLI, rpefHUCTas e€jb, I[POM3PACTAIONlast B MecT-
HOCTAX C OOMIBHLIM CONEp)KAHMEM [HUTATEeJNbHBEIX BEUIeCTB B II0YBE.

Development of Seed Production and Provenances of Norway Spruce in the Area
of Jihlava Hills

The archival research of kinds, amount and provenance of forest seed applied
in the regeneration of forests was carried out in the area of late dominion Telg,
situated in the territory of Jihlava hills. This area belongs ecologically to the spruce-
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beech vegetation degree, where the group of Fagetum abietino-piceosum prevails.

The development of forestry in the Tel¢ area may be divided into the follow-
ing four different periods:

1. The period of the beginnings of artificial regeneration, 1771—1820. Forest
growing began 1771 by sowing oak and Scots pine and 1777 Norway spruce, but
this species was not applied too much. At this time, all local species, both coniferous
and broadleaved ones, were applied for regeneration, but the most frequently oc-
curring tree species of this area, i. e. silver fir and beech, were ulilized to a least
degree. Larch, a mon-autochthonous species, was grown in this region as soon as
before the year 1770.

2, The period of mass growing of Norway spruce and Scotfs pine, alt~gether
of local provenance, may bhe dated approximately by 1820—1870. In the beginning,
cca up to the forties of the 19th century, Scots pine seed was sown in large quan-
tities. Later on, Norway spruce was grown to a great degree, whereas the other
tree species were grown very scarcely.

3. The period of forest seed import from abroad went back to the period of
1870—1920. Building of railway to Vienna in 1872 brought about seed import coming
nearly exclusively from Austria. Spruce seed markedly prevailed, but the seeds
ol other tree species, both coniferous and broadleaved, were bought too. The exotic
tree species were grown to a greater degree as late as in the years 1900—1920.

4, The period of seed import reduction and the beginning of a partial applic-
ation of natural regeneration may be dated since 1920. This fact is in a close con-
nection with the establishment of the self- dependent state of Czechoslovakia, when
seed was prevailingly bought from the home seed enterprises.

The Norway spruce stands established in the period 1900—1910 are nearly
fully of Alpine provemnance. On the contrary, the stands established prior to 1868
are exclusively of local provenance, i. e. from the Bohemian-Moravian Uplands.
Larch originates from Silesia and Austria.

According to the branch form, ramification and other characters, it is possible
to classify the populations of the autochthonous Norway spruce ecotype into three
different types dependent by their occurrence on the qualities of the environment.
The most frequently occurring is the upland spruce, further the spruce of montane
locations in uplands and, finally, the comb-shaped spruce of nutritious associations.

Entwicklung der Saatzucht und Fichtenprovenienz in den, Iglauer Bergen

Die archivale Untersuchung der Arten, Mengen und des Ursprungs des bei der
Waldverjiingung beniitzten Waldsaatgutes wurde auf dem Gebiete des ehemaligen
Herrschaftsgutes Telé, das sich im Gebiete der Iglauer Berge befindet, vorgenommen.
Dieses Gebiet gehort tiberwiegend in die Fichten-Buchen-Vegetationsstufe, wo die
Waldtypengruppe Fagetum abietino-piceosum liberwiegt.

In der Entwicklung der Forstwirtschaft im Telégebiet kénnen vier wesentlich
differenzierte Zeitperioden unterschieden werden:

1. Die Zeitperiode der Anfinge der kiinstlichen Verjiingung verlief in den Jah-
ren 1771 bis 1820. Die Waldkultur begann im Jahre 1771 durch die Aussaat der Eiche
und der Kiefer, vom Jahre 1777 an auch durch die Aussaat der Fichte, die jedcch
nicht iibermiBig verbreitet wurde. Damals wurden alle lokalen Holzarten zur Ver-
jiingung beniitzt und zwar wie Nadel — als auch Laubbdume, am wenigsten jedoch
die am hiufigsten vorkommenden Holzarten, d. h. die Tanne und die Buche. Von
den micht urspriinglichen Arten wurde die Liérche angebaut, welche schon vor dem
Jahre 1770 importiert wurde.

2, Die Zeitperiode der Massenkultur der Fichte und Kiefer, jedoch insgesamt
lokaler Provenienz, verlief ungefihr in den Jahren 1820—1870. Anfangs, ungefahr
bis zu den ‘vierzigen Jahren des 19. Jahrhunderts, wurde in auBergewdhnlicher
Menge Kiefersaatgut ausgesit. Spiter wurde mit dem Fichtenanbau im bedeutenden
Ausmall begonnen, wihrend andere Holzarten iiberhaupt nicht angebaut wurden.

3. Die Zeitperiode der Einfuhr von Waldsamen aus anderen Landern fallt un-
gefihr in die Jahre 1870—1920. Mit dem Aufbau der Eisenbahnverbindung mit Wien
im Jahr 1872 kommt es zur Sameneinfuhr, und zwar fast ausschlieflich aus Oster-
reich. In der Menge {iberwiegt ausgeprigt die Fichte, jedoch werden auch andere
Nadel-sowie Laubholzarten angekauft. Exoten wurden im groferen Ausmafl} in den
Jahren 1900—1920 angebaut.
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4. Die Zeitperiode der Importbeschriankung des Saatgutes aus dem Ausland
und eine teilweise Ausniitzung des natlirlichen Verjlingens kann ungefahr vom
Jahre 1920 beobachtet werden. Dies hidngt mit der Entstehung der selbststdndigen
Tschechoslowakischen Republik zusammen, wo das Saatgut liberwiegend von in-
landischen Sidmereien bezogen wurde.

Die in den Jahren 1900—1910 angelegten Fichtenbestinde stammen fast ginzlich
aus Saatgut von A'penprovenienz. Im Gegenteil, die vor dem Jahre 1868 entstande-
nen Bestdnde sind insgesamt lokaler Provenienz aus dem Bohmisch-Médhrischen
Hochland. Die Lirche stammt aus Schlesien und Osterreich.

Nach der Form der Aste, des Gezweiges und nach weiteren Merkmalen kénnen
in den Populationen des urspriinglichen Okotypes der Fichte drei verschiedene Ty-
pen unterschieden werden, deren Vorkommen von den Eigenschaften der Umwelt
abhéngig ist. Am haufigsten kommt die Hochland-Fichte, weiters die Berglagen-
Fichte und die kammartige Fichte der nahrhaften Wald gesellschaften (Abieto-Fa-
getum) vor.

Développement de la culture des graines et provenance de l'épicéa sur les collines
de Jihlava

La recherche d’archives des espéces, du volume et de l'origine de la semence
forestiere, utilisée pour la reforestation, était effectuée sur le territoire de l’ancien
domaine de Tel¢ qui est situé dans la zone des collines de Jihlava. Le territoire en
question appartient en majeure partie a l’'étage de végétation d’épicéa a hétre, ou
prédomine le groupe de type Fagetum abietino-piceosum.

Dans le développement de l’économie forestiére de la région de Tel¢ on peut
distinguer quatre périodes essentiellement différentes qui sont les suivantes:

1. La période des debuts de la régénération artificielle qui se déroulait dans
les années de 1771 a 1820. La culture forestiére a commencé en 1771 par les semis
de chéne et de pin et a partir de 1777 aussi par les semis d’épicéa, dont la diffusion
n’était pas cependant trop excessive. A cette époque on utilisait a la régénération
toutes les essences locales, aussi bien résineuses que feuillues, le moins cependant
les essences le plu abondantes, a savoir le sapin et le hétre. Quant aux espéces non
originelles, on cultivait le méleze qui a été importé déja avant 1770.

2. La période de culture massive d’épicéa et de pin, mais en général d’origine
locale, avait lieu a peu preés dans les anmées 1820—1870. Au début, jusqu’environ
1840, on semait en quantité extraordinaire la graine de pin. Plus tard on commen-
cait a cultiver en quantité considérable 1’épicéa, les autres essences n’étant presque
cultivées du tout.

3. La période d’importation des graines forestiéres des autres pays qui se situe
dans les années 1870—1920. L’établissement de la communication par chemin de
fer avec Vienne avait pour conséquence l’importation des graines et cela presque
uniquement de 1'Autriche. En ce qui concerne le volume, c’est ’épicéa qui prédomine
nettement, mais on achete également les autres essences, résineuses ou feuillues.
Les essences exotiques étaient cultivées dams une plus grande mesure dans les
années 1900—1920.

4, La période de restriction de 'importation de la graine de l’étranger et l'uti-
lisation partielle de la régénération naturelle qui peut se dater d’environ 1920. Elle
est en rapport avec lorigine de la République tchécoslovague indépendante, ou l'on
achetait en majeure partie la graine des graineteries indigénes.

Les peuplements d’épicéas, fondés au cours des années 1900—1910, sont issus
plus ou moins tous de la graine d’origine alpine. Au contraire, les peuplements nés
avant 1868 somt généralement de provenance locale, c’est-a-dire du Plateau tchéco-
morave. Le méléze provient de la Silésie et de I’Autriche.

Selon la forme des branches, la ramification et les caractéres ultérieurs on peut
distinguer, dans les populations de l’écotype originel d’épicéa, trois types différents,
dépendant, quant a leur apparition, des propriétés du milieu. C’est 1’épicéa des pla-
teaux qui est le plus abondant, vient ensuite 1'épicéa des plateaux de montagne et
I'épicéa des groupements vivaces.

Adresa autora:
Ing. Jaromir M4lek, CSc., Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti, Brmo
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RUST SMRKOVYCH SAZENIC
VYSAZOVANYCH V KELIMCICH
V PRVNICH LETECH PO VYSADBE

T. Lokvene

B Otéizkou péstovani a vysadby sazenic v kelimcich se u nds zabyvalo jiz
mnoho autort (Lokvenc 1964, Liptdak 1965, Skoupy 1965 Volna
1967). Doposud vsak neby! dostatecné exaktné zhodnocen vyvoj kultur po
vysadbé, v némz se ma projevit findlni efekt metody. VSeobecné se totiz uvadi,
Ze pri pouziti téchto sazenic se podstatné snizuji ztrdty uhynutim a omezuje
stagnace pfirlistu po vysazeni. Napf. Boressen (1961) popisuje zku-
Senosti z Norska, kde na lokalité extrémniho charakteru byly ztraty uhynutim
u smrku pfi pouziti prostokofennych sazenic 81 % a u sazenic vysazovanych
v kelimcich pouze 14 %. Pfi¢inou toho je minimalni poskozeni kofenového
systému pfi dopravé a vysadbé a zdsoba kvalitni zeminy pro poéatedni obdobi
ristu na zalestiované plose.

Pro experimentdlni ovéfeni zminéného efektu byly zalozeny srovnavaci
plochy a konan rozbor riistu sazenic smrku (Picea excelsa [Lam./Link) v prvmch
letech po vysadbé.

METODIKA

V ruznych stanovistnich podminkach byly zalozeny srovnavaci plochy (tabul-
ka I). Byly na né vysazeny smrkové sazenice v raSelino-celulozovych kelimeich
(Jiffy pots o priméru 11 em) a kontrolni prostokofenné sazenice stejného plivodu
a vétSinou i véku. U wvysazenych sazenic byla v jednotlivych letech po vysadbé
zjisfovana vys$ka sazenice, délka terminalniho vyhonu a ztraty sazenic uhynutim.

I. Popis ploch. — Description of sample plots

Nadm. - z
i > Expo- 5 d Skupina lesnich i
Lokalita vgérl;a Sice Pudni typ typs (MMS) Vegetacni kryt
Sedlonov 425 sm | Cerstvy dulni odval | Luzulo-Fagetum bez krytu
Bystré 570 jv rezivi lesni puda Luzulo-Fagetum jehli¢nata hrabanka
Adrspach 580 | jv slabé podzolovana | Luzulo-Fagetum dominantni
puda Calamag. epig.
Serlich 1000 j humusovy podzol Fago-Piceetum dominantni
Nardus stricta
Lys4 hora 1230 | sz horsky humusovy | Homogyno- dominantni
podzol Piceetum Nardus stricta
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1. Korenovy systém smrkua je-
den rok po vysazeni na za-
lesnniovanou plochu. Vlevo —
vysazen v kelimku, vpravo —
vysazen jako prostokorenna
sazenice. — The root system
of spruce trees one year after
planting out on the plot to be
afforested. Left side — plant-
ing by pot-plants, right side
— planted by root-naked
plants

Na plochach bylo potom po jednom az 4 letech od vysadby vybrano nadhodnym
vybérem 5—10 vzorniki sazenic. Byly vyzvednuty s co nejméné porudenym Koie-
novym systémem a pri detailni analyze byla zjisfovana délka termimnalniho prirtstu
(v em), vaha asimila¢nich organtt posledniho ro¢niku (v g suSiny), délka jehlic v jed-
notlivych roc¢nicich (v mm), celkova vaha nadzemmi ¢asti (v g su$iny), hmota kotfenu
oddélené do priméru 1 mm a nad 1 mm /v g suSiny) a pocet koncovych Kkoienl
nejvyssiho radu.

Rozmezi 1 mm k rozdéleni koienového systému na dvé frakce bylo voleno
z toho davodu, protoZze u smrku maji koncové kotfeny omezeného rustu prameér
pod 1 mm.

Poruchy metabolismu projevujici se barevnymi rozdily asimila¢nich organu
byly zjisfovany po ukoncéeni vegeta¢niho obdobi okularmim porovnanim se standardni
barevnou stupnici Biesalskiho (1957) a biochemickou analyzou. Pri analyze byl
stanoven chlorofyl A+B v poslednim ro¢niku jehlic metodou Mac Kinneye.

ZJISTENE VYSLEDKY

= T RUST NADZEMNI CASTI

: ; Nejvyraznéj$im riistovym znakem
_§ smrkovych sazenic je vySkovy prirtst
] 4 (délka termindlniho vykonu). Pti srov-
nani obou variant prostokofennych sa-
SR zenic a sazenic v kelimcich jsou v tomto
i : ukazateli patrny rozdily (tabulka II).
» Nejvétsi rozdily se projevily na plose
oot Serlich, kde behem &tyf let po vysadbé

2. Smrk ¢étyri roky po vysazeni na hra-
EEE e nici lesa v 1230 m n. m. Koienovy systém
je koncentrovan prevazné v pudé doda-
né s kelimkem (Foto archiv VS Opoc¢no).
il — Norway spruce four years after plant-
Veemhl e ) ing out in the forest line at the altitude
P of 1230 m a. s. 1. The root system is
: prevailingly concenirated in the soil de-
livered with the pot (Photo archive of
the Research station at Opocno)
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II. Srovnani terminalniho pfirtstu u smrku v kelimcich a prostokorenného smrku. — A comparison of terminal increment of Nor-
way spruce in pot-plants and root-naked plants

Prumérny prirust Rok Rok Prirast po vysadbé
pred vysadbou vysadby | méfeni
Lokalita kelimky prostokorenné
K P K P X 4+ 1.8z n X +1.8: n

Sedloniov 4,30 7,00 1965 1965 8,52 + 1,98.0,2379 111 4,85 -+ 1,98.0,1726 111
1966 4,90 + 1,98.0,2323 111 1,55 4+ 1,98.0,0093 111
1967 10,70 + 1,98.0,4804 103 7,10 + 1,98.0,4000 109
1] 8,04 4,50

Bystré 1966 1966 © 3,33 + 2,00.0,2373 54 4,95 + 2,00.0,2188 58
1967 9,18 -+ 2,01.0,5120 46 3,79 -+ 2,00.0,3806 48
/%] 6,25 4,37

Adrspach 1965 1967 10,85 4+ 2,00.0,6206 50 3,73 + 2,00.0,2432 49

Serlich 3,81 3,12 1964 1964 4,65 4 1,96.0,1195 250 2,36 + 1,98.0,0953 110
1965 6,72 + 1,96.0,1519 230 3,48 + 1,98.0,1618 102
1966 8,71 - 1,98.0,4037 103 5,34 + 2,00.0,3117 60
1967 12,80 + 1,96.0,4770 140 4,44 + 1,98.0,2628 105
(o] 8,22 3,90

Lysa hora 6,47 4,16 1965 1965 7,57 + 1,98.0,2422 105 2,31 + 1,98.0,1200 105
1966 6,08 + 1,98.0,1992 105 2,52 + 1,98.0,1178 105
1967 5,07 + 1,96.0,1936 207 3,01 4+ 1,96.0,1131 155
%] 6,24




dosahuji 4,3 cm, a na plose Adr§pach, kde byly prvni rok po vysadbé 7,1 cm
ve prospéch kelimkovanych sazenic. Lze to vysvétlit vyssi extremitou obou loka-
lit. Na prvni se vyrazné uplatiiuje vrcholové klima Orlickych hor a na druhé
pudni a cenotickd extremita. Na obou plochach byl smrk vysazen provoznim
zptisobem a sazenice byly dopravovény na plochu pomérné daleko za nepiizni-
vych podminek (nedostate¢né chranéné pred vysychdnim apod.). Prostokofenné
sazenice tim byly vice poskozeny a vznikla vétsi diference mezi vitalitou u obou
variant.

Piirtist prostokofennych sazenic byl v prvnim roce pravidelné niz3i nez
priimérny prirtst v pfedchazejicich letech. U sazenic vysazenych v kelimcich
byl naopak vétsi. Na nékterych plochach prechodné nastal mirny pokles v dru-
hém roce po vysadbé. Piiriist prostokofennych sazenic se na viech sledovanych
plochdch v obdobi méfeni (maximalné béhem 4 let) nevyrovnal pfiriistu pied
vysadbou a byl trvale niz§i nez u sazenic v kelimcich. Postupné vyrovnavani
lze pozorovat pouze na plose Lysi hora v nadmorské vysce 1230 m, kde rozdil
v prirtistu mezi prostokofennymi sazenicemi a sazenicemi v kelimcich klesl za
tfi roky z 5,2 cm na 2,1 cm.

Obdobny trend primérnych hodnot, jaky byl zjistén u terminalniho pfi-
ristu, maji i nékteré dalsi znaky, napt. rozdil vah jehlic pfipadajicich na 1 cm
vysky sazenice.

Piirtist terminalniho vyhonu je u smrku nejnapadnéj§im a nejsnadnéji zjis-
titelnym rlstovym ukazatelem. I kdyz je rtst nadzemni ¢asti zdvisly na obsahu
rezervnich ldtek z predchazejiciho roku, je do znaéné miry ovlivnén naruSenim
kotenového systému pti vysadbé i plisobenim nového prostfedi. U prostokofen-
nych sazenic vznika tim vétSinou vodni deficit, ktery vyvolava zmensujici se
vegetativni rist (Krammer a Kozlowski 1960). Ve vétsiné pfipadi
je proto u nich terminalni pfirtst evidentné niz§i, nez u sazenic vysazovanych
v kelimcich. Rozdil stoupd s exiremitou prostredi, je vSak zna¢né ovlivnén
mirou mechanického a fyziologického poskozeni kotenového systému.

Na zddné ze sledovanych ploch nebyla zjisténa uzsi korelace mezi vyskou
sazenic pfed vysadbou a pfirtistem prvni rok po vysadbé, ani mezi pfiristy
v prvnim a druhém roce po vysadbé (r = 0,14; 0,06;...). Z uvedeného ma-
teridlu nelze tedy vyvozovat zavislost pfirtstu na kvantitativnich znacich sa-
zenic pouzitych k zalestniovani.

Sazenice vysazované v kelimcich se kromé délky terminalniho pfirdstu odli-
Suji od prostokofennych sazenic i kvantitou a kvalitou asimila¢nich organt.

Z kvalitativnich znakt byly sledoviany barevné rozdily jehlic a obsah chlo-
rofylu, které jsou uréitym vyrazem poruch vyzivy, zejména hladiny dusiku.

Na plose Serlich v 1000 m n. m. mélo v druhém roce po vysadbé 61 %
sazenic vysazovanych v kelimicich a pouze 12 % kontrolnich stejné zbarveni
jehlic jako jedinci z ndletu (24 W, X; 245 W, X); 16 % sazenic v kelimcich
a 4 % prostokotennych mély jehlice tmavsich odstinti (24 V, U) a zbyvajici
byly viceméné chlorotické (1 Q, R; 1,5 Q, R podle Biesalskiho 1957).
Barevné zmény jsou podminény rozdilnym mnozstvim a kvalitou chlorofylu.
Dokazuji to i rozbory jehlic z pokusné plochy ve 1200 m n. m., kde byl zjis-
tén prumérny obsah chlorofylu A 4+ B v prvni roce po vysadbé u sazenic
prostokofennych 0,945 mg v 1 g susiny, u kelimkovanych 1,552 mg.

Ponévadz existuje velmi tzky vztah mezi obsahem chlorofylu a ptfijmem
CO2, mize vyziva (v naSem pfipadé negativné ovlivnéna nedostateénou funkei
kofentt) ovliviiovat fotosyntézu, a tim i tvorbu asimilaéniho aparatu (Keller,
Wehrmann 1963, Prjaznikov 1964).
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V extrémnich podminkich odumi-
raji u prostokotennych sazenic rovnéz
star§i ro¢niky jehlic, coz pfedstavuje
znaénou redukci fotosyntetického apa-

III. Pocdet roénikt jehlic u smrku ma
Lysé hotre 2 roky po vysadbé (v 9, sa-
zenic; n = 280). — Number of needle
year classes for spruce plants on the Ly-
s& hora mountain two years after their

ratu. Tento jev se projevil vyrazné na planting out (in plant %; n = 280)

klimaticky ~ nejextrémnéjsi  lokalité

v oblasti alpinské hranice lesa. Jak je - Sazenice

p atr.no % tabu}ky I1I, ’melf) 89 % il roé):ii:[ﬁ v kelimcich prostokorenné

zenic vysazenych v kelimcich zachova- jehlic

nou c¢ast asimila¢niho aparatu vytvo- %

feného jesté pred vysazenim, zatimco

u prostokofennych sazenic to bylo 1 - 1,9

pouze ve 26 % pripadd. 2 10,9 71,9
Addicott a Lynch (1955) 3 58,0 25,0

vysvétluji pred¢asné opadavani jehlic 4 31,1 1,2

mnozstvim auxind, které jsou wvniti-

nim reguldtorem tohoto procesu. Mnoz-
stvi auxini je v tomto ptipadé ovlivnéno poskozenim kotenového systému,
které zptisobuje vodni deficit a nedostatenou mineralni vyZivu.

Jehlice u prostokofennych sazenic jsou vSeobecné kratsi neZ u sazenic
vysazovanych v kelimcich. Na sledovanych plochidch dosahovaly priimérné jehli-
ce u kontrolnich sazenic v prvnim roce po vysadbé pouze 64 % délky jehlic
sazenic v kelimcich. :

Mensi prirtist vyhontl, tvorba krat§ich jehlic a asto se vyskytujici ztrita
star§ich roénikt jehlic podmitiuji sniZeni celkového mnozstvi asimilaéni hmoty
sazenic. Tento rozdil je vyrazné patrny pii prepocteni vdhy jehlic na 1 cm
celkové vysky nadzemni ¢&asti sazenice. Na sledovanych pokusnych plochach
maji sazenice vysazované v kelimcich primérné 0,266 g na 1 cm proti kontrol-
nim, které maji pouze 0,155 g, tj. 58,6 %.

Vysledky ziskané zejména z biometrickych analyz nadzemni ¢asti po-
tvrzuji, Ze u sazenic vysazovanych v kelimcich se neprojevuje ve vétsi mife
stagnace prirtstu po pfesazeni. Vylufuji se tim ztraty na pfirastu a snizZuje
nebezpedi negativniho ptisobeni organickych i anorganickych slozek prostfedi.

RUST KORENU

Rozdily mezi sazenicemi prostokofennymi a kelimkovanymi se projevuji
i v kofenovych systémech. Sazenice péstované v kelimcich maji kvalitnéjsi ko-
Fenovy systém proti prostokofennym sazenicim (vétsi pocet kofent nejvyssiho
fddu na 1 g vahy sudiny celého kofenového systému apod.). Kvalita je lepsi
jiz béhem péstovani v kelimcich, dale je potom vyloueno poskozeni béhem do-
pravy sazenic na misto vysadby i deformace pfi vysadbé. U prostokofennych
sazenic neobnovuji kofeny ihned po vysadbé pfijem vody, ale zejména pfi vy-
sazeni do suché pudy dédle odumiraji. To se projevuje sniZenim vitality sazenic.
Rychlost regenerace kofenovych systémt a obnoveni jejich plné funkce je za-
vysadby a podminky prostfedi.

U sazenic vysazovanych v kelimcich se po urditou dobu p¥iznivé uplat-
fuje pldni prostiedi dodané s kelimkem. Kofeny proriistaji sténami kelimka do
okolni piidy, na jejiz kvalité je dalsi riist a vyvoj znacéné zavisly.
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6961 — JALDINSHT 890[

1V. Biometricka analyza vzornik(i z rtiznych ploch (K — kelimky, P — prostokoif'enné sazenice). — Biometrical analysis of sample
trees from various plots (K — plots, P — root-naked plants)
Nadzemni ¢ést Kofeny
>
= = Celkova
= vaha su$iny v g pocet konco- viha
2 B vych kofent fanbiiee
_: R = g - ehli na 1 g vahy
5 Bl 2 jehlice korent
5 .8 &g ] 2| 8 jehlice na cm zbytek celkem g pod celkem
o) a R vy 7 Sk 1 mm 1 mm
5 | & |B8|88| % vyiky s :
:S K 2/1 2 26 11,10 0,4189 9,50 20,60 2,17 3,55 5,72 1894 26,32
>
A2 P 2/2 2 38 8,68 0,2260 11,18 19,86 3,33 4,29 7,62 1931 27,48
}_,‘f K 2/1 1 24 5,38 0,2214 3,93 9,31 1,66 2,84 4,50 3015 13,81
& I 2/1 1 25 5,12 0,2032 4,73 9,85 2,02 2,34 4,36 1143 14,21
" e
i K 3/1 3 29 9,12 0,3123 7,60 16,72 1,69 2,28 3,97 1455 20,69
Bt
A P 2/2 3 30 2,95 0,0977 4,29 7,24 1,32 1,22 2,54 1365 9,78
o K 2/2 2 32 3,53 0,1103 6,66 10,19 1,72 1,17 2,89 2537 13,08
<™
53 P 2/3 2 24 2,31 0,0928 5,16 7,47 1,59 1,29 2,88 1240 10,35
K pramér 28 7,28 0,2657 6,92 14,20 1,80 2,46 4,27 2225 18,47
P prumér 29 4,76 0,1549 6,34 11,10 2,06 2,28 4,35 1419 15,45




Bylo zjisténo, ze znaéna ¢ast kotent, zejména koncovych kofent omezeného
riistu, se tvoii jesté mnoho let po vysadbé v zeminé obalu. Je to typické ze-
jména tam, kde sazenice byly vysazeny na lokalité s méné piiznivymi pidnimi
poméry (zejména fyzikalné). Vné obalu pfirtstd potom nékolik malo se vétvi-
cich rustovych kofent, které se napf. na sutich rozvétvuji a vytvareji koreny
vyssich fadi zfejmé v mistech s nahromadénou kvalitnéjsi ptdou.

Analyzy kofenovych systému uka-
zuji i na kvalitativni rozdily mezi sa- v poget koncovych kofentt na 1 g vahy
zenicemi vysazovanymi v kelimcich a  kotenového systému. — Number of ter-
prostokofennymi sazenicemi. Kvalita- minal roots per 1 g of root system weight
tivni ukazatele je velmi obtizné volit a

zjisfovat. Lze v8ak k tomuto ucelu po- ' Kelimky Pm:;g::;:: =
uzit alespoii poétu kofenidl nejvyssiho Lokalita

tadu (prevaziné koncovych kofent ome- ks/g
zeného rustu) ptipadajicich na 1 g va- N

hy sufiny celého kofenového systému | Sedlofiov 15%e 1231
(tabulka V). Z tabulky je patrno, | Bystré 3015 1143
ze pouze v jednom piipadé je tento | Serlich 1455 1369
ukazatel nepatrné vy3§i u prostokofen- Lysé hora 2537 1240
nych sazenic. V priméru viak é&ni po-

et kofeni nejvys§ich fadd u kontrol- | Pramér 2225 1421
nich sazenic 63,8 % poétu kofent vy-

tvofenych u sazenic v kelimcich.

Toto zji§téni potvrzuje ¢astecné i podil kofenti pod 1 mm na celkové vaze
kofenového systému, ktery je u sazenic v kelimcich vét§inou vyssi nez u prosto-
kofennych sazenic.

ZTRATY UHYNUTIM

Dilezitym ukazatelem kvality kultur je procento ztradt sazenic uhynutim.
Na sledovanych plochach byly ztraty velmi nizké i u prostokofennych sazenic.
Lze to zdGvodnit tim, Ze ve sledovaném obdobi pokusu byly ptfiznivé klimatické
poméry a vysadba prostokofennych sazenic byla provedena pe¢livéji, nez tomu
bézné byva v provozu.

Nejvétsi ztraty na obou horskych lokalitach byly v 1000 a 1230 m n. m. Do-
sahly vsak i zde pouze 11,5 %. Na nékterjch lokalitich (Serlich, Sedloiiov)
maji v8ak sazenice sniZenou vitalitu do takové miry, Ze lze ptredpokladat dalsi

vov

vyskyt ztrat, dojde-li v pfistich letech ke gradaci $kodlivych faktord.
SOUHRN

Ke zjisténi rozdila v reakci prostokofennych smrkovych sazenic a sazenic
v kelimcich na vysadbu byly zhodnoceny pokusné plochy s rtiznymi stanovist-
nimi podminkami. Biometrickou analyzou byla hodnocena nadzemni i kofenova
¢ast maximalné 4 roky po vysadbé.

Vysledky Setfeni ukazaly, Ze u prostokofennych sazenic dochdzi po vysadbé
k porucham vegetativniho ristu, které se projevuji zejména snizenim termindl-
niho pfirdstu. Casto u nich vznikaji ztraty star§ich ro¢nika jehlic a jehlice vy-
tvofené po vysadbé byvaji kratsi. Tim je podstatné snizZena celkovad hmota asi-
mila¢ntho aparatu. Casto se projevuje i zhorseni jeho kvality (snizeni obsahu
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chlorofylu) vyvolané poruchami vyzivy. U sazenic vysazovanych v kelimcich
se tyto jevy nevyskytuji nebo jsou velmi nepatrné.

Kotenovy systém sazenic v kelimcich ma jiz pfi vysadbé vyssi kvalitu,
kterou si pak udrzuje jesté nékolik rokl. Zvlasté vyznamné je to, ze nedochazi
k poruseni kofenu pri dopravé a vysadbé. Tim je podstatné omezen vznik vod-
niho deficitu po vysadbé i dalsi poruchy fyziologickych procesi, bézné u prosto-
kofennych sazenic.

Vyssi vitalita sazenic vysazovanych v kelimcich se projevuje vyloucenim
stagnace pfirtistu po vysadbé a niz$im procentem ztrat uhynutim. Kvalits kul-
tur se proto proti kulturdm zaloZenym sazenicemi prostokofennymi vyrazné
zvysuje.

Doslo dne 9. 1. 1969
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Pocr enosbix Ca’KeHUeB, BBICAKEHHBIX B ITHTATENBHBIX TOpIIOYKaAX,
B IIepBbBle IOABI IIOCHE MOCAaKH

Jlns ycrTaHOBJEHHs PasHHULBL PeakuUu K I0CALKe MEXKIy eJOBLIMHM CaskeHUaMu € KOpHe-
PO cucTeMOi 6e3 3eMJM M Ca)KEHIIaMM B ITHTATEJBHBIX TOPUIOYKAX OLEHHBAJIMCH ONBITHEIC
y4aCTKH, HaXONAIHeCH B PpasHbIX yCJAOBMAX Ccpelbl. Ilpu mnoMouiyn 6GHOMETPHMYECKOro aHaauaa
OICHMBAJNCh Ha3eMHast ¥ KOpDHeBash 4yacTH crycTs HeGosbiie 4 JieT 10cjie [ocaaku.

PesyabraTel noxasaju, 4TO y cakeHues 0e3 3eMJM TIOCJE TIOCAAKM HAPyUIAeTCs BereTa-
THBHBIH POCT. YTO NPOABJIAETCH, B IEPBYIO OYepelb, B IOHWKEHUU BEPXYLUIEYHOrO IPHPOCTA.
Y Hux uacTo OTMMpAOT CTapble XBOMHKM, a ofpasoBaBmasfcs TMOCJke IIOCANKM XBOS ObIBACT KO-
poue. ITuM SHAUMTENBHO CHMKaercs obumjas Macca acCHMHJIANHOHHOrO anmapara. Hepeako
HabJuonaeTcs TaKKe M yXyluleHue ero xKadecrsa (IOHMIKAGTCs copeps;kaHue xJjopoduuna) us-za
HapylmIeHWH NUTaHWs. Y BBICA)KEHHBIX B TOPIIOYKAX CAXKEHIICB 9TH fABJCHWs He Habuonaiorcs
HIH K€ OHH HEe3HAYUTEJIbHBEI.

KopreBass cucremMa caskeHies B TOpLUIOYKAaxX yyKe MpH rocaake obJjanaer JyduimM Ka-
4eCTBOM, KOTOpOe OHa COXpaHHCT €1Ie HECKOJIBKO JICT. OCOS(‘.‘HHO IIpHMC‘{aTCJIbHO TO, 4TO KOpHH
He TOBPEXMAITCA BO BPEMS TEPEBO3OK M BLICAIKY, YTO 3HAYMTEJIHHO OTPAHHYMBAET BOIHUK-
HOBeHHe BOILHOI'O J.l.Cq)HuHTa rnocje rmocanKu ¢ MHBIE Hapylucuuﬂ (X)HBHOJ'IOI'HLXCCKHX 1Iponeccos,
YacTO BCTpevalonjuecs y cajskeHUeB ¢ KOpHeBOi cucreMoit 0es semu.

}KHBHCCHOCOSHOCTI: Ca>XCHIIeB B ropuloqxax J'lyqll]'c Gnaronapn HCRJIOUCHUIO 3aCTOs npu-
pocra rocje Bpicanki H Onarogaps MeHblIEMy 00 rufenu, BBHLY YEro Kauecrso KyJbTyp 8Ha-
UMTENBHO JIydlIe [0 CPAaBHEHWIO C KyJbTypaMH, BBIPOCUIMMH M3 CaKeHIeB (e3 3eMJu.
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Growth of Pot-Planted Spruce Plants in the First Years after Planting

For finding the differences in the response to planting out of root-naked spruce
plants on the one hand and pot-planted plants on the other hand, several sample
plots with various site conditions were evaluated. Both the over-ground and root
parts of plants were evaluated at most 4 years after planting out by biometrical
analysis.

The investigation results showed that the root-naked plants suffer after plant-
ing out from disturbances in vegetative growth, mostly resulting in the decrease of
terminal increment. There are frequently large losses in older needles, and the
needles arisen after planting use to be shorter. In this way, the total substance of
the assimilation apparatus is reduced to a great degree. We may find sometimes
even the deterioration of its quality (reduction of chlorophyll content) brought about
by the nutrition disturbances. There are no such phenomena in the pot-planted
plants, or they are very slight.

The root system of pot-plants shows a higher quality yet at the time of plant-
ing and it preserves this quality for several years. It is also very important that the
roots are not damaged in the transport and planting out. The rise of water deficit
after planting and other disturbances in the physiological processes largely occurring
in root-naked plants are substantially limited.

A higher vitality of pot-planted plants becomes evident by the elimination of
growth stagnation after planting out and by a lower percentage of losses caused
by decay. Contrary to plantations established by root-naked plants, the quality of
plantations established by pot-plants is distinctly higher.

Wachstum von den in den ersten Jahren nach der Aussaat in Topfen ausgepflanzten
Fichtenpflanzen

Zwecks Feststellung der Unterschiede in der Reaktion auf die Pflanzung der
ballenlosen Fichtenpflanzen im Vergleich zu den Topfpflanzen wurden Versuchs-
~ flachen mit unterschiedlichen Standortsbedingungen bewertet. Durch biometrische
Analyse wurde der oberirdische Teil sowie der Wurzelteil maximal vier Jahre nach
der Pflanzung bewertet.

Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dafl bei ballenlosen Pflanzen nach der Aus-
pflanzung Storungen des vegetativen Wachstums vorkommen, die sich hauptsich-
lich durch eine Reduzierung des Terminalzuwachses &duflern. Bei diesen Pflanzen
entstehen oft Verluste &lterer Nadeljahrgiange und die nach der Auspflanzung ge-
bildeten Nadeln pflegen kiirzer zu sein. Dadurch wird die Gesamtmasse des Assi-
milationsapparates wesentlich reduziert. Oft tritt auch eine Verschlechterung der
Qualitdt des Assimilierungsapparates (Reduzierung des Chlorophyllgehaltes) zutage,
welche durch Erndhrungsstorungen hervorgerufen wurde. Bei den in Topfen aus-
gepflanzten Pflanzen kommen diese Erscheinungen entweder iiberhaupt nicht oder
nur in einem sehr unbedeutenden Ausmafl vor.

Das Wurzelsystem der Topfpflanzen weist bereits bei der Pflanzung eine ho-
here Qualitdt auf, welche es dann noch einige Jahre behilt. Besonders bedeutend
ist, dal es beim Transport und bei der Pflanzung nicht zur Wurzelbeschidigung
kommt. Dadurch wird die Entstehung des Wasserdefizits nach der Pflanzung, sowie
weitere Storungen der physiologischen Prozesse reduziert, die bei ballenlosen Pflan-
zen ldufig vorkommen.

Die hohere Vitalitit der Topfpflanzen #dufBlert sich durch die Ausschlieffung
der Stagnation des Zuwachses nach der Auspflanzung und durch einen niedrigeren
Prozentsatz von den durch das Absterben der Pflanzen entstehenden Verluste. Die
Qualitit dieser Kulturen ist daher im Vergleich zu den durch ballenlose Pflanzen
angelegten Kulturen ausgepragt besser.

Croissance des plants d’épicéa, plantés en pots. dans les premiéres années aprés
la plantation

Pour identifier les différences en ce qui concerne la réaction des plants d’épicéa
a racines libres (sans mottes) et des plants en pots sur la plantation, on a évalué
les parcelles d’essai accusant des condilions de station différentes. En appliquant
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l'analyse biométrique on a évalué les parties aérienne et radiculaire au bout de
quatre ans au maximum apreés la plantation.

Les résultats de l'expérimentation ont montré que chez les plants a racines
libres on observe aprés la plantation des altérations de la croissance végétative qui
se manifestent notamment par la réduction de l'accroissement terminal. On remarque
souvent chez eux des pertes en aiguilles des années antérieures, les aiguilles formées
apreés la plantation étant souvent plus courtes. Ce fait a pour conséquence que la
masse totale du systéme d’assimilation est considérablement réduite. Souvent on
remarque aussi la détérioration de sa qualité (abaissement de la teneur en chloro-
phylle), provoquée par les troubles de la nutrition. Chez les plants plantés en pots
on ne rencontre pas ces phénomenes et s’'il y en a, ils sont bien restreints.

Le systéme radiculaire des plants en creusets accuse, des la plantation, une
qualité supérieure qu’il garde encore plusieurs années suivantes. Ce qui est parti-
culierement important c’est le fait qu’il ne se produit pas l'altération des racines
pendant le transport et la plantation. Ce fait a pour conséquence que la naissance
du déficit hydrique apres la plantation et les troubles ultérieurs des processus phy-
siologiques, courants chez les plants a racines libres, sont substantiellements réduits.

La vitalité supérieure des plants plantés en pots se manifeste par 1’élimination
de la stagnation de l'accroissement aprés la plantation et par le taux inférieur des
pertes dues au dépérissement. La qualité des cultures, comparativement a celles
établies au moyen des plants a racines libres, est par conséquent considérablement
améliorée,

Adresa autora:

{Ing. Theodor Lokvenc, CSc., Vyzkumna stanice VOLHM Opo¢no pod Orlickymi
orami
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L. Novak PRISPEVEK KE STATICKEMU RESENI
A NAVRHOVANI KLENBOVYCH PREPAZEK

B V poslednich letech nachdzeji pfi hrazeni bystfin a strzi stdle $ir$i uplatnéni nové
zahrazovaci prvky smérujici k zhospodarnéni tprav bystfinnych tokt. Kromé zahrazo-
vacich praci s pouZitim opatfeni, jejichz konstrukce vznikla odpozorovanim zachovalych
pfirozenych tsekil bystfin, napf. balvanitych skluzt s tG¢innou drsnosti, kamenitych
praht, kamennych pohozl, tpravy pfirozené dlazby dna vsypem hrubého zihozového
kamene apod., je mozno dosdhnout racionalizace hrazeni bystfin téZ zdokonalovanim
nakladnych konstrukei klasickych pfi€nych objektil, zejména stupiid a piepazek, zava-
dénim novych konstrukénich prvkid a novych stavebnich hmot, pfedevsim vSak sniZenim
rozméru téchto objektd pomoci metod statického feseni vyuzivajicich plné odolnosti
jejich konstrukce proti pusobeni vodniho tlaku.

V soucasné dobé se stéle vice, pfedev$im zdsluhou hrazeni bystfin v alpskych
zemich, prosazuje konstrukce vyuZivajici klenbového téinku télesa stupiiti a prepazek.
U téchto objektd, jejichZ tloustka je podstatné mensi proti pfepizkdm pusobicim proti
zatizeni pouze vlastni tihou, je zdkladnim pfedpokladem jejich navrhovani stanoveni
zésad statického feSeni, které by odpovidaly podminkdm hrazeni bystfin a zajiStovaly
dostate¢nou bezpecnost. Touto otizkou se zabyvali jiz F. Wang a E. Thiéry, ktefi
doporucovali pouzivat tehdy zndmé metody pro navrhovéani klenbovych pfehrad, v po-
sledni dobé pak zejména R. Hampel (1960) a A. Michel (1961). U nis se tohoto pli-
sobeni vyuzivalo dosud pouze pro zvy$eni stability tiznych objekti jejich pidorysnym
zaoblenim. Jejich rozméry byly nékdy proti pfimym objektiim sniZovény. Stupné a pie-
péazky vyuzivajici plné klenbového piisobeni, s nimz bylo jiZ pfi statickém fe$eni pocitano,
se na nasich bystfinnych tocich zacaly stavét teprve v minulych letech. Dosud bylo feSeni
stability metodami klenbovych objekti u nés provedeno u stupiit pfi zahrazeni Labe
ve Spindlerové Mlyné (obr. 1) a u ptepazck na Vadi¢ovce v Radole u Kysuckého Nového-

1. Klenbovy stupen na Labi
ve Spindlerové Mlyné. — Arch
wair on the Elbe river in
Spindlertv Mlyn

LESNICTVI, 15 (XLII), 1969, & 12 1063



Mesta, na Kamenici v Harrachové (obr. 11) a na Bouflivci v Mikulové v Krusnych
horéch (obr. 7 a 14).

Pro velké tspory, kterych je mozno dosdhnout na investi¢nich nakladech, lze oce-
kavat, Ze klenbového pusobeni bude stale vice vvuzivano pfi navrhovani vys$$ich stupnid
a prepazek. Z téchto duvodi uvadim zdsady pro navrhovani klenbovych objektl, které
vyplynuly z dosud ziskanych zkuSenosti s jejich stavbou v zahrani¢i i u nds a podle kterych
by mélo byt pii statickém feSeni postupoviano. Pfipojeny jsou téZ pomucky, které toto
feSeni usnadiuji.

ZASADY STATICKEHO RESENI KLENBOVYCH PREPAZEK

Téleso klenbovych objektl pfendsi podstatnou ¢ast zatiZeni klenbovym plisobenim
vodorovnych prvka zdiva vodorovné do svahu tdoli a zbyvajici ¢ast svislym smérem
pusobenim svislych prvka zdiva do podlozi zékladu. Pfi vyuziti obou téchto nosnych
systémd musi se rozdélit zatizeni na vodorovné prvky a na svislé tak, aby deformace
vznikajici v mistech kfiZeni obou systému byly stejné velké. To predpoklidd slozité
e pracné vypocty. Pro klenbové prepazky, které patii mezi mensi objekty, neni nutnd tak
vysoka presnost pii posuzovani jejich stability a je proto moZno pocitat s tim, Ze veskeré
zetiZeni je pfenaSeno pouze klenbovym ucinkem. Tim se statické feSeni klenbovych
prepazek znacné zjednodusi.

V zésadé 1ze pouzit metod samostatnych klenbovych prstenci, podle nichz se v sou-
Casné dobé predbézné navrhuji pfehrady. Nejjednodussi je elementarni metoda nepruz-
nych tenkosténnych prstenci, vytknutych z télesa prepazky. Tlakové napéti vznikajici
v téchto prstencich pii zatiZeni jejich povrchu se urdi ze vzorce:

h. 2
o=y dr vMpm—, )]

kde y = 1,0 Mp m* — mérnd tiha vody,
h — hloubka vody odpovidajici fe§enému prstenci v m,
r — polomér zakfiveni niavodni stény klenby v m,
d — pramérna tloustka klenbového prstence v m.

Tohoto Mariotteova tzv. kotlového vzorce pouzivaji napt. pfi navrhovani klenbo-
vych pfepazek v Rakousku. Jeho vhodnost byla ovéfena na pokusné klenbové piepézce
na bystfin¢ Finsingbach. Na zakladé vysledki vyzkumu doporucuje R. Chwalla
(R. Hampel 1960) pouZivat tento vzorec pro navrhovini piepazek do celkové vysky
10—15 m za pfedpokladu, Ze tlak na podloZi bude sniZen zesilenim télesa v paté kiidel
na hodnotu odpovidajici horniné tvofici podlozi a Ze bude pouZito kvalitniho portland-
ského cementu v davkovani 250 kg na m? malty. Obdobné& doporucuji pouziti této metody
i autofi publikace Low dams (A. Wolman 1938) za podminek, Ze klenbovy objekt musi
byt nejvice 9 m (30 stop) vysoky a pfipustné dovolené naméhani nema byt vétsi jak 1/8
pevnosti zdiva v tlaku.

Uvedend metoda pfedpokladd kruhovité uzavieni prstence, coz neodpovida skutec-
nosti. T¢leso pfepazky je pouze ¢sti rotaéniho vélce opfenou o podloZi, které ma jiné
vlastnosti nez zdivo klenby. Pfi navrhovani klenbovych objektt hrazeni bystfin bude
nutno vzhledem k méné kvalitnim opéram, jaké se ¢asto na bystfinnych tocich vyskytuji,
stanovit presnéjsi rozdéleni napéti po prifezu, zejména v patkich klenby, a urcit pri-
padné vzniklé tahové napéti, coZ pfi pouZiti kotlového vzorce neni mozné.

Vhodnéjsim feSenim je proto pouziti presnéj§i metody samostatnych kruhovych
_prstenct, které se fesi jako pruzné, v patkich vetknuté oblouky, zatiZené rovnomérné

1064 rrsnicTvi - 196



a radidlné. Podle této metody je mozno stanovit napéti jak ve vrcholu, tak i v patkich
klenby. TtebaZe i tato metoda neni dokonald — ve vétsiné pfipadid nelze oblouk pova-
Zovat za dokonale vetknuty — dava pfijatelné vysledky pro navrhoviani pfepazek jako
mensich objekttl zatiZzenych pouze do¢asné a kratkou dobu pusobicim maximélnim vod-
nim tlakem.

Predpoklada se, ze na klenbovou prepazku pusobi pouze vodni tlak. Vztlak se
u klenbovych objektt, zejména nepoditi-li se s u€inkem svislych konsol, neuvazuje. Pfi
pouziti této metody se rovnéZ nepocitd s ostatnimi druhy zatiZeni, které jsou Casto dule-
zité pfi navrhovani vysokych pfehrad, napf. tuhnutim betonu, pfiénym roztaZenim
a zejména teplotnimi zménami. Ucinek t&chto &initeli se projevuje s klesajici vyskou
objektu stale méné vyrazné, pro prehrady mensi vysky muiZe byt zanedban (A. Wolman
1938). U klenbovych prepazek pfedpokladdme maly teplotni spad mezi ndvodnim a vzdus-
nym licem, a proto by se s teplotnimi znénami mélo pocitat pouze v extrémnich podmni-
kach. Nepfiznivé ucinky teplotnich zmén zdiva jsou téZ sniZeny tenkou konstrukei klenby
a vétsim stiedovym tihlem.

Pii statickém vypoétu podle metody pruzného oblouku rozdélime opét klenbu na
prstence o stalé vySce (obr. 2), které fe§ime samostatné bez ohledu na jejich vzajemné
plisobeni. Utinek svislych konsol neni p¥i tomto feSeni uvaZovan, projevuje se jako &initel
zvySujici v tomto pripadé bezpecnost objektu.

2. Schéma pruzného kruhové-
ho oblouku o stejné tloustce
pro vypoéet podle Guidiho
rovnic. — Diagram of elastic
circular arch of even thickness
for the calculation by Guidi
equations

Reseni touto metodou uvedlo nékolik autori. Pro jednoduchost doporuéuji pro
objekty hrazeni bystfin pouzit metodu C. Guidiho (T. Jezdik 1952), podle které se
stanovi napéti (tlak —, tah ) ve vrcholu a v patce klenby: pro vrchol C,,, (ndvodni,
vzdusny)

ocr,e = —p (0 + ty0)s @
pro patku A,,, (navodni, vzdusnou)
0 ape = —p (@ F 11> 3
kde p — mérny tlak vody na stfednici klenby v Mp m~—2,
g = % — Stihlostni pomeér,
r — polomér stfednice klenby v m,
d - tlou§t‘ka klenby v m,
s—1
M1 = ( + 6r ] 4
l l
Fee =" [T - (1 T 6 )] ®
s —f 21 d? s r—f
D =7+ —S_TW[ZT” ; L
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s — délka stfednice klenby v m,

/ — délka tétivy v m,
f  — vzepét ve vrcholu stiednice v m,
d
ri 2
P =Py g a : @)
po — mérny tlak vody na navodni stranu klenby v Mp m-=2.

Pro zjednoduleni urceni velikosti hodnot y,,, a u'y,, sestavil C. Guidi diagramy,
které byly doplnény a upfesnény v byvalém ustavu vodnich nadrZi stavebni fakulty
CVUT v Praze (T. Jezdik 1952). K $ir§imu pouZiti v bystfinné praxi rozsitil jsem tyto
grafy i pro vétsi hodnoty o a pro dalsi zjednodudeni vypoétu jsem je sestavil do pruseci-
kového nomogramu sestrojeného na zékladé téchto tprav:

Rovnice pro ureni napéti vznikla upravenim slozit&j$iho tvaru na jednoduchy tvar
soucinovy, ktery mizeme obecné vyjidtit vztahem f, (0) = f, (—p).f; (o), pro ktery
byl sestrojen jednoduchy nomogram tvofeny dvéma soustavami rovnobéznych piimek
a svazkem piimek prochdzejicich pocitkem. ProtoZe neznimai f, je zavisld na dvou pro-
ménnych, je moZno tento vztah vyjidfit souctovym tvarem f, = f, (0)4f; (1) a zna-
zornit jej tfemi soustavami piimek, které vytvareji v kazdé soustavé osnovu rovnobézek.
Vztah mezi proménnou f; (u), velikosti stfedového thlu « a 3tihlostniho poméru ¢ byl
jiz vyjadien C. Guidim v prise¢ikovém nomogramu tvofeném dvéma soustavami
piimek s rovnob&Znou osnovou (p a u) a soustavou kfivek (a). ReSenim téchto jednotli-
vych dil¢ich vztahti oddélené vznikly t¥i nomogramy, které sestaveny v jeden priseéikovy
nomogram umoZziiuji rychlé uréeni vysledného napéti (obr. 3, 4, 5, 6).

P

3. Diagram pro urceni napéti v navodnim vrcholu klenby. — Diagram for the de-
termination of stress in the upstream arch top
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4. Diagram pro urcteni napéti ve vzdusném vrcholu klenby. — Diagram for the de-
termination of stress in the downstream arch top

Prakticky postup feSeni zilezi v navrzeni tvaru klenby (voli se stfedovy thel, polo-
mér a tloustka klenby) a v jeho ovéfeni podle uvedené metody. Napéti vznikla ve vrcholu
a v patkich klenby nesmi pifekrocit dovolend namahani zdiva a podlozi. V piipadé, Ze
tato napéti jsou v&t$i nez dovolend namahani, zvétsi se tloustka klenby, popi. stiedovy
thel. Odpovida-li napéti ve vrcholu a patkich klenby dovolenému namdahéni zdiva, ale
prevySuje-li dovolené namahéani podloZi, ponechd se navrhovana tloustka klenby a roz-
§ifi se pouze patka na hodnotu, pii které je dosazeno napéti odpovidajiciho dovolenému
naméhéni. Velikost plochy potiebné ke sniZeni napéti se uréi podle vztahu

)
F = p v m?, 8)
kde f — plocha pivodni patky klenby v m?,
G4y + O
0o — prumérné napéti vzniklé v patce klenby v Mp m~? = % 5

¢’ — dovolené namahdani podloZi klenby po rozsifeni v Mp m~2.
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5. Diagram pro uréeni napét
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6. Diagram pro urceni napéti ve vzduSné patce Kklenby. — Diagram for the de-
termination of stress in the downstream foot

Doséahne se umisténim vyslednice do stfedu nové spary a asymetrickym rozsifenim patky
na obé strany. ’

U tenkych kleneb s malym stfedovym uhlem vznikaji na navodni strané patky
tahova napéti, kterd mohou dosahovat max. hodnoty 6 kp cm~2 (podle dosaZzenych nej-
vysSich hodnot pfi navrhovani vysokych prehrad). ProtoZe vznik tahovych napéti umoz-
fiuje prosakovani vody, je pro stabilitu objektu vhodnéjsi takovy tvar konstrukce, pii
kterém se tahova napéti nevyskytnou (vétsi stfedovy thel, vétsi tloustka).

PRIKLAD STATICKEHO RESENI KLENBOVE PREPAZKY NA BYSTRINE
BOURLIVCI

Vyska prepazky je 3,0 m, tloustka v koruné 0,7 m, max. stfedovy thel 84°, max.
polomér stfednice 30,0 m. Pfepazka je zalozena v méné tinosném podlozi o dovoleném
naméhéni 4,0 kp cm~2. Téleso piepazky ma v pfiéném fezu lichobéznikovy tvar. Pro
zjednodudeni se v jednotlivych prstencich pievadi lichob&Znikovy fez na obdélnikovy
o $ifce rovné stredni tloudtce prstence. Cast t&lesa prepazky pusobici jako klenba je roz-
délena na tfi prstence o vySce 1,0 m (obr. 7). = ;
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Mg =

My
]

’ poe
Hsg =

781
78

7. Klenbova prepazka na
bystfiné Bourlivei.
Arch dam in the Boui-
livec torrent

Prstenecdé. 1:

= 84°%r =30,0m,d = 0,75 m, po = 1,3 Mp m~2, s = 43,98231 m,

= 40,14786 m, f = 7,70565 m

30,0
- ——0,75 =40
30,0 + 0,375
= 1,3 30,0 - 1,31 Mp m—2
43,98231 30 — 7,70565 2 40,14786 0,752 43,98231
= 40,14786 30 T 43,02231 + 2 302 (2 ©40,14786
30 — 7,70565
— 3—0) = 0,01318
1 43,98231 — 40,14786 0.75
0,01318 ( 43,98231 6 30 ]
= 6,30
= 6,93
1 40,14786 30 — 7,70565 0,75
0,01318 43,95231 30 6 30 )]
= 13,11
= 12,64

stanoveni napéti:

ocy
aCa
T4y
GAg

= — 1,31 (40 + 6,30) =
= — 1,31 (40 — 6,93) = — 43,32 Mpm-?
= — 1,31 (40 — 13,11) = — 35.23 Mp m~2
= — 1,31 (40 + 12,64) = — 68,96 Mp m-*

— 60,65 Mp m—2

rozsifeni patky (obr. 8)

Oo

F

dl

6,90 + 3,52

= ——% — =52lkpem?
0,75.1,0.5,21 .
== = 0,98 m
0,98

L0 = 0,98m = 1,0m

— 6,07 kp cm—2
— 4,33 kp cm~2
— 3,52 kp cm—2
— 6,90 kp cm~2 > 4,0 kp cm—2

8. Napéti v pavodni a rozifené patce Kklenby
v prvnim prstenci. Navrh roz$ifeni patky. — Stress
in the original and extended foot in the first ring.

Design of foot enlargement
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Prstenec ¢&. 2:

a = 71°%r =299m,d = 0,85m, po = 2,3 Mp m~2%, s = 37,05160 m,
1 = 34,72604 m, f = 5,55793 m

29,9
0 = 085 — 35,2
p =23 ﬁ;;—,;) 22 2,33 Mp m~?

37,05160 29,9 — 5,55793 2.34,72504 0,852 37,05160
D = 337604 + 29,9 ~ T 37,05160 T 6.29,9° [2 * 34,72604
29,9 — 5,55793
— —2”—] = 0,00679
1 37,05160 — 34,72604 0,85
Mg = 0,00679 [ 37,05160 T 6.29,9]
w = 8,54
Uy = 9,94
5 1 34,72604 29,9 — 5,55793 0,85

P = 0,00679 37,05160 — 29,9 ( 6.29,9 J]
Wy = 18,70
Wy = 17,56
stanoveni napéti:
6c; = — 2,33(35,2 + 8,54) = — 101,91 Mpm~? = — 10,19 kp cm—*
ocp = —2,33(35,2 —9,94) = — 58,86 Mpm~—2 = — 5,89 kp cm~2
64 = —2,33(352 —18,7) = — 38,46 Mpm—? = — 3,85kp cm-2
Oag = — 2,33(35,2 + 17,56) = — 122,93 Mp m~2 = — 12,29 kp cm~? > 4,0 kp cm~*

rozsiteni patky (obr. 9):

Oo

F

dl

12,29 4 3,85

3 = 8,07 kp cm~2
0,85.1,0.8,07 5
4,0 =172m
1,72
10 = 1,72m = 1,75 m

Prstenec ¢&. 3:

Hip =

My

55% r = 29,8 m,d = 0,95 m, po =
= 3,3 MP m3, s = 28,6059 m

27,5202 m, f = 3,3671 m
29,8

|
AR
R 1”«”' I

= d’=1

0,95 31,4 735

s %g’i;;,g’i = 3,36 Mp m—? 9. Napéti v puvodni a rozSifené patce
3

28,6059 29,8 — 3,3671

klenby v druhém prstenci. Navrh roz$i-
feni patky. — Stress in the original and

27,5202 + 29,8 - extended foot in the second ring. Design
2.27,5202 of foot enlargement
~ 28,6059
0,952 28,6059 29,8 — 3,3671
+ 6.29,8 (2' 27,5202 20,8 ] = 0,00257
1 28,6059 — 27,5202 0,95
0,00257 ( 28,6059 6.29,8]
12,70
16,83
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1 27,5202 29,8 — 3,3671 [ 0,95 ]]

M2 = 000257 L 28,6059 ~ 29,8 T 5.208

uy = 31,03

Wy = 27,36

stanoveni napéti:

6oy = — 3,36 (31,4 - 12,70) = — 148,18 Mp m~2 = — 14,82 kp cm 2

Gey = — 3,36 (31,4 — 16,83) = — 48,96 Mpm=2 — — 4,90 kp cm~2

o4 = — 3,36(31,4 — 31,03) = — 1,24 Mpm?= — 0,12kp cm?

Gag = — 3,36 (31,4 + 27,36) = — 197,43 Mpm2 = — 19,74 kp cm~2 > 4,0 kp cm~?

roz$ifeni patky (obr. 10):
19,74 4 0,12

Oo = — 5 = 9,93 kp cm 2
0,95.1,0.9,93
F o= a0 = 2,36 m—2
3
2,36
dl = 1.0 =2,36m = 2,35m
L)
|
N3
TTTTIRRTTHATIT,
N G012 kp
Gu:-19.7% kp et , 10. Napéti v pavodni a rozsi-
: It fené patce klenby v tietim
/ prstenci. Navrh roz$ireni pat-
S ky. — Stress in the original
and extended foot in the third

LR ”"“”"W“"‘\“‘"\l
T

l il uillil |-40 kperi®  ring. Design of foot enlarge-
| ’ d4'-235 ' | ment

#

Zakladova cast télesa pfepazky, u které vzhledem k velmi malému stfedovému tihlu
(24°) neni mozno pocitat s klenbovym plisobenim, je od klenbové ¢asti oddélena dila-
taCni sparou a je feSena samostatné jako tizny blok vzdorujici vodnimu tlaku svou vahou

1 vahou klenbové ¢asti nad dilataci.

ZAKLADNI ZASADY PRO NAVRHOVANI KLENBOVYCH PREPAZEK

Klenbového tcinku télesa prepazky je nejvice vyuzito v profilech, tvofenych zdravy-
mi, povétrnosti neporuSenymi, vysoce unosnymi horninami. Takovych mist je na
bystfinnych tocich nedostatek, mnohem vice jsou rozsifeny skalnaté profily z tence vrstev-
natych nebo rozpukanych, do mensi hloubky navétralych hornin. AvSak i téchto stave-
nist neni ve vhodnych mistech s dostateCnym nddrznym prostorem dostatek. Pro stavbu
reten¢nich a konzolidaCnich piepazek bude pfipadat v uivahu spise profil tvofeny do vétsi
hloubky rozpukanymi a navétralymi horninami, popt. pouze balvanitymi nebo kamen-
nymi sutémi vyznacujici se mensi iinosnosti.

Problémem vyuZiti takovychto profild pro stavbu piepazek se zabyvali predeviim
v Rakousku (R. Hamp el 1960). Pfi pokusném protrzeni klenbové pfepazky na bystfiné
Finsingbach prokazali, Ze stavba klenbovych pfepdzek v méné unosnych neskalnatych
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11. Klenbova prepazka na Kamenici v Harrachové. — Arch dam in the Kamenice
torrent at Harrachov

12. Bezpednost opér: a) bezpeéna opéra, b) opéra bez bezpeénosti. — Safety of abut-
ments: a) safe abutment; b) safeless abutment

profilech je mozna. U nés byly v podobnych pomérech postaveny stupné na Labi a pfe-
péazka v Harrachové (obr. 11) a v soucasné dobé se stavi pfepazka na bystfin€ Boutlivci.

Pro zaji$téni stability klenbovych objekti v takovych stavebnich mistech je nutno
prosettit, zda svahy bieh jsou stabilni, protoZe pfi pfipadnych svahovych sesuvech by
doslo ke ztraté opér patek klenby, a tim ke zficeni objektu. RovnéZz zavazani opér do
svahit musi byt bezpeéné. Uhel, ktery svird vyslednice vnitinich a vn&jsich sil v patce
klenby s kolmici k zikladové spafe, musi byt mensi nez thel tfeni zdiva po podloZi.
Bezpeénost opér rovnéz vyzaduje, aby linie prochézejici ndvodni hranou patky klenby
a svirajici s vyslednici uhel téeni zdiva po horniné probihala co nejdéle podlozim (obr. 12).

Dokonalé vyuziti klenbového pisobeni télesa piepazky je zévislé kromé na inosnosti
podloZi téZ na nékterych konstrukénich vlastnostech, pfedev$im na tloustce klenby a na
jejim zakfiveni. VSeobecné plati, Ze ¢im je klenba tendi a ¢im je vétsi jeji zakfiveni, tim
vice se klenbovy ucinek projevi. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat velikosti stfedového
uthlu. U klenbovych pfepazek navrhovanych na bystiinnych tocich bude velikost stfedové-
ho thlu klenby ovlivnéna predev$im morfologickymi a geologickymi podminkami.
Zejména nedostate¢na kvalita podloZi mize podstatné sniZit velikost tohoto thlu. S kle-
sajici kvalitou podlozi se bude zvétSovat nebezpeci z popusténi opér v disledku vytvoreni
skluzné plochy v podzékladi. U kleneb s velkym stfedovym thlem bude se skluzna
plocha rychle sticet k povrchu terénu, pasivni ucinek hornin v nadlozi bude maly,
zatimco u kleneb s mens$im stfedovym thlem bude skluzné plocha delsi a proti vytlaceni
hornin z podzakladi bude pusobit vétsi odpor podloZi (obr. 13). Z hlediska zvySeni bez-
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T ZDIVO OBKLADNI RADKOVE

ASFALTOVY NATER JEDNODUCHY

BETON PROSTY V, Ty 135

13. Prbéh skluznych ploch pod patkou klenby: a) u klenby se stifedovym tithlem 500,
b) u klenby se stfedovym uhlem 1200. — The course of slip areas under foot:
a) for the arch with medium angle 50° b) for the arch with medium angle 1200

14. Navrh upravy télesa dilataéni sparou klenbové prepazky na bystfiné Bouflivei.
— Design of the adaptation of the construction by dilatation joint of the arch dam
in the Bouflivec torrent

pecnosti opér tedy piili§ velky stfedovy thel klenby télesa prepazek nebude vhodny.
Pili§ maly stfedovy thel zase naopak sniZuje klenbovy uéinek a zpusobuje vznik ne-
pfiznivych tahovych napéti na navodni strané patky klenby. Aby byla zachovina dosta-
te¢nd bezpecnost klenbovych prepaZek v méné prfiznivém podloZzi pfi zachovani pokud
mozno nejtenciho prirezu télesa, doporucuji navrhovat klenby o stfedovém uhlu v roz-
sahu 60°—120°.

Vzhledem k tomu, Ze klenbové prepazky budou navrhovany prevazné jako klenby
o stalém poloméru, budou se spodni prstence vyznacovat malou velikosti stfedového
thlu, kterd miZe klesnout i hluboko pod 60°. Klenbovy udinek v téchto prstencich je
v takovém prfipadé maly a bude vhodné;jsi nahradit jej i¢inkem tiZnym. Toho se dosdhne
oddélenim horni ¢4sti télesa pfepazky od spodnich prstenci dilataéni sparou, ¢imz bude
rovnéZz pieruSeno monolitické ptisobeni konstrukce ve svislém sméru a statickd funkce
télesa se tak podstatné zjednodusi. Cast télesa prepazky nad dilataéni sparou bude fesena
metodou samostatnych klenbovych prstendd, ¢ast pod dilatacni sparou jako tizny objekt,
u kterého bude uvaZovana vlastni vaha celého télesa (i nad dilata¢ni sparou) a vodni tlak
pusobici pouze na tiZznou ¢ast. Tohoto zpusobu bylo jiZ pouZito v navrhu klenbové pre-
pazky na bystfiné Bouflivci (obr. 14).

EKONOMICKE ZHODNOCENI

Pfinos navrhovani klenbovych pfepézek pii upravach bystiinnych toki je predeviim
v ekonomické oblasti. Proti pfimym prepazkim vykazuji klenbové prepazky tsporu
nejen ve spotfebé stavebnich hmot sniZzenim objemu télesa, které muZe dosahovat aZ
60 9, ale i v celkovych investi¢nich ndkladech. SniZeni nikladt se tykid v mensi mife
zemnich praci, zejména vsak praci betonafskych a zednickych, coZ jsou soucasné nej-
kvalifikovanéjsi price pii stavbé prepazky, které se snazime pii upravach bystfinnych
toki co nejvice omezit.

Se zvétSujicim se rozpétim piepazky zvétSuje se proti piimé piepazce délka télesa
klenbové piepazky (méfeno po oblouku), tim klesd rozdil objemu téles obou objektl
a pii dosazeni urcité délky je tento rozdil nulovy. Neni tedy navrhovani klenbovych
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15. Porovnani objemu télesa klenbové
piepazky s piimou tiZnou prepazkou 2000l

v zavislosti ma poméru §ifky profilu v ko- 1900
runé pirepazky a jeji vysky. — A com-

parison of the volumes of arch dam 1600
body with the direct dam in the de- .z,,nl
pendence on the relation of profile width e
in the crown of dam and its height 'Jmu‘rl

1500

pfepazek ve vSech profilech ekonomicky -
vyhodné. OrientaCni tdaje pro urceni

vhodnosti navrhu klenbového objektu

v profilech o ur¢itém ukazateli (pomér §if- 7700
ky tdoli v koruné prepazky k vySce pfe- 7000
pazky) je moZno ziskat z grafického pfe-
hledu (obr. 15). Z tohoto grafu je patrno,

g Sz : S < 800
ze pouziti klenbovych pfepdzek o mensi
vysce je vyhodnéjsi v $irSich udolich, za- 707
timco vys$§i klenbové objekty jsou vhod- 500|
néj$i v uzdich profilech s ukazatelem 59
a=3 T 5. 400
0
SOUHRN ml
100

Objekty, které je mozno pfi hrazeni
bystfina strzi navrhovat jako klenbové, patfi
svymi rozméry mezi mensi stavebni objek- BBIME
ty.Jejich stabilitu je proto mozno fesit jed-
nodus$imi metodami pouZivanymi v pfehradnim stavitelstvi pouze pro piedbézny nivrh
klenbovych piechrad. Bezpe¢nost klenbovych stupfitt nebo prepdZek chranicich casto
cenné objekty vSak vyzaduje, aby i tyto jednodu$si metody poskytovaly dostateCnou
presnost. Proto je pro statické feSeni téchto objekti nejvhodnéjsi metoda samostatnych
pruznych, v patkich vetknutych oblouki, zatizenych rovnomérné a radidlné s pouZitim
rovnic C. Guidiho. Tato metoda je jednoduchd, nevyZaduje pracné a dlouhotrvajici
vypocty, pfifemz poskytuje proti ostatnim metoddm presnéjsi vysledky pii stanoveni
napéti v kterémkoliv misté objektu. Vypodet napéti je téZ mozno nahradit grafickym
reSenim, které navrhovani klenbovych objekta podstatné zjednodusuje.

KLENBOVA

Doslo dne 18. 12. 1968
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K BONPOCY CTATHYECKOro peleHHs H TPOEKTHPOBAHHSA APOUHBIX 3amnpyin

OO6BEKTbI, KOTOpBIE IPH [PEryJMpOBaHMM TI'OPHBIX [IOTOKOB M OOGPLIBOB MOXHO CTPOHMTh
B BHJIC apoK, MO CBOMM pa3MepaM OTHOCATCH K HeBOMBUIMM CTPOMTENbHBIM o6bekram. [losromy
MOKHO HMX YCTOMYMBOCTB pEIIaTh YHNPOLICHHBIMM METONAMHM, NPHUMEHACMBIMH IIPH  CTPOHTEJNb-
CTBE TUJIOTHH, JIMIIb Yy TPeABAPHTEJNBHBIX [POEKTOB apOYHBIX 3alpyll.

Onuako nus obecnedeHuss 0e30maCHOCTH APOYHBIX CTyleHed MM 11epefopoK, HEpenko
MPEeNOXPAHAIOIUX IIEHHBIE OOBEKTHI, HaL0, UTOBBI M 9TH YIPOIEHHBIE METOMbI GBIJIM JOCTATOYHO
TOYHBIMHU. [lO3TOMY IUIA CTATHYECKOrO pemeHHs Takux o0bekTos Haubosee MOAXOAUT METO.,
CaMOCTOATENBHBIX, TMOKMX, B OCHOBAHMAX BOTKHYTHIX apOK, PaBHOMEPHO M palHaJbHO 3arpy-
eHHbIX 10 ypaBHeHumio K. T'mam. Oror meronm npocroit u He Tpebyer TPyAHBIX M IIHTENb-
HBIX BBIYMCJIEHHI, IPHYEM 110 CPABHEHHIO C OCTAJbHBIMM METONaMH OH npenocrasiser Gosee
TOYHBIE IAaHHbIC OJA ONpencieHHA HaNpAKEHHA B noboM Mecte Tena OBBEKTA. Pacqc-r Hamnps-
JKEHHsI MOYKHO TaK)Ke 3aMEHHUTh rpaduuecKuM peumieHHeM, 3HAYHTEJNBHO YNPOIAIOUIMM [IPOCKTH-
pOBaHME APOYHBIN OGBEKTOB.

A Contribution to the Static Solution of Arch Dams Used in Torrent Correction

Since the dams designed in torrent correction as arch dams belong to the
smaller constructions, their stability may be solved by more simple methods, which
are used in high-dam engineering only for a preliminary design. But the safety of
these dams requires a sufficient precision from these more simple methods. For
this reason the best is the method of using independent and elastic arches sticked
in foot, loaded by radial and uniform load with application of C. Guidi formulas.
This method is very simple, it does not require laborious and time-consuming calcul-
ations and compared with other methods it provides more precise results in the
determination of stress in any point of the arch dam. It is also possible to substi-
tute the stress calculation by graphic solution, which makes the design of arch dams
in torrent correction much easier.

Beitrag zur statischen Losung und Entwurf von Gewdidlbescheidewinden

Objekte, welche bei der Wildbachverbauung, als Gewdlbeobjekte entworfen
werden, gehoren durch ihr Ausmaf} zu kleineren Bauobjekten. Ihre Stabilitdt kann
deshalb durch einfachere Methoden gelost werden, welche im Staudammbauwesen
lediglich fiir vorldufige Entwiirfe von Gewolbestaudaémmen bentitzt werden. Die
Sicherheit von Gewdolbestufen oder Gewolbesperren, die oft wertvolle Objekte
schiitzen, erfordert jedoch eine genligende Prizision auch dieser einfacheren Metho-
den. Deshalb ist fiir die statische Losung dieser Objekte die Methode der selbstdandi-
gen, elastischen, in das Fuf} eingefiigten Wélbungen am geeignetsten, welche gleich-
méfig und radial belastet sind und zwar unter Beniitzung der Gleichungen von
C. Guidi. Diese Methode ist einfach, verlangt keine miihsamen und langdauern-
den Errechnungen, wobei sie im Vergleich mit den tibrigen Methoden genauere
Ergebnisse bei der Bestimmung der Spannung an jeder Stelle des Objektes bietet.
Die Errechnung der Spannung kann auch durch eine graphische Lésung ersetzt
werden, welche den Entwurf der Gewolbeobjekte wesentlich vereinfacht.

Adresa autora:
Ing. Ladislav Novak, CSc., Vysoka §kola zemédélska, Praha - Suchdol
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J. Kern SAMOHYBNE NAKLADACE
NA SKLADOCH DREVA

B V poslednom obdobi sa zacinaji u nds na skladoch dreva na nakladanie a dopravu
okrem Kkolajovych Zeriavov pouZivat aj Zeriavy nekolajové a mnohé systémy samohybnych
nakladacov s drapdkmi réznych konstrukeii. V severskych $tatoch Eurépy a na severo-
americkom kontinente sa tieto nakladace v lesnictve pouZivaju davnejsie a dnes ich je uz
velké mnozstvo. V zésade velka skupinu samohybnych nakladadov mozno rozdelit na:

— automobilové Zeriavy s ovlidanim ramena hydraulicky, lanovym systémom alebo
kombinovane;

— nekolajové samohybné Zeriavy na $pecidlnom neautomobilovom podvozku, s ovla-
danim ramena hydraulicky, lanami alebo kombinovane;

— samohybné nakladade na S$pecidlnom podvozku, s ramenami ovlddanymi hydrau-
licky, s pracovnym pohybom celnym (doprednym), otoénym alebo s ramenami
preklapajticimi sa ponad podvozok;

— traktorové nakladace s Celnymi alebo otoénymi ramenami na baze univerzilneho
kolesového (kolesopasové) alebo pasového traktora;

— vysokozdvizné voziky s elektrickym alebo vybu$nym motorom na plnogumovych
kolesach alebo pneumatikéch, so $pecidlnym alebo traktorovym podvozkom a s vidli-
cami Celnymi, bo¢nymi alebo s adaptérom na vyloZzniku;

—  obkro¢né nakladaée (portalové).

Nakladace v technologickom procese vyroby dreva moZno pouZit na rozlinych
lokalitach, a to v zavislosti od vhodnosti ich technickych parametrov a ekonomickej
ucinnosti. V naSich podmienkach predbeZne uvazujeme s ich pouzitim na hlavnych
manipulaénych skladoch, na expedi¢nych skladoch a na odvoznych miestach s dostatoc-
nym mnozstvom odvdZzaného dreva. Aby sme mohli posudit vhodnost ich pouZitia
a orientovat sa v spravnom vybere typu, vykonali sme ¢asové pozorovania u néds existu-
jucich nakladacov, na ziaklade ktorych sme zistili vykonnost a tym i vhodnost pre rézne
kapacity skladov. Ekonomicky sme nakladaée porovnali podla vlastnych nakladov.

CHARAKTERISTIKA NAKLADACOV A PRACOVISK

Naklada¢ NuCN 100 na bize traktora Zetor 3011 vyrabal v rokoch 1961—1962
Agrostroj Prostéjov na nakladanie sypkych a kusovych materidlov a polnohospodarskych
produktov. Na sklade dreva v Merkline pracuje upraveny naklada¢ NuCN 100 (obr. 1)
pri premiesttiovani 2m sm vlakniny od skracovacky na skladky. Uprava spo&iva v zosilneni
zdvihacich valcov a v zmene ich uchytenia, v rekonstrukcii vidlicového drapéka a v pridani
zévazia vzadu na nipravu. Hlavné technické tidaje nakladaca st uvedené v tabulke I.
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1. Celny nakladaé¢ NuCN 100.
— Front loader NuCN 100

Naklada¢ LM 218 TD je vyrobok $védskej firmy Bolinder — Munktel koncernu
Volvo. Pracoval na sklade dreva v StréZnici-Pfivoz. NakladaC bol pri pozorovaniach
ako novy vyrobok v prevadzke jeden mesiac. PouZival vidlicovy drapak na vyrezy (obr. 2).

Hlavné tdaje su v tabulke I.

Naklada¢ dumper s HR 2500. Na podvozok dumpra, vyrobok ML’R, je namon-
tovana HR 2500 Dopravostroja Bratislava. Pracuje na sklade dreva Topol¢ianky pri pre-

2. iCelny naklada¢ LM 218 TD. — Front
loader LM 218 TD
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miestfiovani gulatiny a rovnaného dreva
(obr. 3). Hlavné tidaje st v tabulke I.

Naklada¢ HON 050 je sériovy vy-
robok Podpolianskych strojirni v Detve.
Vidlicovy drapidk na drevo (obr. 4) preii
vyvinul VULH vo Zvolene a v rdmci tech-
nického rozvoja vyrobca vyrobil 3 kusy
drapakov. Okrem toho je vyvinuty funkény
model celustového drapdka na vyrezy s vy-
mennymi Celustami na rovnané drevo, ale
jeho pouzitie v prevadzke je obmedzené,
lebo sériove vyrdbané nakladace nemaju re-
zervnu sekciu na rozvadzaCi pre moZnost
horizontdlneho natdcania drapdka. Hlavné
tdaje nakladaca st v tabulke I. Naklada¢
pracoval vo funkénych a poloprevadzko-
vych sktskach na skladoch dreva vo Vlka-
novej, Krivani, Viglasi a Straznici.

Samohybny Zeriav SD 080 (Elan)
vyraba CKD Slany. Pri préci s drevom sa
pouziva na sklade dreva v Straznici (obr. 5).
Hlavné tidaje su v tabulke 1.

Naklada¢ dumper so zdvihacim
vidlicovym drapdkom. Dumprovy
podvozok je upraveny na systém zdviha-
cieho vozika s adaptérom (drapdkom) pre
pracu s drevom (obr. 6). Adapticiu robia
Juhoceské drevarske zavody, strojny zavod



I. Hlavné parametre samohybnych makladadov. — Main parameters of self-propelled
loaders

Druh Celny Celny Otoény | Otoény |Samohyb. | Zdvihaci | Zdvihaci
naklada¢ | nakladaé | naklada¢ | nakladal | Zeriav vozik vozik
Znacka NuCN | LM 218 | Dumper | HON SD 080 | Dumper | DVHM
100 TD s HR 050 s vidli- 1622 T
2500 covym
drapa-
kom
Vyrobca Agro- | Bolinder | Dopra- | Podpo- | CKD | Juho- | Dé&in-
stroj Munktell| vostroj | lianské Ceské ske
stroj. drevar- | strojarne
ské
zdvody
Star CSSR | Svédsko | CSSR | CSSR | CSSR | CSSR | CSSR
Nosnost v t 0,65%) 2,00 1,50 1,20 3,00 4,00 1,302)
Zdvih v m 3,25 3,50 3,10 8,00 2,30 3,20
DIZka s dra-
pdkom na zemi
vm 5,15 5,37 4,25 6,30 5,15 5,67 3,87
Sirka v m 2,50 2,11 2,26 2,25 2,50 2,26 2,20
Polomer otaca~
nia v m 5,25 5,62 5,00 5,62
Motor v k 30 56 60 50 60 60 44
Vihavt 2,40 5,55 5,40 6,85 14,50 3,82 3,8
Pneumatiky
vpredu 6—16 14—30 | 8,25—20| 14—24 11-20 | 7,50—18| 8,25—20
vzadu 11-28 9—-20 | 14—24 8,25—20| 11—20 | 10—24 6—18

Sklopenie mos-
tu, dopredu/

/dozadu 8/35 3/15
Pracovny vidli- vidli- avidzky | vidli- avizky | vidli- vidli-
organ covy covy covy covy covy
drapdk drapak drapdk drapak drapédk
Zékladny stroj Traktor — Dumper — — Dumper —
Zetor DR-50 DR-50
3011
Spotreba
paliva v g/k/h 200 190 210 190 190 210 195

1) S pouzitim vidlicového drapdka na drevo
2) Zvicend nosnost po zosilneni ramien, hydraulickych valcov a pripevneni 800 kg zdvaZia vzadu
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3. Naklada¢ dumper s hydrau-
lickou rukou HR 2500. — Dum-
per loader with hydraulic
arm HR 2500

Bohumilice, ktory upravil takto 3 kusy a v roku 1967 sa malo zhotovit eSte 8 ks. Doteraz
dva nakladace pracuju na sklade dreva vo Volaroch a jeden vo Vimperku. Hlavné udaje
nakladaca su v tabulke I.

Zdvihaci vozik DVHM 1622 T je prototyp Décinskych strojarni, urCeny na
sériovi vyrobu. Skusky sa robili s vidlicovym drapakom, ktory pre naklada¢ HON 050
vyvinulo Oddelenie lesnej techniky VULH vo Zvolene (obr. 7). Na voziku moZno
pouzit aj iné adaptéry pre pricu s drevom (nosnik s rozpojitelnymi tivizkami na rovnané
drevo, ¢elustovy drapdk na vyrezy alebo rovnané drevo). Hlavné udaje st v tabulke I.

POSTUP PRACE

Casové pozorovania sa robili pri poloprevadzkovych alebo prevddzkovych skuskach nakla-
dacov, ktoré su té. u nis, metédou snimky pracovného dna, pricom sa zaznamenavala vzdialenost
jazdy, velkost nakladu, sortiment, drevina, druh operécie a charakter jazdnej drahy (tabulka II)

as sa zachycoval s presnostou 0,01 min., vzdialenost na 1 m a velkost nékladu podla dizky a prie-
meru kusov sa zistila pomocou tabuliek. Rovnané drevo sa z prm na plm prepocitalo podla pri-
slu$nych redukénych Cisel.

Z nameranych hodnét sa zistil priemerny ¢as cyklu na naberanie a vysypanie nakladu a pre
jazdny &as sa vypocitala metédou najmensich $tvorcov rovnica priamky v zavislosti od vzdialenosti
jazdy. Pre skutoénu a predpokladanu velkost ndkladu sa vypocital ¢as cyklu na plm pre ihlicnaté
a listnaté dreviny.

/

4. Oto¢ny naklada¢ HON 050.
— Revolving loader HON 050
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5. Samohybny Zeriav SD 080. — Self-
propelled crane SD 080

Z vykonového vzorca pre cyklickii dopra-
vu sa vypocitala smenova vykonnost.

Porovnanim vlastnych nakladov vykalku-
lovanych, doplnenych a porovnanych s pre-
vadzkovymi udajmi sa posudila ekonomicka
vhodnost nakladacov.

ROZBOR SPOTREBY CASU
PRI PRACI NAKLADACOV

Rozbor spotreby ¢asu sa robil zo sni-
mok pracovného dila, priCom sa samo-
statne vypocital priemerny ¢as na nabera-
nie a vysypanie na kazdy cyklus v mint-
tach a samostatne ¢as na jazdu v oboch
smeroch v zavislosti od vzdialenosti od
miesta naberania po miesto vysypania nd-
kladu. V case jazdy je zahrnuty potrebny
Cas na otdcanie nakladaca. Vypocitané
priemerné hodnoty naberania a vysypania
v mintitach su uvedené podla nakladacov,

e

b

operacii a sortimentov dreva v tabulke III. Podobne i rovnice priamky na vypocet
spotreby Casu na jazdu v oboch smeroch si uvedené v tabulke III. Pri naberani
a vysypani uvazujeme len s priemernymi hodnotami, lebo z rozsahu vykonanych pozoro-
vani sa neukazal vplyv Ziadneho ¢initela (velkost ndkladu, hmotnatost kusov) natolko
velky, aby sa musel ¢as pocitat v zavislosti od neho. Na zistenie ¢asu jazdy sa zostavila
rovnica priamky, podla ktorej je vypocet pre praktické potreby dostacujiici. Cas na
cyklus v mintdtach sa vypocital spocitanim Casu naberania, vysypania a jazdy. Dostali
sme tak vysledné rovnice priamok, ktoré st uvedené v tabulke III.

6. Naklada¢ dumper so zdvi-
hacou vidlicou. — Dumper
loader with lift fork
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II. Charakteristika pracovisk. — Characteristic of working sites

Moznost
: E Pocet operdcii
Nakladaé Pracovisko Opericie pracovnikov | s volne loge-
nym drevom
NuCN 100 Sklad dreva premiestriovanie 2m sm 1 premistiio-
Merklin, LZ vlakniny od skracovacky na vanie
Horni Blatna skladku
LM 218 Sklad dreva Straz- | 1.skladanie db a bor gula- | 1--1--2') | skladanie
TD nice, LZ Straznice tiny z dut a vleéiek nakladanie
2. premiestfiovanie db, premiestrio-
bor gulatiny z manip. vanie
plosin na skladok
3. premiestfiovanie 2m sm
a bor vldkniny od
skracovacky
Dumper Sklad dreva To- premiestiiovanie listn. 14129
s HR 2500 poléianky, SL gulatiny a RD
Topol¢ianky
HON 050 Sklad dreva—- LZ | skladanie list. vyrezov 1+41-+2%) | skladanie
Vlkanovi — B. z auta nakladanie
Bystrica nakladanie na vagény ihl. premiestiio-
Vigla$ — Viglas a list. vyrezov a ihl. vanie
Krivan — Krivan banského dreva
Strdznice — Strdz-
nice
SD 080 Sklad dreva Straz- 14-1-=+2Y | skladanie
nice, LZ Straznice nakladanie
premiestiio-
vanie
Dumper Sklad dreva, dre- premiestiiovanie ihli¢. 141 premiestiio-
s vidlico- vokombinat Volary | vyrezov zo skladky vanie
vym dra-
pakom
DVHM Sklad dreva Roz- nakladanie ihli¢. vyrezov 141-+2Y | skladanie
1622 T bélesy, LZ Béla na vagény a listn. na auto, nakladanie
v Dé¢ine nakladanie RD na vagony premiestno-
a auto vanie

1) Pri nakladani do vagénov RD

VYKONNOST NAKLADACOV PRI PRACI S DREVOM

Vykonnost nakladacov pocitame zo vzorca

N — (T_tpoz) -

t

kde N — vykonnost za smenu v plm,
T — c¢as smeny v min (480),
tpoz — Cas pripravy, odpodinku a zakon¢enia smeny v min (40),
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7. Zdvihaci vozik DVHM <1622
T.— Lift truck DVHM 1622 T

7 — koeficient vyuzitia produktivneho ¢asu smeny (0,86),
t — ¢as na plm v min.

Cas na plm vypocitame z ¢asu cyklu uvedeného v tabulke III delenim velkostou
nakladu

te
t = @)
Q
kde z, — ¢as na cyklus v min,
Q — velkost ndkladu v plm, pricom
M.p
= ®)
Y
kde M — nosnost nakladaca v kg,
@ — koeficient vyuzitia nosnosti nakladaca (0,8),
y — merna vaha plnometra dreva v kg/plm

(800 kg/plm ihli¢., 1150 kg/plm listnaté).

Cas na cyklus ¢ je zisteny z asovych pozorovani pri jednotlivych nakladadoch
a pracoviskach tak, Ze na naberanie a vysypanie (upinanie a odpinanic) sa z nameranych
hodndt zistili priemerné hodnoty a na jazdu sa vypocitala rovnica charakterizujica jazdu
s nakladom a bez ndkladu. Spocitanim priemernych hodnoét naberania a vysypania
s rovnicou na jazdny Cas dostdvame ¢as na cyklus pre jednotlivé nakladace.

Skutoénu vykonnost nakladacov mdZeme si vypocitat z ¢asu cyklu a skutoénej
velkosti nakladu uvedenych v tabulke III. Praktické vypocty tu nerobime.

Predpokladanu vykonnost pocitame z rovnice 1, pricom cas cyklu na plm
berieme ako stredni hodnotu z tabulky III delent velkostou nakladu podla vzorca (3).
Takto upravené rovnice ¢asu cyklu na plm v minutach st uvedené v tabulke IV. Aj ked
priemerné rovnice su niekde z rdznych opericii (LM 218 TD: skladanie, premiestiio-
vanie; DVHM 1622 T: nakladanie na auti, nakladanie na vagény CSD), predpokla-
dame, Ze bez vzniku zavaznej chyby ich mozZno pouZit na vypocet ¢asu cyklu na plm
v minutach aj na rozdielne operécie, a to ako na skladanie, tak na nakladanie, alebo pre-
miestiiovanie. Vysledok vypoctu predpokladanej vykonnosti nakladacov na jednu operaciu
je zndzorneny na grafe na obr. 8 pre ihli¢naté a na grafe na obr. 9 pre listnaté dreviny.

Z grafov vidiet, Ze najvykonnejsi je naklada¢ LM 218 TD a najmenej vykonny
traktorovy naklada¢ NuCN 100 a SD 080 pri ihli¢natom dreve a NuCN 100 a DVHM
1622 T pri listnatom dreve.
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III. Spotreba ¢asu pri préci s drevom nakladaémi. — Time consumption in timber operation carried out with loaders

Cas na
Velkost
N 5 s nabera- | vysypa- 2 nakladu Dre- ;
Nakladaé Operacia file e jazdu cyklus dlirotnk ina Sortiment
z plm
min
NuCN 100 premiestriovanie od skra- 0,97 1,65 0,028/ 2,62 + 0,28/ 1,09 sm 2m vlaknina odkérnena
covacky na skladku
LM 218 skladanie z aut a vlecky 0,62 0,27 0,71 -+ 0,017 1,60 -- 0,017/ 1,09 db tenka gulatina
TD skladanie z dut a vle¢ky 0,50 0,32 0,71 - 0,017!7 1,53 + 0,017/ 1,96 bor tenka gulatina
premiestiovanie 0,36 0,33 0,71 + 0,017/ 1,40 + 0,0171 0,93 db, js vyrezy
premiestiiovanie 0,37 0,38 0,71 + 0,017 1,46 - 0,017/ 1,05 bor tenka gulatina (Zrdovina)
premiestiiovanie 0,48 0,38 0,71 + 0,017 1,57 40,0171 0,34 sm preschnuta 2m vliknina
premiestiiovanie 0,28 0,63 0,71 + 0,017 1 1,62 40,0171 0,50 bor surova 2m vldknina
Dumper premiestriovanie 1,13 0,35 0,48 -+ 0,038/ 1,96 - 0,0387 0,29 orech preschnuté vyrezy
s HR 2500 premiestiiovanie 2,70 1,52 0,76 + 0,0197 | 4,98 + 0,019/ 1,14 bk palivo
HON 050 vagénovanie 0,80 0,76 -+ 0,019/ 1,56 + 0,019/ 0,83 sm,jd | vyrezy
vagonovanie 0,93 0,76 + 0,019/ 1,69 - 0,0197 0,35 Ip, tp vyrezy
vagénovanie 0,44 0,52 0,76 + 0,019/ 1,72 + 0,019/ 0,89 sm banské drevo
SD 080 premiestiiovanie 2,15 2,28 1,73 4+ 0,047 + | 6,16 + 0,047 -~ 2,45 tp, bor | rovnané drevo
+ 0,01 a + 0,015 a
2,65 1,21 1,73 4 0,047 + | 5,59 + 0,047 -~ 0,98 tp vyrezy
+ 0,015a + 0,015
Dumper premiestiiovanie 1,13 1,15 0,020/ 2,28 -- 0,020/ 1,41 sm vyrezy
s vidlicovym
drapikom
DVHM vagonovanie 1,31 0,41 0,37 + 0,039/ 2,09 -+ 0,03917 0,92 sm, bor | vyrezy
1622 T nakladanie na auto 1,11 0,94 0,37 -~ 0,039/ 2,42 4 0,039/ 0,63 jss jv vyrezy
db |
vagonovanie 0,70 0,77 0,37 + 0,039/ 1,84 ++ 0,039/ 0,61 sm | rovnané drevo 1,Im
nakladanie na auto 0,60 1,20 0,37 -+ 0,039/ 2,17 + 0,039/ 1,18 sm | rovnané drevo 2m




I1V. Cas cyklu v min. ma plm. — Cycle time in min. per 1 cu. m.

Drevina
Naklada¢
ihliénany listnace

NuCN 100 4,03 + 0,043/ 5,82 - 0,062

LM 218 TD 0,77 + 0,009/ 1,11 + 0,012/

Dumper s HR 2500 2,02 -+ 0,013/ 2,91 + 0,018/

HON 050 1,45 4 0,016/ 2,10 4 0,023/

SD 080 1,94 + 0,013/ -+ 0,005 « 2,79 + 0,019/ + 0,007 «
Dumper s vidlami 1,14 + 0,010/

DVHM 1622 T 1,15 + 0,025/ 2,09 - 0,043

Vykonnost na grafoch plati len pre jednu operaciu. Ak s tym istym mnoZstvom
dreva naklada¢ robi dve opericie, tak vykonnost je polovién4 a ak robi tri opericie je
tretinovd. Ak mnozstvo dreva v kazdej operacii sa meni, tak ¢as cyklu operacii treba brat
v pomere ako su zastipené mnozstva dreva v jednotlivych operaciach.

ROZBOR VLASTNYCH NAKLADOV NAKLADACOV

V dalSom rozoberieme naklady na — mzdy zakladné a doplnkové; — spotrebu
pohonnych hmdt, mazadiel a hydraulického oleja; — odpisy; — udrzbu a opravy.

[M218TD
0 ‘

4

vykonnost'v pim
@
s

= svidlami !

Smenovd

|
|
|
|

‘ .
| |
20 | i i t ‘ ‘ .
[. ; __.l _____L I | J - L il | ol |
20 60 80 100 20 40 60 80 10
Vedialenest jazdy nakladaca v m Vediaknost” fazay v m
8. Vykonnost nakladaéov — ihliénany. — 9. Vykonnost nakladadov — listnace. —

Output of loaders — coniferous timber

Output of loaders — broadleaved timber
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MZDY ZAKLADNE A DOPLNKOVE

Vo vypoéte miezd na plm vychddzame z dennej mzdy trojclennej osiddky (riadic,
upinaé, odpinac) pri otoénom naklada¢i dumper s hydraulickou rukou HR 2500 a samo-
hybnom Zeriave Elan SD 080, kde je upinanie do tivdzkov a s dvoj¢lennou osadkou pri
ostatnych nakladacoch s drapakmi. Trojc¢lennd osddka ma hodinovi ukolovii mzdu
17,40 K¢&s, ¢asovu 15,75 Kés, dvojélennd ma ukolovii mzdu 12,05 K¢és/h a ¢asova 10,90
Kés/h (zeriavnik VI. tr. v ikole 6,70 K¢s/h, v ¢ase 6,06 K&s/h; upinaci a odpinaci IV. tr.
v tkole 5,35 Kés/h a v case 4,85 Kés/h). Mzdu v tkolovej tarife pocitame za 378 min
[{(T — tpoz).m] a Casovu za 102 min. K obom pripoéitame 15 9, na priplatky (prémie).
Doplnkové mzdy uvazujeme vo vyske 10 9, :

i = (Ts.s; + (T — T¢).s5) - 1,25

S ; @
z ¢oho pri uprave dostaneme
pre trojclenni osadku m= 1;\7{0 5 ©)
o5 o 118
pre dvojélennti osadku m=—g>s (6)
o ew 66
pre obsluhu len riadi¢om M= =y (62)

kde m — zakladni a doplnkov4 mzda v Ké&s/plm,
T T¢ — sty ¢as smeny v h,
T — celkova dl*ka smeny v h.

Te¢= (T — tpoz). M5 ®

s; — mzda v dkole v Ké&s/h (17,40 Kés/h trojélennd, 12,05 Kés/h dvojcélennd osidka a 6,70
K¢és/h obsluha len riadi¢om),

s, — mzda v ¢ase v Ké&s/h (15,75 Kés/h troj¢lennd a 10,90 Kés/h dvojélenna osadka a 6,05
K¢és/h pri obsluhe len riadi¢om),

1,25 — sucinitel priplatkov (15 %) a doplnkovych miezd (10 %).

SPOTREBA POHONNYCH HMOT, OLEJOV A MAZADIEL
Naklad na plm zo spotrebovaného paliva, olejov a mazadiel vypocitame zo vztahu

o Té.p.c.l,35
e —T, (6)

kde p — priemerna spotreba nafty v 1/h vypocitand zo zakladnej spotreby v g/k/h pri 409,
vytazeni motora a mernej vahe paliva 0,86 kg/l, vykon motora a spotreba v g/k/h je
uvedena v tabulke I,

¢ — cena 1l nafty v K& (2,10 K&s/l)
1,35 — sucinitel spotreby olejov a mazadiel (35 %) zo spotrebovanej ceny paliva

Dosadenim prislu$nych hodndt dostaneme nasledovné vzorce

&elny naklada& NuCN 100 = —5NO— 0]
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&elng naklada& LM 218 TD . %

naklada¢ dumper s HR 2500 a e = I_ONS_
s vidlicovym drapakom

77

oto¢ny naklada¢ HON 050 g
o 95

samohybny Zeriav Elan SD 080 S
. 71

zdvihaci vozik DVHM 1622 T 6= —x—

ODPISY

Podiel odpisov na plm vypocitame z rovnice

kde o — podiel odpisov v K¢&s/plm,
A — roéni ¢iastka odpisov z nadobudacej ceny v Kds.

A - 61.0,011,1 + C2.O,01p2 + C3.0,01p3

kde C, — nadobudacia ceny nakladaéa v K¢s

&elny nakladaé NuCN - 100 43 500,—
¢elny naklada¢ LM 218 TD 162 000,—
otoény naklada¢ dumper s HR 2500 160 000, —
otoény naklada¢ HON 050 139 000, —
samohybny Zeriav SD 080 317 000,—
zdvihaci vozik dumper s vidlicovym drapikom 160 000, —
zdvihaci vozik DVHM 1622 T 126 000, —

C, — nadobudacia cena spevnenia skladovej plochy v K¢s

C2 —_— Fz.a,

Kés
Kés
Kés
Kés
Kés
Kés
Ks

©)

&)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

kde a — cena spevnenia v K&/m? (60,— Ké&/m? — Soustava technickohospodéfskych ukazatelit

kde F
ky

pro investi¢ni vystavbu lesnich cest, Vyvojové pracovisko SLH, Praha 1965).

F, =F.k

plocha skladu v m?,
redukény koeficient spevnenia plochy skladu (0,5).

K

F=v%mnn

kapacita skladu v plm,

vyska sklddok v m (2 m),

koeficient zaplnenia hromady (0,6),
koeficient vyuzitia plochy skladu (0,5),

koeficient beznej zasoby z celkovej kapacity skladu (ro¢ného obratu),

(16)

(17)
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C, — cena gardZe pre nakladaé v Ké&s (30 000, — Kds),

P, — percento odpisov nakladaca (14 %),

s percento odpisov zo spevnenia skladovej plochy (1,3 %),
ps — percento odpisov z garaze (2,0 %).

|

Odpisy st vzaté z vyhlasky Ministerstva financii ¢. 76 z 5. 10. 1966, Zb. zik., ¢.
32/66.

N, =N.D (18)

kde N, — ro¢ny vykon nakladaca v plm,
D — pocet smien za rok (260).

Dosadenim uvedenych hodndt do vzorca (13) a jeho upravou dostaneme vysledny

tvar

&elny nakladaé NuCN 100 g o T 41_\’0’065 i (19)
r

&elny naklada¢ LM 218 TD g e D R (20)

Ny

-+ 0,065
oto¢ny naklada¢ dumper s HR 2500 o = bt ST (21)

a s vidlicovym drapakom Ny

20 060 -+ 0,065 K

oto¢ny naklada¢ HON 050 0= N (22)
o
; 44 980 -+ 0,065 K
samohybny Zeriav SD 080 o= d ; (23)
r
zdvihaci vozik DVHM 1622 T 0= i ;0’065 5 (24)
r

UDRZBA A OPRAVY

Néklad na plm z Gdrzby a opréav pocitame vo vyske 20 9, z nadobudacej ceny, v ¢om
si uz zahrnuté aj ndklady na generéalne opravy

_ C,.001p,

25
- (25)
kde p, — percento z nadobuidacej ceny (20 %).
Dosadenim cien nakladacov dostaneme vztahy
&elny naklada¢ NuCN 100 = 8]7\?0 (26)
-
Celny naklada¢ LM 218 TD U= 32]:;00 27)
r
naklada¢ dumper s HR 2500 = 321\(;00 (28)
T

alebo s vidlicovym drapikom
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oto¢ny naklada¢ HON 050 = N (29)
&

samohybny Zeriav SD 080 %= 63;00 (30)
r

zdvihaci vozik DVHM 1622 T U= 251300 (31)
r

PRIAME NAKLADY CELKOM

Priame néklady celkom pri jednosmennej previdzke dostaneme siétom rovnic
4), (7) — (12), (19) — (24) a (26) — (31). Po uvedeni rovnic na spolocného menovatela
dostaneme pre jednotlivé nakladace nasledovné tvary:

59070 + 0,065 K

&elny nakladaé¢ NuCN 100 b= % (32)
r
Zelnf nakladad LM 218 TD B4l ;; 0005 K (33)
T
2980 - 0,06
naklada¢ dumper s HR 2500 h = Lo ;{.— P (34)
alebo s vidlicovym drapakom ¥
98 560 + 0,065 K
otoény naklada¢ HON 050 h= ; (35)
(
163 760 + 0,065 K
samohybny Zeriav SD 080 h= ; (36)
r
92 580 - 0,06
zdvihaci vozik DVHM 1622 T h= ; icdud (37)
T

Vzorce platia na obsluhu nakladacov dvojclennou osiddkou a pri prici na jednu
smenu.

ODVODY A UROKY

K priamym nikladom na jednotku treba eSte pripocitat podiel z odvodov a trokov.
Odvody sa odvadzaju vo vyske 6 %, zo zostatkovej hodnoty podla Vlddneho nariadenia
100/Zb/66. Uroky platia podniky z pdzi¢iek na obstaranie zdkladnych prostriedkov.
Doba splatnosti pdZicky je 5 rokov a trokova miera 6 %,. V nasich tvahach pocitame
s extrémnym pripadom, Ze ndkup nakladacov sa uskutoéni z tverovych prostriedkov.

Odvod zo zostatkovej hodnoty pocitame z vzorca

2= % 00, (38)

kde 2 — odvod zo zostatkovej hodnoty v Kds,
p; — percento odvodov (6 9%).

Po dosadeni za p = 6 9, a upraveni dostaneme, Ze
z = 0,03 C;. (39)
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Urok z p6Zi¢ky vypocitame z rovnice

OJOPB * (l’opﬁ)n ceae & (40)

“=C a0 1 n

kde u — tkor z pdzi¢ky v Kcs,
n — doba splatnosti pozi¢ky (5 rokov),
pg — urokova miera (6 %).

Po dosadeni prislu$nych hodnét za p; a 7 a upravenim dostaneme

u = 0,0374 C,. (41)
Ak spocitame z -+ u = 1, tak dostaneme
i = 0,0674 C,. (42)
Podiel z tejto polozky na plm vypocitame potom z rovnice
0,0674 C,
[ T ——— 43
plm Nr ( )

Ak za C, v rovnici dosadime prislu§né hodnoty podla nakladacov a vypocitanu ¢iastku
pripo¢itame k priamym nékladom, dostaneme vysledné rovnice

62 002 + 0,065 K

&elny naklada¢ NuCN 100 h = = (44)
=
120 159 4 0,065 K
Celny nakladac¢ LM 218 TD h = Ijl (45)
T

123 764 -+ 0,065
naklada¢ dumper s HR 2500 h = - e s (46)

alebo s vidlicovym drapidkom Nr

107 929 +- 0,065 K

otoény naklada¢ HON 050 b= N 47
:
185 126 + 0,065
samohybny Zeriav SD 080 hi= 1-\1*— o (48)
r

101 072 +- 0,065 K
Ny

zdvihaci vozik DVHM 1622 T h = (49)

Vysledné naklady na plm podla tychto rovnic st zndzornené na grafe 8 pre ihliénaté
a na grafe 9 pre listnaté dreviny.

Roé¢na vykonnost N pri loznych a dopravnych pracach v rovniciach (44) — (49)
je vypocitand podla vzorca (18) v zavislosti od vzdialenosti jazdy nakladaca.

Kapacita skladu (roény obrat) K sa dosadzuje v rozpéti miniméalnych a maximalnych
ro¢nych vykonov, ktoré dosahuju jednotlivé nakladace, vypocitané podla vzorcov (1)
a (18).

Hodnota % je na grafe vynesend pre minimalnu a maximalnu kapacitu pri minimal-
nom a maximalnom vykone kazdého nakladaca. Spojenim tychto 4 bodov dostivame
kosouholnik, ktory vymedzuje kapacitu a naklady jednotlivych nakladacov.
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10. Celkové maklady — ihlié¢-
nany. — Total costs — coni-
ferous timber
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Kapacita skladu v tis.plm

Z grafu na obr. 10 mdZeme usudit:

a) Pri plnom vyuziti nakladacov za smenu su k dispozicii prostriedky, ktoré zaistia
vykonanie jednej opericie na skladoch od 10 do 100tisicovej kapacity skladu, a to:

— naklada¢ NuCN 100 od 10 do 20 tis. plm v rozpiti nékladov 3,10—5,35 Ké&s/plm
a 3,16—5,41 K¢&s/plm pre dolnu a hornu kapacitu skladu a vykonnost nakladaca;

— vysokozdvizny vozik DVHM 1622 T od 20 do 60 tis. plm v rozpati nakladov
1,72—3,78 K&s/plm a 1,76—3,88 Kés/plm podla kapacity skladu a vykonnosti nakla-
dacov;

— Celny naklada¢ LM 218 TD od 60 do 100 tis. plm v rozpéti nakladov 1,18 —2,06
Kés/plm , 1,21—2,10 K¢s/plm podla kapacity skladu a vykonnosti nakladaca;

— naklada¢ dumper s HR 2500 a otoény naklada¢é HON 050 sa v kapacite a nakla-
doch prekryvaju s vysokozdviznym vozikom DVHM 1622 T';

— naklada¢ dumper s vidlicovym drapakom sa ciastocne prekryva s nakladacom
HON 050, LM 218 TD a s vysokozdviznym vozikom.

b) Samohybny Zeriav SD 080 vzhladom na svoju nosnost pokryva pomerne nizku
kapacitu (30—40 tis.) a m4 extrémne vysoké naklady, ¢o vyplyva z jeho nizkej jazdnej
rychlosti a velkého Casu na upinanie ndkladu do tvizkov.

c) Nakladac¢e dumper s HR 2500 a dumper s vidlicovym drapikom st dodatoéné
adapticie; v rozsahu kapacit, ktoré pokryvajii, maja vys$Sie naklady a v perspektivnom
plane zavidzania novych strojov sa na ne netreba orientovat.

d) Prekryvanie kapacity a ndkladov pri naklada¢i HON 050 a vysokozdviZnom
voziku DVHM 1622 T umozZiiuje vyber nakladaca podla dalsich kritérii (HON 050
univerzélnejsi vzhladom na moZnost vyuZitia pri zemnych pracach).

e) Ak by sme spojili taziskd kosouholnikov (okrem Zeriava SD 080), dostaneme prie-
beh nakladov v tvare priblizne rovnoosej hyperboly, ¢o znamend, Ze mechanizacia loz-
nych prac malych kapacit skladov vyZzaduje ngjst taky prostriedok, ktory zaru¢i podstatné
zniZenie nakladov.

f) Ziadny z nakladacov nie je vhodny pre kapacitu skladu do 10 000 plm. Takych
skladov je dnes e$té pomerne vela, a to si vyZaduje dalsi vyskum.

Z grafu na obr. 11 vyplyva (listnice):
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" M N—— 1 NuCN-100 11. Celkove niklady — listna-
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Kapacita skladu v tis. pim

a) zhodnotené nakladace pokryvaju kapacitu skladov od 10 do 70 tis. plm pri vykone
jednej opericie nasledovne:

— zdvihaci vozik DVHM 1622 T od 10 do 30 tis. plm v rozpiti nakladov 3,06 —6,63
Kés/plm a 3,09—6,72 Kés/plm podla kapacity skladu a vykonu vozika;

— oto¢ny naklada¢ HON 050 s ciastonym prekryvanim s predchadzajicim od
20 do 40 tis. plm v rozpiti ndkladov od 2,84—4,88 Ké&s/plm a 2,87—4,94 Kés/plm
podla kapacity skladu a vykonu nakladaca;

— Celny naklada¢ LM 218 TD od 40 do 70 tis. plm rozpiti nakladov 1,70—2,93
Kés/plm a 1,73—2,98 Kés/plm podla kapacity skladu a vykonu nakladaca;

— naklada¢ NuCN 100 sa Ciastoéne prekryva so zdvihacim vozikom DVHM 1622,
ale ma vysSie naklady;

— naklada¢ dumper s HR 2500 sa ¢iasto¢ne prekryva so zdvihacim vozikom DVHM
1622, ale ma niz$ic naklady.

b) Samohybny Zeriav SD 080 pokryva pomerne malu kapacitu 2 mi najvyssie
naklady.

¢) Prekryvanie nakladacov s ohladom na ich sériovu vyrobu umozZiiuje ndm volbu
nakladacov v poradi kapacity: vidlicovy vozik DVHM 1622 T, otoény naklada¢ 050
HON, ¢elny naklada¢ LM 218 TD.

d) Podobne ako pri ihli¢natych, tak aj pri listnatych drevinich javi sa nedostatok
vhodného prostriedku do kapacity 10 000 plm.

e) Priebeh néakladov je podobny ako pri ihli¢natych drevinach.

Pre obidva grafy plati, Ze pri vykondvani viacerych operécii vykonnost nakladacov
bude klesat a pre urcité dané kapacity skladov sa prostriedky budi znasobovat, pripadne
vhodné typy navzdjom kombinovat. Prirodzene, Ze nakladade mdzu pracovat aj na skla-
doch s mensimi kapacitami, ako je vyznacené na grafoch, ale ich vyuzitie by nebolo také,
ako je v nasich vypoctoch.

SUHRN

_Vykonali sme rozbor spotreby ¢asu, vykonnosti a nékladovosti ¢eln¢ho nakladaca
NuCN 100 a LM 218 TD, naklada¢a dumper s HR 2500 a s vidlicovym trapdkom,
otocného nakladaca HON 050, samohybného Zeriava SD 080 a zdvihacicho vozika
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DVHM 1622 T. Z ¢asovych pozorovani sme vypocitali rovnicu ¢asu cyklu na plm podla
Cistej dizky smeny (378 min)a z ro¢ného poctu dni(260) sme urcili ro¢nt vykonnost. Stc-
tom priamych nékladov s ohladom na kapacitu skladov a pripoc¢itanim trokov dostali
sme rovnicu na vypocet nakladov na plm v zavislosti od vykonu nakladacov a kapacity
skladu.

Z grafu 10 sme zistili, Ze nakladace svojim vykonom pri jednej opercii staia pre
kapacity skladov od 10 000 —100 000 plm, pri¢om ich rozsahy si: NuCN 100 od 10 000—
20 000 plm, DVHM 1622 T od 20 000—60 000 plm, LM 218 TD od 60 000 —100 000
plm. '

Daldie nakladade sa prekryvajti s predchadzajucimi a ich rozpitie je: SD 080 od
30 000—40 000 plm, dumper s HR 2500 od 30 000—50 000 plm, HON 050 od 30 000 —
60 000 plm, dumper s vidlicovym drapikom od 50 000—70 000 plm.

Graf 11 ukazuje, Ze pre sklady s listnatou hmotou st k dispozicii samohybné nakla-
da¢e s vykonom od 10 000—70 000 plm. Vzhladom na sériovost vyroby nakladacov
mozno tu pocitat so zdvihacim vozikom DVHM 1622 T (10 000—30 000 plm) a nakla-
da¢mi HON 050 (20 000—40 000 plm) a LM 218 TD (40 000—70 000 plm).

Priemerné naklady na oboch grafoch majt v zavislosti od kapacity a typov naklada-
Cov priebeh rovnoosej hyperboly.

Do kapacity 10 000 plm pri plnom vyuZiti nakladadov nie je zatial vhodny typ, ¢o
vyzaduje rieSenie zo strany vyskumu.

Nakladac¢e moZno pouZit aj pre nizSie kapacity, ako je na grafoch uvedené, ale klesa
ich vyuzitie a stipaju niklady.

Doslo dne 24. 11. 1967
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.
CamoxonHble TOrpy3YMKH B JECHBIX CKJIANAX

Mel  mpoBenan aHanAM3 3aTpaThl  BPEMEHM, TPOM3BOIUTENLHOCTH M TPY30MN0LLEMHOCTH
ropuoskix norpysunkos NUCN 100 u LM 218 TD, norpysuuxa mamnspa ¢ HR 2500 u mo-
1py3YHMKa C BHJbLYATBIM rpeiidpepoM, spawmalomeroca norpysuunka HON 050, camoxomHoro kpaHa
SD 080 u mnomeemuoit tenexxkn DVHM 1622 T. Ha ocHOBe XpPOHOMETPAKHBIX —3acedex
BpeMeHH HaGMIONEHHIT BHIYMCJIEHO ypaBHEHHME MPONOJUKMTENBHOCTH IIMKJIA B IUIMI, COTJACHO
4KiCTOl mpoxosKuTeabHocTn cMeHbt (378 MuH.) M romosoro uucsna paboumx nHeir (260) Mo
ONpeNeNiJM  TONOBYI0 IPOM3BOAUTENBHOCT. [lyTeM CJIOMKEHHMs TIPAMBIX PACXONOB C y4eroM
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€MKOCTH CKJaZOB M IyTeM mMepecuera TPOLEHTOB Mbl TMOJYYHJIH YpaBHEHHE IJA BOIYHCICHHA
3aTpaT Ha HJIMS B 3aBHUCHMOCTH OT IPOM3BOAMTEJBHOCTH MOIrPYy3UHMKOB M EMKOCTH CKJIano0B.

Ha nuarp. 10 MBI yCTaHOBMJIM, 4YTO TPOMBBOLMTENBHOCTh TIOrPY3YHMKOB B XONe OLHOM
onepanuM nOCTaTOYHA JiA eMkoct ckiagoB or 10 mo 100 Teic. mMd, npuueM WX TPOM3BO-
nurensnocts caeayiomas: NUCN 100 or 10 mo 20 twe. mud, DVHM 1622 T or 20 o
60 Teic. mam3, LM 218 TD or 60 mo 100 Teic, mnamd.

OcranpHble TIOTPY3YHKH COBHANAIOT C IPENUIECTBYIONIMMH, HX IHAnasoH cuexyomuii: SD
080 or 30 mo 40 rerc. mamd, mamnksp ¢ HR 2500 or 30 mo 50 rere. mumv®, HON 050 or 30
no 60 Teic. M3, maMmnksp ¢ BuabuaTHIM Tpeiipepom or 50 mo 70 Thic. muM.

HOuarpm. 11 moxaspiBaer, YTO IJIS CKJIANOB C JMCTBEHHOH NPEBECHHONH TOLHLI CaMOXOUHBIE
norpyauuku Momuoctbio or 10 mo 70 Teic. nmam3. Beumy cepHilHOCTH TPOM3BOACTBA TOTPY3-
YUKOB 3/eCh MOXKHO pacCYUTHIBATL ¥ Ha noaseMHyw Tteaexky DVHM 1622 T (10—30 Teic.
nam3), a takxke Ha morpysumkn HON 050 (20—40 terc. mand) u LM 218 TD (40—70 toic.
nm3).

Cpem»me pacxonm (B 3aBHCHUMOCTH OT E€MKOCTHM M THIIOB norpyaqm(on) MMEIOT Ha O0bLeux
IuarpaMMax KpHBYI0O B BHIE IPAMOOCHOH THMepGOJIH.

Ins emxoctu no 10 TeIC. maM® C TIOJNHBIM MCHONH3OBAHMEM NOLPY3YMKOB I10KA YTO HET
MONXONALIET0 THMA, 31eCch TpebyeTcs peuleHHe €O CTOPOHEI HAYYHOTO MCCIENOBAHMIA,

Horpyaqum MOXXHO HCHOJAL30BATH U IJA MEHBUIHX eMKOCTei‘l, KaK TIIOKa3bIBaloT JmarpaM-
MBI, HO 3TO OTPaHHYMBaeT HX TPHMEHEHHEe M YHOPO)KAaeT PaCXOIHI.

Self-Propelled Loaders in Timberyards

We made an analysis of time consumption, effectiveness and cost expenditure
of following devices: front loader NuCN 100 and LM 218 TD, dumper with HR 2500
and with fork grab, revolving loader HON 050, self-propelled crane SD 080 and lift
truck DVHM 1622 T. On the basis of time studies, we calculated an equation of
time cycle per 1 cu.m by the net shift period (378 min.) and we determined from
the annual number of days the annual output. By summing the net costs relating to
the capacity of timberyards and by adding the interests, we obtained equation for
the calculation of costs per 1 cu.m dependent on the output of loaders and on the
timberyard capacity.

We found from the graph nr. 10 that the loaders by their output in one operat-
ion are sufficient enough for the timberyard capacities from 10—100000 cu.m,
whereby their ranges are as follows: NuCN 100 from 10000 to 20000 cu.m, DVHM
1622 T from 20 000 to 60 000 cu.m and LM 218 TD from 60 000 to 100 000 cu.m.

The ranges of other loaders are coincident with the preceding ones, i. e. SD
080 from 30000 to 40 000 cu.m, dumper with HR 2500 from 30000 to 50.000 cu.m,
HON 050 from 30000 to 60000 cu.m and dumper with fork grab from 50000 to
70 000 cu. m.

The graph 11 shows that the timberyards for broadleaved timber have at dis-
posal the self-propelled loaders with the output of 10—70 000 cu. m. With regard to
the serial production of loaders, it is possible to take here into account the lift
truck DVHM 1622 T (10—30 000 cu.m), and the loaders HON 050 (20—40 000 cu.m)
and LM 218 TD (40—70 000 cu. m).

The mean costs given in the both graphs have a form of rectangular hyperbola
dependent on the capacity and the type of loaders.

There is no suitable type of fully utilized loader for the capacity of 10 000 cu. m,
and it is necessary to start a research work in this line.

The loaders may be applied even for the lower capacities as it may be shown
on the graphs, but their utilization is lower and the costs are higher.

Selbstfahrende Auflader auf den Holzlagern

Es wurde eine Analyse des Zeitverbrauches, der Leistung und der Ladefihig-
keit der Auflader NuCN 100 und LM 218 TD, weiters des Aufladers Dumper mit
HR 2500 und mit einem Gabelgreifer, des Drehaufladers HON 050, des selbstfahren-
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den Kranes SD 080 und des Hebewagens DVHM 1622 T vorgenommen. Aus den
Zeitbeobachtungen wurde die Gleichung des Zeitzyklus auf feste Meter nach der
reinen Zeitdauer einer Schicht (378 Min.) und der Jahresanzahl der Tage (260) er-
rechnet und die Jahresleistung bestimmt. Durch die Summe direkter Aufwinde
mit Hinblick auf die Kapazitit der Lager und unter Zurechnung von Zinsen erhiel-
ten wir eine Gleichung fiir die Errechnung der Aufwinde auf Festmeter in Ab-
hédngigkeit von der Leistung der Auflader und der Kapazitit des Lagers.

Aus der graphischen Darstellung 10 wurde festgestellt, da die Auflader durch
ihre Leistung bei einer Operation fiir eine Kapazitit von 10—100 Tausend Festmeter
geniigen, und zwar in folgenden Bereichen: NuCN 100 von 10 bis zu 20 Tausend
Festmeter, DVHM 1622 T von 20 bis zu 60 Tausend Festmeter und LM 218 TD von
60 bis zu 100 Tausend Festmeter.

Weitere Auflader liberdecken sich mit den vorangehenden; ihre Spannweiten
sind die folgenden: SD 080 von 30—40 Tausend Festmeter, Dumper mit HR 2500
von 30—50 Tausend Festmeter, HON 050 von 30—60 Tausend Festmeter und Dumper
mit einem Gabelgreifer von 50—70 Tausend Festmeter.

Die graphische Darstellung 11 zeigt, daB3 fir Laubmasselager automatische Auf-
lader mit einer Leistung von 10 bis zu 70 Tausend Festmeter zur Verfiigung stehen.
Im Hinblick auf die Serienerzeugung der Auflader ist es hier moéglich mit dem He-
bewagen DVHM 1622 T (10—30 Tausend Festmeter) sowie mit den Aufladern HON
050 (20—40 Tausend Festmeter) und LM 218 TD (40—70 Tausend Festmeter) zu
rechnen.

Die mittleren Aufwinde auf den beiden graphischen Darstellungen weisen in
Abhidngigkeit von der Kapazitdt und den Typen der Auflader den Verlauf einer
gleichachsigen Hyperbole auf.

Bisher ist fiir die Kapazitit bis zu 10000 Festmeter bei voller Ausniitzung
der Auflader kein geeigneter Typ vorhanden, was eine Losung seitens der Forschung
verlangt.

Die Auflader koénnen auch fiir niedrigere, als fiir die in den graphischen Dar-
stellungen angefithrten Kapazitdten verwendet werden, ihre Ausniitzung jedoch
sinkt und die Aufwinde steigen an.

Chargeurs automoteurs dans les dépots de bois

Nous avons effectué l’analyse du besoin de temps, celle du rendement et du
taux de frais du chargeur frontal NuCN 100 et LM 218 TD, du chargeur dumper
avec HR 2500 et la benne a fourches, du chargeur tournant HON 050, de la grue
automotrice SD 080 et du chariot de levage mécanique DVHM 1622 T. S'appuyant
sur les observations chronométriques, nous avons calculé I'’équation de temps du
cycle pour 1 m3, et, sur la durée nette de la reléve (378 minutes) et le nombre de
jours par an (260), nous avons déterminé le rendement annuel. En additionnant les
frais directes ,compte tenu de la capacité des dépdts, et en ajoutant les intéréts,
nous avons obtenu 1’équation, permettant de calculer les frais par 1 m3 en fonction
du rendement des chargeurs et de la capacité du dépot.

Sur le graphique 10 nous avons identifié que les chargeurs suffisent, grace a
leur rendement pendant une seule reléve, pour les capacités des entrepots allant
de 10 a 100 mille stéres, leurs rendements étant en effet: celui de NuCN 100 de
10 a 20 mille stéres, celui de DVHM 1622 T de 20 a 60 mille stéres et celui de LM
218 TD de 60 a 100 mille stéres.

Les chargeurs ultérieurs se recouvrent avec les antécédants, leur envergure
étant en effet la suivante: Celle de SD 080 de 30 a 40 mille stéres, celle de dumper
avec HR 2500 de 30 a 50 mille stéres, celle de NON 050 de 30—60 mille stéres et
celle de dumper avec la benne a fourches de 50 a 70 mille steres.

Le graphique 11 montre que pour les dépots des essences feuillues on a a la
disposition des chargeurs automoteurs, dont le rendement est de 10 a 70 mille stéres.
Etant donnée la production en séries des chargeurs, on peut compter avec le chariot
de levage DVHM 1622 T (10—30 mille stéres) et avec les chargeurs HON 050 (20—
40 mille steres) et LM 218 TD (40—70 mille steres).

Les frais moyens enregistrés a ces deux graphiques accusent, en fonction de la
capacité et des types des chargeurs, 'allure d’une hyperbole équiaxe.
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En ce qui concerne la capacité au-dessous de 10 000 steres, il n’existe en atten-
dant un type convenable de chargeurs, qui puissent étre exploités a plein, ce qui
réclame une solution de la part de la recherche.

Sans doute, les chargeurs peuvent étre également utilisés pour des capacités
moins importantes que celles indiquées aux graphiques, cependant, leur taux d’ex-
ploitation est de ce fait réduit et les frais augmentent.

Adresa autora:

Ing. Jozef Kerm, CSc.,, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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AKTUALITY

SOUCASNY STAV HOSPODARSKE
JEJIHO VYVOJE

Hospodaiska tprava lesit (HUL) v NSR
ma jiz velmi starou a bohatou tradici,
nebof jak ve vetejnych, tak i na mno-
hych soukromych velkostatcich existuji
jiz pires 150 let lesni hospodaiské plamy
(LHP) pro wurdéité objekty. V dusledku
toho veSkerd zékonna opatieni tykajici
se HUL se snaZi navazat na predchaze-
jici zakonna opatieni, nebof kontinuita
LHP je velmi dulezitym faktorem, zvlas-
t& pii prostorovém usporadani lest, ne-
bof umozni sledovat vyvoj a zmény
v jednotlivych prostorovych jednotkach.
Pires pomérné velkou konzervativnost a
tradici dostava se vSak zvlasté v posled-
ni dobé do ministerskych vynosu, tyka-
jicich se HUL, fada novych prvka, a to
hlavné z hlediska posuzovani ekonomic-
kého efektu hospodateni, hodnoceni ostat-
nich funkei lesa, permanentni kontroly
hospodaieni lesnich podnik atd. Zpuso-
buje to okolnost, Ze v NSR je snaha, aby
HUL prestala byt pouze nastrojem zjis-
fovani soucasného stavu lesa, rozborem
dosavadniho zptsobu hospodaieni a pla-
novani do budoucna ve smyslu kvantita-
tivni produkce dieva a zamérila se vice
na posuzovani kvality a finanéniho efek-
tu, aby mohla byt kritériem pro hodno-
ceni hospodateni lesnich podniku, a to
nejen za uplynulé obdobi, nybrz béhem
libovolnych ¢asovych tusekt, tj. teoretic-
ky kazdorocné.

Snaha po ekonomickych rozborech
v HUL je ovlivména do uréité miry také
tim, Ze lesni hospodatstvi v NSR ma
v soucasné dobé financ¢ni problémy a
v duasledku toho se promita do vSech od-
vétvi lesniho hospodarstvi princip ma-
ximalni uspory. To se tyka i praci HUL,
které podle masSich pomért jsou prova-
dény podstatné uspornéji, piiéemzZ na
druhé strané je zde stale vétsi snaha
o dokonalou provozné hospodarskou ana-
lyzu. Tyto prace umoznuje leps§i doku-
mentace hospodaiské, uéetni a finanéni
evidence, jejichZz dokonalé skloubeni
umoziuje strojné pocetni zpracovani.

Zakladni principy HUL, tj. princip ne-
pretrzitosti a normalizace hmotového vy-
nosu, jsou mnohdy proti nasim pomértim

UPRAVY LESU V NSR A TENDENCE

ovlivnény ryze ekonomickymi principy,
popf. osobnimi pozadavky majitele lesa.
Z ekonomického hlediska prevlada v po-
sledni dobé nazor, Ze je problematické
dodrzovat princip mnepretrzitosti u men-
Sich hospodarskych jednotek, kdyz je do-
drzovani tohoto principu spojeno s urci-
tymi finanénimi ob&fmi vzhledem k pruz-
nym cenam dieva. Proto je snaha dodr-
zovat tento princip pouze ma vétsich
uzemnich celcich a spravnich jednotkéach
(napt. zemské statni spravy). To také
vyplyva z poznatku, Ze se za celou dobu
vyhotovovani LHP stejné nepodaiilo do-
sahnout normalizaci u jednotlivych les-
nich uradua.

Vlastni provadéni HUL vychéazi ve
vSech zemich NSR v podstaté z vice ne-
bo méné propracované soustavy véko-
vych trid z hlediska zasoby a prirtastu.
Myslenky velkoplo$nych inventarizaci za-
loZzenych na statistickych principech ne-
nachazeji v NSR uplatnéni, i kdyz teore-
ticky jsou zde velmi dobie propracovany.

ZAKONNE PREDPISY HOSPODARSKE
UPRAVY LESU

Podle dnes$niho odhadu spolkového mi-
nisterstva pro vyZzZivu, zemédélstvi a les-
nictvi jsou LHP nebo odborné posudky
vyhotovovany asi na 3/, lesni pudy, tj.
prakticky pro statni, spole¢enstevni a da-
le soukromé lesy, které chtéji hospodarit
na zakladé principu mepretrzitosti. Ostat-
ni lesy, tj. prevazné drobné soukromé
lesy, jsou obhospodaiovany pouze podle
potieby riznymi posudky, které se vy-
hotovuji pro danové tucely.

HUL neni dukolem spolkové vlady,
nybrZz majitelt lesa. Neexistuje také zad-
ny jednotny predpis, kromé ramcovych
lesnich zakont, ktery by se zabyval pro-
blémy HUL. Poradenska ¢innost a sdé-
lovani novych poznatkli mezi jednotlivy-
mi zemémi se uskutec¢riuje pouze pro-
strednictvim ,pracovni spole¢nosti pro
HUL“, kterd je ziizena pii spolkovém
ministerstvu. Tato spole¢nost ma snahu
koordinovat postup praci spojenych
s HUL, nebof jeji pojeti meni vidy v jed-
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notlivych zemich stejné a odvisi prevazné
od dulezitosti lest a finan¢ni moZnosti té
které zemé. Stalymi cleny této spolec-
nosti jsou odborni referenti HUL zem-
skych ministerstev, vedouci ¢initelé hos-
podarskoupravnické sluzby v jednotli-
vych zemich a experti lesnickych vyso-
kych 8kol a vyzkumnych ustavi. Tato
spolednost ma dnes 5 pracovnich kruht:
zjisfovani soucasného stavu, provozné
hospodaiské planovani, stanovistni ma-
povani, lesnickou fotogrammetrii a vy-
uziti vypocetni techniky.

Vlastni HUL je konana v jednotlivych
zemich podle specidlnich zikonnych
opatlreni, ktera jsou vétSinou propraco-
véana sluzebnimi piedpisy asi v rozsahu
nas$i provadéci vyhlasky o HUL. Tyto
predpisy jsou neustale doplnovany, takze
¢asto plati staré predpisy z predchoziho
cyklu. Technologické postupy v nasem
pojeti nejsou vydany — az na Dolni Sas-
ko — a prakticky neni zdjem je vyda-
vat, nebof ije zde nazor, Ze predpisy stacéi
pouze ramcové, ponechavajici volnost fe-
Seni. Tyto predpisy plati vSak vétSinou
pouze pro statni a spoleenstevni lesy.
LHP v soukromych lesich jsou ¢asto vy-
hotovovany soukromymi taxatory, kteri
dodrzuji pouze néktera predepsana usta-
noveni predpist platnych pro verejné le-
sy. U soukromych lest je HUL zaméfena
skoro vyhradné na provozni regulaci a
posuzovani [finandniho efektu, popt. po-
dle potfeby majitele.

ORGANIZACE HUL

Nejen zékonné predpisy, ale i organi-
zace zalizovaci sluzby je v jednotlivych
zemich vzdy ponékud odlisna. V jiznich
zemich, tj. v Badensku-Wirtembersku a
Bavorsku je hospodai'skotupravnicka sluz-
ba soucasti stfednich spravnich jednotek,
1j. lesnich fteditelstvi (vyméra kolem
100 000 ha). V ostatnich zemich je hospo-
darskoupravnicka sluzba organizovana
v samostatném ustavu HUL, ktery je
podfizen piimo ministerstvu. Taxatorska
sluzba méa béZné tyto slozky: métrické od-
déleni (je vzdy spole¢né s kartografii, fo-
togrammetrii a reprodukci), stanovistni
oddéleni (Casto decentralizované ve vy-
zkumném ustavu), hospodatrskoupravnic-
ké oddéleni, oddéleni ocefiovani lesu, pé-
¢e o krajinu, oddéleni strojné pocetniho
zpracovani ja oddéleni ekonomickych roz-
bortl. Vieobecné je snaha, aby se taxa-
tofi zatézovali co nejméné pracemi, které
je mozno centralizovat. Je zde rovnéz
podstatné lep$i spoluprace s lesnim pro-
vozem meZ u nas. Vedouci lesniho uradu
pripravuje vétSinu podkladu pro vseobec-
nou ¢ast LHP a dale musi zajistit:
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a) zhodnoceni proslého LHP,

b) upozomnit na veskeré piirodni zvlast-
nosti,

¢) pripravit navrhy na hospodaieni
v pristim obdobi,

d) upravit rozdélovaci sif, ocislovat a
nabilit hraniér{ kameny,

e) uvést pozemkovou evidenci na stav
odpovidajici skutecnosti.

Pii vlastni HUL pomaha taxatorovi bé-
hem celé doby lesnik z prislusného les-
niho Gradu.

Vlastni LHP se vyhotovuje pilevazné
v jednoletém cyklu, v mékterych piipa-
dech v 2letém cyklu. V tomto pripadé se
v prvnim roce zpracuje zakladni mapa,
pozemkova evidence, stanovi§tni pru-
zkum, popr. rada jinych Setreni. Hospo-
darskoupravnicky cyklus v Badensku-
Wiirttembergu, Hesensku, Rynsku-Falci,
Holstynsku, Sev. Rynsku-Westfalsku je
10lety, v Dolnim Sasku, Sarsku, a Ba-
vorsku 20lety, pricemz i ostatni zemé se
zabyvaji mySlenkou prodlouzeni hospo-
darskoupravinického cyklu na 20 let.
U 20letého cyklu je vSak vzdy po 10 le-
tech kondno prezkou$eni, které se pro-
vadi asi s 607, intenzitou normaélnich
hospodaiskoupravnickych praci.

Vlastni LHP se déli v podstaté na stej-
né ¢asti jako u nés, tj. na mapovou cast
s plochovou tabulkou, vSeobecnou ¢ast,
popis porostu s provoznim planovanim
atd.

PODKLADOVE PRACE HOSPODARSKE
UPRAVY LESU

Z podkladovych praci HUL vykonavaji
specializovani pracovnici pouze mérické
prace a stanovi$tni pruzkum. Ostatni pra-
ce vykonava taxator béhem vlastnich ta-
xacnich praci.

Mapovani lesu

Mapovani lestt zajisfuje ve vSech ze-
mich zvlastni mérické oddéleni, které
mnohdy patii k personalné nejsilnéjsim
slozkam. Ukolem téchto oddéleni je udr-
zovani nebo vyhotovovani zakladnich
map. Kromeé toho resi tato oddéleni rov-
néz vesSkeré majetkopravni zmény stat-
nich a spolecenstevnich lest, tj. vyhoto-
vovani geometrickych plant, udrZovani
hranic¢.“tho protokolu, ktery je samoziej-
mou asti zakladni mapy atd. Vlastni
mapov.. sodklady jsou v podstaté stejné
jako u hias, tj. zakladni mapa (skoro Vvy-
hradné v meér. 1 :5000), hospodaiska ma-
pa, obrysové mapy a prehledové mapy.

Hospodaitské mapy se po roce 1945 ve
vétsi mire vyhotovovaly pouze v Dolnim
Sasku, v ostatnich zemich pouze ojedi-
néle. Rovnéz mérické metody jsou v pod-



staté jednodussi nez u mnas. Fotogram-
metrické pristroje I. a II. fadu hospodar-
skoupravnickda sluzba nevlastni a meni
tendence si je opatiit. V ojedinélych pii-
padech se objedna potiebné vyhotoveni
u verejné meérické sluzc s, pricemzZ se
v téchto pripadech uplatiiuje s velkym
uspéchem tzv. Orthoprojektor,

Pri meéftickych pracich je zde snaha
vystadit s minimalnimi naklady, nebof
se vychazi z piedpokladu, ze m? pudy
ma minimélni cenu. Proto se také plami-
metraz pro lesnické ucely provadi ve
véech zemich NSR s presnosti pouze na
0,1 ha. Zajimava je rovnéz ta skutec¢nost,
7e velmi casto pripravi taxatorovi plani-
metraz meérické oddéleni, Vymeéry ploch
se zjisfuji vzdy konvencionalnim zpuso-
bem, se zavedenim vypocetni techniky
pro tyto prace se neuvazuje. Naproti to-
mu vSak vedeni pozemkové evidence
u lesnich ufadtt se provadi vypocetni
technikou, a to tim zptsobem, Ze kaZ-
dého 1/, roku jsou registroviany veskeré
zmény a automaticky piepocitany.

Kartografické a reprodukéni zpracova-
ni lesnickych map je zde rovnéz podstat-
né jednoduss$i mez u nas. Velmi casto se
lesnicka situace vtiskuje do slabé pired-
tisténych verejnych map. Vlastni tiskar-
mu ma taxatorskd sluzba pouze v Dol-
nim Sasku a v Bavorsku, pti¢emz jejich
vybaveni je podstatné jednodu$si neZ na-
Se. Bézné se zde pouZivaji kvalitni svét-
lotisky nebo v ojedinélych piipadech se
tisk zadava. Kolorit porostnich a jinych
map se provadi (kromé Bavorska) rué¢né.

Stanovis§tni prazkum

Systematickd prace stanovistniho pra-
zkumu zapoc¢ala v NSR aZ po druhé své-
tové valce, asi od roku 1948, piicemz
jednotlivé zemé hledaly samostatnou ces-
tu, kterd odpovidala jejim podminkam.
V disledku toho wvznikly podstatné roz-
dily jak v koncepci, tak i v provadéni.
Proto je snaha celonémecké pracovni sku-
piny pro stanovi$tni prizkum tyto roz-
dily odstranit a privést na spole¢ného
jmenovatele. Ten ma byt v tom, Ze les-
nické stanovi$té ma byt pojato a mapo-
vano jako celek. Co se tyée praktického
vyuziti stanovistniho prizkumu, je snaha
sladit porostni typy a stanovig typy,
a tim vytvorit podklad pro pés { pla-
novami, pro reSeni otdzek vynos. sii le-
sa, které se resi vétSinou vidy pro uréi-
tou vzriustovou oblast, nebof je obtiZné
provadét srovnani stamovistnich typu
z ruznych vzrastovych oblasti. V praxi
se téZ uplatiuji rizné piehledy ¢ stano-
viStnich typech, a tim také o moZné
drevni skladbé& a vynosu. Uplatnéni sta-

movistniho prizkumu z hlediska nauky
o vynosu nabyva v NSR z hlediska praxe
stale vétsiho vyznamu.

VLASTNI PRACE HOSPODARSKE
UPRAVY LESU

Vsechny ostatni prace HUL provadi jiz
taxator, nebof ostatni prazkumné prace
v naSem pojeti se jiz nekonaji. Ro¢ni
vykon taxatora je prakticky lesni urad,
tj. kolem 4 tis. ha. DosaZeni tohoto vy-
konu, pri¢emZ je nutno uvést, Ze inten-
zita je mnohdy vétsi nez u nas, je ovliv-
néno radou faktorh:

a) Velkou ¢ast piipravnych praci do-
stane taxator od vedouciho lesniho uia-
du, ktery intenzivné spolupracuje pii ce-
lém provadéni LHP.

b) Béhem vedkerych hospodarskotprav-
nickych praci ma taxator k dispozici
lesnika, ktery provadi veskeré pomocné
a meérické prace.

c) Veskeré mapové a plochové udaje
pripravi taxatorovi specializovana méric-
k& sluzba.

d) Dokonalé vyuziti pocetniho zpraco-
vani, které omezi kanceldifské prace na
minimum, umozZni prodlouzit venkovni
prace na 8 mésicu.

Zjisfovani souc¢asného stavu
lesa

Vseobecna snaha pii zjisfovani soucas-
ného stavu lesa je ,Fortschreibung®, tj.
piepsani mebo prepoditani udaja z pied-
choziho LHP. Tento postup je v NSR
dnes motivovan jednak uspornymi opat-
renimi, jednak moznosti vypodetni tech-
niky. Proto zde prevladd nazor, Ze prvni
hospodarska uprava musi byt dikladna,
ma druhou jiZ neni tieba takovych na-
kladt (hlavné mna pramérkovani), takze
in:c)c/enzita venkovnich praci mize byt asi
60%.

Rozdéleni lesa. Rozdéleni lesniho fon-
du na pudu lesni a nelesni, lesni na po-
rostni a bezlesi je v podstaté stejné jako
u nas. Porostni ptda se diale déli z da-
novych davodt na les hospodarsky a les
bez hospodaiského vynosu. Jako hranice
pro rozdéleni se pouzivd nepretrzita té-
Zebni moznost 1 plm/ha, i kdyZ prirtst
v danych podminkach je podstatné vyssi.
LHP se vyhotovuje pouze pro les hospo-
darsky, les bez hospodatského vynosu se
reguluje pouze plogné. Toto kritérium je
vSak jiz dnes v NSR povaZovano za pii-
li§ hrubé. V soucasné dobé je proto sna-
ha toto kritérium propracovat a rozdélit
les podle stupnua rentability, kiera by se
méla zpétné promitat do intenzity hos-
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podaieni, Tyto priace by mély byt maplni
taxatora béhem zimnich mésica. Jako
kritérium pripada v tvahu piirtst a fi-
nanéni efekt.

Obdobné jako u nas se i v NSR roz-
déluje les pro uéely HUL do hospodai-
skych skupin, které se vSak tvoii pouze
podle hospodaiskych tvartt a zpusobt.
Tyto se déli dale na ,,Bestandesklassen®,
tj. porostmi tiidy, které jsou tvoreny sko-
ro vyhradné podle 4 hlavnich drevin
(buk, dub, borovice a smrk). Vyznam vé-
kovych trid ustupuje do pozadi, zrovna
tak jako obmytni doba. Zaklad pro HUL
je produkéni schopnost, zptisob obhospo-
datovani, vynos a ocenéni jednotlivych
drevin. Vlastni prostorové rozdéleni je
v podstaté stejné s nasim, tj. oddéleni,
pododdéleni a porost.

Popis stanovisté a porostl. Venkovni
popis stanovisté a porosti se kona ob-
dobnym zptsobem jako u nés, tj. Ze po-
rost je zdkladni jednotka. Naproti tomu
v8ak jiZ ve vSech zemich se kancelafské
zpracovani provadi pomoci samodéinnych
podita¢i. V severnim Rynsku-Westfalsku
a Dolnim Sasku se dokonce vypocetni
technikou zpracovava i textova ¢éast po-
pisu porostu, takZe prakticky venkovnim
popisem porostu kon¢i pro taxatora pra-
ce. Vlastni charakteristiky popisu jsou
v podstaté stejné jako u nés. Proti na-
Sim pomérum je snaha ve vSech zemich
zjisfovat kvalitu a hodnotu porosti. Zpl-
soby provadéni jsou v jednotlivych ze-
mich razné. Bézné se pouziva 5 kvalit-
nich a hodnotovyeh stupntt podle sorti-
mentl, coZ se uréuje pri venkovnich
pracich. Tyto kvalitativni a hodnotové
stupné se zjistuji vidy samostatné podle
vékovych, popt. tloustkovych tiid, kte-
rych byva mejcastéji opét 4—5. Tyto
udaje se velmi éasto vyznacéuji graficky
v obrysové mapé, coz umozni ziskat na-
zorny pi‘ehled o sortimentech, a tim i hod-
noté porostit v dané oblasti.

Ditevni zasoby se zjisfuji:

a) Prumérkovanim naplno, které se
v8ak provadi v podstatné mens$im rozsa-
hu nez u nas. Prakticky pouze v piipa-
dech, kdy jde o malé plochy, dlouhé pa-
sové porosty nebo porosty, z kterych se
bude v pristim obdobi téZit vice nez 50 %,
hmoty. Primérkuji se stromy od 7 cm
po 4em stupnich se zaokrouhlovanim na
stfed. UvaZuje se, Ze se hranice 7 cm
ZVySi,

b) Reprezentac¢ni plochy se pouZivaji
vSude tam, kde jsou pro to predpoklady
a kdeneni mozno pouzit , Fortschreiben*.
Minimélni rozloha pro pouZiti reprezen-
taénich metod ma byt 3—4 ha.
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c¢) Odhad pomoci vzriastovych tabulek,
piicemZz v NSR se pouZivaji prakticky
kromé tabulkovych tudaji Schwappacho-
vych, Wiedemannovych a Schoberovych
mistni vzrastové tabulky nebo korekce.
Zajimaveé je, ze kazda zemé ma vzristové
tabulky upravené zvlastnim zpusobem.
Nejlep§i provedeni maji tabulky v Ba-
vorsku a Badensku-Wiirttembergu.

d) Fortschreiben, tj. zpusob, kdy se
hmota pirepoé¢ita z drivéjsich udaji. Prak-
ticky se tento postup pouzivd v tom pii-
padé, ze se hmota prlepocita pocitatem
u porostd, které byly pred 10 lety pru-
mérkovany. Piredpoklad pro dobré vy-
sledky je ten, Ze nesmi dojit ke zménam
porostni skladby prostiednictvim pléano-
vanych téZzeb nebo prirodnich kalamit a
tézby od posledniho zjiSténi musi byt
evidovany. Pri vlastnim poéitani se vy-
chazi z drive zjisténé hmoty na ha,
vezme se ohled ma prirtst a tézby v me-
zidobi. Bézny prirust se uréi na zakladé
pramérné bonity pomoci vzrustovych ta-
bulek, priéemz pro smiSené porosty staci
vypocditat pramérny tabulkovy prirast.
V pripadé, Ze sousedni porosty maji stej-
né zastoupeni drevin a stejny vék, je
mozno piedpokladat, Ze piirtst bude ob-
dobny. Pri posuzovani tézby je mutno
brat v uvahu, zda podil téZenych dievin
odpovida zhruba 9, zastoupeni. V piipa-
dé, ze podil neni stejny, je nutno provést
korekei. VeSkeré vypoéty se zajisfuji po-
éetnim zpracovanim. Nepiesnosti u toho-
to ‘postupu podle Setreni vyzkumného les-
nického ustavu ve Freiburgu nepresahuji
hodnotu '£ 10 9.

Zhodnoceni vysledkd hospo-
dareni za uplynulé obdobi

Ve vétsiné zemi NSR se po zjisténi
soucasného stavu lesa vykona Kkritické
porovnani mezi prede$lym LHP, dneSnim
stavem a vysledky hospodareni. Pritom
jsou mnejdulezitéj§i zmény sortimentaéni
a hodnotové skladby porosti a vysledky
finanéniho hospodareni lesniho ufadu.
Vysledky téchto rozbort se bézné uvadéji
ve zvlastni Kkapitole obecné ¢asti LHP
nebo v kronice lesniho tradu. V pripadé,
Ze dojde ke zhorSeni situace, je nutno
vysledky predlozit k rozhodnuti resort-
nimu ministerstvu.

Tomuto ,,prezkusovani uspésného hos-
podareni se vénuje v NSR mneustale vét-
$i pozornost. Hlavné uplatnéni vypocéetni
techniky otvira nové aspekty, nebof sla-
déni HUL s hospodaiskou evidenei a
ucetni evidenci muze jit tak daleko, jako
napi. v Hesensku, kde se mini zavést
kontrola hospodareni lesnich uradi kaz-
doroc¢né.



Hospodéiskoﬁpravniéké
planovani

Hospodaiskotpravnické planovani v
NSR neni tak systematicky rozdéleno
jako maSe planovani (podrobné, ramcové
a zakladni), nybrz se tyka prevazné pou-
ze plnéni kol béhem pristiho hospo-
darskoupravnického obdobi. To se v pod-
statdé sklada z porostniho planovani, pla-
novani podle vynosovych wukazateld a
z pracovniho a finanéniho planovani,
které muze hospodaiskolpravnické pla-

novani usménmnit v piipadé, Ze lesni urad

nemda dostatek pracovnich a finané¢nich
moznosti na zajiSténi planovanych pés-
tebné technickych opatieni.

Zakladni planovani se kona v podstaté
jako 'u nas a tyka se veSkerych provoz-
nich opatieni, tj. tézby mytni, predmytni,
péstebnich opatieni a technického pla-
movani.

Tézebni regulace je rovnéz zaloZena na
stejnych principech jako mnase, tj. ma
principu nepietrzitosti a maximalizace
hmotového wvynosu. Tyto principy jsou
v8ak ¢im dale tim vice ovliviiovany eko-
nomickymi aspekty (péstovani silnych
sortimentlt), pop¥. osobnimi poZadavky
majitele (potreba maximadalniho finanéni-
ho vynosu bd&hem uré¢itého éasového ob-
dobi). Jako vlastni kritérium pro regu-
laci téZby se zde pouZiva cela §kala uka-
zatelti.

Velmi zajimavou soudasti planovanych
praci je jiZ uvedené planovani pracov-
nich a finan¢nich nakladu na piisti hos-
podaiské obdobi. To slouzi hlavné pro
utvoreni si predstavy o pracovni a fi-
nanéni kapacité, kterd je potfebnd pro
provedeni veskerych opatfemi LHP a da-
le k porovnani s moznostmi lesniho ufa-
du. Hlavni problém pii tomto planovani
je spravny odhad vyvoje cen a mezd,
coz je v NSR znac¢né problematické, ne-
bof vyvoj cen a mezd je velmi pruzny.

Ukoly HUL pii hodnoceni
ostatnich fumnkeci lesa

Podle dne$nich mazort v NSR vyplyva,
Ze ukoly HUL nemohou byt omezeny jen
na produkéni a provozni planovani, nybrz
ze se ukoly HUL musi v budoucnu rov-
néz zabyvat sladénim ochrannych a so-
cidlnich funkeci lesa s dosavadnim hos-
podarskoupravnickym planovanim. Na
zdkladé lesnického, zemédélského, urba-
nistického a sociologického $etieni se da-
ji urcit tkoly, které prindlezi lesu, a na
podkladé toho provést dukladné planova-
ni téchto ukolt.

Nejdale na tomto useku v NSR jsou
v Badensku-Wiirttembergu, kde poc¢atkem
roku 1968 |byl vydan ministersky vynos,

kterym je uloZeno fe$it v ramci HUL
tento problém a vyhotovit soucasné tzv.
Landschaftspflegekarte v méritku 1:
25 000. Na této mapé musi byt bez ohle-
du na majitele pro vSechny lesy piislus-
ného lesniho okrsku barevné vyznaceny
razné funkce lesa, a to zejména funkce
vodohospodarské, protierozni a vzduch
¢istici, ochranné funkce pii dopravnich
zalizenich, pfirodni a kulturni pamatky,
vojenské objekty, vyzkumné, pokusné a
Skolni objekty a rekreaéni funkce lesa.
U lest, kde prevlada rekreaéni vyznam,
se vyhotovi [jesté mapa rekreaénich za-
rizeni 1:10 000, na které je mutno ba-
revné odliit zvlasté lesy v bezprostiedni
blizkosti méstskych zarlizeni a ostatni re-
kreac¢ni objekty v lesich, které ma zakla-
dé jejich polohy nebo povahy jsou velmi
¢asto navstévovany. Vlivem rozSirené
motorizace se v8ak neustile stira rozdil
mezi blizkou a tzv. prazdninovou re-
kreaci, ktera [je we wvzdalenéjSich oblas-
tech. Dne$ni a plénované rekreaéni zari-
zeni (lavi¢ky, turistické cesty, vyhlidky,
parkovisté, stravovaci a ubytovaci moz-
nosti) je trfeba na mapé vyznacit.

Pri praktickém -uskutec¢niovani téchto
praci pripravi taxatorovi podklady lesni
urad. Vysledky jednani s prisluSnymi
urady uvede taxator v textové casti, je-
jiz soucasti jsou uvedené mapy a plo-
chova tabulka s vyméry podle jednotli-
vych ifunkei lesa. Ponévadz je velmi ob-
tizné stanovit metodiku ocenovani ostat-
mich funkei lesa finan¢énimi prostredky,
provadi se to mapi. v Badensku-Wiirt-
tembergu tim zptsobem, Ze se les roz-
déli do 3 skupin podle stupné hospodai-
ského omezeni v dusledku plnéni ostat--
nich funkeci lesa. (Skupina 1 — hospoda-
reni vyzaduje ;jen malé, nebo vibec zZad-
né ohledy na pozZadavky péce o krajinu
a zdravi obyvatelstva. Skupina 2 — hos-
podateni vyZzaduje ohledy a maklady ma
zajisténi pozadavkl péfe o krajinu a
zdravi obyvatelstva, které predstavuje
jiZ 4jmu na hospodareni. Skupina 3 —
hospodareni vyzaduje silné ohledy a na-
klady, aby krajinné a spolecenské posla-
ni lesa bylo zachovéno.) Toto rozdéleni
umozni ziskat plo$ny piehled pro ziskani
piedstavy o finanénich makladech, popf.
vytvorit realné piedpoklady, které by
mohly slouzit pro piipadné vyrovnani
z ‘verejnych prostredku.

ZAVER

Na zakladé uvedeného piehledu o sou-
¢casném stavu HUL v jednotlivych ze-
mich NSR a jeho porovnanim se stavem
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HUL u nas [je mozno konstatovat, Ze nage
prace snesou bezesporu svétové méritko
a ze mase HUL zaujima jedno z piednich
mist na svété. Nejvétsi prednosti nasi
HUL je jeji systematické uskute¢riovani
ve v8ech lesich a jeji Siroké pojeti, hlav-
né co se tyce reseni biologickych a tech-
nickych problémi. Rovnéz zapojeni do
celostatniho planovani formou periodic-
kych inventarizaci je velkou prednosti.
Na druhé strané je vsak mutno si uve-
domit, %e v disledku Sirokého pojeti HUL
v otazkach biologickych a technickych
jsme wustrnuli hlavné pti reSeni ekono-
mickych problému, jako je mapf. posu-
zovani efektivnosti hospodareni podle

LHP, rozbort nakladi nutnych pro se-
staveni LHP, hodnoceni ostatnich funk-
ci lesa atd. Kromé toho také reSeni né-
kterych dendrometrickych probiémut se
opozduje za svétovym vyvojem hlavné
na poli kvalitativniho, sortimenta¢niho a
hodnotového zjisfovani dievnich zasob
atd, Také wyuziti vypocetni techniky za-
ostava jak v koncepci, tak i v provadéni
za svétovym vyvojem. Proto v nasledu-
jicim cyklu obnov LHP by meéla byt sna-
ha tyto nedostatky odstranit. To vSak
meni mozno bez zavedeni samocinnych
pocéitaét, které umozni taxatorovi ziskat
volny cas, ktery muze vyuzit pro reseni
nékterych uvedenych problém.

Ing. Miloi Poho#ely, CSc., Ustav pro hospoddiskou upravu lesi,

Brandys n. Labem

Podepsano k tisku 5. 12. 1969.
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Védecky ¢asopis LESNICTVI

uvetejtiuje puvodni védecké prace ze viech obori lesnické védy s cilem
informovat &eskoslovenské i zahraniéni &tendfe o situaci v lesnickém vyzkumu,
jeho tukolech a vyvoji. Puvodni védecké prace predkladané prednimi
éeskoslovenskymi lesnickymi odborniky fedi problémy ekonomické, hos-
podarské upravy lesu, ochrany lesu, pésténi lesti, lesni t&Zby, lesnické techniky,
lesnickych melioraci, myslivosti atd.

Pro lepsi porozuméni a spoluprici mezi ¢eskoslovenskymi a zahraniénimi
lesniky uverejiiuje védecky casopis Lesmictvi jiz od roku 1965 postupné cizo-
jazy¢né slovniky ze zékladnich lesnickych vé&dnich obort. Tato akce méla pri-
znivy ohlas v Ceskoslovensku a zv145t& v zahraniéi, takZe se poé&ita se soubor-
nym vydanim cizojazy¢éného slovniku formou tematického ¢isla.

Dalsim prispévkem k navazani tésnéjsi védecké spoluprace se zahranic-
nimi lesnickymi odborniky je zarazovani cizojazyénych tematickych ¢isel, aby
se ¢etné zajimavé prace nasich lesniku staly znamymi ve svétovém méritku,

Kromé toho vyjdou v roce 1970 speciilni tematicka éisla: Lesnicka eko-
nomika, Lesnicka technika, Ochrana lesti a bude zpracovan elaboriat na téma
Tvorba a ochrana krajiny.

LESNICTVI vychazi mésitné v rozsahu 96 stran. Cena jednoho ¢isla je
12,— K¢és, celoroéni predplatné 144,— Ké&s, Objednavky zasilejte ma adresu
Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 7
Postovni novinova sluzba, Praha 1, Jindrisski 14

RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Objedn&vky a predplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrigska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorucéovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyrizuje PNS - ustifedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrigska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 6, Lege-
rova 22, Praha 2.



