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J. Pafez PRISPEVEK K EKONOMICE HNOJENI PﬁD
STARSICH SMRKOVYCH A BOROVYCH
POROSTU

B  Snahou kazdého lesniho hospoddfe ma byt vypéstovani takovych porosti,
které by po strance kvantitativni a kvalitativni predstavovaly optimum, jehoZ
lze v dané oblasti dosdhnout. V nasich lesich v8ak existuje fada porostd, které
vyrustaji za nepfiznivych pfirodnich podmfinek nebo za podminek zhorsenych
hlavné nevhodnym ptsobenim c¢lovéka. Zlepseni a urychleni vzristu zejména
téchto porostd se proto stalo v této dobé jednim z cilt lesnického vyzkumu.

Zvyseni pfirtstavosti lesnich porosti se did vice méné uspésiné dosdhnout
pomoci riznych péstebnich opatfeni a v neposledni fadé i hnojenim pid po- -
rosti. S hnojenim pid je moZno zalit jiz pfi zaklddani porostd, v kulturich,
popi. ve stfednim véku porostu; riizné cile hnojeni v takovych pfipadech uréuji
délku, kdy se investice navraci. Zejména je mozno povazovat za velmi efektivni
hnojeni pid ve star§ich porostech, nebot tam je obdobi ndvratu vynaloZenych
investi¢nich nakladd nejkratsi.

Vzhledem k dosahovanym efektim je vSak hnojeni pad lesnich porosti
stile pomérné ndkladnou zaleZitosti. Z toho divodu je nutno pfedem uvazit,
zda zvySeni hmotového pfiristu v porostech nahradi vynaloZené naklady na
hnojeni; podminkou efektivity je pfedevsim nizkd cena hnojiv. Pro hnojeni bude
proto zapotfebi zvolit pidy v takovych porostech, u nichz by byla zaruka, Zze
se zvySeny tloustkovy (a samoziejmé i hmotovy) pfirtst ulozi pfedev§im na téch
kategoriich stromt v porostech zejména horsich bonit; jejichz cena za 1 plm
hroubi po zvySeni tloustkového prirtstu nahradi plné vynalozené néaklady na
hnojeni.

Pfi Givaze o rentabilité hnojeni pid ve star§ich lesnich porostech a o vhod-
nosti uréitych pid porosti pro hnojeni je mozno vyjit z primérné ceny hroubi
v tloustkovych stupnich. Podklad pro vypofet primérné ceny 1 plm hroubi
b. k. v tloustkovém stupni tvofi podrobna sortimentace ,stfednich“ kmenovych
profili (P atfez 1966) podle soucasné platnych druhovacich norem pilafskych
vyiezi (CSN — 48 0061), vldkninového dtivi (CSN — 480089) a paliva
(CSN — 48 0092). O ostatnich sortimentech, napf. o dilnim d¥ivi, se pfi tomto
¢lenéni neuvazovalo, nebot jde o zastupitelny sortiment se slabymi pilafskymi
vyfezy a vlakninou; rovnéi se neuvazovalo o vyfezech zvlastni jakosti, protoze
jejich podil na kmeni nelze pfedem ani stanovit, ani spolehlivé odhadnout.
,Stiedni“ kmenové profily byly pfevzaty z tabulek kmenovych profili F. Kor -
suné (1959, 1961) a odpovidaji vidy kmenovému profilu se stfedni vySkou
v ramci kazdého tloustkového stupné (Patez 1964, 1966).

Primérnou cenu 1 plm hroubi b. k. v tloustkovém stupni lze napf. sta-
novit na podkladé prodejnich cen téch sortimenti, které pro hodnoceni pficha-
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zeji v tvahu. U nas jsou prodejni ceny jednotlivych sortimenti prozatim jedno-
zna¢né ureny statnimi velkoobchodnimi cenami (tabulka I); lze jich vsak pro
posouzeni rentability hnojeni ptd lesnich porosti pouZit jen ve velmi omezeném
méfitku, nebot obsahuji vedle slozky ,éistého“ dichodu téz polozky nikladové.

I. Cena 1 plm hroubi bez kury v Kés zakladnich sortimentli. — Price of 1 cu. m
of ,,derbholz* u .b. in K¢s of basic assortments

Ttida pilafskych vyfezu
Drevina S Vlakn. | Palivo
6 5 4 3 2 1

Statni velkoobchodni ceny (SVC)

Smrk 381 389 397 405 367 | 215 287 94
Borovice 381 389 405 405 367 215 238 | 94

,,Ceny sortimentt na pni* (CSP)

Ztrata:
Smrk 290 298 298 302 243 86 98 64
Borovice 290 298 304 300 242 83 48 56

Poznamka: Pro vypocet ceny 1 plm hroubi bez kiry byla vzata jako podklad u vldkniny ,,A*
cena 1 plm kula¢t odkornénych do hnéda.

Z toho divodu jsme hledali jesté dalsi cenové vyjadreni, jez by pfi zacho-
vanych cenovych relacich umoznilo nejen navzijem citlivéji odlisit jednotlivé
hlavni sortimenty dieva, ale soucasné dovolilo i pfimé posouzeni efektu dosa-
zeného po pohnojeni porosti a jeho porovnani s naklady, které je tfeba na
hnojeni vynalozit. Na podkladé normové kalkulace podle jednotlivych fazi té-
zebni ¢innosti se pro tento ucel odvodily dalsi cenové jednotky vypocitané jako
rozdil mezi stdtnimi velkoobchodnimi cenami (platnymi k 1. 1. 1967) jednotli-
vych sortimentli a dplnymi naklady na tézbu, manipulaci a dopravu pfislugnych
sortimenti. Nové ceny pfedstavuji v uréitém smyslu ceny dfeva sortimenti na
pni (CSP — tabulka I); plné respektuji rozdilnou vysi slozky ¢istého dichodu
zahrnutého do SVC jednotlivych druht smrkového dfeva. Podklady k prislus-
nym kalkulacim byly prevzaty ze zavéreénych zprav dkolu Vyzkum metod
a techniky fizeni lesniho hospodaistvi (Mervart 1963) a dkolu Zaklady me-
todiky tvorby cen smrkového dfivi (Mervart 1961). Zatimco velkoobchodni
ceny vice méné odrazeji ,spoledensky vyznam® jednotlivych sortimentd, maji
odvozené ceny sortimenti na pni tu pfednost, Ze prozrazuji do urcité miry fi-
naéni vyhodnost vyroby jednotlivych sortimentii z hlediska lesniho hospo-
dafstvi jako odvétvi, a lze je proto povazovat za mnohem vhodnéjsi pro posouzeni
finanéniho efektu nez samotné velkoobchodni ceny.

K vypoctu ceny 1 plm hroubi b. k. v tlouStkovém stupni s pomoci cen
sortimentd na pni se pouzije — jak jiz bylo vpfedu uvedeno — pro smrk sor-
timentace podle ,st¥ednich kmenovych profili z Korsufiovych Tabulek kmeno-
vych profild a sortimenta¢nich tabulek z roku 1959 a pro borovici tabulek
z roku 1961. Prubéh CSP hroubi ma v zivislosti na vycetni tlousfce kmene
charakteristicky pruabéh (obr. 1). Pfedeviim lze pozorovat, Ze je cena hroubi
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b. k. v tloustkovych stupnich 16—20 cm velmi nizka; od tloustkového stupné
22 cm cena hroubi b. k. stoupd prudce az do vycetni tloustky 26—28 cm
u obou dfevin, pak jiz mirnéji az do tloustkového stupné 40 cm. Pfi¢inou velmi
nizké ceny 1 plm hroubi b. k. u slabych tloustkovych stupia (16—20 cm) je
jednak vlastni nizka velkoobchodni cena pilafskych vyfezii 1. tfidy, jednak
pomérné vysoké celkové vyrobni ndklady. Jakmile se v tlouStkovém stupni
objevi vyssi podil pilafskych vyfezi 2. a 3. tfidy, cena za 1 plm hroubi podstatné
vzroste. Vzrust téchto cen hroubi v tloustkovych stupnich — byt pozd¢ji jen

borovice

300

1, Pruméma cena 1 plm hroubi
b.k. v tloustkovych stupnich
vyjadiena v cenach sortimen-
th na pni (CSP) u smrku a
borovice. — Average price of
1 cu. m of ,derbholz* u.b. in
the diameter degrees expres-
sed in the stumpage assort-
ment prices (CSP) for Norway . . . . 1 . . 2

ceny sortimentd napni
§

100

' : 0 20 0 40 - 50, 60 70 a0 -
spruce and Scots pine  vitemi loustha vom
velmi zvolny — se u smrku zastavuje u vycetni tloustky 54 cm, u borovice

64 cm; po dosazeni téchto tlousték zacina cena 1 plm hroubi b. k. mirné kle-
sat. Pokles ceny hroubi ve velmi silnych tloustkovych stupnich je vlastné v tomto
ptipadé vysledkem zvolené sortimentace, pfi niz se standardné poéitalo i u velmi
silnych kmenovych profilt s vytfidénim pilaiskych vyfezi. V praxi je mozno
u velmi silnych stromd poéitat s tim, Ze u nich za¢ne nabihat uréity predem
viak neznamy podil velmi cennych sortimenti s podstatné vys$simi cenami za
1 plm, nei jsou ceny pilafskych vyfezi. Proto se pfi skutecné sortimentaci
v provozu uvedeny pokles ceny hroubi b. k. u nejsilnéjsich tloustkovych stup-
it nemusi vibec projevit.

Samotného pribéhu ceny 1 plm hroubi b. k. v zivislosti na vycetni tlougtce
stromu vyjadfené v tomto pfipadé cenou sortimenti na pni lze vyuzit predem
pfi uvaze, na které tloustky stromid je tfeba se soustfedit, aby bylo mozZno
hnojenim porostu dosdhnout maximélniho hospodétského efektu.

Podle dosavadnich vysledk pokusii s hnojenim lesnich pid (napt. Nebe
1963, Zimmermann 1963, Mitscherlich 1958, Hausser 1966,
Gussone 1966, u nds Materna 1966 aj.) u stejnovékych a stejnorodych
smrkovych a borovych porosti stfedniho véku a porostii star§ich na primérnych
ev. horsich bonitich lze ocekdvat, Ze se b&iny hmotovy prirtist hroubi zvysi
roné o 1 az 5 plm hroubi na 1 ha. V priméru lze tedy pocitat v takovych
piipadech pro nékolik dalsich let se zvySenim pfirGstu o 2—3 plm hroubi roéné..
Podle dosavadnich zkuSenosti s hnojenim porosti v CSSR je téz mozno pted-
pokladat, ze se dd po kaidém hnojeni zvySeny pfiriist udrzet 2—3 roky; tedy
pii tfech opakovanych hnojenich se miZze roéné zvySovat pfirdist porostii po
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dobu 7—10 let. V porovnidni s celkovym béznym ptirGstem ve Schwappacho-
vych vzristovych tabulkdch pro smrk (1902) znamend zvySeny prirast 3 plm
hroubi roéné asi tfetinové zvySeni prirtistu uvedeného v tabulkéch.

Dal3i vyzkum v tomto sméru konany J. Maternou na pokusnych plo-
chich s hnojenim v fadé objekti prokédzal, Ze se tento zvySeny pfirtst (at uz
tlousStkovy nebo hmotovy) neukldda ve stejnovékych a stejnorodych smrko-
vych a borovych porostech na vsech kategoriich stromt rovnomérné. V souhlase
s vysledky dosazenymi na probirkovych vyzkumnych plochiach se zjistilo i pfi
pokusech s hnojenim ptd lesnich porostl, ze na zlepSené podminky prostredi
reaguji podstatné zvysenym tloustkovym a hmotovym pfirtistem predevsim stromy
silnéj8i, nez je stfedni porostni tlou$tka. V porovnidni s ptirdstem téchto rela-
tivné silnéjsich stromd v porosté je téz priristova reakce stromt relativné slab-
§ich naopak velmi mala.

Tento poznatek miize mit pfi posuzovani rentability hnojeni pad v les-
nich porostech velky vyznam. Sledujeme-li totiz vyvoj cen 1 plm hroubi b. k.
v tlou§tkovych stupnich, je moino pravem pfedpoklddat, ze G¢inek hnojeni pud
ve smrkovych a borovych porostech bude dostatetné efektivni predevsim tehdy,
kdyz se zvySeny tloustkovy pfirdst soustfedi na stromy patfici do tloustkovych
stupiiti nejbliZze niz8ich, nez je 20 cm (coZ je hranice, za niz cena 1 plm hroubi
b. k. zaéind prudce stoupat), a umozni tak rychlejsi pfesun tlousték stromt pies
tuto hranici. Proto je zapotfebi zaméfit tuto nakladnou akci zejména na takové
porosty, které maji vyznamny podil stromt v tloustkovych stupnich v tésné bliz-
kosti tohoto kritického tloustkového stupné. .

Které porosty pfichazeji v tomto pfipadé v dvahu pro hnojeni ptid a jaké
jsou jejich stfedni porostni tloustky, lze zjistit na podkladé vysledki ziskanych
pti studiu rozlozeni stromovych &etnosti v tloustkovych stupnich. Rada autort
(pfehled zakladnich praci o této problematice uvadi Pafez 1965) dokazala,
ze se toto rozlozeni charakteristiky méni jak v zavislosti na véku a bonité po-
rostu, tak zejména v zavislosti na stfedni porostni tlousfce. P¥i tom zmény
tloustkové struktury stejnovékych a stejnorodych porosti v zavislosti na stted-
ni porostni tlou$tce vystihuji soufasné i vSechny zmény, které se v tomto roz-

II. Procentualni podily poé¢tu stromi ve skupindch tloustkovych stupfit ve smrko-
vych a borovych porostech o stiedni vycetni tlousice dm = 8—50 cm (podle Halaje

} Procento poctu stromi v porostech
Tloustka stupné
8 10 12 14 16 18 20 22 24
smrk
do 14 cx.'n 99,7 | 95,2 | 83,0 | 67,1 | 50,2 | 36,6 | 26,2 | 17,8 | 12,3
16—20 0,3 48 | 16,4 | 28,7 | 37,6 | 40,5 | 39,1 | 35,3 | 29,6
22 + 0,6 4,2 | 12,2 | 22,9 | 34,7 | 46,9 | 58,1
borovice
do 14 cm 100,0 | 96,1 | 86,9 | 70,2 | 48,7 | 30,5 | 16,9 8,8 4,4
16—20 3,9 | 12,8 | 27,1 | 42,5 | 50,9 | 50,0 | 41,4 | 30,3
22 + 0,3 2,7 8,8 | 18,6 | 33,1 | 49,8 | 65,3

862 LESNICTVI — 1969



lozeni objevuji s vékem a bonitou. Plati tedy, Ze porosty se stejnou stfedni
vyéetni tloustkou maji bez ohledu na vék a bonitu stejné rozlozeni stromovych
Cetnosti v tloustkovych stupnich.

Na zakladé uvedenych poznatkii lze pomoci této tloustkové struktury vy-
hledat — zatim bez ohledu na vék a bonitu — takové smrkové a borové po-
rosty, u nichz se d4 predpokladdat, Ze finan¢ni efekt dosaZeny hnojenim bude
nejvice patrny. K uréeni vhodnych porostli je v tomto pfipadé moZno vyuzit
rozlozeni stromovych &etnosti v tloustkovych stupnich, jak je pro smrk a boro-
vici v uspordddni podle stfedni porostni tloustky uvadi Halaj (1957); v ta-
bulce II jsou stromové Eetnosti v tlouStkovych stupnich jiz seskupeny pro lepsi
prehled do uréitych tloustkovych trid.

Z prehledu v tabulce II vysvitia, Ze se na podkladé pfedchazejicich dvah
hodi pro hnojeni smrkové a borové porosty se stfedni porostni tloustkou zhruba
d, = 14/16—20/22cm. V porostech s témito stfednimi porostnimi tloustkami
jsou stromové Cetnosti v tloutkovych stupnich rozlozeny tak, Ze miZeme oce-
kavat, Ze se zvySeny tloustkovy i hmotovy prirdst po pohnojeni pid v téchto
porostech uloZi predeviim na stromech v tloustkovych stupnich 16—20 cm
(a v tloustkovych stupnich silnéjsich) a urychli tak pfesun téchto stromi pres
hranici ‘20 cm. Vzato z ekonomického hlediska ptsobi tu pohnojeni pidy na
porost velmi pfiznivé jednak tim, Ze se zvysi tloustkovy, a tim i hmotovy pfi-
rist porostu a hmotovd produkce se tak zvedne v nékolika letech po pohnojeni
v priméru roéné o 2—3 plm hroubi na 1 ha, jednak tim, ze se urychli pfesun
stromt pfes hranici danou tloustkovym stupném 20 cm a pfinzivé se tak ovlivni
cena 1 plm hroubi b. k. celého porostu. V porostech se stfedni vyéetni tloustkou
silnéjsi nez 22 cm vede naopak dal§i zvétSeni tloustkového pfirdstu ke zvétSeni
jiz i tak dosti silnych stromi, coZz z hlediska finanéniho neni ani u smrku, ani
u borovice ptili§ zadouci.

Pti vyhleddvani porostti, jejichz piidy jsou vhodné pro hnojeni, v8ak stfedni
porostni tloustka jako jediné kritérium nepostauje. Pro praktické ddely je
nutno znat u téchto porostii pfimo konkrétni vék a bonitu. Na podkladé vsech
vpredu uvedenych tvah lze tedy pro stejnovéké a stejnorodé smrkové a borové

41957). — Percentage portions of tree number in the groups of diameter degrees in
the spruce and pine stands with d. b. h. d,, = 8—50 em (by Halaj 195%7)

se stfedni vyéetni tloustkou d,

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

8,7 6,0 4,6 34| 25 2,0 1,7 1,4 1,2 1,1 1,0 0,8 0,6
23,9 | 18,6 ; 14,3 | 11,1 8,7 6,9 5,5 4,4 3,7 3,1 2,6 2,2 1,8
67,4 | 75,4 | 81,1 | 85,5 | 88,8 | 91,1 | 92,8 | 94,2 | 95,1 | 95,8 | 96,4 | 97,0 | 97,6

2,2 1,2 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1
20,9 | 13,3 8,4 52 32 2,0 1,4 0,8
76,9 | 85,5 | 91,0 | 94,4 | 96,6 | 97,9 | 98,5 | 99,1
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III. Teoreticky vhodné vékové rozpéti po-
rostl pro hnojeni pud z hlediska presunu
stromu v tloustkovych stupnich v jednot-
livyech bonitdch. — Theoretically suitable
age range of stands for soil fertilization
from the viewpoint of trees transfer in
the diameter degrees for individual quali-
ty classes

porosty vyhledat pfimo ve vzristo-
vych tabulkiach (smrk — Schwap-
pach 1902, borovice — Schwap-
pach 1896) pro jednotlivé bonity
vzdy uréity vék, v némz by bylo —
z hlediska pfesunu stromi v tloust-

kovych stupnich teoreticky vhodné za-

¢it s hnojenim (tabulka III).
Bonita Smrk Borovice Skute¢nou ekonomickou vhodnost
uvedenych vékovych rozpéti v jednot-
I. 43—56 38—54 livych bonitach je viak nutno posoudit
II. 47-63 45— 64 jesté z hlediska vlastni ucelnosti hno-
I sl 7o 53_75 jeni. Tak napf. nelze povazovat za plqé
: ckonomické hnojit pudy pod smrkovy-
Iv. 61—89 64—93 mi a borovymi porosty na I. a II. boni-
V. 78+ 83+ t€, pokud by oviem nedoslo k uréitému

snizeni obmytni doby. Za ptedpokladu,
ze bude v téchto porostech dodrzena
v priméru obvykla obmytni doba, pak v porostech nejlepsich bonit je hnojeni
zcela zbytecné. Prichazely by tu v avahu ptili§ mladé porosty (ve tieti vékové
tridé), v nichz by pfesun stromt z tloustkovych stupiiti 16—20 cm do vyssich
nastal zbytetné brzy (pokud by se oviem na téchto vybornych stanovistich
zvySeny piirtst vibec dostavil) a znamenal by popf. dalsi zvétseni jiz normalné
dosti znaénych dimenzi stromd, jejichz cena z 1 plm hroubi b. k. u jehli¢nant
neroste nikterak tmeérné s rozméry stromt.

Z ekonomického hlediska by bylo rovnéz pochybné hnojit pidy starSich
porosti na V. bonité. Stromy v porostech s velmi nizkou bonitou maji nepatrny
tloustkovy pfirist a rostou zvolna, takze hranici pro vhodny zadatek hnojeni
dosahuji ve velmi vysokém véku. Hnojeni ptd v porostech V. bonity by vlast-
né prichazelo v Gvahu az v paté vékové tridé; pfes to, ze se po prihnojeni pad
i v téchto $patnych porostech d4 ocekavat jisté zvétSeni tloustkového prirtistu,
trvalo by pfili§ dlouho, nez by z tloustkovych stupiiti do 20 cm pte§la valnd cast
stromtt do vysSich tloustkovych stupntu lépe placenych, takze G¢inka hnojeni
by se nedalo ani vyuzit, pokud by se mél dodrzet rdamec 100leté obmytni doby.
Hmotovy prirtst ve star§ich porostech na V. bonité by se mohl zvys$it hlavné
vysokymi ddvkami hnojiv, tedy podstatné zvy$enymi naklady na hnojeni, takze
rentabilita téchto opatfeni je minimalné sporna. Nelze pfitom zanedbat ani tu
okolnost, Ze by po pfedchozim velmi pomalém pfirtstu mélo dfevo v disledku
nahlého zvétseni tloustkového pfirtstu po pohnojeni nevhodné technické vlast-
nosti.

Hnojeni ptad by tedy pfichdzelo v Gvahu hlavné u porosti na stfednich bo-
nitich. Ve starSich porostech na III. bonité (tabulka III) by se s hnojenim
mélo zacit v druhé poloviné obmytni doby (ve véku 50—70 let). Sledujeme-li
vsak vyvoj stfedni porostni tloustky ve Schwappachovych vzristovych tabul-
kach, je mozno v porostech na III. bonité i bez pfihnojeni pfi dostate¢né silné
porostni vychové vypéstovat kmeny potfebné kvality a hledanych rozméra: ve
100 letech maji porosty na této bonité stfedni vycetni tloustku u smrku d, =
= 28 cm, u borovice d,, = 25 cm a jejich rozlozeni tloustkovych cetnosti uka-
zuje (tabulka II), ze vét§ina stromového inventidfe dosahuje takovych rozmér,
které jsou na trhu hlavné zidany.

Proto by se mélo pocitat predeviim s hnojenim pid ve star§ich smrkovych
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a borovych porostech na prechodu mezi III. a IV. bonitou a hlavné porosti na
IV. bonité, kde Ize z hlediska pfesunu stromié do vyssich tloustkovych tfid
ocekavat dostatené vysoky alinek hnojeni pravé v priméfené dobé pred zmy-
cenim porostu. Zac¢nou-li se na této bonité hnojit pidy s porosty na konci
étvrté a jesté lépe na zacatku paté téidy, je mozno predpokladat, Ze se zvySeny
hmotovy pririst d4 vytézit v ramci bézné doby obmytni, tedy vlastné v pomérné
kratké dobé po pohnojeni.

Pro posouzeni rentabilnosti hnojeni pid v porostech nasich hlavnich dfevin
je nakonec rozhodujici finanéni efekt, ktery lze timto umélym a pomérné na-
kladnym z4sahem dosdhnout. Podle sou¢asnych zkuSenosti s poloprovoznim
hnojenim v oblasti lesniho zdvodu Vlasim (rozloha hnojeného objektu 10 ha,
hnojeno letecky 15,3 q/ha lovosického ledku ve tfech davkach) ¢ini celkové na-
klady véetn& reZie pro primérné troji letecké hnojeni s pouzitim novych cen
hnojiv €4stku 2470 Ké na 1 ha (M ajer 1966). Predpokladdme-li, ze se udi-
nek tohoto trojiho hnojeni pid projevi zvySenim hmotového pfirtstu ve vysi
2—3 plm hroubi roéné na 1 ha jiz v dal§im roce po pohnojeni a Ze potrva
vzdy nejméné 3 roky po kazdém pohnojeni — tedy pfi trojim pohnojeni mini-
mélné po dobu 10 let — musi byt proto hodnota celkem navic ziskaného dfeva
za celé obdobi zvyseného ptiristu (tj..20—30 plm hroubi na 1 ha) vyssi nez
¢ini uvedené ndklady, aby hnojeni pdd porosti bylo rentabilni. Na druhé
strané je vSak moZno poditat i s tim, ze ndklady na hnojeni rozloh lesa vétsich,
nez byla uvedena poloprovozni plocha, budou pravdépodobné nizsi.

Ceny sortimentd na pni (CSP), tedy vlastné velkoobchodni ceny po srazce
vlastnich nakladd, poskytuji potfebny kalkulaéni podklad pro nasi ekonomickou
uvahu o rentabilnosti hnojeni ptd lesnich porostd. Tyto ceny tedy pfedstavuji
z hlediska lesniho hospodéafstvi jako odvétvi finanéni vyhodnost vyroby (ja-
kousi primérnou vysi zisku) kazdého plm hroubi b. k. vyrobeného v porosté
s uritou stfedni porostni tlouitkou. Ke stanoveni této primérné ceny (CSP)
1 plm hroubi v porostech s rtiznou stfedni vydetni tlouStkou bylo pouZito pro-
centudlnich sortimenta¢nich tabulek pro smrk a borovici (P afez 1964, 1966)
a tabulek rozlozeni hmoty hroubi v tlouStkovych stupnich, které sestavil pro
hlavni dfeviny Halaj (1957). Pro stfedni porostni tloustky miZ§i nez 16 cm
(spodni hranice Halajovych tabulek) se vyuZilo materidlu shromazdéného u obou
dfevin pfi hodnoceni pokusti na vyzkumnych probirkovych plochach VOLHM °
(Patez 1963, 1966).

Pfi poloprovoznim hnojeni v oblasti LZ Vlasim ¢inily tedy celkové naklady
na 1 ha hnojené plochy 2470,— Kd&s. Zvysi-li se hmotovy pfirtist vlivem hno-
jeni ve star§ich porostech podle pfedpokladi o 2—3 plm hroubi rotné na 1 ha
— tedy celkem o 20—30 plm za celé (zde napr. 10leté) obdobi, v némz se

zvySeny prirtst v porostech ukldda — lze pocitat s tim, ze se na konci tohoto
10letého obdobi (napt. v 90 letech) dosihne ve smrkovych porostech na III.
bonité pfi primérné cené sortimenti na pni CSP = 223,— K¢&s/plm!) navic

¢astky 4460—6690 Kés na 1 ha, na IV. bonité pti CSP = 194,— Ké&s/plm
pak ¢&astky 3680—5520 Kés/ha. V uvedeném piipadé by se dalo povazovat
hnojeni za znaéné rentabilni, nebot po 10letém sledovani ptineslo celkové zvy-
geni hmotové produkce v porovndni s vynalozenymi nédklady na III. bonité

') Prumérné ceny sortimentd na pni (CSP) odpovidaji stfednim porostnim
tloustkam ve smrkovém a borovém porosté ve véku na konci 10letého obdobi zvy-
Seného bézného hmotového prirtstu (zde mapt. v 90 letech) ma III. a IV. bonité ve
Schwappachovych vzristovych tabulkach pri respektovani zvy$ené produkce o 20-—30
plm na ha (obr. 2).
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¢astku 1,8—2,7krat, na IV. bonité pak ¢astku 1,5—2,2krat vyssi, nez ¢ini na-
klady vynalozené na hnojeni.

Hnojeni pid borovych porosti je v porovnani s hnojenim pad porosti
smrkovych o néco méné rentabilni. Vezmeme-li za ptiklad dosazené niklady
na LZ Vlasim, pak na III. bonité (opét v 90letém porostu) lze pifi primérné
cené sortimentti na pni 194, —Kés/plm ziskat hnojenim béhem 10 let navic
¢astku 3880—2820 Kés/ha, na IV. bonité pri CSP = 144,— Ké&s/plm pak
castku 2880 —4320 Kés/ha — ovsem za predpokladu, Ze podobné jako u smrku
dojde ke zvySeni hmotového prirtistu o 2—3 plm rocné na 1 ha. V borovych

300 [‘ Kes amrk

»

S

S
T

2, Primérna cena 1 plm hrou-
bi b.k. vyjadrena v cenach sor-
timentt mna pni (CSP) ve smr-
kovych a borovych porostech
o ruzné stredni vycetni tloust-
ce. — Average price of 1 cu. m
of ,derbholz“ u.b. expressed
in the stumpage assortment
prices (CSP) in the spruce
—t and pine stands with diffe-

10 20 o e 50em, g
stiedni’ vycetni’ Housthka porostu ldpy, ) rent mean d.b.h.

2

S

S
T

cenu sortimentd na pri licelne redie) v Kes
-

O N Pl Sy Chtel TA LR i ool

porostech bude tedy hodnota zvySeného hmotového piiristu béhem ptedpokla-
daného 10letého obdobi na III. bonité 1,6 —2,4krat, na IV. bonité¢ 1,2 —1,8krat
vy§si, nez ¢inily v tomto obdobi aplné naklady na hnojeni. Jinak feceno, k do-
sazeni rentability hnojeni v tomto pripadé postaéi — vyjdeme-li oviem z vy-
sledktt dosazenych na LZ Vla§im — zvysi-li se po pohnojeni pid ve smrkovych
-porostech na III. a IV. bonité celkovy bézny pfirtst hroubi roéné o 1,1—1,4 plm
na ha, u borovice o 1,3—1,7 plm na ha. Minimalni vy$e ro¢niho hmotového
ptfirtistu kolem 1 plm hroubi na ha, potrebnd k zajisténi rentability hnojeni
pud ve smrkovych a borovych porostech na III. bonité, predstavuje u obou dre-
vin vlastné nejnizsi dosazené zvyseni prirtistu uvadéné v literatufe. Da se pied-
pokladat, ze i v nasich pomérech bude i z ekonomického hlediska hnojeni vétsich
lesnich celkt na téchto bonitich plné opravnéno.

Cisté ekonomické hledisko (popt. jen samo finan¢ni hledisko), jez bylo
v této praci vzato za podklad pro ur€eni porostu, jejichz pudy jsou vhodné pro
hnojeni umélymi hnojivy, mize byt pfi koneéném rozhodnuti, zda je v urcitych
porostech hnojeni nutné, jen urcitym voditkem a uplatni se predev§im v poros-
tech stfednich a niz8ich bonit v takovych pripadech, kdy nizka bonita porosti je
dtsledkem zpravidla pfirodnich ¢initeli. Tam, kde vSak doslo ke sniZeni bonity
uméle, obvykle nepfiznivym zasahem ¢lovéka (napf. hrabani steliva), je nutno
hnojenim bez ohledu na vys$i naklada vratit pidé byvalou trodnost.

V této souvislosti by bylo tfeba uvazovat jesté o dalSich neméné zavaznych
aspektech problematiky hnojeni ptd lesnich porosti. Jde pfedeviim o to, do
jaké miry je pri hnojeni pud ve smrkovych a borovych porostech ovlivnéna
kvalita vlastni dfevni suroviny, tj. jak dalece se pfiznivé nebo nepfiznivé zméni
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jeji mechanické, fyzikalni a zjeména chemické vlastnosti. Z fady vyzkumt s po-
dobnou problematikou je znama skutecnost, ze kvalita dfevni suroviny jak po
tyzikalni, tak i chemické strance u jehliénant klesa s rostouci §itkou letokruhi;
zvlast ndhlé a podstatné zvétSeni §itky letokruhu jakost dfeva nepfiznivé ovliv-
ni. Rovnéz by stilo za tvahu dukladné vysetfit, do jaké miry lze hnojenim po-
zménit nebo alespofi pfiznivé upravit pidni podmniky (a hlavné na jak dlouhou
dobu) jesté pred zalozenim nového porostu (popf. vzapéti po jeho zaloZeni)
a vysetfit, jak se bude takovy porost ddle vyvijet. V tomto sméru lze tedy
i v budoucnu ocekdvat postupné dalsi zpfesiiovani téchto zdkladnich dvah.

ZAVER

Na podkladé ekonomickych dvah o rentabilité hnojeni pud ve starSich stej-
novékych a stejnorodych smrkovych a borovych porostech lze dospét k tomuto
zavéru: ’

Maximalni ekonomicky efekt lze po pohnojeni pid ve smrkovych a bo-
rovych porostech ofekdvat v porostech se stfedni vycetni tloustkou d,, =
= 16—22 cm. V téchto porostech je redlnid nadéje, ze vlivem zesileného a vy-
stupniovaného tloustkového pfirtstu prejde v podstatné kratsi dobé prevazna
¢ast stromi z tlou§tkovych stuprit slabsich nez 20 cm, kde je cena 1 plm
hroubi b. k. pomérné velmi nizka, do tloustkovych stupiit 22 a silnéjsich,
v nichz je cena 1 plm hroubi b. k. podstatné vys$si.

Pritom v8ak neni ekonomické hnojit plidy ve smrkovych a borovych po-
rostech na I. a II. bonité, i kdyz by to z hlediska finanéniho efektu nemuselo
byt ztritové — oviem za predpokladu, ze se v téchto kvalitnich a vzrilisto-
vych porostech téinek hnojeni vibec projevi. V takovych porostech — bude-li
dodrzena bézna doba obmytni — povede hnojeni pid porosti lepSich bonit jesté
k mirnému zvétSeni jiz stejné dostatetné velkych dimenzi stromd.

Rovnéz neni ekonomické hnojit pidy porosti na V. bonité; zde ani zvy-
Seny tloustkovy pfirtist nedokdze v ramci bézné doby obmytni pfesunout pod-
statnou ¢ast stromového inventdte do tloustkovych stupiid s vy3§imi cenami za
1 plm hroubi b. k. a hodnota eventudlniho zvysku bézného roéniho - pfirdstu
sotva sta¢i kryt naklady vynalozené na hnojeni.

Z ekonomického hlediska lze ofekdavat maximum finanéniho efektu pfi hno-
jeni piid pod smrkovymi a borovymi porosty na III. a IV. bonité, zejména
zafne-li se s nim na konci étvrté, popf. na zacatku paté vékové tfidy. Pfi hno-
jeni pid takovych porostii se v maximalni mife uplatni pfesun vlivem zvyseného
tloustkového pfirtstu vétsiny vyletnich tlousték pres hranici 20 cm. Za pred-
pokladu, Ze se po pohnojeni pid zvy$i bézny ro¢ni hmotovy pfiriist porostt
u smrku a borovice minimalné o 1,1—1,7 plm, a toto zvySeni piirtistu se udrzi
alespori po dobu 3 let po kazdém pohnojeni, budou naklady na hnojeni pud
plné kryty hodnotou zvysené produkce.

' Doslo dne 13. 1. 1969
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K skoHoMHKe yn06peHHs IIOYB CTAPIIMX €JOBBIX M COCHOBEIX HacajKIeHMit

Ynobpenne mOYB TOA HACa)KAEHMAMM, KAaK ONHO M3 CpPEICTB IOBBILEHHsA IPOM3BOACTBA
IPEBECHHBI, MOKHO Hauyarh yK€ IPH 3aKJalKe HaCaKIeHHA M B CTaAMM KyJbTyp, MJIM JKe IIpo-
NOMKATh M B HacaKHeHMAX cpexHero Bospacrta. OcofeHHO 3PPEKTHBHEIM MOKHO CUMTATH yuLO06pe-
HUE B CTapIMX HaCaKIeHUAX, IIOTOMY 4YTO TaM I[E€PHOMA BO3BpaTa B3aTPAYEHHEIX KaINMTaJOBJIOXKe-
HUH CcaMbIif KOPOTKHI.

ITpu coobpakeHusax o peHraGenbHOCTH yHOOpEeHMs B JIECHBIX HACa)KICHHAX CTApIIETro BO-
spacta ¥ O TPUTONHOCTH M3BECTHBIX HACAKIEHWI I yHOOpEHHS MCXONMJM M3 CpeaHeif LeHBl
1 nn M3 kpynHOiT npesecuHbl 6€3 KCPHL B CTYNeHH TONIIMHLL (yCTAHOBJEHHON Ha OCHOBE IOAPO6G-
HOf COPTHMEHTAI[HM CTBOJOBBIX TIpopuJieii); u3 Hee NOTOM Ha OCHOBAHMM pAacCrpefeneHus
Macechl KPyNHO NpEBECHHBI TIO CTYNMEHAM TOJNIIMHBEL OBLIM BHIBENEHBI CpelHMe wWeHH 1 ma M3
KpynHOH npeBecHHBl 6e3 Kophl B HacameHusx (puc. 2). Ha ocHose KanbKynsuuu 10 HOpMaM
COrJIACHO OTHENBHBIM (asaM JecO3aroTOBMTENBHON NEeATeJLHOCTH ObIIM BHIBEAEHHI TpefyeMbie enu-
HHIBL 1IeH, BBIYMCJICHHBIE KaK PAa3HUIA MEKIy OINTOBLIMM IOCyJapcTBeHHbBIMKM ueHamu (meitcTsu-
reasHbiMu K 1. [. 1967 1.) ormenpHBIX COPTHMEHTOB M OGL[MMHM PAacXomaMH IO JIECO3aTOTOBKaM,
110 COPTHPOBKE M TPAHCIOPTY COOTBETCTBYIOUIMX COPTHMEHTOB. OTH HOBbIE UEHbBl B M3BECTHOM
OTHOWIEHUH MPEACTABAAIOT «l[eHbI Ha KopHio» (Tabaumua [); oHM BrosHe OTpakaloOT pPasNUUHBIL
pasMep AOJIM YHMCTOTO JIOXOHA, BKJIIOYEHHOI'O B ONTOBbIE LIEHBLI OTHEJbHBIX COPTHMEHTOB Jpesne-
cuHbl. BblBeneHHbIC I[EHBI COPTHMEHTOB Ha KOPHIO IO W3BECTHOM CTENEHH OTKPHIBAIOT (UHAHCOBYIO
EBITOJHOCTL TPOHUIBONCTBA OTHEJLHBIX COPTHMEHTOB C TOYKH 3PEHWUs JIECHOIO XO3fdiCTBa Kak
OTPacjay M T03TOMY MX MOKHO CUMTATh 3HAUYMTEJHHO (oJiee BBHITONHBIMH IJsi OBCYKIEHHs QUHaH-
coporo addexra, NCCTUIHYTOro B yHOOGpPEHHBIX HACUKIEHMAX, YeM HAnp, TOJNBKO ONTOBLIX LEH.

IHa ocHose skoHOMMYecKHx cOOGpa)keHMIi O peHTabeJbHOCTH YHOOPEHMA B ONHOPOMHBIX
H ONHOBO3PACTHBIX EJIOBBIX M COCHOBBIX HACaKICHMAX OLIJIO YCTAHOBJIEHO, 4UTO IOcjae ymobpeHns
MOMKHO OXHAATb MaAKCHUMAaJbHBIH QUHAHCOBHIM 5PPekT B HacaKIeHMAX CpedHeH TOJI[MHBLI Ha
BhICOTE TPYyAH Am = 16—22 cM, OHM HaioT peantHylo Halexiy, 9TO TOL BAMAHMEM YBEJIHUCHHOTO
TIPHPOCTa B TOJNIIMHY 3a CyulecTBeHHO Gosiee KOPOTKHIl mepuoi npeoSaanaionias yacTh JPeBOCTOs
u3 crynedeii tomwuHet 16 —20 cM, rae gena 1 nn M3 kpynHoit apesecust 6e3 KOpsl CpaBHH-
TeJILHO HM3Kafd, TICpeHIeT B CTYNeHM TOJMMHB 22 CM M Bbluie CO 3HAYMTENLHO (0Jiee BBICOKHMH
vedamMu. OnHako He pekoMeHuyerca ynofpeHHue CTapmmMx HacaXICHUil Ha Jyqmux 6GoHuTerax
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0TOMy, 4TO TaM ynobpeHue BeAeT K NaJbHEHmleMy yBEIMYCHHIO AMAMETPOB yKe U 6es Toro
TOCTATOYHO TOJCTHIX HepeBneB. [lomobHbiM ofpasoM He cienyer yao6pATh CTapiurie HacaKIeHH:A
a V GoHHTETE; B STMX HACA)XIEHMAX yXe Na)ke yBEJMYEHHBI NPHPOCT B TONIIHHY B paMKax
IPHHATOTO 060pOTa PyOKH HE CMOMKET TIEPEBECTH YACTh MHBEHTAPs APEBOCTOS B CTYNEHM TOJIJMHBI
¢ Gosee BeicOKMMU eHaMu 1 i M3 KpynHoit apepecunsr 6. k. CuemoBaTesbHO, ¢ 3KOHOMIUYECKON
TOYKHM 3PEHMS MaKCHUMyM (HHaHCOBOro adPexra MOKHO OKHUATHL NPH yAOOPEHHM ENOBEIX M COC-
Hoppix Hacaxuenuit Ha III u IV Gonuterax, ocofento ecnu ero HauaTs B KOHIE UETBEPTOTO MK
B Hayaje MATOTO Kjacca Bo3pacTa M ecau 1ocae ynobpenus y ofenx IpeBecHbIX NOPOL Npo-
ABMTCA YBEJMUEHHE TOAHUHOTO npupocra 1o MeHbmeir mepe Ha |,1—1,7 na M5 kpynuoit npese-
cunnl 6es kopel Ha 1 ra.

A Contribution to the Economics of Fertilization of Soils under Older Spruce
and Pine Stands )

The fertilization of soils under forest stands as one of the means of volume
production increase may be started as soon as at the time of laying out of stands
and at the stage of plantations, or continued in the stands of medium age. Never-
theless, the fertilization made in older stands may be considered as very effective,
because the period of the return of expended investment costs is the shortest one.

The considerations on the profitability of fertilization in the older stands and
on the suitability of certain stands for fertilizing started from the average price of
1 cu. m of “derbholz” u. b. in the diameter degree (determined on the basis of a
detailed assortment of stem profiles); the average prices of 1 cu. m of “derbholz”
u. b. of the stands were derived from the above-mentioned price on the basis of
the distribution of “derbholz” volume in the diameter degrees (fig. 2). On the basis
of standard calculation by individual phases of logging activity, the necessary price
units were derived, having been calculated as a difference between the state who-
lesale prices (valid 1. 1. 1967) of individual assortments on the one hand and the
complete costs of logging, primary procession and transport of relevant assortments
on the other hand. These new prices represent to some extent the “stumpage assort-
ment prices” (table I); they fully illustrate the different height of net income com-
ponent involved in the wholesale prices of individual wood assortments. The derived
stumpage assortment prices indicate to some degree the financial advantage of the
production of individual assortments from the viewpoint of forestry as a branch,
and they may be therefore considered as much more advantageous for the assess-
ment of financial effect achieved in the fertilized stands than e. g. of the proper
wholesale prices. y

The economic considerations on the profitability of fertilization in pure and
cven-aged spruce and pine stands showed that after fertilizing the maximum finan-
cial effect may be awaited in the stands with mean d. b. h. dw = 16—22 cm; they
present a real hope that because of an increased diameter increment the prevailing
part of tree population will pass within an essentially shorter time from the dia-
meter degrees 16—20 ¢m, where the price of 1 cu. m. of “derbholz” u. b. is relatively
low, to the diameter degrees exceeding 22 cm with substantially higher prices. It
is, however, not advisable to fertilize the older stands of better site qualities; fertiliz-
ing is there resulting in further increase of diameters of trees yet sufficiently thick.
Similarly, it is not advisable to fertilize the older stands on Vth quality class: even
in such stands the increased diameter increment will give no possibility of trans-
ferring within a common rotation period the part of tree population into the dia-
meter degrees with higher prices of “derbholz” u. b. per 1 cu, m. From the economic
point of view, the maximum financial effect may be awaited in [ertilizing the spruce
and pine stands on IIIrd and IVth quality classes, especially if fertilizing will be
started at the end of the 4th or at the beginning of the 5th age class and if the
annual increment for the mentioned tree species after fertilizing will be increased
at least by 1,1—1,7 cu. m of “derbholz” u. b. per 1 ha.

Beitrag zur Okonomik der Bodendiingung der iilteren Fichten- und Kiefernbestinde

Mit der Bodendiingung unter die Bestinde als mit einem der Mittel der Stei-
gerung der Massenproduktion kann man schon bei der Griindung der Bestinde und
im Stadium der Kulturen anfangen, bzw. ferner auch in den Bestdnden des mitt-
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leren Alters fortsetzen. Besonders ist es moglich fiir sehr effektiv die Diingung in
dlteren Bestdnden zu halten, da dort der Zeitraum des Riickflusses der aufgewen-
deten Investitionsaufwédnde am kiirzesten ist. Bei den Erwigungen iiber die Renta-
bilitdt der Diingung in &lteren Waldbestidnden und iiber die ZweckmaidBigkeit der
bestimmten Bestdande fiir die Diingung muflte man aus dem durchschnittlichen Preis
1 fm Derbholz in der Durchmesserstufe (auf Grund der detailierten Sortimentierung
der Stammprofile) herausgehen; aus dieser wurden dann auf Grund der Verteilung
der Derbholzmasse in dem Durchmesserstufen die durchschnittlichen Preise von
1 fm Derbholz der Bestidnde (Abb. 2) abgeleitet. Auf Grund der Normkalkulation
nach einzelnen Phasen der Nutzungstitigkeit wurden die noétigen Preiseinheiten, die
als Unterschied zwischen den StaatsgroBhandelspreisen (geltenden zum 1. 1. 1967)
der einzelnen Sortimenten und Gesamtkosten fiir die Nuizung, Manipulation und
Transport der betreffenden Sortimente errechmet wurden, abgeleitet.

Diese neuen Preise stellen in bestimmtem Sinne die ,,Preise der Holzsortimentes
am Stamm* dar (Tabelle I); sie widerspiegeln vollig die unterschiedliche Hénhe der
Komponente des Reineinkommens, welche in die GroBhandelspreise der einzelnen
Holzsortimente einbegriffen ist. Die abgeleiteten Preise der Sortimente am Stamm
verraten gewissermaflen eine finanzielle Vorteilhaftigkeit der Produktion der ein-
zelnen Sortimente vom Standpunkt der Forstwirtschaft als Zweig und man kann
sie also fiir viel glinstigere fiir die Beurteilung des finanziellen Effektes, der in den
gediingten Bestiinden als z. B. der alleinigen GroBhandelspreisen erreicht wurde,
halten. '

Auf Grund der okonomischen Erwigungen iiber die Rentabilitdt der Diingung
in den gleichartigen und gleichaltrigen Fichten- und Kieferbestanden hat sich ge-
zeigt, dall nach der Diingung ein maximaler finanzieller Effekt in den Bestdnden
mit mittlerer Brusthohe dm = 16—22 cm erwartet werden kann; hier ist eine reale
Hoffnung, daBl durch den EinfluBl des vergréBerten Durchmesserzuwachses in einer
wesentlich kiirzeren Zeit der {iberwiegende Teil des Bauminventars aus den Durch-
messerstufen 16—20 cm, wo der Preis von 1 fm Derbholz relativ niedrig ist, in die
Durchmesserstufen von 22 em und hoéheren mit wesentlich hoheren Preisen, iiber-
gehen wird. |

Dabei ist es nicht geeignet die &lteren Bestdnde auf besseren Bonitidten zu
dingen; dort fithrt die Dingung izu einer weiteren VergréBerung der Durchschnitte
der schon so wie so geniigend starken Biume. Ahnlich ist es micht geeignet, die
Alteren Bestidnde auf der V. Bonitdt zu diingen; in diesen Bestidnden kann nicht
einmal der vergroBerte Durchmesserzuwachs im Rahmen der laufenden Umtriebs-
zeit den Teil des Bauminventars in die Durchmesserstufen mit héheren Preisen fiir
1 fm Derbholz verschieben. Vom ¢konomischen Standpunkt kann man also das Ma-
ximum des finanziellen Effektes bei Diingung der Fichten- und Kiefernbestanden
auf der III, und IV. Bonitdt erwarten, besonders wenn man mit ihm am Ende der
I1V., ev. am Anfang der V. Altersklasse anfangt, und wenn es nach der Diingung
zur jahrlichen Steigerung des Zuwachses bei beiden Holzarten wenigstens um 1,1—
1,7 fm Derbholz auf 1 ha kommt.

Adresa autora:

Ing. Jan Parez, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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J. Sindela¥ POZNAMKY K BOROVYM MLAZINAM
ZALOZENYM HNIZDOVOU SADBOU

M Lysenkova teorie o vnitrodruhovych a mezidruhovych vztazich a jeji prak-
ticka aplikace pfi zaklddani lesnich porostd, pfedevsim ochrannych lesnich pasd
v SSSR, vedla k tomu, Ze pocdtkem padesatych let se tzv. hnizdovy zpusob
zalesfiovdni uplatnil i v Eeskoslovenském lesnim hospodafstvi.

Literatura o hnizdovém' zpisobu zalesfiovani je dosti bohatd. Jde predev§im
o literaturu sovétskou, némeckou (NSR) a dJeskoslovenskou. Z naSich autori
jmenujeme zejména: Holubé&ik (1953), Chroust (1958), Kriska
(1958), Marko (1953), Michalé¢ik (1960), Somora (1964), Stodo -
la, Budke (1954), Salek (1955), Stefanc¢ik (1959), Vajcik (1954,
1955), Volna (1955, 1957), Zakopal (1955), Zachej (1960). Ojedi-
nélé jsou vsak zatim prace, které se zabyvaji stavem jiz zapojenych mlazin
hnizdovym zptisobem zalozenych a problematikou vychovnych zasaht v téchto
porostech (Godnev 1955, Vakurov 1963, Chroust 1958, Hengst
1963, Mare§ 1968).

Na pokusnych lesnich objektech VULHM Zbraslav-Strnady se do dnesni
doby udrzelo pomérné zna¢né mnozstvi borovych porostti zalozenych hnizdo-
vym zpusobem. VE&k téchto porosti kolisd priblizné v mezich 12—18 let. Proble-
matika vychovy téchto porosti je aktudlni a byla pfedmétem &etnych diskusi
mimo jiné i pfi schvalovdani nového lesniho hospodaiského pldnu. Pouze na
polesi Jilovisté je v soufasné dobé 40 borovych porosti zalozenych hnizdovou
sadbou o celkové vyméfe 19,17 ha. Pfedkladana préce je pfispévkem k objasnéni
nékterych otazek ristu borovych mlazin zalozenych hnizdovou sadbou; cilem
je ziskat nékteré informace potfebné k rozhodnuti o zpisobech vychovy téchto
porosti.

METODIKA A MATERIAL

Piedmétem studia byl porost 32ci na PLO Zbraslav - Strnady, polesi Jilovi§té,
o vyméie 2,10 ha. Jde o dnes jiZ zapojenou stejnorodou 15letou borovou mlazinu.
Cast plochy byla zalozena fadovou sadbou ve sponu 120X 0,60 m (podet vysazenych
sazemic na 1 ha 13 330), ¢ast plochy vysadbou do ploSek (hnizd). Velikost ploSek byla
1X1 m, vzdalenost stiedi ploSek 1,80 m. Do ploSky bylo vysazeno 5 sazenic do
pétnikového obrazce, vyjimeéné byl i vétsi. Vzdalenost okrajovych sazenic na plosce
od okraju ploSky byla cca 15 cm. MnoZstvi sazenic ma ¢asti plochy vysazené hnizdo-
vym (plo$kovym) zplisobem v piepo¢tu na 1 ha je pfiblizné 15 500. Geologickym pod-
lozim na iploSe {jsou fjilovité biidlice algonkického puvodu, minerdlné velmi chudé,
které zvétravaji v mélké hlinitotérkovité pudy, pomérné& kyselé a vysychavé. Lesni
typ podle Samka je kostfavova doubrava (Festuco-Quercetum typicum) v piechodu
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1. Patnactiletd borova mlazina malevo hnizdovou, napravo iFadovou sadbou zaloZena.
PLO Zbraslav - Strnady, polesi Jilovisté, por. 32ct. — The 15-year aged young pine
stand established by nest planting (on the left side) and by row planting (on the
right side). The experimental forest area Zbraslav - Sirnady, forest district Jilovisté.
stand 32c1.

2. Patnactiletd borova mlazina zaloZenad hnizdovou sadbou. PLO Zbraslav - Strnady,
polesi Jilovisté, por. 32ci. — The 15-year aged young pine stand established by mest
planting. The experimental forest area Zbraslav - Strnady, forest district Jiloviste,
stand 32c1.

3. Patnactiletda borova mlazina zalozena radovou sadbou. PLO Zbraslav - Strnady,
polesi Jilovi§té, por. 32c1. — The 15-year aged young pine stand established by row
planting. The experimental forest area Zbraslav - Strnady, forest district Jilovisté,
stand 32c1.

4. Detail hnizda. Ve vy$kovém ristu jedinelt v hnizdé neni ptili§ vyrazna diferenciace.
PLO Zbraslav - Strnady, polesi Jiloviste, por. 32c1. — A detail of the nest. There is no
distinet differentiation in the height growth of individuals in the mest. The experi-
mental forest area Zbraslav - Strnady, forest district Jilovisté, stand 32ci.
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do bikové habtiny (Luzulo-Carpinetum melicetosum). Zastoupeni borovice je 10, oje-
dinéle v primeési je dub a habr vymladkového plvodu, ojedinéle naletova biiza.

V ¢asti porostu zaloZené hnizdovym zplusobem a ve druhé ¢asti zaloZené Ta-
dovou vysadbou bylo ndhodné zvoleno po 3 vyzkumnych ploskach o vyméte 7X7=
=49 m?2 Plosky byly voleny tak, aby piedstavovaly piiblizné systém blokového uspo-
radani pokusu, tedy 2 varianty ve 3 opakovanich.

U vSech borovie na vyzkumnych plochach byly zjisfovany celkové vysky, tlousiky
ve vySce 0,30 m nad zemi, maximalni $ifky korun, prameér nejtlustsi vétve 10 cm od
mista nasazeni na kmeni. Kromé téchto mérenych veli¢in byla okularné hodnoccena
tvamnost kmene podle trojcetné stupnice: 1 — zcela rovny, 2 — mirné zakriveny,
3 — krivy a tloustka vétvi vseobecné podle stupnice: 1 — vétve jemmé, 2 — vétve
stfedné hrubé, 3 — vétve velmi hrubé.

Pro ziskani informaci o rustu a vyvoji porosti a podkladi pro posouzeni vhod-
ného zpusobu péstebnich zasaht byly piedevsim porovnany plochy s fadovou vysad-
bou s plochami zaloZenymi hnizdové, u hnizdové zaloZenych porosti byly charakte-
rizovany rozdily mezi okrajovymi stromy v hnizdech a stromy uvniti hnizd.

Na jiné lokalité polesi Jilovisté, porost 42c4, existuji casti porosti zaloZené
hnizdovou vysadbou a v tésné blizkosti pak radové vysadby borovic. Vék téchto
éasti porostii vSsak meni stejny. S ohledem na rozdilnost véku mebylo mozmo plosky
zalozené v téchto ¢astech porostii porovnavat a bylo mozno jich vyuzit pouze
k ziskani informaci o vnitini struktuie porosti. Porost 42c2 ma vymeéru 8,40 ha a lesni
typ ma stejny jako porost 32ci (Festuco-Quercetum typicum v prechodu k Luzulo-
Carpinetum melicetosum).

VYSLEDKY

ROZDILY ZKOUMANYCH VELICIN

Vysky h, sitky koruny y, tloustky kmene z a priméry nejtlust§i vétve u
jsou pro zkoumané soubory charakterizovany aritmetickym primérem X, stfedni

el o 4 g - ]/
chybou aritmetického pruméru s, = a variaénim koeficientem v, = V
n

V uvedené symbolice V je variance, n je pocet ¢lent pfisluiného souboru. Tyto
statistické charakteristiky jsou sestaveny v tabulkdch I a IIL

K charakteristice porovnavanych vybérovych souborti mohou pfispét i distri-
buéni polygony. Pro jednotlivé vyérové soubory kultury hnizdové a fadové byla
vypoétena mira asymetrie podle Yuleho (1950)

. X —iC
e
lh%
kde £ — aritmeticky pramér,
¢ — median,
]/I/T — smérodatna odchylka.

Vysledky vypoétii pro varianty hnizdové 8, a B, jsou stanoveny v tabulce
III.

Rozdily zkoumanych veli¢in byly vySetfovany analyzou variance. Jde jednak
o rozdily veli¢in mezi kulturou fadovou a hnizdovou, jednak o diferenci mezi
soubory vnitfnich a okrajovych stromt v hnizdech. Pro zkoumani rozdila
mezi soubory kultury hnizdové a fadové bylo pouZito obecného modelu analjyzy
uvedeného v tabulce IV.

Zcela obdobnym zpisobem byly ovéfovany i rozdily mezi soubory okrajo-
vych a vnitfnich stromt v hnizdovych vysadbach. Vysledky analyzy variance pro
veskeré zkoumané veli¢iny jsou shrnuty v tabulkach V a VI.
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1. Zakladni statisticka charakteristika vybérovych soubortt hnizdové a radové kul-

tury. — A basic statistical characteristic of sampling populations of nest and row
plantations
- Zpusob s =

Veli¢ina Silosent n % 5% Vi %
Vyska v dm hnizdovy 171 36,70 0,78 27,63
fadovy 229 38,64 0,66 25,91
Sitka koruny v dm hnizdovy 171 14,96 0,42 36,83
fadovy 229 14,78 0,33 33,76
Tlous$tka kmene v cm hnizdovy 171 3,45 0,13 48,70
radovy 229 3,42 0,11 47,66
Primér nejtlustsi vétve v cm hnizdovy 171 1,096 0,040 43,80
fadovy 229 1,100 0,030 45,45

II. Zakladni statisticka charakteristika soubort wvnitfnich a okrajovych stromu
v hnizdech. — A basic statistical characteristic of populatlons of internal and mar-

ginal trees in the nests

Zptisob B
Veli¢ina Porost 5 all):;:ni n % Sex Vi %
. vnitini 43 38,86 1,32 23,47
C
Y| okrajové | 128 36,65 0,94 28,92
Vyska v dm
4pe, | voitind 23 44,74 2,75 | 3581
* | okrajové | 172 44,33 1,08 31,92
= vniténi 43 15,16 0,69 29,82
' | okrajové | 128 14,91 0,51 38,90
Siika koruny v dm
15 vnitni 23 16,00 1,10 33,00
C
* | okrajové 172 16,13 | 0,42 33,79
a5 vniténi 43 3,42 0,23 43,86
C
Y| okrajové | 128 3,46 0,15 50,29
Tloustka kmene v cm
s vnitfni 23 4,17 0,44 50,84
C
1| okrajové 172 3,94 0,14 47,97
55 vnitini 43 1,102 | 0,068 40,74
C
L. ' | okrajové | 128 1,121°| 0,044 | 43,98
Pramér nejtlustsi vétve
vem " vnitini 23 1,261 | 0,113 42,90
C
* | okrajové 172 1,267 | 0,040 40,88
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Rozdily ve vyskach mezi kultu-
rou zaloZenou hnizdové a fadové nejsou
statisticky vyznamné presto, ze fakticky
rozdil aritmetickych priméri je cca
2 dm. Vypoctené F se vsak dosti blizi

III. Mira asymetrie distribuénich poly-
gonu pro soubory hnizdové a radové kul-
tury. — The asymmetry measure of di-
stribution polygons for the populations
of nest and row plantations

hranici statistické vyznamnosti pro
pravdépod’olu)nost i= 0,05. Nev?znan_l— _— Zpiisob I'\'lira.
nost rozdili mezi bloky dokumentuje elicine zalogenj |3Symetrie
homogenitu stanovisté. Polygony obou F
porovnavanych soubort vykazuji mir- — o "0—
nou asymetrii, a to hnizdovy soubor e RiEheyy |+ e
levostrannou, fadovy soubor pak pra- fadovy — 0,097
vostrannou. Soubor fadové vysadby se S ; z | o
tedy vyznacuje tim, Ze proti teoretické- ibka koruny hnizdovy | < D316
mu normalnimu rozdéleni jsou v poné- fadovy + 0,297
kud vétsi cetnosti zastoupeny vétsi vys- = = ,
kové stupné na takor vyskovych stup- Tloustka kmene hnizdovy | -+ 0,024
it mensich. U soubort hnizdové sadby fadovy + 0,018
je tomu obrdcené. Rozdily ve vyskach . .
mezi vnitfnimi a okrajovymi stromy Primér nejtlustSi | hnizdovy | — 0,429
v hnizdech jsou v obou zkoumanych vétve fadovy | — 0,368
porostech (32c1, 42c4) nepatrné a sta-
tisticky nevyznamné.
IV. Obecny model analyzy. — A general model of analysis
P& Pocet Pramér-
r;;xlr}y . Soucet ¢tvercu stupnu ny étve-
Promenyyost volnosti rec
o X} X
spon Z ' - a—1 M
) =1 Ni N
Lox?  xe
bloky Z P b-1 M,
AN, N
X2 X Eb: D¢ X3 (@a—1) M
spon x bloky v - Yo 0 o ) “
7 Nu [T Ni 1 Nj N (6 —1)
. X2
: 2 _ -
uvnitf parcel z x5 z y N — ab M,
iyl i if
2
celkovi Z 5= & N-1
il N

Pouzita symbolika:

x — obecna hodnota jednotlivé veli¢iny, X — soucet hodnot souboru, 7 — obecné oznaceni soubo-
ru podle sponu, j — obecné oznaceni souboru podle bloki, / — obecné oznaceni jednotlivé
2

zkoumané veli¢iny, N — pocet pozorovani celkem, i korek¢ni faktor, a — pocet variant po-

dle sponu, b — pocet bloku.
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V. Piehled vysledkt analyzy variance — kultura hnizdova a fadova. — Outline of
the results of the analysis of variance — nest and row plantations

Testovaci kritérium F a jeho statisticka signifikace
Pfi¢ina .
promiaayest viiky Sitkykorun | tloustky km. e e
spon 3,64- l 0,11- l 0,03 ' 0,01~
bloky 0,05 0,68~ 1,10~ 4,59+
! spon x bloky 2,29~ ‘ 1,54~ ‘ 0,71~ ’ 0,17~

- F je men8i neZ kritickd hodnota pro pravdépodobnost p = 0,05

+ F je vétsi nez kriticka hodnota pro pravdépodobnost p = 0,05, neni vSak vétsi, nez krit.
hodnota prop = 0,01 ‘

t+ F je vét§i nez kritickd hodnota pro p = 0,01

VI. Prehled vysledktu analyzy variance — vnitfni a okrajové stromy v hnizdech. —-
Outline of the results of the analysis of variance — internal and marginal trees in
the nests

Testovaci kritérium F a jeho statistickd signifikace
Porost Px iéix}a 2 - -
Brombulivostl vysky | Sitky korun | tloustky km. | @ MGJUUSE

32¢, spon 0,02- 0,11- 0,02- 1,35-

bloky 1,66~ 0,68~ 1,67 1,22~

spony X bloky 0,04~ 1,54~ 1,03~ 0,83~

42c, spon 0,02~ 0,01~ 0,32 0,003~
bloky 2,01~ 0,51~ 0,29~ 1,34~
spon X bloky 1,74~ T 1,22- 2,97 1,43~

~ F je mensi nez kriticka hodnota pro pravdépodobnost » = 0,05
+ F je vétsi nez kritickd hodnota pro p = 0,05, neni viak vétsi nez kritickd hodnota pro
» = 0,01
++ F je v&tsi nez kriticka hodnota pro p = 0,01

Borovice lesni vyrazné reaguje na podminky prostiedi, pfedevs§im na dispo-
nibilni prostor, ktery ma pro rust k dispozici. Zejména nékteré odridy z jiznich
¢asti aredlu se vyznacuji zndmou vlastnosti, ze rostou ,do vétvi“, pokud nejsou
udrzovany v dostatetné hustém zapoji. Sklon k tvorbé sirokych rozlozitjch korun
se pii volném zapoji projevuje jiz ve stadiu mlazin. Rozdily v primérnych
§itkdch korun v mlazinach hnizdové a fadové zalozenych jsou nepatrné. Analyza
variance prokdzala statistickou nevyznamnost.téchto rozdili. Distribuéni polygo-
ny hnizdovych a fadovych soubord vykazuji dosti vyraznou levostrannou asy-
metrii. Rozdily aritmetickych primeérd vnitinich a okrajovych stromii v hnizdech
jsou malé a statisticky nevyznamné, jak dokumentuji vysledky analyzy variance.

Z matematicko-statistické charakteristiky tlou§ték kmene ve vysce 0,3 m nad
zemi v porosté 32c1 je zfejma jen nepatrna rozdilnost aritmetickych primért
porovnavanych soubortt hnizdové a fadové kultury. Totéz plati o stfedni chybé
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aritmetického priméru a o variacnim
koeficientu. Asymetrie rozdéleni ¢etnos-
ti je u obou porovnavanych souboru
mald, levostrannd a indexy jsou maélo
rozdilné. Analyza variance prokazuje
jednak statistickou nevyznamnost roz-
dild aritmetickych praméra tlousték,
jednak dokumentuje i homogenitu sta-
novi§té (nevyznamnost rozdili mezi
bloky z hlediska zkoumaného znaku).
Stejné tak i rozdily aritmetickych pra-
mért okrajovych a wvnitfnich stromua
v hnizdech v porosté 32ci a 42cs jsou
statisticky nevyznamné (tabulky V
a VI).

Tloustka vétvi je jednim z dulezi-
tych indikatoru jakosti jedincu v boro-
vych mlazinidch. Vzhledem k tomu, ze

e ; 3 ” e 5 5. Detail hnizda s vyraznou diferenciaci
muze byt vyrazné ovliviiovdna podmin- |4 vyskovém i tloustkovém vzrastu jedin-
kami prostfedi, mezi jinym i sponem, cu. PLO Zbraslav-Strnady, polesi Jilo-
sledovali jsme v ramci této prace i pro-  Visté, por. 32ci. Snimky Chlumsky. — A

Snli 0 K. o : &5 xi,+ detail of the nest with a distinct differen-
ménlivost pramérd nejtlustiich vétvi tiation in the height and diameter growth

v viech jedined na vyzkumnych plo-  of ‘individuals. The experimental forest
chach. Rozdily v aritmetickych primé- area Zbraslav - Strnady, forest district Ji-
rech mezi soubory z hnizdové a radové  1lovisté, stand 32ci. Photos. by Chlumsky.
vysadby jsou nepatrné, proménlivost je

dosti zna¢na avSak u obou porovnavanych variant pfiblizné stejnd (viz va-
riaéni koeficient). Oba dva soubory vykazuji velmi vyraznou levostrannou
asymetrii distribu¢nich polygond. Rozdily aritmetickych primérd mezi porovna-
vanymi variantami jsou statisticky nevyznamné (tabulka V). Tloustka okra-
jovych stromid v hnizdech je ponékud vétsi nez tloustka stromi uvnitf hnizd.
Toto zjisténi odpovidd logické dvaze se zfetelem na to, Ze okrajovi jedinci
v hnizdech maji, alespori pokud jde o ¢&asti korun sméfujici vné hnizd, vice
prostoru, a proto i moZnost vice rozvinout tyto ¢asti korun. Rozdily v aritme-
tickych prumeérech viak jsou celkem nepatrné a nejsou statisticky signifikantni
(tabulka V). Variaéni koeficienty se rovnéz lisi velmi maélo.

Zkouméni rozdili v nékterych kvantitativnich znacich hnizdovych a fa-
dovych kultur, jakoZz i vnitfnich a okrajovych stromi v hnizdech tedy pfineslo
celkem prekvapivy zavér, Ze totiz ve vech zkoumanych znacich (celkova vyska,
§itka korun, tloustka kmene, primér nejtlustsi vétve) sice rozdily v priamér-
nych hodnotdch existuji, nejsou vSak v Zadném pfipadé statisticky vyznamné.

VZTAHY ZKOUMANYCH VELICIN

Porovnani kvantitativnich znakd samotnych charakterizuje rozdily fadovych
a hnizdovych kultur, popf. centrdlnich a okrajovych stromt v hnizdech pouze
Castecné. Vyrazem vzajemnych vztaht mezi jedinci v porosté jsou i dal§i znaky,
které mohou poskytnout urcité informace o celkovém utvareni porosti a mohou
byt vyuzity i pti avahach o vhodnych péstebnich zasazich. K témto znakim
patfi napf. habitus jedincti, plnodfevnost kmenti, vztah hmoty kmene ke hmoté
koruny apod. Byla proto vénovdna pozornost zkoumani nékterych zavislosti,
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u nichz jsme predpokladali, ze by mohla poskytnout nékteré dalsi vhodné infor-
mace o struktufe porosti. Jde o tyto vztahy:

1. Sitka koruny y k celkové vysce stromu h. Tento vztah je mozno pova-
zovat pfi urlitém zjednoduSeni za ukazatele habitu strom.

2. Tloustka kmene z k celkové vysce stromu h charakterizuje ¢asteéné
plnodfevnost kmene.

3. Tloustka kmene z k $ifce koruny y.

4. Primér nejtlust$i vétve u k tlousfce kminku z. Tento vztah muZze byt
povazovan za relativni miru jemnosti, ev. hrubosti vétvi.
5. Pramér nejtlustsi vétve u k sifce koruny y. Tato zavislost mize poskytnout
ptedstavu o tom, zda ve vSech zkoumanych variantich (hnizdovd nebo fadova
kultura, okrajové nebo centrdlni stromy v hnizdech) je vztah tloustky vétvi
k sifce koruny, resp. dvojnasobné délce vétvi stejny nebo nikoli.

Vztahy byly vySetfovany v porostu 32ci celkem pro 4 vybérové soubory,
a to pro kulturu hnizdovou celkem, pro kulturu fadovou, soubor okrajovych
strom v hnizdech a pro soubor vnitfnich strom@ v hnizdech. V porostu 42c4
se Setfeni omezilo pouze na hnizdovou kulturu (celkem, stromy okrajové v hniz-
dech a stromy vnitfni).

Nejprve byly pro veskeré soubory vypoéteny béznym zplisobem korelaéni
koeficienty podle obecného vzorce

1 Cov xy
— 3
V..V,
kde Covyy — kovariance vyS3etrovanych veli¢in,

Vi, Vy — prislusné variance.

Vysledky vypoéti jsou shrnuty v tabulce VII.

Vypoctené korela¢ni koeficienty dosahuji vesmés vysokych hodnot a jsou ve
- v8ech pripadech statisticky vysoce vyznamné. Aby viak mohly byt povaZovany
za vhodnou miru zdvislosti zkoumanych veli¢in, musi byt splnéna podminka
linearity vztahu. Linearita vztahu byla zkouména pouze u variant hnizdova
B=g =
p—2"1—p*

celkem a fadova vypoltem F-testu podle vzorce F =
kde p — korelaéni koeficient.
" — Kkorela¢ni pomér,

Vypoétené F bylo porovndno s kritickymi hodnotami F pro pravdépo-
dobnost p = 0,05 a p = 0,01 a pro poéty stupnii volnosti (p — 2, n — p). Ko-
rela¢ni poméry byly vypocteny béznym zpisobem podle obecného vzorce

[ 1 su (7 — oy
l/ - Sa; (7 )

Qy.z = =
[/vy
kde n  — pocet zkoumanych dvojic veliéin,
7] — prumérna hodnota znaku y, ve tfidé znaku z,
g — celkovy aritmeticky primér znaku y,
a — pocet pozorovani v prisluiné tfidé znaku x,
Vy — variance znakl y.

Prehled vypoctenych hodnot obsahuje tabulka VIII. Vypoétené testovaci
kritérium F je ve vSech pfipadech, s vyjimkou vztahu veli¢in y.x u hnizdové
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VII. Prehled koreladnich koeficienti, — Outline of correlation coefficients

Korela¢ni koeficient r pro vztah veli¢in Krit. rprop =
Porost Spon Postaveni v hnizdech n
y.h z.h z.y u.z u.y 0,05 0,01
32¢, hnizdovy centralni 43 0,69 0,70 0,86 0,87 0,81 0,29 0,38
hnizdovy okrajovy 128 0,69 0,97 0,71 0,92 0,74 0,17 0,23
celkem 171 0,69 0,88 0,75 0,91 0,75 0,15 0,20
fadovy -- 229 0,59 0,88 0,71 0,94 0,57 0,13 0,17
42c, hnizdovy centralni 23 0,78 0,86 0,87 0,58 0,51 0,40 0,51
hnizdovy okrajovy 172 0,83 0,99 0,97 0,96 0,85 0,15 0,20
hnizdovy celkem 195 0,82 0,97 0,95 0,95 0,85 0,14 0,18




VIII. Piehled F-testti (kritérium linearity vztaht zkoumanych veli¢in). — Outline
of F-tests (criterion of the linearity of relations lof investigated values)

Krit. F pro
Porost : Spon Xj}t;l; n P S F 2=
0,05 | 0,01
32¢, hnizdovy v.h 171 5 10691 0,63 2,67 | 3,91
2.h . 171' 5 0,849 | 11,70| 2,67 | 3,91
z.y 171 8 0,845 | 14,68 | 2,16 | 2,92
u.z 171 4 0,706 | 54,23 | 3,06 | 4,75
u.y 171 8 0,790 3,21| 2,16 | 2,92
radovy y.h 229 5 0,751 | 36,13| 2,65 | 3,88
z.h | 229 5 0,869| 3,51| 2,65 | 3,88
2.y 229 8 0,825| 20,60 2,14 | 2,90
u.z 229 4 0,673 | 89,30| 3,04 | 4,71
u.y 229 8 0,728 | 15,83 2,14 | 2,90
42¢, hnizdovy v.h 195 | 7 | 0,759| 8,87| 2,26 | 3,11
z.h 195 7 0,935| 21,19 2,26 | 3,11
z.y 195 7 0,907 | 18,27 2,26 | 3,11
u.z 195 5 0,916 | 27,37 | 2,65 | 3,88
u.y 195 7 0,802| 7,39| 2,26 | 3,11

sadby v porosté 32ci, statisticky vysoce vyznamné, resp. vyznamné. Vztahy
veli¢in jsou tedy vesmés kiivocaré. Pro tyto pfipady je mozno povazovat za vhodnou
miru tésnosti vztahtrnikoli korelaéni koeficient, nybrz- korela¢ni pomér, resp.
" jeho ¢tverec. Pomérné vysoké hodnoty korela¢nich pomeért, které s vyjimkou

y/am

2

iz I L e 1 =
ol L=k Pl —
4 Uil el Z1 T

55 185255355 455 555 x/am 55 155 255 355 455555 x/om 55 155 255 355 455 555 655745

6. Vztah Sifky koruny y a vysky kmene x: a) porovnani hnizdové sadby, por. 32ct:
b) porovnani souboru okrajovych a vnitinich stromt v hnizdech, por. 32c1; ¢) porov-
nani soubort okrajovych a vnitimich stromt v hnizdech, por. 42c4, H — sadba hniz-
dova, R — sadba radovd, O — soubor vnitinich stromt v hnizdech, C — soubor
vnéjSich stromu v hnizdech. — Relation of crown width y to stem height x: a) com-
parison of nest and row plantations, stand 32ci; b) comparison of marginal and inter-
mal trees in the nest, stand 32ci; ¢) comparison of the populations of marginal and
internal trees in the nests, stand 42c4, H — nest planting, R — row planting, O —
population of marginal trees in the nests, C — population of internal trees in the
mests.
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dvou pfipadi ptekracuji hodnotu 0,7, dokumentuji zfetelné relativné vysokou
tésnost zkoumanych vztahu.

V pfipadé, ze by zkoumané vztahy byly linearni povahy, bylo by mozno
jednoduse vy3etfovat rozdilnost v povaze vztahi mezi jednotlivymi zkouma-
nymi variantami, napf. mezi sadbou hnizdovou a fadovou, rozdilnost vztahu
mezi soubory okrajovych a vnitfnich stromdi v hnizdech. Slo by prakticky
o vySetfovdni statistické vyznamnosti rozdili mezi jednotlivymi regresnimi
koeficienty. Vzhledem k tomu, Ze v naSem prfipadé jde o vztahy vesmés ne-
linearni povahy, omezili jsme se na pouhé grafické porovnani vztaha. Grafické
znazornéni vztahd je patrno z obr. 5 — 10.

zZ/cmi

DN WA OOy XN

55 185 255355 455 555 x/am 55 155 255 355 455 555 x/dm 55 155 255 355 455 555 655 755

7. Vztah tloustky kmene 2z k vy$ce kmene x. Ostatni tidaje viz obr. 1. — Relation of
stem diameter z to stem height x. The other data see fig. 1.

TVARNOST KMENU

Rozdily v tvarnosti kment byly vySetfovany jednak mezi kulturou hnizdo-
vou a fadovou, jednak mezi okrajovymi' a vnitfnimi stromy v hnizdech. Pfehled
procentudlniho zastoupeni jednotlivych kategorii tvarnosti kmene je ziejmy
z tabulky IX. Diference v absolutnich &etnostech ‘jednotivych kategorii byla

IX. Procentualni zastouperii jednotlivych kategorii tvarnosti kmene. — Percentage
representation of individual categories of stem shaping ability
: ‘ - . i . : o/
o - Postaveni siromb Kategorie tvarnosti kmene v %,
v hnizdech . :
1 2 3
hnizdova 13 48 _ 39
32¢, radova 21 53 26
hnizdova centralni 23 37 40
okrajové 9 52 39
42¢, hnizdova centralni 57 43
okrajové 65 35
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zkoumana testem x* na zakladé kontingené¢nich tabulek 2 X 3, resp. 2 X 2.
V porosté 42cs nebyla u centralné postavenych stromi prvni kategorie tvarnosti
zastoupena, bylo proto nutno kategorii prvni a druhou sloucit a vysetfovat pouze
rozdily v zastoupeni kategorii (1 + 2) a 3. Vypocet testu x* (podle obecného

' ozorovana Cfetnost — teoretickd Cetnost* .
vzorce y* = P ———— ———vedl k vysledkim v ta-
teoretickd cetnost
bulce X.

X. Vypocet testu y2 — Computation of the x? test

Pocet Kritické X2 prop =
Porost Porovnavané varianty | stupnd X2

: volnosti 0,05 0,01
32¢, hnizdova-radova 2 9,73 5,99 9,21

32¢; centralni-okrajové
stromy v hnizdech 2 5,34 5,99 9,21

42¢, centralni-okrajové
stromy v hnizdech 1 0,868 3,84 6,62

Stromy v fadovych vysadbéach jsou tedy ve srovnéni se stromy v hnizdovych
vysadbach vyrazné tvarnéjsi (vypoétené x* je statisticky vysoce vyznamné),
zatimco rozdily v tvarnosti centrdlnich a okrajovych stromt v hnizdech, i kdyz
existuji, nejsou statisticky signifikantni.

'm

N
S

4 = Z/em

7 SN I ]
6 -] .

5H - - Vi

4 = 4

3F X4

7 — 4

/ - Jl : | 2

0

3.8 13 1823 28 33 ylam 3--8:-13 18 23 26 33 y/am 3 8 13 1§ 23.28 33

3. Vztah tloudtky kmene z k §ifce koruny y. Ostatni udaje viz obr. 1. — Relation of
stem diameter z to crown width y. The other data see fig. 1.

OVETVENI]

Obdobnym zptsobem jako tvarnost kmend bylo analyzovano i ovétveni,
rovnéz na zakladé tficlenné stupnice a okularniho zafazeni jednotlivych stromi
do kategorii.

Piehled procentualniho zastoupeni jednotlivych kategorii ovétveni podava
tabulka XI.
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u/em

30 ; .
25
20
Via g
10
o5t
/)

15 35 55 75 z/em 15 35 55 75 2/em 15 Js 55 75 z/em

9. Vztah tloustky nejsilnéjsi vétve u k tlou$fce kmene z. Ostatni udaje viz obr. 1. —
Relation of diameter of the thickest branch u to stem diameter z. The other data see
fig. 1.

XI. Procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii ovétveni. — Percentage repre-
sentation of individual categories of branch rate
3 5 Kategorie ovétveni v %,
Postaveni stromu
Porost Sadba v Ritsdech
1 2 3
hnizdova 20 60 20
32¢, radova 24 63 13
centralni : 14 72 14
hnizdova
okrajové 22 56 22
42c, hnizdova centralni 17 53 30
okrajové 21 62 17

Rozdily v distribuci jednotlivych kategorii v porovnavanych variantach
nejsou v zaddném piipadé statisticky vyznamné. Vypoétené x* pro rozdily mezi
souborem hnizdovym a fadovym v porosté 32c; se vSak dosti blizi dolni hranici
statistické vyznamnosti. Radové vysadby se vyznacuji ponékud jemnéjsim ovét-

u/em
Jo '

25
20
15
1o
05

| ]

017 510 15202 30 35yfam0 5 10 15 20 25 30 35 yfam 3 8 13 18 23 X 33

10. Vztah tloustky nejsilnéjsi vétve u k Sifce koruny y. Ostatni udaje viz obr. 1. —
Relation of diameter of the thickest branch u to crown width y. The other data
- see fig. 1,
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venim nez vysadby hnizdové. Tento vysledek je v celku souhlasny se zavéry,
jez vyplnuly ze zkoumdéni vztahd pruméru nejtlustsi vétve k tloustce kmene
a k §ifce koruny.

NAVRH VYCHOVNYCH ZASAHU

Vychovné zasahy v mlazinidch zalozenych fadovou vysadbou nejsou spojeny se
zadnymi specifickymi problémy a bézné principy teorie a praxe ¢istek v mla-
zinach lze na tyto porosty v plném rozsahu aplikovat. Radova vysadba borovice
lesni patfi ostatné v poslednich dvou az trech desetiletich k béznym zplsobdim
zakladani borovych porosti. Specifickych tdvah vyZaduje vychova mlazin za-
lozenych hnizdovym zptsobem predevsim se zfetelem na maly rozstup stromu
v hnizdech a na rozstup hnizd mezi sebou na plose.

Zakladnim principem navrhovanych zdsahti jak v mlazinach zaloZenych
hnizdovym, tak fadovym zpisobem je negativni jakostni vybér pfedeviim
netvarnych predristavych jedinct.

Netvarny predrost nelze odstranit v téch pfipadech, neni-li v porosté
k dispozici v tésném sousedstvi vhodnéjsi, kvalitnéjsi nadéjny jedinec. V hnizdech,
v nichZz neni zatim zfetelna diferenciace ve vzrlistu a jakosti, je mozno vykonat
zésah pouze v téch pfipadech, kdy jde o buitky mimofadné husté. V tomto pfipa-
dé je pfi vybéru smérodatné hledisko zfedéni a pokud mozno stejnomérného
rozmisténi jedinct.

V hnizdovych mlazinach pijde vSeobecné o vysek jednoho, vyjimeéné dvou
jedinctt v hnizdé. V pripadé, ze je v hnizdé zastoupen vyrazné predristavy, pfi
tom v§ak tvarny jedinec, zpravila se neodstrariuje, a to i v téch ptipadech, kdyz
potlacuje své sousedy. U téchto jedincti neni vyloufeno, Ze vét§i vzristova
schopnost je znaénym podilem dédi¢né podminéna.

V ptipadech, ze v hnizdé jde o vSechny jedince pfiblizné vzristové a ja-
kostné (hlavné jde o tvarnost kmene) stejnocenné, odstrariujeme zpravidla je-
dince stfedového. .

V nedplnych hnizdech je v dané vyvojové fazi v nékterych pfipadech
ucelné zasahy jesté odsunout na pozdéjsi dobu. S ohledem na dosti znaény roz-
stup hnizd, musi byt zdsahy opatrné, aby pfilisnym uvolnénim, pomistné
jiz jinak nestejnomérnych a casto dosti fidkych mlazin, nedoslo k zdpornému
ovlivnéni vyskového vzristu (zabrzdéni) a tvaru koruny (pfilisny rist do §itky).

XII. Vypocet testu y2. — Computation of the x? test

Pocet Kritické X2 pro p =
Porost Porovnivané varianty | stupfia X2
volnosti 0,05 0,01

32¢, hnizdova-fadova 2 5,13 5,99 9,21
32¢, hnizdova

stromy centralni —

stromy okrajové 2 4,61 5,99 9,21
42c¢, hnizdova

stromy centralni —

stromy okrajové 2 3,08 5,99 9,21
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Zasahy na vyzkumnych plochich charakterizuji tidaje v tabulce XIII.

V porostu 32c1 byl v hnizdové i fadové zaloZené mlaziné proveden zisah
stejné intenzivné, jestlize bereme za kritérium intenzity zasahu podil (%)
odstranénych jedinci. V porosté 42cs byl v hnizdové zaloZené mlaziné zasah
ponékud intenzivnéjsi. Vzhledem k tomu, ze na vyzkumnych plochach hnizdové
kultury v porosté 32c1 je celkem 46 hnizd, v porosté 42cs pak 48 hnizd, je zfej-
mé, ze zasahemn nebyla dotfena vsechna hnizda. Tato skutecnost vyplyva z toho,
ze nékterd hnizda jsou neaplna. V nékterych pfipadech uhynuly v hnizdech
az 2, vyjime¢né i-3 sazenice. Zasah tedy postihl odstranénim v zasadé pouze

XIII. Charakteristika zdasahtli na vyzkumnych plochach. — Characterization of inter-
ventions over research areas

Zésah Charakteristika odstranénych jedinct
Puavod. zastoupeni v tfi-
Porost Sadba pocet pram. | prim. déch tvarnosti
jedinci | poCet | % | vySka | tlouSt. kmene v %,
vdm | vem
1 2 3
32¢, hnizdova 171 26 15 44,54 | 4,77 4 56 40
fadova 229 35 15 40,79, 4,89 9 54 37
42c, hnizdova 195 37 19 | 53,05| 5,49 51 49

jednoho jedince v porosté 32c1 57 %hnizd, v porosté 42cs pak 77 % hnizd.
V porosté 32ci byly odstranény pri zdsahu ve 12 % jedinci uvnitf hnizda, pfi
88 % pak okrajovi jedinci. Naproti tomu v porosté 42cs je podil odstranénych
vnitfnich jedincd pfi zdsazich podstatné vyssi (41 %).

Posuzovani této situace je ztiZeno skutecnosti, ze v nékterych hnizdech,
kterd byla zaloZena pétnikovym zplisobem, vnitfni (centrdlni) jedinci chybéji
(uhynuti v minulosti).

Ve smyslu uvedenych zasad c¢istky byly na vsech plochach postihovani
vybérem netvarni, vesmés predristavi nebo alesponi tdroviiovi jedinci. Tuto
skutecnost zfetelné dokumentuji pramérné vysky a pramérné tloustky odstra-
nénych, resp. k Cistce urCenych jedinci, které jsou vyrazné vétsi nez primérné
hodnoty platné pro cely soubor jedincti na plochich pred vyznacenim zasahu.
Z tabulky téz vyplyvd, Ze vyznaceni jedinci patfi vesmés do 2. a 3. kategorie
tvarnosti kmene. Pokud byly ve vyjimeénych pfipadech odstrafiovani jedinci
1. kategorie tvarnosti kmene, $§lo o stromy, které se vyznacovaly jinou vy-
znamnou vadou (napi. deformace koruny apod.), nebo o pfipad, kdy v tésném
sousedstvi odstrafiovaného jedince byl k dispozici strom je§té nadéjnéjsi.

Zasahy byly konédny za predpokladu, ze k dal§imu vybéru dojde za 5 let.

DISKUSE

Zjisténi, Ze v kvantitativnich znacich (vyska, $itka koruny, tloustka kmene,
prumér nejtlust§i vétve) neni statisticky vyznamnych rozdild ani mezi stromy
v fadové a hnizdové kultufe, ani mezi ckrajovymi a vnitfnimi stromy v hniz-
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dech, vyplyvd podle nageho ndzoru velmi pravdépodobné piedev§im ze sku-
teénosti, Ze rozestup hnizd v kultufe je relativné maly. Uvazujeme-li vzdilenost
sttedii hnizd primérné 1,80 m, vzdilenost vnéj§ich sazenic od okraje ctverco-
vych hnizd 1 X 1 m pak 0,15 m, dochazime k prumérné vzdilenosti nej-
blizsich sazenic dvou sousednich hnizd 1,10 m. Tato vzdilenost je tak mala, ze
k zapojeni hnizdovych kultur tohoto typu nedochazi o mnoho pozdéji nez fa-
dovych kultur, uvazime-li, Ze rozestup fad v fadové kultute je 1,20 m.

Moznosti porovnani naSich vysledkt s tdaji z literatury jsou malé, vzhle-
dem k tomu, Ze zprdavy autorli se vztahuji bud na borové mlaziny jiného véku,
nez je vék porostd v naSem pripadé zkoumanych, nebo jde o porosty zalozené
odchylnym zpisobem, ev. o lesni porosty rostouci v odlisnych ekologickych
podminkach. Pokusime se proto nikoli o srovnani, nybrz pouze o konfrontaci
nadich vysledkt s ddaji, které jsou v dostupné literatufe k dispozici.

Hengst (1963) zjistil v 7letych borovych kulturdch, ze mezi fadovou
a hnizdovou kulturou neni podstatnéjsich rozdila ve vyskovém a tloustkovém
vyvoji, ve vyvoji korun a tlousték vétvi. Nebyl téZ zjistén vyraznéjsi rozdil
mezi jedinci uvnitf a na obvodu hnizd a z hlediska jakosti neposkytuji hniz-
dové kultury v zZadném ptipadé lepsi vyhlidky do budoucna nez fadové kultury.
Hengstovy zavéry (1963) zcela souhlasi s vysledky na$ich Setfeni v 15letych
kulturdch. Rozdily v nékterych dil¢ich vysledcich Setfeni ve srovnani s Hengs-
tovou praci (1963) ovSem existuji, napf. v tom smyslu, Ze pfi zkoumani vztahu
nékterych veli¢in zjistil jmenovany autor zavislosti linedrni povahy, v nafem
pripadé viak jde o vztahy kfivocaré. Tyto rozdily mohou byt zpisobeny mimo
jiné i tim, Ze Hengst zkoumal pouze 7leté kultury, v naSem pfipadé jde
o kultury 15leté.

Moznost srovnani na$ich vysledkd s tdaji Chrousta (1958) je znac¢né
omezena, i kdyz v obou pfipadech jde o borové mlaziny pfesné stejného véku.
Hnizdové mlaziny zkoumané Chroustem (1958) vznikly totiz ze siji do
pomérné malych misek o priméru asi 0,3 m. Kénické tvary hnizd a vyklonéni
okrajovych stromi v hnizdech, jez je typické pro mlazinu zkoumanou Chrous-
tem se v naSem pfipadé vyskytuje jen v ojedinélych pfipadech a ve velmi mir-
ném' stupni. Rovnéz o poruseni stability hnizd, jez je velmi vyrazné v mlaziné
zkoumané Chroustem na Vy$ebrodsku v nadmofské vysce 650 m, nelze
v naSem pripadé hovorit s ohledem na jiny zplsob zalozeni hnizdovych mla-
zin a se zfetelem na odchylné podminky prostfedi. Plné vSak souhlasi i v nafem
ptipadé Chroustovo zjiténi, Ze nejsilnéjsi je v hnizdech v nékterych pfipadech
sazenice stfedova, jindy okrajova.

Godnev (1955) zjistil, ze radové mlaziny se vyznacuji ve srovnani
s hnizdové zalozenymi mlazinami niZ§im variaénim koeficientem vysek i tlous-
ték, coz souhlasi i s na$imi vysledky.

Z vysledki na3eho Setfeni nevyplyvaji prakticky zadné zavéry, jez by mohly
podporit realnost Lysenkovy teorie o vnitrodruhovych vztazich, kterd vedla
k propagaci hnizdového zpisobu zaklddani lesnich porosti. Analyza vzristu
stromt v hnizdech naznacuje, Ze kterykoli jedinec v hnizdé (butice) méa pfti-
blizné takové predpoklady stat se stromem dominujicim, jez odpovidaji obecné
teorii pravdépodobnosti, za pfedpokladu stejné zdvislosti kterychkoli dvou nebo
vice jedincti na sobé. Tento zdvér se oviem vztahuje pouze na na$ konkrétni
pripad. Neni vylouceno, ze se stoupajicim vékem se poméry a zavislosti mohou
meénit.
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SOUHRN

1. Kultury zalozené fadové vykazuji ve srovnani s kulturami v péti¢etnych
hnizdech vétsi stfedni vysku, mens$i primérnou 3iftku koruny, mensi tloustku
kmene ve vysi 0,30 m nad zemi a prakticky stejny prumér nejtlustsi vétve.
Stromy v fadovych kulturdch maji tedy relativné stihlejsi koruny a stihlejsi
kmeny. Zji§téné rozdily u jmenovanych velicin vSak nejsou statisticky vyznamné.

2. Vnitfni stromy v hnizdech v porosté 32c1 se vyznacuji ve srovnani
s okrajovymi stromy vét§i primérnou vyskou, mens$i Sitkou koruny, mensi
tloustkou kmene a men$im primérem nejtlust§i vétve. Stromy uvnitf hnizd
maji tedy koruny i kmeny $tihleji nez stromy okrajové. V porosté 42cs se
u nékterych znaka (Siftka koruny, tloustka kmene, primér nejtlustsi vétve)
projevuje tendence opa¢ni. Rozdily vSak nejsou u jmenovanych veli¢in v zad-
ném piipadé statisticky vyznamné.

3. Mezi §ifkou koruny a vyskou stromu, tloustkou kmene a vyskou, tloust-
kou kmene a S$itkou koruny, primérem nejtlustsi vétve a tlousStkou kmene,
prumérem nejtlustsi vétve a $ifkou koruny, byly zjistény tésné vztahy vesmés
nelinedrni povahy. Analyza téchto vztahd potvrzuje zavéry, jez vyplyvaji z hod-
noceni rozdild zkoumanych veli¢in, tj., ze stromy v fadovych vysadbach maji
kmeny stihleji, méné sbihavé a jemnéjsi vétve nez stromy v hnizdovych vy-

sadbach.

4. Stromy v fadovych vysadbdach maji kmeny tvarnéjsi nez stromy v hniz-
dovych vysadbach. Rozdily jsou statisticky vysoce signifikantni. Rozdily ve
tvarnosti vnitfnich a okrajovych stromt v hnizdech viak statisticky vyznam-
né nejsou.

5. Radové vysadby se vyznacuji v Sirokém priméru jemnéjsim ovétvenim.
Vysledky z okuldrni bonitace jednotlivych stromt jsou souhlasné se zavéry, jez
vyplynuly ze zkoumani rozdilt veliéin a z vySetfovani vztaht priméru nej-

vey

tlustsi vétve k tloustce kmene a k Sifce koruny.

6. Zékladnim principem navrzenych zdsaht v mlazindch zaloZenych jak
fadovym, tak hnizdovym zptsobem je negativni vybér ptedev§im netvarnych
predrustavych jedinct. Zasahy, které predpokladaji odstranéni 15—20% jedin-
ct, byly navrzeny za predpokladu, Ze k dal§imu vychovnému opatieni dojde
za 5 let.

7. 1 kdyz srovnatelnost fadové a hnizdové kultury v naSem ptipadé neni
zcela presna (rozdilnost v poétu sazenic na 1 ha — fadova kultura 13 300,
hnizdova 15 430), lze konstatovat, ze z hlediska jakosti neposkytuji hnizdové
kultury v zadném pfipadé lepsi vyhlidky do budoucna nez fadové kultury.
V fadovych kulturdch jsou vesmés, predevs§im pro stejnomérnéj§i rozmisténi
stromt, vhodnéjsi podminky pro vyvoj kvalitnich jedinca.

8. Vysledky naseho Setfeni nutno povazovat za platné pro konkrétni pfi-
pad a podminky, v nichz byl vyzkum konan. Bylo by vhodné obdobné orien-
tacni prace provést i na jinych lokalitach tak, aby bylo mozno diléi vysledky
z ruznych mist synteticky zhodnotit a zev3eobecnit.

Doslo dne 5. 5. 1968
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Hpumcqalmn K COCHOBBIM MOJIOAHAKAM € THE3NOBOM INOCAaXKOMH

Ilepsbie onbiTHble rHeagosble mnocesbl u nocauku B UCCP nmatupyiores npubausuTesbHO
¢ 1950 roma. ITocne cpaBHMTENBHO IIMPOKOTO PAcHpOCTPaHEHUs 3TOro crocoba CO3MaHMA JICCHBIX
HacakieHuit B nepuon 1951 —10955 rr. nmons rHesgoBIX mocagok M nocesos nocue 1956 r. co-
Kpamanack. [HesIOBHIM C€rOCcOGOM BBICAKHBAJOCH GOJBIIMHCTBO BAaXKHEIX B XOBAMCTBEHHOM OTHO-
rieHMH JpesecHbiXx nopox. CaMas 6Gosnbmias HOJA NPUXONMTCA Ha COCHY OOBIKHOBEHHYI0 M Ha
ay6. B Hacrosujee BpeMsA BecbMa aKTyaJbHBl TIPOGJeMbI BBIPALMBAHMA COCHBI B MOJIOAHSAKAX,
CO3MaHHbIX THE3NOBLIM CIIOCOGOM.

OcHoBoii Hameit paboThl ABJAAETCA COCHOBOE HacakaeHHe 32c1 Ha OMNBITHBIX y4acTKax
HUMJIOX B 36pacnape-CrpHanax B necHuuecrse Miopumwre. Peus umer o comkHytoM l5nernem
MOJIOAHAKE, OCHOBAHHOM 4YaCTHYHO THE3IOBBIM crocoboM M YACTHUHO pH,U.OBOﬁ nocanxoﬁ.

Panosass xyxabrypa G6bla Bbica)keHa mo cxeme 1,20 X 0,60 M, rHesamosas KyiabTypa —
cruIoWb rHesjaMu 1o 2 caxeHues B KaknoM mo cxem e 1,0 X 1,0 M, nmpuuyeM wueHTpsl rHean
(nromanok) Haxomsrcs Ha paccrosHuu 1,80 M mpyr or apyra. I[lojctuiaiomjeii TOpHOIT 10~
POZOIT ONBITHOM IJIOMIANM ABJIAIOTCA OGedHble MHUHEpPAaJlaMu HJIOBAThle CIAHUEI, KOTOpblE BHIBETPH-
BaIOTCSl B MeJIKHE TJIMHHUCTO-IjeGHeBaThie, KHCJble M Iepechixaionjue 1ouskl. Mecronpouspacranne
6pino  saumcneso k rtuny Festaico (ovinae) Quercetum (Mezera, Samek, Mraz
1955). B wactu HacaskaeHHs, OCHOBAHHOH THE3NOBBIM CrocoGOM, paBHBIM 006pasoM Kak u B APYy-
roii 4acTH, 3aJOXKEHHOH psLOBON mocankoy, Obino 6e3 pasbopy B3ATO IO TPM IJIOMANM JUIA
MCCJIeNOBAHU A, KOTOPHIE CBOMM IIOJIOKEHHEeM IIPeCTaBJAIT NPHOJIM3UTENBHYI0 CHCTEMYy PpacroJio-
skeHus onblita 6nokamu. Ha Bcex muomansax nyreM HsMepeHHsA BCeX IepeBbeB YyCTaHAaBJIMBAJACh
UX BBICOTA, UIMPHHA KPOHBI, TOJlWMHA crsosa Ha peicore 0,30 M Hanm seMueil M TOMIMHA caMoif
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TOJICTOH BETBU. Kpome 9THX BeJHYHH, OLEHUBAJIOCH IO TJa3oMepy KadecTBo q)Cprl cTBOJIA
4 TOJIIMHA BETBEH Ha OCHOBE TpOHHI:IX HIKAaJI.

Baxueitmue PE3YJbTATHI HCCJIENOBAHUA MOMKHO CBECTH B CJIENYIOLHEe IYyHKThI:

1. Kynprypst, ocHOBaHHble DANOBOIf TOCAIKOH, B CPABHEHMM C KyJbTYPAMH B THe3Nax MO
5 mTyK, orauyanuch Goxbueit CpemHEH BBHICOTOM, MeHbuIeit cp(.zu-xeu IIMPHHON KPOHbBI, MeHbIIeil
TONMIKHOM crBona Ha Beicote 030 M Hax seMyeil M ONMHIKOBOH TOJJMHON CaMOIl TOJCTOH LETBH.
OnHako pasnMuMs B NPUBENEHHBIX BEJMYMHAX CTATHCTHUECKM HE IOCTOBEPHBI.

2. BuyrpeHHme nepeBbs B THeslax B HacakueHuum 32c1 B CPABHEHHM C KpailHUMu Ie-
PeBbAMHM B THe3xax OTJau4alorcs Oosbiueit cpezmeﬁ BBICOTOH M 6O7TblIEH WHPAHOI KPOHBI HO
MEHbIIeH TOJNUIMHON CTBONA M camoit Toncroit Bersu. CienosaTen:HO, NepeBbS BHYTPH TrHesna
uMeT 6o0Jee CTPOifHbIE KPOHBI M CTBOJBI, 4YeM KpaitHue Aepesba. ONHAKO PABIMIMA CTATHCTH-
YECKH HEeIOCTOLepHEI.

3. Mexny wWMpPHHOH KPOHBI ¥ BHICOTOIl Iepesa, Mexy TOJNIIMHONH CTBOJA M BHICOTOM,
Aajnee MeXIy TOJNU[MHON CTBOJA H WIMPHHOH KPOHBI MEXKIY TOJU[MHOM CaMOif TOJCT il BETBH
M TONUMHON CTBOJIA, MEXLy TOJNLIMHON CaMOil TOJNCTOH BETBM M IMMPUHOH KPOHBI GbLIM ycTa-
HOBJICHBI TECHBIE 3aBUCHMOCTH CILIOMIB HE JIMHEIHOr0 Xapakrepa.

4. Jlepesbs B PANOBHIX IOCANKAX MMEIOT CTBOJBI Jydmieii GOPMBI, UEM HEpPEBbS B THE3NOBHIX
nocanxax. Pasnuums B xauecrse GOPMBI KpaitHUX M BHYTPEHHHX nepenben B rHe3max He MMEIoT
CTATHCTHYECKOTO 3HAYEHUS.

5. Pamosele nocanku B ofujeM CpenHeM OTaMYaloTCs GoJee TOHKHMH BETBAMM, YeM THE3IO-
BLIE TIOCAIKHU.

6. OcH"BHSIM NPHHUMNOM MEPOTPUATHII 10 YXONy, NpPENJOKEHHBIX B MOJONHSKAY, 3TO
B TIEPBYIO O4epenb TaK Ha3. OTPHUIIATEeTbHBIE OTGOP TepepacTalol[UX HepeBheB TJIOXOH (OpPMBI.
Ilepsoe MepormpusaTHe, npu KoTopoM npexnonaraercs ycrpanerwe 15—20 % nepesnes, mpemsa-
raercs TNPH TOM YCIOBUM, YTO MAaJ>HEifulee BOCIHTATENLHOE MEPONPUATHE TOCHEAyeT 3a HUM
yepes 5 ger.

Notes to the Young Stands Laid out by Nest Planting

The first trials with nest sowing and planting in Czechoslovakia are dated by
1950. After a relatively large distribution of this method in the establishment of
forest stands in the years 1951—1955, the eXtent of nest planting and sowing showed
a substantial reduction after 1956. The nest planting method was applied for
economically significant tree species. The tending problems in the young pine stands
established by nest method are very urgent at the present time.

The object of this study is the Scots pine stand 32ci, situated in the trial area
of the Forestry and Game Research Institute at Zbraslav -Strnady, forest district
Jilovisté. It is a fully closed 15-year-old young stand laid out partly by nest planting
and partly by row planting.

The row plantation was planted with 1,20X0.60 m spacing, the nest plantation
always in five-spotted nests on the plots 1,0X1,0 m, whereby the nest centers distan-
ces were 1,80 to 2,00 m. The geological subsoil is formed by clay slates poor in mi-
nerals weathering in shallow loamy gravel soils, which are acid and drying off.
This site was classified as Festuco (ovinae) Quercetum (Mezera, Samek, Mraz
1955). Both in the stand part established by nest method and in the second part
established by row planting, three trial plots were selected, representing by their
situation approXimately a system of block arrangement of this experiment, Measure-
ments were made on all plots and all individuals, and they involved total heights,
crown widths, stem diameters at 0,30 m above ground and diameters of the thickest
branches. Besides these values, ocular estimation of stem form and branch diameter
was made on the base of three-class scale.

The most important measurement results may be summarized as follows:

1. The plantations laid out by row planting show, in comparison with the nest
plantaticns, a greater mean height, a smaller mean crown width, a smaller stem
diameter at 0,30 m over ground and an equal diameter of the thlckest branch. Howe-
ver, the differences in the mentioned values are not statisticaly significant.

2. The internal trees in the nests of the stand 32c1 are characteristic, if compared
with the marginal trees in the mests, by their greater mean height and crown width,
and by & smaller diameter of stem and the thickest branch. The trees inside of nest
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show, therefore, a more slender crown and stem than the marginal trees. However,
the differences are not statistically significant.

3. Close relations, altogether of nonlinear character were found between crown
width and tree height, between stem diameter and height, betwen stem dia-
meter and crown width, between the diameters of stem and the thickest branch and,
finally between crown width and the thickest branch diameter.

4. The trees in the row plantations show ‘the stems with better form than the
trees in nest plantations. The differences in form of marginal and internal trees in
the nests are statistically insignificant.

5. The row plantations show, in broad average, a finer ramification than the
nest plantations.

6. The basic principle for tending measures proposed in young stands is given by
the negative selection of bad-shaped dominant individuals. The first treatment, pre-
suming a withdrawal of 15—20 Y, of individuals, is proposed under condition that
the next tending measure will be taken not sooner than after elapsing of 5 years.

Bemerkungen zu den durch die Nestpflanzung gegriindeten Kiefernjungwuchsen

Die ersten Versuchsnestaussaaten und Pflanzungen in der CSSR datieren sich
beilaufig vom Jahre 1950. Nach einer relativ betrdchtlichen Verbreitung dieser Art
der Grindung der Waldbestinde in den Jahren 1951—1955 wird nach dem Jahr 1956
der Anteil der Nestpflanzungen und -saaten allmé&hlich beschrinkt. Durch die Nestart
wurden die meisten wirtschaftlich bedeutenden Holzarten ausgeplanzt, Der grofite
Anteil entfdllt auf die Waldkiefer und die Eiche. In Gegenwart sind die Probleme
der Erziehung der in den durch die Nestart gegriindeten Kiefernjungwuchsen sehr
aktuell.

Der Grund dieser ‘Arbeit ist der Kiefernbestand 32c1 auf den Versuchsobjekten des
Forschungsinstitutes flir Forstwirtschaft und Jagdwesen Zbraslav - Stimady, Waldland
Jilovisté. Es handelt sich um einen geschlossenen 15-jahrigen Jungwuchs, der teils
durch Nest-, teils durch Reihenpflanzung gegriindet wurde.

Die Reihenkultur wurde im Pflanzverband von 1,20X0,60 m ausgepflanzt, die
Nestkultur im Gemisch in fiinfmaligen Nesten auf kleinen Flidchen von 1,0X1,0
wobei die Nestmitten (der Flidchen) 1,80 bis 2,00 m voneinander sind. Einen geologi-
schen Untergrund auf der Fldche bilden die mineralarmen Tonschiefer, welche in die
flachen, saueren und austrocknenden Lehmschiittboden verwittern. Der Standort
wurde in den Typ Festuco (ovinae) Quercetum (Mezera, Mraz Samek 1955)
eingereiht. Im Teil des durch die Nestart gegriindeten Bestand, so auch im zweiten
Teil, der durch die Reihenpflanzung gegriindet war, wurden zufillig drei Versuchs-
flachen, die durch ihre Situation beildufig das System der Blockanordnung des Ver-
suches darstellen, gewihlt. Auf den Flichen wurden durch Messungen bei allen In-
dividuen die Gesamthohen, die Kronenbreiten, der Stammdurchmesser in der Hoéhe
von 0,30 m oberhalb der Erde und die Dicke des stirkestem Astes ermittelt. Auller
diesen Groflen wurde die Stammgestaltungsvermogen und die Astdicke okular auf
Grund der dreizidhligen Skalen bewertet.

Die wichtigsten Ermittlungsergebnisse kann man in diese Punkte zusammen-
fassen:

1. Die durch die Reihenpflanzung gegriindeten Kulturen weisen im Vergleich zu
den Kulturen in den fiinfzdhligen Nesten eine groflere Mittelhohe, niedrigere durch-
schnittliche Kronenbreite, kleinere Stammstirke in der Hdhe von 0,30 m oberhalb
der Erde und dieselbe Dicke des stirkesten Astes auf. Die Unterschiede in den einge-
fihrten Gréflen sind aber micht statistisch signifikant.

2. Die inneren Bidume in den Nesten im Bestand 32ci1 zeichnen sich im Ver-
gleich mit den Randbiumen in den Nesten durch eine groflere durchschnittliche
Kronenhthe und -breite, durch eine kleinere Stammstidrke und des stédrkesten Astes
aus. Die Biaume im Inneren des Nestes haben also die Krone und die Stdimme schwa-
cher als die Randbidume. Die Unterschiede sind aber nicht statistisch signifikant.

3. Zwischen der Kronenzreite und Baumhohe, der Stammstirke und seiner
Hohe, fermer zwischen der Stammstiirke und der Kronenbreite, der stdrksten Dicke
und der Stammstirke, der Dicke des stdarkesten Astes und der Kronenbreite wurden
enge Beziehungen meistens eines unlinearen Charakters festgestellt.
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4. Die Bidume in den Reihenpflanzungen haben gestaltungsfihigere Stimme als
die Baume in den Nestpflanzungen. Die Unterschiede in der Gestaltungsfihigkeit der
Rand- und Innenbiume in den Nesten sind statistisch unsignifikant.

5. Die Reihenpflanzungen zeichnen sich im breiten Durchschnitt durch feinere
Beastung als die Nestpflanzungen aus.

6. Der grundsiitzliche Prinzip der in den Jungwuchsen vorgeschlagenen erziehe-
rischen Eingriffe ist eine negative Auslese vor allem der gestaltungsunfahigen vor-
wiichsigen Bédume. Der erste Eingriff, der die Beseitigung von 15—20 Y/, Individuen
voraussetzt, wird unter der Voraussetzung, dal} es zu einer weiteren erzieherischen
Vorrichtung nach 5 Jahren kommen wird, vorgeschlagen.

Remarques relatives aux jeunes peuplements de pin, fondés par plantation en poquets

Les premiers semis et plantations d’essai en poquets datent en Tchécoslovaquie
d’environ 1950. A la suite d'une extension relativement considérable de ce mode
d’établissement des peuplements forestiers en 1951—1955, on commencait a restreindre
aprés 1956 la part de semis et de plantations en poquets. Le mode
en poquets était adopté pour la plupart des essences importantes sur le plan
économique. La part la plus importante revient au pin sylvestre et au chéne.
A T'heure présente, ce sont les probléemes d’éducation des jeunes peuplements de pin,
établis en poquets qui sont trés actuels.

Le travail a pour base le peuplement de pin 32ci, établi sur les parcelles d’essai
de I'Institut de recherches pour la sylviculture et la cynégétique a Zbraslav - Strnady,
district forestier Jilovisté. Il s’agit d'un jeune peupiement de 15 ans, a I'état de mas-
sif, fondé en partie par plantation en poquets et en partie par plantation en lignes.

La culture en lignes était plantée a un écartement de 1,20X 0,60, la culture en
poquets comme mélange en poquets a cing plants, sur des placettes de 1,0X1,0, les
centres des poquets (des placettes) étant distants 'un de l'autre de 0,80 a 2 meires.
Le fond géologique des parcelles est formé par les schistes argileux, pauvres en mi-
néraux, qui se désagregent en sols argilo-pierreux, acides, soumis a la dessiccation.
La station était classée comme type Festuco (ovinae) Quercetum (Mezera, Mraz,
Samek 1955). Dans la partie du peuplement fondée par plantation en poquets, aussi
bien que dans la seconde partie fondée par plantation en lignes on a choisi au hasard
dans chacune trois parcelles d'essai qui représentent, par leur situation, a peu preés
le systeme d’essai en bloc. Sur toutes les parcelles on identifiait par mesurage sur
tous les sujets les hauteurs totales, les largeurs des cimes, I’'épaisseur de la tige a la
hauteur de 0,30 m au-dessus de la terre et 1'épaisseur de la branche la plus forte.
Outre les grandeurs en question on évaluait visuellement la forme de la tige et
I'épaisseur de la branche sur la base des échelles spéciales.

Les résultats les plus importants de l'enquéte peuvent étre résumés en points
suivants:

1. Les cultures fondées par plantation en lignes accusent, comparativement aux
cultures en poquets a cing plants, une hauteur moyenne plus grande, une largeur’
moyenne de la cime plus petite, une épaisseur moindre de la tige a la hauteur de
0,30 m au-dessus de la terre et l'épaisseur identique de la branche la plus forte.
Les différences entre les grandeurs mentionnées ne sont pas cependant significatives
sur le plan statistique.

2 Les arbres a lintérieur des poquets dans le peuplement 32ci se distinguent,
comparativement aux arbres marginaux des poquets, par une hauteur et largeur
moyenne de la cime plus grande et par une épaisseur moindre de la tige et de la
branche la plus forte. Les arbres a l'intérieur des poquets ont par conséquent la cime
et les tiges plus élancées que les arbres marginaux. Les différences ne sont pas ce-
pendant statistiquement significatives.

3. Entre la largeur de la cime et la hauteur de l'arbre, entre l'épaisseur de la
tige et sa hauteur, puis entre l'épaisseur de la tige et la largeur de la cime, entre
I’épaisseur de la plus forte branche et 1'épaisseur de la tige, entre I’épaisseur de la
plus forte branche et la largeur de la cime, on a identifié des rapports étroits, de
caractére généralement non linéaire.

4. Les arbres dans les plantations en lignes ont des tiges plus malléables que
les arbres dans les plantations en poquets. Les différences quant a la malléabilité des
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arbres marginaux et ceux de l'intérieur des poquets sont statistiquement peu im-
portantes.

5. Les plantations en lignes sont caractérisées en grande moyenne par un bran-
chage plus fin que celui des plantations en poquets.

6. Le principe fondamental des éclaircies proposées pour les jeunes peuplements
consiste dans le choix négatif notamment des individus non malléables, dominant par
leur croissance. La premieére éclaircie qui suppose l’élimination de 15—20 p. 100
d'individus est prévue sous condition que l'éclaircie ultérieure aura lieu au bout de
cing ans.

Adresa autora:

Ing. Jifi Simdelafr, CSe, Vyzkumny ustav lesnfho hospodaistvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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G. Steinhiibel HLADOVE HOSPODARENIE STARYCH
LISTOV A IHLIC STALEZELENYCH DREVIN
PRI ZAPRASENI TOVARENSKYM ULETOM

B Najobecnejsim nasledkom skodlivého wéinku vzdusnych znedistenin na
rastlinny organizmus je zniZenie vykonnosti fotosyntetického aparatu a skra-
tenie zivota listu — asimilaéného organu. U dlhovekych lesnych drevin sa
tym nepriaznivo ovplyviiuje nielen hospodarenie Zzivinami v beZnom roku, ale
aj tvorba letorastov nasledujiceho jara. Kym vsak u opadavych stromov je
kvantitativna redukcia novych vyhonkov spésobend iba znizenim mnozstva za-
sob v dreve, u stalezelenych listnatych a ihlicnatych stromov zmensuje sa aj
prisun asimildtov, novovytvorenych priebeznou fotosyntézou vlanajsich, pri-
padne starsich ihlic a listov. Potvrdilo sa totiz uz niekolkokrat (napr. Miinch
1930, O'Neil 1962, Kozlowski, Winget 1964, Larson 1964), ze
produkty jarnej a skoroletnej fotosyntézy perzistujicich listov sa vyznamnou
mierou podielaji na budovani nového vyhonka, kym tento este nie je samo-
staény; u niektorych konifer je to podla Kozlowskiho a Wingeta
(1964) az 80 % suchej viahy nového letorastu.

Presved¢ili sme sa, ze aj v atmosfére prostej Skodlivych zneéistenin zna-
mena rast nového vyhonka pre staré listy znacné vycerpanie (Steinhiibel
1968). V listoch sirokolistej tfpky vavrinolistej (Prunus laurocerasus ‘latifolia’)
klesala vaha plo3nej jednotky cepele v porovnani s hodnotou dia 24. 4. 1967
po celd dobu vyhéiania, ¢oho zjavnou pri¢inou bol aj negativny ,prirastok”
suchej vahy za 7 hodin v ¢ase fotosyntézy. Hladové hospodéarenie bolo tym
vyraznejSie a trvalo tym dlhsie, éim star$ia bola listovd garnitira (preSetrovali
sa ro¢niky 1966, 1965 a 1964).

Znizena [otosyntetickd produktivita, spésobena imisiami, znamenala by
nielen obmedzenie zasob pre novy vyhonok, ale v désledku pokracujacich trans-
lokécii aj vidcsie vyCerpavanie samotnych zasobitelov, ¢im by sa znizila ich
rezistencia vo€i nepriaznivym cinitelom a skracoval ich Zivot; mohli by vsak
tiez uskorene opadat proste pre silne negativnu bilanciu hospodarenia Zivinami.

Pokisili sme sa priamo sledovat, ako sa stupiiuje exploaticia a znizuje
produktivita starych listov pri jarnom vyhanani pod vplyvom ina¢ inertného
hutného prachu, naneseného na cepele. K tomu sme si vypracovali jednodu-
chi metoédu, ktord sa vsak nedd pouzit u ihliénatych drevin pre tvar ich asi-
mila¢nych orgdnov, a preto sme boli nateni volit ako modelov rastlinu uz
spomenuty stalezeleny listnaty druh tfpku vavrinolistd, tentoraz vsak kultivar
"schipkaensis’, rasttci hojne v Arboréte SAV Mlyniany. Obdobu situdcie
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u ihlicnanov snazili sme sa preukizat doplnkovym ilustraénym testom, spo-
Civajucim v stanovovani vahy 100 ihlic na jednotlivych letorastoch smreka
Picea excelsa 'virgata’ pred vyhafanim a po jeho skonceni.

MATERIAL A METODY

VyS88ie spomenutd modelova drevina, Prunus laurocerasus ‘schipkaensis’, hodi sa
k predmetnému §tudiu z nasledujucich dévodov:

1. Rozdiely vo vycerpavani réoznovekych letorastov st tu, podla nasho dodatoéne
potvrdeného oc¢akavania, veImi zreteIné, ¢o zaiste suvisi s dlhym pretrvavanim listov
(aj vyse 3 rokov).

2. Cepel listu sa vyznaduje: a) velkou véhovou sumernosfou oboch polovic,
b) primeranou plochou, Ziadticou pre odber potrebného poctu diskov. Obe tieto vlast-
nosti si nutné pri pouziti metody.

3. Druh sa vyznacduje velkou fotosyntetickou vykonnosfou, dovolujucou hodnotit
netto-prirastok susiny podla upravenej Sachsovej metody listovych polovie.

Pre doplnkové overovanie priebehu vyéerpavania v ihliciach ihliénanov zvolili
sme si hadi smrek, Picea excelse 'virgata’, a to z toho jednoduchého dovodu, ze
vicsina boénych osi druhého radu sa u tohoto stromu dalej nevetvi, takze mame moz-
nosf sledovaf nasledky tramslokacii zivin na dlhych osnych usekoch, s vyludenim
skreslujuceho vplyvu boénych haluziek.

Ako imisny material sme pouzili aj tentoraz, podobne ako v naSich predchadza-
jucich pokusoch (Steinhiibel 1963, 1965, 1967), hutny prach z velkého zavodu
v Ostrave; podla naSich doterajSich skusenosti neposobi tento prach toxicky (pripi-
sujeme mu iba fyzikalne uUc¢inky na fotosynteticky aparat). NavySe sme si prach
otestovali aj pomocou Mnium-testu podla Czaju (1966). Po 48hodinovej extrakcii
prachu vodou a po nasledujucej 10dennej expozicii ,listkov¢ machu Mnium punc-
tatum uc¢inkom vyluhu nepreukazali bunky nijaku reakeiu v porovnani s kontrolou
(0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; a 5,0 g prachu na 10 ccm vody).

Pre stanovenie vycéerpavania listov pouZili sme upravenu Sachsovu metddu listo-
vych polovic, ktorou jedine sme mohli hodnotit suborny efekt spolupdsobenia aktivnej
tvorby, disimilacie a translokacie vyprodukovanych asimilatov. Akékolvek gazo-
metrické stanovovanie, ¢i uZ na podklade chemickych alebo fyzikdlnych zmien ply-
nov, poskytovalo by nam informacie nanajvys o dvoch zlozkach tohoto efektu, nie
vSak o ucasti tramslokacii.

Metodicky postup bol podrobne uvedeny na inom mieste (Steinhiibel 1968).
Tu iba tolko, ze sme vychadzali z priemernych vahovych hodnot diskov, odobratych
jednorazove (11. 4. 1968) z lavej polovice listovych ¢epeli kazdého z 3 sledovanych
ro¢nikov. S tymito vychodiskovymi hodnotami, ktoré predstavovali 100 9, pre kazdy
z 32 listovych arealov, sme konfrontovali percentualne tuchylky stanovené z vahového
priemeru diskov, odoberanych subsekventne v niekolkodennych intervaloch od 24 .4. do
2. 7. 1968 rano o 7.00 a poobede o 14.00 hod. z odpovedajtcich arealov pravej strany
listovych cepeli. V testovani sme mali dva varianty: cisté a umele zaprasené staré
listy. Hodnoty zapraSenia odpovedali priblizne stavom zistenym v okoli NHKG
Ostrava-Kunc¢ice metédou Kissera a Lehnertovej (1957, 1958), a hodnotenym
fotometricky Pulfrichovym fotometrom (Steinhiibel 1962, 1963). Vysledky sme
vynasali graficky. Graf mam vyjadril jednak, ¢i je metto-produkcia suSiny skutoéne
pozitivna alebo negativna, a ako je tym ovplyvneny dlhodoby priebeh ,tvrdolistosti
druhu (prepocet vahy susiny cepele na plochu). Hlavne ndm vSak znazornil diferenciu
medzi priebehom vyéerpavania ¢istych a umele znecistenych starych listov.

Testovanie vadhovych zmien ihlic v dosledku translokéacii pri vyhanani u hadieho
smreka konalo sa predbezne tak, ze sa pred zapocatim periédy rastu jarného vyhonka
(5. 3. 1968) a po dokonceni jeho prolongacie (14. 6. 1968), resp. vyzreti (10. 8. 1967),
stanovovala vaha 100 ihlic kazdého z olistenych starych letorastov. Slabou stramkou
tohoto overovanie je, ze dvojnasobnym odberom stovky ihlic sa moZe abnormalne
zmenif fyziologicka aktivita zvy$ujucich ihlic letorastu, ktorych byva na jednom vy-
honku maximalne 350—400.
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VYSLEDKY

Vysledky ilustruja dva hlavné diagramy, na ktorych vidno priebeh vy-
Cerpavania listov tfpky vavrinolistej roénika 1967 (I ZA, obr. 1) a 1966
(IT ZA, obr. 2) poas pucania a prolongicie jarného vyhonka 1968. Datum
zékladného odberu testovanych variantov (11. 4.), ktorého vidhové hodnoty sme
brali ako vychodiskovych 100 % (vodorovna é&iara), nie je v diagramoch vy-
znafeny. Prvy zaznam z 26. 4. 1968 ukazuje, Zze uz po dvojtyzdennej expozicii
boli zretelné rozdiely medzi variantom s &istymi listami (stvislé ¢iary) a so
zapraSenymi (pretrhdvané ¢iary). Kym vaha diskov u &istych listov tohoto diia
eSte stipla nad p6vodni droveri, u zapraenych sa pohybuje uZ pod fiou (diia
3. 5. dostivaji sa poobediiajsie hodnoty tohoto variantu posledny raz nad
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1. Straty na suchej vdhe jednotky listovej plochy tfpky vavrinolistej (Prunus lauro-
cerasus L.) (letorast 1967) pocas tvorby jarmého vyhonka 1968. variant s Cisty-
mi listami; ——— wvariant so zaprasenymi listami; O O O ranna vaha (7.00 h.);
® @ @ poobednajsia vaha (14.00 h.); zvisle Srafovana plocha: negativna bilancia netto-
prirastku suSiny v prvom variante; vodorovne Srafovanad plocha: negativna bilancia
netto-prirastku su$iny v druhom variante; vodorovna éiara pri 100: vychodiskové
vahové hodnoty 11. 4. 1968; 9/, &kala vIavo: odchylky od vychodiskovych véhovych
hodnot v ©/,; data dole: dni odberov vzoriek. — The losses in dry matter weight
of leaf surface unit of Prunus laurocerasus L. (annual shoot 1967) during the form-
ation of spring shoot 1968: the variant with clean leaves; — —— variant
with dust-covered leaves; O O O morning weight (7.00 o’clock); e @ @ afternoon
weight (14.00 o’clock); vertically hatched area: the negative balance of netto-increase
of dry matter in the first variant; horizontally hatched area: the negative balance
of netto increase of dry matter in the second variant; horizontal line in 100: initial
weight values 11. 4. 1968; scale on the left sidd: deviations of initial weight values
in 9/); beneath data: days of sampling.
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2. Straty na suchej vahe jednotky listovej plochy trpky vavrinolistej (letorast 1966)
pocas tvorby jarného vyhonka Vysvetlivky ako u obr. 1. — Losses in dry matler
weight of leaf surface "of Prunus laurocerasus (annual shoot 1966) during spring
shoot formation. Explanations — see fig. 1.

nou pozitivny, tj. poobedna]me hodnoty (Cierne body) sa pohybuju u oboch
variantov nad rannymi vahovymi hodnotami diskov (biele body). Od 7. 5.
vsak klesaji poobednajsie hodnoty pod hodnoty ranné (tj. straty translokaciami
a dychanim st vacsie ako zisky f[otosyntézou), a to u ro¢nika 1967 trvale
u oboch variantov, u roénika 1966 iba obé¢as. Dalsi priebeh kriviek je u ro¢nika
1967 v znameni stale sa zostrujuceho rozdielu vo vy€erpavani listov medzi
oboma variantmi, ¢o trva do 17. 6., kedy sa uz skoncil alebo konéi predlzovaci
rast jarného vyhonka 1968: Jednak klesaja pretrhavané krivky coraz hlbsie pod
suvislé, jednak je v zneéistenych listoch denna negativna bilancia netto-pro-
dukcie su$iny vyraznejsia, vicsia (vodorovne Srafovani plocha) ako v é&istych
(zvisle §rafovana plocha). V letoraste 1966 je sice rozdiel medzi vyskovou
aroviiou oboch dvojic kriviek spociatku ndpadnejsi ako v letoraste 1967, ale
postupom ¢asu sa uz nezvacSuje, ba od zadiatku méaja zacina klesat a v druhej
polovici médja dokonca mizne. Ani dennd negativna bilancia tu nejavi zretelné
rozdiely medzi oboma variantmi, ¢o je do urCitej miery v rozpore s nasimi
poznatkami z roku 1967 pri testovani 3 rocnikov neznelistenych listov Prunus
laurocerasus latifolia’ (Steihibel 1968). V druhej polovici jana, ked uz
zelenajuci novy vyhonok neferpa tolko asimildtov, zacinaju straty klesat. V na-
Som pripade sme 2. 7. s testovanim uZz nepokracovali. Skusenost z testovania
roku 1967 nam vsak hovori, Ze sa iba pozvolna ustaluje pozitivna bilancia,
ktora ani do septembra nesta¢i k dosiahnutiu hodnét vahy suSiny cepele na
plochu, stanovenych pri zapocati pokusu v aprili. Az dozretie a opad plodov
umozni opidtovny vzostup nad tato droven (sempervirenty!!).
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3. Vaha 100 ihlic na jednotli-
vych letorastoch hadieho smre-
ka 'pred vyhananim dna 5. 3.
1968 (krivka A), po vyhéanani
diia 14. 6. 1968 (krivka B) a po
vyzreti jarného vyhonka diia
10. 8. 1967 (krivka C). —
Weight of 100 needles of indi-
vidual annual shoots of snake
spruce prior to shooting at 5.
3. 1968 (curve A), after shoot-
ing on 14. 6. 1968 (curve B) and
after maturing of spring shoot
on 10. 8. 1967 (curve C).

1967 1966 1965 1964 1963 1962

Pokial ide o ihli¢nany, niz$ia droven kriviek, zaznamenavajicich vahové
hodnoty 100 ihlic letorastov 14. 6. 1968 v porovnani s hodnotami z 5. 3. 1968
(obr. 3), jasne hovori o tom, Ze sa staré ihlice podielaja vlastnymi zasobami
a produktmi na tvorbe nového vyhonka. Ale aj porovnanie s hodnotami zazna-
menanymi 10. 8. predchddzajtaceho roka prindsa zhodné zavery.

DISKUSIA . {

V rozbore vysledkov by sme sa chceli dotknut otazky ich jednoznacnosti
a spravnosti ich interpreticie. Zistené vahové zmeny sved¢ia jednoznacne o stra-
tdch na suSine plosnej jednotky starych listov poas tvorby jarného vyhonka
u testovanych drevin. Nemame k dispozicii prdcu, zaoberajacu sa listnatymi
sempervirentmi, s ktorou by sme mohli nase vysledky konfrontovat; iba u ihli¢-
nanov konstatuje Neuwirth (1959) v starych ihliciach negativnu bilanciu
tvorby susiny v désledku intenzivneho dychania a Kozlowski a Clause-
nova (1965) stratu na vahe starych ihlic u Pinus resinosa. Rad autorov usud-
zuje o tychto stratich sekundarne, ked konstatuje, Ze kvantitativne vlastnosti
vyhonkov klesaji tou mierou, ako sa redukuje az anuluje asimilaéna plocha,
predstavovand starymi listami (M inch 1930 u Picea excelsa, Ruttner 1957
u Pinus silvesiris, O'Neil 1962 u Pinus barksiana, Allen 1964 u Pinus
silvestris, Kozlowski a Winget 1964 a Larson 1964 u Pinus re-
sinosa, Kozlowski a Keller 1966).

Cim st viak tieto straty sposobené? Na to uz nie je odpoved tak jedno-
znafnd. Viacsina uvedenych autorov vidi pri¢inu v priamych translokécidch
asimilatov do rasticeho organu, ¢i uz ide o rezervy alebo produkty priebeznej
fotosyntézy. Translokécie vak, prirodzene, nesmeruji iba do vyhonka, ale v za-
vislosti na ¢asovom zladeni rastovych procesov nadzemnych a podzemnych Easti
rastliny a na inzercii listov aj do hrubnicich kmeriov a rastacich korefiov (L yr,
Polster, Fiedler 1967). Sir§ie zalozené pokusy Neuwirtha (1959)
sved¢ia o tom, ze staré listy sa podielaji na vyhariani predovsetkym posky-
tovanim energie, resp. disimilaéného materidlu a ze stavebny materidl pochiadza
pravdepodobne zo zdsob v dreve. Dospieva dokonca k nazoru, Ze straty starej
asimila¢nej plochy spésobujii nielen zniZenie vyrobného efektu starych leto-
rastov, ale nepriaznivo ovplyviiuji priamo fotosyntézu rastiiceho, nového vy-

‘honka.
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Tymito nazormi, pravda, nijako nie je dotknuty na§ poznatok, Ze staré
listy si v dobe vyhariania postihované materidlnymi stratami. Na§im cielom
viak bolo overit predstavu, Zze zapraenim starych listov tovarenskymi emisiami
sa ich ekonémia e$te zhorSuje. Dosiahnuté vysledky zdaju sa nasvedéovat
spravnosti tohoto predpokladu. Vo svetle nasich predchddzajtcich zisteni
(Steihiibel 1963, 1965, 1967) pripadd nam zjavné, ze — ¢i uz z tej, alebo
z onej priciny — fotosynteticky efekt zaprdasenych listov je nizsi ako cistych.
Ak by intenzita translokécii, riadenych rastovymi reguldtormi z vegetacnych
vrcholov viac-menej nezavisle na zneéisteni starych partii, ostala rovnaka, po-
tom je prirodzené, Ze sa pri zniZenej produkcii asimildtov bude vyéerpavanie
stuprioval. To je prave nas pripad, ked sme znecistili z celého letorastu iba
2—3 listy, potrebné k testovaniu. Pokladdme v3ak za velmi pravdepodobné, ze
pri zapraSeni celych letorastov bude sa redukovat aj intenzita translokacii
avzmysle Neuwirthovho (1959) poznatku bude sa novy vyhonok kvan-
titativne redukovaf aj v désledku nepriaznivého ovplyvnenia jeho vlastnej fo-
tosyntézy. Pokles rastovych schopnosti vyhonka v désledku uskoreného opadu
starych ihlic a listov je nesporny.

Nasledky vycerpavania, vystupriovaného imisiami, moézu sa prejavit zni-
zenou rezistenciou listov s hladovym hospoddrenim voéi nepriaznivym vply-
vom (klimatickym, patogénnym a imisnym) tak, ako o tom hovori Schon -
beck (1960) vo svojom rozbore primarnosti a sekundarnosti poskodzovania
cukrovej repy patogénom (Cercospora beticola Sacc.) v imisnych oblastiach,
pofazne tak, ako to pozndme z polnohospodérskej praxe u obilnin-ozimin, vy-
hladovanych disimilaciou za zimného odmiku. Poslanim néasho prispevku je
prispiet k doteraj§im poznatkom o pri¢indch urychleného opadu star§ich listov
a ihlic sempervirentov v nepriaznivych, hlavne imisnych podmienkach, a o se-
zénnej dynamike rezistencie, spdsobenej sezénnym kolisanim ekonémie a vébec
kolisanim fyziologického stavu listu. Pokial ide o teoreticky vyznam vysled-
kov, vidime ho v naznaku toho, Ze endogénnym faktorom kratsej alebo dlh3ej
inherentnej perzistencie listov méze byf prave stuperi vylerpiavania starych lis-
tov a sustredenie sa maximdlneho vyderpavania na urity ro¢nik. Ved koneéne
uz aj u opadavych listnd¢ov je jednym z délezitych é&initelov opadu nedostatok
zasob (Lakon 1914, Magnus 1923), potaZne normdlny jesenny odsun
zdsob.

Nepopierame, ze o jednoznacnosti a preukaznosti vysledkov pri pouzitom pra-
covnom postupe mézu vzniknit pochybnosti. No stupriovat §tatisticka signifikanciu
v danych pomeroch nebolo mozné, ak sme stc¢asne cheeli zachovat ¢o najvicsiu ho-
mogenitu ostatnych vyznamnych faktorov (jediny testovany jedinec, rovnaka expo-
zicia listov, obmedzenost plochy listov pre odber diskov atp.). Oscilacie kri-
viek, pokial nie st samozrejmostou v dosledku stile sa meniacich podmienok
(napr. oblasné stipanie pri predpokladanej trvalej translokacii), mézu vy-
plyvat z toho, ze sa testovalo iba pofas 7 hodin svetelného diia a Ze sa ne-
zachytavali straty noénym dychanim. Taktiez nebol kontrolovany odsun asimi-
latov do kmefia a korefiov. Prekvapujace st rozdielne vysledky pozorovania
vyCerpavania listov so stapajicim vekom roku 1967 a 1968. Pri¢iny mézu byt
nakoniec aj v tom, ze roku 1967 (spominany vychodiskovy test bez pouzitia
znetisteného variantu) sa skasal iny kultivar druhu a Ze sa doba pokusu vy-
znafovala vyraznou klimatickou anomaliou (sucho).

Zaverom uvadzame, ze prehlbovanie zdkladného, tvorbou jarného vyhonka
privodeného vycerpivania starych listov sempervirentov hutnymi emisiami,
o ktorom néds presvedéuji vysledky pokusov, neboli doteraz doplnené rezul-
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tatmi testu, zaloZeného k zachyteniu o¢akdvaného nédsledku tohoto nadmerného
vylerpavania, tj. skratenia Zivota listu. Je to preto, Zze vzhladom k dlhovekosti
listov pokusnej rastliny treba ¢akat niekolko mesiacov, kym sa preukazne pre-
javi diferencia vo vycepavani &istého a zapraseného variantu rozdielmi v opade.
Mbéze sa to oviem stat uz skor, pri niektorej nepriaznivej klimatickej anomalii,
skracujiicej perzistenciu organu (mimoriadne sucho, pred¢asné mrazy); s vac-
Sou istotou viak to mézeme ocakdvat az pri tvorbe jarného vyhonka 1969
(rok po zalozeni pokusu). Priebezné pozorovania vsak ukazuji, Ze aj v stlas-
nosti (september 1968) sa javia uréité diferencie v opade oboch variantov.

SUHRN ' )

1. Pocas pucania a rastu vyhonka klesa u vlafiajsich a star§ich listov sta-
lezelenej tfpky vavrinolistej (Prunus laurocerasus L.) vaha susiny listovej &e-
pele, prepoditand na jednotku plochy. Tieto straty davaja sa do stvislosti s bu-
dovanim vyhonka, nech uZ ide o priame translokicie asimildtov, alebo o pri-
spenie k tomuto rastu energetickjymi zdrojmi. Podobne klesd vaha 100 ihlic
vlafiaj§ich a star§ich letorastov hadieho smreka (Picea abies 'virgata’).

2. V désledku tychto strat je bilancia latkového metabolizmu starych listov
pocas doby vyhdariania negativna. Takto vzniknuty tbytok na vahe sa potom
vyrovndva velmi pomaly, u tfpky vavrinolistej nedosiahla vdha suiny na jed-
notku plochy vychodiskové hodnoty z 24. aprila eSte ani v septembri.

3. Ak ku tomuto normédlnemu vy€erpavaniu pristipia eSte straty, sp6-
sobené zniZenim fotosyntézy v désledku ndkazy alebo priemyselnych imisii,
zostruje sa hladové hospodarenie a je odévodneny predpoklad, Ze sa takymto
sposobom’ moézu prekrodit uréité toleran¢éné hranice, ¢o vedie k predéasnému
odumretiu organu.

4. Testovanim priebeznych zmien v suchej vahe listovej éepele na jednotku
plochy u tipky vavrinolistej sme "zistili, Ze pofas jarného vyhamania st staré
listy vyCerpdvané zretelne viacej, ak st znelistené inertnym hutnym prachom,
ako listy cisté. Toto vycerpavanie postihovalo viac vlariajsie listy, ako listy
letorastu 1966.

Doslo dne 19. 9. 1968
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l'ononanme CTapoif NMCTBHI M XBOH BEYHO3ENEHBIX XPEBECHBIX NOPOX
NpH HX 3ambIIeHHH NPOMBINUIEHHBIMH BhIGpocaMu

1. Bo Bpems HafyxaHusi TOYeK M pOcTa mnOGEros JaBpOBMIIHKM 06bIKHOBeHHOI (Prunus
laurocerasus L.) noHuskaercs sec CyXOro BeLlecTBa B JMCTOBOM IUIACTHHKE MPOMIJIOTONHMX
¥ CTapIIMX JIMCTBEB IPM TMepecyere Ha eNMHHNY momiand. MoOKHO OGHapyKuTh CBA3bL STHX
noTeps, C paspuTHEM mofera, IOCKOJBKY IeT10 MIET O HENOCPENCTBEHHCM [epPeMEeleHHH accH-
MHUJATOB MJM O CONEHCTBMM SHEPTeTHYECKMX WMCTOTHHKOB 3TOMy pocty. Ilomo5HeiM ofpasoM
noHmxkaercs ¥ Bec 100 XBOMHOK NPOIJIOrOZHMX M CTAPIMX TFOAMYHLIX [0DEroB Tak Hagz. «3Mmee-
eunnon enu» (Picea abies 'virgata’).

2. Benencreme aTHx noreph 6asaHC OfSMeHa BEIIECTB y CT1PhIx JMCTHES 3a TEPHOL pocTa
orpuuaresned. BosHukmwas TtakuM o6pasoM yOblIb Beca INOTOM BBIPABHHBAETCA OUeHb MEMJIEHHO,
y JNaBpOBMINIHM OOBIKHOBEHHOI BeC CyxOro remjecrsa Ha eIMHMULY IUIOMIANM elge B ceHtsbpe He
JIOCTUT MCXOIHOM BeJUYMHBl oT 24 ampens.

3. Ecaum x 3TOMy HOpManbHOMY WMCTONIEHHIO eIje MPUCOENMHSIOTCA INOTEPH, NPUYMHEHHbIE
NOHMKeHHeM (OTOCHHTe3a BCJAENCTBHE 3apaKeHHMs MJIM BJIMAHUA IPOMBIUIJIEHHBIX BBIGPOCOB, TO
ne#crsue roxomaHua obocrpsercs MW 0GOCHOBAHO NPEANONOKEHHE, YTO TaKUM 05pasoM STH I10-
TepH MOTYT BHIHTH 3a HM3BECTHHIE TpeNesbl TePMUMOCTH, 4YTO B CBOIO OUepenb BeleT K TIpeXie-
BpPeMEHHOMY OTMMPAHHIO OpraHa.

4. B peayneraTe MCHBITAHHA TEKyI[UX H3MEHEHHIl Beta CyXOro BEIecTna JIMCTOBOH TmJac-
THHKHM Ha eNMHUIY TUIOMa¥ y JaBPOBMITHH OOBI 'HOBEHHOH MBI yCTAHOBMJIM, UTO B TIEPUON
BECEHHEro pacIyCKaHWA ToOeroB crapele JIHMCThs MCTONIAIOTCS TOPA3no 6Gojbuie ecaud OHM 3arpsas-
HEeHBl TUJIOTHOH WHEePTHOH MbLJISI0, YeM YHCTBIC JIMCTSA. OTO MCTOLIEHHE CHJISHee 31TParusaio
NPOUIJIOTONHUE JHMCThH, Y€M JHCTHA TOomoBely noberos 1966 roxa.

Starvation Management of Old Leaves and Needles of Ever-Green Tree Species
if Dusted by Factory Flying Ash

1. During budding and growth of shoots in last year’s and older leaves of ever-
green Prunus laurocerasus L., the dry matter weight of leaf blade, converted to the
surface area, is sinking. These losses are given into connection with shoot building
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both in the case of direct assimilates translocation and in the case of contribution
to ‘this growth by energetic sources. The weight of 100 needles of last year’s and
older annual shoots of “snake” spruce (Picea abies ’virgata’) is sinking analogously,
too. | )

2. Because of these losses the balance of substance metabolism of old leaves is
negative during shooting. 'The loss in weight arisen in such a way will become ba-
lanced later very slowly, and the dry matter weight of Prunus laurocerasus per sur-
face unit did nor achieve even in September the initial value from 24th April.

3. If this normal exhaustion is accompanied with losses caused by the de-
crease ol photosynthesis because of infestation or industrial immissions, the starvation
management is strengthened and it may be assumed that certain tolerance limits
will be overreached causing the premature death of the organ.

4. By testing of running changes in dry matter weight of leaf blade of Prunus
laurocerasus, it was found that the old leaves during spring shooting are distinctly
more intensively exhausted if they are polluted by inert solid dust than if they are
clean. The last year’s leaves are more heavily afflicted than the leaves of annual
shoots of 1966.

Hungerwirtschaft alter Blitter und Nadeln von immergriinen Geholzen bei
Bestaubung durch Industrie-Emissionen

1. Wiahrend des SprieBens und des Wachstums des meuen Triebes sinki das
Trockengewicht pro Flidcheneinheit der vorjahrigen und é&lteren Blattspreiten des
immergrimen Kirschlorbeers (Prunus laurocerasus L.). Dieser Materialverlust wird
mit dem Aufbau des neuen Triebes in Zusammenhang gestellt, ob es sich schon um
direkte Translokationen der Assimilate handelt, oder um einen Beitrag zu dem
Wachstum durch energetische Quellen. In der gleichen Weise sinkt auch das Gewicht
von 100 Nadeln vorjdhriger und &lterer Triebe der Fichte Picea abies "virgata’.

2, Infolge dieser Verluste wird die Bilanz des Stoffwechsels &lterer Blatter
wihrend des Treibens negativ. Die auf solche Weise entstandene Gewichtsabnahme
gleicht sich danach nur sehr langsam aus, beim Kirschlorbeer erreichte das Trocken-
gewicht pro Flacheneinheit der unbestaubten Blattspreite moch im September nicht
einmal die Ausgangswerte vom 24. April.

3. Falls zu dieser normalen Ausschépfung noch Verluste zutreten, die durch
Verringerung der Photosynthese infolge Infektion oder industrieller Immissionen
verursacht wurden, verscharft sich die Hungerwirtschaft der Blatter und es besteht
eine begriindete Voraussetzung, daBl auf solche Weise gewisse Toleranzgrenzen tliber-
schritten werden konnen. was zum vorzeitigen Absterben der Organe fiihren kann.

4. Durch Testierung der laufemden Veridnderungen des Trockengewichtes pro
Flicheneinheit der Blattspreite beim Kirschlorbeer haben wir festgestellt, dal wihrend
des Friihjahrstreibens die alten Blitter deutlich mehr ausgeschopft werden, falls sie
durch einen inerten Hiittenstaub verunreinigt sind, als die reinen Blitter. Durch
diese Ausschopfung wurden die Blidtter des Jahrganges 1967 mehr als die des Jahr-
ganges 1966 betroffen.

Bilan métabolique négatif des feuilles et aiguilles vieilles des essences semper
virens quand elles sont recouvertes de cendres volantes d’usine

1. Pendant le bourgeonnement et la croissance du rejeton le poids de la matiére
seche, réduit a 1'unité de surface, du limbe des feuilles de 1'an dernier et des feuilles
plus vieilles du laurier cerisier (Prunus laurocerasus L.) s’abaisse. On estime
que ces pertes sont en rapport avec l'élaboration du rejeton, n'importe s’il s’agit
du déplacement direct des produits d’assimilation ou de la contribution a cette
croissance par les sources énergétiques. C'est d’une facon analogue que diminue le
poids de 100 aiguilles des pousses de l'an dernier et plus vieilles de Picea abies
‘virgata’. ; ! '

2. Bn conséquence de ces pertes le bilan du métabolisme des matieres des
vieilles feuilles est négatif pendant le bourgeonnement. La diminuticn du poids
ainsi produit ne s’équilibre dans la suite que trés lentement. Le poids de la maticre
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séche par unité de surface du laurier cerisier n’atteignant en effet la valeur imitiale
du 24 avril, pas méme au mois de septembre.

3. Quand a cet épuisement normal accédent encore des pertes dues a ’abaisse-
ment de la photosynthése par suite de l’infection ou des immixtions industrielles,
le bilan mégatif s’aggrave et on peut craindre a juste titre que de cette facon on
peut dépasser le seuil de tolérance admis, ice qui a pour conséquence le dépérisse-
ment précoce de l’organe.

4, En testant les changements transitoires du ‘poids sec du limbe, par unité de
surface, du laurier cerisier, nous avons mis en évidence que pendant la croissance
de printemps les vieilles feuilles qui sont polluées par la poudre compacte inerte,
sont épuisées beaucoup plus que les feuilles propres. Cet épuisement atteignait plus
les feuilles de 1’an demnier que les feuilles de la pousse de ’anné 1966.

Adresa autora:

Doc. RNDr. Gejza Steinhiibel, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva,
Zvolen
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V. Chalupa MNOZSTVI PYLU VE VERTIKALNIM
PROFILU BOROVEHO POROSTU

M Pii sbéru semen z riiznych &asti koruny se casto setkivame s jevem, ze
osivo pochézejici z hornich ¢asti korun obsahuje mensi procento hluchych semen
a jeho kli¢ivost je vys§i, nez u osiva pochdzejiciho z niz§ich ¢asti korun. Ta-
kovéto rozdily ve vyskytu hluchych semen a v kli¢ivosti byly zjistény i u bo-
rovice (Acatay 1938). Z vétsiho vyskytu hluchych semen v nizsich partiich
koruny je mozno usuzovat na to, ze v dolnich ¢astech korun jsou hor3i pod-
minky pro Gspésné opyleni, oplodnéni a vyvoj semen, nez v hornich &istech
koruny. O tom, jak znaéné se li§i mnozstvi pylovych zrn v riznych vyskich
korunového porostu u rtznych druhd lesnich dfevin, existuje dosud jen mélo
§etfeni. Rempe (1938) uvadi nékolik vysledki o mnozstvi pylovych zrn
v raznych vyskach olsového porostu (Alnus incana). Podrobnéjsi Setfeni provedl
Romasov (1957), a to v dubovém porostu. U olSe, kterd kvete je§té pred
olisténim bylo ubyvani po¢tu pylovych zrn v dolnich ¢4stech korunového prosto-
ru mensi nez u dubu, ktery kvete po vyraseni lista. K osvétleni, jak znacéné se
lisi mnozstvi pylu v riznych vyskach porostu stdlezelené jehli¢naté dieviny,
jsme vykonali orientaéni Setfeni o vyskytu pylovych zrn v profilu borového
porostu.

METODIKA

Setieni bylo konamo na pokusné ploe VULHM v Bédovicich u Hradce Kralové
(nadm. vyska 260 m). Okoli pokusné plochy je rovina s malymi vy$kovymi rozdily.
Pristroje na zachycovani pylu byly umistény uvniti rozlehlého ¢istého borového po-
rostu (Pinus silvestris L., IV. vékova trida). Stromy dosahuji vyse 18—20 m, dolni
zakladna korun se pohybuje ve vysi 12 m.

K zachycovani pylu v ruznych vy$kach borového porostu byly pouzity vyta-
hovaci korouhve, upevnéné na maduroviiovy, zcela odvétveny strom. Pyl byl zachy-
covan v péti vySkach porostu: jednak v prostoru vrcholkli korun stromut (ve vysi
20 m), dale v prostoru horni poloviny korun (17 m), v prostoru dolni zdkladny korun
(12 m) a v prostoru kmentt ve vy§i 7 m a 3 m. Pyl letici vzduchem byl zachycovan
na uzké obdélnikové plosky (3ife 5 mm, délka 50 mm), zhotovené z prihledné celu-
loidové folie, na piedni strané poti‘ené vazelinou. Sifka zachycovacich ploSek byla
zvolena tak, aby se bliZila §ifi samiéich borovych §itic. Zachycovaci plosky byly
umistény pod ochrannou stiiskou na piedni strané snadno otac¢ivych korouhvi, sta-
vicich plosku stale proti vétru. BliZ8i popis zachycovaciho zarizeni je uveden v jiné
praci (Chalupa 1964). Plosky byly ménény jednou denné, rano v 7,30 h. S vymé-
nou bylo zapodato v dobé&, kdy borovice jes$té nekvetly, a byla ukonc¢ena po skondeni
praseni, takze bylo zachyceno celé obdobi kveteni borovice.
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VYSLEDKY

Nejvétsi pocet pylovych zrn byl po viechny dny praseni borovice zachycen
ve vysi 20 m, ve vrcholcich korun stromt (obr. 1). Mnozstvi pylovych zrn
zachycenych v této vysi bylo zna¢né. Béhem kveteni borovice bylo na kazdy cm?
zachytné plosky preneseno z okolnich stromt pres 10 000 pylovych zrn. Z to-
hoto mnozstvi Ize usuzovat, ze sami¢i kvéty') nalézajici se ve vrcholovych éastech
korun mély dostatek pylu pro kiizové opyleni. Praseni borovic trvalo znacéné
dlouho (déle nez tfi tydny), jak je patrno z obr. 1, velké mnozstvi pylu lé-
talo pouze nékolik malo dni. Béhem péti dnii hlavniho obdobi praseni (22. 5.
az 26. 5.) bylo zachyceno pies 85 % pylovych zrn. V tyto dny byla koncentra-
ce pylu v ovzdudi ve vrcholcich korun znacna. Ve zbyvajicich dnech bylo vsak
mnozstvi pylovych zrn i zde pomérné malé.
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1. Mnozstvi pylu (po¢et pylovych zrn na 1 em?) ve vertikdlnim profilu borového po-
rostu (Pinus silvestris L.). — The quantity of pollen (number of pollen grains per
cm?) on the vertical profile of a pine stand (Pinus silvestris L.).

1) Termin kvét je zde uZivan jako nazev pro reprodukéni orgén.
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V niz3ich ¢astech korunového prostoru borového porostu bylo zachyceno
méné pylovych zrn nez ve vrcholcich. Ubytek pylovych zrn s klesajici vyskou byl
znacény. V hornich polovinach korun borovic bylo zachyceno je§té¢ pomérné znac-
né mnozstvi pylovych zrn; béhem prdseni bcrovice bylo ve vysi 17 m za-
chyceno jen o 30 % méné pylovych zrn nez ve vrcholcich korun. Pribéh 1étani
pylovych zrn v této vysi se nelidil podstatnéji od prubéhu ve vysi 20 m. Velké
mnozstvi pylovych zrn se i v této vysi vyskytovalo pouze po nékolik malo dni
(22. 5.—26. 5.).

V dolnich polovinich korun bylo zachyceno znaéné niZ§i mnozstvi pylo-
vych zrn nez ve vrcholcich stromd. Pod dolni zdkladnou korun, ve vy§i 12 m,
byla zachycena pouze pétina pylovych zrn zachycenych ve vrcholcich korun.

V prostoru kmenu bylo zachyceno nejméné pylovych zrn. MnoZstvi pylo-
vych zrn zachycenych pfistroji umisténymi ve vysi 7 m a ve vysi 3 m se pod-
statnéji nelisilo. V obou ptipadech bylo zachyceno pouze 11—13 % pylovych
zrn zji§ténych ve vrcholcich korun.

DISKUSE

Znaéné rozdilny pocet pylovych zrn zachycenych jednak ve vrcholcich ko-
run, jednak v prostoru dolnich vétvi korun ukazuje, jak velky vyznam ma pro
moznost kfizového opyleni a produkci semen u jednotlivych stromi jejich vyska
v poméru k vysce ostatnich stromti. Sami¢i kvéty stromu, jehoZz vrcholové vétve
by dosahovaly pouze do vyse dolnich vétvi ostatnich stromt, by mély k dispo-
zici znaéné méné cizich pylovych zrn nez kvéty ostatnich stromt. Moznosti
kiizového opyleni samiéich kvéti podidroviiovych stromi jsou tedy ve srovnini
s ostatnimi stromy podstatné hor$i. Naopak moZnosti kfizového opyleni u nad-
droviiovych stromi jsou vy$§i nez u stromi uroviiovych.

Rovnéz podminky pro kfiZové opyleni samiéich kvéti umisténych v raz-
nych &astech. koruny jsou rozdilné. Nejlepsi podminky pro kfizové opyleni maji
kvéty umisténé na nejvyssich vétvich. U kvétd umisténych na vétvich v dolni
¢asti koruny je pravdépodobnost kiizového opyleni mensi nez u kvéti na vrcho-
lovych vétvich.

Jak je znamo z dosavadnich Setfeni (Dengler 1932, 1940, Wett-
stein 1940, Johnson 1945, Plym Forshell 1953, Ehrenberg,
Simak 1957), vytvati borovice sice semena i pfi oplodnéni vlastnim pylem,
pocet plnych semen je vSak po samooplodnéni nizsi nez pfi kiiZovém oplodnéni
a 1 kvalita semen vzniklych samooplodnénim je niz§i. Semendcky pochazejici
ze samooplodnéni jsou slab$i a méné pfirtstaji nez semenédcky z kiizového
oplodnéni (Dengler 1939, Ehrenberg, Gustafson, Plym Fors-
hell, Simak 1955).

Ze ziskanych vysledkt lze usuzovat, Ze u samiéich kvéti rostoucich v dol-
nich ¢astech korunového prostoru jsou vlivem mensi pravdépodobnosti kfizového
opyleni vét§i predpoklady pro vytvafeni méné kvalitnich semen nez u kvéta
rostoucich v hornich ¢&astech korunového prostoru. Vyssi procento hluchych
semen a niz§i procento kli¢ivych semen u osiva pochéazejiciho z dolnich ¢asti

korun lze pfiditat snizené moznosti kiizového opyleni v této césti korun.
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SOUHRN

Nejvétsi mnozstvi pylovych zrn bylo po vsechny dny praseni borovice za-
chyceno ve vysi 20 m, v prostoru vrcholki korun stromi. V niz§ich polohach
korunového prostoru bylo zachyceno méné pylovych zrn. Ubytek pylovych zrn
s klesajici vyskou byl znaé¢ny.

Pro moznost kiizového opyleni a vznik kvalitnich semen ma znaény vy-
znam relativni vyska stromu v porostu. Moznosti kfizového opyleni samicich
kvétt u stromit nadaroviiovych jsou znaéné vyssi, nez u stromt podiroviiovych.
Rovnéz pravdépodobnost kiizového opyleni samicich kvétli umisténych v riz-
nych ¢astech koruny je znaéné rozdilna. Nejlepsi podminky pro ktfizové opyleni
a pro vznik kvalitnich semen jsou u kvéti umisténych na vrcholovych vétvich.
U kvéti umisténych na vétvich v dolni &asti koruny je pravdépodobnost kiizo-
vého opyleni mens3i.

Doslo dne 15. 10. 1968
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Konuuecrso nbpINbLBI B BCFVI'HKZJIBHOM HPD(K)HJIE COCHOBOTO HacCa)XOeHUus

HauGonbuiee KonM4ecTBO NbIAbLEBBIX 3epeH OBLIO B TeuyeHHE BCeX AHEH OMNBUJIEHHS COCHBI
saperucrpuposado Ha seicore 20 M, B sipyce Bepxyumiek KpOH iuepesbes. Ha MeHblueii pbicoTe
10J10Ta KPOH OBIJIO yJIOBJIEHO MEHblIe IMbIIbLEBEIX 3epeH, YOblIb MbUIBLEBBIX 3€PEH C TMOHMKAI-
1eifCA BBICOTOH Oblna 3HAYMTEIbHAS.

IIJ'[X BO3MOKHOCTH I€PEKPECTHOrO ONbLJICHHA H oGpasonaHus KauyeCTBCHHBIX CeMAH 6oubiioe
3HA4Y€HHE HMMEET OTHOCHTEJhHAas BBICOTA IepeBa B HACAXKIEHHUH. BoamokHOCTH NnepeKkpecTHoro
ONBIJIEHHA JKEHCKHX UBETKOB y JepesbeB HaI II0JIOTOM KpPOH 3HAYUTEJILHO 60!Ibl.l.l€, ueM y nue-
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pesbes, He JMOCTUraoMMX Mojora KpoH. Takke BEPOATHOCTH NEPEKPECTHOTO ONBUICHHA JKEHCKHX
LIBCTKOB, HAXONANIMXCH B PAasHbIX 4acCTAX KPOHBI, BechbMa pasiuyHa. Haunyumwue ycenosus nna
MePEKPECTHOrO  ONBLICHHA W I8 05pa3oBaHHs KAyeCTBEHHLIX CeMAH MMCIOT I[BETKH, pacroJo-
KeHHDIC HA BETBAX BEPXYUIKH Jepepa. Y (BETKOB Ha BETBAX HIGKHEH YACTH KPOHBI BEPOATHOCTh
HICPCKPCCTHOTO ONBIICHHs MEHDIIE, MCM y LBCTKOB HAa BCTBAX BCPXYUIKM.

Quantity of Pollen in the Vertical Profile of the Scotch Pine Forest Stand

Investigations were made on the quantity of pollen grains in the vertical pro-
lile of a large Scotch pine stand of 10 m height. The pollen was trapped by means
of special vanes which can be pulled up. Vanes were placed on a pole in the height
of 20 m, 17 m, 12 m, 7 m, and 3 m. The maximal quantity of the pollen grains was
trapped in the height of 20 m, in the space of tree tops. The quantity of the pollen
grains was smaller in lower locations. The collected quantity of pollen grains
reached 70", of the top collection in the space of the upper part of the Scotch pine
crowns in the height of 17 m.

The cross pollination and the production of good quality seed is considerably
influenced by the relative height of the tree in the forest stand. The possibilities of
the cross pollination of female flowers on dominant trees are larger than those of
oppressed trees. Also the probability of the cross pollination of the female flowers
located in various parts of ‘the crown is very different. The best conditions suited
for the cross pollination and for the production of good quality seed are found on
top branches. Flowers located on branches in lower parts of the crown show re-
duced cross pollination than those on top branches.

Pollenmenge im vertikalen Profil des Kiefernbestandes

Die grofite Menge von Pollenkérnern wurde wihrend der ganzen Tage des
Staubens der Kiefer in einer Hohe von 20 m aufgefangen, und zwar im Raume der
Baumkronengipfel. In niedrigeren Lagen des Kronenraumes wurden weniger Pol-
lenkorner aufgefangen. Die Abnahme von Pollenkornern war bei der sinkenden
Hoéhe ziemlich grof.

Fiur die Moglichkeit der Kreuzbefruchtung und Entstehung von Samen guter
Qualitit ist die relative Hohe des Baumes im Bestand von grofiler Bedeutung. Die
Moglichkeiten der Kreuzbefruchtung von weiblichen Bliiten bei tiberdominanten Biu-
men sind viel hoher, als bei den unterdominanten Bidumen. Ebenfalls ist die Wahr-
scheinlichkeit der Kreuzbefruchtung der in verschiedenen Kronenteilen befindlichen
weiblichen Bliiten ziemlich unterschiedlich. Die besten Bedingungen fiir die Kreuz-
befruchtung und fiir die Entstehung von qualitativen Samen sind bei den in den
Gipfeldsten befindlichen Bliiten. Bei den an den Asten im unteren Teil der Krone
befindlichen Bliiten ist die Wahrscheinlichkeit einer Kreuzbefruchtung kleiner, als
bei den Bliiten an den Gipfeldsten.

Volume de pollen dans le profil vertical d’un peuplement de pin

Le plus grand volume de grains de pollen, pendant tous les jours d'émission
de pollen par les pins, était recueilli a la hauteur de 20 metres, dans l'espace des
extrémités de cimes d’arbres. Dans les étages inférieurs de l'espace des cimes le
volume de grains de pollen intercepté était déja moindre. A mesure que la hauteur
diminuait, la réduction des grains de pollen était de plus en plus considérable.

Pour la possibilité d’'une pollinisation croisée et de la naissance de graines de
qualité, c’est la hauteur relative de l'arbre dans le peuplement qui a une importance
capitale. Les possibilités de pollinisation croisée des fleurs femelles des arbres a
I'’étage dominant sont beaucoup plus grandes que des arbres a l'étage dominé. De
méme, la probabilité de pollinisation croisée des fleurs femelles, situées dans les
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différentes parties de la cime, est trés différente. Les meilleures conditions pour la
pollinisation croisée et pour la naissance des graines de qualité ont les fleurs situées
sur les branches de sommet. La probabilité de pollinisation croisée est moindre pcur
les fleurs situées sur les branches dans la partie inférieure de la cime que pour les
fleurs situées sur les branches de sommet.

Adresa autora:

Ing. Vladimir Chalupa, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady

908 LESNICTVI - 1969



L. Kostron SOUCASNY STAV VYUZIVANI VRTULNIKU
PRI DOPRAVE DREVA

B Vyspélé staty svéta prozivaji v soucasné dobé kvalitativni zvrat hospodai-
ského vyvoje charakterizovany nastupem védeckotechnické revoluce. V téze dobé
viak jesté mnohé rozvojové zemé Ziji ve znameni pfechodu od ruéni préce
k praci strojové. Podobné rozdily vsak existuji také uvnitt jednotlivych i vy-
spélych stati, porovname-li vzdjemné troven jejich jednotlivych vyrobnich od-
vétvi. Zatimco néktera vyrobni odvétvi jiz ve zna¢né mire vyuzivaji kybernetiky
a automatizace, je stile je§té mnoho dalSich odvétvi s netmérné vysokym po-
dilem ru¢ni prace. Mezi doposud nedostatené vyvinutd vyrobni odvétvi je
mozno fadit i lesni hospodafstvi.

Tato nepfizniva skuteénost nuti védecké a provozni pracovniky lesniho
hospodatstvi hledat novou techniku a technologii, kterd by urychlila rozvoj vyro-
by a lesni hospodafstvi pozvedla na troveri odpovidajici jeho ndrodohospodai-
skému vyznamu. Jednou z téchto cest je i ovéfovani moznosti pouziti vrtulnika
pti dopravé dieva.

Prvni vyzkumné prace s vrtulniky pfi dopravé dfeva byly kondny v USA,
Kanadé, SSSR a Norsku. Dosavadni vysledky vyzkumu prokézaly, ze pouziti
vrtulnikd pti dopravé dieva je efektivni pouze v nékterych extrémnich pod-
minkach. Presto viak se ve vyzkumu pokracuje a postupné zlepsovani tech-
nickych parametrd vrtulniki predstavuje moznost stalého snizovani provoznich
néklada i jejich $irS§iho uplatiovani.

V soucasné dobé se vrtulniky pouZzivaji pfevainé pro vojenské ucely, a to
hlavné pfi prepravé osob a vojenského materidlu. Tomuto hlavnimu zaméfeni
odpovida i jejich konstrukce. Maji prostorné kabiny, c¢asto pro desitky osob, které
viak pfi dopravé dieva predstavuji zbytetnou a neuZitetnou zatéZ na ukor
dopravovaného néakladu, a tim i pfi pomérné nizkych cenach dfeva neumérné
zvy$uji naklady na jeho prepravu.

CHARAKTERISTIKA VRTULNIKU PRO DOPRAVU DREVA

Pii dosavadnim vyzkumu se pouzivalo vrtulniki bézné vyroby, a to pre-
vazné vybavenych pistovymi, proudovymi nebo turbinovymi motory. Drevo se
dopravovalo zavé$enim nédkladu na lané vrtulniku, pficemz poutdni a uvolio-
vani nakladu se provadélo bez mezipfistani, tj. pfi tzv. viseni vrtulniku. V tom
ptipadé byly sériové vyrdbéné vrtulniky vybaveny pro dopravu dfeva vétsinou
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mé zaveés se zdmkem, lanové zatrizeni pro natazeni a vypusténi zdvésu a systém
taktického, nouzového a automatického otevirani zamku.

V USA byl pro dopravu dfeva upraven vrtulnik Sikorsky S-60, ktery
je modifikaci vojenského vrtulniku S-56, a to tak, Ze kabina pro pfepravu osob
byla odstranéna, byl zlepsen vyhled pilota a kabina pilota byla opatfena otod-
nym sedadlem. Takto upravené vrtulniky se v USA nazyvaji jefdbové vrtul-
niky; maji vét§i uZzitetnou nosnost a umoziiuji presnéjsi a rychlejdi nalétavani
na cil.

V SSSR byly konany zkousky s vrtulnikem opatfenym saniovym podvozkem,
mezi néjz byl naklad pfi pfistdni vrtulniku poutdn a uvoliovan.

Podstatné zlepSeni konstrukce vrtulniki nastalo nahrazenim doposud nej-
Castéji pouzivanych motort pistovych motory turbinovymi. Turbinové motory
jsou jednak zna¢né lehé¢i (turbina o 1000 k vézi pouze 125 kg), jednak kon-
strukéné jednodussi, a tim i méné poruchové, a koneéné umoziiuji bezpe¢néjsi
provoz ve vétsich nadmotskych vyskach i pfi vyssich teplotich, coz je zvlasté
pti dopravé dfeva velmi dilezZité.

Nejpouzivanéjsi vrtulniky pfi-dopravé dfeva jsou uvedeny v tabulce I.

Vrtulniky vhodné pro dopravu dfeva by mély spliiovat tyto pfedpoklady:

1. nizké potfizovaci a udrzovaci naklady,

2. pevnou kostru s maximdlni nosnosti umérnou vykonu motoru a vlast-
€,

bezpeény provoz, dva motory, pokud mozno turbinové,

malou spotfebu pohonnych hmot,

moznost provozu ve velkych nadmofskych vyskdch a vyssich teplotach,
dobrou viditelnost, a to i smérem pod stroj,

navijdk pro zveddni nakladu,

servis umoziujici rychlou vyménu soucastek.

=]
(=8
<
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N
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PODMINKY OVLIVNUJICI PROVOZ VRTULNIKOVE DOPRAVY DREVA

Vysledky vyzkumu prokazaly, ze pouziti vrtulnik pfi dopravé dieva je za-
tim pfi vybérném zplsobu hospodateni neuskute¢nitelné. Hlavnimi davody jsou
bezpe¢nost prace a neimérné vysoké provozni naklady. Pfesné nalétavani a pou-
tani nakladu v tomto hospodéaiském zptsobu by vyzadovalo pfili§ velky podil
Casu na jeden dopravni cyklus. Pfi pfedem pfipraveném svazku v porostu by
se dlouhé lano mohlo v dobé stini vrtulniku omotat kolem nékterého stojiciho
stromu v misté poutdni nakladu, a tim zavinit havarii vrtulniku. Proto je nutno,
aby dfevo uréené k pfepravé bylo nejprve soustfedéno ve svazcich na volnych
prostorach o minimélni velikosti 50 X 50 m.

Pro bezpetny provoz vrtulniku je dtlezity sklon a povrch terénu. Pfi pou-
tani ndkladu s mezipfistinim musi byt povrch pristdvaci plochy rovny, bez
vétsich sklont a dostatetné tnosny. Velmi nepfiznivymi ¢initeli pfi provozu
vrtulniku jsou mlha a siln&jsi vitr. Mlha a vitr o rychlosti vét§i nez 10 m/s
lety znemoziuji. Také vyssi teplota a nadmoiska vyska plisobi neptiznivé. Podle
americkych prament jsou idedlni letové podminky prfi nulové nadmoiské vysce,
pti teploté cca 15 °C (59 °F), pti tlaku vzduchu 760 mm (29,92 palce) a za
normélniho dne, bez mlhy a vétru.

U vrtulnikéi s proudovymi motory se sniZuje uZzitecné zatizeni o 7 % na
kazdych cca 304,8 m (1000 stop) nadmoiské vysky a o 5 % na kazdych 5,5 °C
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L. Vrtulniky pouzitelné pii dopravé dreva. — The helicopters applicable in timber transport. (I. Samset 1964)

Viaha
) . Misto a datum ; 7 ; ;
Vyrobek a znacka pramene Motor Vykon v k prazdny vrtulnik néklad Sa
kg % kg % kg

Bell 47 G USA 1954 6 valca 260 778 60 516 40 1294
1 volnobézna

Bell 204 B USA 1960/61 turbina 1100%) 1960 51 1899 49 3859
2 volnobézné

Bell H. C. 1. UK 1961/62 turbiny 33001) 5235 61 3391 39 8 626
2 volnobézné

Boeing-Vertol 107-I1 USA 1961 turbiny 2500%) 4217 50 4159 50 8 376
14 valcovy

Mil-MI-4 SSSR 1952 motor 1700 3995 55 3211 45 7206
2 volnobézné

Mil-MI-6 SSSR 1961 turbiny 87002) - - = = 39 000
2 volnobézné

Mil SSSR 1961 turbiny 8800%) - - — — 35 000
19 valcovy

Sikorsky S-58 USA motor 1525 3341 54 2833 46 6174
2 volnobézné

Sikorsky S-64 USA 1962 turbiny 8100") 7827 45 9425 55 17 252

1) vykon na hfideli, 2) vykon motoru



(10 °F). Zlep$eni v tomto sméru nastalo, jak jiz bylo uvedeno vpredu, zavede-
nim turbinovych motord.

Zéasoba téZeného dfeva na ha lesni pudy ovliviiuje pouze ndklady na tvo-
feni dopravovanych svazka. Idedlni stav by predstavoval porosty, kde by objem
téZeného a dopravovaného kmene odpovidal 85% nosnosti vrtulniku. Tim by
odpadly nédklady na tvofeni svazku, nosnost vrtulniku by byla optimalné vy-
uzita a také cas potfebny na poutdni nékladu by byl minimalni. Provozni na-
klady na dopravu vrtulniky jsou zna¢né ovlivnény mnozstvim ¢asu potfebného
pro poutani a uvolfiovani nakladu. Proto se v soucasné dobé ukazuje jako nej-
hospodarnéjsi technologie, pfi niZ se ndklady poutaji p¥i ,viseni® vrtulniku
a uvolfiuji bez mezipfistani nad vodnimi plochami.

Pokud jde o dopravni vzdalenost, prokizaly vysledky vyzkumu hospo-
déarnost vrtulnikové dopravy dfeva do 4,8 km (3 mile). Pouze sovétské prameny
uvadéji optimalni dopravni vzdalenost od 3 do 8 km. Zduvodiiuje se to tim, Ze
doprava na vzdalenost krat§i nez 3 km spotfebuje ptili§ velky podil ¢asu jed-
noho cyklu potfebného k nakladani a skladani, pricemz se také motor znadné
namaha.

Hospodarnost provozu vrtulniku pfi dopravé dfeva je znacéné ovlivnéna
maximalnim vyuZitim jeho nosnosti. Maximalni bezpe¢né vyuziti vrtulniku ¢ini
85 % jeho nosnosti, zbytek (15 %) musi vidy zlstat jako bezpe¢nosini rezerva.
Pokud se tyka tvaru a rozmért nakladu, lze z bezpe¢nostnich hledisek dopravovat
dlouhé dievo (surové kmeny) pouze v polozdvésu; v plném zivésu se mohou
dopravovat pouze vyfezy nebo kmeny kratsi, nez je délka vrtulniku; i v tom
pfipadé musi viak byt bezpeéné upnuty, a to tak, Ze ndklad se pripoutd ve
Naklad z neodvétvenych stromil sice snizuje kmitani, soucasné viak v disledku
zvétseného odporu vzduchu snizuje rychlost letu.

Pti zkouskach konanych v Norsku s vrtulnikem MI-6 (nosnost na lané
9 t) tvofily ndklady 2 svazky o délce 10 m a objemu 12,5 m® vyschlého jehli¢-
natého difeva. Néklad se poutal bez mezipfistdni a byl uvolfiovdn a spoustén
do vodnich nadrzi.

TECHNOLOGIE DOPRAVY DREVA VRTULNIKY

Doposud byly ovéfoviany dvé ziakladni technologie, a to doprava dieva
prostym vleCenim a doprava, pfi niz je naklad nesen. Ovéfovani technologie
prostého vleceni nakladu bylo koniano v Kanadé, a to za pouziti vrtulniku
Sikorsky S-58. Vysledky prokazaly, Ze vrtulnik mohl na travnaté plose vléci
s menS§imi potizemi pfi uvddéni nakladu do pohybu kmeny o maximalni vaze
cca 3950 kg (8500 liber), bez téchto potizi kmeny o véze cca 3400 kg (7500
liber). zatimco tentyZ vrtulnik v téchze pomérech mohl dopravovat v plném
zavésu ndklad maximalni vahy pouhych 1768 kg (3900 liber). Je pochopitelné,
ze rychlost prostého vleceni je zna¢né nizsi. Zatimco pfi neseni nakladu byla
rychlost cca 144,840 km/h, rychlost pfi prostém vleceni byla pouze 7,62 m/s
(25 stop/s). Vétsi rychlost ma vsak vyznam pouze u dopravy na vétsi vzda-
lenosti. Nevyhodou tohoto zpiisobu je, Ze trasa, po niz je naklad vle¢en, musi
byt bez vsech vétsich terénnich i jinych prekazek.

Jak jiz bylo uvedeno, je moZno poutat a uvoliiovat niklad s mezipfista-
nim nebo bez mezipfistdni. V oblastech, kde neni mozno spoustét naklad do vod-
nich nadrzi, musi byt nosné zafizeni opatfeno samorozpinacim héikem, ktery
se pfi dotyku ndkladu o povrch skladky automaticky otevte.
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EKONOMIKA VRTULNIKOVE DOPRAVY DREVA

Pro porovnani klasického zpiisobu dopravy dreva s dopravou dreva vrtul-
niky byly pfi vyzkumu zji§tovany naklady na letovou hodinu a na dopravu
1 t/km pfi pouziti nékolika typti vrtulnikl, pro rtizné vzdalenosti a za rdznych
podminek. Teoretické propoéty vychazely z predpokladu, ze vrtulnik je vyuzit
1500 hodin v roce. NiZ§i roéni vyuziti pochopitelné citelné zvySuje hodinové
naklady provozu. Lze sice pfedpokladat, ze pfi dopravé dieva by bylo velmi obtiz-
né dosdhnout takového vysokého roéntho vyuZiti, na druhé strané viak lze oce-
kévat, Ze technicky a technologicky rozvoj vrtulnikii bude postupné snizovat
provozni naklady a protoze vét§ina dosud zndmych ekonomickych udaja je
vdzana pravé na toto vyuziti, bylo pro pfedbézné orientaéni kalkulace pouZito.

Hodinové naklady a dal§i parametry pro nékteré typy vrtulnikd jsou uve-
deny v tabulce II.

Dosavadni vysledky vyzkumu uvadéji, ze z jedné letové produktivni hodiny
ptfipadd pfi fddné organizaci price asi 7 min na tankovani, na start a zahfivéni
motoru a 53 min na vlastni dopravu dfeva. Mnozstvi dfeva dopraveného vrtul-
nikem je zavislé jednak na nosnosti jednotlivych typti vrtulnikd, jednak na poctu
cykld. Pocet cyklt je zavisly na dopravni vzdilenosti, na rychlosti dosaZené
pfi dopravé a na dob& potfebné pro poutdni a uvolfiovani dopravovanych
svazki.

Pfi zkouskach v Kanadé bylo dosazeno rychlosti az 144 km/h (90 mil/h).
P#i pokusech konanych v Norsku s vrtulnikem MI-6 se rychlost pohybovala od
68 km/h pfi letu s ndkladem do 201 km/h pii letu bez ndkladu. Podrobnéjsi
tdaje pro vrtulnik Bell 204 B jsou uvedeny v tabulce IIT pfevzaté z norskych
pramendt.

Cas potfebny k poutini a uvolfiovani nakladi je zavisly na nékolika fakto-
rech: zptsobu poutani a uvolfiovani, tvaru ndkladu, poétu kment nebo svazkl
tvoficich ndklad atd. Podle dostupnych prameni se doba poutidni pohybuje
od 0,42 min (Ing. Barto§) do 1 min (Kanada). Doba potfebnd pro uvolnéni
ndkladu z kabiny vrtulniku bez mezipfistani je velmi kratkd a podle kanadskych
pramenit (obr. 1) trva asi 10 s. MnoZstvi ¢asu potfebného pro uvolnéni na-
kladu pfi pouziti samorozpinaciho hdku (pfi dotyku ndkladu s terénem) neni
doposud v literatufe uvedeno.

Udajé o poétu cykl@ dosahovanych vrtulnikem pti dopravé dieva za jednu
produktivni letovou hodinu jsou v literatufe velmi vzacné. Polet cykld, jak jiz
bylo uvedeno. z4visi na organizaci prace, dopravni vzdalenosti, rychlosti letu
a dobé potfebné pro poutidni a uvolfiovani ndkladu. Mnozstvi dopravovaného
dfeva za tutéz Casovou jednotku pak na poétech cykli a wuzitkové nosnosti
vrtulniku.

Samset napf. uvadi, ze pfi vyzkumu v Norsku dopravil vrtulnikem
MI-6 pfi 16 cyklech a primérném nakladu 12,5 plm béhem jedné produktivni
letové hodiny celkem 200 plm jehli¢natého dfeva.

Pouzijeme-li ddaju z tabulky II a IV k vypo¢tu mnozstvi dfeva, které by
mohly sovétské vrtulniky obou typt za produktivni hodinu pfepravit, dospé-
jeme k orienta¢nim ¢islim uvedenym v tabulce V. Pro zjednoduseni byla uva-
zovana vdha 1 plm suchého jehli¢natého dieva 500 kg.

Uvazujeme-li denni vyuziti vrtulniku po 5 produktivnich letovych hodin,
pohybovala by se denni dopravni kapacita od 325 plm pii vzdéalenosti 1 km
do 50 plm pii vzdalenosti 20 km u MI-8 a od 1040 plm do 160 plm pti téchze
vzdalenostech u MI-10. Tato orienta¢ni ¢isla ukazuji vhodnost pouziti vrtul-
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II. Prehled hlavnich parametri vybranych vrtulnika. — Survey of principal parameters of helicopters chosen. (Bartog 1965)

Zemé

SSSR

USA

Francie

Typ

Motor typ, vykon v k

Mi-8

Mi-10

S-61

S-64

V-107

Super Turno
Frelon ITIC

Izotov 2% 1500
TB2 = 3000
Solovév 2 %5500
D-25V = 11000

G.E.-T 2x1400
58-8 = 2800

JETD-12 24500
A= 9000

T-55 2% 2650
= 5300

3 1500
4500

Viaha v kg Rychlost v km/h Hodinové
' néaklady reduko-
s &% vané na vyuziti
letova | u.Z.'F' .| vrtulniku maxn:nal- cestovni 1500 h/rok
| zatiZeni ni v Kealh
12 000 | 4 839%) 7 161 230 200 6 050***)
43 450 | 16 450**)| 27 000 235 200
180 19 400***)
9750 3 620 4 428 167 219 10 000
(max)
19050 |10 382 8 668 204 175 —
17 486 8 696 8 790 270 256 19 000
12 000 5 580 6 420 260 240 —

*) Max uzite¢né zatizeni v trupu 4000 kg, v podvésu 2500 kg.
**) Max uziteCné zatizeni v trupu 15 000 kg, v podvésu 8000 kg.
*x%) Udaj podle prospektu vyrobce prepoéteny na Kés.
(Uzite¢né zatizeni = skute¢nd vaha prepravovaného nidkladu — uzitkového ndkladu dreva)




III. Letové udaje pro vrtulnik Bell 204B podle norskych pramenut. — Flight data
for the helicopter Bell 204B by Norway sources

Trasad Naklad Vzdalenost Doba letu Ryehlost
: vm? v km v min
min/km km/h
1 0 6,91 2,06 0,30 201
2 8,5 7,01 4,42 0,63 95
K 0 7,46 2,34 0,31 191
4 8,5 4,86 4,27 0,88 68
5 0 3,6” 2,19 0,60 99
6 8,5 5,27 3,65 0,69 87 ‘
7 0 4,52 2,44 0,54 111 ;
|
8 10 P —
s FPRUMERNA CELKOVA LETOMA VZDALENOST 1MILE
3 0 PRUMERNA SOUSTREDOVAG/ VZDALENOST -1/2MILE
S 8 CAS NA CYKL (LET TAM, ZPET)-176 VTERIN
g .
§ 60 VYSTUP ‘g DOVYSE :
g. 40 DO VYSE 3 G&-Zs;’;mm"(
. . _ 5 ZRYCHLEN :
1. Doba potrebna pro uvolnéni \y: GESTA ZPOMALEN
nakladu vrtuiniku bez mezi- % 20
pristani. — Time necessary S AN NAKLAD
for loosing the load of heli- § UPOUTNI NAlK
copter without intermediate

landing 0. 20 : {40 60 80 100 120 140 160 10
CAS VE VTERINACH

niki tam, kde je nutno v kratkém c¢ase prepravit velkd mnozstvi koncentrované

drevni hmoty, jako napf. pfi likvidaci rozsahlych kalamit. Snizilo by se tak

znehodnoceni dfevni hmoty opozdénou likvidaci kalamity a na druhé strané by

se mohlo urychlit znovuzalesnéni kalamitnich ploch.

IV. Naklady na piepravu bfemene o vaze 1 t na vzdalenost 1—30 km vrtulniky
ruzné velikosti uzite¢né zatiZeni 3, 5, 10, 15 t). — Transport costs for loads with
weight 1 t for the distance of 1—30 km and for the helicopters of different size
(effective load 3, 5, 10, 15 t).

. o Naklady na dopravu 1 t
HOdlr}f?Vé, néklady'yru}lmku Doba vrtulnikem s uzite¢nym
Dopravni s uziteCnym zatiZenim a £ satiSenim
vzdalenost B prklc.
K = cyklu
vkm 3t | 5t | 10t | 15t | yp 3t | 5t | 10t | 15t
v Kés/h v Kés/km
1 0,067 89,20i 83 | 70 | 50
5 | 0,122 | 162,60 151 127 | 108
10 4000 | 6200 | 10400| 13200| 0,1715| 228 213 | 178 | 152
20 ( 0,314 | 418 380 | 327 | 276
30 | 0,442 | 590 | 548 | 460 | 390
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V. Vypoéet mnoZstvi dfeva v plm do- VI. Pfehled finan¢nich nakladi na do-
praveného za hodinu vriulniky MI-8 a pravu dieva vrtulniky MI-8 a MI-10. —
MI-10. — Calculation of the quantity of Survey of financial costs for the trans-
transported timber per 1 hour hy the port by helicopters MI-8 and MI-10
helicopters MI-8 and MI-10

Pocet MI-8 MI-10 Niklady v K¢s za dopravu
Vzdélenost | cykla za max. Y Dopravni 1 plm dfeva pfi pouziti
; p v podvésu -
v km 53 min. | zatiZeni 8000 k vzdalenost v km
(0,883 h) | 2500 kg g MI-8 MI-10
13 65 208 1 90,00 93,00
5 7 35 112 5 172,80 173,20
10 5 25 80 10 242,00 242,50
20 2 0 | 32 } 20 605,00 606,25

Méné pfiznivym ukazatelem jsou vsak vysoké finanéni naklady na dopravu
dreva timto netradi¢nim dopravnim prostfedkem. PouZijeme-li hodinovych na-
klada, uvedenych pro tyto dva typy vrtulnikd v tabulce II, dospéjeme k vy-
sledkiim uvedenym v tabulce VI. I kdyz tato é&isla jsou pouze orientaéni, potvr-
zuji zavéry, k nimz dospéli pfi vyzkumu také v jinych statech, Ze totiz do-
prava dieva vrtulniky by za soufasného stavu mohla byt efektivni pouze ve
zcela vyjimeénych pfipadech, jako jsou nedostatecné pfistupné oblasti, velka
koncentrace dfeva a doprava na kratsi vzdalenosti. Celkem nepatrné rozdily
v nakladech na dopravu 1 plm na stejnou vzdélenost u vrtulniku lehéiho typu
MI-8 a vrtulniku pfedstavujictho tézsi typ MI-10, jsou vSak v rozporu s vy-
sledky, k nimz dospél Samset v Norsku, kdyz tvrdi, ze pro dopravu dfeva
v norskych pomérech jsou efektivnéjsi lehéi vrtulniky. Tento rozpor nelze pro
nedostatek praktickych zkouSek v nasich pomérech zatim vysvétlit ani primérnou
hmotnatosti a s tim souvisejicimi vysokymi nédklady na sestaveni dopravovaného
nakladu.

Pfes tento nepfiznivy ekonomicky zavér, k némuz se dospélo témér ve viech
dosavadnich vyzkumnych pracich, se ve vyzkumu v fadé zemi pokraduje. Pokrok
v technickych parametrech novych typt vrtulniki a neustdly rozvoj techniky
a technologie vrtulnikové dopravy dfeva didva nadégji, ze i vrtulnik se stane
v budoucnu platnéj§im pomocnikem v lesnim hospodatstvi. Vidyt obdobnym
vyvojem pro§ly dnes iiz bézné p uZivané jiré mechanizaéni prostfedky lesniho
hospodafstvi (lanovky, traktory). Proto by bylo acelné vyzkouSet moznost uplat-
néni vrtulnika pfi dopravé dfeva ‘i v naSich specifickych pomérech a pod-
minkéch.

SOUHRN

V nékterych vyspélych zemich svéta, zvlasté tam, kde byla zajisténa komplex-
ni mechanizace vyroby, jsou pro jeji dalsi rozvoj zkoumény a ovéfovany nekon-
venéni zplisoby. Jednim z nich je doprava dfeva vrtulniky. Prvni zkousky vét-
$iho rozsahu byly provedeny v USA, Kanadé, SSSR a Norsku. Vrtulniky pfi
stdle naristajicim vyznamu a pouZziti jsou stale z 90 % vyuzivdny pro vojen-
ské tcely a tomuto hlavnimu zaméreni jsou také konstrukéné prizptsobeny.

Zartizeni pro dopravu dreva, kterym jsou vétsinou vybaveny, spo¢iva v jed-
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noduchém zavésném lanovém systému upevnéném v t&zisti vrtulniku. Pouze
. s PR Y “o. v . v v
vrtulnik S-60 ,létajici jefab” je pro dopravu dfeva upraven i konstrukéné.

Pfi doposud konanych zkouskdch bylo dfevo dopravovano bud prostym
vle¢enim s nadzvednutym, vétSinou silnym koncem, nebo nesenim, a to bud ve
svislé poloze, nebo v poloze rovnobéziné s podélnou osou vrtulniku.

Dopravované dievo bylo pfedem soustfedéno do svazkii o velikosti odpovida-
jici nosnosti vrtulniku, a to na holé plose nejmensi velikosti 50 X 50 m.

Mezi nepfiznivé vlivy na dopravu vrtulniky je mozno fadit predevsim sil-
ny vitr a mlhy, které lety znemoziiuji, a vy$§i nadmoiskou vysku a teplotu,
které sniZuji nosnost. Posledni dva faktory jsou redukovdny zavedenim turbi-
novych motori.

Optimalni dopravni vzdalenost je uddvdna rizné. Prameny ze zdpadni li-
teratury uvadéji optimum 3 mile (4,8 km), zatimco sovétské 3—8 km.

Vsechny dosavadni zkousky potvrdily, Ze doprava dfeva vrtulniky mize
byt zavedena v pouze mimotddné tézkych podminkach, v oblastech dosud ne-
ptfistupnych, na kratsi vzdalenosti a u cenného dieva.

Protoze se vSak ocekava rychly rozvoj vrtulnikové techniky, a tim i narfista-
jici pouzitelnost vrtulniki je ve vyzkumu a ovéfovani vrtulniki pti dopravé dieva
pokracovano (USA, Kanada), a tim vytvafeny podminky jejich budouciho §ir-
§iho uplatnéni.

Doslo dne 3. 3. 1969
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CoBpeMeHHAs creneHs MCHONB30BAHHA BEPTOJNETOB HA TPAHCIIOPTE NPEBECHHBI

B HexkoTOpHIX pasBUTBHIX CTpaHax Mupa, ocobeHHO TaMm, rae Obina obecreyeHa KOMMJIEKCHAsN
MexXaHu3auusa ITPOU3BONCTBA, HMCCHAEenyloTca U TIPOBEPAIOTCA HeoBBIYHEIE CrTOCOSEHI ansa ee Janleeii-
mwero passutua. ONHUM M3 HHUX sBJIAETCS TPAHCIOPT NpeBecHHBI BeproseraMu. [lepnsie Hcmbl-
tTaHus B Gosee KpynHoM Macmrabe npoussomunucs B CIIA, B Kanane, 5 CCCP u s Hopserun.
Beproserst npu ux BoapacraiouieM aHauenun u npumenenun Ha 90 % wucmonayorcs nns Boen-
HBIX 1[eJIell ¥ HX KOHCTPYKI[MSI TPHCrOCcOGJeHa MMEHHO [JISi STOTO TJIABHOTO Ha3HAUeHMS.

YerpoiierBo IUist  TpaHCHOPTAa JpPEBECHHBI, KOTOPBIM OHM, B GOJBIIMHCTBE CJjyuaes, OCHa-
IeHbl, COCTOMT M3 IIPOCTOH CHCTEMBI MPHIUENHLIX KaHATOB, YKPEIUIEHHLIX B LUEHTPe TAKEeSTH
seprosnera. Tomsko y Beprosera S-60 «ieraomuil KpaH» KOHCTPYKUHMA mnpucrnocobieHa u s
TPAHCIOPTA [PEBECHHBI, '
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[Ipu npousBOAMMEIX IO CHX NOP MCHbITAHMAX [peBeCHHa TPaHCHOPTHpOBajack 160 TPOCTO
BOJIOKOM C TIPHMNOXHATHIM — B GOJNBINHMHCTBE CJAy49aeB TOJCTHIM — KOHIIOM Jepesa, jaubo HeceHueM,
@ MMEHHO B BEPTHKAJbHOM IMOJOKEHHM, HJH TapajejbHo MpPONOJLHOIl OCH BepTroseTa,

Tpancnoprupyemas upesecuHa 6pina npeapapuTensHo cofpaHa B MadKH, COOTBETCTBYIOLLME
Ipy3010BeMHOCTH BEPTOJIeTa, a UMEHHO Ha TIJalKkoi oijaiuke, seanyuHon Ha meHee 50 X 50 m.

K ne6naronpuaTHLIM BAMAHMAM Ha TPAHCTOPT BEPTOJNETAMM MO)KHO, B IEpPBYI0 Ouepenb,
OTHECTH CHJBHRKIH BeTep M TyMaHbl, MHCKJIOYAOU[MEe BO3MOMKHOCTL II0JIeTa, a TakXKe GONbuIyio
BLICOTY Haj ypOBHEM MOp#A M TEMIEPATYPY, KOTOpbIe TOHMMKAIT TpysonoabeMHocts, [[Ba mo-
cnenHux gakTopa yMEHMAKTCs MpPH NpHMeHeHUH TypOHHHBIX MOTOpPOB.

OnrumanpHoe paccToAnre TPaHCIOPTa YKa3biBaCTCA pasHoe.

Mertounuky sanajiHoii - AMTEpaTypol TPUBOAST B Kadecrse ontuMmyma 3 muan (4,8 kM),
10rna Kak coperckue — or 3 o § k.

Bce 10 HacroAmero BpeMeHM TIPOM3BENCHHBIC MCHLITAHMA IOATBEPANIH, YTO TPAHCIOPT
IPEBECHHBl BEPTOJIETOM MOKHO BBECTM TOJLKO B UpPE3BBIYAHHO TSDKENBIX YCJIOBHAX, B 1O CHUX
Nop HeZOCTYNMHBIX 067acTaX, Ha KOPOTKHE PACCTOSHUSA 1 y LEHHOI IPeBEeCHHBI.

Onnako BBUIY TOTO, 4TO OM<HMuaercs ObICTPOE pasBUTHE BEPTOJETHON TEXHMKM M OIHO-
BPEMEHHO TAKKe BO3PACTAIOUIAS NPHUMCHHMOCTH BEPTOJETOB, MCCJAeNOBaHHE I TIPOBEPKA BEPTO-
JeTOB Ha TpaHcnopre apesecuHsl mnponosmkaorcs (CHIA, Kauana), m TeM caMbBIM CO3Hai0TCA
ycaosua s 6osiee IHPOKOro MX MCHONB30BAHMA B OymyiieM.

Present State of the Use of Helicopters in Timber Transport

Some of the developed countries of the world, especially those where a complete
mechanization of timber production was already accomplished, undertake studies
and tests of other unconventional methods with the aim of further development of
the mechanization of timber production.

The first trials of larger extent were made in USA, Canada, USSR and Nor-
way. In spite of their multiple use and increasing importance, the helicopters are
prevailingly used for military purposes (90 %)) and their construction is also adapted
for this main purpose.

The devices for timber transport, with which the helicopters are mostly equip-
ped, consist in simple suspension cable system fixed in the centre of gravity of the
helicopter., Only the helicopter S-60 “flying crane” is constructionally adapted f[or
log transport.

In the trials made up to now the logs were transported either by simple
towing of logs with elevated their thicker ends or by carrying of logs either in the
vertical position or in the position parallel to the longitudinal axis of helicopter.

The transported logs were first concentrated in bundles corresponding to the
loading capacity of helicopter on the clear-cut area of minimum acreage 50X 50 m.

The chief unfavourable factors influencing the transport by helicopters are as
follows: strong wind and fogs making the flights impossible, as well as higher alti-
tudes and temperatures causing reduction of loading capacity. The two last-men-
tioned factors are reduced by the application of turbo-engines.

The optimum transport distance is reported in different ways. The references
from western literature give the optimum distance of 3 miles (4,8 km) and the
Soviet ones 3—8 km.

All trials made up to now proved that the transport of logs by helicopters may
be applied only in the case of extraordinarily difficult conditions, especially in the
inaccessible terrains, in shorter distances and in timber of high value.

However, because a rapid development of ; helicopter technique is awaited and
because the applicability of helicopters will increase, the studies and trials of heli-
copters and their use in timber transport/go on (USA, Canada) with the aim of
creating conditions for their larger application in the future.

Der gegenwiirtige Stand der Helikopterenausniitzung bei der Holzbefdérderung

In manchen entwickelten Lindern, besonders dort, wo die komplexe Produk-
tionsmechanisierung gesichert wurde, werden fiir ihre weitere Entwicklung die un-
konventionellen Arten gepriift und beglaubigt. Eine von ihnen ist die Holzbeférde-
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rung durch Helikopteren. Die ersten Priifungen von griferem Ausmall wurden in
der USA, Kanada, UdSSR und Norwegen durchgefiihrt. Die Helikopteren werden
bei einer stets steigenden Bedeutung und Beniitzung stets aus 90 %, fiir militidrische
Zwecke ausgeniitzt und zu diesem hauptsichlichen Ziel auch konstruktionsgemil
angepalft. i |

Die Vorrichtung filir die Holzbeforderung, womit sie am meisten ausgestattet
sind, liegt im einfachem Anhédngeseilsystem, das im Schwerpunkt des Helikopters
befestigt ist. Nur der Helikopter S-60 (der fliegende Kranich) ist fiir die Holzbefor-
derung auch konstruktionsgemall hergerichtet.

Bei den bisher vorgenommenen Priifungen wurde das Holz entweder durch ein
einfaches Schleppen mit dem aufgehobenen, meistens starken Ende, oder durch Tra-
gen und zwar in vertikaler Lage, oder in einer mit der Léngsachse parallelen Lage
transportiert.

Das transportierte Holz wurde vorher in die Bilindel in einer Grofle, die der
Helikopterentragfiahigkeit entspricht, konzentriert und zwar auf einer kahlen Flidche
der kleinsten Grofie von 50X 50 m.

Unter die unglinstigen Einflusse des Helikopterentransports kann man auch
vor allem den starken Wind und Nebel, die die Fliige unmoglich machen und die
hbhere Seehthe und Temperatur, die die Tragfihigkeit herabsetzen, einreihen. Die
letzten zwei Faktoren werden durch die Einflihrung der Turbinenmotoren reduziert.

Die optimale Transportentfernung ist verschiedenartig angegeben. Die Quellen
aus der westlichen Literatur fithren das Optimum 3 Meilen (4,8 km) an, wahrend
die sowjetischen 3—8 km.

Alle bisherigen Priifungen haben bestitigt, da die Holzbeférderung durch He-
likopteren nur in aullerordentlich schweren Bedingungen, in den bisher unzugingli-
chen Gebieten, bei kiirzerer Entfernung und bei wertvollem Holz eingefiihrt wer-
den kann.

Da man eine schnelle Entwicklung der Helikopterentechnik, und damit auch
die steigende Verwendbarkeit der Helikopteren erwarten kann, wird in der Helikop-
terenforschung- und Beglaubigung bei der Holzbeférderung (USA, Kanada) fortge-
setzt werden und dadurch werden Bedingungen ihrer zukiinftigen breiteren Geltend-
machung geschaffen.

Etat actuel dans I'emploi des hélicoptéres au transport 'du bois

Dans certains pays avancés du monde, surtout 1la, ot l'on a assuré la meécani-
sation complexe de la production, on examine et mérifie, en vue d’'un développement
ultérieur, l'application des modes non conventionnels, dont un consiste a employer
les hélicoptéres au transport du bois. Les premiéres épreuves d'une étendue plus
considérable, étaient effectués aux Etats-Unis, au Canada, en Union Soviétique et
en Norvege. Les hélicopteres, dont l'importance augmente de plus en plus, cointi-
nuent cependant a étre exploités sur 90 p. 100 pour des buts militaires et c’est égale-
ment a cette orientation principale qu’on les adapte au point de vue de la con-
struction.

Le dispositif pour le transport du bois, dont ils sont pour la plupart équipés,
consiste dans un systéme simple de suspension au cable, fixé au centre de gravité
de I'hélicoptére. Ce n’est que I’hélicoptére S-60, appelé ,,Grue volante* qui est ajusté
pour le transport du bois, méme au point de vue de la construction.

Pendant les épreuves jusqu’ici effectuées le bois était transporté soit de ma-
niére qu'on le trainait tout simplement, le gros boul généralement en haut, soit
qu'on le portait, et cela en position verticale ou en position parallele a 'axe longitu-
dinale de I’hélicoptere.

Le bois a transporter était tout d’abord assemblé en faisceaux d'un volume
correspondant a la force portante de 1'hélicoptére, et cela sur une surface plane d'une
étendue égale au moins a 50X 50 metres.

Parmi les facteurs qui influencent défavorablement le transport par hélicopte-
res, on peut compter en premier lieu le vent fort et les brumes qui rendent les vols
impossibles et l'altitude et la température plus élevées qui réduisent la force por-
tante. Les deux derniers facteurs sont réduits en introduisant les turbo-moteurs.

La distance de transport optima est indiquée différemment. Les sources de la
littérature occidentale indiquent que l'optimum est de 3 milles (4,8 km), les sources
soviétiques indiquant au contraire que l'optimum est de 3—8 km.
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Toutes les épreuves jusqu’ici effectuées ont confirmé que le transport du bois
par hélicoptére ne peut étre introduit que dans des conditions extrémement difficiles,
dans des régions jusqu’ici inaccessibles, a des distances pas trop longues et lorsqu’il
s'agit du bois précieux.

Cemme on attend cependant un développement rapide de la technique en cette
matiére et de ce fait aussi ’exploitabilité de plus en plus grande des hélicoptéres,
on continue les traveaux de recherche et de vérification, portant sur le transport du
bois par I'hélicoptére (Etats-Unis et Canada), préparant de se fait les conditions pour
sa mise en valeur future plus générale.

Adresa autora:

Prof. Ing. Ladislav K ostron, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec mad Cernymi
lesy.
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J. Havlin ZTRATY ULOVKU PRI HONECH
S. Havlinova NA KACHNY

™ Zjisténi poétu drobné zvéfe, ktera byla p#i mysliveckém lovu usmrcena
nebo poranéna, aviak nebyla nalezena, takie se neobjevuje na vyfadu nebo
v prehledu ulovené zvéfe, je prakticky vyznamnym problémem. O jeho feseni
u kachen i jiné vodni pernaté zvéfe se za pomoci riznych metod pokouseli zvlasté
v USA (Elder 1950, Sowls 1955, Lincoln a Leopold,ex Boback
1960 aj.). Dosavadni vysledky lze sotva generalizovat a vztahovat je i na
nafe znac¢né odlisné podminky. U nds se kromé nékolika viceméné nahodnych
a neuplnych pozoroviani (Havlin 1962) setkdvame pouze s odhady vyplyvaji-
cimi z rtznych zkuSenosti nebo nazori.

Pfi sledcvani kachnich hont na Naméstskych rybnicich nas téz zaujala
vyse ztrat nedohledané zvére. Snazili jsme se ji podle moznosti alespoil &astec-
né zjistit prostym, i kdyz zna¢né pracnym, prohledanim terénu. Ziskané po-
znatky shrnujeme v tomto ¢lanku.

PROSTREDf A METODIKA

Popis rybnié¢ni soustavy, hnizdni hustoty ptactva aj. viz Hav1imn (1967), prubéh
a vysledky kachnich hont v letech 1960—1967 viz Havl1lin (1969).

Pro zjistovani ztrat ilovkl jsme vybrali nejprve rybnik Dubovec, ktery je v této
rybniéni soustavé nejvétsi (31,8 ha), a je nejvice zarostly rozsihlymi a pomérné ne-
prostupnymi porosty bazinnych rostlin (po okraji pruh ostfic a zblochant, misty na
znaéné velkych plochéach i s hustym rakosem, pak pruh volné vody a poté viceméné
souvisly prstenec orobince ve vodé pies 0,5 m hluboké, misty az pies 20 m Siroky).
Dalo se tedy predpokladat, Ze na ném budou ztraty ulovka nejvétsi. Pro srovnani
jsme pozdéji konali nékolik zjisténi i ma nékterych jinych rybnicich, reprezentujicich
hlavni typy taméjsich rybnika: rybnik Novy studenecky (26,9 ha) zarostly jen asi pri
1/5 birehtt vét§imi plochami orobince, zblochanu aj.; rybnik Kacit* (13,3 ha), po obvodé
pruh ostiic a zblochanu, v hlub$i vodé mens$i ostravky orobince; rybnik Stejskal
(12 ha), po obvodé uz§i pruh zblochanu, nékde ostrice; rybnik Donat (5,6 ha), po ob-
vodé uzky pruh zblochanu; rybnik Marsovec (3,9 ha), téméi cely zarostly orobincem,
¢ast mékkymi bylinami; rybnik Stépanek a Cepic¢ka (po 2,7 ha), celé zarostlé mékkymi
bylinami.

Ztraty ulovkl jsme zjisfovali v letech 1966, 1967 a 1968, udaje jsou obsazZeny
v tabulkach. Rybniky jsme prohliZeli (zpravidla oba autofi spole¢né a téz za kontro-
lované pomoci déti) druhy aZz tieti den po honé. Na rybnice Dubovec jsme podrobné
prohlizeli cely pruh orobince a z ckrajovych porosti zpravidla jen jejich kraj pri
volné vodé, tedy mista loveum i loveckym psim vétSinou nepristupna. Okrajové po-
rosty v mélké vods, které byly v prubéhu honu lovei za pomoci psu pomérné dobie
prohledany, jsme neprohledavali, protoZe to bylo pro znaény rozsah i hustotu téchto
porostli prakticky nezvladnutelné. Na tomto rybnice existuje tedy uréitd moznost, Ze
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i po na$i prohlidee unikla néjaka ulovené zvér evidenci, avSak sotva to bylo velké
procento. Ostatni rybniky byly prohliZeny celé, vcéetné blizkého okoli (tj. zarostlé vy-
hrnuté brehy, okrajovy pruh luk). Nékdy byla prchlizena i vzdalenéjsi mista, pokud
tam bylo v prubéhu honu pozorovano zapadnuti zvére.

Zarmamenana byla zver zhasla a téz zvel vaznéji poranéna, neschopna vetsiho
pohybu. Mnozstvi poranéné unikajici nebo potapéjici se zvére, jez byla téz nékdy po-
zorovana, nebylo mozno presnéji zjistit; néktera mohla byt nalezena jiz zhasla pri
opakovanych prohlidkach. Poranéna vodni pennatda zveér se podle naSich zkuSencsti
zpravidla skryva na vodé v porostech bazinnych rostlin a vyhledava k odpcéinku
plovouci trsy nebo sucha mista tésné u vody, kde také v pripadé smrielného zranéni
hyne.

Provedli jsme téz pokusy o sec¢teni uhynulé zvére jesté v pozdnim podzimu po
vypusténi rybnikl, avSak pocet nalezenych zbytka vétSinou jiz zcela rozlozené zvére
byl nepatrny a naprosto zanedbatelny; §lo snad o ojedinélé kachny zasazené a medo-
hledané pri lovech ,na tahu‘.

Vyse ztrat ulovkua zavisi nepochybné do zna¢né miry no poc¢tu pouzityeh
loveckych psu, resp. na jejich kvalite. Poznamenavame proto, ze pocet pouzitych pst
na sledovanych honech nijak nevybocoval ze stavu obvyklého u nas pri lovu kachen,
vétSinou odpovidal zakonné normé. Vétsina dodateéné nalezenych ulovki bud zapadla
daleko od birehu a na husté zarostla mista (napi’. orobinec silné polamany a spleteny
od nocujicich §packu) loveckym psum i honctiim na lodkach nedostupna, nebo byla
jen poranéna, potapénim unikla a dobie se skryla, aviak pozdéji na nasledky zranéni
uhynula. Néktera mohla ma prohliZeny rybnik dolétnout jes$té po poranéni pii lovu na
jiném rybnice.

Za umoznéni vyzkumu jsme velmi zavazani zaméstnancium Lesniho zavodu
v Namesti n. Osl., zviasté Ing. L. Hrbacovi, Ing, K. Klusakovi a vedoucimu
polesi v Pozdatiné p. V. Svobodovii vSsem ostatnim, dale zaméstnanciim Statniho

aby prijali nas dik.

I. Pocet ulovki dodateéné nalezenych na rybnice po honech DN ve srovnéani s poétem
tlovkt na vyradu UV — rybnik Dubovec, 31,8 ha. — Number of kill and hard

1966

Datum

28.8. [ 29.8. 8.9. | 18.9.]19.9.

No
o

)
S
58]

Pocet honu - SO N
UV | DN UV | DN UV | DN

Anas platyrhynchos 13 1 4 1 6 3
Anas querquedula 2 - - - — _
Anas crecca 1 = 1 = - -

Anas strepera = = - 2 - -

Aythya ferina 16 - 2 3 4 1
Aythya fuligula 5 — 4 - 5

Fulica atra 25 4 84 8 44 6
Gallinula chloropus 1 -~ 4 — - -
Ostatni druhy 1 — — - — -
Celkem ‘ 64 ’ 5 \ 99 ’ 12 ’ 50 | 11
9, ztrat 72 10,8 15,7
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky prohlidek jsou shrnuty v tabulkach I, II, ITI. Jsou srovnany s po-
¢tem alovkd, které byly na jmenovanych rybnicich dosazeny a tfadné dohle-
dany na honech v predchazejicich dnech. Byl-li v jednom dni nebo ve dvou po
sobé nasledujicich dnech, po nichz byly rybniky prohlizeny, na rybnice hon vi-
cekrat opakovan, je pocet ulovki secten vzdy ze vsech téchto honi.

Snazili jsme se, aby tabulky byly pfehledné a instruktivni, a pridavame
k nim proto jen nékolik shrnujicich pozndmek. Na nejvét§im a nejvice zarostlém
rybnice Dubovci dosahly ztraty v priméru skoro 14 % z celkového poétu tlovkii;
rozdily mezi jednotlivymi druhy zvéfe jsou ddny maéilo poletnym materidlem.
Protoze vsak na tomto rybnice nebyly zaznamendny vSechny ztraty, lze snad
pocitat asi s 15—20 % ztrdt. Na méné zarostlych 12—27ha rybnicich .byly
zjistény ztraty jen ptiblizné 8 % a na rybnicich vétsinou do 5 ha velkych jen
necelych 6 %.

V literatufe nejsou obdobné ziskané adaje, se kterymi by bylo mozno nase
vysledky presnéji srovnat. Ve srovndni s jinak ziskanymi (vétsinou spise od-
hadnutymi) adaji, které vyéisluji ztraty poranénych tlovki na 25 % (Sed-
wick, Whitaker and Harrison 1961), 35 % (Sowls 1955), 40
az 45% (Leopold a Lincoln, ex Boback 1960 aj.), 50,5 % (Bo-
back 1960 aj.), jsou naSe cisla pomérné nizkd. Nutno vSak poznamenat, Ze
v naSem pfipadé nemame predstavu o tom, kolik zvéfe bylo lehleji poranéno,
uhynulo pozdéji, na vzdalenych mistech, nebo i nasledky poranéni viceméné
uspésné prekonalo. Pomoci rentgenu zjistii v USA Elder (1950), Ze napt.
kazdy ¢tvrty samec kachny divoké mél v téle broky z poranéni, které pfezil.

crippled waterfowl found on the pond after hunts DN in comparison with number
of kill in the hunters’ bag UV — Dubovec pond, 31.8 ha

1067 1068
| Celkem
2.8. 16. 8. 26.8.
28 1 48 155 |18.8. 258 1288 | 18.8. | 19.8 ’
% ztrat
2 2 3 1 16
ov | pN|uv | boNn|uv | Dn| ov| DN | Uv | DN
19 | — | 18 2 | 42 4 | 16 7 | s | 18 13,2
1| — ] - | = 3 | - | — | = 6 | — -
- 2 | - 4 | — | - | 18 | = =
s [ome ffl s 1 = = U = 2 1 33,3
= | = 1 1 7 a | — | = | 30 9 23,0
5 | = 5 Ll 12| = | = | = | 3 2 5,7
3 | — 6 6 | 3 | 10| — | — |192 | 34 15,1
R P T 1 RBERE™ 6 1 14,3
1| = | = | = 1| - | - | = 3 | - .
30 ‘ B ‘ 3 } 1 '102 19 | 19 7 405 | 65 13,8
= 25,6 15,7 26,0 13,8 £3 X 3,6
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II. Pocet ulovkl dodateéné& nalezenych na rybnicich po honech. DN ve srovnani s pottem ulovka na vytadu UV — rybniky Novy
studenecky (26,9 ha), Kaci (13,3 ha) a Stejskal (12 ha). — Number of kill and hard crippled waterfowl found on the ponds after
hunts DN in comparison with number of kill in the hunters’ bag UV — Novy studenecky (26.9 ha), Kacif (13.3 ha) and Stejskal
(12 ha) ponds

Rybnik Novy studenecky Kacir Stejskal
1967 1968 1967 1967 Celkem
Datum
16.8 26.8
17.8 19. 8. 18. 8. 19. 8. 27.8 29. 8. 18. 10. 19. 10. % ztrat
2 1 2 1 6
Pocet hont = = =
uv DN uv DN uv DN uv DN uv DN
Anas plaryrhynchos 10 — 12 2 13 2 — - 35 4 10,2
Anas crecca — - 1 — — — = = 1 - =
Anas strepera - — - — 1 1 — — 1 1 50,0
Aythya ferina 2 — 2 — 6 — 3 13 — o
Aythya fuligula 3 — - — 17 - 3 1 23 1 4,2
Fulica atra 3 - 2 — 13 - 19 4 37 4 9,7
Gallinula chloropus 2 - - - - - — == 2 — -
Ostatni druhy 3 - — — - — - — 3 — —
Celkem 23 - 17 2 50 3 25 5 115 10 8,0
% ztrat - 10,5 5,7 16,7 8,0 +3 % 3,5
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III. Pocet ulovkl dodate¢né nalezenych na rybnicich po honech DN ve srovnani s po¢tem tlovkd na vyradu UV — rybniky Donat
(5,6 ha), MarSovec (3,9 ha), Stépanek (2,7 ha) a Cepicka (2,7 ha). — Number of kill and hard crippled waterfowl found on the
ponds after hunts DN in comparison with number of kill in the hunters’ bag UV — Donat (5.6 ha), MarSovec (3.9 ha), Stépanek
(2.7 ha) and Cepicka (2.7 ha) ponds

Rybnik Donit MarSovec Stépanck Cepicka
1967 1966 1967 1967 Calieni
Datum
16. 8. 2.8. o i
16. 8. 18.8. | 18.9. 19.9. 3.8. 4. 8. 17.8 19. 8. 3.8 5.8. Yo Ztrat
1 1 1 2 2 7
Pocet hont - - 5 " -
uv DN ov DN uv DN uv DN uv DN uv DN
Anas platyrhynchos 6 1 18 1 21 3 11 1 38 - 94 6 6,0
Anas quer quedula — - — — 1 — 1 — 1 — 3 - -
Aythya fuligula 1 — — — - - — — — - 1 - —
Ostatni druhy — - — — — - 1 - — — 1 - =
Celkem 7 1 18 1 22 3 13 1 39 = 99 6 5,7
|
% ztrat 12,5 5,3 12,0 7,1 — 5,7 4+ 3 %X 2,5




Naprosto jednoznacné se ukazuje, ze ztraty tlovka silné vzristaji s vétsi
velikosti a nepfehlednosti lovenych vodnich ploch. Na velmi rozlehlych a hodné
zarostlych vodnich plochdch, a téz na plochach s nepfehlednym okolim, lze ode-
kdvat ztraty tulovkd podstatné vétsi nez na rybnicich, které jsme. kontrolovali
(téz Havlin 1962).

SOUHRN (

Piimym prohledavanim rybnikt a jejich blizkého okoli po honech na kachny
byl zjistovan potet nedohledané smrtelné poranéné nebo zhaslé zvére. Na znacné
zarostlém rybniku pres 30 ha velkém dosahly ztraty v priméru asi 15—20 %
tlovk, na méné zarostlych rybnicich 12—27 ha velkych byly zjistény 8%
ztraty a na rybnicich 2—6 ha velkych jen asi 6% ztraty. Nebylo viak zjisténo,
kolik zvéfe bylo poranéno lehéeji nebo uhynulo na vzdalenych mistech, ev.
pozdéji po honech.

Doslo dne 19. 2. 1969
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IMorepu n06b1uu npH OxoTe Ha IHKHUX YTOK

Ha IHamemrsckux npynax (onucanme cm. apaun 1967, PesynbraTsl OXOTHI Ha NHMKHX YTOK
cM. Tapanu 1969) onpenensimucy norepu NOBHIMM M THKEJNO INOAPAHEHHON JMYM INPH  OXOTe
Ha IHUKHX YTOK HCCKOJIBKO TIPpyAOB, TIPEACTABJAIIINX BCE TIJIABHBIC THUNBl MECTHBIX IIPYyIOB, Ha
KOTOPHIX BENeTCA OXOTa, BKJIOYHTENbHO GJM3KHX OKpecTHOcTeit nompobHo ofcienopanmucs 1—3
nHsz mocye oxorsl. Cambie Manste npyast (Uenuuka, Illtenansk, Mapuwosen) nosHOCTbIO HIH
TOUTH TOJHOCTh 3apociy GOJOTHEIMM pacTeHHsMH, 6oJjiee KPyTHBIE TPyIbl 3apoCHH MeHbIe
M B OCHOBHOM TOJBKO IOJOCAMH BuOnbL 6Geperos, a caMbiii kpynubiii npym (dy6Goserm, 31,8 ra)
cunpHO sapoc Ha Gompmux ruromansx. Ha nocaenseMm ynomaHytoM npyie Opim nmoxpobHo
OCMOTpPEHEI TPaBOCTOM pOTro3a, KOTOPHle Ui OXOTHHKA M OXOTHHUbHX cobak Goublieit wacTbio
HENOCTYNHbI; 3apoCaH BHONAbL Oepera B MEJNKOH Boxe, OOBIMHO THIATENLHO OOBLICKMBACMBIC OXOT-
HUKAMH M OXOTHHYBHMH cOBAKAMH BO BPEMs OXOTHI, MBI JIHIIL MajO MPOCMATPHBAJH, TaK UTO
Koe-Kakas J06blua TaM MOrja yCKOJL3HYTh OT Hamero ydera. Bce ocrasbHbpie npynel Obiin
TAOIIPOGHO 06CJ!EIIOBaHbI, OIHAaKoO HCKOTOpblﬁ HenoCMOTp, IIOHATHO, BO3MOXCH ¥ TaM.

Hatsr u pesysnbraThl OGCJAENOBAHMI B CpaBHEHHM C 4MCJIOM Tpodees, NOOGBITHIX MPH OXOTe
£ npenwecrsyiomue auu, copepxar tabmuust [, 11 u ITI. Ha camom Gonpmom npyny B cpemHem
6biam ycTaHOBneHH motepu okoso 14 %, onHako BBRMAY HenosHOTH Hamux ofcienoBaHuit pe-
POATHO MOXHO paccuMThiBaTh Ha ToTepu okono 15—20 %. Ha npymax cpenmeir penuuuHbl 10-
Tepu B cpeasem pocturam 8 %0, a Ha Mammix okono 6 %. Hammum Meromom, pasymeercss, He
yAaJioch YCTAHOBHUTHL IOTepH OOJIOTHOH IMYHM, JErKO [OpaHeHHOW M mnorubaoureil mozKe HJIM Ha
OTHANEeHHBIX MECTAaX, a TakkKe OOJIOTHOI HOuuM, BBDKHMBUIEH IMOCHE PAaHEHMA.
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Losses of the Kill from Waterfowl Hunting

On the Naméstské rybniky ponds (description cf. Havlin 1967, results of
waterfowl hunting cf. Hav1lim 1969) the losses of kill and hard cuppled water-
fowl from huniing have been ascertained. Several ponds, representing all the main
types of the local hunted ponds, and their near environs were examined in detail
1—3 days after hunts. The smallest ponds (Cepic¢ka, Stépanek, Mar$ovec) are wholly
or nearly wholly overgrown with marshy vegetation, the larger ones are overgrown
fewer, mostly along the shore only, and the largest one, i. e.,, Dubovec pond (31.8 ha)
is much overgrown in large parts. On the latter pond the cattail growth being inac-
cessible for hunters and their dogs were fully examined, but the edge vegetation in
shallow water usually fairly scanned by the hunters and their dogs during hunts we
examined only little and some kill might have escaped our registering. The remain-
ing ponds were examined in detail but some escaping is, naturally, possible even
there.

Dates and results of our examinations in comparison with number of kill in the
hunters’ bag gained during preceding days contain tabs. I, II and III. On the largest
pond the losses about 14 per cent were found in average but by reason of some im-
perfection of our examinations one might expect some 15—20 per cent of losses. On
the ponds of medium size the mean losses amounted to 8 per cent and on the small
cnes some 6 per cent. However, slightly crippled waterfowl dying later or on distant
places or survivors could not be determined by the method used.

Die Verluste der Jagdbeuten bei der Entenjagd

Auf den Teichen von Namésf (die Beschreibung siehe Havlin 1967, Ergebnisse
der Entenjagden siehe Havlin 1969) wurden die Verluste der Jagdbeuten und des
schwer verletzten Wildes bei den Entenjagden ermittelt. Einige Teiche, die die haupt-
sdchlichen Typen der dortigen Abfischteichen einschliefflich der mahen
Umgebung reprisentieren, wurden ausfiihrlich 1 — 3 Tage mach den Jag-
den untersucht. Die kleinste Teiche (Cepi¢ka, Stépanek, MarSovec) sind
ganz oder fast ganz mit Sumpfpflanzen verwachsen; die groften Teiche sind
weniger, meistens nur in einem Streifen ldngs der Ufer verwachsen und
der gréBte Teich (Dubovec 31,8 ha) ist in groBen Fldchen stark verwachsen. Auf dem
letztgenannten Teiche wurden die Rohrkolbenstinde, die fiir die Jager und Jagd-
hunde meistens unzugédnglich sind, genau durchgesucht; die Bestinde beim Ufer in
seichtem Wasser, die gewohlich genug wihrend der Jagd von den Jédger und Jagd-
hunden durchgesucht werden, haben wir nur wenig untersucht, sodall dort einige

Jagdbeuten unserer Erfassung entweichen konnten. Die anderen Teiche wurden im
ganzen eingehend durchgesucht, jedoch ein Ubersehen ist begrelfhcherwelse auch dort
moglich. | | i I

Die Daten und Ergebnisse der Durchsuchungen im Vergloxch mit der Anzahl der
Jagdbeuten, die in den vorherigen Tagen auf der Jagd erreicht wurden, enthielten die
Tabellen I., II, und III. Auf dem groBten Teiche wurden durchschnittliche Verluste
von 14 9, ermittelt, jedoch hinsichtlich der Unvollstindigkeit unserer Durchsuchun-
gen ist es vielleicht méglich mit den Verlusten von etwa 15—20 ?/, zu rechnen. Auf -
den Teichen der mittleren Grofle erreichten die Verluste durchschmtthch 8 9 und
auf den kleinen etwa 6 9/,. Mittels unserer Methode konnte man jedoch nicht dxe Ver-
luste des leicht verletzten Wasserwildes, das spidter oder auf den entfernten Stellen
verendete, und des Wasserwildes, welches die Verletzung iiberlebt hat, ermitteln.

Pertes de gibier pendant les chasses aux canards

On identifiait les pertes de prises et le gibier gravement atteint pendant les
chasses aux canards sur les étangs de Namé${ (voir la description de Havlin 1967,
résultats des chasses aux canards, voir Havlin 1969). On inspectait en détail et
scrupuleusement, un a trois jours apres les chasses, plusieurs étangs, représentant
tous les types principaux d’étangs de cette région ou l’on fait la chasse (y compris
les enviroms proches). Les plus petits étangs (Cepi¢ka, Stépanek, Mar$ovec) sont re-
couverts en entier ou presque de plantes des marais, les étangs plus grands étant
recouverts moins, pour la plupart seulement sur la bande longeant les bords et 1'étang
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le plus grand (Dubovec, 31,8 hectares) est fortement recouvert sur de grandes sur-
faces. Sur l’étang derniérement mentionné on inspectait en détail les cultures de
quenouille qui sont généralement inaccessibles aux chasseurs et aux chiens de chasse.
Les cultures a proximité des bords, en eau peu profonde, examinées généralement
avec assez d’atention par les chasseurs et les chiens de chasse, n’était inspectées par
nous que superficiellement, de sorte qu’il pouvait y avoir du gibier qui a échappé
a notre attention. Les autres étangs étaient inspectés scrupuleusement et en détail,
mais quelque omission est évidemment également possible.

Dans les tableaux I, II et III on a consigné les dates et les résultats des in-
spections, en les comparant avec le nombre de gibier pris pendant les chasses ayant
lieu les jours antérieurs. Sur le plus grand étang on a mis en évidence les pertes
moyennes se chiffrant a environ 14 p. 100, mais étant donné le caractére probléma-
tique de nos inspections, on peut peut-étre compter avec les pertes d’environ 15—20
p- 100. Sur les étangs de grandeur moyenne les pertes ont atteint en moyenne 8 p. 100,
et sur les petits étangs environ 6 p. 100. Notre méthode ne nous a pas cependant
permis d’identifier les pertes en gibier d’eau faiblement blessé, périssant plus tard
ou sur les endroits éloignés et en gibier d’eau qui a survécu a ses blessures.

Adresa autori:

Ing. Jiti Havlin, CSe., Ustav pro vyzkum obratlovelt CSAV, Brno
Stanislava Havlinova, Brno
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AKTUALITY

VYVOJOVE TENDENCE A ZAMERY LESNICKE POLITIKY VE FRANCII

A NSR

Pod tlakem objektivmich ekonomickych
a politickych podminek doSlo v Evropé po
druhé svétové valece kK uZz$im mezinarod-
nim seskupenim kapitalistickych statu.
Jednim z téchto seskupeni je Evropské
hospodaiské spoleéenstvi (EHS). Na pfi-
kladu dvou jeho ¢lenti, Francie a Némec-
ké spolkové republiky, chceme poukéazat
na vyvojové tendence a zameéry lesnické
politiky v lesnim hospodarstvi statit EHS.
Francie i NSR patii totiz k zemim vysoce
prumyslovym, piitom v8ak s nejvétsi roz-
lohou lesni pudy, nejvy$$imi tézbami
i nejvétsim objemem zahraniéniho obcho-
du se drevem a jeho vyrobky.

Smlouva, kterou mezi sebou uzaviely
staty EHS nepredpoklada sice usmérno-
véni lesnické politiky nadstatnimi organy,
zemé sdruzené v EHS maji v8ak zajem
na jeji dobrovolné koordinaci. Prolo také
dlouhodobé plany Framcie a NSR jsou
v nékterych cilech totozZné (obycéejné
v otazkach zhospodarnéni provozu, zvy-
Seni produkce, rentability, racionalizace,
dani, subvenci a podpor z verejnych pro-
stifedku), v jinych vSak rozdilné (otazky
exportu a importu).

LESNICKA POLITIKA V NSR

Némecké lesnictvi se do roku 1966 ridilo
programem vyhlaSenym v roce 1953, kte-
ry vypracoval profesor Speer. Program
se zabyval hlavné zvySenim lesnické pro-
dukce v obdobi, kdy se lesni hospodarstvi
snazilo — po prekonani tézkych valec-
nych i povaleénych $kod — o feSeni na-
rodohospodatskych a finanénich problé-
mu.

Vzhledem k tomu, Ze od roku 1953 do-
§lo k vyraznym zménam v narodnim
hospodarstvi a ve spolecnosti, kterézto
zmény jsou charakterizovany piedev$im
rychlym rozvojem prumyslu, vznikem
mezinarodnich hospodarskych seskupeni
a vznikem prumyslové spolec¢nosti, po-
véfila némecka lesnicka hospodarska ra-
da svého presidenta prof. Dr. K. Man-
tela, aby ve spoluprdci s odborniky
vypracoval novy program, ktery by ob-
sahoval navrhy na reSeni soucasnych

problémt a ktery by zaroven informoval
jak verejnost, tak i vladni organy. Novy
program lesnické politiky byl schvalen
v roce 1966. Program hodnoti piedevsSim
dnes$ni udlohu a vyznam lesa a lesniho
hospodartstvi, zduvodnuje pfi¢iny, které
vedly ke krizi v lesnim hospodarstvi a
v zavérecné casti zdivodnuje pozadavky,
které je nutno v zdjmu udrZeni lesa a
rozvoje lesniho hospodarstvi realizovat.
Némeéni odbornici vychézeji pritom z na-
zoru, Ze les a lesni hospodaistvi maji za-
kladni vyznam pro zZivot celé spoleénosti,
a proto je povinnosti spoleénosti ucinit
takova opatieni, aby lesni hospodaistvi
mohlo plnit vSechny ulohy, které jsou
v zdjmu spolecénosti.

Pozadavky lesniktl jsou tyto:

1. Udrzet rozlohu a soucasny stav lesa,
zejména v husté osidlenych oblastech.
Les musi byt ochranén bez ohledu na ma-
jitele a musi byt chranén pted zasahy,
které naruSuji plnéni jeho socialnich
funkei. Tento poZzadavek zajistit vydanim
pravnich norem.

2. Cilem dalsich opatieni musi byt po-
moc vynosové slabym soukromym i verej-
nym lesim a zejména pomoc majitelum
drobnych selskych lesti. Predpoklada se
podpora pii zvySovani produkce piemé-
nami porostl, melioracemi a hnojenim;
dale podpora pfii rozsifovani dopravni si-
té, pri ochrané lesa a poskytovani uzna-
ného osiva. Pozaduje se rozsireni odbor-
né poradenské sluzby, poskytnuti mecha-
nizaénich prostiedkt, jakoZz i finanéni a
zadkonna 'podpora pri zakladani lesnich
spoletenstev. S témito opatienimi souvisi
i podpory pri zalestiovidni nevynosnych
zemédeélskych ptd a pii pracich spoje-
nych s delimitaci lestt a pastvin.

3. Pozaduji se opatrfeni na useku ob-
chodni, danové a dopravni politiky, aby
se lesni hospodarstvi mohlo lépe vyrovnat
s omezenimi, ktera jsou mu vnucena za-
vislosti na prirodnich podminkéach.

Lesnici pozaduji jednotné méfeni a sor-
timentaci, jakoz i racionalizaci téZebnich
a odbytovych metod. Zlepseni odbytu je
mozno dosdhnout podporou biologického
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a technického direvarského vyzkumu, pod-
porou vyzkumu trznich pomérti, propagaci
a zvy$enym pouZivanim dfeva, zejména
u verejnych staveb.

V zahraniénim obchodé pozaduji libe-
ralizaci vyvozu surového difeva a celni
ochranu téch sortimentu, které se v zemi
vyrabi v dostateéném mnozstvi. Rovnéz
v dopravé je nutno vypracovat zvlastni
tarify pro dopravu kolejovou i silniéni,
pro dané z motorovych vozidel a uvolnit
ustanoveni zakona o nakladni dopravé
(zejména roz§itit pasmo mistni dopravy).

Vzhledem k tomu, Ze lesni hospodarstvi
silné zatéZuji dané& a poplatky, pozaduje
se jejich smniZzeni a u netto obratové dané
zrovnopravnéni se zemeédélstvim.

Zvyseni lesni produkce neni myslitelné
bez rozvoje vyzkumu (vyzkum zvySovani
vynosu, racionalizace a odbytu apod.),
ktery nutno hradit z verejnych prostied-
k.

4, PonévadZ v soucasné dobé rostou na-
klady spojené s rekreaéni funkei lesa
(velké $kody navstévniky, omezeni nor-
malniho hospodareni, nidklady na vystav-
bu), musi byt tyto zvySené naklady hra-
zeny z verejnych prostredki.

Na zakladé vy$e uvedenych uvah a
pozadavku pokladaji némeéti lesnici za
nutné koordinovat lesnickou politiku
v ramci EHS, zejména u téchto problému:

a) je nutno vybudovat jednotnou statis-
tiku, aby bylo mozZno vyhodnocovat stav
lesniho hospodarstvi v zemich sdruzenych
v EHS,

b) vydat jednotné piredpisy pro méreni
a sortimentaci,

c¢) vypracovat jednotné piedpisy pro
uznani jakosti semen a sazenic, jakoz
i pro ochranu lesa,

d) koordinoval opatieni sméiujici ke
zlepSeni agrarni struktury, dopravni poli-
tiky, zahraniéniho obchodu, vzdélani a
vyzkumu,

e) zajistit stejné danové zatiZzeni lesnich
podniku,

f) zvysit rentabilitu v lesnictvi poraden-
skou a koordinaéni sluzbou, zejména
u soukromych majitela.

LESNICKA POLITIKA VE FRANCII

Francouzsky lesnicky program byl vy-
pracovan lesnickou komisi statni plamo-
vaci organizace s nazvem Commissariat
général du Plan d’Equipement et de Pro-
ductivité. Zajimavosti francouzského pla-
nu je, ze se sklada ze dvou ¢asti: planu
na leta 1966—1970 a z dlouhodobého pro-
gramu do roku 2015. Pétilety lesnicky
plan do roku 1970 je soudasti statniho
planu hospodéaiského a socidlniho rozvoje.
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Zabyva se piedevSim rozsahem investic
a jejich umisténim. Naproti tomu dlouho-
doby plan obsahuje navrhy na teSeni
nékterych problému, které se objevily
pii vypracovani planu do roku 1970.

Zameéry francouzské lesnické politiky
nejlépe dokumentuji zasady obsazené
v V. budovatelském planu Francie:

— produkovat maximalni mnozstvi
drfevni hmoty odpovidajici pozadavkam
trhu,

— usilovat o snizovani makladu,

— vést lesni i dievairské podniky k to-
mu, aby celd vyroba, vyuziti i zhodnoceni
produkce bylo — pokud mozZno — co nej-
racionalnéjsi.

Francouzsky pétilety plan
na obdobi 1966—1970

Pred vypracovanim planu bylo konano
velmi podrobné Setieni o vyvoji spotieby
dreva a jeho vyrobé do roku 1970.
V tomto roce se ocfekava podstatné zvy-
Seni spotreby: u listnatého dieva proti
roku 1962 o 4 mil. m3 u jehliénatého
dieva o 3,7 mil. m3. V roce 1970 nebude
kryta spotreba ani listnaté, ani jehlidgnaté
pilarské kulatiny. Naproti tomu produkce
listnatého pramyslového dieva bude vys-
§i nez potreba prumyslu, takZe znadéné
mnozstvi bude moZno exportovat. Méné
prizniva je situace u jehli¢natého pri-
myslového dreva, i kdyZ je moZno odeka-
vat zvy$ené dodavky borového dreva.

'Plén obsahuje radu zajimavych opatie-
ni:

— Zvysit tézbu ve verejnych lesich
v roce 1970 proti roku 1965 o 330 000 m3
u listnaté kulatiny a o 340 000 m3 u jeh-
licnaté kulatiny. Toto zvyS$eni umozni in-
tenzivni probirky, jejichZ cilem je vy-
chova kvalitnich sortimenti ve vhodnych
porostech.

— Zlepsit vykup odpadu prumyslového
dreva a lépe zpracovavat slabé sortimen-
ty v8ech dievin z vymladkovych lesu, je-
jichZ vyznam se zvys$il movymi technolo-
gickymi postupy pfi zpracovani dieva.
Poskytovat subvence na zarizeni téch pil,
které umozni zpracovani slabych sorti-
menta. | w y

— Zleps§it organizatorskou é&innost les-
nich spoleenstev a vzajemny styk pro-
ducenti a spotirebiteli dieva.

— Vytvorit provozni jednotky a provoz-
ni spolec¢enstva u téch vefejnych lesu,
které umozni efektivni obhospodarovani
modernimi metodami.

— Redukovat pocet pil a vybudovat ta-
kové provozy, které budou hospodarsky
i technicky schopny konkurence na fran-
couzském i mezinarodnim trhu.



— Zridit vykupni organizace, schopné
dodavat tezivo v mnozstvi a normé tak,
aby mohlo konkurovat importovanym vy-
robkim,. |

— Mechanizovat tézebni prace.

— Zlepsit pracovni podminky v lese
umoznénim trvalého zaméstnani, moznos-
ti postupu, lepsim odmeénovanim a zlepse-
nim socialniho postaveni zaméstnancu.

— Vytvorit organizaéni a technické
predpoklady pro roé¢ni zalesnovaci ukol
82 000—87 000 ha od roku 1970.

Realizace téchto cila planu predpoklada
spolupraci statu, narodniho lesniho uradu
a organizaci soukromych lest. Stat pre-
bira predev§im ukoly obecného zajmu,
tzn. pé¢i o udrZeni lesa, zalesnéni holin
a nelesnich pud. Dale podporuje stat né-
které prace tim, Ze bud snizuje jejich
naklady, nebo umozni vy$si vynos. Stat-
ni intervence se pri tom omezuje na ta-
kové projekty, které vzhledem k jejich
rozsahu a vyznamu piesahuji ramec nor-
malniho hospodareni. Pred vyhlasenim
pétiletého planu zreorganizovali Francou-
zi celé své lesni hospodarstvi. Podle zako-
nt z roku 1963 a 1964 vytvorili dvé or-
ganizace: Office National des Foréts a
Organisation de la Forét Privée, jez ob-
hospodaruji prakticky vsechny francouz-
ské lesy.

ONF (Narodni lesni urad) je verejno-
pravni instituce nadanid pravem pravnic-
ké osoby, finandné samostatna. Primo
obhospodaruje statni lesy. Kromé toho je
zodpovédna za hospodareni ve vsech ve-
rejnych lesich a muze (na smluvnim
zakladé), obhospodarovat i lesy soukromé.
Aby mohla plnit své ukoly je na ni pre-
neseno pravo vykonavat lesopolicejni do-
ZOr.

Soukromé lesy jsou obhospodarovany
Centres Régionaux de la Propriété Fores-
tiere, coz je verejnopravni instituce, ktera
zajisfuje obhospodarovani a produkci ve
smyslu statni lesnické politiky. Majitelé
souvislych komplexu lestt nad 25 ha jsou
povinné ¢leny oblastniho tstiedi a do 10
let po vytvoreni ustfedi musi piedlozit
ke schvaleni lesni hospodaisky plan. Ten
musi byt vypracovan podle hospodai-
skych smeérnic piislu§ného ustredi, které
schvaluje ministerstvo zemédélstvi, Maji-
telé lestt do 25 ha nejsou ziizenim ustie-
di prili§ ovlivnéni, mohou vsak vyuzit
zlepSené poradenské sluzby a podpory.
Finané¢ni zajis§téni programu

Finanéni prostredky maji byt ziskany
ze tii zdroju: a) ze statniho rozpoétu, b)
z tzv. narodniho lesniho fondu, ¢) z pro-
stfedklt Office National des Foréts,

Ze statniho rozpoétu maji byt hrazeny
predevsim ukoly, které prameni z celo-
statnich zajmu (napi. zalesnovani hor-
skych oblasti, s tim spojené hrazeni
bystrin, ochrana proti lavinam, zpristup-
novani statnich lest pro turisty a vydaje
spojené s rekreaci). Kromé toho muze stat
poskytnout subvence na investice vetej-
nym lesim i soukromnikum u projekta,
které nezarucuji bezprostredni rentabili-
tu. Tyto subvence poskytuje stat bud jako
prfimé prispévky, nebo ve formé vyhod-
nych pujéek,

Néarodni lesni fond vznika z davek, kte-
rym podléhaji vsechny vyrobky proda-
vané majiteli lestt a drevozpracujicim
pramyslem. RovnéZz papir a karton spo-
trebovany ve Francii podléha témto dav-
kdm. Fond se pouziva na subvence a
pujéky na zalesnéni, zlepSovani stavu
lesa, na vystavbu dopravni sité a na
podporu vyzkumu.

Office National des Foréts ziskava své
prijmy z vymosu statnich lest, z piispév-
kt za odbornou spravu, z uplat za vy-
konané prace, z uveéra, dart a odkazu,
ze statnich subvenci nebo ze subvenci ji-
nych pravnickych i soukromych osob za
prace, které ONF provadi v zajmu spo-
le¢nosti. ONF hospodarii jako samostatny
podnik a je sam zodpovédny za vyrovna-
ny rozpocet. Pokud finan¢ni prebytky ne-
investuje, odvadi je do statni pokladny.

Problémy lesnického
vzdélani

V poslednich letech reviduji Francouzi
také celé lesnické Skolstvi. Doufaji, Ze
zlepSeny S$kolsky systém se projevi v do-
konalej$im obhospodarovani soukromych
i ver'ejnych lestt a Ze novi odbornici za-
jisti dalekosahlé plany na zalesnéni ne-
lesnich pud.

Lesnické S§kolstvi by meélo odpovidat
Skolstvi zemédélskému a ma mit ¢ty
stupné:

1. Vycvik kvalifikovanych lesnich dél-
lesnich praci.

2. Vychova agents techniques, coz ma
byt funkce odpovidajici tovarnim mist-
rum. Zodpovidaji za technické provadeéni
praci a dohliZzeji na pracovistich. 5

3. Vychova technikii jako stiednich
kadrt v podniku nebo technickych asis-
tenti vedouciho podniku. Jejich hlavnim
ukolem je realizace planu.

4. Vychova vyssich kadrit a vedoucich
podniku. Pozaduje se mnohostranna ad-
ministrativni pouzitelnost, dukladné les-
nické vzdélani a vSeobecny prehled o ze-
meédeélstvi a narodnim hospodaistvi,
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VYHLEDOVE STUDIE PRODUKCE
A SPOTREBY DREVA

Vyhledové studie obou statli vychazeji
z dlouhodobych prognéz FAQO, podle kte-
rych se spotreba uzitkového dreva v Ev-
ropé bude i nadale zvysSovat a v budouc-
nu dojde k dal§imu deficitu dievni bi-
lance. Proto se Francie i NSR snazi
o zvySovami vlastni produkce, pricemz
NSR se snazi predevSim o kryti vlastni
spoti‘eby, kdeZto ve Francii uvazuji les-
nici o moznosti vyvozu drevni suroviny
do deficitnich evropskych oblasti. Zaklad-
ni uvahy dlouhodobych prognéz FAO
jsou:

1. Spotreba uzitkového a primyslového
dreva v Evropé vzrostla od roku 1950
do roku 1960 o 38 9. Toto zvySeni je
2X tak velké jako mezi roky 1913 az
1950. Ro¢ni spotfeba dfeva se v roce
1960 proti roku 1950 zvysila o 65 mil. m3
(prepocet na kulatinu).

2. Za predpokladu, ze hruby narodni
dichod bude v Evropé v roce 1975 proti
roku 1960 dvojnasobny, mize -celkova
spotreba uzitkového a primyslového dre-
va vzriust jesté pfiblizné o 107 mil. m3
(prepodteno), coz odpovida priblizné pri-
rastu 45 9, proti roku 1960. Prognoza
predpoklada, ze v roce 1975 se vice jak
polovina spotfebovaného uzitkového dre-
va zpracuje na vyrobky na bazi dievo-
viny nebo na desky vyrobené ze dreva
(v roce 1950 byl tento podil asi 20 9%).

3. Podari-li se zvysit evropskou vyrobu
zintenzivnénim obhospodaiovani lesu a
zvySenym zalesnovanim melesnich pud,
muzZeme ofekavat, ze téZba primyslového
drivi, ktera dosahla v roce 1960 212 mil.
m3 bez kury, dosdhne v roce 1975 270
mil. m3.

I kdyz dojde k predpokladanému zvy-
Seni téZeb vzroste deficit, ktery ¢ini dnes
15—20 mil. m3 roéné&, ma 70 mil. m3 roéné.
Ma-li se deficit sniZit, nutno bezpodmi-
neéné zleps$it hospodareni se dievem a
zvy§it jeho vyuziti. V dals$im nutno poci-
tat se zvySenim dovozu, predevSim ze
SSSR a ze zamoii. Evropské staty musi
v8ak spoléhat na sebe, a proto musi rea-
lizovat opatieni, jez povedou ke zvyseni
produkce.

Francie dosahla v poslednim stoleti
znaénych uspéchu ve zvy$ovami produkce
péstovanim topola a primoiské borovice
v jihozapadni Francii. Podobné zvySovani
produkce vyZaduje ov8em =znaénych in-
vestic, predev8im v soukromych lesich.
Investice a zvySen{ stavli odbornych pra-
covniku predpokladaji i dalsi projekty,
které planuji zalesnéni rozsdhlych ze-
médélskych, méalo vynosnych pud, pievo-
dy pafezin a stfednich les, meliorace
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apod. Stejné problémy maji i lesnici

v NSR.

V obou zemich doslo v poslednich le-
tech k uréitym krizovym jevim v lesnim
hospodarstvi, které byly zplsobeny po-
klesem cen dieva (vliv liberalizace dovo-
zu) a stoupajicimi vyrobnimi naklady
(velké zvySeni mezd a spravnich vyloh).
Tato situace nejvice uskodila mensim,

maéalo vynosnym majetkim. Proto Fran-

couzi vkladaji své investice piedev§im
do takovych stanovist, ktera zarucuji mi-
nimalni prirtist 5—10 plm/ha ro¢né.

K reSeni problému spojenych s vyhle-
dovou spotrebou dreva pristupuji oba sta-
ty rozdilné&; to ostatné vyplyva z jejich
direvnich bilanci. Ro¢ni spotieba dieva
v NSR ¢ini asi 47 mil. plm roc¢né, tzn. 0,80
plm na 1obyvatele. Pritom NSR tézi roc¢-
né asi 25 mil. plm; zbytek, tj. 21 mil. plm
se dovazi. Ponévadz v soucasné dobé pro-
chézi tada lesnich zavodl (nasledkem kle-
sajicich cen dieva pii zvySujicich se na-
kladech) existenéni krizi, vidi némecti
lesnici jednu z cest, jak zabranit dal§imu
zhorSovami hospodarskych vysledku, ve
zvySovani vlastni produkce; je to i pred-
poklad zvySeni hospodarnosti. V souvis-
losti se zvySovanim vlastni produkce po-

_zaduji totiz omezeni dovozu (listnatého

dieva a vyrobku ze dreva, které by né-
mecky pramysl mohl vyrabét sam) a li-
beralizaci vyvozu. Zduvodnuji, Ze pravé
vysoky dovoz dieva z vychodnich statt se
statnim obchodnim systémem byl jednim
z faktort, které zpusobily pokles cen
dieva, a tim ztizenou hospodarskou situa-
ci lesnich =zavodu (napf. v Hesensku
klesly ceny dieva v obdobi 1956—1964
0 19,4 9, zatimco mzdy stouply ve stej-
ném obdobi o 130 9,; dik racionalizaci
stouply v8ak mzdy na 1 plm asi o 509,
a celkové vylohy ma ha porostni pady
jen o 29 9.

Roc¢ni téZba Francie se pohybuje ko-
lem 41 mil. plm. Podle statistiky z roku
1960 ¢inil dovoz 6 mil. plm., vyvoz 4
mil. plm. neboli spotifeba dosdhla vyse
43 mil. plm. Proto ve svych dlouhodo-
bych uvahach Francouzi ptristoupili k vy-
pracovani dvou variant vyhledl, a to
tzv. varianty marodni a varianty evrop-
ské. Tato varianta pocitd s tim, Ze fran-
couzské lesy budou dulezitym pramenem
surovin na spole¢ném trhu a ze tak bu-

dou plnit urcité ukoly v integrované
Evropé.
Néarodni varianta predpokldadd roéni

tézbu wuzitkového dreva v roce 2015 ve
vysi 40 mil. m3, z éehoZ by bylo 21 mil. m3
pilarské kulatiny a 19 mil. m3 pramyslo-
vého dreva (18 mil. m3 listnaéu a 22 mil.
m? jehli¢nant).



I. Pi'ehled hlavnich tdajt o lesich

Francie NSR

pra- 8 pra- | ,,0/

men L men Q
Plocha lesti v mil.
ha 4) 11,6 4) 7,1
Lesnatost 4) 20,7 4) 28,8
Lesnatost na oby-
vatele v ha 2) 0,22 2) 0,12
Vlastnické poméry:
lesy statni v 5 2,0 17 4 2,2 31
lesy vefejné  gmil. 4) 2,3 20 4) 2,0 27
lesy soukromé ) ha 4) 7,3 63 4) 2,9 42
Tvar lesa:
vysokokmenny 1) 43 1) 89
stiedni 1) 31 1) | (bez soukr. lest 2
nizky 1) 26 1) | do2ha) 6
Z toho
jehli¢nant 2) 30 1) 65
listna&u 2) 70 1) 35
Zéisoba v mil. plm
hr. s k. 2) 978 2) 990

(453 jehl., 525 (656 jehl., 334
list.) list.)
Prirdst na ha ,
v plm hr. s k. 1) : 2,9 1) 3,9
Drevni bilance:
tézba mil. plm.
hr. s k. 5) 39,0 3) 26,0
dovoz mil. plm 1) 6,2 3) 22,2
vyvoz mil. plm 1) 4,1 s =i
Spotieba celkem
v mil. plm 1) 42,8 3) 47,0
Spotfeba na oby-
vatele v plm. hr. s k. 1) 0,96 3) 0,80
Podil pramyslové
a femeslné spotie-
by z celkové tézby
v mil. plm 5) 25,3 65,2| 5) 23,6 85,3
Pramen: 1. Bauer-Zimmermann: Der Wald in Zahlen von A-Z. — 2. World Forest

Inventory 1963. — 3. Forstpolitisches Programm des Deutschen Forstwirtschaftsrates.
— 4. Benz: Forstpolitik und EWG. — 5. Svétové hospodaistvi ¢is. 86/1968.

Evropska varianta uvazuje o zvyseni
ro¢éni tézby na 60 mil. m3, ¢imz by byl
umoznén vyvoz cca 20 mil. m3 do zemi
zapadni Evropy. Kromé problému zvySo-
vani produkce zabyva se francouzsky
dlouhodoby plan stale se zvysujici dulezi-
tosti ostatnich uZiteénych funkei lesa.
Autori dochazeji k nazoru, Ze rozSireni
lesni plochy je bezpodmineéné nutné jak

z divodu hospodaiskych, tak socialnich
a biologickych, bude vsak zavislé na bu-
doucim postaveni francouzského lesniho
hospodaistvi v Evropé.

V souvislosti s planovanym zalestiova-
nim bylo uvazovano o tom, zda je ve
Francii dostatek vhodnych ploch pro za-
kladani novych lesu. Ponévadz vSak Fran-
cie patfi ke statim zemédélsky vyspé-
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lym, které zvySenou spotiebu produkti
kryji v plné mife vynosy zvySenymi in-
tenzifikaci na nejlepSich pudach, je zde
jiz dnes dostatek ploch, které jsou pro
zemédélstvi nerentabilni a které mohou
byt zalesnény. Budouci lesni plochu roz-
déluji Francouzi do 3 kategorii: lesy vy-
nosové, lesy rekrea¢ni v blizkosti meést,
lesy rezervni,

V prvé kategorii vynosovych lesu jsou
rozliSovany dalsi 2 skupiny: a) Lesy,
které maji byt obhospodarovany velmi
intenzivné jako plantaze v oblastech
s dostatkem pracovnich sil, takze budou
mozné casté péstebni i téZebni zasahy
dnes i v budoucnosti. b) Lesy obhospo-
darfované metodami, jez vyzaduji mini-
mum lidskych zasaht. V tomto piipadé
pujde zejména o stanovisté méné prizni-
va a oblasti s nedostatkem mpracovnich
sil. Lesy skupiny a) maji byt zakladany
predevsim mna dobrych stanovistich a
predpoklada se bud produkce dreva na
vyrobu celulézy (kratkda obmytni doba),
nebo produkce cennych dievin mnejlepsi
kvality.

Priméstské rekrea¢ni lesy nemaji byt
pretvareny v parky, nybrz maji si podr-
zet charakter lesa. Pritom ovsem musi
byt obhospodatovany tak, aby odpovidaly
pozadavkim méstského obyvatelstva na
rekreaci. Pocita se, ze dne$nich 250 000 ha
téchto lest bude v pristich 50 letech roz-
gireno o dalSich 50 000 ha.

Pri vytvoreni kategorie rezervnich lesu

Literatura: 1,

Forstpolitisches Programm des Deutschen

vychazeli autoli z nazoru, Ze ve Francii
je vice lest, nez je v soucasné dobé pro
produkei a rekreaci potiebné. Jsou vSak
lesy, které neplni Zadnou z vySe uvede-
nych tloh, pricemz neni vylouceno, Ze mé-
které z téchto lest by mohly mit vyznam
ochranny, honebni nebo esteticky. V ev-
ropské varianté se uvazuje o tom, ze vy-
meéra rezervnich lestt by dosahla 3 mil.
ha, v marodni varianté se uvaZuje s roz-
lohou 4,5 mil. ha. Rezervni lesy se skla-
daji prevazné z dubovych parezin a z du-
bovych stiednich lesti.

ZAVER

V soucasné dobé se pracuje i u nas na
technicko-ekonomickych koncepcich roz-
voje lesniho hospodarstvi do roku 1980.
Presto, Ze politické a hospodarské pod-
minky rozvoje lesniho hospodaistvi
v CSSR, ve Francii a NSR jsou rozdilng,
jsou vztahy mezi lesem, lesnim hospodar-
stvim a moderni pramyslovou spole¢nosti
velmi obdobné. Domnivame se proto, Ze
snahy framcouzskych i némeckych lesni-
ki, zejména snahy po zvy$eni produkce
a racionalizace, zlepSeném hospodarteni se
drevem a jeho produkty, po cilevédomém
budovani rekreac¢nich oblasti a snahy
o TeSeni cenovych otazek, stejné jako
moznosti- naSeho budouciho obchodu s té-
mito staty jsou pro nas nejen zajimavé,
ale v mnohém i poucné.

Forstwirtschaftsrates. 1966,

Bonn. — 2. KUSSMANN, 1968. Die Forstpolitik im V. Aufbauplan Frankreichs. Holz-Zentrallblatt
94, ¢. 6. — 3. STEINLIN, 1966, Forstliche Planung in Frankreich. Forst u. Holzwirt 21, &. 16. —
4. World Forest Inventory 1963 (FAO ROM). — 5. BAUER, ZIMMERMANN, 1963, Der Wald in
Zahlen von A —Z. BLV Verlagsgesellschaft, Basel-Wien. — 6. BENZ J., 1965, Forstpolitik und
EWG. Forstliche Mitteilungen 2. — 7. Struktura lesniho hospodarstvi EHS. 1968, Svétové
hospodarstvi ¢, 86.

Ing. Jaroslav Bergl, Ing. Milan Lasak, lesnickd falkulta VSZ, Brno
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MAJER A.: MADARSKA LESNI SPOLECENSTVA (ZAKLADY PESTENI

LESU). 1968, BUDAPEST

Madarska akademie véd vydala v roce
1968 obsahlou monografii prof. Dr. Antala
Ma jer a, ktera je vénovana zavazné pro-
blematice lesnich spolecenstev a jejich
aplikace v oboru pésténi lesu.

Publikace je clenéna do Sesti oddilq,
z michZ prvni je vénovan pojmu les a
lesni spolec¢enstvo s prislusnymi definice-
mi. ZdUrazinuje pét nejdulezitéjSich zna-
k@t lesa. Podle nich fje les trvalé spole-
¢enstvo stromt, které se vzajemné ovliv-
nuji. Pod vlivem stiidavého plsobeni vy-
tvareji lesni dieviny specialni vnéjsi a
vnitini formy, ¢leni se v porosty, v nichz
probihaji procesy selekce, ¢Cisténi, pro-
svétlovani a obnovy. Pii tom jsou pros-
torové vymezeny.

Les je spoleéenstvi stromt a zvirat, jez
se sklada kromeé stromu z krovin, bylin,
mechu a korenové sféry jako prostredi
zvirat, coz dohromady tvofi Zivotni spo-
lecenstvi. Les je typicky specidlnimi sta-
novistnimi poméry. Rostlinnd a Zivoc¢i§na
spolecenstva lesa jsou v Uuzké vymeéné se
svym prostredim. Les tak tvorli organic-
kou jednotu.

Les existuje vzdy v uré¢itém vyvojovém
stadiu. Skladba a zivot lesniho spoleéen-
stva vykazuje relativni stabilitu, ktera je
v8ak pouze relativni, protoze je vysled-
nici stalych dynamickych zmén, které
maji charakter etapového vyvoje a suk-
cese. Clovék formuje lesy za rozdilnych
podminek, podle pravidel stanovenych na
zékladé hospodarskych cild. To se dé&je
cestou obnovy, vychovy a ostatni péce,
coz dohromady lze definovat jednim po-
jmem pésténi lesu.

Druhy oddil se zabyva faktory vytva-
rejicimi les. Jsou to pravodni piirodni
faktory a k nim pristupujici umeélé pu-
sobeni ¢lovéka. Determinujicim prostre-
dim je geografickd poloha, klima, vodni
zdroje a plida. K tomu pristupuji biolo-
gické zvlastnosti dievin a dalsi rostlinna
i zivociSna spoleCenstva. Umély zasah
¢lovéka se v odborném smyslu projevuje
ve volbé drevin, v obnové lesa, porostni
péci a zménach porostni skladby.

Prof. Dr. Majer cituje hlavni udaje
o madarském tzemi, kde je 68", rovin,
29 9, pahorkatin a jenom 3", nizkych
pohori. Madarské klima je spiSe konti-
nentalniho razu, prevlada jihovychodni

evropsky dubovy stupen lest a jenom
mala c¢ast zapadniho arealu se bliZi stie-
doevropskym listnatym lestim. Pritom je
les povazovan za specidlni typ vegetace
a krajinny fenomén.

Lesni spolecenstva zrcadli hlavni a
charakteristické faktory krajiny. V Ma-
darsku se déli do Sesti geografickych
uzemnich celku a v jejich ramei do pa-
desati lesnickych oblasti. Zcela vyrazny
je vztah ptid a lesnich spolecenstev. Roz-
liSuje se osm vlhkostnich stupfit a podle
acidity je dale vytvorena ekologicka sou-
stava, s niz koresponduji pludni typy a
charakteristické dreviny.

Specialni pozornost je vénovana vlast-
nostem drevin domacich i introdukova-
nych.

Vyjadreni lesa jako spolec¢enstva je
synchronizovano s geobotanickym tridé-
nim. Je uvadén konkrétni piipad osmi
bukovych porosti v oblasti Bakoriského
pohofti.

Fytocenologicky jsou lesni spolec¢enstva
Madarska rozdélena do Sesti trid.

Velka c¢ast madarskych lest, pies 60 9,
ma byt do budoucna obhospodaiovana
intenzivni, pokud moZno piirozenou for-
mou, 30 %, lest bude obnovovano uméle,
5—8 %, maji tvorit plantaze lesnich dfe-
vin.

Autor si vSima wvrocestt vyvoje lest
z hlediska faktoru ¢asu, ktery je v uzké
souvislosti s prubéhem sukcese. Prosto-
rové razeni se projevuje jako zonalita.

Lesni spolecenstva a lesni typy tvori
dals$i oddil monografe. Kromé definice je
také popsana metodika a zplisob pouZiti.
Madarska lesnickd typologie vyliSila pét
lesnich zoén v této sestavé: jehli¢naté le-
sy, bukové lesy, dubo-habrové lesy, du-
bové lesy a stepni dubové lesy. K nim
se pripojuji lesy na skalnatych lokali-
tach, luini a bazZinné lesy, kulturni lesy
a lesy sekundarniho plvodu, porosty
s borovici ¢ernou, akatové lesy, topolové
a brezové lesy.

Paty oddil tedy pojednava o lesnich
spolecenstvech a lesnich typech Madar-
ska. Specidlné si vS§ima roztfidéni typua
lesa podle stupnua sucha.

Lesnicky zajimava je kapitola posuzu-
jici vztah lesniho typu, ristového cyklu
a hospodarského vyznamu.
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V poslednim oddilu, ktery popisuje
lesni spolec¢enstva Madarska, je uvedeno
50 oblasti a skupin. Toto ¢lenéni je do-
provazeno popisem pomeéru geografic-
kych, petrografickych, pedologickych, kli-
matologickych a geobotanickych. Ze
vSech téchto udajua jsou potom odvozova-

ny poznatky a zavéry pro pésténi lest.

Kniha prof. Dr. A. Majera je mono-
grafii, ktera co do formy a obsahu re-
presentuje uUroven znac¢né piesahujici
bézna méritka. PotéSuje, ze i polygrafic-
ka stranka monografie dosahuje Zadouci-
ho standardu.

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnicka

fakulta VSZ, Brno

Podespano k tisku 7. 11. 1969
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SLOVNIK NEJDULEZITEJSICH ODBORNYCH POJMU Z LESNf TEZBY

A DOPRAVNICTVI

bezpeénost prace

GesonacHocTh pPabOTHI, TEXHHKAa 6€301aCHOCTH
work safely, accident prevention
Unfallschutz m, Unfallverhiitung f
protection f contre les accidents

cena dfeva na pni

Li€¢Ha Jeca Ha TMHIO, xopnenaﬂ IeHa
stumpage price, stumpage value
Preis m auf dem Stock, Stockpreis m
pris m de bois sur pied

¢elo dolni

KOMJIEBBIH TOpeLl

butt end

unteres Stammende n
gros bout m

¢elo vyfezu

TOpel[

end, face, cross-cut end
Hlmflache f, Stirnflache ;f
surface f de bout

¢ep (tenky konec vylezu)
BEepXHHII OTpy6

top, top end

Zopfende n

fin bout m, petit bout m

Ceta (téZebni)

6purana

crew, gang, team

Rotte f, Arbeitsgruppe f

équipe f

¢islo prevodni

KoopPHIIMEHT 1epesoja U3 CKJIANLOYHOMH
B TIJIOTHYIO

figure of density of a pile

Umrechnungszahl f (flir Schichtholz)

facteur m de cubage

doba odvozu

II€EPUOJ BBIEO3KH
hauling season
Abfuhrzeit f
époque f de vidange

doba tézby

ce30H py6ru
felling season
TFillungszeit f
saison f d’abattage

MepBl

dobyvani parezi

KOpYeBKa MHeMH

stump extraction, stump grubbing
Stockrodung f

extraction f de souches

dodavka dreva

mocrasBkKa .upeBeanm

timber delivery, timber supply
Holzlieferung f

fourniture f de bois

doprava celych kmenu

TPAaHCIOPT XJbICTOB (C KPOHOI1)

full-tree logging

Holztransport m ganzer Stamme (mit
Krone)

transport m d’arbres entiers

doprava dieva

BBIBO3Ka Jieca, TPAHCHODTHPOBKa Jeca

tirnber transport, timber hauling
Holztransport m, Holzforderung f

transport m de bois

dopravni vzdalenost
TPAaHCIIOPTHOE pPAaCCTOAHME
hauling distance
Transportentfernung f
distance f de transport

dfevorubec

secopyb

logger, feller, lumberjack, woodcutter
Holzhauer m, Holzfiller m, Holzhacker m
bGcheron m, abatteur m

diivi dilni, dolovina
PYINHUYHBIIT Jiec, KPenc;KHBIi Jec
mining timber, pit wood
Grubenholz n, Zechenholz n
bois m de mines

diivi kmenové, kmenovina
CTBOJIOBass HApeBeCHuHa
stemwood, trunk wood
Stammbholz n, Schaftholz n
bois m de tige, grume f

dfivi na vyrobu dievéného uhli
npona pitué:¢ yrne)K)eruﬂ
charcoal wood
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Meilerholz n
bois m de charbon, bois m de charbon-
nette

drivi palivové, palivo

Jipona

fuelwood, firewood
Brennholz n

bois m de chauffage

diivi pilarské

TTHJIOBOYHHK

sawtimber. sawlog
Siéigeholz n, Schneideholz n
bois m de sciage

drivi rovnané

JiecoMarepual,
JOYHBIH  JIec

stacked wood, cordwood, piled wood

Schichtholz n, Stapelholz n

beois m empilé

yJOKEeHHbIH B wTabenb, CkJa-

drivi rovnané uzitkové
MOJIeJIOUHBIH Jiec B wrabensix
stacked timber, piled timber
Schichtnutzholz n

bois m d’'industrie enstéré
drivi silné

TOJICTOMEPHEII  Jec

large timber

Starkholz n

beis m fort

drivi surové

JIeCHOH Marepuas B HeobpaboTaHHOM BHIE,
CBIPOi JecoMaTepHa

rough timber, raw timber

Rohholz n

bois m brut

drivi syrové

ceipasi JIpeBecHHa, cBekecpyGueHHasi npese-
CHHa

green wood, fresh wood, green timber

fasergesittigtes Holz n, frisches Holz n,
griines Holz n

bois m vert, bois m frais

diivi Stipané
KOJIOTHII JlecoMaTepuan
cleft timber
Scheitholz n
bois m de quartier

diivi uzitkové

nenoBas JIpeBecHHa, NIeJIOBOHU Jiec, MonesoyHas
npenccxma

timber, merchantable timber

Nutzholz n

bois m d’oeuvre

diivi vrskové
BEPUIMHHUK

top wood, top log
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Zipfholz n
bois m des cimes

hmotnatost prumeérna (téZenych stromu)
CpC}lHﬂﬁ Macca cpy6nemlblx llL‘pL‘BbC‘ll
mean volume of felled stems
durchschnittliche Holzmasse f

der Stidmme
volume m moyen des arbres

hran dieva
wrabenb JiecoMaTepuUasiosn,
wood pile, stack, cord
Holzstapel m, Holzstoy m
pile f de bois

noJieHHUa

hranice transportni
TPAaHCIIOPTHAas TrpaHuia
extraction limit
Transportgrenze f
limite f de transport

kaceni

Bajka, pybka

felling, cutting

Fallung f, Einschlag m, Abholzen n,
Hauung f

abattage m

kaceni motorovou pilou

BaJiKa Jjieca MOTOMMJIONH
power-saw felling

Fallung f mit Motorsige
abattage m a scie mécanique

kaceni ruénim naradim
pquaﬂ BaJika Jieca

hand felling

Fallung f mit der Hand
abattage m a main

kaceni uroviové

pybka BpOBEHb C IOBEPXHOCTBIO 3€MJIH

flush cutting

Tiefabschnitt m, erdgleicher Einschlag m
abattage m au ras de terre

klest

XBOpPOCT, MeEJKasg IpeBeCHHa

branchwood, lop and top, faggot wood
Astreisig n, Reiserholz n

bois m de branches, bois m a fagot

klinovani
3aKJHMHHUBAHUC
wedging
Keilen n
coincage m

kluceni pareziu

KOpueBaHMe MHeH

stump grubbing, stump pulling
Stockrodung f, Stubbenrodung f
dessouchement m, essouchement m



kmen

CTBOJI, XJIBICT

stem, bole, trunk, log

Stamm m, Schaft m, Baumstamm m
tronc m, fat m, tige f

kmen odkornény
OKOPEHHBIH  CTBOJ
barked log
entrindeter Stamm m
grume f écorcée

kmen sukaty (svalcovity)

CBHJIeBATHIM CTBOJ

knobby bole, bumpy log

beuliger Stamm m, hockeriger Stamm m
tronc m bosselé

kmen surovy
XJbBICT

tree-length log
Baumstamm m
bois m de grume

korenice

Kari, CcBuJieBaTas llpenecm{a
burr wood, curled wood
Maserholz n

bois m madré

kraceni (dieva)

pasjienka, packKpaKeBKa

cross-cutting, bucking, cutting into
lengths

Verkiirzung f, Zersédgen n, Ablingen n

débitage m, tronconnage m

krouzkovani (v tézbd)

Kosabuepanue (uepesnes)

girdling

Ringelung f

annélage m, annélation f, ceinturage m

kiivost (kmene)
KpHBHBHa
sweep, crook
Krimmung f
courbure f

kul

KOJ

post

Pfahl m

pieu m

Kkula¢

prr!lﬂKOBOC MMOJICHO

round billet (d. 7—14 c¢cm u. b. at the top)
Kniippel m, Priigel m

rondin m

kulatina

KPYTJbIH Jlec, KPyrJask
roundwood, logs
Rundholz n

bois m rond

kulatina pilaiska

MHJIOBOYHEIH  KPYTJAK

sawlogs, sawmill timber
Sagerundholz n, Schnittrundholz n
grume f a sciage

kura tiislova

ny6unsHas Kopa

tanbark

Lohrinde f, Gerbrinde f
écorce f a tan

lanovat

CIIyCKaTh TPOCOM

to slide down logs by means of a rope
abseilen, seilen

lancer au cable

linka pFibliZzovaci

TPEJeBUYHLIH BOJIOK

skidding line, log trail, skid track
Riickelinie f

ligne f de débardage

lizina (pri smolateni)
kappa (npu mnoucouxe)
face (in resin-tapping)
Harzlachte f

carre f

loupani (kury)
OKOpKa
peeling
Schilen n
écorcage m

loupari v dobé mizy

COKOBast OKOpKa B Jecy

sap peeling, barking in period of sap
flow

Saftschilen n

¢écorcage m en seve

manipulace dieva

packKpsa’KOBKa Jieca Ha COpmMCHTbI

primary conversion, cutting into lengths
Holzausformung f, Holzaushaltung f
débitage m du bois, faconnage m du bois

mapa tézebni

njaad py6ok

felling plan, felline key

Hiebsschliissel m

plan m de coupes

méreni dreva

obMmep Jeca

wood measurement, timber measurement

Holzmessung f

mesurage m du bois, cubage m du bois

miliF

Kocrep

charcoal meiler, charcoal heap, charcoal
pile

Meiler m

meule f de carbonisation
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milifeni

yTJIexKKeHUe

charcoal burning

Kohlerei f, Holzverkohlung f
carbonisation f de bois

misto nakladaci

MECTO MOTPYy3KH

loading place

Ladestelle f, Ladeplatz m
lieu m de chargement

misto tézby

MecTo pybxu

felling site, place of felling
Hiebsort m

lieu m de la coupe

nabéh korenovy

KOPHEBOI HarlJbIB

butt swelling, buttress, flange

Wurzelanlauf m, Stammanlauf m

empattement m, contrefort m, patte f de
la racine

nadmira

Hanbaska Ha oOMep, TNpHMyCK
overlength, allowance for trim
Uberldnge f, Ubermas n
sur-mesure f

naklad dfeva

Tpy3 Jeca

cargo of timber

Holzladung f

charge f de bois, chargement m de bois

niklady na soustfedovani

3aTpaTel Ha TPEJIEBKY, ceﬁecroumoc'rb BBIBO3KH

skidding costs

Riickekosten pl

frais mpl de débardage, frais mpl de
vidange

naklady na téZebni price
3aTpaThl Ha 3arOTOBKY H BBIBO3KY
logging costs

Holzerntekosten pl

frais mpl d’exploitation

objem kmene (nespr. hmota kmene)
obbeM cTBOJIA

stem volume

Schaftmasse f

volume m de tige

oceleni

obrecka koHion 6pesHa nus obserdeHus Tpe-
JICBKH ‘

nosing

Spranzen m Schniduzen n

préparation f des extrémités des grumes
(en vue du trainage)

odbytové poméry
ycnoeus cberra
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market conditions
Absatzverhiltnisse npl
conditions fpl de débouché

oddenek kmene

KOMeJIb

butt

Stammende n, Stockende n
base f du trone, gros bout m

odkornovani do béla

uyucras oxopka (¢ ymanenmem iy6a)

clean barking

Weiflschdlen n, Blankschilen n

écorcage m blanc-blanc, écorcage m
complet

odkoriiovani chemické

XUMHU4YecKasa oxopxa

chemical barking, chemical peeling,
chemical debarking

chemische Entrindung f

écorcage m chimique

odkorniovani mechanické
MEeXaHH4YecKass OKOpKa
mechanical barking
mechanische Entrindung f
écorcage m méchanique

odkorniovani ruénim naradim
py4Has OKOpKa

hand barking

Handschilen n

écor¢cage m a main

odkoriiovat do béla

OKOpHTH Habeso

to bark completely

vollentrinden, weifischilen

écorcer blanc-blane, écorcer compléte-
ment

odkornovat do hnéda

OKOpHTh Habypo

to rough-bark, to bark partially
buntschélen

écorcer partiellement

odrezat
OTITHJIHUTH

to saw off
absidgen
scier

odsekdvani kofenovych nabéhi

obpy6ka (Ham3eMHOI wacTH) KOpHei
BaJKOM

removal of buttresses

Abbeilen n der Wurzelanldufe

égobelage m

nepexn

odvétvovani

obpybka cyubes, obpeska BeTseit

limbing, branching, trimming, knotting,
snedding

Entasten n

élagage m



odvoz dieva

BBIBO3Ka Jieca

hauling of timber, wood transport
Holzabfuhr f

vidange m de bois, transport m de bois

odvoz kulatiny

BBIBO3KA GpeseH

log hauling
Stammabfuhr f
{ransport m des grumes

oSetfeni dreva

yxom 3a JiecoMaTepHaloM
treatment of timber
Holzpflege f
traitement m du bois

otep Klestu

BA3AHKAa xuopocwa

faggot, bavins

Welle f, Wellengebund n
fagot m

pafez

MneHb

stump, stub, stock
Stock m, Stubben m
souche f

pafezi

NnHeBasx JIpeBeCHHA

stump wood, stock wood
Stockholz n, Stubbenholz 7
kois m de souche

plan tézby

naaH py6ok

cutting plan, felling plan, logging plan,
scheme of fellings

Hauungsplan m, Nutzungsplan m, Hiebs-
plan m, Fillungsplan m

plan m d’exploitation

plnodfevny (kmen)

MOJHOAPEBECHBII

full-boled, approaching cylindrical,
tapering greatly

vollholzig, zylindrisch

a fat m soutenu, cylindrique

not

plnometr (plm)
NJIOTHEIH KybomeTp
solid cubic metre
Festmeter (fm) n
metre m cube solide

plocha manipulaéni

MECTO pa3lieJIKH Jieca Ha COPTHMEHTLI

place of conversion, place of cutting into
lengths

Ausformungsplatz m

lieu m de faconnage, lieu m de débitage
du bois en assortiments

podklad (pod hrani dreva)
HOIKIafKa

skid

Unterlage f

support m

podminky pracovni
yCnOBHA TpyHa

working conditions
Arbeitsbedingungen fpl
conditions fpl de travail

price ve skupiné
pabora B Gpurane
teamwork
Fottenarbeit f

travail m par équipes

praZcovina (vylrezy prazcové)
HImajJbHUK

sleeper timber
Schwellenholz n

bois m a traverses

produkce dfeva, vyroba dieva
NPONYKIHUA Jieca

wood production, timber production
Holzerzeugung f, Holzproduktion f
production f ligneuse

produkty lesni
JIECHBIE ITPOJYKTHI,
forest products
Forstprodukte npl, Forsterzeugnisse npl
produits mpl forestiers

proklady

[IPOKJIANKH

stickers (in stack), skids
Lagerholzer mpl

bois m d’intercalation

u3neyqHus w3 Iepesa

prokiesavat

TIPOJILICHTD

to bark in patches (or strips)

streifenweise (pldtzeweise) entrinden,
berappen

écorcer par taches

prostorovy metr (prm)

CKJIANO4HBI KyGomerp

piled metre, stere, stacked metre
Raummeter (rm) n, Stapelmeter n
metre m empilé, stére m

prumysl dfevarsky
JiecHas IlpOMblu]JlC‘HHOCTh
forest industry, timber
Holzindustrie f
industrie f du bois

industry

piekladani (dreva)

rneperpyska

reloading

Umladen n

transbordement m
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pretlac¢ovani stromu (pifi kdaceni)

nosaJs uepesa

thrusting of a tree

Driicken n des Baumes

refoulement m de l'arbre (dans la
direction desirée)

pfiblizovani vleéenim

TpeJsies<a Jeca BOJIOKOM, Ha3eMHasa TpPEJeBKa

ground skidaing, dragging, snaking

Schleifen n (von Stammholz)

trainage m

piijem dieva

NpHEMKa JlecOMaTepHaJioB

registration of felling produce, timber
inventory

Holzaufnahme f, Holzabnahme f

réception f des bois

rovnani (dreva)
wrabenesaHue (ApeBeCHHEI)
stacking, piling
Stapelung f

empilage m

rez

paspes

section, cut

Schnitt m

coupe f, section f

rez hlavni

TOATINII nepeaa, Ba}lO‘thli’l T[pOl'lHJ'l
backcut, felling cut

Fallschnitt m, Fallhieb m

trait m de scie a abattage

ez pricny

TIonepeuHsl paspes

cross section, transverse section
Querschnitt m

coupe f transversale

rezat
MUJIHTH
to saw
sdgen
scier

satikovani dreva

EBBIBO3Ka JiecOMaTepHaJioB Ha CaHAX
sledging

Schlittersabfuhr f

schlittage m

shihavost kmene
cHeKHUCTOCTh

taper, rise

Abholzigkeit f
décroissance f, conicité f

sklad hlavni (dolni)

HHKHHI CKJan

industrial log depot, lower

landing, logging terminal (usually at
railway)
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zentraler Holzlagerplatz m
chantier m central

sklad kulatiny

CKJIam Kpyrjoro Jjeca, ckjan 6GpeseH

log yard, log depot

Rundholzlager m

dépot m de grumes, chantier m
de grumes

sklad lesni (horni)

BEPXHMH CKJax

forest log depot

Holzlagerplatz m (im Wald)

dépot m de bois, chantier m de bois

skladani (dreva)
BBITPY3Kd, pasrpyska
unloading, discharging
Entladung f
déchargement m

skladka (dfeva)

niomanka, Ha KOTOpyio TpesoloTcs 6peBHa
landing, log dump, banking ground
kleine Holzablage f (im Wald)

petit dépot m de bois (dans la forét)

skladovani (dfeva)
cxnanuponanne
storage

Lagerung f
stockage m

sloup (sloupovy vytlez)
crosb

pole, post

Pfeiler m

poteau m

smér kaceni
HanpapjieHHe BaJK{
felling direction
Fallrichtung f
direction f de la coupe

smolafeni

IT0J1CO-1Ka

resin-tapping, resin boxing
Harznutzung f, Harzgewinnung f
gemmage m

sortiment dieva
COPTHMCHT Jeca

wood assortment
Holzsortiment n
assortiment m de bois

soustfedovani celych stromi

Tpejieska ¢ KpOHaMu

full-tree skidding

Riicken n ganzer Bidume

débardage m d’arbres de toutes piéces

soustredovani dreva
TpeJieBKa Jiepesa
skidding, yarding



Holzriicken n
trainage m, débardage m

soustfedovani koném

KOoHHasn (ry)kepas) Tpe .esKa
animal snaking, animal logging
Pferdertickung f

trainage m avec chevaux

soustfedovani lanovkou
noxsecHas (BO3nymHas) TpeJeska
cableway logging, skyline logging, aerial
skidding
Holzriickung f mit einer Drahtszilbahn
débardage m au cable, vidange m
au cable

soustfedovani traktorem
TPAKTOpHas TpeJesKa
tractor skidding-
Schlepperriicken n
débardage m au tracteur

strom zavéSeny (zaveés)
sasucmee jepeso (npu py6Gxe)
lodged tree

Aufhidnger m (Stamm)
arbre m encroué

svazkovani dieva

naKeToBaHHe

bundling (logs), packaging (lumber)
Biindelung f

paquetage m

svirat pilu (v rezu)
3aleMaATh IIHJY

to pinch

klemmen (Sage)
serrer

Spalek
KP#AK-KOPOTKOMEP,
block, log
Klotz m, Holzstock m, Block m
troncon m, billot m, bille f

Stépky

mena, CTpysKKa
chips

Spédne mpl
copeaux mpl

Yypak

Stipat

KOJIOTh

to cleave, to split
spalten

fendre

tabulky Kkrychlici

Tabauybl obbeMoB Gpesex

log volume tables

Kubierungstabellen fpl

tables fpl de cubage des arbres abattus

tézba dfeva
JIECO3aroToBKa

logging, felling, cutting

Holzzinschlag m, Holznutzung f,
Holzschlagerung f

z~oupe f de bois

tézba hlavni

PyvKd I'JILSHOIO IMOJ.30BaHHUA
principal cutting
Hauptnutzung f

coupe f principale

i€zba lesni

J1e20I10J1b30BaAHHE, necosxcnnyarauna
forest utilization, logging
Forstnutzung f, Holznutzung f
exploitation f forestiére

téZba lesni pridruzena
[10JOYHOE M0J.30BaHUue

harvesting of minor forest produc

Nebennutzung f
menu-produit m

. tézba letni

nerHaa pyOxa
summer felling

ts

Sommerfillung f, Sommereinschlag m

exploitation f estivale de bois

tézba mytni

py6Ka rIJiaBHOroO IOJb30OBAHUS
principal cutting
Hauptnutzung f

coupe f principale

tézba nahodild
cayvaiiHas BeIpyOKa
salvage felling
Zufallsnutzung f
coupe f accidentelle

téZzba predmytni
[IPOMEKYTOYHOE I10JIb30BAHHE
intermediate cutting
Zwischennutzung f
exploitation f intermédiaire

tézba steliva (hrabani opadu)
10Jb30BaHUE TMOACTHIIKOM
utilization of litter
Streunutzung f

ramassage m de litiéere

tézba umysina (planovana)
cMeTHas pyOka

planned cut

planméigige Nutzung f
coupe f determinée

tézba zimni
3UMHAA pybOka
winter cutting

Winterfidllung f, Wintereinschlag m
exploitation f

exploitation f en hiver,

hors séve
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tloustka bez kiry

nuamerp 6e3 KOpwl

diameter inside bark (d.i.b.),
under bark (d.u.b.)

Durchmesser m ohne Rinde (@ o.R)

diametre my sous écorce

diameter

tloustka na silnéj$§im konci
nHaMeTrp HU)KHero orpyba

butt diameter

Durchmesser m am stdrkeren Ende
diametre m gros bout

tloustka na slabSim konci
JiiaMeTp HM)KHero orpy6a

top diameter
Zopfdurchmesser m
diameétre m fin bout

tloustka s kirou

IMaMeTp C KOpoi

diameter over bark (d.o.b.)
Durchmesser m mit Rinde (@ m.R.)
diameétre m sur écorce

trhlina

TpeljuHa

split, crack, shake
Ri m, Sprung m
gerce f

tridéni

COPTHPOBKA

sorting, grading
Sortierung f
triage m

tiiska (vous)

Ko3bipek (ocTalomMics Ha [He 1ocie
nepesa)

whiskers

Waldbart m

barbe f

tvar kmene
dopma crBONA
stem shape
Stammform f
forme f d’arbre

tycovina

JKepIH

pole timber
Stangenholz n
bois m de perche

udrzba naradi

YXOIlL 3a OpyOMAMH
tool maintenance
Geridteunterhaltung f
entretien m d’outils

ukladini do hrani
wrabesesaHue
piling, stacking
Stapelung f
empilage m

BaJIKH
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uriaz pracovni

HEeCUaCTHBIH cayuaii npu  pabore
work accident

Arbeitsunfall m

accident m du travail

vleceni dreva
BOJIOYCHHE
dragging, ground
Schleifriicken n
trainage m

skidding, snaking

vydruhovat, vymanipulovat
paspaforaTe Jec Ha COPTHMEHTHI
to convert, to cross-cut
ausformen, aufarbeiten
débiter

vykacet
BEIpY6aTh
to cut, to cut down
aushauen, ausholzen
extraire

vyklizovani dieva

TpeJeBKa Jieca, nomBO3Ka Jieca

extraction of timber

Holzbringung f, Nahtransport m des
Holzes

extraction f du bois, débusquage m du
bois

vyklizovani lanem
KaHaTHas TpeJiesKa
ropeway extraction
Seilriicken n
débardage m au cable

vyklizovani navijakem (di'eva z porostu
k priblizovaci lince)

nebenouHas TpeneBKa

winch skidding, cable skidding

Riicken m mit Winde

débardage m au treuil

vyrez dyharensky
daHepHBIA KpaX

veneer log, peeler log
Furnierblock m

bille f de tranchage

vyfez na dyhy loupané
KpsUK 1) JymeHoH ¢aHeps
peeler log, peeler
Schéalfurnierblock m
billon m de déroulage

vyrez oddenkovy

NHEBOM KPAX

butt log, butt cut

Stammblock m, Wurzelblock m
bille f de pied

vyrez pilafsky
MUJOBOYHBIM KPsIK
sawlog, mill log



Schneideholzblock m, Sdgeblock m
bille f de sciage

vyiez praZcovy

WMaJBHBIH KPsK

sleeper block, timber for ties

Schwellenholz n

bille f de chemin de fer, bois m
a traverses

vyrez stifedovy

CepeNMHHBIH KPS

middle log, middle section
Mittelblock m, Mittelstiick n
bille f de milieu

vyiez vrskovy

BEPXHUHI KpsK, BepIIMHHOE G6peBHO
top log, top section

oberes Stammende n

surbille f

vySka pafezu

BBICOTA IIHA

stump height

Stockhodhe f, Stubbenhdhe f
hauteur f de la souche

vyvazeni dieva

BBIBO3KA JpeBecHHEl (MO ycaM ¥ BeTKaM)
hauling, haulage

Bringen n des Holzes, Holzabfuhr f
débardage m par route forestiére

vyznacovani stromu k tézbé
MapKUpOBKAa JEpeBbeB IJAA PyOKH
marking trees for felling
Auszeichnung f der Schlaghélzer
marquage m des arbres a couper

vzpéria dilni
PyAHHM4YHAS CTOMHKa,
pitprop
Grubenpfeiler m, Grubenstempel m

PyJACTOiKa

poteau m de mine, pilier m de bois de

mine

zasek
Hanpy6
undercut, notch, box, kerf

Fallkerb m
entaille f d’abattage

zkracovani dieva

paszenka, PpaCKpsKeBKa
cross-cutting, bucking, shortening
Ablangen n, Verkiirzung f
débitage m, tronconnage m

znaceni dreva

KJeHMEHHUE JPEBECHHELI
marking of timber
Auszeichnung f des Holzes
marquage m de bois

zpracovani dieva

nepepa6orka, ofpaborka
conversion, processing
Verarbeitung f, Bearbeitung f
fagonnage m

zpusob soustredovani
crocoS TpenesKu

skidding method
Riickeverfahren (n)
procédé m de débardage

zpusob tézby

crocob py6KH, METOH JIeCO3arOTOBKH
felling method

Hiebsmethode f, Fallungsmethode f
méthode f de coupe

ztraty téZebni (manipulaéni)
secopybouHble morepd morepu npu pybke
loss in felling, logging waste
Ernteverlust m, Fallungsverlust m

perte f a l’abattage, perte f a la coupe

zuzitkovani dreva
MCIOJb3CBAHHE JIPEBECHHBI
wood utilization
Holzverwendung f
utilisation f du bois

zuzitkovani lesnich produkti
ynorpe6ieHue JIECHBIX IIPDONYKTOB
utilization of forest products
Verwendung f von Forstprodukten
utilisation f des produits forestiers

Ing. Bohuslav Hordk, Vysokd $kola zemédélskd, Brno
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LESNICTVI NO 11/1969 — A CONTRIBUTION TO THE WORLD
COOPERATION IN SILVICULTURAL SCIENCE

To promote a better understanding and closer cooperation between Czecho-
slovak and foreign foresters the scientific journal “Lesnictvi” has been publish-
ing already since the year 1965 successively the foreing-language dictionaries
on the basic silvicultural disciplines. Since these efforts have met a favourable
response among foreign readers, another attempt will be made to enhance
the cooperation with foreign scientists by means of an English edition of the
number 11/1969 of “Lesnictvi”. A digest of original scientific works by well-
known experts informs Czechoslovak and foreign readers about their latest
findings in continuity with silvicultural science in the world.

Pelisek J.: Influence of Pure Spruce Stands on Soils in the Territory of
Czechoslovakia
Vyskot M.: The Management for Rapid Growth as Conceived by Bohda-
necky in His Czech Thinning Method
Vincent G.: Genetic Conception of the Successful Transfer of Forest Seeds
Kalandra A.: Phellinus pini (Thore) Pilat on pine Pinus uncinata in south-
ern Bohemia
UrosSevié B.: Mutual Relationship of Some Phytopathogenic Bacteria and
Semiparasitic Fungi
Patez J.: Financial: Evaluation of Spruce Stand Volume Production
Bumerl M.: A New Method of Wood Treatment and Debarking
We believe that this informative number will meet the world forestry
public’s interest.
We are looking forward to your orders

Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 7

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijimad PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisskd ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kaZdé posty i poStovniho dorucéovatele. Objed-
navky do zahramiéi vyfizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, Jindiisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. p., zavod 6,
Legerova 22, Praha 2.



