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M. Novotny VYUZITI LINEARNIHO PROGRAMOVANI
J. Mervart V HOSPODARSKYCH ROZBORECH
DOPRAVY

B Rozbory hospodafeni jsou jednim z dilezitych prostfedkii fizeni, ktery
umoziiuje ukdzat na kladné i zdporné stranky vyrobni &innosti v uplynulém
obdobi a ptispét ke zlepSeni fidici prace v budoucnu. Vedle obvyklych metod,
které se pro tyto Gcely pouZivaji, lze v tomto sméru uplatnit i metody linearni-
ho programovani. V tomto ¢lanku uvadime dva piiklady takové aplikace. Jeden
z urovné lesniho zdvodu a druhy z nadpodnikové oblasti.

URCENI VLIVU NEROVNOMERNOSTI TEZBY DREVA NA HOSPODARNOST
ZAVODOVE PREPRAVY

Vyrobni proces tézby dfeva neprobihd v prubéhu roku rovnomérné. Pficin
je mnoho. Nékteré z nich patfi mezi pfic¢iny objektivni (napf. vliv pfirodnich
podminek), nékteré mezi pri¢iny 'subjektivni (napf. nedostatky v organizaci vy-
robniho procesu). Dusledkem této skuteénosti je, Ze se nerovnomérné vyvijeji
mobilni zdsoby na odvoznim misté a pisobi jako limitujici faktor na organizaci
zdvodové dopravy.

Hlavnim pozadavkem odbératelt dieva je pozadavek rovnomérnosti do-
davek. Miru této rovnomeérnosti napf. za obdobi é&tyf tydni miZeme vyjadfit
formou koeficientti pro jednotlivé tydny. V ptipadé, Ze tydenni doddvka z ob-
dobi ¢tyf tydnt odpovida velikosti primérné dodavky za toto obdobi, tj. jedné
¢tvrting, je koeficient rovny jedné. V pripadé, Ze je doddvka mensi, koeficient
roste.

Prazkum koeficienti rovnomérnosti dodavek jsme uskute¢nili u 7 les-
nich zavodi v pribéhu 15 tydnd.

Jako ptiklad téchto vypoétd uvddime priibéh rovnomérnosti doddvek su-

rovych kmeni jehliénatych na Lesnim zévodé Zbiroh ve 29.—43. tydnu roku
1966 (tabulka I).

Abychom mohli situaci jako celek lépe posoudit, oznacili jsme dodavky
s hodnotou koeficientd 0,9 az 1,1 jako rovnomérné, 0,5 az 0,8 a 1,2 az 1,5
jako nerovnomérné a 0,0 az 0,4 a 1,6 a vyssi jako velmi nerovnomérné. Vy-
sledek tohoto tfidéni je v tabulce II.

Z tabulky vyplyvd, Ze rovnomérnost doddvek se u jednotlivych zdvoda
znacné lisila. I kdyZ zptsob, ktery jsme k jejimu vyjadfeni pouzili, ma jistd
ur¢ité nedostatky, umoznil nim alespoii fadové vyjadfit nepfiznivou skuteénost
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I. Prabéh rovnomérnosti

dodavek surovych jehliénatych kmen. — Course of
evenness of raw softwood log supplies

I LZ Zbiroh
surové kmeny jehli¢naté
Tyden cislo Pokrok Holoubkov Stupno Zbiroh
koeficient rovnomérnosti doddvek

29 0,7 0 1,4 2,0
30 1,0 0,5 0 0,2
31 0,7 1,3 1,4 1,3
32 1,8 2.2 1,5 2,2
33 0,7 0,6 1,2 0,4
34 1,7 2,3 2,0 1,3
35 1,2 1,0 0,6 3,0
36 0,8 2,6 1,0 0,2

37 1,3 0,3 1,9 0

38 0,9 0 0,2 0
39 0,6 1,8 0,8 3,3
40 1,2 0 0,6 0,9

41 0,8 1,0 1,1 0

42 0,7 0,9 0,8 0

43 0,9 0,6 0,4 0

II. Tridéni dodavek podle rovnomérnosti. — Classification of supplies by evenness
Podil dodavek
Cislo zavodu rovnomérnych nerovnomeérnych velm‘l' 2
nerovnomeérnych
o o/
/0

1 21,2 36,3 42,5

2 29,3 31,0 39,7

3 17,9 23,1 59,0

4 13,5 38,5 48,0

5 19,2 36,5 44,3

6 15,6 31,3 53,1

4 15:2 41,6 43,2

Celkem soubor zavodu 17,9 35,5 46,6

v rytmi¢nosti doddvek. A Ze ta pfimo ovliviiuje efektivnost zédvodové dopravy,
0 tom neni t¥eba pochybovat.

Koncentrace doddvek na toho nebo onoho odbératele vyzaduje totiz ob-
vykle vozit hmotu i z méné pfiznivé poloZenych lesnickych dsekd, coi se pro-
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jevi dlouhodobé v prodlouzeni prepravni vzdalenosti. A pravé velikost vlivu
tohoto prodlouzeni jsme vyéislili pomoci linedrniho programovéni.

U zavodu ¢islo 7 jsme za I. a IV. ¢&tvrtleti vyhledali skutecnou vysi do-
davek jednotlivym odbératelim a skute¢nou vysi zdsob na jednotlivych lesnic-
kych tsecich. Setfeni jsme uskutecnili u surovych kment a pilaiské kulatiny
s rozlienim na smrk a borovici. Vysledkem feSeni tohoto problému byl fak-
ticky optimalni pldn odbytu na é&tvrtleti, ktery vychazel ze skute¢né vyroby. Obé
étvrtleti jsme volili proto, ze v tomto obdobi byly mobilni zdsoby nejnizsi a rov-
nomérnost doddvek nejvice zavisela na rovnomérnosti vyroby.

Proti tomuto optimdlnimu pldnu odbytu jsme postavili druhy, ktery vy-
chazel ze stejné vyse dodavek jednotlivym spotfebitelim. U zdroji vsak ne-
uvazoval skuteénou vyrobu, ale vyrobu idealni, odpovidajici rovnomérhosti. Idedlni
vyrobu jsme ziskali tak, Ze celoroéni vyrobu kazdého tseku jsme rozvrhli rovno-
mérné na jednotlivd ¢&tvrtleti podle poctu pracovniki v t€zbé v téchto Etvrt-
letich. Touto abstrakci jsme zanedbali vSechny konkrétni vlivy, které pusobily
na skutetnou vyrobu s vyjimkou limitujiciho vlivu mnozstvi prace, které bylo
k dispozici.

Tento druhy optimélni plan pak ukazal, Ze za predpokladu rovnomérné
vyroby na jednotlivych tsecich by bylo mozno difevo pfepravovat hospodarnéi.

Tabulka -III vyjadfuje efektivnost obou pland v I. &tvrtleti pomoci uka-

III. Efektivnost sestavenych optimalnich plana odbytu. — Effectiveness of the
constructed optimum supply plans
Dodavané Vynalgizeg?)g lmkm Uspora vyjadiens v
Sortiment mnozstvi
v plm skuteénych | idealnich plmkm o
Sur. kmeny sm 2306 21443 18680 2763 12,9
Sur. kmeny bo 341 2789 2561 228 8,2
Pil. kul. sm 1155 10198 9414 784 T
Pil. kul. bo 866 9236 8524 712 LT
Celkem 4668 43666 39179 4487 10,3

zatele plmkm. Z tabulky vyplyva, Ze zajisténim rovnomérnosti vyroby u Setfe-
nych étyf sortimentd by bylo mozno pfi jejich dodavee uspotit celkem 10,3 %
plmkm, coz je vice neZ pouhou optimalizaci tydennich plédnti skute¢né vyroby.
Obdcbné tspora, pocitand za IV. étvrtleti, ¢inila u stejnych sortimenti 9,8 %.
Prepoéitdme-li dspory z obou &tvrtleti zjistime, Ze zajisténi rovnomérnosti vy-
roby u obou sortimentd by umoznilo zkratit dopravni vzdalenost kazdého plm
o 0,96 km.

VLIV PARITY CEN NA PRUMERNOU PREPRAVNI VZDALENOST

Az do roku 1968 platila v CSSR pro ceny surového dfeva cenova parita
franko vagén stanice piijemce (franko sklad odbératele). To znamenalo, Ze
vSechny nédklady na piepravu hradil vyrobce.
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Tento stav piisobil na vyvoj pfepravnich ndkladi surového dfeva nepiiz-
nivé. Dievozpracujici primysl totiz koncentroval svou vyrobu a ve svych vy-
poétech a ekonomické efektivnosti této koncentrace nemusel nijak uvazovat se
zvy$enim nédklad@ na prodlouZeni pfepravni vzdalenosti suroviny. Toto zvySeni
totiz za stavajici parity cen nesl plné ve svych vyrobnich ndkladech vyrobce, tj.
lesni hospodéfstvi.

Tato skuteénost byla ze strany lesniho hospodafstvi pfedmétem kritiky jiz
fadu let (Mervart, Novotny 1963). AvSak kromé dil¢ich Setfeni a po-
znatkt chybéla konkrétni celkovd pfedstava o vysledném pohybu dodavatelsko-
-odbératelskych vztahii. Proto, aby se tato pfedstava ziskala, bylo uloZeno
VULHM Strnady vypracovat studii o vlivu koncentrace dfevozpracujiciho pri-
myslu na pifepravni vzdélenosti. Ve spolupraci s provozem byly nasbirany po-
ttebné udaje o pribéhu skute¢nych doddvek hlavnich sortimenti za obdobi 1958
az 1964. Tyto dodavatelsko-odbératelské vztahy byly vyhodnoceny pomoci me-
tody linedrniho programovani a tak byly ziskdny o kazdém sortimentu tyto in-
formace:

— skuteéné celkové naklady prepravy (plmkm) v roce 1964 n(l)
— skute¢né celkové maklady piepravy (plmkm) v roce 1958 n(o)
— optimalni celkové naklady prepravy (plmkm) v roce 1964 n(1x)
— optimalni celkové naklady prepravy (plmkm) v roce 1958 : nlox)

— optimalni celkové néaklady piepravy (plmkm) v roce 1964, jeZ odpo-
vidaji skuteénému rozmisténi odbératelskych kapacit v roce 1964
za predpokladu, Ze dodavatelské kapacity byly rozmistény podle

struktury v roce 1958 n3x)
— celkovy objem idodavek sledovaného sortimentu ve srovnavaném

obdobi 01
— celkovy objem dodavek sledovaného sortimentu v zakladnim obdobi 0o

Pomoci téchto informaci bylo mozno vyjadfit:
vliv organizace rozvozu vzorcem (n*) — n1*) — (nl?) — plox)),

vliv zmén struktury kapacit vzorcem n'*) — n(3%),

(ox)
5 n
vliv koncentrace vzorcem n'3*) — 5 .01,
: o
n(0x)
vliv zmén objemu dodédvek vzorcem 5 01 — nl®™),
0

Ozna¢ime-li obecné celkové optimalni pfepravni ndklady za skupinu sorti-
menti jako celek N'* a optimalni naklady jednotlivych dil¢ich sortimentd sku-
piny jako n;'¥) (i = 1,2, .., k), lze z rozdilu

k
N@=) — Z n®
1

i=1

usuzovat, jaké vicendklady pfina§i specializace zpracovani dilé¢ich sortimenti
oproti varianté, kdyby byly doddvky rozmistény optimalné z hlediska skupmy
(tj. bez ohledu na dil¢i sortimenty).

Rozbor byl ve Vyzkumném dustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti ve
Zbraslavi - Strnadech ukonéen v roce 1967. V tabulce IV uvadime hlavni vy-
sledky rozboru. Prvni sloupec tabulky informuje o rozdilech v optimalnich na-
kladech mezi skutenymi doddvkami v roce 1964 a mezi doddvkami, které od-
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IV. Hlavni vysledky rozboru. — Chief résults of the analyses

Vliv zmény ProdlouZeni
struktury Vliv zmén z prumérné
d dodavatel- | . objemu kle:gefg::ge vzdalenosti
Sortiment skych kapacit| dodévek vlivem
(LZ) koncentrace
plmkm km
Kulatina jehli¢nati pilarska
a prazcova —16 745964 | —17 896 094, 13 485 004 3,8
Kulatina jehl. zvl. jak. a vyb. —
sm, jd, dg — 1229246| — 386 081 1339128 22,0
Kulatina jehl. zvl. jak a vybér. —
bo — 542379 — 432031 1167 707 94,4
Sloupovina — sm, jd, bo, md — 3744607 | — 5269 717 6 005 704 65,5
Dolovina — sm, jd, bo, md —27 825 763 | —50 984 872 584 807 1,0
Vldknina celkem — sm, jd —41 117 254 | — 2222915 53 588 093 33,8
Z toho bila — T421534| + 9219313 — 1203977 —0,9
Kulatina listn. pil. a prazcova — ’
db, cer — 9140028 — 564 351 9302 131 53,0
Kulatina listn. pil. a praZzcova —
buk —13171 371 | — 2493 371 15 360 538 3,5
Kulatina listn. pil. a prazcova —
ost. listn. — 1189188| 4+ 267250 2041 158 39,4
Kulatina list. zvl. jak. a vybér. —
db, cer — 162729 + 2016 729 62 579 1,4
Kulatina list. zvl. jak. a vybér. — .
buk — 1479198 | + 2626823| — 294692 —2,8
Kulatina listn. zvl. jak. a vybér.
— ost. list. + 336711+ 182122 86 261 3,1
Palivo jehli¢naté — 3113121 | — 8140125 460 716 1,3
Palivo listnaté — 453153 | — 7439192 | — 2649271 —7,6

povidaji sice objemu pozadavkii odbérateli z roku 1964, ale pfredpokladaji, Ze
struktura dodavatelskych kapacit je stejnd jako v roce 1958. Z tabulky muZeme
vidét, ze vSechny diference jsou zdporné. Vyjimku tvofi vybérova a zvlastni ja-
kost kulatiny ostatnich listnid¢d. Z toho tedy vyplyva, Ze kdyby Statni lesy ne-
¢inily od roku 1958 do roku 1964 2idna opatfeni na tseku racionalizace doda-
vatelstvo-odbératelskych vztahti, bylo by tfeba pfi realizaci dodéavek u vybraného
sortimentu vynalozit asi o 13 % vétsi naklady (méfeno v plmkm), nei tomu
bylo v pfedpokladech roku 1964.

Sloupec druhy vyjadfuje vliv zmén v objemu dod4vek roku 1964 proti roku
1958. Celkové naklady na pfepravu dieva v diisledku zmén v objemu dodavek
poklesly u deseti sledovanych sortimenti a naopak u péti stouply. Nejvétsi
pokles vidime u jehli¢naté doloviny, a to asi o 29 % proti roku 1958; u’ jehli¢-
naté pilaiské a prazcové kulatiny nastal pokles asi o 21 %. Nejvétsi vzestup
je u jehliénaté vldkniny loupané do béla, a to 98 %.

Ve tietim sloupci tabulky je zaznamenan vliv zmén ve struktuie odbéra-
telskych kapacit. Z tabulky vcelku presvédéivé vyplyva, ze u 12 z celkového
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poétu sledovanych sortimentii se zménila struktura odbératelskych kapacit tak,
ze to mélo za nasledek vyssi dopravni naklady. Pouze u bilé vlakniny jehli¢naté,
listnatého paliva a kulatiny zvlastni a vybérové jakosti ostatnich listna¢d doslo
v dasledku zmény struktury odbératelskych kapacit k poklesu dopravnich na-
kladu.

Posledni sloupec tabulky v ptiloze vyjadfuje vliv téchto zmén pomoci veli-
kosti zvy$eni nebo poklesu primeérné pfepravni vzdalenosti v km. K nejvétiimu
zvyseni primérné prepravni vzdélenosti doslo, jak ukazuje tabulka, u kulatiny
zvlastni a vybérové jakosti borovice (94,4 km) a pilaiské a prazcové kulatiny
buku (53 km). K nejvétSimu snizeni pak u listnatého paliva (o 7,6 km).

U celého souboru sledovanych sortimentt se zvysila pramérna odvozni vzda-
lenost vlivem koncentrace spottebitelskych kapacit asi o 13,5 km, tj. cca 0 23 %
primérné prepravni vzdalenosti roku 1964 (optima).

Kromé koncentrace spotiebitelskych kapacit ovliviiuje pfepravni naklady
dfeva i jejich specializace. N&§ rozbor ukazal, ze pfi zanedbani specializace
pofezu u pilafskych vyfezi listnatych a jehli¢natych by bylo mozno snizit
optimalni naklady na prepravu v roce 1958 o 14,3 % a v roce 1964 o 11,6 %.

Specializace a koncentrace dfevozpracujiciho primyslu ma jisté své oprav-
néni z hlediska technologie zpracovani suroviny. Av§ak zvySeni pfepravnich na-
kladt, které je s ni nutné spojeno, §lo pfi platnosti dosavadni cenové parity
vyhradné na tkor lesniho hospodafstvi. Proto vysledky studie VULHM jedno-
znaéné podpotily navrh Zadajici jeji zménu. :

SOUHRN

Rozbory hospodateni jsou jednim z dilezitych prostfedkd fizeni, ktery umoz-
niuje ukazat na kladné i zaporné strdnky vyrobni ¢innosti v uplynulém obdobi
a prispét ke zlepSeni fidici prace v budoucnu. Vedle obvyklych metod, které
se pro tyto ulely pouZzivaji, lze v tomto sméru uplatnit i linedrni programo-
vani. V ¢lanku jsou uvedeny dva ptiklady takové aplikace. Jeden na trovni les-
niho zdvodu a druhy z oblasti nadpodnikové.

Na drovnii lesniho zavodu byl pomoci linedrniho programovani vyjddien
vliv nerovnomérnosti vyroby na hospodérnost organizace zavodové piepravy.
Na podkladech 7 lesnich zavodi byla nejprve dokumentovdna pomérné znac¢na
nerovnomérnost v tydennich doddvkach, a potom rozebrdna konkrétni situace
za 1. az IV. étvrtleti na jednom z vySetfovanych zavodi.

Rozbor ukazal, Ze nerovnomérnost vyrobniho procesu v tézbé dieva ptisobi
jako limitujici faktor na organizaci zdvodové dopravy, a to negativné. V pfi-
padé, Ze by se ji podatilo zcela odstranit, byly by vytvofeny objektivni pod-
minky k tomu, aby se dfevo dopravovalo ke spotiebiteli hospodarnéji. V kon-
krétnim ptikladé by bylo moino uspofit v I. étvrtleti 10,3 % prepravniho vy-
konu a ve IV. é&tvrtleti 9,8 %.

Na nadpodnikové trovni byl pomoci linedrniho programovani rozebran vliv
koncentrace spotiebitelskych kapacit na prodluzovani dopravnich vzdalenosti
u hlavnich sortimenti dfeva. Dodavatelsko-odbératelské vztahy za rok 1958
a 1964 byly vyhodnoceny metodami linedrntho programovéni a pomoci ziska-
nych vysledki a zvlastnich indexnich vzord zjidfovan vliv zmén ve struktute
dodavatelskych kapacit, vliv zmén objemu dodivek nebo zmén odbérate]sk;’zéh
kapacit a vliv specializace spotiebitelii.

Rozbory ukézaly, Ze vlivem zmén v rozmisténi odbératelti doslo u 12 sle-
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dovanych sortimentii k prodlouZeni prepravni vzdélenosti a naopak ke zkrdceni
jen u 3 sortimentt. Celkové vzrostla prepravni vzdalenost o 23 %. Rovnéz vli-
-vem specializace pozadavkil spotiebitelii pfepravni vzdalenosti vzrostly, a to
v roce 1958 o 14,3 % a v roce 1964 o 11,6 %.

Veelku bylo mozno pomoci linedrniho programovéni jednoznacné dokazat,
ze koncentrace spotiebitelskych kapacit ptsobila negativné na délku dopravnich
vzdéalenosti dfeva a Ze tedy parita velkoobchodnich cen franko stanice spotiebitele
plisobi proti zdjmim lesniho hospodafstvi.

Doslo dne 3. 10. 1968
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Hcnonbzosanue nHHEHHOr0 NPOrpaMMHPOBaHMs IIPH XO3AHCTBEHHBIX AHAJNU3AaX TPAHCMOPTa

AHanusbl XO3AICTBA ABJAIOTCA ONHMM W3 Ba’KHBIX CPEINCTB DPYKOBOICTBA, T103BOJISIONINX
BEISIBUTH [MOJOKHTEJBHBIE ¥ OTPHIJaTEJBHEIC CTOPOHBI TPOM3BOACTECHHOM JEATEALHOCTH 3a Ipo-
mbL NEePUON M COHEeHCTBOBATL yJydlIeHHIo pykosoiacrsa B Oyiaymem. Hapsay ¢ oSbraHbBIME
METOIAMM, KOTOPBEIC INPHUMEHSAIOTCA MIJsS 3THUX I[eJeif, B 3TOM HAnpaBJeHHM MOMKHO HCHOJIL30BATh
¥ JUHEHHOe NporpaMMHuposaHue. B cratbe NpuUBeneHbl Ipa NPUMEpPa TAKOrO MPUMEHEHHS: ONMH
HA ypOBHe Jecxo3a, a IPyroil Ha ypOBHE BBIIIECTOALIETO OpraHa.

IHa yposHe inecxosa npHM INOMONIH JMHEHHOTO TMPOrpaMMHMPOBAaHMA BHIPAXKEHO BIMAHME He-
PaBHOMEPHOCTH IPOM3BOICTBA HAa SKOHOMHYHOCTh OPraHMU3ALMM TPAHCIOPTa COOCTBEHHBIMH Cpell-
crpaMu secxosa. Ha ocHopanum nanupix 7 secxo3o8 6blIa Tpexie BCETO yCTAHOBJEHA IOBOJLHO
sHAUMTEJIbHAS HEPARHOMEPHOCTH €)KEHEeNEeJBbHBIX [10CTABOK, /@ M0TOM GBUJIO [POAHAJU3UPOBAHO
koHKkperHoe nosoxenue B | u B IV kpapranax rona B OXHOM M3 MCCJIENOBAHHBIX JIECX0O30B.

Ananna MmoKasaj, 4YTO HEpaBHOMEPHOCTbL I[IPOM3BOACTBCHHOTO TMpoIjecca B JICCO3AaTOTOBKAX
HeHCTBYCT Ha OpPraHM3aluio TPAHCMOPTa COGCTBEHHLIMM CPEACTBAMH JICCX03a KaK OTPHIIATENBHHIH
crpaupunpaouniit dakrop. B cayuae, ecam 6bl ynanoch MOAHOCTBIO ee YCTPAHUTh, Obutn 6ol
C03naHel OOBEKTHBHLIC YCIOBMA IJIA TOro, 4TOOHI NPEBECHHA TPAHCMHOPTHPOBAJach K MOTpefHTeN 0
Gomee BKOHOMHO. B KOHKpETHOM Ciyuyae B TepBOM Kpapraje MOKHO 6bi1o 6ni cakomomurs 10,3 %
1paHCcnopTHLIX onepauuii, a B IV xsaprane 9,8 0.

Ha yposHe BRIIIECTOANIMX JIECOXO34{ICTBEHHLIX OPraHOB NPH 1OMOIIM JUHEHHOrO NporpaMm-
MHPOBaHUs GBIJIO NPOAHAJM3MPOBAHO BIIAHNE KOHIEHTPAUMM MNOTPeSHTENBCKOTO Crnpoca HA yIJIM-
HeHHe TPRHCHOPTHBIX PACCTOAHMIT TJIABHBIX COPTHMEHTOB IpesecuHbl. OTHOMEHHS MEX1y Mocran-
mukamu u norpeburenaMu 3a 1958 u 1964 rr. 6bi1u OUEHEHLI METOXAMH JHMHEHHOIO NPOrpaMMm-
POBaHUA M TPH IOMOULY OJyYEHHHIX PE3yJbTATOB M OCOGEIX WHIEKCHBIX MMOKasaTeseil yCraHaBJM-
BaNOCh BAMAHME M3MCHEHHH B CTPYKTYype NPENJNOKEHWIH OT [OCTABUIMKOB, BJIMAHME H3IMEHeHMit
ofbeMa 1OCTABOK, BIAMAHIIC M3MEHEHHIH pasMepos Crpoca Or norpefurenei ¥ BAMAHUE CHELMAN-
saluu norpebuTeneii.

AHann3ael 1OKa3aJM, 4TO I1O]l BJAMAHHEM H3MEHCHHII B pasMeuieHun norpeburenein y 12 Ha-
6101aeMbIX COPTHMEHTOR YBEJHUMIOCH PACCTOAHIE TPAHCIOPTA M TOJBKO Y 3 COPTHMEHTOB OHO,
Haobopor, cokpariock. B ofeM paccrosmue rpatcnopra ysemmuniocs Ha 23 %, Tlox mansuuem
crienuanusauuy rpebosanuit norpebuTeneil paccToOAHME TPAHCIOPTA TAKKE yBEJIMYMIIOCH, 4 MMEHHO
r 1958 rony wa 13,3%, a » 1964 romy ma 11,6 %.

B ofumeM npH MOMOMM JHHEIHOTO MPOrpaMMHPOBAHMA MOKHO ONHOZHAUHO JOKA3aTh, 4TO
KOHIEHTpauuA noTpebuTensckoro crnpeca OTpuiaTesibHO BJIMAJA HA paccTosHue TpaHcnopra nupe-
BECHHDI M YTO, CJENOBATENBHO, NMApPUTST ONTOBLIX 1IeH (paHKo craHuua mnorpeburens neicTeyer
NMPOTHR WHTEPECOB JIECHOTO XO03siicTBa. 3
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The Use of Linear Programming in the Econemic Analyses of Transport

The economic analyses are one of the important means of management, which
make it possible to demonstrate both the positive and the negative aspects of the
productive activity in the past period and to contribute to the improvement of the
managing activity in the future. Apart from the standard methods used for this
purpose, it is also possible to apply the method of linear programming in such cases.
This paper gives two examples of its application, one for the forest enterprise level
and the other one for the sphere overlapping the enterprise level.

As regards the forest enterprise level, the method of linear programming was
applied- for expressing the influence of production unevenness on the economy of
transport organization within enterprises. Basing on the data cbtained from 7 forest
enterprises, the author gives, first of all, an account of relatively great unevenness
of weekly supplies and, afterwards, he analyses a concrete situation in I. and IV.
quarters df a year for one of the enterprises under study.

The analysis' showed that the unevenness of the production process in logging
operations is acting as wa limiting factor on the organization of timber transport
within the enterprise and that this influence is of negative character. If one suc-
ceeds to eliminate this unevenness, the objective conditions will be created for a
more economical transport of timber to the consumer. In such a case it would be
possible to save 10,3 "/, of transport output in I. quarter and 9,8 %, in the IV, quarter
of a year.

As regards the sphere overlapping the enterprise level, the method of linear
programming was applied for analysing the influence of consumers’ capacities con-
centration on the elongation of transport distances for the chief wood assortments.
The supply-consumption relations for 1958 and 1964 were evaluated by means of
linear programming and, on the jbasis of results obtained and special index patterns,
the influence of changes in the structure of suppliers’ capacities, in the volume of
supplies, in the consumers’ capacities and the influences of consumers’ specialization
were examined.

The analyses showed that the changes in the distribution of consumers caused
the elongation of transport distances for 12 assortments under study and their re-
duction for 3 assortments only. In total, the transport distance increased by 23 Y.
The specialization of consumers’ requirements caused also the increase of transport
distances, viz. by 14,39, in 1958 and by 11,6 9%, in 1964.

Summarizing, it may be stated that by means of linear programming it was
possible to give evidence that the concentration of consumers’ capacities affected
negatively the length of timber transport distances jand that the parity of wholesale
prices FOR impairs the interests of forestry.

Ausniitzung der linearen Programmierung in den wirtschaftlichen Verkehrsanalysen

Die Wirtschaftungsanalysen sind eine der wichtigsten Leitungsmittel, die er-
moglichen auf die positiven und auch negativen Seiten der Produktionstitigkeit im
vergangenem Zeitraum hinzuweisen und in Zukunft zur Verbesserung der Leitarbeit
beizutragen. Neben diesen Methoden, die fiir diese 'Zwecke angewandt werden, kann
in dieser Richtung auch die lineare Programmierung geltendgemacht werden. Im
Artikel werden zwei Beispiele einer solchen Applikation angefiihrt. Ein Beispiel auf
dem Niveau des Forstbetriebes und das zweite aus dem tiiberbetrieblichen Gebiet.

Auf dem Niveau der Forstwirtschaft wurde mittels der linearen Programmie-
rung der EinfluB der UngleichméBigkeit der Produktion auf die Okonomie der Orga-
nisation der Betriebsbeforderung ausgedriickt. Auf den Unterlagen von 7 Forstbe-
trieben wurde zuerst die verhiltnismaBig betrdachtliche UngleichméBigkeit in den
wochentlichen Lieferungen dokumentiert, und dann die konkrete Situation fiir das
I. und IV. Vierteljahr in einem der untersuchten Betriebe erortert.

Die Analyse zeigte, dafl die UngleichméfBigkeit des Produktionsprozesses in der
Holznutzung als ein limitierender Faktor auf die Organisation des Betriebsverkehrs
wirkt, und zwar negativ. Falls es gelingen wiirde diese génzlich zu beseitigen, wiir-
den objektive Bedingungen dafiir gebildet, daB das Holz sparsamer zum Verbraucher
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befordert wird. Im konkreten Falle wire es moglich im I. Vierteljahr 10,39, der
Transportleistung und im IV. Vierteljahr 9,8 9, zu lersparen.

Auf {iberbetrieblichem Niveau wurde mittels der linearen Programmierung der
EinfluB der Konzentration der Konsumentenkapazitdten auf die Verldngerung der
Transportentfernungen bei den wichtigsten Holzsortimenten analysiert. Die Liefe-
rungs-Abnahmebeziehungen fiir das Jahr 1958 und 1964 ‘wurden mittels der Metho-
den der linearen Programmierung bewertet und mit Hilfe der gewonnenen Ergebnis-
se und besonderer Indexproben der Einflufl der Veranderungen in der Struktur der
Lieferungskapazititen, der EinfluB der Verinderungen des Lieferungsumfangs, der
EinfluB der Veranderungen der Abnahmekapazititen und der Einflufl der Speziali-
sierung der Verbraucher festgestellt.

Die Analysen zeigten, daBl durch den EinfluB der Verdnderungen in der Ver-
teilung der Abnehmer es bei 12 verfolgten Sortimenten zur Verldngerung der Be-
forderungsentfernung und im Gegenteil nur bei 3 Sortimenten zur Verkiirzung kam.
Insgesamt stieg die Beférderungsentfernung um 239, an. Ebenfalls stiegen die
Beforderungsentfernungen durch den [Einflul der Spezialisierung der Anforderungen
der Konsumenten, und zwar im Jahre 1958 um 14,3 9, und im Jahre 1964 um 11,6 %,

Im groflen ganzen war es moglich mitiels der linearen Programmierung so ein-
deutig zu beweisen, daB3 die Konzentration der Konsumentenkapazititen negativ auf
die Lange der Beforderungsentfernungen des Holzes wirkte und daf3 also die Paritat
der GroBhandelspreise der Frankostation des Konsumenten gegen die Interessen der
Forstwirtschaft wirkt.

Emploi de la programmation linéaire dans les analyses économiques du transpori

Les analyses économiques constituent un des moyens importants de la gestion,
permettant en effet de montrer les aspects positifs et négatifs de l’activité de pro-
duction dans la période passée et de contribuer a l’amélioration du systéme de
gestion dans l’avenir. Dans cet ordre d’'idées c’est également la programmation linéaire
qu’on peut faire valoir, & co6té des méthodes habituelles que l'on emploie pour at-
teindre les objectifs en iquestion. Dans l'article on présente deux exemples d’une
telle application. Le premier concerne le niveau de l’établissement forestier et le
second la sphére de la suprastructure des entreprises forestiéres.

Au niveau de l'établissement forestier on a exprimé, & l’aide de la program-
mation linéaire, 'influence de l’irrégularité de la production sur ’économie de l’or-
ganisation du transport d’entreprise. C’est sur la documentation de sept établisse-
ments forestiers qu’'on a tout d’abord mis en évidence une irrégularité relativement
considérable des livraisons hebdomadaires, analysant dans la suite la situation con-
créte dans les trimestres I et IV d'un des établissements mis & l’examen.

L’analyse a montré que l'irrégularité du processus de production dans l’exploi-
tation du bois agit comime un facteur limitatif sur I’organisation du transport d’en-
treprise, et cela d’'une fagon négative. Dans le cas ou l'on réussirait & éliminer com-
pletement cette irrégularité, on créerait des conditions objectives, permettant de
transporter le bois au consommateur plus économiquement. En effet, dans le cas
envisagé on pourrait économiser dans le premier trimestre 10,3 p. 100 d’opérations
chiffrant en 1958 a 14,3 p. 100 et en 1964 a 11,6 ip. 100.

Au niveau de la suprastructure des entreprises on a analysé, grace a la pro-
grammation linéaire, 'influence de la concentration des besoins de la consommation,
sur le prolongement des distances de transport pour les assortiments principaux du
bois. Les rapports entre fournisseurs-acheteurs pendant les années 1958 et 1964
étaient évalués par les méthodes de la programmation linéaire, tout en vérifiant,
grace aux résultats obtenus et indices modéles spéciaux, l'influence des changements
dans la structure des possibilités des fournisseurs, 'influence des changements de
volumé des livraisons, l'influence des changements de besoins des acheteurs et enfin
I'influence de la spécialisation des consommateurs.

Les analyses ont montré que par suite des changements dans la répartition des
acheteurs il se produisit, pour douze assortiments de bois suivis, un prolongement
de la distance de transport, le raccourcissement 'de cette distance n’ayant, par contre,
lieu que pour 3 assortiments de bois. Au total, la distance de transport s’est accrue
de 23 p. 100. De méme, les distances de transport 'se sont accrues par suite de l'in-
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fluence de la spécialisation des demandes des consommateurs, cet accroissement se
chi'frant en 1958 a 14,3 p. 100 et en 1964 @& 11,6 p. 100.

D’une facon générale c’est grace a la programmation linéaire qu'on a pu in-
dubitablement prouver que la concentration des besoins des consommateurs exercait
une influence négative sur la longem des distances de transport du bois et que par
conséquent la livraison en prix de gros franco la station du consommateur com-
promet les intéréts de 1'économie forestiére.

Adresa autori:

Ing. Milan Novotny, CSc, Ing. Jaroslav Mervart, CSc., Vyzkumny ustav
lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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V. Douda VLASTNOSTI, VYUZITI A VYKONNOST
JERABU NA SKLADECH DREVA

Velky pocet drobnych sklada dieva v Ceskoslovensku v soucasné dobé ne-
umoziiuje zavadéni a ekonomické vyuZiti mechanizace vy$§iho stupné, nebot
nedosahuje ani soustfedéni potfebného mnoZstvi dfeva nezbytného pro vyuZiti
vykonnéjsich strojii a zafizeni, ani rozvinuti nové progresivni technologie.

V souladu s moznostmi zavadéni komplexni mechanizace na naich skladech
dfeva jsou vypracovdny a je§té ddle zpfesiovdny redlné ndavrhy na rozmisténi
a vystabu skladi dfeva do roku 1980 v souladu s vyhledovym rozmisténim
dfevatskych a drevozpracujicich zdvodt a kombinati. Podle této studie se ma
dnesni poéet drobnych skladt dfeva znané zmensit a kapacita nové budovanych
podstatné zvétsit, aby je bylo mczno komplexné mechanizovat, pop¥. i ¢aste¢ns
automatizovat.

Na prevdzné vétdiné vyhledové planovanych skladi dfeva maji byt vytvo-
feny takové podminky, aby na nich byla v nejvétsi mife odstranéna tézka a na-
mahava rucni prace a zajistény pracujicim takové podminky, které by se pfi-
blizily co nejvice pracovnim podminkdm v pramyslu.

Manipulace dieva na skladech vyzaduje nezbytné jeho dopravu od jednoho
stroje ke druhému, resp. jeho casté pfemistovani v horizontdlnim i vertikdlnim
sméru. Ponévadz pfi tom jde vidy o velkd mnozstvi hmoty, je nutno tuto praci
bezpodminééné svérit dopravnim strojiim, z nichz na skladech s vy$§i obratovosti
maji podstatny vyznam jeraby.

VYZNAM JERABU NA SKLADECH DREVA

Jeraby jsou dopravné zdvihaci stroje, slouzici k premisfovani, ev. dopraveé téz-
kych bremen na krat$i vzdalenosti v horizontalnim i vertikalnim sméru. Na skladech
dreva slouzi k vnitroskladové dopraveé dreva, tj. k jeho skladani a nakladani, k ukla-
dani a rovmnani do hromad nebo hrani, k prekladani a prevazeni, popt. i k podavani
ke skladovym strojim. Zajistuji tedy jerdby na skladech dieva vzdy vice pracovnich
operaci. Na vysoce kapacitnich skladech s nékolika jeraby muze mit kazdy jerab
i uzce specializovanou funkei (napt. pouhé prekladani), Na méné kapacitnich skladech
musi jerab vzhledem k svému vyuziti zajisfovat vice operaci, napi. odebirani sorti-
mentu dieva, od tridicich dopravniku a jejich ukladani do hréni, vagénovani sorti-
menta dreva, skladani surovych kmentt z odvoznich prostredki apod.

Jeraby umoznuji pouzivat ma skladech dreva vysoce produktivnich zplsobu
dopravy dreva v paketach nebo v paletach jak u dodavatele, tak i u odbératele.
Dovoluji tedy zavadéni progresivnich forem prace s mejmen$i namahou a pocétem
jejich obsluhy. Na skladech direva s vysokou obratovosti v zahrani¢i umoznuji jeraby
jiz dnes vysocké vyuziti prvka automatizace.

Jako vysoce vykonné a soucasné i nakladné stroje potrebuji jeraby na skla-
dech diteva kvalifikovanou obsluhu a dobrou organizaci i rizeni prace. Nesmi zusta-
vat nevyuzity af jiz v dusledku malé obratovosti skladu, mebo Spatné obsluhy a or-
ganizace prace. Kazdy druh a typ jerdbu ma totiz urcitou maximalni kapacitu, ktera
ma byt vzhledem k maximalnimu snizeni nakladt na ‘prepravovanou jednotku vzdy
co nejvice vyuzita. Je proto nutno na skladé volit jerab s optimalni kapacitou nej-
lépe odpovidajici prislu§né cbratovosti skladu a zpuscbu manipulace dieva.
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Jeidby jsou stroje, které mohou dopravovat biemeno prevazné v prostoru ome-
zeném jednak délkou své jerdbové drahy; jednak rozpétim a vyskou mostu nebo dvoj-
nasobnou délkou vylozeni a vySkou zdvihu. V tomto omezeném prostoru mohou kde-
koliv bfememo uchopit, zdvihnout, prenést a opét ulozit. Bifemena uloZena mimo
tento prostor je nutno do ného dopravit jinym mprostredkem (navijedlo, kolejovy
nebo bezkolejovy dopravnik, vysokozdvizny vozik apod.). V zahranié¢i se jiZz pro po-
treby sklada dreva vyrabéji specialni jeraby, které si samy wvzdalené biemeno pri-
tahnou do prostoru jim ibezprostredné ovladaného mostem mebo vyloZnikem, a to
pomoci navijedel, montovanych pfimo na podvozku jefdbu. Tyto jefaby dosahuji
vy$§si vykonnosti a ovladaji 'mnohem vétsi skladovy prostor. Dnes se na tyto jeraby
klade i pozadavek, aby zajisfovaly moZnost wraceni tazného lana k mistu pouténi
pritahovaného direva vratnym lanem dvoububnového navijedla. Zadny jiny dopravni
prostiedek neni dnes schopen dopravit v prostoru skladu tak rychle a takové mnoz-
stvi dieva jako jerab.

DRUHY JERABU POUZIVANYCH NA SKLADECH DREVA A JEJICH
VLASTNOSTI ‘

Na skladech dreva se pouzivaji nékteré bézné druhy a typy jerabtt vyrabéné
pro potreby prumyslu. Pro potieby skladi dieva se tyto ipouze upravuji, resp. vy-
bavuji specidlnim zarizenim, jako jsou ruzné typy chapadel, traverz, vibra¢nich nebo
hydraulickych drapakt apod. Jsou to prevazné jeraby mostového a vyloznikového
typu, ridéeji jefaby lanové, ovsem vzdy jefaby pojizdné, mebof se museji co nejvice
priblizit ke skladkam dieva predstavujicim velké mnoZstvi téZzké suroviny. Doprava
tohoto mnozstvi direva ke staciondrnim jerdabim by byla na skladech dieva technicky
velmi naro¢na a ekonomicky meumeérné nakladna.

Kazdy druh jefdbu ma uréité konstrukéni a techmologické vyhody a nevyhody
¢asto podminéné i samotnymi podminkami skladu. Je proto nutno pied volbou jerabu
pro sklad nejprve veskeré podminky radné provérit a podle nich '‘pak volit nejvhod-
néjsi druh a typ. Zakladnimi podminkami pro vhodnou volbu jerdbu je druh a ka-
pacita skladu, zpusob manipulace i zptsob vmitroskladové dopravy dreva, velikost
a tvar plochy skladu i zplUsob skladovani a vagénovani dieva.

Na nasich méné kapacitnich skladech bude jerdb zpravidla vykonavat, resp.
zajistovat, vice operaci, aby byla jeho kapacita plné vyuZita i za cenu vy$sich ztrato-
vych c¢asu pri nutnosti ¢astéjSiho prejizdéni z jednoho pracovniho mista skladu na
druhé a tedy i za cenu nizsi vykonnosti.

Nejmensi rtznorodost prace ma tedy jerab na prekladacim nebo expedi¢nim
skladé, kde dievo pouze pieklada z |jednoho odvozniho prostfedku na druhy, nebo
vyrobené sortimenty, ev. sdruzené surové kmeny sklada, uklada do hrani nebo hro-
mad a opét naklada na odvozni prostredky pfi dopravé ke spotrebiteli. Na mani-
pula¢nich a manipulaéné expedi¢nich skladech je prace jerdbu podstatné rtznoro-
déjsi, nebof tam musi zaji$fovat dopravu dieva jak pri manipulaci, tak i pii expe-
dici. . i

Kazdy jerab je charakterizovan zakladnimi parametry, a to dovolenym zatize-
nim, délkou rozpéti mostu nebo vylozniku, vyskou a rychlosti zdvihu, rychlosti po-
jezdu jerdbu a jeho voziku, nebo rychlosti otddeni, sklapéni a zdvihami vyloZniku
apod. VSechny uvedené parametry silné ovliviiuji i vykonnost jerdbu. Je samo-
ziejmé, Ze vSemi uvedenymi parametry musi optimalné odpovidat podminkam pii-
slusného skladu.

Optimalni dovolené zatiZzeni jefabu na naSich vyhledovych typech skladu dreva
je 3-5 Mp a maximéalné 7Mp. S vysi dovoleného zatiZeni stoupa i masivnost kon-
strukce jetabu a s mni i vySe pofizovacich i provoznich nakladi. Do dovoleného za-
tizeni jerabu je nutno zapoéitat i hmotu veskerého pomocného zatizeni zdvihaného
a dopravovaného soucasné s biremenem (napi. nosna traverza, drapak apod.). Rovnéz
s délkou rozpéti mostu mebo vyloZzeni martstid hmota i porizovaci hodnota jerabu.
Je iproto ‘nezbytné nutno volit vzdy spravné parametry jefdabu, hlavné podle obrato-
vosti skladu a zpisobu manipulace na ném. Aby byly na skladech dreva vybavenych
jerdbem co nejvice odstranény ruc¢ni pomocné prace, musi jeho most nebo vyloznik
obsahnout co nejvétsi Sifku skladové plochy. Z technologického i ekonomického
hlediska je vyhodné&j$i na skladech dreva s jefabovou dopravou rovnat dievo do
vys$Sich (az 6 m) a kratSich hrani.

Volba optimalni pojezdové i zdvihaci rychlosti jefdbu je dana jednak vznikajici-
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mi dynamickymi silami pri jeho praci, jednak maximélné moZnym zkracenim pra-
covniho cyklu. Zkracovani pracoviniho cyklu nesmi byt ovSem na Gjmu bezpeénosti
prace s jerabem. Zdvihaci a dopravni rychlost jerabi na skladech idieva se pohy-
buje v dostate¢né velkém rozmezi a zavisi na druhu a typu jefabu.

JERABY VYLOZNIKOVEHO TYPU

Na naSich mechanizovanych skladech dieva se dnes hojné zavadeéji jerdby vy-
loznikového typu, Jsou to prevazné leh¢i typy jerabp, jejichz dovolené zatiZeni byva
3-5 Mp, a to vétSinou pojizdné jeraby stavebni s otoénym vyloznikem nebo sloupem
(vézi) o 360° a stavitelnym nebo vodorovnym vyloZnikem. Zdvih a délku vyloZeni
jerdbu, a tim i jeho nosnost lze trvaleji nastavit (star$i typy vyloznikovych jerabt)
nebo ménit podle potreby i béhem prace (novéjsi typy). U vyloZnikovych jeiabu s vo-
dorovnym vyloZznikem se méni délka vyloZeni i dovolené zatiZeni zménou polohy
zdvihaciho a pojizdéciho voziku. Délka wyloZzeni u téchto jefabti muze byt az 30 m
neboli jerdb muiZe ovlddat plochu skladu o Sifce 60 m.

Nevyhodou vyloznikovych jeirabl je, Ze se u mich méni dovolené zatiZeni velmi
znaéné s délkou vyloZeni. Nelze tedy u nich plné& a stale vyuZivat maximalni dovo-
lené zatiZeni, ¢imZ se sniZuje '‘podstatné i celkova jejich vykonnost na skladé. Je
u nich také zna¢né rozdilna vykonnost pfi dopravé dieva ze skladek bliZze polozenych
k jerabové draze a ze iskladek vzdalen&jsich.

U vyloznikovych jeifdbu oto¢nych a pojizdnych je nutno vzdy peélivéji piihli-
zet k jejich koeficientu stability, ktery charakterizuje stupen odolnosti jerabu proti
prevraceni. Vyse uvedeného koeficientu je silné zavisla na velikosti momentu bre-
mene.

Z wyloznikovych fjefabu se na naSich manipula¢né expedi¢nich skladech nejvice
pouzivaji otoéné vézové jeraby. Jsou to starsi typy stavebnich véZovych jerabu
spevnéstavitelnym vyloZnikem (Wolf, HZD) —obr. 1. Maji tu nevyhodu,
ze vyzaduji cCastéjsi pojizdéni celého jerabu pii dopravé a hlavné pri odebirani
a ukladani biemene. Bfemeno mohou zdvihat a spoustét pouze pfi konstantni délce
vyloZeni, takZe je-li jind vzdalenost biemene od osy jerdbu pfi [jeho zdvihani a jina
pri jeho ukladani, musi jerab cCastéji pojizdét [po jerdabové draze, coz prodluzuje jeho
pracovni cyklus a sniZuje vykonnost. Lze ovSem u tohoto typu jefabu lépée vyuzivat
dovolené zatiZeni, které se pii konstantni délce vyloZeni neméni tak, jako u jefabu
s plynule stavitelnym vyloZnikem. Vzhledem k potrebé del$iho dosahu jefdbu byva
nastavovana délka jeho vyloZeni spiSe vétsi, a tim i trvaleji niz$i dovolené zatiZeni.

Dovolené zatiZeni tohoto typu jefdbu byva maximalné 2-3 Mp, Lze jim dopra-
vovat svazky dieva mensiho objemu a uvazime-li, Ze i délka trvani jeho pracovniho
cyklu byva delsi, 'byva i jeho celkova vykonnost na, skladé dreva mizsi.

Dnes se proto na manipulaéné expedi¢ni sklady dieva zaéinaji zavadét i novéjsi
typy otoénych véZovych jerabus plynule stavitelnym vyloZnikem.
Jsou to opét stavebni jefaby s mosnosti 2-5 Mp, které se proti- predeSlym rychleji
a lehéeji montuji i demontuji. Jsou to tedy pievozné jeraby, které maji délku wvylo-
zenf aZ 20,5 m a vysku zdvihu 25—40 m. Jejich protizdvaZi je namontovano piimo na
plosiné pojizdéjiciho ustroji mebo na konzole véze (obr. 2).

Jejich zdvihaci rychlost se méni podle hmotnosti bfemene a byva cca 30 m/min
pri dovoleném zatiZeni 2 Mp a 16 m/min pri dovoleném zatiZeni 4 Mp. Pojizdéci
rychlost jerabu je cca 25 m/min. .

Je to vykonnéjsi typ jerabu, nebof muze nékteré tikony pracovniho cyklu spo-
jovat, resp. vykonavat sou¢asné, napt. zdvihani biemene, otac¢eni vylozniku a ménéni
délky vylozeni. Zkracuji tim délku vyrobniho cyklu, protoze memusi tak ¢asto pojizdét
po fefabové draze pri nutnosti presného dodrZeni mista odebirani a ukladani bie-
mene.

Na skladech dreva se pouzivaji téz oto¢né vézové jeraby s vodorov-
nym vyloZznikem a protizivazim ma konzole véZe nebo na ploSiné pojezdového
ustroji (obr. 3). Jejich vodorovny vylozmk je oto(:ny o0 360° a po jeho koleJkach po-
del zdvihaci vozik tazeny smérem k véZi i od ni lanem navijdku vedenym pies smé-
rové kladky. Vodorovny vyloznik miiZze byt az 30 m dlouhy a délka vyloZeni se méni
pojezdem zdvihaciho wvoziku. PojiZdéei rychlost voziku [je cca 30 m/min a celého
jefdbu cca 24 m/min. Rychlost otaéeni vyloZniku lje pramérmé 0,5 az 0,75 ot/min. Také
rychlost zdvihu bifemene se méni podle- délky tvyloZeni, Jsou to gexaby ponékud t&zsi
nez jeraby se stavitelnym vyloZznikem a stejnych parametrti. Maji vSak rychlejsi
pracovni cyklus, nebof nemusi tak ¢asto pojizdét po jerdbové draze.
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1. Vézovy otoény jerdb s pevné stavitelnym vyloznikem. — Tower slewing crane

with fixedly adjustable boom

2. Vézovy oto¢ny jerdb s plynule stavilelnym vyloznikem. — Tower slewing crane

with continuously adjustable boom

N

3. Vézovy otocny jerab s vodorovnym vy-
oznikem, — Tower slewing crane with
norizontal boom
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Na expedi¢nich skladech v zahranici
se dobi'e uplatiuji téZ oto¢né vézové
jefdabysportalem (obr. 4). Véz maji
namontovanou na portalu pojizdéjicim po
jerabové draze. Mezi kolejemi jerabové
drahy, kterd musi byt nalezité zpevnéna,
jsou ulozeny téz koleje vlecky. Odvozni
prostredky mohou tedy pojizdét pod por-
talem nebo naopak jerab muze najizdét
nad odvoznimi prostredky.

U tohoto typu jerabu je tedy vyuzit
i prostor jerabové drahy, ktery u vSech
piredchozich typl vézovych jerabt nemit-
ze byt vyuzit. Lze tedy timto typem je-
fabu nejlépe vyuzit skladovy prostor jim
ovlddany. Také vzdalenost dopravy na-
kladaného dreva na odvozni prostiedky
je u néj v pruméru nejkratsi.

Jeraby vézové s portilem jsou zv1ast
vhodné pro vysoce kapacitni pirekladaci
sklady. Jejich dovolené zatiZzeni byva
vyssi nez 5 Mp.

Pomérné malo se dosud na nasich
manipulaéné expediénich skladech pouZzi-



4. Vézovy otoény jerab s vo-
dorovnym vyloznikem a por-
talem. — Tower slewing crane
with horizontal boom and por-
tal

vajilautomobilové vyloznikové jetfaby (obr. 5), jejichz vyloznik je rovnéz
oto¢ny. Jeho délka byva maximalné 10 im neboli jefab z jednoho postaveni ovladne
kruhovou plochu skladu o priméru 20 m. Automobilovy jerab muZe rychle piejizdét
z jednoho mista skladu na druhé a stavét se pfimo na skladovych cestach nebo i na
zpevnénych plochach skladek. Jeho nosnost se méni nejem s délkou vylozeni, ale
is vyuutlm podpér ramu automobilu a byva 1-5 Mp i wvice. 'Vyska jeho zdvihu byva
nizsi (cca 6 m) a k zajisténi poti‘ebné vysky zdvihu pii vét§im vyloZzeni miva ponékud
lomenou konstrukei vylozniku.

5. Automobilovy vyloznikovy
jerab. — Truck jib crane

Rychlost zdvihu bfemene je u automobilovych jefabt pomérné mala a byva asi
5—10 m/min, rychlost ota¢eni vylozniku podle hmoty bfemene 0,3—2,0 ot/min, Po-
jizdéjici rychlost automobilového ‘jefabu je 20—35 km/h. Jeho dovolené zatiZeni
znacné klesa, nejsou-li pri jeho praci vyuZity vysuvné opdry nebo ramena.

Automobilovy jerab lze vyuZit na méné kapacitnich skladech dreva k prepravé
kratsSich vyrezi i tam, kde nelze vyuzit jinych druhtt vyloZznikovych nebo mostovych
Jefabt (napr, blizkost koleji veiejné Zelezni¢ni piepravy, elektrické trakce vleéné
koleje apod.). '

V zahrani¢i se vyrabéji automobilové jeraby s délkou vylozniku prodlouZeného
nastaveem az na 18 m. Mivaji ukazatel délky vyloZeni, omezovaé zdvihu vylozniku
a hydraulicky ovladany drapak.

JERABY MOSTOVEHO TYPU

Z jerabt mostového typu se na skladech dfeva nejvice pouzivaji portalové
a konzolo-portalové jeraby a na skladech drevaiskych a drevozpracujicich zavodu téz
i mostové jeraby. Jsou to vzdy masivnéjsi druhy jerdbu s vétS§im dovolenym zati-
zenim (az 30 Mp), které se hodi pro sklady dreva s vétsi obratovosti a s méné pestrou
vyrobou sortimentu.

Tento druh jerabt dopravuje bremeno zdvihacim vozikem pojizdéjicim po ko-
lejkach mostu jeirabu. Mohou piremisfovat bfemeno z libovolného mista do kteréhokoli
mista pod jerabovym mostem. Rozpéti mostu byva nejcastéji 50 m. Se zvySovanim
rozpéti se zna¢né zvysuje i hmota jerdbu a s ni i jeho pojizdny odpor. Nejveétsi odpor
proti pojizdéni klade jerabovy most i zdvihaci vozik pii rozjizdéni.
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Vyhodou tohoto druhu jefabli proti vyloZznikovym jefabtm je, Ze mohou prepra-
vovat bfemeno stejné hmotnosti po celé délce mostu a tedy i 1épe vyuzZivat koefi-
cientu jejich dovoleného zatiZeni.

Jeraby mostového typu lze dopravovat i celé surové kmeny v piiéném smeéru.
Zdvih bfemen se dé&je rychlosti 5—25 m/min a pojezd zdvihaciho voziku rychlosti
25—50 m/min, Most muZe pojizdét rychlosti 30—150 m/min. Cim vétsi je dovolené
zatiZeni, tim niZ8i je pojezdova rychlost jefabu, nebotf tim té&Z$i je i celd jeho kon-
strukce. PonévadZz na manipulaéné expedi¢nich skladech je piepravni vzdalenost
mostovymi jeraby pomeérné kratka, je vyhodnéjsi z hlediska vykonnosti volit na nich
radéji jerab s vyS$Sim dovolenym zatiZenim a 's nizSimi pojizdécimi rychlostmi, Bézné
dovolené zatiZeni téchto jerdbu na skladeeh dieva je 5-10 Mp.

Také vyska zdvihu u nich nema prekroéit 18 m. Kazdé zvySeni vysky zdvihu
jefabu mostového typu vyzaduje i jeho vétsi celkovou hmotu a zvySuje i Ucinek
tlaku vétru na jerabovou 'konstrukei. ‘

Vlastni mostové jerdby (obr. 6) nemaji ma béznych typech manipula¢né
expedi¢nich skladu dieva vétsi upotiebeni. Jejich vyvySena draha brani volné&jsimu
manévrovani s kmeny na skladkach. Hodi se spide na sklady dievozpracujiciho prui-
myslu k dopravé malého poétu vyrabénych sortimenta.

1 N O A -
LX - I T

] 9

6. Mostovy jerab. — Bridge

crane PN

Rozpéti jejich mostu byva 15—30 m. Most je nutno z jedné jerabové drahy
na druhou premisfovat pomérné zdlouhavé zvlastnim posuvnym zarizenim.

Mostovy jetdb miva mosnost primérné 5 Mp i vySSi (az 30 Mp), vysku zdvihu
na haku cca 6—10 m, zdvihaci rychlost 8—20 m/min, rychlost pojezdu voziku
20—45 m/min a pojezdu mostu 50—125 m/min. Je zvlast vhodny k vykladani svazk
drfeva z vagénu, k ukladamni a rovnani svazkit dieva do hrani na skladech wysoké
kapacity.

Na vysoce kapacitnich skladech dreva maji uplatnéni jeraby portalové
(obr. 7), kterych lze vyuzit k nakladani, piekladani i rovnani dieva. Jejich most je
opatfen vysokymi nohami s pojezdovymi voziky, jimiz jefdb pojiZzdi po kolejich
jerdbové drahy. Po mosté pojizdi zdvihaci vozik, na jehoZ zdvihaci hak se zavésuje
bremeno. Portdlovy jerab pojizdi nad skladkami, vieénou koleji i prijezdni cestou

7. Portalovy (kozovy) jefab. — *

Full gantry crane
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nebo uzkorozchodnou koleji, po niz se privazi dievo na sklad. Jeiabova drédha por-
talovych jeraba je primo v urovni plochy skladu a neprekazi pii manipulaci se
difevem tak, jako vyvySena (jerabova draha mostového jefabu. Jedna noha porta-
lového jefabu muZe byt kloubové pripojena k mostu, takZe se muze pii pojizdéni
jerabu i ponékud pootocit, a tak sniZit pripadné treni pojezdovych kol o kolejnice.
Tato uprava 'dovoluje pojizdéni i po draze ponékud zakiivené,

Rozpéti portalového jerabu na skladech difeva byva cca 50 m. Je urcen pro
dopravu dreva na kapacitnich skladech tvarové idel§ich a uz§ich. MuZe dopravovat
difevo i v celych délkach nebo i neodvétvené stromy k prisluSnym strojim. Kon-
strukce téchto jerabu je pomérné tézka a pri veétSim rozpéti mostu se ¢asto muze
1 krizit. K jejimu cob¢asnému vyrovnavani je na konci jerabové drahy jednoduché
najizdéci zarizeni, na néz jerab v pripadé potreby prudéeji najede.

Ponévadz konstrukce portalovych jefabu je velmi 'masivni a tézka, je i jejich
pojizdéci rychlost pomérné nizsi; byva 5—20 m/min. Jejich dovolené zatiZeni byva na
skladech dieva 5—10 Mp. Rychlost zdvihu bremene je podle jeho hmotnosh 8 az
20 m min. Pojizdé&jici rychlost zdvihaciho voziku je 20—40 m/min.

Na manipulaéné expediénich skladech vyssi kapacity se velmi dobfie uplatiuji
konzolo-portalové jetfaby (obr. 8), nebotf se daji dobie technologicky vyuzit
ke komplexni vnitroskladové dopravé dieva jak pfi manipulaci, tak pii vagénovani.
Jsou to v podstaté univerzalni jeraby vhodné k nakladani i vykladani dieva, k ukla-
dani a rovnani dieva na skladech i k jeho rychié dopraveé po skladové plose.

Je to v podstaté portalovy jerab
s jednou nebo dvéma konzolami prodlu-
zujicimi délku mostu. Rozpéti téchto je-
rabt byva 30—52 m a délka kazdé kon-
zoly muze byt 10—12 m. Lze tedy jimi
ovladnout plochu skladu o §ifce 70 a vice
metru. Délku jefdbové drahy mivaji pra-
mérné 120 az 150 m. Jedna z konzol pie-
¢nivd mna strané tfidiciho dopravniku
zkracovaci nebo manipulaéni linky a dru-
ha nad koleji vleéky nebo nad skladkou.
Zdvihaci vozik pojizdi po mosté i po
konzoldch a bifemeno prochazi i mezi
nohami jefdbu, které vytvareji rovnéz
portal. Pod konzolo-portalovym jerabem
1ze dobife rozvinout technologii manipu-
lace i vagdénovani.

Pojizdéjici rychlost konzolo-portalo-
vého jefdbu je prumérné 30 m/min, po-
jezd voziku cca 40 m/min a zdvih bie-
men asi 20 min.

Jeho konzoly umoznuji odebirat sortimenty difeva z Kkleci od tiidiciho doprav-
niku a piimo naklddat ma odvozni prostredky pod druhou konzolou nebo ji ukladat
na skladky pod mostem apod. Umoziiuji tedy konzolo-portdlové jeraby rozvinuti ma-
nipulaéniho procesu i mimo prostor pod jefdbovym mostem. Nejsou-li jejich konzcly
stejné dlouhé, byva krat$i konzola na strané tridiciho dopravniku a delsi na strané
nakladani, nebof to umoznuje lépe ukladat direvo na odvozni prostiedky.

U jednokonzolovych portalovych jeifdbu je konzola vzdy na strané tiidiciho do-
pravniku a odvozni prostiedek wvéetné koleji nebo cesty je pod jefabovym mostem.
Kolej nebo odvozni cesta ma byt pokud mozno nejblize tridicimu dopravniku. Také
sortimenty se zac¢inaji ukladat vzdy od blizsi strany skladky k tiidicimu dopravniku.
Tak se nejvétsi mnozstvi sortimenttt diteva premisfuje na krat$i vzdalenost.

Nakladat konzolo-portalovym jerabem lze jak do otevienych vagdént (pomoci
uvazku, klesti, traverz, drapaka), tak i do uzavienych vagént (pomoci hakové tra-
verzy). .V zahrani¢i se k ukladani a rovnani difeva do hrani pouzivaji tézké typy
portalovych i konzolo-portalovych jerabu opatiené celnim drapakem. Je to v podstaté
slozity a tézky mechanismus hydraulicky ovladany, ktery znac¢né sniZuje nosnost je-
fabu. Celni drapak sniZuje oviem také znadné podil ruéni prace v pracovnim cyklu,
ktery ¢asové zkracuje, a tim zvySuje vykonnost jefdbu az o 20 9, SniZuje rovnéz
i potfebu pracovniku obsluhy jerabu. Lze jej pouzit pouze u jerabu s vysokym dovo-
lenym zatiZzenim a na nejvyse kapacitnich skladech,
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8. Konzolo-portalovy (kozovy) jerdab, —
Bracket — ifull gantry crane
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KOMBINOVANE JERABY

Ponévadz kazdy druh jerabu ma urcité konstrukéni i technologické prednosti,
vznikaji jejich vyuzivanim pri konstrukei kombinované jeraby,

Kombinaci jerfabti portalovych a lanovych predstavuji na skladech dreva
lano-portalové jeraby (obr. 9). Jsou to jerdby, které umoZnuji ovladnout
vétsi sirku skladu, ‘nebot jejich rozpéti mize dosahnout az 120 m.

9. Lano-portalovy (kozovy) je-
iab. — Cable — full gantry
crane

Je to v podstaté portalovy jerab, jehoz nohy jsou nahoi'e propojeny lehéi prii-
hradovou spojovaci konstrukei.- Mezi koneci nosniku je mapnuto mosné lano, po némz
pojizdi zdvihaci vozik. Volna kladnice s hakem se zdviha a spousti zdvihacim lanem
vedenym pres kladky k bubnu navijaku. Vozik pojizdi v priéném sméru po nosném
" lané a je tazen vratnym lanem jednobubnového nebo dvoububnového navijaku. Tyto
jeraby maji vzdy leh¢éi konstrukei neZ mostové nebo portalové i konzolo-portalové
jeraby, nebof konstrukce jejich nosniku neni tolik maméahana hmotou dopravovaného
biemene.

Nosnost lano-portalového jefabu je 3—10 Mp, zdvihaci rychlost 30—120 m/min,
apoustéei rychlost muZe byt je$té vyssi.. Pojizdéci rychlost lanového voziku je
18—78 m/min. Jerdb sdm muZe pojiZdét rychlosti 10—48 m/min.

Ponévadz u lamo-portalového jerabu konzolového (obr. 10) je
nosnik ponékud vice namahan na ohyb, neni jeho konstrukce jiz tak lehka jako
u lano-portalového jerabu bezkonzolového. ktery ma proto na skladech dieva védsi
pouziti.

L

P ECA— e —

10. Lano-portalovy jerab kon-
cﬁ zolovy. — Bracket cable — full
R - gantry crane

Jedna podpéra lano-portalového jerabu byva rovnéZ kloubové spojena s nosni-
kem a muzZe se ponékud natacet podél svislé osy. U nas se pouziva tento typ jeifdbu
hlavné na prekladacich skladech, uplatiuje se vSak i na manipula¢nich skladech
a hlavné pak na skladech dreva, kde se skladuji zna¢na kvanta sortimentli dieva.

VYUZITI JERABU NA SKLADECH DREVA

Na skladech dfeva nemaji jefdby vidy stejné podminky, a tim ani stejné
vyuZziti a vykonnost. Stroj i éas ma ve vyrobé velmi dilezitou dlohu a jeho
vyuziti samoziejmé ovliviiuje i vykonnost.

Zékladnimi charakteristickymi parametry jefabti a ukazateli jejich vyuziti
na skladech dfeva je maximalni dovolené zatizeni, dopravni rychlosti a vyika
zdvihu bfemene, spolehlivost, poruchovost, pouzitelnost, rezim prace apod.

492 rEsNiCTVI- 1969



Maximalnim dovolenym zatiZenim jefabu se rozumi maximélni hmota bfe-
mene, na jejiz zdvih a dopravu je celd konstrukce jefdbu stavéna. Do maxi-
mélni hmoty bfemene se u jefabu zapocitidva i veskeré t€78i pomocné zatizeni
k samoéinnému uchopeni a vypus$téni pfepravovaného bfemene (napf. drapédk
apod.).

Vyuziti maximédlniho dovoleného zatiZeni jetdbu lze hodnotit souéi-
nitelem vyuziti dovoleného zatizeni K, ktery je

qs

Kz Al
qa
kde qs — skuteéna hmota dopravovaného biemene, resp. skuteéné zatiZeni jerabu
v kp (nebo objem biemene v \plm),
qd — maximalni dovolend hmota biemene nebo maximélni dovolené zatiZeni

jerabu v kp (nebo ohjem v plm).

Soucinitel dovoleného zatizeni jefdbu je tim vétsi, ¢im vétsi je skutecna
hmota nebo objem dopravovaného bfemene stejné objemové hmoty. Nema-li do-
jit k poskozeni jefdbu nebo poruSeni bezpe¢nosti prace, nema byt nikdy jetab
pretizen. Neni-li oviem jefdb plné vytizen, klesd zase velmi citelné jeho vy-
konnost. Je tedy nutno pfi praci s jefdbem hledét, aby se soucinitel jeho dovo-
leného zatizeni co nejvice blizil 1,0 a aby nikdy tuto hodnotu nepfekroéil.

Na vysi soucinitele vyuZiti dovoleného zatiZeni jefdbu ma oviem na skla-
dech dfeva vliv i primérna hmotnatost dopravovanych kment nebo vytezi. Po-
dle vyzkumu katedry mechanizace Uralského lesotechnického institutu se pti na-
kladani dfeva na Zelezni¢ni vagény ménil soucinitel vyuziti dovoleného zatizeni
jefabu takto: ‘

prumeérny objem

vylezi v plm . 0,2 0,2—0,3 0,3—0,4 0,4—0,5 0,6—0,8
soucinitel vyuziti
dovoleného zatiZeni jerabt 0,60 0,67 0,73 0,8 0,85

Lze to vysvétlit tim, Ze ¢im je men$i hmotnatost vyfezu, tim vice jich
musi byt ve svazku, a tim vice narista jeho objem. Ponévadz pti ptipravé svazku
dfeva k dopravé se tézko odhaduje jeho hmota, vaze se svazek zpravidla men-
§iho objemu, nez je tomu pfi ptipravé svazkii o mensim pocétu vytfezd, oviem
vétsi hmotnatosti. .

Na soucinitel vyuziti dovoleného zatiZeni jefdbu ma vliv také zptsob for-
movani svazku. Jind byva vySe soulinitele pfi ruénim formovéni svazku dieva
a jind pfi jeho samocinné pfipravé a uchopeni drapiky.

Vyzkumem Hyprolestrans bylo téz zji§téno, ze souéinitel vyuziti dovoleného
zatiZeni jefabu se snizuje se zvySovanim jeho dovoleného zatizeni takto:

dovolené zatiZeni jerabu

v Mp 05 —1,0 10 —15 15 —30 30 —50 50 —7,0
soucinitel vyuziti zatiZe-
ni jerabu 0,85—0,82  0,82—0,80 0,80—0,75 0,75—0,70  0,70—0,68

Udrzeni pfipustné vySe dovoleného zatizeni jefdbu lze ptiznivéji zajistit
paletizaci sortimentd dfeva nei jejich paketizaci. Je oviem ptitom potfeba uva-
Zovat druh dfeviny i stav dfeva. Objem pakety se totiz musi podstatné ménit
s uvedenymi faktory,
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Lze také pocitat s priumérnym soutinitelem vyuZiti dovoleného zatiZeni je-
tdbu Ki,,, ktery je

+ gm
K . = qp
o ga + qm ?
kde gqp — prumérna hmota dopravovaného bifemene za sménu v Mg,
gm — hmotnatost pomocného - zafizeni jefabu ((napi. drapaku) v Mg,
qa — maximalni dovolené zatiZeni jefabu v Mp.

Odpracovany ¢as jefdbu za sménu se vyjadfuje soucinitelem vy -
uziti pracovniho ¢asu smény jefdbem Ky

Tsm = (sz + Tpf)

Ksm, =
sm
kde Tsn — celkovy c¢as smény v min, ) _
Tpu — Cas spotiebovany na piipravu a ukonéeni prace jefabu v min,
Tp¢ — cas stanovenych prestavek v min.

Doba smény T, je pfi 44hodinovém pracovnim tydnu 440 minut. Tato
dcba neni oviem v plné hodnoté k dispozici pro praci jefdbu a je od ni nutno
odpoéitat dobu na pevné stanovené pfestavky na odpocinek, svadinu apod., které
jsou cca 20 minut (2 X 10 minut). Jefdb sdm vyZaduje pfed zahdjenim a pfi
ukonéeni prace uréitou pfipravu, Gpravu a béhem préce i oSetfeni, stejné jako
celé pracovisté jefdbu. Doba potiebna na pfipravu a ukonceni prace jefdbu je
cca 30 minut za sménu. Délka pracovni smény jefdbu se tim zkracuje na 390
minut a soufinitel vyuZziti asu smény jefdbu je tedy maximalné K, = 0,89
a zpravidla byva nizsi.

Pracuje-li jefab vice nez jednu sménu denné, pak lze jeho vyuziti vy-
jadfit souc¢initelem denniho vyuziti jefabu K4, ktery lze vyjadfit

TZ) . n. Tsm, e (Tpu + TT”")

K; =
¢ Ty n.Tsm ’
kde T, — doba prace jefabu za den v min,
Tq — celkova denni doba v min (1440 min),
n  — pocet pracovnich smén za den (1—3).

Cim vice pracovnich smén za den jefdb odpracuje, tim vy$si bude soudi-
nitel jeho denniho vyuziti a tim vys$si bude i jeho denni vykonnost.

Opodstatnéni instalace jefabu na skladé a jeho pracovni rezim objasiiuje
souc¢initelroénihovyuziti jefdbu K,, ktery se vyjadfi vzorcem

K, = Smo

= 3
Stur

kde Smr — celkovy moZny podet pracovnich smén za rok,
Smo — pocfet smén odpracovanych jefabem za rok,

Cim vétsi potet pracovnich smén jefdb za rok odpracuje a ¢im vétsi bude
vyuZiti dovoleného zatiZeni, tim téz§i bude jeho pracovni rezim a tim vétsi bude
i jeho vyuziti a opodstatnéni na skladé dreva.

Koeficientem vyuziti dovoleného zatizeni jetdbu a koeficientem vyuziti je-
fabu béhem dne i roku se vyjadfuje rezim prace jefabu na skladé, ktery je kla-
sifikovdn jako lehky, stfedni a tézky. Podle vyzkumi konanych v SSSR je
lehky, stfedni a tézky rezim prace jerabii dan velikosti dfive uvddénjch uka-
zateli (tabulka I).
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I. Rezim prace jeirdbu. — Working régime of crane

Soudinitel vyuziti
i | Vyuzid Po'éet
ReZim pracovnidoby | groj. | PP | Teplota
price dovol casu ZaP0. nrostfedi|  Druh mechanismu
jetibu | zatizeni | behem | behem | K5 [Ton| °C
K, roku dne v % e !
Kr K(l
lehky 1,00 prac. oblasné — pojizdéci a zdvihaci
0,50 0,25 0,33 15 60 25 mechanismus portal.
0,25 0,50 0,67 15 a véz. jefabu na
nizkokapacitnich
skladech
stfedni 1,00 1,00 0,67 15 zdvihaci, pojizdéci,
0,75 0,50 0,33 25 120 25 otadeci mechanickych
0,50 0,50 0,67 25 jefabu na stiedné
kapacitnich skladech
tézky 1,00 1,00 0,33 40 zdvihaci mechanismus
0,75 0,75 0,67 40 240 25 jefabu s drapakem
0,50 1,00 1,00 40

K dplnému posouzeni rezimu price je ovSem potfeba znit i soudi-
nitel strojniho ¢asu jefdbu K; béhem cyklu nebo i za sménu, popf.
pocet zapnuti chodu motorti jefabu za hodinu, ktery se miiZze znaéné ménit.

Tak soucinitel strojniho ¢asu jefabu béhem pracovniho cyklu K se vy-
jadfuje vztahem

ts

K; = fo )

kde t; — strojni ¢as jeidbu (doba chodu jerdabu béhem cyklu) v min,
tc — celkovy cas pracovniho cyklu (¢as strojni i ruéni pomocny) béhem pracov-
niho cyklu v min,

ZvySovani vykonnosti jefdbu a snizovdni ndmahy i podtu jeho obsluhy je
podminéno zvy$ovanim jeho soudinitele strojniho ¢asu. Proto dne$ni vysoce vy-
konné Yjefdby na komplexné mechanizovanych skladech dfeva jsou vybavovany
zatizenim pro samocinnou pfipravu a uchopeni i uvolnéni svazku piepravova-
ného dfeva. Jsou to rizné typy drapaki (vibraéni drapik, hydraulicky drapak,
elni rovnalci drapak apod.).

Misto soucinitele strojniho $asu se nékdy pouziva jako ukazatele procentual-
niho podilu strojniho ¢asu z celkového ¢asu potfebného k vykonani
celého pracovniho cyklu neboli

K, = i*’ 100 v 9.

c

Na vyuziti i vykonnost jefdbu ma nemaly vliv i souéinitel jeho
technické pohotovosti K, ktery vyjadfuje podil &asovych ztrat je-
fabu béhem smény vlivem jeho drobnych oprav. Lze jej vyjadfit vzorcem
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Tsm = top
. T
Tsm

kde t,, — ¢as spotiebovany ma drobné opravy za sménu 'v min.

th =

Cas spotiebovany na drobné opravy za sménu v min je silné ovliviiovan
konstrukénimi, vjrobnimi i technologickymi vlastnostmi jefabu. U dobrého druhu
a typu jefdbu s dobrou obsluhou byvd téchto drobnych oprav za sménu po-
mérné malo, takze soucinitel technické spolehlivosti jefabu byva 0,95—0,98.

Mnohem vy$§i vliv na vyuZziti i vykonnost jefdbi mivd soucinitel
prostojua jetdbu K,, ktery zahrnuje veskeré ztratové casy vznikajici
nevhodnou technologii prace jefabu ¢, S$patnou pracovni mordlkou obsluhy
tym i povétrnostnimi podminkami (jako je dést, snih, mrdz, vichfice a pod.) f,,.
Soudinitel prostoji jefdbi za sménu miZeme tedy psat:

T.sm = (tlch 5 tpm + tppl
Tsm ’

Ztraty vznikajici uvedenymi nedostatky byvaji na nékterych nasich skla-
dech dosti vysoké a znacné snizuji vyuZiti i vykonnost jerdbu. Souéinitel pro-
stojii jefdbti se na nich pohybuje od 0,50—0,85. Kazdy jerab, jako nadkladny
stroj na skladé, vyzaduje odbornou kvalifikaci i vysokou pracovni moralku ob-
sluhy vedle dobré organizace a fizeni prace.

S vyse uvedenymi soudiniteli je nutno pocitat pfi vypoctech vykonnosti
jefdbu za sménu na skladech dfeva. Lze je vypocitat jednak ze skladovych evi-
denci, jednak pfimo experimentdlnim méfenim potfebnych hodnot na skladech
dfeva.

Délku trvani pracovniho cyklu jefdbu silné ovliviiuje téz souéinitel
souc¢asnosti pribéhu jednotlivych tkond pracovniho cyklu jefabu Ki.,
ktery je

K gl

ter
Ksc - ck
te
kde ter — c¢as cyklu se soucasné probihajicimi pracovnimi tkony v s,
tr — cas cyklu s postupné probihajicimi tkony v s.

U star§ich typa jefabt probihaly jednotlivé pracovni tkony cyklu pfe-
vazné postupné za sebou, kdezto u novéj§ich mohou probihat nékteré dkony sou-
tasné, ¢imz se celkova doba cyklu znaéné zkracuje (cca 30 %). Zkraceni pra-
covniho cyklu jefdbu je tedy umoznéno primo konstrukei jefdbu, miize viak
byt ovlivnéno i zapracovanosti a kvalifikaci jefdbnika, ktery dovede vlastnosti
jefabu ucelné vyuzivat.

Z predchozich rozborii je patrno, jakou dilezitost ma pro vykonnost a po-
uzitelnost jefdbu vyuziti jejich konstrukénich i technologickych vlastnosti. Lze
konstatovat, Ze v naich vyrobnich podminkdch mame mnoho rezerv pro sprav-
né a dokonalé uplatnéni téchto vykonnych strojti.

VYKONNOST JERABU NA SKLADECH DREVA

Vyuziti jerabt na skladech dfeva je pouze jednim ze zdkladnich faktort je-
jich vykonnosti. Tato je zavisla jesté i na cetnych dalfich faktorech, jako je napf.
objem dopravovaného bfemene i hmotnatost dfeva, dopravni vzdéalenost a rych-
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lost dopravy, doba ptipravy, pfipoutdni a odpoutani bfemene, vyska, resp. doba
zdvihadni a spousténi bfemene apod.

Vykonnosti jefabti se rozumi mnozstvi hmoty dopravené po uréité draze
za jednctku doby a vyjadfuje se riiznymi technickymi jednotkami (kg, Mp,
plm, ks apod). Jednotkou doby se rozumi hodina, sména a rok.

Volbu druhu jefdbu na skladé dfeva ovliviiuje samozfejmé hlavné jeho vy-
konnost, jednak celkova, jednak na ¢lena obsluhy, a tim i ekonomika jeho pro-
vozu. Je v8ak nutno vidy rozliSovat i druh vykonnosti jefdbu jako u kazdého
pracovniho stroje. Je to bud vykonnost teoretickd, nebo technickd a skute¢na.
Kazdd z téchto vykonnosti ma jinou vys$i. Maximalni je vzdy teoretickd vykon-
nost-stroje, kterd nemize byt ovSem trvale dosahovdna a slouzi jenom k porov-
nani vykonovych moznosti strojii. Nejpodstatnéjsi je technickd vykonnost stroje,
nebof je to vykonnost, kterou muze stroj pfi dobrém technickém stavu a pfi
dobré technologii trvale podavat. Nejmensi je vidy skuteénd vykonnost stroje,
kterd je zavisld na skuteném stavu stroje, na skuteéné trovni technologie, tj.
skute¢nych podminkach a pracovni morédlce obsluhy stroje. P¥i dobré organizaci
a fizeni price méla by se skute¢nd vykonnost stroje rovnat nebo pfiblizovat
co nejvice jeho technické vykonnosti.

Teoretickd vykonnost jefabu N, neni u vSech jefabii stejnd a lze
ji vyjadrit

Ne =@.n v Mp/h,

kde n — pocet pracovnich cyklu jeifdbu vykonanych za 1 h,
@ — dovolené zatizeni jerdbu v Mp.

Chceme-li tuto vykonnost vyjadtit v plm/h, pak

N = Q

v plm/h,

kde y — objemova hmota 1 plm dreva v Mp.
Pocet pracovnich cyklt vykonanych jefdbem za 1 h je :

3600
==

ni

’

kde tc — doba trvani pracovniho cyklu jeifabu v s.

Pak lze teoretickou vykonnost jefdbu za 1 h price vypoéitat podle vzorce

Nop= 22808, woh,
resp.
M ZLGtOOT-Q v plafh.

Z vypoctu je ziejmo, Ze vySe teoretické vykonnosti jetabu je piimo zavisla
na dovoleném zatiZeni jefabu a nep¥imo na délce pracovniho cyklu i na obje-
mové hmoté dopravovaného dieva. Cim tedy bude dfevo vlhéi a t8%§f, tim méné
objemovych jednotek bude moZno jetdbem dopravit za uréitou dobu. To plati
nejen pro jetdby, ale pro vSechny dopravni stroje na skladech. .

Délka trvani pracovniho cyklu jetdbu je zévisld na pottu a délce trvani
jednotlivych jeho pracovnich tkonia neboli

[c=tp+tz+tf+t-\‘+ta+tu+tn+tv+td1
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kde t, — das na uchopeni nebo pripojeni bremene k héku v s,
t, — c¢as zdvihani brfemene Vv s,
t7; — cas na prepravu biemene V s,
t; — C¢as na spousténi bi‘emene Vv s,

to — Cas na odpojeni bremene Vv s,

tu — ¢as na zdvihani drapaku nebo uvazku v s,
tn — ¢as na vraceni drapaku mebo uvazku v s,
ty — c¢as ma spousténi drapaku nebo uvazku v s,

ta — ¢as doplnkovy (podil) v s.

Pracovni cyklus jefdbu je slozen z jednotlivych strojnich tkonid neboli
ze strojniho ¢asu f; a z ruénich tkond, resp. z ruéniho ¢asu ¢,.. Do doby pracov-
niho cyklu jefdbu je nutno zapoé¢itat i podil doplikového casu t4, tj. casu
pottebného napt. na ptistaveni a odstaveni odvozniho prostfedku, na ustaveni
jefabu apod. Lze tedy vyjadfit dobu cyklu

tel= 15 + ¢ + ta

Z hlediska vyuziti jefdbu, zkraceni doby trvédni jeho cyklu, odstranéni na-
mahy a snizeni poétu obsluhy i zvySeni vykonnosti je nutno, aby co nejvice
pracovnich tkont cyklu vykonal jefdb a co nejméné jeho obsluha. Tomu poza-
davku plné vyhovuji nejnovéjsi typy tézsich jefabii vykonavajici nékteré strojni
tikony ve stejné dobé (napf. zdvih a dopravu bfemene soucasné s pojezdem
jefabu apod.) a zaji3tujici plnou mechanizaci dkonti (napf. uchopeni a uvolnéni
bfemene drapikem apod.). Jsou to zpravidla jeradby, které svym konstrukénim
pojetim a funkci odpovidaji skladim dfeva s vysokou obratovosti.

Je-li v pracovnim cyklu ¢, < t;, miiZe jefdb pracovat plynule, nebot ob-
sluha pfipravi béhem prace jefdbu dal§i bfemeno bez pfipadného ¢ekéni jefabu.
Bude-li ¢, > t,, musi jefab, ktery skonéi veskeré tkony dfive neZ obsluha
pfipravi dal§i bfemeno, ¢ekat. Vznikaji tak prostoje jefabu, resp. technolo-
gické Casové ztraty, a s nimi i sniZovani vyuZiti a vykonnosti jefabu.

Dobu pracovniho cyklu jefdbu lze tedy zkracovat nejen zkracovanim doby
potiebné na splnéni jednotlivych akond cyklu, ale i vykonanim jednotlivych pra-
covnich tkond jefdbu soucasné ve stejnou dobu, napt. zdvihani a doprava bie-
mene, zdvihdni, doprava a spousténi dvazkid nebo drapaku.

Doba trvani pracovniho cyklu jefdbu je tedy zavisla jak na konstrukei je-
fabu (dopravni rychlost, dovolené zatizeni, moznost vykondvani jednotlivych
ukont cyklu soucasné apod.), tak i na technologii prace (pfiprava a zptisob
poutani a odpoutdvani bfemene, poéet ¢lenti obsluhy, spravné postaveni jefdbu
na pracovisti, vzddlenost dopravy a vyska zdvihu bfemene, zapracovanost je-
fabnika apod.). ,

Cas na pfipravu, uchopeni nebo pfipoutini bfemene t, na zdvihaci hak
jefdbu je zavisly hlavné na poétu ¢lent obsluhy jefabu zaméstnanych pfipravou
a poutdnim biemene (svazku dfeva), na po¢tu kmenid nebo vyfezli formovanych
na svazku apod. Tuto dobu znaéné zkracuje vyrdZeni vyrdbénych sortimentd
do kleci u tfidictho dopravniku, rovnéni dfeva do hrani ve svazcich nebo jeho
paketizovani a paletizovani.

Ptiprava svazkt dieva téméf odpada pfi pouziti vibraénich nebo €elnich dra-
péki, které si samoéinné dfevo nabiraji a odpoutavaji.

Doba trvani zdvihu a spou$téni bfemene i zdvihu a spousténi lanovych
ﬁvazrﬁ neho drapaki je zavisld na vySce h a rychlosti v zdvihu a spousténi
neboli

t SIS
z(3) v
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v,

Cim vyssi je zdvih a spousténi bfemene a &m niz§i je jeho rychlost,
tim del$i je i doba trvdni téchto tkond. M4 se proto vidy biemeno jefdbu
zdvihat jenom do nejnutnéj§i potifebné vyse, ponévadz driha i ¢as jeho spousténi
se tim zkracuje. Zdvihaci (i spoustéci) vyska jefabu na skladech dfeva neni
oviem tak zdvaZni jako pfi rucni prdci. Moznost uklddani sortimentd dfeva
na skladech opatfenych jefabem do vy$§ich hrani zvy$uje mérny objem skladu
a s jeho zvySovdnim se snizuje potfebnd rozloha i stavebni naklady skladu.

Vyska zdvihu biemen na skladech dfeva neni nikdy tak velka jako ve
stavebnictvi a nemé tedy na vykonnost jefdbu tak rozhodujici vliv. Proto je-
faby na skladech dfeva nemusi mit nikdy tak velkou vy$ku zdvihu jako jefdby
ve stavebnictvi a jsou-li tam pouzivdny (napf. véZové jefdby), tak jejich vyska
zdvihu zlstdva nevyuZzita.

Stejné tak i ¢as na horizontilni dopravu bfemene (avazkid, drapdkd) se
zvy§uje se zvySovanim dopravni vzdélenosti [ a se sniZovdnim dopravni rych-
losti v, nebof

iy = — .
r(n) P

S ohledem na zkrdceni ¢asu potfebného na horizontdlni dopravu biemene
a volnych dvazkd nebo drapdku je Gfelné na skladech uklddat co nejvétsi
mnozstvi dfeva na sklddkach oo nejblize k jefabové draze.

U otoénych jefdbu vyloinikového typu je ¢as potfebny na dopravu bie-
mene a navrdceni uvazku:

w
ti(m) = 3607 ., °

. kde w — uhel pootoceni vylozniku ve stupnich,
0 — pocet otac¢ek vylozniku za min.

S rastem uhlu pootodeni vylozniku a s klesdnim po¢tu jeho otdéek roste
¢as potfebny na dopravu bfemene. U jefabu tohoto typu se méni s délkou vy-
loZeni nejen hmota a objem, ale i rychlost dopravovaného bfemene, resp. i dy-
namické sily a stabilita. Na skladé dfeva musi tedy obsluha otoéného vyloz-
nikového jefdbu plné respektovat jeho maximilni dovolené zatizeni i dopravni
rychlosti.

Cas potfebny na odepnuti (uvolnéni) bfemene {, na misté sklidky se pfi-
blizné rovna ¢asu potfebnému k pfipojeni bfemene ¢, k zdvihacimu héku jefdbu
nebo k uchopeni bfemene drapikem neboli

to o tp.

Aby byl tento ¢as co nejkratdi, ma byt upinaci a rozpinaci tustroji vidy
co nejjednodussi a pokud mozno samo¢inné. K| tomu téelu se dobfe hodi samo-
rozpinaci hak nebo drapak, ktery v nejkrat§im &ase bfemeno uchopi nebo upne
a vypusti.

Také doba vytaZeni Gvazkd pod ulozenym bfemenem nebo doba zdvihu dra-
paku t, se pfiblizné rovna dobé& spousténi tvazki nebo drapdku t, pfi jejich
dopravé zpét na misto poutdni bfemene neboli

ty = ty.
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Cim mensi je vyska zdvihu, spoudténi dvazki nebo drapaku, tim kratsi
je i k tomu potfebnd doba. M4 proto byt délka poutacich dvazk vidy wodpo-
vidajici objemu dopravovaného svazku dfeva. V tom sméru ma téz vyhody
pouzivani drapaku pfi dopravé dieva.

Vyska zdvihu jefdbu H na skladech dieva ma byt amérnad potiebné vysce
zdvihu bfemene a mi se minimalné rovnat vy$ce odvozniho prostfedku nebo
hrané h a délce lanovych tvazkd [ k pfipravé a pfipoutani svazku dieva neboli

H=h+1

Mize tedy byt vyska zdvihu jefdbt vybavenych samoé¢innym poutacim
zafizenim (drapdkem) mens$i, nez u jefdbt zaji§tujicich dopravu svazki dreva
poutanych v dvazcich. Jelikoz vyska zdvihu bfemene na skladech dfeva nemusi
byt nikdy tak velka jako ve stavebnictvi, nemusi byt ani vyska zdvihu jefabu
na skladech dfeva tak velkd jako u stavebnich jefabd. Proto také specidlni kon-
strukce otoénych vyloznikovych jefabd pro sklady dfeva mivaji zpravidla nizsi
véz. Jsou pak i lehéi a stabilnéjsi pfi stejném dovoleném zatiZeni neZ stavebni
jeféaby.

Pro pfesné stanoveni doby trvani pracovniho cyklu jefdbu vypocitaného
souctem cast spotfebovanych na vykonani jednotlivych tkont cyklu (strojnich
i ruénich) je nutno k cyklu pfiéist je§té i podil dopliikového &asu t; ptipadaji-
ctho na jeden cyklus. Vyse éasového podilu ¢, se stanovi z celkového potiebného
¢asu na doplitkové prdce (pfistaveni nebo odstaveni vagénu, ustaveni a pre-
jezdy automobilového jefabu apod.) déleného poltem vykonanych cykld nut-
nych k ukonceni pfislu§né prace (napf. nalozeni vagénu apod.). ‘

S ohledem na dosazeni maximalni vykonnosti jefdbu ma byt i jeho do-
plitkovy ¢éas vidy nejkratsi. Nelze tedy pfipou$tét zdlouhavy ruéni postrk va-
goéni na kapacitnich skladech dfeva, ale zajistit jej mechanizaci (napf. na-
vijedlem, posunovacem vagént apod.).

Vyjadienim celkového €asu cyklu jefabu jednotlivymi éasy strojnich, ru¢-
nich i doplikovych dkont muzeme vyjadfit poet cykld vykonanych za 1 h
takto:

3600
tp+tz+tr"+t.»‘+to+tu+'tn+fv+td

Vyjadtime-li ptislusné tkony cyklu vyse uvedenymi vztahy vysky, vzda-
lenostii a rychlosti dopravy bfemene i tvazkd nebo drapaku a predpoklada-
me-li, Ze tyto budou stejné pro bfemeno, tdvazky nebo drapik, bude pak

- 3600
= 3
tp + to + ta ~.L2(h~‘”‘-‘-+Ll 4 h“”)
Vzu Viu Vo
kde t, — c¢as na uchopeni nebo pfipojeni bfemene k haku jerdabu v s,
to — cas na odpojeni biemene v s,
ta ~ — podil doplnkového ¢asu v s,
hzw — vySka zdvihu bfemene nebo uvazku (drapaku) v m,
vzu — rychlest zdvihu bifemene nebo tvazku (drapaku) m/s,
liw — vzdalenost piepravy bremene mnebo uvazku (drapaku) v m/s.
h;z — vyska spou$téni bi‘emene nebo uvazku (drapaku) v m,
vi»  — rychlost spousténi bremene nebo uvazku (drapaku) v m/s.
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Teoretickou vykonnost jefdbu N, za hodinu lze tedy vyjadfit vzorcem:

Ny 1= 3f00 Qv Mp/h (plm/h),
tp + t(l + trl + 2( z:t + 7),: 'Z)—::)

kde @ — dovolené zatizeni jerabu v Mp (v plm).

Tato vykonnost vyjadfuje maximalni vykonnost, kterou miize jetdb do-
sahnout. Nelze ji dosahovat oviem trvale a slouzi pouze k posouzeni funkce
a vhodnosti stroje, nebot neuvazuje pfi vypoctu dal§i podstatné faktory, které
se pfi vyrobnim procesu vyskytuji a silné ovliviiuji produktivitu prace.

Pro praktickou potfebu provozu ma podstatnéjsi vyznam technicka vy-
konnost jefdbu, poditajici i s nevyhnutelnymi €asovymi ztrdtami pfi vy-
robnim procesu vznikajicimi vlivem konstrukce a obsluhy stroje, vlivem zvolené
technologie, nezbytnou pfipravou a ukonéenim préce va skladé i béznou ddrzbou
a oSetfovanim stroje apod.

Lze ji vyjadrit vzorcem:

2 K,.K
Nien = sl 7 = T Mp/sm (plm/sm),
tp+ t0+ td+ 2 2U + I’IL + v
zu Viu Vsu
kde Tsm — celkovy ¢as smény v s,
— dovolené zatizeni jerabu v Mp (plm),
K, — soucinitel vyuziti dovoleného zatizeni jerabu (0,6—0,85),

Ksm — soucinitel vyuziti pracovni doby smény (0,89).

Technickd vykonnost jefdbu je tedy pfimo zavisld na délce smény, na do-
voleném zatiZeni jefabu, na souciniteli vyuZziti dovoleného zatiZeni i na soucini-
teli vyuziti pracovni doby smény. Nepifimo je zdvisla na ¢asu pracovniho cyklu.

Technicka vykonnost vyjadfuje optimalni provozné dosaZitelnou vykon-
nost jefdbu za sménu. Pofitd pouze s nezbytné nutnymi Casovymi ztradtami pfi
vyrobé. Je to vykonnost, kterd by méla byt v provozu trvale dosahovdna a na
jejimz podkladé by méla byt také planovana préace jednotlivych druhi a typa
jefabi na skladech dfeva. UvaZzuje vSechny nezbytné a pravidelné i pravdé-
podobné se vyskytujici ¢asové ztraty vyjadfené v soulinitelich K, a Kgp. Je
proto vizdy ponékud nizsi nez teoretickd vykonnost; pfi dobrém vybaveni, tech-
nologii a fizeni prdce na skladech by se ji méla co nejvice pfiblizovat i sku-
te¢na vykonnost jefdbu.

Pti praci jefdbt na skladech dfeva nastiva ve skuteCnosti vice poruch
a Casovych ztrat, s nimiZ nelze pfedem poéitat. Jsou to nepredv1dane a neprav1—
delné se opakujici poruchy a ¢asové ztraty zavinéné nejriznéj§imi pri¢inami
technického a technologického i technicko-organizaéniho razu.

V konkrétnich podminkdach na skladé dfeva se tedy dosahuje skuteé-
nda vykonnost Ng, jiz miiZeme vypocitat takto

Tsm s Q: Kz Ksm Kpt Kpr

N = v Mp/sm (plm/cm),
hzu lu h.\‘v
tp+to+td)+2 -I—
Vzu Viu Viu
kde K;, — soucinitel technické pohotovosti jeiabu,

Kpr — soucinitel prostoja jeiabu.
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Skute¢nd vykonnost jefabi na skladech dieva se snizuje Gmérné casovym
ztratdm, resp. pracovni dobé jefabu. Tato se sniZuje tmérné nasobku vSech sou-
¢initeld a vSeobecné je moZno konstatovat, Ze technickd vykonnost jefabu se
snizuje az o /3 proti vykonnosti teoretické a skute¢nd vykonnost rovnéz az o '/3
proti vykonnosti technické neboli o /3 vykonnosti teoretické. Z uvedeného vidime,
ze mame pro zlepSovani skuteéné vykonnosti jefdbu na skladech stile dosta-
teénou rezervu, kterou lze vyuzit hlavné ke zlepSeni technologie i organizace
a fizeni.

Pro zavedeni jefdbu na sklad uréité obratovosti je zdvaznd optimalni vyse
roéni vyikonnosti jefdbu N,, kierd oviem pfedpoklada dobry vypo-
Cet a stanoveni primérné technické vykonnosti za sménu podle dfive uvedenych
rozbori. Teoretickd roéni vykonnost jefdbu ma hodnotu rovnéz pouze teoretic-
kou a skuteénou roéni vykonnost nelze politat s dostate¢nou presnosti predem,
ale pouze s pfedpokladanou pravdépodobnosti podle dosavadnich poznatki a zku-
Senosti.

Roé¢ni technickd vykonnost jefabu N, je

N, = Nyn.Dyp . S . Kipr - Kppr v Mp/rok (plm/rok),

kde N(»n — prumérna technickd vykonnost jefabu za sménu v Mp (plm),
Dy — celkovy pocet dnl v roce,
Sm — prumérny pocet pracovnich smén za den,
Kipr — soudinitel technické pohotovosti fjefabu za rok,
Kprr — soucinitel prostoja jetabu za rok.

Souéinitel technické pohotovosti jefdbu za rok K, lze vypoéitat vzorcem:

K ks Smr = Smo
tpr Smr )
kde Sur — celkovy pocet moznych smén jefabu za rok pii stanovené priméarné den-
ni sménosti,
Smo — pocet odpracovanych smén oprav jefdbu za rok.

Souéinitel technické pohotovosti jefdbu za rok ukazuje, jakou poruchovost
mé] jefdb béhem roku neboli jakéd je jeho vyrobni a konstrukéni jakost a jak zvy-
sila nebo snizila jeho vykonnost.

Souéinitel prostoji jefdbu za rok K,, ukazuje zase na ztratovost Casu je-
fabu béhem roku, na nedckonalost technologie, §patnou pracovni moralku ob-
sluhy i na velikost ztrdt povétrnostnimi podminkami. Pogitd se obdobné jako
soucinitel prostoji jefabd za sménu, a to

Smr i Smp

K —]
prr b
S""‘

kde Smp — pocet smén prostoju jerdbu za rok.

Roéni vykonnost jefdbu je zdvisld na sménnosti a na vysi soudinitele tech-
nické pohotovosti i prostoji jefabu za rok. Pocet smén za den byva pro kazdy
sklad dfeva stanoven podle potfeby a danych podminek. Lze jimi popf. regulovat
i roéni vykonnost na skladé.

Réadnym ofetfovanim a tdrzbou jefabi lze snizovat jejich poruchovost a do-
kenalou organizaci a fizenim prdce na skladech, snizovat v nejvét§i mife pro-
stoje a zajistovat jejich technickou pohotovost.

Obratovost skladd dfeva ma odpovidat roéni vykonnosn ]erabu resp. roéni
vykonnost jefdbii ma urCovat i obratovost skladu. Je samozfejmé, ze vSechny
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technické propoéty vyuziti a vykonnosti jerdbli musi byt soucasné podkladany
nebo dopliovény i propoéty ekonomickymi. Jediné po zvaZeni vSech technic-
kych a ekonomickych ukazateld na konkrétnim skladé je mozno se rozhodnout
pro vhodny druh nebo typ jetabu.

SOUHRN

Sklady dfeva jsou jednim z dtlezitych ¢élankt procesu vyroby dreva. Umoz-
nuji preneseni zna¢ného podilu tézké prace z nevhodnych podminek lesa do
pracovné mnohem pfiznivéjSich a predem fadné pfipravenych podminek, umoz-
flujicich aplnou mechanizaci, popt. i ¢astecnou automatizaci prace.

Na skladech dfeva zaujima znaény podil ¢asu vnitroskladova doprava dre-
va, nebof na nich se pfevazné surovina pohybuje k staciondrnim strojim a vyro-
beny sortiment zase dale od stroji. Jednim z duleZitych a zdkladnich prostfedki
pro dopravu dfeva na skladech jsou jefdby. Jsou to stroje, které dopravované
dfevo nejdfive zdvihaji, pak je nesou na misto sklddky a tam je slozi. Umoz-
Nuji znaéné snizeni namahy pracujicich na skladé a zvysSeni produktivity prace.

Produktivita prace jefdabt a tedy i jejich vykonnost je ovlivnéna ovsem
mnoha ¢initeli zavislymi hlavné na vlastni konstrukei, druhu a typu jefdbu i na
jeho vybaveni. Nemalou ulohu p#i vykonnosti jefabit ma také jejich obsluha
a spravna technologie, popi. i dopravovana dfevina. Ponévadz jetaby jsou stroje,
které pracuji cyklicky, je nutno vzdy dbét, aby délka jejich pracovniho cyklu
byla co nejkratsi.

Vykonnost jefdbu za jednotku doby je zavisld také na délce jeho pracovni
doby, na délce pripravy a ukonceni prace, na délce pfestavek, oprav a poruch,
na jeho dovoleném zatizeni, na sou¢asném prubéhu jednotlivych dkond atd.

Také doba pracovniho cyklu jefabu je zdvislda na mnoha ¢asovych faktorech,
z nichz zdvazna je napf. doba poutadni a odpoutdvani bremene, rychlost zdvihu
a spou$téni bfemene, rychlost pojizdéni jefdbu nebo otdceni vylozniku atd.

Jednotlivé druhy jefaba maji odlisné vlastnosti a jednotlivé typy jefabt i od-
lisné parametry. Pfi volbé druhu a typu jefdbu na sklad je nutno vSechny vlast-
nosti a parametry jefabd znat, aby mohly byt voleny pro dané podminky vidy
ty nejoptimalnéjsi, plné odpovidajici pfislusnému druhu a kapacitnimu typu
skladu. Jediné spravnou volbou jefabu, jeho spravnou obsluhou a vyuzitim, dob-
rou organizaci a Fizenim jeho prace lze dosahnout nejvétsi produktivity a vy-
konnosti pti vnitroskladové dopravé dreva.

DoSlo dne 27. 6. 1968
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CaoiicTBa, NMPOU3BOAMTENBHOCTS M MCHOJb30BaHME KPAHOB B CKJIAanax XPeBECHHEI

Cknanst ApeBeCHuHBl ABJAITCA ONHHUM M3 BayKHEHIWINX 3BEHbEB mpouecca Jeco3arcToBok, mno-
3BOJIASA TIEPEHECTH BBLIITOJNHEHHE 3HAYMTEJBHON JOJH TPYLOEMKHX paﬁor u3 Heynoﬁﬂblx yCﬂOBHﬁ
neca B Gouee GﬂaTOﬂpHﬁTHble pa60!me yCJIOBH A, IPEABAPHUTENHHO TIOATOTOBJEHHBIE M ITO3BOJIAIO-
mue NPUMEHUThL [OJIHYI0 MeXaHH3auMuIio HJM Oa)e 4acTHYHYIO aBTOMATH3AIHIO paGo-r.

B cksamax npesecHHBI MHOTO BpeMeHH JaTPAuHBaercsi Ha BHYTPHUCKIALCKOH TPAHCIOPT
MaTepuana, IOCKOJbKY TaM ChIPb€ IIOAAeTCss K CTAIJMOHAPHBIM MamMHaM, a M3TOTOBJIEHHBII COp-
THUMEHT, B CBOI0 Odepelb, TepenpaBisercs Najbmie or HUX. ONHMM W3 BaKHEHIIMX M OCHOBHBIX
CPENCTB A/l TPAHCIOPTHPOBKM APEBECHHBI B CKJalax ABIAITCA KpaHpl, OTH MAUIMHBL CHauaja
JPEBECHHY TIONHMMAIOT M TIOTOM TEPeHOCAT e Ha MeCTO, npeflyCcMoTpeHHoe mis yknanku. Kpanbi
MO3BONAIOT 3HAUMTENBHO COKPATUTH PU3MYECKYIO 3aTPy3Ky PafOTHHMKOB Ha CKJaje M CrnocobeTByioT
MOBBIIEHHIO TIPOM3BONUTEIBHOCTH TPyHa.

T1pousBoaUTENHHOCT, KPAaHOB M MX Bbipaborka 06ycnoBneHbl MHOMeCTBOM (AaxkTopos, 3a-
BUCALIMX, IJaBHEIM 06pasoM, OT KOHCTPYKiMH, poja M THHa KpaHa u ero ocHamenus. Hemanyio
pPOJNb TIPM STOM HUTPaeT Takxe OOCHy)XMBaHHE I TpaBUbHAsg TEXHOJIOTHs, PaBHO Kak M pol
TPAHCHOPTHPYEMO ApepecHHbl. Pafora KpaHOB MpPOTEKAeT IMKJIMYCCKH, BCIEACTBUE Yero Heob-
XONMMO CJIEAMTh 3a TeM, 4YTOOBI NPONOJKMTENBLHOCTL pabouero uukia Obija BO3MOXKHO KOpouc.

BripaGorka KpaHa 3a €NMHMLY BPEMEHH 3aBMCHT TaKKe OT MPOMOIKMTENLHOCTH ero pabo-
4eil CMeHbl, OT NPONOJUKUTEJNBHOCTH MOArOTOBKM M 3aBepuieHus paboThl, OT NMPOMOJKUTENBLHOCTH
NepepeIBOB, 4acTOThl AePEKTOB M pPEeMOHTa, OT COOJIONEHHMA MONYCTHMOI HArpysku, OT OJHOBpE-
MEHHOTO BbITMOJIHEHHA OTHEJbHLIX OIepauuit H Ip.

IIponoskuTeabHOCTh pafoyero 1MKJIa KpaHa TOXKe 3aBUCHUT OT (GaKTOPOB BpeMEHH, Kak Ha-
NpUMED, OT NPONOKUTENBHOCTH CBASHLIBAHMA M Pas3BASKIBAHMA TI'pysa, CKOPOCTH IOABEMA M Omyc-
K2HHA TPy3a, OT CKOPOCTH TepeNBH)KeHHs KPaHa M BPANIeHUA CTPeJsl M Tp.

OrnenbHble BUIBI KPAHOB OTJMYAIOTCH PABHEIMM CBOMCTBAMM, a OTHEJbHbIE THIBI KDPaHOB
TAK)KE M PA3JIMUHBIMKM TapaMerpaMu. Ilpu BeiGope poma ¥ THNa KpaHa MU CKJIanckux pabor
HeoOXONMMO 3HATHL BCE CBOMCTBA M NapaMeTphl KpaHa, KOTOPBIH NOJUKEH ObITh ONTHMAaNbHBIM IS
IN2HHBIX YCJIOBUH M TIOJHOCTBIO COOTBETCTBOBATH THUIy CKJana M ero eMKoCTH. ToJbKO npaBHJIBHBIN
BI6Op KpaHa, ero palHOHaJbHOE MCMNOJb3OBAHHME M TIJATEJbHBIH YXOH, XOpOIIAA OpraHM3allusd
u ynpapiaeHue ero paboroif Moryr ofecneduTh HOCTHMIKEHHEe MaKCHMAaJIbHOH IPOM3BOXMTEIHHOCTH
M BHIPaGOTKH NpPH BHYTPHMCKJIALCKOM TPAHCIIOPTE IPEBECHHBI.

Qualities, Use and Efficiency of Cranes in Timber Depots

The timber depots are one of the important components of timber production.
They make it possible to transfer a great deal of hard work from unsuitable forest
conditions into much more favourable and in advance perfectly prepared conditions
admitting the application of full mechanization or partial automation of work.

The timber handling in the depots occupies a great part of the working time
in timber depots, because the raw material is moved there prevailingly to the sta-
tionary machines and, afterwards, the produced assortment is moved from the ma-
chines to other places. One of the very important and basic means of timber handl-
ing in the depots are the cranes. The function .of these machines consists in lifting
the timber, carrying it to a given place and unloading it there. In such a way, they

help in decreasing the hard work of the workers in timber depots and in increasing
the productiveness of work.

The productiveness of work of the cranes and their efficiency is influenced by
many factors dependent chiefly on the construction, kind and type of crane and on
its equipment. The efficiency of cranes is influenced by their right operation and
technology, as well as by timber species to be handled. Because the cranes are ma-

chine_s operating in cycles, it is always necessary to try that the duration of their
working cycles may be as short as possible.

Th_e eff.iciency of cranes per time units is further dependent on the duration
of running time, preparatory and final operations, breaks, repairs and disturbances,
on the allowable load, on simultaneous course of individual operations etc,

The duration of working cycle is also dependent on many time factors, where
an important role play e. g. time of load binding and unbinding, load lifting and
dropping speed, jib rotation speed, etc.
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The individual crane kinds have various properties and the individual crane
types have, moreover, different parameters. In choosing a kind or a type of crane for
limber depot, it is necessary to know all properties and parameters, in order that
the machines with optimum qualities for given conditions may be chosen, i. e. those
which fully correspond to the kind and capacity type of timber depot. It is clear
that only the right choice of crane type, its right operation and use, and good or-
ganization and management of its work may guarantee the highest productiveness
and efficiency of cranes in timber handling in the depots.

Eigenschaften, Ausniitzung und Leistung von Kranen auf den Holzlagern

Holzlager stellen eines der wichtigsten Glieder des Prozesses der Holzproduk-
lion dar. Sie ermoglichen die Ubertragung eines wesentlichen Anteils der schweren
Arbeit aus den ungeeigneten Bedingungen im Walde in die fiir die Arbeit glinstige-
ren und im voraus gut vorbereiteten Bedingungen, welche eine vollkommene Mecha-
nisierung, event. auch teilweise Arbeitsautomatisierung ermoglichen.

Auf den Holzlagern beansprucht einen wesentlichen Anteil der Arbeitszeit der
Innerlagertransport. Im Rahmen dieses internen Transportes bewegt sich das Roh-
material lberwiegend zu den stationdren Maschinen und das erzeugte Sortiment
wiederum weiter von den Maschinen. Einer der wichtigen Grundmittel fiir den
Holztransport in den Lagern stellen Krane dar. Es handelt sich um Maschinen, wel-
che das transportierte Holz erst heben, dann auf die Lagerstelle tragen um es dort
abzulagern. Sie ermoglichen eine wesentliche Reduzierung der Arbeitsleistung der
Arbeitskrafte auf den Holzlagern, sowie die Erh6hung der Arbeitsproduktivitit.

Die Arbeitsproduktivitit der Kranen und daher auch ihre Leistung wird von
einer Reihe von Faktoren beeinfluf3t, welche hauptsdchlich von der Kranenkonstruk-
tion an sich, weiters von der Art und dem Typ des Kranes sowie von dessen Aus-
stattung abhédngig sind. Eine nicht unbedeutende Rolle spielt bei der Leistung der
Kranen auch ihre Bedienung sowie die Anwendung einer richtigen Technologie,
event. auch die transportierte Holzart. Da die Kranen zyklisch arbeiten, ist es not-
wendig eine moglichst kurze Zeitdauer ihres Arbeitszyklus anzustreben,

Die Leistung der Kranen in einer Zeiteinheit ist auch von der L&nge ihrer Ar-
beitszeit abhéngig, d. h. von der Lénge der Arbeitsvorbereitung und Beendigung, von
der Dauer der Arbeitspausen, sowie von Reparaturen und Stérungen, von der zu-
lassigen Belastung, von gleichzeitigem Verlauf der einzelnen Leistungen usw.

Auch die Zeitdauer des Arbeitszyklus des Kranes ist von vielen Zeitfaktoren
abhédngig, wobei die Zeitdauer der Befestigung sowie Ablosung der Last, weiters
die Zeitdauer des Hebens und Niedersenkung der Last, die Geschwindigkeit des Ver-
fahrens des Kranes oder das Drehen des Auslegers, wichtige Faktoren darstellen.

Einzelne Kranen weisen verschiedene Eigenschaften und einzelne Kranentypen
auch verschiedene Parameter auf. Bei der Auswahl der Art und des Types des Kra-
nes fiir die Holzlager ist es notwendig alle Eigenschaften sowie alle Parameter der
Kranen zu kennen, damit fiir die gegebenen Bedingungen immer die optimalsten, der
diesbeziiglichen Art und dem Kapazititstyp des Holzlagers voll entsprechende Kra-
nen gewihlt werden koénnen. Nur durch die richtige Auswahl, richtige Bedienung
sowie Ausnilitzung des Kranes, weiters durch gute Organisation und Leitung seiner
Arbeit, kann die hochste Produktivitidt und Leistung bei dem innerbetrieblichen Holz-
transport in den Holzlagern erzielt werden.

Propriétés, exploitation et rendement des grues dans les entrepots de bois

Les entrepots de bois constituent un des chainons importants du processus de
production du bois. Ils permettent, en effet, le transfert d'une part considérable du travail
difficile des conditions inconvenables de forét dans les conditions de travail beaucoup
plus favorables et préparées d’avance avec soin qui permettent la mécanisation com-
plete, le cas échéant l'automatisation partielle du travail.

Dans les entrepots de bois c’est le transport interne du bois qui dépense une
part considérable du temps, car c’est justement ici que la matiere premiére s’ache-
mine pour la plupart vers les machines stationnaires, 1'assortiment produit étant
ensuite enlevé et dirigé loin des machines. Ce sont les grues qui constituent un des
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moyens importants et principaux de transport interne du bois dans les entrepoéts. Il
s’agit des machines qui lévent tout d’abord le bois transporté, le portant ensuite
a l'endroit du dépot et 1a elles le déchargent. Elles permettent la reduction consi-
dérable de l'effort des travailleurs dans l’entrepot et I’'augmentation de la producti-
vité du travail.

Or, la productivité du travail des grues, et par conséquent aussi leur rendement
sont influencés par beaucoup de facteurs, dépendant en premier lieu de leur con-
struction propre, de la sorte et 'de type de grue et aussi de son équipement. Dans le
rendement des grues c’est également leur service et la technologie rationnelle, le cas
échéant l'essence transportée qui jouent un grand réle. Comme les grues sont les
machines qui travaillent par cycles, il est nécessaire de faire toujours attention que
la longueur de leur cyclel de travail soit la plus courte que possible.

Le rendement des grues par unité de temps est également en fonction de sa
durée de travail, de la durée de préparation et d’achévement du travail, de la durée
des arréts, des réparations et des pannes, de sa charge admissible, du déroulement
simultané des opérations particuliéres, etc.

De méme, la durée du cycle de travail de la igrue est en fonction de beaucoup
de facteurs chronomeétriques, dont I'important est par exemple le temps de liage et
de 'déliage de la charge, la vitesse du relévegment et de l'abaissement de la charge,
la vitesse du déplacement de la grue ou de la rotation de la fléche, etc.

Les différentes sortes de grues ont des propriétés différentes, les types particu-
liers de grues accusant aussi des parametres différents. En choisissant la sorte et le
type de grue pour un entrepot déterminé, il est nécessaire de connaitre tous les para-
metres et propriétés des grues, afin de pouvoir choisir pour les conditions données
celle qui est la meilleure et répond pleinement a l’espéce correspondante et au type
d’entrepdt envisagé. Ce n’est en effet qu’en choisissant bien le type de grue, en assu-
rant soigneusement son service et son exploitation et en organisant et commandant
bien son travail que l’on peut atteindre la plus grande productivité et le plus grand
rendement du transport a lintérieur id'un entrepét.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec
nad Cernymi lesy
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M. Penka PRISPEVEK KE STUDIU TRANSPIRACE
LESNICH DREVIN

FE vV predchézejicich pracich (Penka 1965a, 1966, 1967a, b, ¢, d) jsme
se pokouseli fe§it nékteré otdazky studia vodniho provozu u juvenilnich lesnich
dfevin, zejména semendckd a sazenic. Slo o problematiku vydeje vody, trans-
piraci semenacki dfevin. Tuto problematiku jsme rozdélili na otdzky metcdic-
ké, teoretické a praktické. Z metodickych otdzek jsme se zabyvali otdzkou vybéru
vhodné metody stanoveni vydeje vody semenacky, popt. vypracovanim navrhu nové
metody nebo modifikace dosavadnich metod. Z praktického hlediska se pokou-
§ime vyuzit ziskanych vysledka pfi aplikaci pfipadnych umélych zavlah (vy-
pracovani zavlahového rezimu). ’

V ptedlozené préci chceme jednak vyuzit vyzkouSenych a ovéfenych metod
stanoveni vydeje vody semenacky dfevin, jednak fesit nékteré otazky zmén
transpirace semendcky drfevin v pribéhu vegeiaéniho obdobi. Jde predevsim
o stanoveni intenzity transpirace a spotfeby vody na transpiraci.

MATERIAL A METODIKA

K pokusiim jsme pouzili semenac¢klu téchto lesnich dievin: Pinus silvestris L.,
Picea excelsa L., Larix decidua L., Abies alba Mill.,, Alnus glutinosa (L.) Gaertn.,
Tilia cordata Mill., Acer platanoides L., Salix sp. a Thuja occidentalis L. Semenacky
téchto dievin jsme pouZili proto, Ze jejich vodni provoz je rozdilny a produkce
téchto semenadklt je pro naSe hospodaistvi zna¢né dilezita. Semenacéky vyrustaly
jednak w lesnich $kolkach Skolniho lesniho Zavodu VSZ v Brné (Sobé&Sice — nadm.
vySka 428 m, Vranov — madm. vysSka 497 m), jednak ve specidlnich nadobach v pii-
ruénim skleniku katedry lesnické botaniky a fytocenologie lesnické fakulty VSZ
v Brmé,

U pokusnych semenacku jsme studovali vydej vody — transpiraci. Ke zjisténi
transpirace jsme pouzili metody Kkratkodobého vaZeni (Ivanov 1918, Stocker
1929 afj.), protoze se ndm v predchéazejicich pracich osvédéily (Penka 1965b, 1966,
1967a, b, ¢). Mérna data jsme pouzili ke stanoveni intenzity transpirace a spotreby
vody na transpiraci pokusnych semenacku.

1. Stanoveni intenzity transpirace metodou kratkodobého vazeni vy-
chézi z predpokladu, Ze v Kkratké dobé po odiiznuti mékteré ¢asti rostliny probiha
intenzita transpirace stejné jako pired odriznutim (Vysockij 1902, Dulov 1904,
Ivamov 1918). Ivanov (1918) této metody poprvé pouZzil ke studiu lesnich dievin,
kde zadna z dcposud pouzivanych metod mnebyla proveditelna. Odiezaval vétévky
a feznou plochu potiral vazelinou nebo v nékterych pripadech odrezaval vétévky pod
roztavenym kakaovym maslem mebo parafinem. Vétévky rychle wvaZil a po nékolika-
minutové expozici (obvykle 3 az 5 minut) vétévek v puvodni poloze vaZeni opakoval.
Nato odstranil listy (asimilaéni a transpira¢ni organy) a zjistil jejich vahu. Z rozdilu
prvniho a druhého vaZeni vétévek vypocitdval pak intenzitu transpirace na g Cerstvé
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vahy listd za hodinu. K na$im pokusim jsme vybrali a modifikovali tuto Ivanovu
metodu (Ivanov 1918). V den méreni jsme pokusné semenacky odrezavali v 9, 12,
14 a 17 h, a to vzdy nejméné ve dvou sériich. Méfeni jsme konali v tyto dny:
1964 — 27. 5., 25. 6., 28. 7., 31. 8., 1. 10., 1965 — 12. 5., 23. 6., 27. 7., 8. 9., 5. 10.; 1966 —
28. 4., 24. 5., 5. 7., 26. 7., 6. 9., 27. 9. Abychom ziskali podrobny obraz zmén transpirace
v prubéhu celého dne, konali jsme je$té méieni vzdy po hodinég, a to od 19 h do 19 h
dalsiho dne. Tatc méreni se konala v tyto dny: 21. 4.—22.4., 10. 5.—11. 5., 23. 6. az
24, 6., 21, 7. — 22. 7., 1. 9—2. 9. a 28. 9.—29. 9. 1966. K vaZeni jsme pouzivali rychlé
transpiracni (torzni) vahy. Pozomnost byla vénovana téz nékterym hydrometeorologic-
kym udajum (teploté, vzdudné relativni vlhkosti, srazkam, vyparnosti apod.), Intenzitu
transpirace jsme vypocitavali v mg na g obsahu vody za minutu. Lze ji téZ vztahovat
misto na obsah vody také na cerstvou vahu nebo su$inu, ev, na asimilac¢ni (transpi-
racni) plochu (listovou plochu). Su$inu jsme ziskali usu$enim pokusného materialu
v sudarné pri 105°C do konstantni vahy. Zmény obsahu vody v g jsme vypodetli
z rozdilu cerstvé vahy a suSiny. Obsah vody jsme také vyjadrovali v procentech
cerstvé vahy.

2, K vypoétu spotifeby vody ma transpiraci bylo pouZito tzv. sumacéni
metody (Penka 1953a, 1958b, 1963b, 1966, 1967h). Vychozi data pro tento postup je
mozno ziskat kteroukoli primou nebo nepiimou metodou stanoveni transpirace rostlin
(Penka 1963a, 1965a,b, Slavik a kol. 1965). Nejlépe se vSak osvédéila gravi-
melrickd metoda stanoveni transpirace podle Ivanova 1918. Z rozdilu prvého
a druhého vazeni wypoéitame odeétenim rozdil, absolutni ubytek vody, ktery pred-
stavuje vytranspirované mnozstvi vody v mg za 3 minuty. Ze vSech ziskanych ubytkt
v den meéreni (celkem 8 udaju) vypoc¢itame pramérnou hodnotu spotieby vody na
transpiraci pokusné rostliny v mg za minutu, Tato primérna hodnota jednominuto-
vého vahového ubytku udava mmozstvi vody, jez je v den méreni spotiebovano na
transpiraci jednou rostlinou, popf. jeji éasti za minutu (mg/min=STM — absolutni
spotreba vody na transpiraci za minutu). Tento aritmeticky primér muze byt tim
presnéjsi, ¢im vice mérnych dat je v den méreni ziskano (obr. 4 a 5), Vynasobime-li
hodnotu STM X 60. dostaneme absolutni spotfebu vody na transpiraci za jednu
hodinu (STH).

Vyslednou prumérnou hodnotu spotieby vody na transpiraci jedné rostliny za
minutu (STM) prepoc¢itdime pak na dobu 12 hodin (720 min), ponévadZ transpiracc
v noc¢ni poloviné dne je zanedbatelné mala (STM X 720 = STD — absolutni spo-
tireba vody na transpiraci za den). Tak ziskame pramérnou denni spotiebu vody na
transpiraci pro jednu rostlinu (nadzemni cast), ev. jeji ¢ast. Pri vypoctu je tieba
prihlizet k tomu, zda nebyly 'v prabéhu dne zaznamenany srazky, protoze v té dobé
je pak transpirace nulova. Bylo-li tomu tak, je nutno vypocitat dobu srazek v minu-
tach, ev. hodinach, po kterou zkoumané rostliny netranspirovaly, a tuto dobu neza-
poc¢itavat do denniho vypoctu.

Prameérnou denni hodnotu spotreby vody (STD) muzZeme vztahovat na urcity
pocet dni mezi dvéma mélrenimi (napr.: STDX7=STP — absolutni spotieba vody
za tyden, resp. za urcité obdobi). Koname-li pokusy v terénnich (polnich, resp. les-
nich) podminkach, je treba idbat toho, aby zvoleny den méreni byl pokud moZno
pramérny den celého tydne jpodle hydrometeorologické predpovédi. Nutno upozornit
na to, Ze hodnoty spotifeby vody ma transpiraci za urcité obdobi (ASO za tyden,
¢trnact dna apod.) budou tim presnéjsi, ¢im veétsi pocet primérnych dennich hodnot
spotireby vody (STD) bude v tomto obdobi stanoven a ¢im tato obdobi budou mit
mensi pocet dnl, ¢im budou Kkrat$i. Sec¢teme-li hodnoty spotreby wvody na transpi-
raci za jednotliva obdobi (STP) v prubéhu celého vegetaéniho obdobi, obdrzime pak
celkovou spotiebu vody ma transpiraci jedné rostliny, ev. jeji ¢asti za vegetaéni
obdobi (ST). Vynasobime-li celkovou spotifebu vody na transpiraci jedné rostliny za
vegetaéni obdobi poétem jedinct na ha plochy, vypoéteme celkovou spotfebu vody na
transpiraci urcitého porostu (ST/ha).

VYSLEDKY

Na obr. 1 je grafické znazornéni pritbéhu vydeje vody odfiznutym seme-
nackem Picea excelsa L. (2. 10. 1964). Na ose y je mnozstvi vydané vody
v mg na g Cerstvé vahy za minutu, na ose x je ¢as v minutdch. Podle podatec-
nich hodnot lze hodnotit tzv. Ivanoviv skok.
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1. Grafické znazornéni prubéhu vydeje
vody odiiznutou sazenici Picea excelsa
L. (2. 10. 1964). Na ose y je mmnozstvi
vydané vody v 'mg na g cerstvé vahy
za minutu, na ose ax je ¢as v minutach.
— Graphical representation of the course
of water outlet by wrenched plant of
Norway spruce (2. 10, 1964). The amount
of water outlet in mg per g of fresh
weight per minute is plotted on y-axis
and the time in minutes on w-axis

Na obr. 2 jsou uvedeny zmény
intenzity transpirace (IT) a spotieby
vody na transpiraci (ST) 'pokusného
semenacku Picea excelsa L. v pribshu
vegetacniho obdobi 1964.

Na obr. 3 je schéma kfivky s po-
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2. Zmény dennich hodnot spotieby vody
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vegetaéniho obdobi 1964. Na ose y je
spoti‘eba vody na transpiraci (ST) v g
(plné vytazeno) a intenzita transpirace
(IT) v mg/g obsahu vody za min. (¢ar-
kované vytazeno); na ose x je ¢as v ho-
dindch. — Changes in daily water con-
sumption values relating to transpira-
tion (ST) and in transpiration intensity
(IT) for Norway spruce during the ve-
getation wperiod 1964. The water con-
sumption for {transpiration (ST) in g
(full line) and transpiration intensity
(IT) in mg/g of water content per minute
(dashed line) are plotted on y-axis;
time in hours is plotted on x-axis
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3. Schéma Kkiivky s polednim maximem
(jednovrcholova) a kiivky s poledni de-
presi (dvouvrcholové) znazornujici zmény
transpirace v pribéhu dne. Na ose y jsou
hodnoty transpirace a na ose x je das
v hodindch. — Diagram of curve with
noon Imaximum (one top) and curve with
noon depression (two tops) illustrating
the transpiration changes during a period
of a day. The transpiration values are
plotted on y-axis and the time in hours
on x-axis (
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a kfivky s poledni depresi (dvouvrcholova) zndzorifiujici zmény transpirace
v pribéhu dne. )

Na obr. 4 je grafické zndzornéni zmén spotfeby vody (STM) pokusnych
semenackt Pinus silvestris L. v pribéhu dne (22. 4. 1966). Kazdd absolutni
hodnota STM byla vypoéitina jako priimérnid hodnota z deseti mérnych dat.
Vodorovné plné vytazena ¢ara predstavuje primérnou hodnotu STM, vypocita-
nou ze vSech mérnych dat ziskanych v pribéhu dne. PferuSovanou cérou je
znazornéna doba, na niz je hodnota STM vztahovéana.

Na obr. 5 je grafické zndzornéni primérnych hodnot intenzity trans-
pirace (IT) a spotfeby vody na transpiraci (ST) u dvouleného semenacku Pinus
silvestris L. v pribéhu vegetaéniho obdobi 1966.

4 Zmény spotieby vody na
transpiraci (STM) pokusnych
semenacka Pinus silvestris L.
Vv prubéhu dne 22. 4. 1966. Na
ose Yy jsou vyneseny absolutni
hodnoty spotieby vody mna
transpiraci v g za 3 minuty
a na ose x je cas v hodinach.
Kazda absolutni hodnota STM
byla vypoéitdna jako primér- :
na hodnota z 10 mérnych dat. & y ) 2
Vodorovna plné vytaZena &ara R R AR A R R R R
predstavuje prumérnou hodno-

tu STM vypocitanou ze vSech mérnych dat ziskanych v prubé&hu dne. Preru$ovanou
¢arou je znazornéna doba, ma niZ je hodnota STM vztahovdna. — The changes in
water consumption relating to transpiration (STM) of trial seedlings of Scots pine
within 22. 4. 1966. The absolute water consumption values relating to transpiration
in g per 3 minutes are plotted on y-axis and the time in hours on x-axis. All abso-
lute STM values were calculated as a mean value from ten readings. The horizontal
full line represents a mean STM value, calculated from all readings obtained during
a day. The dashed line represents the time to which the STM value is related

5. Grafické znazoméni pri-
mérnych  hodnot intenzity
transpirace (IT) a spotieby
vody mna transpiraci (ST)
u dvouletého semenacku Pinlus
silvestris L. v prabéhu vege-
ta¢niho obdobi 1966. Na ose
Yy jsou vyneseny hodnoty in-
tenzity transpirace (¢arkované
vytazemo) v g/g obsahu vody
za minutu a spotreby vody na
transpiraci = (plné vytaZeno)
v |g za minutu; na ose x je ¢éas TR R LR B AL e (G b PO 77
ve dnech. — Graphical repre- NV V. Vi IX. IX. X
sentation of mean values of

transpiration intensity (IT) and water consumption for transpiration (ST) for two-
year-old seedling of Scots pine within a vegetation period of 1966. The transpiration
intensity values (dashed line) in mg/g water content per 1 minute and the values
of transpiration intensity (full line) in g per 1 minute are plotted on y-axis; the time
given in days is plotted on x-axis
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DISKUSE |

INTENZITA TRANSPIRACE

Mérna data transpirace rostlin ziskana kteroukoliv metodou (Ruhland
1956, Slavik a kol. 1965) lze vyjadfovat jako momentni, okamZitou inten-
zitu transpirace nebo jako sumu transpirace neboli spotfebu vody na transpiraci.
Momentni intenzitou transpirace rozumime mnozstvi vody vytranspirované za
pomérné kratky casovy usek, kdeZto sumou transpirace oznacujeme mnoZstvi
vody vytranspirované za del§i Casovy usek bez ohledu na to, jak se b&hem této
doby meénila okamzitd intenzita transpirace. Mnozi autofi se snazili o to, aby
méfeni i vypodet intenzity transpirace byl co nejpfesnéjsi a nejobjektivnéjsi. Proto
navrhli specidlni postupy méfeni a vypoéty intenzity transpirace a zavedM nové
pojmy transpirace. Z nich pak jsou nejznaméjsi a nejuzivanéjsi tyto: transpi-
ra¢ni schopnost, transpiraéni odpor a relativni transpirace. Jako relativni transpi-
raci ozna¢ujeme hodnotu intenzity transpirace (na plochu za ¢as) lomenou sou-
¢asné intenzitou vyparu (na plochu za ¢as). Jako transpirac¢ni schopnost (index
of foliar transpiring power, transpiring power, Transpirationsfahigkeit) oznacu-
jeme hodnotu intenzity transpirace, kterou méfime tak, Ze transpirujici rostlinny
povrch vystavime standardnim podminkdm vysoké vyparnosti. Jako transpirac¢ni
odpor (transpiration resistance, Transpirationswiderstand) czna¢ujeme reciprokou
hodnotu intenzity transpirace pti standardnich podminkéch vyparnosti (S po -
ta 1960, 1962; Babu§kin 1962 aj.).

Mérna data ziskana gravimetrickou metodou stanoveni transpirace lze po-
uzit jednak pro vypocet intenzity transpirace, jednak pro vypocet spotfeby
vody na transpiraci semenack pomoci sumaéni metody (viz obr. 2 az 5). Aby
ziskand mérna data stanoveni intenzity transpirace i spotfeby vody na transpi-
raci byla co nejpfesnéjsi, je tfeba u pokusného materidlu pfedem zjistit, zda se
dostavuje ihned po odfiznuti ndhlé zvySeni transpirace, tzv. Ivanoviv skok
(obr. 1). V nékterych pfipadech bylo totiz zji§téno, Ze ihned po odfiznuti (dv
5 min, nékdy az do 15 min) zkoumané ¢&asti rostliny nastdva mahlé zvySeni
transpirace, tzv. Ivanoviv skok, nacez se opét obnovuje rovnomérny vydej vody
(Ivanov 1925, 1928, 1953, 1956, 1957; E ger 1958 aj.). Toto nahlé zvy-
Seni transpirace nebyva vidy zjisténo (Rodionov 1955 aj). Pfi¢iny vzni-
ku tzv. Ivanovova skoku mohou byt rizné. Ivanov (1928) vidi hlavni pfi-
¢inu v preruSeni souvislych koheznich sloupci v cévédch, kdeito Franco
alnforzato (1950) ji spatfuji v otevfeni priiduchi, jez je vyvoldno vod-
nim deficitem pokozkovych bunék. Néktefi autofi se snazi vysvétlit, pro¢ se
nékdy nedostavi tzv. Ivanoviiv skok, a usuzuji, Ze je to zpisobeno jednak roz-
dilnou poéateéni bilanci odfiznuté &asti rostliny, jednak vzdalenosti fezné plochy
od transpirujiciho listu, resp. Zepele listové (E ger 1958). Bylo totiZ zji§téno,
Ze pozorovany vzestup transpirace byl tim vét§i, ¢im byl fez bliZe vySetfova-
nému listu. Aby nedochazelo k tomuto zvy3eni transpirace, doporuéuje Ivano-
vova $kola fezat pokusné rostliny pod roztavenym parafinem, kakaovym maslem
nebo vazelinou, popf. fezné plochy zamazdvat (Ivanov 1918, 1925, 1928,
1953, 1956, 1957). Proti tomuto postupu maji néktefi autofi namitky (H u -
ber 1927, Arland 1929a, Genkel 1946, Rawitscher 1949, Rodio-
nov 1955 aj.), protoze zalepeni vodivych drah zamezuje vzniku tzv. Ivanovova
skoku jen v nékterych pfipadech. Tento ndzor jsme respektovali v této i pted-
chazejicich pracich (Penka 1953a, b, 1958a, b, 1962, 1963a, b aj.).

K' dalsi dilezité otazce patfi stanoveni optimalni délky doby expozice zkou-
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maného materidlu mezi prvym a druhym védZenim u gravimetrickych metod
zjidténi transpirace. Také touto otdzkou se zabyvalo mnoho autori. Tak napi.
velmi podrobny a ndzorny rozbor a vyklad k této otdzce poddvda Slavik
(Slavik a kol. 1965). Podle ného je tfeba co nejvice zkrétit expozici mezi
obéma vézenimi a zejména dobu mezi odfiznutim a prvym vazenim. Bylo totiz
zjisténo, Ze po odfiznuti klesa intenzita transpirace dmérné se ztratou vody a u né-
kterych druht rostlin nastdva vznikem vodniho deficitu pomérné brzo hydro-
aktivni zavirdni priduchd (asi do 10 min). Tim se ovSem sniZuje absolutni
spotieba vody na transpiraci mezi prvym a druhym véZenim. Tyto zmény
transpirace, které nastidvaji v relativné kratké dobé po odriznuti, vyzaduji ne-
jen stanoveni optimalni doby expozice mezi obéma vaZenimi, nybrz vyzaduji
i ur¢it¢ naroky na relativni citlivost vyjaddfenou v procentech celkové vahy ob-
jektu. Protoze se hodnoty intenzity celkové transpirace pohybuji od 0 do 20
az 40 mg.g?, znamena to, Ze chceme-li stanovit primérnou intenzitu 10 mg.g’
s 5% presnosti, musime pfi védze odfiznuté ¢asti 0,5 g a expozici 4 min va-
Zit s pfesnosti na 1 mg, zatimco pfi navédzce 50 g vystacime s pfesnosti na 0,1 g.
Volba vah tedy zavisi na zvolené délce expozice. Velikost odfiznutych ¢asti vo-
lime podle téelu méfeni a podle druhu vah, jez mame k dispozici. Samo véazeni
by nemélo byt del§i nez asi 5 % expozi¢ni doby; nap¥. pfi expozici 4 min by
mélo ¢init asi 10 vtefin; pfi expozici 3 min asi 9 vtefin atd. Pokud se tyka
rychlosti vazeni, jde o dvé véci: jednak o rychlost prvého vézeni, které nam
— vzhledem k poklesu intenzity transpirace — zkracuje maximalni moZnou
dobu expozice, jednak o to, Ze doba véZeni rostliny muZe podstatné ovlivnit
intenzitu transpirace pfedeviim u druhého vazeni. Vlastni expozi¢ni doba je
tedy uddna casovym rozdilem mezi koncem prvého a koncem druhého vazeni,
a proto je do ni zapoditina doba druhého védZeni a nikoli vdzeni prvého, Aby
bylo mozno s co mozna nejvét§i presnosti stanovit optimalni dobu expozice mezi
prvym a druhym vaZenim zkoumaného objektu, je tfeba podrobit detailni ana-
lyze zmény vydeje vody pokusného materidlu v pribéhu od odfiznuti do 120
i vice minut (obr. 1). Jde totiz o to, Ze néktefi autoti (Arland 1929a, b, c,
1936, 1953, Zwickerova 1963), aniz pfihlizeli k vyznamu délky expo-
zice mezi obéma vaZenimi objektu, stanovuji expoziéni dobu libovolné (napf.
15 az 30 min) a ze ziskanych vysledkt usuzuji na rizné rysy vodniho provozu
rostliny (pfijem vody, intenzitu transpirace, spotfebu vody, odolnost rostlin
vici suchu apod.). Tyto metody byly nékterymi autory kritizoviny (Polster
1951, Cetl a Penka 1958 aj.).

SUMA TRANSPIRACE

Termin ,spotfeba vody rostlinami“ byvd jednotlivymi autory rtzné vy-
svétlovin (Ivanov 1913, Briggs a Shantz 1914, Maksimov 1917,
1929, 1952, Shantz a Piemeisel 1927, Arland 1929b, ¢, 1952, Wal -
ter 1931, 1955, Penka 1953a, 1958b, 1963b, 1965a, b, Troll 1956,
Zwickerova 1963 aj.). Tyto rozdily v samotném pojmu jsou zptisobeny
pfedeviim odlisnymi metodami, jichZ se ke stanoveni ,spotfeby vody rostlinami*
pouziva a také odliSnym nazorem na otazku, ¢im je ,spotfeba vody rostlinami®
tvofena. Jako ,spotfebu vody rostlinami“ bychom méli oznadovat veskeré mnoz-
stvi pfijaté vody rostlinou za uréity ¢as (napf. za vtefinu, minutu, hodinu, den,
tyden atd.). Z toho pfijatého mnozstvi vody je jistd ¢4st v rostlinném téle va-
zédna bud chemicky, nebo volné, popf. pevné, a uréitd ¢ast pak vydavana rost-
linou do vnéjsiho prostiedi. Tento vydej vody do vnéjiiho prostiedi je usku-
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tectiovdn jednak lodyznim systémem (nadzemni ¢asti rostliny), jednak kote-
novym systémem. Nejvétsi podil vody vydané nadzemni &asti rostliny tvofi trans-
pirace, tedy vydej vody ve formé par; pomérné mensi podil je tvofen vydejem
vody ve fazi kapalné, tj. gutaci, jez se déje hydatodami, a také vydej vody
nektdriemi, popf. specidlnimi trichomy a emergencemi (Engel 1943, To-
man a Synek 1954, Stocking 1956, Ulehla 1961, 1963 aj.). Vydej
vody kofenovym systémem nastdvd vyhradné jen do suché pudy (do hyper-
tonického prostfedi) podél gradientu vodniho potencidlu (Kramer 1956,
Stocking 1956a, Slavik a kol. 1965 aj.). Protoze nejvétsi polozku na
»spottebé vody rostlinami“ tvori vytranspirovand voda, byvd nékdy termin
,spotfeba vody rostlinami® ztotoZiiovdm s terminem ,suma transpirace“, jimz
vyjadfujeme v absolutnich hodnotdch mnozZstvi vytranspirované vody rostlinou,
resp. porostem za urcitou ¢asovou jednotku (Slatyer a Mc Ilroy 1961,
Slavik a kol. 1965 aj.). I kdyZ suma transpirace pfedstavuje vskutku nej-
vét§i podil vody vydané rostlinou, nelze opomijet zbyvajici ¢ast vydavané vody,
byt se uskute¢fiuje jen za mimofadnych podminek (gutace, vydej vody kofeny,
nektariemi apod.) a je do zna¢né miry metodicky nesnadno zvladnutelny (rosa,
ptudni rosa atd.). Proto v ptedloZené praci pouzivdme terminu ,spotfeba vody
na transpiraci® semenacky dfevin, protoze vskutku jde o mnozstvi vody spo-
tfebované semenacky na transpiraci.

Presnost vysledka ziskanych pouzitou sumacni metodou stanoveni spotfeby
vody na transpiraci semenacky dfevin zdvisi jednak na vybéru vhodné metody
stanoveni transpirace, jednak na mnoZstvi (po¢tu) mérnych dat, z nichZ vy-
pocitaivame pramérnou hodnotu spotieby vody na transpiraci za minutu (STM)
a hodnotu spotfeby vody na transpiraci za den (STD). Pokud jde o vybér
vhodné metody ke stanoveni transpirace, miizeme potvrdit, Ze se nam nejlépe
osvédéila gravimetrickd metoda (Ivanov 1918, Huber 1927, Stocker
1929) tzv. kratkodobého vazeni (Penka 1953a, 1958a, 1963, 1965a, b).
Také jini autofi tuto metodu povazuji za velmi objektivni (M aksimov 1929,
1944, 1952, Kamp 1930, Pisek a Cartelieri 1932, Stocker 1929,
1933, 1956, Oppenheimer 1947, Rawitscher 1949, 1955 Ro-
dionov 1955, Ruhland 1956, Slavik a kol. 1965 aj.).

Navrhovanych osm mérnych dat ziskanych v pribéhu dne v 8, 11, 14
a 17 h ve dvou sériich pro vypocet priimérné hodnoty spotteby vody na transpi-
raci za minutu (STM) jako zdkladni hodnoty pro dalsi vypoéty (STH, STD,
STP, ST) zcela postaci, ptijde-li o orienta¢ni potieby a ziskdni predstavy o spo-
trebé vody na transpiraci zkoumanou rostlinou za minutu (obr. 2 a 3). Vy-
slednou primérnou hodnotu STM miZeme je§té do uréité miry upfesnit, zvy-
Sime-li vychozi pocet (osm) mérnych dat na étrnéct, $estndct nebo je§té vice
mérnych dat, jak je nizorné uvedeno na obr. 4 a 5. Napf. priamérna hodnota
STM vypocitand ze 6 mérnych dat je 0,0019 g; z 8 mérnych dat 0,0019 g; ze
14 mérnych dat 0,0016 g; ze 16 mérnych dat 0,0020 g; z 18 mérnych dat
0.0018 g; z 20 mérnych dat 0,0020 g; z 52 mérnych dat také 0,0020 g (obr.
4 ab5).

Presnost primérné hodnoty spotfeby vody na transpiraci za den (STD =
= STM krét 720 min) zdvisi na ptesnosti hodnoty STM a na po¢tu minut bé-
hem dne, kdy probihd transpirace pokusnjch rostlin. V difvéjsich pracich
(Penka 1953a, b, 1958a, b, 1963aj.) jsme ptedpokladali jako jini autofi
(Maksimov 1952, Stocker 1956 aj.), ze transpiraci v no¢ni poloviné
dne (720 min) mizeme zanedbat, protoze dosahuje velmi nizkjch a# nulo-
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vych hodnot. Av8ak v této prici se ukdzalo, Ze u semenacki dfevin to nebude
mozné, protoze u nich transpirace byla zaznamendna i v noéni poloviné dne
(obr. 4 a 5). Do vypoétu STD bude proto tfeba zapocitat i dobu noéni polo-
viny dne, kdy probihala transpirace. Naproti tomu svétld polovina dne, v niz
transpirace vykazuje pomérné vysoké hodnoty, ma v naSem podnebnim pdsmu
v nékterych obdobich roku (dnor, bfezen) vyrazné niZsi pocet minut nez 720
a v nékterych obdobich roku (kvéten, cerven, &ervenec, srpen, zafi) naopak
vy$§i pocet minut nez 720. Zaleii také na tom, nezabranuji-li nékteré hydro-
meteorologické faktory (srazky, vysoka vzdusna relativni vlhkost) transpiraci
pokusnych rostlin. Je-li tomu tak, je tfeba minuty, kdy byla transpirace rostlin
témito faktory znemoznéna, odeéist. Proto 720 min pfedstavuje pouze idedlni
polovinu dne, v niZ zfetelné probiha transpirace rostlin. Abychom vypoéitali
pfesné hodnotu STD, je tfeba zjistit, kolik minut ¢éini ona é&ast dne, v niZ
vskutku prokazatelné probihala transpirace pokusnych rostlin. To plati stejné
i 0 hodnot¢ STH (STM krat 60).

Pfesnost hodnoty spotfeby vody na transpiraci za uréité obdobi (STP, ST)
zavisi na presnosti hodnoty STD a na poétu dni, na néz je hodnota STD vzta-
hovana. Idealni by bylo pro kaidy den vegetaéniho obdobi stanovit samostatné
hodnotu STD. V praxi se v§ak spokojujeme s tim, Ze méfeni kondme jeden den
v tydnu a hodnotu STD ziskanou za tento den vztahujeme na cely tyden (STD
krat 7).

Dosti zna¢né nepfesnosti se miuzeme dopoustét pfi vypoétu celkové spotieby
vody porostu z uréité plochy (ST/m? ST/a, ST/ha). Vypoétené hodnoty STM,
STH, STD, STP, ST jsou totiz pro jednu rostlinu. Vztahujeme-li tyto hodnoty
spotieby vody na celkovy porost tim zpiisobem, Ze si vypoditdme celkovy podet
jedinct na studované ploSe a vynasobime jim zvolenou hodnotu spotfeby vody
na transpiraci (STD, STH, STD, STP, ST), opomijime pak u jednotlivych
rostlin rozdily v transpiraci, které vznikly heterogenitou v porostu (rozdilné za-
stinéni jednotlivych rostlin, nestejnd kondenzace vodni péary na &epelich, okra-
jovy efekt apod.), coZ neni zcela spravné.

I pfes tyto nedostatky lze ziskat pouZitou sumaéni metodou pritkazné hod-
noty spotteby vody na transpiraci rostlinami af jiz bylinného charakteru, nebo
jak bylo v "této pram ovéfeno, také u dfevin. Oviem nejpfesnéjsi vysledky lze
ziskat predev§im pfi stanovovdani STM, STH, STD, STP, ST.

SOUHRN

V préci jsou posouzeny otazky vydeje vody transpiraci semenacki lesnich
-dfevin. Jako nejvhodnéj$i metoda ke stanoveni transpirace semenaékd dfevin byla
vybrdna a modifikovdna metoda kratkodobého vaZeni podle Ivanova (1918).
Soucasné jsme pfihliZeli k tomu, zda se ihned po odfiznuti celé nadzemni &4sti
semenackd dostavuje nahlé zvySeni transpirace, tzv. Ivanoviv skok, a stanovili
optimélni expozi¢ni dobu mezi prvym a druhym védZenim (3 min).

Pfi pokusech jsme dbali dal§ich hlavnich metodickych zasad, z nichz nej-
vétsi pozornost byla vénovana umisténi a poloze pokusného materidlu po dobu
expozice (lokalizace porostu v pivodni poloze), vitalité materidlu (odstranéni
nezivych ¢asti), citlivosti a pfesnosti pouzitych vah (relativni hodnoceni) apod.

Transpirace pokusnjch semenacki byla vyjadfovdna jednak intenzitou
transpirace (Ivanov 1918, Huber 1927, Stocker 1929 aj.), jednak
spotfebou vody na transpiraci (P enka 1953a, 1958a, b, 1963b, 1965b, 1967b
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aj.). Zjistili jsme, Ze je mnejlep§i vyjadfovat intenzitu transpirace v mg na
g obsahu vody listové hmoty za minutu anebo v mg na cm? plochy listové hmoty
semenackl za minutu. Spotfebu vody na transpiraci semenadky je nejlépe vy-
jadfovat v mg za minutu (STM), za hodinu (STH), za den (STD), za obdobi
nékolika dni (STP) a za celé vegetaéni obdobi (ST). Z vysledné hodnoty spo-
tfeby vody na transpiraci jednim semenackem lze vypoéitat celkovou spotfebu
vod/y porostu (lesni $kolky) vSech semenacki z uréité plochy (ST/m? ST/a,
ST/ha).

Doslo dne 4. 4, 1968
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Bxnan x H3YYEHHI0O TPAHCNHPAUHH JECHBIX JAPEBECHBIX IOpPON

M3yuaauck BONPOCH PACXONA BOIBI TIPH TPAHCIHPAIMH Ca’KEHI[eB JIECHBIX JPEBECHBIX MOPOI.
CaMpIM UIPHMTOOHLIM MeTONAM JJIA ONpeNesleHHs TPAaHCIHPALMM CakKeHLEeB IPEeBECHBIX JieCHBIX
nopoI 61 HﬂﬁpaH H MO}IH(‘I}'P[L{HPOBEH METOon KpaTKOBpEMeHﬂOI‘O B3BECUIMBAHHUA TI0 I/IBB.HOBY
(1918). Mmenoch BBHIy, YTO CpPagy >Ke IIOCJ€ CPE3XM BCeH HAX3eMHOI yacTH CakeHueB Hauu-
Haerca MOMCHTAJBHOEC TIIOBBIMNICHUE Tp‘aucnnpaunu TAaK Ha3. TPLDKOK MNsanosa. Bnuo ycra-
HOBJICHO OINTHMaJbHOE SKCMO3HIIHOHHOE BPEeMs MEXKIy MEPBBIM M BTOPLIM B3pemusaHueM (3 MuH.).

Cobaioflanuch ¥ Apyrde OCHOBHbIC METONMYECKME IIPaBHJAa M IJasBHLIM 06pas3oM 03paiajocs
BHHUMaHHEe Ha MECTO W Ha I10JICKCHHE OIBITHOIO MaiTepuana, BO BpPEMA SKTMOBWIMI (noxanusa—
qUsA B HACAKICHMH B IIEPBOHAYANEHOM COCTOSHUM), jKM3HecnocoSHocTh MaTtepuana (ycrpaHeHue
OIMEPIINX HACTEH), YyBCTBHTEJALHOCTL M TOYHOCTL INPHMEHseMbix BecoB (OTHOCHTENBHAS OI[CH-
Ka) WTI.

Tpancnupaiisa roAonsTHEIX CakeHHes 6blJIA BBIPA)KEHA C ONHOH CTOPOHBI MHTEHCHBHICILHIO
tpanciupanu (Msanos 1918, Ty6Gep 1927; Wroxkkep P29 u up), c upyroi
CTOpOHEI pacxcnoM eombl Ha tpaHcnupanuio ([Termxa 1953a, 1958a, 6, 19636, 1965a, 19676
W 1p.). Beuio yeranossieHo, 4To MHTEHCHMBHOCTB Jiydule BCErO BBIPAKAaTh B MT Ha 1 T ComepKaHMsA
BOABL JIICTOBOH Macchl 3a MMHYTY MJAM B MU Ha 1 cM? [OBEPMHOCTM JMCTOB0H MACCHL Ca)KEHLEs
za 1 Munyry, Pacxonm pomsl HWa TpaHCHHPAIMIO CAa)KEHIAMH JIydlle BCErO BBIPAXKATh B MT 3a
muryty (STM), sa 1} wac (STH) u s3a 1 geun (STD), B Teuenue Heckonskux axeit (STP)
u sa pce pereraguonHoe ppeMs (ST). M3 pesaynpTaTuBHOH BENMYMHDLI PACXONA BOABI HA TPaHCIH-
pannio OOHUM Ca¥CHIIEM MOHO BBIYHCIHTDH Oﬁmuﬁ pacxon HacCaaAeHMst (ﬂl‘ITOMHHKa) BCeX CaeH-
ties ¢ onpenenennoii nouyanu (ST/m2, ST/a, ST/ra).

A Contribution to the Study of Transpiration in Woody Species

The questions associated with the water outgo due to transpiration were stu-
died in woody species seedlings. The method of short- term weighing (as described
by Ivanov (1918) was chosen and modified for the purpose, as the most convenient
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one for the determination of transpiration in woody species seedlings. We took into
account whether a sudden elevation of transpiration, the so- called Ivano v variat-
ion by jump, set in imimediately after abscission of the above- ground portion of the
seedling. As optimum exposure time between the first and the second weighing an
interval of 3 minutes was chosen.

Further, major methodical principles were taken into account, of which greatest
attention was given to location and position of the experimental material during
the time of exposure (localisation of the material in its original position within the
stand), to vitality of the material (removal of dead parts), to sensitivity and accuracy
of the balances used (relative evaluation), and the like.

The transpiration in the experimental seedling was expressed, on the one hand,
by the rate of transpiration (Ivanov, 1918; Huber 1927; Stocker 1929 etc.)
on the other hand by the consumption of water for transpiration (Penka 1953a,
1958a,b, 1963b, 1965b2, 1965a, 1967b etc.). It was found that the rate of transpiration in
woody species seedlings is expressed best in mg per g ‘water content of leaf matter
per minute, or in mg per sq. cm surface area of leaf matter per minute. The con-
sumption of water transpired by seedlings is expressed best in mg per minute (STM),
per hour (STH), per day (STD), per a period of several days (STP), and per entire
growth season (ST). Rrom the resultant value for the consumption of water trans-
pired by one single seedling we can calculate the total water consumption of a stand
(nursery) involving all its seedlings, from a certain area (ST/sq. m, ST/are, ST/hec-
tare). i

Ein Beitrag zum Studium der Transpiration der Waldholzarten

Es wurden Fragen der Wasserabgabe bei der Transpiration der Samlinge von
Waldholzarten studiert. Als die geeignetste Methode zur Bestimmung der Transpira-
tion der Siamling von Waldholzarten wurde die Methode des kurzfristigen Wie-
gens nach Ivanov (1918) gewdhlt und modifiziert. Es wurde erwogen, ob es gleich
nach dem Abschneiden des ganzen oberirdischen Teiles 'der Sémlinge zu einer
plotzlichen Transpirationserh6hung, dem sog. Ivanov—Sprung kommt. Es wurde
die optimale Expositionszeit zwischen dem ersten und zweiten Wiegen festgelegt
(3 min).

Berticksichtigt wurden alle methodischen Hauptgrundsitze, von denen die
grofBte Aufmerksamkeit der Aufstellung und Lage des Versuchsmaterials wihrend
der Exposition geschenkt wurde (Aufstellung im Bestand in urspriinglicher Lage),
weiter der Vitalitdt des Materials (Entfernung nichtlebender Teile), der Empfindlich-
keit und Genauigkeit der angewandten Waagen (relative Bewertung) und. dgl.

Die Transpiration der Versuchssimlinge wurde einerseits durch die Transpira-
tionsintensitdt (Ivanov 1918, Huber 1927, Stocker 1929 u. a.) ausgedriickt,
anderseits durch den fiir die Transpiration benoétigten Wasserverbrauch (Penka
1953a, 1958a, b, 1963b, 1965a, 1967b u. a.). Es wurde festgestellt, dafl die Transpira-
tionsintensitit am besten in mg/g Wassergehalt der Blattmasse (min oder in mg/cm?
der Blattmassenfliche der Simlinge) min auszudriicken ist. Der fir die Transpi-
ration benotigte Wasserverbrauch ist am besten in mg/min (STM), pro Stunde (STH),
pro Tag (STD), im Zeitraum von einigen Tagen (STP) und im Laufe der Ganzen
Vegetationszeit (ST) auszudriicken. Aus dem Gesamtwert des fiir die Transpiration
eines Samlings bendtigten Wasserverbrauchs kann man den gesamten Wasserver-
brauch eines Bestands (einer Baumschule) aller Sédmlinge von einer bestimmten
Fldche errechnen (ST/m2, ST/a, ST/ha).

Adresa autora:

Prof, RnDr. Miroslav P en k a, DrSec., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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J. Sindela¥ ZKUSENOSTI S NEKTERYMI TYPY
J. Musil OPYLOVACICH PRISTROJU
PRI KONTROLOVANEM KRIZENI

P& Jestlize ma kontrolované krizeni, jez patfi k zakladnim metoddam $lechténi
lesnich dfevin, prinést kladné vysledky, je nezbytné, aby bylo pouzito vhodn)’rch
pracovnich pomticek a zvoleny u¢elné pracovni postupy. Pracovni postup pri kon-
trolovaném kiizeni zahrnuje Yadu fdzi, k nimz patfi zejména izolace samicich
pohlavnich orgénd, extrakce pylu, skladovdni pylu a kontrola jeho kli¢ivosti,
resp. Zivotnosti, vlastni spraSovani samicich pohlavnich orgdnd pylem, odstra-
fiovani izoldtort, ochrana plodi (plodenstvi, popf. semen), jejich sklizefi apod.
K zdkladnim pomickdm pfi kontrclovaném kiizeni lesnich drevin patfi zafizeni
k nanaSeni pylu na samic¢i kvétenstvi. Spolehliva funkce tohoto zafizeni je jed-
nim z nutnych predpokladi aspé§nych vysledka prace. Vhodné pomtcky a jejich
ucelné pouzivani rozhoduje dale o rychlosti a pracnosti sprafovédni, coZz hraje
nemalou roli v téch pripadech, kdy se kontrolované kriZeni uskuteéﬁuje ve vel-
kych sériich.

Technika kontrolovaného sprasovani vétrosnubnych lesmch dfevin ve volnu
se béhem let vyvijela a zdokonalovala. Primitivni, pracné, zdlouhavé a neexaktni
postupy (snimani izolatort pri kazdém opylovani — nebezpeéi spraseni cizim
pylem a nana$eni pylu na kvétenstvi pomoci $téteckt, vaty, gumovych trubicek,
sklepavani pylu primo ze samdéich kvétd apod.) byly nahrazeny pouZivanim
opylovacich pfistrojii rtznych typa. Pfi jejich v§voji na rdznych pracovistich
§lo vzdy o napodobeni piivodniho spraseni, tedy o vytvofeni smési pylu a vzdu-
chu (pylového ,mraku“) u zvoleného vzorku pylu. Vyjimku tvofi opylovani
douglasky vodni suspenzi pylu navrzené a s aspéchem vyzkouSené Allenem
a Sziklayem (1962). Opylovaci pfistroje jsou jednotlivymi autory rtizné
nazyvany (napf. angl. pollinizer, némecky Bestdubungsgerat). U nés se v lite-
ratufe a v lesnickém S§lechtitelském vyzkumu vyskytuji rdzné terminy, napft.
polinator, méné vhodné pak opylova¢ nebo karburdtor na pyl. Domnivdme se,
Ze v Ce§tiné lze vystacit s ndzvem opylovaci pristroj.

PREHLED LITERATURY

Zakladnim principem, na némZ jsou viechny opylovaci piistroje zalozeny,
je zvifeni pylu v zasobniku pomoci vzduchového narazu a proudéni a doprava
smési vzduchu a pylu pfetlakem do izoldtoru tenkou vyvodni trubici (dutou
jehlou). Jehlou se propichne sténa izolaéniho sdc¢ku a vypraseni pylu probéhne
pfisné izolované do okolniho prostiedi, takie nemuze dojit k vniknuti nezi-
douciho pylu do sa¢ku na izolované samici kvétenstvi.

LESNICTVI, 15 (XLII), 1969, ¢. 6 019



Opylovaci ptistroje se v podstaté skladaji z dmuchacich balénkii nebo né-
dobek z pruzné elastické hmoty, tubusi (cylindri) riizného typu z riznych ma-
teriald a dutych jehel nebo tenkych trubic. U nékterych typi slouzi dmuchaci
balének, event. nadobka souc¢asné jako zisobnik pylu.

Wright, Larsen, Schreiner, Johnson— Bradley (cit
Wright 1962) uzivaji pro opylovani zaizolovanych kvétenstvi balénki s ka-
patkem, pficemz kapétko slouzi sou¢asné jako zésobnik pylu a vyvodni trubice.

Perry (1954), Wakeley a Campbell (1966) popisuji pristroj
vhodny pro lehce létavy pyl borovice.

Zatim nejcastéji pouzivané p¥istroje jsou zhotovovany z lékaiskych injekénich
stiikacek a dmuchacich balénkit (Cumming a Righter 1948, Duf-
field 1950, Rohmeder 1954, Perry 1954, Orr-Ewing 1956,
Ching 1959, Frohlich 1960, Hyun 1961, Wright 1962 a mnozi
dalsi).

Jednotlivi autofi tento typ pfistroje vice méné modifikuji, jeho princip
vak zlstdva zachovdn. Balének funguje jako dmuchadlo a tubus jako zasobnik
pylu. Rychlym stiskem balénku se vzduch vtla¢i do tubusu injekéni stiikacky,
pyl se zvifi, vytvofi se smés pylu a vzduchu a vznikly pfetlak se uvoliiuje du-
tinou jehly do izolaéniho sa¢ku. Vzduchovy proud tedy sebou strhdva pfi kaz-
dém zmacknuti balénku uréité mnozstvi pylu, které je zdvislé na obsahu ba-
lénku, tubusu, na rychlosti vzduchového proudu vyvolaného zmacknutim a na
'svétlosti dutiny jehly. Obvykle se uZivaji balonky o obsahu 50—100 cem, tu-
busy s obsahem 5—30 ccm a jehly se svétlosti kandlu 0,3—2,5 mm. U nékte-
rych modifikaci tohoto typu se pouzivd misto injekéni jehly jehla transfazni nebo
jind zaostfend kovova trubi¢ka o vétsi svétlosti. Hlavnim reguldtorem mnozstvi
pylu vylouknutého jednim stisknutim balénku (pfi stejné sile stisku) je svétlost
jehly. Roli hraje ovSem i obsah tubusu a balénku. Svétlost jehly také pod-
minuje silu zpétného narazu vzduchu na pyl v komofe tubusu pfi nasidvani
vzduchu do balénku. U dosud popsanych typt opylovacich pfistroji se vzduch
vesmés nasdvd do balénku z izolaénich sacks, tedy opaénym smérem, nez se
vytlacuje. Jehlou tedy prochdzi vzduch obéma sméry.

Langner (1958), Vrendenburch, Laar (1967) a néktefi ame-
ricti Slechtitelé uzivaji pristroje slozeného z baléonku a zasobni lahvicky, na kte-
rou se nasadi zatka se dvéma trubicovymi vyvody. Jeden vyvod ptivadi vzduch
z balénku do lahvicky a druhy vyvod protazeny v dlouhou trubici nebo jehlu
slouzi k dopraveni zvifeného pylu z lahvigky do izolaéniho sacku.

Reines a Green (1956) pouzivaji pro opylovani samicich kvétenstvi
borovic pfistroje zhotoveného z veterinarni injekéni stfikacky z umélé hmoty
s tupou kratkou jehlou a z balénku.

V NDR (vyzkumné pracovi§té pro §lechténi lesnich dfevin ve Waldsievers-

dorfu) se uzivd k opylovani rozprajovage pudru (K aidk 1965). Jeho funkece
je dokonald pouze pii orientovani vypustniho zafizeni smérem dolii.

V CSSR zkonstruovalo opylovaci pfistroje pro lesni dieviny nékolik autorii.

Véclaviv opylovaci pfistroj (Vaclav 1956) je obménou ptistroje po-
pisovaného napf. Wrightem (1962). Skladd se z dmuchaciho balénku
a misto kapatka je pouzita ¢ast dlouhé pipety se zizenym dstim.

Opylovaci pfistroj zkonstruovany Stadstkou v Bolevei (Kafak 1965)
je zdokonalenou modifikaci typu ptistroje, ktery popisuje Perry (1954).
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S palek zkonstruoval opylovaci ptistroj, ktery s tspéchem pouziva ze-
iména pii kontrolovaném kfizeni topoli ve skleniku i v terénu.

Originalni opylovaci pfistroj zaloZzeny na velmi jednoduchém principu na-
vthl Kanak (1965).

CIL A METODICKY POSTUP PRACE

Cilem prace bylo porovnani funkce rtznych typt opylovacich pristroji vdéetné
pristroji nové nebo upravené konstrukce, zjistit prednosti a nedostatky jednotlivych
typu a ziskat tak ‘podklady pro piipadné dalsi technické upravy a pro volbu vhod-
nych pracovnich postupt.

Celkem bylo wvyzkou$eno a porovnano 9 ruznych typa opylovacich piistroju,
z toho pét typa konstruovanych, resp. upravenych ve VULHM Zbraslav - Strnady.
Upravy podle poZadavk( autortt provedl a vétSinu typh opylovacich pristroju vy-
robil mechanik VULHM Zbraslav - Strnady Z. Holy. Z piistroju az dosud zkonstruo-
vanych v CSSR byly vyzkou$eny vdechny typy az na Véaclaviiv opylovaci piistroj,
ktery se hodi zvlasté pro praci ve skleniku, méné vsak jiZ pro opylovani izolovanych
kvétenstvi vétrosnubnych lesnich drevin v terénu. Vyvodu tohoto pristroje (zuzené
usti pipety) nelze primo pouzit k propichnuti otvoru v izolatoru. Otvor pro zasunuti
vyvodu by bylo nutno zvlasté propichnout néjakym vhodnym nastrojem, coZ oviem
znamenda podstatné zvySeni pracnosti celého tkonu.

Opylovaci pristroje byly vyzkouSeny piri krizeni modrinu v semenné plantazi
Sternberk v roce 1966, v klonovém archivu douglasky na roubovancich této dieviny
na polesi Jilovisté (PLO Zbraslav - Strnady) a pii kiiZeni smrku na stojicich vyso-
kych stromech ma [LZ Dubi, polesi Pritkov. U modrinu bylo kontrolované krizeni
provedeno ve vétsim rozsahu (celkem 3200 dzola¢énich sac¢kh, pricemz izolovana kvé-
tenstvi byla 3krat opylovana). S ohledem na ojedinélou fruktifikaci douglasky bylo
mozno zkouSky u této dreviny provést jen v malém rozsahu. Pokud jde o smrk, bylo
opylovani zkouSeno na tiech stromech pii celkovém pocétu cca 100 nasazenych izo-
latort.

Opylovaci pristroje pro kontrolované krizeni vétrosnubnych lesnich drevin ve
volném terénu musi spliovat Cetné pozadavky, o nichz se zmifnuje fada autora
(Duffield 1950, Rohmeder 1954, Perry 1954 aj.). V naSem pripadé jsme po-
suzovali a hodnotili opylovaci pristroje zejména podle téchto hledisek:

1. Priru¢nost a ovladatelnost pfistroje (moZnost prace jednou rukou tak, aby
druha ruka zlstala volna k pridrZeni izolatoru), mozZnost prace s pristrojem ve vSech
polohach (jehlou nahoru, dolu a ve vodorovné poloze). |

2. Spotieba pylu je zvlasté vyznamna pii ‘jeho nedostatku a pii praci ve velkych
sériich, kdy pri malé spotiebé pylu ineni nutné casté plnéni zasobniku.

3. Pravidelnost a spolehlivost funkee, tj. zejména vyfukovani stejného mnozstvi
dobre rozpraseného pylu pii kazdém pouziti pristroje bez ohledu na jeho orientaci.

4. Rozméry pristroje, Malé rozméry do znaéné miry uréuji i ptiruénost a maji
vliv na pohodlnost a bezpeénost prace v korunach vysokych istromu.

5. Jednoduchost konstrukece do zna¢né miry ovliviuje snadnost zhotoveni, spo-
lehlivost funkce, snadné ¢isténi a odstranovani piipadnych poruch.

6. Trvanlivost a nerozbitelnost, odolnost pri ¢isténi chemickymi latkami a de-
kontaminaci vysokou teplotou (82 °C). Vétsi nebo mensi moznost rozbiti hraje roli
pii dopravé vétsiho mnoZstvi materidlu, véetné pristroju ma vétsi vzdalenosti a zaro-
venl ma vliv na moznost ev. zranéni pracovnika pii opylovani.

7. Kontrolovatelnost obsahu pylu v ptristroji, prihlednost zasobniku.

8. Moznost snadného ¢isténi a myti, coZz je nezbytné nejen pii opravach poruch,
ale i pri kiizeni s vétsim poétem wvzorku pfi velkych sériich, kdy nékdy neni moZno
mit pro kazdy vzorek a pro kazdého pracovnika zvlastni piistroj.

9. Snadné a rychlé sestaveni piistroje ze soucastek a mizké potizovaci néklady.

Zkusenosti ziskané pii kiiZeni v roce 1966 byly ovéfeny pii kontrolovaném kii-
zeni v roce 1967 (vesmés modrin). Rozsah prace byl znaény. Pri 5000 izolétorgch
a trojim opylovani §lo tedy celkem o cca 15000 pracovnich operaci s opylovacimi
pristroji.
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FUNKCE OVEROVANYCH PRISTROJU A PRACOVNI ZKUSENOSTI

Typ ¢ 1 (obr. 1) je pfistroj, ktery pouZivaji Perry (1954) a Wa-
keley s Campbellem (1954). Gumovy balének slouZi soucasné jako
dmuchadlo i jako zasobnik pylu. Injekéni jehla je nasazena na jednoduchy na-
sadec v prednim otvoru balénku. Zméac¢knutim balénku se pyl uvnitf zvifi
a s proudem vzduchu se uréité mnozstvi vyfoukne do izola¢niho sdcku. Pfi-
stroj se sklada ze ¢ty soucasti a jeho celkovéd délka je pfiblizné 20 cm. K pred-
nostem’ tohoto pfistroje patfi jednoduchost konstrukce, snadna sestavitelnost pfi-
stroje, nizké pofizovaci naklady, praktickd nerozbitelnost a snadnd ovladatel-

1. Pristroj z balénku a jehly.
— Apparatus made of small
balloon and needle

nost (je mozno pracovat jednou rukou). Pfistroj méa viak fadu zavainjych ne-
dostatkii: funkce nebyva pravidelnd, zvifeni vzduchu uvnitf balénku neni do-
konalé. S pfistrojem je moZno pracovat pouze v poloze jehlou vzhiru nebo
alespoii $ikmo vzhiiru. Jinak se pyl sype do otvoru duté jehly, coZ mtze vést
k tomu, Ze se do izolatord vpravuje nadmérné mnozstvi pylu zptsobem nedo-
stateéné Géinnym, nebo se miZe dutd jehla i ucpat. Dalsi nevyhodou pfistroji
je nekontrolovatelnost mnozstvi pylu v balénku a nesnadné Ci§téni balénku che-
mickymi roztoky. Pfi sterilizaci balénku teplem je nutno postupovat velmi opa-
trn€, aby se neposkodil.

Typ ¢ 2 (obr. 2) zkonstruovany Stastkou v Bolevei (Kamak 1965)
predstavuje zdokonalenou modifikaci nejbéznéjsiho typu, ktery pouziva fada
autori (Cumming, Righter 1948 atd.). Podstata Stastkovy modifikace
je v nasazeni sklenéné, na konci zahnuté a zazené trubicky na vypustni otvor
v tubusu. Pomoci této trysky se pfi zpétném nasdvani vzduchu dosdhne lep§iho
zvifeni pylu a vytvofeni vhodné smési pylu se vzduchem. Zahnutd sklenéna
trubice souc¢asné znemoznuje nasypavani pylu do jehly pfi poloze pfistroje jehlou
dold. Rychlym stisknutim balénku se vZene vzduch do tubusu injekéni st¥ikacky,
pyl se zvifi a vytvoii se smés pylu a vzduchu. Takto vnikly pfetlak se z tubusu
uvoliiuje pres sklenénou trubici a injekéni jehlu do izolatoru. Celkova délka pfi-
stroje je asi 27 cm. Konstrukce pfistroje je pomérné jednoducha, funkce pravi-
delna a spolehliva, piistroj je dobfe a snadno ovladatelny. Obsah pylu v pfi-
stroji lze snadno sledovat, pfistroj se d4 snadno rozebrat, sestavit a ¢istit.

2. Pristroj z balénku a injek¢ni
stiikacky o obsahu 5 cem. —
Apparatus made of small bal-
ioon and syringe with 5 cu.
cm capacity
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Typ & 3 (obr. 3) je modifikace pfistroje slozeného z balénku a injekéni
stiikacky, jez byla vyvinuta ve VOLHM Zbraslav - Strnady. Modifikace zélezi
v tom, Ze vzduch prochdzi pfistrojem jednosmérné. Vzduch se do balénku na-
sdva z vnéjsiho prostfedi pfes vatovy filtr, takZe v tubusu nenastdvd zpétné
sani smési pylu a vzduchu z izolatoru pfes jehlu. U tohoto typu je umisténa

3. Pristroj z baléonku a injekéni stiikacky
o obsahu 10 cem (modifikace vyvinuta na
VULHM). Souéasti: 1. balének, 2. kovovy
zpétny ventil na zadni otvor balénku, 3.
prstencovy nasadec na zadni ¢ast balénku
(oro upevnéni vaty jako vzdusného filtru),

4. nasadec ma predni otvor balénku se
vmontovanym ventilem a se Sroubovym
zavitem pro snimaci objimku, 5. snimaci
objimka 's pripevnénou zahnutou hliniko-
vou trubi¢kou pro piivod vzduchu z ba-
1lonku, 6. tubus injekéni strika¢ky o ob-
sahu 10 ccm (uvnitf je nasazena na vy-
pustnim otvoru zahnuta hlinikova trubic¢-
ka), 7. injekéni jehla. — Apparatus made
of small balloon and syringe with 10 cu cm capacity (modification developed in
the Forestry and Game Research Institute) Components: 1. balloon, 2. -metallic back
valve for the back hole of balloon, 3. ring top for the back part of balloon (for
fixing cotton wool as an air filter), 4. top for the front hole of balloon with mount-
ed valve and screw thread for detachable sleeve, 5. detachable sleeve with attached
aluminium bent tube for air supply from balloon, 6. syringe tubus, capacity 10 cu.
em (inside of which the aluminium bent tube is attached to the outlet, 7. syringe
needle b

zahnutd hlinikova trubi¢ka (ztizenid na konci jako tryska) v tubusu na strané
balénku, zatimco na vypustnim otvoru je nasazena nezizena zahnuta rourka,
kterd pouze zabrafiuje nasypavani pylu do jehly pfi poloze pFistroje jehlou dol.
Tento typ pfistroje se sklada ve 7 (9) souéasti a jeho celkova délka je cca 30 cm.
Funkce pfistroje je spolehlivd a pravidelna, pfistroj je snadno ovladatelny.
Ve srovnani se Stastkovym pristrojem je v konstrukci ponékud slozitéj§i. Pred-
nosti jednosmérného proudu vzduchu oproti dvousmérnému proudéni nebylo
mozno pouhym okularnim pozorovanim prokazat. Néktefi autofi dokonce pova-
zuji zpétné nasiavani vzduchu jehlou za velmi dulezité pro vytvoreni pylového
smraku“ v tubusu. Na druhé strané je nam ovSem ze zkuSenosti znimo, Ze ve
Spalkové pristroji (typ & 6), ktery je rovnéZ konstruovdn na vnéjsi nasavéni
vzduchu a jeho jednosmérny prichod, je zvifeni pylu velmi dokonalé.
Podstatnou vyhodou tohoto typu pfistroje oproti pfedchozimu pfistroji (typ
¢. 2) je velmi rychlé plnéni baléonku vnéj§im vzduchem pifes zpétny ventil.
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U ptistroje &. 2, kdy se vzduch nasdva do balénku zpét z izolaéniho sacku pres
injekéni jehlu, trysku a tubus, se balének plni vzduchem zna¢né pomaleji. U pfi-
stroje s jednosmérnym vzduchem lze proto pifi opylovani pracovat rychleji (frek-
vence stisku balonku muze byt vétsi).

Typ ¢ 4 (obr. 4) je modifikace vyvinutd ve VULHM Zbraslav - Strnady
a funkei se blizi Stastkovu pfistroji. Oproti pfedchozimu typu je funkce p¥i-
stroje zaloZena na zpétném nasavani vzduchu z izolaéniho sacku, takze vzduch
prochdzi dutinou jehly obéma sméry. Uprava zalezi v umisténi dvou zahnutych

4. Pristroj z balénku a
injekéni strikacky o ob-
[sahu 20 cem (modifikace
vyvinuta na VULHM). —
Apparatus made of bal-
loon and syringe, capaci-
ty 20 cu. em (modificat-
ion developed in the
Forestry and Game Re-
search Institute)

trubicek (trysek) v tubusu a ve vét§im obsahu tubusu (20 ccm). Ve srovnéni
se Stastkovym pristrojem je funkce odlisnd v tom sméru, Ze vzduch vnika do
tubusu dvéma tryskami. Tryska nasazend na vyvod z baléonku je upravena tak,
ze proud vzduchu ptsobi na pyl smérem doli (ve sméru od jehly k balénku)
a v pfipadé, Ze je v tubusu véts§i mnozstvi pylu, vzduch tryskou pronika piimo
dovnitt této vrstvy. Zahnuti trubi¢ky znemoziiuje jeji ucpani pylem.

Piistroj pracuje spolehlivé, turbulence uvnitf tubusu je velmi dobrd a ma
jinak prakticky obdobné kladné vlastnosti jako typ ¢. 3 a 4. Sklada se ze stej-
nych soucdsti jako typ & 3, pouze dva ventily jsou nahrazeny kovovou zatkou
a dutym nasadcem. Odpada také prstenec. Délka pristroje je cca 32 cm. Hodi se
pro praci ve velkych sériich a pro pfipady, kdy je k dispozici zna¢né mnozstvi
pylu.

Typ ¢ 5 (obr. 5), modifikace vyvinutd ve VULHM, je funkci a slozenim
naprosto shodny s typem ¢. 4. Uprava zilezi pouze ve vétsim obsahu tubusu
(pfes 50 ccm) a pfipojeni lodicky (drzadla) pro snaz§i manipulaci s timto;

5, Pristroj z baldonku,
lodicky a injekéni stri-
kacky o obsahu 50 ccm
(modifikace vyvinuta na
VULHM). — Apparatus
made of balloon, boat
and syringe, capacity 50
cu. cm (modification de-
veloped in the Forestry
and Game Research In-
stitute)

téz§im typem pristroje. Délka celého pfistroje je 36 cm. Ve srovnani s typem
¢. 4 nevykazuje tento pfistroj zadné vyhody. Jeho negativni strankou je vétsi
vaha. Pouziti by pfichazelo v dvahu v tom pfipadé, jestlize by $lo o velkou sérii
opylovani jednim pylem v semenné plantiZi a tehdy, jestliZe by bylo k dispo-
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zici velké mnozstvi pylu a nebylo by proto nutno pylem pfili§ Setfit. Podle
nasich zkuS$enosti vSak lze prakticky ve vSech pfipadech vystacit s opylovacim
ptistrojem o obsahu tubusu do 20 ccm.

Typ & 6 (obr. 6), tzv. Spalkiiv opylovaci pfistroj, je kromé typu ¢. 3 jedi-
nym pristrojem s vnéj§im nasdvanim a jednosmérnym priichodem vzduchu. Ba-
lének ma funkci dmuchadla, funkci zdsobniku a komory pro vytvofeni smési
pylu a vzduchu pfejima sklenéna trubice 27 cm dlouhd (svétlost 1,75 cecm), 4 ecm
od zadniho konce zaSkrcena. Pristroj se skldada z 8 (10) soucasti a funguje
i tehdy, jestlize je v trubici malé mnozstvi pylu. Celkova délka pfistroje, véetné
hadice spojujici balének s trubici, je 80 cm.

6. Pristroj V. Spalka: 1. baldének, 2.
zpétny ventil pro zadni otvor balénku, 3.
zpétny wventil pro piredni otvor baldnku,
4. gumova hadic¢ka, 5. gumova zatka na
zadni otvor sklenéné trubice se zasaze-
nym hlinikovym masadcem na hadic¢ku,
6. 27 cm dlouha sklenéna trubice (svétlost
1,75 em) 4 em od zadniho konce ‘zaskree-
na, 7. gumova zatka na predni otvor tru-
bice se zasazenym hlinikovym nasadcem
na jehlu, 8. injekéni jehla. — V. Spa-
l e k's apparatus: 1, small balloon, 2. back
valve for the back hole of balloon, 3.
back valve for the front hole of balloon,
4, rubber hose, 5. Tubber stopper for the
back hole of glass tube with attached aluminium top to hose, 6. a 27 ¢cm long glass
tube (inside diameter 1,75 ecm throttled 4 ¢m before its back end, 7. rubber stopper
for hhe front hole of the tube with attached aluminium top to ineedle, 8. mJectlon
needle

Pristroj je velmi jednoduchy, funkce pravidelnd a spolehlivd, obsah pylu
v trubici lze velmi dobfe sledovat, pristroj se pomérné snadno ¢isti. Turbulence
vzduchu v trubici a tvorba vhodné smési pylu a vzduchu je ve srovnani s ostat-
nimi typy pfistroji nejlep§i Dalsi kladnou strankou pristroje je relativné velmi
mala spotfeba pylu pfi opatrné praci.

Nevyhodou pfistroje je nutnost ovladani obéma rukama, moznost préace
pouze v poloze vzhiru nebo Sikmo vzhdru a moZznost snadného rozbiti skle-
néné trubice. Tyto nevyhody jsou vsak do znaéné miry vyvédZeny dokonalou
funkci a malou spotfebou pylu. Pfi prici v semennych plantdzich a klonovych
archivech, kde lze opylovat bud ze zemé, nebo jen z nizkych Zzebfiku, jsme
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jej nejcastéji pouzivali. Po¢itame s tim, ze sklenénou trubici v budoucnu na-
hradime trubici z plexiskla, ¢im# odpadne nevyhoda snadné rozbitelnosti a ne-
bezpeti pripadného zranéni. Pro praci v korunich vysokych stromi se pfistroj
nehodi.

Typ & 7 (obr. 7) je Kanakiv opylovaci piistroj, ktery dimyslné vyuziva
vlastnosti plastické hmoty PVC (Kanak 1965). Je uren pro opylovéni
borovic, které maji lehce létavy pyl. Zakladni princip konstrukce je shodny s ty-
pem & 1, v tomto pripadé vsak jako dmuchadlo a soucasné zasobnik na pyl

7. Pristroj z lahvicky z PVC
o obsahu 10 cem (Kanak
1965). — Apparatus made of
PVC hbottle with 10 cu. cm
capacity (Kanak 1965)

slouzi nikoli gumovy balének, nybrz prasvitnd lahvicka z polyvinylchloridu.
Uvnitt lahvicky je na vypustni otvor nasazena sklenéna tryska, kterd se vSak
pti praci miize snadno zlomit. Pristroj ¢. 7 se skldda prakticky jen ze dvou
soucdsti a jeho celkova délka je 9 cm. K a1 4 k pouZziva kratké transfazni jehly
dosti znaéné svétlosti. Lahvicka miize slouZit jako sbérna nadobka pod extraktor
pylu, jako skladovaci nddobka pro pyl a jako souéast opylovaciho pfistroje. Pied-
nosti pfistroje je jednoduchost, pfirucnost, ovladatelnost, mald vaha, maly roz-
mér, moznost snadného ¢i§téni, nizké pofizovaci niklady, jakoz i moznost vice-
ucéelového vyuziti nddobky z umélé hmoty. Tim je vyrazné omezena nutnost pre-
mistovani pylu z nddobky do nddobky a zna¢né sniZeni nebezpedi jeho konta-
minace. Spolehlivd funkce pfistroje je viak do znaéné miry zavisla na jakosti
materidlu, z néhoz je nadobka zhotovena. Stény nddobky musi byt pomérné
tenké, pruzné a pritom pevné; musi dovolovat dosti znaéné promacknuti, jestlize
ma v nadobce vzniknout potfebny pretlak. Nadobky, které jsou v sou¢asné dobé
v Ceskoslovensku na trhu, vsak tyto podminky podle nasich zku$enosti spliiuji
pouze v omezené mire. Pfi praci s relativné malo létavym pylem modfinu se
nam Kanakidv opylovaci pfistroj neosvédéil.

Piistroj ¢. 8 (obr. 8) je funkéné a sloZenim shodny s pfedchozim typem.
Ve VULHM Zbraslav - Strnady byl upraven pouZiiim delsi jehly, coz je po-
trebné, ma-li byt pfistroj vyuzit ke spraSovini jinych dfevin, neZ jsou borovice
(napt. pro modiin nebo pro smrk, kdy pouzivime pomérné velmi velkjch izo-

8. Pristroj z lahvicky z PVC
o obsahu 30 cem (modifikace
vwyvinuta na VULHM). —
Apparatus made of PVC
bottle with 30 cu. em capacity
(modification developed in the
Forestry and Game Research
Institute)
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la¢nich sackt), nahradou sklenéné trysky prakticky nerozbitelnou hlinikovou
tryskou a ponékud véts§im obsahem lahvicky z PVIC (30 cem). Vétsi nadobky
jsme pouzili z toho diivodu, Ze jsme pfedpokladali snaz§i moZnost promacknuti
pti préci, resp. lep§i funkci nddobky jako dmuchadla. Pfistroj se sklada ze 4 sou-
¢asti a jeho délka je 19 cm. Ve srovnani s originalnim Kandkovym typem vSak
tato aprava nevykazuje zadné piednosti, které by staly za zminku.

Piistroj ¢. 9 (obr. 9) je modifikace vyvinutda ve VULHM, jez vznikla na-
pojenim gumového balénku jako dmuchadla na pfedchozi typ ¢. 8. Vznikl tak
opylovaci pfistroj, jehoz cast (lahvicka z PVC) mize slouzit obdobné
jako u origindlniho Kanikova typu
téZz jako sbérnid nadobka nebo sklado-
vaci nadobka. Diivodem pro napojeni
balénku byla nedostate¢nd pruznost
stén lahvicky PVC. Funkce opylovaci-
ho pfistroje je v pricipu shodnd s ¢in-
nosti typt & 2, 3 a 5. Tubus injekéni
stiika¢ky je zde nahrazen levnéjsi lah-
viékou z PVC. Pfistroj se v principu do
znané miry podobd ‘pfistroji, ktery
uziva napt. Langner (1958). Skla-
da se z 8 (9) soudasti a jeho nejvétsi
ptiény rozmér je 21 cm. Funkce tohoto
pfistroje, zejména pfi praci s modfino-

vev,

vym pylem, je G¢innéj§i a spolehlivéjsi

nez funkce pfistroje ¢. 7, 8. Pfistroj je
snadno ovladatelny, lehky, dobie se
Cisti a lze jej pouZit i pfi praci v koru-
nich vysokych stromd.

© 9. Pristroj z baléonku a PVC lahviéky

o obsahu 30 cem (modifikace vyvinuta na
VULHM). — Apparatus made of small
balloon and PVC bottle, capacity 30 cu.
cm (modification developed in the Forest-

ry and Game Research Institute)
SOUHRN A ZAVERY

Po praktickém vyzkou$eni vSech popsanych typli opylovacich pfistroju lze
formulovat tyto zdvéry.

Pti kontrolovaném kfizeni v semennych plantazich a klonovych archivech
se nejlépe osvédéil jednoduchy, levny a funkéné zcela spolehlivy Spalkiiv opy-
lovaci pfistroj (typ ¢ 6). Zvlasté vyhodné je pouZiti tohoto pfistroje pfi praci
ve dvojicich, kdy jeden pracovnik opyluje, druhy zalepuje otvory po jehle
astfizky leukoplastu. Mioznost prace pouze v poloze vzhiiru nebo §ikmo vzhiiru
nelze pti opylovani na roubovancich povazovat za nevyhodu vét§iho vyznamu.
Podle nasich zkuSenosti je opylovdni pifi poloze pfistroje jehlou §ikmo vzhiru
alesponi pro mzdfin vhodné jak z hlediska pracovné technického, tak i s ohledem
na dosavadni dobré vysledky pti spraseni. Nebezpe¢i rozbitelnosti, jez pti.po-
pozorné praci rovnéz neni pfili§ velké, hodlame odstranit, jak jiz bylo zminéno,
nahradou sklenéné trubice trubici z organického skla (plexisklo). Trubice se
nerozbiji pti vlastnim opylovéni, jako spiSe pfi dopravé pristrojii na pracovisté,
pfi plnéni pristroji pylem apod.

Pfi praci v semennych plantazich a klonovych archivech se déle plné osvéd-
¢il opylovaci pfistroj €. 3 z injekéni stifkacky a balénku s jednosmérnym prii-
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chodem vzduchu (s vatovym filtrem mezi balénkem a tubusem). Pfistroj je lehky,
snadno ovladatelny a lze s nim pracovat v jakékoli poloze jehly. Tento pfi-
stroj se ukazuje soucasné jako nejvhodnéji pro praci v korunich vysokych
stromd.

Poc¢itdme s tim, Ze s témito obéma typy opylovacich pfistroji bude mozno
v budoucnu plné vystacit pfi veskerych programovanych pracich na jehlicna-
tych drevinach (s vyjimkou druht rodu Pinus). Tim ovSem neni feeno, Ze by
ostatni typy opylovacich pfistrojii byly zcela nevhodné a nepouzitelné. Pozoru-
hodné je, Ze oba typy pfistroji, které se pri zkouskach nejlépe osvédcily, maji
jednosmérny prichod vzduchu. Z pfistroji dosud v zahrani¢i pouzivanych neni
zadny (kromé rozpraSovace pudru uzivaného v NSR) zalozen na tomto principu.

Pro dokonalou funkci pfistroji je dilezita jakost jejich provedeni, zvlasté
pak utésnéni vSech spojovanych &asti. K nasavani tvz. falesného vzduchu do-
chazi nezfidka u pfistroji vyuzivajicich tubust injekéni stfikacky. Vada se
vét§inou snadno odstrani pruznou tésnici vlozkou, kterd se umisti do tubusu
v misté napojeni balénku. RovnéZz tak jakost pylu (dobfe vysuSeny a predi§tény
pyl) fe podminkou spravné funkce ptistroje. Splnénim obou zminénych pfedpo-
kladi odpadnou zbytecné poruchy a prace ma hladky prabéh.

Dal§i dilezitou podminkou uspokojivé &innosti pfistroje je vhodna svétlost
injek¢éni jehly. Na zdkladé ziskanych zkuSenosti je pro pyl smrku, douglasky
a modfinu jako nejvhodnéjsi svétlost dutiny 1,0—2,0 ccm. Pfili§ velkd svétlost
vede k vysoké spotfebé pylu, naproti tomu jehly velmi malych svétlosti se mo-
hou snadnéji ucpavat pylem, zvl4sté v téch pfipadech, kdy se nepodafilo pyl
dostatecné vysusit. |

Délka pouzité injekéni jehly nema podstatny vliv na funkei pfistroje. Délku
jehly je tfeba tGceln& volit predeviim s ohledem na velikost pouzitych izolatort
a na pristupnost kvétenstvi v sdécich.

Opylovaci pfistroje ¢é. 3 a ¢ 6, jez se nejlépe osvédéily, jsou vhodné i pro
praci ve velkych sériich. V semenné plantdzi modiinu Sternberk (LZ Sternberk
u Olomouce), kde bylo v roce 1966 nasazeno 3200 a v roce 1967 3500 izo-
latort, dosdhla dvojice pracovniki pfi pouziti zminénych typi hodinového vy-
konu 150—240 spraSeni. SpraSovalo se pfevazné ze zemé nebo z nizkého Zebii-
ku. Jeden pracovnik opyloval, druhy zalepoval otvory po jehle. Denni vykon na
dvojici se pohyboval v mezich 1200—1700 sackd.

Doslo dne 1. 4. 1968
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OnsiT ¢ HEKOTOPBIMH THNAMH ANMNAPaTOB AAS HMCKYCCTBEHHOTO ONBITEHHHA
NpH KOHTPOAMPOBAHHOM CKPENIABAHAH

K ocHOBHBIM mocOGMAM NPH KOHTPOJHWPOBAHHOM CKPEIJUBAHWUM JIECHBIX APEBECHBIX IOPOL
HPHHB,HHC)KHT yCTpOﬁCTBO IJIAi HaHECEHHUA MNbLJIbIIbl Ha JXEHCKHE COLBETHA. Hau.e)xnaﬂ !byHK].[HH
310r0 yCTpOMCcTBA fBJSETCA ONHONH M3 MPENNOCHJIOK YCHENHBIX pe3ysibTaToB paboter. [lomxoms-
wue nocobus M Ux yemecoobpasHOe INpHUMeHeHue B NaJbHEHIIEM peIraloT O CKOPOCTH H TPyNo-
€MKOCTH OIIBIJIEHHA, a 3TO Hurpaer HeMaJIle POJBb B TEX caydasx, KOrma KOHTPOJHPOBaHHOE CKpe-
LI BAaHHE OCYHICCTBJIAETCA B GOJBUIMX CEPHAX.

Ilenvio paborer 6hiI0 cpaBHeHMe (GYHKIMM AMMapaToB PasHbIX THIOB U ONBUIEHHS, BKJIO-
yas annapartsl HOBOM MJIM YJYYIIEHHON KOHCTPYKUMY, YCTIHOBJICHHE NPEMMYUIECTB MM HeEIo-
CTATKGB OTHENBHLIN THIOB M TpHOOpeTeHHe OTNPABHBIX NTAaHHBIX IUJIS BO3MOXHBIX JAJBHEHUINX
TeXHHUECKNX YJAydIeHu# u nns Bei6Opa NONXONAWMX pPabouHX NpPHEMOB.

Bcero 6biio uenbiTaHO M conocraBieHo 9 pasHbLIX THIOB aNNapaToB AJs OMBLI2HHA, B TOM
uuesie 5 THUIOB, CKOHCTPYHpPOBaHHBIX wuam yiayumenHsix B HUUIOX B 36pacnase-Crpranax.
AnnapaTel 1 ONbIeHMs OBLIH MCIBITAHBI NPH CKPEIMBAHUM JMCTBEHHHLBI C Ayriacueii B ce-
MEHHBIX IJIAHTAUHMAX M NPH CKPelMBAHMM €JH B KPOHAX BHICOKMX lepeBbeB. CKpeunimpaHwe JHCT-
BEHHHLIBl NPOBCAMIOCH B GonbmoM Macurtabe.

HpH KOHTPOJHPOBAaHHOM CKpelmuBaHUKM B CEMEHHLIX IIJIAHTAMAX M KJIOHOBHIM Bpxmaax
Haubosee MONXONAINIMM OKAsajCa IIPOCTOMH, NeueBblil ¥ QyHKIIMOHANbHO BIIOJHE HANSKHBIM anma-
par Hmanexa (rtunm No 6). OcoSeHHO BHITONHO NpHUMEHEHHE STOro anmapara npud pabore AByx
UeJIOBEK, KOTHA ONWH paGOTHMK ONbLIAET, a NPYroi 3aKJeMBaeT OTBEPCTHS B HM3OJNATOPAX OT-
Fe3KaMu JIeHKOIJIACTBIPA.

[Tpu pafore B ceMeHHBIX NIAHTAMAX ¥ B KJOHOBBIX aPXHMBAX B HaJbHEHIEM MOLXONAULMM
OKasasuca annapar s onbiieHus NO 3, cocrosmiuii M3 IMNpHia ¥ Pe3uHOBON TPy C BHILYBa-
AMEM BO3NyXa B ONHOM HarpasjeHHu (C BaTHBIM (QHILTPOM MeXIy pe3HHOBOIl Tpyweil u Ty6y-
coM mmpuua). Annapar Jierkdii, XOpOmO ynpaBnseMblii M MM MOKHO paboTaTh B KakoM-auGo
MOJIOKEHHH UTJbl. JTOT annapar ONHOBpeMeHHO Hauboiee yaofeH nysi paboTHI B KPOHAX BHICOKHMX
nepeppes. Y 060oux SFHMX THIMOB anmnapaTroB, KOTOPHIE NPH HCNBITAHUH OKa3aluCh CAMBIMM TOI-
XOUALIMMHM, BO3AYX MNPOTEKAeT B OAHOM HampaBJIeHHH.

Onsianrensupie annaparst No 3 5 No 6 mpuromsst u s paGornl B GONBIIMX CEpUAX.
B cemennoit nnawraumu IlrepuGepk, rme B 1966 romy 6nimo mamero 3200 H30ONAMMOHHEIX Me-
uoukon, a B 1967 r. — 3500 rakux HM30a1TOpOB, HBOE PABOTHMKOB NPHM NMPUMEHEHUM IBYX YI1O-
MAHYTHIX annapaTtoB AocTurau sBeipaborkn 150—240 onbinenuit B yec, OHu paborany, raarHLIM
ofpasoM, ¢ 3eMaM MAM C HU3KOH JecTHHUH. ONMH M3 PaBOTHHKOB ONBLIAJN, a BTOPOI 33KJIEHBAT
OTBEPCTHH OT MIJLl B H30aATOpax. IlpomasomurensHocTs nByX pabOTHHKOB 3a ONMH pabouauit
neHn xonebanace B mnpemenax or 1200 mo 1700 ONMBINEHHBIX MELHOYKOB.
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Experience with Some Types of Pollination Apparatuses in Controlled Crossing

The device for laying-on pollen on female inflorescence belongs to the basic
aids in controlled crossing of forest tree species. The reliable function of this device
is one of the necessary presuppositions of successful results of this work. The suitable
aids and their right use are the decisive factors {for the speed and the labour expendi-
ture in pollination work, and they play an important role in all cases where
controlled crossing is carried out in large series. !

The subject of this work was to compare the functions of various types of
pollination apparatuses including the new and modified ones, to find the advantages
and imperfections of individual types and to obtain the data necessary for their
[urther improvement and for the choice of appropriate working methods.

On the whole, 9 various types of pollination apparatuses were tested and com-
pared, thereof 5 constructed or modified in the Forestry and Game Research Insti-
tute at Zbraslav - Strnady. The pollination apparatuses were tested in larch and
Douglas fir crossing made in seed orchards and in Norway spruce crossing performed
in the crowns of tall trees. Larch crossing was made to large extent.

The best results in controlled crossing in seed orchards and clone banks were
obtained for the simple. cheap and functionally fully reliable Spalek’s apparatus
(type nr. 6). The use of this apparatus is advantageous namely in two-man work,
when one worker carries out the pollination land the other one gums up the holes
made by needle prick in isolators with the pieces of leucoplast.

The good results in seed orchards and clone banks were also obtained in using
the pollination apparatus mr. 3 made of syringe and small balloon with one-way air
current (having a cotton filter between the balloon and the tubus). The apparatus is
light, well manageable, and it is possible to work with it at every needle position.
It is also very suitable for the operations in the crowns of tall trees. The above-
mentioned two apparatus.types that proved best in the trials possess a one-way
passage of air current.

The pollination apparatuses nr. 3 and nr. 6 are also suitable for the work in
large series. In the seed orchard Sternberk, where 3200 isolation bags ‘were applied
in 1966 and 3500 ones in 1967, the couple of workers applying the mentioned types
achieved the mnumber of 150—240 pollinations per hour. The operations were pre-
vailingly made on ground or on a low ladder. One worker of this couple carried out
the pollination and the other one gummed up the holes made in isolator by needle.
Daily output-of this couple varied from 1200 to 1700 pollinated bags.

Erfahrungen mit einigen Typen von Bestiubungsgeriten bei der kontirollierten
Kreuzung

Zu den wichtigsten Hilfsmitteln bei der kontrollierten Kreuzung der Forstge-
holze gehort die Einrichtung zum Auftragen von Bliitenstaub auf den weiblichen
Bliitenstand. Die verldBliche Funktion dieser Einrichtung ist eine der Vorausselzun-
gen der erfolgreichen Arbeitsergebnisse. Die geeigneten Hilfsmittel und ihre zweck- -’
miBige Anwendung entscheiden ferner iiber die Geschwindigkeit und den Arbeits-
aufwand der Bestdubung, was eine nicht zu kleine Rolle in denjenigen Fillen spielt,
wo die kontrollierte Kreuzung in groflen Serien realisiert wird.

Das Ziel 'der Arbeit war der Vergleich der Funktion verschiedener Typen von
Bestdubungsgeriten insgesamt Geridten neuer oder geregelter Konstruktion, die Fest-
stellung der Vorteile und Nachteile der einzelnen Typen und die Gewinnung von
Unterlagen fiir eventuelle weitere technische Regelungen und fiir die Wahl geeigne-
ter Arbeitsvorginge.

Insgesamt wurden 9 verschiedene Typen von Bestdubungsgerdten iberprift und
verglichen, davon 5 Typen, die im Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft und Jagd- .
wesen in Zbraslav «Strnady konstruiert, resp. aufbereitet wurden. Die Bestdubungs-
geridte wurden bei der Kreuzung von Lirchen und Douglasien in den Samenplantagen
und bei der Kreuzung !der Fichte in den Kronen hoher Bidume gepriift. Die Kreuzung
der Larche wurde in einem groflen Ausmafl durchgefiihrt.

Bei der kontrollierten Kreuzung in den Samenplantagen und Klonenarchiven hat
sich am besten das einfache, billige und funktionsgemiaB ginzlich verldBlliche Gerit
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von Spalek (Typ Nr. 6) bewihrt. Besonders geeignet ist die Anwendung dieses
Gerdtes bei der Arbeit zu zweien, wo ein Arbeiter bestdubt und der zweite die
Offnungen nach der Nadel in den Isolatoren mit Abschnitzeln von Leukoplast ver-
klebt.

Bei der ‘Arbeit in den Samenplantagen und Klonenarchiven hat sich ferner das
Bestdubungsgerdat Nr. 3 aus der Injektionsspritze und dem Ballon mit einseitigem
Luftstrom (mit Wattefilter zwischen dem Ballon und Tubus) volligst bewédhrt, es
ist leicht, leicht zu betitigen, und es kann !mit ihm in jedweder Position der Nadel
gearbeitet werden. Dieses Geriit gilt gleichzeitig als das geeignetste fiir die Arbeit
in den Kronen hoher Biume. Beide Geritetype, die sich bei den Priifungen am
besten bewédhrten, haben einen einseitigen Durchgang des Luftstroms.

Die Bestdubungsgeridte Nr. 3 und 6 sind auch fiir die Arbeit in groflen Serien
geeignet. In der Samenplantage in Sternberk, wo ¥m Jahre 1966 3200 Isolationsbeutel
und im Jahre 1967 3500 Isolatoren angesetzt wurden, erreichten zwei Arbeiter bei
der Anwendung der erwidhnten zwei Typen eine Stundenleistung von 150—240
Bestdubungen. Es wurde iliberwiegend vom Boden oder einer niedrigen Leiter gear-
beitet. Die Tagesleistung beider Arbeiter bewegte sich in den Grenzen von 1200—1700
bestdubten Beuteln.

Expériences de certains types de dispositifs pollinisateurs
au cours du croisement contrdlé

C’est le dispositif destiné a polliniser les inflorescences femelles qui appartient
aux instruments fondamentaux lors du croisement controlé des essences forestiéres.
Le fonctionnement sir de ce dispositif constitue une des conditions des résultats
fructueux du travail. Les instruments convenables et leur emploi rationnel influent
également sur la vitesse et la dépense du travail pendant la pollinisation, ce qui
joue un rodle trés important dans les cas, ou le croisement contrélé est réalisé en
grandes séries.

L’objectif du travail consistait & comparer le fonctionnement de différents types
de dispositifs pollinisateurs, y compris les dispositifs d’une construction nouvelle ou
améliorée, a vérifier les avantages et les défauts des différents types et a obtenir la
documentation servant aux améliorations techniques ultérieures et au choix des
procédés de travail convenables.

Dans l’ensemble, on a examiné et comparé 9 types différents de dispositifs
pollinisateurs, dont 5 types construits ou améliorés dans 1iInstitut de recherches pour
la sylviculture et la cynégétique a Zbraslav-Strnady. Les pollinisateurs étaient
éprouvés pendant le croisement du méléze et du pin douglas dans les vergers a grai-
nes et au cours du croisement de 1’épicéa dans les cimes des hauts arbres. Le croi-
sement du méléze était effectué sur une grande échelle.

Au cours du croisement controlé dans les vergers a graines et les archives de
clones, c’est le dispositif de Spalek (type n® 6), simple, bon marché et tout a fait
sir au point de vue du fonctionnement, qui a réussi le mieux. Ce qui est particuli-
érement avantageux, c'est I'emploi de ce dispositif pour le travail en équipe a deux
membres, dont un effectue la pollinisation et 'autre obture avec de petits bouts de
leucoplaste les trous qu’a percés l’aiguille dans les isolateurs.

Au cours du travail dans les vergers a graines et les archives de clones, c’est
encore le pollinisateur n® 3 qui a fait toutes ses preuves, celui-ci se composant d’une
seringue et d’un petit ballon & courant d’air a sens unique (muni d'un filtre en ouate,
situé entre le ballon et le tube). Le dispositif est léger, facile 2 manoeuvrer et on
peut travailler avec lui en n’importe quelle position de l'aiguille. L’instrument en
question convient simultanément le mieux au travail dans les cimes des hauts arbres.
Les deux types d’instruments qui ont le mieux réussi pendant I’épreuve sont caracté-
risés par le passage du courant d’air & sens unique.

Les dlSpOSltlfS polhmsateurs nos 3 et 6 conviennent également au trava11 en
grandes séries. Dans le verger a graines a Sternberk, ou l'on a installé en 1966 3200
sacs d’isolation et en 1967 3500 isolateurs, un couple d’hommes a fourni, en utilisant
les deux types mentionnés, le rendement a I'heure se chiffrant a 150—240 opérations
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de pollinisation. On travaillait pour la plupart & partir de la terre ou sur une basse
échelle. L'un des travailleurs du couple effectue la pollinisation et l'autre obture
les trous qu'a percés l'aiguille dans l'isolateur. Le rendement quotidien du couple

variait entre 1200—1700 sacs pollinisés.

Adresa autori:

Ing. Jifi Sindelar, CSc., prom. biolog Jitif Musil, Vyzkumny ustav lesniho hospo-
darstvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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J. Jiracek ZJISTOVANI JHK PODLE LESNICH TYPU
V OBLASTI TREBONSKE PANVE

M Lesni stanovi§té v oblasti Treboiiské panve ptisluSejici do stejného les-
niho typu (mapovaci jednotky podle terminologie UHUL) se vyznacuji rela-
tivné stejnou produkéni schopnosti. Bonitni stupefi hlavni ekonomické dfeviny
— borovice — kolisd v rdmci jednoho typu v rozpéti 1—2 stupiid a zpravidla
nepiekraéuje 3 stupné ani u druhé ekonomické dfeviny — smrku. Na zdkladé
této skuteénosti bylo zji§tovano, jak se projevuje homogenita vzristovych vlast-
nosti dfevin (zejména borovice) na lesnich typech z hlediska ¢isel JHK (jednot-
nych hmotovych kfivek) prof. J. Halaje.

METODIKA A VYSLEDKY PRUZKUMU

Na polesi Sykora LHC Kardasova Reéice bylo po vyprimérkovani mytnych
porostii pfi obnové lesniho hospodafského planu (v roce 1966) uskuteénéno
Setfeni, pti kterém byly pouzity hodnoty ¢isel JHK zjisténé podle technologic-
kych postupiit UHUL méFenim vys$ek stromii kolem tloustky stfedniho kmene. Cel-
kem bylo vySetfovdno 66 porosti s borovici, 43 porosty se smrkem prevdiné
jako hlavni droviiovou dfevinou a 50 porostil, kde byl smrk v podiarovni a mezi-
trovni pod borovici (jako podruziny porost). Cisla JHK byla roztiidéna a sesta-
vena do tabulek. Prostfedni hodnota JHK v tabulkdch I a II pfipadd porostim

I. Cisla jednotnych hmotovych ktivek borovice podle prevladajicich lesnich typl
z polesi Sykora. — Figures of uniform volume curves of Scots pine by prevailing
forest types in the forest district Sykora

39b
8 68 18
Lesni typy 37 i 3 27 i
O T ¥
x | 19

Cisla JHK —18|—19|—19|—19|—20|—20| —20{—20| —20{ —21|—21|—21|—21|—21
Pravdépodob-

nost z poctu 100{ 100 100|70% (60z5{90% 100 100 90%

pripada z7 z3 z 8| z840z5| z9 z9 z9 z11

* posledni dvé Cislice ¢isel JHK oznadujici vy$kovy stupen
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II. Cisla JHK smrku podle prevladajicich lesnich typlt z polesi Sykora. — Figures
of uniform volume curves of Norway spruce by the prevailing forest types in the
forest district Sykora

, 23 71 72
Lesni typ 68 37 38 308 - 27 19
JHK
v hlav. —14|—15|—16|—15|—16|—17|—17{—17|—18
porosté —15|—16{—17|—17|—17|—18|—18|—18
JHK —09 —11 —13 —14|—14|—14 —15
podr. —09 —10 —12/—12|—13 —14 —15
porostu —10 —12 —14 —15|—16|—16 —16

43| 38 50 50 66| 40

Pravdeé- z14| z8 z6 z4 z6| z5
pod. L by
z poctu 100 100 40% 509509 |60 60%40%
pfipadi z5 z5 zgzlto) ztolzl(o) z5 z5

na jediném nebo na vice lesnich typech pfiblizné stejné hmotové produkce (napf.
v tabulce I lesnim typim & 68 a 37 pfislusi JHK 18, lesnim typim ¢. 23
a 38 JHK 19). Okrajové hodnoty patfi porostim na dvou nebo vice typech
riizné produkce (lesni typy ¢. 37 a 38 maji JHK 19, lesni typy ¢. 37 a 71 také
19). Smérem k produkéné bohatsim lesnim typim (v tabulkdch I a II do-
prava) je vy$§i nebo stejnd JHK, smiérem k chud§im niz§i nebo stejnd JHK.
Pravdépodobnost z po¢tu pfipadli v poslednich fadcich obou tabulek udava, ko-
lik porostli bylo na uréitych lesnich typech vySetfovdno a kolik procent ptipadd
mélo stejné ¢islo (u borovice) nebo alespon uréité rozpéti 2—3 ¢isel JHK
(u smrku).

Z tabulek I a II vyplyvd, Ze existuje zdvislost mezi ¢isly
JHK alesnimi typy, coz se projevuje velmi vyrazné v tabulce I u bo-
rovice. U smrku jsou vysledky dosti variabilni vzhledem k jeho znaéné vyskové
rozriiznénosti ve smésich s borovici (smrk v poddrovni, mezitirovni aZ nad-
trovni). Cisla JHK v tabulce II maji tak pouze orientaéni vyznam, zejména
pro porovnani vzristovych vlastnosti obou dfevin. Pravdépodobné plati, Ze lesni
typy s vyssim cislem JHK u borovice maji i vy$si &islo JHK u smrku a na-
opak.

Zévislost mezi JHK a lesnimi typy byla prokdzdna na z4kladé pomérné
malého poctu pfipadi (priimérkované porosty jednoho polesi), proto bylo usku-
teénéno obdobné Setfeni na polesich Kolence, Val a Cikar stejného LHC. Cisla
JHK byla zjisfovana jiz jen pro borovici a pouze k jedinému hlavni-
mu (pfevladajicimu) lesnimu typu. Vysledkem je tabulka III, z niz vyplyva,
ze ¢isla JHK, zji§fovana podle jediného lesniho typu, maji vétsi rozptyl (2—4
hodnoty). Vychazi viak podrobnéjsi roztiidéni lesnich typi podle produkéni schop-
nosti, bereme-li v dvahu, ze porosty s vy3§im ¢islem JHK maji pravdépodobné
i lep§i bonitu.

Pcrovndme-li tabulky I a III, je patrno, Ze hodnoty ¢isel JHK v tabulce I
jsou primérné o jeden stupen vyssi nez stfedni hodnoty u stejnych typi v ta-
bulce III. Projevuji se zde pravdépodobné subjektivni vlivy taxatord pfi méfeni
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11I. Cisla jednotnych hmotovych kiivek podle jediného hlavniho lesniho typu. —
Figures of uniform volume curves by unigque main forest type

. Cisla JHK :
Pocet A“;‘

S —15| —16 | —17 | —18 | —19 | —20 | —21 | p&i- “;e.- Modus

Lesni typy

35 36 2 2 2 6 | —16

67 68 2 5 3 1 1 =17 | =17
—17

37 4 2 9 4 19 | —18| —18

- —19

71 5 9 9 23 | —19 | —20
—19

38 2 7 9 1 19 | —20 | —20

39b 1 3 5 4 13 | —20 | —20
; —20

72 3 2 5 | —21 | —20

47 1 5 6 | —21| —21

vySek (mirné podhodnoceni), pfiéemz vysledky z tabulky I lze povaZovat za
spravnéjsi (i kdyz statisticky méné priikazné pro mensi podet pripad), poné-
vadz méfeni vySek na polesi Sykora bylo vykonano s maximdlni pe¢livosti
jiz se zfetelem na budouci vyhodnoceni. Tento nazor potvrzuje i tabulka IV,
kterd udava pribéh hodnot &isel JHK borovice podle vékovych stupiii pro
sttedni kmeny u hospodafskych soubort ¢. 5 a 9. Tyto dva soubory zahrnuji
lesni typy & 37, 38, 67, 68, 39a, 71 a 39b, takze hodnoty &isel JHK' pro
star§i vékové stupné (9—20) lépe odpovidaji hodnotdm pro lesni typy z polesi
Sykora (tabulka I), i kdyz 3etfeni (Studie ristového procesu Tteboriské boro-
vice na souborech & 5 a 9 — pfiloha textové ¢asti LHP K. Recice, 1967) bylo
konano na polesich Kpolence, Val a Cikar.

PRAKTICKE VYUZITI

Z rozptylu hodnot JHK v tabulce III vyplyva, Ze pouZivdnim stfednich
hodnot v ramci jednoho (pievlddajiciho) lesniho typu se dopou$time maximalni
chyby = 2 hodnoty ¢isel JHK. Tento rozdil predstavuje cca 6% maxim4lni
chybu na hmoté priimérkovanych porosti u nejéastéji se vyskytujicich hodnot
sttedniho kmene. Zjisfovani JHK borovice podle lesnich typii tedy zajistuje v ob-
lasti Tteboriské panve postaditelnou ptesnost pfi vypoitu hmoty primérkovanjch
porost. Vyloucenim méfeni vySek se zpisob zjisfovani hmoty hroubi priimér-
kovanim (naplno nebo na zkusnych plochiach) zna¢né zjednodussi a zrychli. Ve
vétSiné pfipadi nebude nutno poéitat ani tloustku stfedniho kmene (podle Wei-
seho procenta), ponévadz na uréitém lesnim typu je v mytném véku zpravidla
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1V. Cisla jednotnych hmotovych kiivek
hospodarskych soubortt lesnich typi po-
dle vékovych stupmniu. — Figures of uni-
form volume curves by management
units of forest types and by age degrees

Vekovy tsltt)!:scg:l S:;‘;g;“ Cisla
stupen v1,3m v it JHK
vcm
4 14,80 19,6 218
5 18,02 21,0 218
6 20,56 22,3 219
7 ‘ 2.3,16 23,5 319
8 25,22 24,6 319
419
9 27,53 25,6 420
10 29,72 26,6 420
11 31,68 27,5 420
420
12 33,09 28,2 421
13 34,16 28,8 421
14 35,23 29,3 421
15 36,45 29,7 421 N
16 37,47 30,0 421
17 38,29 30,3 421
18 39,20 30,5 421
19 40,17 30,7 421
20 41,53 30,8 421

i stejné ¢islo tloustkové skupiny (prvni
¢islice ¢isel JHK). Obé hodnoty stfed-
niho kmene lze ziskat dodateéné po vy-
pottu zascby porostu podle hmoty
sttedniho kmene, k niz se vyhleda
tloustka stfedniho kmene a podle tabu-
lek pro uréovani ¢isel JHK i stfedni
vyska primérkovaného porostu.

PREHLED LESNICH TYPU V OBLASTI
TREBONSKE PANVE, PRO KTERE
BYLY ZJISTOVANY HODNOTY CISEL
JHK

LT ¢ 35 — brusinkovy bor (Dicrano
— Pinetum vaccinietcsum)

¢. 36 - bertvkovy bor (Dicrano
— Pinetum myrtilletosuin)
Vyskytuji se pospolu na polesi Kolen-
ce, Val. Pro jejich maly vyskyt neni
zji§téna hodnota ¢isla JHK definitivni
a byla urfena spoleéné pro oba typy.
Bonitni stupefi borovice kolisda od
5.—7. (boravkovy bor) do 8.—9.
(brusinkovy bor).

¢. 67 — moliniovy bor s bortivkou
(Molinio — Pinetum myrtilletosum)

¢. 68 — moliniovy bor s hasivkou
(Molinio — Pinetum pteridetosum)
Nachézi se na vSech polesich, typ ¢&. 68,
ktery je produkéné bohatdi, zejména na
polesi Sykora. Bonitni stupeii 2.—4.

¢. 37 — bortavkovy les s jedli —
(Dicrano — Pinetum abietosum, Vacci-
nium myriillus) '
Zpravidla se vyskytuje spoleéné s les-
nimi typy ¢. 67 a 68 nebo s typem
¢. 38. Bonitni stupeii 2.—4.

¢. 23 — metlicovd buéina s bo-
rivkou (Avenello — Fagetum myrtille-
tosum)

Hodnota ¢isla JHK plati pouze pro cédst rozlohy tohoto typu, a to pro malé
vrcholy krystalinika uprostfed terciernich piski (zpravidla lesni typ €. 38).
Souvislé plochy krystalinika pfi okrajich a mimo panev budou mit pravdépodobné
¢islo JHK jiné — niZ§i. Bonitni stuperi 2.—4,

¢. 71 — tftinova borova smréina (Pino — Piceetum calamagrostidetosum

villosae)

Byva doprovazena produkéné bohatiim lesnim typem & 72, ktery se vyskytuje
zejména na polesi Sykora. Tim lze vysvétlit rozdilné pofadi lesnich typu ¢&. 71
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a 38 v tabulkdch I a III. Bonitni stupefi borovice na typu ¢é. 71 i ¢ 38 je
1.—3.

¢. 38 — metlicovy bor s jedli (Dicrano — Pinetum abietosum Descham-
psia flexuosa)

¢ 39a — jedlovy bor (Abieto — Pinetum)

¢. 39b — jedlovy bor se smrkem (Abieto — Pinetum)
Lesni typy ¢. 39a a 39b se li§i zejména vy$kou hladiny podzemni vody. Typ
¢ 39b je produkéné bohatsi. Bonitni stupen +1.—3.

¢. 18 — kysela jedlovd bucina (Luzulo Fagetum submontanum calama-
grostidetosum arundinaceae typicum,)
¢ 27 — metlicovd bucina (Avenello — Fagetum typicum)

Cisla JHK! pro tyto dva typy byla zji§fovdna pouze na polesi Sykora, které je
na pfechodu dvou vegetaénich stupiii, spoleéné pro oba typy. Plati obdobné
jako u lesniho typu ¢. 23 pouze pro ostrivky krystalinika v oblasti panve. Bo-
nitni stupefi borovice 1.—3., u rozsdhleiSich ploch krystalinika pti okraji panve
2.—4.

¢. 72 — kapradinova (8tavelovd) borovad smréina (Pino — Piceetum
dryopteridetosum austriacae)
¢. 19 — kysela stavelova bucina (Luzulo — Fagetum submontaneum

Oxalis acetosella)
Oba typy, zejména na polesi Sykora, se vyskytuji spoleéné. Lesni typ ¢ 19
je zna¢né variabilni pokud se tykd vysky hladiny podzemni vody, fytoceno-
logického pokryvu i produkce. Bonitni stuperi +1.—2.

¢. 47 — jedlovd doubrava ostficovd (Abieto — Quercetum piceetosum
Carex brizoides) .

Hospodaisky soubor lesnich typi ¢. 5 na svézich tfetihornich piscich za-
hrnuje lesni typy €. 37, 38, 39a.

Hospodaisky soubor lesnich typi ¢. 9 na tfetihornich piscich se stagnujici
podzemni vodou zahrnuje lesni typy ¢&. 67, 68, 71 a 39b.

SOUHRN

Zavislost mezi ¢isly jednctnych hmotovych kfivek (JHK) borovice a les-
nimi typy byla zkouméina na lesnim hospodaiském celku Kardasova Recice pti
obnové lesniho hospodéafského planu v roce 1966. Z vysledkd Setfeni vyplyva,
ze ¢isla JHK lze podle lesnich typd urcovat dvéma zptlisoby. Pfi prvém bereme
v Gvahu jeden nebo vice pfevladajicich lesnich typii (podle skute¢ného zastoupeni
typa na plo§e porostu), pfi druhém uréujeme JHK podle jediného hlavniho les-
niho typu. Vysledky shrnuté v tabulkach I a III bude pravdépodobné mozno
aplikovat na celou oblast Tfeboriské panve, i kdyz s omezenim, ponévad? Setfeni
nebylo vycerpavajici (tyka se jenom nékterych lesnich typi a jedné dreviny —
borovice) a hodnoty ¢isel JHK nejsou u viech typt zcela definitivni. P¥i obdob-
nych Setfenich na jinych lesnich hospodafskych celcich Tteboriské panve bude
mozno pramérné hodnoty ¢&isel JHK upfesnit a stanovit je i pro lesni typy, které
jsou na lesnim hospodafském celku Kardafova Recice mélo zastoupeny.

Zptsob urcovani ¢isel JHK podle lesnich typd by pfinesl znaéné tspory
pracovniho ¢asu pfi zjiStovani hmoty primérkovanim (naplno nebo na zkusnych
plochdch) a pfispél k dal§imu vyuziti lesnické typologie v hospodafské tpravé
lest.

Doslo dne 5. 4. 1968
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Ycranosnenme enunbix maccopblx Kpusbix (EMK) mo tumam meca
B ofnacrm Tpme6ounckoro 6acceitna

3apucuMocts enuHbl MaccoBbix KpuBbix (EMK) cocHer or Tmnos seca’ mccienosanick
s Jsecxoze Kapmamosa Pikeunue npu BO30GHOBJAEHMM JIECOXO3AMCTBEHHOro mnuaHa B 1966 romy.
Ha pesynbraToB HccienoBaHMs BhITeKaeT, uTCc uucna EMK moxkHo onpenenars no TtunaM Jeca
nByMsa crniocobamu. Ilpum mepBoM Mbl yunThiBaeM ONMH MM 6Osblie npeoSnajalomix THIOB Jeca
(corsacHO meHCTBUTEJHHOMY COOTHOMEHHIO THMIOB Jedl Ha MJOMJalM Haca)kKAeHWs), MpPH BTOPOM
mbr onpenensiem EMK no rnasHomy tuny neca. PeaynsraTsl, ceneHusie B rtabmmuax | m III,
BEPOATHO MOXXHO NPHUMEHHTh BO BceH obnactu TpueboHbckoro GacceilHa, XOTA M C OrpaHUYEHHEM,
TaK Kak ofcienosaHue He 6bLIO ucYepnbiBaioliuM (OHO KacaeTcs TONBKO HEKOTOPHLIX THUIOB Jeca
M ONHOM NpPEeBecHOH INOpOmBl — COCHBI) M BeauuyuHbl yucen EMK y Bcex THmos Jseca naseko
He OKOHuareJbHble.  [Ipu mono6HEIX oOfcrenoBaHMAX B APYyrux jecxosax Tpume6oHbckoro 6GacceiiHa
MoxHO 6yzner cpemnue BesuuuHbl uyuces EMK yTOuHHMTE M yCraHOBHMTH MX M JIJIA TeX THIIOB,
KoTopsie B Jecxose Kapnamosa Pixeuniie Mano mpencraBieHsl.

Cniocob6 onpenenenus uucen EMK mo tunaM Jieca npuHec 6Bl 3HaYMTENBHYI0 SKOHOMHIO pa-
Gouero BpeMEHH IpH ONpelejeHuM 3anaca MepeyeToM MaepeBbeB (CnUuOWHBIM MM Ha ONBITHBIX
momWansx) M comeifcTBOBaJ OB NaNbHEHUIEMy MCIONb3OBAHMIO JIECHOH THUIOJNOTHU B JECO-
yCTpOMCTBE.

Determination of Uniform Volume Curves by the Forest Types
in the Area of the Tiebon Basin

The correlation between the figures of uniform volume curves (UVC) of Scots
pine and forest types was investigated in forest estate KardaSova Recice in the
renovation of forest management plan in 1966. The investigation results show that
the UVC figures may be determined by forest types in two ways. In the first method
one or more prevailing forest types (by the actual type representation on the stand
area) are taken into consideration, in the second one the UVC are determined by one
chief forest type only. It will be probably possible to apply the results summarized
in tables I. and III. for the whole area of the Trebofi basin, though to a limited
degree, because the investigation was not complete (it concerns only some forest
types and one tree species, i. e. Scots pine only) and because the values of UVC fi-
gures are not definite for all forest types. In analogous investigations made in other
forest estates of the Tiebor basin, it will be possible to precise and determine the
mean values of UVC figures also for the forest types only scarcely represented in
the forest estate Karda$ova Redéice.

The method of determining the UVC figures by forest types may bring about
great savings in working time in the determination of volume by callipering (calli-
pering of all trees or made on sample plots) and contribute to a further use of
forestry typology in the forest management.

Adresa dutora:

Ing. Jan Jiracéek, Ustav pro hospodarskou upravu lest, Ceské Budé&jovice
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K. Dimitrovsky VLIV LESNICH POROSTU NA TVORBU
J. Vesecky PUDY NA VYSYPKACH

B Otéazky vlivu lesniho porostu na tvorbu piidy v genetickém pojeti nejsou
dosud dostate¢né objasnény. Rovnéz v oboru lesnickych rekultivaci pad postize-
nych baniskou a primyslovou ¢innosti nejsou ndzory odborniki jednotné. Jme-
novité velmi ¢asto je diskutovdn problém zplisobu zakladani lesnich porosti
a jejich druhova skladba. Vysypkova stanoviité jsou antropogenni Gtvary s velmi
vyraznou a nesourodou dynamikou disperzni skladby, fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti. Jde vesmés o skryvané nadlozni horninotvorné materidly jilovité po-
vahy charakterizované nezdkonitym vrstvenim neboli heterogenni stratigrafii. Na
viech vysypkach lesnicky rekultivovanych je proces tvorby pidy naprosto v za-
&atcich.

Vzhledem k tomu, Ze lesni porost a jeho druhovéd skladba zejména na vy-
sypkach patfi k zdkladnim faktorim pfi vzniku piad, pokusime se v naSem
piispévku vyhodnotit dosazené vysledky vyzkumu v tomto sméru véetné jejich
zobecnéni. ‘

Na vysypkovych stanovi§tich musi byt konany studie, sméfujici k vytvo-
feni pfirodniho stavu odpovidajiciho rozmanitosti geologicko-petrografické pfi-
slu§nosti pidnich substratd, zji§téni promén odpovidajicich biocenéz jako jednot-
ného typologického celku, navrZeni porostni skladby hospodaiského, resp. tice-
lového lesa nejlépe odpovidajici produkénim vlastnostem vznikajicich kulturnich
pud na vysypkidch. Ziklad vétSiny teoretickych poznatkd o tvorbé pid na vy-
sypkach tvofi udaje rostlinné morfologie, ekologie a typologie.

Spolehlivost vysledki ziskanych vyzkumem je argumentovdna sérii che-
mickych a fyzikalnich analyz i dostateénym mnoZstvim biometrickych Setfeni na
pokusnych a poloprovoznich plochéch.

Ukolem tohoto ptispévku je ukézat, ze i na zcela uméle vytvofenych antro-
pogennich tdtvarech (vysypkach) vyznaéujicich se neobyéejnou geologickou roz-
manitosti je mozno pfi vhodnych zpisobech biologickych zasahéi vytvaiet za-
kladni podminky pro vznik genetickych ptdnich typd s vyraznou a trvalou
produkéni schopnosti. -

CHARAKTERISTIKA PRIMARNICH VLASTNOSTiI VYSYPKOVYCH ZEMIN

Vysypky v Sokolovském hnédouhelném reviru jsou z 90 % slozeny z jilt:
cyprisové série. Mineralogické slozeni jili cyprisové série zji§téné mineralo-
gickym rozborem je: kaolonit 36,6 %, biotot 29,0 %, montmorillonit 19,4 %,
vumiculit 4,3 %, kiemen 3,0 %, anorthit 1,2 % albit 3,4 %, hematit 3,2 %.
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Pozitivni identifikace druhu minerald a kvantitativni ohodnoceni jejich pro-
porci v takovém viceslozkovém systému oby&ejné vyzaduje aplikaci ruznych,
tplnych kvantitativnich a kvalitativnich analyz. Pro posouzeni primarniho che-
mismu zemin Cerstvé navrstvenych na povrch vysypek byly stanoveny zejména
biogenni prvky — vapnik, draslik, hof¢ik a fosfor. Rovnéz byl stanoven obsah
organickych latek a jejich kvalitativni pomér. K stanoveni vySe uvedenych bio-
gennich a organogennich prvk bylo pouZito uzanéné zavedenych metod obsa-
senych v Praktiku fytocenologie, ekologie, klimatologie a ptdoznalstvi (1954).
Stanovené hodnoty KO, CaO, MgO a P20s jsou uvedeny v tabulce I.

Z rozborti vyplyva, Ze hlavnim zdrojem drasliku v jilech cyprisové série
je jeho obsah sorbovany jilovitymi kfemiditany. Zejména v povrchovjch vrstvach
je obsah ptimo Gmérny stupni zvétravani. tedy ¢im zvétralej§i je zemina, tim
vy$si je i obsah drasliku. U obou druhi jila cyprisové série (bfidlicnaté i listo-
vité zpevnénych) celkovy obsah drasliku znaéné kolisa. Ve vyluhu 20% HCI
bylo stanoveno primérné 0,74 % K:0. Mnoistvi pfistupného drasliku se po-
hybuje v rozmezi od 270 do 350 mg na kg zeminy (zjisténo v citrdtovém vy-
luhu). Jde vesmés o nadlozni horninotvorné materialy draslikem velmi bohaté.

Obsah vapniku v zemindch rieselské vysypky vykazuje znacnou varia-
bilitu. Jeho celkové mnozstvi je podminéno hlavné pfitomnosti uhli¢itanu va-
penatého (CaCOs). Piedpokladame-li, ze mnozstvi 0,5 % vapniku je povazo-
vano za dostateéné na normdlnich ptdéach, pak vidime, Ze stanovené hodnoty
CaO znatelné pfevySuji ve vSech pfipadech stanoveny normal. Vyskytujici se
rozdily v obsahu celkového a pfistupného vapniku v jednotlivych vrstvach zjisfo-
vaného profilu jsou odrazem pribéhu plisobeni perkolace vapniku v jilovité
hmoté. Tuto zakonitost velmi markantné potvrzuji hodnoty vapniku zji§téné
v 1% kyseliné citrénové. S ptibyvajici hloubkou profilu klesa ptsobeni zvétra-
vacich pochodd, a tim i mnozstvi pfistupného vapniku. U zvétralych karbona-

I. Obsah K20, CaO, MgO a P20s5 v jilovych zeminach cyprisové série na vysypkach
series on speil mounds by weathering degrees .

Obsah K,0v % Obsah CaO v %,

Pristupny
Nazev Stav . vyluh 20% draslik ) vyluh 20%
vysypky zeminy gelkowy HCL v mg/kg celkovy HCL

od|do‘(25 od’do\eﬁ od —do| @ od|do|® od|do|ﬂ

Velky zvétrala 0,64 0,98 0,81| 0,55/ 0,91{ 0,73| 48—70 | 59 | 0,86/ 1,42| 1,14/ 0,86 0,92| 0,89
g nezvétrala 1,76| 1,84/ 1,50| 0,29| 0,67| 0,48 —77 53 |0,69| 1,91 1,31{ 0,75| 1,10 0,92
= zvétrala 1,26| 1,44| 1,35| 0,62| 1,03| 0,82| 55—84 | 69 |1,13|2,14|1,63| 0,91 1,44| 1,17
S nezvétrala 0,48.0,96 0,72| 0,44| 0,85| 0,64| 39—90 | 64 |1,24|1,76|1,50{0,23| 1,29| 1,11
zvétrala 1,48| 1,72| 1,60| 0,34} 0,97( 0,65| 65—72 | 68 | 0,76 ;,;i; 1,02/ 0,67/ 0,86| 0,76

Bohemia e
nezvétrala | 0,58/ 0,80| 0,69| 0,42/ 0,84| 0,63| 60—96 | 78 |0,81| 1,12{ 0,96/ 0,60 0,71| 0,65
e zvétrala 2,52| 3,12 2,82| 0,48| 0,79| 0,63| 41—66 | 53 |1,93|2,07| 2,50| 1,22| 1,47 1,34
Vllelfﬂ nezvétrala 1,77| 2,14| 1,95| 0,28/ 0,86 a 37—84 K 2,18 2,54| 2,36/ 1,52| 1,82| 1,67
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tovych cyprisovych jild je mnozstvi pfistupného vapniku mnohem vy$si nez u ne-
zvétralych forem jili. Vysypkové zeminy v Sokolovské hnédouhelné panvi bez
rozdilu jejich vyskytu v nadlozi, resp. vysypkach, lze mnozstvim celkového i pfi-
stupného vapniku oznacit za dobfe zdsobené. Obsah hoféiku v jilovité hmoté
je sorbovan. Uhli¢itan hofeénaty (MgCOs) je doprovdzen uhli¢itanem va-
penatym hlavné u zvétralych forem jila s pfevahou ho¥éiku, ktery nepodléha
tak intenzivné piisobeni perkolace jako vapnik. Na zakladé Zestiletého sledovani
pohybu vépniku a hof¢iku ve vysypkovych jilovitych zeminach lze odvodit tyto
zaveéry:

1. Pasobenim zvétravacich procesti velmi pozvolna ubyva mnozstvi vap-
niku a hof¢iku v uhligitanové formé, pH mirné klesa k slabé kyselé reakci,
pfesto sorpéni komplex ziistdva i nadale nasycen dvojmocnymi kationty.

2. Naopak sorpéni schopnosti se imérné zvySuji s pfibyvajicim mnozZstvim
fyzikdlniho jilu, jakoZto nedilného produktu pii rozpadu jilovité hmoty piso-
benim zvétravacich procesi.

3. Sorp¢ni kapacita muze rovnéZ vzristat zvétrdvanim karbonati Fe na
hydratované formy kysli¢niku Zeleza.

Fosfor, jako velmi dilezity biogenni prvek, je v jilech cyprisové série pevné
vazan. Jeho mnozstvi je velmi pohyblivé. Uvolnitelné formy fosforu (P20s) jsou
pfimo umérné stupni zvétrdvani povrchovych zemin. Na vymezenych vyzkum-
nych objektech, kde je jiz fadu let provozovana zemédélska rekultivace, je mnoz-
stvi pristupného fosforu vy3si nez na objektech lesnicky rekultivovanych. Nej-
vy38i hodnoty ptistupného fosforu vykazuji povrchové vrstvy zemédélsky re-
kultivované, a to pfedevsim jetelotravnimi smésemi, kde zvétrani a mechanicky
rozpad bfidli¢naté zpevnénych jili je nejrychlejsi. Hodnotime-li jednotlivé zpi-
soby biologické rekultivace podle aktivity zvétrdni povrchovych vrstev piidnich

podle stupné zvétrani. = K20, CaO, MgO and P20s contents in clay earths of cypris

V)’llup V1Y, Obsah MgO v 9% Obsah P,0, v % Pistupny
kys‘., (;1:;?;; ve celkovy v}"l';lhczlo% celkovy V}"l\i.{hCZIO% v nf;(;s/flcz)ro g
%] —odldolﬁ odldo & odldolg od'dolfz odldolz
4119 1,65/ 1,82| 1,73| 1,05| 1,56/ 1,30| 0,14/ 0,63| 0,38 0,11 0,34 0,22 2| 3| 25
3846 2,46/ 3,63| 3,04| 1,34 2,72| 2,03| 0,11 0,44| 0,28 0,08 0,22 0,15| 2 | — | 2
5822 1,38 1,84| 1,61 0,96/ 1,24/ 1,10 0,18/ 0,65| 0,41 0,07| 0,29 0,18—2 3 ;
5160 1,74/ 2,66/ 2,20/ 0,84| 2,58/ 1,71| 0,12 0,52/ 0,32| 0,06 0,22/ 0,14| 2 | — | 2
3813 1,10 1,42| 1,26/ 0,71| 1,23/ 0,97| 0,18| 0,40/ 0,29| 0,13{ 0,38/ 0,25 2 | 5 | 3,5
3463 :5—6 1,97| 1,76| 1,12 1,78/ 1,45 0,16?),3—8;,2_7 0,12/ 0,24/ 0,18) 2 | 3| 2,5
o 7324 1,76/ 2,10| 1,93| 1,24 1,72| 1,48/ 0,30/ 0,46/ 0,38 0,09( 0,26/ 0,17| 2 | — | 2
8439 2,52(3,81| 3,16 1,44| 3,29/ 2,36| 0,24| 0,38/ 0,31| 0,07( 0,14/ 0,10 — | — | —
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profilti, dostaneme toto pofadi: 1. jetelotrdvni smési, 2. porost lupiny modré
vytrvalé, 3. porost komonice bilé, 4. lesni porosty. ‘

Zemédélské plodiny jsou pouZivany jako pfedkultury vlastniho zalesnéni.
Vy3e uvedené potfadi vlivu porostu na zvétratelnost povrchovych zemin vysypek
je potvrzeno i terénnimi a laboratornimi infiltraénimi pokusy. Zavérem lze kon-
statovat, ze primarni chemismus vysypkovych zemin z jild cyprisové série je
ptiznivy s vyjimkou fosforu a organické pidni slozky, o které bude v ‘dalsi ¢asti
pfispévku podrobnéji pojednéno.

FYZIKALNI VLASTNOSTI JILOVITYCH ZEMIN NA VYSYPKACH

Terciérni miocenni jily cyprisové série Sokolovské hnédouhelné panve jsou
unikdtnim ptikladem v rozmanitosti fyzikdlnich vlastnosti. Podle ptvodni struk-
turdlni charakteristiky jejich vyskytu v nadlozi je rozdélujeme do 3 zakladnich
skupin: 1. cyprisové jily listovité zpevnéné, 2. cyprisové jily bfidliénaté zpev-
néné, 3. cyprisové jily kompaktni.

Na zédkladé jejich vyskytu v povrchovych vrstvach vysypek je rozdélujeme
na dva typy: 1. hlavni, 2. pfechodné. Profilové uspofadani hlavnich i pfechod-
nych typu je graficky zachyceno na obr. 1.

Podle fyzikalnich vlastnosti jsou nejpfiznivéjsi cyprisové jily listovité zpev-

.néné; méné pfiznivé jsou jily bFidlic-

1. HLAVNI TrPy naté zpevnéné. Nejhorsi fyzikalni vlast-

cm 0
] // nosti vykazuji kompaktni jily slozené
2o 4l z vice nez 80 %' elementarnich jilovi- -
! / tych ¢éastic (Dimitrovsky, Ve-
w4l / secky 1968). .
|
60 i ZHODNOCENI ZMEN FYZIKALNICH
' A CHEMICKYCH VLASTNOSTI
45 7] VYSYPKOVYCH ZEMIN VLIVEM
/% PESTOVANI RUZNYCH BIOCENOZ
100 . o sk
oyt sommind )ity ) kompaktni ity Zijistovani vlivu riznych biologic-
e T ] kych zasahti vyjadfenych ve zménich
% fyzikélnich a chemickych vlastnosti by-
S lo kondno na reprezentativnim materia-
/4 lu analogickém pro celou Sokolovskou

panev. Jmenovité byla tato zjisténi ko-
ndna na vysypkdch Velky Riesl, Du-
kla, Bohemia a Vilém. Na zalozenych
pokusnych a poloprovoznich plochéch
byly zvoleny tyto zplsoby biologické
rekultivace: ‘

1. Celoplosné zalesnéni piipravny-
mi dfevinami.

2. Zalesnéni hospodafskymi dfe-

=

80

il

=

100

1. Stratigrafie vysypkovych zemin v ob-
lasti HDBS slozenych z jili cyprisové sé-
rie. — The stratigraphy of spoil bank
earths in the area of HDBS composed of
clays of cypris series
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vinami.

3. Zalesnéni hospodafskymi a pri-
pravnymi dfevinami se stejnym procen-
tudlnim zastoupenim.



4. Zalesnéni hospodafskymi a ptipravnymi dfevinami s pfevahou piiprav-
nych dievin.

5. Vyuziti zemédélskych plodin (komonice bil4, 3tirovnik razkaty, vojtéska,
lupina modra vytrvald) jako pripravnych kultur pfed zalesnénim.

Nutno k tomu dodat, Ze vysypky Bohemia a Vilém byly zalesnény pfi-
pravnymi porosty jiz v tficatych letech, takZe jsme mohli analyzovat pedogene-
tické procesy se znaénym predstihem a na zakladé ziskanych vysledkt a zkuSe-
nosti na téchto lokalitich miZeme usmériiovat postup lesnickych rekultivaénich
praci v souasné dobé. U vsech uvedenych zpiisobii lesnické rekultivace nas
predeviim zajimala otdzka zévislosti riiznych biocenéz na vlastnostech vysyp-
kovjch zemin a vliv biocenéz na vyvojovou zménu vlastnosti zemin sméfujici
k tvorb& pud na vysypkach.

Zmény fyzikilnich a chemickych vlastnosti zemin vlivem piisobeni vegetace
za tak kritkou dobu jsou minimalni. K rozhodujicim &initelim pfi zméné che-
mickych a hlavné fyzikalnich vlastnosti patfi:

a) priubéh zakofefiovdni a mnoZstvi vytvofené kofenové hmoty,

b) vliv biocenéz na mechanicky rozpad zpevnénych jilovitych zemin,

c) proces obohacovdni vysypkovych zemin organickymi latkami,

d) vliv porosti na vlhkostni poméry vysypkovych zemin.

PRUBEH ZAKORENOVIANI A MNOZSTVI VYTVORENE KORENOVE HMOTY

Zakotefiovani viech péstovanych plodin a dfevin na velmi tézkych ,steril-
nich“ jilech cyprisové série je obycejné pomalé. Velky odpor prorastajicim ko-
finkim kladou jily bfidli¢naté zpevnéné a kompaktni jily. K nejvét§simu a nej-
rychlej§imu zakoferiovani dochézi v povrchovych zeminach listovité zpevnénych.
Z viceletych 3etfeni morfologie kofenovych systémi dfevin a kefd na stejnych
lokalitach vyplyvaji tyto zavéry:

. 1. Mnozstvi vytvarejici se kofenové hmoty je pfimo Gmérné struktufe jila
ve fyziologickém profilu a zastoupeni fyzikdlniho koloidniho jilu. '

2. U v8ech dfevin a kefi pfevlada horizontilni vétveni nad vertikdlnim.

V disledku toho vSechny pouzivané dfeviny a kefe vytvafeji mélké kofenové
soustavy.

3. Hodnotime-li korelaéni poméry mezi vyvinutymi vedlej§imi hlavnimi
kofeny (kilovy kofen se na vysypkdch nevytvafi), mno#stvim vyvinutych ab-
sorp¢nich orgdni, celkovou zdsobou Zivin ve vysypkovych zemin4ch a roénim pfi-
ristem sledovanych dfevin a kefd, zjistime, Ze roéni ptirist je pfimo {mérny
zdsobé uvolnitelnych Zivin (hlavné dusiku) a nepfimo Gmérny celkovému mnoz-
stvi kofenové hmoty véetné absorpénich organi.

. Zjistovani morfologie kofenovych systémi bylo konano tiplnym horizon-
tadlnim a vertikdlnim odkryvem.

VLIV BIOCENOZ NA MECHANICKY ROZPAD ZPEVNENYCH JILUO

Mechanicky rozpad zpevnénych povrchovych jili je velmi markantni fy-
zikdlni jev, pfi kterém dochazi k neustalému drobeni bfidli¢naté nebo listovité
zpevnénych jild na mendi tGlomky. Vesmés viechny vysypky jsou z poéatku
aplné holé bez vegetaéniho krytu, coZ znamend, Ze jsou vystavovdny plnému
oslunéni po cely rok. Dochazi zde k rychlému stfidani teplot béhem dne a noci.
Neustile se opakujici teplotni zmény maji pak nejvétsi podil na mechanickém
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rozpadu povrchovych vrstev. K neméné diilezitym faktorim na rekultivovanych
vysypkach patfi vegetace.

Rychlost mechanického rozpadu na vysypkich je podminéna témito fak-
tory: a) druhem struktury a textury vysypkovych zemin, b) zastoupenim druhd
jilovitych mineralG. ¢) obsahem fyzikalniho koloidniho jilu, d) obsahem vody
a organickych latek, e) zpisobem a druhem biologické rekultivace, f) zménou
teplotnich pomeéri apod.

Na vysypkovych zeminach v tomto reviru zcela pievladd deskovitd struk-
tura s velmi rozmanitou $kdlou tvarG. Podle stupné mechanického rozpadu,
tvaru a velikosti nachdzime lupinkovité, $upinkovité nebo litkovité rozpadlé
formy jilovitych zemin. Nejrychleji podléhaji mechanickému rozpadu jily list-
kovité zpevnéné. Jily bfidliénaté zpevnéné jsou mnohem odolnéjsi proti mecha-
nickému rozpadu, ponévadz jsou vétS§inou dvou, tfi i vicevrstevné. Nejvétsi roz-
pad byl pozorovan na pokusnych objektech se zemédélskou rekultivaci, kde vli-
vem obdélavani je rozpad znac¢né intenzivni. Pro dplnost uvddime v tabulce II

II. Slozeni smeési a vynosy v jednotlivych variantach v roce 1966. — Structure of
mixtures and the yields in individual variants in 1966

_ I. se¢ II. se¢ Vynos Vynos
Varianty zelené pice | suché pice
v kg zelené pice* v q/ha v q/ha
1. jetel bily
jetel Svédsky 132,0 100,0 232,0 46,64

jilek anglicky
kostrava luéni

II. jetel bily
Stirovnik razkaty 200,0 130,0 330,0 66,00
srha lalo¢natd

. kostfava luéni

III. uroénik lékaisky 191,0 160,0 351,0 70,20
srha lalo¢nata

IV. komonice bild 240,0 120,0 360,0 72,00
ovsik vyvy$eny
srha lalo¢nata

jilek italsky -
V. videnec 98,0 120,0 218,0 43,60
ovsik vyvyseny
VI. vigenec 145,0 200,0 345,0 69,00
ovsik vyvyseny

Stirovnik razkaty
srha lalo¢nata

~ VIL. vojtéska 141,0 200,0 341,0 68,20
jetel bily

_ srha laloCnata

kostfava }uéni

* Obg sece byly provedeny na plose 10 m?2
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vysledky sklizné zemédélskych kultur
podle volenych variant. Ze §irokého
sortimentu pouZivanych prikopnickych
plodin nejacinnéji pisobi na mecha-
nicky rozpad porosty jetelovin, a to
ptedeviim komonice bilé a Stirovniku 2 f
riizkatého. Dale nasleduji podle pofadi
porosty vojtésky, lupiny modré vytrva-
1é, troéniku a jetele cerveného. Ze za-
lozenych lesnich kultur nejaktivnéji na

rozpad pusobi kultury olSe lepkavé M ¥
a ole Sedé. Srovname-li intenzitu me-
chanického rozpadu vlivem péstova-
_nych zemédélskych a lesnich porostid
zjistime, Ze pod zemédé&lskymi porosty By
je intenzita mechanického rozpadu né-
kolikandsobné vét§i nez pod lesnimi
.porosty.

Nejpfesnéjsi tdaje o intenzité me-
chanického rozpadu povrchovych vrstev
pod vlivem péstovdni rdznych bioce-
néz, ' vytvofenych mikroklimatickych
podminek, obdélavani apod. poskytuiji
koeficienty infiltrace stanovené labo-
ratornim i terénnim zpisobem.

Laboratorné byl koeficient infil-

|

L

N
N

| e ochrannd pisé. vrstva

gumové tésnénl

_____r/ prepad
ZF

L —

\

\S&%
|
|

|~ odbérny valecek 300 ccm

il

2. Schéma zaiizeni k méfeni koeficientu

trace zjiStén na pfistroji s proménli-
vym spadem (obr. 2), v terénu pak
polni metodou dvou soustfednych val-
ci modifikovanou v dilndch nageho

propustnosti nadlozZnich jila s promeénli-
vym spadem. — Scheme of the equipment
for measurement of coefficient of per-
meability of upper-layer clays with vari-
able inclination

ustavu (obr. 3). Modifikace se hlavné
tyka kruhové perforované hlinikové '
desky, kde misto dosavadniho méficiho hrotu bylo umisténo 6 méficich hrott
s témito vy$kami od povrchu zeminy: 65 mm, 60 mm, 55 mm, 50 mm, 45 mm,
40 mm.

Metodicky postup jak laboratorniho, tak terénniho zji§tovdni koeficientu
filtrace je podrobné uveden v pfispévku: Dimitrovsky, 1968, Meliora-
ce ¢. 2.

Nez pfistoupime k zhodnoceni vsakovacich vlastnosti vysypkovych zemin,
je nutno se aspori stru¢né zminit o adsorpéni vodé.

Povrchové vlastnosti cyprisovych jili vztazené ke kategorii adsorpéni vody
potvrzuji vesmés vysoké procento fyziologicky nepfistupné vody; bed vadnuti,
coz je faktor urcujici existenci péstovanych rostlinnych spolecenstev, stanoveny
desorpei K2SOs (pH = 4,18), se pohybuje v rozmezi 14—21 % hmotnosti. Pfi
vypoctu bodu vadnuti z c¢isla hygroskopicity Vh pri stacionirnich vyzkumech
(tabulka IV) bude proto nejvhodnéjsi pouzit koeficientu 1,4 az 1,6, coz je v sou-
ladu s teoretickymi vypoéty M. Kutilka (1964), které uvadi pro illitické
jily sycené véapnikovymi ionty (&islo hygroskopicity se pohybuje v rozmezi
9,8—15,1 hmotnosti). Uvedené analytické hodnoty sorpéni kapacity, specific
kého povrchu a bodu vadnuti musime povaZovat za maximélni vzhledem k po-
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‘ 3. Schéma instalace
B kompletni aparatury pri

/ terénnim métreni koefi-
cientu propustnosti, —
Scheme of the installat-
ion of complete appara-
Aus in the field measure-

ment of permeability
£ -
/ coefficient
/ 4
hrolovd mé’idia A
L. 173R o
Legenda
A - hrolové méfidla
B - Mariotlova lahev
C - kruhovd  hiinikova perforovand deska s méricimi hroty
D- soustfedné ydlce
E- stoany
III. Biologicka charakteristika sledovanych pudnich profili. — Biological characte-
ristics of soil profiles under study

Cislo | nupey | . Drubh | Plo- | PRCeLlet

pro- . biologické cha s Skladba porosti

filu vysypky rekultivace | v ha gického

cyklu
T; Velky lesnicka 0,60 5 Alnus glutinosa, Acer pseudoplatanus,
Riesl Fraxinus excelsior, Carpinus betrulus,
Amorpha fruticosa
1L Velky zemédélska | 0,40 4 Dactylis glomerata, Anthyllis vulneraria
" | Riesl
II1. Velky kombino- Melilotus alba (na zelené hnojeni), Tilia
Riesel vana 0,60 1+3 cordata, Acer negundo, Fraxinus excelsior,
Ulmus montana, Quercus sessilis
1V. Jizni zemédélska | 2,0 3 Jetelotravni smés (Phleum pratense, Lo-
lom lium perenne, Lolium italicum, Festuca
pratensis, Dactylis glomerata, Arrhena-
therum elatius, Trifolium hybridum, Tri-
folium repens, Lotus corniculatus)

V. Bohemia | lesnicka 6,0 33 Alnus glutinosa, Alnus incana (porost),
Sambucus racemosa, Rubus idaeus (pod-
rost). Geranium robertianum, Geum urba-
num (bylinné patro)

VI. Vilém lesnicka 8,5 33 Alnus incana, Betula alba, Larix euro-
paea, Picea excelsa, Pinus nigra, Pinus
strobus (porost), Rubus idaeus, Sambucus
nigra (podrost), Calamagrostis epigeios,
Urtica dioica (bylinné patro).
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4, ZpUsob =zakladani vysypek.
Snimek Viesecky. —-- Method
of laying-out of spoil banks.
Phato Vesecky

uzité metodice stanoveni, kdy vychdzime z jemnozemé. Z rozbori je rovnéz
patrno, ze organogenni sapropelitickd pfimés jako uhlikem bohatd, karboni-
zovana, kompaktni, vesmés nepeptizovatelnd hmota bez koloidni aktivity nemd
vyraznéjdi vliv na rist sorpénich vlastnosti jili. Rovnéz vlastnosti sapropeli-
tickych jila ve vztahu k aktivizaci mikroorganismii nejsou zatim vyjasnény, a to
hlavné z divodi neznalosti metabolickych zmén u mikrofléry, makrofléry
a rostlin. |

Pti hodnoceni fyziologicky neuzite¢né vody z nékolikaletého rekultivaéniho
cyklu ‘(tabulka III) kromé profilu VII a VIII neni moZno zachytit vyraznéjsil
profilovou zménou ani ve svrchnich horizontech, pravidelné obohacovanych or-
ganickou hmotou a zasaZzenych intenzivnimi zvétrdvacimi pochody.

ZHODNOCENI KOEFICIENTU FILTRACE

Tabulka IV uvadi koeficienty filtrace zji§téné laboratorné, tabulka V uvadi
koeficienty filtrace zji§téné terénnim povrchovym infiltraénim pokusem na né-
kolika typickych profllech lesnicky a zemédélsky rekultivovanych ploch spole¢ng
s texturdlnimi a sorpénimi vlastnostmi.

Strukturdlni stav je zachycen pouze makroskopickym popisem ]ednothvych
vrstev' (horizonti). Stanovené koeficienty filtrace u sledovanych profild nam
ukazuji zna¢nou rozmanitost propustnosti uvnitf profilu i vzdjemné mezi profily.

Z tady laboratornich a terénnich méfeni je mozno zobecnit tyto vysledky:

1. Vsakovaci schopnost vysypkovych jili cyprisové série neni vesmés funkei
zrnitosti, nybrz struktury a poérovitosti, pfi¢emz prevazuje hledisko kvality péri.
U cerstvé vysypanych jila na vysypkach vidy péry nekapilarni prevy3uji pory
kapilarni. U zvétralych jili je tomu naopak.

2. Neporusené jily a jilovité biidlice, zhutnélé a kompaktni bez vyrazné
listkovité nebo destickovité struktury jsou zcela nepropustné a nedovoluji in-
filtraci srazkové vody (napi. profil III: 60—80 cm).

3. Jilové bfidlice se strukturou listkovitou, Supinkovitou, resp. desticko-

vitou, nezvétralé, horizontalné ulozené, jsou rovnéz pro vodu nepropustné (napf.
profil VI: 0—20 om).

LESNICTVI — 1969 547



1V. Morfologicka charakteristika, zrnitost, povrchové vlastnosti a propustnost ptdnich
and permeability of soil profiles of some spoil mounds

Zrnitost v %,

H ‘IZ:;_‘_ Spec. | Cislo K
Profil : Morfologicka ; . silt isek | Po- | hygr.
g |vZorku charakteristika TEL il 10.002— g 05— | vich | % fim/
vcm %o | 0,002 ’2 o | m¥g | H,O en
H,0 | mm 0,05 3 2
mm | mm
II. | 0—20| Sedohnédy jil ve svrchni 18 - = - - — |81
Casti se $térkem, spodni
¢4st jilovitd s trhlinami
I1. |40 —60| Rezavy zvétraly jil, misty 0,074

$upinaty, ve spodni &asti 16 38 43 19 74,6 | 11,2 | 0,028
5 cm stmeleného nepro-
pustného jilu

IIL. | 0—20 Sedy jil ve svrchni &asti 18 47 40 13 | 71,6 | 10,5 | 1,152
s pfimési hrubsich frakci,
zhut. zvétraly, s listk.
strukturou, filtrace pro-
bihala podélnou ryhou

III. |40 —60| Sedohnédy jil, mirné zvét- 0,438
raly s desti¢kovou odluén. 16 30 38 32 73,6 | 10,8 | 0,109
IV. | 0—20/ Nehomogenni profil, 16 33 35 32 90,3 | 12,3 | 124

stfidaji se vrstvicky
zvétral. a nezvétral. jilu
s listk. strukturou, profil

s kofinky
IV. |40 —60| Nepravidelné ulozen4 17 29 35 36 81,4 9,8 | 1,16
smés jilu a hrubsich 0,173

frakci, jil zvétraly a ne-
zvétraly, rizné barvy

VI. | 0—20| Sedy zhutnély jil, &asteé- 15 37 45 18 68,7 | 12,6 | 0,016
né zvétraly, se Supin. 0,005
strukturou

VI. |40—60| Bfidli¢naty $edy jil, vrstvy | 14 36 41 23 68,7 | 13,1 | 1,903
orientovany svisle, pukli-
ny po vrst. plochach

VII. | 0—20| Silné zhutnély Sedohnédy 21 39 43 18 83,1 | 12,6 | 0,016
jil, jemné Supinaty, s pri- 0,014
mési organ. hmoty

VIL |40—60| $edy jil, nerozpadlé listky | 18 | 43 | 43 | 14 | 82,6 | 12,5 | 0,84

ve smési se zvétr. jilem, . 1,86
rozpraskany

VIIL | 0—20| Cerna zemina prokofe- 19 | 28 | 20 | 52 | 954 | 11,7 | 121,6
néla (5 cm), potom $edo- 30 38 32 99,6 | 10,7 | 206,0

hnédy jil, horizon. bfidli¢.

VIIIL. [40—60| Zlutodedy jil, &astecné se 19 40 33 27 90,0 | 11,7 | 1,221
$tér. velmi hutny, éasteé- 1,138
né zvétraly se systémem
puklin

* U nékterych horizontl jsou udany hodnoty koeficientu filtrace podéateéni a po dosaZeni
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profiltt n&kterych vysypek. — Morphological characteristic, texture, surface qualities

Bod Zrnitost
HI o Spec. | Cislo K
Profil : Morfologicka 7 ” silt isek | po- | hygr.
¢ v‘f%ﬁu charakteristika n(}/m 0 61(1)2 0,002— 8,05_ vrch | % 3’;{
H,O | oym | 005 | 20 | ™8 | HO
mm | mm
II. 50—40 Sedorezavy jil, &4steéné 18 45 39 16 84,6 | 11,9 [*2,5
bridli¢naty, ¢asteéné roz- *0,21
padly, se zbytky kofinkl
I1. |60 —80 Rezavé hnédy jil na svrch- | 17 44 39 17 71,1 | 10,5 (17,3
ni ¢4sti se stérkem, potom 8,8
zluty biidlié. jil horiz.
ulozeny
II1. [20—40| Sedozluty jil s hrubsimi 19 36 41 23 73,3 | 10,7 | 0,063
frakcemi, zhutnély, kom- 0,033
paktni, s listk. strukturou,
zvétraly i nezvétraly
II1. |60 —80| Zlutohnédy kompaktni 17 38 51 11 |105,8 | 13,8 | 0,072
jil, téméf bez struktury 0,008
1V. [20—40| Cisty $edozeleny jil, 19 37 41 22 89,9 | 12,0 | 0,236
bfidli¢naté zpevnény, 0,052
nezvétraly, kompaktni
IV. |60—80| Sedorezavy jil, nahote se 15 24 51 25 87,0 | 12,0 | 0,044
stérkem, potom jil hori- 0,024
zontélné ulozeny s pukli-
nami a trhlinami
VI. [20—40| 5 cm vrstevnatého $edého 16 38 51 11 51,8 | 12,0 | 0,012
jilu nad nim Seda zhut- 0,007
néla jil. bridlice
VI. |60—80| Cisty $edy jilovec, vrstev- | 15 36 44 20 | 73,8 | 12,8 | 613
naté §tépny, horizontdlné 460
uloZeny
VII. 2040/ Sedohnédy jil siln& zhut- 19 42 46 12 95,2 | 12,9 | 0,025
nély, ¢asteéné zvétraly, 0,016
s list. struktorou
VII. |60—80| Sedozluty jil, vyrazné 16 44 48 8 85,0 | 11,8 | 6,41
desti¢kovité strukt., s et. 5,78
puklinami
VIIL. 20—40, Sedozluty jil, na svrchni 18 39 26 35 72,5 9,0 | 0,034
Casti se $térkem, kom- .
paktni s jemnou liste¢ko-
vou strukturou
VIII. |60 —80| Zlutorezavy jil, &asteéné 18 38 39 23 |142,5 | 15,1 | 2,165
zvétraly, nepravidelné 2,220
rozpadavy na velké ulom-
ky se zbytky uhli

ustaleni filtrace.
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V. Terénni stanoveni koeficientu filtrace 4. Jilové btidlice s destickovitou,
infiltraénimi pokusy na vysypce Velky  jiihauitou nebo Supinkovitou struk-

Riesl. — Field determination of filtration a . ‘, " . 5
coefficient by infiltration trials performed turou ¢aste¢né zvétralé, nepravidelné

on spoil bank Big Riesl ve sméru vertikdlnim ulozené, jsou ve-
smés velmi propustné (napf. profil VI:
k k 40—60 cm).

Ci;‘f moojden; Cm/d::.m 5. Svrchni &isti profilu jsou ve-
ol & n;‘:g:écce(ﬁem ¥ ;?cs,ztc;e(; smés v disledku kultivaénich zdsaht a
= =3 = vytvotené kofenové sité velmi propust-
I 11,666 0,973 né, tato propustnost je omezena na
11 10,000 0,085 vrstvu zasaZzenou kultivaénim prostied-
111 7,614 0,127 kem a vertikdlnim prokofenénim ze-
v 0,428 1,325 médéliskj:rchvplodm nebo lesnich dfevin

v 108701 1500 (maximalné _do 50 cm)_. o
= ’ 6. Lesnicky rekultivované vysyp-
VI 0220 4,728 ky maji ve svrchnim horizontu vesmés
VII 8,027 0,964 vyraznéj§i propustnost nez plochy ze-
VIII 9,128 0,764 médélsky rekultivované. Nejvétsi pro-
X 12,518 1,472 pustnost v;:kazgji"pr?fily'g?d porosty
X 14,045 2,458 ol_se leplfave, 9lse Sedé, ’VO]tesky,‘komc?—
nice bilé, lupiny modré vytrvalé. Nej-
o 15912 B1L men$i propustnost maji povrchové ho-
XIl 16,281 1,792 rizonty ptdnich profild u péstovanych

XIIT 18,713 1,024 jetelotravnich smési.

X1V 21,438 2,652 7. Vlivem zvétradvacich procest a
rozpadu strukturdlnich celkd (bfidli¢-

natych, destickovitych, Supinkovitych a
listkovitjch agregatii) dochdzi k podstatnému snizeni koeficientu filtrace v po-
vrchovému horizontu. Tomuto nepfiznivému jevu je nutno vhodnymi biologic-
kymi zasahy zabranit vytvotfenim sekundarni pérovitosti pomoci postupné se vy-
tvafejici organické pidni slozky pusobenim kofenovych soustav prikopnickjch
zemédélskych plodin a lesnich dfevin.

Hodnoceni koeficientu filtrace jilovitych vysypkovych zemin ddva bezesporu
v mnoha smérech lep§i pfedpoklady k dokonalému poznéni vodniho rezimu a vy-
svétleni nékterych rastovych anomalii na vysypkovych stanovistich proti béz-
nému bilancovdni zasob vyuzitelné a nevyuzitelné vody rostlinami. Jsme si vé-
domi, Zze zpusob laboratorniho stanoveni koeficientu filtrace, jak byl uveden
v této préci, je zatim vzhledem k nehomogennosti jilovitych vysypkovych pro-
fili zatiZen obdobnymi chybami, jako je tomu u béznych fyzikalnich valecki.
Z téchto divodii terénni stanoveni infiltraéni schopnosti vysypkovych zemin dava
mnohem pfesnéj§i obraz o skutetném stavu vodnihc reZimu na vysypkovych
stanovistich.

"PROCES OBOHACOVANI VYSYPKOVYCH ZEMIN ORGANICKYMI LATKAMI

Klasifikace organickych latek na vysypkovych stanovi§tich nutno ptizpa-
sobit specidlnim podminkam pidnich substrati. Organickd ptdni slozka dodé-
vana pravidelné vysypkové zeminé ve formé opadu listli, vétviéek a odumiranim
nadzemnich ¢asti bylinného patra se velmi $patné misi s vysypkovou zeminou,
nebot jilovity charakter vysypkovych zemin tomuto procesu klade neobycejné
velky codpor. Stupenn humifikace organickych latek je na vysypkach velmi roz-
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manity. Nachdzime zde formy surové, stfedné rozlozené, a to podle vé€ku po-
rostii. Vznik jednotlivych forem organickych latek je podminén zejména témito
faktory: 1. strukturou vysypkovych zemin, 2. intenzitou pedogenetickych latek,
3. povahou organickych latek, 4. intenzitou mikrobiologickych procest, 5. pod-
minkami prostfedi apod.

Je nutno, abychom se pokusili o vyklad, pro¢ jsou takové rozdily mezi béz-
nym nazorem, ucebnicovym podanim a specidlni rekultiva¢ni literaturou. Je to
zfejmé tim, Ze neni dost presné rozliSeno mezi otazkou tvorby, vznikem orga-
nické pidni slozky, mezi odlifnosti podminek piudnich substrati na vysypkach
vyznacujicich se velkou rozmanitosti struktury i disperzni skladby, a tim i stup-
ném rozkladu a pohybu organickych latek ve fyziologickém profilu. Vzhledem
k tomu, Ze prevdzna &ast organickych latek je na samém povrchu vysypkovych
zemin v dusledku zhutnéni profilu, a tim i omezeni pronikdni organickych latek
do spodnich vrstev, jsou podstatnou slozkou tvorby humusu oxydacni reakce.
Z toho plyne nutny rozdil podminek na vysypkach pro vznik humusu na jedné
strané a pro jeho udrzeni a nahromadéni na druhé strané. Na zakladé makro-
skopickych popisti. profili a laboratornich analyz se ukazalo, Ze mnoZstvi hu-
musu na uméle vytvofenych substratech na vysypkach zavisi na rovnovaze jeho
primérni tvorby a intenzité rozkladu. Neni tedy pochyb o tom, Ze na zadatku je
proces aerobniho metabolismu hlavnim zdrojem rozkladu podléhajicich jedno-
duchych organickych latek. Chtéli bychom pii téchto @vahach poukazat jesté
na jeden velmi dilezity poznatek, a to na pohyb organickych latek v pidnich
jilovitych profilech na vysypkach. Pohyb rozlozenych organickych latek v jilovi-
tgch profilech probiha velmi pomalu. Zvy$eny podil uhliku a dusiku vykazuiji
jen povrchové horizonty (0—40 cm). Niz§i vrstvy profili nejsou organickou
pudni slozkou obohacovany v disledku Spatné perkolace viech typt jilii cyprisové
série. Tuto skutetnost potvrdila i Setfeni ptdnich profild pod 35letymi porosty
olse lepkavé a olse 5edé na vysypkach Bohemia a Vilém.

Na pokusnych a poloprovoznich plochach byla sledovdna otizka obohaco-
vani ,sterilnich® vysypkovych zemin opadem listové hmoty a jeji intenzita roz-
kladu. K tomu, abychom dostali celkovy obraz o intenzité humifika¢niho procesu
pod péstovanymi porosty, jsme konali fadu analyz &erstvé opadanych a humi-
fikovanych (znatelné rozlozenych) listi u téchto druhdé dievin: Alnus glutinosa,

5. Pripravny porost ol$e lepka-
vé na vysypce Velky Riesl.
Snimek Dimitrovsky. — Nur-
sery stand of common alder
on the spoil bank Big Riesel.
Photo Dimitrovsky
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VI. Analyzy éerstvych a humifikovanych - : :
sty Phanjuh Grakl Qrevit: - Asuls A. incana, Fraxinus excelsior, Ulmus
ses of fresh and humified leaves of var- montana, Juglans nigra a Tilia cordata.

ious tree species Srovndvaci zkouSky byly konidny za
: tcéelem zjisténi poméru uhliku a dusi-

Cerstvé listy I;I;:réuﬁﬁ:)— ku v listové hmoté sledovanych dfevin.

Druhy dfevin Y Zjiténé hodnoty C a N jsou uve-
C N C N deny v tabulce VI a jsou udiny v %

V% | v% | v% | v% | sufiny. Porovnidnim obsahu uhliku a

o dusiku u listd Cerstvych a humifikova-
Al ghntosa| 5012 LT | 53201 28 nych zjistime, Ze obsah dusiku neni

Alnus incana | 48,26| 1,5 | 51,17 2,6 | funkei celkového procentudlntho za-
Fraxinus stoupeni uhliku, nybrz procesu rozkla-
excelsior 52,36 1,4 | 53,72| 2,2 | (dy listové hmoty. Hodnotime-li rych-

Ulmus montana) 49,78| 1,6 | 52,19 2,7 lost rozkladu listové hmoty u sledova-
Fuglans nigra | 51,25| 1,3 | 53,84| 2,0 nych dfevin pfi analogickych podmin-
Tilia cordata | 48,64| 1,6 | 51,08 2,6 kach prostfedi dostaneme toto pofadi:
Alnus glutinosa, A. incana, | Ulmus
montana, Tilia cordata atd.

Z hlediska biometrickych Setfeni je u fady pouzivanych druht dfevin a keft
na vysypkich v oblasti HDBS zvlasté dulezité, do jaké miry je vyskovy pii-
rist zavisly na nové se vytvéfejici organické plidni slozce a do jaké miry je tento
vySkovy pfirtist zajisfovan primarnimi produkénimi vlastnostmi erstvé nasypa-
nych vysypkovych zemin. Zalozené pokusné a poloprovozni objekty ukazuji, Ze
vyskovy pfirdst dfevin a ket na ,¢istych“ substratech a pod pfipravnymi po-
rosty je zna¢né variabilni. Zejména na vysypkach vzhledem k analogickym vlast-
nostem zemin v obsahu organickych latek v ferstvém stavu, je mozno s dostatec-
nou pfesnosti identifikovat naroky pouzivanych dfevin na organickou pudni
slozku.

Ukazalo se, Ze napf. lesni dfeviny, které byly vysazovdany na Eerstvych vy-
sypkovych zeminach, maji znaéné zpomaleny vyskovy pfiriist. Pouzijeme-li stej-
nych druhd dfevin v podsadbiach pod pfipravnymi porosty olfe lepkavé a olse

6. Tricetilety pripravny olSovy
porost s kotlikovou obnovou
hospodatrskych dievin. Snimek
Vesecky. — Thirty-year old
nursery alder stand with gap
cutting regeneration of mana-
iged tree species. Photo Vesec-
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sedé, jez byly zalozeny o 4 roky dtive, maji podsazované dieviny dvakrat az
t¥ikrat vét§i pririst nez v prvnim pfipadé. Bylo by nesprdvné se domnivat, Ze
vét§i vyskovy pfirtst je jen odrazem zlepSenych pidnich podminek za tak po-
mérné kriatkou dobu. Zde zfejmé pfistupuji i jiné kladné pusobici vlivy nez
samotné pilidni zlepSeni. Nehledé na to, ze pfipravny porost nemuze za tak po-
mérné kratkou pobu podstatné ovlivnit pidni podminky. P¥iznivy vliv pfiprav-
nych kratkodobych porostii lze predeviim spatfovat ve vytvoreni vhodnéj§ich
mikroklimatickych podminek prostfedi projevujicich se vhodnéj§imi vlhkostnimi
poméry zemin a vytvafenim zdstinu. Ptadni profily pod zapojenymi pfipravnymi
porosty maji ve vSech pfipadech mnohem vy$§§i momentni vlhkost nez pidni pro-
fily v nezapojenych lesnich kulturdch. Z toho vidime, Ze pro vysypkova stano-
vi§té plati jiné zakonitosti nez pro normaélni lesni pidy. Tato vyjimka je pfede-
v8im odrazem mechanického rozpadu zemin zejména na samém povrchu.

VLIV LESNICH POROSTU NA VLHKOSTNI POMERY VYSYPKOVYCH ZEMIN

Charakteristickou vlastnosti viech padnich profili na vysypkovych stano-
vitich je nerovnomérné rozdéleni vlhkosti, Nerovnomérné rozdéleni padni vlh-
kosti v jednotlivych vrstvach je pfedevsim zplsobeno zna¢nou heterogennosti
sekunddrni struktury, existenci vrstev s rtznymi vlastnostmi v témZze pidnim
profilu, diferencovanou bobtnaci schopnosti a rozpadem pidnich agregati. K dal-
§im faktorum podmirtiujicim nerovnomérnost vlhkosti vrstev profilu na vysyp-
kach patfi: a) vysoky obsah nekapildrnich pért, b) znaéné mnozstvi vzducho-
prazdnych prostori.

Nejednou jsme se presvédcili, Ze kazdd vrstva padniho profilu na vysypkach

VII. Charakteristika organickych latek pod lesnimi porosty. — Characteristic of orga-
nic matters under forest stands

Vrstva prof. N pristup. N celkovy C celkovy % C % C HLv %
v em mg/100 g v % A HK FK V'ize
a) Ctyflety olSovy porost
0— 5 7,83 0,10 3,58 1,05 ] 0,19 1,24
5—20 2,80 0,14 3,27 1,41 0,15 1,56
20—50 2,33 0,11 3,39 1,31 0,13 1,44
b) Desetilety ol3o-topolovy porost
0— 5 8,16 0,28 5,54 2,15 0,74 2,89
5—20 3,46 0,21 4,02 2,07 0,45 2,52
20—-50 3,24 0,18 3,61 1,52 0,09 1,61
c) Pétatficetilety porost smiSeny (olse lepkava, olSe sed4, briza, kefové patro)
0— 5 9,85 0,65 13,90 3,95 1,56 5,51
5—20 3,53 0,42 7,4Q : 3,69 0,39 4,08
20—50 3,53 0,48 5,70 0,30 '0,26 | 0,56
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mé cdliSnou strukturalni stavbu. Tyto morfologické zmény jednotlivych vrstev
uvniti profilu a vzidjemné mezi profily jsou pfedeviim odrazem deformacnich
zmén vzniklych v procesu skryvani nadloznich hornin, dopravy a ukladani na
povrch vysypek. Vysypkové zeminy bez vegetaéniho krytu nebo jen sporadicky
osidlené vegetaénim krytem podléhaji mnohem intenzivnéji mechanickému roz-
padu, zejména na samém povrchu, nez vrstvy zemin s vegetacnim krytem. V pod-
povrchovych vrstvach je tomu naopak. Velmi rychly rozpad povrchové vrstvy
cca 0—10 em u zemin bez vegetacniho krytu je zpiisoben pfimym spadem atmo-
stérickych srazek, sluneénim zafenim, a tim i zvySenym vyparem, rychlou zmé-
nou teplotnich a vlhkostnich pomért apod. Podle vysledkt zrnitostniho sloZeni
povrchovych vrstev (0—10 cm) se velmi markantné ukazuje zvySeny podil ele-
mentarnich jilovitych ¢astic oproti povrchovym vrstvdm pod lesnimi porosty.
Pravé u zemin na povrchu dokonale rozpadlych na elemenérni jilovité céstice
velmi casto dochdzi zvlasté pri opakovani vydatnéjsich destu k sliti povrchu,
a tim i k stagnaci srazkové vody. Stagnujici povrchova voda je pak vlivem velmi
omezené infiltrace téméf nevyuzita; nahlou zménou teplotnich pomért ztraci se
ve formé zvySeného vyparu. Do zna¢né miry omezend infiltrace v takovych pri-
padech je kromé zvyseného podilu fyzikalniho jilu povrchové vrstvy profilu ovliv-

momentni vlhkost
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7. Prubéh plidni vlhkosti pod nezapojenym lesnim porostem (vysypka Velky Riesl). —
The course of soil moisture under unclosed forest stand (spoil bank Big Riesel)

8. Prubéh pudni vlhkosti pod zapojenym porostem jetelotravnich smési (vysypka
Velky Riesl). — The course of soil moisture under closed stand of clover-grass
mixture (spoil bank Big Riesel)
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9. Prubéh pudni vlhkosti pod plné zapojenym piipravnym lesnim porostem (vysypka
Bohemia). — The course of soil moisture under fully closed pioneer forest stand
(spoil bank Bohemia)

10. Prubéh pudni vlhkosti pod plné zapojenym lesnim smiSenym porostem (vysypka
Vilém). — The course of soil moisture under fully closed mixed forest stand (spoil

bank Vilém)

fiovana i vysokou bobtnaci schopnosti u vSech druhd jild cyprisové série. Sle-
dovany vladhovy rezim profild béhem vegetaéniho cyklu vyjaddieny momentni vlh-
kosti pod lesnimi porosty, zemédélskymi plodinami a kontrolni plochou (bez
vegetatniho krytu) je graficky zachycen v diagramech ¢&. 7, 8, 9 a 10. Pfi hod-
noceni pribéhu momentni vlhkosti neni mozno, s vyjimkou pidnich profila pod
starymi lesnimi porosty na vysypkdch Bohemia a Vilém, zachytit vyraznéj§i pro-
filovou zménu ani ve svrchnich horizontech. TytéZ zdkonitosti plati i pro vodu
tyziologicky neuZite¢nou. Pouze pfi stanoveni maximalni kapildrni vodni kapa-
city byly pozoroviny vyraznéjsi profilové zmény. Nejvét§i maximalni kapilarni
vodni kapacitu vykazuji zvétralé horizonty a povrchové vrstvy obohacené orga-
nickymi latkami. Plati zde zakonitost, ze ¢im zvétralej§i vysypkova zemina, tim
je vétsi bobtnaci schopnost a zirovefi i maximalni kapildrni vodni kapacita.
Zvlasté lze tyto diference pozorovat ve vrstvach povrchovych a prokotfenénych.
Podle obecnych pedologickych kritérii pouzivanych pfi hodnoceni vlhkosti pid lze
vechny profilové typy vysypkovych zemin (hlavni a pfechodné) bez rozdllu
oznalit jako vlahé, vlhké az mokré.
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SOUHRN

Piidotvorny vyznam péstovanych lesnich porosti na vysypkovych stano-
vitich lze povazovat za zdkladni otdzku. Provedeme-li srovnani riznych zpi-
sobti a postupti zakladani lesnich porostd na takovychto antropogennich stano-
vi§tich ve vztahu k procesu pedogenetickych zmén v pidnich substratech pod
témito porosty, dospéjeme k zdvéru, Ze nejpfiznivéji na zménu nevhodnych fy-
zikdlnich a mikrobialnich vlastnosti ptisobi lesni porosty s vice nez 60% za-
stoupenim ptipravnych dfevin. K nejvhodnéjiim pfipravnym dfevindm patii olse
lepkava a olSe Seda.

Slozitost problému tvorby lesnich piid na vysypkdch a vzniklé anomailie
pti stansveni pedologickych charakteristik (chemismus vysypkovych zemin, je-
jich fyzikdlni vlastnosti, disperzni skladba, geologicko-petrograficka pfislusnost,
infiltra¢ni schopnost, kvantitativni a kvalitativni stranka vytvafejici se orga-
nické pudni slozky, jejich primarni produkéni vlastnosti, celkovd vodni bilance,
pudni vzduch aj.) jsou zejména podminény velmi vyraznou stratigrafickou od-
lisnosti a dynamikou disperzni skladby.

Charakteristickou vlastnosti viech ptdnich profili na vysypkach v oblasti
Sokolovského reviru je nerovnomeérné zastoupeni strukturdlnich asociaci
organickych latek a rozdéleni vlhkosti. Takovéto rozdily lze zvlasté pozorovat
v pudnich profilech pod mladymi lesnimi porosty (vysypky Velky Riesel,
Dukla). Pfi sprdvném zptsobu zaklddani lesnich porosti na vysypkach s vy-
vazenou porostni skladbou i se zfetelem k urychleni pidotvornych procesd mu-
Zzeme béhem jednoho az dvou decennii vytvofit zdkladni podminky pro vznik ge-
netickych ptdnich typt.

Pfikladem toho jsou ptdni profily pod starymi lesnimi porosty na vysyp-
kdch Bohemia a Vilém.

Doslo dne 25. 3. 1868
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o

Bausnue necHbIX HacakaeHHH Ha ofpasoBaHHe IIOYBBl Ha orBanax (TeppHKOHAX)

[TouBoo6pasoBaTesipHOe 3HAUCHME JIECHBIX HACAKNEHWH, DAa3BONMMBIX HA OTBAaJBHBEIX MECTO-
IPOH3PACTAHUAX, MOKHO CUMTATh OCHOBHBIM BONpPOCOM. Ecam Mbl CpaBHMBaeM pasHbie Crocobul
M PasHyl T0CJIeA0OBATENBHOCTE B PasBEOCHUH JIECHBIX Hadameﬂﬂﬁ Ha TakKHX aHTPOﬂOI'CHHle
MECTOIIPOM3PACTAHMAX II0 HX OTHOIIEHHIO K IPOLECCY INOYBEHHO-TEHeTHYECKHX H3MEHEeHUH Iou-
BEHHBIX CYGCTPHTOB 1o 3THMH HaCaXIEHUAMH, TO MEI npui&neM K BaKJI4YEHHUI0, 4YTO HaHGOJlCe
61aTONPUATHO Ha M3MeHEeHHe HeNONXONAIMX (PH3UYeCKMX ¥ MMUKPOOHOJOTMYECKHMX CBOWCTB BJIH-
AT JIeCHbIE HACAaXAeHHA ¢ yuactueM B Hux 6onee 60 00 BcnomoraTenbHbix «NOArOTOBHUTEJNBHBIXY
npesecabix mopon. K maubosee MOAXONAUIMM TMOATOTOBUTENBHBIM IPEBECHBIM MOPOJAM MpUHiAJe-
JKaT OJIbXa uepHas M OJNbXa cepas.
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CnoxkHocTh npo6GJieMBl CO3NAHM JIECHBIX [I0YB HAa OTBaJax M BO3HHUKWIHE AHOMAJMHM IpH
YCTAHOBJIEHHH II0YBOBENYECKHMX XRPAKTEPHCTHK (XHMHUYECKHH COCTAB OTBAJBHBIX IIOYBEHHBIX IIO-
pon, MX ¢u3HYECKHe CBOMCTBA, IMCIEPCHOHHAA CTPYKTypa, IeOoJorudecko-nerporpaduyeckas Ipu-
HanJexHoOCThb, CcrocofHOCTH Hwiumsrpauuu, KOJIMYEeCTBCHHAA M KadeCTBeHHas CTOpOHa oﬁpasylo—
1erocs OPraHM4YecKoro TIOYBEHHOIO KOMIIOHEHTa, MX [MepBHYHBIE MPOM3BOACTBEHHbIC CBOHCTBA,
c6upuii GajaHc BOIBI, TOYBEHHBIH BO3LYX W NPOY.) B YACTHOCTH OBYCJIOBJIEHLI BECHMA OTYETIMB-
HLIM CTpaTHIpadUyecKMM pasiaMuueM M IAMHAMMKOH JMCICPCHOHHOH CTPYKTYphl.

XapakTepHBIM ~ CBOMCTBOM BCEeX [IOUBEHHBIX mpopuieir Ha orsanax B obaactu  Co-
KOJIOBCKOIO  yrosibHOro GacceiiHa spjsdercs HepaBHOME P H O e HaxOoKICHHE CTPYKTYypPHbLIX
accoyMauyuit OpraHMYeCKHMX BELeCTB M pacnpeiaesieHue BiaakHocTu. Takme pasnauumsa MOXHO Ha-
GnopaTh B MOYBCHHBIX NPOPUIAX [0 MOJONBIMM JICCHBIMM HacakmeHuamu (orpannt Beaxuit
Pusens, Hykna). [lpu npasusnbHOM cnocofe paspeleHMs JIECHBIX HACa)KAEHHIl Ha OTBajax ¢ ypan-
HOBELIEHHBIM MOPOJHBIM COCTABOM HACAKACHHH C y4eTOM YCKOPEHHs I104BOOOPA30OBATENBHDLIX [1PO-
LeCCOB MBI MOKEM B TeUeHME ONHOIO HMJM ABYX HECATHJIETHH CO31aTh OCHOBHbLIE YCJIOBHA [IA
BO3HMKHOBEHUS TEHETHYCCKUX [OUBEHHBIX THIIOB.

anMCpOM HJIA 3TOro Cay’KaT MOYBEHHBIC npoq:lum noa CTapbpIMM JIECHBIMM HacCa)XIACHUAMU
Ha orpanax Boremus u Buaem,

Influence of Forest Stands on the Formation of Soil on Spoil Banks

The soil-forming activity of cultivated stands on spoil bank sites may be con-
sidered as a problem of supreme importance. If we make a comparison of various
methods and procedures applied in establishing the forest stands on such anthropo-
genous sites in the relationship to the process of pedogenetic changes in soil sub-
strates under those stands, we can conclude that the forest stands with more than
60 Y/, representation of pioneer species affect most favourably the change of unfa-
vourable physical and microbial properties. Common and speckled alder belong to
the most suitable pioneer tree species.

The intricacy of the problem of forest soil formation on spoil banks and ano-
malies originating in the determination of pedologic characteristics (chemistry of
spoil bank earths, their physical properties, dispersion structure, geological-petrogra-
phical appurtenance, infiltration capacity, quality and quantity aspects of originating
organic soil components, their primary production qualities, total water régime, soil
air etc.) are dependent namely on a very distinct stratigraphical differentiation and
dynamics of dispersion structure.

All soil profiles of the spoil banks in the area of Sokolov district are cha-
racteristic by an une ven representation of structural associations of organic maters
and moisture distribution. Such differences may be shown especially in soil profiles
under young forest stands (spoil banks Big Riesel, Dukla). By appropriate procedure
in laying-out the forest stands on spoil banks with a balanced tree species compo-
sition made with regard to the acceleration of soil forming processes, we shall be
able to form the basic conditions for the origin of genetic soil types within a period
of one to two decades.

The soil profiles under old forest stands on the spoil banks Bohemia and Vilém
are the examples for this method.

Einflul der Waldbestinde auf die Bodenbildung auf den Kippen

Die bodenbildende Bedeutung der angebauten Waldbestdnde auf den Kippen-
standorten kann als Grundfrage angesehen werden. Wenn wir die verschiedenen
Arten und Vorginge des Anlegens von Waldbestianden auf solchen antropogenen
Standorten in Beziehung zum Prozef3 der piddogenetischen Anderungen in den Bo-
densubstraten unter diesen Bestidnden vergleichen, gelangen wir zur Schluflfolgerung,
dafl am gilinstigsten auf die Verinderung der ungeeigneten physikalen und mikro-

7

biellen Eigenschaften die Forstbestinde mit mehr als 60 9-iger Vertretung von
Pionierholzarten wirkt. Zu den geeignetsten Pionierholzarten gehort die gemeine
Erle und graue Erle. '

Die Kompliziertheit des Problems der Waldbddenbildung auf den Kippen und
die entstandenen Anomalien bei der Festsetzung der piddologischen Charakteristik

(Chemismus der Kippenerden, ihre physikalischen Eigenschaften, die Dispersionszu-
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sammensetzung, die geologisch-petrographische Zugehorigkeit, die Infiltrationsfahig-
keit, die quantitative und qualitative Seite der sich bildenden organischen Boden-
komponenten, ihre primiren Produktionseigenschaften, die gesamte Wasserbilanz,
die Bodenluft u. a.) werden besounders durch die sehr ausgeprigte stratigraphische
Unterschiedlichkeit und Dynamik der Dispersionszusammensetzung bedingt.

Eine charakteristische Eigenschaft sdmtlicher Bodenprofile auf den Kippen im
Gebiet des Reviers von Sokolov ist die ungleichméial3ige Vertretung der struk-
turellen Assoziationen der organischen Stoffe und die Feuchtigkeitsverteilung. Solche
Unterschiede kénnen besonders in den Bodenprofilen unter den jungen Waldbestin-
den beobachtet werden (Kippen Velky Riesel, Dukla). Bei der richtigen Art des An-
legens von Waldbestidnden auf den -Kippen mit ausgeglichener Bestandeszusammen-
setzung und auch mit Riicksicht auf die Beschleunigung der bodenbildenden Prozesse,
konnen wir widhrend eines bis zwei Dezennien die Grundbedingungen fiir die Ent-
stehung der genetischen Bodentypen bilden.

Als ein Beispiel sind die Bodenprofile unter den alten Waldbestinden auf den
Kippen Bohemia und Vilém.

Influence des peuplements forestiers sur la formation
du sol des déblais (des haldes)

L’importance pédogénétique des peuplements forestiers cultivés sur les stations
des déblais peut étre considérée comme une question capitale. Si nous effectuons
la comparaison entre les différents modes et procédés d’établissement des peuple-
ments forestiers sur les stations anthropogéniques en question, par rapport au pro-
cessus des changements pédogénétiques dans les substrats de sol, ayant lieu au des-
sous des peuplements mentionnés, nous arrivons a la conclusion que ce sont les
peuplements forestiers, ou la représentation des essences de protection (transitoires)
se chiffre a plus de 60 p. 100 qui influencent le plus favourablement la modification
des propriétés physiques et microbiennes inconvenables. Aux essences de protection
les plus convenables appartiennent l’'aune glutineux et l'aune gris.

La complexité du probléme, relatif 4 la formation des sols forestiers sur les
déblais et les anomalies, survenant lors de la détermination des caractéristiques pé-
dologiques (chimigme des terres des déblais, leur propriétés physiques, leur structure
dispersive, leur appartenance géologico-pétrographique, leur pouvoir d’infiltration, le
coté qualitatif et quantitatif de I’élément organique de sol qui se forme, leurs pro-
priétés primaires de production, le bilan hydrique total, I’air de sol, etc.) sont surtout
conditionnées par la différence stratographique marquée et la dynamique de la
structure dispersive.

C’est la représentation irrégulieére des associations structurales des matie-
res organiques et la répartition inégale de I’humidité qui constituent la propriété
caractéristique de tous les profils de sol sur les déblais dans la région du district
Sokolovo. Les différences mentionnées, on peut les observer surtout dans les profils
de sol au dessous des jjeunes peuplements forestiers {(haldes Velky Riesel, Dukla).
Si, en établissant les peuplements forestiers sur les déblais, on adopte le mode ration-
nel, utilisant la structure du peuplement bien équilibrée, et compte tenu surtout de
l'accélération des processus pédogénétiques, on peut créer, au bout d'une ou de
deux décennies, des conditions fondamentales, nécessaires (& la naissance des types
de sol genethues y

Comime exemple peuvent servir les profils de sol au dessous des vieux peuple-
ments forestiers sur les déblais Bohemia et Vilém.

Adresa autori:

Ing. Konstantin Dimitrovsky, Vyzkumny ustav melioraci, Praha
Ing. Josef Vesecky, SdruZeni hnédouhelnych doltt a briketaren, Sokolov
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P. Casnocha DYNAMIKA A FREKVENCIA LUPANIA
SMREKA JELENOU ZVEROU
V OBLASTIACH MIMO PRIRODZENY AREAL
SMREKA A ICH ZAVISLOST
NA POVETERNOSTNYCH PODMIENKACH

M V salasnej dobe je otdzka §kad sposobovanych jelefiou zverou vaznym hos-
podarskym problémom vo vidiine §tdtov s intenzivnym polnohospodarstvom
a lesnym hospodarstvom.

ChoV vysokej zveri je v podstatnej miere ststredeny v lesnatych oblastiach,
a preto tu vznikaji najvicSie $kody. Mnozia sa hlasy, ktoré naliehavo Ziadaji
ich rieSenie i v tych oblastiach, kde sa jelenia zver rozmnoZila az v poslednych
desafro¢iach, ako napr. vo Svajéiarsku (Burckhardt 1959), v Holandsku
(Rijcken Pels 1965) alebo na Balkidne (Nonovié 1957). To dalo pod-
net k domnienke, Ze ide o zjav vyvolany modernym lesnym hospodarstvom. Histo-
ricky prieskum vSak dokazal, ze jelenia zver lupala i v minulosti. Jeden z naj-
star§ich zdznamov v archive wimperského panstva z roku 1552 opisuje Skody
sposobené lipanim. Nejde teda o zvyk ziskany az v poslednej dobe (Raes -
feld 1957). Historické pramene oboznamujii nis s tym, Ze zver ldpala vy-
luéne jasen (Burckhardt 1959). Podrobny vyskum v BialoveZskom pra-
lese ukézal tato ohrozenost drevin: jaseri, klen, osika, dub, ol8a, jabloi (Bar -
nikov—Lebedeva 1956). Podobna stupnica preferovanosti druhov dre-
vin bola zistend v luznych lesoch Madarska (Szederjei 1957).

Obdobne nie je jednotny nazor na prifiny a rozsah lupania. Jedni tvrdia,
ze zver lape viade, kde sa vyskytuje a neltpané lokality st ojedinelé (K as -
parek 1901). Ini naopak upozoriiuji na rozdiely i medzi stisednymi ob-
lastami (Burckhardt 1959). Raz boli zistené viésie §kody na zlych sta-
novistiach ako na dobrych (Ueckermann 1956), inokedy naopak vo velmi
tzivnych luznych lesoch, naproti tomu v oblastiach s pomerne nizkou tZivnosfou
a s vysokym stavom zveri celkom chybali (Szederjei 1957, 1959). Nie-
“ktori odbornici vidia hlavni pri¢inu v nespravnej drevinovej skladbe lesa, v mo-
nokultirach (Lindemann 1950, Bonnemann 1957, Reinhold
1959 atd.). NajcastejSou pritinou $kéd spdsobovanych ldpanim je udavany
vysoky stav jelenej zveri za stcasného nedostatku vyzivngch moznosti (Lind -
ner, Brandt, Wyler 1956, Jahn 1957, Ueckermann 1958).

Obdobne st rozliéné nadzory na primdrne a sekunddrne pric¢iny $kod la-
panim. Niektori odbornici vyslovuji nézor, Ze lupanie je len zlozvykom a nie
nutnostou (Szederjei 1957). Naproti tomu Uloth (1967) usudzuje, Ze
lipanie je spésobené tym, Ze zver hladi prirodzené zlozky vyzivy.

Temer vSetky lesné dreviny st poskodzované ltpanim. U ihli¢natych dre-
vin sa ststreduja $kody lipanim z najvicSej ¢asti na smrek, a to na I.—III.
vekova triedu.
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Borovice, vzhladom na ich pomerne rychle zborkovatenie, trpia uz v mla-

.....

Listnaté dreviny su lipané v maximalnej miere v [.—II. vekovej triede.

Dynamika ldpania o do veku napadanych porastov je ovlivnena bonitou
pody, nadmorskou vyskou a geologickym substrdtom.

Vseobecne pripad4 na zimné lipanie 60—70 % z.celkového poétu poskodzo-
vanych stromov. V poslednych rokoch lipe jelenia zver v niektorych oblastiach
stale viac i v lete,

PROBLEMATIKA

Materidly o $kodach spésobovanych lipanim sa sdstreduja len na hruby
odhad dynamiky lipania v rozpiti celého roku (Fanta 1965). Obdobne zi-
vislost intenzity lapania na vyske snehovej prikryvky, zrazkach a na dennych
teplotdch nebola doteraz hodnotend na zdklade vedeckych zisteni.

Pri rieSeni zakladnych otidzok spojenych s problémom poskodzovania les-
nych drevin lipanim velkou zverou je nutné poznat dennt frekvenciu a inten-
zitu lapania, ktord bola dosial neznama.

A kedZe nateraz v nafich biologickych podmienkach vznikajiu najzévaz-
nejsie $kody lapanim na smrekovych porastoch, bolo Ziadice dennu frekvenciu
a intenzitu zistit v smrekovych porastoch.

MIESTO VYSKUMU

Vyskum sa konal u SL v Topol¢iankach, ktoré lezia medzi 48° 41’ a 48° 34’
severnej §irky a 18° 10’ az 18° 37’ vychodnej dlzky. Uzemie SL Topol¢ianky
lezi v pohori Tribe¢, kym Hronsky Inovec a Zitavskd tabula zaberaja len men-
Sie casti. Uzemie patri do povodia Dunaja, v uzSom zmysle do povodia Nitry,
Zitavy a Hrona.

Tribe¢ je podla geografického delenia rozdeleny na Sest Casti a patri do
krystalicko-druhohorného pasma Karpat, Inovec do sopeéného pasma a Zitav-
skd tabula je sucastou Podunajskej niziny.

Po geologickej stranke sa Tribe¢ skladd z mezozoickych bridlic, dolo-
mitov a vépencov. Hronsky Inovec je budovany andezitmi a andezitovymi tufmi.
Zitavskd tabula je vytvorend z neogennych Strkov a pieskov s hojnymi spra-.
Sovymi pokryvmi.

Priemer ro¢nych zrazok je 650 mm. Priemernd ro¢na teplota 8,5 °C. Per-
centické zastipenie lesnych typov je nasledovné:

Q—1,3 Fq—3,71 Fgqa —0,3 CcQ—15,8
FQ—31,1 CF—126 Fp — 30,0 Ft—2,8
CAc—0,2 TAc—1,5 FrAl—0,5 CoA —0,3

Dnes$né zastpenie drevin v percentich z lesnej pody je nasledovné: sm 2,19,
jd 1,46, br 1,4, db 33,17, cer 8,54, bk 37,75, ostatné 13,73.

Vyzivné pomery st charakterizované dostatoénym mnozstvom travnych po-
rastov a velkym nedostatkom ohryzovych porastov I. vekovej triedy.
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POPIS PRACOVISTA

Pri stanoveni podrobného miesta vyskumu vychéadzalo sa z toho, Ze smreky
vo vietkych skupinach lesnych typov nie st rovnako ohrozené ¢i uz podmienecne
alebo nepodmieneéne. Primarne aj sekundarne poskodenie (Novdkova, Sto-
lina 1961) sa objavuje v skupindch lesnych typov Fap, QF, Fp, Ft, AF, FA,
TAc, FrAc, Fde, naproti tomu v skupindch AP, AcP, CQ, FQ len podmienene.
Ale aj v prvej kategorii je mozné vylisit porasty, skupiny, ktoré st hlavne ohro-
zované primarne (Fp, Ft, FA, Fde) a tie, kde sekundarne poskodenie pred-
stavuje dost vyznamny podiel, napr. AF (31 %). Rézna pritazlivost smreko-
vych porastov toho istého veku a toho istého zakmenenia, rasticich vSak v roz-
dielnych skupinich lesnych typov, sa prejavila zvladt tam, kde sa skupiny
prestupuji na obmedzenych plochach a zver, pokial nie je vo svojom konani
ovliviiovand vonkaj§imi okolnostami, ststreduje svoju §kodliva ¢innost do tych
skupin lesnych typov, ktoré predstavuji optimum pre buk, a to i vtedy, ked
sa tu vyskytuje smrek i v zastipeni s inymi drevinami. Ako klasické sa daji
povazovat skupiny Fp, Ft a Fde, z ktorych prvé dve st velmi vyhladdvané
a strhuji na seba hlavné tazisko §kéd. V miestach, kde tento stuperi chyba, po-
stva sa fazisko poSkodenia do skupin buku najbliz§ich, ako AF, FA, FrAC
apod. Akonahle je vSak zver intenzivnym zdrojom potravy, napr. krmelcom,
lackou, pastvinou apod. dlhiiu dobu prifahovani na uréité miesta, lipe smrek
i na jeho vlastnych stanovistiach. V 'tom pripade je poSkodenie miestneho
rozsahu.

Porasty pre zistenie dynamiky a dennej frekvencie a intenzity lipania na
smreku boli vybraté podla nasledovnych kritérii: '

1. Porasty smrekové jednoveké v II.—IV. vekovej triede a v te] istej
skupine lesnych typov.

2. Okolie sledovanych porastov drevinove iného zloZenia, aby sa Skody
sustredili na sledované porasty a tym sa vytvorili podmienky na zaevidovanie
vietkého lupania.

3. Aby zimné a letné stanovi§tia boli priamo v sledovanych porastoch,
alebo prechody na tieto viedli sledovanymi porastmi.

4. Pripadne prikrmovat v sledovanych porastoch alebo v ich blizkosti.

5. Aby pri dlhodobom zistovani bola sledovana podla moznosti ta istd
zver i ¢o sa tyka rodového zloZenia a podtu.

6. Porasty pre sledovanie ldpania musia byt dostatoéne velké, aby bola
vytvorend plna moznost pre lipanie, ale sticasne svojimi rozmermi musia umoz-
novat rychle denné zmeranie lapania.

Horestanovenym kritéridm najlep§ie vyhovoval porast 242a a porast 233ds,
ktory bol stiasne porastom porovnédvajtcim.

ZHODNOTENIE STANOVENYCH KRITERII PRE VYBRANE PORASTY

Popis porastu 242a:: Poda JV 2/3 hlinito-pies¢itd, stredne hlbokd, svieza,
1/2 SV 30 %, 1/2 Jv 50 %. Kmeiiovina vzrastove peknd, plne zapojena, v SZ
Casti vzrastove rozdielna. Vymera 2,76 ha. Vek 15—50 rokov. Zakmenenie 0,8,
zastipenie drevin sm 1,0, priemerna vyska 13 m, priemernd hribka 17 cm, bo-
nita 3. Nadmorskd vyska 510 m. Typologické zatriedenie Fp 25 (Dolezal).

Popis porastu 233d:: Pdda pieséito-hlinitd, stredne hlboka, svieza, exp. JV.
Porast dobrého vzrastu, jednoveky. Vymera 2,40 ha. Vek 35 rokov, zakmenenie
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1. Prilahlé porasty ku sledovanému porastu 242ai. — Stands adjacent to the investiga-
ted stand 242ai1

Vy- Drevina
Porast| mera | Vek | Zak.
ha bk db cer jv hb Ip |ost.lst| sm bz
234a | 11,36 115 8 92 6 2
b | 17,54| 105 9 88 9 2 1
c| 849| 85 9 90 10
d| 9,17| 85 8 85 15
e | 11,71 105 8 35 64 1
f| 7,38 95 8 95 5
h| 2,83 65 9 100
235a | 16,88 80 8 80 16 4
b| 7,98 35 7 90 — 10
236a | 9,83| 110 T 75 20 3 1 1
b | 12,41 65 9 100
c| 9,64 65 8 5 95
d| 9,94 75 8 40 60
e | 10,61 70 7 20 65 15
237a | 13,33| 75 9 5 90 5
b | 11,44 75 8 90 10
241a | 13,37 80 8 70 15 15
b | 15,87| 70 7 30 30 30 10
242a,| 15,96| 60 8 90 10
b | 15,29 65 8 | 100 :
c | 14,511 60 2474 55 35 5 5
d, 14,39 75 8 70 20 5 5
e | 16,37 65 8 70 30
243a | 9,07| 60 7 5 60 20 15
b | 20,13 75 8 50 20 20 10
244a | 17,98| 105 8 62 34 2 2
b | 15,83| 95 7 80 20
4,64| 105 4 68 3
c| 3,09 25 4 30 29 70
d| 9,32| 100 8 23 71 3 3
e | 10,66| 85 8 40 45 10 5
f | 12,07| 85 7 35 55 5 5
245a | 14,99| 60 8 | 100
b | 21,05| 60 7 85 10 5
c | 15,54| 60 8 95 5 :
d | 14,64| 65 9 90 10
e | 10,90| 60 9 | 100
246a | 23,89 50 5 70 5 10 15
b | 13,54| 45 9 90 smrl0
c| 4,12| 105 8 39 | 61
Spolu/635,95

0,8, zastipenie drevin sm 1,0, priemernd vyska 12 m, priemernd hrabka 14 cm,
bonita 2, nadmorska vyska 460 m. Typologické zatriedenie Fp 25 (Dole-
zal).

Popis prilahljch porastov je v tabulke I a II a na orienta¢nom nacrte
(obr. 1 a 2). )
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I1. Prilahlé porasty ku sledovanému porastu 233di. — Stands adjecent to the investi-
gated stand 233di

Vy- Drevina
Porast | mera | Vek |Zak.
ha bk | db | cér | jv Ip | bst | sm | bz [smr| os | hb
218a | 22,03 | 105 7 70 | 26 4
b | 12,80| 105 8 8| 87| 13
c| 0,74| hol :
220a | 9,88 50 | 10 60 [ 20 10 10
b| 11,61 50 9 70 10 , 5 10
c| 836| 45 8 60 [ 20 20
225a | 3,02| 110 3 75| 25
6,65 5 4 70 30
b | 18,47 40 9 60 | 40
c | 22,85 45 8 80 | 20
226a | 11,95 40 8 10| 80| 10
b | 20,07 80 8 |- 55| 45
c | 15,42} 100 8 8| 15
227a | 10,01| 60 8 10 90
b | 10,41) 80 8 70 [ 30
c| 1,48| 110 2 43 | 57
5,01| 10 4 75| 25
d| 7,80 15 5 80 | 20
e | 6,33]| 100 6 50 [ 50
7,57 10 3 90 [ 10
f| 3101 50 9 25| 1715
228a | 25,07| 25 8 = 75 15 5 , 5
b | 33,09| 25 8 - 80 5 5 5 7
231a | 13,05| 20 8 — 60 | 10 20 > 10
b | 13,77 30 7 — | 70| 10 10 10
c| 552| 35 8 — | 45 - 45 10
d| 22,11| 25 8 - 70 12 10 10
0,97| 45 6 30| 30 10 40
232a 6,62| 25 8 40 50 10
b 6,60| 55 8 15 75 5 T D
c | 10,61 55 8 45| 25 15 15
e | 12,98 55 8 — | 100
233a | 7,23 70 8 40 | 40| 10 10
b | 15,53| 95 7 66 | 32 2
c| 925 25 7 80 | 10 10
dy| 5,65| 20 5 50 | 20 30
Spolu:368,04

Zimné a letné stanovi§ta zveri boli overované v oblasti porastu 242a; v prie-
behu rokov 1962 —1964, v oblasti porastu 233di1, v priebehu rokov 1964 —1965.
VyliSeniu tychto oblasti prechddzalo zistenie prirodzenej zimnej a letnej kon-
centricie zveri ¢o do lokalit a mnoZstva zveri na jednotlivych lokalitdich. Zimna
i letna koncentricia sa zistovala vonkajsim pozorovanim a zapisanim pozoro-
vania do tladiva, ktoré obsahovalo nasledovné rubriky: mesiac, dei a hodina
pozorovania, porast, poet a druh spozorovanej zveri, ¢o robila v ¢ase pozoro-
vania a zaznam o poveternostnych podmienkach. Pozorovania robili lesnici pri
pochédzkach, a to u zimnej koncentracie v priebehu janudra az marca, u lei-
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1. Porastna mapa okolnej oblasti sledovaného porastu 342ai. — Stand map of the
surrounding area of investigated 'stand 342ai
2. Porastna mapa okolnej oblasti sledovaného porastu 233di, — Stand map of the

surrouding area of investigated stand 233di1

nej v priebehu jina a jala. Ako lesné stanovisfa v oblasti porastu 242a: boli
zistené porasty 235b, 246a, b, 234a, b, ¢. Ako zimné stanovi§fa boli zistené
porasty 242a, 234a, b, c.

V oblasti porastu 233d1 boli zistené ako letné stanovis§fa porasty 232a,
¢, d, 227c, d, e, f, ako zimné stanovista porasty 233a, c. d.

Zver bola v zime prikrmovand na okraji porastu 242ai.

Zver sledovana v zimnom obdobi roku 1964 bola prikrmovana od 1. 1. do
25. 4. 1964 a od 1. 12. do 31. 12. 1964. Prikrmovalo sa jadrovym krmivom
vo forme §rotovanych polnohospodarskych plodin, Lesozmesi a gaitana v mnoz-
stvach uvedenych v tabulke III. Ako objemové krmivo bolo poddvané volne lo-
zené seno v mnozstve priblizne 2 kg na kus a der.

V roku 1965 sa prikrmovala zver od 1. 1. do 1. 5. 1965 beznymi polno-
hospodarskymi krmivami a volne loZenym senom v mnoZstve uvedenom v ta-
bulke IV, Od 1. 12. do 31. 12. 1965 hola zver prikrmovana krmivom Foliko
a lisovanym senom ad libitum.

V roku 1966 sa prikrmovala zver vynimoéne za ucelom skaSok po cely
rok krmivom Foliko a lisovanym senom, ktoré bolo pre zver stale k dispo-
zicii. Celoroény priemer spotreby sena na jeden kus ¢inil 0,6 kg.
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III. Mesa¢ny sumar dennych merani lupania a priemernych davok krmiva. —
Monthly account of daily measurements of peeling and average fodder supplies

Rok 1964 Porast 242a1
Denna spotreba krmiva v kg na kus Priemer;x Epaiig
' Potet v cm? na kus
Hesiee et Lesosmes | Foliko gast. repa seno gg kalcn-: tcr:éansék:x-ﬁ
rne dni lap.
1. 27 1,0 — 0,2 - 2 236,0 236,0
2. 34 1,2 - 0,2 = "2 193,4 193,4
3. 34 1,2 — 0,2 1,0 2 53,5 72,2
4, 30 1,0 s 0,2 0,5 2 2,6 26,0
5 16 — — — - — 59,8 109,7
6. 18 — — — — — 251,4 251,4
8 20 — — — — — 276,3 276,3
8. 14 — - — - — 10,0 50,3
9. - - — - - - — —
10. - — — - - - - -
11. 24 — — — — — 146,8 182,0
12. 26 1,2 - — — 2 204,2 204,2

1V. Mesac¢ny sumdar dennych merani lapania a priemernych davok krmiva. —
Monthly account of daily measurements of peeling and average fodder supplies

Rok 1965 Porast 242ai1
1; 26 1,0 - - - 2 234,1 234,1
2. 30 15 - - — 2 127,1 127,1
3 32 1,5 — 0,2 1,0 2 55,8 72,0
4. 30 0,5 - 0,2 0,5 1 - 11,0
5. — - - - — &= - -
6. 14 - — - — — 255,5 295,38
7. 16 - — - - — 397,1 397,1
8. 11 - - - — - 71,2 115,8
9. — — — - — — — -

10. — - — — — — - —

11, 20 - — — — ad 205,2 206,1

12. 22 — 1,0 — — libit. 110,5 148,9

Jadrové krmivo bolo podavané vo valovcoch. Pocet védlovcov sa rovnal poctu
prikrmovanej zveri. Porast 242a: bol stredom pokusného kimneho ohnivka.
Vzdialenost najblizsieho kimneho ohnivka v ramci kfmneho pédsu je cca 5 km,
s vyskovym rozdielom 246 m.

V porovndvacom poraste 233d1 v roku 1966 bolo poddvané len objemové
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krmivo, a to v oborohu — typ Topol¢ianky. Spotreba za mesiac januar aZ april
na jeden kus zveri bola 3 kg.

Porast 233d: je mimo oblast kimneho pasu. NajblizSie ohnivko kifmneho
pasu lezi vo vzdialenosti 4,5 km na parcele & 606a, vyskovy rozdiel medzi
obidvoma miestami je 168 m.

% Oblast -okolo sledovaného porastu 242a1 je ohranicend obornym plotom
a.oplotkom; tvori z troch strdn uzavrety celok o vymere 631,95 ha. Z toho
dévodu pocet zveri bol pomerne stabilny. Zimny stav zveri v sledovanej oblasti

bol nasledovny:

{:ok . -lan tela = spolu jeleni jelenn spolu
! do6r. nad6r.

1964 14 5 19 5 6 11
1965 22 4 26 6 6 12

1966 19 5 | 24 6 5 11

Oblast okolo sledovaného porastu 233d: je ohraniend plotom (obr. 1)
a tvori z troch strdn uzavrety celok o vymere 368,04 ha. Zimny stav zveri v sle-
dovanej oblasti bol nasledovny:

rok lani tela spolu jelen jeleri spolu
do6r. nad6r.

1966 . 7 1 8- 3 3 6

1967 7 1 8 3 3 6

Splnenim kritérii. pre vyber porastov na zistenie celkovej dlzky a dennej
frekvencie a intenzity ldpania sa dosiahlo ststredenie vietkych $kéd na uréita
plochu. Vzniknuté $kody lapanim vystihuji momentalny skutkovy stav potreby
doplnenia vyzivy, vyplyvajaci z fyzického a psychického stavu zveri v tom-
ktorom konkrétnom zivotnom prostredi a v konkrétnom casovom tseku. A kedze
i zvySené Skody (v okoli krmelcov) je nutné pokladat za vzniknuté z prirodzenej
poziadavky a teda za $kody z podmienok primérnych, nepodmienenych, musia
sa charakterizovat ako Skody normailne. ZvySenie intenzity lipania neovplyviiuje
frekvenciu lapania. '

METODIKA

Miesto a doba zisfovania
Pt

a V poraste 242a1 vlastné pozorovanie sa robilo od 1. 1. 1964 do 31. 12.
1965 v obdobi lupania a od 1. 1. 1966 do konca roku nepretrzite. V roku 1967
sa nesledovalo, kedze $kody lupanim nevznikli. V porovndvacom poraste 233d;
sa robilo vlastné pozorovanie od 1. 1. do 31. 12. 1966, a to v obdobi lipania.

'Evidencia poSkodzovania
% . [

V sledovanych porastoch bolo zistované lipanie kazdodennym meranim
v stanovenom cCase na ploche celého porastu. V poraste 242ai, pokial vzniklo la-
panie pred 1. 1. 1964 a svojou sviezostou mohlo priviest k mylke a duplicit-
nému meraniu, bolo predom oznaéené farbou (lesnickou kriedou). Obdobne
v poraste 233da. .

Rozsah lipania bol zistovany kazdé rdno po 9. hodine, a to pochédzkou po
predom ' stanovenych trasiach a meranim denného prirastku ltpania pomocou
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ohybnej, priehladnej, po 1 cm? mriezkovanej $ablény o rozmeroch 8 X 25 cm,
na ktorej sa odéitala velkost lupania v cm?®.

Stiéasne pri merani bolo lipanie oznacené lesnickou kriedou po celom ob-
vode lipania. Pre vlastnt kontrolu sa pouzivali tri druhy farieb, ktoré sa menili
ob defl. Zmerané a oznadené $kody boli hned po zmerani zapisané do manuélu.

Poskodenie ltpania zistoval, meral a evidoval absolvent strednej lesnickej
§koly, ktory bol v dobe lipania tplne uvolneny pre tento @fel a pri merani
§kéd mal k dispozicii dvoch pracovnikov.

Zistovanie pocetného stavu zveri

Pocet, rodové zlozenie a vekové rozdelenie bolo overované v zimnom obdobi
denne pri poddvani jadrového krmiva a v letnom obdobi sistavnym pozorova-
nim.. V zimnom i v letnom obdobi boli podetné stavy preverované raz za dva
tyzdne pomocou infraprevddzada. Zisteny pocet sa zapisoval do dennika. Pocetny
stav zveri zistovali na to urceni zamestnanci.

Zisfovanie klimatickych veli¢in

Na pozorovanie poveternostnych vplyvov boli v sledovanych porastoch
in§talované minimo-maximalne teplomery. V zimnom obdobi bola zistovana
vy$ka snehovej prikryvky meranim v poraste. Zistené ddaje boli denne zazna-
mendvané do dennika. Pre urfenie zrizok v letnom obdobi bolo pouzité dat
najbliz§ich ombrometrickych stanic. j

Spracovanie vonkajSich pozorovani

Zistené tdaje z manudlov (tj. celkom zistené $kody lipanim v cm?, zisteny
pocet zveri, mnozstvo a druh vydaného a spotrebovaného krmiva) boli prena-
§ané do dennika, v ktorom sa v dekddnych intervaloch v kancelarii vypoéitalo
priemerné denné plo§né mnozstvo lipania v cm® na jeden kus zistenej zveri,
a to sposobom aritmetického priemeru. V diioch, kedy zver nelapala, i ked bola
v tangovanej oblasti zistena, nebolo lipanie hodnotené. Nestalo sa ani v jednom
pripade, Ze by bolo zistené ldpanie a nebola zistena zver.

Z takto zistenych tddajov bolo vyéislené trvanie lipania v tom-ktorom roku,
priemernd plocha lipania na jeden kus sledovanej zveri na obdobie toho-ktorého
mesiaca, priemernd plocha olipanej plochy v cm? na jeden kus sledovanej
a zistenej zveri pocas letného a zimného lupania v tom-ktorom roku a celoroéne
olipana plocha v em? pripadajiica na jeden kus zveri. Zistené tdaje boli pouzité
pri tabulkovom spracovani jednotlivych zivislosti priemerného mesaéného la-
pania a vysSky snehovej prikryvky, vysky zrazok, minimalnych a maximélnych
teplot. Zistené a vypocitané tdaje umoznili i grafické spracovanie vysledkov.

ZHODNOTENIE POUZITEJ METODIKY

Presny obraz o dynamike a intenzite v sledovanych podmienkach a o frek-
vencii ldpania na smreku bolo moZné ziskat iba v podmienkach, v ktorych bolo
mozné denne zaevidovat vietko lipanie zistenym poétom zveri. Zistené hodnoty
lipania vyjadruji intenzitu a frekvenciu lipania v priebehu 24 hodin a ne§pe-
cifikuja dobu v rozpiti 24 hodin, v ktorej tieto vznikaji. Obdobne ne$pecifikuji
ani urcenie, ¢i Skody lipanim vznikaja pri prichode alebo odchode od krmelcov.
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Vysledky nekonkretizuji vplyv vekového a pohlavného zloZenia sledovanej zveri
na intenzitu a dynamiku lapania spdsobovaného velkou zverou.

Ako zimné lapanie v tom-ktorom roku bolo charakterizované lipanie v dobe
po opade listia a? do jarného miazgotoku. Ako letné lupanie bolo charakterizo-
vané lipanie v tom-ktorom roku od doby jarného miazgotoku po ukoncenie vege-
ta¢nej doby.

Denné meranie lapania v dobe od 9. do 12. h (pri podavani jadrového
krmiva o 13 h) nenaru$ovalo klud a prirodzeny zimny pastevny rytmus zveri.

Pouzivanie kriedy na oznacenie §kéd lipanim nepésobilo na zver odpudivo,
¢o bolo casto zrejmé z toho, Ze zver lupala v tesnej blizkosti oznadeného miesta,
pripadne lipala i kéru oznacent lesnickou kriedou.

Vplyv snehovej prikryvky je zisteny len v sledovanych podmienkach. Da sa
predpokiddat, Ze i pri vy$§om stave snehovej prikryvky ide v podstate len o zvy-
§enu koncentraciu §kéd na obmedzenom priestore, pre znizenu pohyblivost zveri.

VYSLEDKY

V tabulkdch III, IV, V, VI st vysledky merani lapania v jednotlivych
mesiacoch roku 1964—1966 v poraste 242a; a v porovndvacom poraste 233di1
za rok 1966. Pritom ako priemerné lipanie v em? na jeden kus zveri sii pocitané
ako skutoéné dni ldpania len tie, v ktoryjch bolo lipané a neboli poéitané dni,
v ktorych nebolo lipané v rdmci frekvenénej pauzy. Vysledky v roku 1966 v po-
raste 242a; indikujt, Ze ldpanie bolo ovplyvnené nasadenim krmiva Foliko,

V. Mesa¢ny sumar dennych merani lipania a primernych davok krmiva. — Monthly
account of daily measurements of peeling and average fodder supplies
Rok 1966 Porast 242a,
- Denn4 spotreba krmiva Priemerné lupanie
v kg na kus v cm? na kus
. Pocet
Mesiac zveri . ' nakalen- | "2 sku-
Lesosmes | Foliko | gastan repa SeNO | 4arne dni to’éné dni
i Iupania
1. 26 - 1,0 — — ad 7,4 57,2
2. 32 — 1,0 0,1 0,2 libitum 177,7 177,7
3: 34 - 2,5 — 2,0 18,5 33,7
4. 31 — 1,6 — 1,0 - —
5. 16 — 2,2 — 2,0 — —
6. 16 — 2,2 - — - —
7. 20 — 1,2 - — — —
8. 18 — 1,0 — — - —
8. 6 — 0,5 — — — —
10. 16 — 0,5 — — — —
11. © 24 — 1,5 - — — —
12. 28 — 1,5 — - — —
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VI. Mesaény suméar dennych merani lipania a priemernych davok krmiva. —
Monthly account of daily measurements of peeling and average fodder supplies

Rok 1966 Porast 233d,
N B T o Dcrri;zji-srpotrrrcbaikrmiva o Pgmg
. — v kg na kusv v cm? na kus
Mesiac | veri . . ’ na kalen- | Rasku-

Lesosmes | Foliko gastan repa ' seno ddine dai t;)f:ne r.!m
| upania
1. 14 — — - — ad 127,6 197,9
2. 14 — — - — libitum 405,9 405,9
3. 14 - - = — — 241,5 267,4
4. 12 — - — — 12,3 41,1
5. 10 — - — = = =
6. 9 — — - — 207,0 356,0
7. 11 —~ - - - 593,0 593,0
8. 12 - - - 07,1 | 2151
9. 5 - — — — — =
10. 9 — — — o = —
11. 10 - — - — 65,0 150,1
12. 14 = — - - 504,5 504,5

ktoré bolo podavané zveri od decembra 1965 a pocas celého roku 1966. Inten-
zivne zapocatie lipania vo februari 1966 nastalo prichodom takej zveri koncom
januara, ktord nebola prikrmovana krmivom Foliko v priebehu decembra 1965
a januara 1966. Letné lapanie nenastalo aj ked v poraste 242a; i v jeho okoli
sa zver zdrZiavala od méja do jina vo vd¢Som poéte ako v poraste porov-
navacom.

Je treba povedat, Ze pri zavedeni komplexnych opatreni nenastalo lapanie
v. poraste 242a1 ani v priebehu celého roku 1967 az do augusta 1968, hoci v po-
rastoch mimo oblast zavedenych komplexnych opatreni lapanie bolo v beznej
intenzite.

Priemerna intenzita ldpania v cm® na jeden kus zveri v porovndvacom po-
raste bez zimného prikrmovania je podstatne vy$sia a trva dlh§iu dobu. Pokial
priemer lipania v cm® na jeden kus zveri v poraste 242a: za rok 1966 dosiahol
vysku 89,5 cm? pri 49 diioch ltpania, v poraste 233d:, ako v poraste porovna-
vajticom, trvalo lapanie 188 dni a priemer lapania za tato dobu bol 303,4 cm?
na jeden kus zveri.

Znizenie a odstrdnenie lipania v poraste 242a1 v rokoch 1966—1968 je
vyslednicou komplexného rieSenia starostlivosti o zver, zladeného s poziadavkou
na odstranenie $§kod okusom a lapanim. Nie nepodstatnym komponentom kom-
plexnych opatreni je krmivo Foliko, ktoré je prirodzenym krmivom a svojimi
Strukturdlnymi vlastnostami ako mechanickymi, tak i chemickymi plne zodpo-
vedd fyziologickym pochodom divo Zzijtcej zveri.

I pri ¢asovo rozdielnom zapoé¢ati lipania v jednotlivych rokoch a i pri roz-
dielnej dennej intenzite ltpania je zdsadne dodrziavani jednodenna, pripadne
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3. Denna intenzita a frekvencia lupania. — Daily peeling intensity and frequency

dvojdenna frekvencia lapania, ako je to zrejmé z grafickych zhodnoteni pozoro-
vanim v poraste 242a; a 233d1.

Skutoénost, zZe zver za rovnakych zZivotnych podmienok nelipe v case ltipa-
nia kazdy defi rovnaké mnoistvo kéry v cm® naznaduje, ze frekvencia lapania
je podmienend mechanickym a mikrobidlnym pochodom travenia.

Frekvencia lipania je rovnakad pri letnom i zimnom lipani a pokial nie je
naruSena vonkaj$imi okolnostami v priebehu 24 hodin, dosahuje jeden raz mi-
nimélnu a jeden raz maximélnu dennt intenzitu (obr. 3-17).

V tabulke VII st uvedené koneéné tdaje v cm? o nameranej priemernej
intenzite a dynamike lipania na jeden kus sledovanej zveri v priebehu rokov
1964—1966 na ploche porastu 242aj.

Priemerné zimné lipanie na jeden kus sledovanej zveri za obdoble 1964 ay
1965 ¢inilo 154,3 cm?/defi. Za obdobie 1965—1966 130,1 cm? na kus/defi.
V. zimnom obdobi 1966 —1967 lapanie nenastalo.

Priemerné denné letné lapanie v roku 1964 ¢inilo 195,7 cm?/kus a v roku
1965 — 271,2 cm® V roku 1966 letné lapanie zistené nebolo.

V jednotlivych rokoch je casove odliny zadiatok i ukonéenie ldpania.
V roku 1964 konéilo zimné lupanie 7. 4. 1964 a doba lupania v roku 1964
trvala 98 dni. V obdobi 1964—1965 zacdiatok zimného lapania bol zisteny
5. 11. 1964, ukonéenie 4. 4. 1965. Obdobie lapania trvalo 138 dni. V roku
1965—1966 bol zisteny zaciatok zimného lipania od 4. 11. 1965 do 26. 12.
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1966. Dalsie lupanie zapoc¢alo 27. 1. 1966 a koncilo 31. 3. 1966. Doba zimného
lapania trvala 115 dni. V obdobi 1966—1967 zimné ldpanie zistené nebolo.

Letné lapanie v roku 1964 zapocalo 11. 5. 1964 a skonc¢ilo 11. 8. 1964,
trvalo 93 dni. V roku 1965 bolo prvé letné lupanie zmerané 4. 6. a konéilo
24. 8., lapanie trvalo 81 dni. V roku 1966 letné ldpanie v poraste 242a; zistené
nebolo.

LESNICTVI— 1969 971



SL ToPOLCIANKY PORAST 233, - ROK:1966

rm&mmr : ¥ vi.
1 I. 20 30 2,0 23 ”2|0 v b T b 20 i
Vyskzz snehovej ”),-I

pri ryvky me

0z
Neix
10°7
m.‘ - .-
400_| ra jeden kus
300_| g zveri
200_|
100_ . L :
5 50 % 2 ® B0 7% % 0/ 90 75
§L TOPOL@ANKY PORAST: 2334, - ROK+1966
ViI. VIII. X. X. Xl. Xl
15 30 1 3
I "II | 4 A 45 & i I
' 3 . . T
] 1= ! ‘ ) e
Y. . S ). S — 4
10 . (t)
20 [}
Ldpanie vcm@ na jeden kus

Jelenej ggg zveri
100
T

B 0w 3 7B 30 W5 30

6. Denna intenzita a frekvencia lipania v porovnavacom poraste. — Daily peeling
intensity and frequency in control stand

Z uvedeného je zrejmé, Ze intenzita a dynamika ldpania je v kazdom
roku ind.

Zavislost intenzity lupania na vyske snehovej prikryvky je zrejma z ta-
bulky VIII.

Pritom ako dni so snehovou prikryvkou, ¢o sa tyka lapania, st poéitané
len do toho diia v mesiaci, dokedy trvala snehova prikrjvka.

Z uvedeného je zrejmé, Ze intenzita zimného lGpania nie je odvisla od
vysky snehovej prikryvky. Maximalne zimné lipanie v mesaénom priemere na
jeden kus zveri a defl bolo v januari roku 1964 pri priemernej dennej vyske
snehcvej prikryvky 8,2 cm. Naproti tomu v janudri 1965, pri priemernej dennej
vyske snehovej prikryvky 23,32 cm, bolo 234,10 cm? zimného ldpania v me-
satnom priemere na jeden kus zveri a den.

Intenzita letného ldpania nie je priamo zavisla od rozpolozenia a vysky
zrazok, ako je zrejmé z tabulky IX.

Do priemerného denného lipania je bratd doba od zapoéatia do skoné&enia
lipania, véetne dni, v ktorych v tomto rozpiti bolo lipané v ramci frekvencie.

Vztah medzi intenzitou lipania a maximilnymi a minimalnymi teplotami
je uvedeny v tabulkdch X a XI.

Vykyv maximalnych a minimalnych teplét nemal v sledovanych podmien-
kach vplyv na intenzitu ldpania.
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VII. Vysledné udaje v cm? o priemernej intenzite a dynamike lipania na kus sledo-
vanej zveri. — Resulting 'data (in cm?) of average intensity and dynamics of peeling
per 1 head of game under study

Porast 242a,
. Celkova biicats
: G Diatum Diatum Doba trvania Pripad4 cm?
Zimné lapanie zapocatia ukonéenia dni srz' 03;? 2 Inalkséded
1964 —_ 7. 4.64 98 14 665 148,1
1965 5.11. 64 4. 4.65 138 23 458 154,3
1966 4.11.65 26.12. 65 52 115 14 979 130,1
27. 1.66 31. 3.66 63
1967 — /66 —[67 — — —
Letné lupanie
1964 11. 5 11. 8. 93 18 208 195,7
1965 4. 6 24. 8. 82 22294 271,2
1966 — — — Iiipanie nezistené
VIII. Zavislost intenzity lipania na vyske snehovej prikryvky. — Dependence of!
peeling intensity on the height of snow cover
Porast 242a,
Mesiac
5 | 2. | 3. 12.
Rok
priemernd vyska snehovej prikryvky v cm?®
priemerné denné lupanie v cm? na 1 kus zveri
1964 8,2 10,5 1,6 4,2
236,0 193,40 78,39 204,20
1965 23,32 5,90 2,20 3,12
234,10 127,10 116,50 137,00
1966 0,46 2,15 - 3,00
57,25 171,50 — —

SUHRN

Denné intenzita a dlZka trvania lipania v sledovanych podmienkach bola v jed-
notlivych rokoch rozdielna. V jednotlivych rokoch je rozdielny i termin zapocatia
a ukoncenia lupania. Dennd intenzita lUipania nie je rovnakad a za normmdlnych pod-
mienok ma zasadne jednodennt, maximalne dvojdenni frekvenciu. Pokial nedo-
chadza k vyru$ovaniu poc¢as lupania, frekvencia lupania je dodrziavana v priebehu
letného i zimného lupania.
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IX. Zavislost intenzity letného lupania od rozpoloZenia vysky zraZok. — Dependence
of summer peeling intensity on the distribution and height of precipitations

Porast 242a
Mesiac
4. 5. 6. 7. | 8 | 9o | 1w ' 1
Rok |—
priemerné mesacéné zrazky v mm
priemerné denné lipanie v cm? na jeden kus zveri
1964 0,77 2,30 5,40 2,10 1,20 1,15 4,50 1,92
9,75 92,70 251,40 276,32 27,45 - — 168,51
1965 3,91 3,99 5,26 4,17 2,25 2,84 0,30 2,48
5,50 — 294,80 397,10 96,49 — - 206,10
1966 2077 3,14 3,90 3,15 5,17 0,79 1,13 3,10
_ — — | — _ _ _ _

X. Priemerné denné ltipanie v dm? vo vzfahu ku priemernym maximalnym teplotam.
— Average daily peeling in dm? in the relation to the mean maximum temperatures

Mesiac
1.|2.|3.,4.|5.|6.|7.|8.l9.|10.|11‘|12.

Rok
priemerné maximalne teploty v stuptioch

priemerné denné liipanie v dm? na jeden kus zveri

1964 | —28| 31| 60| 173]| 21,1 | 26,9 | 2621 238 212 153| 91| 26
236 | 193 | 78! 09| 92| 251 27,6! 271 = =

1965 2,5 0,6 9,6 | 13,2 | 17,4 | 22,9 | 23,4 | 22,8 | 21,5 | 16,3 5,5 2,7
23,4 | 12,7 | 11,6 0,5 —_ 29,4 | 29,7 9,6 — —

1966 |—1,1| 97| 95| 18,0 ! 20,7 | 23,4 | 244 | 23,6 | 20,0 | 197 | 7.9 | 3.4
57| 17,1 — = = il o

Intenzita i dlzka trvania ldpania je prejavom potreby doplnenia vyZivy, vy-
plyvajicim z fyzického a psychického stavu zvere v tom-kiorom konkrétnom Zivot-
nom prostredi a v kenkrétnom ¢asovom useku.

Doterajsie vysledky pozorované v oblasti SL. Topol¢ianky dokazujui, zZe letné
lupanie nastava v obdobi po vrhnuti mladat a tato skuto¢nosf naznacéuje zhodne
s viacerymi pozorovaniami, Ze letné lupanie prevadzaju jelenice a pripadne jej ro-
dinna tlupa, ktora ju v lupani nasleduje a napodobnuje.

Intenzita lipania nie je priamo zavisla od vysky snehovej prikryvky. Obmed-
zenie pohybu pri vysokom stave snehu ma za nasledok koncentrovanejsie Skody.
Intenzita lupania nie je priamo zavisld od rozpoloZenia a vysky zraZzok.

Maximalne a miniméalne teploty nemaju priamy vplyv na intenzitu lupania.

Podla doterajsich skusenosti v obvode SL Topolé¢ianky sa javi mozné krmivom

FOLIKO, ako jednou polozkou ez komplexnych opatreni v oblasti pestebno -— {fa-
zobnych prac a starostlivosti o zver, regulovatf vysku zimného a letného lupania.

574 LesNiCTVI - 1969



XI. Priemerné denné lupanie v dm? vo vzfahu ku priemernym minimalnym teplo-

tam. — Average daily peeling in dm? in the relation to the mean minimum tempe-
ratures
Mesiac
1|2|3‘4|5|6|7.|8|9|10|11|12
Rok

prie; aerné minimalne teploty v stupnioch

priemerné denné lipanie v dm?® na jeden kus zveri

1964 (—11,3| —3,9 | —1,7 | 5,1 7,4 | 14,2 | 12,2 | 11,3 7,9 5,3 1,9 '—-1,9

23,6 19,3 781 0,9 9,2 | 25,1 | 27,6 27 = — 16,8 | 20,4

1965 |— 3,9| —7,4 | —1,0 | 3,9 6,9-| 12,0 | 12,8 | 11,3 | 10,9 22 (-1,7 | —1,9

23,4| 12,17) 11,6 | 0,5 — 29,4 | 39,7 9,6 = = 20,6 | 13,7

1966 '— 7,7|—1,2 | —1,2 | 5,6 8,8 | 11,5 | 12,0 | 12,7 9,3 | 10,6 2,8 | —1,7

Do$lo dne 16. 4. 1968
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JinHamuka M yacrora OOGTpHI3aHMs KOPbHl €1H ONeHAMH B OOJACTAX BHE ECTECTBEHHOrO apeana eayu

M 3aBHCHMOCTH OOTPBIBAHHA OT METEOPOJOTMYECKMX YCIOBMIt

ExenHesHast WHTEHCUBHOCTh W NMPOIOJIKUTEJIBHOCTD OGI‘I)X.ISaHHH B HalJoJaeMbIX YCJIOBHAX

R OTHeJbHBbIE TOIBI GhljH PasynuyHLL,

Oﬁrplmlsaﬂue KOpPbl B OTIEJILHBLIC TI'OAbl HAYWHACTCH M OKAHYMBAECTCH B pasHbie CpPOKH.

LESNICTVI — 1969 D79



EkenHeBHasE WHTEHCUBHOCTh oGrpmaaHHﬁ HEOJAMWHAKOBA H INpPH HOPMAJIBHBIX YyCIOBHAX
HMeeT NPUHIWNHANLHO ONHONHEBHYIO, B KpalHeM Cjydae IByXZHEBHyl0 uacroTy. Ecau osexei
HHUKTO He OEeCIIOKOHT BO BpeMs OOTpDEI3aHUs, TO YacTOTa OOTPHI3AHMs; UMM COBJIONAETCS B TEeueHue
JIETHErO X 3HMHEro mepuona.

VIHTeHCHBHOCTE M TIPONOJUKMUTENBHOCTh OOTPHIJAHUS 9TO TNPOABJIEHHs norpe6HOCTH B Ho-
TIOJHEeHHM IIMTAHMs, BEITEKalOmled M3 (GUIUYECKOrO M MCHXHIECKOTO COCTOAHMA 3BEPEeH B KOH-,
KPeTHOH J>XH3HEHHOW cpele M B KOHKDETHOM OTpPe3Ke BpeMeHH. i

Peayabratel, nomydeHHble 0 CHX IOp B ofmacru jecxosa TOMONBYAHKH, HOKA3BIBAIOT, YTO
JIETHEE OGTPHSEHHE HacCTaeT TocJie PpPOXIEHHA OJIEHAT, a 3TOT @aKT B corjacug ¢ MHOI'MMH
PabmolleHUsAMU O3HAYaeT, YTO JIETOM KOpy OOrpeisaer caMka OJIEHS MJH JK€ ee CeMbsi, KOTopas
crenyer sa Hel M Tionpa)kaeT el B OOTrpEI3aHUH.

HHTeHCHuBHOCTH oﬁrpmaamm KOpbl HEMOCPENCTBEHHO HE 3aBHCHT OT BLICOTHI CHErOBOTO I10-
kpoBa. OrpaHuueHue TepeNBIDKEHUE NPH TJIyGOKOM CHEry HMeeT CBOMMHM IOCJHENCTBUAMU Oosee
COCPeNOTOUEHHBIE ITOBPEKIEHH. ’

HureHcHBHOCTE OOGTpHIBAaHMA He HAXONMTCA B HEMOCPEACTBEHHOH 3aBHCHMOCTH OT pacmpe-
IeJeHUsT M KOJHYeCcTBa aTMOCOEepHBIX OCamKOB.

MaxkcumanpHble ¥ MHHHMAJIbLHBE TEMIIEPATYpPbl HE OKa3bIBAIOT NMPAMOTO BJMAHUA HA HHTEH-
CHBHOCTb OOTDEIBAHMSA KOPEL

CorsacHO HaKOIUIEHHOMy OINEBITY O HAaCTOALEr0 BpeMeHH B paitoHe Jjecxosa TomospdyaHKH
omHuM M3 (GAKTOPOB KOMIJIEKCHBIX MEpONpHATHI B obiacty paboT 1o yxoiy 3a JecoM u IO
JIeco3aroroBKaM M pabor, cBs3aHHBIX ¢ 3a6oroit 06 oxorHmubHX 3Bepax, aBasercs kopm POJIMKO,
KOTODBHIH TIO3BOJIAET PEryJMpOBaTh CTENEHb 3UMHETO M JIETHEr0 OGIPHISAHUA KOPLL.

Dynamics and Frequency of Norway Spruce Peeling by Red Deer in the Areas
Outside the Natural Range of Spruce and their Dependence on Weather
Conditions :

Daily intensity and duration of peeling under investigated conditions varied
in individual years.

The terms of peeling beginning and finishing were also different in individual
years. | ’,

The daily peeling intensity is not even and it shows under normal conditions
on principle one - day or maximum two -day frequencies. If no interruptions occur
during peeling, its frequency is regular both within the summer and winter peeling
periods.

The intensity and duration of peeling is a manifestation of the want to complete
the supply of nutrition resulting from the physical and psychical state of game in
its individual environment and within a concrete time period. .

The results obtained up to mow in the area of the State forests Topoléianky
prove that the summer peeling begins at the time after litterings and this fact
together with several other observations indicates that the summer peeling is perfor-
med by hind or her family herd, which follows and imitates her.

Peeling intensity is not directly dependent on the height of snow cover. 1t is,
however, clear that the reduced movement area of deer over high snow cover re-
sults in more concentrated damages caused to trees.

Peeling intensity is also not directly dependent on rainfall distribution and
amounts.

The maximum and minimum temperatures have no direct influence on peeling
intensity. .

The experience gained up to now in the area of the State forests Topoléiank;
shows that the fodder preparation FOLIKO may be one item of the complex measu-
res to be taken in the field of the silvicultural-logging operations and care of game
with the aim to regulate summer and winter peeling.

Adresa autora:
Ing. Pavel Casnocha, Statne lesy, Topoléianky
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AKTUALITY

BOULLARD B.: BOHATY, SKRYTY

CACHEE DU SOL). 1967, PARIS

Biologie pudy predstavuje nejmladsi
odvétvi pudoznalstvi a v soucasné dobhé
je bezesporu pravem pokladana za jeho
nedilnou soucast. DneSni predstavy
o 'vzniku puady a o Zivoté v ni zcela zako-
nité plné respektuji existenci a ¢innost
vSech pudnich organismu, které jsou jed-
nou ze zakladnich faktoru podminujicich
urodnost pudy. V tom sméru je vsak stale
mnoho neprobadaného, proto jsou publi-
kované nové vysledky vyzkumu vzdy vi-
tany.

Pred nedavnem k nam do§la z Francie
tato kniha Bernarda Boullarda, v niz
autor seznamuje Sirsi ctenarskou verej-
nost — tedy mnejen vyslovené odborniky,

pudoznalce, mikrobiology — pristupnou
formou s Zivotem rostlinnych organismu
v pudé,

Obsah knihy je rozdélen do osmi kapi-
tol. V kratké predmluvé autor ¢tenare po-
pularné seznamuje s existenci zivych or-
ganisml v ptidé a jejich ¢innosti ve vzta-
hu ke vzniku ptdy. Zduvodnuje také vy-
dani knihy.

Uvod obsahuje vysvétleni pojma vyssi
a niz$i rostliny. V prvé casti se autor
Sifeji rozepisuje o podzemni partii, tj.
o korenovém systému rostlin, o jeho bo-
hatstvi a vyznamu. V druhé casti osvét-
luje, které nizsi organismy, makro- a
mikroskopické ziji v pudé, v jakém mnoz-
stvi a za jakych podminek.

Treti kapitola pojednava o preménach
organické hmoty na povrehu ptdy na hu-
mus, o rychlosti a kvalité téchto pochodu.
V opadance je neobycejné intenzivni
mikrobialni zivot. Podle druhu opadanky,
slozeni mikroflory a mykoflory nastava
ruzné rychly a ruzné dokonaly rozklad.
Proto také autor souhlasis Pochonem
a de Barjacovou (1958): ,,Neni jen
jediny humus, nybrz existuji humusy*.

V rozsahlejsi, ¢tvrté kapitole je na 29
stranach nejprve rozebiran vyznam kore-
nu, rhizom a jejich ¢innost u vyssich
rostlin: schopnost vymény plynt, absorp-
ce a hromadéni Zivin, mnoZeni. Také se
zde pojednava o korenovych exkrecich,
o druzich rostlin, jez jsou schopny tyto
exkrece vylucovat, o rozmanitych latkach
a podminkach, za nichz se vyluc¢ovani

ZIVOT PUDY (VIE INTENSE ET

déje. Druhy oddil této kapitoly se zabyva
nizs§imi rostlinami v padé: ¢innosti a eko-
logickymi podminkami zivota ras, hub,
baktérii a aktinomycet. Je pojednavéano
o jejich vzajemnych vztazich a také
o vztazich téchto organismi k vysS$im
rostlinam. '

Laska mebo nenavist je nazev nejob-
sahlejsi, paté kapitoly o 50 strankach.
Autor odvozuje nadpis ze svého presvéd-
¢eni, ze v pudé existuji mezi mikroorga-
nismy pouze silné Kladné (symbiotické)
nebo silné odpudivé (antagonistické)
vztahy (,,...il n’est que Grand Amour
ou Grande Haine entre les microscopi-
ques habitants®); indiferentni vztahy zde
nenachazime. Rozebira pak podrobné
volné vztahy mezi rostlinnymi organismy
v pudé za antagonistickych podminek
(antagonismus kompetitivni, antagonis-
mus korenovymi vymeésky) nebo za pod-
minek vzajemné pomoci jednak u orga-
nismi mikroskepickych, jednak u vys-
Sich rostlin a také u obou skupin navza-
jem. Dale se autor zabyva koexistenci
mikroorganismi a kofenli, predevsim
rhizosférnim efektem. V oddilu pojedna-
vajicim o dazkych wvztazich rostlinnych
pudnich organismi jde o hemi- nebo ho-
loparazitismus u vysSich vrostlin, dale
o patogenni houby a baktérie napadajici
kofeny, rhizomy ‘a hlizky. Jsou zde téz
zajimavé staté o hnilobach dieva a
o0 padani semenackl; zvlast jsou popiso-
vany choroby zemédélskych plodin. Dal-
§i oddil téze kapitoly o tésnych wvztazich
mezi organismy v pudé pojednava o sou-
ziti (symbiose). Najdeme zde dobre pro-
pracovanou staf o mykorrhizach, k nimz
ma autor wvelmi (blizky vztah. Z jinych
symbios jsou popisovany vztahy hlizko-
vych baktérii k prislusnym rostlinam,
uloha a vyznam tvorby novotvarii na
korenech u rodu Casuarina, Alnus, My-
rica, Elaeagnus aj.

V Sesté kapitole se hovori o ¢innosti
neviditelnych, skrytych organism a je-
jich vlivu ma slozeni rostlinného pokry-
vu, Jiz pri kli¢éeni semen se v pudé pro-
jevuji rozmanité vlivy, jako vliv kore-
novych vyméskl, konkurenéni vztahy
ruznych druht rostlin a drevin. To vie

577

LESNICTVI, 15 (XLII), 1969, &. 6



tvori jednu z podminek wvytvareni ruz-
nych rostlinnych asociaci.

Teorie a praxe je nazev sedmé kapito-
ly, v miz autor rozebira kladné i ne-
priznivé éinitele, které ovliviuji rost-
linstvo. Podateéni ¢ast je vénovana umélé
bakterizaci i mykorrhizaci, dal$i pojed-
nava o omezovani nebo odstranovani
Skodlivych vlivl ruznych latek v padé
na rostliny (anava, sterilace pudy aj.),
o ochrané rostlin, ochrané lesnich po-
rostit (proti chorobam, pozaram atd.).

V zavéreéné Kkapitole autor strucéné
shrnuje hlavni my$lenky své knihy a po-
tvrzuje opravnénost skromného podtitu-
lu (Pokus o rostlinnou pedobiologii), ne-
botf je si védom, Ze pres nejlepsi snahu
snést premnohé udaje, vyzvednout dule-
zité problémy, je pudni Zivot velice slo-

zity a v mnohém sméru je$té malo zna-
my.

Vecelku jde o velmi zajimavou knizku,
v niz autor na zakladé vlastnich a shro-
mazdénych védeckych poznatki sezna-
muje ¢tenare originalni a pritom velmi
pristupnou formou s Zivotem a vzajem-
nymi vztahy rostlinstva, pady a jeji zivé
slozky. Knihu je mozZno doporucit jak
lesnikiim a botaniktim, tak i odbornikam
v zemédélstvi, zahradnictvi apod. Vysla
v roce 1967 v nakladatelstvi Flamma-
rion, 26, rue Racine, Paris, v rozsahu
309 stran, s 32 obrazky (kreslenymi pé-
rovkami), 29 tabulkami a 1 barevnou
prilohou. Rozsahly seznam literatury ob-
sahuje 236 tituli; na 4 stranach je pri-
pojen autorsky index a ma 5 stranach
véeny rejstril.

Ing. Otakar Langkramer, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospoddistvi

a myslivosti, Zbraslav - Strnady

BOULLARD B.: MYKORRHIZY (LES MYCORRHIZES). 1968, PARIS

Profesor Bernard Boullard v uvo-
du zdavodnuje vydani této monografie
tim, Ze rostlinna biologie je podobné jako
ostatni védy v rychlém rozvoji a jeji jed-
notlivé problémy jsou uzce specializova-
ny. V zajmu objektivity i specialista
musi byt uzce informovan o soucasném
védéni ostatnich souvisejicich specializa-
ci. Proto rozhodnuti vydavat podle po-
treby malé publikace jednotlivych speci-
alnich problémi o rozsahu do 150 stran
je velmi vitané. Takovy ucel spliuje
i zminénd monografie, ktera je urcena
pro mladé védecké pracovniky, ucitele
a studenty i pro vSechny, kteii jsou
v kontaktu s biologii Tostlin.

Problém mykorrhizy je podan v sed-
mi kapitolach. Prvni vysvétluje morfo-
logii mykorrhiz: peritrofni, ektotrofni a
endotrofni. U ektotrofniho typu je po-
psana makromorfologie, vysvétleni struk-
tury, jeji varianty a uvedeni do syste-
matiky podle Melina, Dominika
aj. Podobné je popsana endotrofni my-
korrhiza. Druhd kapitola obsahuje zave-
deni do slozitosti ve wvztazich hostitel—
houba u vSech typu. Treti kapitola uva-
di do techniky studia: sbér materialu,
jeho evidence, vlastni technika (fezy,
barveni aj.), zpusob analyzy a syntézy
stavby, zpusoby péstovani aseptické rost-

liny 2 houby i jejich spoleénou kultiva-
ci. O fyziologii se aufor zminuje ve
¢tvrté kapitole, na priklad o podminkach
asociaci, o vztazich v preméné latkové,
vyuziti radioaktivnich prvka aj. V paté
kapitole je podan prehled o soucdasném
védéni z oblasti ekologie mykorrhiz. Vy-
svétlen je prjem myKotrofismu, zaklad-
nich ekologickych faktort (napt, pudni
typ, padni horizonty, voda, pH, svétlo,
vegetacni ohdobi, pesticidy aj.). V Sesté
kapitole jsou rozebrany cesty a disledky
dodani partnera hostiteli (rostliné). Vy-
svétluje se vztah mykorrhizy k Zivotnim
projeviam rostliny, napf. mykorrhiza a
rust lesnich drevin, mykorrhiza a ab-
sorpce slou¢enin, mykorrhiza a rezisten-
ce lesnich drfevin, mykorrhiza a kli¢eni,
doba kvétu; mykorrhiza a typ vytrva-
losti zivota dreviny. Sedméa kapitola
uzavira problematiku v praktické apli-
kaci v zahradnictvi, lesnictvi, pedologii
aj..
Kniha ma rozsah 135 stran s 34 vyob-
razenimi, obsahlou zikladni literaturou
a uplnym véenym rejstiikem. Byla vy-
dana v roce 1968 v makladatelstvi Masson
et Cie, 120, Boulevard Saint-Germain,
Paris.

Jde o znamenitou publikaci,
mozno viele doporudit.

kterou

Ing. Alois Sobotka, CSe., Vyzkumny tustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti,

Zbraslav - Strnady

Podepsano k tisku 7. 7. 1969.

578

LESNICTVI — 1969



OBSAH Novotny M., Mervart J.: Vyuziti linearniho programo-
vani v hospodaiskych rozborech dopravy . . . . 475

Douda V.: Vlastnosti, vyuziti a vykonnost jerabu na skla-

dech dreva ) 485
Penka M.: Prispévek ke studiu transpirace lesnich dre-
Vi s s 2 ow . T .. ¢

Sindelatr J, Musil J.: ZkuSenosti s nékterymi typy
opylovacich pristroji pri kontrolovaném kiizeni . . 519
Jiracek J.: Zjisfovani JHK podle lesnich typa v oblasti

Trebonské panve . . . . 5 533
Dimitrovsky K. Vesecky Ji: Vliv lesnich porosti
na tvorbu pudy na vysypkach . . . . . . . 539

Casnocha P.: Dynamika a frekvencia lupania smreka
jelefiou zverou v oblastiach mimo prirodzeny areal smreka

a ich zavislost na poveternostnych podmienkach . . 559
Aktuality

Langkramer O.: Boullard B.: Bohaty, skryty Zivot
pudy. 1967, Paris . . . . . . . . . . . 3
Sobotka A.: Boullard B.: Mykorrhizy. 1968, Paris . 578

COJEPXAHUE

Hosorus M., Mepsapt f.: UcnonssopaHue JMHEHHOr0 NpPOrpaMMMPOBAHUA IIPH
xossitcrpeHHblx aHanusax tpaHcnopra (481). — Hoyna B.: CpoiicTsa, rnponaroautens-
HOCTh M MCMOJh30BaHHME KpPAaHOB B ckiazax ApesecuHn (504). — Ilemxka M.: Bxnan
K M3yueHMI0 TPAHCIHMPANMH JECHHX apesecHmix mopox (517), — Ulumaexapsx M,
Mycua .. OnelT ¢ HeKOTOPHIMI THNAMM ANNAPATOB U MCKYCCTBEHHOTO OMNBLIEHIMA
IpM KOHTpOMMpoBaHHOM ckpemupanuu (529). — Mupauex /.. YcraHosnenuwe emnu-
uHex Maccopsix Kpuseix (EMK) mno rumam sneca B ofnactn TpmeGonscxoro 6zcceitHa
(538). — Humurposcku K., Beceuxu WM.. Bauanne necHplx HacaxieHuil Ha
ofpagopalite nousnl Ha orsanax (reppukonax) (556). — Yacmoxa I[l.: [iunaMmuxa
H yactora OOrpPHI3aHMs KOPHl €M OJEHAMH B 061acTaX BHE eCTeCTBEHHOro apeasa eiu
M 3aBHCHMOCTh OOrpBI3aHMA OT MeTeoponormueckux yenosuit (575). — HopocTu:
Jaurkpamep O.: Bynnapn B.: Boraras susus p nouse. 1967, Tlapux (577). —
CoBorxa A.: Byanspn B.: Mukoppuss. 1968, MHapmwx (578).,

CONTENT

Novotny M., Mervart J.: The Use of Linear Programming in the Eco-

nomic Analyses of Transport (482). — Douda V.: Qualities, Use and Efficiency
of Cranes in Timber Depots (504). — Penka M.: A Contribution to the

Study of Transpiration in Woody Species (517). — Sindelat J, Musil J.:
Experience with Some Types of Pollination Apparatuses in Controlled Crossing
(530). — Jiracéek J.: Determination of Uniform Volume Curves by the
Forest Types in the Area of the Tiebon Basin (538). — Dimitrovsky K.,
Vesecky J.: Influence of Forest Stands on the Formation of Soil on Spoil
Banks (557). — Casnocha P.: Dynamics and Frequency of Norway Spruce
Peeling by Red Deer in the Areas Outside the Natural Range of Spruce and
their Dependence on Weather Conditions (576). — Topical News: Lamng-
kramer O.: Boullard B.: A Rich Life Hidden in the Soil. 1967, Paris (577).
— Sobotka A.: Boullard B.: Mycorrhizes. 1968, Paris (578).

INHALT

Novotny M., Mervart J.: Ausnitzung der linearen Programmierung in

den y.virtschaftlichen Verkehrsanalysen (482). — Douda V.: Eigenschaften,
A_usnut;ung und Leistung von Kranen auf den Holzlagern (503). — Penka M.:
Ein Beitrag zum Studium der Transpiration der Waldholzarten (518). — Simn-

delar J, Musil J.: Erfahrungen mit einigen Typen von Bestidubungsgeriten

bei der kontrollierten Kreuzung (530). — Jirac¢ek J.: Feststellung der Ein-




heitlichen Massenkurven laut Forsttypen im Gebiet des Beckens von Trebon
(Res. En/538). — Dimitrovsky K. Vesecky J.: Einflul der Waldbe-
stinde auf die Bodenbildung auf den Kippen (557). — Casnocha P.: Dyna-
mik und Frequenz des Schilens der Fichte vom Edelwild in den Gebieten
aullerhalb des natiirlichen Fichtenareals und ihre Abhingigkeit von den Wit-
terungsbedingungen (Res. En/576). — A ktualitdten: Langkramer O.:
Boullard B.: Das im Boden verborgene reiche Leben. 1967, Paris (577). —
Sobotka A.: Boullard B.: Mykorrhizen. 1968, Paris (578).

TABLE DES MATIERES

Novotny M, Mervart J.: Emploi de la programmation linéaire dans les
analyses économiques du transport (483). — Douda V.: Propriétés, exploi-
tation et rendement des grues dans les entrepots de bois (505). — Penka M.:
Expériences de certains types de dispositifs pollinisateurs au cours du croise-
ment controlé (res. An/517, Al/518). — Sindelaf J., Musil J.: Expériences
de certains types de dispositifs pollinisateurs au cours du croisement controlé
(5331). — Jiracek J.: Détermination des courbes des volumes normalisées des
types forestiers dans la région du bassin de Tiebon (res. An/538). — Dimit-
rovsky K, Vesecky J.: Influence des peuplements forestiers sur la for-
mation du sol des déblais (des haldes) (558). — Casnocha P.:. Dynamique
et fréquence de la décortication de 1'épicéa par les cerfs dans les régions se
trouvant en dehors des stations naturelles de l'épicéa et sa dépendance des
conditions atmosphériques (res. An/576). — Actualités: Langkramer
O.: Boullard B.: Vie intense et cachée du sol. 1967, Paris (577). — Sobotka
A!: Boullard B.: Les mycorrhizes. 1968, Paris (578).

LESNICTVI ¢ 71969

otiskuje tyto zajimavé prace:

Parez J.: Vyuziti procentudlnich sortimenta¢nich tabulek pro smrk ke studiu
vnitrniho slozeni hmotové produkce trvalych pokusnych ploch

Just F.,, Lindenthal J.: Studie rastového procesu trebonské borovice na
hospodaiskych souborech svézich (jedlo) dubovych bora a zamokienych
boru

Krontorad K.:. Hygroskopicka voda v lesnich pudach

Vorel J.: K nékterym otazkam puvodnosti borovice a dubu a jejich hospo-
darské obnovy na Zahorské niziné

Bartos§ Z.: Navrh hodnoceni souc¢asného stavu lesoven a héajenek a jejich
oprav

Karlubik P.: Prispevok k navrhovaniu prieénych profilov bystrinnych

koryt
Aktuality

Ministr J.: Prispévek k vyvoji myslivosti na Zbirozsku
Paska J.: Kostler J. N.: Les, ¢lovék, kultura. 1967, Hamburg

Lesnictvi ¢ 71969 stoji 12,— K¢&s. Objednavky prijima
Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezskd 7

Postevni novinovy ufad, Praha 1, JindFiSska 14

Rozsifuje Pos$tovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustredni expedice tisku, administrace odborného tisku, JindfiSska ulice 14,
Praha 1. Lze téZz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele. Objed-
navky do zahraniéi vyfizuje PNS - Gstiedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, Jindri$ska ulice 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinatské zavody, n. p.,




