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M. Novotny MOZNOSTI

APLIKACE LINEARNIHO PROGRAMOVANI
PRI OPERATIVNIM RIZENI

ZAVODOVE DOPRAVY

V LESNIM HOSPODARSTVI

B Zivodova doprava na trovni lesniho zdvodu je v soucasné dobé fizena
prostfednictvim tydennich plant nebo dennich pfikazi, které vydava fidi¢am
vedouci dopravniho, resp. dopravné manipulaéniho stfediska na zakladé bez-
prostfednich dkolt, které ma jeho dtvar zajistit. V fidkych pripadech odvoz
usmériiuje i vedouci polesi, je-li dopravni prostfedek pfeveden do jeho kompe-
tence. Oba rozhoduji pfedevsim na zakladé empirickych dGvah a osobnich zku-
Senosti, prihlizejice pfi tom ke konkrétnim kratkodobym podminkam, které musi
respektovat. Jejich hlavni pomtickou je odvozni mapa. Specidlnich metod se
zpravidla nepouziva.

Vzhledem ke znaénym prostfedkim, které jsou na zavodovou dopravu vy-
nakladany, dostalo oddéleni ekonomiky VULHM za tkol provétit moznosti cpe-
rativniho fizeni zdvodové dopravy pomoci linedrniho programovéni, aby tak
i v lesnictvi mohly byt zmobilizovany ty rezervy, které vyplyvaji ze subjektivity
v rozhodovani na tomto tseku vyrobni ¢innosti.

METODIKA

Na zavodovou dopravu se muZeme divat jako na uréitou fazi vyrobniho pro-
cesu neboli jako na urc¢ity realny objekt. Ve své konkrétni podobé je to vSak objekt
velmi slozity, ktery bychom mohli v celé jeho mnohotvarnosti jen velmi nesnadno
popsat. Abychom se proto podobnym tézkostem vyhnuli, zavedli jsme na ném urcity
systém, ktery ndm jej dovolil zjednodus$it a v8imat si jen téch jeho vlastnosti a
vztaht, které byly z hlediska cile naSeho rozboru podstatné. Jiny systém bychom
museli zavést, kdybychom zavodovou dopravu rozebirali napf. z hlediska pouzivané
techniky a technologie, jiny pro rozbor nakladovosti a jiny systém jsme zavedli
pro rozbor z hlediska fizeni.

Z hlediska rizeni se miiZeme divat na zdvodovou dopravu jako na systém s ci-
lovym chovanim. Cilem je v tomto ptipadé splnéni uréitého piepravniho vykonu
s co nejmensimi provoznimi néklady. Ve struktufe takového systému muZeme roz-
ligit tfi zakladni ¢asti, které na sebe vzajemné pusobi, a to:

a) Cast vstupni, kterou systém ziskava informace z okoli. Jsou to napi. telefon,
pisemné zpravy, ustni informace apod.

b) Rozhodovaci centrum, které na podkladé prijatych informaci vydava roz-
hodnuti, kterym je ovladan vykonny organ systému. V nasem ptipadé je rozhodo-
vacim centrem vedouci dopravniho stifediska, ktery na podkladé pfijimanych infor-
maci rozhoduje o smérech prepravy.

¢) Vykonny organ systému, kterym jsou u zavodové dopravy auta s osadkami.
Je to v podstaté vystupni éast systému, kterd pusobi na své okoli a uskutecnuje
prikazy centra, v naSem piipadé piepravu dieva v urcéenych smérech.
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Vykonny organ systému ,,zavodova doprava* v$ak neni jen jednoduchym prv-
kem, nebof na kazdé auto se muzeme divat opét jako na systém s cilovym chova-
nim, jehoz fidici centrum je predstavovano osobou ridi¢e, a vykonny organ autem
s celou osadkou. Ridi¢, jako rozhodujici centrum tohoto diléiho systému, piijima
informace jednak od centra celého systému, tj. vedouciho dopravniho stiediska,
jednak na ného bezprostiedné ptlisobi okoli pfi vykonavani vlastni prepravy (lesnik,
vedouci manipulaéniho skladu, vedouci pilaské provozovny, S$patné pocasi atd.).

vedouci plan G4 polesi
dopravniho qpeqqtivni hiaseni informace pilar. provoz
stfediska ustniinformace manipul.sklad
X telefon atd
|
|
|
| doprava dieva 1. Schematické znazornéni za-
auta vodové dopravy jako systému
s osadkami s cilovym chovanim

O tom, zda systém ,zavodova doprava“ dosahne opravdu sviuj cil, rozhoduje
jak kvalita a vcasnost informaci, pusobicich na rozhodovaci centrum, tak i vlastni
rozhodovaci algoritmus centra a kvalita vykonného organu (aut).

Jak jsme se jiz zminili v uvodu, rozhodovaci algoritmus vedouciho dopravniho
strediska je predstavovan subjektivnimi empirickymi tvahami na zakladé zkuse-
nosti. O rozhodnuti, které je timto zptisobem formulovano, zdaleka nevime, zda je
z hlediska cile celé soustavy optimalni. Proto mél rfeSeny ukol ovérit:

— zda je mozna zameéna tohoto subjektivniho rozhodovaciho algoritmu za algo-
ritmus objektivni, ktery by nam takovou jistotu zarudil,

— jaky efekt z této zameény lze ocekavat,

— jaké pozadavky v této souvislosti budou na zadvodovou dopravu kladeny.

Pro objasnéni téchto cild bylo na 8 lesnich zavodech, a to v Cerveném Porici,
Dobrisi, Kacoveé, Krivoklaté, Rozmitale, Spaleném Porici, Vlasimi a Zbirohu zaha-
jeno pravidelné sledovani prubéhu zavodové dopravy v tydennich cyklech po dobu
2—3 meésict. Konfrontace skute¢nosti s optimalnim rozhodnutim umoZnila nejen
ovéieni vlastni techniky nového zpusobu rozhodovani, ale i podchyceni vSech dua-
vodu, které vedly k jinému reSeni nez optimalnimu, a zaroven urcila jejich zaporny
vliv na nékladovost. Jako objektivniho rozhodovaciho algoritmu bylo pouzito me-
tody linearniho programovani.

ROZBOR TYDENNICH PREPRAV

Prehled o celkovém rozsahu S§etfeni na vybranych zdvodech podava ta-
bulka I. Z tabulky vyplyva, Ze od cervence do prosince byly postupné prové-
fovany 84 tydny s celkovym objemem 44 959 plm pfepravované hmoty, coz
se rovnd asi tézbé primeérného zivodu.

Optimélni pfepravni sméry mohly byt pocitiny jen u téch sortimentd,
u nichz se vyskytl v daném tydnu vice nez jeden odbératel. Pokud totiz tato
podminka nebyla splnéna, vypoéty byly zbyteéné, nebof neexistovala moznost
zamény a prepravni smér byl jednoznaéné uréen. Podminka zamény byla pfi
nafem prizkumu splnéna u vSech sortimentt pilafskd kulatina. U LZ Dobfi§
a Kfivoklat chybélo vice odbérateli pro surové kmeny, nebot oba zdvody maji
jen jeden manipula¢ni sklad. U LZ Kacov byla splnéna v nékterych tydnech
u vlakniny, zatimco u LZ Zbiroh u ty¢oviny.

V tabulce II uvddime v % z celkového poétu tydnt, v kolika pFipadech
byla zji§téna moZznost zlepSeni pfepravy a primérnad velikost tohoto zlepSeni,
po¢itand v % vykonu, méfeného objemem plmkm. Z tabulky II vidime, Zze
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Pocet $etfenych
Lesni zavod
3 : x pfepravenych
tydna sortimentd plm
Cerv. Pofiti 1 2 622
Dobii§ 11 1 2 364
Kécov 10 3 71795
Kiivoklat 13 1 2901
RoZmital 13 2 11 283
Spal. Pori&i 13 2 9983
Vla$im 8 2 3777
Zbiroh 15 3 6 334
Celkem 84 4 44 959
I8
Sortiment
pilaiska kulatina surové kmeny
Lesni zavod % get DEDadG
Roget prigadﬁ uspory preprav. pocEL pngadu uspory pieprav.
odchylnych v§kont odchylnych vikont
od optima od optima
%

Cerv. Pofii 100 4,0 100 9,5
Dobris 82 3,7 — -
Kacov 44 0,6 40 1,5
Kiivoklat 69 7,9 — —
RozZmital 91 3,6 100 8,0
Spél. Poifi 62 2,2 100 7,1
Vlasim 62 9,3 88 3,6
Zbiroh 100 6,7 82 14,5
Primérné
hodnoty 71 4,0 84 7,6

u vétsiny provéfovanych tydnd by bylo moZno pfepravovat hospodarnéji, nez
se pfepravovalo ve skutecnosti. Polet teoreticky moznych zlepSeni se pohyboval
od 40 do 100 % kontrolovanych tydnii. Uspory, kterych by se priimérné do-
sahlo za pfedpokladu optimalizace pfepravy, ¢inily u pilafské kulatiny v nej-
lep§im ptipadé 0,6 %, v nejhor§im 9,3 % a u surovych kmend 1,5 a 14,5 %.
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Primérné hodnoty (poéitané jako vazeny préimér) u jednotlivjch sorti-
mentd jednoznacné ukazuji, Ze surové kmeny byly pfepravovdny s relativni
chybou v rozhodovéni téméf dvojnasobnou nez pilaiskd kulatina.

Tato skuteénost je zifejmé dusledek toho, Ze

— u zkoumaného souboru LZ existovala vétsi moznost zadmény u suro-
vych kmenti ne# u pilafské kulatiny (primérny pocet odbérateld byl o 35 %
vétsi nez u pilaiské kulatiny), a Ze

— u méné vyraznych rozdild vzdalenosti mezi jednotlivymi manipula¢nimi
sklady a polesimi v rdmci daného zdvodu bylo spravné empirické rozhodnuti
manohem €781 nez u pilafské kulatiny, kde diference byly vyraznéj§i, a proto
empirickd tvaha snaz$i.

Primérnou dopravni vzdalenost u surovych kment bylo mozno optimalizaci
snizit ze 14 km na 12,9 km, tedy o 1,1 km, zatimco u pilafské kulatiny
z 18,9 km jen na 18,1 km, tj. 0 0,8 km. MoZznosti Gspor u surovych kment jsou
tedy v na§em souboru zavodd vys§i nejenom relativné, ale i absolutné.

O sprdvnosti tvrzeni, Ze nepresnost subjektivniho rozhodovani souvisi
s po¢tem odbératel, kterym se dopravuje, svéd¢i existence korelaéniho vztahu
mezi timto Cinitelem a velikosti teoretickych tdspor bez ohledu na sortimenty.
Prislusny korela¢ni koeficient r = 0,63 ukazal, ze jde o vztah statisticky vy-
znamny (tabulkovd hodnota koeficientu pro P = 0,05 % je r = 0,60).

PROBLEMATIKA SBERU ZAKLADNICH INFORMACI PRO TYDENNI{
OPTIMALIZACI

Pro pouZiti objektivniho rozhodovaciho algoritmu pfi fizeni zdvodové do-
pravy je tieba na planované obdobi znat kapacitu zdroji, kapacitu odbérateli
a sazby pro vSechny sméry, kterymi se teoreticky miZe dopravovat.

Za sazby je mozno volit bud vlastni ndklady na dopravu daného sorti-
mentu, nebo sazby CSAD, popf. vzdalenosti méfené ve skuteénych, ev. zaklad-
nich km. Pro uéely dispecerského fizeni v lesnim hospodéfstvi doporudujeme po-
uzivat jako métitka vyhodnosti vzdédlenosti uddvanych v zakladnich km (zkm).
Toto méritko ma tu vyhodu, ze

— relace vyhodnosti mezi jednotlivymi odbérateli a dodavateli z vlastnich
nakladi zustavaji prakticky zachovany, nebot jak mzdové, tak i vécné néklady
jsou na 1 zkm primo kalkulovany, a Ze

— na rozdil od pfimého vyjadfeni vlastnich ndkladi je matice vzdéalenosti
spole¢nd pro viechny druhy pfepravovanych sortimentt.

Zejména tento druhy fakt je dulezity vzhledem k soucasnym vypodetnim
moznostem. Potfebnou matici vzdalenosti je moZzno sestavit na del§i obdobi
(napt. rok, ptl roku apod.). Avsak udaje o kapacitich zdroji a spofebiteld je
nutno permanentné zji§tovat vidy pro obdobi, pro které se doprava optimalizuje.
P¥i volbé tohoto obdobi si musime uvédomit, ze ¢im je krat§i, tim mensi je
i pofet moznych kombinaci, a tim i niz3i ofekavany efekt optimalizace.

Teoreticky nejkrat§im obdobim mize byt jeden den. Vzhledem k tomu,
co jsme uvedli v predchézejicim odstavci, by se vSak mél tento den volit jediné
tehdy, meéni-li se situace v kapacitich ze dne na den v takovém rozsahu, Ze
to muze mit vliv na denni rozhodovéani. |

V praxi tomu tak casto bohuzel byva, zejména u odbératelt pilafské
kulatiny. Nedostateéna koordinace pfisunu hmoty z rtiznych zdvodi na stejnou
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III.

Podet fialoge- Doba ve dnech

4 pro napl-
% i nych aut, kte- auin 7

Poce’t lc;{uch rym je zaj,ii‘)téna ol . dné:j skladky
Provozovna e 32vo_ Iui L, | dodévka ve vysi e3 5 gupcu At grg;(i)zov-
odavajiclc denniho pofezu ny jecnim
provozovné dari auterg z kazdého
dodavajiciho
provozovny Evdi
1 2 3 4 5

Blovice 2 3,0 1,5 6,4
Bieznice 9 7,9 0,9 74,1
Caslav 5 4,3 0,9 24,0
Kostelik 2 1,2 0,6 30,0
Luby 4 4,0 1,0 11,7
Neurazy 5 3,3 0,7 10,7
Prestice 1 2,3 2,3 20,0
Radnice 2 2,0 1,0 20,0
Rokycany 1 2,3 2,3 40,0
Revni¢ov 6 6,7 1,1 16,7
Sedl¢any 6 3,6 0,6 16,7
Sobé&sin 2 3,2 1,6 23,4
Vésin 4 6,3 1,6 18,3
Zismuky 2 3.2 1,6 16,7
Zbiroh 4 2,8 0,7 16,7
Zdice 5 3,8 0,8 14,7
Zelezna Hut 3 247 0,9 17,8

Tabulka byla sestavena na zdkladé ustnich informaci pracovniku jednotlivych pilar-
skych provozoven, lesnich zavodii a jejich podnikovych feditelstvi. Ev. mensi od-
chylky od skuteénosti nejsou proto vyloucdeny. Celkové orientaéni zavéry uéinéné
na zakladé této tabulky vSak nemohou byt drobnymi nepifesnostmi dotceny.

pilafskou provozovnu vybavenou nedostate¢nou kapacitou manipulaéniho skladu
a mechanizaci zplisobi celkem velmi snadno jeho pfeplnéni. Osadky vozidel
odmitaji na takové provozovny (s pfeplnénymi manipulaénimi sklady) vozit,
nebot obtize pfi skladani (Cekani, skladani nad droven vozidla apod.) sniZuji
jejich vykony a fakticky kréti jejich mzdu.

Predpoklady tohoto preplnéni jsou v podstaté dany pfedem, jak ndzorné
vyplyva z udaji tabulky III. Srovnani Gdajii prvnich dvou sloupci tabulky III
ukazuje, Ze pocet lesnich zdvodl, dodédvajicich jednotlivym provozovnam, se
v mnoha pfipadech pfili§ nelisi od kapacity denniho pofezu téchto provozoven,
méfené poétem plné naloZenych aut (uvazujeme prumérny naklad 1 auta
15 plm pila¥ské kulatiny). Ze sloupce 4 v tabulce vyplyva, Ze u 8 provozoven,
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tj. u 47 % z celkového poétu, denni dodévka kulatiny v rozsahu jednoho auta
by znamenala, Ze uréita ¢ast této dodavky by zistala nezpracovana do pfistiho
drie. U’ 2 ‘provozoven by byla prdavé zpracovédna a jen u 7 provozoven by do-
davky této velikosti nezajistily ani denni vyuZziti pily.

Stejné pouény je v tomto sméru i paty sloupec tabulky. Udava, za kolik
dni by se naplnila kapacita skladu provozovny za pfedpokladu, Ze lesni za-
vody by denné doddvaly kaidy o jeden autonaklad vice, nez je denni kapacita
potezu. Z tabulky vyplyva, Ze pouze u tfi provozoven by toto obdobi bylo delsi
nez jeden mésic. Ve vsech ptipadech dalsich, tj. ve vice nez 80 %, by to ne-
trvalo ani cely mésic, v priméru 16,8 dne.

Udaje v tabulce III pfedstavuji urlitou abstrakci. Na jedné strané nedo-
déavaji vSechny lesni zdvody jim pfidélené provozovné stejné mnozstvi dieva.
Na druhé strané manipulaéni sklady pil nejsou nikdy tak vyprdzdnény, aby
bylo mozno operativné pocitat s celou jejich kapacitou. Protoze z technologic-
kych dtvodi je tfeba pocitat s tim, Ze tézba i doddvky se soustfeduji do uréi-
tych obdobi, zatimco kapacita sklddek se neméni, je jasné, ze ponecha-li se za
téchto okolnosti pfisunu dfeva z jednotlivych lesnich zdvodd ndhodny pribéh,
labilita odbératelské kapacity se muZe skuteéné negativné projevit doslovné
ze dne na den.

Zatimco potfebné informace o spotfebitelskych kapacitach jsou bud pfimo,
nebo nepfimo vazidny na informace a spolupraci s cizimi organizacemi, je
otazka znalosti kapacit zdroji pro kazdy lesni zdvod zilezitosti vyslovené
interni.

Teoreticky by bylo moZno tyto informace ziskdvat pfedev§im z tdaji nor-
malizované narodohospodaiské evidence — bud z vykazu skladu dfeva u ru¢né
zpracovavané evidence, nebo ze zustatkové soupisky zasob u evidence zpracovi-
vané mechanizované. U mechanizované zpracovdvané evidence je dokonce v ¢i-
selném kli¢i pamatovano na oznaceni jednotlivych sklddek, takZe informace
o zdsobach by byly zji§tovatelné v libovolném ¢lenéni.

Praktické vyuZziti narodohospodaiské evidence pro vyse uvedené ucely je
viak velmi omezené ze dvou divodi:

Pfedev§im existuje rozpor mezi stavem zasob evidovanym k urlitému dni
a skute¢nosti v okamziku, kdy vedouci dopravniho stfediska ma moznost z télo
evidence cerpat. Obdobi, které uplyne mezi témito dvéma terminy, je zvlast
dlouhé u mechanizovaného zptsobu zpracovdni evidence — pramérné 10 az
14 dni. UvaZime-li, Ze se mezi tim pfiblizovalo i odvazelo, je témeér jisté, Ze
skutecnost zdaleka neodpovidd evidenénimu stavu. Tyto zmény pak nelze bez
pomocné evidence redlné vibec podchytit.

V druhé fadé existuje rozpor v tom, Ze dfevo, které je ve vykazech evi-
dovdno na lokalitt OM nemusi byt je§té skuteéné schopné odvozu, napt. je
pfili§ roztrouSené, takZe auto by bylo mozno naklddat jen po ¢astech apod.

Zatimco prvni pfi¢ina omezujici vyuzivani narodohospodaiské evidence je
objektivnim dtsledkem soudasné pracovni techniky v administrativé a nelze ji
odstranit pouhym organizaénim opatfenim, je zamezeni nedostatki v druhém
pfipadé plné v moci zdvodu. Z hlediska zdvaznosti viak tyto druhé (vécné)
nedostatky nejsou tak vyznamné jako prvni (terminové). Proto do té doby,
dokud se nezméni pracovni technika v adminisrativé, nelze poéitat s tim, Ze
by normalizovana narodohospodafska evidence mohla intenzivnéji slouZzit opera-
tivnimu fizeni zdvodové dopravy.
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Pilarska kulatina Surové kmeny Tyce
i 1 plin na | skuteé- | skuteé- " plinna | skuteé- | skuteé- v oy wE planna | skuted- | skuted-
g&g% dcgsélro tyden nost nost v % éis{)oocr)a&%ér tyden nost nostv % poga:j% V?SIO tyden nost nost v %
: v plm v plm plinu i v plm v plm planu ex v plm v plm planu

1 80 82 102 1 240 224 93 1 50 37 74
2 175 275 157 2 160 134 84 2 0 12 —
3 175 64 36 3 180 98 54 3 30 0 0
Sa 430 421 98 Sa 580 456 79 Sa 80 49 61
1 200 222 111 1 81 39 48 1 39 0 0
2 0 28 2 99 25 25 2 0 8
Sa 200 250 125 3 150 109 73 3 0 20

4 70 42 60 Sa 39 28 72
1 0 124
2 0 110 Sa 400 215 54 Sa¢ 119 71 65
> 0 o 1 127 80 63
Sa 0 294 2 243 98 40
1 01 163 179 2 192 #l 3
2 0 92 Sa 562 249 44
3 156 65 42

1 65 78 120
Sa 247 320 130 2 78 57 73
Sall 877 1285 146 3 78 56 72

Sa 221 191 86

Sal? 1763 1111 63




Proto je nutno zavést specidlni operativni hldSeni o mobilni hmoté na
jednotlivych lesnickych tsecich zdvodu. Za nejvyhodnéjs§i povazujeme tydenni
hlaseni, nebot se kryje s obdobim, pro které je tcelné vypracovdvat operativni
plan zavodové dopravy.

Podle nagich praktickych zkuSenosti sbér informaci o mobilni dfevni hmoté
na polesich a o velikosti spotiebitelskych kapacit neni zdaleka tak jednoduchou
zélezitosti i s ohledem na technické moZnosti, které jsou k dispozici. Celkem
pétkrat jsme v pribéhu naSeho Setfeni ovétovali, do jaké miry se shoduje sku-
te¢nost s informacemi, na jejichz zakladé vedouci dopravniho stfediska rozho-
doval. Vidy se ukazaly rozdily, a to nejen v kapacitich zdroji a v kapacitach
odbérateld navzdjem, ale i v celkovém objemu pfepravovaného dfeva Setfeného
sortimentu. ‘

V tabulce IV uvadime kapacity jednotlivych spotfebitelt, které mél k dis-
pozici vedouci dopravniho stfediska, kdyZz sestavoval plan odvozu na dalsi
tyden, a skuteénou dfevni hmotu, kterd jim byla v tomto tydnu doddna. Z ta-
bulky IV jasné vyplyva, Ze informace o kapacité spotiebitelit na tyden dopfedu
byly tak labilni, Ze poéitat s jejich pomoci optimum bylo zcela bezuéelné.

Rozdily v kapacitich mezi operativnim plinem a skuteénosti jsme vSak
nezjistili jenom u spotfebiteld, ale také u dodavatelt (lesnickych dsekd). V ta-
bulce V uvadime opét Cetnosti odchylek skuteénosti od pldnu vyjadfené v pro-
centech. Z tabulky vyplyva, Ze informace, které mél vedouci dopravniho stie-
diska o kapacitich zdroji pro pfisti tyden, byly zcela nepiesné. U pilafské
kulatiny bylo &erpdno podle operativniho pldnu jen ve 4 % ptfipadd, u suro-
vych kmentd jenom v 1 % ptfipadii, u tyéoviny dokonce ani v jednom piipadé.

V.
Sortiment
Skuteénost v %, operativniho pldnu pilatska surové ke
Interval kulatina kmeny ty
pocet pripadia v %

0 13 32 33
1—- 25 2 8 -
26— 50 4 13 —
51— 175 4 10 -
76 90 — 3 —
91— 99 — 2 —
100 4 1 -
101—110 2 2 —
111-125 4 3 —
126+ — 1 —
Odvoz nebyl plénovin, ale uskuteénil se 67 25 67
Celkem pfipada 100 100 100
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U pilafské kulatiny se nejéastéji stalo to, Ze bud operativni plan viibec s odvo-
zem z daného lesnického tseku nepoéital, a pfesto z ného bylo dopravovéano
(v 67 % ptipadi), nebo s odvozem poéitdno bylo, ale zase naopak nebylo
dopravovéno (v 13 % pfipadi). U surovych kmenti tomu bylo podobné a u ty¢i
vyhradné.

Protoze jsme vérohodnost tdaji pro operativni tydenni plan provéfovali
celkem ma ¢tyfech nahodné vybranych lesnich zdvodech a ani jednou jsme se
nesetkali s vét§i pFesnosti, je mozno opravnéné soudit, ze zji§téné diference
mezi planem a skutednosti jsou obvyklym jevem.

Z celkového rozboru problematiky zjistovani zakladnich dat pro aplikaci
metod linedrniho programovini na tydenni fizeni zdvodové dopravy vyplyva,
7e ze tfi bezpodmineéné nutnych ddaji pouze jeden nebude ¢init zfejmé zvlast-
nich problémi. Je to matice vzdélenosti, charakterizujici vyhodnost nebo nevy-.
hodnost jednotlivych dopravnich smérd. Ostatni data, tykajici se jednak kapacity
odbérateld, jednak kapacity spotfebiteld budou vyzadovat zvlastni dsili. Nase
Setfeni ukazalo, Ze souasny stav naprosto nevyhovuje. Zaroven vsak potvrdilo,
ze existujici nedostatky nejsou takového razu, aby je nebylo moZno odstranit
pomoci organizacnich opatfeni.

ROZBOR PROBLEMATIKY VYUZITI KAPACITY JEDNOTLIVYCH VOZIDEL

Za ptedpokladu znalosti matice vzdélenosti a odbératelskych a dodavatel-
skych kapacit lze pro jednotlivé sortimenty sestavit optimalni plan pfepravy pro
dané obdobi. V naSem pfipadé uvazujeme tydenni obdobi vzhledem k tomu, Ze
se nejvice ptiblizuje soucasné praxi. Clenéni podle sortimentii je nezbytné proto,
aby byla splnéna podminka zaménitelnosti pfepravovaného sortimentu pii vy-
poctech. Toto ¢lenéni je vyhodné v tom, Ze matice pro jednolivé sortimenty
jsou jednodu$§i, a proto se sndze poéitaji. Je vak nevyhodné v tom, Ze se
zvétSuje podet matic, které se vyhodnocuji a sniZuje efektivnost vypoétd v di-
sledku sniZeni podtu moznosti zdmén jednotlivych dodavek.

Je-li optimalni feSeni pfepravy podle jednotlivych sortimentd nalezeno, je
tfeba jednak zvazit jeho redlnost z hlediska technickych moZnosti prepravy,
jednak z hlediska kapacitniho vyuZiti jednotlivych vozidel, ktera jsou k dispo-
zici. Zatimco technické moznosti pfepravy jsou v podstaté urleny sjizdnosti cest
a technickymi vlastnostmi vozidel, je otdzka vyuZiti kapacity jednotlivych vo-
zidel otdzkou ponékud §irsi.

Obecné lze fici, ze o celkovém dennim vykonu vozidla rozhoduji pfedeviim
velikost ndkladu dopravovaného pfi jedné jizdé a pocet obratek vozidla za den.

Maximélni velikost ndkladu je normalizovdna podle nosnosti aut a druhu
prepravovaného sortimentu. Je proto dobfe zndma a neni ji tfeba ovéfovat.
S individudlnimi rozdily v pribéhu roku je ov§em nutno pogcitat.

Pocet obratek vozidla za den zdvisi hlavné na primérné rychlosti vozidla
pii jizdach, na dobé potfebné pro nakladani a skladani prepravovaného sorti-
mentu a na délce vzdilenosti od dodavatele ke spottebiteli, na kterou se pfe-
pravuje.

Abychom mohli posoudit zdvaznost vlivii, které prostfednictvim téchto t¥i
faktor ptsobi v praxi na obratkovost vozidel, uskute¢nili jsme rozbor fady
empirickych dat.

Tato data jsme cerpali jednak z podkladti néarodohospodafské evidence,
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VI.

Mésic Prumérni rychlost jednotlivych aut v km/h Pocetaut | Primér

15 19,8 27,5 18,9 18,0 27,2 16,4 26,5 23,2 19,7 9 21,9

2; 22,4 24,3 19,1 26,8 20,1 28,0 20,5 23,7 15,8 9 22,3

3. 21,4 25,5 19,7 28,7 20,1 28,4 23,8 235 228 9 23,8

4, 21,6 26,9 19,1 29,8 19,8 30,4 29,5 23,5 28,9 9 25,5

5. 21,5 25,6 20,8 36,4 22,3 33,5 269 224 8 26,2

6. 22,0 26,9 18,4 21,0 29,9 19,7 21,2 7 22,7

7. 21,3 27,4 17,1 19,8 18,7 24,0 6 21,4

8. 29,0 16,7 23,6 26,9 4 24,0

9. 22,4 27,2 16,7 21,8 23,7 21,2 6 22,2
10. 21,6 28,6 23,4 26,2 23,0 195 6 23,7
11. 20,6 27,7 20,0 24,9 23,3 23,5 6 23,3
12. 20,6 15,6 19,9 25,1 29,4 19,5 19,7 7 21,4
Celkem 86 23,2

jednak z grafickych zdznamt kontrolniho a registraéniho pfistroje, tzv. tacho-
grafu. Zaznamu tachograiti jsme pouzili proto, Ze denni zdznam o vykonu vo-
zidla (tiskopis PE 706) neumoZiiuje analyzovat viechny podrobnosti, které by
mohly mit pro nas rozbor vyznam.

Piedev§im jsme provéfili vliv roéniho obdobi na primérnou rychlost vo-
zidel. V tabulce VI jsou uvedeny hodnoty u jednotlivych aut LZ Rozmital
ziskané z operativné technické evidence za rok 1964. Test analyzou rozptylu
ukazal, Ze rozdily mezi jednotlivymi mésici, tak jak jsou udany v tabulce VI,
jsou rozdily ndhodnymi a nezdvisi na roénim obdobi. Vzhledem k tomu, Zze
riiznd auta dosahovala ve stejném mésici podstatné odli§nych hodnot, ovéfovali
jsme déle, zda existuje hledana zavislost na roénim obdobi aZ po odstranéni
vlivu individualniho vykonu aut. Z celkového poétu aut stejného typu bylo
mozno vybrat 5, u nichZ jsme méli k dispozici spoletné potfebné udaje témér
za cely rok.

K testovani jsme pouzili opét analyzy rozptylu. Test ukazal, ze i po od-
stranéni vlivu rtzného vykonu jednotlivych aut zlstdvaji prtimérné rychlosti
v jednotlivych mésicich véci nahody. (Hodnota testovaciho kritéria FF = 0,01,
kritickd hodnota tabulkova F 0,05 = 2,15). Zato potvrdil, ze rozdily v priamérné
rychlosti mezi jednotlivymi auty, patrné jiz v tabulce VI, jsou statisticky velmi
vyznamné (F = 10,07, F 0,01 = 3,89).

Tyto rozdily mohou byt teoreticky zptsobeny bud subjektivnim vlivem fi-
di¢d, nebo rliznou obtiznosti jizdni trasy, popt. druhem prevazeného sortimentu.
Prvni faktor jsme neméli moznost jiz dale ovéfovat. Zato zbyvajici dva jsme
mohli &aste¢né ptezkouSet na podkladech z tachografa.

Pro vyjadfeni obtiznosti jizdni trasy v jednotlivych pfipadech jsme pouzili
procentni pfirdzky, kterou se prepocitavaji skute¢né kilometry na zdkladni kilo-
metry, a hledali jsme vztah mezi velikosti této pfirdzky a pramérnou rychlosti
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aut s nakladem fizenym vidy stejnou osadkou. Vypoéty ukézaly, 7e mezi obéma
veli¢éinami zddnad zévislost neexistuje (korelaéni koeficient r = 0,02). Je proto
mozno vyslovit dil¢i zavér, Ze obtiZnost provoznich pomérii v Setfeném ptipadé
(velikost provozni pfirdzky se pohybovala od 12 do 27 %) byla natolik kom-
penzovana jizdnimi technickymi vlastnostmi auta, Ze se nijak vyrazné na celkové
spotfebé ¢asu na jizdu neprojevila. Obecné pak z toho vyplyva, Ze pro operativni
kalkulace dispecera o vytiZeni aut je mozno vychédzet z primérné hodinové rych-
losti dosahované v oblasti lesniho zdvodu a neni ji tfeba ménit v zavislosti na
konkrétni trase.

Rozebirali jsme téZ priamérnou hodinovou rychlost aut v zavislosti na pre-
pravovanych sortimentech a velikosti nidkladu méfeného v plm. K vySetfeni
prvého vztahu jsme opét pouzili analyzy rozptylu, k vySetfeni druhého korela¢ni
analyzy. V obou piipadech jsme do§li k negativnim zavérim. Z toho opét
vyplyva, ze pfi urcovani priumérné rychlosti vozidel pro operativni kalkulace
neni nutno rozliSovat pfrepravované sortimenty. Stejné zatizeni vozidla u jed-
notlivych sortimentd je feSeno pfedepsanou ruznou velikosti nakladd, ktera
se v praxi vice méné dodrzuje.

Doba stravena pifi nakladani a sklddani dfeva na auta ma vzhledem
k svému velikému podilu pfi odvozu velky vyznam. V Setfenych pfipadech
¢inila v celoroénim priméru 52,6 % celkové pracovni doby.

Pro nakladani a sklddani riznych sortimentd existuji vykonové normy, takze
po této strdnce ma vedouci dopravniho stiediska pro své operativni kalkulace
spolehlivé podklady. Empirického materidlu, ktery jsme o této fazi odvozu
ziskali, jsme vyuZili hlavné k orientaénimu ovéfeni, jak jsou v priméru plnény
vykonové normy a zda se podily prostoji pfi nakldddni a sklddani vyrazné
neméni v pribéhu roku.

Pro kontrolu plnéni vykonovych norem jsme rekonstruovali celkem 163

VII.
Podil prostojl pfi naklddani a sklddini podle jednotlivych aut v %
Mésic
12 05 12 06 00 94 13 82 12 01 prumér
1. 48,6 61,5 54,5 25,5 61,2 50,3
2. 46,8 60,2 50,0 42,8 51,8 50,3
B 45,7 60,8 51,0 43,8 61,2 52,5
4. 46,0 64,5 50,2 48,0 62,8 54,3
5. 45,0 64,3 47,9 43,2 62,4 52,6
6. 45,4 60,6 51,6 49,3 62,3 53,8
7. 45,7 50,8 49,2 44,3 56,5 49,3
9. 44,7 60,8 51,6 52,8 57,3 53,5
10. 41,0 67,2 50,9 50,8 59,9 54,0
11. 44,0 58,8 49,4 41,7 56,9 50,2
12. 45,4 61,6 51,8 38,3 46,3 48,8
Primér 45,3 61,0 50,7 43,7 58,0 —
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ndhodné vybrané jizdy prumérného auta LZ Zbiroh. Normy nebyly splnény
pouze u 12 % jizd. Ve vSech ostatnich pripadech byly splnény nebo piekroceny.
Pouzije-li tedy vedouci dopravniho stfediska ke kalkulacim o kapacitnim vytiZeni
prumérnych hodnot z vykonovych norem, neni tfeba se obdvat, Ze by jejich
Gdaji precenil ¢asové moznosti osddky vzhledem ke skuteéné dosahovanym
prumérnym vysledkdm.

K testovani vlivu roéniho obdobi na podil prostoji pfi nakladani a skladani
jsme opét pouzili tdaji z operativné technické evidence LZ Rozmital za rok
1964. V tabulce VII jsou uvedeny podily prostoji u téch aut, kde jsme ziskali
potfebné udaje témét za cely rok. Z tabulky VII mizeme vidét, Ze existuji di-
ference v podilu prostoji pfi nakldddni a skladdni jednak v jednotlivych mési-
cich, jednak u jednotlivych aut. Pomoci analyzy rozptylu jsme testovali statis-
tickou vyznamnost zjisténych diferenci tak, abychom vylouéili soufasné piso-
beni rtzného vykonu jednotlivych aut v pribéhu roku a naopak. Analyza uka-
zala, 7e diference v podilu prostoji v jednotlivych mésicich se ukazaly jako
statisticky nevyznamné (testovaci kritérium F = 0,63, kritickd hodnota
F 0,05 = 2,07), kdezto diference mezi jednotlivymi auty jako vysoce vyznamné
(F = 24,42, F 0,01 =3,83). To je tedy obdobné zji§téni jako u prumérné
rychlosti. Zmény spotfeby ¢asu pti nakladani a skladdni dfeva se v priibéhu
roku neprojevuji tak vyrazné, aby bylo nutno s ev. odchylkami uvaZovat i v ope-
rativnich kalkulacich vedouciho dopravniho stfediska.

Na zikladé primérné rychlosti aut, doby potfebné na nakladani a skla-
dani, mozné délky pracovniho dne a vzdalenosti k odbérateli lze jiz stanovit
prumérny polet obratek aut za den, a tim i jejich pfedpoklddany denni vykon.
Rozbor empirického materidlu nads pfi tom upozornil, ze na celkovou obratko-
vost ma uréity vliv i moZnost kombinace jizd dlouhych a kratkych (aby nebyl
pracovni den nadmérné prodluzovan) a déale nékteré psychologické faktory,
které napf. v podvédomi vytvaieji zdbrany k castéj§imu opakovani jizd na
dlouhou vzdalenost apod. Je proto tfeba vypocitané veliiny zvazit i z téchto
hledisek.

ZAVERY

V predchézejicich kapitolach byla rozebirdna zavodova doprava z hlediska
fizeni jako systém s cilovym chovanim, jehoz fidici centrum se rozhoduje podle
zkuSenosti. Byl postupné zkouman

— efekt, ktery lze ocekavat od zdmény empirickych rozhodovacich pra-
videl s objektivnim algoritmem linedrniho programovéni,

— naroky této zdmény na vstupni informace a jejich splnitelnost,

— zésadni faktory majici vliv na kapacitni kalkulace ridiciho centra pti
vypracovavani kratkodobého operativniho planu piepravy na zdkladé optimali-
zacnich vypocti.

Z rozboru empirickych dat lze shrnout tyto hlavni zavéry:

a) V soufasné praxi kratkodobého fizeni zdvodové dopravy by nemusela
¢init aplikace metod linedrniho programovani pro urfovani optimélnich smérd
rozvozu dfeva Zadné zvlastni potize. P¥i zkuSebnich vypoétech konkrétnich
rozvoznich plant jsme se ani v jednom ptipadé nesetkali s takovymi okolnostmi,
které by linearni programovéni pfedem zisadné vyludovaly.

780 LesnickY CasOPIS - 1967



b) Na zakladé svych zkuSenosti doporucujeme jednoznaéné pti ruénich
vypoctech pro vyhledavani suboptimédlniho feSeni frekvenéni Habrovu metodu
a pro vyhleddni optima metodu nepfimych nakladl, znadmou téz jako metodu
MODI. Popis algoritmu obou metod neuvddime, nebot oba jsou dostateéné
zndmy z literatury (Blaha 1961).

c) Efekt, ktery lze z optimalizace tydennich pfepravnich plani oéekavat,
je dostate¢né velky, aby bylo vynalozeno odpovidajici dsili na jeho ziskani.
Pri kontrolnim sledovani odvoznich sméri na osmi lesnich zavodech jsme
u 42750 plm zjistili moznost uspory ve vysi 40 157 plmkm, coz ¢&ini cca
18 200 Kés. K ziskdni této castky neni tfeba vynalozit Zadné vécné ani mzdové
naklady, ale postaci pouZzit pouze jiné rozhodovaci metody, nez je v soucasné
praxi zvykem.

d) Linedrni programovani pouzité pro kratkodobou optimalizaci neklade na
sbér vstupnich informaci sice zddné zvlastni pozadavky, avSak tdaje normalizo-
vané narodohospodaiské evidence nedostacuji. Je tfeba pouzivat zvlastnich krat-
kodobych hlaseni o kapacitich zdrojii i spotfebitelli, kterd jsou jiz v praxi na
mnoha lesnich zdvodech v podstaté zavedena. Kvalita vstupnich idaji ma pro
praktickou pouzitelnost optimalizaénich vypoéti kli¢ovy vyznam.

e) Jako nejvhodnéjsi délka obdobi, na které je wuclelné sestavovat pre-
pravni plany, se ukazuje jeden tyden. Limitujicim faktorem pro toto hledisko

vvvvvv

f) Aby bylo mozno zjistit, jak teoreticky vypoéitany optimédlni pldn pfe-
pravy vytézuje kapacitu jednotlivych vozidel, je tieba, aby vedouci dopravniho
stfediska pomoci operativnich norem uskute¢nil pfislu§né kalkulace. Rozbor
empirického materidlu prokazal, Ze k témto ucelim je moZno vyuZzit, kromé
Gdaji ve vykonovych normdéch, celoro¢nich primért z pfedchdzejicich obdobi.
Zvlast vhodné podklady pro to poskytuji tachografy.

g) Pri pouzivdni linedrniho programovédni pro sestavovani optimalnich
kratkodobych plant pfepravy dfeva na tdrovni lesniho zavodu je tifeba si uvé-
domit, ze tloha vedouciho dopravniho stfediska se v Zadném pripadé nesniZuje
na pasivniho vykonavatele optimalizaénich propoéti, ale naopak. Na ném za-
visi, jak dovedné vyuzije vSech vyhod, které mu na tomto tseku fizeni posky-
tuje teorie. '

Doslo dne 6. 1. 1967
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BoamoxHOCTH nmpHMEHEHHA NHMHEHHOro NMPOrpAMMHPOBAKHA NPH ONEPATHBHOM YIPABIEHHH
3aBOACKHM TPAaHCIOPTOM B JIECHOM XO3siCTBE

B craree paccMaTpupaeTcsi 3aBOACKOI TPAHCIOPT Jieca C TOYKM BPEHMs YIOpaBJeHUA Kak
CHCTEMa C IIeJICHANpaBJIeHHOH OpPHEHTHPOBKOMH, I€HTD yNpasJjeHHsA KOTOPOH TNPHMHHMAeT pelleHH#A
Ha ocHope cpoero oneita. Ha marepnase 8 secxo3os moouepenHo Haydasu

— 9addeKT, KOTOpHIH MOKHO OKMAATH OT 3aMEHbl AMIIMPHYECKHX IPABUJ NPHHATHA pele-
HHH ¢ OOBEKTUBHBIM AJTOPUTMOM JIMHEHHOTO MPOTrpaMMHpPOBaHUS,
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— Tpe6OBaHMA 3TOM 3aMEHB! K BCTYNMMTENBHOM MHPOPMALMH M K €e OCYI|eCTBMMOCTH,

— OCHOBHEIE (AaKTOpHI, BAMAKNIIHE Ha O00BEM KaJBKYJAUHH LEHTPA YIPAaBJIeHHS NpPU CO-
CTaBJIEHHH KPAaTKOCPOYHOIO ONEpPAaTHBHOIO IJIAHA IIEPEBO30K Ha OCHOBE ONTHUMAaJM3al[MOHHBIX BHI-
YU CIEHH .

AHanua HeleNbHBIX MEPEBO3OK I10KasaJ, 4TO y MONABJSAIOIIEr0 GOJBIIMHCTBA M3 HUX SPPeK-
1MBHOH TIPENCTaBJAETCA 3aMeHa OMIMPHYECKOTO AaJrOpUTMa IPHHATHA PpEIeHHH OObeKTHBHBIM
aJrOPUTMOM, TAaK KaK OHa IO3BOJHT 3KOHOMHee NepeBo3uTh Jec K norpeburemo. Teoperuueckas
skoHoMus cocrasuaa or 0,6 mo 14,5 % rpaucnoprHoro ycuaus, mamepexHoro B miM/kM. OnHo-
BEPEMEHHO yCTAaHOBJIEHO, UTO pa3Mep ATOH SKOHOMHM 3aBHCHT OT Kosaudecrsa norpeburenein. Coor-
BETCTBYIOI[MI KOpDPeNAlMOHHEIH Kospuuuent 7 = 0,63 craTHcTHYeCKH 3HAUMMBIH.

Beuny aroro paccMarpusasiach Takxe npobieMaTHKa yCTaHOBJEHHs OCHOBHBEIX IaHHBIX, Heob-
XOAMMBIX AJA 3aMEHBI [IOPAAKA NPUHATHA pemeHui. Briio ycraHosieHo, 4TO JHMIIb OAHO M3 TPeX
683yCJlOBHO HeOﬁxOILHMbIX IOaHHBIX HE BBI3BOBET Ha IPaKTHKE npu ero obecnieueHU U Sonbumx 3a-
TPyAHEHUH, a MMEHHO MaTpuua tapudos, xapakTepuayiomas 3PPeKTHBHOCTb MM HedPPeKTHBHOCTH
OTHEJNBbHBIX TPaHCIIOPTHBIX Hanpanne}mﬁ. OCTaJIthIe JaHHEBIE, Kacaloujuecs, c 011}{0)}'[ CTOpPOHBEBI, BO3-
MOXHOCTH INPHEMHHKA, a C APyrod — BO3MOXKHOCTH mnorpeburesei, mnorpefyloT 0OCOOBIX YyCHJIHMIH.

Ilpn npaKTHYECKOM NpPUMEHEHHH TEOPETHYECKUX IIOCYeTOB abCONIOTHO HEOGXOMMMO BEIUMC-
JIMTh HAarpysKy OTAEJbHBEIX ABTOMAUIMH 3alJaHUpPOBAaHHEIMM mepeBo3kamu. Ofljas CyTouHas mpo-
V3BONHTEJBHOCTh aBTOMAWIMH OyleT 3aBHCeTh MNpeXHe Bcero or obbeMa TIpysa, [€peBO3UMOTO
B OAMH pe#c, ¥ OT KOJMYECTBA PeiicOB MAIIMHBI B JIeHb, KOTOpPOe, B CBOI0 OYepens, 3aBHCUT ONAThH
K€ TJaBHBIM 00pas3oM OT CpelHeH CKOPOCTH MalIMHBEI NPH IEPEeBO3KaX, OT BPEMEHH, HeoOXOIMMOro
IONA TOTPY3KM M PAa3TPy3KH [EPeBO3MMOr0 COPTMMEHTa, M OT PACCTOSHMA MEXIy IOCTaBUIHKOM
¥ norpeburenem.

AHaiM3 3aBUCHMOCTEH STHX BEJIMYMH OT BpPEMEHM TONa, OT INPOXOMMMOCTH TpPAacChl, OT
PHIOB IICPEBOSMMBIX COPTHMEHTOB M OT o6heMa TIPy30B IIOKasaj, 4YTO B Ka)KIOM JIecxXose MJf HHX
HY)KHO COCTaBHTb OIl€PATHBHLIE HODMBI, NP IIOMOLIM KOTODPBIX MOKHO ObIIO GBI BBIYHCIMTH HCKO-
MyI0 HATPy3Ky OTHEJHHBIX aBTOMAIIHH.

B ofmeM MOXHO CKasaThk, UTO NPH 3aBOACKHX MEPEBO3KAX Jieca B JIECX03aX BBIMOJHEHBI BCE
yCJuOBHs, HeoGXOmuMble Ui 3aMeHbl SMIHPHMYECKOTO AJrOPHTMA peleHHs OOBeKTHBHBIM aJjro-
FHMTMOM, B KayecTBe KOTOPOTO B JaHHOM Cjydyae MOXXHO Ge30rOoBOPOYHO PEKOMEHIOBATh JHHEHHOe
nporpaMMHpoBaHue. .

Possibilities of Linear Programming in the Operational Control of the Haulage
in Forest Management

The article discusses the haulage of timber from the viewpoint of its control,
as a system with a purposeful behaviour, in which the control centre takes deci-
sions according to experience. On the strength of materials obtained from eight
forestry enterprises the investigation covered:

— the effect which may be expected as a result of a substitution of an ob-
jective algorithm of linear programming for the empirical practices of taking de-
cisions;

— the demands resulting from this substitution on input information and its
realizability;

— the basic factors affecting the calculation of the capacity of the control
center in developing a short-term operational plan of haulage on the basis of opti-
mizing calculations.

The analysis of weekly volumes has revealed that in the case an overwhelm-
ing majority of the haulage volumes the above substitution of the objective algo-
rithm for the empirical algorithm of decision has proved effective, seeing that
timber could now be transported to the buyer in a more effective manner. Theore-
tical economies varied between 0,6 and 14,59, of the haulage volume, measured in
solid cu. metres/kilometre. At the same time it has been established that the amount
of the economies is dependent on the number of the buyers concerned. The respec-
tive correlation coefficient r = 0,063 is of statistical importance.

In view of these established facts, we set oul to analyse the problems of as-
certaining fundamental data essential to the possibility of substitution of the me-
thods of taking decisions. It was found that of the three absolutely essential data
only one can be established in practice without particular difficulties. It is the
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matrix of the rates which characterize the advantages or disandvantages of the
respective directions of the haulage. The establishment of the remaining funda-
mental data, concerning the capacity of the buyers, and the capacity of the con-
sumers, will require considerable efforts.

When applying the theoretical calculations to practical work it is absolutely
essential to calculate the rate of exploitation of the individual trucks by the plann-
ed haulage. The total volume of the daily haulage of a truck is dependent, in the
first place — on the load hauled in a single trip — and the number of turnings
carried out by the truck per day. The number of the turnings of the truck depends
in turn primarily on the average speed achieved by the truck during the haulage,
the time required for the loading and unloading of the assortment being hauled,
as well as on the distance separating the supplier’s site from the destination.

The analysis of the dependence of these quantities on the season, the relative
ease of covering the itinerary, the kinds of assortment to be hauled, and the size
of the load has shown that it is practicable to develop operational standards of
these quantities in each forestry enterprise, with the aid of which it is feasible to
calculate the exploitation rate of individual trucks we are seeking.

In conclusion it may be stated that in the haulage of timber in forestry ma-
. nagement units all the conditions for a substitution of the objective algorithm for
the empirical algorithm of decision-taking have been met. Linear programming can
be definitely recommended in this case as the objective decision-making algorithm.

Moglichkeiten der Anwendung der linearen Programmierung bei der operativen
Leitung der beirieblichen Transporte in der Forstwirtschaft

In dem vorliegenden Artikel werden die betrieblichen Holztransporte vom Ge-
sichtspunkt der Leitung als System mit Zweckverhalten, dessen Leitungszentrum
empirisch entscheidet, untersucht. An Material aus acht Forstbetrieben wurde fort-
schreitend ermittelt:

— der von der Anwendung des objektiven Algorithmus der linearen Program-
mierung anstelle der bisher angewandten empirischen Regeln der Entscheidung
zu erwartende Effekt, )

— die mit dieser Verdnderung verbundenen Anspriiche an die Eingangsinfor-
mationen und die Moglichkeit der Erfiillung dieser Anspriiche,

— die grundsétzlichen Faktoren, die die Kapazitdtsberechnungen des Leitungs-
zentrums bei der Aufstellung eines kurzfristigen operativen Transportplanes auf
Grund von Optimierungsberechnungen beeinflussen.

Eine Analyse der wochentlichen Transporte ergab, dal bei der {iberwiegenden
Mehrheit der Transporte der Austausch des empirischen Entscheidungsalgorithmus
gegen den objektiven Algorithmus nutzbringend wére, denn das Holz konnte wirt-
schaftlicher zum Abnehmer beférdert werden. Die theoretischen Einsparungen lie-
gen zwischen 0,6 und 14,5%, der in fm/km gemessenen Transportleistung. Gleich-
zeitig wurde festgestellt, dal die Hohe dieser Einsparungen von der Anzahl der
Abnehmer abhédngt. Der einschlédgige Korrelationskoeffizient r = 0,63 ist statistisch
signifikant.

In Anbetracht dieser Tatsachen wurde die Problematik der Ermittlung der
grundlegenden Angaben zur Ermoglichung des Ersatzes des empirischen Entschei-
dungsverfahrens durch das objektive Verfahren weiterhin analysiert. Es stellte sich
heraus, daB bei der Ermittlung von drei unbedingt notwendigen Angaben nur eine
in der Praxis keine besonderen Schwierigkeiten bereiten wird. Es geht um die
Tarifematrix, die die Vorteile und Nachteile der einzelnen Transportrichtungen cha-
rakterisiert. Die iibrigen Angaben, die einmal die Kapazitdt der Abnehmer und zum
andern Mal diejenige der Verbraucher betreffen, werden besondere Bemiihungen
erfordern.

Bei der praktischen Anwendung der theoretischen Berechnungen ist es un-
bedingt notwendig, die Auslastung der einzelnen Kraftwagen durch die geplanten
Transporte zu berechnen. Fir die gesamte Tagesleistung des Fahrzeugs ist vor
allem die GrofBle der Last, die bei einer Fahrt befordert wird und die Anzahl der
Umkehrungen des Fahrzeugs je Tag entscheidend. Die Tourenzahl je Tag hingt
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wiederum hauptsichlich von der durchschnittlichen Fahrtgeschwindigkeit des Fahr-
zeugs, von der zum Auf- und Abladen des befdrderten Sortiments notwendigen
Zeitdauer und von der Grofie der entfernung vom Lieferanten zum Abnehmer ab.

Eine Analyse der Abhingigkeit dieser Grofen von der Jahreszeit, von der Be-
schwerlichkeit der Fahrtstrecke, von der Art des beférderten Sortiments und von
der Grofle der Last hat erwiesen, dal es moglich ist, fiir diese Gréfen in jedem
Forstbetrieb objektive Normen aufzustellen, mit deren Hilfe die gesuchte Auslastung
der einzelnen Kraftwagen bereits berechnet werden kann.

Allgemein kann daher konstatiert werden, daBl bei den betrieblichen Holz-
transporten in den Forstbetrieben alle Voraussetzungen fiir die Anwendung des
objektiven Algorithmus der Entscheidung anstelle des empirischen Entscheidungs-
verfahrens gegeben sind. Als objektiver Algorithmus kann in diesem Falle vorbe-
haltlos die lineare Programmierung empfohlen werden. :

Adresa autora:

Ing. Milan Novotny, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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R. Stolafik ENERGETICKY VYDAJ
V. Hanusova PRI PRIBLIZOVANI DREVA TRAKTOREM
S. Danev S TELEMETRICKY OVLADANYM
J. Kozik NAVIJAKEM
V. Lukac

B Fyziologické méfeni ptiblizovani dieva pfi riznych pracovnich a doprav-
Stolafik 1958, Zeleny, Stolatfik, Kozak, Lukac¢ 1962). Po-
dobnou otdzkou rovnéz z hlediska fyzické zatéze a preduktivity price se za-
byvali i zahrani¢ni pracovnici (Kaminsky 1960). Technika price a stu-
peil jeji mechanizace jsou v8ak ve stdlém vyvoji. Pfi zavddéni novych pracov-
nich postupii je tfeba pfedlozit pracovnikim v provozu objektivni tdaje, ¢iselné
hodnotici novy pracovni postup z hlediska fyziologie i ekonomiky, aby mohli
rozhodnout o jejich pouZiti. Pfi pfiblizovani dfeva traktorem se dosud pouziva
vice¢lennych osddek, hlavné pro lep§i vyuzivdni dopravnich prostiedkt. V mi-
nulém roce zagali v Kostelci n. C. lesy zkusebné sledovat novy pracovni postup
pribliZzovani traktorem Zetor 3011 s jednoc¢lennou osddkou. Pfitom traktorista
ovlddal navijdk umistény na traktoru telemetricky prostfednictvim krakovlnné
vysilaci stanice Javor. Prototyp ovlddaciho agregitu navijaku sestrojili pra-
covnici Vyzkumné stanice VOLHM v Kitinach.

V naSem sdéleni se zabyvdme fyziologickym posouzenim tohoto nového
zpusobu pfiblizovdni dfeva. Méfeni naméhavosti a chronometrazni studie jsme
konali ve dnech 29. 11. az 4. 12. 1965 na Skolnim lesnim ziavodé VS3Z
v Kostelei n. C. lesy. Pro srovnéani fyzické zaté%e pti tradi¢nim zpiisobu pii-
bliZzovédni traktorem jsme téz konali orienta¢ni fyziologickd méfeni za stejnych
pracovnich podminek béhem pfiblizovani dfeva dvouélennou osddkou traktorem
Zetor Super 50 vybavenym navijdkem TNP.

1. Klimatické podminky ve dnech méfreni

Teplota vzduchu ve °C Tlak vzduchu v torrech
Datum NI, . R Obla¢nost
7h 14h 7h 14 h

30.11. 1965 4,4 1,3 697,3 701,5 pod mrakem
1.12. 1965 0,6 1,1 707,2 705,1 pod mrakem
2.12. 1965 0,3 1,2 700,3 708,6 pod mrakem,

obdas sluneéno

3.12. 1965 1,4 1,3 701,5 702,6 prii, mokry snih
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K fyziologickému hodnoceni namahavosti prace jsme uzili neprimé kalori-
metrie. Soucasné s méfenim energetického vydaje pfi jednotlivych pracovnich
ukonech jsme sledovali telemetrxcky tepovou frekvenci. Sledovdni tepové frek-
vence jsme pouzili proto, Ze ji néktefi autofi doporuéuji k hodnoceni namaha-
vosti prace jako metodu jednodu$§i a méné nakladnou, zvlas§té pro pouziti
v terénnich podminkach, a uvadéji, ze zcela postauje k posouzeni fyzické
zitéZze (Lehmann 1961, Diirr, Wencl 1961). Aby bylo mozno odhalit
nervosvalovou tnavu po skonceni prace, méfili jsme orientaéné u vySetfovaného
traktoristy rovnéz reakéni dobu pfed zahdjenim prace a po sméné. Na zakladé
vysledki pracovné fyziologickych méfeni jsme oba pracovm postupy ekonomicky
zhodnotili.

i

TERENNI A KLIMATICKE PODMINKY BEHEM MERENI{

Pfiblizovani dfeva se konalo na polesi Vlkanéice u osady Drletin. Blizko
pracovisté a skladky byla zfizena polni laborator, kde jsme umistili pfistroje
pro fyziologickd méfeni. Pracovi§té bylo v mytném smrkovém porostu, kde byla
provedena uvolifiovaci se¢, v nadmoiské vySce 430 m pod kétou 450 m. Klima-
tické podminky na pracovisti uvadime v tabulce I. Vledeni proti svahu (spad
6--14 %) bylo ztiZeno nestahanym klestem. Vrstva snéhu 15 cm.

METODIKA

CASOMERNA MERENT

Hlavni ¢éasoméri¢ konal pozorovani podle oborové metodiky normovani v les-
nim hospodarstvi. Sledoval jednoho, popr. dva pracovniky — osadku traktoru —
a zaznamendaval diléi ¢asy jednotlivych pracovnich operaci. Vypracovali jsme jed-
notnou charakteristiku téchto dil¢ich operaci s ohledem na technické moZnosti me-
tody neprimé kalorimetrie, kterd vyzaduje, aby zaznamenany pracovni déj trval
alesponn jednu minutu, po kterou se vydechovany vzduch zachycuje ve vaku zavé-
eném na zadech vySetiované osoby. V tabulce II uvadime piehled méienych diléich
¢ast. Druhy c¢asoméri¢ zaznamenaval pro kontrolu délku doby odbéru vzorku vzdu-
chu do vaku a dale zapisoval pocet lepl, které byly telemetricky zachycovany tran-
zistorovym prijimacem zn. Akcent.

FYZIOLOGICKA MERENI

Fyzickou namahu jsme uréovali metodou nepiimé kalorimetrie. Béhem méieni
mél pracovnik na obli¢eji nasazenu polomasku spojenou hadici s Douglasovym va-
kem zavéSenym na zadech. Vdechovym ventilem nadechoval atmosféricky vzduch.
Vydechovym ventilem polomasky se vzduch z plic a dychacich cest dostaval do
vaku. Vzorky vzduchu shromazdéné ve vacich jsme odebirali po dosaZeni tzv. rov-
novazného stavu, tj. nejméné 10—15 minut po zacatku prace. V této fazi muZeme
predpokladat, Ze jiZz doSlo k adaptaci krevniho ob&hu a dychéni, a tim i k zajiSténi
takové dodavky kysliku, ktera se rovna potrebé pri zvyseném pracovnim zatiZeni.

Procentudlni obsah CO2 a O2 ve vzorcich vzduchu jsme urcovali Zeissovym
trikomorovym interferometrem. Vodnim plynomérem jsme mérfili objem vydechnu-
tého vzduchu za jednotku ¢asu (1 min). Podle ubytku Oz ve vydechnutém vzduchu
proti vzduchu atmosférickému a hodnot minutové ventilace (= objem vzduchu,
ktery se vyménil v plicich za jednu minutu) jsme pocitali minutovou spotiebu kys-
liku, ktera je umeérna energii vydané na praci. Energeticky vydaj vyjadiujeme v Ki-
lokaloriich, které zjistime vynasobenim spotieby kysliku tzv. kalorickym ekvivalen-
tem pro kyslik. Jeden litr kysliku spotiebovaného v organismu odpovida cca 5 kcal.
Uvadéné hodnoty energetického vydaje na jednu minutu nebo na jednotku pracov-
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11. Prehled mérenych diléich &ast

Zetor Zetor Super 50
Dil¢i ¢as Méfeny prostiedek a pracovnik 3011
fidi¢ fidi¢ | zdvoznik
Obecné
nutné
A, prestavky / / /
A, poruchy, organizaéni nedostatky / / /
1 piiprava stroje a pracovisté / / /
2 povel k uvolnéni navijaku / / o
vyné$eni lana do porostu / o /
zapnuti kmene do tvazku / o /
povel k navijeni / o /
3 navijeni / / o
chtize za kmenem a uvolfiovani, :
prepinini tivazku / o /
odepnuti kmene u traktoru / o /
4 sepnuti kment /
upnuti svazku za traktor / / /
jizda po pribliz. linii / / jede
odepnuti kment na skladce / o /
5 rozdéleni kmenu na sklddce podle dfevin
a sortimentil / / /
navalovéni a &eleni navalovanim / / /
6 jizda zpét / / jede

Poznamka: / —
O —
jede —

I1I. Anamnéza

funkce vykonavana a v meéfeni obsazena
funkece nevykonavand a tudiz v meéfeni neobsazena

oznaceni pasivni ¢innosti

meérenych pracovniku

Zakladni
g Vyska Viha latkova pre- T
Pracovisté ot vkg Vék Misha Odborn4 priprava
(kcal/min)
Samostatny trakto-
rista na Z 3011 173 65 37 1,09 5 let s traktorem
Ridi¢ Zetor
Super 50 178 70 26 1,21 2 roky s traktorem
3 roky zavoznikem
u koni
Zavoznik 167 67 25 1,15 2 roky u traktoru
3 roky u koni
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1V. Snimek pracovniho dne z hlediska kalorické spotieby

Zetor 3011

samostatny traktorista

Faze pra-
covniho
cyklu

den méfeni

30. 11. 1965 1. 12. 1965 2. 12. 1965

keal o | 1100 | o keal o, | 1/100 | o keal o, | 1/100
sména| '° | min ® |sména| ’° | min ® |sména| ° | min

%

1. Pfiprava
traktoru
pred

jizdou 21,32 3,8/ 3,25 2,0 60,73] 13,6/ 12,84 9,0/ 32,62| 5,2| 6,00 2,5
2. Vynaseni
lana do
porostu a
zap. ;
kmene 194,42| 30,5 39,52| 23,9| 91,16 20,0 21,30 14,9|125,32| 20,3| 32,30 13,8

3. Navijeni
a odep.
kmene
u traktoru | 189,50, 30,2 50,00 30,1|118,73| 26,0/ 31,08/ 21,6|123,95| 49,9 36,35 15,3

4. Sepnuti
kment
a upnuti
uvazku
jizda po
linii,
odepnuti
na skladce | 34,20, 5,5| 14,16| 8,5 43,08 9,4/ 28,53| 19,5 73,06/ 11,7| 66,42 28,5

5. Na skladce
rozdélo-
vani sorti-
ment,
navalovani
a Celeni
navijidkem | 152,38 24,2| 34,32| 20,5|115,52| 26,0, 29,08 20,2|222,37| 35,6 54,77| 23,4

6. Jizdazpét | 38,37 6,8 25,08/ 15,0, 23,95 20,13| 14,8 43,99( 17,3| 38,25 16,5

Celkem | 630,14{100,0| 166,33| 100,0| 457,17 100,0| 142,96/ 100,0( 621,31| 100,0| 234,09| 100,0

Hmotnatost kmene 0,59 0,15 0,64
plm v mérené sméné 5,85 1,48 6,37
ks v mérené sméné 10,00 10,00 10,00

niho vykonu vyjadiuji tzv. netto (pracovni) Kkilokalorie, tj. energeticky vydaj po
odecteni hodnot pripadajicich na bazalni latkovou pireménu (Zeleny, Cermak
1958). Vysledky kalorimetrickych méreni shrnujeme v jednotlivych tabulkach.

PonévadZ $lo o zku$ebni provoz, mohli jsme konat méifeni jen u tii osob (ta-
bulka III). Traktorista pracoval sim a vykonaval prace jak ridice, tak i zavoznika.
Navijak ovladal radiotelemetrickym zarizenim. Porovnéavaci méreni jsme provedli
za stejnych pracovnich podminek u dvouc¢lenné osadky pracujici s traktorem Su-
per Z 50.

K telemetrickému sledovani tepové frekvence jsme uzili piistroje, ktery fun-
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a potfeby ¢astt na jednotlivé faze pri traktorovém pribliZovani dieva

Zetor Super 50
ridi¢ z4voznik celkem
den méreni
3.12. 1965
kcal 5 1/100 | keal & 1/100 | “kcal G 1/100 |
sména % min % sména 7 min % sména 7 min o

9,46 4,0 1,20 0,5 9,46 1,5 1,20 1,4 | 18,92 2,2 2,40 0,6

35,12 | 15,2 | 55,50 | 29,9 |273,62 | 43,3 | 55,50 | 29,9 309,14 | 35,5 | 111,00 [ 29,8

61,17 | 25,2 | 56,12 | 30,1 173,41 | 27,5 | 56,12 | 30,1 234,58 | 27,0 [112,24 | 30,3

95,36 | 40,6 | 44,10 | 23,6 | 95,36 | 15,1 | 44,10 | 23,6 [190,72 | 22,0 | 88,20 | 23,6

14,95 6,3 | 13,72 7,4 | 59,27 9,4 | 13,72 7,7 | 74,22 8,6 | 27,44 7,2
20,95 8,7 | 15,75 8,5 | 20,00 3,2 | 15,75 8,3 | 40,95 4,7 | 31,50 8,5

237,41 | 100,0 | 186,39 |100,0 | 631,12 |100,0 | 186,39 |100,0 |868,53 |100,0 |372,78 | 100,0

0,57
6,80
12,00

goval jako snimaé¢ srdeénich potencidli, s vestavénym zesilovaéem a vysilacem.
Zesilené signaly modulovaly kmitodet vysilade frekvenéné a amplitudové (Mikis-
ka 1965). Vstup snimace se pripojuje k elektroddm umisténym v srde¢ni krajiné.
Vysilané signaly jsme prfijimali tranzistorovym radiopfijimac¢em Akcent. Podle ko-
lisdni vy¥ky tonu v reproduktoru radjopiijimade lze srde¢ni stahy pfimo pocitat.
Pristroj ma malé rozméry a délnik jej méa upevnén na téle tak, aby mu nebranil
pfi vykonavani pracovnich pohybli. Za pouziti televizniho dipélu 1,5 m jsme sle-
dovali tepovou frekvenci v ¢lenitém terénu na vzdalenost 30 m pii vyklizeni. Pri
jizdé traktorem a pri praci na skladce jsme uzili misto dipélu prutové antény
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0,3 m, s kterou jsme dosédhli zfetelného prijmu na vzdalenost 5 m. Vysilaé¢ pro pie-
nos tepu pracoval na frekvenci 13,560 MHz, vysila¢ slouzici k ovladani navijdku na
27,120 MHz. Rozdily ve frekvenci byly nutné z toho duvodu, aby nedochazelo k vza-
jemnému ru$eni. Zaznam srdeéniho rytmu jsme hodnotili pouze v éasovych usecich
odbérit vzorkt vzduchu do Douglasovych vaku. Klidové hodnoty tepové frekvence
jsme mérili po pulhodinovém uklidnéni vsedé, priblizné jednu hodinu po snidani.

Reakéni dobu jsme zjiSfovali pristrojem konstrukce fyziologického ustavu 1é-
katské fakulty v Plzni s presnosti na 1/100 vtefiny. Sledovali jsme dobu, ktera
uplyne od okamzZiku podrazdéni sluchového analyzatoru (zazvonéni) k vykonani
motorické reakce (stisknuti telegrafniho Kkli¢e). Soudasné se zazvonénim se spousti
vtefinomér, ktery vySetiovana osoba zastavuje pravé stlacenim telegrafniho Kklice.
Intervaly mezi jednotlivymi sluchovymi podnéty byly 5 vterin. Méfeni jsme konali
rano pred zahajenim prace a odpoledne ihned po skonceni smény.

VYSLEDKY
CASOMERNA MERENT{

Chronometrazni studie uvadéjici ¢asy pripadajici na jednotlivé faze pracov-
niho cyklu jsou shrnuty v tabulce IV. Celkem jsme zméfili priblizeni 42 kmeni
a 15 cykld s jizdou na sklddku a rampovédni se zadelenim u 42 kust. Casové
naro¢né je vyklizeni a pak rampovani na sklddce. V téze tabulce uvadime

i kalorickou spotfebu pfipadajici na
jednotlivé pracovni faze z celodenniho
ke im energetického vydaje.

3004
FYZIOLOGICKA MERENT

Vysledky kalorimetrickych méfe-
ni a zmén tepové frekvence pii jedno-
tlivgch pracovnich operacich béhem
pfiblizovani shrnujeme v tabulkach
IV—VI. V tabulce IV uvadime kalo-
rickou a ¢asovou bilanci za pracovni
sménu. V tabulce V je vyjadien minu-
tovy kaloricky vydaj a tepova frekven-
ce pri jednotlivych pracovnich opera-
cich. Nejnaméhavéjsi je podle téchto
tdajti vynaseni lana do porostu a pra-
ce na skladce. Ponékud nizsi energe-
ticky vydaj jsme zjistili pfi navijeni
lana a cesté zpét se zapnutym kme-
nem. Minutovd spotfeba pfi vyklizeni
se pfi obou pracovnich zpiisobech
(jedno¢lenna i dvouclennd osadka)
u délnika, ktery vynasi lano do po-
rostu, v podstaté neli§i. Podobnou
shodu v minutové spotfebé u samo-
statné pracujiciho traktoristy a specia-
lizovaného zavoznika z dvouclenné
1. Kaloricky vydaj na pfibliZeni 1 plm osaddky jsme zjistili i pfi rampovani
dreva v dil¢ich pracovnich fazich pfi p, skladce. Jizdy vykazuji zietelnd
rizné hmotnatosti: pracnost diléich fazi niz8i minutovy vydaj, jedina hodnota

1—6 ukazuje neumérny kaloricky vydaj el e S B S
na vyklizeni i skladkovani u fidi¢e pfi praci v dvouclenné osadce

200t
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V. Minutova kalorickd spotfeba a ‘tepova frekvence u jednotlivych fazi pii priblizovani dieva

.

Druh priace — faze pracovniho cyklu

2 3 4 5 6
Den méreni vynaseni lana do po- : 2 o sepnuti kmene,upnuti 7 ; .
:ostu a zapnuti kmene navi)er;{.i:):r;l)lo;em uvazku, jizda ;;o linii, pras;g:és&lﬁ;:eﬁ ‘I.;OZ jizda zpét
do uvazku s odepnuti na skliadce .
keal | pot. | tep |poé. | keal | poc. | tep | poé. | keal | poé. | tep | poé. | keal | poé. | tep |pod. | keal | pot. | tep | pog.
min | mé&f. | min | méf. | min | mé&f. | min | mér. n:un meéf. | min | M&F. | min | MEf. | min | ME&f. | min | mé&E. | min | mé&f.
traktor Zetor 3011 s jedno&lennou osiadkou — traktoristou
30. 11. 1965 4921 4 | 142 | 4 | 3,79 4 (136 | 4 |241| 2 |123| 2 |444| 5 |127| 5 |1,53| 2 | 108 | 2
1. 12. 1965 4,28 7 127 7 3,82 4 128 4 1,51 1 92 1 4,11| 3 121 3 1,19 2 90 2
2. 12. 1965 3,88 4 |129 | 4 |341| 4 (131 | 4 | 1,10| 4 92 | 4 4,06 6 |127| 6 |1,15| 3 90| 3
Primérné hodnoty
za 3 dny 42415 |(135 |15 |3,67|12 | 132 |12 | 1,67 7 |[102 | 7 | 4,20|14 |128 |17 |1,29| 7 |104| 7
traktor Zetor Super 50 s dvouélennou osddkou
3. 12. 1965 ‘
ridi¢ 0,64 3 88 1 1,09 4 88 2 4,59 1 130 1 - — — = = = o —
z4voznik 403 8 | 139 I 8 300 7 |13 7| - | - | = | = |a32 5 |127 l 5 | — ’ — ==
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VI. Energeticky vydaj a ¢asova spotfeba na 1 plm piibliZeného dfeva v II. terémmni tf. na vzdalenost: vyklizeni 25 m, vleceni
240 m, rampovani 15—25 m do vySe 1,6 m nad terén. Pokusné osoby a traktory jako v tabulce IV

Den méfeni
30. 11. 1965 1. 12. 1965 2. 12. 1965 3. 12. 1965
Féze pracovniho cyklu — druh prace samostatny traktorista ridi¢ zavoznik celkem
keal/ | Y1001 yeqy | 1100 | yeqy | 1100 | qy | 1100 | pegyy | 1100 | gy | 1/100
Lers min/ Tt min/ T min/ tn min/ plm min/ T min/
" pm | P pim | P pim | P plm pim | P pim
1. Pfiprava traktoru pfed jizdou 3,64 0,55 | 40,70 8,68 512 0,94 1,58 0,18 1,58 0,18 3,15 0,36
2. Vyneseni lana do porostu a zapnuti
kmene (spad 6 az 14 %) 33,24 6,75 | 61,60 | 14,39 | 19,67 5,07 5,23 8,16 | 40,30 8,16 | 45,53 | 16,32
3. Navijeni a odepnuti kmene
u traktoru (6 — 12 %) 32,30 8,50 | 80,30 | 21,00 | 19,45 5,71 9,00 8,25 | 25,50 8,25 | 34,50 | 16,50
4. Sepnuti kment a upnuti ivazku, jizda
po linii, odepnuti na sklddce 5,84 2,42 | 29,20 | 19,28 | 11,49 | 10,43 | 14,05 6,49 | 14,05 6,49 | 28,10 | 12,98
5. Na skladce rozdélovani sortimentil,
navalovéni a ¢eleni navijakem 38,10 8,58 | 80,80 | 19,65 | 34,95 8,60 3,84 3,84 | 14,80 3,43 | 18,64 6,86
6. Jizda zpét 6,55 4,29 | 16,18 | 13,60 6,90 6,00 3,08 2,32 2,95 2,32 6,03 4,64
Celkem 119,67 | 31,09 |308,78 | 96,55 | 97,58 | 36,75 | 36,78 | 28,83 | 99,18 | 28,83 | 135,95 | 57,66
Hmotnatost kmene 0,59 0,15 . 0,64 0,57
plm v méfené sméné 5,85 1,48 0,37 6,80
ks v méfené sméné 10,00 10,00 10,00 12,00

Rampovani jsme provadéli lanem a kladkami, &asteén& i rampovaci vzpérou. Celeni rampovaci vzpérou



ve Ctvrtém dnu méfeni je vyssi, kdyz fidi¢ nemohl s nakladem vyjet
a musel sdm ndklad slozit a pfibliZovat po &astech. Z fyziologického hlediska
jde u fidice pfi jizdé o lehké fyzické zatizeni (1,67 kcal/min), pfi ostatnich
pracich uvedenych v tabulce V o stiedné tézkou fyzickou praci (3,1 a%
3.7 kcal/min pfi navijeni, 4,2—4,93 kcal/min pfi vynaSeni lana do porostu
a pfi praci na skladce).

V tabulce VI uvadime kaloricky vydaj na pfiblizeni 1 plm dfeva. Hodnoty
z jednotlivych dni nebyly Gmyslné shrnuty v primeéry, aby se nezakryval vliv
hmotnatosti kmend na energeticky vydaj pfi jejich pfiblizovani. Z tabulky je
ztejmé, Ze hmotnatost vyznamné ovliviiuje kaloricky vydaj na jednotku vykonu
(kcal/plm). Pfi malé hmotnatosti je energetickd spotfeba na jednotku vykonu
ztetelné vys§§i (viz posledni dva fadky v tabulce VI a graf na obr. 1).

Z tabulky V daile vyplyva, Ze zmény tepové irekvence sleduji v zasadé
zmény ve spotiebé kysliku podle stupné namédhavosti dané pracovni operace.

Vsechny naméfené hodnoty tepové frekvence/min byly vztaZeny k prislus-

[¢

160+

130+

1201

x +
100
901
80+
X 1 2 L 1 L 1 L 1 I 1 1 L 1
1 15 2 25 3 35 4 5 6 7 8 9 10
netto kcal fnir

2. Grafické vyjadieni vypoétu regresnich pifmek (vztah mezi tepovou frekvenci
a minutovou kalorickou spotfebou): A pro vSechny namérené hodnoty za ¢&tyri dny
métfeni pro pracovni faze 2 a 6; B pro faze 2, 3 a 5 (0); C pro faze 4 a 6 (x) pii
priblizovani dieva. Matematické vyjadieni regresnich primek v semilogaritmické
stupnici: .
Primka A tepy = 63,66 . log . kcal+ 93,48 s = 9,36 tepu

B tepy = 39,43 . log . kcal+108,89 s = 8,75 tepi

C tepy = 85,54 . log . kcal+ 87,71 s = 8,75 tepl
Dvé primky (B, C) prokladaji signifikantni hodnoty 1épe neZ jedna piimka
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VII. Prostd reakéni doba u samostatné pracujiciho traktoristy

Pred sménou Po sméné
Den méfeni
set. min
30. 11. 1965 22,77 + 0,40 %) 20,77 4+ 0,53+)
1. 12. 1965 20,47 4- 0,53 18,17 4 0,57+)
2. 12. 1965 20,27 -+ 0,40 19,97 - 0,44
X)n £ S, E

+) Vyznamny rozdil proti hodnoté pied praci tétoZz dne (p < 0,05)

nym hodnotim netto kcal/min a byly vyjadfeny regresnimi pfimkami (obr. 2).
Na zékladé tohoto statistického zpracovani vyplyva, Ze tepovéd frekvence je pfi-
blizné linedrné zavisld na logaritmu vyjadfenych pracovnich kalorii. Lepsi
zdvislost obou hodnot lze vyjadfit dvéma pfimkami pocitanymi zvlast pro
skupinu namahavéj§ich praci (fdze 2, 3 a 5) a pro skupinu leh¢ich praci (faze
4 a 6). Podle naSich zatimnich méfeni se v8ak zda, Ze samotné sledovani
tepové frekvence nesta¢i k presnému posouzeni namdahavosti jednotlivych pra-
covnich dkont zvlasté u takového druhu préace, jakym je pfibliZovani dreva,
kde se béhem pracovnich cykli stfidd mnoho pracovnich operaci se znaéné
rozdilnou zatézi organismu. BliZe se o této otdzce zminime v diskusi.

Pokud jde o vysledky méfeni reakéni doby, nedochazelo po skonéeni smény
k jejimu prodluZovéni, jak by se dalo olekavat pfi vzniku zfetelné nervosvalové
unavy. Naopak v prvnich dvou dnech jsme pozorovali po praci jeji zkriceni,
které je mozno vysvétlit nedokonalym zacvikem vySetfované osoby. Tieti den,
kdy je moZno predpokladat ukonéeni zdcviku na uvedenou metodiku méfeni
reakéni doby, se hodnoty pfed a po praci vyznamné nelisily (tabulka VII).

DISKUSE

Minutova kaloricka spotfeba fidice, ktery pracuje ve dvouclenné osadce,
ukazuje, Ze je jeho fyzické zatiZeni celkem nizké a podle pracovnich podminek
a zkuSenosti né€kdy i nerovnomérné. Jeho kalorickd minutovd spotfeba se v na-
§ich meéfenich pohybovala od 0,64 kcal do 1,53 kcal/min. Pfi vyklizeni v po-
rostu mél fidi¢ dvouclenné pracovni skupiny energeticky vydaj 1,09 kcal/min,
pfi vlastni jizdé po pfiblizovaci linii odpovidalo jeho zatiZeni hodnotim 1,15
az 1,53 kecal/min. Vysokd hodnota 4,59 kcal/min uvedena v tabulce V byla
naméfena ve zvldstnim pfipadé, kdy fidi¢ upravoval zdvés, ponévadz nemohl
vyjet pro hustotu stroma na linii, ze které sjel asi 10 m do porostu. Uvedené
nalezy o energetickém vydaji fidi¢e odpovidaji na$im méfenim z roku 1958
na Tachovsku (Zeleny, Kozdk, Stolafik 1958) i hodnotdm uvadénym
zahrani¢nimi autory (Kaminsky 1960 uvadi pro traktoristu spotfebu
1,5 keal/min).

Zatizeni zavoznika z dvouélenné osddky pfi vyklizeni vyjaddfené minutovou
kalorickou spotfebou je vcelku obdobné zatiZeni traktoristy, ktery sam vykondva
praci zdvoznika a navijdk ovlada telemetricky. Hodnoty pfi vyklizeni se v obou
ptipadech pohybuji mezi 3 az 4,9 kcal/min. Udaje odpovidaji dfivéj§im méfenim
na Tachovsku (Zeleny, Kozak, Stolafik 1958), kde se pii stejné
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VIII. Skuteéné zatizeni za sménu v naSich méfenich a kalkulace energetického
vydaje za sménu pri splnéni platné normy

Zetor 3011 — samo- Zetor Super 50 —
statny traktorista dvouélennd osddka
Poznam-
Pol. den T
3. 12. 1965
30. 11.| 1.12. | 2.12.
fidi& zé:&z- celkem
1. Pocet odebranych vzorka | 20 21 17 8 20 28 celk. 86
2. Terénni tfida 1I II 1I 1I II 1I
3. Pracovni fize: vyklizeni
23vm 30 25 25 30 30 30 do 50 m
norma
4. vleceni po
lince 4,6 do 250 m
vm 210 210 |238 225 225 225 norma
5. rampovani
5vm 25 15 15 15 15 15
6. Pocet kmenti v méfené
sméné 10 10 10 12 12 12
7 Hmota kment celkem, sm,
bo, jd v ktife v plm 5,85 1,48 6,37 6,80
8. Hmotnatost v plm 0,59 0,15| 0,64 0,57
9. K vykonu bylo tfeba na
1 plm v set. min 31,09| 96,55| 36,75 28,83 28,83 57,66
10. Pracovni zatiZeni bylo
v kcal/min 3,79 3,211 2,65 1,27 3,40
11 Pracovni zatiZeni ¢inilo
v kecal/plm 119,67| 309,78/ 97,58 36,78 99,18/ 135,95
12. Pracovni zatiZeni ¢inilo
na 1 kmen v kcal 63,01| 45,72| 62,13| 21,04 52,60, 73,00
13. Celk. bylo odprac. za smé-
nu Cist. prac. ¢asu v set.
min 166,33| 142,96|234,09| 186,39 186,39 372,78
14. Na to bylo spotifebovano
(na praci) netto v kcal 630,14 457,17|621,31|237,31| 665,69 903,00
15. Na dojizdku a tadrzbu
v keal 220,—| 220,—(220,—|141,—| 142,—| 283,00
16. Faktické zatiZeni prace
za sménu v kcal 850,14| 677,17| 841,31|378,31| 807,69|1186,00
17. ZatiZenina 1 plm v kcal 145,80| 211,00| 133,20| 55,60| 118,70| 174,30| (118,4%)
18. Vykonovi norma predpi-
suje plnit: v podminkach
meéreni (pfijednom ¢lenu
se uvazuje N/2) v plm 11,00 7,40/ 11,00/ 11,00, 11,00/ 11,00
19. Coz bvy si vyzadalo v kcal/
sménu:
na Cistou praci 659 1140 536 394 1024 1418
na dojizdku 220 220 220 141 142 283
celkem na den 879 1360 756 535 1166 1701

Po dobu méfeni pii daném vykonu mebylo fyziologické normy (1500 kcal) dosazeno,
protoZe casové ztraty z pripravnych praci souvisejici s vlastnim méfenim nedovo-
lovaly plné vyuziti smény
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pracovni operaci béhem pfibliZzovdni dfeva traktorem zjistila primérna hodnota
4,4 kcal/min. Tyto néalezy potvrzuji pozorovdni Beny a Zeleného o po-
mérné stabilité minutové spotieby pfi daném druhu priace (Bena, Zeleny
1943), cehoz se dosahuje zvlasté u zapracovanych délnikd reflexné zménou pra-
covniho tempa pfi zméné pracovnich podminek. Dochédzi k vypracovdni dyna-
mického stereotypu, kterym organismus reguluje minutovy energeticky vydaj.
P¥i zhorSeni pracovnich podminek se sniZi pracovni tempo a omezi se tim
vykyvy v minutové kalorické spotfebé, které by mohly vést k rychlému vzniku
dnavy a nucenému pferuSeni prdce. Minutovd spotfeba pfi pfiblizovdni nam
dale ukazuje, Ze v terénnich podminkach, v nichZ jsme konali fyziologickd mé-
feni, nedochazelo k nadmérnému pfetéZovani organismu. Navic jsou vy$§i hod-
noty p¥i vyklizeni prokldddny men§im energetickym vydajem pfi jizdé, a tim je
do urdité miry usnadiiovdno pribézné zotavovani i béhem pracovni smény.
Klesid tim rovnéz primérnd minutova spotfeba béhem pracovni smény a nedo-
sahuje tak hodnoty 5 kcal/min, kterou uvadi Lehmann (1961) jako horni
hranici snesitelnosti pro druhy price vykonavané nepfetrzité béhem celého ka-
lenddfniho roku. Podle kalorického vydaje za celou sménu (tabulka VIII, pol.
16) nedosahovalo primérné =zatiZeni jednotlivjch pracovnikd ani hodnoty
2,5 kcal/min, kterou na rozdil od Lehmanna pokladaji za optimélni Bena
a Zeleny (1943).

Energeticky vydaj na pfiblizeny plnometr kulatiny v II. tf. terénu se
sklonem 8 —14 %, a to vyklizenim 25—30 m a vlefenim na vzdélenost 210 az
238 m s rampovanim na vzdéilenost 15—25 m je vyznamné ovliviiovdn hmot-
natosti kment (tabulka VIII). U samostatného traktoristy pracujiciho s délkové
ovlddanym navijdkem se podle hmot-
natosti pohybuje od 98 kcal/plm (pfi

keal %Mmin-kMI K ;
_~pim . - _ v hmotnatosti 0,64 plm) do 310 kcal/
300+ > mabloetsid Nelnomaiene oty /plm (pfi hmotnatosti 0,15 plm) -

4 - Gdvomnik zdvmuznéosddky gl 3”7 Dyouclennd osadka pracujict
= GaRelannk prdmeng ve stejnych podminkdch s kmeny
Joomn © hmotnatosti 0,57 plm pot¥ebuje na
pfiblizeni jednoho plnometru cca 136
kcal. Pfitom je energeticky vydaj na
lwo pfiblizeni 1 plm asi o 18 % vyssi ve
srovnani s energetickym nakladem na
jednotku vykonu traktoristy pracujiciho
s dalkové ovlddanym navijakem (ta-
bulka VIII, pol. 17). Rozdil kaloric-
kého nakladu na jednotku vykonu je
celkem maly, ponévadZ energetické za-
tizeni fidie pfi praci v dvouélenné
eté ¢ini jen 35 % 2z fyziologicky p¥i-
pustného zatiZeni; pfitom i jeho minu-
tovd kalorickd spotfeba je nizka.
Tyto ddaje ukazuji na rozsah ne-
vytiZenosti vlastniho traktoristy, pokud
et 0'5 ot jde o fyzickou naméhavost. Proto je
pim- vhodné stanovit denni vykonovou nor-
3. Podil kalorické spotieby a ¢asu na U pii dvoué]enn}'rch osadkach podle
pribliZovani 1 plm dfeva pfi rtzné hmot- nejvice  zatiZeného ¢lena  osidky.
natosti V energetickém vydaji na jednotku

200+
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vykonu hraje déle udlohu také tazna
sila traktord i rychlost a chod navi-
jaka ovliviiujicich pracovni vykonnost.
U samostatné pracujiciho traktoristy
v naSem piipadé tyto faktory do jisté
miry vykonnost sniZuji. V praxi je
snaha fe§it fyzickou nevytiZenost fi-
die upravcu organizace prace, aby se
dosdhlo stejného fyzického zatiZeni
vSech ¢lent osadky traktoru. Nase vy-
sledky méfeni porovnavame s vysled-
ky z roku 1961, které byly ziskdny na
Lesnim zavodu HorSovsky Tyn. Jde
o zatizeni tficlenné pracovni Cety pra-
cujici na dvou kolovych traktorech
Skoda 30. Zde pracovali dva fidici
a jeden zavoznik pro oba traktory.
Pracovni zatiZeni z hlediska kalorické
spotfeby bylo u jednotlivych ¢lent této
tficlenné cety celkem rovnomérné (ta-
bulka IX). Uk&azalo se, zZe zavoznik
pfi praci s kmeny o hmotnatosti
0,8—1,19 plm staéi pro dva traktory
(Zeleny, Stolatfik, Kozak,
Lukaé¢ 1962).

Pfi kalkulaci denniho zatiZeni se
ukazuje nedostatek platnych norem pfi
praci ve slabém dfivi. Pracovnik pfi
ptiblizovani v hmotnatosti 0,15 plm je
zatizen na 90,5 % optimalniho denni-
ho kalorického vydaje 1500 kcal, za-
timco v hmotnatosti 0,64 plm je jeho

4. Kolovy traktor Zetor 3011 s navija-
kem, ktery je telemetricky ovladan na
dalku kratkovlnnou vysilaci stanici Ja-
vor pracujici na dvou kandlech 27, 120
MHz (vyrobek Tesla Pardubice)

zatizeni cca poloviéni — 50,5 % (tabulka VIII, pol. 21). Tyto nalezy pouka-
zuji na nezbytnost podlozit chronometrazni studie také fyziologickymi kalori-

meirickymi méfenimi.

V tabulce X uvadime ¢asovou a kalorimetrickou bilanci pro jednotlivé pra-
covni operace b&hem pracovni smény. V této tabulce ve sl. 2 jsme provedli

5. Ridi¢ traktoru vynasi lano
do porostu. Je vybaven krat-
kovlnnou vysilackou s anté-
nou. Polomaskou vydechuje do
Douglasova vaku, ktery ma
upevnén na zadech
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IX. Denni zatiZeni obsluhy pi#i ti¥i¢lenné osddce dvou traktort Skoda 30

Pracovnik Pfibliie;llz;lnhmota Pocet kust Hn‘l’ortjxil;tost ZatiZeni za sménu v kcal
Ridi¢ 13,57 17 - 0,80 1112
Ridi¢ 17,73 15 1,19 1354
Zavoznik — - - 1258

kalkulaci vykonu v plm podle platnych norem pro obé hmotnatosti, které se
v nafich méfenich vyskytuji. Kalorické hodnoty pro ¢asy na udrzbu a do-
jizdku jsme vzali z literatury (Kaminsky 1961, Stolatfik 1963).
Vypoéitali jsme energeticky vydaj na vlastni praci pfi dodrZeni fyziologického
optima na sménu (1500 kcal). Déale uvddime v tabulce X denni plnéni normy
fyziologicky zdivodnéné pro pfiblizovaci podminky naSeho méfeni (pol. 22)
a moznosti piekrofeni dosud platné normy, aniz by dochédzelo k fyzickému pfe-
tizeni pracovnik (pol. 24 v tabulce X).

6. Potrizovani ¢asomérného snimku celé smény se zaznamem odbért vzorkt vzduchu
i srde¢niho tepu
7. Vaky s odebranymi vzorky vzduchu se odné$eji do polni laboratofe k rozboru
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X. Denni rezim a kalorickd bilance pri pribliZzovani dreva

Zetor 3011 Zetor Super 50
o 100 ¢ | Tea- den méfeni Posiifiiis
mm, | modes anii. | LR | 2 3.12. 1965 B
samostatny traktorista ridi¢ zavoznik | celkem
1 Kalkulace pfipustného zatizeni za sménu:
2. Normohodina ve II. terénni tfidé dosahuje
vyklizeni do 50 m a vle¢eni do 250 m
3. Pii hmotnatosti  do 0,49 nad 0,50 plm/ks
4, Jsou normocasy 0,67 0,45 set. min
5. 209, pfirdz. na syrové 0,13 0,09 set. min
6. Celkem 0,80 0,54 set. min
A 59, pfirazka na kles
8. 5% prirazka na karu 0,08 0,05 set. min
9. uhrnem 0,88 0,59 set. min
10. Za prac. ¢as 390 min.
priblizi 7,40 11,00 plm/sména | 650
11. Rezim pracovniho dne:
12. | Zacatek smény v 7,00 h, konec 16,05 h, celkem
na praci 480 min
13. Prestavky v9a 14 h po 10 min a ve 12 h
45 min = sa 65 min kcal 46 46 46 46 46 92 po 0,7
kcal/min
14. Denni o$etfovani traktoru min 45 0,75 | kcal 90 90 90 45 45 90 2,0
kcal/min
15. Denni podil z adrzby P 1 33,6 0,56 | kcal 67 67 67 33 34 67 2,0
kcal/min
16. Jizda na pracovis$té s prum. zakl. km 20
Celkem 40 z4akl. km » 0,047 11,4 0,19 | kcal 17 17 17 17 17 34 1,5
kcal/min
17. Celkem dojizdka a oSetfeni 90,0 1,50 | kcal 220 220 220 141 142 283
18. Fyziologicky pfipust. namaha za sménu kcal | 1500 1500 1500 1500 1500 3000
19. Zbyva na vlastni praci kecal 1280 1280 1280 535 1358 1893
20. Podil na odpocivné Casy, je-li prace nad 4,0
kcal/min kcal 0 0 0 0 0 0
21. Energeticky vydaj na 1 plm z pol. 11 tab. VIII kcal 119,67 309,78 97,58 36,78 99,18 135,95
22. Denni plnéni normy fyziologicky zdivodnéné
(pol. 19 a pol. 21) plm 10,3 4,17 13,02 13,60 13,60 13,60
23. Ukol vyplyvajici z normy 5,5 3,7 5,5 5,5 5,5 11,00
24. Mozné prekroceni na % 187,5 112,7 237,0 247,00 247,00 0
Primérnd hmotnatost kmene pol. 8 tabulky plm/
VIII ks 0,59 0,15 0,64 0,57




Na zdkladé zdznaml o skuteénych mésiénich vykonech dvouélenné osidky
pfiblizujici dfevo traktorem Zetor Super 50 a za uZiti naSich méfeni o minutové
kalorické spotfebé na jednotlivé pracovni operace jsme déale provedli vypocet
prumérného denniho vykonu a celkového energetického vydaje za sménu. Pri-
mérny denni vykon se pohyboval okolo 19,7 plm, coz pfi hmotnatosti nad
0,5 plm odpovidd za sménu u zdvoznika na vlastni pfibliZzovaci praci kalorické
spotfebé 1840 kcal a na ostatni prace 142 kcal, tj. celkem 1982 kcal. Tato
hodnota ptekratuje fyziologickou normu o cca 32 %. Fyzické zatizeni rtidice
dosahovalo za sménu jenom 730 keal, tj. cca 49 % pfipustné zatéze.

Nevyrovnané pracovni zatiZeni traktoristy 'a zdvoznika zvétSené jesté
mzdovou preferenci traktoristy z jeho 'vyssi kvalifikace maji za néasledek nechut
pracovnikii vykondvat funkci zdvoznika spojenou hlavné s obtiZznym vynadSenim
lana do porosti. Je proto tieba uvaZovat o movych technologiich pfi traktorovém
pfiblizovani dfeva. Namahavost  vyklizeni 'by bylo mozno snizit daslednym
zpfistupnénim porostu, vyklizenim diisledné smérové kaceného ldieva fjen z pfi-
blizovaci linie a zdokonalenim konstrukce navijaku, které by zmen$ovalo odpor
pfi odvijeni. SniZeni fyzické mamahy je téz mozno dosdhnout odstranénim faze
vyklizeni pfimou mechanickou nakladkou kusiti na tézebni kombajn. Také kom-
binace koné a traktoru muZe pfinést sniZeni namahavosti, hlavné pfi dlouhém
vyklizeni (K¥iz, Syrovatka 1965). Je vSak tfeba pfipomenout, ze pfi-
blizovani koriskym potahem zatéiuje kociho vice (az 6 kcal/min) nez vykli-
zeni pfi praci s traktorem, coz prineslo pracovnikim jisté ulehéeni. Protoze
prace spojené s priblizovdnim konmi jsou vykonadvany jednim pracovnikem oproti
béznému traktorovému pfibliZovani, je tento zptGsob z hlediska energetické spo-
tfeby na 1 plm vyhodnéjsi. Napf. pfiblizeni 1 plm dfeva kofimi pfi hmot-
natosti 0,8 plm na 400 m je spojeno s vydajem 100 kcal (Zeleny, Ko-
zak, Stolarik 1958).

8. Navalovani kment na sklddce a méreni naméhavosti prace metodou nepiimé
kalorimetrie

9, Navalovévniv 'kmem'l na skladce dalkové ovladanym navijakem traktoru. Vpravo

skupma meéfi¢t srde¢niho rytmu ridi¢e vysilaného kratkovlnnou vysila¢kou pracu-
jici na frekvenci 13,560 MHz
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Neptimd kalorimetrie je z hlediska exaktnosti posuzovani energetického
vydaje pfi raznych pracovnich operacich nejvyhodnéjsi. Nevyhodou této me-
tody je vSak zvlasté pfi méfeni pfimo v terénu jeji asové, piistrojovd i per-
sondlni naro¢nost. Proto se hledaji jednodu$si metody, kterymi by se mohlo
hodnotit fyzické zatizeni organismu pfi praci. Vedle ventilometrie, kterd ma
vyznam spiSe pro orientaéni posouzeni namdahavosti, se pouziva zvla§té méfeni
tepové frekvence. Pribéh pulsové frek-
vence béhem prace v mnohém odpovi-
da pribéhu spotieby kysliku, kterou je
moZno do zna¢né miry cdhadnout po-
dle tepové frekvence. Velikost zmén
tepové frekvence je vSak béhem pra-
covniho standardniho vykonu indivi-
dudlné raznd. Zavisi na trénovanosti
a rozvoji adapta¢nich zmén na fyzic-
kou zatéz, které ovliviiuji pracovni
zdatnost organismu (Lehmann
1961, Kriata, Hornof, Selin-
ger 1956, Kfivohlavy, Sed-
lak, Voborsky 1965).

Podle Miillera (1964) je
mozno uzit tepcvé frekvence k posou-
zeni ndmahy teprve po predchozim la-
boratornim zji§téni fyzické zdatnosti.
Fyzickou zdatnost hodnoti tzv. tepo-
vym indexem zdatnosti.

Také Lehmann (1953) upo-
zoriluje, Ze je wuZiti samotné tepové
frekvence pro hodnoceni naméhavosti RIS T 5
price omeseno priné defimovanymi 0y Pipeviosint krthovinng sysiathy
podminkami®. Béhem smény se ne- . txlo fidice traktoru
sméji vyskytovat velké vykyvy ve fy-
zické zatézi a nesmi dochazet k zfetei-
né svalové tnavé. Pracovni podminky, klimatické vlivy i dal§i faktory pusobici
na organismus z okolniho prostiedi musi byt béhem méfeni pokud mozno kon-
stantni. UZiti samotného méfeni tepové frekvence by tedy bylo vhodné pouze
u nékterych praci v lesnim hospodéfstvi, kde je variabilita prace béhem smény
minimdlni (napf. na skladech). Sledovani tepové frekvence béhem smény je
vhodné dile k posouzeni statické ndmahy. Pfi velké statické ndmaze (mapf.
price v nepfirozené poloze téla) dochdzi totiz béhem dne i pfi nezménéném
pracovnim vykonu k postupnému zvySovdni tepové frekvence (cit. Bena,
Horvath, Hubag¢, Zeleny 1958).

Fyzickou zdatnost je mozno (Hill 1927, cit. podle Lehmanmna 1961)
hodnotit také podle maximélni spotieby kysliku, ktery je organismus schopen
pfijmout pfi extrémné namédhavé praci. Podle uvedené prace jsou vSak takto
ziskané hodnoty nejisté zvla§té u stfedoevropskych méné zdatnych dievorubci.

Christensen (1963) uvadi pro orientaéni posouzeni ndmahy tabulka
tepové frekvence pro jednotlivda pdsma pracovni zatéZe:
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tepova frekvence/min fyzickd zatéz organismu

méné nez 75 velmi mala
75 — 100 mala
100 — 125 stfedni
125 — 150 vysoka
150 — 175 velmi vysok&
vice neZz 175 extrémné vysoka
Podle naSich meéfeni (tabulka V) odpovidd vyklizeni — vynaSeni lana do

porostu — se 127—142 tepy pasmu vysoké zatéze podle Christensonovy ta-
bulky, do stejného pasma by patfilo i vyklizeni — navijeni lana s bfemenem —
a rampovani. Jizda na traktoru (90—123 tepy) by odpovidala stfedni zatézi.
Jednotlivé hodnoty tepové frekvence zji§téné pfi ruznych pracovnich operacich
maji v na$ich méfenich pomérné velky rozptyl, ktery je pravdépodobné zpiiso-
ben mikropauzami pracovnika, pfi nichz kaloricky vydaj klesa, zatimco tepova
frekvence se udrzuje déle na vyS$8ich hodnotach. Potvrzuje to jiz vy$e uvedeny
Lehmanniiv ndzor, Ze je moZno tepové frekvence uZzit pro hodnoceni energe-
tického vydaje jen u praci méné namahavych a bez velké pracovni variability.
Z téchto diivodi neni v naSem pfipadé mozno presné urfovat fyzickou nama-
havost pouhym méfenim tepové frekvence.

Pokud jde o zmény reakéni doby béhem pracovni doby, nedochizelo k je-
jimu prodluZovani po skonéeni prace. Méfeni maji omezenou platnost pravdé-
podobné pro nedokonaly zdcvik. V dvahu prichdzi i moznost subjektivniho
ovlivovani vysledki, které nemusi byt vidy védomé. Zavisi na schopnosti sou-
stfedéni pozornosti, kterd se muZe vlivem faktort pusobicich i mimo pracovni
dobu ménit.

11. Akusticky prijem srdeéniho rytmu tranzistorovym prijimac¢em zn. Akcent
12, Pristroj pro méreni reakéni doby
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Na nevyhodu subjektivni povahy této metodiky upozoriiuji i diivéjsi préce
zabyvajici se podrobné metodickymi strankami méfeni reakéni doby (Zele-
ny, V1k, Lukaé¢ 1957, Laufberger 1960, Kubik 1959).

Zda se, ze k vyznamnému prodluzovani reakéni doby dochdzi jenom po
déletrvajici extrémni nervové zatézi, kombinované navic s velkou svalovou na-
mahou. Mélka a kol (1962) neprokazali jednotné zmény reakéni doby
po sméné u prevainé fyzické zatéze, i kdyz byla znacné vysoka.

ZAVER

V prici hodnotime z hlediska fyziologie a ekonomiky pfiblizovani dfeva
dvouclennou osadkou traktorem Zetor Super 50 a jednoélennou osiddkou trakto-
rem Zetor 3011 s telemetricky ovladanym navijakem.

Podil Zivé prace na jednotku vyroby byl u jednoé¢lenné osddky o 18 %
niz§i. Je vSak mozZno pocitat s jesté vétsi Gsporou, ponévadz v naSem srovnani
byla dvouclennd ¢eta pracovné zdatnéjdi a pouzivala vykonnéjsich stroji. Mi-
nutovy i denni energeticky vydaj nepfesahoval pfi pfibliZovani dfeva samv-
statné pracujicim traktoristou meze fyziologické tnosnosti. Slo nejvyse o stiedni
fyzickou zatéz. Tato novéd technologie nezvySuje z hlediska fyziologie zatizeni
organismu. Vhodnou organizaci je vsak tfeba zajistit bezpenost prace pfi samo-
statném pfibliZzovani, a to praci dvou traktord na jednom pracovisti nebo na
blizkych pracovistich.

Fyziologickd méfeni prokazala uréité nedostatky vykonovych norem pro
pfiblizovani dfeva ve slabé hmotnatosti. D4 se tim alespori zldsti vysvétlit
v praxi pozorovan)’r nezéjem délnikﬁ o préci ve slab)"ch ponostech
uvaZzovat o vypracovani novych technologickych postupi pfi traktorovem pri-
blizovani. Jistého sniZeni namahy by bylo moZno dosdhnout dislednym zpfi-
stupnénim porosti a vyklizenim smérové kéceného dieva z pfibliZovaci linie,
popt. lepsi konstrukei navijdku.

Z metodického hlediska je neprlma kalorimetrie nejpfesnéj§im ukazatelem
namahy. Tepové frekvence je mozno pouzit k hodnoceni namahy jen za uréitych
pracovnich podminek, a to u praci s malou variabilitou béhem smény, déle k od-
kryti kratkodobého pfetizeni nebo k posouzeni statické ndmahy. Vysledky mé-
teni reakéni doby potvrzuji malou citlivost této metody u praci stfedné nama-
havych, kde navic zaujimd v pracovnim cyklu vét§i podil zatiZeni svalové
oproti nervovému.

Zavérem dékujeme za spoluprédci pfi méfenich Ing. K. Medkovi a Ing.
J. Mukafovskému, technikim Védeckého lesnického tstavu VSZ v Kos-
telci n. C. lesy, ktefi provedli chronometrazni studie, a J. Bestdakovi z lé-
katské fakulty v Plzni, ktery se Gcastnil vyzkumu jako technicky laborant. Pfi-
stroj k telemetrickému sledovani tepové frekvence laskavé zapujéil dr. A. Mi -
kiska, védecky pracovnik Ustavu hygieny prace a chorob z povoldni v Praze.

Doslo dne 2. 4. 1966
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Pacxon sHeprum npH TpeneBKe Jyeca TPAKTOPOM C TEJNEMETPHUECKH YNPaBAAEMOH nebemkoit

Banaua HamuxX M3MEpeHHil COCTOAJA B OINpPEIENEHUHM TPYLOEMKOCTH paboT mnpu TpenesKe
Jgeca B yiecy omxHuM paGounm Ha Tpakrtope 3erop 3011, cHaG:xkeHHBIM Je6enKOM, TeJEMETPHYECKH
ynpasnseMoM Tepenaiomieii craHioHed fIBOp, CKOHCTPyHMpOBAHHON IO NpPOeKTy pabOTHHMKOB Hay4HO-
KccaenosaTenbckoi craHuuu npu HUM secHoro u oxorHuubero xosgiicrsa p KpmrunHax., 3ty
paboTy MBI cpaBHHBajM C OBBIYHON TPEJNEBKOil B 3BeHe M3 ABYX pabouux (TpakTOpuCcT + Ipyaquk)
Ha 6onee moumHoM Tpaktope 3erop 50.

Pacxon sHepruu Ha TpenesKy 1 nJM B ONMHAKOBBIX YCJOBMAX Tpyaa ¢ 1 pa6oumm mpu
IMCTAaHIIMOHHOM yripaBjeHun jebemku Gbur meHsme Ha 18 90. Pacxonm xasopuit Bo BpeMs pa6oTsi
npu nonxozpesecHoctn 0,59 maM Haxommica B npenenax 1458 kkam/miM, Torza Kak B OByX-
ujseHHoM 3peHe — 174,5 KKaa/maM, BKJO4as JOJIO, NPHXONSLLYIOCA HA TEXyXOX, NePephIBBI M JIO-
pory Ha Mecto pa6orsl. Bosemioit pacxon SHepruu Ha eQMHMIy y CaMOCTOATENBHO paforaouiero
4esOBEeKa yCTAaHOBJIEH NpU Huaxoit nosHoxpesecHoctu (0,15 mum), korma oH mocrurasn Gosee, yeM
UBYXKDATHBIX BEJHYHH, T. €. okouno 310 kkau/mam. CorjacHo STMM NaHHEIM, HEHCTBYIONU[ME HOPMBL
He JOCTATOYHO OLEHHBAT pafoTy C TOHKOMEPHEIM COPTHMMEHTOM. BEInonHeHue AeHCTBYIOLIHX HOPM
IUIL HU3KOH II0JHOIPEBECHOCTH INPH ONMHAKOBOM PpAacxofieé KaJIOpui 3a CMEeHy TIOHH)KaeT BO3MOXK-
HocTH 3apabOTKOB B Hammx caydasx Ha 56 00.

OpueHTHPOEOUHEIE HM3MEPEHMs BO BpeMs TPEJEBKHM C JIBYyXd4JeHHBIM 3BEHOM Ha TPaKTOpe
3erop 50 noxrsepamau HawM npekHue NaHHblE O Masoil (uaudecKkoil Harpyske modepa. [lpm
NONHOH HAarpyske Tpy3uWKa, T. €. TPH ero Kagopumueckom pacxome 1500 kxan/cmeny, wmodep
syepreruuecku 3arpyxed jums Ha 36 %0. Ecam ysesmuurs pacxon sHeprum umopepa 3a CMeHy IPH
CyIIecTBYIOIel OPTAaHM3ALMH TPyZa, TO STO NpHBeEJO GBI K PUIMOJOTMUYECKOH Meperpyske rpysdukxa.

CpenHsas MHHyTHass Harpyska npu ofoux crmocobax paborst (B ONHOYJIEHHOM M JBY4JIEHHOM
apeHe) xonebamacy or 0,64 xxan/mun no 4,93 xxkan/muH. Hu y onHoit us paGounx ¢as sra Ha-
rpysKa He TMpeBbICHJA 5 KKaji/MHH.

Yacrora myascanmuu NpH pasHeIX pabGounx onepaumsx HaxXoamjaCh B CpelHeM B npenenax
88—142 nynsca/mun. Ee uaMmeHeHus mnpu paborax Ha MeCTax 3aBHCAT, OAHAKO, OT MHOTHX
$axTopos (KaMMaTHUECKHE yCJIOBUA, HaBHIK, (u3udecKas CHJA, BO3PACT, BaPUMAHTHOCTL PabOTHI
B Te4eHHEe CMEHBI C GLICTPHIM uYepenoBaHueM paboT pasHOM TPYLOEMKOCTH M T. 1.), BBHAY 4Yero
OHM He B COCTOSHHMM 3aMEHUTh B HalleM Ciydyae KaJOPHMMETPHIO NPH OUEHKH MYyCKYJILHOIO yCHJIMS.
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The Energy Expenditure in Timber Skidding by means of a Tractor
with the Telemetrically Operated Winch

The task of our measurements was to judge the laboriousness of skidding
operations in forest performed by one worker operating with tractor Zetor 3011
equipped with winch telemetrically operated by transmission station Javor, con-
structed by the project worked out by the research workers of the Research station
of the Forestry and Game Research Institute at Krtiny near Brno. This work was
compared with a common method of skidding performed by two-man gang (tractor
driver and his assistant) operating with a stronger Z 50 tractor.

The energy expenditure for skidding of 1 cu. m under equal working condi-
tions was in one-man operation and application of a remote controlled winch by
18 9, smaller. The caloric consumption in processing timber with volume output
0,59 cu. m was cca 145,8 kcal/cu. m, whereas in two-man gang it achieved the
values cca 174,5 kecal/cu. m including maintenance, pauses and travelling to the
working site. A high energy expenditure per unit for a separately working forest
worker was found for a low timber volume output 0,15 cu. m), where it achieved
more than two times higher values, i. e. cca 310 kcal/cu. m. With regard to such
results, it is clear that the valid standards evaluate insulficiently the operations
connected with processing of small-size timber. The fulfilment of standards for
low timber volume output under equal caloric consumption per shift causes the
decrease of earning possibilities in our cases by 56 Y.

Preliminary measurements results relating to the skidding operations performed
by two-man gang with Z 50 tractor confirmed our previous findings on small phy-
sical loading of tractor driver. In full loading of driver’s assistant, i. e. in his
caloric consumption of 1500 kecal/shift, the energy expenditure of driver achieves
36 9, only. The increase of energy expenditure of driver per shift would mean, in
such labour management, the physical overloading of driver’s assistant.

The average labour expenditure per 1 minute for the both working methods
- (one-man operation and two-man gang) varied from 0,64 kcal/min. to 4,93 kcal/min.
In no working phase this expenditure surpassed 5 kcal/min.

The pulse frequency in various operations varied, in average, from 88 to 142
pulses per 1 minute. However, the pulse frequency changes are dependent on many
factors (climate conditions, training, physical efficiency, age, work variability during
shift, i. e. a rapid variation of differently laborious operations etc.) and, for this
reason, they cannot substitute in our case the calorimetry in judging the muscle
strain.

Energetische Ausgaben beim Holzanriicken mit dem Schlepper
mit einer telemetrisch betitigten Winde

Die Aufgabe unserer Messungen war, die Mithsamkeit der Arbeit beim Holz-
anriicken im Walde von einem Arbeiter-Schlepper Zetor 3011 zu beurteilen, der mit
einer Winde mit telemetrischer Betdtigung durch die Funkstation Javor ausgestat-
tet ist, die laut Vorschlag der Mitarbeiter der Forschungsstation des Forschungs-
institutes flir Forstwirtschaft und Jagdwesen in Kiliny konstruiert wurde. Diese
Arbeit haben wir mit der laufenden Anriickung in einer zweigliedrigen Arbeits-
gruppe (Traktorist+Beifahrer) auf einem stiarkeren Schlepper Z 50 verglichen.

Die energetische Ausgabe fiir das Anriicken eines fm in denselben Arbeits-
bedingungen war bei der Einmannbedienung mit einer fernbetdtigten Winde um
189, geringer. Der kalorische Verbrauch bei der Arbeit im Massendurchschnitt
0,59 fm bewegte sich um 145,8 kcal/fm, widhrend er bei der Zweimann-Arbeits-
gruppe Werte von 174,5 kcal/fm mit der Einrechnung des Anteils auf die Instand-
haltung, Pausen und Fahrt in die Arbeitsstitte erreichte. Die hohen energetischen
Ausgaben auf eine Einheit bei einem selbstdndig arbeitenden Arbeiter wurde bei
einem niedrigen Massendurchschnitt des Holzes (0,15 fm) festgestellt, wo die ener-
getische Ausgabe mehr Werte als die doppelten erreicht wurden, d. i. ungefdhr
310 kcal/fm. Laut dieser Ergebnisse bewerten die geltenden Normen nicht gentigend
die Arbeit beim schwachen Sortiment. Die Erfiillung der geltenden Normen um
einen niedrigen Massendurchschnitt unter Voraussetzung desselben kalorischen Ver-
brauches wiahrend der Schicht setzt die Erwerbsmoglichkeit in unseren Fillen um
56 9y herab.
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Die Orientierungsmessung wiahrend der Anriickung mit einer Zweimannbe-
satzung mit dem Schlepper Z 50 bestiitigte unsere friitheren Befunde iiber die ge-
ringe physische Belastung des Schlepperfiihrers. Bei der vollen Ausniitzung des
Beifahrers, das heifit bei seinem kalorischen Verbrauch von 1500 kcal/Schicht, ist
der Schlepperfiihrer energetisch nur mit 369, belastet. Die eventuelle Erhshung
der energetischen Ausgaben des Schlepperfiihrers wihrend der Schicht wiirde bei
dieser Arbeitsorganisation zu einer physiologischen Uberlastung des Beifahrers
fiihren.

Die durchschnittliche Minutenbelastung bewegte sich bei beiden Arbeitsarten
(Einmannbedienung und Zweimannarbeitsgruppe) von 0,64 kcal/Min. bis 4,93
kcal/Min. Sie iiberstieg nicht bei der oder jener Arbeitsphase 5 kcal/Min.

Die Pulsfrequenz bewegte sich bei verschiedenen Arbeitsoperationen durch-
schnittlich von 88 bis 142 Pulsen/Min. Die Verdnderungen der Pulsfrequenz sind
jedoch bei der Arbeit im Gelidnde von vielen Faktoren (klimatische Bedingungen,
Einilibung, physische Leistungsfdhigkeit, Alter, Arbeitsvariabilitdt wihren der Schicht
mit einer raschen Abwechslung von verschiedenen anstrengenden Leistungen usw.)
abhidngig und aus diesem Grunde kénnen sie in unserem Falle die Kalorimetrie bei
der Beurteilung der Muskelanstrengung nich ersetzen.

Adresy autori:

Ing. Rudolf Stolarik, Ustav pro védeckou soustavu hospodaieni, Krajska
zemeédélska stanice, Plzen

MUDr. Svétoslav Danev, t. & véd. aspirant UHPChP v Praze, Institut po ochrana
truda i profesionalni zaboljavanija — Sofija

MUDr. Véra Hanusova, Ustav hygieny prace a chorob z povolani, Praha

MUDr. Vasil Lukaé, CSc., MUDr. Jaroslav K oz ak, CSec., Fyziologicky ustav
1ékarské fakulty UK, Plzen
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B. Grunda METODA
HODNOCENI ROZKLADU CELULOZY
V LESNICH PUDACH

B Rozklad celulézy je jednou z nejdilezitéjsich fazi dekompozice odumfielé
rostlinné hmoty. Tento rozklad uskutetfiuje z pfevazné &asti pidni mikrofléra.
Velka dulezitost rozkladu celulézy je dédna povahou celulézy jako tézce roz-
loZitelného podptrného elementu vyztuzujiciho rostlinné tkdné. Rozkladem celu-
lézy a dalsich latek se uvolfiuji minerdlni Ziviny vazané v rostlinnych pleti-
vech, ¢imz je umoznéno jejich opétné vyuziti v biologickém kolobéhu.

Pfi mikrobiologické charakteristice ptid je Casto tfeba stanovit schopnost
pudy rozklddat tize rozlozitelné organické latky. To se déje vétS§inou pomoci
celulézového testu. Jiz v roce 1910 uvefejnil H. R. Christensen praci
o svém pozorovani rozkladu celul6zovych prouzkd na vzorcich rtznych ornych
ptud. Jeho metody pozorovani bylo pouzivdno i pozdéji a laboratorni pfirucky
pro pudni mikrobiologii doporuéuji dosud tuto jednoduchou makroskopickou
metodu jake vhodnou pro posouzeni celulclytické aktivity ptd.

Makroskopickych metod v riiznych obménédch bylo ¢asto pouZito pfi studiu
celulolytické aktivity lesnich ptd. Tak K. Kuzniar (1948, 1950, 1952, 1953,
1956) v terénnich ekologickych studiich exponoval v profilech lesnich pad
filtraéni papir, pruhy platna a celofdnu. Rozklad celulézy hodnotil vizualné
i vazkové. F. B. Golley (1960) umisfoval v padach hlinikové desti¢ky s na-
lepenou a-celulézou a rozklad celulézy hodnotil podle rozlozené plochy. Z na-
§ich autord zjisfoval A. Houba (1949) intenzitu rozkladu celulézy v Petri-
ho miskdch s pldou a filtraénim papirem a na kfemi¢itém gelu s filtraénim
papirem. Pomoci makroskopickjch metod charakterizovali rozklad celulézy také
A. Frato (1961) a B. Grunda (1961). Makroskopické metody pouzil
rovnéz V. Skrdleta (1958) pfi priizkumu pad lesnich rostlinnych spole-
Censtev na rendzinidch Karlstejnska. V téze prdci ovéfoval také statistickou
pritkaznost vysledkti dosazenjch timto $etienim. Klasifika¢ni tabulku celuloly-
tické aktivity zaloZenou na dobé&, béhem niz nastal tiplny rozklad celulézy v les-
nich ptadach, uvetejnil J. Pelisek (1964). :

Na naSem pracovi§ti byl pfi studiu lesnich piid upraven ptvodni Christen-
sentv test v semikvantitativni metodu. V nas§i modifikaci bylo vyuzito snadno
méfitelnych veli¢in tohoto testu, tj. plochy prouzki celulézy a doby jejich ex-
pozice na pudni desce. Pomoci predkladané metody bylo vySetfeno 146 pro-
fild lesnich pGd rGznych typi a pozorovani ukazala pouzitelnost této metody
pro charakteristiku celulolytické aktivity lesnich pud.
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POPIS METODY A JEJI POUZITI

Do Petriho misky o praméru 10 cm se navrstvi jemnozem zkouSené zeminy
do vySe asi 6 mm a povrch se urovnid Eistym podloinim sklickem. Zemina se
pak opatrné ovlhéi sterilni vodou pifi okraji misky az se povrch zeminy zaéne
matné lesknout. Na povrch takto vlhké zeminy se prfitisknou 3 prouzky ste-
rilnitho filtraéntho papiru o rozmérech 10 X 50 mm (obr. 1). K pokusu po-
uzivame filtraéniho papiru o stfedni velikosti pért. Velmi vhodny je bily hladky
kvantitativni papir Schleicher & Schuell & 598/2 o plosné vaze 80 g/m? Fil-
traéni papir se pfedem upravi tak, Ze se vafi 20 minut v destilované vodé,
pak se voda sleje a po proplachnuti v daldi dédvce sterilni destilované vody se

r

1. Petriho miska se zeminou a s prouz-
ky filtra¢niho papiru. Snimek Riény

2. Sablona z plexiskla s vyrytou miiz-
kou 10X 50 mm k makroskopickému hod-
noceni rozkladu celul6zy
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prouzky papiru su$i v suSarné pii
60 °C. Pro zachyceni pfirozené varia-
bility sledovanych veliéin a pfesnéjsi
vypocet jejich primérnych hodnot za-
kladdme pro jeden pidni vzorek 2—3
trojice prouzku celulézy.

Po poloZeni prouzkia filtraénihe
papiru se Petriho misky pfikryji vié-
kem a ulozi do termostatu pii 25 °C.
Po 4—6 dnech se odkryje vi¢ko misky,
prouzky papiru se prohlédnou lupou
a pomoci Sablony z plexiskla (obr. 2)
se odecte zvla§t procento plochy po-
rostlé plisnémi, baktériemi a celkové
procento plochy rozloZené celuldzy.
Toto zjisténi provadime u kazdého
prouzku samostatné. Plocha celulézy
porostla: plisnémi je pokryta vldknitym
myceliem. Na plose porostlé baktérie-
mi se vytvéreji rtizné zbarvené skvrny,
napf. zluté, okrové, hnédé, zelené, kar-
minové nebo bezbarvé a slizovité. Za
rozlozenou celulézu pokldddme tu,
kterd z pidniho povrchu zmizi, takze
se objevi povrch zeminy barevné
splyvajici s povrchem zeminy vedle
prouzkii. V nékterych pfipadech zista-
stane po rozkladu celulézy na povrchu
zeminy tenkad vrstva bakteridlniho sli-
zu. Zemina pod rozloZenym prouzkem
sice barevné splyvd s okolni zeminou,
ale leskne se. Také v téchto mistech
pokldddame rozklad celulézy za ukoun-
ceny.

Udaje se zapisuji do laboratorni-
ho protokolu (tabulka I) zpoéatku
kazdy tyden, po mésici kazdych 14 dni.
Pt¥i okraji misky dopliiujeme opatrné
odpafenou vodu do pivodni vlhkosti

"(na 60—70 % maximélni vodni jima-

vosti), aby nedoslo k rozplaveni struk-



1. Piiklad laboratorniho protokolu

) 0,
Inkubace Zastoupeni v % plochy RozloZen4 celuléza

Datum baktérie plisné v % plochy
dny |tydny

1 2 3 |pramér 1 2 3 |prumér 1 2 3 |pramér

Zalozeno 26. 5. 1963
30. 5. 4 - - - = - - 3 — 1 - - — —

6. 6. 11 1 = = = = 10 18 17 15 e -
12. 6. 17 2 e e = 18 30 30 26 o — = -
18. 6. 23 3 2 36 48 42 42 =i =8 = =
23. 6. 28 4 4 5 6 5 60 70 65 65 — = —
Tl 42 6 10 15 20 15 90 85 80 85 == =

atd.

1—3 oznaceni prouzku filtraéniho papiru

turnich agregitii zeminy. Udaje se zjistuji az do 100% rozkladu celulézy, nej-
déle vsak 30 tydna (210 dni). Pak se pokus ukonéi.

Po ukonéeni pozorovani vypoéteme priiméry zji§tovanych hcdnot, a to
% plochy porostlé baktériemi, plisnémi a % plochy rozlozené celulézy. Téchto
prumérnych hodnot se di pouzit k sestaveni kfivek (obr. 3), které prehledné
znazoriiuji Gasovy priubéh sledovanych veli¢in. Dale lze vypocitat hodnotu
celulolytické aktivity podle vzorce

»
Ac = T 3
kde Ac — hodnota celulolytické aktivity,
p — Y% plochy rozloZené celulézy,
t — doba v tydnech.

Podle vypoétené hodnoty klasifikujeme intenzitu rozkladu celulézy za po-
uziti klasifika¢ni tabulky (tabulka II) sestavené na zakladé hodnot dosazenych
pomoci tohoto testu u riznych typd lesnich pad.

Z obr. 3, ktery predstavuje Casty pfipad napadeni celulézy v lesnich pii-
dach, je patrno, ze rozklad celulézy neprobihd v pfimce, ale tvofi zpravidla
kiivku blizici se kfivkdm tvaru S. Pfed touto kfivkou je tsek. ktery mutzZeme

% -
w

3. Biologické kiivky sestave-
né ze zjisténych hodnot: plos-
né zastoupeni plisni ........ 5
baktérii ------ , plocha roz-
loZené celulézy
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1I. Klasifikaéni tabulka celulolytické aktivity

Hodnota
Stupen Rozklad celulézy celulolytické | Klasifikace rozkladu
aktivity
1 100 % plochy rozloZeno do 10 tydnu >10 velmi rychly
2 100 9% plochy rozloZeno za 10—20
tydni 5—10 rychly
3 do 30 tydnu rozloZeno vice nez 60 %
plochy 2— 5 stfedni
4 do 30 tydnu rozlozeno 30—60 %
plochy 1—- 2 pomaly
5 do 30 tydnt rozloZzeno méné nez 30 %,
plochy <1 velmi pomaly,
vlekly
6 rozklad neprobihd — rozklad neprobih4

oznacit jako ,inkubaéni obdobi“, nebof teprve po uréité dobé pisobeni celu-
lolytickych plisni a baktérii dochdzi z rozkladani celulézy. Hodnoty celuloly-
tické aktivity jsou naproti tomu souhrnnym vyjddfenim primeérné rychlosti roz-
kladu celulézy za celou dobu pisobeni mikrofléry, véetné ,inkubacni® doby.

Vyhodou této metody je, ze se pfi ni pouziva pfimo pudy, Ze je jednoducha
a nendrofna na laboratorni zafizeni. Vysledky udavaji pribéh aerobniho roz-
kladu celulézy a pomér ploch porostlych baktériemi a plisnémi v jeho rdznych
fazich. Vysledky udavaji také kone¢ny c¢iselny tdaj — hodnotu celulolytické
aktivity, ktera je porovnatelna u riiznych ptdnich typt a raznych padnich hori-
zontli. Tato metoda rovnéz poskytuje moZznost izolace ptivodct rozkladu, tj. celu-
lolytickych baktérii a plisni, popf. i zooedafonu, a poskytuje také mozZnost
cenotickych pozorovani. Podobné jako jiné metody stanoveni rozkladu celu-
lézy pfimo v ptdé ukazuji ziskané vysledky nejen na schopnost pidni mikro-
flory rozkladat celulézu, ale do znaéné miry i na zasobeni pidy pfistupnymi
minerdlnimi zivinami, zejména pfistupnym dusikem (J. Seifert 1949, M. V.
Fjodorov 1953). Celulolytické mikroorganismy potfebuji totiz urcité mnoz-
stvi minerdlnich Zivin pro vystavbu svych tél. Tak je napf. zndmo, ze k roz-
lozeni 40 mg celulézy potifebuji mikroorganismy asi 1 mg pfistupného dusiku
(V. K&§ 1954).

Nevyhody pfedloZené metody mozno spatfovat v jeji mensi presnosti a delsi
dobé zpracovani. Pti hodnoceni procenta rozlozené plochy je vice zatéZovéna sub-
jektivnimi chybami nez vazkové metody. Subjektivni chyby se daji zéasti od-
stranit pouzitim Sablony k odecitdni ploch a tim, ze sledujeme rozklad nikoli 3,
ale 6 nebo 9 prouzkd celulézy. Vysledky takto ziskané jsou presnéjsi a je
mozno je hodnotit metodou matematické statistiky.

V nékterych piipadech vznikaji objektivni prekazky pii zjisfovani plochy
rozlozené celulézy. Je to tehdy, kdyz v celulézovém prouzku nevznikaji béhem
rozkladu prazdnd mista po zcela rozlozené celuléze, ale kdyz probihd celo-
plosny rozklad. Prouzek filtra¢éniho papiru po celé plose pozvolna zeslizovati,
tmavne, ztencuje se a rozpadd. V tomto pifipadé je nutno vyhodnotit procento
rozlozené celulézy odhadem. Jindy se v pocateéni fazi rozkladu pokryje plocha
celulézovych prouzki hustym myceliem plisni. Tento plisfiovy porost zistava
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III. Hodnota celulolytické aktivity v mékterych lesnich pudéch

Ptdni horizont 1 2 3 4
A, 3,9 3,3 45 8,2
A (A) 2,7 2,4 3,5 4,9
A, (A) - 1,8 2,8 2,9
B (AB) — 0,4 0,9
Cd - 0,1

Vysvétlivky k tabulce:
1 — stifedni podzol na vatém pisku, Slezskd niZina
2 — okrova lesni puda na spraSové ‘hliné a kulmském piskovci, Drahanska
vysocdina
3 — humézni semiglej na aluviu Peky Svratky, Svratecky uval
4 — hnéd4 rendzina na krystalickém vépenci, Olomoucko

Vzorky pudnich profili ¢islo 1, 2 a 4 byly laskové zaptjc¢eny prof. Dr. Ing. J. Pe-
li$§kem, DrSc. Oznac¢eni pudnich profili bylo provedeno podle klasifikace J. Pe-
liska (1964).

nékdy i v dalsich fazich rozkladu, pod nim se mohou jako druhotna infekce
10zvijet i baktérie (zpravidla velmi pomalu) a pod nim také dochazi k roz-
kladu celulézy, zptsobeném predev§im vlivem silné se uplatiiujicich celuloly-
tickych plisni. Také v tomto pfipadé musime procento rozlozené celuldézy od-
hadnout, av§ak teprve po odstranéni ¢asti mycelia preparaéni jehlou a po pro-
klidce (celulézy lupou.

Jako ptiklad vysledkt dosazenych touto metodou uvadim vysledky ze
4 raznych profild lesnich pid: ze stfedniho podzolu, z okrové lesni pudy, z alu-
vidlni pidy a z rendziny (tabulka III)

Z uvedenych pfikladd je patrno, Ze dosaZené vysledky poskytuji srovna-
telné hodnoty. Tyto hodnoty i prubéh celulolytické aktivity jsou v profilech
riznych plidnich typd odlisné. To je pfedpokladem pro poutzitelnost tohoto
testu k charakteristice celulolytické aktivity rtznych lesnich pud.

SOUHRN

V praci je popsina modifikovana vizudlni metoda hodnoceni Christense-
nova celulézového testu, zalozena na plo§ném sledovani rozkladu celulézovych
prouzkid standardni velikosti pomoci 3ablony z plexiskla. Metoda poskytuje
moznost porovnani celulolytické aktivity v rdznych pidnich typech a v riznych
Lorizontech lesnich piid. Poskytuje také moznost sledovani ucasti jednotlivych
rozkladadt celulézy, tj. celulolytickych baktérii a plisni, v raznych fazich
aerobniho rozkladu celulézy, jakoz i moznost jejich izolace.

V préci je navrZena klasifikaéni tabulka celulolytické aktivity podle vy-
sledkti dosazenych touto metodou v riznych lesnich piidach CSSR. K &isel-
nému vyjadreni celulolytické aktivity se zavadi tzv. hodnota celulolytické akti-
vity

A, = Ls
t
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kterd je podilem procenta rozloZené celulézy p a poétu tydni od pocatku do
ukonéeni pokusu ¢. Hodnoceni se provadi do tplného rozkladu celulézy; neni-li

ho dosazeno, ukonéi se po 30 tydnech.
Doslo dne 20. 5. 1966
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Meron OL€HKH pPa3n0KeHHA LEeNaIoN0o3bl B JECHBIX mo4YyBax

B wnameit pabore omucaH MONHQUIIMPOBAHHEIM BH3yasJbHBIH METOH OLEHKH IeJJI0N03HOTO
TecTa MO XPHCTEHCEHy, KOTOPHIH OCHOBAaH HA TOBEPXHOCTHOM MCCJIENOBAHMM PAa3JIOKEHUS L[EJJIIO-
JIOBHBIX IIOJIOCOK c-raHnap'rHoi'x BEJHUYHHEBL pu IOMOIIH wabgoHa M3 IJIEKCUCTEKJA. STOT METOI
naeT BO3MOKHOCTh CPaBHMBAaHMA LEJJIIOJOJHTHYECKOH AKTHBHOCTH B pa3HBIX IIOYBEHHKIX THIAX
M B DasHBIX TOPM30HTAX JIECHEIX Io4B. JlaeT Tak)Ke BO3MOXXHOCTH NPOCJIENUTH 3a y4aCTHEM OTHENb-
HBIX paaJyiaraTesieil KJETYaTKH, T. €. UeJJI0J03y pasJjaraiomux O6aKTepuil M IlJIeCeHeH B pasHbIX
dasucax aspobHOro pasyOKeHHsA KJIETYATKH, a TAK)Ke BO3MOMKHOCTh MX MB0JMPOBAaHMA.

B Hacrosmeit pabore npemyaraerca Tabamua KiuacCHPUKALMM IIEJJIIOJOJUTHYECKOH AaKTHB-
HCCTH TI0 pe3yJabTaTaM, KOTOpEIEe GBIJIM TOJyuyeHEl NPHM IOMOIIM STOrO METOAa B PAa3HBIX JIECHBIX
nousax UCCP. K 4MCIEHHOMy BLIPAa’KEHHIO LI€JTIONOJMTHYECKOH AKTHBHOCTY BBOMMTCA TaK Ha-
3pIBaeMas BEJHYHHA I1eJJIOJIOJHTHUECKOH aKTHBHOCTH

o= s
KOTOpas ABJAETCA 4YACTHBIM IIPOLEHTA Pa3JIOJKEHHA KJIETYATKH P M uucJga HemeJb OT Hadajga 10
KOHIIa omnsita S OLICHKS TIPOBOAMTCA 10 conepmem{oro PpasyoKeHusa KJIeT4aTKH; €CJIH COBEpINeH-
HOe pasJO)KeHHe He NpPOM30HIeT, TO onbiT KOHuyaercs nocae 30-it Hemeu.

A Method to Estimate Cellulose Decomposition in Forest Soils

A modified method used for ocular estimation of Christensen’s cellulose test
is described; it is based on areal observation of the decomposition of cellulose
strips of a standard size. A plexiglass template is used for the observation. The
method facilitates comparisons to be made of the cellulolytic activity in different
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soil types and different forest soil horizons. Moreover, participation of the indivi-
dual cellulose-decomposing agents can be observed by the method, i. e. of the
cellulolytical bhacteria and moulds at different stages of aerobic cellulose decompo-
sition, and of their isolation as well.

A classification table is suggested for the cellulolytic activity, being based on
the results obtained by this method from different forest soils in Czechoslovakia.
The so-called cellulolytic activity value is introduced to formulate cellulolytic acti-
vily numerically, as follows;

Ac = %;
which being the percentage portion of the cellulose decomposed p and the number
of weeks involved from beginning till end of the experiment t. The estimation is
made until complete decomposition of the cellulose is attained; if not so, the esti-
mation is terminated after 30 weeks.

Adresa autora:
Ing. Blahomil Grunda, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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L. Stefancik K PESTOVANIU BUKOVYCH ZRDOVIN
ONEMOCNENYCH NEKROZOU KORY —
MIAZGOTOKOM

V poslednom ¢ase na strankach odbornej lesnickej zahrani¢nej, najmi ne-
meckej tlace nachddzame coraz viacej ¢lankov o §kodach na kére buka a o odu-
mierani bukov. Tieto $kody st tdajne v niektorych oblastiach velmi rozsiahle
(E. Georgi 1955, H. Paucke, W. FI6hr 1965). Ide pritom o ndpad-
né ochorenie kéry a kambia, ktoré vedie Casto pri silnom poskodeni a sekun-
ddrnom napadnuti hubami k uhynutiu stromu. Choroba nemé doteraz jednotné
vomenovanie. Z priace E. Georgiho (1965) méZeme citovaf, Ze mnohi auto-
ri toto ochorenie nazyvaju ,odumieranie buka“ (nem. Buchensterben), ini
ymiazgova Skvrnitost® (SchleimfluBfleckenkrankheit) alebo ,hniloba kéry“ (Rin-
denfaule), najviac sa vSak pouzivd vyraz ,odumieranie kory“ (Rindensterben)
alebo ,nekroza kéry“ (Rindennekrose), pripadne ,miazgotok buka“ (Buchen-
schleimfluB).

V nasich prirodzenych bukovych lesoch nam spominana choroba, pre ktoru
budem v dal§om pouzivat ndzov ,nekréza kéry“, doteraz nerobila starosti a nasa
lesnicka verejnost sa moZno o existencii predmetnej choroby dozveda len v po-
slednom ¢&ase. I v naSej literature sa o tejto chorobe podrobnejsie nepisalo.
Naraz a nezdvisle od seba 0 nej v juni 1961 prindSaja struént zmienku B.
Urofevié¢ aL.Stefanc¢ik B. Urosevié¢ (1961) spomina vyskyt ne-
krézy kéry v oblasti Hranic na Morave na jar 1960 a L. Stefanéik (1961)
ju uvadza v juznej Casti Sldnského pohoria a v oblasti Vihorlatu na vychod-
nom Slovensku. Ob§irnejSie o tejto chorobe pojednavaju iba teraz prispevky
R. Leontovyé¢a, L. Stefanc¢ika (1966), L. Stefanc¢ika, R. Le-
cntovyéa (1966), L. Stefanc¢ika (1966Db).

O pévodceovi choroby doteraz nie si preukazné dékazy. Rozsiahlej§i vyskyt
nekrézy kéry buka prichadza po rokoch s extrémnym pocasim (velké sucho,
kruté zimy ap.). To by mohlo nasvedéovat, ze méze ist o epifytétiu vyvolana
na fyziologicky oslabenej drevine choroboplodnym organizmom. Spravnost hy-
potézy moéze potvrdit len budicnost (R. Leontovyé L. Stefanéik
1966).

Pokial sa v odbornej literatire piSe o nekréze kéry buka, téma je komen-
tované prevazne z ochrandrského hladiska. Len malo zmienok ndjdeme o pestov-
nych opatreniach v napadnutych porastoch. Tejto problematiky sa vo svojich
prispevkoch dotyka K. Borchers (1961), ktory odporuca véas redukovat
podet stromov v poraste, dbat o uchovanie vertikdlneho zdpoja. E. Georgi
v poraste sa majd vysadzat ihlicnany ako douglaska, smrekovec, smrek, na pro-
dukéne slabych pdédach borovica &ierna. H. Zycha (cit. E. Georgi 1965)
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odportiéa vyskrabdvaf nekrotické miesta na kmeni, ¢o sa viak zda byt dost pro-
blematické. H. Paucke, W. Fl1ohr, M. Groh (1965) s prihliadnutim na
vek porastu, jeho bonitu, stuperni ochorenie a zapoj porastu rozliSuja 12 pestov-
nych variantov. R. Leontovy¢, L. Stefanc¢ik (1966) a L. Stefan-
¢ik (1966b) v naSich podmienkach navrhuji jednoznaény vyrub vsetkych
tazko ochorenych stromov a pri prebierkach neuprednostovat nijaky ochoreny
strom na tikor hoci akostne hor§ieho, no zdravého stromu.

V tomto prispevku sa pokisim analyzovat problematiku ochorenia bukovej
zrdoviny nekrézou kéry z pestovatelského hladiska a v osobitnej stati uviest
pestovné opatrenia v napadnutych bukovych zrdovinach.

MATERIAL

Vyskumny ustav lesného hospodarstva vo Zvolene ma na vychodnom Slovensku
niekolko vyskumnych ploch, ktoré slizia k vyskumu prebierok v buéindch. Na dvoch
z tychto ploch, v Kornusi (LZ Sobrance) a v Kalsi (LZ Slanec), sme v rokoch
1960—1961 spozorovali vyskyt nekrézy kory. O rozsahu a vyvoji tejto choroby sme
tu urobili podrobnejsie skiumania a spolo¢ne s R. Leontovy¢om sme o tom
napisali ¢lanok pod nazvom O nekréze kéry — miazgotoku buko na vychodnom
Slovensku, ktory bol uverejneny v Lesnickom ¢asopise, 1966, s. 12, ¢ 6.

Kazda zo spominanych vyskumnych ploch sa sklada z 3 plosok, a to plosky bez
zasahu, plosky s uroviiovou a plosky s poduroviiovou prebierkou. Jednotlivé plosky
maju vymeru po 0,25 ha. V rokoch 1961 a 1965 sa tu v rameci vyskumného planu
urobili prebierkové zasahy. Porasty do roku 1961 neboli systematicky vychovéavané.

Dokumentaény material k nasmu prispevku pochadza zo spominanych vyskum-
nych pléch Koru§ a KalSa. Porastovda a stanovistnd charakteristika o tychto plo-
chach, ako i metodika skumania, st opisané v uvedenom prispevku z roku 1966
a tato praca nan nadvdzuje. Preto pre stru¢nd informadaciu vyberame zo spomina-
ného prispevku najpodstatnejSie udaje: Priemerny vek porastu k 1. 1. 1965 bol
v Koriudi 34 a v Kalsi 40 rokov. Pozorovalo sa, Ze vyvoj choroby ma viac faz, ktoré
vecelku méZeme S$pecifikovaf na Tahké a fazké ochorenie. Nekréza kory, aspoil v po-
¢iato¢nych fazach svojho vyvoja, nenapada cely porast naraz, ale len pomiestne.
V roku 1961 bol na vyskumnych plochach rozsah choroby nepatrny a ¢o do jej
vyvoja, iSlo o lahké ochorenie. V obdobi 4ro¢ného intervalu 1961—1965 sa rozsah
choroby podstatne zvddésil a vyvoj pokroé¢il. V Kalsi bol oproti Kornusi rozsah ocho-
renia omnoho Vv&ac¢si, najméa v tej casti porastu, kde bola vykonana prebierka, ¢o do
uréitej miery dokumentuje tabulka II. Aj z hlfadiska vyvoja choroby bola situacia
v KalSi horSia, lebo tu prevazne iSlo o fazké ochorenie. Zistilo sa tiez, Ze nekréza
kory sa vyskytuje tak vo vychovavanych, ako nevychovavanych porastoch. Vysled-
ky dalej ukazujd, Ze najcennejSie cCasti kmertia, dolnid (oddenkova) a stredna tretina
si napadané vo viddéSej miere ako horna tretina. Pri nafom skimani sme stromy
zatriedili podla ich spolo¢enstevného postavenia do 4 vzrastovych tried: 1 — strom
naduroviovy, 2 — uroviiovy, 3 — medzidroviiovy a 4 — poduroviovy. Z jednotli-
vych spolocenstevnych zloZiek porastu boli s velkou prevahou napadnuté stromy
hlavného porastu, 1. a 2. vzrastovd trieda (tabulka II). DoéleZité je zistenie, Ze
v ramci vzrastovych tried i na pléskach vcelku (Sa) boli nekrézou napadnuté pre-
vazne hrubsie stromy. Je to zrejmé z tabulky III pri vzdjomnom porovnani stlpcov

5 a7, resp. 9 a 11, aritmetickych priemerov hrubok ochorenych stromov (dalej do)
a aritmetickych priemerov hribok plosky pred prebierkou (dalej D).

ROZBOR PREBIERKY V NAPADNUTYCH PORASTOCH

Nekréza koéry buka bola u nds prakticky nezndmou chorobou a vcelku
nie je zndme, Ze by sa bolo do roku 1960 poukazovalo na jej vyskyt. S touto
chorobou sme preto nemali nijaké sktsenosti. KedZe i spozorovany vyskyt ne-
krézy na vychodnom Slovensku roku 1960 bol pomerne maly, chorobe sa tak
z ochranarského ako pestovatelského hladiska nepripisoval vaési vyznam. Vy-
sledky- naSich 4roénych skimani st vSak dékazom, Ze chorobe treba venovat
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zvySent pozornosf. Pri napadnutych porastoch sme sledovania predbezne za-
merali na ochranarsko-pestovnu starostlivost. Na skamanych lokalitich v Ko-
nusi a Kal§i ju uplatiiujeme pri vykonanych prebierkach, a to pri dvoch pre-
bierkovych metédach, podiroviiovej a turoviiovej.

Predmetné lokality Kofiu§ a Kal3a slazia vyskumu techniky prebierok a po-
dla vyskumného planu sa tu overuje silna poduroviiovd prebierka v zmysle
koncepcie nemeckych vyskumnych tstavov z roku 1902 a droviiovd prebierka,
ktord je kombindciou pozitivnych vyberov v tdrovni a podarovni a negativ-
neho vyberu, pricom prvorady bol pozitivny vyber v urovni, tj. podpora na-
dejnych stromov. Podrobnejsi opis koncepcie skimanych prebierkovych metéd,
osobitne kombinovanej troviliovej prebierky, obsahuji niektoré autorove prace
(napr. L. Stefané¢ik 1966 a).

Rozbor vykenanych prebierok v Koriusi a Kalsi, vyjadreny v absoldtnych
a percentudlnych hodnotach poétu stromov (dalej N) a kruhovej plochy (dalej
K), obsahuje tabulka I. Absolitne hodnoty uvaddzané v spominanej tabulke
platia pre 0,25 ha. Vykonané prebierky analyzujeme podla jednotlivych kritérii
vyberu. Pri tom ndm predovsetkym islo o zachytenie stromov ochorenych ne-
krézou, ktoré boli vytazené bezprostredne v rdmci zdravotného kritéria, prip.
ako také (tj. ochorené stromy) sa odstrdnili v rdmci tvarového (zuslachtova-
cieho) kritéria tej-ktorej prebierkovej metoédy. Ostdvajici pocet zdravych stro-
mov zo stavu prebierky bol vyznadeny v ramci tvarového kritéria koncepcie
jednotlivych prebierkovych metéd a je oznaceny v tabulke I, stlpce 6 a 12 ako
»ostatny vyber“. Tento nizov sa neuvddza ako novy pojem v teérii vychov-
nych zasahov, oznaéil sa nim len stdet &iselnych tdajov ostatnych spdsobov vy-
beru (pozitivneho, negativneho, zrelostného). Pri percentudlnom rozbore jed-
notlivych spdésobov vyberu sme vychddzali z celkovej vytaze prebierky na
pléske — Sa (v tabulke I stlpce 4 a 10), ktord sme vyjadrili ako 100 %.
Pre lepsiu informaciu o celkovej intenzite prebierky na pléske sme este v 5.
stlpci tab. I uviedli aj percento vytaZe z pévodného stavu plésky.

Podiel prebierky z celkového stavu ochorenych stromov je spracovany podla
vzrastovych tried v tabulke II. Z nej vidief, akou intenzitou jednotlivé prebier-
kové metédy redukovali N a K ochorenych stromov z tej-ktorej vzrastovej triedy.
Ciselné udaje o N a K uvadzané v tabulke II, prip. i v tabulke I, s pre
iep§iu informéciu o hribkovom ¢leneni uvazovanych skupin stromov (ochorené
stromy, prebierka ochorenych stromov, celkova prebierka na pléske) v tabul-
ke III doplnené aritmetickymi priemermi hrabok.

PREBIERKA V ROKU 1961

Z predchadzajtceho textu, resp. z tabulky II je zndme, Ze na skimanych
Iokalitach islo v r. 1961 vcelku o maly rozsah nekrézy kory, pricom aj jej vy-
voj bol len poé¢iatoény. Pri prebierke sme sa osobitne nezameriavali na vyrub
vietkych nekrotickych stromov, pretoze sme ocakavali, Ze stromy sa uzdravia
a v buducnosti eSte poskytna uazitkovy, i ked nie Spickovy sortiment. Po-
rovnanim stlpcov 8 a 9 v tabulke I vidime, Ze pokial sme takéto choré stromy
v r. 1961 odstranili, ich fazba spadd takmer vylu¢ne do rdmca zdravotného kri-
téria. Z tabulky I vidiet aj to, Ze z celkového stavu prebierky ¢inil vyrub
chorych stromov pomerne malé percento. V Koifiu§i sa troviiovou prebierkou
vyribalo 13 %, podtroviiovou asi 1 % z K, v Kal§i 4 %, resp. 2 % z K. To
znamené, e vykonanym zasahom sa prakticky nenarusila koncepcia jednotlivych
prebierkovych metéd. Vytaz prebierkou z celkového stavu ochorenych stromov
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I. Rozbor prebierky

Rok pozorovania
1961 | 1965
prebierka
& i Sa ploska i ochorenych stromov Sa ploska ochorenych stromov
& =] .
g 2 ’§ § os;ggy v ramci vyberu 03;:;9 v ramci vyberu
Q < : abs. 9 spolu abs. 9 1
- ~ =2 s ‘o P zdrav. tvar. % PN zdrav. tvar.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15
2N ks | 102 10,7 88 14 13 1 179 19,5 | 140 39 36 3
% % | 100,0 86,3 13,7 12,6 1,1 100,0 78,2 21,8 20,1 1,7
=
- § K m? 1,019 | 17,4 0,884 0,135 0,117 0,018 1,122 | 19,1 0,688 0,434 0,405 0,229
B A % | 100,0 86,8 13,2 11,4 1,8 100,0 61,4 38,6 36,1 2,5
5]
M N ks | 379 39,8 | 376 3 3 223 38,8 | 202 21 15 6
:5' % | 100,0 99,2 0,8 0,8 100,0 90,6 9,4 6,7 2,7
-
=
32 ) K m? 0,952 | 16,0 0,947 0,005 0,005 1,152 | 20,2 0,933 0,219 0,131 0,888
% e % 100,0 99,5 0,5 0,5 100,0 81,0 19,0 11,4 7,6
2
@ 3 | N ks | 110 11,6 | 106 4 3 1 249 28,1 | 153 96 83 13
2‘ 3 % | 100,0 96,3 3,7 2,7 1,0 100,0 61,4 38,6 33,3 5,3
o
g
3 K m? 1,374 | 18,6 1,316 0,058 0,035 0,023 1,920 | 26,9 0,823 1,097 0,931 0,166
- 5 % | 100,0 95,8 4,2 2,5 1,7 100,0 42,8 57,2 48,8 8,4
::Z N ks | 442 46,7 | 438 4 1 3 217 43,0 | 191 26 18 8
3 % | 100,0 99,1 0,9 0,2 0,7 100,0 88,1 11,9 8,3 3,6
-
3
B K m? 1,369 | 18,4 1,339 0,030 0,023 0,007 2,063 | 29,2 1,593 0,470 0,215 0,219
- % 100,0 97,8 2,2 157 0,5 100,0 77,2 22,8 12,2 10,6
Vysvetlivky: N — pocet stromov Poznamka: Absolutné hodnoty N a K platia pre 0,25 ha

K — kruhovéa plocha
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II. Vytaz prebierkou z celkového stavu ochorenych stromov vo vzrastovych triedach

Rok ochorenia
1961 1965
s Sa ochorenia prebierka z Sa ochorenia Sa ochorenia prebierka z Sa ochorenia
[}
3 F Sa | N K N K N K N K
g g g9
| ~ S B ks m? ks % m? % ks m? ks % m? %
& | 2 0,035 1 5,0 0,018 10,5 6 0,123 5 9,5 0,107 19,5
o 2 13 0,120 12 60,0 0,112 65,5 29 0,323 21 39,6 0,250 45,7
3 3 3 0,011 1 5,0 0,005 2,9 17 0,096 13 24,5 0,077 14,1
g 4 2 0,005 — - — - 2 0,005 - — - -
-
3
’§ Sa 20 0,171 14 70,0 0,135 78,9 53 0,547 39 73,6 0,434 79,3
(=}
M 1 1 0,020 - - = - 4 0,084 2 7,4 0,040 12,8
5 2 5 0,053 — — - — 18 0,193 14 55,6 0,145 46,7
_g 3 4 0,018 1 8,3 0,002 2;1 5 0,034 5 14,9 0,034 10,9
° 4 2 0,003 2 16,7 0,003 3,2 = — — — - —
2 &
e Sa 12 0,094 3 25,0 0,005 5,3 27 0,311 21 77,9 0,219 70,4
8]
=== 8
% . 1 2 0,038 1 5.5 0,023 13,8 8 0,233 6 5,5 0,177 13,5
& ° 2 8 0,103 3 16,7 0,035 21,1 56 0,856 48 43,6 0,720 55,0
5 3 5 0,020 — — — — 21 0,148 19 17,3 0,138 10,5
’g 4 3 0,006 — - — — 25 0,071 23 20,9 0,062 4,8
—
3
& Sa 18 0,166 4 22,2 0,058 34,9 110 1,308 96 87,3 1,097 83,8
G|
M 1 s — - - s — 3 0,100 2 5,9 0,067 9,6
> 2 1 0,023 1 25,0 0,023 6,6 29 0,581 22 64,7 0,389 56,0
2 3 2 0,005 2 50,0 0,005 16,7 1 0,010 1 3,0 0,010 1,4
'g 4 1 0,002 1 25,0 0,002 76,7 1 0,004 1 2,9 0,004 0,6
o
Sa 4 0,030 4 100,0 0,030 100,0 34 0,695 26 76,5 0,470 67,6
Vysvetlivky: N — pocéet stromov Poznamka: Absolutné hodnoty N a K platia pre 0,25 ha

K — kruhova plocha
Sa — ploska veelku




bola pri jednotlivych prebierkovjich metédach odlisné, ¢o je zrejmé z tabulky II.
Uz skor sme zdéraznili, Ze na oboch vyskumnych plochach i§lo vcelku o lahké
ochorenie. Pritom fazba chorych stromov do uréitej miery zavisela i od kon-
cepcie jednotlivych prebierkovych metéd. Napr. aroviiovou prebierkou sa viac
vytinali choré stromy z hlavného, menej z podruiného porostu, pri podirov-
novej prebierke naopak. Tak v Kofu$i z 15 nekrotickych stromov (na 0,25 ha)
v hlavnom poraste sa droviiovou prebierkou vyribalo 13. Na plaske s pod-
urovilovou prebierkou bolo v podruinom poraste 6 chorych stromov, z ktorych
boli 3 vyrabané prebierkou (tabulka II).

Vytaz chorych stromov zavisi aj od ich celkového poétu. Ak sa nekroza
vyskytuje v poraste len sporadicky, odstrdnenie vSetkych chorych stromov ne-
naru$i realizdciu zvolenej prebierkovej metoédy. Napr. na pléske s podiroviic-
vou prebierkou v Kals§i boli len 4 choré stromy, z ktorych sa 3 nachddzali
v podruznom poraste. Pri prebierke boli vSetky 4 nekrotické stromy  vyra-
bané (tabulka II).

Aj z porovnania aritmetickych priemerov hribok v tabulke III vidiet ur-
éity ich vztah k tej-ktorej prebierkovej metode Tak ﬁrovﬁovou prebierkou sa

.....

prip. rovnaky aritmeticky priemer hrabok prebierky chorych stromov (d1) ako
aritmeticky priemer hrdbok chorych stromov (d,). Naopak, podiroviiovou pre-

bierkou sa z chorych stromov vytinali tensie stromy a di je mensi od d,. Tieto
aritmetické priemery hriabok este v tabulke III mézeme porovnat s aritmetickym

priemerom hriabok plésky pred prebierkou (D) a aritmetickym priemerom hra-
bok prebierky na pléske (d,), a to tak pri vzrastovych triedach ako ploskach
veelku (Sa).

Z konstatovaného moZno zhrnaf: Uskutoénenymi zasahmi v roku 1961 sa
pre maly rozsah a slaby (poéiatoény) vyvoj nekrézy kéry na vyskumnych plo-
chich vyriibal len maly pocet chorych stromov. Aj ked ich vyrub spadd zviésa
do ramca zdravotného kritéria, zdsahom sa prakticky nenarusil pestovatelsko-hos-
podarky zamer, tj. koncepcia tej-ktorej prebierkovej metody.

PREBIERKA V ROKU 1965

Ako vieme, rozsah nekrézy sa od roku 1961 do roku 1965 markantne
zvdd§il, najmd v Kal§i. Situdcia bola teda oproti roku 1961 vyrazne ind a mu-
seli sme ju vziat do Gvahy pri uskutoéniovanej prebierke. V podstate sme sa
cheeli pridizat vyskumom sledovanej koncepcie tak kombinovanej troviiovej,
ako silnej podiroviiovej prebierky. PredovSetkym sme pri oboch prebierkovych
metédach reSpektovali zdravotné hladisko. V rdamci zdravotného vyberu sme vy-
rabali vSetky fazko ochorené stromy tak z hlavného, ako z podruzného porastu.
Potom sme uZ uplatiiovali tvarovy vyber tej-ktorej prebierkovej metédy. V jed-
notlivych pripadoch sme este dopliiali zdravotny vyber z lahko onemocnenych
stromov, ale len do takej miery, aby sa neohrozila stabilita dotyénej casti po-
rastu.

Pri droviiovej prebierke iSlo o pozitivnu podporu nidejnych stromov.
Urobili sme kontrolu nadejnjch stromov z r. 1961 a zistili sme, ze v priebehu
4 rokov nekréza zasiahla aj z nich miekolko jedincov. Z poctu nadejnych stro-
mov z r. 1961 bolo v Kofiudi nekrézou napadnuté 12 % a v Kalsi 15 %.
Tieto ochorené stromy sa uz nemohli ponechat v stave nadejnych stromov, i ked
pri niektorych z nich i§lo o lahSie ochorenie (obr. 1). Vyskytli sa aj pripady
tazkého ochorenia, ked kmefi pévodného nadejného stromu bol velkou ranou
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velmi znehodnoteny, pripadne natolko fyziologicky zoslabeny, ze sa prelomil
v mieste rany (obr. 2). I tazko ochorené stromy z roku 1961 sme vyznadili
na vyrabanie v ramci zdravotného vyberu. Takto sa z pévodného poétu nadej-
nych stromov z roku 1961 vyrtbalo v Konusi 8 % a v Kalsi vietky ochorené
nadejné stromy, tj. 15 %. Zredukovany stav nadejnjch stromov sme doplnili
vyhladanim dal$ich nadejnych stromov, pri¢om sme normdlne brali do dvahy
poziadavku na akost kmeia a koruny stromu.

Nédejnym stromom evidovan)’rm v roku 1965 sa pomahalo prebierkou
v rdmci pozitivneho vyberu v trovni. Ciselné tdaje tohto spésobu vyberu, ako

i dalSich spdsobov tvarového vyberu (pozitivneho v podurovm. negativneho,
prlp i zrelostného vyberu) pri uskutoéfiovanej kombinovanej troviiove] pre-
bierke osobitne nerozvddzame, ako uz skor bolo povedané, len ich zhrnujeme
v stlpci 12 (ostatny vyber) tabulky I.

Okrem tazko ochorenych nadejnych stromov z roku 1961 sme odstrénili
vietky fazko ochorené stromy v poraste. Pri tomto vybere, ktory je oznaceny
ako zdravotny, je moZna aj takd eventualita, Ze z vytaZenych ochorenych stromov
niektoré by sa boli odstrdnili v rdamci tvarového vyberu. Z rozboru prebierky vy-
plyva, %e vi&§ina chorych stromov by bola vyribani zo zdravotného hladiska.
Spracovali sme dokumenta¢ny materidl aj pre tento spésob vyberu a prisluiné

1. Povodny nédejny strom. Neskor bol napadnuty nekrézou kory; rana predstavuje
3. fazu choxoby — opad kory, ¢ize ide o Iahké ochorenie. Rana sa zavaIUJe, strom
sa nemusi bezprostredne vyrubat

2. Buk napadnuty nekrézou kory — pripad extrémne fazkého ochorenia, ked hniloba
rany zasiahla asi polovicu kmena, ktory bol natolko zoslabeny, Ze sa prelomil
v mieste rany (oznac¢ené krizkom)
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¢iselné adaje rozboru prebierky ochorenych stromov najdeme v stipcoch 14 a 15
tabulky I.

Pri prebierke v bukovej Zrdovine ¢ini za normalnych okolnosti vytaz po-
dla zdravotného kritéria (vacSinou ochorenia po mechanickom poskodeni) len
nepatrné percento. Z udajov stlpca 14 v tabulke I vsak vidief, Ze na masich vy-
skumnych plochach bolo v ramci zdravotného vyberu odstranené v Kofusi az
36 %, v Kalsi dokonca 49 % z K prebierky. Takéto vysoké percento vytaze
v rdmci zdravotného kritéria povazlivo narusilo koncepciu zamyslanej droviiovej
prebierky, lebo sa napr. v Kofiusi dala realizovat len na 64 % a v Kalsi iba
na 51 %.

Pretoze do roku 1965 nekr6za kéry napadla znaéné mnozstvo stromov, pri-
com, ako uz bolo skér spominané, prevazne islo o tazké ochorenie, droviiovou
prebierkou se v Koiiusi odstranilo az 79 %, v Kalsi 84 % z ich K. Stav ocho-
renych stromov sa takto vcelku zredukoval asi na pitinu aZz §estinu (tabulka
11), pricom sa priblizne rovnako zmensil stav ochorenych stromov v hlav-
nom, ako aj podruznom poraste (tabulka TI). Aritmeticky priemer hriubok
vytazenych ochorenych stromov (di) je viacmenej rovnaky s d, (tabulka III),
pretoZe, ako sme vy$Sie uviedli, ochorené stromy sa z jednotlivych spolocen-
stevnych zloziek prebierkou vyrabali takmer rovnomerne. V porovnani s ds,

je d1 vdcsi. Tento jav savisi s uz znamou skuto¢nostou, Ze tak v ramci jednotli-
vych vzrastovych tried, ako aj vcelku boli nekrézou napadnuté hrubsie je-
- dince.

Poduroviiovou prebierkou sa predovietkym v ramci zdravotného kritéria
vyznadili na tazbu vsetky tazko ochorené stromy z hlavného i z podruzného po-
rastu (stIpec 14 v tabulke I). Potom sa vyznaCila tazba z hladiska tvaro-
vého vyberu, tj. podla koncepcie silnej podiroviiovej prebierky. Pritom, tj.
v rdmci tvarového vyberu podaroviiovej metédy, sme vytinali aj stromy s lah-
kou nekrézou. To stfasne znamena, ze lahko ochorené stromy sa takto obycajne
neodstrania vSetky, najmi nie z hlavného porastu. Vyrabu sa z nich len tie,
ktoré maji najhor§iu akost kmena a koruny. V tabulke I st evidované
v stlpei 15. '

Pri vychove podiuroviiovou metédou sa ponechdva omnoho mensi pocet
stromov v podruznom poraste ako pri uroviiovej metode. Preto aj pocet stro-
‘mov ochorenych nekrézou kéry na nasich vyskumnych plochach bol v podruz-
nom poraste men§i na pléskach s podaroviiovou ako ma pléskach s dGroviiovou
prebierkou (tabulka II). Existujici maly pocet chorych stromov v podruznom
poraste sa moéze podiroviiovou prebierkou vyrabat prakticky v rameci tvaro-
- vého kritéria tejto metédy. Tak sme to urobili aj na nasich vyskumnych plochach
(zahrnuté do stlpca 15 v tabulke I).

Veelku sa aj silnou podaroviiovou prebierkou r. 1965 odstranila prevazina
-vdé§ina nekrézou kéry napadnutych stromov. Zo stavu K tychto ochorenych
stromov bolo v Koiiusi vyrabané 70 %, v Kalsi 67 %. Tato vytai zo stavu
ochorenych stromov je v porovnani s drovilovou prebierkou celkove o nieco
mensia. Je to do urditej miery preto, Ze silnou podiroviiovou prebierkou sa do
hlavného porastu predsa nezasahuje natolko ako wroviiovou prebierkou (ta-

bulka II). Aritmeticky priemer hrabok vytaZenych ochorenych stromov (d1) je
tak ako pri droviiovej prebierke prakticky rovnaky s d,, o plati aj pre vztah
medzi dy, a di (tabulka III). Spominané javy sme vysvetlili v komentari pri
aroviiovej prebierke.
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Sdhrnne mozno povedat: Kruhova plocha stromov, ktoré boli napadnuté
nekrézou na vyskumnych plochach, ¢&inila v roku 1965 10 az 18 % z jej cel-
kového stavu. Oboma prebierkovymi metédami sa predovietkym vyznadili na
tazbu vsetky tazko ochorené stromy — zdravotny vyber. Pri vyznacovani dal-
§ich stromov sa postupovalo podla koncepcie jednotlivych prebierkovych metdd,

III. Aritmetické priemery hrubok prebierky ochorenych stromov podla vzrastovych

tried
Rok
1961 | 1965
- aritmeticky priemer hriibok
s 3 = = = = = = — =
3 g fe | & o | 4 | D | % | 4 | d | D
] Ee) N.2
[ ey > 8 cm
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11
1 150 | 150 | 16,6 | 156 | 164 | 160 | 172 | 16,9
§ 2 10,7 | 10,7 | 11,6 | 11,1 | 12,1 | 12,6 | 123 | 12,4
§ 3 8,0 6,7 6,4 6,2 8,5 8,4 8,0 9
g 4 - 5,5 5,3 4,5 - 5,5 5,1 4,8
2 Sa | 10,8 | 10,0 | 105 7,9 | 11,4 | 11,0 8,1 8,0
B=)
=]
M 1 — | 16,0 — | 159 | 164 | 16,2 | 16,0 | 17,4
o 2 — | 11,4 I 100 | 11,2 | 11,3 | 125 | 12,8 | 13,0
g1 3 50| 75| 60| 65| 85| 92| 82| 85
2| 4 40 | 40 | 40 | a4 - — 55 | 55
=] . |
o
*5 Sa 4,3 9,3 5,3 80 | 11,2 | 11,8 7,9 | 10,9
g
g 1 17,0 | 155 | 18,4 | 17,5 | 19,2 | 19,1 | 19,4 | 185
= § 2 120 | 12,6 | 12,2 | 12,0 | 13,6 | 13,8 | 13,4 | 13,2
g 3 - 7,2 6,8 6,8 9,3 9,1 8,9 8,3
g 4 - 5,0 5,2 5,1 5,8 5,9 5,4 5,3
o Sa | 132 | 10,2 | 11,8 9,1 | 11,2 | 11,5 9,1 9,1
1 — — | 154 | 184 | 205 | 206 | 2055 | 20,3
. 2 12,0 | 12,0 | 11,1 | 12,6 | 155 | 157 | 14,8 | 152
5 3 8,0 8,0 6,6 6,9 | 13,0 | 11,0 9,7 9,1
o)
g 4 5,0 5,0 4,8 4,9 7,0 7,0 6,5 6,4
Sa 9,2 9,2 5,9 89 | 155 | 157 | 10,2 | 12,6
Vysvetlivky: z — aritmeticky priemer hribok dsa — zprebierky na ploske
d; — d prebierky ochorenych stromov D — d plosky pred prebierkou
d, — d ochorenych stromov
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tj. uplatiioval sa tvarovy vyber, ktory bol eSte v c&astiach porastu s vacsim
poétom lahko ochorenych stromov doplneny dal§im zdravotnym vyberom z nich.
Pri tom sa dbalo, aby sa neporusila stabilita dotyénej ¢asti porastu. Vykonanymi
zdsahmi v roku 1965 sa naruSila pévodnd koncepcia prebierkovych metédd,
lebo vyber zo zdravotného hladiska ¢inil az 49 % z K prebierky.

PESTOVNE OPATRENIA V NAPADNUTYCH PORASTOCH
VYVOJOVE FAZY NEKROZY KORY BUKA

Pri nekréze kéry buka mozno pozorovat viac vyvojovych faz. Pri naSich
skiimaniach sme rozli§ili 6 fdz: 1. stmavenie kéry, Casto sprevdadzané vyronom
miazgy, 2. prepaddvanie a uschnutie kéry, 3. popukanie, resp. i opadavanie
kéry a sacasne zavalovanie rany, 4. napadnutie rany sekundarnymi $kodcami,
hlavne hubami, 5. zahnivanie rany, pri¢om priemer rany presahuje asi pidtinu
obvodu kmeiia, 6. hniloba rany, pricom bola zasiahnutd asi polovica obvedu
kmeria. Strom je velmi oslabeny a méze déjst k prelomeniu kmeria v mieste ra-
ny (obr. 2). Prvé 3 fazy ochorenia sme oznacili ako poéiatoné — lahké,
4.—6. fazu ako pokro¢ilé — fazké onemocnenie.

Pri pestovani bukovych porastov je ddlezité poznat star§ie, zavalené nekro-
zy (obr. 3), ktoré uz nemaja priznaky vyssie
opisanych faz. Star§ie nekrozy zistime jednak po-
dla povrchu kéry, ktora je viacej zborkovatena a
st na nej este dlhy cas zretelné zavalové zdure-
niny, alebo podla priznakov na transverzalnom
reze, kedy sa v mieste poSkodenia objavi hnedé
sfarbenie v tvare mesiacika, prebiehajiceho po-
zdlz roénych kruhov, alebo vo tvare ,T“. Preto

_tomutc ochoreniu buka niekde (napr. vo Fran-
ctizsku) hovoria aj , T-choroba buka“.

VytaZené drevo z napadnutych porastov sa
prakticky vytrieduje do rovnaného dreva, a to
najma ako palivo. Pri chorych stromoch, hlavne
pckial ide o silné ochorenie, memozno pocitat
s produkciou cennejsich sortimentov.

PESTOVNE OPATRENIA

Na tlmenie alebo zamedzenie choroby nemame
ucinné ochrandrske opatrenia. V stcasnosti osta-
va aktudlne a potrebné k tejto skuto¢nosti pri-
sposcbif pestovné cpatrenia. Podla doterajsich
poznatkov, ktoré sme ziskali pri prebierkach
v bukovych Zrdovindch napadnutym nekrézou
kéry, moczno predbezne odporacat nasledcvné
pestovné opatrenia:

1. Najskér vyznacit na tazby ochorené stro-
= my z hladiska zdravotného vyberu.
: — Z podruzného porastu vyrtbat vsetky
3. zavalena nekréza. Foto Ste- Stromy, ktoré maja akékolvek priznaky nekrézy
fanéik kory, tedy aj stromy lahko ochorené.
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— Z hlavného porastu odstranit vsetky tazko ochorené stromy, ako i tie,
ktoré uhynuli, resp. hyna. Taktiez vyrabat tie stromy, na ktorych nekréza za-
berd skoro polovicu obvodu kmeiia a na ktorych ide o nekrézy vacsich roz-
merov.

2. Potom vyznadit zasah podla zvolenej prebierkovej metédy.

— Nadejné a budiice rubné stromy nevolit zo stromov, ktoré maja pri-
znaky choroby.

— Pri prebierke neuprednosfovat nijaky chory strom v trovni, ani strom
so starou, zavalenou nekrézou, a to ani na tkor akostne hor§ieho, no zdravého
stromu.

— Intenzita tvarového vyberu zvolenej prebierkovej metédy sa riadi podla
intenzity zdravotného vyberu. Ak je zdravotny vyber silnejsi, tvarovy vyber
je miernej§i a opacne. Pritom zdsah vcelku nesmie byt taky silny, aby sa pre-
kro¢ila mozna kritickd hranica prebierky (napr. kriticky stupefi prirodzeného
zakmenenia v zmysle E. Assmana (1961), lebo tym by sa mohla ohrozit
akostnd a hmotovd produkcia i stabilita porastu.

ZAVER

V bukovych zZrdovinach, ktoré boli napadnuté nekrézou kéry, sa technika
prebierky prispésobi rozsahu a vyvojovému stupiiu choroby. Vsetky tazko ocho-
rené stromy sa odstrania jednoznaéne v ramci zdravotného vyberu.

Ak je choroba na poéiatku vyvoja, pri¢om i jej rozsah je maly (Cini asi
2—-3 % z K), prebierka sa e§te moze urobif viacmenej v plnom rozsahu po-
dla zvolenej koncepcie, tj. prakticky sa uskuto¢fiuje len tvarovy vyber. Zdra-
votny vyber &ini z prebierky len maly podiel.

Pri vd¢Som rozsahu nekrézy v poraste, ked stromy si pritom zviacsa tazko
ochorené, naru$i sa poévodnd koncepcia prebierky. Zdravotny vyber, ktory je
tu prvorady, dosahuje znaény podiel. Na nasich vyskumnych plochédch, kde kru-
hova plocha stromov napadnutych nekrézou kéry éinila az 18 % z celkovej K,
tvoril zdravotnj vyber dokonca 49 % z K prebierky. V takychto porastoch
ie i celkovd intenzita prebierky oby¢ajne silnej§ia ako v zdravych porastoch,
pretoze tvarovy vyber, i ked sa tu vykondva len v najnutnejSom rozsahu, nadva-
zuje na silny zdravotny vyber. Vcelku vSak zdsah nesmie byt taky silny, aby
sa prekrodila mozna kritickd hranica prebierky, ¢im by mohol byt ohrozeny

produkény ciel a stabilita porastu.
Doslo diia 23. 5. 1966
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BripamuBanne 6ykoBoro »<epaHska, 601bHOrO HEKPO30OM KOpPHl — CiH3eTedeHHeM

B nocnennHee BpeMs 6BLIO OTMeYeHO INOsBJIEHHe HEKPO3d KODPHI M B HANIMX eCTECTBEHHBIX
6ykoBrix npesocrosx. Ha nsyx onsitHbix muomamax HUHWIX, a umenno s Komiown (34 ner
k 1 ¢espamo 1965 r) u B Kanmu (40nerHee) Gbisa HaMM ycTaHOBJeHa sTa (0JIe3Hb M IPOBONH-
JUCh 3a Hel HabmiomeHus yxe B 1961—1963 rr. m B aT10ii cTathe Mbl mpuHOcHM pasfop IByX
MeponpuATHit-py6OK yxoma, MpOBEeNeHHBIX BEPXOBBIM M MHTEHCHBHBIM HH30BLIM METOLOM IpOpe-
kuBaHHA. Pa6ora ssaserca mpomomxeHmeM cratbn O Hekpose KOpsl — ciauseTeueHMM — Oyka
B Bocrounoit Ciopakmu, Jlecnoit xyp., 1966 r., No 6, crp. 521—532, s xoropoit pasbupanocs
PasBUTHE H pasMepEl pacmpocTpaHeHMs 3Toi Goseswn B Komiomn u Kammn.

B 6yKoBbIX KepIHAKaX, NOPa’KEHHBIX HEKPO3OM KOPHI, TeXHMKA TPOBENICHMs TpOpEXMBAHMI
nomxkHa 6BITh mpucnocobseHa pasmepaM u passuTHI0 GosesHu. Ecau GosesHn HaxXOLUTCH TOJNLKO
B HayajpHOM CTAAMHM CBOETO DPA3BUTHA, NMPHUYEM pasMephl ee pPacnpoCTPaHeHHs ellje He BEeJHKH
(npubausurensno 3 U0 nuomanu ceueHms CTBONA), MPOPEXUBAHUE eule MOXKHO MpopecTH B Goxee
MJIM MeHee TOJHOM Macmrtafe cOTJAcHO BHIGPAHHONH KOHLENUMM, T. €. NPAKTHYECKH IPOBOXMTCH
TONBKO BBIGOP 1m0 dopme. Buibop mo cocToAHMIO 3MOPOBBS NMPENCTABISET TPH MPOPEKUBAHUH TOJBKO
He3HAYHTEJNLHBII IPOLEHT.

IIpu GoxnsmioM pasMepe 3aGoJieBaHHsA NPEBOCTOS HEKPO30OM, KOTZa NepeBbsi B GOJBUIMHCTBE
CHJIHO IIOpa)KeHbl 6OJIe3Hblo, NepBOHAaYaiNbHAaf KOHIEMIIMA [POPEKMBAHUA Hapymaercs, BruiGop
6ONBHBIX JlepeBbheB SABJAETCA MEepPBOCTENEHHBIM, M NOCTHraeT 3HauyuTeabHoro mpouedra. Ha mammx
ONBITHEIX TLIONIANAX, THE TJIOM]afdh CEYEHHs CTBOJIOB, MOPa)KEHHBIX HEKPO30M KOPEHI, MPEACTABIANA
no 18 % ofweit niomanu ceueHms IPEBOCTOA, MPENCTABALN BEIGOp GONBHBIX ICPEBBEB HakKe
49 0% w3 nmiomanM OCHOBAHHA IPH NPOPEKMBAHMA. B TaKMX HPEBOCTOSX M OONIas MHTEHCHB-
HCCTh IIPOPEKMBAHMSA BEHIIIE, YeM B 3IO0POBHIX IPEBOCTOSAX, TAK Kak BHIGOP mo opme, XOTA M Tpo-
BOIMTCA B8IeCh TOJLKO B CaMOM HeoOXOIMMOM pasMepe, OH CBf3aH C CTPOTHM BHIGOpOM IO CO-
CTOAHW 310pOBBA. B obuieM, OXHAKO, MeponpusTHe He MOXeT 6BITh TAKMM MHTEHCHBHBIM, YTOGH!
TIPEBLICHIIO BO3MOXXHYI0 KPHUTHUYECKYIO TPaHHIly TPOPEXMBAHMA, UTO MPEACTABIAET OMACHOCTH IS
TTPOM3BONUTENBHBIX IIeJieif M yCTONMYMBOCTH HACAKIEHMS.

Cyns mo naHHBIM, TIOJYYeHHHIM HaMM TPH TPOPEKMBaHMAX B OYKOBBIX JKEPOHAKAaX, mopa-
JKEHHBIX HEKPO30M KOPHI, MOKHO NpENBapUTENIbHO PEKOMEHIOBATH CJENYIOLIe MEpPONPHATHSA yXOonua:

1. Kak MokHO ckopee 0603HauuTh Hias Py6ku GOnbHBIE jpepesbs C TOYKH 3peHMA BhIGOpa TO
COCTOSIHHIO 3IOPOBBA.

— U3 nomYMHEHHOTO IPEBOCTOSA BHIPYGMTH BCE HEpEBbsi, MMeloL{He XOTa 6B KaKue-HHOymb
TIPU3HAKY HEKPO3a KOPHI, CJIeNOBATENBHO ¥ NEPEeBhs, CJIErKa TOJBKO 3apajkKeHHEBIE.

— M3 rocrnoncTsyouero IPeBoCTOs YCTPAHHUTH BCE CHJILHO TOPAXKEHHBIE IepeBbs, KaK M Te,
Koropele morubam yxke uau morubaior. Taxxe Heo6xommMO BEIPYGHTH Te IepeBbs, Yy KOTOPHIX
HEKpO3 pacrpOCTPaHMJICA MOYTH HAa MOJOBHHY IUIOMIATH OCHOBAHHMA CTBOJNA, M €CAM 3TO Kacaercs
HeKkposa 60JBIIMX pa3Mepos. '

2. Tlorom HaMeruth pyb6Ky cCOriacHo BHIGPAHHOMY METOLY IPOPEKHBAHHS.

— HanexHsle nepeBbs ¥ IepeBbs, CHeJble M pyOKY, He BHIGMPATh M3 HEPEBLEB, Y KOTOPHIX
MOYXHO YCTaHOBHTBH NPHU3HAKKM GOJNE3HNU.

ITpu npopekuBaHMM HH B KOeM Cjlydae He NaBaTh MpeNrnouyTeHue GONBHEIM IEpeBbAM, Ha-
XONANMMCA B Apyce, HH NEPeBbAM C 3aKMBIIMM HEKPO30M M B TAKOM ciyuae BHIOMPATL HEPeBbs
Nake M 10 KadecTBy Xy»Ke, HO 3IOPOBEIE.

Zur Pflege der Buchen-Stangenhélzer, die an Rindennekrose —
Schleimflufl erkrankt sind :

In der letzten Zeit wurde das Vorkommen der Rindennekrose auch in unseren
natiirlichen Buchenbestinden festgestellt. An zwei Versuchsflichen der Forschungs-
anstalt fiir Forstwirtschaft (VULH), und zwar in Kofiu¥ (ein zum 1. 1. 1965 34 Jahre
alter Bestand) und in Kal8a (40 Jahre alt) haben wir diese Krankheit in den
Jahren 1961—1965 beobachtet. In diesem Beitrag bringen wir die Analyse von zwei
Eingriffen, die durch eine Hochdurchforstung und durch eine miBige Niederdurch-
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forstung vorgenommen wurden. Die Arbeit ist eine Fortsetzung des Beitrages
,O nekroze kory - miazgotoku buka na vychodnom slovensku® (Uber die Rinden-
nekrose — den Schleimfluffi — der Buche in der Ostslowakei), Les. ¢asopis 1966, Nr. 6,
S. 521-532, der das Ausmall und die Entwicklung dieser Krankheit in Komnu§ und
Kalsa behandelt.

In Buchenstangenholzern, die durch die Rindennekrose befallen wurden, wird
die Durchforstungstechnik dem Ausmafl und der Entwicklung der Krankheit ange-
pafit. Befindet sich die Krankheit im Anfangsstadium der Entwicklung, wobei auch
ihr Ausmaf klein ist (etwa 39, der Grundfliche), kann die Durchforstung mehr
oder weniger noch im vollen Ausmall nach der gewihlten Konzeption erfolgen,
d. h. es wird praktisch nur die Formauslese durchgefiihrt. Die Gesundheitsauslese
hat in der Durchforstung nur einen kleinen Anteil.

Bei einem grofleren Ausmall der Nekrose im Bestand, wo die Badume schon
grofBtenteils stark von der Krankheit befallen sind, wird die urspriingliche Konzep-
tion der Durchforstung gestort. An unseren Versuchsflachen, wo die Kreisflache der
durch Rindennekrose befallenen Bidume bis 189, der Bestandesgrundfliche betrug,
erreichte die Gesundheitsauslese sogar 49 %, der Durchforstungskreisfliche. In sol-
chen Bestinden ist auch die gesamte Durchforstungsintensitit in der Regel stdrker
als in gesunden Bestinden, da die Formauslese, wenn auch im notwendigsten Aus-
maB, an eine starke Gesundheitsauslese ankniipft. Im ganzen darf jedoch der Ein-
griff nicht so stark sein, daB die mogliche Kkritische Grenze diberschritten wird,
wodurch auch das Produktionsziel und die Stabilitdt des Bestandes bedroht waren.

Nach den bisherigen Erkenntnissen, die wir bei Durchforstungen in Buchen-
Stangenholzern, die durch Rindennekrose befallen sind, gewonnen haben, konnen
wir vorldaufig folgende waldbauliche MaBnahmen empfehlen:

1. Vor allem sollen die erkranten Baume aus der Sicht der Gesundheitsauslese
zur Nutzung markiert werden.

— Aus dem Nebenstand alle Badume entfernen, die irgendwelche Symptome
der Rindennekrose aufweisen, also auch die schwach angefallenen Bdume.

— Aus dem Hauptbestand alle stark erkrankten Biume beseitigen, sowie die-
jenigen, die abgestorben bzw. im Absterben sind. Weiters auch jene Bdume aus-
hauen, bei denen die Nekrose fast die Héilfte des Stammumfanges befallen hat und
bei denen es sich um Nekrosen grofleren AusmaBes handelt.

2. Dann den Eingriff nach der gewdhlten Durchforstungsmethode markieren.

— Die Erwartungs- und Zukunftsbdume sollen nicht aus jenen B&umen ge-
wahlt werden, die Anzeichen dieser Krankheit haben.

— Bei der Durchforstung keinen kranken Baum im Oberstand vorziehen,
ebenso keinen mit einer alten, liberwallten Nekrose, auch nicht zum Nachteil eines
qualitativ schlechteren, aber gesunden Baumes.

Adresa autora:

Ing. Ladislav Stefandéik, CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen
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Voloscuk I. PRISPEVOK K ZHODNOTENIU
Voloscuk V. VETROVEJ KALAMITY Z NOVEMBRA 1964
NA LZ BENUS

B Vichrica, ktord sa prehnala v noci z 24. na 25. novembra 1964 nad Stredo-
slovenskym a Vychodoslovenskym krajom, spdsobila velké skody na lesnych po-
rastoch PR-SL Bansk4 Bystrica, Zilina a Kosice. Rozsah a pri¢iny tejto v nagom
lesnictve najvacéSej vetrovej pohromy zatial nie sii spracované, pretoZe najvicsie
usilie pracovnikov v lesnictve bolo a eSte je zamerané na rychlu likvidaciu po-
lomov a vyvratov, aby sa predislo inej moznej kalamite, najmi kérovcovej.

Vichrica najviac postihla pramennia oblast Hrona, Vahu, Hnilca, Hornadu
a Slanej, ¢ize tzv. ,strechu Slovenska“. Podla doterajsich tdajov, ktoré sa ne-
mozu povazovat za definitivne, bol vichricou najviac postihnuty Stredoslovensky
kraj s 1,7 mil. plm a Vychodoslovensky kraj s 1,5 mil plm kalamitného dreva.
Presné tdaje o velkosti vetrovej kalamity sa ziskaja aZ po spracovani kalamitnej
hmoty, ale uz podla doteraj§ich tdajov mozno povedat, ze tito kalamita je svojim
rozsahom v histérii lesného hospodarstva na Slovensku najvdésia. Preto jej pre-
skiimanie a vyhodnotenie bude mat velky vyznam pri vyhotovovani budicich
hospodarskych opatreni smerujicich na zmiernenie vetrovych §kéd v lese.

V Stredoslovenskom kraji boli najviac postihnuté lesné zavody na Hore-
hroni v poradi: Cervena Skala, Beiius, Brezno, Cierny Balog. Nasa prica je
prispevkom k zhodnoteniu vetrovej kalamity na priklade LZ Beiius.

DOTERAJSIE UDAJE O VETROVEJ KALAMITE

E. Janeéko uvadza prve celkové udaje o velkosti vetrovej kalamity na
Slovensku, z ktorej priblizne 75 % kalamitnej hmoty st vyvraty, zvy$ok polomy.
Tieto prvé udaje st zatazené chybou z rychleho odhadu poskodenych porastov.
Uvadza mimoriadne velké vichrice na Slovensku v rokoch 1915, 1941, 1962,
1963 a poslednd z novembra 1964 hodnoti ako najvacsiu.

K. Boda uvadza, Ze vetrovou kalamitou vznikli na Slovensku nové ho-
liny na ploche asi 15 tisic ha a upozoriiuje na potrebu ich urychleného zales-
nenia, aby nezarastli burinou, lebo z nich vznikna fazko zalesniteIné holiny,
ktorych mame i tak nadmieru. Uvadza, Ze vhodnjych sadenic je na Slovensku
dost, lebo lesné zdvody na Slovensku vyprodukovali ich nadbytok o niekolko
desiatok miliénov.

V. Cermak sa zmiefiuje o nutnosti désledného zhodnotenia novembrovej
vetrovej kalamity a zaoberd sa pouzitim leteckej snimky pri zisfovani a vyhod-
nocovani vetrovych $kéd v lese.
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I. Konopka rozoberd biologické hladisko pouzitia pripravnjch a hlav-
nych drevin pri zalestiovani kalamitnych holin.

A. Hatiar uddva doteraz najcennejsie tdaje o kalamite najmid z hla-
diska pestovania a hospodarskej apravy lesov.

Problémom ochrany proti lykozritovi smrekovému, drevokazovi ¢iarkova-
nému a otazkou presného odhadu poskodenej hmoty v stvislosti s ochranou lesa
sa zaoberajut M. Stolina, E. Gogola a ]J. Kodrik.

S. M. Stojko sa zaoberd pri¢inami polomov a vyvratov v karpatskych
lesoch — smrecinach — a spdsobmi boja proti nim. Vyskumom vetrovych kala-
mit za poslednych sto rokov hladd zavislost medzi vetrovymi katastrofami, geo-
morfolégiou terénu, nadmorskou vyskou, silou a smerom vetrov, taxafnou cha-
rakteristikou, pévodom poskodenych porastov a intenzitou tazby. Pri¢iny vetro-
vych kalamit rozdeluje do troch skupin:

1. Hospodarske pri¢iny — pestovanie smrekovych monokultdr, nedostatoc-
né ocenenie tlohy listnacov pre zvysenie biologickej odclnosti smrecin, vysadby
smreka nevhodného ekotypu, nedostatoéna vychova porastov, zlé umiestenie fa-
zieb, intenzivna fazba.

2. Biologické priiny — nachylnost smreka na vyvraty, slabé mechanické
vlastnosti smreéin rasticich na bohatych podach, bonita, zakmenenie smreéin
a charakter zmie$ania drevin.

3. Anemo-orografické pri¢iny -- existencia nebezpeénych vetrov, lokality
vystavené prudkym vetrom, vyskové rozpitie lokalit, prevlhéenie pody.

PRIRODNE PODMIENKY LZ BENUS

Uzemie LZ Befiu§ sa nachadza v dvoch orografickych sistavach: Slovenské
rudohorie a Nizke Tatry, ktoré navzdjom rozdeluje rieka Hron.

Slovenské rudohorie tvori juzna ¢ast krystalicko-druhohorného pasma kar-
patského oblika. Je to jadrové pohorie velkych rozmerov, s vyrazne vyvinutym
jadrom a obalom. Vlastné tzemie LZ sa rozprestiera v orografickom celku
Gemerského rudohoria, v ¢asti Fabova, s najvy$sim klenbovitym vrchom Fabova
hola (1441). Tuto Cast Gzemia LZ tvoria paleozoické atvary, a to predmezozoické
magmatity s prevahou biotitickych granodioritov a granitov €asto porfyrovitych,
na ktorych sa prejavuje slabsie az stredne silné neoidné zbridlicnatenie a re-
kry§talizacia (diaftoréza). Zapadne od Fabovej hole nachddza sa rulova séria
budovana biotitickymi a dvojsludnymi pararulami. Vychodne od Fabovej hole
tiahne sa v tzkom pdse na hranici s LZ Murdii a Cervend Skala triasovy
dolomit. '

Druha cast Gzemia LZ sa nachddza v Nizkotatranskom obliku, orograficky
celok Nizke Tatry, ¢ast Priehybska. Nizke Tatry sa skladaju z krystalického
jadra a druhohornych sedimentov. Vrch Krilova hola (1943 m n. m.), ktory je
délezitym hydrografickym uzlom v zapadnych Karpatoch, lezi na vychod mimo
uzemia LZ. Z Gtvaru proterozoika je na tizemi LZ zastipena rulova séria (tatran-
skd), budovana biotitickymi a dvojsludnymi pararulami, ktoré st silne neoidne
zbridlicnatené a rekrystalizované. V nich st vlozky amfibolitov. Ojedinele sa
vyskytuji ostrovy Zulovych porfyrov a granodioritovych porfyritov. Okolo kéty
Vrbica (1417 m n. m.) nachadza sa ttvar mezozoika budovany stredne a vrchno-
triasovym dolomitom a spodnotriasovymi epimetamorfovanymi kvarcitmi.
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V tdoli Hrona nachadzaju sa terciarne strky, zlepence, piesky a pieskovce
prevazne z krystalickych hornin.

Celé izemie LZ je silne ¢lenité, s velkym poétom doliniek a kratkych strmych
hrebienkov, zbiehajtacich od dlhych boénych hreberiov, ktoré pomaly klesaji od
hrebefia Nizkych Tatier a Slovenského rudohoria do Gdolia Hrona. Zo stranky
morfolégie terénu badaf pomaly zostup od horského charakteru vrcholnej casti
tizemia az po udolny, ¢o sa prejavuje v rozdieloch klimatickych a v koneé¢nom
désledku aj vegetaénych. Najvyssim bodom tzemia LZ je Homélka s 1659 m
n. m. a najniz§ie poloZzené miesto je 530 m n. m. v udoli Hrona. Celé tizemie LZ
odvodriuje bohata siet boénych potokov, ktoré vtekaji do Hrona.

Udolim Hrona tiahne sa mierne tepld klimatickd oblast s okrskom mierne
teplym, vlhkym, s chladnou alebo studenou zimou. Poéet letnych dni v roku je tu
pod 50, jilova teplota nad 16 °C.

Prilahlé svahy spadaji do chladnej klimatickej oblasti s prevazne chladnym
horskym okrskom s jilovou teplotou 10 °—12 °C. Priemerna roéné teplota vzdu-
chu je za obdobie 1901—1950 v tdoli Hrona 5°—6°C, na svahoch 2°—4°C,
vo vegetaénom obdobi v tdoli 12 °C, na svahoch 8 °—10°C.

Priemerny roény thrn zrdzok v Beriu$i je 836 mm, vo vegetatnom obdobi
496 mm a v zimnom obdobi 340 mm. Najbohat§im mesiacom na zrazky je jul
(96 mm). Najmenej zrdzok spadne vo februdri (42 mm). Vetry prichddzaji naj-
CastejSie zo zdpadu a vetry so silou nad 5° Beauf zo z4dpadu a severozapadu.

Z pedologického hladiska najroziirenej$im péddnym typom je hneda lesni
pdda, menej mierne a stredné podzoly (nad Bactichom), humusové podzoly
(v najvyssich polohich LZ) a hnedé a sivé rendziny na vdpencoch a dolomitoch.
Pédy st vieobecne stredne hlboké, $trkovité a7 kamenité, minerdlne stredne bo-
haté (rendziny bohaté), kypré, s priaznivou §truktarou a dostatoéne zasobené
vodou.

PROBLEMATIKA

Na les poésobi poloha stanovi$ta, vlastnosti pddy a vplyvajt nafi aj klima-
tické Cinitele. Velkost $kody je podmienend rozsahom a intenzitou dotyéného ¢i-
nitela, dlzkou jeho trvania, obdobim, v ktorom skodlivo pdsobi, polohou stano-
vi§ta, druhom a vekom drevin a hospodarskym tvarom (Pfeffer 1956).

Lesnicka typolégia pracuje s pojmom biogeocenéza (Zlatnik 1959).
Pri stanoveni typologickych jednotiek neklasifikuje len rastlinnt zlozku lesného
spololenstva, ale zaoberd sa lesnym spolofenstvom komplexne, a to i s ohladom
na jeho vzfah k stanovi§tu. Skupiny lesnych typov st stibormi vzdjomne pri-
buznych lesnych typov (Zlatnik 1959), &ize predstavujd prirodzené sibory
lesnych biogeocenéz a k nim patriacich hospodarskych lesov z hladiska pri-
rodzenej druhovej skladby drevin pre daleky ciel. PretoZe lesny typ charakteri-
zuje Zivotné podmienky jednotlivych druhov rastlinnej zlozky, charakterizuje Zzi-
votné podmienky Zivolichov, teda aj $kodcov lesa (Stolina 1960). Skupinou
lesnych typov sti charakterizované podmienky existencie drevin tvoriacich po-
rasty. Ak chceme poznat rozsah a intenzitu poskodenia porastu a ak existencéné
podmienky pre jednotlivé dreviny st charakterizované v skupindch lesnych ty-
pov, potom méZeme pomocou nich zisfovat pri¢iny vyvolavajice poskodenie.
Uzemie LZ bolo typologicky spracované pri stanovi§tnom (vieobecnom) priesku-
me roku 1956. Mapovacou jednotkou boli skupiny lesnych typov, na ktorych
podklade sme spracovali materidl z vetrovej kalamity.
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MATERIAL A METODIKA

Materidl pre vlastné vyhodnotenie vetrovej kalamity tvoria zapisy z porastov
postihnutych vyvratmi a polomami. Spolu bolo urobenych 150 zapisov, v ktorych
sa zachytdvali tieto idaje: porast, kalamitna hmota, vymera kalamitnej plochy. Vek
porastu, zastupenie drevin, bonitny stupen drevin a skupina lesnych typov boli vzaté
z lesného hospodarskeho planu. Vyhodnotenie sa robilo na typologickom podklade,
to znamend, Ze pre skupiny lesnych typov sme S§tatistickym spracovanim tychto
udajov urdili: dne$né priemerné drevinové zloZenie postihnutych porastov, rozlo-
Zenie vekovych tried podla plochy a hmoty, rozpitie bonitnych stupniov drevin.
Dalej sme uréili zastipenie skupin lesnych typov podla plochy a hmoty v postih-
nutych porastoch a podiel jednotlivych drevin ma kalamitmej hmote. Vysledné udaje
si usporiadané v grafikonoch a tabulkéach,

Zapisy su urobené v suvislych kalamitnych plochach nad 400 plm. Na naértku
LZ Benus$ su schematicky oznadené miesta stvislych a roztrisenych polomov a vy-
vratov a smery vetra. Porasty boli zaradené do skupin lesnych typov v zmysle
A. Zlatnika,

LZ Benus$ ma 9 polesi: 1, Bujakovo, 2. Benus, 3. Draksiar, 4. Bacuch, 5. Zeleno,
6. Homolka, 7. Fabova, 8. Klatng, 9. Stozky. Celkova vymera LZ je 16 718 ha.

VEGETACNA CHARAKTERISTIKA LESNEHO ZAVODU

Oblast LZ lezi tesne ma sever od hlavnej klimatickej rozhraniéujicej Cciary
Slovenska, ktord v tejto oblasti prebieha v smere Dumbier—Polana—Vepor—Fa-
bova—Kohut. Na juh od tohto rozhrania sa uplatiuje prenikajici vplyv klimy od
Stredozemného mora a na sever od tohoto rozhrania sa uplatiiuje subocedanska
klima od Severného a Baltického mora. Velké vertikdlne rozpidtie medzi najniz$ie
a najvyssie poloZenymi miestami (prevysSenie vyse 1100 m) odraza sa i na vyskovej
pasmovitosti lesnych spoloéenstiev vo forme lesnych vegetaénych stupnov (dalej
pouzivana skratka LVS),

Najvys$sie polozené miesta zabera smrekovy LVS so skupinou lesnych typov
Sorbeto-Piceetum, pribliZzne od nadmorskej vysky 1300 m. Porasty tejto skupiny
lesnych typov (dalej pouzivana skratka slt) maja predovsetkym vodohospodarsky
a podoochranny vyznam (ucelové lesy). Hospodarske zasahy do nich majua sledovat
hlavne zvys$enie ich odolnosti oproti $kodlivym abiotickym vplyvom. Hlavnou dre-
vinou je tu smrek, vtrisena je jarabina. Chyba buk a jedla. Vzrast stromov je
znizeny, pretoze dlzka vegetaéného obdobia je tu skratend a drsné klimatické pod-
mienky nedovoluju plny rozvoj drevin. Porasty sd prirodzene redsie, stromy su
v skupinkach, kmene nizko zavetvené. Vetrovou kalamitou boli tieto porasty za-
siahnuté velmi slabo (ojedinelé vyvraty a polomy).

NajniZzSie polozené miesta LZ zaberia jedlovo-bukovy LVS so slt Fageto-
Abietum, Fagetum abietino-piceosum, Abieto-Fagetum. Ich vyssie stupne (s horskymi
druhmi rastlin) zaberaju smrekovo-bukovo-jedlovy LVS, ku ktorému sa vyskove
pripaja smrekovy LVS. Tieto slt predstavuju vynosové, produkcné lesy a kalamitou
boli najviac postihnuté. Hlavnymi drevinami st smrek, jedla, buk.

Bukovy LVS na tzemi LZ nie je vyvinuty. Pre spravne pochopenie stc¢asného
zloZzenia vegeta¢nej pokryvky je treba si vSimnuf aspon struéne floristicky vyvoj,
a to predovsetkym vyvoj drevinovej zlozky v tejto oblasti.

Vplyv panénskej klimy doznieva udolim Hrona v okoli Podbrezovej, asi 20 km
od Benusa v smere toku Hrona. Buk, ktory prenikal Gdolim Hrona a sedlami
Slovenského rudohoria, sa vyrazne uplatiiuje v celej tejto oblasti a aj na juznych
svahoch Nizkych Tatier. Pri jeho S§ireni velkd tulohu zohralo najméd prenikanie
teplého vzduchu tudolim Hrona, ako aj geologicky podklad. Z juZnych svahov Niz-
kych Tatier $iril sa buk i na severné svahy sedlom Certovica a hlavne sedlom Prie-
hyba, ktoré je ma severovychodnej hranici LZ. Buk mal na juZnej strane vyhodnej-
Sie podmienky v konkurenénom boji so smrekom ako na severnej strane Nizkych
Tatier. Vegetacia z juznej strany Nizkych Tatier presla z velkej Casti do najmlad-
Sej fazy vyvoja karpatskych lesov, do fazy bukovej. Rovnomernym S$irenim sa vy-
znacuje jedla, ktora sprevddza smrek az po smrekovy LVS.

V pdvodnych lesoch bolo na uzemi LZ Berfiu$§ zastipenie buka omnoho viésie
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ako v dne$nych porastoch. Zmie$ané jedlovo-bukové a listnaté porasty s javorom
boli rozsirené hlavne v nizSie poloZenych miestach, ktoré boli najviac vystavené
vplyvu ¢loveka. Tieto porasty casto museli uvolnif pre polnohospodarstvo najvhod-
nej$iu pédu najméd v okoli dedin. Zavedenim umelého zalesniovania sa stal smrek
aj na tunajSom uzemi prevladajicou drevinou.

Dnes$né zastipenie drevin na LZ je nasledovné: smrek 689/, jedla 189, smre-
kovec 49, buk 8%, javor h. 19, ostatné listnaée 19,

ROZBOR VETROVEJ KALAMITY

Novembrovou vichricou boli najviac poskodené vynosové lesy. Podla plo-
chy a hmoty najviac z nich pripadd na slt Fageto-Abietum, potom Fagetum
abieto-piceosum a najmenej na Abieto-Fagetum (cbr. 5). Podiel drevin na
hmote vetrovej kalamity je: smrek 63 %, jedla 36,4 %, buk 0,6 %. Rozlozenie
kalamitnej hmoty v porastoch do 60 rokov (rovnorodé smreciny) a nad 60 rokov
podla polesi je v tabulke I. Podiel drevin na kalamitnej hmote podla polesi je
v tabulke II. Plocha kalamity v ha podla polesi je v tabulke III.

I. Kalamitnd hmota v porastoch do 60 rokov a nad 60 rokov podla polesi (v plm)

Polesie Do 60 r. Nad 60 r. Spolu

Bujakovo 01 8 230 26 920 35150
Benus 02 8 340 46 160 54 500
Draksiar 03 1140 7920 9 060
Bactich 04 1420 34180 35 600
Zelend 05 7 480 25 200 32 680
Homélka 06 3335 7165 10 500
Fabova 07 1 640 7 240 8 880
Klatna 08 1010 18 490 19 500
Stozky 09 5270 5360 10 630
Spolu plm 37 865 178 635 216 500
% 17.5 82,5 100

SKUPINA LESNYCH TYPOV Fageto-Abietum

Tato slt je najviac rozsirend na zemi LZ a jej porasty boli vetrovou kala-
mitou najviac poskodené. Rozpitie bonitnych stupiiov smreka (obr. 2) je 1—3,
z ¢oho 75 Y% tvori 1. a len 10 % 3. bonitny stupen. Jedla mé rozpitie bonitnych
stupriov tiez 1—3, z ¢oho 82 % tvori 1. a 6 % 3. bonitny stupefi. Buk ma roz-
pitie bonitnych stupfiov 1—8, pri¢om v 2. bonitnom stupni je 30 %, v 4. 27 %
a v 8. bonitnom stupni 5 %.

Najviac bola poskodend V. vekovad trieda (42 % podla plochy i hmoty)
(obr. 3 a 4). Poskodené porasty vo veku do 60 rokov tvoria 19 % podla plochy
a 16 % podla hmoty. Staré porasty nad 120 rokov tvoria 4 % podla plochy
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II. Podiel drevin ma kalamitnej hmote podla polesi (v plm)

Polesie Smrek Jedla Buk Spolu
01 20 430 14 620 100 35 150

02 32 805 21 645 50 54 500
03 5300 3760 - 9 060
04 17 130 17 555 915 35 600
05 20 845 11735 100 32 680
06 6 645 3 755 100 10 500
07 8 060 800 20 8 880
08 17 140 2 300 60 19 500
09 8 625 1955 50 10 630
Spolu plm 36 980 78 125 1395 216 500
% 63 36,4 0,6 100

III. Plocha kalamity podIa polesi (v ha)

Polesie Stvisla plocha Roztrusena plocha
01 40,80 53,40
02 45,60 84,30
03 6,20 14,00
04 48,70 47,20
05 18,80 62,90
06 5,20 23,60
07 8,80 21,30
08 8,70 35,30
09 4,00 19,50

Spolu 186,80 361,50

a 6 % podla hmoty. Uvddzame dne$né zastipenie drevin v postihnutych po-
rastoch tejto slt a typologicky navrh cielového zlozenia drevin v %:

Dreviny sm jd sme bk jvh, bth -
Dnes 54 33 + 11
Ciel 40 25 5 25

V dnesnych porastoch skupiny je priemerné zasttpenie ihli¢nanov 87 %

a listnacov 13 %. V navrhu sa predpoklada zvysenie zastapenia listna¢ov, hlavne
buka, na tkor ihli¢nanov.
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1. Mapa LZ Benus

SKUPINA LESNYCH TYPOV Fagetum abietino-piceosum

Na celkovej kalamite sa tito skupina podiela len 20 % podla plochy (19 %
podla hmoty). Rozpitie bonitnych stupiiov smreka je 1—4, s pribliZzne rovno-
mernym rozlozenim. Jedla ma rozpitie bonitnych stupriov 1—4, z ¢oho v 3.
bonitnom stupni je 47 %, v 4. 20 % a v 1. len 6 %. Vcelku ma teda jedla
hor§iu priemernt bonitu ako smrek. Buk ma rozpitie bonitnych stupriov 2—38,
pricom v 5.—8. bonitnom stupni je 51 %.
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Najviac boli poskodené porasty vo veku 80—100 rokov (V. vekova trieda).
Porasty vo veku do 60 rokov tvoria len 5 % podla hmoty a 11 % podla plochy.
Porasty nad 120 rokov tvoria 13 % podla hmoty a 5 % podla plochy.

Dne$né priemerné zastipenie drevin v slt a typologicky navrh cielového
zlozenia v %:

Dreviny sm jd sme bk jvh
Dnes 57 21 2 18 2
Ciel 45 25 5 20 5

Dne$né zastipenie listna¢ov priblizne zodpoveda cielovému ndvrhu a ani
ihliénany nemaja viacsie disproporcie. Predpokladd sa vy$sie zastipenie jedle
na ukor smreka.

SKUPINA LESNYCH TYPOV Abieto-Fagetum

Je najmenej rozsirenou slt a ma najmensi podiel na vetrovej kalamite. Smrek
a jedla maji len 1. bonitny stupeii. Buk ma rozpitie 1—4, z ¢oho 56 % je
v 3.—4. bonitnom stupni. Této slt je na tzemi LZ najprodukénejsia. Vichrica
najviac poskodila 60 —80roéné porasty (IV. vekovéa trieda). Porasty do 60 rokov
tvoria 17 % podla plochy a 13 % podla hmoty, porasty 100—120ro¢né 27 %
podla plochy a 28 % podla hmoty.

Dnesné priemerné zastipenie drevin a typologicky navrh cielového zloZenia
drevin v %:

Dreviny sm jd bk jvh, bth
Dnes 54 32 10
Ciel 35 25 35 5

Dnesné zastipenie ibli¢nanov v tejto slt je neimerne vysoké oproti listna-
com, pricom relicia medzi smrekom a bukom je nevyhovujica. Vzhladom na
ekologické postavenie tejto slt navrh predpokladd podstatné zvysenie listnacov
na ukor ihli¢nanov.

Vcelku moZno povedat, ze najprodukénejSou slt v kalamitnych porastoch
je Abieto-Fagetum, potom Fageto-Abietum a nakoniec Fagetum abietino-piceosum
(slt Sorbeto-Piceetum neuvazujeme). Z hladiska cielovych navrhov je dneiné
drevinové zloZenie vhodné len v slt Fap; u FA a AF je v dne§nych porastoch
vys§8ie zastipenie ihliénanov, najmid smreka a nizke zastiipenie listni¢ov, najmi
buka. Treba podotknit, Ze tidaje o dne¥nom zloZeni porastov sti priemerné a Ze
rovnorodé smrediny, bez virtseného listgaca, tvoria 17,5 %. Porasty so zasti-
penim smreka 80—100 (primiesand jedla 0—20) tvoria v slt FA az 27 %.
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Vichricou st najviac poskodené porasty vo veku 80—100 rokov, a to na pole-
siach Benu§, Bactch, Bujakovo a Zelend. Najviac smre¢in a jedlin bolo pogko-
denych na polesiach Beriu§, Bujakovo, Zelené a Bacich. Najviac bukovych po-
lomov a vyvratov je na polesi Bactch.

Pre celkové zhodnotenie intenzity poskodenia je potrebné uviest eSte niektoré
poznatky, ktoré vyplynuli z materidlov.

Porovnanie celkovej kalamity s vymerou LZ ukazuje, ze na 1 ha plochy
pripada 12,9 plm polomov a vyvratov. Ak to vyjadrime plo$ne, potom na kazdy
1 ha porastnej plochy pripadda 0,03 ha poskodenej plochy. Porovnanie intenzity
poskodenia v slt:

slt U/p zastipenia 9 kalamity
FA 57,6 75
Fap 15,0 _ 18
AF 19,8 7

Poznamka: rozdiel do 1009, plo$ného zastipenia slt ma LZ tvoria slt Sorbeto- Pi-
ceetum (69)), Fageto-Aceretum a Fageto-Piceetum (1,6 %).

Porovnanie kalamitnej plochy s hmotou v slt ukazuje, ze na 1 ha plochy
pripada v slt FA 16,9 plm, v slt Fap 15,7 plm a v slt AF 4,6 plm.

Z uvedeného vyplyva, ze na LZ je vetrom najviac ohrozovana slt FA, ktora
mé najvicsie ploSné zastipenie i najvy$si podiel kalamity na jednotkovd plochu.
Pritom od celkového priemeru 12,9 plm je v slt FA vyssia kalamita na 1 ha
0 4 plm. V slt Fap je 18 % kalamity a jej celkové zastipenie na LZ je 15 %
a na 1 ha je vy$sia kalamita oproti priemeru o 2,7 plm. Hoci slt AF ma vacsie
plosné zastipenie ako Fap, ma len 7 % z celkovej kalamity a o 8,3 plm mensiu
kalamitu na 1 ha oproti priemeru. Z toho je zrejmé, Ze hlavnym dévodom vysky
vetrovej kalamity v slt nie je plocha, ale vnutorné vlastnosti slt, ktoré boli pod-
statne ovplyvnené hospoddrskymi zdsahmi.

Zasttpenie vekovych tried podla plochy je uvedené na obr. 6. Ako vidiet,
si plochy jednotlivych vekovych tried medzi sebou priblizne vyrovnané, s vy-
nimkou porastov nad 120 rokov. Zivislost medzi velkosfou poskodenia a vekom
mé teda v naSom pripade viac-menej vieobecnii platnost. Pretoze podiel plochy
porastov nad 120 rokov je podstatne mens$i ako v ostatnych vekovych triedach,
treba brat 4daj o vyske poSkodenia VII. vekovej triedy z obr. 3 a 4 len vo
vzdjomnej suvislosti s obr. 6.

Rubna doba vynosovych lesov je 100 rokov. Uéelové lesy maja rubnt dobu
120 rokov.
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Zastipenie skupin les dypov 5. Podiel drevin na celkovej

™ (kalamitnych porastov ) hmote kalamity v %,
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Priemerné zakmenenie vekovych tried LZ je udané na obr. 7. Ako vidief,
IV. az VI. vekova trieda, ktora bola najviac poskodena, ma takéto zakmenenie:
Iv. — 0,81, V. — 0,75, VI. — 0,64.

Priemerné zakmenenie tychto troch vekovych tried je 0,75. Presvetlenie po-
rastov, ak sa robi véas a spravnym postupom, ma priaznivy vplyv na formovanie
kortin stromov a celej §truktary porastov. Silné jednorazové presvetlenie pod
zakmenenie 0,7 bez predbeinej vychovy moéze sposobit znizent odolnost porastu
voli vetru. Pestovanie koruny mé preto z tohto hladiska mimoriadny vyznam.
Cim je kmeii vy$3i a tensi, tym viac je vetrom ohrozeny, lebo mu poskytuje dobry
zachyt na konci dlhej paky. Siroka a kratka koruna je nebezpeénejsia ako koruna
uzka a dlha. Podla Pfeffra (1956) viac trpia porasty rovnoveké, rovnakého
tvaru, prehustené, ako porasty zmie§ané, nerovnoveké a spradvnymi prebierkami
pestované.

o -090

Z

[‘ 50 0,85

k40 "0,80

r 30 r075

-20 0,70

- 10 . -0,65

_0 _l 0.601 1 A il § S
L 4 WM. . v. v. - /A ’IV Yo V. Vi

vekove triedy vekove triedy

6. Plo$né zastupenie vekovych tried LZ 7. Priemerné zakmenenie ve-

Betiu¥ v 9 kovych tried na LZ Beiius

DISKUSIA

Jednou z podmienok tspe$ného boja proti vetrovym $kodam je dékladna
znalost prevladajtcich smerov vetra v danej oblasti. Na naértku LZ (obr. 1)
st $ipkami zakreslené smery vetra, ktory v novembri 1964 zapri¢inil nebyvala
kalamitu. Celkovy hlavny prad vetra iSiel od severozapadu. Po prekroceni hlav-
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ného hrebetia Nizkych Tatier vnorila sa pridka vichrica do porastov pod Ja-
sienkom v polesi Bujakovo, Konsky zleb v polesi Befnu§ a Janov Grai v polesi
Bacich. Niektoré porasty tu mali pomerne priaznivé drevinové zlozenie (slt
FA, zmieSanie sm 30, jd 50, bk 20) a predsa v nich doslo k velkym polomom.
Vysvetlenie je v tom, Ze tieto porasty si na prechode do slt Sorbeto-Piceetum,
boli silne preriedené a nespravnou fazbou zle pootvarané. Okrem toho tu boli
staré vyvratiskd, ktoré uvolnili cestu vetrom. V takomto pripade nepoméze ani
vysoké zastapenie buka. Podobné pripady uvadza S. M. Stojko z no-
vembrovej kalamity v lesoch Zakarpatskej oblasti, kde na vypuklych reliéfoch,
na ktoré vetry priamo udierali, bolo vyvratené asi 40 tisic plm buka, ¢o je asi
1 % 2z celkovej kalamitnej hmoty. Podla jeho pozorovani porasty, v ktorych buk
a jedla tvorili asponn 40% primes, boli omnoho odolnejsie ako rovnorodé
smreciny. . i _

Dolna cast polesia Beiiu§, Bujakovo, Zelend, Klatnd bola porastend smre-
kovymi monokultirami. Kazdoroéne v nich dochddza k snehovym a vetrovym
polomom. Podla A. Hatiara je pre lesné hospodarstvo na Slovensku v posled-
nych desatrodiach velmi typickd nahodna tazba v smrekovych oblastiach z vy-
vratov, po kérovcoch, od snehu, podpriovky a inych Skodcov. V rokoch 1954 —1961
¢inila ndhodnd tazba na Slovensku priemerne rocne vyse 900 000 plm. Tak sa
stdva, ze predpis predrubnej fazby, ktorej tucelom je vnatorné speviiovanie po-
rastov, kryje sa ndhodnou fazbou. Takato prax musi sa potom zadkonite odrazit
pri takych silnych vichriciach, ako bola novembrova. V suvislosti s tym vystu-
puje do popredia otdzka vychovy porastov, najma smrekovych monokultar. Je
polutovaniahodné, ze i nadalej sa zakladaju smrekové monokultary, ze v uz
existujtcich smrefinach sa zanedbava ich vychova, hoci je vSeobecne zname, Zze
tu pomézu len intenzivne a Casté prerezavky a prvé prebierky. Vychova tu ma
byt zamerend na vytvaranie dlhych kordn (*/2—?%/3) dlzky kmetia) a silny ko-
refiovy systém. Ochrana smrekovych monokultir je najdrahsia, pritom vyse /3
zalozenych smredin sa nedozije 80 rokov, sistavne trpia vetrom, snehom, hmy-
zom, ¢o znamend i velké manipulaéné straty dreva, zvySené naklady na vymani-
pulovanie, vyvoz, odvoz, atd. a stfasne produkciu menejcennych sortimentov.
Podla A. Hatiara u nas na kazdy ha rubnej tazby smreka pripadaja pocas
rubnej doby 2—3 ha vyvratisk a inych holin po ndhodnych tazbach. Prave pri
velkych kalamitach vidime, Ze ¢asto sa precefiuje ekonomika smreéin a podceiiuje
sa biologické hladisko predstavované najmé lesnickou typoldgiou. Pri vyéislo-
vani obrovskych $kéd spésobenych vetrami na smrefindch ustupuji do pozadia
spory odbornych kruhov o tom, ¢i smreciny zhorSuji pddu, a vystupuje do po-
predia otdzka, ¢i nevyprodukujeme viac plm ekonomickej dreviny smreka a tym
aj viac hodnotného dreva vdbec v zmieSanych, speviiovanych, kalamitdm viac
odoldvajticich porastoch.

Velk4 cast porastov na LZ Beiiu§ podlahla vichrici aj preto, lebo v nich
boli nesprdvne zalozené okrajové obnovy v minulosti proti zdpadnému vetru,
ktory tu prevlada (na ndveternych stranich sa dostavuji najvacsie tspechy s na-
letom), alebo boli otvorené na plochych vystréenych hrebenioch. Vetry idtce spo-
nad Bravécova vnikli do obnovnych pédsov a vyvratili alebo polomili celé porasty.
Hoci na polesi Homélka je najviac bukov, nie je to pri¢inou malej kalamity.
Vietor totiz pradil okolo najvy$sieho kopca Homoélka a preniesol sa na polesie
Klatna, &ast Slatvinsko, kde st smrekové monokultiry, ktoré velmi silne po-
§kodil. V polesi Zelend st vietky polomy a vyvraty bud v smrekovych mono-
kultarach, alebo v nespravne vykonanych nésekoch a v silne preriedenych po-
rastoch. Polesie Fabovd a Stozky vietor obiSiel.
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Z rozboru vetrovej kalamity sa ukazuje, ze ani vonkajsie tpravy lesnych po-
rastov a ani ich vnitorné rozélenenie nie st dostato¢nou zarukou pri vichriciach
mimoriadnej sily. Novembrova vichrica dosahovala v zasiahnutych oblastiach
rychlost priemerne 130 km za hodinu a jednotlivé narazy 150—190 km za ho-
dinu. Prave tejto narazovosti vetra nie si schopné odolat dlhsie pravdepodobne
ziadne porasty. Nepriaznivo tu pdsobi aj silne ¢lenity terén, ktory zvySuje ru-
sivy dcinok vetra. Intenzivnymi vychovnymi zasahmi méze sa vsak zvysit odol-
nost porastov oproti vetru a zmiernit skody, ktoré spésobuji prudké vichrice.
Zvysent pozornost treba venovat okrajom vyvratisk a nedovolovat rozsirovanie
a dorubovanie naveternych okrajov porastov, aby sa porasty nezbavili prirodzenej
a vysktsanej pevnej ochrany.

Na LZ Benu§ vzniklo po novembrovej vetrovej kalamite asi 550 ha holin.
Vznikne otdzka, ¢im zalesnit kalamitné holiny. Kedze nové holiny este nesta-
¢ili zarast trdvami a burinou, je na nich zbytoéné pouzivat pripravné dreviny,
ktoré maja biologické opodstatnenie na starych, tazko zalesniteInych holindch, na
extrémnych lokalitich, pripadne na spustnutych pdédach. Nové kalamitné holiny
treba urychlene zalesnit drevinami, ktoré uddva typologicky ndvrh obnovného
zlozenia drevin. Tam, kde tento ndvrh nie je k dispozicii, dd sa odvodit z na-
vrhu cielového zloZenia drevin, ktory ma kazdy LZ v elaboratoch stanovistného
prieskumu na Slovensku. Treba sa pritom pridrziavat ekologickych nédrokov dre-
vin, ich vyskového rastu a konkurencnej schopnosti. Druhové, casové a priesto-
rové usporiadanie drevin treba rie$if v ramci lesného typu alebo skupiny lesnych
typov. Osobitnd pozornost si vyzaduje umiestiiovanie hlbokokorennych drevin
do okrajov kalamitnych holin, na hrebefioch a na miestach najviac ohrozenych
vetrom na vlastnych holindch. Konkrétne na LZ Benus, kde prevlada slt FA,
bude aktudlne zvy§it zastipenie listnacov, najmd buka, a c¢iastoéne jedle na
tikor smreka. ZmieSanie drevin bude skupinovité az hlackovité. Pritom sa treba
prisne pridrziavat vymery, ktora je pri zalestiovani pre jednotlivé dreviny maxi-
malne pripustnd (podla normy o zalesfiovani) a nezvySovat vymeru smreka
(resp. pocet) na ukor listna¢ov. Rozhodne treba zamedzit, aby situdciu v pripade
nedostatku sadenic buka zachrafioval opidt smrek. Vytvaranie smrekovych mono-
kultar na kalamitnych holindch by znamenalo dplné nepochopenie dne$nych
snah lesnikov dopestovat zdravé, produkéné, zmieSané porasty, odolné oproti
§kodlivym abiotickym i biotickym vplyvom.

SUHRN

V novembri 1964 prehnala sa nad strednym a vychodnym Slovenskom prud-
ka vichrica, ktord zanechala za sebou v lesnych porastoch obrovské plochy po-
lomov a vyvratov. V Stredoslovenskom kraji boli najviac postihnuté lesné za-
vody na Horehroni. Druhym najviac poskodenym LZ je tu (a vébec na Sloven-
sku) LZ Beriu§ s 216 500 plm kalamitnej hmoty. Podrobny rozbor tejto kala-
mity na typologickom podklade dovoluje nasledovné uzavery.
~ NajrozsirenejSou skupinou lesnych typov na LZ a tiez v kalamitnych po-
rastoch je Fageto-Abietum. Vetrovd kalamita najviac postihla porasty vo veku
80—100 rokov (V. vekova trieda). Poskodené porasty vo veku do 60 rokov
(Cisté smre€iny) tvoria 17,5 % (38 000 plm). Dreviny lepsich bonitnych stup-
fnov st menej odolné voéi vetru ako dreviny na horiich bonitnych stuprioch.
U buka je zdvislost medzi bonitnym stupfiom a odolnosfou voéi vetru menej vy-
raznd, pretoze ma nizke zastipenie. Najvacsi podiel na kalamite ma smrek, potom
jedla a nepatrne buk.
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Pri¢iny velkej kalamity su predovSetkym v existencii vichrice, ako objek-
tivneho ¢initela. Zo subjektivnych €initelov ovplyvnenych €lovekom vystupuji do
popredia najmi: smrekové monokultiry, nevhodné drevinové zlozenie v najroz-
sirenejSej skupine lesnych typov (prevaha ihliénanov nad listnaémi), nedosta-
to¢né vychovné zasahy najmi v porostoch II. a III. vekovej triedy, vysoké na-
hodilé tazby v smredinach, nespravne umiestnenie obnovnych pésov proti smeru
prevladajtcich vetrov a mald pozornost Géinkom Skodlivych vetrov. Radikilne
napravanie uvedenych nedostatkov v poslednom obdobi uz nemohlo zabranit ka-
lamite.

Kalamitné holiny treba urychlene zalesnit vhodnymi sadenicami podla ty-
pologického navrhu obnovného zloZenia drevin. Zasadne nepripustit zakladanie

novych smrekovych monokultir.
Doslo dne 17. 12. 1965
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poros. B Ilenrpanshoit Cisosakuu Haubosbwuilt yulep6 G6bin HaHeceH JecxosaM B [operponm.
Bropoit naubonee mocrpamasmuit jecxos anech (u Boobwe B Cnosaxuu) — Beriow ¢ 216 500 M
NOBPEXACHHOI JapeBecuHbl. [[oApo6HBIN aHajiu3 3TOr0 CTHXMHHOrO GENCTBHA Ha THIIOJIOTHYECKOH
OCHOBE II03BOJISIET CHEJATh CJeyIONjHe BEIBOIBI:

Camas pacnpocTpaHeHHas TPy JIECHBIX THIOB B JIECX03aX M B ITOBPEKIEHHBIX BETPOBAJIOM
HacaxkneHusx — oaro Fageto-Abietum. Berposasn mnospenms Ipeskae BCero HacakKMEHHs B BO-
spacre 80—100 ner (V xnacc Bospacra). [lospesaeHHble HacaxileHMs B Boaspacre no 60 ser
(aucrsie ensruku) cocrasusu 17,5 %, (38 Twic. mum). [[pesecHsle MOPOABI BHICIIMX KJACCOB GOHM-
TeTa MeHee yCTOMYMBBI K BETPy, yeM HH3mHUX KJjaccop. Y 6Gyka 3aBHCHMOCTh MeXIy OOHHTETHBIM
KJIaCCOM M yCTOHYMBOCTHIO K BETPy MeHee OTYeTJMBa, TAaK KaK OH MeHee pacnpocrpaHeH. Bosbie
BCETO OT BETPOBAJA MOCTPAaNaiM eJi, 3aTeM NMHUXTHL ¥ B cnaboit Mepe Byk.

IMpuuuHer GONBUIOrO CTUXHMI{HOTO GENCTBHA COCTOAT IIPEKIE BCErO B CyLIECTBOBAHHMM BHXPH
Kak o06seKTHBHOrO Qakropa. M3 cyO6bekTHBHBIX (GAKTOPOB, MONYHHEHHBIX YeJOBEKY, B I€pPBYIO
ouepens CJeNyeT YINOMAHYTh: €JOBble MOHOKYJbTYPBHI, HENPABHJBHBEIN IIOPOJHBEIH COCTAB CaMOM
PACMpPOCTPAaHEHHO ! I'Pynnbl JeCHbIX TUNOB (mpeofnamaHue XBOMHBIX HAl JHCTBEHHBIMM), HeloCTa-
TOouHBle py6kH yxoma, ocofeHHo B HacaxkmeHusx II m Il knaccos Bospacra, MaccoBble CiydaiHble
JIECO3aTOTOBKM B €JIOBBIX HACa)KIEHUsX, HENpaBMJIBHOE PpaCloJIOKeHHe BO30GHOBHTENBHBIX I10JI0C
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NPOTHB HanpasieHus npeofiajgaoljuXx BETPOB M HEZOCTATOYHOE BHHMAHME K NEHCTBHIO BPENHEIX
peTpoB. PamukajbHOe HCIpaBjieHUE yNOMAHYTHIX HENOCTATKOB B IOCJHENHMIH NEPHON yxKe He GBLIO
B COCTOSHHMM IOMemaTh 6eacTBHIO.

CruxuitHo ofecjeceHble IUIONIANM CJEAyeT HeMEeNLJIeHHO OOJECHTh TONXONANUIMMH CajKeHI[aMH
B COOTBETCTBHM C THIOJOTMYECKUM MPOEKTOM BO3OGHOBUTENBHOIO COCTAaBa NpEeBeCcHHIX mopoxn. Ilpua-
uunuasbHO He NONyCKATh HacajKIeHHs HOBBIX €JIOBHIX MOHOKYJBTYP.

Texkcro kK Tabauumam

I. TlospexneHHas CTHXMIHBIM OencTBHeM NpeBecHHa B HacakieHusx B Bospacre no 60 u Gouee
60 ner mo OTHENBLHLIM JECHMYECTBAM B ILIM

II. TIponenTHaA MOJA JpEBECHBIX TIOPOM B TMOBPEKAEHHON Macce IO OTHEeNBHEIM JIECHUUECTBAM B ILIM

III. TInomane cruxuitHoro 6enCTBMA IO OTHENLHEIM JIECHHYECTBAM B IJIM

TeKCcTH K PUCYHKAaM

1 Kapra necxosa Bemiom

2 TlpoueHTHass noas GOHMTETHBIX KJACCOB NPEBECHBIX MOPOX B 3aBHCHMOCTH OT TPYIM JECHBIX
THNOB (B NOBPEXIEHHBIX GencTBHEM HACAKLEHHUAX)

. Pacnipenenenne xnaccor Bo3pacTa B 3aBHCHMOCTH OT ILIOIJAZM MOBPEXIEHHBIX Haca)meHHit B %0

Pacnipenenenye nospexneHHO# GencTnMeM NPEBECHHEI B 3aBMCHMOCTHM OT Kjacca Bospacta B %0

. TIpoueHTHAs HOMS NpeBeCHBIX IOPOA B OSIeir mospesxneHHoir Macce B %0

. Tlnomans xnaccos sospacra B secxose Bewmiom B %

. Cpennas monHOoTa HacajkIeHWs 10 KJaccaM BO3pacTa B Jiecxode BeHiom

NSO v W

A Contribution to the Evaluation of the Wind Storm Disaster Caused to the
Forest Enterprise Beiu$ in November 1964

In November 1964 a fierce wind storm rushed over the Central and East Slo-
vakia leaving behind it the large areas of forest stands damaged by heavy wind-
fall and windbreakage. In the Central Slovakia region, the most damaged forest
enterprises were those situated in the upper part of the Hron river basin. One of
the most heavily damaged forest enterprises of this area (being in the second place
in this area and in the whole Slovakia) was the forest enterprise Beriu$ with
216 000 cu. m of windfallen wood. A detailed analysis of this calamity performed
on a typological basis allows to draw the following conclusions:

The most frequent group of forest types in the mentioned forest enterprise and
in the damaged stands is Fageto-Abietum. The wind storm caused the heaviest
damages to the stands aged 80—100 years (V. age class). The damaged stands aged
60 years (pure spruce stands) covered 17,59, of the whole calamity area (38000 cu.
m). The tree species of better site quality degrees are less resistant to wind than
those of worse site quality degrees. For beech, the dependence between the site
quality degree and the wind resistance is less distinct because of its low represen-
tation. The greatest share in the calamity shows Norway spruce, followed by silver
fir and, to a little degree, by beech.

Of course, this disaster must be ascribed, first of all, to the gale as an ob-
jective agent. The subjective factors influenced by man are as follows: even-aged
pure spruce stands, unsuitable tree species composition in the most frequent group
of forest types (prevalence of conifers over broadleaved species), insufficient tending
measures, especially in the stands of II. and III. age classes, intensive selective
logging in the spruce stands, improper placing of regeneration belts against pre-
vailing direction of winds and small attention to the effects of injurious winds.
A radical improvement of the mentioned shortcomings in the last time could not
avoid this calamity.

The calamity clear-cut areas must be afforested as soon as possible by sui-
table plants according to a typological project of regeneration tree species compo-
sition. The establishment of new even-aged pure spruce stands must not be per-
mitted.

Texts to the tables

I. Calamity timber volumes in the stands aged less or more than 60 years by forest
districts in cu. m

IT. The share of tree species on the calamity timber volume by forest districts
in cu. m )

III. The calamity areas by forest districts in ha
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Texts to the figures

1. The map of forest enterprise Beriug

2. Per cent share of site quality degrees of tree species by the groups of forest
types (in the calamity stands)

3. Age class distribution by the area of calamity stands in 9,

4. Calamity timber volume distribution by age classes in 9,

5. The share of tree species on the total calamity timber volume in 9/,

6. The area distribution of age classes in the forest enterprise Benu$ in 9,

7. Mean stand density of age classes in the forest enterprise Betiu§

Beitrag zur Wertung der Windkalamitdat vom November 1964 im Forstbetrieb
Benus

Im November 1964 wurde die Mittel- und Westslowakei von einem starken
Sturm betroffen, der in den Forstbestdnden riesige Windwurf- und Windbruch-
flachen hinterlieB. Im Bezirk Mittelslowakei wurden am stirksten die Forstbetrie-
be im Gebiet von Horehroni in Mitleidenschaft gezogen, An zweiter Stelle im
Umfang der Sturmschéden in diesem Gebiet (und in der Slowakei iiberhaupt) steht
der Forstbetrieb Benu$ mit 216.500 Festmetern Bruchhélzer. Eine ausfiihrliche Ana-
lyse dieser Kalamitdt auf Grund der typologischen Zusammensetzung erlaubt, nach-
stehende Schliisse zu ziehen.

Die am stirksten verbreitete Gruppe der Waldtypen in diesem Forstbetrieb
und auch in den von der Kalamitét befallenen Bestinden ist Fageto-Abietum., Der
Windschaden betraf am meisten Bestinde im Alter von 80 bis 100 Jahren (V. Al-
tersklasse). Die beschédigten Bestdnde im Alter bis 60 Jahre (Fichtenreinbesténde)
bilden 17,59, (38.000 Festmeter). Die Geholze der besseren Bonititsklassen sind
gegen Wind weniger widerstandsfihig als Geholze schlechterer Bonitatsklassen.
Bei Buchen ist die Abhéngigkeit zwischen der Bonitédtsklasse und der Widerstands-
fihigkeit gegen Wind weniger ausgeprigt, weil sie in geringerem MafBe vertreten
sind. Den groBten Anteil an den Bruchschdden haben Fichten, an zweiter Stelle
stehen Tannen und einen unwesentlichen Anteil haben Buchen.

Die Ursache dieser grofien Kalamitédt ist vor allem das Auftreten von Stir-
men als objektiver Faktor. Von den subjektiven, durch den Menschen beeinflulten
Faktoren treten besonders folgende in den Vordergrund: Fichtenreinkulturen, un-
geeignete Zusammensetzung der Holzarten in der verbreitetsten Gruppe der Wald-
typen (Ubergewicht der Nadelhélzer iiber die Laubhélzer), ungeniigende Pflegeein-
griffe, besonders in den Bestidnden der II. und III, Altersklasse, zu hohe,. nicht
richtig gewihlte Holzgewinnung in den Fichtenbestinden, unrichtige Anordnung
der Walderneuerung in bezug auf die liberwiegende Windrichtung und zu geringe
Aufmerksamkeit gegeniiber der Wirkung der schédlichen Winde. Auch eine radikale
Verbesserung der angefithrten Mingel in der letzten Zeit konnte die Kalamitét
nicht mehr verhindern.

Die durch die Sturmschiden verursachten Kahlfldchen sind beschleunigt mit
geeigneten Kulturen nach dem typologischen Entwurf fiir die Zusammensetzung
der Geholze flir Walderneuerung aufzuforsten. Grundsatzlich darf die Anlage neuer
Fichtenreinkulturen nicht zugelassen werden.

Textezu den Tafeln

I. Bruchholzmasse in den Bestéinden bis 60 und iiber 60 Jahre nach den Fdrstereien
in Festmetern

II. Anteil der Holzarten an der Bruchholzmasse nach Forstereien in Festmetern

III. Fldache der Kalamitdt nach Forstereien in Hektar

Texte zuden Abbildungen

1. Karte des Forstbetriebs Beru$

2. Prozentueller Anteil der Bonitdtsklassen der Holzer nach den Gruppen der Wald-
typen (in windgeschadigten Bestdnden)

3. Ve)}'teilung der Altersklassen nach der Fliache der windgeschiadigten Bestdnde
m Yo

4. Verteilung der Holzbruchmasse nach den Alterklassen in 9

5. Anteil der Holzarten an der Gesamtholzbruchmasse in %,

6. FlichenmiBige Vertretung der Altersklassen im Forstbetrieb Benu$ in %,

7. Mittlere Bestockung der Altersklassen im Forstbetrieb Benu$
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Contribution a I’évaluation de la dévastation due au vent en novembre 1964 dans
I’établissement forestier Beinus

En novembre 1964 un ouragan violent est passé sur la Slovaquie centrale et
orientale, laissant derrieére lui dans les peuplement forestiers des surfaces énormes
de bris et chablis. Ce sont les établissements forestiers sur le Hron supérieur dans
la Région de la Slovaquie centrale qui ont été le plus endommagés, Le second
grand endommagé, (et en Slovaquie en général) est ici 1'établissement forestier
Benus, accusant 216 500 meétres cubes de volume dévasté. L’analyse détaillée de la
calamité en question, effectuée sur la base typologique, permet de formuler les
conclusions suivantes:

Le groupe de type forestier le plus répandu dans l’établissement forestier et
également dans les peuplements dévastés est le Fageto-Abietum. La dévastation due
au vent a atteint le plus les peuplements a I’Age de 80—100 ans (classe d’age V).
Les peuplements endommagés a 1'age jusqu'a 60 ans (épicéas purs) se chiffrent
a 17,5 p. 100 (38000 metres cubes). Les essences des classes de qualité meilleures
sont moins résistantes au vent que les essences des classes de qualité inférieures.
En ce qui concerne le hétre, la dépendance entre la classe de qualité et la ré-
sistance au vent est moins marquée, parce que le hétre n’a qu’une représentation
peu importante. C’est ’épicéa qui prend la part la plus importante dans la dévasla-
tion, étant suivi par le sapin, tandis que le hétre n’est que peu endommagé.

Les causes de la grande dévastation doivent étre cherchées en premier lieu
dans l'existence de l'ouragan, en tant que facteur objectif. En ce qui concerne les
facteurs subjectifs, ce sont surtout les suivants, pouvant cependant étre influencés
par I’'homme, qui se font remarquer en premier lieu: les monocultures d’épicéas,
la structure des essences peu convenable dans le groupe des types forestiers le
plus répandu (prédominance des résineux sur les feuillus), des éclarcies insuffis-
santes, notamment dans les peuplements de la seconde et troisiéme classe d’age,
des coupes ifortuites trop élevées, effectuées dans les peuplements d’épicéas, le pla-
cement incorrect des bandes de régénération contre le sens des vents prédominants
et le peu d’attention qu'on préte aux effets des vents nocifs. La rectification radi-
cale des défauts mentionnés, effectuée dans la derniére période, n’a pu empécher
la calamité.

Les clairiéres dévastées doivent étre reforestées le plus vite que possible, en
employant les plants convenables, suivant le projet typologique de la composition
des essences dans la régénération. En principe, il est nécessaire de ne pas admettre
I’établissement des monocultures d’épicéa nouvelles.

Textes des tableaux

I. Cubage dévasté dans les peuplements jusqu'a 60 et au dessus de 60 ans, selon
les districts, en meétres cubes

II. Représentation des essences dans le cubage dévasté selon les districts en meétre
cubes

III. Superficie dévastée selon les districts en hectares

Textes des figures

. Carte de l'établissement forestier Benu$

. Représentation en pour-cent des classes de qualité des essences selon les groupes
de types forestiers (dans les peuplements dévastés)

. Répartition des classes d’Age selon la superficie des peuplements dévastés en
p. 100

. Répartition du cubage dévasté selon les classes d’age en p. 100

. Représentation des essences dans le cubage total dévasté en p. 100

. Représentation quant & la superficie des classes d’dge en p. 100 dans l’établisse-
ment forestier Benus

. Densité moyenne des classes d’age dans l’établissement forestier Benu$

[l 8 w [
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Adresa autoru:

Ing. Ivan Volo§¢&uk, Ustav pre hospodarsku Upravu lesov, pobo¢ka Zilina
Ing. Vasil Volo§¢uk, Lesny zavod Beriu§
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AKTUALITY

III. VEDECKA KONFERENCIA VYSKUMNEHO USTAVU LESNEHO

HOSPODARSTVA

V diioch 14.—16. 9. 1966 bola vo Zvo-
lene III. vedeck# konferencia VULH, za-
merand na tematiku zalesnovania a pes-
tovania lesa. Konferencie sa zuéastnil
zastupca MZLVH, SNR, MNO — spréa-
vy lesov a majetkov, KVKSS v Banskej
Bystricii, VOLHM v Zbraslavi, zastup-
covia VSLD, UHUL vo Zvolene, stred-
nych lesnickych $kol, podnikovych ria-
ditelstiev Statnych lesov ako i vojen-
skych lesov, lesnych zavodov a poceini
pracovnici VULH vo Zvolene. Dva dni
(14. a 15. 9. 1966) boli venované pred-
na§kam v Dome kultury CSD vo Zvole-
ne, jeden, a to posledny deini odbornej
exkurzii do LZ Zarnovica, kde si uéast-
nici prehliadli zndmu ka$ivarovskua du-
bovil rezervaciu a okolité dubiny.

Uéelom konferencie bolo zhodnotenie
doterajsich vysledkov a sucéasného stavu
vyskumu v oblasti zalesfiovania a pesto-
vania lesa, teda na useku, v ktorom nas
vyskum nema velku tradiciu vzhladom
na to, Ze existuje len kratky ¢as. Na-
priek tomu tematika podéetnych refera-
tov bola velmi pestra, dotykala sa vset-
kych aktualnych a rieSenie vyzadujucich
problémov zalesriovania a pestovania le-
sa u nas. Referaty priniesli mnoho no-
vych zaujimavych poznatkov tak vlast-
ného vyskumu, ako i literarnych, a to
naSich i zahrani¢nych.

Konferenciu otvoril riaditel
doc. Ing. D. Zachar, CSe.

Uvodnu prednasku mal Ing. F. Koty-
za, ktory hovoril o problémoch a ulo-
héch zalesriovania, pestovania lesa a les-
nickeho vyskumu z hladiska naSej pre-
vadzky.

Prednasky z oblasti pestovania lesa
sa tykali roznych usekov tejto é&innosti.
Prof. Ing. H. Bezad¢insky vo svojom
referate o novych smeroch v pestovani
lesa sa zaoberal perspektivami pestova-
nia lesa u nas, vzfahom medzi ekono-
mickymi a biologickymi momentmi
v pestovani lesa. Prirodné zakonitosti
lesa, podstata jeho Zivotnych prejavov,
ako aj prostredia lesa su najddleZitejsim

VULH

zdkladom pre nauku o pestovani lesa,
nie su vSak jeho predmetom. Vzajomny
optimalny vzfah medzi ,,biologickym* a
ytechnickym®“ je dany mozZnosfou opti-
malneho dosiahnutia ciela hospodarenia.
Velky vyznam pre pestovanie lesa ma
typolégia, ktora umoznuje jeho komplex-
né chépanie a tym i tzv. pestovné plano-
vania. Pritom treba spravne rozliSovat
ulohy hospodarskej upravy lesa a pesto-
vania lesa. Uvahy o lesnom hospodarstve
v socialistickej spolo¢nosti silne ovplyv-
nuje vedomie o velkom spolotenskom
vyzname tzv. uzitoénych funkecii lesa.

Zvlastnou ¢értou v lesnicky vyspelych
krajinach bude i nadalej také hospoda-
renie v lese, ktoré sa bude opierat o po-
rastni vychovu, o dreviny stanovisfu pri-
merané, o lesnicku genetiku a zakoni-
tosti rastovych procesov. Pojde o to, ako
vykon pestovnych opatreni ¢o najviac
racionalizovaf. Hnojenie lesnych poras-
tov, ako i pestovanie dreva v lignikultu-
rach bude u nas viazané len na isté vy-
medzené oblasti resp. stanovistia.

V referite o otdzkach podrastného le-
sa v dubinach sa Ing. L. Baksa, CSe,
zaoberal rdoznymi aspektmi podrastného
lesa v dubinach. Podrastny les sa tu vy-
znaduje kratkou obnovnou dobou, vyply-
vajucou tak z biologickych vlastnosti du-
ba, ako i z hospodarskych poZiadaviek.
Dalsim typickym znakom v dubinach je
dlhé produkéné obdobie (asi 170 r.) vy-
volané potrebou vyprodukovania ¢o naj-
hrubsich kmeriov. Vypestovanie kvalit-
nych, nezavlkovatenych stromov moZno
ovplyvnif vhodnou porastnou $truktirou.
Zvlastnym problémom je obnova duba
v zmieSanych dubinach. Dub na mno-
hych stanovi$tiach ustupuje pred drevi-
nami ktoré ho sprevadzaju (bk, hb).

Problematikou prevodov rubariovych
lesov na tvary vyberné v skupine les-
nych typov Fap na priklade rekonstruk-
cie lesov Tatranského narodného parku
sa zaoberal vo svojej prednaske Ing.
J. Burgan. Uvadza v nej podrobny
rozbor obnovy na vyskumnych plochach
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rubatiovych a vyberkovych, dalej vysku
fazby umyselnej i nahodnej, stav korun
stromov z hladiska ich odolnosti voci
snehovému tlaku. Dalej venoval pozor-
nosf stavu a Struktire porastnych zasob,
a to tak z hladiska stability porastu, ako
i dopestovania cennych sortimentov.

Vychove bukovych porastov rdznymi
prebierkovymi metédami a réznej inten-
zite bol venovany referat Ing.'L. Ste-
fané¢ika, CSec. Vedla biologického as-
pektu prebierok treba sledovat aj ich
kvantitativnu stranku, ako je intenzita
* zésahu, jej vplyv na pocet stromov a na
hmotovi produkeciu. Pre rastova fazu
4. vekového stuptia najvyssi hmotovy pri-
rastok sa dosahuje asi pri zakmeneni 0,74,
vypoéitanom z kruhovej zakladne, a pri
zakmeneni 0,70, vypoc¢itanom z hmoty.
Najlepsi vyvoj kmeriov a korun sa uka-
zal pri zakmeneni 0,78, vypoc¢itanom
z kruhovej plochy.

Uceleny obraz o pestovnej problema-
tike v bu¢inach Vychodoslovenského kra-
ja naértol vo svojej prednaske o obnove
porastov v bukovom vegeta¢nom lesnom
stupni na vychodnom Slovensku Ing. J.
Slivka z PRSL Ko$ice. Dnes$ny stav
¢istych a zmieSanych bucdin je vysled-
kom neblahého hospodarenia v minu-
losti. Jeho zakladnymi rysmi bola ko-
ristnicka faZba, zla obnovna technika a
nedostato¢na vychova. I ked kvalitné
¢isté budiny st aj ekonomicky vyhodné,
predsa v zaujme zvySovania produkcie
je ziaduce vytvaranie vhodnych zmesi
najmi so smrekom a jedlou. Velky vy-
znam ma prirodzena obnova, ktorej po-
diel na celkovej obnove musi dosahovat
najmenej 50 %, Pri obnove buéin sa do-
bre uplatiiuje maloplo$ny clonny rub
s pomerne kratkou obnovnou dobou.

Prirodzenou obnovou v jedlo-bukovom
stupni sa vo svojej prednaske zaoberal
doc. Ing. S. Korpel, CSc. Poukazal na
zavazny problém, ako obnovif prirodzene
jedlu v podrastnom lese uvedeného ve-
getatného stupna, zatial ¢o prirodzena
obnova ostatnych, jedl'u sprevadzajucich
drevin, smreka a buka, nerobi zvlastne
tazkosti. Autor poskytol cenné odporu-
¢ania, zaloZené na vysledkoch vyskumu
o spOsobe a mozZnosti obnovy vsetkych
uvedenych drevin, najma jedle.

Zaujimavé poznatky o technike obno-
vy zmieSanych buéin s ihlicnanmi v la-
novkovych terénoch priniesol vo svojej
prednaske Ing. A. Sedik. Nim navrho-
vany obnovny spbsob umozniuje faZobné
zasahy, vhodné nielen pre prirodzenu
obnovu, pre podnecovanie prirastku na
drevnej hmote v materskom poraste, ale
aj z hladiska Setrného vyfahovania vy-
faZenej hmoty cez existujuce néarasty,
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¢o je mozné len pri pouziti lanoviek, Ide
teda o umoZnenie podrastného hospo-
darstva v lanovkovych terénoch a tym
o existenciu lesa schopného plnif aj
ostatné wuzitoéné funkecie v strmych,
z hladiska vodohospodarskeho délezitych
terénoch.

Otazkam prevodov a premien sa ve-
novali dve prednasky. Ing. V1. Pelina,
CSc., sa vo svojej prednaske zapodieval
problematikou premien smrekovych a
borovych monokultur. Vyzdvihol skuloé-
nosf, Ze na zaklade poznatkov les. typo-
légie, pedolégie, bioklimatoldgie, geneti-
ky a ekolégie drevin ziskanych v posled-
nych 10 rokoch sa podarilo pestovne
zvlddnuf cely rad otdzok spojenych
s problematikou premien. Otazka pre-
mien sa tym postavila na exaktnejSie
zaklady. Bola do velkej miery objasne-
na nielen technika premien, ale aj zdo-
vodneny stupeni ich naliehavosti v kon-
krétnych podmienkach. O prevodoch
prednésal Ing. S. Z4achej. Uviedol kon-
krétne poznatky ziskané vyskumom pre-
vodov agatovych vymladkovych lesov
v mnohych porastoch na juZnom Slo-
vensku. Odporuc¢a prevod priamy s ce-
loplo$nou pripravou pédy, ako ekono-
micky i biologicky najucelnejsi sposob
prevodu vo vhodnych podmienkach.

Pestovaniu rychlorasticich drevin bo-
la venovania prednaska Ing. M. Voj-
tu§a. Priniesol v nej najnovS$ie poznat-
ky zahrani¢nych autorov, ako i vlastné-
ho vyskumu z pestovania topolov. Vy-
zdvihol 3 hlavné formy ich pestovania:
a) v alejach a skupinéch, b) v porastoch,
¢) v plantazach. V suvislosti s pestova-
nim topolov v porastoch venoval velku
pozornost vplyvu vychovy na hmotovua
produkciu, resp. na jej jednotlivé kom-
ponenty.

AKko sa uZ spomenulo, konferencia bola
zamerana aj na oblasf zalesfiovania. Aj
tu odznelo viac hodnotnych referatov.

Doc. Ing. D. Zachar, CSc.,, porovna-
val vo svojom referate $trbinova a jam-
kovi sadbu. Pri porovnani oboch v les-
nej prevadzke najpouzivanej$ich sposo-
bov =zalesfiovania boli vzaté do uvahy
dva rozhodujuce momenty, ktoré musia
ovplyviiovat volbu spodsobu zalestiovania,
a to moment biologicky a ekonomicky.
Vysledky vyskumu nedovolfuju zatial
urobif koneéné zavery. Zda sa vsak, Ze
s ohTadom na naSe podmienky v pre-
vaznej vacsine treba uprednostnif jam-
kovy spobsob.

Prednaska Ing. T. Stastného, CSc,
a Ing. P. KrizZana priniesla najnovsie
poznatky o vysledkoch $lachtenia smre-
koveca na mrazuvzdornosf, so zameranim



na zalesfiovanie mrazovych kotlin. Tre-
ba si uvedomif délezitost vyberu prove-
niencii a klimatypov s vysokou mrazu-
vzdornosfou ako =zékladnej pozZiadavky
uspeSného zalesfiovania smrekoveom ako
v mrazovych kotlinach, tak i na hornej
hranici lesa.

Podobné zameranie mala prednéaska
Ing. L. Lehotského, CSc, o vyzna-
me proveniencie lesnych drevin pri za-
lestiovani vo vysokohorskych polohach.
Vyzdvihuje skuto¢nosf, Ze pri skimani
proveniencie nie je mozné sledovaf len
geografickii vzdialenost proveniencii, ale
treba brat do Uvahy aj nadmorsku vys-
ku. Ide teda o vyskovl provenienciu,
ktori pri =zalestiovani horskych poléh
treba respektovat.

Otazkou sponov, tak doleZitou z bio-
logického hladiska a s velkym ekono-
mickym dosahom, sa zaoberal vo svo-
jom referate Ing. B. Piskun, Podal ob-
siahly literarny prehlad o optimalnych
sponoch jednotlivych drevin v réznych
krajinach, ako i vlastny navrh na opti-
malny pocet sadenic na 1 ha u nés.

Velky vplyv na uspech vysadieb ma
aj kvalita sadenic, ktord je zase ovplyv-
nena velkosfou a istymi morfologickymi
znakmi a tym, ako sa s nimi zaobchadza
od vyzdvihnutia aZ po vysadbu. Ing. J.
MikusSka vo svojom referite o mani-
pulacii so sadbovym materidlom od vy-
zdvihnutia aZz po vysadbu poukazal na
rozhodujuci vplyv manipulacie so sade-
nicami na ich ujimavosf. Ing. J. Lip-
tak uviedol vysledky vyskumu kvality
zalestiovacieho materidlu pre fazko za-
lesniteIné plochy. Zastava sa nazoru pod-
loZzeného vyskumom, Ze pre zalesnovanie
fazko zalesnovatelnych holin su naj-
vhodnej$ie korendcéové sadenice.

Ing. Lukd¢ Baksa, CSc., Vyskumny

PESTOVANIE EUKALYPTOV A ICH

Jednym z najdéleZitej$ich ukolov les-
ného hospodarstva vo vSetkych krajinach
sveta je vypestovanie drevnej hmoty
Ziadtucich sortimentov. Celkova svetova
produkcia opracovaného dreva vzrastla
7o 443,6 mil. m3 v r. 1950 na 540 mil. m3
v r. 1965 a na 629,2 mil. m3 v r. 1960;
tj. vzrastla o 229, resp. o 429, od r.
1950. Produkcia opracovaného dreva

Hnojenim lesnych kultir a porastov
vbobec sa zaoberal vo svojej prednaske
Ing. J. Materna, CSc. I ked hnojenie
kultur alebo porastov ma perspektivy, je
treba esSte vyriesif mnoho ¢iastkovych
otazok tykajucich sa fyziolégie vyzivy
lesnych drevin, dalej kolobehu zivin
v lesnom poraste a vplyvu hnojiv na
pddu. Dédlezité st i problémy spojené
s technikou rozhadzovania hnojiv.

O mikroklime v zalesriovani a pesto-
vani lesa prednésSal doc. Dr. R. Intri-
bus, CSc., ktory podal struénu charak-
teristiku bioklimatickych pomerov na
vybratych stanovistiach severnych a juz-
nych svahov zdpadnych Tatier na za-
klade vysledkov ambulantnych mikrokli-
matickych merani teploty vzduchu a po-
dy, vyparnosti, tlaku par a relativnej
vlhkosti vzduchu.

Pri vonkaj$ej pochddzke v lesnom za-
vode Zarnovica predniesol Ing. L. B ak-
sa, CSc.,, predndsku o novych poznat-
koch v oblasti vyuzitia dubového dreva
a vyhliadkach, aké si v tomto smere,
ako i o ich vplyve na pestovanie a hos-
podarsku upravu lesa v dubinach. Doc.
Ing. S. Korpel, CSec, prehovoril na
svojich vyskumnych plochiach o vycho-
ve dubin.

Vysoka uroven referatov, ako i ich ak-
tualnosf, vyvolali zZiva diskusiu, ktora
priniesla aj nové a zaujimavé pohlady
na jednotlivé problémy, o ktorych kon-
ferencia rokovala. Pri celkovom hodno-
teni konferencie sa vyzdvihla skutoénost,
ze priniesla nové poznatky naSho vysku-
mu, ako i poznatky zahrani¢né, a tym
svoje poslanie splnila.

Materialy konferencie su v internej
publikacii, ktora méa dve casti. Su k dis-
pozicii u VULH vo Zvolene.

ustav lesmého hospoddrstva, Zvolen

VYUZITIE

v Azii ¢&inila r. 1950 89, svetovej pro-
dukcie. Za decénium, do r. 1960, vzrastla
0 85 mil. m% (o 1509); r. 1960 sa Azia
podielala 149, na svetovej produkeii
opracovaného dreva. Spotreba dreva na
celom svete rychle stupa.

V mnohych subtropickych a tropickych
krajinach je velmi naliehavym problé-
mom lesného hospodarstva rychla pro-
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dukecia dreva hlavne pre lokalnu potre-
bu, napr. na stlpy, banské podpery a
najmi na palivo. Pre tieto poZiadavky
je veImi vhodné zakladaf a pestovaf eu-
kalyptové porasty, a to podla zasady
spravna drevina na spravne stanoviste.

Rod Eucalyptus zahriiuje viac nez 500
druhov (podla niektorych autorov viac
nez 600 druhov). Prirodzeny areal euka-
lyptov je v Australii — okrem niekol-
kych druhov vyskytujucich sa tiez na
Novej Guinei, v Timoru a na Filipinach.
V Australii je eucalyptus roz$ireny od
110 do 45° j. 8. a od 113° do 153° v. d.
Rastie na rovinach i v horach do nad-
morskej vysky 1500 m na roéznych po-
dach, poc¢inajuc chudobnymi primorsky-
mi pieskami a konc¢iac bohatymi napla-
veninami. Rastie pri roénych zrazkach
od 250 mm do 4250 mm.

Zo vsetkych australskych lesov pripa-
da na eukalyptové lesy 95 %/, plochy. Nie-
ktoré eukalypty dorastaju do vysky az
90 m — najméi v relativne miernejSom
podnebi so zimnymi zrazkami; iné druhy
si nizke, zvlasf na suchych a chudob-
nych stanovistiach. Ekonomicky vyuZi-
teInych je asi 100 réznych druhov euka-
lyptov v Australii.

Eukalypty maju dnes velky vyznam
v celom tropickom a subtropickom pés-
me ako dreviny introdukované. Su to
svetlomilovné dreviny; mnohé z nich
maju rychly vzrast a vytvaraju uzitkova
drevni hmotu, prip. poskytuju aj inn
surovinu pre drevospracujuci a chemic-
ky priemysel.

Pred zaloZzenim plantaze vyseju sa se-
mena vhodnych druhov eukalyptov
v Skolke. Po vykli¢eni sa semenacky pre-
pichuju a dalej pestuju obvykle v kore-
nacoch alebo sa zabaluji do machu
(napr. Eucalyptus globulus v juZnej In-
dii). Z 1 kg semena je mozno vypesto-
vat 30 000—40 000 semenackov. Semenac-
ky sa musia najskor zatienif a postupne
aklimatizovatf. Vysadba do terénu sa ro-
bi v obdobi dazdov vidésinou balikovymi
sadenicami alebo vo velmi vlhkych ob-
lastiach aj sadenicami s obnaZenym Kko-
refiom.

Podla neoficidlnych zprav sa iba
v Afrike a v Stredozemi pestuje asi
800 000 ha eukalyptovych plantazi. Napr.
v Juhoafrickej Unii je asi 170 000 ha eu-
kalyptovych plantazi. NajrozSirenejsi je
Eucalyptus saligna. PlantaZe sa zaklada-
ju v spone 2,70X2,70 m. Tie, ktoré su
uréené pre vyprodukovanie dreva na
banské podpery, sa neprebieraju. Rubna
doba je 8—10 rokov. Stredny vycetny
priemer porastu sa v rubnom veku rov-
nad 20—22 cm. PlantaZe urcéené na vy-
produkovanie dreva pre piliarsku gula-
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tinu sa rubu vo veku 30—40 rokov. Prie-
mernad hmota hrubého dreva (hrubsie
nez 20 cm) ¢ini cca 350 m3 na 1 ha.

Vo Spanielsku a v Portugalsku je asi
200 000 ha eukalyptovych plantazi. Naj-
viac sa pestuje Eucalyptus globulus a
v such8ich oblastiach E. camaldulensis.
Maroko ma viac ako 30000 ha eukalyp-
tovych porastov. Najviac pestovanymi
odrodami st E. camaldulensis a E. gom-
phocephala. V Alzirsku a v Tunisu sa
eukalyptové plantaze pestovali uz v mi-
nulom storo¢i. Z viacsieho poctu intro-
dukovanych eukalyptov najlepSie rastu
v chladnejsich pobreznych oblastiach E.
botryoides, E. diversicolor, E. maculata,
E. camaldulensis. V Alzirsku sa pestuju
aj niektoré severoafrické hybridy euka-
lyptov, napr. E. antipolitensis (E. vimi-
nalis X E. globulus).

V Brazilii je asi 300000 ha eukalypto-
vych plantazi. Zo 110 introdukovanych
druhov eukalyptov pestuje sa v SirSom
meradle iba niekolko druhov: najviac
Eucalyptus alba, E. botryoides, E. citrio-
dora, E. longifolia, E. saligna, E. tereti-
cornis a E. viminalis. PlantaZze sa zakla-
daju balikovymi sadenicami na zoranych
plochéach, najcastejSie v spone 2X2 m.
Na chudobnejsich péodach nejlepsie rastie
E. alba a E. saligna; na bohatSich po6-
dach E. camaldulensis, E. citriodora a E.
tereticornis. Maximalna produkcia dreva
pri 8roénej rubnej dobe je 180—240 m3
na 1 ha. Drevo sa pouZiva na palivo do
lokomotiv, na drevené uhlie pre metalur-
gicky priemysel, ako stavebny material,
na zelezniéné podvaly a stlpy; drevo E.
saligna a E. tereticornis tiez na celulézu.
Podla Setrenia spoloc¢nosti ,,Sao Paulo
Railway Co.”“ je mozné vyrobif 1575 pod-
valov 1,6 m dlhych z 1 ha plantaze E.
saligna, E. alba, E. citriodora alebo E.
tereticornis.

Na Cejlone je asi 6000 ha eukalypto-
vych plantazi. Najviac sa pestuju Euca-
lyptus saligna, E. pilularis, E. microco-
rys, E. robusta a E. globulus. Obvykla
rubna doba je 40 rokov. Priemerny vy-
nos zo vSetkych plantazi u E. saligna vo
veku 40 rokov je 430 m3 na 1 ha. E. sa-
ligna najlepSie rastie na hlinitych podach
(mate¢nd hornina rula) v nadmorskych
vy§kach okolo 1650 m, pri priemernych
ro¢nych zrazkach 2850 mm.

V Indii sa eukalyptové plantaze za-
kladali od r. 1856. V r. 1914 bolo v po-
hori Nilgiris v juznej Indii asi 400 ha
eukalyptovyech plantazi. Pre velmi rych-
ly vzrast a dobru vymladnosf sa v tych-
to horskych subtropickych podmienkach
najviac rozsiril Eucalyptus globulus,
z dalSich E. eugenioides, E. paniculata a
E. pilularis. Dnes sa rozne druhy euka-



lyptov pestuju takmer na celom uzemi
Indie. E. regnans, ktory vytvara v Au-
stralii (hlavne v S$tate Victoria) nezmie-
Sané velmi cenné porasty, sa neosvedéil
ani v Indii, ani v inych krajinach okrem
juznej Afriky a Nového Zélandu. Naj-
mohutnejsi strom E. regnans, odmerany
v Australii, bol vysoky 104 m a jeho vy-
¢etny priemer mal 470 cm.

Eukalyptové lesy v Australii sa roz-
prestieraju na ploche 44 mil. ha. Drevna
zasoba tychto lesov je 450 mil m3. Ro¢-
néa fazba drevnej hmoty, véitane paliva,
je 14,6 mil. m3. Preto aj ro¢na spotreba
eukalyptového dreva je najvicsia v Au-
stralii. Ro¢éne sa vyrobi v Australii
310000 m3 gulatiny., 110 000 m3 Zeleznic-
nych podvalov, 2 315 000 m3 reziva, 56 000
m3 preglejok, 100000 t vlakniny, 12000t
dreveného uhlia, 9000 t triesla, 10 000 000
t paliva.

Ale aj v tropickych a subtropickych
krajinach, tam kde su eukalypty intro-
dukované, sa eukalyptové drevo hospo-
darsky plne vyuZiva,

Piliarska gulatina a rezivo sa vyra-
baja z Eucalyptus camaldulensis, E. cre-
bra, E. delegantensis, E. diversicolor, E.
globulus, E. goniocalyx, E. grandis, E.
maculata, E. microcorys, E. obliqua, E.
pilularis, E. punctata, E. regnans, E. ra-
diata, E. viminalis a i.

Na drevovlaknité dosky st vhodné E.
gummifera, E. maculata, E. pilularis, E.
resinifera, E. scabra, E. triantha.

Na vyrobu preglejok sa pouziva drevo
E. delegantensis, E. diversicolor, E. ma-
culata, E. regnans a v poslednej dobe aj
E. camaldulensis a E. globulus.

Zelezni¢né podvaly a stlpy elektrické-
ho vedenia sa vyrabaju z E. camaldulen-
sis, E. citriodora, E. botryoides, E. macu-
lata, E. tereticornis a E. viminalis.

V roéznych krajinach sa pouZziva euka-
lyptové drevo na vyrobu vlakniny.
V Australii sa pouZiva na vyrobu vldk-
niny iba bezfarbé drevo zo starych pri-
rodzenych lesov E. regnans (809, vlak-
niny), E. obliqua, E. delegantensis, E. vi-
minalis a E. sieberniana. V Australii sa
vobec nevyraba vldknina z E. globulus
a E. camaldulensis. V Portugalsku a Spa-
nielsku sa na vldkninu pouziva E. glo-
bulus, v Taliansku E. globulus, E. mai-
deni a E. botryoides, v Maroku E. ca-
maldulensis, v Brazilii E. saligna, E. te-
reticornis, E. patentinervis a E. alba,
v Juhoafrickej unii E. saligna.

Vzhladom k nedostatku dreva v mno-
hych krajinach sa eukalyptové drevo
najviac predava na palivo, a to nielen

do domécnosti, ale aj pre priemyslové
podniky a pre lokomotivy (Brazilia, In-
dia). Na palivo sa pouzivaju vSetky dru-
hy eukalyptov pestované v tropickom a
subtropickom pasme. Kalorickd hodnota
dreva je asi 4700 kal/kg. E. globulus ma
aZ 4960 kal/kg.

Z eukalyptov sa vyraba tiez drevené
uhlie. V Brazilii sa pouziva drevo E. sa-
ligna, E. tereticornis, E. robusta, E. ca-
maldulensis, v Indii E. globulus a Euca-
lyptus — majsursky hybrid. Priemerny
vytazok dreveného uhlia je 1 tona z 9,3
m3 dreva.

Trieslo sa ziskava z eukalyptov najma
v Australii. Najvhodnej$ie druhy sa E.
accedens, E. astringens, E. diversicolor a
E. redunca.

Doélezitou surovinou pre pouzitie vo
farmacii a parfuméridch su vysychavé
oleje, ktoré sa ziskavaju destilaciou z lis-
tia niektorych druhov eukalyptov. V Au-
stralii sa k tomuto tuéelu pouziva listie
E. radiata, E. cneorifolia, E. dumosa, E.
lencoxylon, E. fruticetorum. Z ich listia
sa ziskava cineol, pouZivany v lekar-
nictve. Eudesmol sa ziskava z listia E.
elaeophora a E. macarthuri — pouziva
sa pri vyrobe parfumov.

V inych krajinach sa pouZziva hlavne
E. globulus na vyrobu eukalyptového
oleja (tento olej obsahuje cineol a eu-
desmol). Napr. v Spanielsku je ro¢na
produkcia eukalyptového oleja asi 150 m3,
podobne v juZznej Indii a inde. Mladé
listy su bohatSie na oleje nez dospelé.
K tomuto ucelu sa pestuju plantaze vy-
mladkovym spdsobom pri velmi kratkej
rubnej dobe (napr. eukalyptové plantaze
na Kryme).

Pre vypestovanie vldkninového dreva
a dreva na palivo sa voli kratka rubna
doba 6—15 rokov. Produkcia dreva je
rozna, odvisla od podédnych a klimatic-
kych pdomienok a zrejme aj od sponu,
v akom bol porast zalozeny. Tak napr.
E. globulus, pestovany ve spone 2X2m,
ma vo Spanielsku priemerny roény pri-
rastok 8—12 m?% na 1 ha pri rubnej do-
be 10 rokov, v Chile 15 m3 na 1 ha.
V Portugalsku pri tejze rubnej dobe, ale
pestovany v spone 3X3 m, ma E. globu-
lus ro¢ny prirastok 10 m3 na 1 ha, a
pestovany v spone 2,5X25 m v USA
dokonce 19 m3 na 1 ha.

Eucalyptus camaldulensis, pestovany
v spone 2X2 m, ma pri 10roénej rubnej
dobe priemerny ro¢ny prirastok v Tu-
recku 10—30 m3, v Izraeli 10—20 m3 a
v Lybii, v spone 3X3 m, 10 m3, vsetko
na 1 ha.

Ing. Jin Borota, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ,

Kostelec nad Cernymi lesy
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ERTELD W., HENGST E.: NAUKA O VYNOSU LESA
(WALDERTRAGSLEHRE). 1966, RADEBEUL

V roce 1966 vysla velmi zajimava pu-
blikace prof. Dr. W. Ertelda a Dr. E.
Hengsta: Nauka o vynosu lesa (Wald-
ertragslehre), kterd si pro své pojeti
i obsah zasluhuje zvla$tni pozornosti. Je
to patrno jiz z volby a ¢lenéni kapitol
a stati této knihy, sestavené v tomto
poradi:

1 Pojeti a uloha nauky o vynosu lesa

1.1 Definice

1.2 Obsah a rozsah ukoli nauky o vy-

nosu lesa
2 Zaklady tvorby prirtstku dreva
2.1 Koren
2.11 Koien borovice
2.12 Koren smrku
2.13 Koren buku
2.14 Koreny ostatnich drevin
2.2 Koruna
2.21 Tvar koruny
2.22 Vykonnost koruny
2.3 Vliv faktorti uréujicich vzrist na
hmotovou produkei
2.31 Svétlo
2.32 Zateni
2.33 Teplota
2.34 Voda
2.35 Kysli¢nik uhlicity
3 Vzriist a prirtist jednotlivych stromi

3.1 VSeobecn& o tvorbé prirtstu
Vyska
Tloustka
Kruhova plocha
Tvar stromu
Hmota
Kura, difevo vétvi, klest
3.71 Ktra
3.72 Drevo vétvi
3.73 Klest
3.74 Drevo pafezu

3.8 Vyznam povétrnostnich vliva

3.9 Prirtstani hmoty a vahy
4 Vzrust a prirtast porostl

4.1 VsSeobecné

4.2 Vystavba porosti

4.3 Slozéni porosti

4.4 Vychova porostl

4.5 Zakonité vztahy mezi raznymi

vzrustovymi komponenty

451 Tak zvané zakony prirtastu a

vzriustu

4.52 Biologické ziakonitosti

4,53 Zakonité zavislosti na klimatu
4.6 Vseobecny vyvoj prirtstovych fak-

tort v porostu

4.61 Pocet kmenu

4.62 Vyska

4.63 Tloustka

4.64 Kruhova plocha
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4.65 Tvarové hodnoty
4.66 Hmota
4.661 Hmota stavajiciho po-
rostu
4.662 Tézena hmota a béZny
hmotny prirast
4.663 Celkova prirtstavost a
prumérny hmotny pri-
rust

4.7 Dfeviny

4.71 Borovice

4711 Zalozeni a vychova
mladého porostu
4712 Tvoreni hmoty v mono-
kulturach pfi rtzné vy-
chové
4713 Vyvoj borovice v ruz-
nych vzrustovych oblas-
tech a na raznych sta-
novistich
4.714 Bonita rtznych genera-
ci borovice
4715 Vzrist ruznych prove-
nienci borovice
4.716 SmiSené porosty boro-
vice a jinych drevin a
viceetdaZové formy po-
rosti
47161 SmiSeny porost
borovice a buku
47162 Smiseny porost
borovice a smrku
4.7163 Porost borovice
s podsadbou bu-
ku
4.7164 Porost borovice
s podsadbou
smrku
47165 Ponechéani boro-
vych vystavki
4.7166 Obvykly dvou-
etdzovy les vyso-
kokmenny s pri-
rozenym zmlaze-
nim pod ochra-
nou materského
porostu
4.72 Smrk
4,721 ZaloZeni porostu a vy-
chova mladého porostu
4.7211 Prirozené zmla-
zeni
4.7212 Kultura
4,722 Produktivita pii raz-
nych zpusobech vychovy
47221 Vseobecné udaje
4.7222 Probirka urov-
niova



4.73

4.74

4.75
4,76
4.717

4.723

4724

4.725
4.726

4727
Buk

4.731
4.732

4.733

4.734
4.735

4.736
Dub
4.741

4.742

4.743

Jedle

47223 Probirka  pod-
arovriova
4.7224 Urychleni rustu

Vyvoj smrku v raznych
vzrustovych oblastech a
na ruznych stanovistich
47231 Vzrustova oblast
4.7232 Stanovisté
Pokles prirtstavosti po
opakovaném vytvareni
monokultur
Provenien¢ni pokusy se
smrkem
SmiSené porosty s jiny-
mi drevinami
47261 SmiSeni se svét-
lostnimi  dfevi-
nami
47262 SmiSeny porost
smrku a buku

Smrkovy (jedlovy, bu-
kovy) les vybérny
ZaloZeni

Produktivita pfi raz-

nych zpusobech vychovy

47321 Probirka pod-
uroviova

47322 Probirka urov-
nova

47323 Tvorba hodnot

v ruzné probira-
nych bukovych

porostech
47324 Hospodarstvi
clonné a svét-

lostni piirast
Vyvoj bukového poros-
tu v zavislosti na vzris-
tové oblasti a na sta-
novisti
4.7331 Vzrustova oblast
4.7332 Stanovisté
Provenienéni pokusy
Stejnovéky smiSeny po-
rost buku a u$lechtilych
listnatych dfevin (ja-
san, javor, jilm)
Bukovy les vybérny

ZaloZeni a vychova mla-
dého porostu

Prirustavost pri ruz-
nych zpusobech vycho-

vy
SmiSené porosty dubu
a jinych drevin

Modiin evropsky
Duglaska

4.771
4.772

ZaloZzeni a rust mladé-
ho porostu

Produktivita pii ruz-
nych zpusobech vychovy

473 Vyvoj duglasky v ruz-
nych vzrastovych ob-
lastech a na ruznych
stanovistich
Provenienéni pokusy
s duglaskou
Srovnani produktivnosti
duglasky s domacimi
dievinami
Modfin japonsky
Smrk sitka
4.80 Dub cerveny
4.81 Akat
5 Bonitace :
6 Vl1iv hnojeni na zvySeni vynosu
6.1 Hnojeni ve smrkovych porostech
6.2 Hnojeni v borovych porostech
7 Druhové tabulky a druhové vzristové
tabulky

4774
4.775

4.78
4.79

Kniha ma celkem 332 strany a 316 ci-
tovanych publikaci v seznamu literatu-
ry. Je vybavena velmi dobfe po strance
polygrafické a predstavuje vyznamny
prinos pro teorii i praxi nauky o pro-
dukei lesa.

Zajimavy je pritom priklon autort
k prirodovédnim zakladum produkce le-
sa, jak je patrno z kapitol o kolenu a
rhizosfére, o koruné a o produkénich
faktorech, k nimz predevSim pocitaji
svétlo, zafeni, teplotu, vodu a kysliénik
uhli¢ity. Z citovaného je patrno, Ze auto-
i jsou si védomi nedostatec¢nosti dosa-
vadniho pojeti nauky o vynosu, kterd se
prevazné omezovala na matematicko-sta-
tistické hodnoceni, resp. na biometrické
analyzy. Niecméné lze konstatovat, Ze
i v této publikaci je prirodovédni zaklad
produkce lesa rozvinut ne zcela dosta-
teéné a vyzaduje dalsiho zevrubného
zpracovani.

Velmi zajimavé jsou kapitoly zpraco-
vané podle vysledki dlouhodobych vy-
zkumnych ploch probirkovych, které tvo-
ri exaktni bazi celé dosavadni némecké
nauky o vynosu. Rikame-li némecké na-
uky, mame tim na mysli nejen velké
prednosti plynouci z dlouhodobych vy-
zkumnych ploch, nybrZ soucéasné i rela-
tivni nedostatek pochézejici z toho, Ze
okruh informaci je pomérné uzce vyme-
zen, coz je patrno z pouZité literatury.
Dokazuje to okolnost, Zze nejsou zhodno-
ceny, resp. znamy, vysledky z jinych
evropskych zemi, alespori ne v néalezitém
rozsahu. Dokladem této skute¢nosti je
napi. kapitola 4.3 Skladpa porostl, kterd
také uvadi klasifikace stromi. Omezuje
se pritom jen na doméaci metody a na
puvodni Schidelinovu klasifikaci, Pritom
pomiji mezindrodné prijatou klasifikaci
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IUFRO 1956, popi. dalsi zndmé zpusoby.
I kdyZ autofi samoziejmé& maji pravo
na volbu podle vlastniho tsudku, prece
jen bychom od monografie tohoto druhu
méli pozadovat komplexnéjsi pojeti.

Za velmi spravné je mozZno povazZovat
zarazeni kapitoly o hnojeni lesnich po-
rostli, pfedevSim smrkovych a borovych,

Clen korespondent CSAV prof. Dr.

Vysokd $kola zemédélskd, Brno

jez predstavuje pozitivni stimulaci pro-
dukce v modernim pojeti.

Zavérem lze konstatovat, Ze publikace
prof. Dr. W. Ertelda a Dr. E. Hen g-
sta je cennym prinosem pro nauku o vy-
nosu lesa a nezbytnou pomuckou pro
kazdého, kdo se témito otazkami vazné
zabyVa.

Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.,

Podepsano k tisku 22. 9. 1967.
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