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V. Petficek K PROBLEMATICE ELEKTRICKYCH
RETEZOVYCH PIL |

@ Predmétem priace jsou srovndvaci studie elektrickych pil jednomuZnych
a dvoumuznych riznych vahovych a vykonovych kategorii. Studie byly konany
v laboratornich a provoznich podminkach a sledovaly predevsim:

1. Porovnani fezné vykonnosti riznjych elektrickych pil pfi svislém pre-
fezdvani smrku a buku.

2. Zjisténi potfebného pfikonu u riznjch pil pti fezdni smrku a buku riz-
nych tlousték.

3. Zji§téni hluku a porovnani ziskanych vysledkii méfeni s hodnotami,
které pfipousti ndvrh normy ISOTC4 a smérnice o hygienickém zaji§téni Zzi-
votniho a pracovniho prostfedi pfed nepfiznivym uéinkem hluku.

4. Zjisténi vibraci u raznych pil a jejich porovnani s nejvyse pfipustnymi
hodnotami vibraci uvedenymi v ndvrhu smérnic o ochrané zdravi pfed $kodlivymi
ucinky kmiténi.

5. Posouzeni vhodnosti jednomuznych elektrickych pil pro praci v riznych
provoznich podminkach. .

6. Zji§téni vykonnosti, namahavosti obsluhy a vyrobnich ndkladd pfi mani-
pulaci na skladé dfeva. Porovnéni jednomuzné pily s dvoumuZznou.

PROBLEMATIKA

Elektrické fetézové pily dvoumuzné a jednomuzné jsou dilezitymi mecha-
nizaénimi prostfedky pro manipulaci dfeva na skladech lesnich a dfevozpracu-
jicich zavodd. Jsou vhodné zejména vSude tam, kde v disledku vyrobnich pod-
minek na skladé nebo druhu a tvaru dfevni suroviny neni moZzno ji mani-
pulovat na poloautomatickych nebo automatickych manipulaénich linkach.

Jednou z dulezitych vyhod elektrick¥ch fetézovych pil je jejich pfenosnost,
takZe pfi manipulaci fetézovymi pilami odpada ¢asto zdlouhavy a nakladny pie-
sun dfeva ke kotoufovym pildm stabilnich zkracovacich linek.

Dobfe se uplatiiuji pfi tzv. prvotni manipulaci, tj. manipulaci surovych
kment na skladech, kde zejména délka kmend velmi ztéZuje a casto znemoi-
niuje jejich pfemistovéni.

V CSSR se vedle pomérné jiz zastaralych dvoumuznych pil Rinco 2.la
o vaze 31,5 kg pouZivd k manipulaci dvoumuZnych fetézovych pil DEP-80
o vaze 32,5 kg s hoblovacimi fetézy PRH.

Dvoumuzné fetézové pily vynikaji znaénou vdhou a vyzaduji 2— 3¢lennou
obsluhu; manipulované kmeny se musi pracné rozvalovat, coz je namihavé, ne-
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bezpetné a vyzaduje znaény prostor; fezat se miZe pouze shora, coi ¢asto zpi-
sobuje svirani pily v fezu apod.

Jednomuzné retézové elektrické pily nedosahly dosud u nds na skladech
dfeva takového roz§ifeni a uplatnéni, které by jim pravem nélezelo pro jejich
Cetné prednosti.

Mezi hlavni pfednosti téchto pil patfi zejména pomérné nizka vaha, jedno-
¢lennd obsluha, moZnost fezani kteroukoliv &asti konsolové listy (dolni, horni
a koncovou), coz je zvlast dilezité pri manipulaci kment netvarnych, ulo-
zenych na hromadach apod.

Je pfiznaéné, ze téchto a jinych pfednosti jednomuznych pil se rozsdhle
vyuziva pri tézbé dfeva, kde v soucasné dobé pievladaji, i kdyz jsou to pily
pohdnéné benzinovymi spalovacimi motory, jejichZz ¢innost ma nepfiznivy vliv
na obsluhu. Nap¥. v SSSR se jiz 13 let manipuluje dfevo na skladech vyluéné
jednomuznymi pilami, a to vykonnymi typy CNIIME-K5 a CNIIME-K6.

V CSSR se jednomuznych elektrickych. fetézovych pil pouzivd k manipulaci
dfeva na skladech velmi malo. Opravnéné pozadavky na jednomuzné elektrické
pily ze strany lesnich a dfevozpracujicich zavodi jsou jen z nepatrné ¢&asti
uspokojovany nepravidelnym dovozem riiznych jednomuznych elektrickych pil ze
zahranii, a to zpravidla v malém poétu. Tento zplisob vede ke zbyteéné roz-
drobenosti typd jednomuznych pil, coZ m4d mimo jiné za nasledek nedostatek
potfebnych nahradnich dila a vyfazeni pil z provozu. Tak v soucasné dobé pra-
cuji (a mnohdy pro nedostatek dilti lezi na skladech) jednomuZné pily rtznych
typ, a to z NDR, NSR, SSSR a PLR. Uvedeny stav jiz trva fadu let a je
mnanejvys nezadouci.

Pfi¢in je zfejmé mnoho. Pfedev§im to bude skuteénost, Ze jednomuzné
elektrické pily se u nas sériové nevyrabéji. Po linii pfislu§ného vyzkumného
ustavu byl vyvoj jednomuZnych elektrickych fetézovych pil cca pfed 10 lety
zastaven s odﬁvoénénim, ze se budou dovazet vykonné jednomuzné pily z SSSR.
Dosud se vSak nedovazeji.

Snaha ze strany zlepfovateli a nékterych PRSL poskytnout provozu v kratké
dobé pozadované jednomuzné elektrické pily mé jen diléi Gspéchy. Tak podle ZN
bylo vyvojovou dilnou PRSL v Brné vyrobeno nékolik prototypii jednomuznyjch
pil pod nazvem Elbobr. Pila vykazuje velmi dobré technické ukazatele a v za-
kladnich parametrech se fadi jako druhd za dosud nejvykonnéjsi pilu
CNIIME-K6. Sir§imu uplatnéni a sériové vyrobé téchto pil brani nezdjem vy-
robntho podniku, ktery vyrdbi motorickou ¢ast (pivodné urfenou pro ruéni
brusky VB018), o vyrobu jednomuznych pil, ddle pak nerozhodnost nadfizenych
afadi a v neposledni fadé nékteré predpisy.

Elektrické fetézové pily jsou dosud poklddany (i kdyZ, pokud je autorovi
zndmo, nebyly v tuzemsku a v zahranié¢i provedeny Zadné studie) za mecha-
nizaéni prostfedky, které jsou z hlediska fyziologického velmi vhodné, ponévadz
vykazuji pfiznivé a hygienickymi normami pfipustné hodnoty vibraci a hluku.

Tento, dosud védecky nepodlozeny, aviak velmi vzity a vSeobecné trado-
vany a uzndvany néazor vede cetné odborniky k domnénce, Ze zejména ne-
piiznivé alinky vibraci jednomuZnych benzinovych pil na obsluhu (vznik trau-
matické vasoneurdzy, deformace kloubti apod.) a s tim spojeny vzrist nemoci
z povolani a znaéné $kody na zdravi pracujicich, jakoz i velké finanéni ztraty
viibec, by bylo moZno odstranit tim, ze by se v tézbé dfeva benzinové pily na-
hradily elektrickymi pilami s pohonem od lehkych, popf. samopojizdnych agre-
gatu.
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Mylny nazor, ze elektrické fetézové pily vykazuji priznivé hodnoty, ze-
jména u vibraci, prameni pravdépodobné z toho, ze byl ztotoznén pojem vibraci
elektrického motoru, jakozto elektrického toéivého stroje, ktery nema kmitaji-
cich nevyvdZenych hmot, a vibraci elektrické fetézové pily jakoito pracovniho
stroje.

Ve snaze pfispét k hlubSimu objasnéni problematiky elektrickych fetézo-
vych pil byly konany studie, jejichz vysledky jsou uvedeny v této praci.

MATERIAL A METODIKA

Pro srovnavaci studie bylo pouZito jednomuZnych elektrickych pil CNIIME-K6
(SSSR), CNIIME-K5 (SSSR), ES-300 (NDR), Véazka (PLR), Stihl-ESL (NSR), Elbobr
(CSSR) a dvoumuZnych pil DEP-80 (CSSR) a Rinco 2.1a (CSSR). Hlavni technické
udaje téchto pil jsou uvedeny v tabulce I. Byly ziskdny méfenim a vaZenim jed-
notlivych pil, nejsou to tedy prospektové tdaje. Obvodové rychlosti fetézu byly vy-
Cisleny na zakladé zméfenych hodnot, a to otddek fetézky a priméru v nytech
retézu (na retézce).

Reznd vykonnost zminé&nych pil byla zji§fovdna pii svislém piefezavani Serstveé-
ho smrkového a bukového dieva (vlhkost nad 30 9,). VSechny hoblovaci Fetézy byly
pred pouzitim naostieny na ostfi¢ce hoblovacich fetézti BPR, sekaci retdzy na
ostficce UB-4. Pily obsluhoval vidy tentyz zkuSeny pracovnik, ktery uplatfioval
stejnou techniku prace a snazil se zachovavat stejnou silu podavani do Fezu.

Pro vzajemné srovnani byla zji§téna feznost prepoétena téZ na 1 kg vahy
pily, 1 kW vykonu motoru a 1 ¢lena obsluhy (u dvoumuZnych pil).

Pro méreni prikonu elektrickych pil typu Stihl-ESL, ES-300, DEP-80 a Rinco
2.1a o napéti 380/220 V, 50 Hz bylo pouZito méficiho kufru Metra typ QwII. Elek-
trické pily CNIIME-K6, CNIIME-K5, Vazka a Elbobr, které jsou na napéti 3X220 V,
200 Hz byly meérfeny Aronovou metodou dvou wattmetrii. Bylo pouZito wattmetri
Metra, typ PsLL, které jsou nezavislé na kmitoétu. Piikon byl zjisfovan rovnéz
pii svislém prefezavani Cerstvého smrkového a bukového dieva ruznych pruméra.
Pii fezani byla uplatiiovana maximAalni sila poddvani do rezu. Jednotlivé hodnoty
prikonu jsou prumérnou hodnotou minimalné ze tfi méfenych hodnot.

Méreni hluku a vibraci bylo konano ve spolupraci s KHES KUNZ v Brné.
Jako mérici aparatury pro zjisfovani hluku a vibraci bylo pouzito zvukoméru B. &
K. typ 2203 s oktidvovym analyzatorem 1313 a snimacéem vibraci typ 4328 ¢&. 53550
citlivosti 53 mV/G. Snima¢ vibraci byl pomoci Sroubu a zvla$tniho pFipravku
upeviiovan na prislusné rukojeti v misté drZeni pily. Vibrace se méfily pfi chodu
pily bez zatiZeni a pri svislém prerezdvani buku a smrku.

Pro ovéreni vlivu druhu fetézu a vodici liSty na vibrace pily pfi fezani byly
méfeny vibrace u pily CNIIME-K6 s ifezaci éasti Oregon (fetéz o rozte¢i 10,5 mm,
lista s navarem tvrdokovu v koncové ¢&asti) pri zachovani stejné obvodové rych-
losti fetézu. U této pily byla rovnéz zjisfovana reznost.

Vysledky méfeni vibraci byly zpracovany graficky tak, aby v jednom grafu
bylo mozno vibraci viech zkousenych pil vzajemné porovnat. V grafech je vyzna-
¢ena pripustnd hladina zrychleni kmitu.

Hluk byl méfen a hodnocen podle navrhu Jednotné metodiky méfeni a posu-
zovani hlubu a Smérnic o hygienickém zajisténi Zivotniho a pracovniho prostiedi
pred nepiiznivym tuéinkem hluku. Hluk byl zji§fovdn pii chodu pil bez zatiZeni
(volnobé&h) a pfi svislém prefezavani.

Naméiené hodnoty byly zpracovany graficky ve formé& spektralni oktdvové
analyzy hluku jednotlivych zkouSenych pil s vyznaéenim dovoleného c¢isla tfidy
hluku Nd. Tabelarné byly uspoiadany hladiny akustického tlaku a hluku jednotli-
vych pil s uvedenim ¢isla tfidy N podle ISO.

Provozni zkou$ky probihaly na manipulaéné expediénich skladech LZ Buco-
vice, LZ Moravsky Krumlov a LZ Kufim. Byla sledovdna vykonnost jednomuﬁn{e
elektrické pily Elbobr ve srovnani s dvoumuznou elektrickou pilou Rinco 2.1a pfi
manipulaci smrkovych kment na 2m délky a dubovych kmeni na 1m délky. Pro
porovnani byla téZ sledovana vykonnost zkracovaci kruhové pily RYT.

Pro zji§téni namahavosti praci pfi manipulaci jednomuZnou a dvoumuzZnou
pilou byla sledovédna frekvence srdeé¢nich tept.
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I. Hlavni technické tdaje zkouSenych elektrickych retézovych pil

Obvo-
Potet Vykon | oo | Napa | Kmi- | Délka | dova Ma- ‘3;;:;‘“ (;’ ol
. ¢lent Zemé mo- | toCet | fezaci | rych- Typ zani RERE
C. . Typ pily obslu- | vyroby toru retéz_ky p frou\c’lu proudu | &asti lost fetézu | fetézu nag;z- to;;(i))s t-| Poznimka
hy vkw %3 min. = vHz | vmm | fetézu R-S* K
vm/s veem | vkg
1. | CNIIME- 460 6,1 |PCU-1 R - 9,8 | *R-ruéni
K5 1 SSSR 1,3 1950 | 220 200 hoblovaci
2. CNIIME- 460 7,9 | PCU-1 R — 9,0 | S-samo-
K6 1 SSSR 1,7 2500 | 220 200 hoblovaci &inné
3i ES-300 1 NDR 1,33 2950 | 380/220 50 300 10,9 |sekaci R — 15,0 | **prototyp
NDR podle ZN
4. Vazka 1 PLR 1,6 1950 | 220 200 520 5,4 | hoblovaci R 280 13,7
PLR
5. Stihl-ESL 1 NSR 2,2 2550 | 380/220 50 480 7,1 | hoblovaci S 400 18,3
Stihl
6. Elbobr** 1 CSSR 1,6 2950 | 220 200 550 8,5 | hoblovaci S 210 10,7
Sandvik
7. DEP-80 2 CSSR 2,5 1750 | 380/220 50 800 12,3 | hoblovaci R 190 32,5
PRH
8. Rinco 2.1a 2 CSSR 2,2 1400 | 380/220 50 800 6,9 |sekaci S 600 31,5




Vyrobni néklady podle druhu pil v Kés za sménu, vztaZeno na jednoho pra-
covnika, jsou zpracovany tabeldrné; vyrobni naklady v K¢s na 1 plm pak ve formé
sloupkového diagramu.

VYSLEDKY

REZNA VYKONNOST

Jak jiz bylo uvedeno v metodice, byla feznd vykonnost elektrickych pil
méfena pfi svislém prefezdvani Cerstvého smrkového a bukového dfeva. Pfi fe-
zéni byla uplatiiovana maximalni sila poddvéni do fezu a byla vylouéena moz-
nost svirani pily v fezu.

V grafu na obr. 1 je znizornén pribéh fezné vykonnosti elektrickych pil
pfi fezdni smrku v absolutnich naméfenych hodnotdch. Je patrno, Ze nejvyssi
absolutni fezné vykonnosti dosihla dvoumuznad pila DEP-80, pak jednomuZna
.pila CNIIME-K6, dile dvoumuZna pila Rinco 2.1a, CNIIME-K5, Elbobr atd.

2
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8

CMz/ .
s SMRK B

15

20 25 30 35 40 45

50 55 60 g CM

. CMIME K-6  _,. _ES-300
1S 20 25 30 35 40 45 50 S5 60 g M g == K=3 —~—  STIHL- ESL
CNIME - K-6 —w—  ES - 300 ———_  ELBOBR —o— DEP- 80
—— —n— K:5 —— STIHL - ESL '3 .
-——-  ELBOBR —— DEP -80 - VAZKA —~-  RINCO )
——  VAZKA -~ RINCO Ly oeP - 80/ 1MuZ
1 2,

Aby bylo mozno posoudit dosaZenou feznou vykonnost ve vztahu ke kilo-
gramu vahy pily, byl vypracovan graf na obr. 2. Z grafu je zfejmé, Ze nej-
vy$si fezné vykonnosti vztazené na 1 kg vahy pily dosahuje jednomuzna pila
CNIIME-K®6, pak nasleduje pila CNIIME-KS5, Elbobr atd.

U dvoumuZnych pil byla kromé toho Feznost pfepoétena téz na jednoho
muze obsluhy, aby bylo dosaZeno stejného vychoziho srovndvaciho méfitka
u vSech zkouSenych pil. Z téhoZ grafu je ziejmé, Ze v pfepoftu na jednoho
muZe vykazuje nejniz§i feznou vykonnost dvoumuzni pila DEP-80.

V grafu na obr. 3 je znazornén pribéh fezné vykonnosti vztazeny na 1 kW
vykonu motoru. Nejvyssi fezné vykonnosti dosdhla jednomuzna pila CNIME-K6,
nejniz§i (v prepoftu na jednoho muZe) dvoumuzni pila DEP-80.
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Graf na obr. 4 znazoriiuje feznou vykonnost pil pfi fezdni buku; nejvyssi
feznosti dosahuje jednomuzna pila CNIIME-K6, nejniz§i pak pila ES-300.
U jednomuzné pily ES-300 nebylo mozno zkouset feznost pfi fezani vétSich pru-
méri, jelikoz dprava koncové ¢asti vodici liSty dovoluje pfefezdvat praméry jen
do 300 mm.

V grafu na obr. 5 je priibéh fezné vykonnosti pfi fezani buku vztaZeny na
1 kg vahy pily. Nejvy$sich hodnot dosahuje opét jednomuzna pila CNIIME-KS6,
nejniz§ich pak v pfepoétu na jednoho muze dvoumuznd pila DEP-80 a Rinco
2.1a.

Z grafu na obr. 6 je patrny prubéh feznosti pfi fezani buku vztaZeny na
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1 kW vykonu motoru. Nejvy3si feznosti dosahuje pila CNIIME-K6, nejnizi
v pfepo¢tu na jednoho muZe dvoumuznd pila DEP-80.

Ve sloupkovém diagramu (obr. 7) jsou sefazeny jednotlivé zkousené elek-
trické pily (a to jednomuzné a dvoumuzné zvlas§t) podle maximalni dosazené
feznosti pfi fezdni smrku a buku s uvedenim tlousték, pfi nichz byly hodnoty
feznosti dosaZeny. V diagramu je rovnéz vyznafena maximélni dosazeni rez-
nost pily CNIIME-K6 s fezaci ¢asti Oregon.

!
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o U [» Fl =70 ; g
S| 1 3 »
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o) |3 wHERIEERE i
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V grafu na obr. 8 je zndzornéna feznd vykonnost pfi fezdni smrku a buku
pilou CNIIME-K6 s fezaci &asti Oregon. Ze srovnini grafu 1, 4 a 8 vyplyva,
Ze feznd vykonnost pily CNIIME-K6 s fezaci éasti Oregon je niz3i nez s pu-
vodni fezaci ¢4sti. Maximalni dosazend feznost pfi fezani buku ¢inila 71 cm?/s
pti (/J 19 cm, pti fezani smrku 80 cm?/s pfi(J 35 cm. Maximéalni dosazené
feznosti pfi fezdni smrku a buku jsou tedy cca o 12 cm?/s ni#§i oproti fezaci
¢asti CNIIME.

Pokud tedy jde o zhodnoceni zkouSenych elektrickych pil podle fezné vy-
konnosti, je moZno konstatovat, Ze vcelku nejvyssi fezné vykonnosti dosidhla
jednomuzna pila CNIIME-K6, a to pfi fezdni smrku a buku. Zvla§té vyrazné
vynikd prevaha této pily pfi pfepoltu dosazené feznosti na 1 kg vadhy pily a
1 kW vykonu motoru.

Z jednomuznych pil vykazala nejnizsi fez-
nou vykonnost (u smrku a buku) pila ES-300.

Z dvoumuznych pil dosdhla zna¢né vyssi
fezné vykonnosti pila DEP-80 proti pile Rinco
2.]a.

M
50, /S

PRIKON POTREBNY NA REZANI{
Piikon byl zjistovan rovnéz pfi fezdni smr-
ku a buku rdznych tlousték. Prikon elektrickych . |

pil je zavisly na mnoha ¢initelich. Vliv mnoha % 20 25 30 35 0 5 % 55 gom
z nich jako napf. ostfi, §ifky fezné spary apod. PILA: CMIME - K8 S fezac CisTi oREGON
bylo velmi obtizné v podminkdch méfeni zjistit, " '
proto byly zanedbény. 8.
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Pfikon je nejvice zavisly na piitlaéné sile, tj. na sile, kterou je pila po-
ddvdna do fezu a méné na tvrdosti dfeva a jeho tlousfce.

Technika prdce pii fezani, zejména vét§ich dimenzi, neumoziovala v pod-
minkich providdénych studii pouZit méfitelné konstantni pfitlaéné sily. Proto
byl pro objektivni srovnani volen nejneptiznivéj§i okamzik, tj. skoro maximalni
pritlaéna sila, kdy zvySeni této sily jiz zpisobuje zastaveni pily v fezu. Tento
pozadavek je, jak se ukazalo, dostate¢né splnitelny od- tloustky kulatiny cca
20 cm. Pro mensi dimenze nebylo moZno tento poiadavek jiz plné dodrzet. Byl
vSak nahrazen vét§i pfitlaénou silou, ¢imz bon mozno se dostatecné pfiblizit
k danému stavu.

8 SMRK 8 BUK

10 20 a0 40 50 60 70 gcMm 10 20 a0 40 50 60 70 pcM
CNIME - K-§ —— ES -300 CNIME - K-6 —— £S5 - 300

-t o—— K-5 i STIHL - ESL - il o 1 sy STIHL - ESL

A ELBOBR —0— DEP - 80 B E[LQOBR —— DEP - 80°

- VAZKA —— RINCO R VAZKA e RINCO

9. 10.

Zavislost pfikonu jednotlivych zkouSenych pil na prefezavaném priméru
pii fezdni smrku a buku je patrna z grafu na obr. 9 a 10. Jak je zfejmé, pfi-
kon u vsech elektrickych pil stoupd se zvétSujicim se primérem. Naméfené pii-
kony byly ziskany za podminek uvedenych v metodice; pfi praktickém provozu
budou pravdépodobné nizsi.

Elektrické pily jako pracovni stroje se vyznacup pferufovanym chodem.
Podle CSN 35000, je-li elektromotor spou§tén nejvyse jmenovitym proudem,
pfipousti norma pracovni obéh (tj. dobu chodu a dobu klidu, kde doba klidu
¢ini 60 % doby pracovniho obéhu) kratsi nez 10 min.

Z pribéhu zkousek vyplynulo, Ze doba chodu, kterd je zadvisld na pfitlaéné
sile a na tlousfce kulatiny, ¢ini 10—60 s. To znamena, Ze doba klidu podle
této normy by méla byt 14—100 s. Technika fezini, pracovni pfipravenost
a celkovy rezim tento pozadavek umoziiuje.

Charakter prace a z toho vyplyvajici pferufovany chod elektromotoru
zfejmé vedl vyrobce k dimenzovani elektromotoru tak, Ze vykenova pretizitel-
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II.

Buk Smrk
C. Typ pily :
tloustka pretizitelnost tloustka pretiZitelnost

v cm v % v cm v %
1 CNIIME-K5 52 262 50 262
2 CNIIME-K6 53 247 54 240
3 ES-300 27 188 30 203
4 Vazka 45 205 45 205
5 Stihl-ESL 60 295 52 208
6 Elbobr 53 225 57 232
7 DEP-80 54 302 60 288
8 Rinco 2.1a 55 214 63 227

nost byla u nékterych pil velmi znaénd. Vykonova pfetizitelnost zji§téna u zkou-
Senych pil v zavislosti na tlouSfce piefezdvaného dieva a fezané dfeviné je
patrna z tabulky II.

CSN 350000, ¢l. 51 a CSN 350300, ¢l. 41 piikazuje, Ze asynchronni
motor na pferuSovany chod musi vydrZet nejméné dvojnasobek jmenovitého
momentu; nékteré pily, jak uvedeno vyse, dovoluji az trojnasobek.

Pfes toto pfetizeni nebylo zaznamenano (i kdyZz nebylo méfeno, ale zkou-
§eno jen hmatem) nepfimétené otepleni elektromotort.

Pro zji§téni pifikonu potfebného na pohyb Fetézu v li§t€ byl u vSech pil
zméfen prikon naprizdno s fezaci ¢asti a pfikon naprazdno bez fezaci casti.
Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce III.

HLUK
O ucincich hluku je zndmo, Ze miZe mit obtézujici, rusivy, popf. i $kod-
livy vliv. Podle charakteru spekter rozdélujeme hluky na njzkofrekvenéni (do

III.
Prikon s fezaci Ptikon bez Ptikon na pohyb

C. Typ pily Easti fezaci &asti fetézu v li§té
ve W ve W ve W
1 CNIIME-K5 135 85 50
2 CNIIME-K6 150 90 60
3 ES-300 140 90 50
4 Vazka 160 120 40
5 Stihl-ESL 200 140 60
6 Elbobr 140 85 55
7 DEP-80 . 220 140 80
8 Rinco 2.1a 210 150 60
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500 Hz), hluky stfednich frekvenci a hluky vysokofrekvenéni, u nichZ je pod-
statnd ¢ast akustické energie rozlozena v oblasti nad 1000 Hz (Berka 1965).
Hluky vysokofrekvenéni se pokladaji za S$kodlivéjsi nez nizkofrekvenéni. Zvlasté
nepfijemné jsou hluky nizkych a vysokych frekvenci s kmitoétem pod 100 Hz
a nad 1000 Hz. Za nejagresivnéjs§i pasmo se pokladd oktiva se stfedni frek-
venci 1000 Hz.

byly kromé zji§téni celkové intenzity hluku vypracoviany téz spektralni okta-
vové analyzy hluku u jednotlivjch zkouSenych elektrickych pil. Spektralni
analyza zpracovand graficky poskytuje ndzorné rozloZeni akustické energie v ce-
lém rozsahu spektra.

Zjisténé hladiny akustického tlaku a hluku elektrickych pil s udédnim v jaké
oktavé se dotyka k¥ivky ISO a ¢isla tfidy N podle ISO jsou uvedeny v ta-
bulce IV.

Spektralni oktdvové analyzy byly vypracovany u vsech elektrickych pil pfi
volnobé&hu, tj. bez zatiZeni, a pfi fezdni. Spektrdlni analyzy pifi volnobéhu jsou
znazornény v grafu na obr. 11, pfi fezdni v grafu na obr. 12.

Pfi posuzovani hluku vzhledem k druhu ¢innosti bylo pouzito korekce pro
praci s podilem duSevni prace, aviak rutinni povahy. Doporudené éislo tiidy
hluku Nd = 80 je vyznaceno v obou grafech.

Z grafu 11 je zfejmo, Ze znacnd ¢&ast akustické energie je rozloZena
v kmitoétovych pasmech nad 1000 Hz. Pro spektrdlni analyzy je charakteris-
tické nartistdni hladin hluku od 63 do 2000—8000 Hz, pak dochazi k po-
klesu. Jednotlivé pily vykazuji vrcholy v oktdviach o téchto stfednich kmito-
¢tech: CNIIME-K6 — 4000 Hz, CNIIME-K5 — 8000 Hz, Elbobr — 4000

VOLNOBEH BEZANI
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IV. Hladina akustického tlaku a hluku elektrickych retézovych pil

Kmito¢tova charakteristika 5 Dotyki se kiivky
Podminl vdB C.tft. N 1SO v oktavé
Typ pily i o podle DLV OsVe
meéfeni 1SO o stfedni frekvenci
A B C Lin

CNIIME-K6 bez zatizeni | 92 92,5 | 92,5 | 94 101,5 4000
94 8000

fezani (buk) | 92 93 93 94 93 8000

90 2000

CNIIME-K5 bez zatiZzeni | 84,5 | 84,5 | 85 86 87 8000
84 4000

fezéni 86 86 86 87 87 8000

87 4000

ES-300 bez zatiZeni | 88 88 88 89,5 89 8000
87 4000

fezini 85 85 86 86 86 8000

83 4000

Viazka bez zatizeni | 78,5 | 79 79 80 76,5 4000
74 2000

rezani 86 87 88 89 84, 4000

83,5 8000

Stihl-ESL bez zatiZeni | 82,5 | 82,5 | 83 83,5 82 4000
80 8000

fezani 83 84,5 | 85 86 82 4000

80,5 2000

Elbobr bez zatizeni | 84,5 | 84,5 | 84,5 | 85 84 4000
79 2000

fezani 89 88,5 | 89 90 89 4000

87,5 2000

DEP-80 bez zatizeni | 93 93 93,5 | 94 91,5 8000
91,5 4000

fezani 92 93 93,5 | 94 94 8000

92,5 4000

Rinco bez zatiZeni | 91 91,5 | 92 94 91,5 4000
90 2000

fezani 94,5 | 94,5 | 94,5 | 95 89,5 2000

88 1000
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Hz, Vazka — 500 Hz, ES-300 — 800 Hz, Stihl-ESL — 400 Hz, DEP-80
— 2000 Hz, Rinco — 2000 Hz. Nejvyssi hladiny akustického tlaku dosahuje
pila CNIIME-KS6, nejnizsi akusticky tlak pak vykazuje pila Vazka. Cislo tfidy
hluku Nd 80 je pfekroceno pii volnobéhu u vSech pil s vyjimkou pily Vazka.
V hlukovém spektru jsou zna¢né zastoupeny vysoké kmitocty — hluky vysoko-
frekvenéni — a kmitoétova charakteristika je tedy velmi nep¥izniva.

Neni bez zajimavosti srovnat spektralni analyzy hluku elektrickych pil pfi
volnobéhu se spektrdlnimi analyzami hluku pfi volnobéhu jednomuZnych benzi-
novych pil. Pro spektrdlni analyzy jednomuZnych benzinovych pil pfi volno-
béhu je charakteristické, Ze nartistdini akustické energie probiha zpravidla do
pasem o stfednich frekvencich 250 a 500 Hz, nékdy téZ vyjimeéné 1000 Hz,
a pak dochédzi k prudkému poklesu. Jednomuzné pily Stihl-08, Stihl-07, Bobr,
Mc Culloch 450 vykazuji vrcholy v oktdvé o stfednim kmitoétu 250 Hz, pily
Stihl-Contra a Druzba-60 v oktavé o stfednim kmitoétu 500 Hz a pila Solo-Rex
méa dva vrcholy, a to v oktdviach o stfednich kmitoétech 125 Hz a 1000 Hz.

Ze srovnani je mozno ulinit zavér, ze pfi volnobéhu je u jednomuznych
benzinovych pil vétsi €ast akustické energie rozloZena v pasmech nizké a st¥edni
frekvence a tedy hluk je méné $kodlivy nez u elektrickych pil, kde pfi vesmés
stejnych hladindch akustického tlaku je zna¢né zastoupena vysokofrekvenéni

oblast.

V grafu na obr. 12 jsou kmitoétové analyzy hluku elektrickych pil pfi fe-
zani. Ze srovnani s pfedchozim grafem je patrno, Ze sice u mnékterych pil
(CNIIME-K6) nastal znatelny pokles hladiny akustického tlaku, avSak kmito-
¢tova analyza ma vcelku shodny priabéh jako pfi volnobéhu pil. Hladiny hluku
vykazuji nariistini cca od 63 Hz do 200—8000 Hz, kdy dochadzi k znaéné
prudkému ‘poklesu.

Jednotlivé pily vykazuji vrcholy v oktdvach o téchto stfednich kmitoétech:
CNIIME-K6 — 2000 Hz, CNIIME-K5 — 4000 Hz, Elbobr — 2000 Hz a
4000 Hz, Vazka — 2000 Hz a 4000 Hz, ES-300 — 8000 Hz, Stihl-ESL —
2000 Hz, DEP-80 — 4000 Hz a 8000 Hz, Rinco — 1000 Hz a 2000 Hz.
Nejvyssi hladiny akustického tlaku dosahuje dvoumuznd pila DEP-80, nej-
niz§i pak pila Stihl-ESL. Cislo tfidy Nd 80 je prekrodeno pfi fezdni u viech
zkouSenych pil. Kmitoétovd charakteristika je rovnéZz nepfiznivé, jelikoZ jsou
znaéné zastoupeny vysokofrekvenéni hluky.

Jednomuzné pily benzinové vykazuji pfi svislém pfefezdvdni ve stejné
dfeviné jako pily elektrické nepfipustné vysoké hlukové hladiny, tak pila
Stihl-07 vykazuje 110 dB, Stihl-08 — 109 dB, Stihl-Contra — 109 dB,
Solo-Rex — 112 dB, Bobr — 113 dB, Druzba-60 — 108 dB, Mc Culloch
450 — 118 dB. Vsechny jednomuzné benzinové pily pfekracuji znacné vysoko
¢islo tfidy hluku Nd 80. AvSak pokud jde o oktdvové analyzy, vykazuji tyto
pily typické rozloZeni akustické energie v rozsahu méfeného spektra. Krivky
spektralni analyzy vykazuji nejdfive vzestup, a to do oktav se stfedni frekvenci
125 Hz, 500 Hz a maximalné 1000 Hz; v téchto frekvencich se také zpravidla
nachdzeji vrcholy s maximem. U vSech benzinovych pil dochdzi u oktivy se
sttednim kmitoétem 1000 Hz ke znaénému poklesu akustické energie. Je mozno
tedy konstatovat, Ze u benzinovych pil je pomérné pfiznivé kmitoétové slo-
zZeni.

Naproti tomu elektrické pily se vyznauji podstatné niz§imi hlukovymi
hladinami, a to od 86 do 94 dB, aviak rozlozeni akustické energie je znacné
nepriznivé. Velkd €4st akustické energie se nachézi ve vysokofrekvencnich pés-
mech.
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Zjisténi hladin hluku a vyhodnoceni d&inku pomoci ¢&isla t¥idy hluku uka-
zuje na znaCnou hluénost, pfi které motoristé elektrickjch fetézovych pil pra-
cuji. Zvla§té stoji za povSimnuti, Ze oproti benzinovym pildm se u elektrickjch
pil znaéné vyskytuji zvla§té nepfijemné hluky vysokych frekvenci s kmitoétem
nad 1000 Hz.

VIBRACE

Vibrace byly u jednomuZznych elektrickych pil snimdny z obou rukojeti,
u dvoumuznych pil téZ ze zadni rukojeti, a to pfi svislém prefezavani smrku
a buku o tlou$tce 35—40 cm. Pfefezavané dfevo bylo ¢isté, tj. bez sukid. Vy-
sledky méfeni vibraci jsou uvedeny v grafech na obr. 13 'az 16.

VIBRACE VOL NOBEH

PRAVA RUKOJET : LEVA RUKOUET
Ja

160 PSSR, RESSET Wi NS p—— .

150
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130
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110

100

s 63 125 250 500 63 125 250 “S00 H
o CMIME - K-§ ) £5 - 300
. —— - Ka§ s STIHL= ESL
e ELBOSR —o— OEP - 80
. VAZKA A RINCO
“e— DEP - 80 [ZADN R.
o RiNco | ZADNI R,
13.

V grafu na obr. 13 jsou vibrace zjisténé pii volnobéhu pil na pravé a levé
rukojeti. Na prvni pohled je patrno, zZe vibrace na pravé rukojeti jsou u etnych
pil podstatné vyssi nez na levé rukojeti, i kdyZz je tfeba brat v dvahu, Ze u pil
CNIIME-K6, K5, Elbobr, Vazka a Stihl-ESL mnebyly vibrace na levé ruko-
jeni pfi volnobéhu snimany. Ponékud abnormilni vykyv na pravé rukojeti vy-
kazuje pila DEP-80. Z priibéhu kiivek v grafu je vidét, Ze pfipustné hodnoty
zrychleni v celém rozsahu méfenych kmitoétd (31,5 az 500 Hz) vykazuje pii
volnobéhu na pravé rukojeti jen pila Stihl-ESL, ¢asteéné pak pila Vazka a
DEP-80. Na levé rukojeti v celém rozsahu méfenych kmitoétd vyhovuje pfi
volnobéhu pila DEP-80 a Rinco; éasteéné pak zadni rukojet pily DEP-80 a
Rinco.

V grafu na obr. 14 jsou uvedeny hodnoty zrychleni na pravé a levé ruko-
jeti pfi svislém pfefezdvani smrku. Nejvyssich hodnot dosahuje na pravé ruko-
jeti pila CNIIME-K5, a to v oktdvé o stfedni frekvenci 125 a 250 Hz, pak
sestupné pila CNIIME-K6, DEP-80, Elbobr; tyto pily vykazuji pfipustné hod-
hoty zrychleni jen v oktdvé o stfednim kmitoétu 31,5 Hz a s vyjimkou pily
Elbobr-té%z v oktdvé o stfednim kmitoétu 63 Hz. Pila Rinco 2.1a ma p¥ipustné
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VIBRACE SMRK
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hodnoty na pravé rukojeti v oktdvach o stfednim kmitoétu 31,5, 63 a 125 Hz,
dale pak pily ES-300 a Stihl-ESL na téZe rukojeti vykazuji pfipustné hodnoty
zrychleni v oktavach o stfednim kmitoétu 31,5, 63, 125 a 250 Hz. V celém roz-
sahu méfenych kmitoétd vykazuje pfipustné hodnoty na pravé rukojeti jen
jednomuzné pila Vézka, déle pak zadni rukojef dvoumuzné pily Rinco.

Na levé rukojeti dosahuje pfi Fezdni smrku rovnéz nejvys$Sich hodnot
zrychleni jednomuZna pila CNIIME-K5. Pila CNIIME-K6 vykazuje pifipustné
hodnoty zrychleni v oktdvach o stfednim kmitoétu 31,5 Hz, 63 Hz a 250 Hz.
Pily Stihl-ESL, Vazka, Rinco a Elbobr maji pfipustné hodnoty jen v oktdvach
o kmitoétech 31,5, 63 a 125 Hz, pila ES-300 navic téZ v oktdvé o stiednim
kmito¢tu 250 Hz. V celém rozsahu kmitoétu méa pfipustné hodnoty zrychleni
jen pila DEP-80 (levd) a zadni rukojet pily DEP-80.

Jak je tedy z vyhodnoceni grafu na obr. 14 zfejmé, nevykazuje Zadnd ze
zkousenych pil pripustné hodnoty zrychleni na obou rukojetich v celém roz-
sahu méfeného kmitoétu.

V grafu na obr. 15 jsou hodnoty zrychleni kmiti na obou rukojetich pil
pti prefezdvani buku. Jak patrno ze srovnani s pfedeilym grafem, vykazuji
tetné pily pfi fezdni Buku vy$8i vibrace nez pfi fezdni smrku; tak na pravé
rukojeti ma pila CNIIME-K5 nepiipustné hodnoty zrychleni v celém rozsahu
méfenych kmitoétl s vyraznym vrcholem v oktavé o stfedni frekvenci 125 Hz.
Pily CNIIME-K6, Elbobr a DEP-80 maji pifipustné hodnoty zrychleni jen
v oktdvach o kmitoétech 31,5 Hz a 63 Hz, pila Rinco, ES-300 a zadni rukojet
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pily DEP-80 navic v oktavé o frekvenci 125 Hz. Pila Stihl-ESL piekracuje
pfipustnou hladinu zrychleni jen v oktdvé o stfedni frekvenci 500 Hz. V celém
rozsahu kmitoétu ma pfipustné hodnoty zrychleni na pravé rukojeti jen pila
Vazka.

Na levé rukojeti vykazuje nejvy$§i hodnoty zrychleni rovnéz pila
CNIIME-K5. Pila Stihl-ESL ma pfipustné hodnoty jen v oktdvé o stfedni frek-
venci 63 Hz. Pily CNIIME-K5, CNIIME-K6, Elbobr a Véazka maji pripustné
hodnoty zrychleni v oktavach o stfedni frekvenci 31,5 a 63 Hz. Pily ES 300,
Rinco a DEP-80 piesahuji pfipustnou hladinu zrychleni jen v oktdvé o stfed-
nim kmitoétu 500 Hz. V celém rozsahu kmitoétu ma pfipustné hodnoty zrych-
leni jen zadni rukojet dvoumuzné pily Rinco.

Z rozboru udaju v grafu 15 je rovnéz mozno ucinit zdvér, Ze pfi Fezdni
buku Z4adna z pil nevykazuje na obou rukojetich v celém rozsahu méfeného
kmitoétu pfipustné hodnoty zrychleni kmiti.

Jak jiz bylo zminéno v metodice, byl ucinén pokus o ovéfeni vlivu fezaci
Casti na vibrace rukojeti pily, a to tak, Ze na pilu CNIIME-K6 byla namon-
tovdna fezaci ¢ast Oregon, tj. lifta s ndvarem tvrdokovu na koncové césti a
hoblovaci fetéz o mensi roztedi, nez je fetéz PCU-1. U takto upravené pily
byly zjiStovdny vibrace pfi svislém a vodorovném fezdni smrku a buku. Byly
rovnéz zji§fovany vibrace na rukojetich pily pfi volnob&hu bez fezaci ¢asti. Vy-
sledky méfeni jsou uvedeny v grafu na obr. 16.

Vcelku byla potvrzena domnénka, Ze Fezaci Cést, zejména typ fetézu, ma
znaény vliv na vibrace celé pily. Bylo také prokizano, Ze jemnéjsi fetéz, tj.
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s men$i rozte¢i nytd, sniZuje vibrace. Zvlast€é pronikavého sniZeni hodnot vi-
braci bylo dosazeno na pravé rukojeti pily, jak je zfejmo z grafi na obr. 15
a 16. Na levé rukojeti byly naopak naméfeny vy3§i hodnoty zrychleni kmitt ze-
jména v oktdvé o stfedni frekvenci 250 Hz.

I kdyz pohonné jednotky benzinovych a elektrickych pil jsou v zdkladé od-
liné, pfesto stoji za zminku alespoii hrubé srovnani vibraci téchto dvou od-
lisnych skupin motorovych fetézovych pil. Ze srovnéani Gdaji o vibracich jedno-
muznych benzinovych pil (Petfidek, Berka 1965) je moZno ulinit zi-
vér, ze vibrace jednomuZnych pil benzinovych (Stihl-08, Stihl-07, Stihl-Contra,
Solo-Rex, BK-3a, Druzba-60, Bobr, Mc Culloch 450) jsou pfi fezani smrku
a buku vesmés vy$§i nez u pil elektrickych; u téchto pil jsou nepfipustné hla-
diny zrychleni rozloZeny zpravidla v celém rozsahu méfenych kmitoétda s vy-
jimkou oktdvy se stfedni frekvenci 31,5 Hz a zfidka téz 63 Hz. Vibrace jedno-
muznych benzinovych pil pfi volnobéhu jsou .(u pil Stihl-07, Stihl-Contra
s antivibraénimi rukojetmi, Solo-Rex, Druzba-60, vyjma v oktivé o stfedni
frekvenci 31,5 Hz) v pfipustnych mezich.

Naproti tomu u elektrickych pil neni tak jednoznaéné rozlozeni nepfipust-
nych hladin zrychleni v celém rozsahu méfenych kmitoétii. Pfipustné hodnoty
zrychleni jsou piekraoviny zpravidla v oktavach o stfedni frekvenci 125 a téz
250 Hz. Jsou vsak i elektrické pily, jejichz vibrace dosahuji hodnot a prabéhu
vibraci benzinovych pil. Tak napf. elektricka pila CNIIME-K5 vykazovala' pfi
fezdni buku na pravé rukojeti nepfipustné vibrace v celém rozsahu kmitoétu, na
levé rukojeti mimo oktivy o stfednim kmitoétu 31,5 a 63 Hz. V oktdvé
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o stfedni frekvenci 125 Hz dosahuje pila CNIIME-K5 na pravé rukojeti do-
konce (pii fezadni stejné dfeviny) vysSich hodnot zrychleni neZ jednomuZna
benzinova pila Stihl-Contra s antivibra¢ni rukojeti na piedni rukojeti. Jedno-
muzna benzinovad pila Druzba-60 ma v oktavé o stfedni frekvenci 125 Hz na
levé rukojeti stejné hodnoty zrychleni (pfi fezéni stejné dfeviny) jako elektricka
pila CNIIME-K5.

Elektrickd pila CNIIME-K6 vykazuje napf. v oktavé o stfedni frekvenci
250 Hz znaéné vy$§i hodnoty zrychleni kmitd nez jednomuzna benzinova pila
Druzba-60, Stihl-Contra s antivibraéni rukojeti, BK-3a, Bobr aj.

Jak je z uvedeného srovndni zfejmo, bude tfeba vénovat znaénou pozor-
nost i vibracim elektrickych Fetézovych pil.

VHODNOST, HOSPODARNOST, PROVOZNI VYKONNOST A NAMAHAVOST

Pti provoznich zkou$kach elektrickych pil na skladech dfeva byla vénovédna
pozornost vhodnosti jednotlivych pil pro rtzné prace, dale pak finanénim na-
kladtim potfebnym na vyrobu uréitych sortimentdi, vykonnosti a téz namahavosti
obsluhy. V prabéhu provoznich studii bylo zpracovdno 282,67 plm smrkového
a dubového dfeva.

Pfi posuzovani vhodnosti jednotlivych pil bylo brano v dvahu konstrukéni
provedeni pil, a to zvla§t€ ovlddacich rukojeti a fezaci ¢asti pfi Fezani shora,
zespodu, koncovou éasti, zdpichem, ve vy$§i poloze a na nepfistupnych mistech;
rovnéz byla posuzovana pohodlnost pfi préci.

Dvoumuzné pily, a to jak Rinco 2.1a, tak i DEP-80, vyzaduji p¥i préci
2—3¢lenné obsluhy, vyzaduji dile velmi pracné a &asto velmi nebezpeéné roz-
valovani netvirné kulatiny, s ¢imZ je spojena potfeba uréité manipulaéni plochy.
Rezat je mozno pouze shora, kdy dochdzi k ¢astému svirdni pily v fezu. Ob-
sluha pily pracuje se znaéné ohnutym télem. Zvlas§té u pily Rinco je nepo-
hodIna obsluha vypinace.

Jednomuzna pila Vazka ma obé rukojeti vyvySené, takze zaruCuje znacné
vzptimenou polohu téla pii praci. S touto pilou je velmi obtizné fezat zdpichem

17. Mé&feni vibraci u pily Vazka 18. Rezani pilou ES-300
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19. Zjigtovani feznosti pily CNIIME-K6
20. Manipulace na skladé pomoci jednomuzné pily Elbobr

a témér nemozné dofezavat koncovou ¢&asti listy shora, coZ velmi éasto pfichézi
v avahu pfi dofezdvani kmene. Velmi obtizné a nepohodlné se feze s touto
pilou ve vyssi poloze. Ovladdni vypinade je nepohodlné a jeho provedeni od-
poruje pravidlim bezpecnosti priace. Na obr. 17 je fezdni pilou Vazka.
Jednomuzna pila ES-300 (obr. 18) dovoluje fezdni pouze shora, a to do
priméru 300 mm. Neni moZno s ni fezat zespodu (ochranné lista), koncovou
¢asti, ani zdpichem. Pouzitelnost této pily na skladech je tedy velmi omezena.

Pila CNIIME-K6 obdobné jako CNIIME-K5 méa ovladaci rukojeti dovo-
lujici znaéné vzpfimenou polohu téla motoristy pfi praci. Na obr. 19 je fe-
zani s pilou CNIIME-K6. Provedeni pravé rukojeti dovoluje ovlddat pilu
v fezu bud jen pravou rukou, nebo obéma rukama za pravou vyvySenou ruko-
jet. S pilou je mozno fezat shora, zespodu, zipichem a koncovou césti. :

Jednomuzna pila Elbobr ma pfedni rukojet ponékud vyvySenou, zadni

21. Manipulace jednomuZnou
pilou pifimo na hromadé bez
rozvalovani kmenu. Snimky

Ri¢ny
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lr Typ pily
| Druh nakladu nédklady v K¢s/sménu/pracovnika
Elbobr Rinco 2.1a RYT
| Amortizace 1,06 0,78 1,10
| Spotieba materidlu 14,00 23,60 4,03
Spotieba el. energic 17,92 24,64 50,40
Bézné opravy 2,60 3,92 3,10
Mzdy (z4kl. a doplikové) 44,88 44,88 44,88
Nérodni pojisténi 4,08 4,08 4,08
Celkem 88,54 101,90 107,59

pistolovou s vypinadem. Vzpfimend poloha pfi praci, lezi-li kmen na zemi, neni
u této pily mozna. S pilou je moZno fezat shora, zespodu, koncovou éasti liSty
a zapichem. Na obr. 20 je znizornéno fezdni koncovou ¢&asti liSty, aniZ by
kmeny musely byt od sebe odvalovany. Pohodlnéji se pilou pracuje ve vys$si
poloze kmene, jak ukazuje obr. 21, kde se manipuluji netvarné dubové kmeny
pfimo na hromadé.

Pila Stihl-ESL ma ovlddaci rukojeti obdobné jako jednomuzna benzinova
pila, tj. pfedni — obloukovéa, zadni — pistolovd. Poloha pii préci je znacné ne-
vhodna. Je moZno s ni fezat shora, zespodu, koncovou ¢asti li§ty a zdpichem.
Vzhledem ke znaéné vaze pily (18,3 kg) je velmi obtizna prace ve vyssi poloze,

Pti praci s jednomuznou pilou Elbobr na skladé byly sledovdny vyrobni
naklady, a to ve srovndni s dvoumuZnou pilou Rinco a zkracovaci pilou RYT.
Manipulovaly se slabé smrkové kmeny na 2m .
délky a dubové kmeny na 1m délky. ;;CS/’HM

Vyrobni naklady v Kés za sménu na 1 pra-
covnika podle typt pil jsou uvedeny v tabulce
V. Z tabulky je patrno, je nejniz§i naklady vy- 25
kazuje jednomuzni pila Elbobr, vzestupné znac- M
né vy$8i pak dvoumuzna pila Rinco 2.1a a zkra- |
covaci okruzni pila RYT. 20

Vyrobni ndklady v Kés na 1 plm pfi vyro-
bé vySe zminénych sortimenti podle typu pil

15 | M

jsou uvedeny ve sloupkovém diagramu na obr.
22.

Provozni vykonnost nékterych jednomuz-
nych pil ve srovnani s jingmi pilami byla sledo- ~
vana jen informativné. V tabulce VI jsou uve- g &
deny dosazené vykony na 1 pracovnika za smé- s R o
nu v plm podle typa pil. ¥ i

V pribéhu provoznich studii byla sledovana 3
R ) : el e
rovnéz namdhavost obsluhy pfi praci s fetézovy S s —

mi pilami, a to pfi manipulaci smrku a dubu,
vyjadiena zvySenim frekvence srdeénich tepd. 22.
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VL Byla ziskdna celkem 72 pozorovani
frekvence tepti u t¥fi pracovnikd. PFi
Typ pily manipulaci slabé smrkové kmenoviny
na 2m délky . pfi pouziti jednomuz-

Dievina a vykon v plm/pracovnika/sménu| né elektrické pily Elbobr &inila zvyse-
sortiment P v . o s
o na frekvence srdeénich tept 114 (kli-

Elbobr | “57°° | RYT dovd hodnota — 90). Pfi manipulaci

i téhoz sortimentu za stejnych podminek

Dub 4lm| 8,14 4,22 — s pouzitim dvoumuzné elektrické pily
Smrk 42m| 10,09 8,78 6,42 Rinco ¢inila klidova hodnota 86 a zvy-
Send Irekvence srdeénich tepi 122.

Znaéné zvysSeni {frekvence srdeénich
tept pfi manipulaci dvoumuZnou elektrickou pilou se dd zfejmé vysvétlit mno-
hem vét§i vdhou dvoumuzné pily, kterd se piendSela ve velmi kratkych inter-
valech. Pila Rinco je proti pile Elbobr tézsi o 20,8 kg.

Pomeérné znaéné namdihavé je odndSeni 1m dubovych kust a jejich ukla-
déni do razi; zvySena frekvence ¢&inila 140 tept, klidovd hodnota — 90.

ZAVER

Studie davaji piehled o fezné vykonnosti jednomuZnych a dvoumuZnych
pil pfi Fezdni smrkového a bukového dfeva. Ne]vyss1 feznosti v pfepoétu na
1 kg vahy pily, 1 kW vykonu motoru a 1 muze vykazuje sovétskd pila
CNIIME-KS6.

Méteni ptikonu pil prokdzala, 7e zakladni ukazatelé (ptetizitelnost, za-
hiivani apod.) jsou v mezich platnjch norem CSN 350000 a CSN 35 0300.

Z méfeni hodnot hluku a urdeni éisla tfidy N vyplyva, Ze hodnoty hluku
jsou vesmeés vy$§i nez pripoustéji hygienické pfedpisy. Zvlasté je nepiiznivé, Ze
u elektrickych pil se ve znaéné mife vyskytuji vysokofrekvenéni hluky. Tyto po-
znatky je tfeba brit v tvahu pfi stanoveni reZimu pracovniho dne motoristy
s elektrickou pilou a vénovat pozornost ochrannym prostfedkiim proti skodlivému
a¢inku hluku.

Z vysledka studii vibraci elektrickych fetézovych pil je zfejmé, ze vykazuji
zna¢né hodnoty zrychleni kmitd, které neni mozno opomijet, nybrz naopak
bude zapotfebi brat je v Gvahu pfi provozu téchto pil. Stoji rovnéz za tdvahu,
zda by i u elektrickych pil nebylo tfeba uplatnit antivibraéni rukojeti.

Pfi volbé vhodnych elektrickych Fetézovych pil pro sklady dieva je tieba
dat pfednost jednomuznym pildm, je téZ zapotfebi kromé jiného brit v dvahu,
zda mé pila pfiméfenou vdhu (do 10 kg) a dostacujici vykon motoru (nej-
méné 1,6 kW), je-li mozno s pilou fezat shora, zespodu, koncovou &asti listy
a zapichem. Ovladaci rukojeti by mély zaruovat vice méné vzp¥imenou polohu
téla motoristy pfi praci, aviak umoZiiovat Fezdni i ve vy$§ich a nepfirozenych
polohéch.

Pila by méla vykazovat feznou vykonnost nejméné 70 cm?/s p¥i Fezani
smrku (@ 35 cm) a 60 cm?/s pfi fezdni buku (25 cm). Uginnd délka fe-
zaci &asti by mela byt nejméné 450 mm; hoblovac1 fet€z s rozteci nytu do
10 mm. ; : ‘

Vibrace ‘a hluk elektrlckych fetézovych p11 maji byt v hodnotéach prlpustnych
hygienickymi pfedpisy.

Doslo dne 31. 3. 1967
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K npobremaTHKe IenHEIX SJIEKTPONHI

B Jsa6opaTOpHEIX M IPOM3BOINCTBEHHBIX yCJOBHAX CPABHHBAIMCh OAHOPYYHLIE M ABYPy4HEIE
anexrpomusl. B pafore cpaBEmBaniack MIpOM3BONUTENLHOCTE IAJIEHUS SJIEKTPONMJ PasHEIX KaTerOpHM
Beca ' NPOMSBOTUTENLHOCTH, ONpPENEeNANHCh SJMEKTPHUECKAS MOMIHOCTL, IIyM U BUOpAIUH, pesyib-
TATEl CPaBHUBAJMCh C BEJHYHHAMH, NOIYCKaeMBIMH CAHHTAPHBEIMH NpefnucaHmsaMu. Iluasr pac-
CMaTPHUBAJHUCh C TOYKH 3PEHHS HX NPHKTONHOCTH K paboraM Ha CKJajax, Onpelejssach HX IPOM3-
BOJMTENLHOCTh M SKOHOMHYHOCTh IPH MaHUINYJAIMH, a TAK)Xe TPYNOEMKOCTb ofcayxusaHusa. Me-
caenosamucek saexrponunst JHUMME-K 6 (CCCP), IHUUME-K 5 (CCCP), EC-300 (I'IP),
Baxka (ITHP), Crura-ECJI (TOP), Ex6o6p (YCCP), HEII-80 (UCCP), Pmmxo 2.1a (YCCP).

TIpOH3BOXUTENLHOCT: PE3KH BJIEKTPONMHJ OmpelesAsach IPH BEPTUKAJLHOM IepenHIMBaAHHK
en u 6yka M IepecyMTHIBajJach Ha 1 Kr Beca MHJB, 1 KHJOBATT MOIHOCTH mBuraTens u '1 06-
cnyxuBanomero pa6oyero. PesynsraTst o6paboransr rpaduuecku (puc. 1—38).

Ilns ysMepeHus morpebaseMOil MOIIHOCTH €JIEKTPOMHJ IMPHMEHAICH HSMEDHTEIbHEIN YeMOonaH
Merpa tana QWLL u sarrMerp Merpa tunma PsLL.

Ins ompeneneHus myMa m Bubpanuu npumeHsics oromerp B. & K. tun 2203 c oxraBHBEIM
araymsaropoM 1313 u marumkom Bubpanmit THma 4328. PesyapraTs msMepeHHir 06paGoraHBI rpa-
¢uueckn (puc. 11—16). )

Ha ocHOBe yCTaHOBJIEHHs NPOMSBONMTENILHOCTH MHJEHMS HCXONHUT, Y4TO OHA OhIIa HambombIIeH
y nuasr ITHEEME-K6 npn nuaeHum eanm u 6yka, a caMOifi HM3KOH CpelHd ONHOPYYHBIX NHJX —
y EC-300 Ha enu u Gyxe.

IIpu msMepeHuu norpebiaseMON MOIIHOCTH YCTaHOBJIEHO, uTO ocnom-me ee moxasartenu (me-
PerpyaeMocTs, Harpes H T. II.) HaXONATCA B Ipelenax NEeHCTBYIONIMX dYEeXOCJIOBALKHX CTAHNADPTOB
YCH 350000 u YCH 35 03 00.

IIpr m3MepeHMM ImyMa y BCEX NHJ GBIJIM COCTABJIEHE! CIIEKTPAJbHBIE OKTaBHEIE aHAJM3LI
¢ ofogHayeHHeM pekOoMeHxyemoro umcia xateropuu myMa Nd. PesynsraTel moxassBaioT, UTO: Beau-
YMHBI myMa, KaK IPaBHJO, BHIIE NONYCKAEMHIX CAaHMTApHHIX npexnucaHui. OcofeHHO oTpHIaTeseH
TOT (akKT, UTO y SJEKTPONHJ B 3HAYUTEJNHHON Mepe BCTPEYaloTCs INyMBEI BBICOKOM 9aCTOTEI, 4TO
HeoOXONUMO yYUTHIBATH IPH SKCIJIyaTAaiM{ IHJI.

Ha locHOBe uSMepeHMit MOXXHO a3KJIOYMTb, YTO MHOTHE BJEKTPONHJE, B OTJHYHE OT Cylle-
CTBYIOIJMX IpENCTaBJ€HHI, [OKA3HBAIOT SHAYHTENBHEIE BEJHYMHBI yCKOpDEHHsA KoxebaHuM, KOTO-
PHIMH Hesnbas npeHebperath, — a Haob60pOT, MX CJEAyeT yIUTHIBATE NPH COCTABJEHHH PEXHMa pa-
€ouero nus. [lomycTuMas TpaHHlIa yCKOPEHHA KoJjeOaHMi SHAYMTENHHO NPEBHINAETCA, OCOOEHHO
B OKTapax c Gosiee BBICOKOM wacToToif. IIpOBOIMNIOCE TAKIKE CpaBHEHME mMyMa H Bnﬁpaxmn SJEKTPHA
4eCKHX ¥ GeHSHHOBBIX IHJI
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IIponspoxcTBeHHEIE HCHBITAHUA 1I0KA3aJH, YTO NPH PACKPSIKEBKE €JIOBBIX COPTUMEHTOB M~
HO# 2 M m my6oseix mamHOK 1 M omHOpyuHas muna (Dn6o6p) B cpaBHeHHH C ABYpyuHO# PuHKO
u monepeuHoi xpyraomuasHoi RyYT, Tpebopasa HauMeHbmHX (GUHAHCOBBIX 3aTPAT B KpoHAax 3a
cmery Ha 1 paGouero. Du6obp obnamana Takke GOJbIICH [POM3BOAMTENBHOCTBIO B ILIM 32 CMEHY
Ba 1 pa6ouero 1mo CpaBHEHHIO C ABYPY4YHON M KPYIJIONUJILHOR MUIAMU. '

Pa6ora ¢ onHopyuHOI mmJOif GBIJa TOpPasmo MeHee TPyHOeMKOif, ueM C ABYPy4HOI.

On the Problem of Electric Chain Saws

Comparative studies on the one-man and two-man electric saws were carried
out under laboratory and operation conditions. The subject of the studies was the
comparison of cutting power of the electric saws of various weight and output
categories, the determination of electrical output, the measurement of noise and
vibrations and the comparison of the results obtained with the values allowed by
the hygienical directives. The individual saws were judged from the viewpoint of
suitability for various operations in timberyards, and there was also determined
the efficiency and economy in wood processing and the laboriousness of operation.
The studies included the following electric saw types: CNIIME-K6 (USSR), ES-300
(GDR), Vazka (Poland), Stihl (ESL/GFR), Elbobr (CSSR), DEP-80 (CSSR), Rinco
2.1 a(CSSR).

Cutting power of electric saws was investigated in vertical cross-cutting of
spruce and beech logs. The obtained cutting power values were also converted to
1 kg of saw weight, 1 kW of engine power and 1 operator. The results are given
in a graph (fig. 1—8).

In measuring of power input of electric saws the measuring case Metra type
QwII and the wattmeter Metra type PsLL were applied.

The measurement of noise and vibrations was made by means of sound-level
meter B. and K., type 2203 with octave analyzer 1313 and vibration pickup type
4328. The measurement results are given in a graph (fig. 11—16).

The measurement results of cutting power show that, in general, the saw
CNIIME-K6 achieved the highest cutting power values in cutting spruce and beech
wood. For the one-man saws, the lowest cutting power values showed the saw
ES-300 in cross-cutting spruce and beech wood.

The power input measurement showed that the basic indicators (overload
capacity, heating-up) are within the limits of the valid CSN standards 350000 and
35 03 00.

In noise measurement, the spectral octave analyses for all saw types were
made and the recommended noise class numbers marked. The results obtained show
that the noise values are generally higher than the hygienicdl directives allow. It
is a very unfavourable fact that, for the electric saws, the high-frequency noises
occur to a great degree. This very important knowledge must be taken into ac-
count in saw operations.

The measurements give evidence that, in comparison with the up to now
prevailing opinion, many electric saw types show high values of vibration ac-
celeration which must not be neglected but, on the contrary, must be taken into
account in preparing the work-day régime. The allowed vibration acceleration
level is overspeed to a great degree, especially as regards the octaves and the
higher frequency. It was also made a brief comparison of noise and vibrations of
electric and petrol saws.

The performance tests showed that in cross-cutting of spruce roundwood to
2 m long logs and oak roundwood to 1 m long logs, the one-man saws (Elbobr),
if compared with the two-man saw Rinco and the cross-cutting circular saw RYT
showed the lowest costs per shift and man. The same one-man Elbobr saw showed
also a higher output per 1 cu.m, if compared with the above-mentioned saws.

The labouriousness of the operations W11;h one-man saw was also lower if
compared with two-man saw.

Zur Problematik elekirischer Kettensigen

Die Vergleichsstudien wurden an elektrischen Einmann- und Zweimannsigen
in Laboratoriums- und Betriebsbedingungen durchgefiihrt. Ziel dieser Arbeit war,
die Schnittleistungen elektrischer Sigen verschiedener Gewichts- und Leistungs-
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kategorien zu vergleichen, die elektrische Leistungsaufnahme, den Lirm und die
Erschiitterungen festzustellen und die Ergebnisse den Werten gegeniiberzustellen,
die die hygienischen Vorschriften zulassen. Die einzelnen Sigen wurden vom Ge-
sichtspunkt ihrer Eignung fiir verschiedene Arbeiten am Ausformungsplatz und am
Lager beurteilt und ferner wurde ihre Leistungsfihigkeit und Wirtschaftlichkeit bei
der Ausformung sowie die Anstrengung bei der Bedienung festgestellt. In die
Untersuchungen wurden nachstehende elektrische Sidgen einbezogen: CNIIME-KG6
(UdSSR), CNIIME-K5 (UdSSR), ES-300 (DDR), Vazka (PVR), Stihl/ESL (BRD),
Elbobr (CSSR), DEP-80 (CSSR) und Rinco 2.1a (CSSR).

Die Schnittleistung der elektrischen Sigen wurde beim senkrechten Durch-
sidgen von Fichten und Buchen ermittelt. Die festgestellte Schnittleistung wurde
gleichfalls auf 1 kg Sdgengewicht, 1 kW Motorleistung und einen Mann der Be-
dienung umgerechnet. Die Ergebnisse wurden graphisch verarbeitet (Abb. 1—38).

Fir die Messung der elektrischen Leistungsaufnahmen der Sidgen verwendeten
wir den MeBkoffer Metra Typ QwII und Wattmeter Metra Typ PsLL.

Zur Feststellung des Larms und der Vibration beniitzten wir den Geridusch-
messer B. & K. Typ 2203 mit Oktavenanalysator 1313 und Vibrationsgeber Typ
4328. Auch diese MefBlergebnisse wurden in einem Diagramm verarbeitet (Abb.
11—186).

Aus den Ergebnissen der Schnittleistungsermittlungen geht hervor, daB die
Siage CNIIME-K6 im allgemeinen die hochste Schnittleistung erreichte, und zwar
beim Sidgen von Fichten und Buchen. Die niedrigste Schnittleistung unter den
Einmannsagen zeigte beim Sdgen von Fichten und Buchen die Siage ES-300.

Bei der Messung der Leistungsaufnahme wurde festgestellt, da die Haupt-
kennziffern (Uberlastbarkeit, Erwirmung usw.) im Rahmen der giiltigen Standards
CSN 350000 und CSN 350300 liegen.

Bei der Messung der Larmentwicklung wurden fiir alle Sigen Spektraloktaven-
analysen ausgearbeitet und die empfohlene Zahl der Gerduschklasse Nd angezeichnet.

Die Ergebnisse zeigen, dafl die Gerduschwerte in der Regel hoher sind, als
die hygienischen Vorschriften zulassen. Es ist besonders ungiinstig, dafl bei den
elektrischen Sigen in groBem Mal Gerdusche mit hoher Frequenz auftreten. Diese
wichtige Erkenntnis ist beim Betrieb solcher Sdgen in Erwidgung zu zichen.

Aus den Messungen geht hervor, daf} viele elektrische Sdgen gegeniiber den
bisherigen Vorstellungen wesentliche Beschleunigungswerte der Schwingungen auf-
weisen, die nicht zu tibersehen sind, sondern im Gegenteil bei der Ausarbeitung
des Arbeitstagsregimes in Erwigung gezogen werden miissen. Der zulidssige Wert
der Schwingungsbeschleunigung wird stark tiberschritten, besonders in den Oktaven
mit einer hoheren Frequenz, Es wurde ebenfalls ein kurzer Vergleich des Larms
und der Vibration von elektrischen Sigen und Sdgen mit Benzinmotor durch-
geflihrt.

Die Betriebspriifungen zeigten, daBl bei Ausformung von Fichtenstammholz
auf 2 m Linge und Eichenstammholz auf 1 m Lénge die Einmannsidge Elbobr
gegeniiber der Zweimannsidge Rinco und der Kreissige RYT zum Einschneiden des
Holzes die niedrigsten finanziellen Kosten in Ké&s je Schicht und Arbeitskraft auf-
wies. Mit der Einmannsidge Elbobr wurde auch je Schicht und Arbeitskraft eine
_hohere Leistung in Festmetern erzielt als bei der Zweimannsige und bei der Ein-
schneidsdge RYT.

Die Anstrengung bei der Arbeit mit der Einmannsige war wesentlich niedriger
als mit der Zweimannsége.

Problémes relatifs aux tronconneuses électriques a chaine

On effectuait dans des conditions de laboratoire et de service des études com-
paratives concernant les tronconneuses électriques & un homme et a deux hommes.
L’objet de I’étude consistait dans la comparaison de la puissance de coupe des
scies électriques de différentes catégories de poids et de rendement, la vérification
de la puissance électrique, la constatation du bruit et des vibrations et dans la
comparaison des résultats avec les valeurs admises par les prescriptions hygiéni-
ques en vigueur. Les différentes scies étaient appréciées du point de vue de l'op-
portunité pour les différents travaux au dépdt et on a vérifié le rendement et
I’économie au cours de la manipulation et l'effort du service. Les études se rap-
portent aux scies électriques suivantes : CNIIME-K6 (URSS), CNIIME-K5 (URSS),

LESNICKY casoris - 1967 607



ES-300 (Rép. dém. allem.), Vazka (Rép. pop. polon.), Stihl/ESL (Rép. féd. allem.),
Elbobr (Tchécoslovaquie), DEP-80 (Tchécoslovaquie), Rinco 2.1a (Tchécoslovaquie).

La puissance de coupe des scies électriques était vérifiée au cours du sciage
longitudinal de V’épicéa et du hétre. La puissance de coupe constatée était égale-
ment ramenée a 1 kg de poids de la scie, &8 1 kW de puissance du moteur et
a 1 travailleur de service. Les résultats sont traités au graphique (fig. 1—38).

Pour mesurer le wattage électrique des scies, on a utilisé d’'une part le coffre
de mesurage Metra, type Qw II, d’autre part les wattmeétres Metra, type PsLL.

Pour vérifier le bruit et les vibrations, on a employé le sonomeétre B. & K,
type 2203, avec l’analyseur de son a octaves 1313 et avec le capteur de vibrations
du type 4328. Les résultats du mesurage étaient traités graphiquement (fig. 11—16).

Il ressort du résultat de la vérification de la puissance de coupe que c’est en
somme la scie CNIIME-K6 qui a atteint la puissance de coupe la plus élevée, et
cela au cours du tronconnage de l’épicéa et du hétre. La puissance de coupe la
moins élevée a accusé, en ce qui concerne les scies & un homme, la scie ES-300
pendant le sciage d’épicéa et de hétre.

En mesurant le wattage, on a constaté que les indices principaux (capacité
de surcharge, échauffage, etc.) se trouvent dans les limites des normes en vigueur,
soit CSN 350000 et CSN 3503 00.

En mesurant le bruit, on a élaboré pour toutes les scies les analyses spectrales
des octaves, en signalant le chiffre recommandé de la classe de bruit Nd.

Les résultats montrent que les valeurs de bruit sont généralement supérieures
a celles que concédent les prescriptions hygiéniques. Ce qui est particulierement
défavorable, c’est qu'on rencontre chez les scies électriques dans une grande me-
sure des bruits & haute fréquence. Ce fait important doit étre pris en considération
au cours de lexploitation des scies.

Il découle des mesurages que de nombreuses scies électriques accusent, en
contradiction des opinions courantes, des valeurs d’accélération des oscillations
considérables, qu’il ne faut nullement mégliger, mais qu’il faut, bien au contraire,
prendre en considération lorsqu’on élabore le régime du jour de travail. Le taux
d’accélération permis des oscillations est considérablement dépassé, notamment
dans les octaves & fréquence supérieure, On a effectué également une comparaison
sommaire du bruit et des vibrations des scies électriques et des scies a moteur
a essence.

Les essais pratiques ont montré qu’en tronconnant les troncs d’épicéas a raison
de 2 metres et ceux de chéne a raison de 1 metre, la scie & un homme (Elbobr)
accusait, comparativement a la scie & deux hommes Rinco et a la tronconneuse
RYT les frais en espéces les moins élevés par reléve et par 1 homme. La scie & un
homme Elbobr a donné également un rendement plus élevé en metres cubes par
poste et par 1 homme, en comparaison de la scie & deux hommes et a la tron-
conneuse RYT.

Adresa autora:
Ing. Vsevolod Pettiiéek, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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, ‘ E. Bublinec OBSAH ZIVIN A MIKROELEMENTOV
: A. Mihalik VO VODACH ZAHORSKEJ NIZINY |

@ V oblasti Zahorskej niZiny na zdpadnom Slovensku je prevladajicou ma-
terskou horninou pre tvorbu pddy kremity viaty piesok, uloZeny na neprie-
pustnych, hlavne trefohornych sedimentoch. Tu, ako aj v inych podobnych
oblastiach, ma vyska hladiny podzemnej vody velky vyznam pre rast vege-
tdcie. Mnohi autori ju zahrnuja v takychto podmienkach medzi pédotvorné fak-
tory. Vseobecne sa konstatuje, ze od jej vhodnej hlbky zavisi aj bonita po-
rastov, teda produkcia drevnej hmoty, ktora je na pieskoch pomerne mala.
Poukazuje sa na to, Ze tam, kde je hladina podzemnej vody v dosahu kore-
fovych systémov drevin, dari sa i listndéom (obr. 1) a vytvaraji sa na zi-
viny naroéné spoloenstvd CQ, TiQ, UFr, atd., zatial ¢o mimo jej dosahu pre-

1. Pod vplyvom podzemnej vody bohatej na Ziviny sa vytvaraji bonitné porasty
aj na mineralne chudobnych pieskoch (VLS Sranek)

2. Monoténne porasty borovice sosny su charakteristické pre suché pieséité stano-
vistia bez vplyvu podzemnej vody (Nova Kopc¢a, VLS Malacky)
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vladaja rovnoveké porasty borovice sosny (PiQ, Q) s chudobnou syniziou by-
lin a trav bez etdZe krovin (obr. 2).

V domaécej lesnickej literatire sa doteraz nevenovala pozornost kvalite a
hodnoteniu dostupnych véd z hladiska. obsahu Zivin, délezitych pre vyZzivu les-
nych porastov. Preto cielom tejto prace je poukédzat na obsah Zivin a stopovych
prvkov vo vodach Zahorskej niZiny a moznost ich Cerpania najmi korefiami
stromovej vegetdcie. Predmetom nafej prace boli vody, o ktorych sme pred-
pokladali, Ze mézu byt dostupné pre korefiové systémy drevin. Ide vlastne
o plytké podzemné vody, ktoré pri vyhodnocovani analyz nerozliujeme od po-
vrchovych véd, lebo oba typy si v neustilom vzdjomnom ovplyviiovani a vy-
mene, prifom, ako ukéazali aj kontrolné rozbory, niet medzi nimi zakladnych
rozdielov.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Vyskumné préace sa konali v oblasti Zahorskej niZiny, ktord tvori takmer
trojuholnik s vrcholmi Devinska Novd Ves—Kity— Jablonica o ploche viac
nez 1000 km? Je stéasfou Viedenskej panvy a morfologicky ju mozno rozdelit
na tri jednoty (Zatko, in Buday, Cambel, Mahel a kol. 1962):

a) Depresia na zdpadnom tpiti Maljch Karpat.

b) Oblast piesoénych presypov v strede niziny.

c) Aluvidlna niva s 5 terasami Moravy na zdpadnom okraji.

Z hydrologického hladiska treba pri¢lenit k Studovanému uzemiu eSte ¢ast
Malych Karpat, ktora patri do ¢iastkového povodia Dolnej Moravy. Nadmorska
vySka Zahorskej niZiny sa pohybuje v rozmedzi 138—297 m. Priemerné ro¢né
zrazky st 600—700 mm, na hrebefioch Malych Karpat tdto hodnota stipa az
na 900 mm. Vseobecne zrazok pribida od Z na V v sthlase s geomorfologic-
kymi pomermi. Priemerné roéné teploty st v nizine okolo 9 °C.

Hydrograficky prinélezi celd oblast do éiastkového povodia dolnej Moravy
vodiiuje men§iu éast niZiny na severe a pri Kitoch sa vlieva do Moravy. V ob-
lasti pieskov prameni iba Lak§ar a niekolko menSich potdcikov, ostatné stekaju
z Malych Karpat. Rudava, druhy najvdési pritok Moravy po Myjave, prameni
sice tiez medzi pieskovymi presypmi, ale priberd aj rad pritokov z Malych Kar-
pat. Z ostatnych tokov treba e§te vymenovat Malinu (Rudavku), Moéiarku
(Stumpach) a Stupavu. '

ROZBOR PRIRODNYCH POMEROV

Pretoze rozhodujicim faktorom, ktory uréuje kvalitu i kvantitu minerali-
zécie vdd, je mineralogicko-chemicky a hydrogeologicky charakter zvodnenych
stvrstvi, je nevyhnutné venovat velkti pozornost jednotlivym C¢initefom, ktoré
ovplyviiuji hydrochémiu véd.

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Styk infiltrovangch vod s rozdielnym geologickjm prostredim odriza sa
v zmendch ich chemizmu, ktorych intenzita je podmienend rozdielom medzi mi-
neralogicko-chemickym charakterom prostredia, ktorym podzemné vody prestu-
puji, resp. s ktorym prichadzaji po¢as obehu do styku. Tejto problematike sa
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venovala doteraz mald pozornost a tieto otdzky Studovali len v poslednom case
diastotne Gazda a Kullman (1964). _

Znacna cast podzemnych a povrchovych véd sa dostdva na Zahorskd ni-
zinu podla Kullmana (in Buday a kol. 1962, 1964) zo zdpadnych sva-
hov Malych Karpat, ktorych jadro je budované krystalinikom a nachidza sa
hlavne v ] a JV ¢asti, kde vytvdra zdpadné svahy a ¢ast hlavného hrebetia.
Tvoria ho granitoidné horniny. V oblasti Pernek— Pezinok je 4—6 km S§iroké
pasmo krystalickych bridlic. Z druhohornych sedimentov treba spomentif trias,
z ktorého st vybudované rozsiahlejSie plochy v strednej a severnej éasti Malych
Karpét. Tvoria ho prevazne vépence. Z hornin kriedového veku vyskytujia sa
véapnité pieskovce, zlepence a sliene. V strednej dasti Malych Karpat sa ob-
javuji aj pruhy triasovych melafyrov. Mnohi autori (Andrusov, Cam-
bel, Valach in Hiusenica 1965) zhodne konstatuja, Ze horninové zlo-
zenie je tu neobycajne pestré. To vietko, ale najmid bohaté zasttpenie karbo-
natovych a slienitych hornin, md neobycajny vyznam pre obohacovanie véd
o ziviny. Toto konstatovanie podc¢iarkuje skutoénost, ze podlozie Zahorskej
niziny ma sklon k zdpadu, ¢im dostdva aj pridenie véd tento smer.

Vlastné podlozie pieskov Zahorskej niziny tvoria neogénne sedimenty.
Z nich maja najvdé§i vyznam pliocénne vrstvy, najmid pontského veku, ktoré
st roz§irené takmer v celej oblasti Zahorskej niziny (Buday a kol. 1962).
Zo star§ich pliocénnych vrstiev treba spomentut e§te stvrstvie panénske, kto-
rého odkryvy st zndme v okoli Saitina, Studienky a Malaciek. Sarmat vystu-
puje v okrajovej facii medzi Prievalmi a Solo$nicou a vrchny tortén taktieZ
na zdpadnom okraji Malych Karpat v tzkom pase medzi Plaveckym Mikulé-
Som, Jablofiovym, Lozornom a Zahorskou Bystricou. S to hlavne vychody
pieskov, pieskovcov a vapnitych ilov. K najvyznamnej§im vndtropanvovym vy-
chodom patri oblast lakSarskej elevdcie (Borsky Mikulas). Hlavnymi horni-
nami neogénu si piesky, pieskovce, $trky a rézne druhy ilov (vapnité i ne-
vapnité, pestré, Cervené, Sedé, zelené atd.) Z hladiska mineralizicie v6d ma
najvac§i vyznam vyklinovanie neogénu na tpidti Malych Karpat, najmid jeho
véapnitych zloziek, kde dochadza ich vplyvom k dal§iemu obohateniu pradia-
cich véd.

Z kvartérnych sedimentov treba menovat predovSetkym viate piesky, ktoré
zaberaju velké plochy niZiny a rozprestieraji sa hlavne v jej strednych ¢astiach.
Podla Peli§ka (1963) tvori ich hlavne kremeri (84—91 %) a Zivce (4 az
11 %). Depresia na tpati Malych Karpit sa na vychodnom okraji styka s na-
plavovymi kuZelmi malokarpatskych potokov. Pokles depresie je najvacsi v se-
vernej ¢asti (severne od Solo$nice), kde je aj hribka ndplavovych kuzelov velka.
Depresia je tvorend mociarmi s tendenciou k tvorbe raSeliny a ma spolu s na-
plavovymi kuZelmi znaény vyznam pre hydrologické pomery Zahorskej niziny.
Aluvidlnu nivu pokryvajia holocénne ndplavy Moravy (piesky, povodiiové kaly,
hliny).

Cela panva sa vyznacuje zlozitou tektonikou. Tektonické sily celé neogénne
stvrstvie rozdrobili na pomerne malé celky a tektonicky obmedzené oblasti.
Tato skutoénost méze mat vplyv i na metamorfézu vystupujtcich hlbsich vysoko
mineralizovanych podzemnych vad.

Podla obsahu minerdlnych Zivin zadeluje Hiasenica (1964) vépence
Malych Karpat medzi horniny mineralne velmi bohaté, s prevahou CaO, kym
MgO kolise od 0,18 do 5,04 %. Granitoidné horniny zaraduje medzi minerdlne
stredne zdsobené a piesky Zaihorskej niziny do hornin mineralne velmi chudob-
nych (K20 1,51 %, bazy 1,49 %, nedostatok P20s) az sterilnych, kde stdet
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§tyroch hlavnych Zivin dosahuje len 0,21 %. Vzhladom na to a na velmi dobri
priepustnost viatych pieskov podiel zrazkovych véd na dopliiovani zdsob pod-
zemnych v6d vysoko prekracuje tretinu, mozno predpokladat uréité zriedovanie
mineralizicie véd.

Potoky prameniace v oblasti viatych pieskov sa vyznaéuji pomerne roz-
siahlymi pramennymi oblastami (R4zi¢ka 1960). Na miestach, kde ne-
priepustné vrstvy podloZia alebo vrstvy vodou presiaknutych pieskov st velmi
blizko k povrchu, vznikaji plochy s vysoko polozenou hladinou podzemnej vody.
Ak st dané podmienky pre odtok, vznikd na takomto mieste potééik, ktory sa
prediera cez pieso¢né duny. Ak si takéto plochy obklopené dunami, vtedy voda
stagnuje, alebo, o je Castejsie, presakuje cez vrstvy piesku podla sklonu ne-
priepustnych vrstiev. Tato $pecifickd vlastnost viatych pieskov vytvdra pod-
mienky pre ovplyvilovanie porastov vodami na velkych plochéch.

LESNICKE POMERY

Lesnatost predmetného tizemia sa pohybuje okolo 40 %. Najviésie rozlohy
lesov sa udrzali v strede Zahorskej niZiny, v tzv. Bore, kde lesnatost dosahuje
az 80 %, a na zdpadnych svahoch Malych Karpit. Mensie lesné celky st
v inundaénom tuzemi rieky Moravy. Lesy Boru tvoria prevazne porasty boro-
vice sosny, ktord je hlavnou drevinou v zmieSanjych borovico-dubovych po-
rastoch. Listnaté dreviny st stsiredené najmi v Malych Karpatoch, kde je do-
minantnou drevinou buk. LuZné lesy si tvorené prevazne tvrdymi listna¢émi.
Z celkovej lesnej plochy c¢iastkového povodia dolnd Morava pripadd na bo
50,7 %, bk 20,3 %, db 9,9 %, ag 3,3 %, iné listnd¢e 10,3 %, luzné dreviny
3,1%, sm 2,3 % a smc 0,1 %.

Predpokladdme, Ze v starSom veku méze byt pre korene drevin, najmi
pro borovicu a dub, dostupnid podzemnd voda maximélne z hlbky 9—10 m.
Tato moznost je dana kolovym koreflovym systémom duba a borovice (obr. 3),
ktorym méZe dosiahnut plny rozvoj prive na prevzdusnenych pieskoch. S4ly
(1957) na zaklade literatGry udédva, Ze na sypkych sedimentoch zasahuja ko-
rene do hibky 6 m, ba dokonca i viac metrov, u Wildeho (1958) na-
chadzame hodnotu 10 m. Uréitd, i ked nie rozhodujtcu dlohu ma aj kapilarny
zdvih, ktory podla Novadka a Peliska (1943) v prechodnej vrstve medzi
ilom a pieskom ma maximélnu vy§ku 50—80 cm. Vyska kapilarneho zdvihu
ma znaény vyznam pre prijem vody a Zivin, pretoZe podmieiiuje plny rozvoj
najmi jemnych sacich korefiov (obr. 4). Z povedaného i mna zdklade réznych
pramefiov (Grantner, Zmeko a kol. 1954, Velba, Czuczor 1955,
Korenek 1963 atd.) a aj z naSich vyskumov moZno usudzovat, Ze zo sku-
pin lesnych typov, ktoré sa vyskytuji na pieskoch Zahoria, st ovplyviiované
vodou nasledujace: BAl, BQ, TiQ (2091 ha); CQ, Zivnejsie Q (2445 ha);
UFr, QFr, SAl, FrAl (2354 ha), teda spolu 6890 ha. Posledné 4 skupiny sa
vyskytuji prevazne na aliviu rieky Moravy a jej pritokov. Z tejto rozlohy na
SV okraji Zahorskej niZiny zaberaji raSeliny asi 330 a. Inak sa vyskytuja
pddy glejové, pseudoglejové, hnedé lesné pédy a pody aluvialne, luzné (pa-
ternia). :

METODIKA

Tazisko odberu vzoriek vody pre analyzy spocdivalo v oblasti pieskov, a to
v obdobi najintenzivnejsieho rastu vegeticie (maj 1965). V tomto zadkladnom odbere
sa vzali vzorky z 13 lokalit. Mimo zakladnej charakteristiky sledovala sa ¢iastoéne
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3. Korenové systémy borovice a duba zasshuja na viatych pieskoch do znadnych
hibok. Typicky etaZzovy kolovy korefi 55ro¢nej borovice. VySka pieskovej steny je

cca 3 m (Moravsky Jéan)
4. V priestore kapilarneho zdvihu a zvySenej vlhkosti si korene drevin bohato vet-

vené na jemné korienky. Detail

aj dynamika zmien na troch charakteristickych tokoch: Lak$ar (prameni a pribera
pritoky len z pieskov), Rudava (prameni v oblasti pieskov a pribera pritoky z pies-
kov a z Malych Karpat) a Mociarka (pramennu oblast ma v Malych Karpatoch
a pieskami len pretekd).

Vzorky sme odoberali do trojlitrovych flia§ so zdbrusom za bezdaZdivého,
prevazne anticyklonalneho typu pocasia. Kompletne bolo analyzovanych 20 vzoriek
z nasledujucich lokalit (pozri mapku na obr. 5).

Zékladny odber:
Grgas, pramenna oblast potocika, 3 km severne od obce Studienka.
Rudava, JZ od Studienky.
Modiarka, 0,5 km vychodne od Kamenného Mlyna.
Kuklov, pramen 2 km JV od obce.
. Laksar, 2,5 km severne od obce Zavod.
Moravsky Jéan, pramen 1,5 km vychodne od obce v lesiku na Planavach.
Zelendacik, prameni 2 km JZ od LakSarskej Novej Vsi, pritok Lak$ara.
Petrmez, odvodiiujtci vyregulovany potdcik, juzne od kéty Vinohradky
257,7 m n. m. pri Borskom Mikulasi.

9. Kozanek, potddik 4 km juZne od Malaciek.

10. Pernek, potok stekajuci z Malych Karpat, odber 1 km zapadne od obce, pritok

Mociarky.

11. Studienka, plo$ny prameti, 0,3 km severne od obce.
12. RohoZnik, potok teétci z Malych Karpat, 1,5 km JZ od obce RohoZnik.
13. Kopc¢a, studni¢ka pri horarni, 1,2 km vychodne od Kamenného Mlyna.

Mimo tohto jednorazového odberu bolo odobratych dalSich 7 vzoriek takto:
november 1964 zo studne na polesi Hrabovec (¢. 14), zo studnic¢ky (¢. 15) asi 1 km
zapadne od Hraboveca, z Modiarky (lokalita ¢. 16 = ¢. 3); v marci 1965 z LakSaru
(6. 17 = ¢. 5), z Rudavy pri Velkych Levaroch (¢. 18); v jali 1965 z Modiarky
(¢. 19 = ¢. 3) a z Rudavy (¢. 20 = ¢. 2).

PNk
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Pre priblizné porovnanie obsahu Zivin a mikroelementov boli odobraté a spek-
trograficky analyzované vzorky terciérneho ilu od Zavodu (lesny komplex Dubrava)
a od Studienky (pozri obr. 5). Okrem toho sa analyzovala aj vzorka piesku od Mo-
ravského Jana a frakcia minerdlov, ktord sme dostali odseparovanim Kremerma
z tejto vzorky pod binokuldrnym mikro-
skopom (prevazne zivce). V ile od obce
Zavod bol stanoveny CaCOs Jankovym
vapnomerom.

Vzorky vody boli spracované po
predbeznom prefiltrovani. Odparok sme
ziskali pri 105°C, pH bolo stanovené po-
tenciometricky vysokoohmovou sklenou
sme stanovili komplexometricky s K IIL,
elektrédou Multoskopom V. Ca++ a Mg+ +
K+ a Nat+ plamennou fotometriou a
P20s5 kolorimetricky. Aniény sa nestano-
vovali pre ich men$i vyznam vo vyZive
drevin. Mikroelementy sme urcili spek-
trograficky. Dand mineralizdcia vod ne-
davala moZnosf pouzif metédu Scheibe-
ho-Rivasovu ani metédu rotujicej elek-
trédy. Preto sme analyzovali ziskany od-
parok. Pouzity bol strednodisperzny
spektrograf Q-24, striedavy oblukovy ge-
nerator ABR-3, expozicia 45, Strbina
0,007 mm, medzizobrazovacia clona 3,2
mm, prud 7 Amp, fotografickda platia
Blau hart, vyvojka ORWO 1:30 a uni-
verzalny ustalovacé. Spektralne zaznamy
boli vyhodnotené semikvantitativne.
Z prvkov, ktorych pritomnosf je mozné
urcif spektrograficky, pokusili sme sa do-
5. Prehfadnd mapka hydrografickej siete kazaf nasledujtuce: Ag, Al, As, Au, B,
a odberov vzoriek vody Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga,

Ge, In, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Pt, Sh,
Si, Sn, Sr, Ta, Te, Ti, V, Yb, Zn.

Pri zdkladnom odbere bol vypoéitany aritmeticky priemer a pre posudenie

kolisania obsahu Zivin aj varia¢ny koeficient.

VYSLEDKY VYSKUMU VOD
OBSAH ZIVIN (Ca++, Mg++, K+, Na+, P20s)

Zo Zahorskej niziny, a ani z podobnych pomerov v CSSR, neméame za-
tial pracu, ktord by sa podrobnejsie zaoberala obsahom Zivin vo vodach z hla-
diska vyzivy lesnjch porastov. V predmetnej oblasti sa robili prieskumy véd
za Gcelom zdsobovania sidlisk pitnou vodou (mikrobidlne rozbory, artézske vo-
dy, atd.) a ich analjzy pre posidenie obsahu Zivin sa daju vyuzit len malo
(Rudinec 1958, Kullman 1960—1963).

Tabulka I uddva hodnoty pH, odparok, obsah hlavnych Zivin, priemery
a variaéné koeficienty zakladného odberu v absoliitnych jednotkach (mg/l). V ta-
bulke nie je zahrnutd analyza & 13, vysledky ktorej rozoberieme samostatne.

Hodnoty pH kolisu prevazne od 7,50 do 8,00, preto moézeme tieto vody
oznacit ako mierne alkalické. Poukazuje na to vysoky obsah bazickych katié-
nov, ¢o skutoéne potvrdzuji dalSie analyzy. Z uvedeného rozpitia se vy-
myka len analyza ¢ 11. Podobne sme pozorovali zvySenie acidity aj vo vzor-
kdach vod, ktoré sme odobrali z kopanych sond. ZniZenie hodnoty pH mozno
pripisat vplyvu organickych kyselin, vyluhovanych ¢iasto¢ne stargnujticou vodou.
Celkove mozno povedaf, ze hodnota pH je najstdlej§ia a meni sa zo vSetkych
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1. Hodnoty pH, odparku, obsahu zivin v mg/l a molarny pomer Mg/Ca

1:;’8‘ Nazov pH p(Zﬁi'k Catt+ | Mg+t | K+ | Nat | POy | Mg/Ca
vmg/l
1. | Grgas 7,50 | 257 42,1 93 | 5,0 75 | 020 | 0,36
2. | Rudava 8,00 | 375 84,0 | 185 | 14 6,7 | 0,26 | 0,35
3. | Motiarka 7,80 | 270 61,6 | 13,7 | 2,0 50 | 026 | 0,37
4. | Kuklov 7,70 | 346 64,8 | 194 | 1,0 91 | 028 | 050
5. | Laks4r 7,60 | 338 63,7 | 21,4| 2,6 | 11,0 | 0,28 | 0,55
6. | Moravsky Jan 7,90 | 445 68,6 | 43,4 | 1,0 | 11,2 | 042 | 1,00
7. | Zelenagik 7,85 | 213 42,6 | 144 | 14 6,2 | 038 | 0,56
8. | Petrmez 7,80 | 548 | 1091 | 29,5 | 2,6 | 21,4 | 026 | 045
9. | Kozinek 7,65 | 195 429 | 85| 1,0 6,0 | 042 | 0,30
10. | Pernek 7,65 | 333 740 | 132 | 42 62 | 0,15 | 0,30
11. | Studienka 6,90 | 288 52,5 74| 1,3 73 | 0,15 | 0,24
12. | Roho#nik 7,85 | 328 852 | 182 | 1,3 36 | 015 | 0,35
Priemer % 326 | 659 | 181 | 21 | 84| 026 | 044
Variaény koef. vz 20 28 | 51 |62 51 | 36 44

meranych ddajov najmenej. Statistické charakteristiky pH pre jeho exponen-
cidlnu definiciu sme nepoéitali.

Odparok nam charakterizuje celkovy obsah vo vode rozpustnych katié-
nov a aniénov. Pohybuje sa v rozpiti 195—540 mg/l. Jeho vysoké hodnoty nis
presvedCuji o tom, Ze ich ovplyviiuje nepriepustné podlozie z trefohornych sedi-
mentov a aj hydrologicka stvislost s prilahlymi Malymi Karpatmi. Hydro-
chemicky sterilné prostredie pieskov sa na utvdrani odparku nemézZe podstat-
nejsie zaclastriovat. Variaény koeficient je pomerne nizky a dosahuje hodnotu
20 %. Priemernd koncentrdcia vSetkych litok rozpustnjch vo vode je
3,26 .107% %.

Zo zivin najvysSie zastipenie ma Ca* ™, ktory tvori /5 odparku. Jeho hod-
nota sa pohybuje od 42,1 mg/l v poté¢iku Grgas a dosahuje najviésiu hodnotu
109,1 mg/l v prameni$tnej oblasti poté¢ika Petrmez. Vysokym obsahom Ca*+
vo vodach je moZné vysvetlit, Ze tam, kde korene vegetdcie dosahujt hladinu
podzemnej vody, objavuji sa druhy rastlin, ktoré ina¢ indukuja pritomnost
CaCOs v pddach.

O zdrojoch vépnika plati to, o sme zdoraznili pri mineralizacii odparku.
Pre postdenie tdasti terciérneho podlozia na dodavanie Ca** sme informa-
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tivne analyzovali Jankovym vdpnomerom il od obce Zivod. Vzorka bola z hibky
130 cm (vrstva nadlozného piesku bola hruba 120 cm) a obsahovala 0,15 %
CaCOs; (priemer z 2 analyz), ¢o sthlasi aj so spektrografickym rozborom. Do-
lezité je i to, Ze obsah Ca** vykazuje pomerne mald rozkolisanosf, ako to
ukazuje variaény koeficient (28 %), takZe je pritomny vo vietkych vodich vo
vyrovnannych mnozstvach (6,59 .103%).

Obsah dalsieho dvojmocného prvku horéika kolise podstatne viac. Koefi-
cinet variability dosahuje hodnotu 51 %. Podiel Mg** z odparku tvori zhruba
/30 a len vo vzorke & 6 takmer /10. Tu dosahuje aj najvyssiu absolttnu hod-
notu (43,4 mg/l), pricom hodnota Cat* je vzhladom na odparok pomerne mala.
zastupenim horéika. Nasved¢uje tomu aj moldrny pomer Mg/Ca, ktory v tejto
vzorke dosahuje hodnotu 1,00. Tuto domnienku potvrdzuji aj zvySené obsahy
hor¢ika v susednych, pomerne blizkych odberoch (vzorky €. 4, 5 a 7). Prie-
merny percentudlny obsah Mg** je 1,81.10° %.

Z alkalii je obsah sodika 3krat vac¢si ako obsah draslika. Vyplyva to
z vicSej rozpustnosti sodnych soli, ktoré sa z pddy Iahko vymyvaja. Obohaco-
vanie o Nat nastdva aj iontovymennymi reakciami, ktoré maja velky vyznam
pri formovani chemizmu podzemnych véd. Tito teériu podrobne analyzuje
Janak (1959). Iontovymenna reakcia nastiva v systéme ilovy minerdl — voda,
pri¢om najmen$iu iontovymennd silu ma prave Nat. Draselné zlaéeniny péda
viac zadrZuje pre ich vidé§iu sorpciu a vidiu iontovymennia silu K*. Va-
riany koeficient je pri oboch prvkoch vysoky a pri drasliku je zo vSetkych Zi-
vin najvidési (62 %). Percentudlne zastipenie K* v odparku je 0,67 %, vo
vode 2,1.10* % a Nat 2,52.%, resp. 8,4.10* %.

Obsah fosforu je pomerne nizky. Vyplyva to z jeho malej pritomnosti vo
filtrovanych a podloznych horninach. Priemerny obsah vo vodich ¢ini
2,6.10° % a v odparku tvori len 0,08 %. Najnizsie hodnoty (0,15 mg/l)
dosahuje najmi vo vode potokov teéucich z karbonatovych hornin Malych Kar-
pat (&. 10 a 12), v ktorych aj primarny obsah fosforu byva velmi maly. Jeho
variaény koeficient dosahuje medzi ostatnymi Zivinami stredné postavenie
(36 %).

Posledny stlpec tabulky I udidva koeficient Mg/Ca, ktory vystizne indi-
kuje obsah vapnika a horéika vo vymyvanom prostredi. Jeho vyrazné zvySenie
je badatelné v odberoch zo SZ d&asti Zahorskej niziny. Pomerne vysoky va-
riaény koeficient (44 %) poukazuje na facidlnu pestrost materialu, ktory pri-
chddza do styku s vodou.

Pre zaujimavost uvedieme eite 2 abnormality. Odparok zo vzorky &. 14
bol enormne vysoky — 1027 mg, priéom litrovy obsah Ca** bol az 156,5 mg,
Mg*+ — 22,0 mg, K* — 51,5 mg, Nat — 72,0 mg a P;Os — 1,38 mg.
Odparok z Kopée (&. 13) bol nizs§i ako priemer (235 mg/l), ale jeho minerali-
zdcia sa uberd inym smerom: vedla znizeného obsahu Cat* (35,4 mg/l) a
Mgt+ (4,9 mg/l) ma 5Skrat vacsi (oproti priemerom v tabulke I) obsah K+
(11,1 mg/1) a P;Os (1,3 mg/l). Predpokladdme, Ze v oboch pripadoch ide o ur-
¢ité antropogénne ovplyviiovanie napr. hnojenim (blizke horarne), a preto sme
aj vzorku & 13 vyladili zo zdkladnej charakteristiky.

Aby sme zistili zasttpenie jednotlivjch Zivin v odparku, urobili sme pre-
pocet z absoltitnych hodnét v mg/l na percentudlne zastGpenie Zivin v odparku
(tabulka II). Tym sme vylaéili vplyv stupria mineralizdcie (absoldtnych hod-
nét) vdéd na variaény koeficient, ktory by mal byt po vypoéitani z percentual-
neho zasttipenia niz3i a za idedlne rovnakych podmienok obohacovania véd o Zi-
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I1. Percentudlne zastupenie zZivin v jednotlivych odparkoch

Lo, Nizov p(zi;k Caat+ | Mg+t | K+ | Nat | P,0; s
vmg/l
1. Grgas 257 16,37 3,61 1,94 2,90 0,07 24,89 ‘
2. Rudava 375 22,‘_10 4,93 0,37 1,79 0,07 29,56
3. Mociarka 270 22,81 5,07— 0,74 1,85 0,07 - 30,54
4, Kuklov 346 18,40 5,60 0,29 2,62 0,08 29,26
i Laksar 338 18,84 | 6,33 0,76 3,25 0,08 29,26
6. Moravsky Jan 445 15,41 9,75 0,22 ' 2,51 0.09 27,98
1. Zelenacik 213 20,00 6,76 0,66 2,91 0,18 30,51
8. Petrmez 548 19,98 5,38 0,47 3,90 0,04 29,77
9. Kozanek 195 22,34 4,35 0,51 3,07 L 0,21 30,48
10. Pernek 333 22,22 3,96 1,26 1,84 0,04 29,34
11. | Studienka 288 | 18,61 | 2,67 | 0,44 | 253 | 0,05 24,30
12. Rohoznik 328 25,96 5,54 0,39 1,10 0,04 33,03
Priemer % 326 20,27 5,33 0,67 2,52 0,08 28,83
Varia¢ny koef. v 20 14 32 69 24 64 8

viny rovny 0. AvSak pri porovnani variaénjch koeficientov v tabulkdch I a II
mozno pozorovat jeho podstatné zniZenie len pri Ca*+, Nat a Mg*™*, zatial ¢o
pri K+ a P05 dochddza naopak k jeho zvySeniu, teda k vicSiemu percentudl-
nemu rozkolisaniu obsahov v rdmci odparku. Sme toho nazoru, Ze toto zvicse-
nie variaéného koeficientu je prevaine désledkom lokdlneho obohacovania
z vrchnych horizontov pdédy (hnojenie, biologicky kolobeh atd.). Posledny
stipec tabulky 2 ud4va percentudlny stlet Zivin v odparku. V - priemere do-
sahuje neceld /3 a ma velmi mald rozkolisanost (8 %). Na zvy$nt vihu
odparku prinilezi zo zdkladnych zloziek (> 1 %) stanovenych spektrograficky
Si a Sr. Z primesi (0,01—1 %) hlavne Al, Mn, Pb, Fe, Cu a B (pozri ta-
bulku IV). Z prevahy Cat+*, Mg**+ a Na' idénov (tabulka I) d4d sa usudzo-
vat, Ze z aniénov podstatnii ¢ast odparku tvori HCOs, potom SOs a CI. Cel-
kom mozno charakterizovat tieto vody podla stupnice uvedenej Klitzschom
a Baldwegom (1955) ako stredne — dost tvrdé (priemerna celkovad tvr-
dost 11,3° nemec.) a niektoré az ako tvrdé (&. 8). Prevaine si to vody bi-
karbonatové, vapenatohoreénaté, pripadne sodno-vapenaté.

Pri §tadiu vod sme sa &iastofne zamerali aj na sledovanie dynamiky ob-
sahu Zivin na 3 z4kladnych tokoch uvedenych v metodike. Predpokladali sme,
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II1. Spektralna analyza ilu, vyseparovaného mineralneho podielu

sy Nézov 100—10 % 10—1 %
I. Zavod — Dubrava, il Si, Al Mg, K, Fe
II. Studienka, il Si, Al Mg, Ti, K, Fe
III. Vysepar. frakcia mineralov Si, Al Mg, K, Na
IV. Viaty piesok Si Al

Ze transportuji vody o urditych priemernych hodnotich zo vietkych prameiiov
svojho povodia a tym davaja celkovy, i ked dplne sprdvny obraz o rezime
mineralizicie. Pofas pozorovanych obdobi nebolo moZné postrehniit zikonitej-
§ich zmien, hoci v literatire (Czekalski, Kociatkowski 1963) sa
uddva najvacéSia koncentricia v lete (august). Tato otdzka je zrejme zlozitej-
§ia, zdleZi najmid od meteorologickych podmienok poéas roka a vyzadovala by
ci samostatné rieSenie.

Hoci sme si nepostavili za ciel charakterizovat vody jednotlivych éasti Za-
horskej niZiny, predsa sa zda, Ze mineralizicia je najvacsia v S az SZ oblasti,
ako o tom svedéia analyzy vzoriek ¢. 3, 4, 6 i 8 a dal§ie nepublikované analy-
zy. Tato zvySena mineralizacia sa da vysvetlit tym, Ze tu vystupuja blizko k po-
vrchu alebo aj na povrch helvétske, torténske (&. 8), pandénske a sarmatské
(é. 4 a 6) sedimenty, bohaté na bazy, ako sme na to poukdzali uz skor. Moze
tu posobif aj ¢as styku s podlozim, pretoze mineralizdcia vody rastie s dlzkou
priesakovej drdhy, resp. s dobou priesaku (Vrba 1965), ktora je tu (na S
a SZ) vzhladom na sklon Zahorskej niZiny najdlhSia.

Pri porovnani spektrdlnej analyzy odparku, ilu, vyseparovaného podielu
a piesku (tabulka III) vidime, Ze na rozdiel od odparku v zeminach prevlada
z makrozloziek Si, Al a Mg, pricom Ca sa vyskytuje len v rozmedzi 0,1—1 %.
Tento rozdiel je pochopitelny, ak si uvedomime rozpustnost zlGéenin jednotli-
vych prvkov a moznost ich vyluhovania.

OBSAH MIKROELEMENTOV

Pritomnost mnohyjch mikroelementov, podobne ako aj inych prvkov v roz-
toku, je znaéne ovplyviiovana hodnotou pH (Fe, Al, Si a i.) a formou vizby vo
vymyvanom prostredi. Z tychto dévodov koncentracie niektorych prvkov (Fe,
Al) v prefiltrovanej vode pri danom pH vzoriek mézu byt pomerne nizke.

Tabulka IV uddva percentudlne zastipenie mikroelementov v odparku a ich
prepolet na litrovii koncentrdciu v jednotkiach y. Prepolet percentudlneho za-
stipenia v odparku na jednotky y/l sme urobili pomocou priblizne priemerne;
vahy odparku (300 mg/l = 100 % = 30 000 z/l). ¢o je postacujice vzhladom
na nami zvolenti metodiku. (Napr. rozsah 1 % —0,1 % v odparku zodpoved4

3—0,3 mg/l, tj. 300—30 y/l, pfi¢om jednotka y/l je
z litra = 10°% %).

1 4 P
700000 000 vahovy diel
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z piesku bez kremerna a analyza piesku

1-0,1 % 0,1—0,01 9% 0,01—0,001 % Stopy Problematické
Na, Ti, Mn, B, V, Cr, Sr Ba, Be, Pb, Cu, Sn Mo, Li
Ca Zn, Co, Ni
Mn, Ca, Sr, Ba, B, V, Cr, Be, Pb, Sn, Cu, Li
Na Zn, Co, Ni
B, Ti, Mn, Ba, Cu Be, Pb, Ni, Cr Sn, V, Co, Li
Ca, Sr, Fe
Mg, Mn, Ca, Ti, Fe, Na Ba, Cu, Sr B, Pb, Co, Cr Ni, Li
K

Z 34 prvkov, ktoré sme sa pokusili spektrograficky stanovit v odparkoch,
bolo zistenych 15: Si, Al, Sr, Cu, Fe, B, Ti, Ba, Li, Mn, Ag, Pb, Ni, Co,
Mo. V Grgase a Laksare sa vyskytuji vietky, v Petrmezi je ich najmenej (11),
chyba Mo, Pb, Co. Prvych 9 sa vyskytuje vo vietkych odberoch, najéastej§iu ab-
senciu ma Mo, Ni, Co. Co do obsahu vo vzorkich znaéne kolife Mn (od 3 Y
po 300 y), B, Cu a Fe (3 y—30 y).

Zaujimavé je porovnanie pritomnosti mikroelementov v odparku, terciér-
nom ile, vyseparovanom podiele a piesku (tabulka III). V iloch je pocet sto-
povych prvkov bohat$i o Zn, Cr, Sn, Be a V. Zinok sa vyskytuje v rozmedzi
od 0,01—0,001 % (1—10 mg/100 g). Mensi poet mikroelementov zistenych
v piesku je désledkom ruSenia analytickych ¢iar molekulovymi pasmi SiO.
V iloch, vo vyseparovanej frakcii a v piesku chyba Ag, ktoré je naopak vo
vodach velmi stale.

Zavislost koncentrdcie stopovych prvkov od odparku a dynamika zmien
v pozorovanych obdobiach sa pri semikvantitativnom vyhodnoteni neda zistit.

Podla doteraj§ich vyskumov potrebuju rastliny z poéetnjch stopovych prv-
" kov nevyhnutne len Mn, B, Cu, Zn a Mo. Rastliny mézZu prijimat aj dalsie
stopové prvky, vyznam ktorjch nebol vSak pre ne jednoznalne dokazany
(Scharrer, in Fiedler, Reissig 1964).

Ak zhodnotime analyzované vzorky z hladiska tychto esencidlnych stopo-
vych prvkov, vidime, Ze vody Zahorskej niZiny st velmi dobre zisobené Fe,
Cu, B a Mn. V spektrograficky analyzovanjch odparkoch véd tplne chyba Zn
a ¢asto aj Mo. Ak by tieto prvky boli pritomné, ich koncentricia v odparku
musi byt ni#8ia ako 0,01 % pre Zn a 0,001 % pre Mo, ¢&ize x.10° %, resp.
x.107 % vo vode, pretoze inak by boli danou metédou zistené. Nedostatok
molybdénu a zinku mé%e mat podla Velikého (1964) velmi nepriaznivy
vplyv na zisobenie rastlin dusikom a méZe vyvolat mnohé poruchy v biolo-
gickych a fyziologickych procesoch organizmov. ‘

ZAVER A ZHRNUTIE

V prispevku sa rozoberd obsah Zivin (Ca*+, Mg++*, K*, Nat, P20s),
pH, odparok, moldrny pomer Mg/Ca a obsah mikroelementov (stanoveny semi-
kvantitativne strednodisperznym spektrografom Q 24) vo vodich Zahorskej ni-
ziny, ktord lezi na sever od Bratislavy v najzdpadnejSej Casti Slovenska a je
sti¢ast velkej Viedenskej panvy. NiZina je tvorend prevaine kvartérnymi hydro-
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IV. Obsah mikroelementov vo vodéach

Percentudlne zastiipenie mikoelementov
Ié?s r Naézov
10—1 1-0,1 0,1—-0,010 0,01-0,001
1. Grgas Si, Mn, Cu B, Pb, Ti
Al, St
2% Rudava Si, Sr B, Al Pb, Cu
3. Modéiarka Si, Sr Al Cu
4, Kuklov Si, Sr Mn, Al Cu, Ag
5. Lak$ar Si, Sr B, Mn, Cu
Al
6. Moravsky J4n Si, Sr Mn, Al Cu
7. | Zelenadik Si,AL,Sr | Mn Cu
8. Petrmez Sr Si, Al B, Cu, Li
9. | Kozének Si, Sr Cu, Al Pb
10. Pernek Si, Sr Al Cu
11. Studienka Sr Si, Mn Cu, Al Ba, B
12. RohoZnik Sr Si Al Ba,Cu
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Zéhorskej niziny

v odparku Zastupenie mikroelementov v /1
stopy proble” | 300 | 300—30 30—3 3 prele;
Ba, Mo, Co, Li Si, Mn, Cu B, Pb, Co, Li
Ag, Ni Al Sr Ti, Ba,
Mo, Ag,
Ni
Ba, Mo, Ag, Ni, Si, Sr B, Al Pb, Cu, Ag, Ni,
Li, Mn Li 1 Ba, Mo, Li
Ti, Mn
Ba, B, Pb, Li, Co, Si, Sr Al Cu, Ba, Li, Co,
Mn, Ag Ni, Ti B, Pb, Ni, Ti
Mn, Ag
B, Li, Ba, Co, Si, Sr Mn, Al Cu, Ag, Ba, Co,
Ti B, Li Ti
Pb Ba, Mo, Si, Sr B, Mn, Cu, Pb Ba, Mo,
Ag, Co, Al Ag, Co,
Ni, Ti, Li Ni, Ti,
Li
B, Pb, Ba, Co, Si, Sr Mn, Al Cu, B, Ba, Co,
Mo, Ag, Ti Pb, Mo, Ti
Fe, Li Ag,
Li
Ba, B, Pb Ag, Mo, Si, Sr, Al Mn Cu, Ba, Ag, Mo,
Ti, Li B, Pb Ti, Li
Mn Ba, Ag, Sr Si, Al B, Cu, Ba, Ag,
Ti Li, Mn Ti
Ba, B, Ag, Ti, Si, Sr Cu, Al Pb, Ba, Ag, Ti,
Mn Li, Co B, Mn Li, Co
Ba, B, Pb, Ag, Co, Si, Sr Al Cu, Ba, Ag, Co,
Ni Ti, Li Pb,Ni,B | Ti Li
Pb, Ag, Li, Co, Sr Si, Mn Cu, Al Ba, B, Pb, Li, Co,
Ni, Ti Ag, Ni, Ti
B, Pb, Li, Co, Sr Si Al Ba, Cu, Li, Co,
Mn Ni, Ti B, Pb, Ni, Ti
Mn
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chemicky sterilnymi kremitymi viatymi pieskami (kremeii 84—91 %, zivce
4—11 %) a len na zapade st aluvidlne ndplavy rieky Moravy. V tomto tzemi
je cca 6890 ha lesov ovplyviiovanych vodou.

Celkove bolo kompletne analyzovanych 20 odberov, z ktorych pod4vame
predovietkym vysledky zdkladného odberu (12 vzoriek), vykonaného v &ase naj-
intenzivnejSieho rozvoja vegetacie (13. 5. 1965). Ide o plytké podzemné a po-
vrchové vody, ktoré pre ich vzdjomné bezprostredné ovplyviiovanie nerozlidu-
jeme.

Tabulka I uddva pH, odparok, obsah hlavnych Zivin v .mg/l a molarny
pomer Mg/Ca, ich priemery (%) a variaéné koeficienty (vz), tabulka IV obsah
mikroelementov a ich prepodet na litrovii koncentriciu v jednotkdch y pomocou
priblizne priemernej vahy odparku (300 mg/l = 100 %). Vysoky odparok
(195—548 mg/l), primerna celkova tvrdost 11,3° nemec., obsah Zivin a mikro-
elementov dokazuje, Ze vody st mineralizované predovietkym podloznymi
neogénnymi, hlavne pelitickymi sedimentami, bohatymi na bazy. To po-
tvrdzuju aj spektrografické analyzy 2 vzoriek ilu v tabulke III, kde je uvedena
aj analyza pieskove]j frakcie bez kremefia a analjza piesku. Dal§im zdrojom obo-
hacovania vod st zdpadne svahy Malych Karpat (ako to vidiet aj z analyz
¢. 10 a 12), s ktorymi je nizina v hydrologickej stvislosti. Tieto si budo-
vané pestrou Skdlou prevaine zasaditych (karbondtovych) az neutrdlnych
hornin.

Zo Zivin st vysoké obsahy Cat+ (% = 659 mg/l, v, = 28 %), Mg++
(x = 18,1 mg/l, v, = 51 %) i Nat (% = 8,4 mg/l, v, = 51 %), ¢o umoziiuje
existenciu podetnym vapnomilnym druhom a nidroénym vegetaénym spolocen-
stvdm. Ich vyskyt nepodmiefiuje len pritomnost ,vody“, ale aj jej pomerne
velkd mineralizdcia. Nizky je obsah K*, ale najmi P;0s. ZvySenie ich va-
riatného koeficienta vypoéitaného z percentudlneho podielu v odparku (ta-
bulka II) oproti variaénému koeficientu z tabulky I (hodnoty v mg/l) doka-
zuje, Ze na obohacovanie vod o tieto Zziviny vplyvaju pravdepodobne vrchné
pddne horizonty. Ak zoberieme do tvahy, Ze draslik je najviac zasttpenou Zzi-
vinou pieskov (Zivce), potom najdeficitnejSou Zivinou zo skimanych prvkov pdd
i véd Zahorskej niZiny je fosfor.

Z profilovych stopovych prvkov st vody dobre zasobené Cu, B, Mn. Ak
si pritomné aj zinok a molybdén, tak ich koncentricia je niZ§ia ako medza
postrehu spektralnej metédy (< x.10° % v litri pre Zn a < x.107 pre Mo).

Uvedené poznatky treba brat do tvahy pri lesnickych i polnohospodar-
skych biotechnickych opatreniach, robenych pre zvySovanie trodnosti piescitych
pdd Zahorskej niZiny.

Doslo dne 23. 5. 1966
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Conepxca!me NHTATENBHBIX BEIUJECTB H MHKDPO3JEMEHTOB B BOmax 331‘0pc1(0171 HH3HHBI

B crarse paccmarpuBaercs colep)kaHue mmrartensHsix pemects (Cat+, Mgt++, K+, Nat,
P:05), pH, cyxoit ocratok, MonspHoe orHomenue Mg/Ca u conmepsxaHume MuxposnemeHTos (ycra-
HOBJIEHHOE IIOJyKBAHTHTATHBHEIM CHOCOGOM IIpH IIOMOIIM CPENHENMCIEPCHOHHOTO CIeKTporpada
Q 24) B Bomax 3aropckoif HHSHHBI, Je€)kalleil Ha cesep orT Bparwcnasel B caMoit 3amaqHOM 4acTH
Crosakum H cocraBisiomei udacts Goabmoro Berckoro 6acceiina. Husuma cocour mo mpemmy-
1IeCTBY M3 KBAPTEPHBIX KPEMHHCTHIX SBIOYYMX NECKOB, CTEPHJIBHBIX B M'MAPOXMMHYECKOM OTHOMEHUM
(erMeHb 84—91 %, nonesoit mmar 4—11 %) m aume Ha sanage MMEOTCA AaJTIOBHAJHHEE Ha-
Hocst '‘pekn Mopassr. Ha aroit Teppm'opnx uMeercs okoso 6890 ra secoB, HAXOMAMUXCA IION BIIHA-
HHEM BOXHI.

ITonHOCTLIO IIpOaHATH3HPOBAHO 20 06pa3uoa, M3 KOTOPBIX MBI NPUBONUM TNPEXIEe BCEro pe-
ayapTaThl OcHOBHBIX (12 06pasmoB), B3ATHIX BO BpPeMs CaMOrO0 MHTEHCHBHOIO Pa3BHTHA BEreTamuM
(13. 5. 1965 r.). Bompoc Kacaercsi MeJKHX TPYHTOBBIX M IOBEPXHOCTHBIX BOJ, KOTODHIE MBI H3-3a
MX HEIOCPENCTBEHHOr0 B3aMMHOTO BIMAHHUA He pasiHdaeM,

Tabnuna I npusomur pH, cyxoif oCTAaTOK, CONEp)KaHHE OCHOBHBIX IHMTATEJHHBIX BEIECTB
B M/1 u MonspHoe orHomenue WMg/Ca, ux cpenmue sBenmumunt (&) M BapuanuOHHblee KO3p-
¢unuentsr (vy), Tabmmua IV — comepkaHMe MHKpDOSJEMEHTOB M HX IlepecyeT Ha JHMTPOBYIO
KOHIEHTPal[HI0 B ENWHMIAX y IPM IOMOIM NPHUOIH3UTENHHO CpPENHEro Beca CyxXOro OCTaTKa
(300 mMa/n = 100 %). Bonpmoe comepxaHue cyxoro ocratka (195—548 mr/m), cpemdss ofmas
xectkocts B 11,30 meM., comeprkaHHe MHUTATEJBHBIX BEIIECTB M MUKPOSJEMEHTOB AOKA3HIBAIOT, UTO
BOla MHHEPaJHU3yeTCs IPe)KAe BCEro IPYHTOBBIMM HEOTeHHBIMHM, IJIaBHEIM 06pa3oM GOraTHIMH Ieso-
YaMH LeJIUTHYECKAMH CelMMeHTaMH. DTO MOATBEP)KIAIOT M CHeKTporpaduueckHe aHamussl 2 ofpas-
uos rauusr B raba. I1I, rone npusomATcs TakKe aHanNM3 recyaHoi $pakmuum 6ea KpeMHA W aHaIU3
necka. JIpyroit mcToyHuK oforaljeHust BOj — sanafHble cKjuoHB Massix Kapmar (xak aro mokassr-
Balor aHanusbl NoNo 10—12), xorophle THAPONOrMYECKH CBA3AHBl C HHSHHOH. DTH CKJOHBI COCTOAT
M3 IIECTPOH WIKaJbl MPEUMyIIECTBEHHO OCHOBHEIX (Kap6OHATHBIX) M HEHaTPaJbHBIX TODHBIX IOPOX.

W3 mnmraTenpHBIX BemecTs B GojpmIoM Kojmuectse comepxarcs Ca++ (T = 65,9 wmr/n,
vy, =280), Mg++ (& = 18,1 mr/n, vz = 51 %) u Na+ (£ = 84 mr/x, vz =51%), uro
IIO3BOJIAET CyIEeCTBOBAHMI0O MHOTOYMCJIEHHEIX KaJbLMUIIOOMBBIX BHIOB M TpebOBaTesbHBIX Berera-
UUuOHHEIX coobijecTs. OHE 06yCJOBJEHEl He TOJNBBKO HANMYMEM (BOINLI», HO M €€ CPaBHHUTENBHO
CHJIBHOM MuHepanusanueit. Mensme conepskutcs K+, Ho ocobemno — P205. YpenuueHme ux
BapHAIHOHHOr0 KOoaPHijueHTa, BEIMMCIEHHOrO Ha OCHOBE IPOIEHTHOrO CONEPXXAHMA CyXOro OCTaTKa
ZOKaskIBaer, 4To Ha obOramjeHHe BON STHMH BEIJeCTBAMM BIHAIOT, IIO-BUIMMOMY, BEDPXHHE MOYBEH-
Hble TOpu3oHTHl. Ecnum kanuit Hau6onee pacnpocTpaHeH B neckax (mosesoit mmat), TO $ocop
SABJIAETCA CAMBIM NeQUIIUTHBIM MHUTATENBHEIM BENIECTBOM CDeNH H3yd4aeMbIX 9JIEMEHTOB BOI H IIO4YB
3aropckoil HHSHHEL.
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B orHOmeEHHK NPOPUIBLHEIX MHKpPO3JEMEHTOB BOAbI obiamaior xopomum samacom Cu, B, Mn.
Ecny uMeloTcs UHK 1 MOMMOIEH, TO MX KOHLEHTPAIUs HH)Ke T'PAHHIbI BOCIPHUATHA NPUMEHEHHOTO
cnekrpansaoro mMerona (< x.10600 8 1 smrpe mas Zn u < x. 107 % ana Mo).

OTH NaHHBIE CiAENyeT YYHTHIBATH IIPU TPOBENEHUM JECOBOACTBEHHBIX M CENBCKOXO3AHCTBEHHBIX
6HOXMMMYECKUX MepONpPUATHI, HanpaBJeHHBIX Ha yJydileHHe MJIONOPOINHs IeCYaHLIX IOYB 3arop-
CKO#f HHM3HHEL

TexcTts x Tabaouugam )
1. Beauuunsr pH, cyxoro ocraTka, CONEpKAHMA MUTATENHHHEIX BEIJECTB B MI/J M MOJAPHOE COMep-

xauue Mg/ Ca
II. TIpouenTHoe comep:kaHme MUTATENLHBIX BEUIECTB B CYXHX OCTATKax
ITI. ChexTpasbHblii AHANKM3 TJMHBL, CENapupOBAHHONK mOAM M3 Tecka 6e3 KpeMHs M aHaIU3 mecKa
IV. ConepkaHne MHKDO3JIEMEHTOB B BOAAX 3arOPCKOM HUIWHBL

Texcro x msob6paxeHuAM

1. Tlox BamsHueM IpyHTOBOIt BOAEI, GOraToif MUHEPANLHLIMHM BEUIECTBAMM, GOHMTETHHIE HACAXKICHMUS
BOBHHMKAIOT [ake Ha MHHepaJbHO GenHbix neckax (secxos Illpanek) '

2. MOHOKyIbTypHEIE HACAKNEHHUA COCHBI XapaKTEPHBI HJA CyXHX IECYaHbIX MECTONpOM3PACTaHHi,
He HMCIBITHBAOIKEX BAMAHHs rpyHrosoit soxst (Hosa Komua, necxos Manamkn)

3. KopHeBrle cucTeMbl COCHBI M fy6a Ha 3HIGYYHX I€CKAaX JNOCTHIAIOT SHAYMTEJBHOH TJyOGHHEL
TunuaHbll APYCHONR CTep)KHEeBOH KOpeHb 55ierHeit cocHbl. BhicoTa 1eCOYHOH CTEHBI pPaBHA OKOJIO
3 M (Mopascku fn)

4. B Mecre KanmuiaspHOTO TIOA’hEMA M TIOBBIECHHOM BJAKHOCTH KOPHM IPEBECHEIX I110poj Gorato
PasBeTBJAIOTCS HAa TOHKHMe Kopewku. Jlerann

5. O6sopHas kapra IEUZPOrpaduyYecKOil CETH M B3ATHSA BOAHBIX IIPOG

Nutrient and Trace Element Contents in the Waters of the Zahorie Lowland

This paper gives an analysis of the nutrients (Ca++, Mg++, K+, Na+, P20s),
pH, evaporation residue, molar ratio Mg/Ca and trace elements content (determined -
by semiquantitatively medium-dispersive spectrograph Q 24) in the waters of the
Zahorie lowland lying north of Bratislava, in the most western part of Slovakia,
as a part of the large Vienna basin. The lowland is formed prevailingly by Quater-
nary, hydromechanically sterile siliceous blown sands (quartz 84—919/, feldspar
4—119), and only in its western part the alluvial deposits of the Morava river
are present. 6890 ha of this territory is covered with forests influenced by water.

On the whole, 20 samplings were completely analysed, from which the results
of basic sampling (12 samples), made at the time of the most intensive vegetation
development (13. 5. 1965), are given in this paper. They are the shallow ground-
water and surface waters and we don’t differentiate them because of their mutual
immediate influence.

Table I presents the data on pH, evaporation residue, content of main nutri-
ents in mg/l and molar ratio Mg/Ca, their mean values (&) and coefficients of
variation (vz), whereas table II gives the content of trace elements and their con-
version to liter concentration in 8 units by means of approximately mean weight
of evaporation residue (300 mg/l = 100?,). The high evaporation residue (195—
548 mg/l), the mean total hardness 11,3%, and the content of nutrients and trace
elements give evidence that the waters are mineralized, first of all, by subsoil
neogenous, mainly pelitic sediments, rich in bases. This is also confirmed by the
spectrographic analyses of two clay samples in table III, where is also presented
the analysis of sand fraction without quartz, as well as the analysis of sand. The
western slopes of the Low Carpathians, with which the lowland is hydrologically
connected are a further source of water enrichment (as it may be also seen from
the analyses no. 10 and 12). These mountains are formed by a wide scale of pre-
vailingly basic (carbonate) to neutral rocks.

As regards the nutrients, high contents were found for Ca++ (£ = 65,9 mg/l,
vz = 280)), Mg++ (& = 18,1 mg/l, v. = 519%) and Na+ (£ = 8,4 mg/l, v. = 51%),
which allow the existence of calciophilic species and pretentious vegetation as-
sociations. Their occurrence is not caused only by the presence of “water”, but
also by a relatively high mineralization. The content of K+ and especially of P20s5
is low. The increase of their coefficient of variation calculated from the per cent
ratio in evaporation residue (table II), if compared with the coefficient of variation
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of table I (values in mg/l) proves that the enrichment of waters by the mentioned
nutrients is probably influenced by the upper soil horizons. If we take into account
the fact that potassium forms the most important component of sands (feldspar),
then the most deficient nutrient of investigated soil and water elements of the
Zéhori lowland is phosphorus.

Of the profile trace elements, a good representation in water show Cu, B, Mn.
If zinc and molybdenum are present, then their concentration is out of possibility
to be recorded by the applied spectral method (< x.1069; in liter for Zn, and
< a.1079, for Mo).

The mentioned findings are to be taken into account in forestry and agri-
cultural biotechnical treatment carried out in favour of the increase of fertility
of sandy soils in the Zahoii lowland.

Text tothe tables

) Vz;lues of pH, evaporation residue, nutrient content in mg/l and molar ratio
Mg/Ca

II. Per cent representation of nutrients in the individual evaporation residues

III. Spectral analysis of clay, of separated portion of sand without quartz, and
sand analysis

IV. Content of trace elements in the Zahorie lowland waters

Text to the figures

1. Influenced by groundwater rich in nutrients, the stands of good quality are
formed even on the sands poor in nutrients (VLS Sranek)

2. Monotonous Scots pine stands are characteristic for dry sandy sites not affected
by groundwater (Nova Kopc¢a, VLS Malacky)

3. Scots pine and oak root systems reach great depths on blown sands. Typical
storey tap root of 55 year-old Scots pine. The height of sand wall achieves cca
3 m (Moravsky Jan)

4, In the space of capillary rise and increased moisture, the roots of different tree
species are ramified into fine roots. A detail shot.

5. A map of hydrographical network and water samplings

Der Gehalt an Nihrstoffen und Mikroelementen in den Gewissern der Tiefebene
von Zahorie

In dem vorliegenden Beitrag wird der Gehalt an Nihrstoffen (Ca++, Mg++,
K+, Na+, P20s5), der pH-Wert, der Verdampfungsriickstand, das Molarverhéiltnis
Mg :Ca und der Gehalt an Mikroelementen (der semiquantitativ mit einem Dis-
persionsspektrographen @ 24 bestimmt wurde) in den Gewéssern der Tiefebene von
Zahori, die nordlich von Bratislava im westlichsten Teil der Slowakei liegt und
zum grofien Wiener Becken gehort, analysiert. Die Tiefebene wird tiberwiegend durch
hydrochemisch sterilen quartiren Quarzflugsand (84 bis 919, Quarz, 4 bis 119,
Feldspat) gebildet und nur im Westen sind Alluvialanschwemmungen des Flusses
Morava. In diesem Gebiet sind anndhernd 6890 ha von Wasser beeinfluter Wilder.

Im ganzen wurden 20 Proben vollstdndig analysiert. Von diesen bringen wir
‘vor allem die Ergebnisse der Hauptprobeentnahmen (12 Proben), die in der Zeit der
intensivsten Entwicklung der Vegetation (13. 5. 1965) durchgefithrt wurden. Es han-
delt sich um hochstehende Grundwisser und seichte Oberflachenwisser, die wir
in unseren Untersuchungen nicht unterscheiden, da sie sich gegenseitig unmittel-
bar beeinflussen.

Die Tafel I enthdlt den pH-Wert, den Abdampfriickstand, den Gehalt an Haupt-
nihrstoffen in mg/l und das Molarverhiltnis Mg : Ca, ihre Mittelwerte (£) und die
Variationskoeffizienten (vs), die Tafel IV den Gehalt an Mikroelementen und ihre
Umrechnung auf die Konzentration je Liter in Gammaeinheiten mit Hilfe des an-
nihernden Durchschnittsgewichtes des Abdampfriickstands (300 mg/l — 100 %,). Der
hohe Abdampfriickstand (195 bis 458 mg/l) die mittlere Gesamthirte mit 11,3 deut-
schen Hartegraden sowie der Gehalt an Niahrstoffen und Mikroelementen beweisen,
dafl diese Wisser vor allem durch die neogenen, hauptsidchlich pelitischen, an Ba-
sen reichen Sedimente des Untergrunds mineralisiert werden. Das bestidtigen auch
die spektrographischen Analysen von zwei Tonproben in Tafel III, wo auch eine
Analyse der Sandfraktion ohne Quarz und eine Analyse des Sands angefiihrt ist.
Eine weitere Quelle fiir die mineralische Anreicherung der Gewisser sind die
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Westhinge der Kleinen Karpaten (wie auch aus den Analysen Nr. 10 und 12 er-
sichtlich ist), mit denen die Tiefebene hydrologisch in Zusammenhang steht. Die
Karpaten bestehen aus einer bunten Skala uberwiegend basischer (karbonathaltiger)
bis neutraler Gesteine.

Von den Nihrstoffen ist der Gehalt an Cat+ (£ = 659 mg/l, vee = 28Y),
Mg++ (£ = 18,1 mg/l, vse = 519%) und Na+ (& = 8,4 mg/l, vsc = 51 %) hoch, was
die Existenz zahlreicher kalkliebender Pflanzenarten und anspruchsvoller Pflanzen-
assoziation ermoglicht. Ihr Vorkommen wird nicht nur durch die Anwesenheit des
,Wassers“ sondern auch durch seine verhiltnisméfig hohe Mineralisierung bedingt.
Niedrig ist der Gehalt an K+ und besonders an P20s. Die Erhshung ihres Varia-
tionskoeffizienten, der aus dem perzentuellen Anteil im Abdampfriickstand berech-
net wurde (Tafel II), gegeniiber den Variationskoeffizienten aus Tafel I (Werte in
mg/l) beweist, daB die Anreicherung der Gewidsser mit diesen Nihrstoffen wahr-
scheinlich durch die oberen Bodenhorizonte beeinfluf3t wird. Wenn wir weiter in
Erwagung ziehen, daB Kali der am stdrksten veriretene Nahrstoff des Sands isl
(Feldspat), dann ist der von den untersuchten Elementen in den Bdéden und Ge-
wisern der Tiefebene von Zahoii am stidrksten fehlende Néahrstoff Phosphor.

Von den im Profil vorkommenden Spurenelementen sind die Wisser gut mit
Cu, B, und Mn versorgt. Falls auch Zink und Molybdidn vorhanden ist, ist ihre
Konzentration niedriger als die Grenze der Unterscheidungsfdhigkeit der verwende-
ten Spektralanalyse (< x.1089, im Liter fiir Zn und < x.107%, fiir Mo).

Die angefiihrten Erkenntnisse sind bei forst- und land-wirtschaftlichen bio-
technischen MafBnahmen, die zur Erhohung der Fruchtbarkeit der Sandbéden in
der Tiefebene von Zahori durchgefiihrt werden, in Erwdgung zu ziehen.

Texte zu den Tafeln

I. pH-Wert des Abdampfriickstands, Nahrstoffgehalt in mg/l und Molarverhéiltnis
Mg : Ca

II. Perzentuelle Vertretung der Nihrstoffe in den einzelnen Abdampfriickstidnden -

III. Spektralanalyse des Tons, separierter Anteil aus dem Sand ohne Quarz und
Sandanalyse

IV. Gehalt an Mikroelementen in den Wéissern der Tiefebene von Zahorie

Texte zu den Abbildungen

1. Unter dem EinfluB des nidhrstoffreichen Grundwassers bilden sich auch auf dem
an Mineralstoffen armen Sand vollwertige Bestinde (VLS Sranek)

2. Kiefernreinbestinde sind fiir die trockenen sandigen Standorte ohne Grundwas-
sereinflufl charakteristisch (Nova Kopéa, VLS Malacky)

3. Das Wurzelsystem von Kiefern und Eichen reicht auf angewehtem Sand in grofle
Bodentiefen. Eine typische Pfahlwurzel mit Etagen einer 55jdhrigen Kiefer. Die
hohe der Sandwand ist zirka 3 m (Moravsky Jan)

4. Im Bereich des Kaplllarwassers und der gesteigerten Feuchtigkeit sind die Wur-
zeln der Gehdlze reich in feine Wiirzelchen verzweigt (Detail)

5. Ubersichtkarte des hydrographischen Netzes und der Wasserprobenentabnahme

Adresy autori:

Ing. Eduard Bublinec, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
Ing. Anton Mihd&lik, Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen
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J. Ferda K CHARAKTERISTICE MIKROKLIMATU
V. Pasik NA ODTEZENYCH RASELINNYC
LOZISKACH .

@ O makroklimatickych i mikroklimatickjch pomérech panenskych a zkulti-
vovanych raSelinif pojedndvd fada védeckych praci i ¢lankd (Eggels-
mann 1964, Heikurainen 1963, Mac Donald 1948—9, Pasik
1964, Priehduser 1956, Schmeidel 1962, Vidal 1959 aj.) a mi-
Zzeme fici, Ze do znatné miry je tato problematika jiZ objasnéna.

Podstatné mensi pozornost byla az dosud vénovdna mikroklimatu na od-
téZenych a pivodni vegetace zcela zbavenych raSelinnych loziskdch, kterd maji
byt rekultivovana. Proto jsme se v rdmci komplexni meliorace a ztirodnéni od-
téZenych stanovi§t zabyvali podrobnéji také témito otdzkami, a to zejména ve
vztahu k vytvofeni co nejpfiznivéjsich podminek pro zdarny vyvoj zaklddanych
lesnich kultur.

METODIKA

Pozorovani byla kondna v letech 1961—1964 na piechodovém raSelinném lo-
zisku Hranice u Novych Hradl v jiZnich Cechach leZicim v nadmoiské vysce 466 m.
Meteorologické staniéky byly umistény na odtéZené &asti raSelinného loZiska a na
puvodnim nedotéeném raselini$ti. Na odtéZeném lozZisku, které bylo prosto vegetace,
byly sledovany dvé alternativy, a to hluboka odvodnéna raSelina a mélkd odvodnéna
raselina, kterd byla promisena s mineralnim podlozim, takZe v povrchové vrstvé
vznikla raSelinna zemina. (Podrobnéj$i tidaje o stanovidtnich pomérech viz Ferda
1965.) Tieti mikroklimatickd stanié¢ka byla instalovdna ve vzd&alenosti 500 m od od-
téZenych ploch na neporusené a neodvodnéné d¢asti loZiska s typickou rasSelini$tni
vegetaci (pfevaha raSelinik®i, mechi a ostfic). Jde o rozsidhlou holinu s ojedinélym
néletem borovice na hluboké raSeliné o primérné mocnosti 1,7 m. Hladina pod-
zemni vody na odtéZené a intenzivné odvodnéné ¢asti raselinného loZiska dosaho-
vala ve vegetaénim obdobi v priiméru za sledované obdobi 82 cm, na puvodnim
raselinisti pak 22 cm.

Na stanicich byly prubéiné& méfeny srazky, teplota vzduchu ve vySce 1,6 m
a 0,3 m nad zemi (obvykld vySe termindlnich vyhont nové vysazené kultury), teplo-
ta pudy v povrchové vrstvé a v hloubce 10, 20, 30, 50 a 100 cm. K méfeni teploty
vzduchu se pouzilo maximdalnich a minimalnich teplomért umisténych pod bile na-
trené plechové striSky s boénim zastinénim ¢&idel. Hodnoty se odeéitaly kaZdodenné
vZzdy ve 14 hodin, stejné jako u teploty pudy. Promrzani pidy bylo zjisfovano
mrazomery.

MAKROKLIMATICKE POMERY

Nejbliz§i meteorologickou stanici HMU, podle které je moZno usuzovat
na klimatické poméry v dané oblasti, je stanice Novd Ves nad Luznici (Zo-
fina Hut), kterd je vzdalena 6 km od na$i pokusné plochy, popf. stanice Chlum
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I. Klimatické poméry (podle HMU v Praze) L !

Stanice 1. 2. 3. 4. 5¢ 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 5.—9. Rok

Pramérna teplota vzduchu ve °C za obdobi 1901 — 1950

Chlum u Tfeboné —2,9 [ —1,4 2,6 7,0 12,4 15,3 17,0 16,5 12,7 7,4 2,4 | —0,9 14,8 7,3
N. Ves n./L. —

Zofina hut —2,6 | —1,7 | 24 7,1 12,1 14,8 16,8 16,0 12,6 7.5 2,0 | —1,1 14,5 7,2
Tébor —2,9 | —1,4 2,5 6,9 12,6 15,4 17,1 16,2 12,6 : 7,4 2,3.| —1,2 14,8 7,3
Trebon —2,2 | —1,0 3,0 7,5 12,9 15,9 17,7 16,9 13,0 7,8 2,7 | —0,7 15,3 7,8

Priumérny uhrn srdZzek v mm za obdobi 1901 —1950

Chlum u Tfeboné 35 36 33 50 73 84 103 83 57 51 38 38 400 681
N. Vesn./L. —

Zofina hut 28 34 33 50 70 83 104 84 55 49 38 38 396 666
Tabor 35 31 32 44 64 75 80 71 46 47 37 40 336 602
Ttebon 30 32 30 48 69 73 94 79 52 47 37 36 367 627

Sobéslav 33 31 29 43 57 75 86 73 44 44 36 37 335 588
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Pramérny pocet dnt se srdzkami 0,1 mm nebo vice za obdobi 1901 — 1950

Chlum u Tieboné 10,9 9,2 10,5 11,5 11,2 11,5 12,2 12,5 9,6 10,0 9,7 10,8 57,0 129,6
Tébor 15,4 13,4 12,5 14,0 14,2 14,3 14,3 13,8 12,4 13,4 14,0 15,8 69,0 167,5
Tieboti 11,9 | 105 | 105 | 12,1 | 13,2 | 13,7 | 143 | 135 | 11,4 | 10,8 | 10,8 | 11,8 66,1 | 144,5
Primérny pocet dnii se snéhovou pokryvkou za obdobi 1920/1921 —1949/1950
Chlum u Tieboné 17,5 14,1 8,7 0,3 0,4 2,4 16,1 59,5
Tiébor 19,5 15,5 8,0 0,8 0,0 0,4 3,4 15,8 63,4
Triebon 17,3 13,7 6,7 0,6 0,5 2,4 13,2 54,4
Primérn4 relativni vlhkost vzduchu v % za obdobi 1926 — 1950
Tébor 85 82 78 72 71 71 72 74 77 82 85 88 73 77
Trebon 85 83 80 74 73 72 73 75 78 83 87 87 74 79
Primérné trvani slunecniho svitu v h za obdobi 1926 —1950
Tabor 42 75 128 162 213 231 234 221 168 100 44 31 1067 1649
Treboi 54 84 149 168 221 226 239 217 180 115 59 45 1083 1757




u Tieboné¢ (13 km od plochy). Obé tyto stanice jsou obklopeny komplexy
lesti a raSelini§t, stejné jako v Hranicich, a lezi pfiblizné ve stejné nadmotské
vysce. Zakladni primérna klimatickd data (normaly) jsou uvedena v tabulce I
spolu s normély pro stanice Tabor a Trebori, popt. Sobéslav.

Pramérnd teplota vzduchu ve vSech stanicich je téméf totoznd, s vyjimkou
Tieboné, kde je mirné vyssi. Také srdzkové poméry jsou dosti vyrovnané, i kdyz
se zde projevuje ve vét§i mife rozdilnost nadmoiské vysky a u stanic Chlum
a Novd Ves vétsi vliv blizko lezicich Novohradskych hor. Primérny podet dnii
se srazkami 0,1 mm a vét§imi se pohybuje mezi 130 aZ 167 dny. Neni bez za-
jimavosti, Ze nejvy$si polet srdzkovych dni ma stanice Tabor, prestoze v je-
jim Sirokém okoli sa Zadnd raSelini§té nevyskytuji. Tdbor ma také nejvyssi
pocet dni se snéhovou pokryvkou (63). Pro ostatni klimatické adaje jsou k dis-
pozici data jen ze dvou stanic — Tabora a Tteboné. Diference mezi témito
stanicemi nejsou opét velké. Primérnid roéni relativni vlhkost vzduchu je
77—79 % a priimérné roéni trvani sluneéniho svitu 1649—1757 hodin. '

Makroklimatické poméry se tedy zdaji byt v celé jiholeské panvi znaéné
vyrovnané a je velmi pravdépodobné, Ze vyraznéjsi rozdily nebudou ani na po-
kusné plose v Hranicich. Pribéh klimatickych pomérti na pokusnych plochéach
je zachycen po dobu vyzkumu v tabulce II.

Ve srovnani s odpovidajicimi normély miZeme v priméru za celé sledo-
vané obdobi oznalit toto obdobi jako pomérné suché. Srazkové chudd byla
zejména leta 1962 a 1963, kdy zji§téné hodnoty jsou silné pod normaélem.
Zmen§ené srazky byly obzvlasté v zimni poloviné roku. Ve vegetaénim ob-
dobi se mnoZstvi srdZzek v jednotlivych letech od sebe mnoho nelisilo, i kdyz
v pfevainé vét§iné pfipadd bylo mirné podnormilni. Roky 1961 a 1964 byly
celkové vlhéi s hodnotami mirné nad normélem.

Primérné ro¢ni teploty byly vesmés pod normilem, a to vlivem niz-
kych teplot v zimnich mésicich (prosinec az bfezen). V letnich a podzimnich
mésicich se v§ak naopak teploty vét§inou pohybovaly nad dlouhodobym primé-
rem a Casto ho piekracovaly.

Celkové posouzeno byl pribéh klimatickych pomérd v obdobi 1961 —1964
celkem dosti vyrovnany, nevykazujici extrémni rozdily od dlouhodobych pri-
méri.

VYSLEDKY MIKROKLIMATICKYCH POZOROVAN{

TEPLOTA PRIZEMNI VZDUSNE VRSTVY

Pro zdarny vyvoj zaklddanyich kultur na odtéZenych raSelinnjch loziskach
je v prvnich letech po zalesnéni velmi dtlezity prabéh teplot v pfizemni vzdu§né
vrstvé, ktery je zachycen v tabulkdch III—YV, ve srovndni s pivodnim neodté-
Zenym raSelini§tém.

Roéni primérna teplota ve vy$i 30 cm nad zemi (tabulka III) je na vSech
tfech stanovistich vyrovnana a rozdily jsou jen v desetinich stupné. Ve vege-
taénim obdobi je viak jiz vyrazné teplej§i pfizemni vrstva vzduchu nad odtéze-
nym a odvodnénym loZiskem at jiZ promisenym s minerdlnim podloZim, nebo
bez promiseni. Podobné je tomu i u priméri z maximaélnich teplot (tabulka IV).
Vétsi diference jsou u primérd minimélnich teplot (tabulka V). Nejniz§i hod-
noty byly nad neporufenym raselini§tém, podstatné vyssi nad odtéZenym loZis-
kem promisenym s mineralnim podlozim a na odvodnéné hluboké raSeliné.
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II. Prubéh klimatickych pomeért béhem pozorovani (1961—1964)

Obdobi 1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 5.—9. Rok
srazky v mm
1961 — — — - - 94 59 82 9 55 42 39 — 5
1962 40 32 41 31 128 53 56 42 53 19 23 28 332 547
1963 31 19 41 31 78 117 55 31 41 16 52 7 322 519
1964 7 17 51 82 65 73 72 105: 34 131 38 45 349 720
1962 — 1964 26 23 44 48 90 81 61 59 43 55 38 27 334 595
teplota vzduchu ve °C
1961 - - — — — 17,7 16,1 17,1 15,8 9,4 3,5 —3,9 — —
1962 28| —1,2| —1,1 8,4 10,5 14,0 15,6 17,8 12,4 7,4 19 | —6,6 14,1 6,4
1963 —9,3| —81 | +1,3 8,2 11,9 16,6 18,5 17,6 14,8 8,3 6,4 | —5,8 15,9 6,7
1964 —6,8 | —2,2| —0,8 9,0 13,0 18,3 18,1 15,2 13,2 7,5 52 | —1,8 15,6 7,3
1962 —1964 —6,3 | —3,8| —0,2 8,5 11,8 16,3 17,4 16,9 13,5 7,7 4,5 —4,7 15,2 6,8
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III. Pramérna teplota vzduchu ve vysi

30 ecm nad zemi za obdobi 1961—1964

Lokalita Obdobi | 1. 2, %, 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 1. | 12. | 5.—9. | Rok
Hluboka raselina - s : s — | 172 16,9 | 17,5 | 160 | 96 | 3,6 | —3,9 - =
M¢lk4 ragelina 1961 = = =2 = — | 172 168]| 17,4 | 160 | 95 | 3,9 | —3,9 = -
Zivé radelinidté - = - = — ' 171 | 16,4 | 17,4 | 157 91 | 32 | —38 — -
Hiuboks rafelinn —L1| —L3| —L1| 91 | 11,0 | 144 | 159 | 181 | 124 | 75 | 1,8 | —6,2 | 144 | 67
Mélké raselina 1962 | —1,9| —1,3| —1,3| 90 | 109 | 143 | 160 | 181 | 123 | 73 | 1,7 | —66| 143 6,5
7ivé ragelinisté 14| -15| -15| 89 | 10,8 138 | 150 168 | 11,7| 6,7 | 1,0 | =56 | 13,6 6,2
Hlubok4 ragelina -9,0 | —9,3 12| 88 | 12,1 | 168 | 187 | 17,6 | 147 | 82 | 6,4 | —6,1 | 16,0 6,7

b}
Meélks ragelina 1963 | —9,3 | —94 05| 87 | 123 | 169 188 180 153 | 82 | 61 | —6,9| 163 6,6
Zivé raselinisté —8,5| —8,9 02| 83 | 121 165]| 181 | 16,1 | 136 | 7,9 | 57 | —6,0| 153 6,4
Hluboka raselina —6,9| —2,0| —1,1| 9,0 | 12,7 | 182 | 17,9| 153 | 130| 7,7 | 50 | —1,9| 154 7.3
M¢lka ragelina 1964 | —772| =31 | =1,7°| 7.8 | 121 | 1726 | 178 | 162 ['127 | 20 | 47| =19 | 153 6,8
Zivé raeliniste ~54| =26 —15.| no | 126 170 | 174 | 148 | 127| 8 | &9 | —17] 151 7,0
Hlubok4 raselina —57| —42| —0,3| 90 | 11,9 1655 | 17,5 | 17,0 | 13,4 | 7.8 | 44 | —4,7| 153 6,9
Melki ragelina 1962—| —6,3| —4,6| —0,8| 85 | 11,8 163 | 17,5 | 17,4 | 13,4 | 7,5 | 42 | —51| 153 6,6
Zivé raselinisté 1964 | —5,1| —43| —0,9 | 84 | 11,8 16,1 | 168 | 159 | 12,7 | .73 | 3,9 | —44 | 147 6,5
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IV. Prumérné maximadlni teploty vzduchu ve vy§i 30 em nad zemi za obdobi 1961— 1964

Lokalita Obdobi 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9, 10. 11. 12. 5.—9. Rok
Hluboka4 raselina — — — — — 25,4 | 25,1 | 26,3 | 27,1 | 16,5 7,8 1,8 - -
MEéIk4 raSelina 1961 - — — — — 25,3 | 25,2 | 26,3 | 27,0 | 16,3 8,3 2,0 = —;
Neodvodnéni raselina — — — — — 25,2 | 24,9 | 26,4 | 26,6 | 15,9 7,5 2,0 — —
Hlubok4 raselina 3,8 2,9 4,4 17,1 18,2 | 23,0 | 24,7 | 28,6 | 21,4 | 16,4 4,9 —0,9 23,2 13,7
MEéIk4 raselina 1962 3,5 2,8 | 40 | 17,4 | 182 | 23,0 | 25,6 | 29,2 | 21,6 | 16,5 50 | —1,1 | 23,5 13,8
Neodvodnén4 raselina 4,2 2,9 4,1 17,5 | 18,7 | 22,6 | 23,9 | 27,0 | 20,2 | 15,9 4,7 —0,6 225 13,4
Hluboka4 raselina —3,0| —2,0| 82 | 17,1 | 20,8 | 26,6 | 29,5 | 26,8 | 21,8 | 14,7 11,9 —1,0 | 25,1 14,3
Meélka raselina 1963 —3,5 —2,4 7,6 17,3 | 21,6 | 27,1 | 29,9 | 27,7 | 23,1 15,2 11,5 —2,0 25,9 14,4
Neodvodnéni raselina —3,0 —2,3 7,5 18,0 | 22,4 | 26,7 | 29,5 | 25,4 ; 21,3 | 14,2 10,4 —2,2 25,1 14,0
Hluboka raselina -1,8 1,6 3,9 16,7 | 21,2 | 26,8 | 28,3 | 22,8 | 21,1 14,0 8,5 1,6 24,0 13,7
MéIlk4 raselina 1964 -3,3 0,6 2,4 14,7 | 20,5 | 26,3 | 28,8 | 25,5 | 21,3 | 14,3 8,6 2,0 24,5 13,5
Neodvodnéni radelina —-1,8 0,8 2,0 15,5 | 22,1 | 27,2 | 28,1 | 23,2 | 21,1 14,2 9,0 2,1 24,4 13,5
Hluboka4 raselina 1962—| —0,3 0,8 5,5 17,0 | 20,1 25,5 | 27,5 | 26,1 21,4 | 15,0 8,4 —0,1 24,1 13,9
MEélk4 radelina 1964 -1l 0,3 4,7 16,5 | 20,1 | 25,5 | 28,1 | 27,5 | 22,0 | 15,3 8,4 —0,4 24,6 13,9
Ndodvodnéna raselina —0,2 0,5 4,5 17,0 | 21,1 | 25,5 | 27,2 | 25,2 | 20,9 | 14,8 8,0 —0,2 24,0 13,6
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V. Prumérné minimaéalni teploty vzduchu ve vy$i 30 cm nad zemi za obdobi 1961—1964 .

l

Lokalita Obdobi 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 5.—9. | Rok
Hluboka raSelina = — = — - 9,2 8,7 8,8 5,0 2,6 | —0,6 | — 9,8 — =
Mélk4 raselina 1961 — — — — — 9,2 8,4 8,5 5,0 2,6 | —0,6 | —10,0 - —
Neodvodnéna raselina - — — — — 9,1 8,0 8,3 4,7 23| —12 | — 9,7 — =
Hluboka4 raselina — 7,0 — 54| —6,5 1,1 3,9 5,9 7,3 7,5 3,4 —-14 | —1,2 | —11,6 9,3 | —0,3
M¢élka raselina 1962 — 7,4| — 5,6| —6,5 0,8 3,6 5,5 6,5 6,9 3,1 —-1,9 | —1,5| —12,2 85 | —0,9
Neodvodnéni raselina — 6,9 — 5,9 —6,9 0,3 3,0 5,3 6,2 6,6 3,1 —-24 | —1,7| —10,6 6,4 | —0,8
Hluboka raselina —15,0| —16,7| —5,8 0,5 3,4 7,0 8,0 8,5 7,6 1,8 1,0 | —11,2| 11,5 | —0,9
Mélka raselina 1963 —15,2| —16,4| —6,5 0,2 3,1 6,7 7,8 8,3 7,6 1,2 0,7 | —11,8| 11,2 |—1,2
Neodvodnén4 raselina —14,1| —15,5| —7,0 [—1,3 1,8 6,3 6,7 6,9 6,0 1,7 1,0 — 9,8 9,2 | —1,2
Hluboka raselina —12,0| — 5,7 —6,1 1,4 4,2 9,6 7,6 7,8 5,0 1,5 1,6 | — 5,4 11,1 0,8
MEéIKk4 ra$elina 1964 —-12,2| — 6,8 —5,8 | 0,9 3,7 9,0 6,9 7,0 4,1 —0,2 0,9 | — 59| 10,2 0,2
Neodvodnéna raselina — 91| — 6,0 =50 /| 03 32 8,6 6,7 6,4 4,4 0,5 09| — 55 9,1 0,4
Hluboka raselina 1962—| —11,3| — 9,3 —6,1 1,0 3,8 7,5 7,6 7,9 5,3 0,6 06 | — 94| 10,6 | —0,1
MéIlka raselina 1964 —11,6| — 9,6 —6,3 0,6 3,5 7,1 7,1 7,4 4,9 —0,3 0,0 | — 9,9 9,9 | —0,6
Neodvodnén4 raselina —10,0( — 9,1| —6,3 [—0,2 2,7 6,7 6,5 6,6 4,5 —0,1 0,1 | — 8,6 8,2 | —0,5




Pro lepsi ptehled je na obr. 1 zachycen pribéh prémérnych, maximalnich
a minimdlnich teplot béhem roku. Ve vlastnim zimnim obdobi je teplota nad
puvodnim raSelini§tém vy$8i neZ nad lokalitami s odtéZenou raSelinou. V dal-
§ich mésicich vSak teplota nad odtézenym loZiskem rychle stoup4 a ziistdva trvale
vy$§i po celé vegetaéni obdobi az do konce zafi. Na podzim se teploty na vSech
stanovistich opét k sobé pfiblizuji a koncem roku je jiz zase teplej§i neporusené
raelini§té. V zimé je tedy pfizemni vrstva vzduchu nad piivodnim raselini§tém
teplejsi nez nad odtéZenymi plochami, v 1été¢ naopak. Nejvy$§i maximalni tep-
loty v letnim obdobi jsou nad odtézenym loZiskem, kde byla ragelina promisena
s minerdlem. O néco niz§i jsou hodnoty nad hlubokou odvodnénou raselinou
a nejniz§i nad neporuSenym ra$elini§tém. Minimalni teploty jsou nejniz8i po-
¢inaje dubnem a konce fijnem vidy nad neporuSenym rafelini§tém, na dalSich
dvou lokalitich je minimélni teplota vyrazné vy$§i bez podstatnéjSich rozdilu
mezi promisenou a nepromisenou raelinou.

maximum

28|
c
24

1. Prubéh teploty v prizemni
vrstvé vzduchu (priuméry za
obdobi 1962—1964): odtéZene
loZisko: hluboka raSelina —-—- "4
—+—, raSelina promisend s mi-
nerilem ----; puvodni neod- -8
vodnéné ra$elini§té

Kromé pramérnych teplot je tfeba znat i jednotlivé extrémy, predevsim
absolutni zji§ténd minima ve vegetaénim obdobi, kdy mutzZe dojit k poskozovani
vegetacnich orgdnid rostlin mrazem.

Jak je patrno z tabulky VI, midZe minimdlni teplota v pfizemni vrstvé
vzduchu (30 cm) klesnout na sledovanych lokalitich pod 0°C v kteroukoli
ro¢ni dobu i v plné vegetaci. Tak napf. v roce 1963 byl i ve vegetaénim ob-
dobi kazdy mésic s pfizemnim mrazikem. Velmi nebezpeéné jsou zejména pozdni
mrazy v kvétnu a v fervnu, kdy dfeviny rasi a mladé vyhony jsou na noéni
mrazy velmi citlivé, obzvlasté u smrku, jedle, douglasky, dubu, buku aj. Kon-
cem kvétna (23. 5.) 1963 klesla teplota dokonce ai pod —4°C. Men§i mra-
ziky v druhé poloviné &ervence a v srpnu vegetaci jiz tak nevadi. V zafi se
objevuji opét siln&j§i mrazy (rok 1962 a 1964), které mohou poskodit jesté zcela
nevyzralé vyhony dubu, vejmutovky, event. i jinych citlivéjsich dfevin. Na od-
téZzenych a odvodnénych plochach byla ve vegetaénim obdobi absolutni teplotni
minima vzduchu vidy niZ§i nez nad neporuSenym raSelini§tém.

Pocet mrazovych dnii ve vysce 30 cm nad zemi je markantné vyssi nad pa-
vodnim neodvodnénym rafelini§tém (173,7 dne v roce). Na odtéZeném lozZisku
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s hlubokou rafelinou byl za obdobi 1962—1964 primérny podet mrazovych
dnti v roce 163,7 a na odtéZeném raSelinném loZisku, kde byla raSelina promi-
sena s minerdlem, 161,3. Ve vegetaénim obdobi (kvéten—zafi) byl polet mra-
zovych dnl na ptavodnim neporuSeném raSelinisti 15,7, na odtézenych plochach
pak 12,7. Od poéatku prosince do konce tinora byl podet mrazovych dni na
viech sledovanych lokalitich stejny. Nejvétsi diference ve vyskytu mrazovych
dni na neporuSeném raSelini§ti a na odtéZenych plochich byla zji§téna v dub-
nu, kvétnu, zafi a Fijnu.

TEPLOTA PUDY

S teplotou prizemni vzdu$né vrstvy je v Gzké souvislosti teplota pidy. Roz-
dily zji§téné na sledovanych lokalitich jsou vSak podstatné vét§i nez u teploty
vzduchu (obr. 2).

Nejvétsi vykyvy pochopitelné vykazuje povrchova vrstva pudy, zejména
ve srovndni s neodtéZenym raSelinitém. Zde je vSak nutno pfipomenout, Zze
tento vysoky rozdil je zpusoben téz tim, Ze na odtéZenych plochach chybi pfi-
zemni vegetace, kterd do znaéné miry sniZuje extrémy teplot (Baden,
Eggelsmann 1957). Vegetace posunuje aktivni povrch nad povrch puady
do horni drovné porostu. Vzhledem k nestejnorodosti tohoto aktivniho po-
vrchu nevytvareji se zde vyrazné teplotni extrémy jako pfi aktivnim povrchu
na pidnim povrchu plochy bez vegetace. V zimnich mésicich (prosinec, leden,
Gnor) je povrchovd vrstva pudy nejteplejsi na neporuSeném raSeliniSti, nej-
) chladnéj$i na odtéZeném lo-
zisku, zejména na mélké ra-
Seliné promisené s minera-
lem. Od bfezna se viak pro-
jevuje zvrat a puda se na
jafe rychleji zahfivd na od-
vodnénych plochédch, prede-
viim na mélké raSeliné.
V pozdnim podzimu se tep-
loty vzajemné vyrovndvaji.
Obdobny pribéh je téz
v hloubce 10 cm. Pocinaje
hloubkou 20—30 cm se tep-
loty pidy v zimnich mési-
cich na viech lokalitich vel-
mi priblizuji. Na jafe stou-
pa teplota nejrychleji na od-
tézeném loZisku na mélké
raSeliné, mirné niz§i jsou

2. Pribéh teploty pudy v raz-
nych hloubkich pudniho pro-
filu (pruméry za obdobi 1962
aZ 1964): odtézené loZisko: hlu-
bokéd ra8elina —-—-- , raselina
promisenid s minerdlem ----;
puvodni neodvodnéné raSeli-
nisté¢ ———
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VI. Absolutni teplotni minima v pfizemni vrstveé vzduchu ve vegetaénim obdobi ve °C

Lokalita Obdobi 5. 6. s 8. 9.
Hluboka raselina — 3,1 0,4 2,6 | —2,1
Raselina promisend s mineralem 1961 — 3,0 | 0,6 23 | —2,3
Neodvodnéna raselina - 2,6 0,6 2,2 | —2,6
Hlubok4 raselina -0,7 | —0,8 | —1,5 | —0,5 | —3,7
Raselina promisena s minerdlem 1962 -05 | —0,7 | —1,5 | —=0,5 | —3,1
Neodvodnéna raselina -2,1 | —1,8 | —1,7 | —0,3 | —3,4
Hluboka raselina —4,0 | —2.5 3,2 1,7 0,4
Raselina promisena s minerdlem 1963 —4,0 | —2,0 3,1 1,7 0,5
Neodvodnéna raselina —4,5 | —2.6 1,1 0,2 0,1
Hluboksi raselina = 1,5 14 | —0,5 | —0,3 | —3,5
Raselina promisend s mineralem 1964 —1,3 1,6 | —0,4 [ —0,2 | —2.9
Neodvodnéna raselina —2,3 04 | —1,2 | —0,6 | —4,9
Hlubok4 raselina —2,1 | —0,6 | +0,4 | +0,3°| —2,3
Ra3elina promisend s mineralem * 1962 — -1,9 | —04 | +0,4 [ +0,3 | —1,8
Neodvodnéna raselina 1964 -29 | —1,3 | —0,6 | —0,2 | —2,7

hodnoty na hluboké rafeliné a vyrazné niZz§i na neodvodnéném a neodtéZeném
radelinném loZisku. Teplota, pidy v hloubce 1 m je béhem roku nejvyrovnanéj-
§i na neporuSeném lozisku. Pribéhem teplotni kfivky se této lokalité pfibli-
Zuje i odvodnéné lozisko s hlubokou raselinou. Mélka ra$elina promisend s mi-
nerdlem byla v hloubce 1 m od listopadu do bfezna nejchladnéjsi, od dubna
do fijna pak nejteplejsi.

Nejvyssi teploty byly na povrchu ptidy a v hloubce 10 ecm od povrchu na
vSech lokalitdch v &ervenci, v hloubce 20 cm byla na odtéZené ploSe promisené
s mineralem nejvyssi teplota rovnéz v &ervenci, na zbyvajicich lokalitdich o néco
pozdéji — v dervenci a v srpnu. Ve 30 a 50 cm byly nejvyssi teploty zjisto-
vany v srpnu a v hloubce 1 m pak v srpnu aZ zafi. Na odtéZeném loZisku pro-
miseném s minerdlem (v hloubce 1 m jde jiZz o &isty minerdl), dochdzi v této
hloubce ke kulminaci jiz dfive — v srpnu — a pak teplota rychle klesa.

Absolutni zji§téné maximum teploty povrchu pidy dosidhlo v obdobi 1961
az 1964 na odtézeném lozisku promiseném s minerdlem 40 °C, na nepromise-
ném 39,6 °C. Na neporuseném raselinisti jen 31,6 °C. Jak jiZ o tom byla zminka,
je moZno tento podstatny rozdil &4steéné zdivodnit zmirnénim teploty drnovou
vegetaéni vrstvou na piivodnim raSelini§ti, jak vysvitd i z obr. 3. Nejvétsi di-
ference jsou pravé od cervna do zafi, tj. v dobé, kdy piizemni rostlinstvo je
v plném vyvoji.

PROMRZANI PUDY

Dal§im dilezitym cinitelem, ktery byl sledovén, je promrzéni pidy. Pida
promrzi v praméru (tabulka VIII) nejméné hluboko na neporuSeném raseli-
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VII. Poéet mrazovych dni ve vysce 30 em nad zemi za obdob{ 1961—1964

Lokalita Obdobi 1. 2. 3. 4 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12, 5.—9. | Rok
Hlubok4 raselina — - - - — — — — 3 10 15 28 - -
Raselina promisena
s minerdlem 1961 — — — — — — — - 10 13 27 — —
Neodvodnén4 raselina — — — — — - — — 10 15 28 — -
Hlubok3 raselina 27 22 30 14 6 3 1 1 10 20 16 30 21 180
Ragelina promisend
8 minerdlem 1962 27 - 21 29 13 1 1 9 19 16 30 21 176
Neodvodnéna raselina 27 22 31 15 6 3 1 1 11 23 18 30 22 188
Hluboka raselina 31 28 25 16 2 2 0 0 0 12 12 31 4 159
Raselina promisena
s minerilem 1963 31 28 25 15 2 2 0 0 11 12 31 4 157
Neodvodnén4 raselina 31 28 28 17 5 2 . 0 0 0 12 11 31 165
Hluboka raselina 31 25 24 11 3 0 1 2 7 12 8 28 13 152
Raselina promisena
s minerdlem . 1964 31 26 24 10 4 1 2 6 1.1 8 28 13 151
Neodvodnén4 ragelina 30 25 24 15 5 0 1 3 9 16 11 29 18 168 .
Hlubok4 radelina 29,7 25,0 26,3 13,7 3.7 1.7 0,7 1,0 57| 14,7 12,0| 29,7 12,7 | 163,7
Raselina promisena 1962 — 29,7 25,0 26,0 12,7 4,3 1,7 0,7 1,0 50| 13,7| 12,0 29,7 12,7 | 161,3
s minerdlem 1964
Neodvodnén4 raselina 29,3 25,0 27:7 15,7 5,3 1,7 0,7 1,3 6,7| 17,0| 13,3| 30,0 15,7 | 173,7




c

25¢

15k

3. Prubéh absolutnich maxim
teploty povrchu plidy (pramér
za obdobi 1962—1964): odté-
Zené lozisko: hluboka raSeli-
na -—-—- -, raelina promisena

s mineralem

puvodni
neodvodnéné raselinisté

ni§ti s vysoko polozenou hladinou podzemni vody. Nejhloubéji naopak na od-
vodnéné hluboké rageliné. Maximalni zji§téné hloubky promrznuti na odtéZeném .
lozisku byly v roce 1964, kdy dosahovaly na odtéZenych lokalitich 36 cm, na
pivodnim raSelini§ti 33 cm. Na neporuSeném raselinisti je poéatek promrzani
o nékolik dnti posunut proti odtézenym plochdm. Na jafe piida roztiva nejdfive
na odvodnéné mélké raSeliné promisené s minerdlnim podlozim, potom na od-
vodnéné hluboké raSeliné a daleko pozdéji na neporuSeném rafelinisti. Ty-

VIII. Prumérna hloubka promrznuti pidy v ecm

Lokalita Obdobi | 1. 2. 3. 4. 5. 11. 12,
Hluboka raselina - — — - — 1,0 5,1
Raselina promisend s mineralem 1961 - — — — — 1,3 4,8
Neodvodnéna raelina - — — - — 0,9 3,4
Hluboka raselina 10,8 8,0 9,3 — = = 7,7
Raselina promisend s minerdlem 1962 9,3 2,2 5,3 - - — 7,8
Neodvodnéna raselina 5,9 4,6 6,4 - - — 5,5
Hluboka ra$elina 15,2 | 21,3 Y &7 § - — — 7,3
Raselina promisend s mineralem 1963 12,1 13,8 4,5 - — - 8,8
Neodvodnéna raselina 11,2 | 12,7 5,7 - - - 8,1
Hluboka4 raselina 24,7 | 32,9 | 32,9 | 14,5 — - 0,2
Raselina promisend s mineralem 1964 24,4 | 32,1 | 32,3 3,2 - — 0,4
Neodvodnéna radelina 20,1 | 27,8 | 30,4 | 29,0 52 - 0,1
Hluboka raselina 1962—| 16,9 | 20,7 | 16,6 4,8 — - 5,1
Raselina promisend s minerdlem 1964 15,3 | 16,0 | 14,0 1:1 — —_ 5,7
Neodvodnéna raselina 12,4 | 15,0 | 14,2 9,7 1,7 — 4,6
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IX. Maximalni hloubky promrznuti pidy v em

Lokalita Obdobi | 1. 2. 3. 4. 5. 11. | 12. |5.—9. Rok
Hlubok4 raselina - — — - - 6 12 — —
Raselina promisend
s minerdlem 1961 — — — — — 8 12 — o
Neodvodnéna rasel. — — — — — 6 7 — —
HIlubok4 raselina 14 10 14 — — — | 10 — 14
Ragelina promisend
s mineralem 1962 14 5 11 — — — | 12 — 14
Neodvodnéna rasel. 10 6 11 — - — |10 — 11
Hluboka raselina 22 23 24 — — — 120 — 24
Raselina promisena
s minerdlem 1963 19 16 13 — — — .| 18 — 19
Neodvodnéna rasel. 14 15 18 —_ - — | 15 — 18
Hluboka4 ragelina 34 |35 |34 |32 — — 3 - 35

| Raselina promisena
s mineralem 1964 35 36 35 28 - — 3 — 36
Neodvodnéna rasel. 30 30 33 31 27 — 2 27 33
Hluboka4 raselina 23,3| 22,7| 24,0| 10,7| — — | 11,0 -— 24,0
Raselina promisena
s minerdlem 1862—| 22,7| 19,0| 19,7 9,3 - — | 11,0 — 22,7
Neodvodnéna rasel. 1964 18,0 17,0 20,7| 10,3} 9,0 s 9,0 9,0 20,7

picky je zejména rok 1964 s dlouhou a tuhou zimou, kdy na plvodnim rase-
lini§ti roztdla ptda az 6. kvétna, kdeito na odvodnéné mélké raseliné o cely
mésic dfive, jiz 5. dubna. Nejvétsi pocet dnii s promrzlou pidou (tabulka X)
byl v priméru za obdobi 1962—1964 na neporuSeném raselini§ti, na odvod-
néné hluboké raSeliné a nejmensi na mélké raSeliné promisené s minerdlem.
Z tabulky je také vidét pozdéjdi zamrzdni pidy na neporuSené lokalité a jeji
pozdni roztdvdni v jarnim obdobi.

ZAVERY

V celku se vysledky nasich pozorovani shoduji se zkuSenostmi na jinych loka-
litdch pfi srovnani vlivu odvodnéni raSelinnych lozisek a jejich promiseni, popf.
prekryti minerdlni zeminou (Vesikivi 1941, Baden, Eggelsmann
1957, Pessi 1963 aj.) a lze je struéné shrnout do téchto zavéru.

Mikroklimatické poméry na odtéZeném, odvodnéném a zrekultivovaném rase-
linném loZisku jsou pfiznivéj$i nez na plvodnim raSelini§ti, a to pfedeviim
ve vlastnim vegetaénim obdobi, coz je z hlediska zdarného vyvoje zaloZenych
lesnich kultur rozhodujici. Zejména se dobfe osvédéilo promiseni raseliny s mi-
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X. Pocet dnti s promrzlou pudou

Lokalita Obdobi | 1. 2. 3. 4. 5: 11. | 12. |5.—9.| Rok
HIlubok4 raselina - — — — - 6 22 — —
Raselina promisena
s minerdlem 1961 — — — - — 6 |23 — —
Neodvodnén4 rasel. — - — — — 6 17 — —
Hluboka raselina 30 28 31 — — — | 31 — 120
Raselina promisena
s minerdlem 1962 31 16 26 — — — | 31 — 104
Neodvodnén4 rasel. 30 26 29 — — — | 28 — 113
Hluboka raselina 31 28 12 - — — 125 - 96
Raselina promisena
s minerdlem 1963 31 28 13 — — — | 26 — 98
Neodvodnéna rasel. 31 28 13 — - — | 26 - 98
Hlubok4 raselina 31 29 | 31 15 - — 4 — 110
Raselina promisena
s mineralem 1964 31 29 31 5 - — 6 — 102
Neodvodnéni rasel. 31 29 31 30 6,0 — 3 6 130
Hlubok4 raselina 30,7| 28,3| 24,7 5,0| .— — 1200 — 108,7
Raselina promisend
s mineralem . 1962 | 31,0| 24,3| 23,3| 1,7| — — | 21,0 — 101,3
Neodvodnéna rasel. 1964 | 30,7 27,7| 24,3| 10,0 2,0 — | 19,0 2 113,7

neralnim podlozim loziska, které kromé meliorace pidy piedstavuje soucasné
i melioraci mikroklimatu. Pfi tomto zpisobu rekultivace se v povrchovych vrst-
vach ptdniho profilu zvySuje podil mineralnich substanci, sniZuje se mnozstvi
humusu a vody, ¢im% se ve srovndni s Cistou raSelinou zlepSuje tepelnd vodi-
vost a sniZuje tepelna kapacita. Proto se téz plida na téchto stanovistich snaze
a rychleji zahfivd nejen na povrchu, nybrz i v hlubSich vrstvach.

Dalsi velkou prednosti odvodnéni a pfipadného promiseni raSelinného lo-
ziska s minerdlnim podlozim je, Ze na téchto stanovistich pida daleko dfive
roztdva a vysycha, takZe s jarnimi pracemi je mozno zalit podstatné diive nez
na neodvodnénych raselini§tich.

Doslo dne 10. 11. 1965
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K xapakrepHcTHKEe MHKpPOKIMMaTa B ZOOBITBIX TOPPAHBIX 3anexax

B pafore moamITOXKEHEBI pesysnbTAaTEl HaGMIONEHHI MAKpO- M MHKPOKJIMMATHYECKHX YCIOBHM
5 NOBGBITHIX M BHOBb OCBOCHHBIX TODPQAHBIX sajexax 3a nepuoy 1961—1964 rr. no cpasHeHuIo
C NMepBOHAYATBHEIMU HEOCYUIEHHEIMH TOP)AHHMKaMH.

B OﬁmeM OTH PpPE3yJbTaThbl CXOKH C OIBITOM, l'lOle‘{CHHbIM B HHBIX MECTaX MNpH CpaBHCHHH
BJIMAHUA OCyNIEHHA TOPPAHBIX 3ajeskedl M MX I€PEeMEIIMBAHUA MJH JePeKPHITHA MUHEepaJbHBIM
rpyaroM (Becuxkmsum 1941 r, Bamen, Drreacmanmu 1957 r., IMeccu 1963 r.
u 1p.). VX MOXHO BKpAaTie CBECTH K CJIENyION[HM BBIBOJAM.

MuKpoxkIuMaTHYECKHEe YCJIOBHS Ha NOOBITHIX, OCYIIEHHBIX H OCBOEHHBIX 3aje)kax 6iarompu-
ATHEE, YeM B I1€PBOHAYAJBHEIX, MPUUYEM MPEKIE BCErO0 B COOTBETCTBYIOUIUII BEreTAMOHHEIH MEpPHOIN,
49TO C TOYKHM 3PEHMs YCIIEUIHOTO Pa3sBUTHMsA HACA)KEHHBIX JIECOKYJbTYp sBJsiercs pemalomuM. Oco-
6enno xopomo cefs ompaBnano cMenleHHe Topda ¢ MHHEpPaNbHBIM OCHOBAHMEM 3aJI€XKH, UTO MOMHMO
MEJIMOPAI[HM IIOYBHI TPENCTABJAET ONHOBPEMEHHO M MeJMOpanuio MHKpokauMmara. IIpu rakoMm cro-
cofe peKyJbTHBAIUI B MOBEPXHOCTHEIX CJOAX HPOPUIA TIOYBHI yBENMUIMBACTCA CONEP;KAHHE MHHE-
panbHBIX CyGCTaHIME, YMEHBIIAETCHA KOJNMYECTBO TyMyca ¥ BOHBI, YTO IO CPaBHEHHIO C YMCTHIM
TOpOM yiyumIaeT TEMJONMPOBOXHOCTh M CHHJKAeT TEIIoeMKocTh. IloaTroMy B armx Mecrax Iodysa
nerue u GrICTpee Harpesaercs He TOJNBKO Ha TOBEPXHOCTH, HO M B Gonee rayb6okux crosax.

Ilpyroe 6ospmioe NpeEMyNIECTBO OCYLIEHHUS ¥ BO3MOKHOIO CMeUIeHHs TOPPAHON 3aJeKU
C MHHEpAaJIbHBIM OCHOBaAHHEM — TO, YTO IIOYBAa TAM TrOpasio paHbIIE€ OTTaWBaeT M IIPOChIXaeT, 4To
N03BOJAET HAauaTh BeCEHHHE paboTel HAMHOrO paHbINE, YeM Ha HEeOCYNIEHHBIX TOP)AHMKAX.
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IT. Xon xnuMaTHueckux yciaoBuit B mepuon HaGumonmeHuit (1961—1964 rr.)

I11. Cpemmss Temmepatypa Boalyxa Ha seicore 30 CM Hal NOBEPXHOCTBIO 3CMJHM 33 TIEPHOMI
1961—1964 rr.

IV. Cpennue MaxkcuManbHble TeMMepaTyphl Boaayxa Ha seicote 30 CM HAI TOBEPXHOCTBIO 3€MJH 32

nepmon 1961 —1964 rr.
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V. Cpennue MuHuMansHble TeMuepaTypsl Bosmyxa Ha phicore 30 CM HAJ [OBEDXHOCTBIO 3EMJH 32
nepuon 1961—1964 rr.

VI. ?gcomommﬁ MUHHMYM TEMIEPATyp B HASEMHOM CJIOE BOSAyXa 3a BEreTAl[MOHHLI{ MEPHOL
B 1 '

VII. Kosmnuecrso mMoposHeix nHeii Ha phicore 30 CM Han MOBEPXHOCTBIO 3€MJIH 3a nepuox 1961 —
1964 rr.

VIII. Cpenuss riy6uHA npoMepsaHHS MOUBEL B CM

IX. MakcumasnpHble T1y6HHBI OPOMEP3aHHUA IOYBEL B CM

X. KoanuecTso 1nHEH ¢ mpoMepasoif mouBoit

TexcTs K M306pakeHuUaAM

1. Kpupas TemmepaTypst B HaseMHOM CJoe BO3nyxa (cpemmue pesuduHbl 8a mepuon 1962 —1964

Kpome Toro, mospeskneHue yCTaHOBIEHO M BCIENCTBHE HENPABUJIBHON JIECOBOACTBEHHON TEXHHKH
TT.): DOGBITas 3asexb: IaybOKHit TOPPAHUK —~+—+—+ , TOPQAHUK, CMEUIAHHEIA C MHHEPaJjoM - - - -,
IepBOHaYyaJbHAas HEOCymIeHHAs 3aJieXb )

2 Kpupas TemmepaTyphl IIOYBHl HA DasHOH riy6uHe MOUBEHHOTO mpoduus (Cpeimiue BeTuaUHE! 34

1962—1964 rr.): nobsitas samexs: TaySOKUiT TOPPAHHUK —-—-—- , TOPYAHMK, CMEIIAHHEIA C MH-
HepaJoM ----- , TIEPBOHAYAJNBHBIX HEOCYLIEHHBIN TOPPAHUK

3. Kpusas abCONIOTHEIX MAaKCHMyMOB TEMIEpATypHl IOBEPXHOCTH mOYBbI (CpeNHME BeIHUMHEI 33
1962—1964 rr.): nobbitas sane:xksb: TayGOKHEH TOPHAHMK —+—+—- , TOPQAHUK, CMEMIAHHEIA C MH-
HEpaJoM - - - - - , TePBOHAYAJIBHBIH HEOCYINEHHBIH TOPYSIHUK

The Characteristic of the Microclimate of Drawn Peal Deposits

The paper summarizes the results of observations of macro- and microclimate
conditions in drawn and restored peat deposits within the period 1961—1964 in
comparison with the original undrained peat bog.

In general, the results of observation are conform with the experience obtained
on other localities, if comparison is made with the influence of drainage of peat
bogs and their mixing or covering with mineral earth (Vesikivi 1941, Baden-
Eggelsmann 1957, Pessi 1963 etc.), and they may be summarized as follows:

The microclimate conditions on drawn, restored and drained peat bog sites
are more favourable than on the original peat bog, i. e. mainly within the proper
vegetation period, this being the most significant factor from the viewpoint of suc-
cessful development of the established forest plantations. Mixing of peat with mi-
neral subsoil of peat bog proved very well, because this treatment brings about not
only soil amelioration but also the microclimate improvement. This recultivation
method results in the increase of mineral substances in the upper soil profile
layers, in the decrease of humus and water amounts whereby, in comparison with
pure peat, the heat conductivity improves and the heat capacity decreases. There-
fore, the soil of such sites is easier and more rapidly warmed not only on the
surface, but also in the deeper layers.

A further great advantage of drainage and eventual mixing of peat bog with
mineral subsoil is the fact that the soil on such sites melts and dries much earlier,
so that the spring work may be also started much earlier than on the undrained
peat bogs.

Textis tothe tables

I. Climate conditions (according to HMU in Prague)

II. Course of climate conditions during the observation period (1961—1964)

III. Mean air temperature at the height of 30 em above ground during the period
1961—1964

IV. Mean maximum air temperatures at the height of 30 cm above ground within
the period 1961—1964

V. Mean minimum air temperatures at the height of 30 cm above ground within
the period 1961—1964

VI. Absolute temperature minima at the ground air layer within vegetation pe-
riod in °C
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VII. Number of frost days at the height of 30 cm above ground within the period
1961—1964

VIII. Mean depth of soil freezing in cm
IX. Maximum depths of soil freezing in cm
X. Number of days with frozen soil

Texts tothe figures

1. Course of temperature in the air layer near the ground (mean data for the period
1962—1964): drawn peat deposit: deep peat —:—:—:-- , peat mixed with mineral
----- ; original undrained peat bog ———

2. Course of water temperature at various depths of soil profile (mean data for

the period 1962—1964): drawn peat deposit: deep peat —+—-—+—- , peat mixed with
mineral ----- ; original undrained peat bog — )

3. Course of absolute maxima of soil surface temperature (mean data for the pe-
riod 1962—1964): drawn peat deposit: deep peat —+—+—+—- , peat mixed with mi-
neral ----- ; original undrained peat bog ———

Zur Charakteristik des Mikroklimas auf abgebauten Torflagern

In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse von Beobachtungen der makro-
und mikroklimatischen Verhiltnisse auf abgebauten und wieder urbargemachten
Torflagern in der Zeit von 1961 bis 1964 zusammengefafit, und zwar im Vergleich
mit dem urspriinglichen nicht entwésserten Moor.

Im allgemeinen stimmen die Beobachtungsergebnisse mit den auf anderen Lo-
kalitdten beim Vergleich des Einflusses der Entwésserung von Torflagern und ihrer
Vermischung beziechungsweise Bedeckung mit mineralischem Erdreich gewonnenen
Erfahrungen iiberein (Vesikivi 1941, Baden-Eggelsmann 1957, Pessi
1963 u. a.) und koénnen kurz in nachstehende Schliisse zusammengefa3it werden.

Die mikroklimatischen Verhiltnisse auf dem abgebauten, entwisserten und
rekultivierten Torflager sind giinstiger als auf dem urspriinglichen Moor, vor allem
in der eigentlichen Vegetationsperiode, was vom Gesichtspunkt der erfolgreichen
Entwicklung der begriindeten Forstkulturen entscheidend ist. Besonders gut be-
wihrte sich das Vermischen des Resttorfs mit dem mineralischen Untergrund des
Lagers, was auBler der Bodenmelioration gleichzeitig auch eine Verbesserung des
Mikroklimas vorstellt. Bei dieser Art der Wiederurbarmachung wird in den Ober-
schichten des Bodenprofils der Anteil an mineralischen Substanzen erhéht und
gleichzeitig die Humus- und Wassermenge gesenkt, wodurch im Vergleich mit rei-
nem Torf die Warmeleitfahigkeit verbessert und die Warmekapazitat gesenkt wird.
Daher erwidrmen sich die Boden auf diesen Standorten nicht nur an der Ober-
fliche, sondern auch in den tieferen Schichten leichter und schneller.

Ein weiterer grofier Vorteil der Entwisserung und gegebenenfalls der Ver-
mischung des Torflagers mit dem mineralischen Untergrund ist, da8 auf diesen
Standorten der Boden bedeutend friiher auftaut und trocknet, so dal mit den Friih-
jahrsarbeiten wesentlich eher begonnen werden kann als an nicht entwésserten
Mooren.

Texte zu den Tafeln

I. Klimatische Verhiltnisse (nach HMU in Prag)
II. Verlauf der klimatischen Verh&ltnisse wihrend der Beobachtungen (1961—1964)

III. Mittlere Lufttemperatur in 30 cm Hohe {iber der Erde wiahrend der Zeit
1961—1964

IV. Mittlere Hochsttemperaturen der Luft 30 cm iiber der Erde in der Zeit von
1961—1964

V. Mittlere Mindesttemperaturen der Luft 30 em iiber der Erde in der Zeit von
1961—1964

VI. Absolutes Temperaturminimum in der bodennahen Luftschicht wahrend der
Vegetationsperiode in °C
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VII. Zahl der Frosttage in einer Hohe von 30 cm iiber dem Erdboden wihrend
der Periode 1961—1964

VIII, Mittlere Frosttiefe im Boden in cm

IX. Maximale Frosttiefe im Boden in cm

X. Zahl der Tage mit gefrorenem Boden

Texte zu den Abbildungen

1. Verlauf der Temperatur in der bodennahen Luftschicht (Mittelwerte fiir die Pe-
riode 1962—1964): abgebautes Lager: tiefer Torf —-—.—-—- , Torf vermischt mit
dem Mineral --~-- ; urspriingliches nicht entwissertes Moor —————

2. Verlauf der Bodentemperatur in verschiedenen Tiefen des Bodenprofils (Mittel-
werte fiir die Periode 1961—1964): abgebautes Lager: tiefer Torf —«—:—-—- , Torf
gemischt mit dem Mineral ----- ; urspriingliches nicht entwissertes Moor

3. Verlauf der absoluten Maxima der Bodenoberflichentemperatur (Mittelwerte fiir
die Periode 1961—1964): abgebautes Lager: tiefer Torf —---—-—-. , Torf gemischt
mit dem Mineral ----- ; urspriingliches nicht entwissertes Moor ————

Caractéristique du microclimat dans les tourbiéres épuisées

Dans le travail sont résumés les résultats de l'observation des conditions
macro- et microclimatiques dans les gisements de tourbe épuisés et rendus a la cul-
ture pendant la période 1961—1964, et cela en comparaison de la tourbiére primi- .
tive non drainée.

En général, les résultats de l’observation sont en accord avec les expériences
obtenues dans les autres localités en ce qui concerne la comparaison de l'influence
du drainage des gisements de tourbe et de leur mélange, le cas échéant de leur
recouvrement par la terre minérale (Vesikivi 1941, Baden-Eggelsmann
1957, Pessi 1963 et autres), de sorte qu'on peut les résumer en conclusions sui-
vantes:

Les condifions microclimatiques dans un gisement de tourbe épuisé, drainé .et
rendu a la culture sont plus favorables que dans la tourbiére primitive, et cela
surtout dans la période végétative propre, ce qui est décisif du point de vue du
développement propice des cultures forestiéres établies. C’est surtout le mélange
de la tourbe avec le sous-sol minéral du gisement, représentant outre 1’amélioration
du sol simultanément I’amélioration du microclimat, qui a bien réussi. En adoptant
le mode mentionné de la remise en culture, on devient témoin d’'une augmentation
de la proportion des substances minérales dans les couches superficielles du profil
de sol et d’'une diminution du volume d’humus et d’eau, ce qui a pour conséquence,
comparativement a la tourbe pure, ’amélioration de la conductibilité thermique et
Tabaissement de la capacité calorifique. C’est pourquoi aussi le sol dans ces sta-
tions se réchauffe plus vite et plus facilement, non seulement a la surface, mais
aussi dans les couches plus profondes.

Un autre avantage important du drainage et du mélange éventuel du gisement
de tourbe avec le sous-sol minéral, consiste dans le fait que dans ces stations le
sol dégele et se desséche beaucoup plus tét, de sorte qu’on peut commencer avec
les travaux essentiellement plus tot que sur les tourbiéres non drainées.

Textes des tableaux

I. Conditions climatiques (d’aprées HMU a Prague)

II. Allure des conditions climatiques au cours des observations (1961—1964)

III. Température moyenne de l’air & la hauteur de 30 cm au dessus du sol dans la
période 1961—1964

1V. Températures moyennes maxima de l’air & la hauteur de 30 cm au dessus du sol
dans la période 1961—1964

V. Températures moyennes minima de l’air a la hauteur de 30 cm au dessus du sol
dans la période 1961—1964

¥
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VI. Minima absolus de température dans la couche d’air prés du isol dans la période
végétale en 0C ' :

VII. Nombre de jours de gelée @ la hauteur de 30 cm au dessus du sol dans la pé-
riode 1961—1964

VIII. Profondeur moyenne du sol gelé en cm
IX. Profondeurs maxima du sol gelé en cm
X. Nombre de jours ou le sol est gelé

Textes des figures

1. Allure de la température dans la couche atmosphérique prés du sol (moyennes
dans la période 1962—1964): gisement épuisé: tourbe profonde —:+—-—-— , tourbe
mélangée avec le minéral ----- ; tourbiére primitive non drainée ———

2. Allure de la température de sol dans les profondeurs différentes du profil de sol
(moyennes dans la période 1962—1964): gisement épuisé: tourbe profonde—:—-—-— o
tourbe mélangée avec le minéral ----- ; tourbiére primitive non drainée

3. Allure des maxima absolus de la température sur la surface du sol (moyenne
dans la période 1962—1964): gisement épuisé: tourbe profonde —+—+—--- , tourbe mé-
langée avec le minéral ----- ; tourbiére primitive non drainée

Adresa autori:

Ing.hJaroslav Ferda, CSc., Ing. Vlastimil Pasak, CSc., Vyzkumny ustav melioraci,
Praha
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S. Kohin PRISPEVOK K OTAZKE POSKODENIA
| R. Leontovy¢ TOPOLOV VETROM to

@ Otazkam poskodenia topolov vetrom sa veelku venuje pomerne mald pozor-
nosf. Okrem niekolkych zprav o mechanickom pésobeni vetra (Joachim
1957, Petrescu 1959) nachddzame iba jednotlivé vieobecné poznamky v bez-
nych ochranéarskych priruckdch (Leontovy¢ a kol. 1959 a pod.). Tento
stav je vyvolany pomerne malou aktudlnosfou tychto problémov vzhladom na
celkovii zna¢nt odolnost topolov proti vetrom, najmé pri sprdvnom spésobe ich
pestovania. Predsa v poslednom ¢ase sa u nds pomerne é&asto stretivame so
§kodami spdsobenymi tymto ¢initefom. Najma po ni¢ivych vetroch, ktoré v po-
slednom case postihli naSe Gzemie, aktudlnost problému vystipila do popredia
a kedZe je potrebné s nimi do istej miery poé&itat i v budtcnosti, dovolujeme si
uviest niektoré naSe pozorovania a naznadif moznosti, ako §koddm vetrom pred-
chadzat, alebo ich obmedzovat pokial moZno na najmen$iu mieru.

METODIKA

Pri pravidelnych pochddzkach v povodi Moravy, Dunaja, Vahu, Hrona, IpIla,
Ondavy, Laborca, Bodrogu a inych tokov sledovali sme beZnymi ochranarskymi
metédami okrem chordb a $kodcov i po$kodenia spdsobované abiotickymi éiniteI'mi.
Otazku stability topolovych porastov voédi vetru sme sledovali zvla$f na pokusnych
plochach vychovy VULH, zaloZenych na vychodnom Slovensku v polesi Kralovsky
Chlmec, lesny tusek Bodrog v poraste 30f. V poraste o celkovej rozlohe 10,63 ha
bola zaloZend v roku 1957 séria pokusnych pléch v blizkosti rieky Latorice pred
jej stitokom s Ondavou (Koh&an 1959). Porast bol zaloZeny v roku 1941 jednoroé-
nymi sadenicami Populus X euramericana (Dode) Guinier cv. robusta v spone
1,5X1 m na byvalej like do nepripravenej pddy. Topole sa tu neoSetrovali. Obmed-
zené zédsahy sa tu vykonali prvy raz v roku 1950, pri¢om boli vyfaZené iba 3 plm/ha,
druhy raz v zimnom obdobi roku 1956—1957 s vyberom 10 plm/ha, ¢o é&inilo v tom
¢ase 59, hmoty hrubiny. Pritom v8ak fazko hovorit o vychovnych zasahoch vo
vlastnom zmysle.

Podla vysledkov pedologického prieskumu pdédnym typom je tu semiglej na
aluvidlnych naplavach Latorice. Poda je hlinitd aZ ilovitohlinitd, s pribudajucim
mnozstvom ilovitych éastic do spodiny, mierne zasobend humusom v celom profile.
Zivin je tu dostatok, aZ na men&i obsah CaO. Reakcia pddy je mierne kysla aZ
neutralna. Z typologického hladiska patri porast do skupiny lesnych typov Quer-
ceto-Fraxinetum. Pre topol ‘robuste’ je vzdu$nosf pddy nedostatoénd. KedZe celo-
plosna priprava a kultiviacia pddy nebola v poraste vykonand, topole si nemohli
vytvarat dostatoéne hlboky a bohato rozvinuty korenovy systém.

Séria pokusnych pldch bola zaloZena na severnej, po pestovnej stranke naj-
viac zanedbanej c¢asti porastu, ktord pozostiava z troch pléch, o velkosti 40X40 m
oddelenych od seba 10 m Sirokymi izolaénymi pasmi.

Plocha I bola uréend na sledovanie vplyvu silnych, prevazne uroviiovych za-
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I. Intenzita prebierok na pokusnych plochich vychovy v Bodrogu {

Plocha I Plocha II
silny zdsah mierny zdsah koﬂ::lk;:’\nllo ti
prevazne (roviiovy prevazne poduroviiovy p
Pomenovanie uidajov
na ploche nal ha na ploche nal ha na ploche nal ha

% % % % % %
Pocet stromov pred zdsahom 136 100 (850 100 [122 100 (763 100 (128 100 (800 100
Podet vybranych stromov zdsahom 35 - 26 |[218 26 20 16 [125 16 - — — —
Hmota pted zdsahom v plm 435 100 |271,9 100 42,9 100 |268,1 100 37,6 100 |235,2 100
Zasahom vybrand hmota v plm 8,6 19,7 | 53,7 19,7 3,3 7,7 | 20,8 7,7 — — — —
Kruhové plocha pred zdsahom v m? 4,211 100 26,320 100 4,315| 100 26,975 100 3,655| 100 22,846 100
Zéisahom odstranena kruhova plocha .
v m? 0,822 19,5 | 5,141| 19,5 | 0,422 9,7 | 2,637 9,7 — — — —




“

sahov v prospech tzv. vybranych jedincov. Ich vzdialenosf bola 6—8 m. Z&sadou
bolo, aby koruny tychto stromov boli voIné.

Plocha II bola zaloZzend na sledovanie vplyvu miernych, ¢iastoéne podurov-
novych zasahov. Koruny stromov sa tu maji dotykaf.

Plocha III bola kontrolnid a tedy bez umyselnych zasahov.

Intenzitu vychovnych zasahov na jednotlivych pokusnych plochach tejto série
znazornuje tabulka I. Je vSak potrebné poznamenaf, Ze eSte pred vyznacenim
vychovnych zisahov boli odstranené z plochy III niektoré stromy kvéli vyrovna-
niu pripustnej diferencie medzi jednotlivymi plochami tejto série. Vychovné zéasahy
sa tu vykonali v marci roku 1958.

Poskodenie vetrom bolo vyhodnocované po vichrici, ktora sa dostavila v prie-
behu vegeta¢ného obdobia, zistenim poétu poskodenych stromov a intenzity po-
Skodenia podla tejto stupnice:

Slabo po$kodené stromy, ktorych nahnutie nevyzadovalo, aby boli z porastu
odstranené.

Stredne poskodené stromy, ktoré nevyzadovali momentalne odstranenie, pokial
neprekazali susednym stromom.

Silne poskodené — vyzadovali urychlené odstranenie.

Pre jednotlivé skupiny stromov — nepoSkodené, slabo, stredne, silne poSko-
dené — sme zisfovali Stihlostny koeficient (faktor A).

VYSLEDKY POZOROVANIA

FYZIOLOGICKE POSKODENIA TOPOLOV VETROM

V tomto ohlade ako 8kodlivy cinitel uplatiiuja sa suché (podla Pfef-
fera 1961 relativna vlhkost vzduchu pod 50 %) prevaine JV vetry v pred-
jarnom, jarnom a predletnom obdobi, ktoré pésobia bud priamo — zvySenim
transpiracie, poklesom turgoru a celkovym zoslabenim, alebo nepriamo — vy-
stfanim pody. Tieto §kodlivé vplyvy sme pozorovali najmi v oblasti Zitného
ostrova a Vychodoslovenskej niziny, kde se uplatiiuji prevazne na lokalitich
s nepristupnou spodnou vodou a s nedostatoénou kapilaritou (prevazne §trkové
lavice v povodi Dunaja, polesie Podunajské Biskupice a mimo inundacnej ob-
lasti polesia Samorin). Po uvedenom zoslabeni doflo na tjchto lokalitach
v extrémne suchych rokoch k sekunddrnemu napadnutiu hubami Leucostoma
nivea (Fr.) v. Hoéhn. a Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr., o ktorjch je
zname, Ze infikuja topole po znanom zniZeni turgoru. Konkrétne Cytospora
chrysosperma, ako uvadza Schmidle (1953), potrebuje k infekcii zniZenie
obsahu vody v topoloch az o 15 %, ¢o v celkovej bilancii vody znamena
velmi znaény tbytok. UspeSny vyvoj topolovyjch porastov na tychto, na pesto-
vanie vicSiny americkych a euramerickych topolov unevhodnjch pédach ne-
mozno olakdvat bez dékladnej celoplosnej pripravy a starostlivého oSetrova-
nia pody za pomoci sistavnej kultivdcie. Zalozené porasty sa tu oby¢ajne musia
eSte pred dosiahnutim rubného veku likvidovat.

Druhou skupinou stanovist, na ktorych sme zistili zvySeny Skodlivy vplyv
vysusnych vetrov, si zasolené pdédy LZ Dunajskd Streda a Paldrikovo. Tu
znaéna cast pédnej vlahy je pre vysokii koncentrdciu soli a tym vysoky osmo-
ticky tlak pre americké a euramerické topole nepristupni. Bez §pecidlnych
melioraénych opatreni ani na tychto péddach nemézZeme pocitat s GspeSnym pe-
stovanim topolov.

Z pozorovanych pripadov je zrejmé, ze §kodlivé pdsobenie vysusnych vetrov
je do znaénej miery ovplyvnené nevhodnym stanovi§tom. Vysusny vplyv vetra
sme vSak zaznamenali i za injch okolnosti v stvislosti so zanedbanim alebo
nespravnym vykonanim niektorych pestovnych opatreni, najma v 8kélkach a pri
zalesfiovani.
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V 8kélkach vystSanie mozno niekedy badat pri zazimovani sadenic na
otvorenych plochach, takZe pocéas celej zimy do prichodu jari st vystavené su-
chym vetrom. Takéto poskodenia sme zaznamenali pri nedostatoénom pri-
hrnuti sadenic zeminou a najmi vtedy, ak bola premrznutd a zle rozdrobeni,
takZe neprilahla ku korienkom. V mnohych pripadoch tu spolupésobilo i zvy-
Sené odparovanie pri silnom oslneni. Poskodenie vetrom sa uplatiiuje i pri ne-
vhodnom prevdzani na odkrytych vozidlach na vadSie vzdialenosti. Preschnuté
sadenice sa zvidéSa neprijmu, ¢o mozno pripisat vysuSeniu vetrom pocéas jazdy.
Pri ciastoénom oslabeni dochddza k sekunddarnym napadnutiam hubami, z kto-
rych sa v tychto pripadoch najviacej uplatiiuje Chondroplea populea (Sacc. et
Briard) Kleb. (pri strate okolo 10 % z obsahu vody) alebo huby z pomocného
rodu Cytospora.

Vzhladom na tieto poSkodenia starostlivé zaloZenie vyoranych sadenic by
malo byt samozrejmosfou. Eite aéinnejsie je viak dodrziavanie zasady presadby
z pédy do pddy. Vyskusali sme ochranu zalozenych sadenic jednoduchymi za-
branami z trsti. Takymto spdsobom uchranime sadenice nielen pred vyst$anim
vetrom a slnkom, no vplyvom zmeny mikroklimy dochddza k rozmfzaniu pody
az o 14 dni neskorSie ako na okolitych plochach. Ra§enie sa tu oddaluje az
o 3 tyidne, o priaznivo ovplyviluje ujimavost sadenic a znizuje Skody spé-
sobované fyziologickym pésobenim vetra. Prevézanie sadenic na velkt vzdiale-
nost podla moZnosti vyluujeme, no v pripade nutnosti je potrebné pri expe-
dicii dbat na vhodné zakrytie, ktoré by branilo vysaSaniu a stlasne znemoznilo
zaparenie a pomrznutie.

Suché vetry podas vegetainého kludu a v priebehu vegetdcie mézu Skodlivo
posobit i vo vysadbich. Tu sa uZ uplatiiuji vo velkom rozsahu jarné i suché
hortice letné vetry, a to nielen na extrémnych, ale i na vhodnych stanovistiach.
Skody vynikajti najmi pri povrchnom vysadzani, kedy poda nie je pritladend ku
korienkom (kompaktnd premrznutd, zabahnena péda), takZe nie si s fiou do-
statone spojené, a preto sa odtranspirovand vlaha nedoplni v potrebnom mnoz-
stve z pddy. Aj neprimerana koreldcia medzi nadzemnou a podzemnou ¢Easfou
topolovych sadenic prispieva k zvySeniu §kéd vetrom. Treba zdéraznit, Ze pri
prili§ redukovanom korefiovom systéme maji sa topolové sadenice saditf ovela
hlbsie. Aj korunu treba viac redukovat okliesnenim alebo skratenim boénych
vetiev. Tato redukcia je potrebnd najmi tam, kde uZz tradiéne pri vysadbe do-
chadza k hynutiu termindlneho vyhonu.

Z uvedenych pozorovani $kodlivého fyziologického pdsobenia vetra je zrejmé,
Ze znaény vyznam pritom maji nevhodné pestovné postupy, pri ich obmedzeni
mozno znizit $kody vetrom na minimum. Pre ilustrdciu by sme mohli uviest
viac markantnych pripadov, v ktorych vznikli az 100% straty.

POSKODENIA TOPOLOV MECHANICKYM POSOBENIM VETRA

Zatial ¢o fyziologickému pésobeniu vetra na topole nebola doteraz veno-
vand patriénd pozornosf, otdzky mechanického poskodenia uz sledovalo viacej
autorov (Farsky 1957, Joachim 1957, Petrescu 1959 a i.).

Pri poSkodeniach tohto druhu sa uplatiiuje mechanicka sila vetra. Vzhla-
dom na znaéni druhovi a sortovi rozdielnost mézZeme topole v porovnani
s ostatnymi drevinami rozdelif do viacerych skupin podla odolnosti voéi vetru.
Sdvisi to predovietkym s rozdielnym v§vojom korefiového systému. Medzi naj-
odolnejSie mézeme zaradit topole zo sekcie Leuce, najmi topol biely (Populus
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alba L.), ktory ma mimoriadnu schopnost prenikat i takymi pédnymi hori-
zontami, ktoré st pre ostatné topole nepreniknutelné, ako st S$trkové lavice,
glejové horizonty a pod. V hlbokom zakorefiovani vidime dévod, preo sme pri
Populus alba L. nezistili vyvraty, ale iba zlomy. Pri osike (Populus tremulae L.)
byvaji uz vyvraty castejfie najmi v sidvislosti s korefiovymi hnilobami. Nie
zriedka vSak dochddza i k zlomom v désledku hniloby pésobenej hubou Phelli-
nus tremulae (Bond.) Bond. et. Boriss., ktord sa $iri v kmeni. Uvedené plati
Ciastoéne aj pre topol sivy (Populus canescens Smith.).

Zo sekcie ciernych topolov (Aigeiros) na najodolnej§i proti mechanickému
posobeniu vetra povazujeme Populus nigra L. var. pyramidalis, ktory sa v mi-
nulosti osved¢il najmid na stanovi§tiach v stromoriadiach zvlast exponovanych
vetrom, pretoZe jeho korefiovy systém je z iernych topolov nejprispdsobivejsi.
Na zamokrenych miestach exponovanych vetru sme pozorovali i vyznaéna
adapticiu tvorenim mohutnych li§tovych korefiovych ndbehov. I ked sa é&asto
stretdvame s povrchovou ,tanierovou“ koreiiovou sistavou tohto topola, pre
jej mohutnost najmid do dlzky nevznikaji vyvraty. Zlomy st tiez zriedkavé.
Populus nigra L. var. typica Schneider ma z tohto hladiska uz trochu niZsiu
stabilitu podmienend genetickym pévodom. Za velmi odolny proti vetru po-
vazujeme ofkovy topol rozsireny v juhovychodnej asti nasho §tatu pri rieke
Bodrog (Streda nad Bodrogom, Klin nad Bodrogom), ako aj viéSinu tychto
topolov pri hornych a strednych tokoch naSich riek. Mens$iu' odolnost sme
zistili pri dolnjych tokoch. Tu doslo oblasnym kriZenim americkjch a eurame-
rickych topolov s na$im domacim k znaénym diferencidm medzi jednotlivymi
skupinami generativneho potomstva i ¢o do odolnosti vo¢i mechanickému p6-
sobeniu vetra (niekedy je obfazné urcit, ¢i skutoéne ide o P. nigra L. var. ty-
pica). Diferencie v odolnosti medzi jednotlivymi kultivarmi americkych a eura-
merickych topolov sme nezistili. :

Poskodenia topolov mechanickym pésobenim vetra mézeme zhruba roz- -
delif na odieranie v korefiovom kréku, naklafianie, ohynanie, ldmanie v mla-
dych vysadbich a na vyvracanie, ldmanie a nahynanie star§ich stromov.

Poskodenie odieranim v korefiovom kréku je velmi éasté pri vysadbe ten-
kych sadenic s vysoko nasadenou korunou, ktoré pri ndpore vetra robia kri-
zivy pohyb, pridom sa vytvara v pdde lievik. V mieste trenia okrem mecha-
nického odierania sa vytvaraji prdzdne priestory medzi kmienkom, pripadne
i hrub$imi korefimi a pédou, ¢o opif prispieva k vacéSej vysuSnosti. Pri na-
klariani sa ¢iasto¢ne trvale meni poloha kmeria i korefiového systému v smere
vetra, priom sa poruSuje pevné spojenie s pddou, a tym sa nedostatoéne cer-
paja vlaha a Ziviny z pédy a okrem prevazne prechodného zniZenia turgoru
zaostdvaji stromy v raste. Ohnutie vplyvom vetra bolo zaznamenané iba na
topoloch s nepriaznivym 3tihlostnym koeficientom, pri¢om byvaji z poveternej
strany mechanicky poskodené i pletivi (Petrescu 1958). Pri nebezpeéi ta-
kychto poskodeni je potrebné vysiddzat silné, hlboko zavetvené sadenice a v pri-
pade potreby redukovat korunu zrezanim boénych vetiev priblizne o /3 dlzky.
Tiez je nutné pri vysadzovani starostlivo sadenice pri§liapdvat. Upeviiovanie
sadenic ku kolom sa neosvedéilo, lebo sa zvy3uje nebezpedie odierania o kdl. Aj
z ekonomického hladiska sa vysadby prili§ predraZuji a napokon pri silnjch
vetroch dochiddza i k nahnutiu kola, ktor§ neskorSie brdni rovnému vzrastu.
Dostatoéne hlboké vysadby sadenic s dobre vyvinutym korefiovym systémom
prispievaji nielen k stabilite, ale i k v&asnej adapticii stromu vofi silam
vetra. Ldmanie vetrom v mladjch vysadbich sme zaznamenali iba ako dru-
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hotny zjav po poskodeni hmyzom (Saperda populnea, no i S. carcharias, Scia-
pteron, Cimbex). ,

V' star§ich porastoch zisfujeme uZ spominané vyvracanie, lamanie a na-
hi'nanie.

Najvicsie §kody vetrom vznikaji vyvratmi najmid v predrubnych porastoch.
V sucasnosti u nds najviac pestované americké a euramerické topole maji na
vietkych stanovi§tiach vyvinuty tanierovy korefiovy systém, ktory, i ked je bo-
hato rozvetveny, zasahuje prevazne iba do najirodnej$ich hornych pédnych hori-
zontov. Cim je ich hribka mensia, tym je i plyt§i korefiovy systém (]Jo -
achim 1959) a topole st tym nachylnejSie k vyvratom. Najmid v inundad-
nej oblasti naSich hlavnych tokov &asto vidime vyvratené porasty na velkych
plochach, najcastej§ie na stanovi§tiach s vysokou hladinou spodnej vody, po za-
plavach alebo dazdoch. Treba v8ak podotknit, Ze takéto pddy bez patriénjych
melioraénych opatreni (napr. odvodnenie, vysadzovanie do hrobéekov a pod.)
nie si vhodné na pestovanie americkych a euramerickych topolov. Na vhod-
nych stanovi§tiach aj starSie topole sii dostatoéne odolné proti vyvrateniu. No
i po melioracii nevhodnych pdd je potrebné stromy véasnymi prebierkami uvol-
fiovat a tak umoZnit dostatoény vyvin koruny, ¢im zniZujeme pdsobisko sily
vetra (Pfieffer 1958) a podporujeme i muhutnenie korunovej sistavy.

Obdobne ako sme uviedli pri mladych topoloch, i pri star§ich dochadza
k zlomom. Byva to po predoslom poskodeni niektorym hmyzom (Saperda car-
charias, Cossus cossus, Cimbex, Sciapteron a pod.). Zriedkavejie sa lamu po
krizkovani datlovymi vtdkmi, ktoré zrafiuja kéru predovSetkym silnych pri-
rastavych jedincov a konzumuji z nich ronend miazgu. Takéto miesta byvaji
priamo infikované mycéliami drevokaznych hiib prenesenymi na zobikoch, &im
sa hniloba o mnoho rychlejsie §iri ako po infekcii vytrusmi (Pfihoda 1953).
Uz po 1—3 vegetacidch dochddza nezriedka k zlomu v miestach krazkovania.
robami kéry (hnedy miazgotok, Chondroplea populea a pod.) a naslednymi hni-
lobami.

Obdobne ako pri mladjch topoloch dochadza tak isto i pri star§ich k ohnu-
tiu kmertiov. Pripady st ¢asté predovietkym v prehustenych, vychovne zanedba-
nych porastoch so znaéne redukovanou korunou, kde sa pre husty zdpoj vytva-
rali dlhé a tenké kmene s nepriaznivym S$tihlostnym koeficientom, a tym i ma-
lou stabilitou. Hoci topole ako vyslovne svetlomilné dreviny neznasaji ani
boéné zatienenie, rozsah topolovjch porastov zaloZenych v hustom spone a ne-
skor§ie vychovne zanedbanych je na Slovensku zna¢ény. Tento stav je okrem
iného podmieneny i nezdujmom o ten$ie topolové sortimenty.

Kritické zoslabenie stability topolov nastdva v takychto porastoch priblizne
od 10 rokov v z&vislosti od pévodného sponu, od redukcie poétu stromov, od
bonity stanovi§ta, ako aj od kultivaru. V dalSom predlozime niektoré vysledky
nafich pozorovani o vplyve spésobu a intenzity vychovnych zdsahov na stabilitu
topolovych porastov na priklade série pokusnych pléch vychovy na lokalite
Bodrog, podrobnejdie opisanej v metodike. (Vplyv réznych vychovnjch spé-
sobov na stabilitu smrekovych kmefiov podrobne analyzoval Fanta 1958.)

Za necelé vegetatné obdobie po prvej prebierke na pokusnych plochich
bola diia 19. augusta 1958 vo veernych hodinich silnd barka s vichricou.
Na meteorologickej stanici Somotor nedaleko od pokusnych pléch namerali
v tom é&ase silu vetra S — 9 Bf, & zodpoveda rychlosti 66—77 km/h a tlaku
na prekdzku 30 kg/m® Je potrebné eSte poznamenat, ze vichrici predchidzalo
dlhsie dazdivé pocasie, takZze pdda bola znaéne rozmoknutd. Podla merani na
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II. Vyhodnotenie po¢tu stromov podla stuptiov po$kodenia a ‘intenzity z4sahu .

Pocet po§koden)"cih stromov

Intenzita : Spolu
_F‘:’ zdsahu slabo stredne silne neposkodené p
2
~ skut. | x® |ofak.|skut.| x? |odak.|skut.| x2 |olak. |skut.| x2 |o&ak.
I | Silny 13|09 10| 12| 01| 11| 27| 1,7| 21| 49| 1,7/ 59 | 101
II | Mierny 2|54 9 283 12 2 (17,2] 21| 96 (21,6 60|( 102
III | Bez

zasahu 16 | 1,3| 12| 24| 54| 15| 39| 65| 26 | 50 | 89 76 | 129

Spolu 31 38 68 195 332

n=6,P% =168 P = 12,6

stanici Somotor v poslednom tyZdni pred vznikom §kéd napadlo 52,8 mm zra-
zok. Ani v tomto pripade nedoslo k vyvratom, ale iba k ohnutiam, podla kto-
rych bolo zrejmé, Ze vietor nebol virivy, kedZe stromy po celom poraste boli
ohnuté jednym smerom. Do akej miery boli topole poskodené na jednotlivych
plochach, je zrejmé z tabulky II, ktord uvddza stupne pokodenia podla inten-
zity zdsahu s vyhodnotenim pozorovanych veli¢in na Statistickd vyznamnost
x*-testom. Z vyhodnotenia je zrejmé (zaramovana &ast), Ze pri miernej, pre-
vazne poduroviiovej prebierke bolo §tatisticky malo poskodenych stromov a na-
opak §tatisticky vyznamne vela stromov neposkodenych, éo mozno tvrdit s viacej
ako 99% istotou. Pri zoskupeni na stromy poSkodené a neposkodené sa nam
potvrdzuje nielen toto zistenie, ale dokonca mézeme s viac ako 99% istotou
tvrdit, Ze na ploche bez zdsahu bolo S§tatisticky vyznamne viacej stromov po-
$kodenych oproti oéakdvanym hodnotdm a takmer s 99% istotou, Ze je na tejto
ploche malo stromov neposkodenych.

Moizno urobit i uzdver, Ze na ploche s miernym, prevazne podiroviiovym
zdsahom boli topole proti vetru preukadzatelne odolnejSie ako na kontrolnej
ploche alebo na ploche so silngym zasohom, i ked pre upevnenie stability od pre-
bierky uplynul iba kritky &as. Vychovne zanedbané topolové porosty musime
preto vychovdvat miernymi, &astej§ie opakovanymi zasahmi, aby sme docielili
ziadtGcu stabilitu. V takychto porastoch je mozné pri jednom zasahu vytazit
maximélne 10—20 % z celkového poétu stromov. Velmi intenzivne zdsahy vedi
¢asto k opaénému vysledku ako ofakdvame, kedZe ndhle uvolneny, po sta-
tickej stranke nepripraveny strom lahko podlieha ndporu vetra. Je potrebné
efte dodat, Ze stromy, ktoré sme ohodnotili ako stredne (a Ciastoéne aj slabo)
poskodené a neboli z plochy hned pri najblizSom zasahu (k 1. 4. 1959) od-
stranené, v priebehu dalsich 4—5 rokov tplne odumreli. I§lo o plochu III
(kontroln4 plocha), ked?e na plochach I. a II. tieto topole v rdmci najblizsieho
zdsahu a planovanej intenzity boli uz vyribane. Takto sa potvrdilo aj to, Ze
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v
III. Stihlostny koeficient 4 (-E) pre plosky v rodznej intenzite zadsahu
a podIa stupiia poSkodenia ' : :

Poskodenie
Intenzita zdsahu
slabé stredné silné neposkodené spolu
Silny 111 112 120 116 116
" Mierny 90 93 113 105 105
Bez zasahu 109 118 123 118 118
Spolu 109 114 122 111 113

po opisanom mechanickom poSkodeni vetrom ani stredne (ba séasti ani slabo)
poskodené topole nie st schopné zotavenia.

Z hladiska stability je zaujimavé, ako na pokusnych plochach mal na po-
Skodenia vplyv §tihlostny koeficient (tabulka III). Ako vidiet, najnepriaznivejsi
§tihlostny koeficient mali sumdarne stromy na nepreberanej pléske, priaznivejsi
na pléske so silnym, prevazne turoviiovym zdsahom a najpriaznivej§i na
ploche s miernym, prevazne poddroviiovym zdsahom (faktor A 105). Najpriaz-
nivej8i S§tihlostny koeficient maja stromy slabo poskodené (109), menej priaz-
nivy stredne poSkodené a stromy silne poSkodené maji z hladiska stability
najnepriaznivej§i faktor (122). Pri nepo$kodenych stromoch sme pre tato sku-
pinu vypoéitali A 111, éo ovplyvnil i rad stromov silne potlacenych, ktoré tiez
neboli poskodené, lebo boli dostatoéne chranené okolnymi stromami. Tento zjav
bol pozorovany i pri jednotlivych spésoboch zdsahu.

Aj tymto vyhodnotenim sme overili, Ze pomocou miernych, prevazne pod-
aroviiovych prebierok skér dosiahneme stabilitu stromov vo vychovne zanedba-
nych topolovych porastoch ako silnymi, prevaZne ftroviiovymi zdsahmi. Pre
smrek Fanta 1958 zistil opak, ¢o zrejme vyplyva z odlisného charakteru
oboch drevin.)

ZAVER

V sucasnosti, ked prechadzame na S$iroké spony, pripadne topole pestu-
jeme v plantdzach, problematika mechanického pésobenia vetra bude ¢éim da-
lej tym menej aktudlna a viac budeme musief venovaf pozornost jeho fyzio-
logickému pésobeniu. No rad porastov zaloZenych v hustych sponoch v prie-
behu druhej pétroénice ndm dorastd do veku, kedy vychovné ziasahy nemozno
odkladat, a Casto sa uZz stretivame i s porastmi pestovne zanedbanymi, v kto-
rych musime zasahovaf uZz i so zvySenou opatrnosfou vzhladom na nebezpecie
vetra.
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Vietor poSkodzuje topole fyziologicky a mechanicky. Z fyziologickych po-
$kodeni sa najviac uplatiiuje vplyv suchych vetrov, a to nepriamo vysti§anim
pody a priamo zvySenym odparovanim z topolov. Poskodenia boli zistené v si-
vislosti s extrémnymi stanovi§fami (Strkové lavice, zasolené pdédy) alebo v st-
vislosti s nesprdvnou pestovnou technikou (zlé zazimovanie sadenic, nedosta-
toénd starostlivost pri prevoze, nedodrzenie spravnych zasad pri vysadzovani,
nepriaznivd koreldcia nadzemnej a podzemnej éasti sadenic). Z mechanickych
poskodeni je to odieranie v korefiovom kréku, ohynanie, nakldfianie, lamanie
mladjch stromkov, vyvracanie, ldmanie a nahynanie starsich topolov. Proti viet-
kym poSkodeniam vetrom je mozné uplatnit aspori ¢iastoéné protiopatrenia, ako
napr. melioraéné opatrenia pri priprave pédy, vhodny spdsob ofetrovania topo-
Iovych vysadieb, pouZzitie spravnej pestovnej techniky pri praci v $kélkach, pri
preprave a vysadzovani topolov, vysadzovanie silného a vhodne upraveného
sadbového materidlu na exponovanych stanovi§tiach a konecne véasné a spravne
vykonanie vychovnych zasahov. V pripade, ze ide o vychovne zanedbané topo-
fové porasty, je potrebné do porastu zasiahnut miernymi prebierkami a &astejsie
ich opakovat.

Doslo dne 5. 4. 1966
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K Bompocy noBpexaeHHs Tomoiei BeTpoM

Astopel mpuBoaAr 0630p moepexkzeHwmit Tomoseir serpom B Caopakuu. CHavajsa npusomATCA
TIOBpEXXIeHUs: PU3MOJOTHIECKOTO XapaKTepa, KaK, HampuMep, BBEICYIIMBaHHE TOMOJEH M 3eMIM Cy-
XOBEEM, YTO MMEJO OTPHI[aTEeJbHBIE MOCHCACTBHA OCOOEHHO B IKCTPEMAJBHBIX MECTOMOJIOKEHHAX: Ha
me6HeBBIX OTMEJNAX € HENOCTATOYHOM KaNmMJLIAPHOCTHIO, HA 3aCOJIEHHBIX IIOYBaX, TAE IOCJE IOTEPH
oxono 10—15 % mnouseHHOit BOXEI TONMONH CHJIBHEE MPEXPACIONOMKEHbI KO BTOPUYHBIM IODPAKEHHAM
rpubusiMu Gonesnamu (Chondroplea populea rpubom us scromorarensHoro poma Cytospora):
Kpome TOro, mospexneHnme yCTaHOBJIEHO M BCJENCTBHE HENPABHJIBHOM JIECOBOACTBEHHOM TEXHUKH
(nmnoxas 3MMOBKa, HEZOCTATOYHAs OCTOPOKHOCTH TP IEPEBO3KaX, OMMOKM IpH MOcaike, mocaika
caxeHIeB C He(JIAaTONPHATHOR KOppeJAuHeil MeXAy HanseMHOH u moxsemHoi uactamu). Cpenn
2aNIUTHBIX MEPONPHUATHH NPUBONATCA IOATOTOBKA BCEH MJIOMafM, CHCTEMATHYECKAs KyJbTUBALIUA,
saTeHeHHE BBICA)KEHHBIX Ca)XKEHIIeB Ha BETPEHHBIX IPOCTPAHCTBAX, OPOpMJeHHe KpPOHBI myTeM 06-
Pe3KHu BeTBeH M pefyKUHUH GOKOBHIX BETOK.

B uucne MexaHWYECKHX IOBPEXAEHHN NPUBONATCA OONMpaHMe KODHEBOM INEHKH, neperu6sr,
HaKJIOHEl ¥ TEPeJIOMEl MOJIOABIX MEPEBBEB BCIENCTBHE IIEPBHUYHOTO MOBPEKIEHUA HACEKOMBIMH
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(Cimbex, Saperda populnea u S. carcharias, Sciapteron u np.). Kpor.e 6ops6s ¢ Bpenu-
TENAMU PEKOMEHIyeTCsa 3aborauBas nocagkKa CHJIBHBIX Ca)XEHUEB C I‘leﬁol(lrﬂ’_ obBeTBeHHMEM M C XO-
POLIO pasBUTOH KOPHEBOM CHCTEMO.

B HacaxxmeHmsax crapuiero Bospacra HaGiiofaauCh BETPOBAJEI, NEPEJOMBI H MCKDHBJIEHHS.
Bo wusbexaHHe BETPOBAJOB PEKOMEHIYETCs OCylIeHHe 3a6OJIOYEHHBIX y4acTKOB HJM JKE TI0CamKa
5 Kouku. Ilepenomsr HaGmomaauch BCJAENCTBHE IEPBHUHBIX IOBpEKIEHHiT HacekoMbiMu (Saperda
carcharias, COSsus COSSUS u Ip.), KONbUEBAHHA AATIOBUAHBIMM NTHIAMH M BCJEACTBHE yCH-
JICHUs HX JNeATEeJBHOCTHM H3-3a IIOBBIIEHHOTO IIOpaKEHHs JepesbeB CanpoUTHHIMH TpHOKaMH.
Taxxe mocne sabonesaHuii kopel (6ypoe causereuenme Chondroplea populea) u sropuuHoe
mopakeHue canpopurHbiME Tpubamu. Ilepernber wacro Ha6ONAOTCA B 3amyLIeHHBIX, YPE3MEPHO
IYCTHIX HacCaKIeHWAX, THe He NpoBomaATcs pyOKM yxoma. Ha OmBITHBIX y4acTKax, NOBPEKIEHHBIX
BHXDEM, aBTOpPhI NOKasajad, YTO B HAcCaXKIEEAAX, IIe He IIPOBOIATCA pyﬁxu yxopma, mocJje He60Jb-
mux, 0coO6eHHO HHBOBBIX IPOPEKMBAHHI BCTPEYAETCH MeHbLIE U3OrHYTHIX NEPEBbEB, YeM B Hacak-
IEHHAX € CHJIBHBIMH, TPEMMYIIeCTBEHHO BEPXOBHIMH INPOPE)KMBAaHHAMH HJM K€ B HENpPOpeKHBae-
MBEIX HaCa)KIeHHAX. ABTOPH OOBACHAIOT STO HaauuMeM Gosnee 6iaronmpusaTHOro KoaddummeHTa
crpoiiHoctu JI (rabauma III). 4

PaccMaTpuBaeTcss yCTOMYMBOCTE OTHAEJNBHBIX BHIOB, COPTOB M KJIOHOB K PasHbIM THHAM Me-
XaHUYECKOTO TIOBPEXIEHHA BETPOM C y4eroM MecrompouspacraHus. Ha CHIDEIX ydyacTKax CaMBIMM
YCTOHYMBBEIME K BeTpoBajaM cuuTtaiorcsi Populus alba L., P. migra var. pyramidalis u P.
nigra L. var, typica, ropasgo MeHee yCTOWYMBEI aMEPUKAHCKHE M €BPOAMEPHKAHCKHME TOMOJHM.
BerposioMbl Ha60faNHCh NPEMMyYIIECTBEHHO B CBASM C APYyTHMHU nOBpexueHusamu. K mneperubam
Gonee wyBCTBHTENBHEI aMEDHKAaHCKAE M €BPOAMEPHKAHCKHE TOIOJH, HO JMIIL B YPE3MEPHO TyCTHIX
HacaIeHNAX. |

A Contribution to the Problem of Wind Injuries Caused to Poplars

The authors give a survey concerning the wind injuries caused to poplars
in Slovakia. They deal, first of all, with the damages of physiological character,
to which they include the dessiccation of poplars and soils by dry wind. The desic-
cation occurred mainly in the extreme sites, e. g. on gravel banks with insufficient
capillarity, on saline soils, where the poplars after loss of water content reaching
cca 10—159, show an increased sensibility to a secondary invasion of fungal
diseases (Chondroplea populea, fungi of accessory genus Cytospora). Further they
found damages resulting from the application of incorrect silvicultural techniques
(bad wintering measures, insufficient care during transport, mistakes in planting,
use of plants with unfavourable correlation between overground and underground
part). From among protective measures, the following treatments are mentioned:
whole-area soil preparation with systematic cultivation, shading of heeled — in
plants on windy areas, crown formation by pruning and lateral branches reduction.

Of mechanical damages, the following ones are mentioned: root collar abrasion,
bending, slanting and breaking of young trees as a result of primary insect injuries
(Cimbex, Saperda populnea and S. carcharias, Sciapteron etc.). Apart of insect con-
trol, a careful planting of deeply pruned strong plants with well-developed root
systems is recommended.

Windfalls, windbreaks and bent trees were recorded in older stands. The
windfalls may be prevented by draining of waterlogged sites or by mound planting.
Breaking of trees was found as a result of insect injuries (Saperda carcharias,
Cossus cossus ete.), further after ringing caused by woodpeckers and sequential
invasion of wood-destroying fungi and, finally, after bark diseases (weeping necrosis,
Chondroplea populea) and secondary invasion of wood-destroying fungi. Tree bend-
ing is frequent in the dense stands where tending was neglected to a great degree.
On tending sample plots damaged by windstorm, the authors proved that the stands
insufficiently managed contain, after mild low thinning, a lower number of bent
trees than those where crown thinning or no thinning was carried out. This may
be explained by a more favourable slenderness coefficient A (table III).

Finally, the paper contains a discussion on the resistance of individual types
of mechanical wind injuries with regard to site conditions. As the most resistant
tree species on moist sites are considered Populus alba L., P. nigra var. pyramidalis
and P. nigra L. var. typica and as much less resistant the American and Eurame-
rican poplars. Broken trees were found mainly in connection with other damages.
The American and Euramerican poplars were found as very little resistant to
bending, of course, in overdense stands only.
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Beitrag zur Frage der Schidigung von Pappeln durch Wind

Die Autoren bringen eine Ubersicht der in der Slowakei durch Wind ent-
stehenden Schdden an Pappeln. Zuerst befassen sie sich mit der Beschiddigung des
physiologischen Charakters, wobei sie die Austrockung der Pappeln sowie des Bo-
dens durch trockene Winde anfiihren, die sich besonders auf extremen Standorten,
wie Schotterbdnke mit ungeniigender Kapillaritdt und salzige Bdden, schadlich be-
merkbar macht, wo durch einen Verlust des Wassergehaltes von zirka 10 bis 159/
die Pappeln eine gesteigerte Anfilligkeit fiir den sekundidren Befall mit Pilzerkran-
kungen (Chondroplea populea, Pilze aus der Hilfsgattung Cytospora) aufweisen.
Ferner stellten sie eine Beschéddigung bei unrichtiger Waldbautechnik fest (schlechte
Einwinterung, ungeniigende Firsorge beim Transport, Fehler beim Auspflanzen,
Verwendung von Jungpflanzen mit ungiinstiger Korrelation zwischen oberirdischem
und unterirdischem Teil). Unter den SchutzmaBnahmen fithren sie Bodenaufberei-
tung auf der ganzen Fliache und systematische Kultivierung, Schutz der angelegten
Pflanzungen auf windigen Fldchen, Formung der Krone durch Entasten und Re-
duktion der Seiteniste an.

Von den mechanischen Beschiddigungen erwidhnen sie Abschiirfungen des Wur-
zelhalses sowie das Kriimmen, seitliche Neigen und Abbrechen der jungen Baume
infolge primirer Beschédigungen durch Insekten (Cimbex, Saperde populnea und
S. carcharias, Sciapteron und andere). AuBer der Schadlingsbekdmpfung wird hier
sorgfaltige Auspflanzung tief beasteter, starker Pfldnzlinge mit einem gut ent-
wickelten Wurzelsystem empfohlen.

In ilteren Bestdnden verzeichneten sie Windwiirfe, Windbriiche und umgebo-
gene Stamme. Gegen Windwurf empfehlen sie die Entwésserung der vernadfiten
Standorte und gegebenenfalls Hiigelpflanzung. Windbruch beobachteten sie infolge
der primiren Beschddigung durch Insekten (Saperda carcharias, Cossus cossus und
andere), ferner dort, wo durch die Hackstellen von Spechtviégeln und infolge ihrer
Tatigkeit ein stdrkerer Befall mit das Holz schiddigenden Pilzen eintrat, und auch
nach Rindenkrankheiten (BraunfluB, Chondroplea populea) und sekundiren Befall
mit Holzpilzen. Das Umbiegen der Bdume ist hadufig in zu dichten, nicht gepflegten
Bestidnden. Die Autoren wiesen an durch Sturm beschadigten Erziehungsversuchs-
flichen nach, daB in pfleglich vernachlissigten Bestinden nach maiBigen Durch-
forstungen iiberwiegend der unterdriickten Bdume eine geringere Anzahl umgebo-
gener Biume auftritt, als in Bestinden mit starker iiberwiegender Durchforstung
der vorherrschenden Bdume, gegebenenfalls in nicht durchforsteten Bestédnden. Sie
begriinden das durch den giinstigeren Schlankheitskoeffizienten A (Tafel III).

Zum AbschluB besprechen sie die Widerstandsfdhigkeit der einzelnen Arten,
Sorten und Klone gegeniiber den einzelnen mechanischen Schidden durch Wind,
und zwar unter Beriicksichtigung der Standorte. Auf feuchten Standorten betrach-
ten sie als widerstandsfihigste Sorten gegen Windwurf Populus alba L., P. nigra
var. pyramidalis sowie P. migra L. var typica, als bedeutend weniger widerstands-
fihig die amerikanischen und euroamerikanischen Pappeln. Windbriiche beobach-
teten sie liberwiegend in Zusammenhang mit anderen Beschddigungen. Gegen
Umbiegen sind die amerikanischen und euroamerikanischen Pappeln empfindlicher,
allerdings nur in zu dichten Bestéanden.

Contribution a la question d’endommagement des peupliers par le vent

Les auteurs donnent I’apergu de I’endommagement des peupliers par le vent
en Slovaquie. Tout d’abord ils s’occupent des endommagements ayant un caractére
physiologique, parmi lesquels ils signalent la dessiccation des peupliers et du sol par
le vent sec qui s’est manifestée d’une facon nocive notamment dans les stations
extrémes, représentées par exemple par les bancs de gravier avec une capillarité
insuffisante et les sols salins, ou les peupliers, ayant perdu environ 10—15 p. 100
d’eau, accusent une disposition augmentée a l’attaque secondaire, due aux maladies
cryptogamiques (Chondroplea populea, champignons du genre auxiliaire Cytospora).
Ensuite ils ont constaté I’endommagement en cas d’une technique culturale inexacte
(hivernage mauvais, soins insuffisants au cours du transport, fautes dans la plan-
tation, emploi des plants caractérisés par une corrélation défavorable entre la partie
aérienne et la partie souterraine). Entre les mesures de protection ils signalent la
préparation du sol sur la totalité de surface et la culture systématique, 1’emploi
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de I'ombrage pour les plants sur les surfaces venteuses, I’amélioration de la cime
par ’élaguage et la réduction des branches latérales.

Quant aux endommagements mécaniques, ils mentionnent 1’écorcage au collet
de la racine, le cintrage, l'inclinaison et le brisement des jeunes arbres par suite
des endommagements primaires, dus & l’insecte (Cimbex, Saperda populnea et S.
carcharias, Sciapteron et autres). Outre la lutte contre les ennemis, on recommande
ici la plantation soigneuse des plants forts, trés ébranchés, avec un systéme radi-
culaire bien développé.

Dans les peuplements plus agés, ils ont enregistré des chablis, des bris et les
courbures. Contre les chablis ils recommandent le drainage des stations saturées
d’eau et la plantation éventuelle en buttes. Ils observaient des bris qui étaient dus
surtout & 'endommagement primaire, causé par l’insecte (Saperde carcharias, Cossus
cossus et autres), ensuite aprés l’annélation causée par les oiseaux du genre pic
et par suite de l’activité de ces derniers, due a l'attaque forte par les champignons
destructeurs du bois. Ils l’observaient aussi 4 la suite des maladies de 1’écorce
(tache brune, Chondroplea populea) et a la suite de l'attaque secondaire due aux
champignons destructeurs du bois. Le cintrage est fréquent dans les peuplements
tres denses et négligés au point de vue cultural. Les auteurs ont prouvé sur les
parcelles d’essai, destinées a l’éducation, qui ont été endommagées par l’ouragan,
que dans les peuplements, privés de soins culturaux, on rencontre apres les éclair-
cies pas trop poussées, effectuées pour la plupart dans l’étage dominé, un moindre
nombre d’arbres cintrés que dans les peuplements, ol l'on a effectué des éclaircies
fortes, pour la plupart dans l’étage co-dominant, le cas échéant dans les peuple-
ments non éclaircis. Ils justifient ce fait par le coefficient d’élancement plus fa-
vorable A (tableau III).

Les auteurs analysent la résistance des différentes espéces, variétés et clones
aux types particuliers d’endommagements mécaniques dus au vent, par rapport a la
station. Ils considérent comme de loin les plus résistants aux chablis sur les sta-
tions humides les Populus alba L., P. nigra var. pyramidalis et P. nigra var. typica
et comme beaucoup moins résistants les peupliers américains et euro-américains.
Ils observaient les chablis pour la plupart en compagnie avec les autres endom-
magements. En ce qui concerne le cintrage, se sont les peupliers américains et
euro-américains qui sont plus sensibles, mais seulement dans les peuplements trop
denses.

Adresa autoru:

Ing. Stefan Kohéan, Ing. Roman Leontovyé& CSc., Vyskumny ustav lesného
hospodéarstva, Zvolen
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V. Samek O SIRENI JEDLE BILE (Abies alba Mill.)
V DOBE POLEDOVE NA ﬂZElVII !
STREDNI EVROPY e

M Jedle bild (Abies alba Mill.) jako vétSina naSich difevin pteckala dobu
ledovou ve stfedni- Evropé na pomérné malé plose (refugia), odkud se po-
stupné v dobé poledové roziifovala a tak vytvafela  svilj recentni (resp. sub-
recentni) aredl. Pozndni migracénich cest a vjvoje aredlu ma nejen teoreticky,
ale i prakticky vyznam, la to jak z hlediska fytogeografického, tak i z hlediska
dendrologického, §lechtitelského apod. Dokonald znalost ¢asového i prostorového
pribéhu 3ifeni dfevin miZe totiz velmi mnoho osvétlit, pokud jde o utvafeni
riznych biotypd v ramci daného taxonu. To plati i pro jedli, ktera je dosud &asto
povazovana za dfevinu morfologicky malo proménlivou, stejné jako byla done-
ddvna povaZovédna ze dfevinu, kterd v podstaté nevytvati ,fyziologické“ ekotypy
apod. OvSem zakonitosti populaéni genetiky a zakonitosti vyvoje v postglac1alu
svédéi spise pro to, Ze i jedle, jako ostatné vét§ina maSich dievin, vytvafi rovnéz
biotypy (rasy, ekotypy ‘apod.). Ostatné to dosvédéuji i novéjsi vyzkumy, hlavné
pak nékteré provenienéni pokusy (Korpel, Vin§ 1965).

Postglacialni migraci jedle do stfedni Evropy se zabyval jiz Bertsch
(1935, ex 1951) a nové také Langer (1963). Oba tito autofi vénovali po-
zornost §ifeni jedle ,alpskou“ cestou, kterd je hlavni migraéni magistrdlou pro
hercynskou oblast. Oba autofi nechali oblast sudetskou téméf a oblast karpat-
skou zcela nepov§imnutou.

Alpska migraéni cesta se zdd dnes na podkladé dostateéného mnozstvi py-
lovjch analyz téméf nepochybnd. Jak Bertsch, tak i Langer (a ostatné .
také Firbas 1949, 1952 aj.) uvadgji jako hlavni proud $ifeni jedle z jiho-
alpského refugia k ndm cestou ,Sumavskou“, kterd je derivatem alpského prou-
du. Od $umavské cesty se pravdépodobné v jiznich Cechdch odstépila vétev,
kterd sméfovala do stfednich Cech. Tato vétev podle naSeho nizoru nepro-
nikla na ptelomu atlantika a subboredlu (tj. VII/VIII podle Firbase 1949)
déale nez do T¥ebotisko-Budéjovické panve. Udaje Puchmajerové (1947)%)
z Rakovnicka sice nejsou pfili§ vérohodné (Firbas 1949, p. 139), ale pfesto
dokazuji, ze se zde hromadné objevila jedle az znaéné pozdé. Z Brd nam dosud
chybély analyzy z mlad§ich vrstev raSelin (Firbas 1949). Tuto mezeru
vyplnila price Krieslova (1961), ze které vysvitd, Ze jedle dosahla této
oblasti pomérné dosti pozdé, nejspi§ aZ ve star§im subatlantiku, kdy uZ zapliiuje
téméi' cely prostor stfednich Cech. V subatlantiku se objevuje jedle také na
Plzerisku (Kriesl 1961).

1) Firbas uvadi misto 1947 — 1948?
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V atlantiku a subboredlu se §ifila jedle hlavné pomérné ve vyssich polo-
hach (500—900 m n. m.). Odstépeni migra¢niho proudu do jihoceské panve
bylo podminéno nejspis edaficky (tézké a vlhké, tedy ,studené“ ptady) a snad
i klimaticky (lokalné zvySend vlhkost vzdus$nd). Bertsch naznacuje do nitra
Cech tfi cesty (obr. 1), z nichZ jedna sméfuje do zdpadnich Cech, druhi do
centra a tfeti smér prodluzuje Bertsch az do Krkonos. Pro potvrzeni cesty
do zépadni ¢asti Cech nemame dostatek palynologickych dikazi, ale celkové se
tato cesta mnezdd prili§ pravdépodobna (viz vySe). ,Krkonosskd“ cesta, jak
jeSté bude uvedeno, je pak nepravdépodobna.

Hlavni migraéni proud do hercyn-
ské oblasti pokradoval Sumavou ptes
Smréiny az do Duryiiského lesa, kte-
rého dosahl na zlomku subboredlu a
pocatkem  subatlantika (Firbas
1949). Z tohoto proudu se podle na-
$eho nédzoru odstépila v prostoru sever-
niho k¥idla Ceského lesa vétev sméfu-
jici pfes Karlovarskou vrchovinu, popf.
pres Doupovské hory do Krusnych hor.
Bertsch aponém i Langer za-
kresluji ve svych mapkach smér migra-
ce jedle do Krudnych hor z vychodu.
Avsak srovname-li osidlovani celé su-

== fen pode Bertsche (1951) a Langera (1963) detské oblasti, pak zde dochézi k caso-

Z232 nepravdépodobné sméry SiFenjedle jak je wvidéil wEe ' vym nesrovnalostem. Ve stejnou dobu
uvedeni autofi av & v 2 - .

W i e e v hercynsko- sudetské akrpatskéopias  [ODZ jako v K‘rusnych hoxl'acl.l, tj. zhrq—

WM pravidéodobné (nedolozend) sméry $iFent jedie ba v subboreilu, dosahuje jedle v Ji-

o aredi jedle (vietné exkidv) zersko-Krkono§ském masivu i v Jese-

1. Sifeni jedle bflé (Abies alba Mill) niku vysokého podilu ve skladbé poros-
v dobé& poledové na tzemistiedni Evropy t{i. ProtoZe zde je rozhodné mozno

' predpokladat shodny vyvoj i absolutni
chronologii, pak jisté lze lépe vysvétlit osidleni Kru$nych hor ,Sumavskou"
vétvi. Svédéi o tom tyto okolnosti:

a) K osidleni centra nebo vychodniho kiidla Kru$njch hor nedoslo “stredo-
ceskou“ cestou (viz vyse!).

b) Témét v soucasné dobé — v subboredlu — se na pomérné §iroké fronté
od Jeseniku po Kruiné hory?) objevuje vzestup podilu jedle, a proto nelze
ptedpokladat, ze by §lo o jediny migraéni proud v jednom sméru (af jiz Z—V
nebo naopak).

¢) Migrace jedle v subboredlu postupovala pfevdzné ,horskymi“ oblastmi,
asi v dne$nim jedlo-bukovém stupni. Tomu pak odpovidd bud cesta zapadni:
Sumava—Kru§né hory, nebo vychodni: Krkonose— Jizerské hory—Krusné hory.

d) Casové navazuje osidleni Kru$njch hor dobfe na $umavskou cestu. Od-
§tépeni vétve do jiznich Cech probihalo asi na rozhrani VII/VIII. Jadro Su-
mavy dosahuje jedle na pfechodu k VIII, o néco pozdéji (do poloviny VIII)
pronikd uz az do Smréin a koneéné uprostfed subboredlu (VIII) dosahla
Kru$nych hor (Firbas l.c).

?2f Slavikova - Vesela (1950) uvadi z mesolitu u Karlovych Vara uhliky
jedle (39%). To je pro tuto oblast velmi rany vyskyt, a proto Slavikova uva-
Zuje o existenci blizkého refugia jedle. Oviem podle vysledki pylovych analyz je
refugium v této oblasti velmi nepravdépodobné.
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Z uvedeného vysvitd, Ze Sudety musely byt osidlovany jinou cestou. Pro-
nikdni jedle do Krkono§ ,stfedoleskou” cestou, jak jiz ve své mapce zakresluje
Bertsch, je nepravdépodobné, protoze jedle se — jak uz jsme uvedli — §i-
fila ptedevsim v relativné vy33ich polohach. Palynologické dikazy pak mohou
o této cesté poskytnout rozbory raSelin z Posdzavi a Polabi.

Jedingm snad dostate¢né spolehlivym voditkem pro Posizavi’) je ana-
lyza raseliny z Téptinska (Pacltovad, Mraz 1954). Ta uZ v spodnich
vrstvach, které ,odpovidaji pozdni dobé smiSeného dubového lesa a buku (VIII
podle Firbase 1949)“, obsahuje priimérné asi 15 % jedlového pylu, co%
je podil dosti znaény. Podle tohoto rozboru by jedle v subborilu byla jiz v Po-
sdzavi. Kdy v8ak této oblasti dosdhla, nelze pfesné uréit. OvSem Posdzavi
mohla jedle dosdhnout i od§tépenim vétve z proudu pres Ceskomoravskou
vrchovinu. Proto ,klicem® k ovéfeni ,stfedofeské” cesty ztistdva Polabi. Roz-
bory raSelin z Polabi pak dokazuji, Ze tato niZina byla rozhodné nejméné do
subatlantika (IX) bez jedle (Firbas 1949), takZe osidleni Krkono§ ,stfedo-
ceskym® proudem je tedy nepravdépodobné.

Nejpravdépodobnéj§i migrani cestou jedle do sudetské oblasti je cesta
Ceskomoravskou vrchovinou. Tato vétev se nejspiSe odstépila od ,Sumavského*
_proudu asi v prostoru vychodniho kiidla Rakouské Zzulové plofiny a jadra
Ceskomoravské vrchoviny (Firbas 1949) dosdhla na zlomku mladsiho at-
lantika a subboredlu (VII/VIII)*). Na severu Ceskomoravské vrchoviny se
pravdépodobné délil tento proud ve dvé diléi vétve, a to krkono§sko-jizerskou (tj.
zdpadosudetskou) a jesenickou (tj. vychodosudetskou).

Soudime, Ze tato interpretace migrace jedle do sudetské oblasti je ve shodé
s Casovymi udaji §ifeni a je dobfe vysvétlitelnd i z hlediska pomérd geomorfo-
logickych a geologicko-edafickych. Jedle se totiz Ceskomoravskou vrchovinou
mohla §ifit v pomérné teplém klimatu oceanického typu v relativné niz§ich po-
lohach ptedevs§im proto, Ze vét§ina pid Ceskomoravské vrchoviny byla vice-
méné silné zamokfena, takze pisobily ekologicky jako ,chladné“.

Velmi slozitd je otdzka migrace jedle na tizemi Karpat, protoze v karpatské
oblasti, kterd padd jako refugidlni centrum v dvahu, se dd ofekavat nékolik
samostatnych refugii, v nichZz jedle pfeckala dobu ledovou, resp. posledni za-
lednéni. Podle necetnych pyloanalyz (Gigov 1956, Gigov, Nikoli¢ 1954
aj.) se da soudit, Ze dindrsko-balkdnské Gzemi tvofi izolovanou vyvojovou
sféru (Fukarek 1964), ktera s na§i karpatskou oblasti nebyla spojena. Pro
nds velmi vyznamnou sférou zlistiva tedy tzemi vlastnich Karpat. I zde se
da z fytogeografického hlediska pfedpokladat nékolik refugii, kterd vSak ne-
sporné byla v poslednim glacidlu oddélena od jihoalpskych refugii. NiZina Al-
foldu tvofila klin, ktery bezpochyby ziistal v postglacidlu aZ do dne$nich
dntt bez jedle (Z6lyomi 1953, Kintzler 1936, Krippel, Razié-
ka 1959, Krippel 1963).

Karpatskd refugia jedle dosud bezpeéné doloZena nemdme. Szafer
(1935) uvadi, ze refugium mnohych dfevin bylo pfimo v Karpatech. Ne-
¢esany (srv. Kneblova-Vodiékova 1963) predpoklada, ze wiirm-

3) Firbasovy udaje z roku 1927 (1952, p. 140: ,Fiederholzwald“ - Vidrholec
u Bé&chovic), nelze pokladat za dostatedné& spolehlivé. Pravdépodobné na zlomku
VIII/IX se tu udava (jako prumér ze 7 analyz) 5,29, pylu jedle. Uhliky jedle uvadi
na Zavisti u Prahy i Slavikova - Veseld (1950) z doby bronzové a Zelezné
(asi VIII/IX).

49 Rybnicéek, Rybnid¢kova (1961) zaznamenavaji v jiZznim kiidle oblasti
Jihlavskych vrchiit mohutny nastup aZ poéatkem subatlantika.
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ské zalednéni mohlo pfeckat mnoho na klima niroénych listndéd v tudolich
jihomoravskych fek. Srovname-li postup 3ifeni jedle v postglacidlu, pak nej-
spiSe bylo refugium jedle v oblasti severomadarskych hor (Pramatra), kde lezi
ohnisko izochronnich vyskyti v dobé hromadného nastupu jedle. Ze by refu-
v téchto ekotopicky velmi méalo proménlivych oblastech prakticky nikde gla-
cidlni refugia nenechazime. Vysledky pylovych analyz (Kintzler 1936,
Zo6lyomi 1953, Krippel, Ruzic¢ka 1959, Krippel 1963 aj.) rov-
néz nenasvédéuji, Ze by v panonské niziné existovala néjaka refugia jedle.

Z téchto duvodi je mozno predpokladat, Ze jedle pteckala asi v oblasti Pra-
matry posledni glacidl (ostatné je to vyznamné refugium pro &etné rostlinné
druhy!) i nepfiznivé kontinentdlni klima boredlu a teprve postupné v ,atlan-
tickém“ podnebi se zadina 3ifit mocnym proudem do karpatskych hor.. Tak uz
ve stfedni ¢asti atlantika (VI/VII) dosahuje Beskyd i Oravy (Puchmaje-
rova 1942, 1944) a dokonce v malém, ale pravidelném podilu se objevuje
i na severni strané Tater (Nowy Targ; Srodén 1959; I p. 539/540).°) Uz
v subboredlu .(VIII) se zalind vyrazné uplatfiovat i na severnim ubo¢i Tater
a dosahuje az do Malopolské a Lublinské (!) vrchoviny, kde maxima dosahla
v subatlantiku (Srodén 1959). V centru Tater (Krippel 1963) se v ne-
patrném podilu objevuje jedle uZz v atlantiku, ale jeji mohutny nastup lze klast
az na pocitek subatlantika.

Zajimavy je velmi pozdni vyskyt jedle v §ir§i oblasti Transilvanie (Pop
1932 aj.), Jedle zde dosahuje znaéného roz§ifeni rovnéz aZz v subatlantiku, tedy
v dobé, kdy u nds pronika velmi vyrazné v celé hercynsko-sudetské i severo-
karpatské oblasti®) do niz§ich poloh. V Transilvanii je jedle v této dob& kom-
ponentem horskych lesi a dd se pfedpoklddat, Ze se sem dostala bud oblou-
kem Poloninskych a Vychodnich Karpat, nebo Ze v této oblasti existovala samo-
statnd refugia.

Jednoznaéné nelze tuto otdzku rozhodnout uZz proto, Ze nam z této oblasti
prakticky chybi pylové analyzy. Teoreticky by bylo mozno uvazovat o S§ifeni
jedle z centrdlnich Karpat jihovychodnim smérem, oviem stejné pravdépodobné
je, ze jedle méla v §ir§i oblasti Transilvdnie své refugium (snad i nékolik),
oviem pro nepfiznivé klimatické poméry se nemohla nad ostatnimi difevinami
prosadit (viz pro buk Pop 1929). Pop (L c.) uvddi smér Sifeni jedle za-
pad—vychod, takie bychom pak mohli povazovat oblast Vyjchodnich Karpat
za tzemi stfetnuti obou migraénich proudi.

ZAVER

Pro naSe tizemi je tfeba pfijmout dva zakladni migraéni proudy jedle:
‘proud alpsky, resp. jeho derivat, proud hercynsko-sudetsky a karpatsky. Stiet-
nym Gizemim mezi obéma proudy jsou Jeseniky na jedné a Beskydy na druhé
strané. Pfi tom Moravskd brdna rozhodné nemohla byt pfekdzkou pro migrace
jedle, coz dosvédéuje roziifeni mnohych jinych, fytogeograficky velmi vyznac-
nych rostlin a privodcd smiSenych ,jedlin“. Ke smiseni obou téchto migrac-
nich proudi doslo asi v subboredlu v oblasti Nizkého Jeseniku.

5) Neni vyloudeno, Ze na sever od Tater se jedle §$ifila ze samostatnych re-
fugii, izolovanych, ,malych®“ (Szafer 1935 aj.).

8) Je charakteristické, Ze na jih od Tater se $ifeni jedle do niZSich poloh ne-
projevilo tak vyrazné jako na sever od Tater.
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Do obdobi subboreidlu pronikala jedle na naSe tzemi hlavné pohofimi
a jen ve vyjimetnych pfipadech dosahovala vy$§iho podilu v niz8ich polo-
hich. Proto u néas ztstdvaly az do subboredlu rozsahlé oblasti, kde jedle vice-
méné chybéla. Az teprve v subatlantiku sestupuje ]edle do niz§ich poloh a prak-
ticky témét zcela vyplnu]e svij aredl. Tyto niZinné vyskyty jsou derivatem hor-
skych cest. Tak §ir§i predh@iti Sumavy az po Brdy je osidlovano vétvi $umav-
ského (a snad i ,jihofeského“) proudu, pfedhifi Krkono§ vétvi ]1zersko-krko—
nosského proudu, oblast sev«.rne od Tater byla 051dlena ,,karpatskym prou-
nemize pronikat na t€z8i, ulehlé, oglejené pidy, zatimco jedle tyto pudy osidlila.
Tak wvznikly misty smési jedle se zbytkem smiSenych doubrav atlantika
(VI/VII), a to zvlas§té v ¢&eské kotliné (Samek 1961). V oblasti naSich
Karpat nejsou tyto pudy pfili§ casté, takze buk zde prakticky viude provazel
jedli. Pouze v niz8ich polohdch na sever od Tater (sprajové hliny!) se misty
jes§té dnes prosazuje jedle nad bukem (Abietum polonicum — Niedzal-
kowski 1935 aj.). Tim si lze vysvétlit i vznik edaficky podminénych ,jed-
lin“, které pravdépodobné az do mlad§iho atlantika nebyly zvlastnosti. Sub-
atlantik je také doba maximdalniho rozsifeni jedle, nebot jedle stoupd i do hor,
kde zasahuje asi o 300—500 m vy8e, nez je jeji horni hranice v soudasné dobé
(Firbas 1949). Dne$ni (resp. subrecentni) dolni hranice roziifeni jedle zi-
stala zhruba nezménéna proti subatlantiku.

Srovname-li horizontdlni roz§ifeni jedle v soudasné (resp. subrecentni)
dobé a v udobi jejtho maxima (tj. subatlantiku), vidime, Ze k podstatné redukci
(pomineme-li antropické ovlivnéni aredlu) celkového rozSifeni od této doby
nedoslo. Zduraziiujeme to proto, Ze v sudetsko-hercynské oblasti se velmi &asto
zakresluje jako tizemi bez jedle dosti mohutnd enkldva tdhnouci se od jizni
Moravy pres Ceskomoravskou vrchovinu do stfednich Cech. Tuto enkldvu za-
kreslil snad jako prvni Mattfeld (1926) a po ném ji, téméf beze zmény,
prekresluje fada autori (Meusel 1943, Rubner 1953, Svoboda 1953,
Klika a kol. 1953 aj.). Na zdklad€ &etnych lokalnich ,flér“ i archivalnich
Setfeni (napf. M rdz 1959) je tfeba tuto enkldvu opravit (mapka publikovana
téZz v Korpel, Vin§ 1965). Jako oblast nepivodniho vyskytu lze pova-
Zovat pouze uZ§i oblast stfednich Cech, resp. vlastni Polabi. Rozhodné viak
v celé ceskomoravské hraniéni oblasti byla a dosud je jedle rozSifena jako pi-
vodni dfevina (napf. Domin 1942, Pulchart 1944, J. a E. Hada¢
1948 aj.), a to i v relativné teplej§im tzemi ,Tteboriské brany“. Proto neni
odiivodnéni spojovat jihomoravskou oblast ,bez jedle“ souvislou enkldvou se
stfedoCeskou oblasti.

Konfrontujeme-li rozbor migrace jedle v dobé poledové a zadkonitosti po-
pula¢ni genetiky (bliZe napf. Stern 1956, Rohmeder, Schonbach
1959 aj.), pak je moino u nds oprdvnéné mluvit u jedle o dvou zikladnich
»rasovych okruzich“:

1. hercynsko-sudetsky okruh (s diléi vétvi hercynsko-sudetskou),

2. karpatsky okruh.

Tim ovSem neni vylufovdna existence dllCiCh biotypt (ve smyslu ,Lokal-
rassen® — Stern 1956 aj.). Napf. z ¢asového i prostorového pribéhu migra-
ce jedle by bylo mozno paralelné pro oba okruhy rozliSovat jedli vys§ich (hor-
skych) poloh a jedli niz§ich poloh (jejiz areal se utvaiel pievdiné ai v sub-
atlantiku). Je pfirozené, 7e diikaz existence téchto ,lokédlnich ras“ miize pfi-
nést pouze dikladny experiment, at jiz ve formé kratkodobych testi nebo
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dlouhodobych provenienénich pokusi. Do té doby by viak bylo Zadouci respek-
tovat v lesnické praxi alespori dva zakladni okruhy, totiz jedli ,hercynsko-su-
detskou“ a ,karpatskou”.

Doslo dne 27. 7. 1965
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O pacnpocrpanennn muxtsi (Abies alba Mill.) mocze nennuxoporo mepuona
Ha TepPHTOPHHU IeHTpanbHoit Espoms

ITosHaHue pasBUTHsA apeaja B IPOCTPAHCTBE M BPEMEHH HIPaeT He TOJBKO TEOPETHYECKYIO,

HO M INPaKTH4eCKyl0 posb (HAanmp. A MOMyJSIHOHHON TeHeTHKH). OTO OTHOCHTCHA NpEeHuMylle-
CTBEHHO K JIECHBIM JIPEBECHBIM IIOPOfaM, a CJENOBATEJBHO M K ITHXTE, KOTOPYIO I10BCEMEeCTHO CYM-
T2I0T MaJI0 M3MEeHYMBOH JpeBecHoil nopoxoi. Murpanueil NHXTHI II0CJe JIEAHUKOBOTO mepHona
B HeHrpasbHyio Espony samumanca Beprm (1935, 1951), raxxe Jlanmrep (1963) u np.
O6a '3t aBTOpa yHejsJjd BHHMaHHE TrJapHBIM 0o6pasoM «ajbnuiickoMy» myrta. Ha ocHoBe neuibie-
BEIX AHAJM30B MBI NONOJHAEM, a IpPU Clydae MCOpPaBiAeM IyTH MUTPAIUH NMUXTH HAa TEPPUTOPHHU
YCCP (uzo6p. 1). Bacenenne KpymHsx rop npoMcxonuso, BePOSTHEE BCEro, CUIyMAaBCKHM) ITyTeM.
B pasnoit Mepe HenpasmonomofGHO sacesneHue KpkoHomreir «cpepmeuemckum» myTeM (IOCTOAHHOE
nycroe Mecro p Ilosabu y6GenurenpHo [OKa3aHO € IOMOINBIO NBLIBIEBBIX aHajau30s). Bex Hama
TEPPHTOPUs 3ACENANACH MO ABYM TIJABHBIM TEYEHUAM: aJbOHICKOMy (C TepUMHCKMM M CyAeTCKUM
[epHBATOM) H KapraTcKoMy.

Ha ocHOBe MHOrouMCieHHBIX MECTHBIX (JIOp M APXMBHEIX MCCJENOBAHHI Hy)KHO MCIPAaBUTH
¥ 10 CHX nop cumraeMerit apean nuxtel (cpasiu Martrtdeann 1926 m up.), a UMEHHO Tak,
4TO MOLIHEIH 9SHKJAB, NPOTsHysmMiica u3 Mopasuu uepes UYeuckoMOpaBCKyl0 BO3BHIIIEHHOCTH
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B UeHTpanbHyio Uexmio, Hy)XHO PeLylIHpOBAaTh B COBEPIIEHHO H30JMPOBAHHEIN oCTPOB (6€3 MuXTEHI)
B nmentpasbHoM ITonabu m Ha sspikoo6pasHyo ¢opmanmmio (6e3 nuxThl) U3 10kHOM Mopasum
(n306p. 1).

Uber die Verbreitung der Tanne (Abies alba Mill) in der pacheiszeitlichen Periode
auf dem Gebiet von Mitteleuropa

Die Erkenntnis der Entwicklung des Areals im Raum und in der Zeit ist nicht
nur von einer theoretischen, sondern auch einer praktischen Bedeutung (zum Bei-
spiel fir die Populationsgenetik). Dies gilt hauptsidchlich fiir die forstlichen Holz-
bestdnde und also auch fiir die Tanne, die allgemein fiir eine wenig verinderliche
Holzart gehalten wird. Mit der Postglazialmigration der Tanne nach Mitteleuropa
befafite sich Bertsch (1935, resp. 1951), auch Langer (1963) u. a. Diese beiden
Autoren widmeten die Aufmerksamkeit besonders dem ,Alpenweg®. Auf Grund
der Pollenanalysen ergédnzen, bezw. verbessern wir die Migrationswege der Tanne
auf dem Gebiet der CSSR (Abb. 1). Vom Gesichtspunkt der Zeitfolge ist eine Be-
siedlung des Erzgebirges mittels ,bohmerwilder Weges mehr wahrscheinlich.
Ebenso ist die Besiedlung des Riesengebirges mittels , mittelbohmischen* Weges
unwahrscheinlich (der dauernde Hiatus in der Elbegegend ist durch die Pollen-
analysen iiberzeugend belegt). Unser ganzes Gebiet wurde durch zwei Hauptstrome
besiedelt: der Alpenstrom (mit dem herzynischen und Sudetenderivat) und der
Karpatenstrom.

Auf Grund der vielen Lokalfloren und Archivstudien ist es nétig, das noch
bisher tradierte Areal der Tanne zu korrigieren (vergleiche Mattfeld 1926 u. a.),
und zwar in diesem Sinne, daB die michtige Enklave, die sich von M&hren iiber
das Bohmisch-méhrische Hiigelland nach Mittelbohmen hinzieht, auf eine ganzlich
isolierte Insel reduziert werden soll (ohne Tanne) im mittleren Elbegebiet und auf
den zungenformigen Ausldufer (ohne Tanne) aus Stidmé&hren (Abb. 1).

Extension du sapin (Abies alba Mill.) a époque postglaciaire sur le territoire
de I’Europe centrale

La connaissance du développement de l’aréal dans l’espace et dans le temps
a son importance non seulement théorique, mais aussi pratique (par example pour
la génétique de population). Ce fait est valable surtout pour les essences forestiéres
et par consequent également pour le sapin qui est considéré en général comme une
essence peu variable. C’est entre autres Bertsch (1935, respect. 1951) et aussi L an-
ger (1963) qui s’occupaient de la migration postglaciaire du sapin dans 1’Europe
centrale. Ces deux auteurs prétaient surtout ’attention a la voie <«alpine». C’est
sur la base des analyses polliniques que nous complétons, respectivement corrigeons
les voies de migration su sapin sur le territoire de Tchécoslovaquie (fig. 1). Du
point de vue de la succession dans le temps c’est I'apparition du sapin sur les
Monts Métalliques par voie «de la Forét de Bohéme» qui est plus probable. De
méme il faut considérer comme peu probable l’extension du sapin sur les Monts
Géants par voie «centre-bohémienne» (I’hiatus durable dans la Plaine de I’Elbe est
confirmé d’une facon convaincante par les analyses polliniques). L’apparition sur
notre territoire du sapin est due aux deux courants principaux: Au courant alpin
(complété par deux courants dérivés des Sudeétes et hercynien) et au courant car-
pathique.

Sur la base de nombreuses flores locales et d’études d’archives, il est néces-
saire de corriger l’aréal du sapin jusqu’ici mentionné (cf. Mattfeld 1926 el
autres), et cela en ce sens qu’il faut réduire la puissante enclave s’étendant de la
Moravie par dela le Plateau tchéco-morave dans la Bohéme centrale, a une ile com-
plétement isolée (sans sapins) dans la plaine centrale de I’Elbe et & un promontoire
en forme de langue (sans sapins) dans la Moravie méridionale (fig 1).

Adresa autora:

Ing. Véroslav Samek, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodéaistvi a myslivosti,
Zbraslav-Strnady
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AKTUALITY

MODRANI BOROVEHO DREVA, JEHO HOSPODARSKY VYZNAM
A MOZNOSTI CHEMICKE OCHRANY

OBECNA CAST

KaZdoro¢né se zna¢né sniZuje uzitkova
hodnota vytéZeného borového dieva jeho
zmodranim. Lesni hospodaistvi a pilaf-
sky prumysl maji dnes pred sebou nalé-
havy ukol, a to nalézt moznosti, jak za-
branit, pop¥. omezit toto sniZovani hod-
‘noty dreva.

Lze s jistotou predpokladat, ze prevaz-
na vétSina $kod pusobenych modranim
dieva vznikd v pilafském zavodé, a to
zejména na skladech reziva nevhodnym
uskladnénim zpusobenym obvykle nedo-
statkem pracovnich sil. Presto vSak
k dosti vyznamnému poskozovani uZzit-
kové hodnoty dieva modranim dochazi
jiz v lese pri skladovani dieva na misté
tézby. Pri¢iny jsou velmi rozdilné. Nékdy
se jehli¢naté dievo téZi po cely rok, tj.
rovnéz v letnich mésicich, jindy neni
organizace odvozu dieva vidy takova,
aby se dodrZovala alesporn predepsana
maximalni doba skladovani dieva v lese.
Nékdy také nelze tuto dobu dodrzet.

K témto okolnostem nutno bezpodmi-
nec¢né prihlizet pri hleddani mozZnosti, jak
vhodnym a peélivym oSetfovanim jehli¢-
naté kulatiny a feziva bez vyraznéjsiho
zvétSeni potieby pracovnich sil podstatné
omezit vysoké procento dieva poskoze-
ného kazZdoroéné modranim..

Tato moZnost se nabizi p¥i pouZiti che-
mickych pripravkt k ochrané dreva.
Chemicka ochrana drevni suroviny ne-
zplUsobuje v zZadném pripadé (ani pii
dodrZovani terminu stanovenych normou
pro skladovani surového drivi) zbyteéné
zatizeni, jak se d¢asto zdurazhuje.

V normé pro skladovani surového diivi
v NDR se napt. stanovi pro jehli¢naté
dyharenské drivi a kulatinu A doba t&z-
by od 1. 1. do 31. 3. a od 1. 10. do 31. 12.
a lhata odvozu do 31. 5., pro jehliénaté
dlouhé drivi doba tézby od 1. 1. do 31.
12. a lhtta odvozu kromé surovych kme-

nu a dulniho dfivi aZ 12 tydnli po téZbé.

Norma skladovani nebere u jehliéna-
tého dyharenského diivi a kulatiny A
plné v Uvahu biologii puvodett modrani,
nebof toto dievo miuZe byt zejména za
nepriznivého pocasi béhem stanovenych
lhut z valné ¢éasti znehodnoceno.

SniZeni hodnoty dieva muZe, jak sdé-
luje Konig (1956) z NSR, ,,¢init podle
sortimentu a stupné& zmodrani aZ 309,
i vice. Vyjadreno ¢iselné je to az 100
MDN na 1 plm, zatimco ochranné oSeti'e-
ni vyzaduje pouze 3—5 MDN na 1 plm*.

|
Priédiny modrani

KaZ?dé modrani vznikad houbovou na-
kazou. Houby zpusobujici modrani patri
prevazné ke tridé Ascomycetes, z nichz
zminky zasluhuje zvlasté rod Ophiosto-
ma, Casteéné vSak také k Fungi imper-
fecti, napr. Hormodendrum a Leptogra-
phium (Langendorf 1961). Modrani
se vyskytuje piedev§im na béli borového
dreva, kde naléza ziejmé nejlepsi Zivotni
podminky, ale napada také jiné jehlic¢-
naté a listnaté dfeviny, napf. smrk,
modiin, lipu, javor aj.

I houby zpusobujici modrani potiebuji
ve svém vyvoji uréitou teplotu, vlhkost
vzduchu i dreva a uréité mnozZstvi Kkys-
liku. Vyskyt modrani je obzvlasté roz-
sahly v letech, kdy v letnich meésicich
prevlada dusné a vlhké pocasi. Také
zv1ast mirné zimy jsou nebezpeéim, které
neni radno podcetiovat. Jiz z téchto sku-
te¢nosti 1ze odvozovat urcdité zavéry o na-
rocich hub na prostfedi. Péce pri oSe-
tfovani dfeva, a to jak kulatiny, tak
i reziva, se tedy musi prizplisobovat
pocasi (Konig 1956).

Houby obou tiid (Ascomycetes i Fun-
gi imperfecti) mohou riast ve velmi znaé-
ném rozmezi vlhkosti dreva a teploty.
V Cerstvé pokaceném dfevu se houby
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zpusobujici modrani nemohou vyvijet,
ale jiz pfi obsahu 159, vzduchu uvnity
butiky (Langendorf 1961) zaéinaji
rust. Optimalni vlhkost dieva udavaji
jednotlivi autofi rozdilné. Konig (1956)
se zmifiuje o optimalnim rGstu hub
v rozpéti vlhkosti od 20 do 409, s opti-
mem pri 28—30 %, (nasyceni vlaken), za-
timco Langendorf (1961) udava 45
az 180 %,. Hodnoty udavané druhym auto-
rem by mély odpovidat soucasnym zna-
lostem na tomto tseku. Pri vlhkosti die-
va pod 23—259, je vyvoj hub znaéné
brzdén. Suché di'evo je proto pred napa-
denim chréanéno.

Udaje o narocich hub na teplotu se
v podstaté shoduji. Jako minimum pro
zmodrani borového dieva udava Butin
(1961) +50C, jako maximum +340C a
jako optimum +159C. Z toho lze vyvo-
dit, Ze houby zpusobujici modrani se mo-
hou vyvijet i pfi krajné nizké teploté a
Ze nebezped¢i zmodrani difeva v naSich
zemé&pisnych Sifkdch trvad po cely rok.

Dievo nasycené vodou nemodra, pro-
toze houby zptsobujici modrani maji
velkou spotiebu Kkysliku. Z této skuteé-
nosti se vychazi pri skladovani dreva ve
vodé a pii jeho zade$fovani.

Houby zpusobujici modrani se roz-
mnoZuji predev§im sporami, které pie-
nasi ¢lovék nebo vitr; u uskladnéného
difeva vsak spory prenasi predevSim
hmyz Zijici v ke a ve difevu. Boj proti
modrani borového dieva znamend tedy
soudasné boj proti hmyzim Sktadctam.

,,Diky znaénému mnozstvi velmi rychle
se vyvijejicich spor mohou se houby
zpusobujici modrani za vhodnych pod-
minek ve velmi kratké dobé rozsifit na
velkych plochdch dieva® (Mahlke a
kol. 1950). Rezivo muze zmodrat b&hem
nékolika hodin. Houba roste predevsim
v parenchymatickych burikdch drerio-
vych paprskii a v pryskyri¢natych ka-
néleich. Jadrovému drevu se vyhyba.
Hyfy hub zptsobujicich modrani nejsou
zbarveny modie, nybrz hnédé. Modra
barva vnimanda lidskym okem je opticky
klam vznikajici prekryvanim barvy dre-
va hnédou barvou hyf.

V1iv modrani na vlastnosti
dreva

K tomuto tématu uvadi napr. Thu-
nell (1952): ,Na zikladé namatkového
Setfeni se prokézalo, Ze pevnost dreva
napadeného modranim je v urcitych hra-
nicich ovliviiovdna; u di'eva zcela pro-
stoupeného houbami zputsobujicimi mod-
rani jsou hodnoty pevnosti v ohybu a
v tlaku asi az 109, pod puvodnimi hod-
notami. PrerdZeci prace je vice ovlivio-
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vana a jeji pokles muze ¢init asi az
30 9,. Pro normélni stavebni diivi, u né-
hoz se vyuziva statické pevnosti, je ten-
to vliv prakticky bezvyznamny, ale u vy-
soce naro¢nych konstrukei by se méla
této zméné vénovat urcéitd pozornost®.
Gohre (1959) nezjistil mezi svétlym
a zmodralym borovym dievem Zadny
rozdil.

Mozné vysvétleni ponékud sniZené pev-
nosti (zvla§té preraZeci prace) uvadeéji
W. Liese a M. Hartmann-Fah-
nenbrock (1953): ,Hyfy rostou uvnitf
bunék podélnych tracheid, aniz by se
vétSinou viditeln& ménila bunécéni sté-
na; nékdy lze rozeznat strukturni povrch.
Pri rastu od buiiky k burice neprorustaji
hyfy torusovymi fibrilami, nybrz torus
mechanicky rozlamuji. Tim vznikaji pti-
mé spojovaci cesty z tracheidy do tra-
cheidy. Otvory maji stale piribliZzné prui-
mér otvoru torusu. Pri rozstipnuti stred-
ni lamely se prileZitostné zjistilo vriusta-
ni hyf do této vrstvy. Toto zjisténi vSak
vyzaduje jeSté ovéreni‘.

Pii impregnaci silné zmodralého boro-
vého dreva pod tlakem se pii pouziti
olejovych impregnaénich pripravku zpra-
vidla projevuji uréité potiZe, k nimz pii
pouZiti pripravku redénych vodou nedo-
chazi. Pri normalni impregnaci oleji
mnohdy &asti zmodralé béli neprijimaji
olej, takze zde vznikad nebezpeci pozdéj-
§i nakazy dievokaznymi houbami. Ko-
neéné zmodralé borové dievo je témito
houbami snadnéji napadano.

Hlavni pfi¢inou poklesu hodnoty dreva
je u modrani vada v barvé dieva. Sni-
7eni hodnoty dreva je o to vétsi, ¢im
cennéjsi jsou napadené sortimenty. Drie-
vo, které zmodralo, nemuze byt pouZito
tam, kde ma byt zachovana piirozena
barva dfeva. Barevnymi natéry na Spat-
né vysuSeném di'evu oken a dveri napfr.
prosvitd pod nimi postupujici modrani;
pravé dnes, kdy dobie vysu$ené drevo
neni v dostate¢ném mnozstvi k dispozici,
se stava, Ze vznikaji nehezkd zabarveni
lakovych néatéru.

Opatifeni k zabranéni modréani

»Casnou tézbou, rychlym odvozem a
rovnéz vcéasnym porezem kulatiny s na-
slednym vhodnym suSenim Treziva lze
poklesu hodnoty dreva plsobeném mod-
ranim do znadéné miry =zabranit® (K o-
nig 1956). Veskeré cenné di'evo by se
mélo téZit jen v zimé (v lednu az biez-
nu).

Pokud je nutno ulozit dfevo na mezi-
skladé, nesmi se Kkulatina odkornovat,
nebot ktra brzdi vysychani a zabranuje
pronikani hub zpusobujicich modrani.



Rozrezané direvo se musi okamZité sprav-
né ulozit. Jediny den skladovani bez rad-
ného uloZeni stadi, aby se drevo zcela
znehodnotilo. Pokud téZba a porez di'eva
probihaji celoro¢nég, zlstava jedinym
uc¢innym profylakénim opatienim oSetie-
ni kulatiny a ieziva ochrannymi pro-
stiedky proti modréani.

SPECIALNI CAST

V této c¢asti podadme zpravu o nékte-
rych zkuSenostech s pouZivanim chemic-
kych ochrannych prostfedkti proti mod-
rani. Setfeni byla kondna na ZAdost na-
rodniho podniku Tukovy priamysl v Karl-
Marx-Stadtu. K prezkouSeni mozZnosti
pouziti dodanych vzorku, které byly pri
pokusech oznac¢eny FC 8/65 a FC 9/65,
bylo zvoleno polesi Schénholz v objektu
vyzkumného ustavu lesnického v Ebers-
walde.

Metodika

Stanovisté: Mz (stfedné aZ silné piséi-
ta ptda), borovice bez podrostu, zakme-
néni 0,8, vék 75 let, stfedni vyska 24 m,
stredni prumér 23 cm, I. vynosova tiida,
souvisly pokryv boravéi.

Klima: Zatimco primérna teplota by-
la témeér stile pod dlouhodobym pramé-
rem, prekrodila relativni vlhkost vzdu-
chu primeér, ackoli celkové mnozstvi sra-
zek bylo niz§i. Doba slunedniho svitu
odpovidala 35letému praméru.

Pokusny material: 47 borovych kment
(Pinus silvestris 1.), tiida kvality Az,
délka 4 m, stfedni prumér 18—23 cm.

Ochranné piipravky: FC 8/65 neredé-
ny, 250 ml/m? plochy kmene a FC 9/65
jako 10%, vodni roztok, 250 ml/m? plo-
chy kmene.

Technologie: Z celkového poétu 47
kment bylo kazdym z ochrannych pii-
pravku ofetfeno 10 kment na celé plose

1. Uskladnéni difeva pouZitého k pokusu
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Doba uskiodndni ( misict)

2. Prub&h hodnot vlhkosti: I. neoSetiené
drevo, II. cely povrch kmene oSeti'en
FC 9/65, III. cely povrch kmene oSetien
FC 8/65, IV. ¢elni plochy osetfeny FC
9/65, V. ¢elni plochy ofetieny FC 8/65

povrchu (¢elni plochy a cely obvod kme-
ne), dalSich 10 stromi pouze na celnich
plochdch a na plochach po odsekanych
vétvich, jakoZ i na mistech, kde byla
poskozena kura.

Ochranné pripravky byly rozstiikany
zadovym postiikovatem s provoznim
tlakem 6 atm jeden den po téZbé. Sedm
kmenu zlstalo pro kontrolu neoSetieno.
Polovina vSech kment byla uskladnéna
asi dva mésice (24. 7. — 25. 9. 65), dru-
ha polovina asi ¢étyri mésice (24. 7. —
15. 11. 65) v lese. VSechny kmeny byly
ulozeny v polostinu vedle sebe, ve vzda-
lenosti asi 20 em (obr. 1). Vzdu$Sna vih-
kost se zjis§fovala na zacatku zkousky a
po dvou a ¢tyifech mésicich. K odbéru
vzorku pro méreni vlhkosti bylo pouZito
prirtstového nebozezu.

Vysledky

Priibéh vlhkosti v borovych vyiezech
chranénych i nechranénych proti modra-
ni a uskladnénych v lese je vidét z dia-
gramu na obr. 2. Hodnoty vlhkosti se
po dvoumésiénim skladovani jesté po-
mérné malo lisily. Se vzristajici relativ-
ni vlhkosti vzduchu stoupa od zari také
plynule, ale rozdilné, vlhkost dieva. Nej-
vyssich hodnot dosahuje neoSetrené dre-
vo, za nim nasleduji kmeny oSetiené
pripravkem FC 9/65 a nakonec kmeny,
které byly oSetfeny pripravkem FC 8/65.
Pritom lze uvést, Ze u vSech kmenu, kte-
ré byly oSetfeny na celém povrchu, je
prijem vody citelné brzdén. Pribéh vlh-
kosti dreva v kmenech, které byly oSet-
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3. Stupenn zmodrani oSetrfenych a neo-
Setfenych kment: H, — oSetfena horni

¢ela, plocha po odsekanych vétvich a
mista, kde byla poskozena kira, M —
ofetfen cely obvod kmene i ¢elni plochy

feny pripravkem FC 8/65 na celém po-
vrchu, se vyrazné odliSuje od ostatnich
hodnot vlhkosti.

Intenzitu modrani borovych vyfeza
chranénych i nechranénych proti modra-
ni a uskladnénych v lese lze posuzovat
podle diagramu na obr. 3. V diagramu
predstavuje vzdy jeden sloupec celkovy
pocet kmenu stejné oSetrfenych a stejnou
dobu skladovanych. Na svislici je vyne-
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Z HISTORIE MEDZINARODNEHO SVAZU LESNICKYCH VYSKUMNYCH

ORGANIZACII (IUFRO)

Vznik Medzinarodného svizu lesnic-
kych vyskumnych organizicii datuje sa
od roku 1891 (Mac Donald, predseda
IUFRO: The International Union of Fo-
rest Research Organizations, Unasylva,
Volume 15, Number 1, 1961, s. 30—32),
kedy v nemeckom mestecku Badenweiler
uskutoc¢nilo sa zasadanie Nemeckého svi-
zu lesnickych vyskumnych ustavov (Der
deutsche Verband forstlicher Forschungs-
anstalten), na ktoré pozvali komitét usta-
noveny rok predtym vo Viedni, aby sa
zvazila potreba zaloZenia nejakej medzi-
narodnej institucie lesnickych vyskum-
nych ustavov. Za vSeobecného suhlasu
bol vypracovany kratky Statut.

Roku 1893 uskutoé¢nilo sa vlastne prvé
zasadanie uZz definitivne zaloZeného, ale
poc¢tom eSte len malého Medzinarodného
svdzu, a to vo Viedni a v Mariabrunne.
Clenmi boli 13 zastupcovia §vajéiarskych,
rakiskych a nemeckych vyskumnych
ustavov. V ulohe pozorovatelov boli Sty-
ria ucastnici z Madarska a jeden z Ta-
lianska.

Druhé zasadanie sa konalo roku 1896
v Braunschweigu. Pritomnych bolo 14
¢lenov Svizu a po jednom hosfovi z Rus-
ka a zo Svédska. Tretie zasadanie roku
1900 vo Svajéiarsku (Ziirich a Bern)
malo okrem ¢lenov dalSich hosti: po jed-
nom z Belgie, Francuzska, Japonska a
dvaja z Ruska. Medzitym vstupilo do
Svédzu uz aj Spanielsko.

Stvrté zasadanie, ako jedno z najvy-
znamnejs$ich pociatoénych zasadani, od-
bavovalo sa v roku 1903 znovu v Maria-
brunne (Rakusko). Na tomto zasadani
boli vypracované stanovy Svidzu a bol
dohodnuty nazov organizacie, ktory plati
az dodnes. Medzitym sa Sviz dalej roz-
rastal: pristupilo Belgicko, Dansko, Ang-
licko, Noérsko a Madarsko.

Dalsie (piate) zasadanie bolo vo Wiirt-
tembergu (Nemecko) roku 1906. Pritom-
nych bolo 33 ¢lenov, véitane USA. Roko-

vania prebiehali v Stuttgarte a v Ra-
vensburgu.

Roku 1910 sa zisSli ¢lenovia Medzina-
rodného svidzu lesnickych vyskumnych
organizdcii v Bruseli. Zaujem o Medzi-
narodny svidz neustalo rastol; ucastnik-
mi zasadania boli uz aj zastupcovia Ka-
nady, Nizozemska, Japonska, Portugal-
ska, Rumunska, Srbska, Spanielska a
Velkej Britanie, spolu bolo zastupenych
18 statov.

Ako miesto budiceho zasadania bolo
urcené Madarsko a rok 1914, ale pre vy-
puknutie prvej svetovej vojny sa zasa-
danie nekonalo.

Trvalo dlho, kym sa uskuto¢nilo dal-
S§ie zasadanie, a preto Mac Donald
povazuje bruselské zasadanie roku 1910
za koniec prvej etapy vyvoja svazu, kto-
ry i ked bol poc¢tom este maly, stal sa
uZ definitivne medzinarodnym.

V dosledku prvej svetovej vojny a
roznych zmien ¢innosf Svédzu ciastocéne
ustrnula. AZ pred otvorenim Medzinarod-
ného lesnickeho kongresu v Rime, roku
1926, ziSli sa v Ziirichu (Svajéiarsko) za-
stupcovia lesnickych vyskumnych usta-
vov z Danska, Nemecka, Finska, Fran-
cizska, Norska, Svédska, Svajéiarska a
USA. Tu sa uznieslo, Ze je potrebné zno-
vu ozivif ¢innosf Svidzu a za miesto dal-
gieho kongresu uréili Svédsko.

Po deviatnasfroénej prestavke, roku
1929, pozvalo teda Svédsko zastupcov
vietkych lesnickych vedeckych kruhov
i mimo §tatnych lesnickych vyskumnych
ustavov na v poradi uz siedmy kongres
IUFRO do Stockholmu. Svédsko, ako
neutralny §tat, bolo uz aj z politickych
dovodov najvhodnejSou krajinou na zvo-
lanie tohto prvého povojnového kongre-
su. Zucastnili sa zastupcovia 31 statov:
USA, Rakusko, Belgicko, Dansko, Egypt,
Spanielsko, Estonsko, Finsko, Franctizsko,
Velka Britania, Kanada, Australia, Brit-
ska India, Irsko, Juhoafrickd Unia, Gréc-
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ko, Madarsko, Taliansko, Japonsko, Lo-
ty$sko, Norsko, Holandsko, Polsko, Por-
tugalsko, Rumunsko, Juhoslavia, Svéd-
sko, Svajéiarsko, Ceskoslovensko, SSSR
a Nemecko, spolu takmer 200 uéastnikov.
Kongresu predsedal riaditel §védskeho
lesnickeho vyskumného ustavu, profesor
Dr. Hesselman.

V 81 prednaskach, ktoré odzneli scasti
pri plnom zhromazdeni, scasti v diel-
¢ich skupinach, prejednavali sa vedecké
lesnicke problémy. Za tym ucelom bol
kongres rozdeleny do Styroch skupin —
sekeii: lesnicka sekcia, sekcia pre lesnu
ekolégiu, pre nauku o pdde a pre ento-
molégiu.

Dalsi, 6smy kongres odbavoval sa v ro-
ku 1932 vo Francuzsku (Nancy) a devia-
ty v roku 1936 v Madarsku (Budapest a
Sopron). Desiaty kongres mal sa konat
v roku 1940 vo Finsku, ale podobne ako
v roku 1914 v doésledku vypuknutia dru-
hej svetovej vojny sa kongres neusku-
tocnil.

Po druhej svetovej vojne sa odbavoval
dalsi (desiaty) kongres IUFRO roku 1948
v Zirichu pod vedenim vtedajsieho pred-
sedu Lonrotha.

Stucasne sa odohrala dalsia vyznamna
udalosf. Organizicia FAO pri Spojenych
narodoch vytvorila oddelenie pre lesné
hospodarstvo a dozadovala sa, aby sa
IUFRO zriekol svojej doteraj$ej samo-
statnosti a spojil sa s uvedenym odde-
lenim. IUFRO sa tomu vSemozZne branil
a po pocetnych jednaniach Lénrotha
a neskor jeho nastupcu Burgera do-
§lo medzi FAO a IUFRO k dohode, pod-
Ta ktorej FAO .prevzala sekretariat Sva-
zu a zaviazala sa vSemoZne pomahat
Svdzu a IUFRO prisltabil pozyvat do
svojho komitétu i na ostatné zhromazde-
nia jedného pozorovatela FAO. Tato do-
hoda nepriniesla ovSem nijaké ulahéenie
v praci IUFRO. V roku 1957 FAO, aby
sa zbavila povinnosti vydrziavaf sekre-
tariat JUFRO, poZiadala o zruSenie tejto
dohody a o rok na to bol Svidzu pride-
leny novy poradny Statit; to sa ukazalo
byt uzitoénej$im, vzfahy medzi FAO a
IUFRO sa zblizovali. Prostrednictvom
roéznych, medziinym aj finanénych pod-
por umoznila FAO Medzinarodnému svi-
zu uskuto¢nif niektoré velmi pekné a
uzitoéné vyskumné prace.

V tejto dobe dal TUFRO svojej vedec-
kej ¢innosti novy ramec, a to tym spo-

sobom, Ze rozdelil celé svoje odborno-
pracovné pole na jednotlivé sekcie.

V sucéasnej dobe existuju nasledovné
sekcie:

Sekcia 01: Bibliografia a terminolégia.
Veduci prof. E. Saari, Helsinki.
Sekcia 02: Dejiny lesov. Vedtci prof. K.

Mantel, Freiburg.

Sekcia 11: Ué¢inky lesa a reguldcia vod-
ného rezimu. Veduci H. C. Storey,
Washington.

Sekcia 21: Stanovistny prieskum. Veduci
prof. F. Richard, Birmensdorf (Zii-
rich).

Sekcia 22: Nauka o lesnych rastlinach.
Vedtci prof. J. D. Matthews, Old
Aberdeen.

Sekcia 23: Opatrenia pre zvySovanie pro-
dukcie lesa (Pestovanie lesa). Vedu-
ci prof. M. van Miegroet, Gent.

Sekcia 24: Ochrana lesa. Veduci prof. A.
Biraghi, Florencia.

Sekcia 25: Metdédy vyskumu _vynosov a
regulovanie vynosov. Veduci prof.
F. Firat, Bluylikdere - Istambul.

Sekcia 31: Lesna ekonomika. Veduci prof.
N. K. Hermansen, Kobenhavn
(Kodarn).

Sekcia 32: Vyskum nauky o praci. Ve-
dici prof. I. Samset, Vollebekk,
Sekcia 41: Lesné vyrobky. Veduci E. G.

L ocke, Madison.

Z iniciativy Dr. G. M. Jenisona
(USA) zriadila sa nova, zatial provizérna
sekcia 26: Rekreacia v lese a Zivot zve-
re. Schvalenie sekcie predloZia Medzina-
rodnej rade na najblizSom kongrese
IUFRO (Mnichov 1967).

Pocet riadnych c¢lenov obnasal v roku
1964 152, okrem toho 4 asociovani ¢le-
novia.

Jedenasty krongres Svidzu odbavoval
sa v roku 1953 v Rime a dvanasty roku
1956 v Oxforde. Oba kongresy uputali na
seba velkt pozornosf. Trinasty kongres
mal taktieZ velkolepy ramec a odbavo-
val sa roku 1961 vo Viedni.

Nasledujuci, 14. kongres bude sa konat
v roku 1967 v Mnichove. Vedenim je po-
vereny predseda IUFRO prof. Speer.

Uplynulo teda rovnych 60 rokov od-
vtedy, ako sa konal posledny kongres na
pode Nemecka, v krajine, v ktorej ma
IUFRO svoj povod a v ktorej prezival
svoje zaciatky.

Podla: Der Forst- und Holzwirt, r. 20, 1965, ¢. 23, str. 539-540 volne spracoval
Ing. Michal Lizdk, Vyskumnd stanica VULH Oravsky Podzdmolk
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VYZNAMENANI VYNIKAJICICH LESNICKYCH VEDCU NA VYSOKE

SKOLE ZEMEDELSKE V BRNE

U prilezitosti 150. vyro¢i zemédélské-
ho uéeni v Brné udélil rektor a védecka
rada Vysoké Skoly zemédélské v Brné
¢estné doktoraty Doctor honoris causa
a zlaté i strfibrné medaile piednim své-
tovym i domdacim védcim 2z oboru les-
nictvi, zemédélstvi a veterinarni medi-
ciny. Na navrh lesnické fakulty byl pri
té prilezitosti udélen nejvyssi védecky
titul Dr. h. c. vynikajicimu sovétskému
lesniku akademiku prof. Dr. Ivanu Ste-
panovicovi Melechovovi. Akademik
Melechov je znam mnoha komplex-
nimi pracemi védeckého i pedagogické-
ho charakteru, které presahuji ramec
SSSR a maji v mnoha smérech doslova
svétovy vyznam. Pri této velmi naroc¢né
védecké praci se vénuje uspé$né odbor-
né organizatorské ¢innosti, v niz zejmé-

na pusobi jako predseda lesnické sekce
Vsesvazové akademie zemédélskych véd
V. 1. Lenina. Zastupoval také SSSR na
mnoha zahrani¢nich kongresech, napo--
sled jako vedouci sovétské delegace na
VI. svétovém lesnickém kongresu v Mad-
ridu. Akademik Melechov je upfim-
nym pritelem Ceskoslovenska a stoupen-
cem intenzivnich metod pésténi lesu.
Zlatou medaili ,,Za zasluhy o zemeé-
délskou védu a vzdélani“ a latinskym
diplomem byli vyznamenani akademik
prof. Dr. Nikolaj Pavlovic Anucin,
¢len korespondent VASCHNIL Valentin
Grigorjevic Nestérov a prof. Dr. Mi-
chael Prodan. VSechna tato jména
jsou u nas dobre znama ve vztahu k vy-
soce efektivni védecké odborné praci
i jejich Sirokému spolecenskému vyzna-

1. Predsednictvo slavnostni promoce v aule Vysoké Skoly zemédélské v Brné
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mu. Akademik A nuéin, ktery uUspésné
rozviji na mezinirodni drovni obor hos-
podarské upravy lesui a dendrometrie,
vypracoval fadu unikatnich metod a je
stoupencem intenzivnich a jemnych hos-
podarskych zplisobli, coZ bylo mimo jiné
literarné ztvarnéno i v knize Leonida
Leonova Rusky les. Akademik A nu-
¢in je reditelem Ustiedniho vSesvazo-
vého vyzkumného ustavu lesniho hospo-
darstvi a z tohoto titulu ovliviiuje vy-
znamné zakladnu lesnického vyzkumu
jedné Sestiny svéta. Je upfimnym obdi-
vovatelem a pritelem Ceskoslovenska a
prispiva Géinné ke vzajemné spoluprici
na radé stézejnich useku lesnické védy
a vyzkumu.

Clen korespondent VASCHNIL prof.
Dr. Valentin Grigorjevi¢ Nestérov je
zndmym autorem mnoha progresivnich
publikaci z oboru pésténi lesli, v nichz
razi nové, velmi casto diskutované na-
méty a metody. Prof. Nestérov je ve-
doucim katedry pésténi lestt na Timir-
jazevské akademii v Moskvé a rozpra-
covavad nyni aplikaci kybernetiky a li-
nearniho programovani v lesnickych obo-
rech. Zejména se vénuje uréovani hos-
podarskych a péstebnich typu lesu, in-
klusive jejich struktury a prirtastové dy-

SRR CBRE

2. Akademik prof. Dr. Ivan Stépanovi¢
Melechov, Dr. h. c. Vysoké Skoly ze-
meédélské v Brng, pii dékovném projevu
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namiky. Ma také velmi dobry vztah
k Ceskoslovensku, ¢ehoz je dokladem
uzky pracovni kontakt a jeho nékolikeré
navstévy u nés.

Prof. Dr. Michael Prodan z lesnic-
kého oddéleni university ve IFreiburgu
v Né&mecké spolkové republice je svéto-
vé proslulym autorem biometrickych a
dendrometrickych publikaci a predsedou
velkého mezinarodniho kolektivu nazy-
vaného pracovnim kruhem pro biometrii
(Arbeitskreis fiir Biometrie). Prof. Pr o-
dan proslul predeviim svymi avant-
gardnimi pracemi v oboru matematicko-
statistického vyjadreni ristovych proce-
st v ruznych hospodarskych tvarech a
zpusobech, inklusive tzv. normalizace le-
sa vybérného. Prof, Prodan ma tra-
diéni vztah k Ceskoslovensku, zejména
k brnénské lesnické fakulté, kde jako
student pracoval na stazich u prof. Dr.
Ing. Rudolfa Has$§i, Dr. h. c.

Vsichni tito vyznamenani védci svéto-
vého vyznamu piednesli u prilezitosti
symposii na lesnické fakulté v Brné vel-
mi cenna sdéleni, ktera vyjdou v brzké
dobé u nas tiskem.

Z.domacich vynikajicich odbornikii —
profesorti lesnické fakulty — byli vy-
znamenani zlatou medaili ,,Za zasluhy

3. Akademik prof. Dr. Nikolaj Pavlovi¢
Anuéin pri prevzeti zlaté medaile a
latinského diplomu ,,Za zasluhy o zemé-
délskou védu a vzdélani“



4. Prof. Dr. Valentin Grigorjevi¢ Ne-
stérov, ¢len korespondent VASCHNIL,
pii prevzeti zlaté medaile a latinského
diplomu ,,Za zasluhy o zemédélskou vé-
du a vzdélani“ -

6. Prof. Dr. Ing. Leo Skatula pri pre-
vzeti zlaté medaile a diplomu ,Za za-
sluhy o zemédélskou védu a vzdélani*

5. Prof. Dr. Michael Prodan dékuje
za uznani, jehoz se mu dostalo udélenim
zlaté medaile a diplomu ,Za zasluhy
o zemédélskou védu a vzdélani®

7. Prof. Dr. Ing. Bohuslav Polansky,
DrSc., pri prevzeti stfibrné medaile a
latinského diplomu ,,Za zasluhy o zemé-
délskou védu a vzdélani“
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o zemédélskou védu a vzdélani® spoje-
nou s latinskym diplomem prof. Dr. Ing.
Leo Skatula a stfibrnou medaili ,,Za
zasluhy o zemédélskou védu a vzdéla-
ni“ s latinskym diplomem prof. Dr. Ing.
Bohuslav Polansky, DrSc. Oba tito
vynikajici specialisté jsou velmi dobie
znami na8i Siroké odborné verejnosti
svymi védeckymi i praktickymi pracemi.

Prof. Dr. Ing. Leo Skatula pusobil
mnoho let uspé$né jako vyborny tech-
nik zejména na Slovensku a pak dlouha
leta jako velmi Uspé$ny a oblibeny pe-
dagog v oboru inzenyrskych staveb les-
nickych, zejména pak v discipliné hraze-
ni bystrin. Vydal na toto téma radu pu-
hrazeni bystiin, ktera byla pieloZena
také do polstiny.

Clen korespondent CSAV prof. Dr.
Skola zemedélskd, Brno

Prof. Dr. Ing. Bohuslav Polansky,
DrSec., vykonal uctyhodné dilo v oboru
pésténi lestt jak ve vyzkumnych tusta-
vech, tak i v praxi a na vysoké Skole.
Je zndmym autorem mnoha novych na-
métti a vedoucim autorskych kolektivi
uspé$nych vysokos$kolskych uécbnic pés-
téni lest. Velké zasluhy ma zejména
o snahy k prechodim na vybérné hos-
podarstvi a v prevodech vymladkovych
lestt na lesy vysokokmenné.

Vsichni vyznamenani védei predstavu-
ji velky odborny i lidsky potencidl, v je-
hoZ integraci je zaruka dalSiho pokroku
lesnické védy a praxe. Je proto velmi
potésitelné, Ze jim mohlo byt v Cesko-
slovensku udéleno zaslouZené uznani je-
jich velkého dila.

Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., Vysokd

Podepsano k tisku 14. 7. 1967.
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TEZE POSTGRADUALNIHO STUDIA

ze zdkladnich lesnickych oboru

PRILOHA LESNICKEHO CASOPISU 13

(X L), 1967, CisLO 7

NOVA TECHNIKA A TECHNOLOGIE V LESNIM HOSPODARSTVI

Lesni hospodarstvi prodélava v po-
slednich dvou desetiletich na celém své-
t& bourlivy technicky rozvoj. Je to je-
nom prirozeny dusledek drivéj$i dlouho-
dobé technické zaostalosti, kdy nebyl
celkové hlub$i zajem praci v lese pod-
statné&ji mechanizovat, coZ bylo podmi-
néno hlavné dostatkem pracovnich sil
a malou pracovni prilezitosti. Snaha po
zvySovani Zivotni urovné pracujicich
v soucasné dobé nemohla zanechat bez
povSimnuti a na drivéj§im nizkém stup-
ni techniky i technologie ani obory prvo-
vyroby, jako je zemédélstvi a lesnictvi.
Prirozeny odchod kvalifikovanych pra-
covnich sil z téchto obortt do obort
technicky vyspélejsich dal impuls k rych-
lejSimu rozvoji mechanizace také v ze-
médélstvi a lesnictvi. Béhem pouhych
20 roku bylo jizZ pro vSechny useky na-
$eho lesniho hospodarstvi vyvinuto a vy-
robeno, popt. i dovezeno, veliké mnoz-
stvi mechanizadénich prostredktt a s vét-
8im nebo menSim uspéchem i provozné
zavedeno. Lze Tici, ze socialistické lesni
hospodaistvi dalo na nékterych pracov-
nich usecich podnét i lesnimu hospodai-
stvi v kapitalistickych statech k mecha-
nizaci a ke zproduktivnéni prace v lese.

Nage lesni hospodaitstvi s maloplos-
nym zpusobem hospodareni ma speci-
fické vyrobni podminky, jimz musi byt
jednotlivé mechanizac¢ni prostredky a
technologie plné prizplsobovany. Proto
v ném nelze vidy ekonomicky vyuZit a
dobi'e aplikovat vSechny mechanismy
s uspéchem pouzivané v zahrani¢i a je
nutno pro né vyvijet a vyrabét nase
vlastni a specialni lesnické stroje a za-
Iizeni. Mechanizace prace v nasich spe-
cifickych vyrobnich podminkach s inten-
zivnim zpusobem hospodareni je mno-
hem obtiznéj§i a naroc¢néjsi na organi-
zaci i Tizeni, neZ pii exploataénim zpu-
sobu hospodatreni. Proto také v nasich
pracovnich podminkach je potreba mit

nejen lépe kvalifikovanou obsluhu stro-
ju a zafizeni, ale hlavné vysoce odborné
a organiza¢né vzdélané technické pra-
covniky, ktefi mohou zajistit maximalni
produktivitu a ekonomiku prace celého
vyrobniho procesu. V nasem lesnim hos-
podéaistvi musi mit kazdy odborny pra-
covnik vysoké biologické, technické i or-
ganizac¢ni znalosti, které musi umét
v praxi uzce spolu spojovat a vyuzivat,
ma-li byt dosaZena maximalni ekono-
micka efektivnost vyroby. Nova sousta-
va rizeni zaviddéna v naSem lesnim hos-
podarstvi rokem 1967 klade samoziejmé
na tyto vlastnosti vSech pracovniki a
tedy i pracovnikii v lesnictvi mnohem
vy$8i daraz, neZz tomu bylo dosud.
Vzdélani lesniho inZenyra u nas pred
druhou svétovou véalkou bylo vice zamé-
Ieno na biologickou stranku lesa, nebof
technika pouzivana v lesnim hospodar-
stvi byla minimalni. Neziskal tedy dii-
véjsi lesni” inZenyr v dostateéném rozsa-
hu a pro potreby dneSni praxe postacu-
jici ani teoretickou, ani odborné technic-
kou pripravu. PonévadZ technicky rozvoj
v lesnim hospodaisvti se u nas i v za-
hrani¢i od roku 1945 bourlivé vyviji a
kazdym rokem v ném pribyva novych
stroju a zarizeni i jim ptrizptusobenych
technologii, je nutno s nimi dodate¢né
a plynule seznamovat diivéjsi absolventy
vysokych $kol, aby mneztstali pozadu
v technické trovni a mohli ji Uspésné
uplatnovat a prenaset na svaA pracovisté.
K tomu ucelu jsou na jednotlivych vy-
sokych lesnickych $kolach zavedeny riuz-
né formy postgradudlniho studia tak, aby
co nejlépe odpovidaly potrebdm praxe.
Jsou to jednak formy zakladniho post-
gradualniho studia dopliujici hlavné
star§im absolventim vysoké $koly nejno-
véj$i poznatky védy a techniky v lesnim
hospodarstvi, jednak specializované for-
my postgradualniho studia zaméfené na
podrobnéjsi doplnéni technickych i teo-



retickych poznatkl védy i praxe a uréené
hlavné odbornikiim specialistim v lesnim
hospodaistvi. Specializované postgradudl-
ni studium je zpravidla tzce zaméreno
na urédity jednotlivy pracovni usek les-
niho hospodéaistvi a druhych pracovnich
useku se dotyka pouze struc¢néji.

Jednou ze specializovanych forem je
také postgradualni studium na téma n o-
va technika a technologie
v lesnim hospodarstvi. Je urce-
no piredeviim k doplnéni znalosti tech-
nickych zaméstnanci na lesnich zavo-
dech a podnicich, zabyvajicich se orga-
nizaci a frizenim mechanizace na ruz-
nych usecich lesniho hospodarstvi, tech-
nologii mechanizované prace, vedenim
udrzby mechanizaénich prostiedku, stroj-
nimi i stavebnimi investicemi apod. Po-
névadz toto postgradudlni studium se za-
byva celkovou mechanizaci v lesnim
hospodatstvi, musi byt jeho rozsah nej-
méné tiisemestrovy. Jeho naplni musi
byt nejen podani celkového piehledu
o nejnovéjsich provoznich i nové vyvi-
jenych mechanizaénich prostiedcich les-
nickych domadeci i zahraniéni vyroby,
véetné nejoptimalné&jsi technologie podle
konkrétnich podminek, ale i seznameni
posluchaétt s nejnovéj§imi zakladnimi
technickymi poznatky a ekonomickymi
vysledky zavadéné nebo jiZ zavedené
mechanizace a technologie. Je samoziej-
mé, e v tomto studiu nelze podavat no-
vé poznatky védy a techniky v celém
rozsahu, ale v - ucéelném vybéru podle
potieb provozu. Podrobné&ji a uzeji je
mozno podavat a konzultovat ucebni lat-
ku jednotlivych useka lesniho hospodar-
stvi ve specialnich postgradudlnich bé-
zich, Uzce zameérenych na techniku a
hlavné technologii téchto useku, napfr.
v postgraduilnim studiu pro lesni seme-
narstvi a Skolkairstvi, pro péstebni tech-
niku, pro ochranu kultur a porostt, pro
lesni téZzbu a dopravnictvi, pro manipu-
laci difeva na skladech, pro lesnické stav-
by a meliorace apod.

Technika v lesnim hospodafstvi ma
rozhodujici vyznam nejen pro zvySeni
produktivity prace, ale i pro produkci
v lesnim hospodafstvi. Musi tedy byt
pracovnik v lesnim hospodéaistvi nejen
dobrym biologem, ale soucCasné i tech-
nikem a ekonomem. Produktivitu préace
i produkeci v lesnim hospodarstvi ovliv-
niuje znaéné mnozstvi ruznych faktor(,
mnohem pocetnéjsSich a casto i obtiZnéj-
Sich nez v prumyslové vyrobé. K pozna-
ni jejich pozitivnich nebo negativnich
vlivi na vyrobu a k zajiSténi pripadné
eliminace nékterych a podpory druhych
je potreba nejen velkych odbornych zna-

losti a zku$enosti, ale i zvlastniho citu a
jejich stalého sledovani a usmérnovani
v provozu. Je to o to obtiZnéjsi, Ze v les-
nim hospodarstvi nezaviseji- biologické
faktory zpravidla na vili ¢lovéka a k za-
jisfovani priznivych technickych faktort
neni zatim dostatek védeckych poznatkl
a praktickych zkuSenosti, nebof technika
v lesnim hospodarstvi je vlastné proti
jingm pracovnim oborim teprve na za-
déatku a ma ponékud odlisné podminky
neZ v pramyslu. PonévadZ nase lesni hos-
podarstvi nema jenom jednoznacény vy-
znam pouhé vyroby dieva, ale i daleko-
sahly vyznam verejny, musi se ridit ne-
jenom ekonomickymi zakony, ale hlavné
mické efektivnosti. K urychlenému zaji$-
téni priznivého vlivu techniky v lesnim
hospodarstvi musime dospét vSemi priija-
telnymi zptsoby a jednim z nich je i za-
jisténi vysoké odbornosti pracovnika
stalym dopliiovanim nejnovéj$ich poznat-
ku védy a zkuSenosti praxe. Novym pra-
covnikiim nastupujicim do lesnictvi lze
tyto nejnovéjsi poznatky a zkuSenosti
predavat primo pii zakladni vyuce na
vysoké Skole, kdeito star§im pracovni-
kum nejlépe postgradudlnim studiem pii
zaméstnani a pak jiz je jen plynule do-
pliiovat  specidlnimi  postgradualnimi
béhy.

Také postgradudlni studium podléha
v8em pedagogickym zisaddm a jednotli-
vé prednasené discipliny musi na sebe
vzdy vzajemné logicky navazovat. Vyuku
v ném je nutno dopliiovat nezbytnymi
nazornymi nékresy, fotografiemi a od-
bornymi filmy. Je pifi ni nutno vyuZit
i vi8ech nejnovéjsich pedagogickych po-
miucek. Nezbytnym dopliikem vyuky jsou
i praktické ukéazky novych stroja a tech-
nologii, popif. exkurze do vyrobnich za-
vodi mechanizaénich prostifedkt apod.
V seminarich postgradualniho studia je
nezbytné prokonzultovavat uréité kon-
krétni problémy z pracovi$f posluchaca,
pop¥. vypracovavat uréité vzorové nebo
konkrétni projekty. Kazdy posluchaé si
musi po absolvovani postgradudlniho stu-
dia odnést nejen vSechny nejnovéjsi po-
znatky, ale musi je umét i dobfe prak-
ticky aplikovat na svém pracovisti.
O tom, jak kazdy jednotlivy uéastnik
postgradualniho studia pochopil predna-
Senou latku a poznatky, se lze presvéddit
Klasifikovanou zavérec¢nou praci a zkous-
kou pied zkuSebni komisi.

Pred zahajenim kazdého béhu post-
gradualniho studia musi byt vypracova-
na podrobna osnova predndSek a semi-
nait, ktera je tematicky a ¢asové piesné
vymezuje a kterd musi byt bezpodmi-
ne¢né dodrzovana vSemi prednasejicimi.



DtleZitost jednotlivych prednasek a se-
minait musi byt proporcionilné vyme-
zena rozsahem a iidi se potfebou i sou-
¢asnymi poznatky védy i praxe. Zasadné
nema byt opakovano to, co jiz bylo jed-
nou posluchaétim piedano, nebo co sami
ze své praxe dobfe ovladaji. Je ucelné
piedat posluchaéum struény vytah kazdé
prednasky, popi. i vzorova schémata a
néakresy.

V daldim uvedeme struény piehled tezi
latky, ktera ma byt prednédsena a disku-
tovana v postgradudlnim studiu Nova
technika a technologie v lesnim hospo-
daistvi jako dopln&k nejnovéjSich vé-
deckych poznatkli a praktickych zkuSe-
nosti ziskanych u nas i v zahraniéi pri
vyvoji a zavadéni mechanizace ve§kerych
praci v lesnim hospodarstvi.

V uvedeném postgradualnim studiu je
nutno ihned na zadatku posluchade blize
sezndmit se soustavou stroju, kte-
ra je platna pro obdobi 1963—1970. Je to
v podstaté navrh rozvoje mechanizace
lesni vyroby. Jeji vyznam je hlavné
v zajisténi koncepce, technologie a kom-
plexnosti mechanizace v lesnim hospo-
darstvi. Na podkladé domaécich i zahra-
niénich zkuSenosti stanovi nejvhodnéjsi
kapacity pouzivanych a nové vyrabé-
nych stroji pro nase vyrobni podminky
a urcéuje tedy i nejvhodnéj$i technické
i ekonomické parametry téchto stroju.
Soustava strojit je duleZitym podkladem
pro vyzkum, vyvoj, vyrobu i vyuZiti
novych stroju a zatizeni v naSich vyrob-
nich podminkach., Kazdy odbornik v les-
nim hospodai'stvi musi byt seznamen
s jeji strukturou, aby mohl na svém pra-
covisdti radné praci planovat, organizovat
i ridit. Kazdy technicky pracovnik v les-
nim hospodarstvi musi znat strukturu
a vyznam i mezinarodni soustavy stroju,
kterou je koordinovan biologicky i tech-
nicky lesnicky vyzkum v mezinidrodnim
meéritku, sjednocovany razné normy a
technologické postupy, vyvoj a vyroba
mechanizaénich prostfedki pro komplex-
ni mechanizaci i srovnavaci zkousSky
jednotlivych- strojii. Tato soustava sme-
fuje hlavné k zajisténi vétsi sériovosti
vyroby, tedy i ke zlevnéni a zkvalitnéni
vyroby lesnickych stroju.

Kazdy technik v lesnim hospodaisivi
musi byt i podrobné seznamen s tech-
nickym rozvojem v lesnim hospo-
darstvi obsazenym v NAavrhu rozvoje
mechanizace lesni vyroby do roku 1970.
Tento navrh zahrnuje celkem 300 stroju
urcenych pro potfeby lesniho hospodai-
stvi, z nichz polovinu tvori specialni
lesnické stroje, ostatni jsou spoleéné
s jinymi sektory, hlavné se zemédélstvim.

Technicky odbornik musi védét, kdy

a jaké stroje muze océekavat od nasi vy-
roby a které z dovozu. Musi znat po-
drobné i organizaci vyvoje.a vyroby no-
vych stroju, zplsoby jejich ovéfovani ve
zkuSebnéach a v provozu. Pro posuzovani
stupné i Urovné mechanizace i produk-
tivity prace na vlastnim zavodé musi
byt kaZdy poslucha¢ seznamen s po-
tfebnymi hodnotami v rameci celého na-
Seho lesniho hospodarstvi i v ramei
ostatnich vyrobnich sektori. Stejné tak
je tomu i pii porovnavani zivé a zhmot-
nélé prace, jakoZ i ve vybavenosti stroji
a strojnimi zakladnimi fondy.

Znalost postupu pii konstrukei a vy-
rob& mechanizaénich prostiedkt pro les-
ni hospodafstvi umoZni posluchac¢tim
lepsi celkovy pohled na kazdy jednotlivy
stroj. Je samoziejmé, Ze ke spravnému
pochopeni konstrukce a funkce stroje
musi mit kazdy poslucha¢ uvedeného
postgradudlniho studia i dobré zakladni
strojnické védomosti véetné technické
mechaniky, minimalné i znalost dobrého
¢teni strojnickych vykresti a primérené
znalosti o strojnickych materialech.

Uéelna mechanizace prace v lesnim
hospodarstvi ma nejen zproduktiviiovat
praci a zlevnit vyrobu, ale také snizit
namahu pracujicich. To znamen4, Ze ob-
sluha " mechanizaénich prostiedkit nesmi
plsobit délnikovi ani fyzickou, ani du-
Sevni tUnavu. Ozdravénim pracovniho
procesu a hleddnim novych zpusobu a
feSenim optimalnich pracovnich podmi-
nek se zabyvd nauka zvand ergono-
mika. S jejimi zdkladnimi zasadami se
musi posluchaéi technického postgradu-
alniho kursu dukladnéji seznamit, aby
jeji spravné zasady pirenaSeli a plné
uplatriovali na vSech pracovistich. Ergo-
nomiku je nutno uplatiovat jiz i pri
konstrukeci stroje a zaifizeni a neni-li to
mozno do vSech dusledkli, pak preven-
tivné chranit obsluhu stroja vhodnou
technologii prace s nimi nebo zavaddénim
ochrannych pomucek a piisnym dozorem
na jejich pouzivani. Ergonomika je na-
uka nové uplatniovana v lesnim hospo-
darstvi a jeji znalost je zvlast dualezita
pii zavadéni specializace a Uplné mecha- .
nizace prace. Dobre S$koleny technik
muze zabranit vzniku akutni i chronické
unavy délnikl, a tak zajistit nejen jejich
vysokou vykonnost, ale i stdlé zdravi a
pracovni schopnost. Musi umét posoudit
stupeni pracovniho zatiZeni kazdého dél-
nika a nikdy nedovolit jeho pracovni
pretéZovani. Dosavadni vyzkum préace
lesniho délnika ziskal jiz dostatek po-
znatkl, hlavné pokud se tyka optima
jeho fyzického zatiZeni, a je proto nutné
i vhodné je piredavat lesnimu hospodéai-
stvi bezprostiedné pravé touto formou



v postgradualnim studiu. Mechanizace
price v lesnictvi sice celkové znaéné sni-
zuje namahu lesniho délnika, na nékte-
rych usecich by vS8ak mohla, pri Spatné
organizaci a hygiené, zpusobit i vazné
Skody na jeho zdravi. Zavadéni stroji na
vS8ech usecich lesniho hospodarstvi i no-
vych ochrannych chemickych prostredki
vyzaduje na Tidicich i spravnich zamést-
nancich nejen jejich dokonalé a vSe-
stranné poznéni, ale i poznani fyziologie
prace, aby prace mohla byt radné orga-
nizovana a rizena.

Absolvent postgradualniho studia musi
tedy zvladnout v pozadované mire i cel-
kovou hygienu mechanizované prace,
ktera se zabyva vymezovanim vzajem-
nych vztaht ¢lovéka a jeho pracovnich
podminek. Pracovni podminky v lesnim
hospodarstvi jsou velmi specifické, nebof
jsou silné ovliviiovany samotnou priro-
dou, v niz je prace lesniho délnika pre-
vazné vykonavana. Proto musi byt vé-
novana zvlastni péée upravé rezimu a
osobni ochrané délnika zaleZejici v do-
drzovani veSkerych zasad osobni hygieny
a ve spravném oblékani. Lesni délnik je
vystaven pri obsluze mechanismu casto
neimérnému hluku a otfesiim, jez musi
byt v maximdalni mife omezovany jednak
ochrannymi pomuckami, jednak upravou
pracovniho rezimu. Se vSemi pri¢inami
hluku a otfest i s jejich sniZzovanim
musi byt poslucha¢ postgraduilniho stu-
dia dukladné sezndmen, nebof o nich dri-
ve v zakladnim vysokoskolském studiu
jen madlo slySel. Hygiena i bezpecénost
prace jako ucebni predmét je na vyso-
kych Skolach teprve zavadéna. Stejné je
tomu i s vlivem S$kodlivych latek ve sta-
vu plynném, tekutém i pragném, s nimiz
prichazi lesni délnik do styku bud pri
obsluze strojii, nebo pri jejich aplikaci
v lesnim hospodaistvi. Vlivem neptizni-
vého pracovniho prostiedi podléha lesni
délnik c¢astym a specifickym nemocem
'z povolani, jejichZ vzniku musi byt vSe-
mi prostfedky branéno.

Pri mechanizované praci, ktera ma
vzZzdy vys$i tempo neZ ruéni prace a pri
niz jeden délnik je uUzce pracovné za-
visly na praci délnika druhého, hrozi
¢asto vyS$8i nebezpeéi Urazu jak u stroje,
tak i Spatnou nebo nespravnou techno-
logii. Je tedy nutno zduraznit v post-
gradualnim studiu vSechny zékladni za-
sady bezpec¢nosti prace, vsechny
zadkladni bezpec¢nostni predpisy i vSechna
zékladni bezpeénostni opatifeni. Specialni
bezpe¢nostni opatifeni musi byt zvI1ast
zdiraznéna u kaZdého jednotlivého no-
vého mechanismu i nové technologie na
jednotlivych usecich vyrobniho procesu
v lesnim hospodarstvi.

Mechanizace a automatizace prace musi
byt nalezité pldnovana, organizovana a
fizena. Slozité problémy v lesnim hospo-
darstvi, z&vislé na nescetnych a casto
protichtidné putsobicich faktorech, nelze
jiz dnes fteSit pouhym odhadem. K za-
jisténi optimalizace kazdého feSeni je
potreba velmi slozitych vypocth, které
1ze =zajistit nejraznéj$imi matematicko-
statistickymi zptsoby a vhodnymi meto-
dami linearniho programovani.
PonévadZ tyto metody presly z dosavad-
ni teorie do praktického pouZzivani teprve
pred kratkou dobou, musi s nimi byt
star$i techni¢ti pracovnici v lesnictvi ve
stru¢nosti v postgradualnim studiu se-
znameni alespon tak, aby je uméli G¢in-
né aplikovat pri reSeni konkrétnich pro-
voznich ukolti. Pro jednodus$$i pripady
vypoc¢ta musi byt posluchac¢i seznameni
s podstatou a zplisobem vyuziti hlavné
distribuénich metod a pro sloZit&jsi pti-
pady i s hlavnimi simplexovymi meto-
dami.

Pred zahajenim vyklada jednotlivych
novych mechanizac¢nich prostiedka les-
nickych a novych technologii je nezbyt-
né, aby se posluchac¢i postgradualniho
technického studia prehledné seznamili
se zakladnimi teoretickymi po-
znatky konstrukce, funkce a
vyuziti novych stroju.

Mechanizaéni prostiedky lesnické vy-
uzivaji k pohonu rtznych druht a typa
motort spalovacich, elektrickych i ji-
nych. Posluchac¢i postgradudlniho studia
musi byt stru¢né a prehledné seznameni
s jejich nejnovéjsimi konstrukcemi a
provoznimi vlastnostmi. K tomu nejlépe
poslouzi ¢iselny nebo graficky prehled
zdkladnich porovnavacich ¢initelt, ktery
soucasné poukdaZe i na provozni pouZzi-
telnost piisluSného motoru v urcitych
pracovnich podminkéach. Také nové kon-
strukéni principy hydraulického, vzdu-
chotlakového a elektromagnetického me-
chanismu, véetné vzajemného porovnani
jejich vlastnosti, musi byt posluchac¢im
vysvétleny, nebof jejich aplikace se dnes
u slozitéj$ich mechanizac¢nich prostiredka
lesnickych stdvd béZnou. Prechod ke
komplexni mechanizaci nékterych vyrob-
nich Usekt a zavadéni vyrobnich ¢és-
tecné automatizovanych linek vyzaduje
doplnéni vykladu v postgradudlnim stu-
diu i zakladnimi a novymi prvky auto-
matizace.

Dnes se témér na vSech usecich les-
niho hospodéarstvi pouziva rtznych dru-
ht motorovych vozidel jako taznych nebo
nosnych prostitedkt. PonévadZ v lesnim
hospodarstvi musi tyto prostredky pra-
covat ve velmi rtznorodych podminkach,
je nutno se bezpodminec¢né seznamit se



zdklady teorie jejich konstrukece a jizdy.
Jde hlavné o nové aruhy a typy trak-
tort taznych, dopravnich, naradovych
i nakladnich automobilti apod. Znalost
provoznich vlastnosti motorovych vozidel
je nutna nejen k jejich vlastni obsluze,
ale i ke spravnému provoznimu napojeni.
Zleps$i se tim nejen ekonomika jejich
provozu, ale i bezpeénost jizdy.

Do provozu lesniho hospodarstvi se
stale vice zavadéji specidlni lesnické
stroje uréené k mechanizaci namahavé
a zdlouhavé ruéni prace. Spravna kon-
strukce a funkce téchto stroju je vzdy
podloZena uréitou teorii, s niz je nutno
rovnéz piehledné sezndmit posluchace
specialniho postgraduilniho studia. Je-
diné pochopenim teorie konstrukce a
funkce prislusného stroje nebo nastroje
lze pochopit jeho materidlovou, kon-
strukéni a pracovni stranku, a tim pro-
vozné zajistit i jeho optimdalni pracovni
podminky a vykonnost doprovazenou ne-
zbytnou ekonomikou. Tyka se to hlavné
riznych druht feznych néstroju, kterych
se v raznych obménédch na specidlnich
lesnickych strojich pouziva. K pochopeni
jejich funkce je napt. potfebné pochopit
teorii fezani dieva, a tedy i vSechny
faktory ovliviiujici rezani. Objasnénim
teorie rezani pochopi pak poslucha¢ ruz-
né druhy pil na drevo, resp. ruzné dru-
hy treznych néstrojit na dievo apod.

Nejen ke konstrukei, ale i k optimal-
nimu vyuziti raznych druha a typd od-
kortiovacich stroji v lesnim hospodai-
stvi je nutno znat zaklady teorie odkor-
novani dreva a s ni spojené i ruzné
principy odkornovacich nastroji. Vykon-
nost odkornovacich stroja je velmi silné
zavisld nejen na druhu odkormnovacich
nastroju, ale i na druhu a stavu dreviny,
na zpusobu odkorniovani apod. Rovnéz
teorie $tipani a sekani dieva je podkla-
dem pro ruznou kostrukei a funkei Sti-
pacich a sekacich strojiu na drevo. Bez
jeji znalosti nema poslucha¢ ani sprav-
nou predstavu o potrebné konstrukei a
funkei i vyuziti prislusného stroje.

Podobné je nutno podlozit strué¢nou
teorii i vyklady o novych strojich pro
péstebni, ochranaiské, Skolkarské, sta-
vebni a melioraéni prace ve specidlnim
postgradualnim studiu prislu$nych obo-
ru. Je to napt. struéné teorie orby, ktera
se plné uplatnuje pri orbé nelesnich pud
. nebo v lesnich $kolkach a s urcitou ob-
ménou i na pudach lesnich, kde vSak
musi byt jak orebni néastroj, tak i upra-
va lesniho pluhu konstrukéné pozméné-
na. Potrebné je znat i zaklady teorie
postrikovani, poprasovani a zamlZovani,
nebof ruzné principy k tomu pouziva-
nych strojt maji v lesnim hospodarsivi

Siroké wuplatnéni. Stejné dtlezité jsou
i teoretické podklady pro konstrukci a
funkei riznych kultivaénich stroji a na-
radi pro lesni hospodafstvi. Jednim
z nejstarSich stroju pouzivanych v les-
nictvi jsou ruzné druhy secich stroja,
jejichZz vyznam zavadénim velko$kolek
stale vzrustd a dobra znalost jejich kon-
strukce i funkce, zvlasté jejich seciho
ustroji, je nezbytné nutna. Na vyznamu
nabyvaji s postupnou mechanizaci pés-
tebnich praci i rtzné druhy a typy Skol-
kovacich a sazecich strojt, jejichZ
spravnou Kkonstrukei a dobrou funkei
i vyuziti l1ze dosadhnout rovnéz dobrym
teoretickym zvladnutim jejich podstaty.
Nemaly vyznam pro funkei a vyuziti
stavebnich a meliorac¢nich stroju ma
napi. teorie jejich prace podle tézitel-
nosti a odporu zeminy proti rezani, vliv
pedologickych a mechanickych vlastnosti
pudy na konstrukei, funkci a vyuZiti
stavebnich stroju apod. Zvlast dualezita
je znalost teoretickych podkladi pro kon-
strukei a funkei rtznych transportnich
stroju skladovych, hlavné rtznych druht
dopravnikii a jerabu.

Teprve po zvladnuti zakladnich a
struénych teoretickych podkladi je pak
mozno prikroc¢it k vykladim konstrukce
a funkce jednotlivych druht a typt no-
vych stroju a strojnich souprav zavadé-
nych nebo vyvijenych pro potieby les-
niho hospodarstvi. Po osvétleni funkce
a zakladni konstrukéni koncepce kazdého
stroje musi nasledovat vyklad a ekono-
micky rozbor optimélni technologie pra-
ce s prisluSnym strojem nebo strojnim
zarizenim, véetné pripadné technologické
typizace a pripravy pracovist.

Na useku pésténi lesa je nutno
seznamit posluchaée specidlniho post-
gradualniho studia s novymi stroji za-
vadénymi nebo vyvijenymi pro tento
ucel. Je nutno vysvétlit problematiku
mechanizace sbéru semen na stojicich
stromech nebo ze zemé a podat prehled
stroji a zarizeni zkouSenych a pouZiva-
nych v tom sméru u nas i v zahranici.
Zvlastni dulezitost maji rovnéz stroje
nové vyvinuté nebo vyvijené pro upravu
mensich mnozstvi semen primo na les-
nich zavodech, jako jsou stroje lustici,
odkridlovaci, ¢istici a tiidici apod.

Pro vyklad mechanizované pripravy
pudy maji aktualni dalezitost nové typy
pluhti pro celoplo$snou i pomistnou pfFi-
pravu pudy v lesnich $kolkdch, na ne-
lesnich ptdach i v lese. Pii tom je nutno
zdlraznit zvlastni vyznam raznych typa
traktortt jednonapravovych i dvounapra-
vovych taznych nebo naradovych, trak-
tora kultivac¢nich, popft. i vyvoj automa-
tizace rizeni traktoru.



Vyvoj novych stroji pro plo$nou i me-
ziftddkovou kultivaci je jak u nés, tak
i v zahrani¢i na rychlém vzestupu, at jiz
jsou to ruzné druhy bran, kultivatord,
valed, smykl, Kkypiiéa, zranovacdl, fréz,
plecek, rotavatord, pudnich kartacéq,
okopavacek, pudnich jamkovadéli a kar-
tac¢t apod.

Vyvoj se nezastavuje ani u stroja pro
vysev semen ve S8kolkidch nebo u stroju
pro Skolkovani, podrezavani, vyzdvibo-
vani a vysazovani sazenic. Starsi kon-
strukce téchto strojii zanikaji a nové
vyhodné&jsi vznikaji. Je tedy potieba sta-
le lesnimu provozu predavat nejnovéjsi
poznatky o Kkonstrukei a funkei vSech
novéjsich a provozné vyhodnéjsich stro-
ju pro praci ve Skolkach. Zvlasté velky
pokrok za posledni 1éta dosahla mecha-
nizace ochrany kultur a porosti. Vyroba
novych ochrannych prostredktt proti
§ktidetim z FriSe rostlinné i Zivoci$né si
vynucuje urychleny vyvoj uéinnych po-
strikovacich a poprasovacich stroji. Jejich
vyvoj i vyroba nebyvaji zpravidla ome-
zeny pouze na lesni hospodarstvi, ale
pracuji i v zemédélstvi, zahradnictvi,
vinarstvi, chmelaistvi apod. Proto se
zpravidla vyrdbi vétsi mnozstvi lypa a
druhtt téchto strojui, napf. prenosné,
trakarové, traktorové zavésné i nesené,
popr. i specialni, aby lépe vyhovély pro
urcité podminky.

Budovanim velkoskolek nabyva u nas
na vyznamu provoz traktorovych nosiéa
naradi vybavenych nejrtiznéj$imi druhy
adaptért urcenych pro mechanizaci nej-
ruznéjsich praci v lesnich $kolkach, jako
je orba a ptiprava pudy, seti, mezirad-
kova kultivace, ochrana kultur. a poros-
t apod. V zahrani¢i se dnes tyto sou-
pravy stavaji univerzalni vybavou v les-
nich Skolkach i v zemédélstvi. Je ne-
zbytné, aby s nejnovéjS§imi druhy a typy
byl kazdy technik dobie seznamen.

Je samozfejmé, Ze seznameni poslu-
cha¢li s nejnovéj$imi stroji pro pésténi
lesa musi byt doprovazeno soucasnymi
vyklady o technologii priace s nimi
i o produktivité a ekonomice, popi. efek-
tivnosti novych péstebnich stroju a tech-
nologii. Ponévadz technicky rozvoj na
tomto useku lesniho hospodaistvi je vel-
mi intenzivni a nova uéebni napli velmi
obsdhld a jednozna¢éné zaméiena pro
odborniky specialisty v lesnim semenai-
stvi, §kolkaistvi a ochrané lest, je uéel-
né ji podavat v samostatném speciali-
zovaném postgradudlnim studiu pro pés-
téni lesa, nebo i v Uzce specializovaném
postgradudlnim studiu pouze pro lesni
semenaristvi a $kolkafstvi nebo i v sa-
mostatném Uzce specializovaném post-

gradualnim studiu pro ochranu kultur a
porostit s krat$§im c¢asovym rozsahem.

Nova technika se jiz silné uplatinuje
v lesnim hospodéistvi na uUseku lesni
téZby, lesniho dopravnictvi a
na manipulaé¢nich skladech
dreva. Je tedy dostatek ucebni latky
k doplnéni a roz$ifeni znalosti pracovni-
kt v lesni tézbé, manipulaci a dopravé
difeva v samostatném specidlnim post-
gradualnim studiu. Pro lesni provoz bylo
by dnes dokonce i ucelné poradat, vzhle-
dem k rychle se rozvijejici skladové me-
chanizaci a k vyhledovému ucelnému
budovani novych manipula¢nich expe-
diénich skladd, samostatny a Uzce spe-
cializovany postgradualni kurs, a to
hlavné pro zameéstnance stavebnich od-
déleni, mechanizatory, technology a ve-
douci skladové manipulace. V takovém
kursu lze uvedené zaméstnance dokonale
seznamit s Sirokou problematikou tucelné
vystavby, strojniho vybaveni, optimalni
technologie i ekonomiky vyroby na ma-
nipulaé¢nich skladech.

Na useku nové techniky a technologie
v lesni tézbé je nutno posluchade
podrobnéji seznamit s novymi téZebnimi
stroji a technologiemi zavadénymi Uspés-
né v zahrani¢i a s jejich aplikaci v na-
gich vyrobnich podminkach. Jsou to napt.
razné typy dovaZenych retézovych pil,
které prodélavaji rychly vyvoj a které
jsou zavadény i do na$eho lesniho hos-
podafstvi. S jejich novou konstrukei a
technologii je potfeba lesni provoz urych-
lené seznamovat, aby prace s nimi byla
produktivni a hospodarna. Je to téz fada
adaptérit a pracovnich pomticek k reté-
zovym pildm, kterych se v zahraniéi
s Uspéchem pouZiva a u nas se jen velmi
pozvolna vzivaji. Zavedeni nékterych
adaptérit muZe nejen podstatné zproduk-
tivnit praci s motorovymi pilami, ale
i zna¢né snizit ndmahu délnikt i zne-
hodnocovani téZeného dieva.

Poslucha¢um v postgradualnim specia-
lizovaném studiu je nutno dat Sirs$i sveé-
tovy pohled na mechanizaci v lesnim
hospodarstvi. Proto je nutno seznamit je
s konstrukei, funkei i technologii univer- °
zalnich téZebnich stroju pouzivanych
s velkym ekonomickym efektem v za-
hrani¢i v exploataénim hospodarstvi.
Jsou to ruzné principy a konstrukce té-
zebnich kombajnu, kterych mtize byt za
uréitych podminek vyuZzito i u néas. Jsou .
to stroje, které slucuji nebo i vylucuji
nékteré pracovni operace, a tim znacéné
zjednodusuji vyrobni proces.

Pro ziskani Sirokého rozhledu je nut-
no poslucha¢iim podat stru¢ny vyklad
i o mechanismech a technologiich u nas
dosud nezavedenych a jinde béZné a



s vyhodou pouzivanych, jako je napt.
priace samostatného motoristy pri kéaceni,
tézba v cetdch a proudova vyroba, ma-
nipulace a mechanizace odkoriiovani
v lese, mechanizované odvétvovani v lese
apod.

Zvlastni diraz je nutno klast v pred-
naskéach postgradualniho studia i na ra-
cionalni zpusoby tézby prorezavkového
a probirkového dfeva i na jeho mecha-
nizované vyklizeni z porostit s pouka-
zem na ruzné zpusoby pouzivané v za-
hraniéi a jiz i teoreticky propracované
pro nase podminky.

Vyhledové je nutno u nas podstatné
zvysit podil mechanizovaného piibli-
zovani direva, a proto je potfebné
vykladim © této pracovni operaci véno-
vat zvySenou pozornost a vétsi- casovy
podil. Posluchade lze nejen piehledné
seznamit s riznymi zpusoby piibliZovani
dieva v zahranic¢i, ale hlavné s mozZnost-
mi zlepSeni dne$niho stavu pfiblizovani
u nas. K tomu je nutno podat vyklady
o nékterych novych racionalizovanych
pomuckédch pro potahové pribliZovani,
dale pak podrobné&ji seznamit posluchace
s novymi typy naSich traktort typizo-
vané rady a jejich adaptéru i s traktory
zahrani¢ni vyroby specidlné zamérené
svou konstrukei pro potifeby lesniho hos-
podarstvi. Jsou to napi. univerzalni trak-
tory ispecidlni traktory pribliZovaci, trak-
tory s dalkové ovladanym navijakem,
které mohou za vhodnych podminek
znaéné prispét ke zproduktivnéni i ke
zlevnéni pribliZzovani difeva. Zvlastni po-
zornost musi byt vénovana nejnovéjsim
druhtim a typum adaptért traktort pro
piiblizovani dlouhého i kratkého drivi,
popt. i svazkovaného dfivi rovnaného,
jako je tomu v zahrani¢i. Je samoziej-
mé, Ze po vykladu o novych traktoro-
vych pribliZovacich prostfedcich musi
soucasné néasledovat i vyklad o nejvhod-
néjsi technologii pii traktorovém piibli-
zovani dreva se souCasnym porovnava-
nim produktivity prace a ekonomiky
jednotlivych pribliZovacich zpusobl
i prostredku.

Odbornik specialista musi byt sezna-
men s ruznymi druhy a typy pribliZo-
vacich navijedel i s technologii navije-
dlového pribliZovani uréeného piedevsim
pro holose¢ny zplsob hospodateni v za-
hrani¢i. S pribliZovacimi navijedly maji
byt poslucha¢i sezndmeni jenom struéné
v uzkém vztahu k skladovym navije-
dliim, od nichZ se konstrukéné a funkéné
ponékud odli§uji.

Lanovkové pribliZovani dieva nezauji-
ma sice v naSich lesich prili§ veliky
podil, m& vSak svou dulezitost, nebof je
to dasto jediny zpusob, kterého lze vy-

uzit v naSich extrémnich pfibliZovacich
podminkach. Lesni lanovky jsou sice
jednim ze star$ich mechanizaénich pro-
stitedkl lesnickych, jejich rozvoj doséhl
vSak teprve za posledni desetileti ohrom-
ného stupné, hlavné ve statech s ¢etnymi
horskymi lesnimi oblastmi. Nejen v za-
hrani¢i vzniklo mnoho ruznych druhi
lanovek a lanovkovych systém, ale také
u nas mame vyvinuté specidlni lesnické
lanovky zvlasf vhodné pro nase vyrobni
podminky. Lanovkové priblizovani je
velmi néaro¢né na odbornou kvalifikaci
vS8ech pracovnikii, na dobrou organizaci
a rizeni, zvlasté pri nasem maloploSném
zpusobu hospodareni. Naro¢na je i jejich
stavba, a proto je v zdjmu jejich Uspés-
ného provozu nutnd dikladna znalost
jejich konstrukce, funkce, montaze i de-
montéiZe. Lesni lanovky jsou také jednim
z mechanizaénich prostfedka, u nichz se
jiz plné& aplikuji prvky automatizace,
hlavné pri telemechanickém fiizeni. Je
tedy nutno, aby absolvent specidlniho
technického postgradualniho studia po-
mérné podrobné zvladl technickou
i funkéni strdnku lanovkového zaiizeni,
resp. ruzné typy lanovek, pro dopravu
dlouhého i kratkého rovnaného drivi,
lanovky hnané i gravitaéni, aby se de-
tailné seznamil s jejich vystavbou is cel-
kovym jejich pomocnym zafizenim a
provozem. Stavba lanovky vyZaduje
z hlediska funkéniho i bezpeénostniho
uréité nezbytné zakladni propocty jed-
notlivych jejich prvkl, jako jsou nos-
nosti, priuhyby a pravésy lan pii uréitém
rozpéti podpér, vypoéty podpér, kotveni
lan, potfebna napéti nosnych lan apod.
Je to pravé nedostadujici znalost kon-
strukce a funkce lanovek a vysokd na-
roénost na odborné znalosti pii jejich
vystavbé, kterd brzdi jejich provoz, za-
vitiuje nizkou produktivitu prace a vy-
soké vyrobni naklady na lanovkové pri-
bliZzovani.

Z hlediska ekonomiky lesniho provozu
je tedy nezbytn& nutné, aby si vSichni
piislusni pracovnici néleZité osvojili pro-
voz lesnich lanovek, doplnili si veSkeré
potfebné znalosti o nich ‘a dokonale se
seznamili i s novymi a nové vyvijenymi
typy lanovek. RovnéZ volba vhodné tech-
nologie pfi lanovkovém piibliZovani je
zdkladem Uspéchu pifi vyuZiti lesnich
lanovek. Posluchaé postgradualniho kur-
su se musi ndalezité seznamit i s riznymi
zpusoby vyuziti lesnich lanovek, s eko-
nomickymi zpusoby kombinace ruznych
pfibliZovacich prostfedkit a systému
apod. Musi si umét také predem pro-
kalkulovat provoz jejich ruznych typa
podle konstrukénich vyrobnich podmi-
nek, coz si osvoji v pfipadnych cvice-



nich a seminafich postgradualniho studia.

Uspéch priblizovacich prostfedki muze
byt dosaZen po piedchozi technologické
typizaci a pripravé pracovisf, kterou
musi kazdy odbornik v lesni tézbé& a do-
pravé zvladnout, aby mohl v provozu
optimalné uplatnit jednotlivé mechani-
za¢éni prostiedky a vhodné technologie.
Bez nalezité piipravy a typizace praco-
vi§f lesni provoz ¢asto nakladné impro-
vizuje, coZz je vyhledové neunosné.
V postgradualnim specidlnim studiu musi
se kazdy jednotlivec nauéit dikladnému
a spravnému rozboru vyrobnich podmi-
nek kaZdého pracovi§té a podle tech-
nickoekonomickych vlastnosti mechani-
za¢nich prostiedka volit a nasadit vzdy
ten nejvyhodnéjsi spolu s nejoptimal-
néjsi technologii. Nae velmi ruaznorodé
vyrobni podminky nesna$eji provozni
experimentovani, ale vyzaduji vidy da-
kladnou rozvahu a predchozi kalkulaci
pro zajisténi hospodarnosti jakéhokoli
podnikani.

Odvoz difeva je u nas nejvice me-
chanizovan, to vSak neznamena, Ze by
v postgradudlnim studiu nebylo potieba
dopliiovat znalosti o odvoznich prostied-
cich. U nas dnes vyuzivame pii odvozu
di‘eva univerzalnich vozidel uréenych
také pro potieby jinych sektorti. Pro
odvoz dreva si je v8ak musime dodatec-
né je$té zvlast vybavovat potrebnym za-
fizenim a adaptéry. Jakékoli vymeéna
typtt verejnych odvoznich prostiedki
u nas vyrabénych za jiny typ se ihned
projevi i vymeénou téchto prostiedka
v lesnim hospodéaistvi, nebof je v tomto
sméru zavislé na jejich vyrobé pro jiné
sektory. V zahranié¢i jsou pro lesni hos-
podaistvi vyvijeny specialni odvozni pro-
sttedky lesnické vybavené i specidlnimi
adaptéry a uréené zpravidla pro dalko-
vou dopravu dreva. Také u néds s vyhle-
dové novym usporfdddnim a vybudovanim
mensiho poétu kapacitnéj$ich manipu-
laéné expediénich sklada a vystavbou
skladit pfi dievokombinatech budeme
nuceni zavadét té78i a vykonnéjsi od-
vozni prostfedky, na jejichz vyzkumu a
vyvoji se jiZ dnes i u nés pracuje.

JiZ dnes je nutno seznamovat odbor-
niky a specialisty v lesnim dopravnictvi
s olekavanym vyhledovym stavem nové
odvozni mechanizace a technologie fTe-
Sené podle osvédéenych zahraniénich
vzori a domacich potfeb. Odvoz dreva
musi byt refen plné v souladu s vyhle-
dovou manipulaci difeva na manipulac¢né
expediénich skladech a na manipulac-
nich skladech dievokombinati. Lze oce-
kavat vyhledové odvoz dieva pievazné
v surovych kmenech vysokotonaznimi
vozidly, popf. i odvoz svazkovaného nebo

paletizovaného di'eva po verejné doprav-
ni siti. Proto musi byt vSechny odvozni
prostredky vybaveny k tomu vhodnymi
naklddacimi a popi. i vykladacimi adap-
téry, které jsou misty v zahraniéi jiz
zcela bézné. Vyhledové si vyzada dal-
kovy odvoz dieva odvozni prostredky
o mnohem vy$8i nosnosti, ma-li byt za-
jisténa soucasné i jeho ekonomika. Je
samoziejmé, ze dalkovy odvoz dieva
vysokotonédznimi vozidly potrebuje vedle
dobré organizace a fizeni i podstatné
zmény v technologii, upravé lesnich od-
voznich cest a ve zvySeni dopravnich
naroku i na verejnou dopravni sif apod.

PonévadZ ruSeni dosavadnich nizkoka-
pacitnich sklad diteva a budovani rid$i
sité kapacitnéj$ich manipula¢né expedic-
nich skladt dieva i skladi pri kombina-
tech si vyzada soucasné zasadni zménu
v odvozu dreva, je nutno jiz dnes spe-
cialisty a odborniky v lesni dopravé se-
znamovat se Sirokou problematikou dal-
kového odvozu dieva a se zpusoby jeho
ekonomického reSeni v danych podmin-
kéch.

Jednim z nejaktualnéjsich problémi
naseho lesniho a soucasné i drevarského
hospodarstvi je budovani novych mani-
pulaéné expedicnich skladu dieva a die-
varskych i dievozpracujicich kombinati.
Moznost manipulace drfeva na
vhodnych skladech méni v zakladé
i technologii lesni tézby a dopravy.
Tento problém se vSak nedotyka jenom
lesniho hospodatstvi, ale i drevarského
a dievozpracujiciho prumyslu, popf.ive-
fejné dopravy. Muze tedy byt uspésné
feSen a vyreSen pouze v uzké spolupraci
vSech zainteresovanych stran. V dohodé
s drevarskym a drevozpracujicim prua-
myslem byl jiz vypracovan =zakladni
navrh na rozmisténi a usporadani mani-
pula¢né expedi¢nich skladi a difevokom-
binatti na podkladé optimalizace s pri-
hlizenim k surovinové zakladné, k od-
voznim vzdalenostem a k rozmisténi sité
spotfebiteli. S kritickym rozborem {io-
hoto navrhu a s vyznamem manipulaé¢né
expedi¢nich skladi dreva musi byt po-
sluchac¢i specidlniho technického post-
gradudlniho studia prvoradé a podrobné
seznameni, nebof jeho postupna reali-
zace se jiZz dnes misty dotyka nékterych
lesnich zavoda ru$enim dneSnich nizko-
kapacitnich a nevyhovujicich skladu
dreva a vystavbou kapacitnéj$ich skladu.

Prislu$ni pracovnici lesniho provozu
musi byt bezprostfedné =zainteresovani
na této dalekosdhlé technologické pie-
méné v lesnim hospodarstvi zaleZejici
v presunu maximalniho mnozstvi praci
z porostl na sklady diteva. Musi byt tedy
podrobné sezndmeni s jednotlivymi dru-



hy a kapacitnimi typy naSich skladt i se
zpusoby TeSeni manipulace dieva v za-
hranié¢i podle konkrétnich podminek. Po-
névadZ kazdy jednotlivy manipulaéni a
expedi¢ni sklad je zvlastni samostatnou
projekéni i funkéni jednotkou, musi byt
posluchaé¢i pomérné velmi podrobné se-
znameni s veSkerou novou skladovou
mechanizaci, technologii i ekonomickymi
rozbory a stavebni technikou, aby své
poznatky mohli uUspéSné aplikovat pri
konkrétnim teSeni problém na svych
pracovistich. Kromé nezbytnych hodnot
potrebnych pro vystavbu skladi se musi
podrobné seznamit s novou skladovou
mechanizaci podle kapacity skladi. Na
kapacitnéj$ich manipula¢nich skladech
lze totiZ ekonomicky vyuzit komplexni
mechanizaci, popi. i ¢asteénou automati-
zaci. PonévadZz v na$ich vyrobnich pod-
minkdach budou manipula¢né expediéni
sklady od malych kapacit az po kapacity
velmi vysoké, bude nutno na nich reali-
zovat jednak pouze ¢asteénou mechani-
zaci, jednak i ¢asteénou automatizaci.

V zahrani¢i se na manipulac¢né expe-
di¢nich skladech pouZziva ruznych druha
skladovych navijedel, a to jako viceuce-
lovych strojia. Také na naSich kapacit-
néjsich skladech se bez nich rozhodné
neobejdeme a je tedy nutno ziskat o nich
potifebné konstrukéni i technologické
znalosti. Hlavnim mechaniza¢nim pro-
stfedkem na kapacitnéj$ich skladech bu-
dou jeraby, u nichZ je potfebné poznat
vyhody a nevyhody jednotlivych druhi
a tak nejoptimalné&ji volit pro uréity
sklad nejen vhodny druh jerabu, ale
i nejekonomic¢té&jsi technologii prace. Fro
vnitroskladovy rozvoz dieva se dnes po-
uzivd zna¢né mnozstvi druhtt a typa
dopravniktt kolejovych i bezkolejovych,
stacionarnich i prenosnych. Tak jako
u jerabu je i u dopravnikid nutno dobie
znat jejich konstrukéni, funkéni i tech-
nologické vlastnosti, aby mohly byt nej-
udelndji voleny pro urcity druh prace,
a tim zajiSfovaly i nejlepsi ekonomiku
jejich provozu. Dnes je vyvinuto v za-
hranié¢i i velmi mnoho druhti nakladact
dlouhého i kratkého drivi hlavné pro va-
goénovani dreva i jeho sklddani a rovna-
ni do hrani na skladech. Na kapacit-
néjsich skladech dreva se v budoucnosti
bez nich neobejdeme. Na objemnéjsich
skladech dieva jsou u nés i v zahraniéi
zavadény ruazné druhy zkracovacich, od-
kornovacich a S§tipacich linek s konti-
nualnim i diskontinualnim provozem,
které jsou pak na velkych skladech pro-
vozné spojovany Vv manipula¢ni linky.
Jsou to vzdy slozitéjsi strojové soupravy
vyuzivajici jiz prvku automatizace a je-
jich podrobnéjsi poznani z hlediska

funkéniho i technologického je nezbytné.
Jsou to i velmi ndkladné stroje, které
musi byt vzdy provozné dobie vyuzity,
nebof kazdy jejich prostoj je vysoce
ztratovy.

Kromé uvedenych zakladnich sklado—
vych stroji a strojnich souprav se na
manipula¢né expedi¢nich skladech dreva
pouzivd mnoha specidlnich mechanizaé-
nich prostiedki skladovych a pomoc-
nych strojii nebo zatizeni. Bez jejich
dobré funkéni znalosti i bez znalosti
vhodné technologie prace s nimi nepii-
nasi pak skladovd mechanizace Zzadny
uspéch, je provozné draha a celkové ne-
efektivni, Manipulaéné expedi¢ni skla-
dy dreva jsou v podstaté postaveny na
urovenl prumpyslové vyroby a organizace
i rizeni prace mohou byt svéreny pouze
nejlep$im odbornikam.

Technologie prace na skladech je vel-
mi slozitym procesem a znac¢né se meéni
podle druhu manipulované hmoty, druhu
a zpusobu manipulace, druhu mechani-
zace apod. Vzajemna tuzkd ndavaznost
jednotlivych operaci je nezbytna a ¢&im
je kapacita skladu vétsi a plynulost vy-
robmho pzocesu vySssi, tlm Je organizace
kladem pro organizaci prace a spravnou
technologii jsou hlavné technické vyko-
ny jednotlivych skladovych stroju a sou-
prav. Volbu spravné technologie a orga-
nizace prace na skladé je nutno vidy
predem naleZité prokalkulovat, k ¢emuz
je potfeba dikladnych technickych ieko-
nomickych znalosti, které je nutno na
vSech usecich organizace a Tizeni stale
dopliiovat. Nejlepsi formou je proto pro
pracovniky lesniho provozu pravé post-
gradualni studium.

Spravna technologie skladové prace
nesleduje jenom moZnost ziskani co nej-
vétsiho poétu jakostnich a cennych sor-
timentt, ale i spravné oSetreni dre-
va na skladech i plné vyuziti dfevniho
odpadu. Proto vyklady o nové produk-
tivni mechanizaci a technologii prace na
skladech musi byt doplnény i nejnovéj-
§imi poznatky o ochrané dfeva i o moz-
nostech nejlepsiho vyuziti méné jakost-
niho dreva i difevniho odpadu. NemuZeme
vyhledové stale priipoustét znehodnoco-
vani ve§kerého odpadu na skladech spa-
lovanim. Naopak musime se zamérovat
na zpracovani soustifedéného dievniho
odpadu na kapacitnéjsich manipulaé¢nich
skladech na vhodné polotovary nebo pri-
mo prumyslové vyrobky.

Nezbytnou soucasti celkové vyuky ve
specialnim technickém postgradualnim
studiu je téZz vyuka o novych mechanis-
mech, strojich i technologiich pfi vy-
stavbé manipulac¢nich sklada, sekun-



darni sit& cest i pfi lesnicko-technickych
melioracich.

Vystavba manipulaéné expediénich
skladii je pro naSe lesni hospodaistvi
prvoradym tkolem. Nejde jenom o jejich
urychlené a levné vybudovani, ale
i o udelnou vystavbu podle piislusné
kapacity. Na podkladé dne$nich techno-
logickych poznatkta a zku$enosti je nutno
kazdy jednotlivy manipulaéné expediéni
sklad co nejacéeln&ji vyprojektovat a
postavit. Projekci a stavbu skladu dieva
vykonavaji prevazné priislusna stavebni
oddéleni, ktera k tomu uéelu musi mit
v8estrannéj$i kvalifikované odborniky a
potiebna strojni zarizeni. Podklady pro
budovani a usporddani manipulac¢né ex-
pedi¢nich skladti z technologického hle-
diska predavaji projektantim piislusni
odbornici lesnich zavodu. Je tedy ne-
zbytné nutné, aby byli podrobné sezna-
movani s nejnovéjSimi domadacimi i za-
hraniénimi poznatky a zkuSenostmi ve
vystavbé a provozu skladu dieva.

Také k projekci ve vystavbé sité les-
nich cest je potieba ponékud SirSich zna-
losti nez jen stavebnich védomosti. Je
k tomu potFeba dobfe znat vesSkeré faze
dopravy dieva i v8echny dopravni pro-
stfedky co do kapacity, vlastnosti apod.
Navrhy a vystavba sekundarni sité les-
nich cest maji velmi tizkou navaznost na
technologii vyklizovani a ptibliZovani
dreva i na péstebni techniku. Projektant
této sité musi mit tedy bohaté poznatky
a zkuSenosti téZebni, dopravni a pésteb-
ni, které musi davat Uzce do vztahu se
zkuSenostmi a poznatky stavebnimi. Musi
byt tedy sezndmen i s technikou a tech-
nologii na téchto zdkladnich tsecich les-
niho hospodarstvi. Pokrok na vystavbé
sité lesnich cest je Gzce zavisly i na po-
kroku v téZebni, dopravni a péstebni

¢innosti  lesniho hospodéarstvi. Proto
i projektant a stavitel lesni dopravni
sité musi byt podrobné seznamovan

s nejnovéjsimi technologiemi a mechani-
zaénimi prostfedky v lesnim hospodar-
stvi.

Nase lesni hospodaistvi je postaveno
i pred velky Ukol meliorace znacné
rozlohy lesnich pud jak degradovanych,
tak i zamokienych. Lesnické meliorace
predstavuji zpravidla vidy velmi na-
kladné a obtizné operace, které mohou
byt zlevnény i urychleny vyuZitim vhod-
né mechanizace i technologie. I na tomto
useku je nutno stile vyuzivat nejnovéj-
Sich technickych i technologickych po-
znatkla a stale si je osvojovat.

Pri postgradualnim studiu nové tech-
niky a technologie v lesnim hospodéaifstvi
je nutno poslucha¢im predat pouze
struéné nejnovéjsi stav techniky a tech-

nologie v lesnickém stavebnictvi. Budou
to tedy znalosti o nejnové&j$ich strojich
pro pfipravu stavebnich ploch, jako jsou
ruzné druhy kiovinofezl, rozryvacl, vy-
ryva¢lt a shrnovacéi traktorovych a po-
znatky o nejekonomic¢téjsi technologii
prace. Je oviem nutno vzdy respektovat
pomérné mens$i rozsah stavebnich praci
v lesnictvi, coz podstatné ovliviiuje
i ekonomiku pfi pracovnim nasazeni
té&Zkych stavebnich stroji. Je téz nutno
seznamit posluchace postgradudlniho stu-
dia s novymi konstrukcemi a typy stroja
pro rozpojovani a téZeni hornin, jako
jsou rypadla, dozery, srovnavace apcd.
Také poznani novych typl nakladacéa
i prostiedktt pro dopravu zemin je rov-
néz v zajmu uplatiiovani nové techniky
v lesnim hospodarstvi nezbytné. Lesnické
stavebnictvi se neobejde ani bez stroji
a zarizeni pro zhutriovidni zemin nebo
pro upravu stavebnich hmot a materiéla,
u nichz jsou rovnéz vyvijeny stdle nové
a dokonalejsi typy. Dnes mame primo
pro potieby lesniho hospodarstvi vyvi-
nuty a vyvijeny i specialni lesnické sta-
vebni strojové soupravy urcéené pro vy-
stavbu sit& lesnich cest. Jsou zpravidla
leh¢iho typu nez stroje pro pramyslové
stavby.

Pri lesnickych melioracich se vyuZiva
béZnych meliora¢nich stroji a zarizeni
bud nasi vyroby, nebo dovazenych, jako
jsou prikopovaci pluhy, prikopovaci
frézy, prikopovaci hlubidla apod., jejichz
vyvoj rovnéZ pokracuje,

S kazdym zavadénym novym staveb-
nim strojem a zafizenim musi byt zpra-
vidla do provozu zavadéna i nova a pro
prislusny stroj nejvhodnéjsi technologie,
kterou je nutno si rovnéz predem osvojit.

Stavebni stroje a zafizeni jsou zpra-
vidla vykonné a nakladné prostiedky,
jejichZz nasazeni musi byt predem iadné
prokalkulovano. Pro prislusné kalkulace
maji byt voleny vzdy spravné podklady
ziskané na zakladé teorie i praktickych
zkuSenosti nebo experimenti. Je proto
nezbytné posluchacée postgradualniho stu-
dia blize seznamit také se vSemi potieb-
nymi podklady a kalkulaé¢nimi melo-
dami.

V samostatném specidlnim postgra-
dudlnim studiu z lesnickych staveb a me-
lioraci je samoziejmé mozné celou latku
podat Sifeji a mnohem podrobnéji.

V postgradualnim studiu nové techni-
ky a technologie v lesnim hospodaistvi
musi byt posluchaé¢i seznameni i s tech-
kou tdr Zby vSech mechaniza¢nich
prostifedka. Musi poznat nové prvky vy-
stavby udrzbaren s nejvyhodnéjsimi
stroji pro adrzbu vSech lesnickych stroji



i se zafizenim pro prezkou$eni jednotli-
vych mechanismit nebo uzli strojovych
souprav. Zavadénim komplexni mecha-
nizace a prvka automatizace v lesnim
hospodarstvi naroky na ddrzbu i osetfo-
vani stroji stoupaji. Na spravném ose-
tfeni i adrzbé je ovSem 2zavisld nejen
vykonnost stroje, ale i bezpecnost préace.

Zavérem kazdého postgradualniho stu-
dia musi byt moZnost poznéni a vyja-
dreni ekonomiky jednotlivych pracovnich
operaci a ekonomické efektivnosti celého
vyrobniho procesu. Dokonalé znalosti
v tomto sméru lze ziskat ve specidlnim
postgradualnim studiu na téma lesnicka
ekonomika a fizeni lesniho hospodéaistvi.
Zadny odbornik v lesnim hospodafstvi

ZAVER

Ve specidlnim postgradualnim studiu
Technika a technologie v lesnim hospo-
darstvi si ma jeho absolvent ozivit jiz
diive ziskané poznatky a doplnit nejno-
véjsi technické a technologické znalosti
a poznatky domadaci i zahraniéni. Nastin
tezi ma byt pouze voditkem pro vypra-
covani podrobnych osnov vyjadiujicich
presné prednasenou latku v této formé
studia. Je samoziejmé, Ze vypracované
osnovy nejsou neménné a ze kazdy novy
béh musi byt doplnén nejen novymi
technickymi poznatky a zkuSenostmi

se oviem neobejde bez zdkladnich eko-
nomickych znalosti na svém pracovnim
useku. Na useku lesnické techniky musi
minimalné umét vypocitat vykonnost

‘kazdého jednotlivého stroje i celych sou-

prav, musi znat bliZe jednotlivé ekono-
mické ukazatele vyroby a musi ekono-
micky zhodnotit kazdé technické podni-
kani v lesnim hospodarstvi. Absolvent
technického postgradudlniho studia musi
umét zvolit a vykalkulovat nejvyhod-
néjsi strukturu vyrobniho procesu, za-
jistit efektivnost technologické a tech-
nicko-ekonomické urovné reprodukéniho
procesu a provést veskera potfebna tech-
nickd a organizaéni opatfeni z toho vy-
plyvajici.

s nové zavedenymi mechanismy i tech-
nologiemi pro lesni hospodéaistvi, ale i se
stroji nové vyvijenymi. Kazdé zastaveni
a zanedbani rustu tempa technické
urovné jednotliveem znamend pro néj
zaostdvani a pro néarodni hospodaistvi
v celku vysoké a nenahraditelné ztraty.
Nova soustava fiizeni se piimo opira
o vysokou odbornou kvalifikaci a spole-
éenské uvédomnéni kazdého pracovnika
a predevs&im vedoucich pracovnikl, pro
néZ je hlavné postgradualni studium po-
radano.

Doc. Dr. Ing. Vidclav Douda, Védecky lesnicky tistav VSZ Praha, Kostelec

nad Cernymi lesy
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