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I. Adamek KOMPLEXNE MECHANIZOVANE PRUHOVE
ZPEVNENI SEKUNDARNICH ODVOZNICH
CEST METODOU VIBROCEM

M  Stale se zvétSujici objem praci na dseku vystavby sekundarnich odvoznich
cest je diikazem technického, ekonomického a vieobecného vyznamu téchto komu-
nikaci pro lesni hospodaistvi. Vystavbou této dopravni sité, zejména v horskych
oblastech, se vytvareji podminky pro mechanizaci celého vyrobniho procesu
v lesnim hospodafstvi, a tim i pro jeho dalsi intenzifikaci. Investi¢ni politika
donutila lesni hospodaistvi k etapové vystavbé téchto cest. V soudasné dobé je
budovadna jen zemni plan, pficemz doci§tovaci prace nejsou provadény vibec
a odvodiiovaci jen v omezeném rozsahu. Timto stavebnim zdsahem je zabezpeco-
vano co nejrychlej§i sezénni zpfistupnéni produkénich oblasti terénnimi odvoz-
nimi soupravami, jejichz zvétSeny dosah je ihned zarukou lep$i ekonomické
efektivnosti na useku dopravy dfeva. ZkuSenosti nejlepsich lesnich zavodi a zku-
Senosti ze zahranici svéd¢i o tom, Ze bude nutné a hospodédrné ¢ast téchto komu-
nikaci zpevnit. Je zcela pfirozené, Ze na tomto dseku stavebni ¢innosti se uplatni
ty nejprogresivnéj§i a nejméné nakladné zptsoby zpevnéni. Uplatnéni zde najde
i pomistné nebo celoplo§né zpevnéni budované v rezii lesniho zdvodu. UmoZnéni
tohoto zptsobu vystavby miiZe byt jediné zdrukou pronikavého obratu na tuseku
vystavby lesni dopravni sité.

Proto vyzkum fe$il problémy mechanizovaného svahovani, docisténi a od-
vodnéni zemni pldné sekunddrnich odvoznich cest. Posledni vyzkumné etapy
zaméfil na komplexni mechanizaci jednoho z moznych zptsobl zpevnéni, ktery
se ukazuje v oblastech s dostatkem kameniva jako velmi vyhodny. Specifi¢nost

tohoto feSeni lze spatfovat predev§im v tom, Ze je zaméfeno na moznost realizace
v rezii lesniho zavodu.

PROBLEMATIKA

Pozadavky na zpevnéni sekund4rni odvozni sité lze shrnout s ohledem na
specifické technicko-ekonomické a stavebni podminky do téchto bodi:

a) minimalni celkové néklady a pracnost pfi vystavbé,

et 2

b) maximilni Zivotnost a minimalni naklady na ddrzbu provedeného
zpevneéni,

c) odolnost viiéi nejtéz§imu provozu a vnéj§imu poskozeni pfi pfibliZovadni
a manipulaci s dfevem,

d) odolnost vii¢i vodni erozi,
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e) moznost vystavby do podélného 15% spadu cesty,

f) mozZnost komplexni mechanizace na tzkych svahovych cestich o mini-
malni §ifce 4,5 m, ‘

g) prumeérnd narofnost na mechanizaci, kterd musi byt ekonomicky tnosna
pro lesni zdvod,

h) primérnd ndroénost na technicky dozor a rizeni stavby.

NAVRH ZPEVNENI

S ohledem na uvedené pozadavky byl zvolen pruhovy (kolejovy) zpiscb
zpevnéni metodou Vibrocem. Pruhy byly provedeny na principu prolévaného ce-
mentového makadamu s pouZitim vibrace.

Metodu zpevnéni Vibrocem propracoval v CSSR Ing. Slechta z Vyzkum-
ného ustavu dopravniho v Praze a vyzkou$el na celoplo$nych zpevnénich cest
a dalsich plo§nych stavbach. Podle sdéleni Vyzkumného tstavu dopravniho
a nagich dostupnych pramend nebyla metoda Vibrocem aplikovdna v plném roz-
sahu pfi pruhovém zpevnéni cest.

PRINCIP

Na upravenou zemni plan, podsyp nebo podklad se rozprostie a lehce utdhne
valcem §térk zbaveny zrn mensich nez 25 mm. V naSem pfipadé je tento Stérk
mechanizované sypan do koleji, vyhloubenych dozerem pfizpisobenym pro tyto
prace. Na §térkovou vrstvu se rozprostfe plastifikovand cementovd malta v ta-
kovém mnoZstvi, aby byla schopna vyplnit jeji mezery do pozadované hloubky.
Pfi nové navrhované technologii pruhového zpevnéni je cementovd malta davko-
vdna na pruhy pfimo z pojizdného misice, do néhoz je potfebny materidl na-
kladan na sklddce mechanizované nakladadem. Nanesend cementovd malta se
zavibrovava do §térku nesenou vibraéni deskou adaptovanou na kolovém trak-
toru. Po zavibrovani cementové malty se povrch tfi dny kropi nebo se pokryje
foliemi z umélé hmoty.

JAK MUZE NAVRZENY ZPUSOB ZPEVNENI SPLNIT
PREDEPSANE POZADAVKY?

a) Volba pruhového zpevnéni vyhovuje na jednokolejovych sekundarnich
cestach.

b) Pruhové zpevnéni Setfi stavebni material, coZ je zdruka niz§ich pofizo-
vacich nédkladd.

c) Metodou Vibrocem se ziskaji zpevnéné pruhy s vlastnostmi betonovyjch
pasti, pfi¢emz navrhovand metoda pfi plné mechanizovaném vyrobnim postupu
je zarukou podstatného sniZeni pracnosti.

d) Naklady na ddrzbu by nemély pfesahovat néklady na ddrzbu betono-
vych vozovek, které &ini zhruba 20 % nékladd na ddrzbu makadamovych vozo-
vek (Krupsky a kol 1964).

e) Zivotnost dob¥e provedeného pruhového zpevnéni vibrocemem a pti dobte
odvodnéném podlozi by méla byt vétsi nez zivotnost soucasnych vozovek. Podle
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Leskota je Zivotnost jednotlivych druhti zpevnéni: stabilizované vozovky
4—5 let, Stérkové vozovky 5—6 let, Ziviéna povrchové tprava 7—11 let, maka-
dam s obalenou drti 16 let, penetrace 16 let, kamenna dlazba 20 let, betonova
vozovka 25 let. Uvedené hodnoty plati pro plné frekventované cesty, budované
v jinych podminkdch nez jsou lesni cesty. Lze oviem predpokladat, ze relativni
rozdily mezi jednotlivymi konstrukcemi budou ptiblizné zachovany. Literatura
uvadi, ze jsou v CSSR vybudovany betonové vozovky, které jsou po 25 letech
neporuSeny (Krupsky a kol 1964).

f) Metoda zpevnéni Vibrocem je doporucovdna pro nejtézsi druhy dopravy.
Bude jisté i velmi odolnd proti vnéjsimu poskozeni vice nez kterykoliv druh
zpevnéni.

g) Pfi dokonalém pificném odvodnéni betonovymi svodnicemi a pti zatrav-
naténi zbyvajici ¢asti zemni pldné lze predvidat velkou odolnost proti vodni
erozi.

b) Neméné dulezita vlastnost je i moznost vystavby ve sklonech nad 10 %.
V literatufe se uvadi moznost vystavby betonovych vozovek jen do 5 az 6 %
(Krupsky a kol 1964).

ch) Metoda Vivrocem neni ndroéna na tézkou mechanizaci, coz je dileZité
pti vystavbé tzkych svahovych cest v horskych oblastech a vyhovuje i pro praci
v rezii lesnich zdvoda. | :

Pruhové zpevnéni metodou Vibrocem véetné navriené mechanizace je mozné
aplikovat pfi GO vsech druhié odvoznich lesnich komunikaci.

Z uvedeného je zfejmé, Ze navriena zpevilovaci metoda muze pfi dodrZeni
predepsaného technologického pracovniho postupu plné vyhovovat pozadavkim,
které jsou vytycovany pro sekundédrni odvozni cesty. Ukolem vyzkumnych etap
byl pfedeviim navrh vhodné mechanizace a pracovni technologie, které by byly
zérukou maximalniho snizZeni pracnosti a ndkladt na vystavbu.

SOUCASNY STAV NA USEKU BETONOVYCH CELOPLOSNYCH
A PRUHOVYCH ZPEVNENI V ZAHRANICI

V zépadni Evropg, predeviim v NSR, Rakousku a Svycarsku, které maji
pfiblizné stejny zpiisob hospodateni v lesich jako CSSR, se zaéinaji objevovat
prvni stavby lesnich betonovych celoplodnych a pruhovych vozovek vyrobenych
z litého betonu jiz v letech 1950—1955. Na prednosti a hospodarnost betonovych
vozovek ve srovndni s ostatnimi zpisoby zpevnéni poukazuje jiz v rcce 1956
Borschmeyer (1956). ZkuSenosti z vystavby lesnich betonovych cest
v dal§ich letech publikuje Althamer (1959) a Springenschmid
(1961). Stavbou betonovych cest v horach se zabyvd S6lch (1961). V roce
1963 publikuje Beusch zkuSenost s celoplosnym zpevnénim.

O pruhové a kolejové technice pri zpeviiovani lesnich cest betonem, kterou
povazuji autofi za moderni odvozni cestu v lesnim hospodafstvi, publikuje v roce
1956 Mantel a Lubisch.

ZkuSenosti s pruhovymi betonovymi lesnimi cestami po 10letém provozu
publikuje v roce 1961 opét Mantel Poukazuje na minimalni ndklady na
tdrzbu, Zivotnost, rychlou provozuschopnost po destich i ve spadech nad 12 %
a nabada k rozsiteni tohoto zpiisobu zpevnéni. Pro jejich velikou Zivotnost a nizké
néklady na tdrzbu patii k vozovkidm nejrentabilnéjsim, a to nejen z hlediska
ekonomického, ale i z hlediska pracnosti, kterou je potfeba vynaloZit pro zabez-
peceni provozuschopnosti vozovky.
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V SSSR v casové pfiblizné stejném rozpéti je pozornost upfena v mnohem
vétsim méfitku ke kolejovym zpevnénim. Ekonomické a provozni vyhody betonu
jsou plné chdpany. S ohledem na zpisob hospodateni je prosazovdna cesta pane-
lovych kolejovych i celoplosnych vozovek, které je mozno podle potfeby i pie-
mistovat. Tézka mechanizace, kterd je k vystavbé téchto cest nutna, je k dispozici
a jeji prace je s ohledem na terénni podminky a rozsah provadénych praci moznd
a hospodéfsky tnosna. Prvé price v roce 1957 publikuje Lavreckij a Sin-
karenko. O néco pozdéji ptrichdzi Jakovlev (1959) s Zelezobetonovymi
panely. O funkci téchto panelid pojedndva i Skripov (1960a).

O zavedeni téchto zplisobti do praxe svédéi prdace mnoha autord, ktefi
publikuji v ¢asovych odstupech zku$enosti s vystavbou a provozem panelovych
vozovek (Skripov 1960b, Gavrilov, Satov 1960, Lajko 1961,
1961, Finkel§tejn 1961, Lajko, Gavrilov 1961, Pleckov
1965). Tézkou mechanizaci pro vystavbu panelovych vozovek se zabyvd Ge-
rasimova (1965). Aplikaci téchto stavebnich metod v Polsku se zabyva
Radziminski a Steckiewicz (1960). Panelovymi vozovkami, jejichz
panely jsou vyrabény za pomoci vibracni techniky, se zabyva Smirnov.

Celkové lze fici, ze se celoplo§na a pruhova zpevnéni prosazuji v zahranici
jen pozvolna, a to jen na frekventovanych dopravnich tazich, kde je tento zptsob
zpevnéni s ohledem na pomérné vysoké potizovaci naklady hospodédisky tGnosny.
Vysoké potizovaci naklady, které brani jejich vyraznéj§imu prosazeni i na typech
cest niz§iho fadu, jsou ddny zplisobem provadéni téchto vystaveb.

SOUCASNY STAV NA USEKU PRUHOVEHO A CELOPLOSNEHO
BETONOVEHO ZPEVNENI LESNICH CEST V CSSR

Pruhovym zpevnénim ve formé montovanych prefabrikovanych vozovek se
prvné zabyvda Klancik (1960). Prefabrikaty typu Jakovlev doporucuje pro
podloZi s nevhodnymi mechanicko-fyzikdlnimi vlastnostmi, tj. s @nosnosti mensi
nez 3 % CBR, a pro podlozi, které nelze hutnit a odvodnit. Cena jednoho pa-
nelu pfi ambulantni vyrobé je 296,— Ké&s. Celkovy naklad na zhotoveni 1 km
vozovky se uvadi 330 000,— Kés (Bened 1963). Glaser (1958) ovétuje
celoplo§né zpevnéni prefabrikdty o rozmeérech 2 X 3 X 0,15 m, které doporucuje
rovnéz na méné unosnd podlozi. Naklady na 1 km tohoto druhu zpevnéni éinily
340 000,— Ké&s. Na vyhody kolejového zpevnéni upozorfiuje Vesely, Klan-
¢ik (1963). Povazuji tento druh zpevnéni za novy, ekonomicky a technicky
zcela zdlvodnény zplisob zpeviiovani lesnich cest, zejména ve stisnénych loka-
litich. Blumenschein (1961) ovéfuje pruhové zpevnéni z litého betonu.
Sitka pruhii 1 m, vyska 0,15 m. Dosahuje priimérného denniho vykonu péti-
¢lenné skupiny délnika vybavené benzinovou michackou 30—40 m hotové cesty
véetné zemnich praci a pfipravy bednéni. Tento vykon odpovidd pracnosti
1—1,33 h/bm. Celkové pfimé naklady ¢inily pfi rtiznych konstrukcich vozovky
91 740,— K¢é&s na 1 km.

Vyzkumné se pruhovym zpevnénim z litého betonu zabyval Bene$§
(1963). Budoval vozovku z betonovych past o §ifce 90 cm a vysce 20 cm. Beto-
nové pruhy zapustil deset centimetri do rostlé zeminy, horni ¢ast pruhu budoval
za pomoci bednéni. Z mechanizaénich prostfedkt bylo pouZito benzinové mi-
chatky, dopravniku, traktoru a vleku pro pfepravu materidlu a michacky. Sed-
miclenna pracovni skupina dosahovala vykonu 33—40 m pasu za sménu. Vykon
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odpovidal pracnosti 1,4—1,7 h/bm vybudované vozovky. P¥imé ptedpoklddané
nédklady ¢ini 75 756 Kés/km. Z nevyhod, které uvadi autor a které jsou v pod-
staté shodné i pro Blumenscheiniv pokus: pomérné vysoké niklady na mzdovy
fond, a to 24,4 % =z celkovych pfimjch nikladd. Ve srovnani s ekvivalentni
makadamovou vozovkou ¢ini naklady na mzdy u betonovych pasit 260 % na-
kladd u makadamové vozovky. Velka potfeba ru¢ni prace, kterou autor povazuje
za velkou pfekdzku pfi rozsifeni tohoto zpevnéni do provozu, a dochédzi k zaveé-
ru, Ze za soucasného stavu nelze podstatné snizit pracnost na tikor mechanizaéni
slozky, kterd je proti ostatnim druhiim vozovek pomérné nizki.

Metody prolévaného makadamu za pouziti vibrace a hydraulického pojiva
P 200 poprvé pouzil Blumenschein (1965) pfi tudrzbé odvozni lesni
cesty, kdy do hlubokych vyjetych koleji nasypal $térkodrf a maltu vhanél do ka-
meniva el. vibratorem pohanénym dieselelektrickym agregidtem. Maltu, kterou
rozvézel kolecky, vyrabél v michacce RS 250. Bylo dosahovano priimérného vy-
konu 50 bm obou koleji prfi pétilenné pracovni skupiné pfi pracnosti 0,8 h/bm
bez hloubeni ryh a kropeni kamene. Autor poukazuje na vhodnost zpeviiovaci
metody a na nizké pofizovaci naklady, které <¢inily v daném pripadé
85 000,— Ké&s na 1 km.

Myslenka a vyhody pruhového zpevnéni byly v CSSR pochopeny a poho-
tové aplikovany. Vyzkum, vyvoj a provoz metodu ovéfil a prokdzal nizké pofi-
zovaci naklady, za které lze vozovky tohoto typu budovat, i kdyZ pouZité vyrobni
technologie vychézely z dostupnych mechanizaénich prostfedkd. Nizky stupei
mechanizace stavebnich praci a z ného vyplyvajici vysoky podil lidské price byl
pfi¢inou toho, Ze se betonovd pruhova zpevnéni neprosadila vyraznéji v praxi.
Prefabrikované konstrukce se mohou pro své pomérné vysoké pofizovaci naklady
uplatnit jen na lokalitich s méné Gnosnym podlozim.

DIMENZOVANI PRUHU

S ohledem na rozméry podvozku stfedné tézkych a t€zkych terénnich odvoz-
nich souprav byly navrzeny dva vzorové pfiéné profily, z nichz prvni je uréen
pro sekundarni odvozni komunikace (typ Ila) s pfevladajicim provozem stfedné
tézkych souprav a traktori a druhy pro komunikace vy$siho fadu, kde je tfeba
poditat s provozem t&zkych odvoznich souprav. V tabulce I a na obr. 1 jsou
uvedeny hlavni rozméry pruhového zpevnéni na sekundérni odvozni cesté

typu Ila. 3
B
NAVRH KOMPLEXNE doie
MECHANIZOVANE VYROBNI -—-—'-
TECHNOLOGIE PRUHOVFHO L i
ZPEVNENI METODOU VIBROCEM %% pp
i H ¥
Vyrobni technologie je rozdélena Ww o

do dvou éasové oddélenych fazi: g lcl bl c b

P a
F aze I 3.400 |- 450cm

a) Do doédi§téné a na max. obje-
movou vdhu zhutnéné zemni plané se

hlubi¢em pruht vyhloubi ryha o rozmé- | y15ung rozméry pruhového zpevnéni
rech 80 X 20 cm (100 X 20 cm). uvedené v tabulce I

LESNICKY CASOPIS - 1961 87



1. Hlavni rozméry pruhového zpevnéni na sekunddrni odvozni cesté typu Ila

Dopravni prostfedek Svifrl;a
a b c
Stiedné tézké odvozni
soupravy a traktory V3S 4—4,5 240 80 80
Tézké a stiedné tézké 706R 4—4,5 260 100 80
odvozni soupravy V3S 4—-45 260 100 80

Hloubka pruhti (ch) je zvolena podle Vyzkumného ustavu dopravniho, ktery doporu
min. 15 cm, pro tézky provoz vozidel 20 cm.

b) Do vyhloubené ryhy se davkovadem §térkodrté nasype §térkodrt tak, aby
predepsany profil byl zaplnén. Jednotlivé pruhy se hloubi a zasypavaji postupné.

Faze II

a) Stérkodrt v pruzich se utdhne taZenym vibraénim vélcem nebo nesenou
vibraéni deskou.

b) Na utazenou §térkodrt se misicem a ddvkovacem cementové malty nanasi
potiebnd vrstva. Soufasné pfi nana§eni cementové malty se kamenivo kropi.

c) Nanesena cementova malta se zavibrovava do §térkodrté nesenou vibraéni
deskou. Cementovd malta se nandsi a zavibrovdvd do jednotlivych druht po-
stupné.

Oproti star§im technologiim se kromé nové techniky li§i nova technologie
tim, Ze se kamenobetonové pruhy kladou pfimo do vyhloubenych ryh o hloubce
odpovidajici predepsané vysce pfi¢ného profilu pruhu. Odpadd pracnd montaz
a demontdZz bednéni, vytvéafeji se vhodné podminky pro mechanizované kladeni
§térkodrté a Gplné se vylucuje dodate¢né zasypdni prostoru mezi pruhy. Nevyho-
dou, ktera je vSak u sekundadrni odvozni sité zanedbatelnd, je, Ze se nevytvareji
ostré hrany na okrajich pruhu.

HLUBIC PRUHU

Hlubi¢ pruhi je navrzen jako adaptér k angledozerové radlici, ktery je pfi-
chycen v podélné ose traktoru. V podstaté jde o prodlouzenou éast télesa rad-
lice tak, aby bylo mozno hloubit ryhu profilu 80 X 20 cm (obr. 2). Zemina
vynadena télesem hlubice je soucasné dopravovdna mimo radlice, kde se vytvafi
souvisld podélna figura. V té€zkych pidnich podminkach je pruh predem rozryt
nesenym rozryvacem zemin uchycenym na dozeru. Vyhloubend ryha je pomistné
upravovana jednim nebo dvéma pracovniky. Zpusob mechanického rozpojovani
zeminy je stejny jako u radlice dozeru, ktery odebird vdzanou zemni t¥isku. Na
zdkladé praci prof. Dombrovského, ktery se zabyva specifickymi odpory
pudy, bylo moZno stanovit z grafikonu na obr. 3 pfiéné profily hloubicich téles
pro dostupné typy pasovych dozeri. Zavéry vyplyvajici z grafu na obr. 3 vycha-
zeji ze znamého piredpokladu, Ze rozrytim zeminy se jeji téZitelnostni kategorie
snizuje o stuperi.
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Rozmeéry podle obr. 1 v cm
d e £ g h ch A B
47,2 13 19 90—140 70 20 212,7 118,3
62 78 10,2 70—120 70 20 244,4 120,4
47,2 23,6 9 70—120 70 20 212,7 118,3

¢uje tlousfku vibrocenu pro

Pasové traktory Z-35P a DT-54A
mohou pracovat jen s hloubicim téle-
sem o pti¢ném profilu 80 X 20 cm v ze-
minéch lehce a stfedné téZitelnych, pri-
¢emZz pruhy musi byt vidy rozryty.

Pasovy traktor DT 75 muzZe praco-
vat s profilem hloubiciho télesa 80 X 20
centimetrd bez rozryti v zeminach lehce
a stfedné tézitelnych, v zeminé tézce
tézitelné musi byt hloubeny pruh roz-
ryt. S profilem hloubiciho télesa
80 X 25 a 100 X 20 miiZze pracovat
bez rozryti jen v zeminé lehce tézitelné.
V zeminach zbyvajicich téZitelnostnich
tfid musi byt hloubeny pruh rozryvacem
rozryt.

Pésovy traktor S-100 by mohl teo-
reticky pracovat se vSemi profily bez
pomoci rozryvale. Praktické poznatky
viak dokazaly, ze je vyhodné ve vSech
tézitelnostnich tfidach zemin hloubeny

silniéni vozovky

2. Hlubi¢ pruhti — adaptér k dozerové
radlici

pruh vidy pfed vyhloubenim rozryt. Ve vyssich tézitelnostnich tfidach byva pruh
hlouben vzhledem k vyskytu kameni i dvakrit za sebou.

kg
10000 o
Max.taZna sita Zemina téice
000N gy v s d A é3teina Te
8000 r specodpor.?SOkg/dmx
2Zemina stredné
7000 tézitelnd I d
6000 spec.odpor 260ky,, 4
5000 Zemina Jehce
L) o S W &siteing Ilc
4000 spec.odpor 1mkg/ rrtt
3000 | O7-54, Z-35P ‘
R s 50" goir > Zeminy sypné I b
2000 | i spec.odpor 120kgy, 2
3. Zavislost specifického odpo-. 7000 i :
ru pudy pfi rozpojovamni ze- o St il legr
miny dozerovou radlici na plo- R S T 252 21’2)0 2255 dm*
Se odebirané zemni tfisky 10020 e

89

LESNICKY CASOPIS - 1967



Kes Podélnéa figura zeminy, kterd vzni-
20000 kd ptfi hloubeni, musi byt nesenym
19000 srovnavacem nebo dozerem pficné pre-
18000 VY sunuta do nasypové ¢asti zemniho té-
o 0\3’ lesa.
Y Pfi poloprovoznich zkou§kach v le-
il 3/ tech 1964 a 1965 bylo pfi hloubeni
15000 ‘e.ée pruht profilu 80 X 20 cm dosahovano
14000 & dozerem Z-35P vykoni uvedenych v ta-
13000 & bulce II. )
2000 ; Nové konstrukéni fegeni hlubice
o ;}‘% pruht, které umoZni rychlé vyfazeni
& hlubiée z funkce, odstraiiuje potfebu ko-
0 Q;ﬁ* h lového traktoru s nesenym srovnavacem.
8000 AN Porovnadme-li vysledky uvedené
8000 Ky g v tabulce II s normou pro ruéni préce
7000 g 50;5" (ev. &. normy 8-031’a§ 8—0?0 odkopz_'iv:
8000 & ky) dochdzime k zavéru, Ze v zeminé
5000
4000 II.
3000
Priamérny |Denni vikon
2000 Zemi sty pfi’pracovni
1000 o hodinovy udinnosti
vikon 0,7
1 2 3 4 5 .
km' délky cest stiedné
i tézitelnd 84 bm 470 bm
4. Celkové néklady na vyhloubeni pruht téce
80X 20 cm pfi vystavbé svahové sekun- tézitelna 62 bm 350 bm
déarni odvozni cesty Siroké 4,5 m
III. Piedpoklddané hodnoty pracnosti a produktivity prace
Zemina Vykon Pocet Pracnost Produktivita
v bm/den pracovniki v h/bm bm/prac./8 h
stfedné téZitelnd 470 2 0,034 235
téZce téZitelnd 350 3 0,068 116

stfedné tézitelné bude proti rudni praci zvySena produktivita préce 5,15krat a
pracnost v témze poméru snizena. V zeminé tézce tézitelné 4,17krat.

Celkové pfimé naklady na vyhloubeni pruhu 80 X 20 cm dozerem Z-35P
véetné dovozu a odvozu stroje do vzdilenosti 20 km jsou uvedeny v grafikonu
na obr. 4. Pfi pouziti jiného typu dozeru budou nédklady odlisné.

DAVKOVAC STERKODRTE

Diévkovaé §térkodrté byl vyfeSen jako adaptér k nakladnimu automobilu
V3S nebo S5T se sklapéci korbou. Déavkovaé (obr. 5) je pfichycen k zadnimu
¢elu korby. Pfi sklopeni korby dosednou skluznice davkovade na zemni plaii
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t Vaxidlerost locen 750m
Skiadka potrebného materidiu
NH 100 + Z 50+ misié v bezprostiedni blizkosti stanovisté

=) _l——v_

7000 2000 000 400
Délka cesty v m e
5. Néasypnik Stérkodrté na nédkladnim automobilu S5T

6. Grafikon vykonil pfi navaZeni pruhli nikladnim automobilem Praga V3S (S5T)
s davkovacem Stérkodrté

2 vv

a obsah korby se pfesune do davkovade. Hydraulicky valec skldpéce tlaci sanice
neustdle k zemi. Vlastni ddvkovdni kamene do pruhu se déje pojezdem vozu
a pfiénym profilem, ktery vznikd v pruhu po dosednuti skluzi na plasi. Rozchod
kol umoziiuje pojezd nad vyhloubenym pruhem. Konstrukei je moZno pfizptsobit
pro §itku pruhu 80 nebo 100 ecm. Hloubka plnéného pruhu zavisf v obou pfipa-
dech na vy$ce vyhloubené ryhy.

Obdobné jako hloubeni pruhii bylo navadzeni a davkovéni §térkodrté polo-
provozné ovéfovano u LZ Jesenik na sekundarni odvozni cesté §iroké 4—4,5 m
s podélnym spiddem 5—10 %, zemina stfedné téZitelnd, vzdalenost prvé toény
od zadatku cesty, kde byla umisténa sklddka kameniva, 775 m. Pfi pouZiti na-
kladace NH 100 byly z ¢asomérnych pozorovani vyhodnoceny tyto hodnoty:

prumérnd délka pruhu navezeného jednim ndkladem 20,02 bm,
prumérny ceklovy ¢as pracovniho cyklu 41  min,
prumérny ¢as potiebny k nakladani 25,6 min,
prumérny ¢as potfebny k davkovani 3,7 min,
pramérna pojezdova rychlost véetné otoceni na toéné 7,4 km/h.

Pfi pracovni Géinnosti 0,9 a osmihodinové pracovni dobé bylo dosahovéno
vykonu 210 bm ryhy zasypané kamenivem za sménu. Casovy podil jednotlivych
operaci byl: jizda bez nikladu 9,5 %, nakladani NH 100 61 %, jizda s nékladem
20,7 %, davkovani kameniva 8,8 %.

Z casovych podili je ziejmé, Ze pouzitim vykonnéjiiho nakladace HON 05
je mozno dosdhnout lepsiho vyuZiti nédkladniho automobilu, a tim vy$§iho vy-
konu. Doba naloZeni automobilu o nosnosti 5 tun timto nakladacem trva
'7—10 min. V tomto ptipadé stoupne vykon na 380 bm. Interpolovany vykon
této kombinace mechanizaé¢nich prostfedkt pfi riizngch délkach zpeviiované cesty
a pii jednom nebo dvou vozech je uveden v grafikonu na obr. 6 za pfedpokladu,
7e skladka kameniva je v bezprostfedni blizkosti staveniité. Pracnost se pohybuje
pfi pouziti nakladat¢e HON 05 a jednoho 5t nékladniho automobilu v rozpéti
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Veddlenost foden 750m .
tJS Sitka cesfy 4,5m /3750 =0

j; profil prubu 80x 20cm // 3000~ 3750
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Vadikenost-dovozu kamene CSAD

7. Celkové naklady na dovoz kamene CSAD a jeho uloZeni do obou vyhloubenych
pruht

8. Harmonogram prace pii navazeni pruhu: vzdalenost 1500—2250 m, naklada¢ HON
05, 2 nakladni automobily Praga V3S (S5T)

0,073—0,24 h/bm, pfi délce zpeviiované cesty do 4500 m. Pfi pouziti dvou na-
kladnich automobili v dseku 1500—4500 m 0,106—0,178 h/bm. V prvém pii-
padé je produktivita prace 110— 33 bm/prac./8 h, v druhém pfipadé 75—45 bm/
/prac./8 h. Oproti ruéni praci snizuje davkoval jedenéctindsobné pracnost
a v témze poméru zvySuje produktivitu préace.

Néakladova kalkulace vychézi z predpokladu, ze kdmen bude v pfedstihu na-
vezen cizim dopravcem na sklddku a navazeni do pruht provede zdvod vlastnim
automobilem vybavenym ddvkovacem. Naklady na dovoz materidlu cizim do-
pravcem éini primérné na m?® na vzdéalenost 1—35 km 3,31—50,— Kés. Cena
tfidéného $térku je primérné 24,40 Ké&s za m®. Denni naklady na provoz nakla-
dace HON 05 286,72 K¢és, provoz automobilu S5T a davkovace 304,— Kés. Cel-
kové ndklady na dovoz kamene a jeho uloZeni do obou vyhloubenych pruht jsou
uvedeny v grafikonu na obr. 7. Harmonogram prace pfi navazeni pruhu je uve-
den na obr. 8.

VYROBA CEMENTOVE MALTY, DOPRAVA NA PRACOVISTE
A DAVKOVANI NA NAVEZENY PRUH KAMENIVA

Cilem vyzkumu v rdmci této vyrobni operace bylo maximélni sniZeni prac-
nosti, zajisténi pomérné presného ddvkovani smési a zajisténi pfepravy kvalitni
betonové smési rozvdzené na pomérné velkou vzdilenost. Vytylené cile musely
sméfovat k maximédlnimu sniZeni nakladd.

Pfi primérné mezernatosti utazeného kameniva 40 % a poZadované kon-
strukci vibrocemu vyplyva potfeba cementové malty pifi profilu 80 X 20 cm
0,043 m* 100 X 20 cm 0,063 m® (pozadovana hloubka zavibrovani cementové
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malty 14 cm). Z téchto tdaji a pomé-
ru miseni cementu a pisku 1: 3 vyply-
vd celkovad potfeba materidlu, ktera je
uvedena v grafikonu na obr. 9. Pii
tivodnich pracich bylo pouZito k vyrobé
smési stacionarni michacky a rozvoz byl
provadén sklopitelnou japonkou taZze-
nou traktorem Z-50, z které byla smés
ruéné davkovana.

P#i primérné vzdalenosti praco-
vi§t€ 750 m se pohyboval denni vykon
od 120 do 140 bm nadavkované cemen-
tové malty na pruh. Pii sedmiclenné
obsluze michacky a rozvozni soupravy
byla produktivita prace 17—20 bm/
/prac./sménu a pracnosti 0,4—467 h/
/bm. Hlavni nevyhodou zvoleného po-
stupu byla velkd pracnost, nizka pro-
duktivita prace, nepfesné déavkovani,
seseddni cementové malty béhem pfe-
pravy a nepohodlnd price obsluhy pfi
vlastnim dédvkovdni. Tyto nedostatky
odstranil navrzeny misi¢ a davkovaé ce-
mentové malty (obr. 10) pohédnény a
tazeny kolovym traktorem Z-50. V pod-
staté jde o pojizdnou misici soupravu
o obsahu 1,2 m? do niZ je potfebny
material nakldddn pfimo nakladadem

1500 BE
T ‘M\wru‘*’ eo*locm
000 Maso prof\\
o
. >
500

“e00
1 1500
1400
1300)
1200
1100
1000
%00
800
700
600
500
400
300
200
100

9. Potrfeba cementu, tridéného §térku
a prosivaného pisku pfi rtuznych délkach
budované cesty 3

NH 100. Voda je pfividéna hadici béhem naklddani. Vlastni miseni provadi
misici rotor, ktery premichdva smés i za jizdy. Dédvkovani se provadi sklopenim
bubnu o 90° divkovaci klapkou. Smysl otiéeni rotoru i jeho tvar je ptizpiisoben
tak, aby vhdnél materidl do ddvkovaciho otvoru. Souprava je vybavena kropi-
cim zafizenim, ovliddani je hydraulické. Z pfednosti je mozno uvést: snizeni ob-
sluhy na 3 pracovniky, odstranéni fyzicky namahavé price, podstatné zkraceni

10. Misi¢ a davkovac¢ cemen-
tové malty
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¢asu operace na skladce, tplné odstranéni sesedani cementové malty pfi dopravé,
presnéjsi davkovéni a zvyseni vykonu.

Z casomérnych pozorovani konanych opét v oblasti LZ Jesenik byly vyhod-

noceny tyto hodnoty:

pramérna délka pruhu, na ktery byla nanesena cementova

malta z jedné davky
prumérny ¢as jednoho pracovniho cyklu
prumérny ¢as potiebny k naloZeni misi¢e

prumémy ¢as potfebny 'k vyprazdnéni misice

prumérny &as potiebny k napusténi vody
primérné pojezdova rychlost soupravy

26 bm,
37 min,
14,4 min,
2,7 min,
2,4 min,
5 km/h.

Pfi vzdélenosti prvni toény 775 m a pracovni acinnosti 0,9 bylo dosahovano

vykonu 300 bm/sménu pruhu, na ktery byla cementovd malta nanesena. Inter-
polovany vykon na vétsi vzdédlenosti je uveden v grafikonu na obr. 11. I zde
je mozno podle rozvozni vzdalenosti pouzit jedné nebo dvou misicich souprav.
Pri pouziti dvou souprav se pocet pracovniki zvysi na étyfi. Pfi délce zpeviiované
cesty 750—4500 m byla produktivita prace 100—30 bm/prac./ sménu, pracnost

HON 05 + 2 ndkl auta

400
Vb:(l'ilml toéen 750 m ,
HON 05 + Ltn'kl auto i;;:?s‘: ?:a’::vrrﬂ;bﬂmwm

300

Vykon bm/ 8 h
- S

4
|
i
L__—1
]
00 S
000 2000 3000 4000
Délka cesty vm —

11. Grafikon vykonu pfi nandZeni ce-
mentové malty na navezené pruhy misi-
¢em a davkovadem

12. Souctovy grafikon nédkladu pri zpra-
covani rozvozu a davkovani cementové
malty, véetné dovozu materidlu: a -
celkové néklady za zpracovami, rozvoz
a poloZzeni cementové malty v daném
useku cesty, b — celkové naklady za ma-
terial a jeho dovoz (cement i pisek)
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0,087—0,27 h/bm pti pouziti jedné misici soupravy. Pti pouziti dvou souprav
od odvozni vzdélenosti 1500 m byla produktivita prace v téchto tsecich zvysena
na 67—38 bm/prac./sménu a pracnost snizena na 0,118 —0,21 h/bm. Porovna-
me-li tyto vysledky se starou technologii, byla produktivita price zvySena pri-
mérné pétindsobné a pracnost v témze poméru snizena.

Souétovy grafikon ndkladd je uveden v grafu na obr. 12. Byl odvozen
z téchto nédkladovych podkladu:

piimé denni nédklady mna provoz traktoru a misice 402,84 K¢s,
primé denni naklady na provoz nakladade NH 100 240,— Kdés

cena dovozu materidlu je obdobna jako u kameniva, cena pisku
10,— K¢és/md, cena cementu 23,— Kdés/q.

ZAVIBROVANI CEMENTOVE MALTY
DO NAVEZENEHO PRUHU KAMENIVA

Prvni pokusy se zavibrovdnim cementové malty byly kondny s tazenym
hnanym vibra¢nim valcem o vaze 1500 kg a priméru 630 mm s 2500 kmity za
minutu. Z praktickych poznatkii je mozno uvést: pfi pojezdu a zapnutém budiéi
vibrace hrnul vélec stile ¢ast nanesené cementové malty pied sebou, kterd z ¢asti
pretékala mimo zpeviiovany pruh. Sondami bylo zjisténo, Ze malta pronika vli-
vem kratkodobého ucinku vibrace jen pfes polovinu hloubky pruhu. Negativné se
projevovala i mald manévrovaci schopnost soupravy. PFi nepozornosti fidice
nemél povrch pozadovanou kvalitu.

Navrzend nesend vibraéni deska
(obr. 13) uchycena na tfibodovém za-
vésu traktoru Z 50 odstraiiuje svou
koncepci zminéné nedostatky. Vibraéni
deska o dosedaci plose 1000 X 840 mm
je vybavena dvéma budi¢i vibrace
o setrvacéné sile pti 2500 ot 806 kp a pri
4000 ot 2060 kp. Zménu frekvence
umoziiuje odpérovanad pievodovad skfin-
ka odebirajici kroutici moment prostfed-
nictvim kardanové hfidele od nahono-
vé hfidele traktoru. Tfibodovy zavés
umoziiuje nadzvednuti desky rovno-
bézné s terénem.

Vibraéni deskou je cementova mal-
ta do kameniva postupné zavibrovavana
do hlouby 17 c¢m po dobu 30—50 s.
Hloubka zavibrovdni je funkci casu.
Nadzvednutim desky a popojetim zaujima souprava novou pracovni polohu tak,
aby se plochy ¢asteéné piekryvaly. Nesend koncepce se osvédéila i z hlediska ma-
névrovatelnosti — je mozny pohyb v obou smérech s nadzvednutou deskou i nad
hotovymi pruhy. Jsou mozné pomistné dokoncovaci prace, které jsou nutné pii
zabudovani svodnic. Otaceni soupravy je jednoduché. Kvalita povrchu kameno-
betonového pruhu je vyborna.

Pti zkougkdch trvalo zavibrovani dvacetimetrového useku 25—30 minut.
Znamenalo to, Ze pii vykonu misi¢e a ddvkovace cementové malty 300 bm/sménu
zpracuje vibraéni deska toto mnozstvi za 6 h, tj. s pracovni G¢innosti 0,75. Ucin-

13. Nesena wvibrac¢ni deska pfi préaci
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1V. Celkové predpoklddané néklady pifi pruhovém zpevnéni sekundarnich odvoznich

Zemina stiedné tézitelna

Vzdélenost
Délka cesty m 0—-750
1
Vzdalenost dopravy Celkové
kam
= km 5 10 15 20 25 30 35 5
Vzdalenost dopravy 5 34,62 | 36,98 | 39,34 | 41,68 | 42,98 | 45,38 47,74 38,88
pisku 10 | 35,32| 37,68 | 40,04 | 42,38 | 43,68 | 46,08 | 43,44 | 39,58

15 | 35,82 38,18 40,54 | 42,88 | 44,18| 46,58 | 48,94 | 40,08
20 | 35,87 38,23 | 40,59 | 42,93 | 44,23 | 46,63 | 48,99 | 40,58
25 | 36,72| 39,08 | 41,44 43,78 | 45,08 | 47,48 | 49,84 | 40,98
30 | 37,12| 39,48 | 41,84 | 44,18 | 45,48 | 47,88 50,24 | 41,38
35 | 37,92| 40,28 | 42,64 | 44,98 | 46,28 | 48,68 | 51,04 | 42,18

Zemina tézce tézitelna

Vzdalenost dopravy 5 35,84 | 38,20 | 40,56 | 42,90 | 44,20 | 46,60 | 48,96 | 40,10
pisku 10 | 36,54 38,90 | 41,26 | 43,60 | 44,90 | 47,30 | 49,66 | 40,80
15 | 37,04| 39,40 | 41,76 | 44,10 | 45,40 | 47,80 | 50,16 41,30
20 | 37,09| 39,45 | 41,81 44,15 | 45,45 | 47,85 | 50,21 | 41,80
25 | 37,94| 40,30 | 42,66 | 45,00| 46,30 | 48,70 | 51,06 | 42,20
30 | 38,34| 40,70 | 43,06 | 45,40 | 46,70 | 49,10| 51,46 | 42,60
35 | 39,14 | 41,50 | 43,86 | 46,20 | 47,50 | 49,90 | 52,26 | 43,40

nost bude jesté pri zvétsujici se dopravni vzdalenosti pfevozu cementové malty
klesat. Obsluhu tvoii dva pracovnici. Produktivita prace, kterd zavisi na vykonu
misi¢e je 150—75 bm/prac./sménu pii délce zpeviiované cesty 750—4500 m,
pracnost pro tytéz vzdalenosti je 0,053—0,106 h/bm.

Néklady na zavibrovani cementové malty ¢ini 1,25—2,5 Kés/bm pfi celko-
vych dennich pfimych nékladech na provoz soupravy 376,80 Kés.

CELKOVE PREDPOKLADANE PRIME NAKLADY NA PRUHOVE ZPEVNENI
SVAHOVYCH SEKUNDARNICH ODVOZNICH CEST METODOU VIBROCEM
KOMPLEXNE MECHANIZOVANYM VYROBNIM ZPUSOBEM

Celkové pfimé vyrobni naklady jsou souétem nakladd, které byly v pte-
deslych kapitolach zjistény a vypoéteny na podkladé vykont jednotlivich na-
vrhovanych mechanismi a jejich provoznich naklada. Celkové nédklady jsou uve-
deny v tabulce IV. V nakladech jsou zahrnuty vydaje spojené jen s vlastnim
zpevnénim. Pfedpoklada to, ze svahova cesta o §ifce 4—4,5 m je sesvahovéana,
zemni plan je odvodnéna, doc¢i§téna, zhutnéna a Ze jsou vybudovany todny ve
vzdélenosti asi 750 m.
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svahovych cest metodou Vibrocem komplexnim mechanizovanym vyrobnim zplisobem

toen 750 m

750—1500 1500—2250

néklady Kés/bm

10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35

41,28 | 43,58 | 45,98 | 47,28 | 49,68 | 52,04 | 40,95| 43,35 | 45,65| 48,05| 49,35| 51,75| 54,05
41,98 | 44,28 | 46,68 | 47,98 | 50,38 | 52,74 | 41,65 | 44,05 | 46,35| 48,75| 50,05 | 52,45| 54,75
42,48 | 44,78 | 47,18 | 48,48 | 50,88 | 53,24 | 42,15| 44,55 | 46,85| 49,25| 50,55 | 52,95| 55,25
42,98 | 45,28 | 47,68 | 48,98 | 51,38 | 53,74 | 42,65| 45,05 | 47,35| 49,75| 51,05| 53,45| 35,75
43,38 | 45,68 | 48,08 | 49,38 | 51,78 | 54,14 | 43,05 | 45,45 | 47,75| 50,15| 51,45| 53,85| 56,15
43,78 | 46,08 | 48,48 | 49,78 | 52,18 | 54,54 | 43,45| 45,85 | 48,15| 50,55| 51,85 | 54,25 | 56,55
44,58 | 46,88 | 49,28 | 50,58 | 52,98 | 55,34 | 44,25 | 46,65 | 48,95| 51,35| 52,65| 55,05 57,35

42,50 | 44,80 | 47,20 | 48,50 | 50,90 | 53,26 | 42,17 | 44,57 | 46,87| 49,27| 50,57 | 52,97 | 55,27
43,20 | 45,54 | 47,90 | 49,20 | 51,60 | 53,96 | 42,87 | 45,27 | 47,57| 49,97| 51,27 | 53,67 | 55,97
43,70 | 46,00 | 48,40 | 49,70 | 52,10 | 54,46 | 43,37 | 45,77 | 48,07 50,47| 51,77| 54,17 | 56,47
44,20 | 46,50 | 48,90 | 50,20 | 52,60 | 54,96 | 43,87 | 46,27 | 48,57| 50,97 52,27 | 54,67 | 56,97
44,60 | 46,90 | 49,30 | 50,60 | 53,00 | 55,36 | 44,27 | 46,67 | 48,97| 51,37| 52,67 55,07 | 57,37
45,00 | 47,30 | 49,70 | 51,00 | 53,40 | 55,76 | 44,67 | 47,07 | 49,37| 51,77| 53,07 | 55,47 | 57,77
45,80 | 48,10| 50,50 | 51,80 | 54,20 | 56,56 | 45,47 | 47,87 | 50,17 | 52,57| 53,87 | 56,27 | 58,57

Celkové naklady na zpevnéni svahové odvozni sekundérni cesty urcité délky
se zjisti souétem nakladii na zpevnéni jednotlivych dsekii, které obdrzime vyna-
sobenim nékladt na bm délkou pracovniho tseku. Naklady na bm v jednotlivych
pracovnich tsecich uré¢ime podle dané dopravni vzdélenosti dovozu kamene
a pisku. Podle téchto vzdalenosti v pracovnich tsecich 0—750 m az 3750 az
4500 m se pohybuji néklady v rozpéti 35—70 Kcés/bm.

CELKOVA PRACNOST A PRODUKTIVITA PRACE

PRI PRUHOVEM ZPEVNOVANI SEKUNDARNICH ODVOZNICH
SVAHOVYCH CEST METODOU VIBROCEM NAVRHOVANYM
KOMPLEXNE MECHANIZOVANYM ZPUSOBEM

Celkova pracnost navrhovaného technologického pracovniho postupu je uve-
dena v tabulce V. Je opét ziskdna souétem hodnot pracnosti jednotlivych operaci.
V uvadéné soutové hodnoté nejsou zahrnuty &asy potfebné k dopravé materidlu
cizim dovozcem na skladku.

V zeminach stfedné téZitelngch pii rozvozni vzdalenosti materidlu do
4500 m se pohybuje hodnota pracnosti od 0,311 do 0,592 h/bm, v zeminach
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14. Sekundarni odvozni cesta pruhové zpevnéna vibrocemem
15. Na celoplo$né rozprostfeném kamenivu jsou metodou Vibrocem zpevnény pruhy,
na zbyvajici ¢ast koruny je navezena kamennd drf, kterd je do $té&rku zavibrovana

V. Celkova pracnost

Vzdilenost toen 750 m

Délka cesty vm 0—750 |[750—1500 1500—2250:2250—3000;3000—3750;3750—4500

h/bm zpevnéni cesty

Hloubeni pruht —
stfedné tézitelna
zemina 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034
Hloubeni pruhtt —
tézce tézitelna
zemina 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068
NavizZeni kamene

davkovacem
Stérkodrté 0,073 0,106 0,106 0,133 0,152 0,178

NavéZeni cemen-
tové malty misicem
a davkovacem 0,087 0,13 0,118 0,145 0,177 0,21

Zavibrovéani
cementové malty
vibra¢ni deskou 0,053 0,08 0,059 0,073 0,089 0,106

Kropeni hotovych
pruhid 0,064 0,064 0,064 0,064 0,064 0,064

Celkov4 pracnost
stfedné téZitelna
zemina 0,311 0,414 0,381 0,449 0,516 0,592

Celkova pracnost ‘
tézce tézitelna . H
zemina 0,345 0,448 0,415 0,483 0,550 l 0,626
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téZce tézitelnych od 0,345 do 0,626 h/bm. Z hodnot pracnosti je mo#no odvodit
i celkovou produktivitu prace na pracovnika a sménu, kterd je v zeminé stiedné
tézitelné az 25,7—13,5 bm/prac./sménu, v zeminé téice tézitelné 22 az 12,8
bm/prac./sménu.

SROVNANI CELKOVE PRACNOSTI, PRODUKTIVITY PRACE A NAKLADU
S DOPOSUD ZNAMYMI VYROBNIMI ZPUSOBY

Posouzeni je moZné se srovnatelnymi, stejné kvalitnimi a trvalymi zpiisoby,
pii kterych je provddéno komplexné pruhové zpevnéni docisténé zemni plané. Jde
o price Blumenscheina (1965), ktery dosahoval pti pruhovém zpevnéni
z litého betonu s péticlennou pracovni skupinou vykonu 30—40 bm za sménu,
coz odpovida celkové pracnosti 1—1,33 h/bm a produktivité prace 6—8 bm/prac./
sménu pti ndkladech 91 az 115 Ké&s/bm zpevilované cesty, a price Beneie
(1963), ktery pti obdobné konstrukci pruht dosahoval se sedmiclennou pracovni
¢etou vykonu 33—40 bm za sménu, coz odpovida celkové pracnosti 1,4—1,7 h/bm
a produktivité prace 4,7—5,7 bm/prac./sménu p¥i nikladech 75,7 Kés/bm.

V obou pripadech vsak byly zpevnény jen kratké stometrové tseky. Beton
byl vyrdbén pfimo na misté a kole¢ky nebo traktorem s vleckou byl navazen do
pruhd. Z hlediska pracnosti a nakladid nejsou zndmy hodnoty, které by byly
dosahovdny na vétsi rozvozni vzdalenosti materidlu, ani hodnoty, kterych by
bylo dosahovédno pri aplikaci téchto postupli na svahovych sekundarnich odvoz-
nich cestach, pokud by aplikace byla vibec mozni. Lze predpokladat, ze by
ndklady i pracnost v téchto velmi stisnénych a tézkych pracovnich podminkéach
jesté stouply.

Orienta¢ni posouzeni bylo tedy provedeno, i kdyz pracovni podminky byly
v obou pfipadech odlisné a vyhodnéjsi pro staré pracovni postupy.

Porovname-li tedy pracnost a ndklady staré technologie s pracemi mechani-
zovaného postupu, pfi némz je material rozvazen az do vzdalenosti 750 m po
uzké svahové odvozni cesté. Zemina stfedné téZitelna, dopravni vzdédlenost do-
vozu kamene a pisku 20 km. Celkovad pracnost 0,311 h/bm, celkovd produkti-
vita 25,7 bm/prac./sménu, celkové naklady 42,93 Ké&s/bm (tabulka VI).

Z tabulky je zfejmé, Ze nové navrhovanou mechanizovanou vyrobni techno-
logii byla produktivita prace zvySena primérné 3,7krat proti postupu Blumen -
scheina a 5krat proti postupu Bene§e. V témze poméru byla sniZena cel-
kova pracnost. Naklady poklesly v prvém ptipadé o 60 %, v druhém o 44 %.

VI. Tabulka porovnavanych hodnot

Novia mechanickad

Celkova produktivita

Pracovni postup Benes Blumenschein technologie
Konstrukce pruhti lity beton lity beton Vibrocem
Celkova pracnost 1,4—1,7 h/bm 1—1,33 h/bm 0,311 h/bm

prace 4,7—5,7 bm/ 6—8 bm/prac./ 25,7 6m/prac./sm
prac./sm sm
Celkov¢ néaklady 75,— Kés/bm 91—115,— K¢s/ 42,— Kds/bm

bm
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Kromé poznatku tykajiciho se nakladovych a ¢asovych kalkulaci mechani-
zacné vyrobniho postupu prinesly funkéni a poloprovozni zkousky fadu poznatkd,
které pfispéji ke zpfesnéni a zkvalitnéni vyrobni technologie.

SOUHRN

Zpeviiovani sekundarnich odvoznich cest se stdva v soudasné dobé vaznym
problémem. Jednim z moznych a vyhodnych zpisobi zpevnéni je nové navrho-
vany zpusob pruhového zpevnéni metodou Vibrocem na principu prolévaného ce-
mentového makadamu s pouZitim vibrace, pro ktery je navrzena komplexni me-
chanizace zarucujici maximalni zvySeni produktivity prace a maximalni sniZeni
nakladd. Z hlavnich pfednosti navrhovaného zptlisobu je tieba uvést: sniZeni po-
tfeby materidlu, velkd Zzivotnost, nizké pofizovaci a udrZovaci naklady, moz-
nost provozu tézkych pédsovych vozidel, moznost vystavby do maximéalnich po-
délnych spadi cest, mozna realizace v rezii lesniho zdvodu a pfiméfend naroénost
na potfebu mechanizacnich prostfedkd, jejichz pofizeni je ekonomicky wnosné
z hlediska lesniho zdvodu.

Nova vyrobni technologie je navrzena do dvou ¢asové oddélenych fazi.
V prvé se do docisténé zemni plané vyhloubi hlubi¢em pruht ryha o rozmeéru
80 X 20 ecm (100 X 20 cm), do které se davkovacem §térkodrté nasype kdmen
tak, aby profil byl zaplnén. Jednotlivé pruhy se hloubi a zasypavaji postupné.
V druhé fazi se §térkodrt utdhne nesenou vibra¢ni deskou, misi¢em a davkovacem
plastifikované cementové malty se potfebna vrstva malty nanasi na pruh. Cemen-
tovd malta se do kameniva postupné zavibrovavad nesenou vibraéni deskou.

S nové navrzenymi mechaniza¢nimi prostfedky bylo dosazeno téchto vykoni:
Hlubi¢ pruhii: denni vykon 350—470 bm/den, pracnost 0,068—0,034 h/bm.
Davkovaé $térkodrté: denni vykon pfi pouziti dvou terénnich nédkladnich auto-
mobilt, nakladace HON 05 a vzdalenosti tofen 750 m — 200—400 bm na-
vezeného pruhu pfi dopravni vzdalenosti 1500—4000 m, pracnost 0,106 —0,178
h/bm. Misi¢ 4 davkova¢ cementové malty: denni vykon pfi pouziti dvou misict,
nakladace NH 100 a rozvozni vzdalenosti 1500 —4000 m 270—150 bm, pracnost
0,118—0,21 h/bm. Nesend vibracni deska: denni vykon 300 bm, pracnost
0,106 h/bm. :

Celkové naklady na pruhové zpevnéni sekundarni odvozni komunikace me-
todou Vibrocem ¢ini 35—70 Kés/bm podle vzdalenosti, na které je dopravovan
veskery material. Nové navrhovanou vyrobni technologii je produktivita préce
zvySovéna proti starym klasickym betonovym pruhovym zpevnénim az péti-
néasobné. Pokles pfimych ndkladi 40—60 %.

Souéasny vyzkum je zaméfen na zkvalitnéni technologie a aplikaci navrzené
soustavy stroji pro jiné typy zpevnéni metodou Vibrocem.

Doslo dne 381. 10. 1966
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KoMnuexcHo MexaHMSHPOBAHHOE YIIOTHEHHE IO IOAOCAM BTOPHYHBIX
BBIBO3HEIX HOpOr mo MerTony BuGpomem

YnjoTHeHMe BTOPHYHLIX BBLIBO3HBIX NOPOT CTAHOBMTCA B HACTOsAllee BPEMsA CEpLe3Hoil mpobie-
Moit. ONHMM M3 BOSMOXKHBIX M BBITOAHBIX CIIOCOGOB YIJIOTHEHHA HBJIAEICA BHOBL IpeNJiaraeMblif
crocof yIJIOTHEHMs IO I10J0CaM 110 MeTony BuOpoOleM, OCHOBAHHOMY Ha NPHHIUIE NPOMHTAHHOTO
LeMEHTHOr0 MaKajgaMa C NpHMEHeHHeM BHJIpaluu, IS KOTOPOTO TpejJaraercs KOMIMJIeKCHas
MeXaHM3alUA, TapaHTUPYIOIjas MaKCHMaJbHOE MOBBIIEHIE IPOM3BONMTENLHOCTH TPyda M MAaKCH-
MasIpHOE COKpaljeHue uanepkek. Cpenn OCHOBHBIX NpPeMMyIeCTB IpeajaraeMoro crocofa caenyer
NpHUBECTH: CHIDKEHUE pacxola MaTepuasa, LJIMTeJbHad COXPAHHOCTb, HU3KHME 3arpaTshl IO CTPOM-
TEJLCTBY M TEKYIJeMy PEMOHTY, BO3MOKHOCTH IIPO€3Nla THAKEJBIX TyCeHHMIHBIX MauIuH, BO3ZMOKHOCTH
CTPOMTENbCTBA BILIOTH A0 MAKCHMMAJBHOIO MOABEMAa MNOPOr, BO3MOXKHOCTH peaju3alMy Ha CpeacTsa
JIECIPOMX03a M COOTBETCTBEHHbIE TPeGOBAHMs OTHOCHTEJLHO KOJNMYECTBA MEXaHU3MOB, npuobpereHue
KOTOPBIX C TOYKM BPEHHA JIECIIPOXMO3a HKOHOMHUECKH HOMYyCTUMO.

Hosas npou3BonCTBEHHAss TEXHOJOTHA NpeNjaraercs B pas3fe/eHUH B IABE BO BPEMEHH OTie-
neHHple $aspl. B xome mepsoit $assl B HOOYMIEHHOM y4acTKe IPyHTa yriyGJsAioT IOJIOCOKOnaTeneM
Gopoany paamepamu 80 X 20 cm (100 X 20 cM), B KOoTOpyio ZO3MpOBIYMKOM wL[e6HA HACHINAIOT
KaMeHb TaK, 4TO0bl 3anoJHHUTH Tpopuub. OrTHesbHble IOJOCHI KOMAlT M 3aCHINAIOT M00YEepEenHO.
B xone sropoit daspl mjeSeHb ymJAOTHAIOT HABECHBIM BHODATOPOM, CMeCHMTeseM M [I03HMPOBIIUKOM
n1acTHGUIMPOBAHHOTO UEeMEHTHOTO PACTBOPA COOTBETCTBEHHBIH CJIOH pPacTBOpa BRIIMBAOT Ha IO~
socy. 1leMeHTHBIM pacTBOPOM 3aTeM MOCTENEHHO C MOMOIIbo BUGpPATOpa 3amOJHSIOT Iie5eHs.
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C BHOBL NpenJaraeMbIMM MeXaHH3MaMH HaMM IOCTUTHYTa CJEAyIOUjas NpPOM3BOLHTEbHOCTS:
ITosmocokonarenb: CyTOYHas TNPOM3BONUTENbHOCTE 350—470 nNOrOHHBIX METPOB, TPYLOEMKOCThb
0,068—0,034 gaca ma morouHslil Merp. /{03MpOBLUIMK uIeDHA: CYyTOYHAA MPOM3BOAMTEILHOCTh NPH
TNpHMEHEHHH OBYX CaMoCBaJjoB-sesnexonos, morpysumka I'OH 05 u paccrosHuma MeXily nosiocaMu
750 M — 200—400 noroHHLIX MeTpPOB HAaBE3EHHOW IIOJOCHI IPH TPAHCHOPTHOM paccroaHuu 1500—
—4000 M, tpynoemkocts (0,106 —0,178 uyaca Ha nmorouusiii Merp. CMecnTenb M HO3MPOBIIMK I€MEHT-
HOTO pacrBopa: CyTOYHAs TNPOM3BOXMIEJIbHOCTh HPM NPHMMEHEHUM NBYX CMECHTEeJEH, NOrPy3dyMK2
HI' 100 u rpaHcnopraoro paccrosHus 1500—4000 » 270—150 noroHHbIX MECTPOB, TPYLOEMKOCTb
(,118—0,21 uvaca Ha norouHsiii Merp. HapecHoii BuGpatop — cyTouHas npouspopuresnsHocts 300
MOrOHHBIX MeTpos, Tpynoemkocrs 0,106 waca Ha noroHHbli Merp.

OG6ujue 3aTpaThl Ha YIJIOTHEHHE (10 [10JI0CAM BTOPMYHOII BBIBO3HOH KOMMYyHMKAIIHH TIO METOLY
Bu6pouem cocrasiiior 35—70 KpoH Ha LOrOHHBII METp B 3aBUCHMOCIH OT PACCTOSAHMI, Ha KOTOpbIE
nocrapagercs Matepuai. C moOMOLIEIO BHOBL NMPENNAraeMOif NMPOM3BOACTBEHHO TEXHOJNOTHM IIPOM3-
BONMTEJBHOCTh TPyNa NOBBIUAETCA B CPABHEHHM CO CTAPHIM, KJACCHYECKMM yIJIOTHEHMEM IO I10JO-
caM, no4TH B nats pas. CHMkeHue npsambix satpar cocrasmier 40—60 %.

Hayunoe wucciejnosaHue B Hacrosijee BpeMs HalpapiieHO Ha yJydileHye CyljecTBylollei Tex-
HOJIOTMM M NpPHMEHEHHE MpPEIJIOKEHHOM CHCTEMbl MAIIMH IJIA APYIMX THIOB YIJIOTHEHHUS METONOM
BubporeM.

Complex Mechanized Strip Strengthening of Secondary Removing
Tracks by the Vibrocem Method

The strengthening of secondary transport tracks becomes at present a serious
problem. One of the possible and advantageous methods of strengthening is the new
offered method of strip strengthening by vibrocem method, based on the principle
of poured cement with the help of vibration, for which a complete mechanization
is proposed. This mechanization garantees a maximum increase of labour productivity
and a maximum reduction of cost. From the main advantages of the proposed method
it is necessary to mention: reduction of material requirements, long service
life, low first cost and cost of maintenance, the possibility of using heavy crawler-
type vehicles, the possibility of construction into the maximum longitudinal slopes,
a possible realization of mechanization means of the forest establishment within
their own overheads, the purchase of which is economical to them.

The new production technology is divided into two phases separated by a time
period. During the first phase a furrowing machine excavates a furrow in the
clean earth (size 80 X 20) into which a dosing equipment showers stones in such
a way that the profile is filled. Individual furrows are excavated and filled succes-
sively. During the second phase the crushed stones are fixed by a vibrating plate,
the necessary layer of mortar put into the furrow by means of a mixer and the
dosing equipment. The cement mortar is gradually pressed into the rock by the
vibrating plate.

This output was reached by the new proposed means of mechanization. Furrow-
ing machine: daily output 350—470 cur. metres per day, work hours spent 0.068—
—0.034 hours/cur. metres. Dosing equipment of crushed stones: daily output when
using two trucks, a loader HON 05 at turning wheels distance 750m-200—400 cur.
metres of filled strips at the transport distance 1500—4000 metres, work hours spent
0.106—0.178 hours/cur. metres. Mixer and dosing equipment of cement mortar. daily
output when using two mixers, loader NH 100 at delivery distance 1500—4000 m,
—270 —150 cur. metres, work hours spent 0.118—0.21 hours/cur. metres. Carried
vibrating plate — daily output 300 cur. metres, work hours spent 0.106 hours/cur.
metres.

Total overheads of strip strengthening of secondary tracks by the method
vibrocem is 35. 70.— Ké&s per cur. metre according to the distance on which all the
material is transported. The new proposed production technology is a productivity
of labour increased about five times compared with the old classical method of
strengthening with cement. The reduction cost is 40—60 9.

The present research work follows the quality increase of the technology and
the application of the proposed system of machines for other types of strengthening
by the Vibrocem method.
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Komplex-mechanisierte Streifenverfestigung von sekundiren
Abfuhrwegen mittels Vibrocem-Verfahren

Die Verfestigung von sekundédren Abfuhrwegen wird heutzutage zu einem ern-
sten Problem. Eines der mdglichen Verfestigungsverfahren ist die neue vorgeschia-
gene Streifenverfestigung mittels Vibrocem-Verfahren. Im Prinzip handelt es sich um
eine zementgetriankte und mit Hilfe eines Vibrators verfestigte Schotterdecke. Fiir
das Verfahren wird eine komplexe Mechanisierung vorgeschlagen, die eine maximale
Arbeitsproduktivitatssteigerung und Kostensenkung verbiirgt. Als wichtigste Vorteile
des Verfahrens konnen folgende angefiihri werden: Senkung des Materialverbrau-
ches, hohe Lebensdauer, niedrige Anschaffungs- und Unterhaltungskosten, Méglich-
keit des Befahrens mit schweren Raupenfahrzeugen, Moglichkeit eines Ausbaues der,
Wege in maximalen Langsgefillen, Anschaffungsmoéglichkeit im Rahmen der Regie-
ausgaben des Waldbetriebes und angemessener Anspruch beziiglich der Mechanisie-
rungsmittel, der vom Standpunkt des Waldbetriebes 6konomisch noch tragbar ist,

Die neue vorgeschlagene Technologie besteht aus zwei zeitlich getrennten Pha-
sen., In der ersten Phasec wird in das bereinigte Geldnde mittels einer Grabenzieh-
maschine ein Graben 80 X 20 cm (100 X 20 cm) gezogen, der mit Hilfe eines Schotter-
Dosiergerates mit Steinschotter bis zur Profilhohe aufgefiillt wird. Die einzelnen
Streifen werden aufeinanderfolgend gezogen und verschiittet. In der zweiten Phase
wird der Schotterstein mit Hilfe einer getragenen Vibrierplatte verfestigt und mittels
eines Misch- und Dosiergeriates wird ein plastifizierter Zementmortel in geforderter
Dicke auf den Streifen aufgetragen. Der Zementmortel wird dann mit Hilfe der
getragenen Vibrierplatte in den Schotterstein hineinvibriert.

Mit den neu vorgeschlagenen Mechanisierungsmitteln erreichten wir folgende
Leistungen: Grabenziehmaschine: Tagesleistung 350—470 lm, Arbeitsaufwand 0,065—
—0,034 h/lm. Schotter-Dosiergeridt: Bei der Benutzung von zwei geldndegingigen Last-
wagen, eines Aufladers vom Typ HON 05 und Umkehrentfernung von 750 m, betrug
die tagliche Leistung 200—400 Im aufgeliillten Streifens bei einer Gesamtentfernung
von 1500—4000 m, und der Arbeitsaufwand 0,106—0,178 h/lm. Zemenimoértel Misch-
und Dosiergerat: Bei der Verwendung von zwei Mischern, eines Aufladers NH 100
und bei einer Nachschubentfernung von 1500—4000 m, war die Leistung 270—150 lm,
und der Arbeitsaufwand 0,118—0,21 h/lm. Gefragene Vibrierplatte: Tagesleistung
300 1m, Arbeitsaufwand 0,106 h;Im.

Die Gesamtkosten fiir die Verfestigung der sekunddren Abfuhrwege in Streifen
betrdgt 35 bis 70 Kés/lm, je nach der Entfernung der Transportwege. Die neue
vorgeschlagene Technologie steigert die Arbeitsproduktivitit um das Fiinffache ge-
geniiber der klassischen Betonstreifenverfestigung. Die Senkung der direkter Kosten
betrigt 40—60 %,.

Die derzeitigen Forschungsarbeiten befassen sich mit der Qualitdtsverbesserung
der bestehenden Technologie und Anwendung des vorgeschlagenen Maschinensystems
fiir andere Fertigungsweisen mit Hilfe des Vibrocem-Verfahrens.

Durcissement par bandes, intégralement mécanisé, des routes d’écoulement
secondaires, en employant la méthode du ciment vibré

Le durcissement des routes d’écoulement secondaires devient & I’époque présente
un probléme grave. Un des modes possibles et avantageux de durcissement est le
mode nouvellement proposé de durcissement par bandes qui utilise la méthode du
ciment vibré — basée sur le principe de macadam-mortier d’enrobage, en utilisant
la vibration. Pour ce mode on a proposé une mécanisation intégrale, garantissant
l'augmentation maxima de la productivité du travail et ’abaissement maximum des
frais. Quant aux avantages principaux du mode proposé, il faut signaler les suivants:
abaissement du besoin en matériaux, longue durée du service, frais de revient et
d’entretien peu élevés, possibilité d’emploi des véhicules lourds a chenilles, possibi-
lité de construction jusqu’aux pentes longitudinales maxima des routes, réalisation
possible au compte propre de I'établissement forestier, exigence adéquate sur les
moyens de mécanisation, dont l’achat n’est pas trop onéreux pour l'établissement
forestier sur le plan économique. ;

La nouvelle technologie de production se divise en deux phases, séparées dans
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le temps. Au cours de la premiére phase on creuse dans le palier terreux aplani, au
moyen d'une excavatrice de tranchées, une rainure de dimensions 80 X 20 cm
(100 X 20 em), dans laquelle un doseur de ballast verse de la pierre, de maniére que
le profil en soit rempli. Les bandes individuelles sont creusées et remplies successi-
vement. Au cours de la seconde phase une plaque vibrante portée resserre le ballast
et ensuite un malaxeur et un doseur appliquent une couche convenable de mortier
de ciment plastifié au segment. Le mortier de ciment est successivement enfoncé dans
le ballast au moyen d’une plaque vibrante portée.

Avec les moyens de mécanisation nouvellement proposés nous avont obtenu les
rendements suivants: Excavatrice des tranchées: rendement quotidien 350—470 m
par jours, dépense de travail 0,068—0,034 h/m, Doseur du ballast: le rendement quoti-
dien se chifre, en employant deux camions tous terrains, un chargeur HON 05 et
lorsque la longueur de tournage est de 750 m — a 200—400 m de bande remplie, la
distance de transport étant de 1500—2000 m. La dépense de travail est de 0,106—
—0,178 h/m. Malaxeur et doseur du mortier de ciment: le rendement quotidien se
chiffre, lorsqu’on utilise deux malaxeurs, le chargeur HN 100 et quand la distance
de transport est de 1500—4000 m — & 150 m, la dépense de travail a 0,118—0,21 h/m.
Plaque vibrante portée: rendement quotidien = 300 m, dépense de travail = 0,106 h/m.

Les frais totaux de raffermissement par bandes de la communication secon-
daire de transport se chiffrent, lorsqu’'on emploie la méthode du ciment vibré, a
35—70 Kés/m, suivant les distances auxquelles on est obligé de transporter tous les
matériaux nécessaires. La technologie de production nouvellement proposée augmente
la productivité du travail, comparativement a ’ancienne méthode de raffermissement
par bandes au moyen du béton, jusqu'a cing fois. L’abaissement des frais directs est
de 40—60 p. 100.

Les travaux actuels de la recherche sont orientés sur I’amélioration de la tech-
nologie actuelle et sur l'application du systéme proposé de machines, destiné a
d’autres types de durcissement a ’aide de la méthode du ciment vibré.

Adresa autora:
Ing. Ivo Adadmek, CSc., Vyzkumnda stanice VOLHM Kfitiny
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M. Dressler VYHLEDY ZVYSENI EFEKTIVNOSTI
LEHKYCH LESNICH LANOVYCH DRAH
PRO PRIBLIZOVANI DREVA

B8 Pri pohledu na statistické rotenky technicky vyspéljch statii lze pozorovat
rist mechanizace pfiblizovani dfeva. Tento trend ma pochopitelné vykyvy, ale
v dlouhcdobém pozorovani je zcela zfejmy. Neni to zptisobovdno jen poklesem
néaklad pfi pouziti mechanismu, nebot asto byvaji néklady i o néco vyssi nez
u starych zptsobt, ale podstatnym &initelem hovoficim ve prospéch mechanizace
je zvySend produktivita prdce. Kone¢né i vydaj energie pracujictho je u ani-
malniho pfibliZovani vy$§§i neZ u mechanizovaného. ’

Znacna ¢&ast naSich lestt se nachdzi na ¢lenitych a spaditych terénech, kde
mechanizace pfiblizovacich praci nardzi na fadu obtizi. Z technicky nejredlnéj-
§ich feSeni na pracovistich, kde nemochou pracovat traktory, je pouziti lanovych

drah.

ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU

Prakticky zacala doprava dfeva lanovkami v CSSR ai po roce 1945. Po
nasazeni dovezenych lanovek Wyssen a Lasso Cabel, které ptes jednotlivé dobré
vysledky nemély trvaly tspéch, nastala nové vlna v zavadéni lanovek tuzemské
vyroby v poloviné padesétych let.

Diilezitou ptednosti vSech nové zavadénych systémi oproti starym byla okol-
nost, #e mohly dopravovat dievo v pomérné dlouhych sortimentech (miniméalné
14 m dlouhych) nebo v celjch délkach a pfitom nekladly pozadavek vysoké mon-
tdze nosného lana. Lanovky se diferencovaly podle délky, a tim i ndrok na mon-
taz. Jednak byly zavidény lehké lanovky na vzdalenosti do 600 m, jednak la-
novky s pouzitelnou vétsi vzdalenosti. *

Na VS Kitiny byly od zac¢itku fefeny lanovky s krdtkym dosahem. Vy-
sledkem byla lanovka VLu-4, kterd'ma fadu origindlnich prvki patentovanych
v CSSR, Rakousku a ve Svédsku. Dopravni samostatnost a rychld montdz za
1—2 dny umoZfiuje pouziti i pfi malych koncentracich téZené hmoty 100 aZ
150 plm. Nosnost 1500 kp dovoluje dopravu i rozmérnych a cennych sortimentd
bez nehospodérného kraceni. Maximalni délka 600 m umoziiuje provoz pfi rela-
tivné Fidké siti lesnich cest. Lanovka VLu-4 se d4 pouZit ve étyfech modifikacich,
a to jako VLu pro dopravu ze svahu v dvojitém zavésu, jako VLn pro polozavésny
zptisob proti svahu, VLr je polozavésny zptisob pro roviny a VLs je pro dopravu
balikii a svazki v jednoduchém zdvésu. Technicky dosahla Groveii lanovek VLu-4
velmi dobrého stupné tim, Ze ji pfevzala do vyroby Transporta Chrudim.
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Lanovky pracuji v nesrovnatelné obtiZznéj§ich podminkach nez v jakych by-
vaji nasazeny ostatni prostiedky (vice srdzek, del§i zima, odlehlost pracovist).
Neéni proto redlné pozadovat, aby dosahly v celostitnim priméru stejné nizkych
nakladi nebo stejné vysoké produktivity prace jako prostiedky pracujici ve snaz-
§ich podminkéch.

Nicméné celostdtné primérny naklad 65,73 Kés za rok 1965 na 1 plm je
nadmérné vysoky. Ze je mozno prostym zlep§enim organizace dosdhnout pod-
statné lep§iho vysledku, dokazuji adaje z pracovist, kde jsou lanovky obsluho-
vany s nalezitou odbornosti. Tak s 15 lanovkami bylo v Severomoravském kraji
v roce 1965 pfiblizeno 34 205 plm dfeva, pfi¢emz dobré posddky pfiblizily vice
nez 3000 plm a nejlepsi dokonce 4848 plm. Na rok 1966 ma tento kraj plin
na ptiblizovdni lanovkou 50 500 plm. Pfitom napf. na LZ Jesenik bylo pii-
blizeno 9913 plm lanovkami pfi téchto nakladech na 1 plm:

néklady na materidly (PHM, mazadla atd.) 2,22 Kés
niklady na vlastni dopravu ' 1,51 Kdés
mzdy 17,75 Kés
NP 1,71 Kés
odpisy 3,83 K¢és
ostatni (opravy, udrzby, doprava cizimi) 5,24 Kés
celkem za ptibliZeni 32,26 Kés
montaz 2,70 K¢és
celkem za pribliZzeni a montaz 34,96 Kés

Za prvni pololeti 1966 ¢&inily naklady na pfiblizenf 1 plm 28,91 Kés a spolu
s montazi 31,61 Ké&s. Primérni vzdalenost pfiblizovani ¢inila 350 m.

Uvézime-li, Ze jde o pfiblizovdni z dopravné nejobtiznéjsich lokalit, jsou
tyto ndklady velmi pfijatelné. VSude viak nejsou dosahovadny tak nizké naklady,
nebotf pfiredni i organizaéni podminky je zvy$uji. Tak v Banské Bystrici, kde
mé provoz lanovek znamenitou droveri, ¢ini ndklady na pfiblizovani u modifikace
VLu 48,90 Kés a u VLn 41,03 Ké&s, spolu s montazi pak u VLu 56,11 Kdcs
a u VLn 49,59 Kés.

Nejvétsi rozdily jsou v ndkladech na PHM, v opravé a tdrzbé a zejména
v ndkladech na montdz ovlivnéné terénné obtizné{§imi poméry stfedniho Sloven-
ska. Vy§8i naklady na amortizaci zplisobuje mensi roéni vykon, nebot pocet pra-
covnich dnd je omezen del§i zimou. Koneéné i trasy jsou v priméru del§i, nebot
sit lesnich cest neni je§té dobudovéna, coz vede k ndkladnéj§imu provozu.

Nedostatky spojené s provozem lanovek je mozno rozdélit do nékolika sku-
pin a z toho pak odvodit sméry feSeni a koncepci pro dalsi vyvoj. Jednou sku-
pinou jsou objektivni nedostatky vyplyvajici z dosud nepfiméfené hustoty cest,
z vedeni cest bez vhodného navizani na trasy lanovek, zejména pro provoz proti
svahu a koneéné, a to v neposledni fadé, z nespravné organizace umisfovani pra-
covist, asového a prostorového porddku, z ndvaznosti na ostatni &innost jako
tézbu, odvoz atd.

Srovndme-li nd§ provoz lanovek s provozy jinde a uvédZime-li, Ze u nés se
téZi s malymi koncentracemi hmot, kde pfi vykonu 3000—4000 plm za rok je
nutno nékolik desitek montdzi lanovky, pak nejsou ani naklady, ani produktivita
prace na pracovnika pod primérem. Ptesto je zejména v produktivité préce i v pro-
voznich udkladech velkd rezerva, a to tak zna¢na, Ze jeji vyuziti by prmeslo zé4-
sadni pfevrat v ekonomickém hodnoceni lanovek.
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Z vy$e uvedenych polozek u LZ Jesenik vidime, Ze na mzdy a NP se vy-
naklada 19,46 Kés na 1 plm, coz ¢&ini z celkové &astky na pfiblizeni i montaz
55,6 %. V Banské Bystrici ¢inily mzdové ndklady u VLu 25,75 Kés a u VLn
18,95 Kés, coz je 46 % a 38,3 % veskerych nakladii. Mzdova polozka je tedy
rozhodujicim &initelem. Zv]4sté vyrazné je to na LZ Jesenik, kde ostatni polozky
byly diky dobré organizaci snizeny na minimum. Lze mzdové polozky redukovat?
Cesta sniZovani osobnich mezd je nemoznd a neredlna. Zbyva bud zvySeni vy-
konu prostfedku nebo sniZeni poétu posadky pfi zachovani vykonu prostfedku.
Zvyseni vykonu prostfedku je mozné do uréité miry prostym zvySenim vykonu
motoru navijaku — to plati zejména u modifikace VLn, dale ptekryvanim dil-
¢ich operaci tzv. dvojitym provozem, kdy soucasné s pfiblizovdnim se druhym
bubnem dfevo k trase vyklizuje. Druha cesta je také moZna a vede k pronikavé
zméné. U lanovky VLu-4 pracuji dosud 3—4 pracovnici. Redukci &lenti posadky
na dva by stoupla produktivita price o 30—50 % a pfi zvy§eni osobnich
mezd o 15 % lze pak ofekdvat pokles mzdové polozky o 20—30 %, coz &ini
z celkovych nakladi 10—15 %. Vét§im uplatnénim systémG VLn lze odekavat
dal§i pokles nikladd vsech polozek cca o 5—10 %.

Zdanlivé mensi rezerva je v montdzi ¢inici 8—17 % z celkovych nakladd.
Tato polezka pfi dne$ni primérné koncentraci na trasu lanovky 250—300 plm
by byla imérné vy$§i pfi mensi koncentraci tézeb — napf. 100—200 plm. Re-
dukce montaznich nakladt by zvysila hospoddrnost i pfi malych koncentracich.
Zna¢nd &asovd ztrata vznikd umisténim navijdku u VLu v horni ¢asti praco-
vi§té. Je nutno hledat systémy umoznu]1c1 provoz s navijdkem na dolni éasti trasy
lanovky. i i

Dal§i vadu lze spatfovat v relativné vysoké fvzické z4tézi, kterou musi vy-
naloZit zapina¢ v porostu tim, #e vlede volnou kladku k vytezu. Kaloricky vydaj
zapinade pti vyklizovani se pohybuje od 4 do 4,5 kcal/min po 20—30 % jeho
pracovni doby.

NAVRH NOVYCH KONCEPCI

Ze zhodnoceni soudasného stavu vyplyvaji sméry, kterymi by se mélo feSeni
lehkych lanovek ubirat.
Problémy s §ir§i souvislosti:

A. Re$eni optimalni hustoty lesnich cest se zménou technickych vlastnosti
lanovek spolu se zménami ekonomickych faktord.

B. Orientace a umisténi sité lesnich cest tak, aby umoZnila v maximélni
mitfe ptibliZovani proti svahu.
C. ZvySeni tirovné organizace provozu lanovek na LZ.
Problémy pfimo souviseiici s lehkymi lanovkami:
Redukee élend posadky.
Zvyseni efektivnosti spojeni.
Zavedeni dvojitého provozu.
ZvySeni vykonu navijedel.
Zrychleni a zjednodu$eni montaze rychlomontdZznimi vozy.

. Vvtvofeni takovych lanovych systémii, abv odpadla fyzickv naméahava
préce a zaroveii aby bylo umoznéno pti dopravé dold umisténi navijedel na spod-
nim konci lanovky.

ST abv 90 1D

=]
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RESENI OPTIMALNI HUSTOTY LESNICH CEST

Pro lehké lanovky byly jiz stanoveny hospodarné ptiblizovaci vzdélenosti
na zakladé technickcekonomickych idaji odpovidajicich stavu pfed 5 lety. Staly,
dnes zietelny svétovy trend nékterych cen a ndkladi (naklady na stavbu cest,
ceny ptiblizovacich prostiedksi, mzdy) néas nuti pfehodnocovat a popf. na za-
kladé prognézy odhadovat ekonomicky stav i na nékolik desitek let dopfedu,
jak to vyzaduje feSeni hustoty dopravni sité. Dfive optimélni stfedni priblizo-
vaci vzdalenost 150—250 m se bude podle viech zndmek zmen§ovat. Tuto zménu
je nutno prokézat a podle ni ovlivnit konstrukci a parametry lanovek.

ORIENTACE A UMISTENI SITE LESNICH CEST

Jiz dnes prokdzané mensi naklady na pfiblizovani u VLn, déle snaz§i auto-
matizace polozdvésného zpisobu jsou vainé davedy k tomu, abychom doporu-
Covali koncepéni feSeni siti s maximem dopravy lanovkami proti svahu.

ZVYSENI UROVNE ORGANIZACE PROVOZU LANOVEK

Znaé¢na rezerva v ekonomice lanovek je v organizaci na LZ. Tento tikol musi
feSit lesni provoz. Dnes je dostatek dobrych ptikladt jak organizovat provoz la-
novek. Vys§i organizaéni slozky naSeho provozu by mély najit Géinnou cestu,
jak téchto dobrych zkuSenosti vyuZit.

REDUKCE CLENU POSADEK LANOVEK A ZVYSENI EFEKTIVNOSTI SPOJENI

Oba problémy tzce souviseji, nebot jednim z hlavnich pfedpokladi omezeni
poétu pracujicich jsou nové efektivni zptisoby spojeni bezdratovymi pojitky. V za-
kladé jde o dvé skupiny poijitek. Prvni skupina jsou signdlni a hovorova pojitka.
Do druhé skupiny fadime pojitka pfimého dalkového tfizeni mechanismi.

V prvni skupiné — signédlnich a hovorovych pojitek — je
dnes velmi §iroky sortiment prostfedki. Ze zahrani¢nich $pi¢kovych prostfedki
je to miniaturni vysila¢ firmy Sounder Sales and Service, Canada, umistény
na opasku operétora, ktery z porostu vysild signdly k pfijimaéi u navijdku. Sig-
naly rozezvuéi klakson. Hovorovd zahraniéni poijitka vhodni pro spojeni u la-
novek uvedend jen naméatkou: Stornophone (Dansko), National (Japonsko), FJ-19
(SAAB Elektronic, Svédsko), UFT 431 (NSR). V CSSR je dod4vana Teslou Par-
dubice rddiova souprava VXW 10, vhodni pro provoz u lanovek. Vazi 90 dkg
véetné artény a zdroje, ma dosah 3 km, manipulace je velmi snadni. Cena pti-
blizné 2970.— K¢és. Levnéj$i (cca 900,— Kés) je obfanskd stanice UKP 050
s dosahem 800 m.

Kapesni radiostanice maji pro spoieni u lanovek velk;‘r vyznam. Odpada
pracné a nemotorné linkové vedeni telefonu nebo tladitkové signalizace, které
mélo kromé toho znaénou nevyhodu v tom, Ze zapinaé se musel po zapnuti
ndkladu, resp. po kazdé opravé vyklizovaného nédkladu, vracet k pevnému po-
jitku. To je tak namahavé, zvlasté ve vyvratech, zmlazeni, na strmém terénu,
ze bvl do posddky zaclefiovan zvl4stnf pracovnik — signalista. Pokud pracovaly
posddky o 3 pracujicich v nepfehlednych terénech, tak vidy to bylo na dkor
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bezpecnosti prace a za cenu vy38i miry poruch lanovky. S kapesnimi radiosta-
nicemi je moZno i v nejextrémnéjSich terénech pracovat v 3¢lenné posddce na-
prosto bezpecné, nebot zapina¢ pfimo z pracovi§té pobliz nakladu dava pokyny
motoristovi.

Vysokd spolehlivost radiovych souprav uspiila vyvoj k daldi etapé —
kpfimémuovldaddni mechanismt lanovek. Zde je rovnéz velky
vybér rozmanitych systémi, a to jednak pro ovladdani navijdké pro ptiblizovani
po zemi, jednak pro ovlddani mechanismi vyuZivajicich nosnych lan.

V Evropé se jako prvni objevil rddiem ovlddany navijadk Sepson (Svédsko).
Jde o 190 kg tézky sariovy navijak s benzinovym motorem o vykonu 13,5 k.
Kapacita bubnu 150 m lana o @ 6 mm. Tazn4 sila 1000 kp pti rychlosti 1 m/s.
Ruéni ovladani je prosté — akceleraci otdcek se zapne odstfediva spojka, a tim
i ndhon spojky bubnu. PonévadZ se tim rozto¢i i dynamo spojky, jde proud
do elekiromagnetické spojky a buben se zaéne otaéet. Ubereme-li akceleraéni pa-
kou plyn, navijeni ustane. Radiem se pracuje tak, Ze obsluha po upoutdni na-
kladu k tainému lanu vysle signadl z vysilade, pfijima¢ na navijaku signal vy-
hodnoti a sepne ptfes relé solenoid, ktery pfitdhne Soupatko karburatoru, ¢imZz
se dosdhne zvySeni otacek a uvedeni navijaku do chodu obdobné jako pii ruc-
nim ovlddani. Neni-li vysildn signadl a motor pracuje na nijzkych zdkladnich otéaé-
kéch, je zafazen volnobéh. Viha vysilace 1 kg, pfijimace 1 kg. Posouzeni: Navi-
jak se hudi pro slabé dievo, i kdyz za pfiznivych podminek je schopen vyklidit
vétdi néklad. U exemplate dovezeného do CSSR byly ¢asté poruchy jak na na-
vijaku, tak i radiu.

Navijdk OSA-101 (Svédsko) je namontovin na traktoru s jednoélennou ob-
sluhou. Buben je pohdnén hydromotorem. Ovladéni je ruéni, ddlkové 20metrovym
kabelem a radiové. Tazné sily 3000 kp a 1000 kp. Délka lana 75 m @ 10 mm.

U nés se jako prvni objevil navijdk Z 3061 na traktoru Z 3011 s radio-
soupravou Javor. M4 pneumaticky ovladanou spojku i brzdu. TaZnd sila
2300 kp == 350 kp, @ lana 10 mm pii délce 100 m. Navijdk je vybaven bez-
pecnostni pojistkou proti pretizeni tahu s automatickym dalkovym ovladanim.
Souprava Javor se d4 aplikovat i na jiné trakory a navijdky jako TNP, specilni
lesni traktory a na navijdk VNAD.

Lanova dridha Sky-Hook (USA) méa nosné lano o @ 44,5 mm, po kterém
pojizdi kocka o vaze 4082 kg tazend lanem o @ 28,6 mm. V kolce je tfivalcovy
motor GM pohénéjici zvedaci navijdk s lanem o @ 222 mm a 'délce 76,2 m.
Dile je v kodce servozatizeni, radiovy pfijima¢ a repreduktor. Navijdkem o vy-
konu 400 k se dopravuje prdzdnd kocka na pracovisté, kde jsou pfipraveni
4 muzi, dva z nich maji radiostanice Talkie Tooter pro signalizaci k navijdku
a pro ovladani navijdku zvedaciho lana kc¢ky. Signdl u navijdku se projevi
hvizdem sirény, ¢im# dostdva strojnik pokyny, napf. k zastaveni. Pak se Talkie
Tooter prepne na ovladani navijaku ko¢ky a zvedaci lano se spusti k zemi. Po
zavéSeni nakladu se tento povelem radia zvedne ke koéce. Nésleduje signal stroj-
nikovi ke spousténi nakladu na dolni sklad. Na skladé jsou dva délnici, z nichz
jeden ma Talkie Tooter. Strojnik mitize sdélovat pokyny pfes reproduktor v kocce.
Lanovka pracuje a# na vzdilenost 1524 m a pfiblizi 142 plm za sménu. Nosnost
je 13608 kp.

Lanovd drdha Lognik. Po nosném lanu o @ 41,3 mm pojizdi kocka véZici
5 tun. Obsahuje motor o vykonu 110 k s pohonem na propan. Motor pohdni po-
jezdova kola kotky. Tlak na pojezdova kola je zvétsovan spodni kladkou umisté-
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nou mezi pojezdovymi koly a tladici lano proti nim, coz dovoluje pojezd i ve
sklonu 60 % bez prokluzu. V koéce je navijdk pro zvedani ndkladu. Rychlost
pojezdu kocky je 83,8 m/min. Dosah zafizeni je znaény a pouzivd se vétSinou
na 600 m. Denni vykon je 47—59 plm za sménu, maximalni néklad 3,5 plm.
Ovladacim radiovym piistrojem o vaze 9 kg jsou fizeny vSechny funkce. Ob-
sluhu tvofi 3 muzi.

Lanova drdha se samochodnou kockou. Byla vyrobena kavkazskou filidlkou
CNIIME. Pracuje prozatim jako prototyp (Livanov, Makarov, Berg
1965). Po nosném lanu pojizdi kocka, kterd se pohybuje vpfed i vzad, poha-
nénd motorem o vykonu 13 k. Motor je v kolce a pohéni lanéce, kterymi pro-
chazi tazné lano ukotvené na jednom konci a na druhém napinané zivazim.
V koéce je umistén buben s lanem pro zvedani nakladi. Naklad se zved4 v hori-
zontalni poloze na 2 kladkach. Hlavni ¢ast kotky s motorem je spojena dvéma
tyéemi s dal§i &asti, kterA ma druhou zvedaci kladku. Pojezd, start, zvedani
a spous§téni nakladu je ovldddno radiovou povelovou soupravou. Pfi zastaveném
pojezdu je kocka se zabrzdénymi lanaé¢i na misté zakotvena.

Lanovd drdha Telematic—]J3 (Rakousko). Kocka, kterd je pfemistovana
po nosném lanu taznym lanem, muZe byt na kterémkoli misté zastavena signa-
lem dvoukanilového radiového vysilade. Signdlem se uvadéji v ¢innost Celisti
kotvici ko¢ku k nosnému lanu, pfi tom se odjisti padaci hak s taznym lanem.
Ovladani se vykonava z mista naklddani. Sériovy vyrobek s nosnosti 2 Mp vazi
240 kg.

V CSSR se delsi dobu pracuje v ZPA na problému délkového ovl4déni je-
fabi pro stavebnictvi atd. Novak (1959) uvadi, Ze se vyviji souprava
BOV-BOP, schopna prenaset 12 signéld, vaha vysilaée 5 kg, maximalni dosah
200 m. Mursch v roce 1961 publikoval, ze v NSR jsou radiosoupravy pro
pfenos 30 signalt v celotranzistorovém provedeni, vhodné pro ovladdani jefabu.

Pro lehké lanové drahy typu VLu-4 bylo v CSSR pfijato feSeni dalkové
ovladaného navijdku DON. Pfi tom se vychézelo ze dvou variant technologie pra-
covniho procesu. Prvni varianta predpoklddd umisténi navijdku blizko skladky.
To je u modifikace VLn (polozavés pro dopravu vzhiiru) béZné, pro pfiblizo-
vani po svahu dolt je nutny jiny systém nez VLu. U varianty s navijdkem
u skladky se pfedpoklada dalkové kabelové ovladdni navijdku pracovnikem, ktery
vykondva préace na sklddce. Efektivni spojeni se zapinafem v porostu je pomoci
hovorové radiostanice, napf. VXW 010 nebo VKP 050. Druhd varianta pfed-
pokldd4d ovlddani navijdku DON u modifikace VLn z porostu rddiem a ze
skladky kabelem. U modifikace VLu je nutné ovladani z obou pracovist rddiem.
Obé varianty maji své vyhody i nedostatky. Nejuspokojivéjsi je situace pro modi-
fikaci VLn, kterda mé4 nejméné nedostatkli pfi obou alternativich. Pracovnik na
sklddce dobfe vidi na navijdk a muzZe dobfe kontrolovat z primérné vzdalenosti
cca 10—30 m chod stroje. Spojeni se zapinadem je radiem, pfipadna koordinace
&innosti pfi ovladani navijdku rddiem pfimo z pracovi§té zapinadem ma dobré
predpoklady. )

Pro dopravu dolt vznikaji v kazdém pfipadé komplikace. Radikélni je pfe-
budovani systému lanové drihy tak, aby navijedlo bylo umisténo dole u skladky.
Pak vznika drdha v technologii analogickd s VLn. Druhd moZnost je v ovladani
navijadku umisténého o samoté na hornim konci trasy tak, Ze je ovlddan radiem
jak od zapinale, tak skladnika. Pomineme-li skutednost, Ze provoz pak zavisi
pouze na radiové soupravé, je kladen znaény narok na konstrukci DON, aby pra-
coval s vysokou mirou spolehlivosti, nebot pfim4 kontrola neni mozni. -
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Vzhledem k tomu, Ze radiostanice pro spojeni jsou bézné k dispozici, je nej-
vét§im dkolem vytvofeni dalkové ovladaného navijadku a- pak vyvoj ovladaci ra-
diové soupravy. Na VS Kitiny bylo pfikroceno k feSeni navijaku, vyvoj radiové
ovlddaci soupravy byl zadan Tesle Pardubice. U navijaku byla nejvétsi potiz
v tom, Ze neexistoval vzor, podle néhoZ bylo moZno postupovat, nebot ndm neni
znam délkové ovlddany navijak vhodny pro provoz u lesnich lanovek.

Bylo zapotiebi, aby byly splnény tyto pozadavky:

1. Spolehlivé navijeni a odvijeni lana z bubnu. Zejména je kladen diraz
na odvijeni, které musi byt spolehlivé i pro kratkodobé pfipady trvajici 1—2 vte-*
finy, kdy lano ztstane pfed navijakem volné lezet a neni odebirdno do praco-
viste.

2. Automatické omezeni maximdélniho tahu 2000 kp.

3. Minimalné dvé rychlosti vpfed i vzad. .

4. Razeni rychlosti servomechanismy ovladanymi dalkové.

5. Blokovaci brzda pii pferuseni signdlu k chodu, popf. pfi poruSe servo-
mechanismu.

6. Havarijni vypina¢ ovlddany z mista pracujiciho na sklddce i v porostu
tak, aby oba mohli kdykoliv pferusit ¢innost navijaku.

7. Konstrukce musi byt provedeny tak, aby navijék byl pohanén pfimo od
traktoru nebo samostatnym motorem, popf. umistén na rychomontazni soupravé.

Na zikladé téchto pozadavkd byl vyroben funkéni model navijdku’' DON
(obr. 1 a 2). Nahon na navijak DON se vykonava od traktoru nebo jiného ener-
getického prostfedku na hiidel 20, kterd se stdle otaci a pohani i hfidel 15 pfes
ozubend kola 17 a 18. Na hfideli 15 je naklinovdno ozubené ndhonové kolo 4,
které otadi planetami 2. Planety 2 pohanéji vénec 1. Pfi vpusténi tlakového pro-
stfedi z tlakové nadrze 46 pres ovlddaci ventil 50 do pracovniho vilce 26 se za-
brzdi vénec 31 pasem brzdy 30. Planety 33 se pocnou odvalovat po vnitfnim
ozubeni vénce 31 a unaSe¢ planet 32 se ota¢i. PonévadZ je pevné spojen s na-
honem 25, prenési se otdceni i na buben 35. Zabrzdénim vénce 1 pasem brzdy 14
ovladdané vpusténim tlakového prostfedi pfes ovladaci ventil 47 do pracovnihio
vélce 10 se buben 35 otaci opaénym smyslem, nebot hiidel 15 se otadi opacéné
nez htidel 20. Spojka tohoto provedeni je velmi vhodna pro malé rychlosti s vel-
kymi taznymi silami.

29 28 2%

1. Schéma dalkové ovli-
daného navijadku DON
(pudorys)
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2. Schéma dalkové ovladaného navijadku DON (pohled z boku)

Pro rychly chod slouzi kuZelova spojka pfimého zabéru. Pfi vpusténi tla-
kového prostiedi z tlakové nadrze 46 prostfednictvim ovladaciho ventilu 49 do
pracovnilo valce 19 se otoenim pohybové matice 22 zatla¢i posuvna ¢ast kuze-
lové spojky 23 na pevnou ¢ast spojky 24. Ponévadz posuvna ¢ast kuzelové spojky
23 se stile otdci, za¢ne unaset pevnou ¢ast spojky 24 stale spojenou ndhonem 25
a bubnem: 35 a ten se za¢ne otaet. Stejnym zplsobem v opaéném smyslu se bu-
ben 35 ot4éi pfi vpusténi tlakového prostfedi do pracovniho vélce 9 pomoci ovla-
daciho ventilu 48. Zaroven s vpusténim tlakcvého prostfedi do pracovnich valed
10, 9, 19 nebo 26 se soucasné vpousti toto do pracovniho vélce 38, ktery tlakem
na paku 39 pfes ¢ep 36 a 37 odbrzdi brzdu 40. V zikladni poloze je tahem
pruziny 41 na paku 39 brzda 40 zabrzdéna. To znamend, Ze neni-li v ptsobnosti
kterakoliv spojka, je buben 35 zabrzdén. Rovnéz pfi poruSe servozafizeni se
brzda 40 tahem pruziny 41 zabrzdi.

Pro lesni lanové drdhy je duleZité omezeni maximalniho tahu, to se dosa-
huje u navijaku s ddlkovym ovladanim nastavovanim tlaku tlakovym reguldtorem
45 v tlakové nadrzi 46 a v pracovnich valcich 10, 9, 19 a 26 i plynulym nasta-
vovanim pdkového poméru paky 27, ¢imz se reguluje brzdny ucinek pdsu brzdy
30. Brzdny ucinek pasu brzdy 30 na vénci 31 urcuje i maximalni taznou silu
na buben 35.
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Velmi naléhavé je splnéni néroku na spolehlivou funkei pfi navijeni a od-
vijeni. Bylo pouzito jednak velmi tzkého bubnu (400 mm), jednak velkého
priméru bubnu (600 mm), coz mé dobry vliv na kladeni lana. Mimoto bylo
nutno vyftedit zvlastni zafizeni pro zajiténi odvijeni. Cinnost zafizeni, znézor-
néného na obr. 3 zdlezi v tom, Ze soustava pfitlaénych valet 3 pruzné tlaéi na
lano 2 pomoci systému dvouramennych pak 4 a pruzin 5. U lesnich lanovych
drah je béZnd mald nepravidelnost navijeni lana 2, coz zptisobuje, ze povrch
vrstev lana 2 na bubnu I neni idealné rovny. Aby i pfes tyto nerovnosti byly
navinuté zavity lana 2 ve stalém styku s pfitlaénymi vélci 3, jsou tyto nejméné
tfi ve dvou faddch umistény tak, aby se stfidavé prekryvaly. Jeden ptitlaény
valec po celé sifce bubnu I by tladil pouze na vystupujici zavity lana 2 a ne-
plnil by svou funkci oproti zdvitim lana 2 umisténym v prohlubeninich nepra-
videlné navinutého lana 2. Pii odvijeni lana z bubnu 1 se buben otd¢i a pfi-
tlaéné valce 3 se odvaluji po zavitech lana 2, a tim jsou frikéné nucené otaceny.
Tento frikéni nahon je zejména dilezity pro pfitlainy vélec 3, ktery tlaci na po-
sledni odvijejici se zavit lana 2. Tento zadvit lana 2 sevfeny mezi buben 1 a pfi-
tlaény vélec 3 je vlivem tfeni vytlatovdan do vodiciho tunelu 8 nazornéného na
obr. 3. Aby se netvofily smy¢ky v konstrukci navijdku, ale uz pfed ni, je
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9 |
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3. Schéma zafizeni pro plynu 12\ - z 3 g
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nutno, aby vodici tunel 8 byl dostate¢né tzky a aby jeho osa byla shodna s od-
vijenym lanem 2. Umisténi prvé tfady pfitlaénych vélet 3 v misté doteku 15 je
dilezité pro spravnou funkci pfi nabihani pfitlaénych valeci 3 pifi navijeni na
vznikajici fadu lana 2. Pfitlaény vélec 3 se musi posunout pfi nabihdni o miru
odpovidajici priiméru lana 2, je-li umistén v misté doteku 15. Je-li umistén v Gse-
ku kruhového oblouku 7, je nutnd vét§i mira posunu, coz vede k nepravidelnostem
funkce. Nabéhnuti pfitlaénych valci 3 na nové se tvotici fadu lana 2 je usnadnéno
zkosenim nabéznych hran véled. Na umisténi pfitlaénych valed 3 md vliv okol-
nost, ze je zadouci ptsobit pfitlaénymi valei 3 co nejblize usti vodiciho tunelu 8
tak, aby lano 2 bylo do ného pfimo vtlacovdno bez ohybu.

Ovléadaci ventily navijaku DON jsou elektromagnetické a jsou uvadény v ¢in-
nost ovladacim vedenim napajenym od zdroje elektrického proudu (baterie) mo-
toru navijdku. Ovladaci vedeni je vyvedeno ze spojovaci skfiiky, do které je bud
zaveden ovladaci kabel délky 30 m, nebo je na ni napojena povelovd radiova
souprava, popf. oboji. Pro pohodlnou obsluhu je ovlddaci kabel opatfen skfin-
kou s packovymi spinaci pro kazdou rychlost a havarijnim vypinacem.
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Satiovy podvozek navijdku dovoluje roz§ifeni a umisténi vlastniho motoru
nebo jsou k podvozku pfipevnéna odnimatelnd kola a navijadk je pfepravovan za
traktorem, ktery jej i na pracovisti pohani.

Technickd data DON:

kapacita lana g 10 mm 1000 m
taznd sila na zavitu o pruméru 700 mm pii I stupni 2000 kp
pri II stupni 800 kp
rychlost lana na zavitu o @ 700 mm plynule stavitelna
podle otdéek traktoru pfi I stupni 0,36—1,10 m/s
pfi II stupni 1,10—3,20 m/s
. pri pouziti traktoru Z 3011 vykon motoru 30 k

Ponévadi je mozno poh4nét navijék od traktoru Z 3011 (4011) péti riz-
nymi pfevodovymi stupni otdéek a plynule nastavovat otacky motoru, lze dosdh-
nout prakticky rychlosti od 0,2 m/s az do 4 m/s.

ZAVEDENI DVOJITEHO PROVOZU

Dvojity provoz ma vyznam predev§im tam, kde pro pracovnika v porostu
vznikaji del§i pfestdvky v dobé, kdy kocka s ndkladem nebo prazdnd je na trase,
popf. na spodni skladce. V této dobé mize zapina¢ vyklizovat dalsi naklad, a tim
jej pfipravit pro dal§i pfiblizeni. Prozatim byl dvojity provoz pokusné studovan
na specidlnim navijaku, ktery byl opatfen dvéma bubny. Jeden byl urcen pro
pohyb kocky po nosném lanu a druhy pro vyklizovani pomoci vyklizovaci za-
razky. Rozvojem dalkového ovlddani i v zdjmu co nejmensiho poétu typd na-
vijaku se ukazuje, Ze nejvhodnéj§i systém by byl takovy, kdy béiny lanovkovy
navijak napf. JNSU 30 (20, 10) obsluhovany motoristou by pfepravoval kocku
a druhy navijdk typu DON umistény vedle a ovlddany rddiem z mista zapinace
by vyklizoval. Strojnik u normalniho navijaku by doziral nad funkeci DON
a v pfipadé potfeby by jej zastavil kabelovym ovladdnim ze svého praco-
vi§té. Tak by nebylo zapotiebi dal§iho typu navijdku, ale kombinaci dvou typu,
které se vyrabéji nebo budou vyrabét i pro jiné tcely, se dosdhne nového uéinku.

ZVYSENI VYKONU NAVIJEDEL

Prosté zvySeni vykonu navijedel méd zejména u modifikace VLn velky vliv.
U modifikace VLu, kde nédklad je pfiblizovan gravitaéné, nemiize vykon motoru
mit tak podstatnou roli.

Z divodu jiz dfive uvedenych je vyhodnéj§i pouzivat systémi s pfibliZo-
vénim proti svahu. Proto se stdva zvySeni vykonu pohonného agregatu aktualni.
Z grafu na obr. 4 je zfejmé, Ze navijedlo JNSU 10 s vykonem 10 k vyZzaduje
vice rychlostnich stupiii, aby mohlo co nejhospodarnéji pracovat. P¥i vétsi hmot-
natosti nakladu ztistdvd v tkonu vlastniho pfiblizovani po nosném lanu daleko

za JNSU 20 (vykon 30 k) nebo za DON (vykon 30 nebo 40 k). Tak pro pfi-
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blizeni nakladu o hmotnatosti 1,4 plm

vyschlé jehli¢naté kulatiny je zapotfebi —rychist

za primérnych podminek na vzdalenost T Vryehost
300 m u JNSU 10 ¢asu 1430 min/100,

tj. okolo 74% z celkové operace. Za 3ol

téchze podminek je zapotfebi u JNSU
20 ¢asu 250 min/100, tj. 33,4 % z cel-
kové operace. U navijdku DON je za-
potfebi pfiblizné stejné casu jako
u JNSU 20. Teoreticky pak je mozno
pfi primérné hmotnatosti 1,4 plm oce-
kavat za hodinu ¢isté prace 11 plm pri-
blizené suché jehli¢naté kulatiny pfi po-

. rychiost
uziti pohonného agregatu DON nebo
JNSU 20, zatimco za stejnych podminek H.rychost
u JNSU 10 jen 4,73 plm. To jsou po- Leyehiost R
chopitelné jen teoretické moznosti, kte- e, ON
rych se u vykonnéjsich agregiti plné Lyt e
nevyuziva, ale ukazuji relaci mezi moz-
nostmi méné i vice vykonného stroje. 0 ¢ — —t-
Mimoto u DON, jak je vidét z grafu ila ’ k) 2D ottty

obr. 4, je oproti JNSU 20 mensi vyuziti
vlivem mensiho poétu prevodovych
stuprid.

4, Graf pro porovnani navijaka JNSU
10, JNSU 20 a DON

ZRYCHLENI A ZJEDNODUSEN{ MONTAZE

Svétovy vyvoj sméfuje u kratkych lanovek k samohybnym rychlomontaznim
soupravam. U téchto souprav je umistén navijak, resp. vice navijakd s taznymi
lany, navijak s nosnym lanem, skldpéci véz pro horni stozar, kotevni lana s na-
pinacimi bubny a veSkeré nafadi na podvozku, ktery je vétsinou dopravné samo-
statny nebo vleceny jinym prostfedkem. Smysl zarizeni je v tom, Ze se samo
piepravi a prostym vztyfenim stozdru je nahrazeno jinak pracné ukladani navi-
jdku a pfiprava koncového stozdru. Navic napindni a svinovdni nosného lana se
déje pomoci navijaku.

Tento systém ma $ir§i upotfebeni v exploata¢nich tézbach v USA a Ka-
nadé. Nejvétsi dodavatelé téchto zafizeni jsou firmy Skagit (Kanada), Hyster
(USA), Smith—Berger (USA) a Skoogum (USA). V jemnéjSich zplisobech
hospodateni je aplikovdna myslenka samohybné montdzni soupravy u Gosser
Seilkran (Rakousko). U této soupravy jsou skldpéci véz i navijaky umistény na
pasovém traktoru Motormuli. U lehkych lanovek v CSSR hodlame sklapéci véz
s navijakem pro nosné lano i navijak DON umistit na jednoosou hnanou vlec¢ku
za traktor unifikované fady, coz dovoli zmenSeni investiéniho nakladu proti za-
hraniénim prostfedkiim i pfipadné vyuZiti traktoru v dobé, kdy lanovka je mimo
provoz.

ZLEPSENI LANOVYCH SYSTEMU

Snizeni ndmahy pfi vynaSeni vyklizovaciho lana do porostii je mozno feSit
mimo jiné systémy s obéZnym lanem, které pohdni pomoci landce zvedaci buben
v koéce. Tento systém umoziiuje vysoce efektivni techniku sbérného lana pro vice
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kusti a zejména dovoluje umisténi navijaku na spodnim konci trasy. Obé&zné systé-
my tohoto typu jsou bézné znamy. Nejzndméjsi je systém Hinteregger Al, o némz
vSak Pestal (1961) uvadi, Ze jako vSechny obézné systémy ma vady zejména
v zafezdvani zvedaciho lana do niZiich vrstev navinutych pfi mensich tazich.
Dalsi nevyhoda obéznych systémi je v tom, Ze pro kazdou novou trasu je za-
potfebi vytvafet uzavieny okruh, a tim i ubirat nebo nastavovat lano sekdnim
a splétanim.

Vyuzitim vynalezu CSSR P5559 chceme tyto vady odstranit, a tim systému
s obéznym lanem dat pouzitelnéj§i uplatnéni.

Koneéné se nabizi i feSeni dvoububnovou verzi navijadku DON, k éemuz
je zapotiebi jen malé dpravy a souprava je pfipravena pro prace znamé jako
skidrovaci systémy.

ROZBOR NEKTERYCH ORIENTACNICH OVERENI

Jako kli¢ové se ukazuje vyteSeni a ovéfeni dilkové ovlddaného navijaku
DON. Tento navijak byl v predstihu pfed ostatnimi problémy vyfeSen a orien-
tacné ovéfen. Po funkénich zkouskdch bylo rozhodnuto navijagk DON pridélit
k lanovce VLn u nékterého LZ tak, aby s nim pracovali pfimo délnici z lesniho
provozu. Zkousky byly konany na dvou trasich na LZ Loucnd, polesi Uchég,
odd. 40631. Popis porostu: kmenovina smrku a jedle s vtrouSenym bukem v pod-
arovni. Zastoupeni dfevin sm 91, jd 3, bk 5, kI 1. Vék 98 let, zakmenéni 0,8.
Smrk ma 3. bonitni stupeil. Ojedinélé zmlazeni smrku a buku, husty pokryv ma-
liniku a staréku. Nadmoiska vyska 760—770 m.

vy

Té&7ba na trasidch byla kondna v pruzich o §ifce 30 m tak, Ze dfevo lezelo
v pruhu cca 40 m §irokém. Trasy byly postaveny v ploSe excentricky pfi jednom
okraji. Tézba v pruhu byla provedena téméf na holo, ponechiny byly jen oje-
dinglé vystavky. Prva trasa byla 235 m dlouh4 se sklonem 34,7 %. Druha trasa
byla 210 m dlouh4 se sklonem 29 %. Dtevo bylo ptiblizovdno VLn v polozdvésu
proti svahu. Technologicky pracovni postup probihal tak, Ze navijak ovladal
kabelem pracovnik na skladce. Prazdna kocka byla na zpétny chod vradcena na

5. Strojnik-odpina¢ 1idi dalko-
vé navijadk DON pri taZeni
nékladu na skladku

116 rEsnickY ¢ASOPIS - 1967



pracoviité az narazila na zardzku. Za-
pinaé¢ tak jako u bé&zného provozu VLn
zatahl padaci kladku k nékladu. Dal ra-
diem VXW 010 pokyn k navijeni a sle-
doval vyklizovani, aby mohl dat zname-
ni k zastaveni v pripadé nutnosti. Po
priblizeni nakladu na skladku p¥evazal
nékladu, otoéil jej 0 90° a ulozil do hro-
mady zaleleny podle pfedpisu normy.
Opomineme-li ¢as na stavbu trasy,
bylo pro celkové mnozstvi 627 plm ku-
latiny spotfebovdno 27 dni se 133 pra-
covnimi hodinami pfiblizovani. Na den
pripada tedy 4,9 pracovni hodiny véno-
vané pouze pfiblizovdni. Koeficient vy-
uziti pracovniho casu pro pfiblizovani
0,60 je typicky prumér.’ Zbytek 3,1 ho-
din na sménu pfipada na udrzbu a
odpocinek i na prostoje, zpusobené ce-
kdnim pfi nakladéni dfeva na automo-
bily. Nemalo ¢asu pfipadlo na- prostoje
zavinéné pocasim. Destivé pocasi zne-
moziiovalo nékdy praci po cely den.
Nicméné primérny vykon na pracovni 6. Zapinaé ¥idici navijak DS2T pfimo po-
hodinu je 4,75 plm, na hodinu véetné velovou radiostanici
prostoji  pak 2,80 plm, za sménu '
22,4 plm. Mimoto bylo pfiblizeno 100 prm kiry na 19 hodin ve tfech dnech.
Vypodet potfeby ¢asu pro pfiblizeni 1 plm dlerstvé jehli¢naté kulatiny na
obou pracovistich ¢ini pro 4¢lennou posadku 2,59 Nh. Ponévadz byla pfijata
20% redukce za posddku zmensenou o 1 ¢lena a dal§i 10% redukce za dalsi
zmen§eni posadky a za traktor Z 4011, byla stanovena pro posadku omezend
kolektivni norma 1,82 Nh na 1 plm. Pfi primérném vykonu 22,4 plm za 8hodi-
novou sménu byla plnéna norma dvouélenné posadky na 254 %.

7. Otadeni ndkladu na skladce
strojnikem-odpinac¢em
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8. Detail dalkové ovlddaného
navijaku DON

Z uvedeného je zfejmé, Ze pii sniZeni mzdovych ndkladi o 30 % proti &tyi-
¢lenné posadce bylo dosazeno vykonu, v kterém je jak rezerva pro zvy$eni osob-
niho platu délnikd, tak i rezerva minimalné 10—15 % pro dal$i snizeni mzdo-
vych nakladd, coz znamend proti 4¢lenné posadce celkové snizeni mzdovych na-
kladti o 40—45 % na 1 plm a proti 3¢lenné posadce snizeni o 20—25 %. To
potvrzuji i dal§i méreni. P¥i provozu byly jednak pofizeny snimky pracovniho
dne uvedené v tabulce I, jednak bylo provedeno detailni méfeni u 63,18 plm.

1. Nékteré denni vykony pri priblizovani dvouclennou posadkou

Prﬁ,mlflr_né Pitisnke; Piiblizeno plm
Hodiny | 2™ | yyKliz. Pramérny
visoet zovaci Pocet 5
Dutem | vpibl | e | il | i [T
nost . ]
ey vm sménu hodinu

28. 6. 66 4,5 50 25 50 0,45 22,5 © 50
30. 6. 66 5,5 60 25 61 0,45 27,5 5,0
7.7.66 3,0 100 20 36 0,57 20,0 6,7
8.7. 66 5,2 100 25 51 0,61 31 6,0
12.7. 66 2,5 80 30 17 0,47 8,0 3,2
14.7. 66 2;5 80 ) 25 30 0,47 14,0 5,6
15.7. 66 3,5 90 30 35 0,37 13,0 3,7
15.8.66 5,0 50 25 59 0,52 30,5 6,1
16. 8. 66 4,0 60 25 41 0,55 22,5 5,6
18. 8. 66 3,5 80 25 37 0,57 21,0 6,0
19. 8. 66 6,0 80 25 4] 0,65 27,0 4,5
22.8.66 6,0 120 25 41 0,8 *28,0 4,7
23.8. 66 | 6,0 80 20 38 0,76 29,0 4,8
24. 8. 66 | 60 130 20 36 1,03 37,0 6,2
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minuty

celkovy cas dle norem
pri 2 pracownicich

celkovy cas na
1plmu DOV

pripravné prace
drobne zirdty
ubZeni na sklddce
vyklizovdnina 22 m

pribliZzovini po fanu

Jizda dok?

%
'20 60 100 140 180 220 260
0 & 120 160 20 240 280 m
priblZovact vzddlenost

10. Graf potreby ¢asu pri priblizovani
1 plm jehli¢naté kulatiny 2¢lennou po-
sadkou

9. Vysilaé¢ réadiové povelové soupravy pro ovladani navijaku DON

U detalnich méfeni bylo sledovano pfiblizovani s jinymi primérnymi tdaji, nez
méla cela pfiblizena hmota. Tak priimérny vytez i naklad ¢&inil 0,74 plm v kife,
primeérnd piibliZovaci vzdalenost 96 m a primérna vyklizovaci vzdalenost ¢&inila
22 m. Za téchto zménénych podminek vychdzi na 1 plm pti 30% srazkach
1,15 Nh. Porovnéni s vysledky méfeni je uvedeno v grafu na obr. 10.

Abychom zjistili reakci pracujicich na novou technologii, byly vystfidany
postupné 3 posddky a 4 strojnici-odpinacdi. Ve v8ech ptipadech §lo o zapraco-
vané délniky u lanovky VLu-4. Novou technologii si osvojili velmi rychle, prak-
ticky béhem 1—2 hodin. Nejvétsi narcky byly na organizaci prace pfi otd-
¢eni ndkladt o 90° na skladce, dile ptfi vraceni lana s kotkou do porostu, ze-
jména v pocatecni f4zi, a pak pfi zatahovéni lana zapinacem. VSichni étyfi stroj-
nici ovladli v kratkém case tyto poZadavky mistrovsky.

Spotieba nafty pfi 152 hodindch pfiblizovani ¢inila 380 1 a na dopravu
délniki z pracovisté domd 1251, celkem 5051, tj. cca 2,51 na pracovni hodinu
z priblizovani a 3,3 | na pracovni hodinu z celkové spotieby. Na 1 plm (uva-
zujeme-li spotfebu 1 prm kiry = 0,5 plm kulatiny) pak pfipada pfi pfiblizovani
0,56 1 nafty a z celkové spotfeby pak 0,74 1 nalfty.

Na pokusné trase VS Kitiny byly kondny i funkéni zkousky radiové pove-
lové soupravy. Pfi této technologické alternativé ma zapina¢ v porostu na zddech
vysila¢ a na popruhu u pasu ovladaci spinace. Vysilanim na 4 kandlech se 2 pi-
lotnimi tény ovladd vSechny 4 rychlosti navijaku DON pfi zatahovini lana
k' vyfezu i p¥i vyklizovdni. Odepinaé ovlad4d navijak ze sklidky kabelem jako
u prvni alternativy. Dosah zafizeni je 1—1,5 km.
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SOUHRN

Sir$i uplatnéni lehkych lanovych drah pro pfiblizovani dfeva nardzi na rela-
tivné vyscké naklady, které jsou u nds dosahovany. Znaénou &ast 38,3—55,6 %
z téchto nakladu ¢ini mzdy. Vysi ndkladd ovliviiuji nepfiznivé i jiné faktory
jako naklady za monta#, maly vykon za rok atd. Refeni je nutno nalézt ve vy¥si
efektivnosti provozu lanovek. To lze dosdhnout fe§enim dvou skupin problémd.

Prvni skupinu tvofi problémy s §ir§i ptisobnosti: 1. Stanoveni a realizace
optimalni hustoty lesnich cest se zménou technickych vlastnosti lanovek spolu se
zménami ekonomickych faktorti. 2. Orientace a umisténi sité lesnich komunikaci
tak, aby umoznily v maximélni mite ptiblizovani lanovkami proti svahu. 3. Zvy-
§eni drovné organizace provozu lanovek na LZ.

Druha skupina problémi se tykd pfimo lanovek: 1. Redukce poétu &lent
posadek bez podstatného sniZeni vykonu lanovky. 2. ZvySeni spolehlivosti a zjed-
nodufeni spojeni bezdriatovymi pojitky. 3. Zavedeni dvojitého provozu u drah
s trvale del§imi trasami tak, aby se titkony v operaci pfekryvaly..4. ZvySeni vy-
kont motort navijdkt. 5. Zrychleni a ulehéeni mont4Ze rychlomontaznimi vozy.
6. Vytvofeni takovych systémi, aby odpadla fyzicky namédhava prace a zarovei
aby bylo umoznéno pii dopravé doli umisténi navijedel na spodnim konci trasy.

Pro feSeni vSech téchto problémi ma kli¢ové postaveni délkové ovladany
navijak DON. Z téchto diivodi byl na Vyzkumné stanici Kftiny vyroben funkéni
model navijdku dalkové ovlddaného kabelem nebo rddiovou povelovou soupravou.
Z tady technologickych variant byla zkouSena pfi provoznim ‘ovéfeni u VLn
varianta ovlddani navijdku DON kabelem ze sklddky pracovnikem, ktery vyko-
naval préaci stroinika i odpinade; zatimco pokyny zapinade byly sdéloviany pomoci
radia VXW 010. Pti této varianté bylo celkem piiblizeno proti svahu 627 plm
kulatiny a 100 prm tfislové kiiry. V priméru dosidhla dvouclennd posidka vy-
konu 22,5 plm za sménu a plnéni osobni normy na 254 %.

Pfi tom byla jiz norma krd~ena o 30 % proti 4¢lenné posadce. Vysledek je
velmi slibny a dava predpoklady k znaéné redukci celknvych ndkladd na pti-
blizeni 1 plm. Funkéné byla i odzkouSena varianta s radiovou povelovou sou-
pravou, kdy zapina¢ ovlddad vSechny &tyfi rychlosti DON pf#i vyklizovani pfimo
v porostu. Doslo dne 31. 10. 1966
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Ilepcmextiprr mosemenns 5$PeKTHBHOCTH NETKAX NECHEIX KAHATHBIX ZOPOT
IS TPENEBKH IPEBECHHEI

I.I_IHPOKOE TIPUMEHEHHE JIEFrKMX KaHaTHBIX OOpOr IJsA TPEJEBKHW IPEBECHHBI HAaTaJKHUBAETCA Ha
CP2PHUTEN"HO Gonvurue pacxomer. mMmeomue Mecro B Uexocsaopakuu. 3HauMTesnbHas yacTb, 38,3 —
—55,6 % stux pacxonos npuxonurcs Ha omyary Tpyxa. Ha pasMep pacxono OTPHIATENHHO BIHUSIOT
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¥ .MHBIE QaKTOpHI, KaK HampUMep, 3aTPaThl, CBABAHHEIC cO cOOpPKOif, HeGonbmas roxosas BeIpaboTKa
u np. Pemenue cnenyer uckars B nopeimeHun 9ppexTHsHOCTH paboT KaHaTHEIX mopor. s sroro
HEOOXOMMMO PeluTh ABe IPynnbl npobieM.

ITepsyio rpynmy COCTABIAIOT MPOGJIEMBI IIHPOKOrO 1OMA AeiicTBUA: 1. YCTaHOBJIEHHE M peayu-
3alUA ONTHMAJBHOM TyCTOTHI JIECHBIX NOPOr C M3MEHEHMEM TeXHMYECKHX CBONMCTB KaHATHBIX IOpPOT
Hapany ¢ USMEHEHHAMH 3KOHOMHUYECKHX (akrTopos. 2. OpHEHTHPOBKA M paclpencsieHHe CEeTH JEeCHBIX
KOMMYHHUKalui TaKuM 06pasonM, 4yTOOLl OHM B MaKCUMAaJbHOM Mepe MO3BOJSIIN TPEJNEBKY KaHATHBIME
noporamu nporus ckiaoHa. 3. IlopeumeHue yposHs OpraHusanmuu pafor Ha KaHATHBEIX JOpOrax
B JIECX03aX.

Bropas rpynma mpofieM OTHOCHTCH HEMOCPENCTBEHHO K KaHAaTHpIM noporam: 1. Bocnpous-
BOJIICTBO YHMCJAa YJIEHOB OBCIIy’KMBAIOmIero mepcoHaja (es CyIIecTBEHHOTO CHHKEHHs NPOH3BONUTEJb-
HOCTM KaHaTHOi moporu. 2. [TopEleHue HafeKHOCTH ¥ YHPOLIEHUs COexwHeHuit 6eCrnpOBOIOYHBIME
panuocraHuuamu, 3. BHempeHme Takoil OpraHmsaguu pafoT Ha AOpOrax €O CTaGMIBHO YHJIH-
HEHHBIMH TpaccaMM TaKMM 006pasoM, uToGBI OTIesbHbIe [PHEMbl onepanuy nepexphisasnuch. 4. Ilo-
BBILIEHHE MOIIHOCTH aBuraTeseii nefenox. 5. Yckoperue u obierdeHne c60pkn mpu nomomu GricTpo-
MoHTaXHEIX MamuH. 6. CoanaHue TaKUX CHUCTEM, IPH KOTOPBIX OTnask GBI TsKeNbt UsHUecKui Tpyn

' ¥ ONHOBPEMEHHO 4TOOBI IPH TPAHCHOPTHPOBKE C TOPH BHU3 MOYKHO OBIIO neGelNXH PAaCHONOKHUThH
B HM)KHEM KOHIle TPAacChI.

B nene pElHEHHi{ BCEX 3THUX npoﬁneu KJIIOUEBOE ITIOJIO)KEHME 3aHUMAET INHCTAHIIMOHHO ynpa)mﬂ-
emas nebenka DON. Ilo arum coofpakeHusM B HayYHO-HCCIENOBATENBCKOIl CcrTaHUuM KpmTuHb
6BIIa MITOTOBJIEHA NEHCTBYIOLIas MOZejib JefedKH C AMCTAHIMOHHLIM yIpaBjeHHMeM, OCyIIecTBJsie-
MBIM MJM TIPM TIOMOIfM Kabess WM KOMAHIHOI cucremoit mo panuu. Cpemm TexHOMOTHMYECKUX
BapHaHIOB IpPH MPOH3BOACTBCHHOM MCHBITAHMM y VIMN 6bur uChbITaH BapHaHT ynpasjeHus Je-
6enryr DON npu momomu Kabeas U3 ckjama paGodmM, KOTOPHIH BEIMONHAN pabory MalIMHHCTa
M BBIKJIOYATENSA, TOTNA KAK KOMAHIBEI BIIIOUATENs coobmanucs npu nomomu paamo VW 010.
Ilpu TaxoM papuaHTe IPOM3ONLIA TpeJesKa mnporus ckiaoHa 627 muam kpyraska u 100 mam
Ay6UILHOTO KOpsa. B cpemdem msa ofciyxusaomux paBoTHuKa RocTHrim Bepaborkm 22,5 maM
3a OAHY CMeHy M JM4Hyl0 HOpMy pomonxmau Ha 254 %.

IIpu srom Hopma ysxe Gpina coxpamena Ha 30 % no cpaseenuo c 4-uneHmoi Gpuranoii.
PesysbTaT OueHs mepCIeKIMBeH M NaeT MpPEeNnoChIIKy 3HAUMTENLHO COXPATHTE Oobmue pacxOisl Ha
tpenesky 1 ruM. B mpoumssoncTBeHHOM mnopsmke GBI MCHBITAH M BAPHAHT C KOMAHIHOH CHCTEMOM
10 panuH, rje BKIoYalowui ynpasaser scemu 4 ckopocrsamu DON npu Tpejeske HErnoCpenCTBEHHO
B HacaKHEHUH.

Aussichten einer Nutzeffektsteigerung von leichten Waldseilbahnen
fiir die Holzanriickung !

Eine breitere Verwendung von leichten Seilbahnen fiir die Holzanriickung wix:d
durch den bei uns derzeit erreichten relativ hohen Kostenaufwand behipdert. Ein
betrdchtlicher Anteil dieser Kosten 38,3—55,6 %, entfallt auf die Lohne. Die K_osten-
héhe wird auch von anderen Faktoren, wie Montagekosten, geringe Ja}lreslelstung
usw., ungiinstig beeinfluBt. Die Losung ist daher in der Nutzeffektsteigerung des
Seilbahnbetriebes zu suchen. Dies ist durch die Lésung zweier Problemgruppen er-
reichbar.

Die erste Gruppe umfaft Probleme von breiterer Reichweite: 1. Bestimmung
und Ausbau der Dichte von Waldwegen mit Anderung der technischen Eigenchaften
der Seilbahnen und Anderung ékonomischer Faktoren. 2. Orientierung und Anlegung
eines Netzes von Waldwegen in der Weise, daB diese eine Anriickung gegen den
Hang im héchsten MaBe ermoglichen. 3. Hebung des organisatorischen Standards des
Seilbahnbetriebes innerhalb des Waldbetriebes. :

Die zweite Gruppe betrifft unmittelbar die Seilbahnen: 1. Verringerung der
Besatzungsmigliederzahl ohne nennenswerter Senkung der Seilbahqlelstung. 2. Er-
hdhung der VerlidBlichkeit und Vereinfachung der Verbindung mlttels_drghtloser
Verbindungsmittel. 3. Einfiihrung eines Doppelbetriebes bei Seilbahnen mit ldngeren
Strecken, so daB sich die Arbeitsleistungen im Arbeitsgang ﬁbgrdecken. 4 Steigerung
der Motorleistung der Winden. 5. Beschleunigung und Erleichterung der Montage
durch Einsatz von Schnellmontagefahrzeugen. 6. Ausbildung solqher Systeme, daf3
die schwere korperliche Arbeit fortfillt und gleichzeitig ein Anbringen von Winden
beim Bergabtransport am Ende der Strecke ermoglicht wird. ; )

Bei der Losung aller diesen Probleme nimmt die ferngesteuerte Winde DpN eine
Schliisselstellung ein. Aus diesem Grunde wurde im Entwicklungszentrurr.x Kitiny ein
Funktionsmodell einer ferngesteuerten Winde gebaut, die eptweder mittels Kabel
oder eines Funkgeriites gesteuert werden kann. Von einer Re;he technglogls(;_he_r Va-
rianten wurde die vom Stappelplatz aus kabelgesteuerte Winde betriebsméafiig er-
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probt. Der Bedienungsmann verrichtete dabei die Arbeit eines Maschinisten und
Ausspanners, wobei die Befehle fiir den Einhédnger mittels Funkgerdtes WXW er-
teilt wurden. Bei dieser Variante konnten 627 fm Rundholz und 100 fm Gerberrinde
angeriickt werden. Im Durchschnitt konnte von der Besatzung eine Leistung von
22,5 fm pro Schicht, bei einer Normerfiillung von 254 %, erreicht werden.

Dabei wurde die Norm schon um 30 9, gegeniiber einer vierképfigen Besatzung
gesenkt. Das Resultat ist sehr ermutigend und es schafft Voraussetzungen fiir eine
bedeutende Senkung der Gesamtkosten pro 1 fm angeriickten Holzes. Funktionsmafiig
wurde auch die drahtlose Variante der Fernsteuerung gepriift. Bei dieser betétigt
der Einhinger alle vier Gidnge der ferngesteuerten Winde bei der R&dumung un-
mittelbar im Gewichs.

Perspectives de 'augmentation de I'efficacité des téléphériques forestiers légers,
destinés au débardage du bois

La mise en valeur plus importante des téléphériques forestiers légers pour le
débardage du bois se heurte a des frais relativement élevés que nécessite chez nous
ce mode de transport. Ce sont les salaires qui constituent la majeure partie des frais
en question. Le volume des frais est influencé également, et cela d'une maniere dé-
favorable, par d'autres facteurs, comme, par exemple, les frais de montage, le rende-
ment annuel peu important, ete. La solution doit étre cherchée dans l'effectivité plus
élevée du service des téléphériques. Pour l'obtenir, il faut résoudre deux groupes
de problémes.

Dans le premier groupe on trouve des problémes d'une portée plus générale:
1, Détermination et réalisation de la densité optima des routes forestiéres, accom-
pagné de modifications des propriétés techniques des téléphériques, aussi bien que
de changements des facteurs économiques. 2. Orientation et emplacement du réseau
des communications forestiéres de maniére a permettre au maximum le débardage
a l'aide des téléphériques contre la pente. 3. Augmentation du niveau d’organisation
du service des téléphériques dans l’établissement forestier.

Le second groupe de problémes concerne directement les téléphériques: 1. Re-
production du nombre des membres des équipes sans pour cela abaisser substen-
tiellement le rendement du téléphérique. 2. Augmentation de la sGreté et simplifica-
tion de la communication au moyen de connexions sans fil. 3. Implantation du ré-
gime double pour les télépheriques, dont la longueur des tracés est en permanence
plus importante, de maniére a ce que les opérations se recouvrent partiellement.
4. Augmentation du rendement des moteurs des treuils. 5. Accélération et améliora-
tion du montage en se servant des voitures de montage rapide. 6. Création des systeé-
mes permettant d’éliminer le travail physique pénible et facilitant en méme temps,
lors du transport vers le bas, la disposition des enrouleurs a 'extrémité inférieure du
tracé.

C’est le treuil DON, commandé a distance, qui détient dans la solution de
tous ces problémes la position clef. Et c’est également pour cette raison qu’'on a con-
struit dans la Station de recherches Krtiny un modeéle fonctionnel d'un treuil com-
mande a distance alternativement par un cable ou un radiogroupe de commande. De
toute une série de variantes technologigeus possibles, on a examiné dans le service
la variante commandant le treuil DON au moyen d’un cible au dépdt, par l'inter-
meédiaire d'un travailleur qui exécutait en méme temps le travail d’'un mécanicien et
d’un déclencheur, les commandes de l’enclencheur étant, au contraire, communi-
quées a l'aide d’'un radiodispositif VXW 010. C’est en employant cette variante qu’on
a débardé dans I'’ensemble contre la pente 627 métres cubes de rondins et 100 meétres
cubes d’écorce de tannin, En moyenne une équipe 4 deux membres a atteint un rende-
melnotode 22,5 métres cubes par poste et la réalisation de la norme personnelle a 254
p. g

Avec cela, on a déja abaissée la norme de 30 p. 100, comparativement a 1’équipe
a quatre membres. Le résultats est trés perspectif, promettant, en effet, de pouvoir
réduire considérablement les frais d’ensemble de débardage par 1 meétre cube. On
a également examiné a 1’échelle fonctionelle le radiogroupe de commande, ott ’en-
clencheur commande toutes les quatre vitesses de DON au cours de la vidange,
exécutée directement dans le peuplement.

Adresa autora:
Ing. Mirko Dressler, Vyzkumna stanice VOLHM Kitiny
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A. Schlaghamersky SKLADANI DLOUHEHO DRIVI
J. Ruprich Z NAKLADNICH AUTOMOBILU A JEHO
EKONOMICKE ZHODNOCENI

@ Doprava dreva z lesa ke spottebiteli je jednou ze zakladnich operaci vyroby
dfeva. Zustava jeji nedilnou soudasti, nebot ji ovliviiuji svymi technickymi za-
fizenimi. Dfevo se po odvoznich cestich dopravuje u nds témér vyhradné na-
kladnimi automobily, jeZz jsou upraveny pro nakladdani, pfepravu a sklddéni
dfeva. Cestni sit spolu s vozidly a spotfebitelem klade urcité pozadavky na tvar,
velikost a vahu jednotlivych kmeni, které se pfepravuji. Vyhovét v optimalni mife
viem témto pozadavkim neni vidy mozné; prevladajici byva hledisko spotfebitele
a jemu se podfizuji ostatni z4jmy. Snaha po odstranéni namahavého ruéniho na-
kladani byla v poslednich deseti letech Gspéina, a to vyfe§enim nakladacich je-
fabu a navijakd montovanych pfimo na vozidla. V tomto vyvoji se do jisté miry
zapomnélo na problémy mechanizovaného skldddni dfeva. Dfevo se dodnes na
men§ich pilach a skladech skladd ruéné. Ruéni skldddni dfeva muze byt za urdi-
tych podminek (rovné, hladké dfevo) velmi produktivni pfi vynaloZeni malé té-
lesné ndmahy. Naopak u netvarnych tézkych kment se skladdni stavd problé-
mem a vyzaduje netimérnou fyzickou ndmahu.

Toto pojedndni mé4 slouZit k objasnéni ekonomickych problému spojenych se
skldddanim dlouhého dfivi z ndkladnich automobild.

POPIS SOUCASNEHO STAVU SKLADANI DLOUHEHO DRIVI

V soucasné dobé se odvoz dieva v na$ich lesich zajisfuje pfevdzné terénnimi
tfiosovymi ndkladnimi automobily Praga V3S nebo v fidSich pfipadech se po-
uziva automobiltt Tatra 111 a 138 a Skoda RT. Velikost ndkladu ovliviiuje nos-
nost vozidla: Praga V3S 5 t, Tatra 111 10 t, Tatra 138 13,8 t, Skoda RT 7 t
(Némecakol 1959).

Pro odvoz dlouhého dfivi jsou ndkladni automobily vybaveny dvoububno-
vymi navijdky umisténymi za kabinou typu TB, AN-04 a NKAU. Pomoci téchto
navijakd se naklada dlouhé dfivi, coz je mechanizovdno na 98 %. Kratké vy-
fezy se naklddaji ru¢né z ramp autonavijdkem a lanem vedenym pies kladku
na klanici s uvdzanim vytezu uprostted nebo pomoci mechanickych otoénych je-
fabt s ramenem, které jsou montovany za kabinou. Jejich rozSifeni je u nas za-
tim nepatrné, zatimco v zahrani¢i se jich bézné pouziva.

Pti feSeni problému skladani dfeva je tfeba si vSimnout i zdkladnich otdzek
nakladéni, nebof tyto operace spolu souviseji a nelze je od sebe oddélovat. Za-
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la — skladani kulatiny z vozidla pod tro-
veni lozné plochy, pod cestu; b — skladani
kulatiny z vozidla do trovné loZné plo-
chy; ¢ — skladdani kulatiny z vozidla nad
uroven plosiny vozu

timco nakldddni dfeva je plné mecha-
nizovano, provadi se skladini dfeva
pfevdzné ruéné, coiz vyzaduje znaénou
namahu pracovnikdi a ohroZuje jejich
bezpecnost. Proto bylo navrzeno fe§it
tento tkol vyzkumné a doporudit né-
které existujici mechanismy nebo na-
vrhnout nova zafizeni a nové techno-
logické postupy.

Pfi vypocétech a dvahach o sklada-
ni bude uvaZovan primérny naklad na
automobily Praga V3S (podle kona-
nych méfeni) 11—14 plm jehliénatého
dfeva a 8—9 plm listnatého dfeva.
Dlouhé dfivi, tj. od 6 m do 22 m, se
dopravuje na oplenu nakladniho auto-
mobilu a na oplenu pfivésu.

Je-li uréen dopravni prostiedek, z né-
hoz dfevo skldddme, musime téZ pfi-
blizné uréit misto, na které se sklada.
Pfedev8§im jsou to manipulaéni sklady
s roéni kapacitou 1. do 15 000 plm,

2. 15000—50 000 plm, 3. 50 000 plm
a vice.

Na téchto skladech automobily pojiZzdéji po vozovce na mista sklddek urce-
nych pro kmeny nebo vytezy. Pfi skladani dfeva se mohou vyskytnout tyto pra-
covni podminky: 1. sklddani pod droven lozné plochy vozidla (podklad povali
je pod drovni povrchu cesty) — obr. la, 2. skldd4ani do tirovné lozné plochy vo-
zidla (podklad povald je v drovni povrchu cesty — 1b, 3. sklddani nad droveri
lozné plochy vozidla (podklad povali je v drovni povrchu cesty) — obr lc.

S ohledem na uloZeni sklddaného materidlu miizeme kmeny z vozidla skla-
dat: na jednu stranu cesty nebo po obou stranich cesty.

Jednotlivé pracovni podminky pfi skldddni uvazované z rizného hlediska
tvofi mnohotvaré kombinace charakteristické pro kazdy sklad. Pro feSeni tukolu
je tfeba v8ak vymezit kategorie zjednoduSeni a ty pak fesit.

K tomu, abychom mohli fesit tkoly za'vyse uvedenych podminek, je tieba
se seznamit se vSemi soufasné znidmymi mechanismy a zafizenimi. Na zdkladé
dostupné dokumentace skladd se dlouhé dfivi pomoci: jefab&t montovanych na
vozidla, lanovych systémil s navijdky bez vyloznikii, lanovych systémid s vy-
lozniky, ruénim rozvalenim, naklonéni oplenu, hydraulickjch vysuvniki, kolejo-
vych a kabelovych jetdbd, pojizdnych zafizeni s klestémi a drapaky.

JERABY MONTOVANE NA VOZIDLA

Jsou to jerdby s vyloznikem nebo vysouvatelnym ramenem montované na ni-
kladnich automobilech nebo na zvlastnim kolovém podvozku, popf. i traktoru. Téchto
jerabl je mnoho typtl. Jsou vhodné pro nakladani slabsich kratich vyfezii (2—12 m).
V naSich pomérech by bylo mozno jich vyuzit pro skladani listnatého dieva.

Hlavni ¢asti naklddaciho jefabu je stojan umistény v rdmu za kabinou fidice
nebo na kcnci vozidla. Stojan je opatien vysouvatelnym ramenem, které je ovladano
ru¢né nebo hydraulicky. Rameno je moZno natadet o 180 ° aZ 360 ° horizontalné
a vertikdlné od 30 ° do + 80 ° (podle M ajkuta). Lze je rozdélit dile na:
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a) Jerdby montované jako adaptér na automobilu nebo traktoru, které maji
tvar oto¢ného ramene ovladaného mechanicky nebo hydraulicky. Bfemeno byva ob-
vykle zvedano lanem. Hlavni predstavitelé téchto typt jefabl jsou znaé¢ky FOCO
a Hiab (oba 'Svédsko) — obr. 2, v CSSR pak jeidb HR 1001 a HR 2501,

2. Hydraulicky ovladany auto-
jetdb Hiab (Svédsko)

3. Autojerab SD-80 (CSSR)

b) Samostatné jerdby na podvozku, jeZ jsou opatieny del§im vyloZnikem ra-
mové konstrukce. Bfemeno byva zvedano lanem od specidlniho navijaku. Jsou mon-
tovany na podvozek sériového vozidla, popf. na zvlasf konstruovany podvozek. Hlavni
typy jerabt: K 31 (SSSR), Jones (Anglie), Panther (NDR) — obr. 4 atd. V CSSR je
to jerab AB—063, SD—80 — obr. 3, HSC—4, HSC—5, AJ—5.

Pouziti jerabtt namontovanych na vozidlech je vyhodné pro sklddani kratkyen
vyrezu, hlavné listnatych, s délkou cca do 12 m. Délka vyrezii 12 m odpovida pri-
mérné délce vyloZeného ramene, tj. 5—6 m, pii uchopeni kmene v jediném misté —
tézisti. Pro nakladani a skladani se osvédéuji hydraulicky ovladané klesté. V pro-

vozu naSich lesnich zdvodi se téchto je-
fabtt dosud velmi malo pouziva. Ekono-
mické vyhodnocovani je =zatim velmi
obtizné. w
PouZiti jerabt na samostatnych pod-
vozeich je v naSich pomérech velmi ome-
zeno. Autojeraby vyzaduji k pohybu na
skladech velkého manipulaéniho prosto-
ru (na otocenti vozidla je tieba 10—15 m).
RovnéZz pojizdéni po skladé se zvednu-
tym kyvajicim se biemenem neni bez-
pecné. Na nékterych skladech bylo po-
uzivano jerabu ZIS—5.

LANOVE SYSTEMY
S NAVIJAKY BEZ VYLOZNIKU

Podle umisténi navijakt u téchto
systémt muZeme je rozdélit na:

a) Navijaky montované na odvoznim
vozidle. V soucasné dobé se pouzivia pro
nakladani  (sklddani)  dvoububnovych
navijakt, které byvaji ovladany pakami

4. Jerab na samostatném pddvozku
Panther (NDR)
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z plo§iny vozidla. Jednotlivé bubny jsou opatfeny spojkou a brzdou. Na bubnech byva
navinuto 50—60 m lana. Navijak je montovan za kabinou fidi¢e. Lana z bubnu jsou
vedena k oplenim pres smérové kladky. Pro skladani dfeva se navijaku vyuziva
velmi malo. Ve vétsiné pripadt slouzi pouze k strhavani jednotlivych kment z vo-
zidla za pomoci smérové kladky ukotvené za skladkou. Autonavijaky jsou velmi
rozsirenym prostredkem pro nakladani kment hlavné v zemich stfedni Evropy. Na-

vijaky pouzivané v CSSR:
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5.—6. Skladani dreva z mikladniho automobilu pomoci navijaki montovanych piimo

na vozidle

Dvoububnovy automobilovy navijak TB
Bubny jsou samostatné ovladané axidlnim zasouvdnim kuZelovych spojek. Tah
v lané je 700 kp, rychlost navijeni 5-45 m/min. Obsluha 2—3 pracovnici. Vykon

7. Skladani dreva z nakladniho automo-
bilu pomoci navijdku umisténého mimo
vozidlo. Vozovka mé mupraveny pri¢ny
sklon
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25 plm/h (Majkut). Vyrobce SL—PV

Dvoububnovy automobilovy navijak
AN—04

Navijak je umistén bud na plo§iné
automobilu nebo pod plo§inou. Bubny
jsou vybaveny spojkami i brzdami. Tah
v lané 1400 kp. Obsluha 2—3 pracovnici.
Vykon 30 plm/h.

Schéma pouziti a technologicky po-
stup vedeni lan pri skladani je patrny
z obr. 5—6.

b) Navijaky ke skladani dfeva umi-
sténé mimo odvozni vozidlo.

Skladani kulatiny jednobubnovym
navijakem. Kmeny z automobildt muze-
me skladat pomoci rozvétveného pomoc-
ného lana a navijaku. Piijezdni cesta ma
dostfedny sklon do 15°. Pomocna lana
z navijaku pri skladani se provlec¢ou ko-
lem nakladu shora dolu a vraci se k dru-
hé strané skladky, kde se ukotvi. Na
strané skladami se oteviou klanice ople-
nt, naklad se po povalkach sesune dolu.
Potom se poéne navijet lano a pomocny-
mi lany je strZzen zbytek nakladd na po-
valky. Teprve potom se odkuli cely sva-
zek mnakladu (obr. 7). Obdobné pracuje
i navijadk u LZ Hencov.



Skladéani kulatiny dvoububnovym navijdkem. Na nékterych skladech se uziva
upraveného navijaku TB/AN/ i pro skladani dieva z automobilt. Naklad je sta-
hovéan z vozidla na dvoji aZ étvrté uvazéni. Vytvari se malé svazky. Jediné v pri-
padé novych prevodi ma navijadk dostatek tazné sily ke skladani ndkladu na jediné
uvazani lan.

Skladani dvoububnovym navijdkem umisténym na pojizdném voziku (Pusch-
miithle — NDR). Navijék je upevnén na ramu voziku, ktery pojizdi po kolejnicich.
Ram je dlouhy 6 m a horni vodici kladky jsou 2 m vysoké, Dvoububnovy navijak je
pohanén elektromotorem o piikonu 10 KW. Zarizeni slouzi pouze ke strzeni nakladu
z vozidla. Dalsi pohyb kment po sklddce provadi rozvalovaé¢. Navijak obsluhuje né-
kolik skladek. Proti kazdé skladce se kotvi ocelovymi tahly, ktera se jednim kon-
cem zaklesnou do haku tyé¢i upevnénych k betonovym kotvam a druhym do hakua
od hornich smérovych kladek. Tah v lanech 2000—3000 'kp. Obsluha je umisténa na
vyvySené plosiné. (Obr. 8.)

8. Dvoububnovy pojizdny na-
vijak pro skladani kulatiny
z nakladnich automobild mna
difevoskladé (NDR)

LANOVE SYSTEMY S VYLOZNIKY

Skladani difeva Brevnosvalem

ZaFizeni je tvoreno dvéma 6—10metrovymi sloupy, které jsou zapustény do zemeé
a ukotveny lany. V horni &asti sloupt jsou zavéSeny kladnice 2—4nésobného kladko-
stroje. Do dolni kladnice kladkostroje jsou zaklesnuta silnd pomocna lana — uvazky.
Druhé konce Gvazkii jsou ukotveny na druhé strané skladky. Mezi kladnicemi kladko-
stroje je provledeno tazné lano, které vede k navijaku. Tahem lana se zvednou klad-
nice s uvazky, které jsou provleieny pod ndkladem a ten se skuli z vozidla na
skladku. Skladani Brevnosvalem je velmi rozsifeno v SSSR. (Obr. 9.)

Nevyhodou je, Ze za skladadem nelze postavit skladku a tudiz pro skladani na
obé strany od piijezdné cesty by musela byt cesta rozdifena tak, aby skladac¢ stal
uprostred cesty.

18 L~ sromrecammn

9. Skladani dieva pomoci
Brevnosvalu (SSSR)
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Skladani dreva pomoci vyloZznikl

Vyloznik ve tvaru A je naklonén
nad stfed cesty a lanem navjidku, ktery
je umistén mimo cestu, se naklad zvedne
a po odjeti vozidla se pomocnym lanem
stdhne na skladku (obr. 10). PouZzijeme-li
jednoho vylozniku, musi byt tazné lano
rozvétvené. Pri pouziti dvou vylozniki
pro skladani je treba dvoububnového na-
vijaku.

SKLADANI DREVA
RUCNIM ROZVALENIM

Ruéni sklddani dreva je v naSich
pomérech nejpouzivanéjsim zplusobem.,
Néklad se z vozu vykuli po odklopeni
klanic ptsobenim gravitaéni slozky na-

10. Skladani diteva pomoci vylozniki a
pomocného lana slouziciho ke staZeni kladu, Na skladce zaujmot kmeny polo-

nékladu nad skladku hu ve sklonu, odpovidajicimu prirozené-

) mu uhlu tfeni mezi nimi. Jsou-li kmeny
na skladce nerovné uloZeny, musi se ihned urovnat. Potom se 1idi¢, zavoznik snaii
ruéné pomoci obracdkii a sochort vykulit dal§i kmeny z vozidla. Pii skulovani hor-
nich kmenu na vozidle dochazi k nekontrolovatelnému pohybu, pifi kterém tenké
konce klad ohroZuji pracovnika pracujiciho u privésu. Nejnamahavéjsi praci je
u ruéniho skladdéani direva urovnavani dieva a vykulovani kment do kopce na
skladce, kde hromada kment vySkové presahla troven lozné plochy vozidla. Rovnéz
ruéni skladani slabé tycoviny je pracné, nebof kazdy kus musi vzit pracovnici do
rukou a odhodit na sklddku nebo na povalky.

NAKLANENI OPLENU

Ke snadnéjsimu skladani dieva slouZi dobre naklonéni oplent. MuZeme jej pro-
vést zvySenim vozovky pod jednou stopou kol. ZvySeni vozovky ¢éini 25—30 cm. Cesta
u sklddky ma mit jednostranny sklon ve sméru dal§iho pohybu di'eva. Pro naklo-
néné opleny se doporucuje svazat ndklad do baliku, nebof jinak dochazi snadnéji
ke kiiZeni vykulenych kment. Naklonéni vozovky je mozno nahradit najezdovymi
kliny. Kliny jsou upraveny tak, aby vz z nich mohl sjizdét. Nestac¢i-li sklon klina
pro shozeni baliku kmenu, pomtzeme naklad vyklopit lany od navijakt. Naklonéni
oplent pfi skladani je moZno také provadét mechamicky, pomoci lan navijaki nebo
hydraulickym vélcem. (Obr, 11.)

11. Skéldani dreva pomoci hydraulicky naklapénych oplent. Cs. patent Ing. Kolafe
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1. Maximélni ndklady dfeva na nédkladnich automobilech s pif{vésy

Jehli¢nata kulatina Listnatd kulatina - Dovolené
Celkem Gl Far
Typ dovolena preczci
vo- i e Cerstvd | proschld | vyschld | &ertsvd | proschld | vyschld %
zidla ey vahy
niklad dfeva v plm nékladu
Tatra 15 20 24 30,5 14,5 17,5 21,5 10
111
Skoda 11 14,5 17,5 22,5 10,5 13 15,5 5
706
Praga 8,5 11,5 13,5 17,3 8 10,0 127, 5
V3S

HYDRAULICKE VYSUVNIKY

Zatizeni se skladd ze dvou hydraulicky ovladanych vysuvnych ramen, kterd vy-
kuluji cely néklad (obr. 12). Délka vysunuti 3,2 mm. Tlak v kazdém rameni 5000 kg.

A4 ‘—
gl!4-‘|r/‘/| BRIV |
e NP —

7 17 ]
[T 1T 1)

12. Vysouvani celych ma-

kladt z vozidel pomoci : yawmAwa
hydraulického vysuvni- ﬂ ==
ku (SSSR) A 5 7a Y

KOLEJOVE A KABELOVE JERABY

Jeraby umozﬁqu nejproduktivnéjsi nakladani a skladdni dfeva na skladech.
Vyhodou jefabti je mozZnost premisfovat naraz velké mnozstvi dfeva do velké vysky.
Jetaby lze rozdélit na: mostové, kozové. portélové, vézové, kabelové, kombinované.
Technické tdaje jefabu jsou uvedeny v tabulce II.

Skladani dieva jeiaby je bezpeéné, aviak nema-li jeifdb nosnost vétsi mez 2 t,
neprojevi se obvykle zietelné ¢asova Uspora proti ru¢nimu sklddani. SloZeni nékladu
z automobilu Praga V3S trva prumérné 25—35 minut.

Hu b
N
Q
3 :
=
: NI
He—Yz , X
|
by - A0
Q \
13. Kabelovy jefab s dvéma ke \
voziky pouzivany v Estonsku N
pro skladani dieva a posun po p 4

(=}

di'evoskladé (SSSR) .
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II. Zékladni

technicka data

CKD Wolf [MB110P| MB 80 SJ 16 SJ 40 MB
Druh Jedn. 7
véZovy jerab

Zakladni vyska
zdvih m 17/18/32 18,5 32—50 | 16,5—23,3 | 26,5/38/40
VyloZeni m 20/15/10 11-22 9-25 16—-6 20,5—10—-8,3
Nosnost t 1,5/1,8/3,0 5,0 3,2—-5| 1,0—-2,2 2—3,5—-4,0
Motor pro

zdvih KW 19 14 14 9 14

pojezd KW 9 8,8 2.2:2 2:2.2 6,0

otadeni KW 3,4 2,2 2:2 2,2 1,3

otad. vyloz. KW — 6,5 14,0 — —

kocku KW - — —
Rychlost

zdvihu m/s 60—30 16,0 15,8 29,3—16,5 | 15,8

pojezdu m/s 30 36 22 30 25,3

kocky

a vylozniku m/s 1,1 0,7 0,7 0,7 0,96
Viéha t 18,8—20 28,0 24 16,8 16
Rozchod kol mm 3800 7000 4600 2500 3800
Rozvor kol mm 3820 7500 — 2500 4800
Rozpéti m
Zivotnost 12 let pro viechny jefaby
Pocet
pojizdnych kol ks 4 8 8

V SSSR se v soucfasné dobé pouzivd na skladech kabelovych jefdbu. Jeden
z téchto jerabu byl postaven v Estonsku a je znazornén na obr. 13. Nosnost je
16—20 t pri rozpéti 50—75 m. Vyska Koncovych opér je 12,5 m. Pod timto jerdbem
je mozZno vytvorit zdsobu 800—1200 plm. Ve to v podstaté dvoujerab, ktery mé nosna
lana vzdélena od sebe 10 m. Nosna lana jsou dvé a maji primér 36 mm.

POJIZDNA ZARIZENI S KLESTEMI A DRAPAKY

V posledni dobé se pouZivd ke skladani dfeva a jeho pfesunu na skladech sil-
nych traktort vybavenych Kkle$témi nebo chapadly. Jsou ovladdany mechanicky ob-
vykle hydraulickymi valci. Mezi nejznaméjsi patii zna¢ky: nakladaé Volvo (Svédsko),
nosnost 2800 kg, vykon motoru 56 k, dosah 5 m (obr, 14); naklada¢ Le Tourneau
(USA), mechanismus klesti je ovladan diesel-elektrickym motorem, nosnost 25 t
(obr. 15); dalsi typy: Allias Chalmers, Pettibone, Northwest, Bucurus Erie, Ford,
Lorain, Clark, International Harvester atd. (USA), Patrick (Kamada), TDT 60—TP 4
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jef4bti pouzivanych v CSSR

ZWO Polsko ZB 45 Polsko
Mostovy Kabelovy Kabelo-portilovy
jetdb jefdb jerab
*17,55—36,20
*18,20—40,30 26/20/43,5 min. 6,0 12—50 11,5—6,5
75—15— 3,5—14
10,5—20,0 20
3—6—2—4 2,25—4,5 5—10 3,0 5,0
22 22 8,5
2.4,5 2.4,5 2.8,5
3,7 3,3
14,0
1,1-5

20—60 0,03—0,5 0,7 0,13—-8,0
30 30 0,5—1,1 1,0—6,0 30
0,8 0,8—23 0,4—0,8 0,9 0,5—30
24 24 9-33 20
3800 3800
3800 3800

6—15—30—45 25—350 30—50

(podle Pozemnich staveb — Brno)
)
4

(SSSR), Polytrac (NSR); nakladaé HON—050 (CSSR),
zdvih je 3460 mm, dosah 2770 mm, nosnost 800 kg

(obr. 16).

EKONOMICKE HODNOCENI ZPUSOBU

SKLADANI DLOUHEHO DRIVI

.Z uvedenych zpisobt skladani dfeva se
v nadich provozech na manipulaé¢nich skladech
pouziva: a) ruéniho sklddani, b) skladani pomoci
navijdkt umisténych na skladce, c¢) skladéani je-

téby.

14. Svédsky klesfovy makladad

Volvo

LESNICKY CASOPIS - 1967 131



15. Tézky Kklestovy naklada¢ Le Tourneau, nosnost 25 t (USA)
16. Naklada¢ HON-050 s klestémi (CSSR)

Posuzujeme-li skldddni dfeva na skladech z hlediska ekonomické efektivnosti
pouzitelnych vyrobnich postupd, je tfeba pohliZzet na tuto problematiku piede-
v8im z hlediska celkové &innosti na skladech, kdy skladédni tvofi jednu z operaci
celkového procesu. Pfi hodnoceni skldd4ani dlouhého dfivi si v§imneme jen pfed-
chézejici a pfimo navazujici operace, a to z hlediska nejzavaznéjsich faktord hod-
noceni ekonomické efektivnosti, kterymi jsou v tomto pfipadé produktivita zivé
price a vlastni naklady.

PRODUKTIVITA PRACE

Jako podkladu pro hodnoceni produktivity prace pfi riznych variantach skla-
déni dfeva bylo pouZito jednak vlastnich pozorovdni (vysledkii éasového snim-
kovani operaci, snimkt pracovniho dne a chronometrdze), jednak jiz vypracova-
nych normativit podkladi v lesnim hospodafstvi a dfevafském pramyslu.

|

Méieni bylo kondno na téchto zdvodech
1. Severomoravské drevafské zavody

09—Olomouc: navalovani elektrickymi mavijadky na hromady do,vy$e 4 m, stiedni
vzdalenost.

03—Petrov: vykladani jehli¢naté kulatiny z ndkladnich automobilli véZovym je-
rdbem SJ—16, piemistovani do 20 m.

22—Uniéov: vykladani jehli¢naté kulatiny z ndkladnich automobili véZovym je-
fdbem ZB 45, pfemisfovani 15—20 m.

03—Sobotin: skladani- RU ruéné z néakladnich automobilt, 2m délky Kkust (orien-
taéni meéreni).

01: skladani jehliénatého dfeva z nakladnich automobilii jefdbem Wolf
30, premisfovani do 20 m.

2. LZ Liptovsky Hradok: Skldddni na manipulaénim skladé kabeloportdlovym
jefdbem. Jehliénata kulatina byla ihned pfemisfovdana po skladé.

3. LZ Rajnochovice: skladani jehliénaté kulatiny z vozidel pomoci véZového je-
Ffabu ZB—45, pfemisfovani do 20 m.

4. LZ Kdyné: skladani difeva navijaky z vozidel, skladka $irokd 10—15 m.

5. LZ Oravsky Podzamok: sklddani jehliénaté kulatiny z vozidel rué¢né.,
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6. Sklad Pérnica: skladani jehliénaté kulatiny z vozidel ruéné.

7: LZ Telé: skladani dieva vézovym jefdbem Wolf, jehli¢nata kulatina s pfre-
misténim do 20 m. :

8. Sklad Vrbno: skladani jehli¢naté a bukové kulatiny z vozidel ruéné. Skla-
dani pod cestu.

9. Sklad Salma OKL: skladani slabé jehli¢naté kulatiny (dolovina) jefdbem
MB 110, premisfovani do 20 m.

10. LZ Albrechtice: skladani slabé jehli¢naté kulatiny véZovym jefdbem Wolf
30, premisfovani do 20 m. ;

10. Sklad Sumna: skladani slabého jehliénatého dieva z vozidel ruéné nebo
navijakem.

Méfeni byla srovndna s platnymi normami dfevaiského primyslu a nor-
mami MZLH. Vysledkd méfeni bylo pouzito k ekonomickému vyhodnoceni.

Pokud jsou podklady z dfevafského prumyslu (normy a normativy) posta-
veny na jinou bézi &initeld trvani,') byli tito ¢initelé upraveni pcdle obvyklého
pouzivani v lesnim hospodéfstvi. Vseobecné pfi porovndni normativi pro skla-
dani dfeva v lesnim hospodafstvi a dfevarském primyslu lze Fici, Ze normy a nor-
mativy v dfevafském prumyslu jsou ponékud tvrdsi nez v lesnim hospodaistvi,
patrné vzhledem k tomu, Ze v dfevaiském priamyslu jsou sklady obvykle lépe vy-
baveny mechanizaci, maji ustdlené vyrobni postupy pfi manipulaci a pracuji jen
s uréitym, presné a tizce vymezenym rozsahem sortimenti. Pro naSe tcely jsou
ovSem dobfe pouzitelné, a to pfedeviim pro potfebu relativniho srovnani.

Jak vyplyva z tabulky III, stoupa pfi ruénim skladani dfeva z vozidla po-
mérné rychle spotfeba ¢asu se zhor§enim pracovnich podminek (z 0,097 n. h.
na 1 plm az na 0,575 n. h. na 1 plm — ddaje jsou v tabulce oznaceny) pfi
skladani. PonévadZ ovSem jde o skladani pfi obsluze dvéma pracovniky, je pro-
duktivita prdce na 1 pracovnika pomérné vysokd, a to piedeviim pii dobrych
pracovnich podminkéach.

Z rozboru spotieby éasu pro ruéni skladani vyplyva, Ze prostor skladky
by mél byt umistén pod trovni lozné plochy vozidla a v naproto pfevazujicim
mnozstvi pfipadid by mél byt upraven tak, aby se sklddalo na volnou plochu
skladky. Stejné zavéry vyplyvaji z udaji v tabulce IV (upravené normativy pro
ruéni skladani platné v drevarském primyslu). Spotieba cCasu stoupd od
0,097 n. h. na 1 plm pti nejvyhodnéjsich pracovnich podminkich az do
0,395 n. h. na 1 plm (adaje jsou v tabulce rovnéz oznaceny). Pro pripadné
pouziti této tabulky pfi pldnovanych kalkulacich je tfeba upozornit, Ze pro vy3si
hmotnatosti (nad 45 cm stfedniho praméru kmene) je nutno pouzit 12% pfi-
rizky. Z obou tabulek vyplyva, ze hlavnimi &initeli trvani skladani jsou: délka
kusu, primérnd hmotnatost, dfevina, stav dfeva (stav odkornéni a obsah vody)
a predeviim poloha skladového prostoru. ‘

V tabulce V jsou uvedeny priimérné spotfeby pracovniho ¢asu pro skla-
dani vézovymi jefaby (napf. Wolf 30, ZB-45, S] 16 atd.) o rizné nosnosti.
mostovymi jafdby s jednou kockou o riizné nosnosti (pokud je jefdb opatfen
dvéma kotkami pracujicimi sou¢asné, sniZuje se spotfeba Casu na 1 plm asi

1y Cas jednotkové prace: spotieba ¢asu je imérna poétu zpracovanych jednotek
(ks, plm, prm, kg atd.). Cas davkové prace: spotfeba Casu je pfimo umérna pottu
zpracovanych davek (série, vagon, naklad auta apod.). Cas sménové prace: spotieba
¢asu je pfimo umeérna poétu odpracovanych smén bez ohledu na mnozstvi jednotek
a velikost davek.
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III. Skladdani dieva z néakladnich automobilli v normohodinidch na 1 plm ruéné (z

platnych cen pro odvoz dieva — MZLH)

Dievina
8 4 jd bo, md
Skppina‘ Pracoy_ni podminky hmomftrﬁ?nene =
sortimentu pfi skladéni v plm erstvé proschlé Cerstvé proschlé bk db
s. k. b. k. s. k. b. k. s. k. b. k. s. k. b. k.
do [0,19 0,268 | 0,235 | 0,214 | 0,194 | 0,304 | 0,268 | 0,255 | 0,228 | 0,395 | 0,429
) 0,20— 0,49 0,200 | 0,166 | 0,160 | 0,137 | 0,227 | 0,189 | 0,190 | 0,161 | 0,295 | 0,320
pod droven
lozné plochy 0,50—0,99 0,158 | 0,131 | 0,126 | 0,108 | 0,180 | 0,149 | 0,150 | 0,127 | 0,233 | 0,253
nad 1,00 0,134 | 0,117 | 0,107 | 0,097 | 0,152 | 0,133 | 0,127 | 0,113 | 0,197 | 0,214
Dlouhé | 1 .
diivi do 0,19 0,359 | 0,315 | 0,287 | 0,260 | 0,408 | 0,349 | 0,341 | 0,305 | 0,529 | 0,575%
) 0,20—0,49 0,268 | 0,222 | 0,214 | 0,183 | 0,304 | 0,253 | 0,255 | 0,215 | 0,395 | 0,429
nad a do tirovné o
eanepinchy 0,50—0,99 0212 | 0,175 | 0,169 | 0,145 | 0,241 | 0,200 | 0,201 | 0,170 | 0,312 | 0,339
nad 1,00 0,178 | 0,156 | 0,143 | 0,120 | 0,203 | 0,178 | 0,169 | 0,157 | 0,263 | 0,285
do 0,49 0,284 | 0,264 | 0,227 | 0,218 | 0,323 | 0,302 | 0,270 | 0,256 | 0,395 | 0,429
pod troven w
Toké plochy 0,50—0,99 0,225 | 0,209 | 0,180 | 0,173 | 0,256 | 0,239 | 0,213 | 0,202 | 0,313 | 0,339
oy nad 1,00 0,189 | 0,176 | 0,151 | 0,145 | 0,215 [ 0,201 | 0,179 | 0,270 | 0,263 | 0,285
(=}
vytezy do 094 0,380 | 0,354 | 0,304 | 0,292 | 0,432 | 0,404 | 0,361 | 0,342 | 0,530 | 0,575*
nad a do arovné
lo#né plochy 0,50—0,99 0,302 | 0,281 | 0,241 | 0,232 | 0,343 | 0,320 | 0,286 | 0,271 | 0,419 | 0,454
nad 1,00 0,253 | 0,235 | 0,202 | 0,194 | 0,287 | 0,267 | 0,240 | 0,227 | 0,352 | 0,381




IV. Skladani kulatiny z automobilu (vle¢ky) s klanicemi ruéné s odvalenim do 20 m

Drevina
. Primérna . sm bo ostatni | ,.
Primérnd Pracovni podminky . : listn.
. hodnota jd md bk listn. ¢
délka kulatiny v plm na sklddce (b.k) | (b.k. rds meékka
normohodin na 1 plm
Do 600 cm do 0,19 pod uroven
lozné plochy 0,143 | 0,172 | 0,248 | 0,267 | 0,228
do urovné
lozné plochy 0,164 | 0,195 | 0,293 | 0,305 | 0,260
nad uroverni j
lozné plochy 0,192 | 0,232 | 0,337 | 0,360 | 0,308
0,20—0,49 pod uroven
lozné plochy 0,111 | 0,133 | 0,193 | 0,207 | 0,178
do urovné
lozné plochy 0,127 | 0,153 | 0,230 | 0,238 | 0,203
nad droven
lozné plochy 0,150 | 0,180 | 0,263 | 0,280 | 0,242
nad 0,49 pod uroven
lozné plochy 0,097* 0,117 | 0,170 | 0,182 | 0,156
do drovné
loZné plochy 0,112 | 0,135 | 0,202 | 0,208 | 0,180
nad uroven
lozné plochy 0,132 | 0,159 | 0,232 | 0,247 | 0,213
Nad 600 cm | do 0,19 pod turoven
loZné plochy 0,155 | 0,187 | 0,272 | 0,292 | 0,248
do urovné
lozné plochy 0,178 | 0,215 | 0,312 | 0,335 | 0,287
nad uroven
lozné plochy 0,210 | 0,252 | 0,368 | 0,395* 0,340
0,20—0,49 pod tdroven
lozné plochy 0,121 | 0,146 | 0,213 | 0,228 | 0,193
do trovné
lozné plochy 0,139 | 0,167 | 0,245 | 0,262 | 0,223
nad droven
lozné plochy 0,165 | 0,198 | 0,288 | 0,308 | 0,265
nad 0,49 pod uroven
lozné plochy 0,107 | 0,128 | 0,187 | 0,200 | 0,172
do trovné
lozné plochy 0,123 | 0,147 | 0,215 | 0,230 | 0,195
nad troven
lozné plochy 0,145 | 0,173 | 0,255 | 0,272 | 0,233
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V. Skladani kulatiny z ndkladniho automobilu na skladku lanovym tGvazkem (fetézem)
skladaciho prostiedku (u navij‘ékﬁ na vzdalenost 20 m)

Dievina
Délka
Nos- . ¢ sm bo ostat. | ostat.
Druh mger: [, ¢ ESIpRE Boduiinky jd | md | bk |listn. | listn.
v kg y (b.k.) | (b.k.) tvrdé |mekké
vcm !
normohodiny na 1 plm
Vézovy do do
otoény jetdb | 1500 | 600 0,193 | 0,217 | 0,255 | 0,285 | 0,230
s vyloz- d
nikovym 600 0,161 | 0,180 0,210 | 0,235 | 0,192
ramenem s 2 q 4 2
nad do
1500 | 600 0,175 {0,193 | 0,230 | 0,295%| 0,207
nad
600 0,144* 0,161 | 0,190 | 0,213 (0,172
Mostovy do do
jefab 3000 600 0,136 | 0,152 | 0,178 | 0,188 | 0,166
s jednou siad
kockou 600 0,114 | 0,127 | 0,148 | 0,156 | 0,133
nad do
3000 | 600 0,119 (0,133 (0,155 | 0,163*| 0,145
nad
600 : 0,099"| 0,110 |0,129 | 0,136 | 0,116
Mechanicky do | sklddka doa na -
navijak 600 | trovni vozidla 0,114* 0,156 0,133
skladka do 2 m nad
urovni vozidla 0,187 0,255 0,218
skladka nad 2 m nad
urovni vozidla 0,272 0,372 0,318
nad | sklddka do a na
600 | tirovni vozidla 0,133 0,183 0,156
sklddka do 2 m nad
trovni vozidla 0,218 0,298 0,255
skldadka nad 2 m nad
urovni vozidla 0,318 0,435* 0,372

0 15 %) a mechanickymi navijaky (elektrickymi nebo motorovymi). Casové rcz-
péti pfi nejlep§ich a nejhorSich pracovnich podminkich je u vézovych jefabia
pouze od 0,144 n. h. na 1 plm do 0,295 n. h. na 1 plm, u mostovych jefdbd od
0,099 n. h. do 0,163 n. h. na 1 plm a u navijakt od 0,114 n. h. do 0,435 n. h.
na 1 plm. U jefdba je tedy pcdstatné nizsi nez u navijdki a ruéniho sklddéni.
U navijakd se vyrazné uplatiiuje jako éinite! majici vliv na trvani skladani stale
jesté poloha skladového prostoru a vyska hromad, na které se dfevo ukladd po
vlastnim sloZeni z vozidla. U jefabt se jiz jako ¢initel trvani uplatiiuje pouze
délka kusu, dfevina a nevyrazné i stav dfeva. Z toho lze dedukovat, %e p¥i zhor-
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Seni pracovnich podminek se z hlediska produktivity price podstatné lépe uplatni
mechanizaéni prostfedky. U jefdbi je mimo to poéitdno s piipadnym ulozenim
dfeva na vymezenou skladku sortimentu, nebot spotfeba ¢asu je stejna jako pro
uloZeni dfeva na jiné misto (napf. na specializovanou skladku sortimentu), po-
kud nedochdzi k pojizdéni jetabu. Casy na pojizdéni jefdbu jsou ovsem po-
mérné nizké (tabulky jsou k dispozici u autort).

Pokud bychom tedy uvazovali pouze slozeni dieva z vozidla bez uloZeni na
dal§i misto skladu do vzdalenosti ramene u vézovych jefdbti a do vzdédlenosti roz-
péti mostovych jefdbl, je mozno jeSté ¢asy uvedené v tabulce V zkratit cca
010 %.

K porovnani produktivity prdce u vSech pfijatelnych vyrobnich postupi
slouzi tabulka VI, kde jsou uvedeny pro kazdy vyrobni postup vidy dva pfipady,
a 1o za velmi pfiznivych podminek a za velmi nepfiznivych podminek pro skla-
déni dlouhého dfivi. Z tabulky zfetelné vyplyva i(jde o normované vykony, tj.
jsou zapolteny normovatelné Casy prace a casy obecné nutnych a podminéné
nutnych prestavek), Zze zvySeni kvality a produktivity prdce ve prospéch

VI. Porovnani normovaného smé&nného vykonu pfi skladani kulatiny rdznymi
technologickymi postupy pti 100%, plnéni normy

Normovy vykon za 1 sménu pfi normalni obsluze v plm
kratk4 kulatina proschld dlo(x)lhh{:nlgllt:at:g:ds gg vé
o hmotnatosti nad 0.19 plm — db s k
Fechnolos 0,49 —sm, jd b. k. - L
gicky Nosnost s 2] Ly skldddni nad 2 m nad
postup pii sklddéni (tah) skladani pod iroveii lozné troveni lozné plochy
dlouhého diivi v kg plochy vozidla vozidla
vykon vykon A
na jednoho Cééflf(%? na jednoho C:yuf(g;y
pracovnika pracovnika
za sménu 2 s‘,“é““ za sménu za sménu
Ru¢né
(2 pracovnici) — 44,3 88,6 13,3 26,6
Dvoububnovym
mechanickym
(elektrickym)
navijdkem (obsluha
3 pracovnici) 1000—2000 67,3 201,9 17,6 52,8
VéZovym otoénym
jefabem
s vyloZnikovym
ramenem do 1500 39,7 158,8 32,6 130,4
(obsluha
4 pracovnici) nad 1500 43,8 175,2 36,0 144,0
Mostovym jefdbem
: s jednou koc¢kou do 3000 56,4 225,6 49,1 196,4
(obsluha )
4 pracovnici) nad 3000 64,4 257,6 56,4 225,6
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mechanizovanych vyrobnich postupii je vyrazné pfi zhorSeni pracovnich
podminek. Produktivita prdce na 1 pracovnika klesd pfi obtiznych pra-
covnich podminkich u ruéniho skldddni o 70 %, u skldddni pomoci navi-
jakit o 74 %, u vé&iovych jefdbii jen o 18 % a u mostovych jerabt dokonce
pouze jen o 13 %. Ptitom rczdily v produktivité prace na 1 pracovnika i u nej-
vyhodnéjsich pracovnich podminek pfi ruénim a mechanizovaném skladani ne-
jsou pro rucni skladdni vyrazné pfiznivé. (Vy$8i produktivity prace dosahuje
prakticky pouze proti véZovému jefabu o nosnosti 1500 kg.) Produktivita préce
je pti skladani navijakem vy$3i proti ru¢nimu skladani o 40—60 %. Z tabulky
zfetelné vyplyva jiz vySe uvedeny nézor, ze jen pii pfiznivych pracovnich pod-
minkéch lze z hlediska produktivity prace pouZit ruéniho sklddédni. V tabulce jsou
uvedeny i normované vykony pfi riznych vyrobnich postupech sklddani za smé-
nu. Z hlediska obratu zdsob kulatiny jsou nesporné vyhodnéj§i mechanizaéni pro-
stfedky.

V tabulkach VII a VIII jsou uvedeny tddaje o spotfebé ¢asu pfi navalovéni
kulatiny do hromad (podle platnjch norem MZLH) a pfi pfesunu kulatiny po
sklddce (podle normativi dfevaiského pramyslu, tabulka VIII), a to pro ruéni
praci a praci mechanickym navijakem. Pokud se tyto prace konaji jefdby, je mozno
pouzit udaji z jiz uvedené tabulky V, v&etné piipadné spotfeby ¢asu pohybem
jefabu po jerabové draze. Tabulky jsou uvedeny proto, Ze po operaci skladani
nasleduje obvykle operace pfesunu kulatiny po skladé, takze je tfeba s touto ope-
raci pocitat jako s ndvaznou pfi zjistovani celkové ekonomické efektivnosti. Jak
je z tabulek zfejmé. je tato spotfeba ¢asu pifi ruéni praci pomérné vysoka a jako
dalezity ¢initel trvani se uplatiiuje jednak zpisob presunu a vyska hromad, jed-
nak délka, hmotnatost a druh dfeviny, resp. stav dfeva. Jak je ziejmé z roz-
boru udaji v tabulkach, uplatni se ruéni prace opét pfedevsim pii nejvyhodnéj-
§ich pracovnich podminkach, v ostatnich pfipadech je vyhodné pouzit navijaku
a pfedev§im jefabi (adaje pro nejvyhodnéjsi a velmi nezpfiznivé pracovni pod-
minky jsou oznaceny v tabulkich hvézdickou). Ze studii o spotfebé ¢asu pfi pfe-
sunu kulatiny vyplynul rovnéz pozadavek, aby pfiény profil skladu byl upraven
podle moznosti tak, aby bylo drsazeno vhodného pfiéného sklonu skladky kula-
tiny smérem k zafizeni pro podélny pfesun (pokud neni pouzivino jefabi).

Ze snimku pracovniho dne, které prakticky potvrdily vyse uvedené zavéry,
lze mimo jiné soudit (graf na obr. 17), Ze pfi skldddni pomoci navijdkd do-
chdzi k pomérné znaénym casovym ztratdm, vyplyvajicim vét§inou z dosud malo
propracované organizace prace. Jde vétSinou o ztraty &ekdnim, které i pfi 3 az
4¢lenné obsluze lze vhodnymi organiza¢nimi opatfenimi odstranit. Pomér mezi

5% | normovdtelny cas

100 - ;

| SOy oo = 17. Prehled stejnojmenné spo-
tteby é&asu v 9, pri skladani
dlouhého drivi (z vysledkit mé-
feni pomoci snimku pracovni-
ho dne):

T4 — cas prace — das jednot-
kové prace, Tp — éas prace —
¢as davkové prace, Tc — ¢as

prace — cas sménové prace,

Tp — ztrata &asu — osobni

ztraty, T — ztrata ¢asu —
dvoububnovy elektricky navigk vézovy jerdb SJ 16 a Wolf 30 ztraty ¢ekanim
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VII. Navalovani vyieztu kulatiny na hromady do vzdélenosti 20 m na skladech mechanickym navijdkem (MZLH) v normohodinich

na 1 plm
Typ skladu

Primérni | Stfedni Vyska 1 I I

délka prumeér hromady i : .
kusivm| vcm vm sm bo ostat. | sm bo ostat. | sm bo ostat.
jd | md | P | ® fhen | jd | md | P® | 9 |lsm | jd | md | DK | 9 | ligm.
Do 8 do 19 do 4,5 0,20 | 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,29 | 0,21 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,30 | 0,23 | 0,30 | 0,32 | 0,34 | 0,33
nad 4,5 0,26 | 0,39 | 0,43 | 0,46 | 0,45 | 0,27 | 0,41 | 0,45 | 0,48 | 0,47 | 0,30 | 0,45 | 0,49 | 0,53*| 0,52
od 20 do 4,5 0,18* 0,23 ' 0,24 | 0,27 ; 0,25 | 0,19 | 0,24 | 0,25 | 0,28 | 0,26 | 0,21 | 0,26 | 0,27 | 0,31 | 0,29
nad 4,5 0,23 | 0,35 | 0,38 | 0,40 | 0,39 | 0,24 | 0,37 | 0,40 | 0,42 | 0,41 | 0,26 | 0,41 | 0,44 | 0,46 | 0,45
Nad 8 do 19 do 4,5 0,26 | 0,29 | 0,29 | 0,31 0,28 | 0,28 | 0,32 | 0,31 | 0,33 | 0,30 | 0,31 0,34 | 0,34 | 0,36 | 0,33
nad 4,5 0,37 | 0,39 | 0,33} 0,36 | 0,37 { 0,39 | 0,42 ; 0,36 | 0,38 | 0,40 | 0,43 | 0,46 | 0,40 | 0,42 | 0,44
od 20 do 4,5 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,27 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,36 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,29
nad 4,5 0,31 | 0,35 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,33 | 0,57 | 0,31 0,33 | 0,35 | 0,26 | 0,41 | 0,34 | 0,36 | 0,38
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VIII. Pfesun kulatiny na skladé ruéné a pomoci mechanického (elektrického) mavijaku

Jehli¢naté Listnaté tvrdé Listnaté mékké
Délka vzdalenost pfesunu v m’*
Prostredek Zpusob pfesunu | kulatiny
vcm 10 15 20 10 15 20 10 15 20
normohodiny za 1 plm
Ruéné vodorovné do 600 0,080* 0,114 0,148 0,104 0,156 0,203 0,094 0,134 0,173
kladce
R nad600 | 0004 | 0134 | 0173 | 0127 | 0185 .| 0238 | 0110 | 0156 | 0,203
do hromad do 600 | 0,133 0,192 0,248 0,183 0,262 0,342 0,156 0,223 0,292
iz§ich nez 2
ErEREee nad600 | 0,56 | 0222 | 0202 | 0213 | 0303 | 0387 | o182 | 0258 | 0,340
do hromad do 600 | 0,195 0,278 0,362 0,268 0,382 0,497 0,228 0,325 0,405
§8ich nez 2
APRTRRTL nad 600 | 0228 | 0325 | 0425 | 0313 | 0447 | o0582% | 0268 | 0382 | 0495
Mechanicky | vodorovné do 600 0,062* 0,088 0,114 0,847 0,120 0,156 0,073 0,102 0,133
ijaki skladce
. S nad600 | 0072 | 0103 | 0133 | 0115 | 0,141 | 018 | 008 | 0120 | 0,156
do hromad do 600 0,100 0,143 0,187 0,137 0,197 0,255 0,117 0,168 0,218
nizS§ich nez 2 m ;
nad 600 0,117 0,166 0,218 0,160 0,227 0,298 0,137 0,193 0,255
do hromad do 600 0,147 0,208 0,272 0,198 0,287 0,372 0,172 0,243 0,318
vysSich nez 2 m
nad 600 0,172 0,245 0,318 0,237 0,335 0,435% 0,202 0,285 0,372

* Vzdalenost od stfedu hromady k okraji nového uloZeni




&asy T'asTs a Tcu navijaka a véZového jefabu je logicky, nebot u jefdbu jde o slo-
zit€j§i mechanismus, a tedy vétsi spotfebu ¢asu davkové a sménové prace. Vy-
hodnoceni stejnojmenné spotfeby casu je provedeno ze snimki' pracovniho dne
pro préci pfi stfedné obtiZnych pracovnich podminkach sklddani. Z diagramu
vyplyva, Ze u mechanizaénich prostfedki lze dosahnout dal§iho skuteéného zvy-
$eni produktivity prace lep$i organizaci prace. Na tuto okolnost je tfeba zaméfit
pozornost pfi pouzivani mechanizacnich prostfedkd na skladech a stalym vyhod-
nocovdnim spotieby ¢asu je tfeba zajistit efektivni vyuZiti takovych prostfedkii,
aby nedochéizelo ke sniZeni ekonomické efektivnosti vyrobnich postupt, pfi nichz
je jich pouzito.

Podobné zavéry lze vyvodit i z diagramu na obr. 18, ktery ukazuje vy-

pée( pomrow:im'
= wolf 30 100
;Z(gbzg-gartdl ) gé
pme—— ajnochovice
== MB-110 OKL Saima 55

premisténi
bez naklaolu
c¢as dopr.
prostr.
opravg,,

bu

prostoje

premisténi

éas v min

18. Casovy snimek jefdbli (¢éas na 1 plm)

sledky ¢asomérnych studii operace sklddani dlouhého dfivi pomoci riznych typi
jefabti. Studie jsou upraveny tak, aby bylo mozno porovnat vykony jednotlivych
typt jefdbi podle dseku operace, resp. i jednotlivych tkond. Diagram ukazuije, ze
jako velmi vyhodné pro skladani dfeva jsou kahelo-portalové jetdby a jefaby typu
BM—110, jako méné vhodné Wolf 30
a ZB 45 (tyto jefaby maji oviem men-

v z o e rm——
§i .nosx.l’ost). I{ 0130u posl’edmch typd se piprava [z i Wiradonils Al
objevuji pomérné vysoké prostoje vy- P L @z 2pracomici 32 cykd

g il R £ . ' - — 3pracovnici 15 cykld
plyvajici z niz§i drovné organizace shozeni
prace. Na diagramu na obr. 19 je zna- klod :
zornéno srovndni Casu prace pii ruc- urovndni D T

2 2 122 . i !
nim skladdéni z automobilu Praga V3§, o ; :
a to pro rizné poetné pracovni skupi- priprava i ;

- . . 212+ e |
ny. Pro nazornost je uvedeno i skladani ik i ! !
jednim pracovnikem, které oviem pie- vedlefsi ! ;
dev§im z hlediska bezpe¢nosti préace i i ! ]
i 2l . " s B g 05 10 15 20

neni tnosné. Z diagramu vyplyva, Ze o e

pro ruéni skldddni je z hlediska pro-

duktivity price nejvyhodnéjsi skladdni 19 skladani dreva z nékladniho automo-
dvouclennou pracovni skupinou. Totéz bilu Praga V3S ruéné (¢as na 1 plm)
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2 pracovnici 11 pazorovdni 20. Ruéni skladami slabé kula-

‘ pripravné

prdce 3 3pracovnici 21 pozorovani tiny (¢as na 1 plm)
1 rovndnipo
spadnut/
fas ,
skidddni t
das
k odjezdu : :‘
1 2 3

&as v min.

je zfejmé i z diagramu na obr. 20 pfi skladani velmi slabé kulatiny, resp. tyci
z automobilu. I z tohoto porovnani vyplyvd jasny zavér, ze nejvyhodnéjsi je
ru¢ni skladdni dvouclennou pracovni skupinou.

et Ve == 2pracomici 8 pozorovind Na diagramu na obr. 21 je uve-
L s @z Jpracomci 33pozorovini’  deno porovndni pracovnich cast pfi
et | skladani kulatiny 2¢lennou a 3élennou
. ! | 2 pracovni skupinou pomoci mechanic-
L i =f kého navijaku. Zde se potvrzuje pfed-
stahovdni E : poklad, Ze nejvyhodnéjsi z hlediska ma-
wvolndnl ! !z ximéalniho vykonu navijdku je sklddani
= i E P ve 3¢lenné pracovni skupiné, i kdyz
ey 5 ! i produktivita prace na 1 pracovnika je
—— i j ! ponékud niz§i, ponévadZ neni bréno
i + oy +— v tvahu urovnédni vyfezii na sklddce,
das vmin které produktivitu prdce na 1 pracov-
21. Skladani dieva pomoci navijdku (¢as nika v nasledném tseku operace znaéné
na 1 plm) ovliviiuje.

Ve vztahu k intenzité prace je ruéni sklddédni nejméné vyhodné mimo okruh
nejvyhodnéj§ich pracovnich podminek. Pokud je nutno pouzit ruéniho skladani,
mélo by se omezit pouze na shozeni ndkladu na zem a nejnutnéjsi urovnani
dfeva z hlediska nasledného dseku operace a moznosti odjezdu vozidla. Pfitom
je Gcelné opét zajistit napt. tpravu sklonu vozovky ke sklddce a apravu lozné
plochy vozidla, aby droveri lozné plochy skladu byla pod drovni lozné plochy vo-
zidla, popf. podle potfeby i dpravou pfi¢ného sklonu oplenu, aby se intenzita
prace pfi ruénim sklddani zmensila. U naklonénych oplenii je tfeba pamatovat
na svazovani ndkladu. Pro pfesun dfeva ze skladu (vcetné urovnivani) je z hle-
diska intenzity prdce nevyhodné pouzivat ruéni prace.

VLASTNI NAKLADY

Pro kalkulace vlastnich nakladd 1ze s vyhodou vyuZzit ddaji v tabulce IX.
Jsou to udaje pro ramcové kalkulace nakladi pfi pouziti skladovych mecha-
nismu prevzaté z dfevafského primyslu. Upozoriiujeme, ze jde o pramérné na-
klady na celkovy obrat 1 plm kulatiny na skladé a nikoli tedy jen o operaci skla-
dani, takZe pro pfipadné kalkulace lze vyuzit jen relativnich vztahii mezi jednotli-
vymi nakladovymi polozkami. Vychozimi tdaji jsou mzdové naklady. Cini-li
napi. pro konkrétni pfipad vypoéitané mzdové naklady na 1 plm pii skladani
navijadkem na skladech jehli¢naté kulatiny o kapacité od 15000—45 000 plm
rocné 1,10 K¢s (tento udaj odpovida adaji 2,20 Kés z tabulky), kalkulované na-
klady na drzbu &ini pro tento pfipad 0,09 Kés a naklady na materil a energii
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IX. Primérné kalkulaéni nédklady na 1 plm obratu kulatiny (z dfevaiského primyslu)

3 Montazni tredk;
Sortiment \(g:élrl;(t)s;;ll;l ggu Nikladové il
(dfevina) v plm/rok) y polozky navijdk lanovy | kozo- |mosto-| véZovy
portilovy | vy vy (Wolf)
Jehli¢- do 15 000 udrzba 0,16 0,28 0,25 | 0,19 0,32
e mzdy + 2,13 1,79 | 1,79 | 1,79 | 1,79
NP
na
(sm, material
id) a energie 0,05 0,09 0,22 | 0,31 0,20
15 000— 45 000 udrzba 0,18 0,30 0,27 | 0,21 0,35
mzdy+NP|  2,20% 1,59 | 1,59 | 1,59 1,77
material
a energie 0,05 0,09 0,24 | 0,17 0,22
45 000—100 000 udrzba — 0,25 0,22 | 0,17 0,39
mzdy -+ NP — 1,35 1,49 | 1,35 1,61
materidl
a energie — 0,12 0,25 | 0,17 0,22
Listna- do 25 000 udrzba 0,15 0,25 0,22 | 0,17 0,29
ﬁf‘l}iﬁ_ mzdy+NP| 2,05 1,72 | uy72 | 2| 172
na material
(bk) a energie 0,23 0,13 0,33 | 0,13 0,28
25 000—100 000 udrzba - 0,34 0,30 | 0,24 0,52
mzdy -+ NP - 1,36 1,36 | 1,36 1,50
material
a energie — 0,16 0,36 | 0,16 0,31

0,025 Kés (tedy poloviénimu ndkladu na mzdy odpovida i polovi¢ni tabulkovy
ndklad na ddrzbu a spotfebu materidlu a energie). Ponévadz naklady na mzdy
je mozno z predchazejicich tabulek snadno zjistit (v tabulkach je uvedena spo-
tfeba normohodin, kterou vynasobime pfisluinymi primérnymi mzdovymi ta-
rify), lze kalkulace provadét celkem jednoduSe. Néaklady na odpisy se vypo-
¢itaji rovnéz velmi snadno z pofizovaci ceny, nadkladi na montdZ a demontaz
zatizeni a kapacity skladu podle zndmych vzorci pro vypocet odpisi na tech-
nickou jednotku. Tim jsou ddny nejdulezitéjsi podklady pro rdmcové porovndvaci
kalkulace nakladi na jednotlivé varianty vyrobnich postupt.

ZAVER

Z hlediska nejdulezitéj§ich faktori ekonomické efektivnosti jsme podle vy-
sledkt na§ich méfeni a ziskanych podkladd dospéli k témto zdvértm:

1. Ru¢ni sklddani vcetné uloZeni kulatiny na skladce je vyhodné jen pfi
dobrych pracovnich podminkdch. (Rovna jehliénata kulatina pfi skladani pod
aroveri lozné plochy.) Je tfeba pocitat vidy jen s nejnutnéj§i dpravou sloZené
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hmoty tak, aby vozidlo bylo co nejdfive pripraveno k odjezdu ze skladky a ne-
muselo éekat na urovnéni celého nakladu na skladze.

2. Pro nakldddni kulatiny na sklddce a jeji pfesun k pocdélné piepravé po
skladé je vyhodné pouZziti mechaniza¢nich prostiedki (jefaby, rozvalovace, na-
vijdky), a to tim vice, ¢im jsou pracovni podminky obtiznéjsi (skladani nad
troveti lozné plochy, kfivé listnaté syrové dfevo apod.) a ¢im je ro¢ni kapacita
skladu vétsi (plati prakticky pro vSechny manipulaéni sklady).

3. Pro usnadnéni sklddani je vyhodné: a) upravit loZnou plochu vozidla
pro snadnéjs§i sklddani kulatiny (nahraZeni ostrého hiebene na nosniku oplenu),
b) provést priény sklon nosniki oplentt (jednostranny pficny sklon vozovky
nebo pouziti najezdovych klint), ¢) zajistit a upravit skladku tak, aby byla vidy
niz§i nez lozna plocha vozidla.

4. Pouzivat autonavijdk pro vykulovéni nakladi v celém svazku na volné
skladky. Metoda i zpusob jsou jiz vyzkouSeny autory.

5. Odsun sloZzeného dfeva od vozidla po sklddce je tfeba povazovat za sou-
¢ast procesu skladani, nebot' dovoluje jednoduchym zptsobem sloZit dals§i na-
klad z vozidla pod tdroveii lozné plochy, coz je podminka pro vykuleni dfeva z vo-
zidla. Kromé pouziti jefdbl je tfeba odstranit vykulovdni kment na sklddce do
kopce.

6. Odsun hromad kment na sklddce by mély zaji§tovat pri¢né dopravniky
s ,ozubem. ZkuSenosti s jejich pouzitim v SSSR jsou velmi dobré a jsou vhod-
nym zafizenim i pro naSe poméry. PouZiti navijaki k odsunu hromad je zdlou-
havéj§i a je vhodné pro mensi sklady a pro vétsi pocet skladek, které jsou v pro-
vozu. Skladky maji byt uspofdddny v fadé, aby navijak mohl byt pojizdny.

7. K orientaénimu vypoétu nakladd na skladani ruéni, navijadky nebo za po-
moci jefabu slouzi tabulky uvedené v ¢lanku.

Doslo dne 25. 2. 1966
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OKOHOMHMUYECKAA OLEHKA BBHITPY3KHM KPYITAKA C TPy30BHKOB

Ha ocHopaHuM pesyabTaTOB HaWMM H3MepeHHi M NPUOGPETEHHBIX HNAHHBLIX C TOYKM 3pPEHHUsA
CaMbIX Ba)KHBIX (GAKTOPOB OKOHOMHMYECKOH BPPEKTHBHOCTM MBI MPHUUIIM K CIACAYIOMIMM BHIBOLAM:

1. Beirpyska Bpy4Hylo, BKJIOYad Clofa M yKJIalKy KPyIJIfKa Ha CKJIaAKax, ABJSAETCA BEI-
TONHOH TOJBKO NMPH OY€Hb GJIATONPHUATHBIX yCJIOBHAX.

2. Jlna ykjamKu KpyTasika Ha CKJAaAKax M €ro mepeMeljeHus K TNPONOJLHOMY TPaHCIOPTY
N0 CKJIanKaM BBITONHBIM SBJAETCA HCIIOJNb30BAaHME CPENCTB MEXaHM3alUH, KOTOpPHIE NOJUKHE! OBITH
Tem Gosee Tskesble M odpdexTusHLIe, yeMm Gosee TPyHHBI pafouMe yCIOBHS M 4YeM BEIUIE TOXOBAs
BMECTHMOCTb CKJIAIOK.

3. Ina ocyujecTBJEHHMS BBITPY3KH ABJASETCA BaskHbIM: a) OdopMiieHue TIpys30BOil miomamy
NONBM/KHOM eNuHunsl 1as Gosee BhronHoro c6poca kpyrasxa. 6) IlonepesHoe odopMieHue
HaKJIOHA TONBIKHON eNMHHUUBl (HAnp. OXHOCTOPOHHMH NpPOPMJIB JOPOTH, KIMHB, HAa KOTOpbIE
Haberaer nomBM)KHas eauHnua). B) OdopmieHue mpocTpaHCTBA CKJIALOK TAaKUM 06pasoM, 4TOGHI
B KaXXIOM CJyyae OHO HaXONMJIOCh HUJKE, ueM Ipy30Bas IUIOMadb MOABIKHOM emuHmusl. r) Odopm-
JIEHHE IIONEPEeYHOro HAKJOHA BLIIPY3KHM B HAmNpaBJEHHHM K IIPOAOJBLHOMY MEPEeMEIeHMI0 KPyTJAKa
MO CKJIafKaM.

4. C TOUKM 3peHHs HKOHOMHMUYECKOIl 3PPEKTHBHOCTH CKJIAMKH BHITONHOH ABIAETCA M BLITPYy3Ka
BPYy4YHyI0 C IOLBIJKHOJ ENMHMIBI C NpMMeHEeHHeM JHUb CaMOro Heo6XomuMOro odopMieHHUs
BEITPY’KEHHOTO MaTepuana (¢ TOUKM 3peHHs 6e3onacHOCTH TPyha CMEXKHOIO y4acTKa ONepanuH),
a MMEHHO TaK, 4TOOB IONBMKHAA eNMHMIA HAXONMJIACh B CaMblif KPaTKHH CPOK B PacropsXeHHH
oINS najbHeiueid OTBO3KM M 4TOOh He Hamo GBUIO KAaTh Ha BblpaBHMBaHHE BCEro Trpysa 10
CKJIAlKaM.

5. JlanbHeiimue y4acTKM ONEpaduy BBHITPY3KM M II€PEMENEHHs KPYTJAKa MO CKJAaAKaM Bbl-
TOIHO MPOM3BOLHUTH C MOMOIIBI0 CPENCTB MexaHu3anuu (mpM Manoif eMKOCTM M MeHee TPYIHBIX
yCnOBUAX TpyAa nefelkaMu M MOmepedHbIMH TPAHCIOpPTEpaMH, nmpH (ojiee BBICOKOH BMECTHMOCTH
u 6osiee TPYMHBIX YCHOBHUAX Tpylda — TNONBEMHBIMHM KpaHaAMMU).

6. Mcnonb3opaHue CpeLCTB MEXaHM3aL MM HaZo OOCY)KIAaTh C TOYKM 3PEHHS CMEXHOCTH AaJb-
HCHIIMX ONepaiiii Ha CKJIaJKax.
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7. C Toukd 3peHus MHTEHCUBHOCTH TPyHa SBJAETCHA LjeJdeyCTPEMJIEHHBIM OTPAaHUUMThL PyUHOM
TPyId TPH BHCPY3Ke JHLIb HAa T€ Y4YacTKU ONEpAIMM, KOIJa BBIIPy3Ka C IpHUMEHEHHEM CpeiCTB
MeXaHHU3aL UM ABJIAETCA C TOYKM 3PEHMs NPONYKTUBHOCTH TPyla U cefecTOMMOCTH HEeBBITOAHOM, TP
4eM, OLHAKO, TOJBKO B TeX Clydasx, TAe MO)KHO ofecreduTs MOJHylo Ge3omacHOCTbh TPyHa.

Log Unloading from Lorries and its Economic Evaluation

On the basis of the most important factors relative to economic efficiency
and the results of our measurements and the data obtained the following conclusions
can be drawn:

1. Hand unloading, placing in stock included, is advantageous only under very
good working conditions in the stock site.

2. For the stocking of logs and their longitudinal transport in the timber yard
it is advantageous to use heavy mechanical devices, the size of which being depen-
dent on actual working conditions and on the annual capacity of the stock.

3. To make the unloading operations easier, it is recommended to adjust the
bolster so that the unloading becomes an easy operation.

4. To provide the bolster with a transverse inclination (e. g. either to drive the
truck on the road site which is inclined on one side, or insert wedge-shaped bodies
under the wheels of truck on its one side.

5. To arrange the stocking site so, that top of the bolster is higher than the
stock ground.

6. The stock ground is to be inclined away of the truck.

7. Considering the economic efficacy of the operation, hand-unloading is more
advantageous only in such cases where the logs are unloaded without much labour
especially on the ground, the truck may then leave immediately.

8. For further stocking of the unloaded material and its transport it is better
to use mechanical devices (winches, cranes, and other means of transport).

9. Application of mechanical devices is to be considered in connection with
other operations.

10. From the view of work intensity it is useful to limit hand operation in
unloading only to those jobs where unloading by mechanical means appears to be
disadvantageous from the points of view of the productivity of labour and the total
costs, on condition, of course, that the safety rules are being observed.

Das Abladen von Langholz von Fahrzeugen und seine konomische Bewertung

Vom Blickpunkt der wichtigsten Faktoren des ékonomischen Nutzeffektes, konn-
ten wir aus den Resultaten unserer Messungen folgende Schliisse ziehen:

1. Das Abladen von Langholz einschlielich Einlagerung im Abladeraum von
Hand, ist nur bei glinstigen Arbeitsbedingungen vorteilhaft. (Gerades Nadelrundholz
beim Abladen unter das Niveau der Ladefldche.) Es darf nur mit einer unumgangli-
chen Schlichtung der abgeladenen Masse gerechnet werden, damit das Fahrzeug in
kiirzester Zeit abfahrtbereit ist, und nicht die Schlichtung der gesamten Ladung
abwarten mub.

2. Beim Aufladen von Langholz von der Lagerstelle und seinem Abtransport
der Lénge nach, ist die Benutzung von Mechanisierungsmitteln vorteilhaft (Krane,
Winden usw.) und zwar um so mehr, je schwerer die Arbeitsbedingungen sind
(Aufladen iiber das Niveau der Ladefldche, krummes Laubholz usw.) und je gréfer
die jéhrliche Leistung des Lagers ist (gilt fiir alle Manipulationslager).

3. Um das Abladen leichter zu gestallten, ist es vorteilhaft: a) die Ladefldche
des Fahrzeuges fiir eine leichtere Ablandung vorzubereiten (Abschaffung des scharfen
Kammes am Schemmeltrédger und Ersetzung durch eine dornlose Schneide), b) die
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Trager der Schemmels schrdg anzuordnen (einseitige Neigung der Fahrbahn oder
Benutzung von Auffahrkeilen), ¢) den Abladeplatz so einzurichten, dal er unter
dem Niveau der Ladefldche des Fahrzeuges zu liegen kommt.

4, Benutzung von Autowinden zum Aufrollen der Ladung in ganzem Biindel.
Das Verfahren und Methode wurden von den Autoren erprobt.

5. Der Abschub des abgeladenen Holzes vom Fahrzeug nach dem Abladen zum
Ablageplatz ist als Bestandieil des Abladeprozesses zu betrachten, da dieses in ein-
facher Weise das Abladen einer weiteren Ladung unter das Niveau der Ladefldche
ermoglicht. Dies ist eine Voraussetzung zum Abrollen des Holzes vom Fahrzeug. Am
Ablageplatz selbst ist das Rollen der Stidmme gegen den Hang abzuschaffen, soweit
nicht Krane verwendet werden.

6, Der Abtransport des Stammstappels vom Ablageplatz, sollte durch Benutzung
von Querforderern mit Klaue gesichert werden. Die Erfahrungen mit deren Benutzung
in der UdSSR sind sehr gut und sie sind auch in unseren Bedingungen geeignet. Die
Verwendung von Winden flir den Abtransport der Stapel erfordert mehr Zeit und ist
nur fir kleinere Lagerpldtze geeignet, also fiir eine grioBere Anzahl der sich im
Betrieb befindlichen Abladeplédtze, Die Abladepldtze sind in Reihe anzulegen, damit
die Winde fahrbar angeordnet werden kann.

7. Zur orientierenden Kostenberechnung fiir das Abladen von Hand, mit Winden
oder mit Hilfe von Kridnen, dienen die im Aufsatz angefiihrten Tabellen.

Déchargement du bois en grumes des camions et son évaluation économique

Comte tenant des facteurs les plus importants de l'efficacité économique, nous
sommes arrivés, s’appuyant sur les résultats de nos mesurages et les données obte-
nues, aux conclusions suivantes:

1. Le déchargement, effectué a la main, inclusivement l’empilage des grumes au
dépot n'est avantageux que dans des conditions de travail favorables (grumes rési-
neuses droites, lorsque la décharge se fait au dessous du niveau de la surface de
chargement). Il ne faut avoir en vue que la disposition la plus indispensable des
grumes déchargées, de maniere a ce que le véhicule soit prét le plus tot possible
a repartir sans attendre ’empilage de toute la charge au dépot.

2. Il est avantageux d’utiliser au chargement du bois au dépdt et a son dépla-
cement longitudinal dans le dépdt, les moyens de mécanisation (grues, répartiteurs,
treuils) et cela d’autant plus que les conditions de travail sont plus difficiles (dé-
charge au dessus du niveau de la surface de chargement, bois feuillu brut et tordu,
etc.) et que la capacité annuelle du dépot est plus grande (pratiquement tous les
dépots de manipulation).

3. Pour faciliter la décharge il est avantageux: a) d’aménager la surface de
chargement du véhicule pour que la décharge des grumes soit plus facile (enlever
la créte vive sur la traverse du pivot en la remplacant par une aréte tranchante
sans pointes), b) opérer l'inclinaison transversale des traverses des pivots (inclinaison
transversale unilatérale de la chaussée, ou emploi des coins d’acces), ¢) d'assurer et
d’ajuster la décharge de manieére, a ce qu’elle soit toujours au dessous du niveau
de la surface de chargement du véhicule.

4. Utiliser les mototreuils a la décharge des grumes en faisceau. La méthode et
le mode ont été déja éprouvés par les auteurs.

5. L’écartement du bois, aprés sa décharge, du véhicule doit étre considéré
comme partie intégrante du processus de déchargement, car cela permet de déchar-
ger d'une facon simple un chargement ultérieur du véhicule au dessous de la surface
de chargement, ce qui est une condition pour faire basculer le bois du véhicule.
Outre l'emploi des grues, il faut éviter le basculement des grumes au dépdot contre
la pente.

6. Le transfert des tas de grumes au dépot devrait étre assuré par les trans-
porteurs horizontaux avec une queue. Les expéricnces qu'on en a faites en URSS
sont trés satisfaisantes, de sorte qu’ils constituent une installation convenable a4 nos

LESNICKY CASOPIS - 1957 147



conditions. L’emploi des treuils au transfert des tas est plus lent, convenant plutét
aux dépdts de moindre importance, & un nombre plus grand de stocks qui sont en
service. Les stocks doivent étre disposés en rang, afin que le treuil puisse étre mobile.

7. Ce sont les tables, indiquées dans l'article qui servent au calcul d'orientation
des frais de décharge effectuée a la main, a ’aide des treuils ou des grues.

Adresa autori:

Ing. Adolf Schlaghamersky, CSec, Ing. Jifi Ruprich, CSc, lesnicka °
fakulta V8Z, Brno
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P. Rosko
A. Bitera

PRINCIPY ROTACNEHO ODKORNOVANIA
UPLATNENE PRI REKONSTRUKCII
ODKORNOVACICH STROJOV CS. VYROBY

B Najrozsirenej$imi odkorfiovacimi strojmi su rotaéné odkérfiovacie stroje zaloZené
na principe zdierania kdry v kambidlnej vrstve. Zdieracimi néstrojmi s noze, upevr.ené
na prstenci a pritld¢ané na povrch dreva pruzinami a protizdvazim, vyvodzujicim od-

strediv silu. Prstenec s nozmi rotuje oko-
lo kmefia a samotny kmen kond len poz-
dlZzny pohyb. NoZe zdieraji koru v smere
otdcania pod negativnym uhlom cela (y).
— obr. 1. Rotacné odkoriiovacie stroje su
podstatne vykonnej$ie ako stroje s prin-
cipom rezania a frézovania a odkdriiuju
s nepatrnymi stratami na drevnej hmote
(0,2 az 2 9%,). V sucasnosti najpouzivanejsie
su§védske odkoriiovacie stroje typu Cambio
a finske odkormovacie stroje typu VK.
Jednotlivé typy tychto strojov odkor-
fuju pri posuvnych rychlostiach 9 az 86
m/min.
Priemerné vykony za smenu dosahuji u nich
tieto hodnoty:

— pri odkornovani celulézového dreva
staciondrnymi strojmi — 150 az 250 prm
prevoznymi strojmi — 80 az 160 prm

— pri odkérfiovani tenkej vldkniny
staciondrnymi strojmi — 60 az 120 prm
prevoznymi strojmi — 50az 80 prm

— pri odkdrniovani piliarskych vyrezov — 2500
az 3000 vyrezov, tj. 7500 az 9000 b. m.

1. Schéma prineipu odkoérfiovania rotaé-
nymi strojmi: N — ndz, Z — zavazie, Tr —
fazisko noza, T.: — fazisko zavazia, Cer —
odstrediva sila vyvodzovana nozom, Cyz —
odstrediva sila zavazia, P, — sila pruZi-
ny, 7» — polomer faziska noZa, 2: — polo-
mer faziska zavazia, Y — uhol postavenia
noZa, B — uhol britu noza

ROTACNE ODKORNOVACIE STROJE CESKOSLOVENSKEJ VYROBY

Na principe zdierania bol v CSSR vyvinuty rotaény odkdriiovaci stroj OS-35 (obr. 2)
a PO-500 (obr. 3). Funkénou Eastou je podobne ako u predoslych strojov rotujici prstenec
so 6 zdieracimi nozami postavenymi do dvoch rovin, vzdialenych od seba 40 mm.
Zdieracie noze su odnimatelné, upeviiuju sa na ramend vyhnutého tvaru. NoZe su
k drevu pritla¢ané silou vyvodzovanou gumovymi pruZinami a odstredivou silou vy-
vodzovanou protizdvazim upevnenym na hriadeli ramena. Na posuv dreva mé stroj
3 rychlostné stupne dopredu a jeden dozadu. Hlavné technické data obidvoch strojov st

v tabulke I.
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2. Odkorniovacei stroj OS—35

Odkérniovaci stroj
Technické udaje Jednotka
0S—-35 PO—-500
Pocet ota¢ok motora za 1 min ot/min 190 190
Vzdialenost pracovnej hrany noza od osi
otacania ramena mm 345 425
Viha ramena s noZzom kg 4,1 5,4
Vzdialenost taZiska ramena od osi ot4d¢ania mm 115 152
Viha protizdvaZzia kg 6,3 9,1
Vzdialenost taZiska zdvazia od osi ota¢ania mm 140 153
Uhol nastavenia noza 5 45 56
Rychlosti posuvu m/min 7 5
12 10
20 —
Podet noZov ks 343 343
Priemer odkérniovaného dreva cm 5—35 8—45
Min. dfzka odkértiovaného dreva m 2 2
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Na stroji OS-35 uspokojiva kvalita
odkdrfiovania sa dosahovala len pri prvom
rychlostnom stupni posuvu dreva (7
m/min) a pri zvlast dobrych podmien-
kach pri drubom rychlostnom stupni. Pri
tretom rychlostnom stupni (nad 20 m/min)
kvalita odkdrtiovania je nedostatoéna.

Na stroji PO-500 uspokojova kvalita
odkdrfiovania sa dosahovala len pri prvom
rychlostnom stupni a do priemeru 25 cm.

3. Odkornovaci stroj PO—-500



Nad tento priemer kvalita odkdriiovania sa zhorsila. Pri druhom rychlostnom stupni osti-
valo uz vyse 20 9, kory. '

Vzhladom na maly posuv dreva na uvedenych strojoch sa dosahuji velmi nizke vy-
kony a vysoké niklady na vykonovu jednotku.

Nedostatoénu kvalitu odkdriiovania, ako bude vysvetlené v nasledujucich statiach,
sposobuje nevhodny uhol postavenia noza ku drevu a nepriaznivé dynamické pomery.
Malé vykony zapriCiiiuje aj nekvalitny materidl pouZity na ostrie noZov.

Nedostatky odkdriiovacich strojov ¢s. vyroby, pre ktoré tieto nemohli byt pouZzivané
v prevadzke bez predbeznych uiprav a ktoré aj po roznych doteraj$ich upravach nedosahu-
ju pozadovanu kvalitu a hlavne vykonnost odkdriiovania, boli dovodom pre zaradenie
odkériiovania do vyskumného plinu VULH Zvolen, Vyskumna stanica Oravsky Pod-
zamok. V ¢lanku autori rozoberaju teoretické principy odkoériiovania, ktorych vysledky
su aplikované a realizované pri rekonstrukcii strojov PO—500 a OS—35, oznacené po
uprave ako zdieracie odkériiovacie stroje OS—500—U a OS—35—U do @ odkériova-
ného dreva 50 cm a 35 cm.

TEORETICKE PRINCIPY ODKORNOVANIA DREVA ZDIERACIMI STROJMI

. Pri odkériiovani dreva vystupuje mnoho faktorov, ktoré st na sebe zékonite zavislé
a v konecnom vysledku vplyvaji na dve zékladné poziadavky odkoriiovania — na tplnost
a na hladkost odkoriiovania.

UPLNOST ODKORNOVANIA DREVA

Uplnost odkériiovania dreva je prvoradou poziadavkou odkériiovania. Na odkérne-
nom dreve nemaju ostat nijaké zbytky kory. Na tplné odkornenie dreva vplyva pritlaéna
sila, prekryvanie drah noZov a ich geometria a narezévanie kory.

Pritlacn4 sila zdieracieho ramena je potrebna na prekonanie odporu pri oddelovani
kory od dreva v kambiélnej vrstve.

Odpor kory sa meni podla stavu dreva a roéného obdobia, najmensi je v mesiaci
méji az auguste, najvicsi je v mesiaci decembri az februéri.

Odpor zaschlej kdry je podstatne vicsi a je velmi blizky odporu dreva hornych leto-
kruhov.

Podla prevedenych laboratérnych i prevadzkovych skusok, ked sa odkdrfiuje drevo
v dobe miazgy v kritkej dobe po prevedeni tazby a ked st kmene dobre odvetvené a nevy-
kazuju velké nerovnosti na povrchu, dosahuje sa uplnost odkdrfiovania pri tlaku 10 az
18 kp na 1 cm $irky noza. Pri zamrznutej kore treba tlak podla stupiia zamrznutia zvysit
asi 0 40 %,.

Tieto hodnoty su viak zvislé e§te na geometrii a postaveni noZa ku drevu a prekry-
vani drdh nozov.

U noza je ddlezita jeho Sirka, polomer zaoblenia pracovnej strany a uhol ostria.

Sirka noza je regulaénym prvkom pritla¢nej sily, pretoZe jej zmenou sa meni aj
merny tlak (tlak na 1 cm $irky noza). Na odkdriiovanie zamrznutého dreva sa napr. volia
uzsie noze. Vysku pritlatnej sily ovplyviiuje aj polomer zaoblenia pracovnej hrany. S jeho
zmenou meni sa tlak na plo$nud jednotku. V zésade nemaju byt noze ostré, pretoze ich
funkciou je koru zdierat a nie rezat. Ostré noZe a s nezaoblenymi hrotami majui vplyv na
hladkost odkdriiovania, ako bude dalej uvedené. Vplyv zaoblenia hrany noza na pritlaénd
silu vyjadruje vztah na obr. 4.

Na velkost pritlacnej sily ma vplyv aj uhol ostria (). Jeho zmenSovanim sa sice
zmensuje odpor proti prenikaniu do kéry, pri nirazoch vSak ma velky vplyv na poskodzo-
vanie povrchu. Je preto ucelnejSie volit vacsi uhol.
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4. Vzfah medzi polomerom zaoblenia pra- 5. Schéma zmeny uhlu Y s otvaranim
covnej hrany a pritlaénou silou na 1 ecm noZa )
noza

Postavenie noza ku povrchu odkoériiovaného kmeiia je charakterizované uhlom (y),
« ktory zviera Celnd strana noza s rovinou doty¢nice prechadzajticej miestom dotyku ostria

noza. Tento uhol sa zmenéuie otvaranim ramena pri zvaéSujicom sa priemere dreva.
Na zmenu uhlu mé vplyv aj di#ka ramena. Na dlh§om ramene je zmena mensia. Pri
diZke ramena 35 az 42 cm a v rozpiti priemerov 5 a% 45 cm zmeni sa uhol od pociato¢nej
polohy 0.17° az 21°. Ak je poCiatoény uhol maly, pri odkdrfiovani hrubSieho dreva zabera
viac uZ Celnou plochou, ¢im sa zmenS$uje merny tlak na plo$nu jednotku (obr. 5). Tato
skutocnost sa prejavuje v zniZzovani Uplnosti odkdriiovania, ostdva viac lyka, pripadne
i kory.

Pri laboratérnych skuSkach za rovnakej pritlacnej sily, pri zmene uhlu (y) o 20°
v intervale od 85° do 60° sa Uiplnost odkdrfiovania vyjadrend v percentéch zbytkov kéry
a lyka zhorsila v priemere o 5 9%,, aviak v intervale od 60° do 40° o 10 az 15%,.

Podmienkou uplného odkdriiovania je tieZ rovnomerné prekryvanie nozov.

Pocet prekryti zavisi od otidcok rotora, po¢tu ramien, $irky noZov a posuvnych rych-
losti dreva. Matematicky je mozné zavislost vyjadrit vztahom:

n.z.§
B ettt (1)
p
kde 2 — kopirovanie dreva jednym noZom, » — otd¢ky rotora za min.,
z — pocet odkornovacich nozov, § — $irka odkorniovacich nozov v m,
p — posuvnd rychlost dreva v m/min.

Prekrytie nozov musi byt u vSetkych noZov rovnako velké a je dané celym cislom,
ktoré sa zisti skiSkami. Hlavnd posuvna rychlost je uréena poziadavkami dostatocnej
vykonnosti. Pocet noZov je obmedzeny priestorom rotora. Aj $irka noZov je na ziklade
empirickych a prevadzkovych skiSok dost ustilend. Preto sa zo vztahu (1) najcastejsie
urCuju otacky rotora, ktoré potom ovplyviiujui ostatné posuvné rychlosti v pripade, Ze
sa pouziva viacstuptiovd prevodovka.

V obdobi miazgy u drevin, ktoré maji huZevnatd a vlikniti kdru, oddeluje sa kora
Tahko, vznikaju vSak slahuine, ktoré sa omotdvaju na rotujice noze a tym brania im zdierat
dal$iu koru. Svojou vahou zvySuju odstredivi silu noZov, ¢im zniZzuju ich frekvenciu
a mimo to kora dlho ostiva v rotore a upchava priestor. Této skuto¢nost vyZaduje, najma
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v dobe miazgy, prieCne narezdvanie kory, ¢o sa robi bud samostatnymi narezivacimi
nozmi rézneho tvaru, alebo funkciu narezavania vykonava zéroveii k tomu dcelu prispd-
sobeny zdieraci n6z. Ucinnejsie je vSak narezdvanie samostatnym narezavacim nozom.

FAKTORY OVPLYVNUJUCE HLADKOST ODKORNOVANIA

U dreva, ktoré, ma pravidelny kruhovy prierez, hladkost odkériiovania rotacnymi
odkoriiovacimi strojmi sa dosahuje vo vietkych podmienkach, pokial odpor kory je mensi
neZ odpor dreva, tj. pokial kora tlakom zdieracich noZov méze byt oddelované od dreva
v kambialnej vrstve.

Pri nepravidelnosti povrchu kmenia hladkost odkériiovania je vSak podmienend
presnostou kopirovania povrchu dreva zdieracim noZom, kinetickou energiou dopadajui-
ceho noZza po prechode cez nerovnosti, odporom kéry a dreva a geometriou noza.

vvs

Na presnost kopirovania ma najvicsi vplyv vdha ramena a s fiou suvisiaci moment
zotrvacnosti, pritlacn4 sila, otdcky rotora a uhlové zrychlenie.

6. Schéma posobenia sil: Cer —
odstrediva sila noza, Cyz — od-
strediva sila zavazia, Ty Ty’ —
fazisko noza, 7.—T’: — fazisko
24vaia, 7r — polomer faZiska
noza od stredu rotora, 7z — po-
lomer faZiska zavazia, lp —
dlZka pruziny, d- — vzdialenosf
faziska noza od osi otacania,

d, — vzdialenosf faZiska zava- ‘ 7
zia od osi otdc¢ania, dro — kol- R ‘/_ﬁs?-

ma vzdialenosf, na ktorej po-
sobi odstrediva sila noza, dz, —
kolma wvzdialenosf, na ktorej
posobi odstrediva sila zavazia,
o, — uhol otvorenia, @, — uhol
faziska noza, «; — uhol faziska
zévazia, « — celkovy uhol otvo-
renia, d — priemer dreva, I —
vzdialenost c¢apov od stredu
rotora, «p — uhol, ktory zviera-
ju spojnice upnutia pruziny

e

Rameno tazké a hmotove rozdelené tak, Ze tazisko je daleko od osi otd¢ania ramena,
vyzaduje na prekondvanie vlastnej odstredivej sily, ktord ndZ odtli¢a od povrchu kmefia
(obr. 6), vidcsiu pritlacnu silu vyvodzovanii bud pruZinou alebo protizédvazim, ¢o mé zas
nepriaznivy vplyv na kinetickud energiu. S rastom vahy a nepriaznivym hmotovym rozlo-
Zenim, ako je to uvedené v stati o rekonstrukcii, rastie aj moment zotrvadnosti. Snahou
ma byt dosiahnut ¢im men$i moment zotrvaénosti.

Velky vplyv na hladkost odkdrfiovania mé geometria zdieracich noZov, ako uZ
CiastoCne bolo spomenuté v stati o Uplnosti odkdrfiovania. Ddlezitym Cinitefom je uhol
britu (). Ak tento uhol je maly, pri prechode cez nerovnosti povrchu dreva ndZ v désledku
velkej kinetickej energie IahSie a hlbsie vnika do povrchovych vrstiev kmeiia a poskodenie
je vicSie ako pri noZoch s va¢8im uhlom. Rozsah po$kodzovania priamo ovplyviiuje aj
polomer zaoblenia ostria pracovnej hrany zdieracicho noza. Cim mensi odpor kladie
drevo, tym vicsi polomer zaoblenia je potrebny. Aby sa poSkodenie obmedzilo na mini-
mum, je velmi doleZité zaoblit tiez hroty zdieracich noZov a vzhladom na kéniCnost
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kmefiov dpravu nozov previest tak, aby pracovnd hrana vykazovala maly odklon od
vodorovnej roviny. Smer odklonu sa riadi okolnostou, ¢i kmene prechadzaji strojom
ten$im alebo hrubsim koncom. Zdieracie noze s vodorovnou pracovnou hranou a ostrymi
hrotami obycajne ryhuju drevo.

Pritlacnd sila ma na kopirovanie povrchu dreva zdierajicim noZom taky vplyv, Ze
zvy$uje frekvenciu vykyvného ramena a nuti ho ¢im prv prekonat nerovnosti. Pritla¢né
sila-v§ak musi byt imerna odporu dreva.

Otéacky rotora maju podstatny vplyv na velkost odstredive;j sily a v stvislosti s tym
na frekvenciu kmitajiceho ramena. ZvySovanie otd¢ok ma nepriaznivy vplyv hlavne pri
nepriaznive rozlozenej hmote ramena a velkom polomere rotoru. Pri velkom polomere
rotoru,-tj. u strojov urcenych na odkdriiovanie dreva vicSich priemerov, je nutné volit
mensie otdCky. ZvySovanie oticok ma vSak naproti tomu nepriaznivy vplyv, ako bolo
vpredu uvedené, na uplnost odkdrniovania, pretoze pri konstantnej rychlosti posuvu dreva
sa zvySuje nasobok prekryvania drah nozov. Uvedené protismerné faktory, ktoré ovplyv-
fiuju rozsah otacok, treba preto pri konstrukcii dat na mozné optimalne medze.

UHLOVE ZRYCHLENIE ZDIERACICH RAMIEN

Pritla¢na sila vyvodzovana pruZinou alebo zivazim vyvoldva k osi otd¢ania ramena
zrychlujuci moment, ktorého velkost vyjadrena silami, ktoré posobia na konci noza je:

M = (Ca+Pp).1, @
kde C, — odstredivi sila na konci noZa, P, — tlak pruziny na konci noZa.

Ked k tomuto momentu pripojime zotrvacnu silu, ale opacného zmyslu, nastane pri
otacani noza okolo ¢apu rovnovaha, pre ktord platia podmienky statickej rovnovéhy:

vv— (Cn+Pp)l+m.at.r = 0, (3)

kde m — je hmota rotujucich ¢asti noza, a; — tangencialne zrychlenie noZa, r — polomer otéania.

Obvodovi rychlost rovnomerne zrychleného, alebo spomaleného pohybu sa rovna:
v
Vv =aift =r.o;0 = —.
r
Uhlovt rychlost méZeme vyjadrit uhlovym zrychlenim :
w = ¢ .t, odkial .9:%

Ked v poslednom vyraze vyjadrime o a », dostaneme:

e — V. o 4 o
Tt rt - r
Tangenciélne zrychlenie a; je:
ag = &.r. 3)

Ked hodnotu vyrazu (3) vsadime do vyrazu (2), dostaneme:

— M4+ m.er? =0,
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Hodnota mr? predstavuje moment zotrvaénosti — kmitajicej sustavy, teda

M=_70.s,zc':ohos=£. 4)
Jo

Uhlové zrychlenie podla vyrazu (4) mé pre kinematické vlastnosti noza velky
vyznam, lebo ovplyviiuje dokonalost kopirovania nerovnosti povrchu dreva a zotrvacné
sily noza pri kmitani.

POHYBOVA ENERGIA ROTUJUCICH RAMIEN
EAR
. o«p ® . ” v . . - . N
Pohybovi energia kmitujtcich ramien, ktorych tazisko nie je v ose otd¢ania, sa rovna
suCtu rotacnej a translacnej energie
E = E, + E = }Jo? + 3} mo? (5)
kde w, — uhlova rychlost kmitajuceho ramena, v — obvodova rychlost taZziska ramena.
Z vyrazu (5) vidime, Ze pohybova energia zdvisi na momente zotrvacnosti, uhlovej

rychlosti a vzdialenosti taZiska od osi oticania. Tato energia sa spotrebuje pri dopade
ramena z nerovnosti povrchu na hladky povrch odkériiovaného dreva, Cize:

L=M.p =E = }fow?+ } m? (6)

kde L — préca,
@ — uhol pootoéenia noza dany vy$kou nerovnosti.

Vo vyraze (6) je treba poznat uhlovi rychlost noZa pri prekonani nerovnosti, Pri
rovnomerne zrychlenom pohybe uhlovéa rychlost je:

w = e.t adriha ¢ = }oyt, kedt=wT',tak

3 wr®

, z Coho

(p:

o = |29 . & (7)
Na jednotku pootocenia noza je p = — .

Tn

Pro dopade noza z vys$ky Aq je draha noza:
@ &= =% (8)

Uhlov4 rychlost w, po dosadeni vyrazu (8) je:

w,.:l/2.£d~.e. (9)
n

Praca noza dosadenim vyrazu (9) m4 tvar

h h 1
L =M.y =P.r,,f=fof.s+7.mnz.wr2
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L = Ps. hi =]o.a.ﬁ+mr2¢,.s.ﬁ,
Tn Tn
h h
L=P.ha=-(Fo+m2%)=—".¢.%, (10)
Tn Tn

kde P, — pritla¢na sila na konci noza,

Fo’ — moment zotrvaénosti k mimotaziskovej osi.

Z vyrazu (10) vidime, Ze praca noZa sa rovnd rotacnej energii noza, ktord je totozna
s polohovou energiou noza. Velkost préice zavisi od pritlacnej sily a vysky, z akej noz
dopadé na drevo.

DEFORMACNA PRACA NOZOV

Prica noZa vyjadrend vyrazom (10) sa pri dopade na kmefi premeni na deformacnu
précu, ktorej G¢inky sa prejavia vniknutim noza do kory a dreva.

Hibka vniknutia noza do dreva zavisi na odpore kory a dreva, ostrosti noza a uhle
ostria.

Zavislost velkosti vniknutia noza do dreva mozeme vysvetlit aj pomerom celkovej
sily a potrebnej plochy noza, pri ktorej Specifické namahanie bude mensie, ako pevnost
dreva pri tlaku, resp. Smyku rovnobezne s vldknami. V tom pripade.

Po-hd=P.hv, (11)

kde P, — je sila na cm?, P = b.§.0, b — hrubka noZa, § — §irka noza, ¢ — priemernd pevnost
koéry a dreva s vldknami, hy — hibka vniknutia noza, &ize

Po.hd:b.g.a.hv, odkial
ha

b — P 0 - m‘ . (12)
Hrubka noZa v mieste vniknutia do dreva zavisi od uhla ostria f a uhla ¢ela noza
by = hv.tg.f,
by = hv —tg(f — P _
b = by +by = hy[tghy +tg(B—PFL] (13)
Z vyrazov (12) a (13) modZeme uréit hibku vniknutia no¥a do dreva
ha
By = VP .- . (14)
’ °¥o. [tgh + g (B—py)]

Dopad noZa na drevo predstavuje centrdlny rdz dvoch telies. Spolocna rychlost
v Case kompresie je:
my .00 +my . 0"

= X 15
v —yu (15)

Hmotu dreva oproti hmote noza modzeme povazovat za oo velku, takZe vyslednd
rychlost v je nulova.

kde v,” — rychlost dopadu noza, v,”” — rychlost pohybu noZa, m; — hmota noza, m; — hmota
dreva.
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Rychlost odrazu noZa od dreva, ked rdz povaZzujeme Ciastone pruzny, je:
'Ul — k‘z)‘o (16)

kde k — koeficient pruZnosti telies: dokonale pruZné k = 1, nepruzné k = 0.

Pri raze ocelovych, drevenych a korkovych telies 2 = 0,5. Pri zohladneni tohoto
koeficientu sa d4 predpokladat, Ze odrazové rychlost noza sa rovna priblizne polovi¢nej
dopadovej rychlosti, Cize:

9, = — 0,59, 17

Odrazova rychlost noza uréuje velkost drahy odskakovania noza od dreva a tym aj
miesta, ktoré sti neodkdrnené, alebo su odkornené len Ciastocne.

REKONSTRUKCIA ODKORNOVACICH STROJOV CS. VYROBY

Pri rekonstrukcii odkoriiovaca OS—35 sa vychadzalo z rozvedenych teoretickych
predpokladov, ktoré boli funkéne a polopreviddzkove overené pri rekonstrukcii prototypu
PO —-500.

Rekonstrukcia sa tyka tychto Casti stroja:

Zvysenie otacok rotora, upravy prevodovky, ndvrh nového tvaru odkorfiovacich
noZov, navrh nového rieSenia narezavacich nozov, navrh pritlacného systému odkérfio-
vacich a narezdvacich noZov, rieSenie reguldcie pritlacnej sily odkoriiovacich a narezava-
cich noZov.

Pri rekonstrukcii nebolo mozné uvazovat o zmendch rotora, pripadne podévacich
a vodiacich valcov, ktoré v sucasnej dobe taktiez nie st najvhodnejSej konStrukcie.

ZVYSENIE OTACOK ROTORA

Povodné otdcky rotora 190/min nezarucuji pri maximélnej $irke noza 35—40 mm
a minimdlnom dvojnasobnom prekryvani pozadovany vykon stroja, lebo podla vyrazu
(1) je maximdalna podéavacia rychlost 2023 m/min, ¢o je pod priemer existujicich od-
kortiovacich strojov. Z toho ddvodu boli otacky zvy$ené na 260/min, pri ktorych je maxi-
malna rychlost pri uvedenej Sirke nozov cca 2731 m/min. Zvysenie otaCok sa dosiahlo
zmenou hnacej remenice elektromotora.

UPRAVY PREVODOVKY

Pre rovnomerné odkdriovanie a rovnaku kvalitu odkoériiovania je treba volit prevo-
dovku, ktora podla praktickych skdsenosti zabezpeci 2, 3 a 4nasobné prekryvanie noZov.
Pre tieto podmienky vyhovuje prevodovka s podévacimi rychlostami, uvedenymi v ta-
bulke II.

Pre jednu $irku noZov je mozné navrhnut klasickt prevodovku s potrebnymi prevo-
dovymi stupiiami. Pre odkdrfiovanie Cerstvého, suchého a zamrznutého dreva je viak
mozné pouzivat rozne $irky noZov. Pre novi $irku noZov je treba iné podavacie rychlosti.
Z toho dovodu je treba volit pre 2—4néasobné kopirovanie a asponi dve $irky noZov varidtor
rychlosti, na ktorom sa vyznacia polohy pre celé nisobky kopirovania pre kazdu $irku noZa.
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II.

Podet noZov Prekrytie nozov Sirka nozov Otacky rotora | Podavacie rychlosti
z k v mm ot/min p v m/min.
2 35 27,30
40 31,20
6 3 35 260 18,20
40 20,80
35 13,65
4 40 15,60

NAVRH NOVEHO TVARU ODKORNOVACICH NOZOV

Odstredivd sila ramena

Pri pouzivanych konstrukcidch sii ramend upnuté na hriadeloch uloZenych v puzd-
rach rotora. Pri oticani rotora pdsobi na rameno odstrediva sila, ktorej velkost je dana
vyrazom:

; Ctr = mr.rr.wz, (18)

kde C;r — odstrediva sila ramena, m, — hmota ramena, r, — vzdialenost taziska ramena od stredu
rotora, w — uhlova rychlost otdcenia rotora.

Vzdialenost taziska ramena od osi otdcania pri danom priemere rotora je zdvisla od
polohy taziska a uhla otvorenia ramena.

Poloha taZiska ramena je dani konstrukciou a tvarom ramena. Obycajne taZisko lezi
nad spojnicou stredu oticania a hrany noza. Uhol, ktory zviera spojnica taZiska s Capom
a spojnica ¢apu s hrotom je staly. Pri otvirani ramena sa tento uhol otvorenia zvicSuje.
Celkovy uhol otvorenia ramena je:

a = ar + a
kde a, — uhol taziska dany konstrukciou ramena, @, — uhol otvorenia ramena.

Vzdialenost taZiska noza od stredu rotora zistime z —ABC (schéma na obr. 6):

rr = B+ 42 —2d,Tcos (ar + ao) (19)

Vyraz (19) uddvé hodnotu, ktord sa pouziva pri vypocte odstredivej sily podla
vyrazu (18).
5 Odstredivii silu na zdieracej hrane noZa vypotitime z momentovej vety k stredu
¢apu:
Ciy . dro = Cpr . I, z toho

d
Cnr = Ctr . % (20)

kde ! — je vzdialenost &apov od stredu rotora, dr, — rameno odstredivej sily v taZisku ramena.

Dizka nozov pri rekonstrukcii bola dani konStrukciou rotora, najmi vzdialenostou
ich ¢apov od stredu rotora.
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Tvar noza a kon$trukcia upnutia bola navrhnuti tak, aby nd% nevyvodzoval pri
otdckach Ziadnu odstredivu silu, ¢oho sa dosiahlo tym, Ze taZisko noza je v strede Capu.
Aby pri tejto podmienke bola celkovd hmota ¢o najmensia, ndéZ nie je s hriadelom pevne
spojeny, ale je na hriadeli volne oto¢ny. Hriadel je z konstrukénych dovodov duty. N6z
sa sklada z drziaka s puzdrom a ohnutého ramena, na ktorom je vlastny zdieraci noz,
ktory je z platniCiek zo spekanych karbidov znacky S2, G 2, alebo S 4. Rameno sa upina
na drziak dvoma skrutkami. V drZiaku st otvory pre upnutie napinacej pruziny.

Pri ostreni platni¢iek noZzov sa demontuju len ramen4, ktorych demontaZ a montdz
je pomerne rychla.

Vzdialenost d;, je kolmym priemetom taziska na smer pdsobenia odstredivej sily.
Hodnotu d;, vypocitame z:

l .
dra = dr o r— . Sin (a,- -+ ao) . (21)

r

Ked do vyrazu (20) dosadime hodnotu vyrazu (18) a (21) odstrediva sila na konci
noza ma tvar:

Cnr = m. dr . wzsin (ar ‘J(‘ ao). (22)

Hodnota Cj, odtlda ndz od dreva a je treba ju premahat pritlaénym systémom.
Pritlaén4 sila na n6z, potrebné pre odkériiovanie, musi byt o hodnotu odstredive;j
sily ramena vic$ia. Nevyhoda doteraz pouzivanych ramien je pri rekonstrukeii odstra-
nend novym tvarom v ose ¢apu otacania.
Odstredivé sila zavazia

Pri otdcani rotora je zavazie vytlacané odstredivou silou k vonkajSiemu okraju rotora.
Odstrediva sila Cy v taZisku zavazia je dand vyrazom:

Ctz = Mz rz . (1)2, (23)
kde m, — hmota zdvaZia, r, — vzdialenost taZiska od ¢apu.
Vzdialenost taZiska r, vypocitame z A ABD
r. = |[B+d? —2d;1cos (az— o) (24)

kde d, — vzdialenost taZiska zdvaZia od éapu, «; — uhol taziska dany konstrukciou zavazia.

Odstrediva sila, ktort zavazie vyvodi na konci noZa, je dand momentovou vetou
k ¢apu otacania.

Crz.dzo = Cnz. l, (25)
dZO
an = Ct'z . T ) (25)
kde d;, — je kolmy priemer vzdialenosti taziska na spojnicu taZiska so stredom rotora.

Vypocitame ju z A : ABD (obr. 6)

l .
dyo = d; . — . sin (a;—uay) . (26)

rz )
Ked do vyrazu (25) dame vyraz (23) a (26), odstrediva sila zdvaZia je:

an = mz.dz .Cl)2 sin (az o ao). (27
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Vysledn pritlaén4 sila na konci noZa Cj je dand rozdielom odstredivych sil ramena
a zavazia:

Cn - an — Cnr. (28)

Pri rekonStrukcii je zdvaZzie pevne spojené s dutym hriadelom, na ktorom je odkdr-
fovaci ndz. Pésobenie odstredivej sily zédvazia na ndZ je rieSené dorazom na dutom hria-
deli, ktory zabera do vybratia v ptizdre drziaka noza. Tymto rieSenim je zdvazie vzhladom
na ndz volne otocné v rozmedzi udanom konstrukciou dorazu.

Napinacia sila pruzin

Okrem zavaZzia pouZivaju sa na vyvodenie pritlacnej sily aj napinacie pruziny. Jeden
koniec pruziny je upnuty na rotor, druhy k ramenu, alebo priamo k napinaciemu zavaziu.

Poloha pruziny a vzdialenost upnutia musi byt volen4 tak, aby vyvodzovala potrebnt
pritlaén silu na noZi v zavislosti na priemere odkoriiovaného dreva.

V zatvorenej polohe noZov médme minimalnu vzdialenost upnutia obidvoch koncov
pruzin, ktor4 udéva di#ku predpitej pruziny. Tato dizka sa s otviranim ramena zviciuje.
Vzdialenost upnutia pruziny na rotore a ¢apu ostiva aj pri otvéarani stala. Poloha upnutia
pruziny vzhladom k spojnici noza a ¢apu je dana charakteristikou pruziny vzhladom na
potrebnu redukciu sily, ktor4 sttipa s roztahovanim pruZiny.

Body upnutia pruziny a ¢ap tvoria trojuholnik AEF (obr. 7), z ktorého minimalna
dizka pruziny je:

Ip = l/z2 + dp* — 2 z.dp cos (ap + o), (29)

kde 2 — vzdialenost upnutia pruziny na rotore a éape, dp — vzdialenost upnutia pruZiny od ¢apu,
op — uhol, ktory zvierajl spojnice upnutia pruziny s ¢apom.

A NGNS
VvV V'V ™

7. Schéma poésobenia sily pru-
zZiny a zmeny kolmej vzdiale-
nosti od ¢apu: A — os otac¢ania
noza a zavazia, E — bod upnu-
tia pruZiny na rotore, F — bod
upnutia pruziny na zévazi, 1 —
dlzka pruziny, P» — smer poso-
benia sily pruziny, ¢, — uhol,
ktory zvieraju spojnice upnu-
tia pruziny, dp» — vzdialenosf
upnutia pruziny na zavazi od
dpo osi otadania zavazia, dpo —
- 7= kolméa vzdialenosf, na Kktorej

posobi sila pruziny, I — vzdia-
ap lenosf hrany noza od ¢apu (osi
otac¢ania), Pn — smer sily na
nozi, Tr — fazisko noza

lp
AN N NN
VV VYV
~N
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Tazna sila pruziny je dan4 charakteristikou pruZiny a velkostou prediZenia.
Pritlaén4 sila pruZiny na konci noZa je dand momentovou vetou k ¢apu.

Pp.dpg’——Pnp.l,

d
Pnpzpp%: (30)

kde dp, — kolmy priemer upnutia pruziny na jej pozdfznu os

dpo = 2. %2- . sin (ap + ao). (31)
4

Pri rekonStruovanych strojoch OS—35 a PO—500 tvoria pritlaény systém odkér-
fovacich noZov napinacie pruZziny a zavazia.

Néavrh nového rieSenia narezivacich nozZov

Povodne odkériiovacie stroje OS—35 nemali vyrieSené narezdvacie noze a pre ucely
narezévania sa robili rézne upravy na jednom ramene na tkor odkdriiovacich noZzov.
Tym sa pocet ramien znizZuje, ¢o ovplyviiuje podmienky odkoriiovania a vykon odkor-
novacieho stroja.

Pri rekonStrukcii st navrhnuté narezvacie noze volne otoéné na hriadeloch, ktoré
st uloZzené v dutych hriadeloch odkériiovacich noZov. Narezivacie noze su predsunuté
pred noZe odkorniovacie. Tymto rieSenim je moZné dosiahnut v jednej rovine maximalny
pocet odkdrniovacich nozov a v pripade potreby v druhej rovine rovnaky pocet nozov
narezavacich. Ostrie narezavacich noZov je navarené z platniciek tych istych spekanych
karbidov ako noZe odkoriovacie.

RieSenie regulacie pritlacnej sily odkdrfiovacich
a narezavacich nozov

V naSich podmienkach a pri beznych technologickych postupoch vyroby dreva treba
pocitat s tym, Ze na odkoériiovanie bude prisunuté drevo nielen Cerstve zotaté, ale aj
zaschlé, pripadne dost suché. Okrem toho mdzu sa na odkoériovali odkoriiovat aj rozne
dreviny, ktoré maju rézne hrubu koéru, pripadne borku so znac¢ne rozdielnymi odpormi
proti odkdrneniu. Preto je navrhnuta regulécia pritlacnej sily vyvodenej pruZinou a z4-
vazim.

Velkost pritlacnej sily je mozné menit predpitim pruZiny a tieZ zmenou zavesu
pruziny v drziaku. Zmenou predpitia je mozné tieZ menit pritlaénu silu podla priemeru
odkdorniovaného dreva.

Velkost pritlacnej sily je udana na stupnici. Zbytok pritlacnej sily zabezpecuje zdva-
Zie, ktoré ma pevnu Cast, na ktorej sa pohybuje pohyblivé zdvazie. Zmenou polohy pohyb-
livého zavazia je mozné menit pritlaéna silu v rozmedzi od 18 —40 kp u odkoriniovacich
nozov a od 15—30 kp u narezavacich nozov. Pohyblivé z4vaZie sa zabezpeCuje v potrebne;j
polohe skrutkou. Velkost pritla¢nej sily v jednotlivych polohich je udand na stupnici,
ako u napinacich pruzin.

Celkovt pritlaénu silu na odkoériiovaci n6z dostaneme s¢itanim pritlacnej sily pruziny
a zévazia pri danom predpiti pruZiny a polohy pohyblivého zdvaZia. Velkost pritlacnej
sily na narezivacie a odkoériiovacie noze sa nareguluje po odkorneni niekolkych kmefiov
podla druhu a stavu odkdriiovaného dreva, ked je stroj mimo prevadzku.
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ZAVER

Zékladnym predpokladom mechanického odkorniovania je zaistenie spravnej funkc-
nej ¢innosti stroja. Uspech mechanického odkdriiovania po stranke vykonu a vyrobnych
nakladov vSak zavisi eSte od celého radu cinitelov. Na prvom mieste su to poziadavky
na bezporuchovost a snadnost obsluhy. Je isté, Ze tieto podmienky musi v prvom rade
zaistit kvalita vyroby a konstrukéné rieSenie, no hodne zavisi aj od prevadzkovych podmie-
nok. Po tejto stranke sa hlavne vyZaduje prispdsobovat drevo rozmerom, na ktoré je stroj
stavany. Do stroja nesmie prichddzat dalej drevo s velkymi korefiovymi ndbehmi, dvojéky,
ulomky a kmene s hlbokymi pozdlZznymi trhlinami.

Pre dosiahnutie zodpovedajiceho vykonu treba dalej zaistit plynuly a véasny prisun
neodkoérnenej hmoty z lesa na sklad, mechanizaciu prisunu dreva do stroja a jeho odsunu
po odkorneni, mechanizaciu odsunu kory a zostladit vykony naviznych mechanizmov
na vykon odkériiovacieho stroja.

Zivaznym Cinitefom ovplyviiujicim vykon je aj Zivotnost ostria noZov. Pre tento
ucel sa vyzaduju kvalitné materidly a rezervné sady noZov. Pre ostrie nozov sa osvedcuju
platnicky zo spekanych karbidov oznacenia S,, G;, Gy, elektrédy E 638,97 (E—Real 096),
E 684.11—ETTI tycky Stellit, G—639.90 (Real 096), Cakov I a Cakov II.

Aj po stranke kvality odkdriiovania sa na prevadzku klada zvySené poziadavky. Je to
v prvom rade zaistenie hladkého odvetvovania a skracovania ¢asu medzi prevedenim
tazby a odkdrnenim.

Po rekapitulacii vSetkych c¢initelov vidno, Ze zaradenie mechanického odkoérniovania
do skladovych préc si vyZzaduje dost nironu organizaciu, ktora sa v konecnej fize od-
zrkadluje vo vyrobnych nakladoch. Ak na vymenované Cinitele sa nekladie dostatocna
vaha, nemdZzu sa dosiahnut vysledky ani s funkéne dobre pracujicimi strojmi.

SUHRN

V sucasnosti v prevadzke najpouzivanejSie st rotacné odkoriiovacie stroje. Pri uplat-
fovani zdkladnych dvoch poZiadaviek — uplnosti a hladkosti odkdriiovania — vystupuje
mnoho faktorov, ktoré st zdkonite na sebe zavislé. Na uplné odkornenie vplyva hlavne
pritlacna sila na noZe prekryvanie ich drah, ako aj geometria a postavenia nozov ku drevu
a napokon aj narezavanie kory. U samotnych noZzov dolezita je Sirka, polomer zaoblenia
pracovnej hrany a uhol britu. Vsetky menované faktory st v tizkej zdvislosti s velkostou
pritla¢ne;j sily. Prekryvanie drah noZov ovplyviiuje hlavne pocet otacok rotora a rychlost
posuvu dreva.

Hladkost odkériiovania je podmienend presnostou kopirovania povrchu kmefiov
zdieracimi noZzmi, kinetickou energiou dopadajiceho noZa po prechode cez nerovnosti,
odporom kory a dreva a geometriou nozov. Na presnost kopirovania ma najvacsi vplyv
véha noza a s fiou stvisiaci moment zotrvacnosti, pritlacna sila, otdcky rotora a uhlové
zrychlenie.

V CSSR vyrobené stroje OS—35 nedavali uspokojivy vykon a pritom vykazovali
aj urcité funkéné nedostatky. Z tohoto dovodu sa navrhuje ich rekonstrukcia na ziklade
teoretickych predpokladov, ktoré boli funkéne odsktsané a poloprevadzkove overené pri
rekons$trukeii prototypu stroja PO—500. Navrhovana rekonstrukcia sa tyka zvySenia
otacok, upravy prevodovky, navrhu nového tvaru noZov zdieracich a narezavacich, pri-
tlacného systému na noZe ako aj regulécie pritlacne;j sily.

Doslo dne 31. 10. 1966
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[IpunHnumEl POTaMOHHON OKOPKM NPH DPEKOHCTPYKIHI KOPOOGXMPOYHBIX MANIMH
4€X0CI0BanKoro IIPOM3BOACTEA

B macrosmjee BpeMA B IPOM3BOJNCTBE Yallje BCETO NPHUMEHAIOTCH POTALMOHHLIE KOPOOSAMPOU-
Hple MamuHbl, [Ipu cofnioneHuy IByX OCHOBHEIX TpeGOBaHHMIT — J[IOJHOI M TJANKOil OKOPKH —
NOABJAETCS MHOTO B3aMMO3aBHCHMBIX ¢daxTopos. Ha mosHyo OkOpKy Biuser, riaBHBIM 03pasoM
NPIKMMHAs CHJIA HOKEH M IepeKphIBaHME MX CJIENOB, PABHO KaK M TeOMETPHS IOJOKEHHS HOKei
[I0 OTHOWIEHMIO K JEpeBy M Hajpeska KOphl. Y HOMKeil BajkHa IUMPMHA, palMyc OKpyrjeHus pabo-
4eif KPOMKH M yros JjessHAa. Bce HazpaHHBle GAaKTOPHI HAXONATCA B TECHOH 3aBUCHMOCTH OT IPH-
sKUMHOro ycunus. [lepekpripanue cienos HOKeil 3aBHCHT, TJAaBHBIM 06pasoM, OT uucia 060poTOB
poOTOpa M OT CKOPOCTH II€PEMEIeHUs LPEeBECHHEL.

FnankocTe OKOpKM O0yCJIOBJEHA TOYHOCIBIO KONMPOBAHMS IIOBEPXHOCTH CTBOJOB KOPOOGIM-
POYHBIMH HOKaMH, KHHETHMHECKOH 3HEpruei ONyCKAaloIIerocsi HOXKa IIPH NPOXOMKIEHUH HEePOBHBIX
MEeCT, CONpPOTHBJIEHHEM KODPBI U IPEBeCcHHbI, a TaK)ke reoMerpHeii Hoxeil. Ha TouHocrs xonuposaHusa
Gosee Bcero BAMAET BeC HOKA M CBA3AHHBIH C Hell MOMCHT MHEpIMM, MPIDKMMHOE yCHJHMe, 050pOTH
[OTOpa M yrjoBoe yCKOpeHHe.

Boemyckaembie 8 UCCP mammusr OS-35 He ofnanmany HeOGXOXMMOI MOIJHOCTBIO M MMEJH
HeKoTopble QyHKIMOHaJbHble HemocraTkd. Ilo armM coofpakeHHMsAM mpelsaraercs HX pPeKOHCTPYK-
U HAa OCHOBE TEOPETHYECKHX IIPENINOCHLIOK, (PyHKIMOHAIBHO IPOBEPEHHBIX M MCIBITAHHBIX B I10-
JIYIIPOM3BONCTBEHHEIX YCIOBHMAX IIPH PEKOHCTPYyKUuu npororna Mamussl PO-500. Ilpennaraemas
PEKOHCTPYKI[MA KaCaeTcs yBeJMdYeHMs uucia 05OpOTOB, HM3MeHeHHs KOpOOKM mnepenad, IpOeKkTa
HOBOIM (GOPMEI KOPOOOAMPOYHBIX M HAapE3HBIX HOKEH, CHCTEMBI HPUKMMAa HOXeil, a TakKe peryim-
POBKH TIPHMIKHMHOIO yCHJINA.

Die bei der Rekonstruktion der Entrindungsmaschinen tschechoslowakischer
Produktion geltend gemachten Prinzipien der Rotations-Enirindung

Gegenwairtig gelangen im Betrieb die Rotations-Entrindungsmaschinen am o6ftesten
zur Anwendung. Bei der Geltendmachung von zwei wichtigsten Anforderungen, d. h.
der Einwandfreiheit und Glattheit der Entrindung, treten zahlreiche Faktoren auf,
die gesetzmiBig voneinander abhingig sind. Die vollkommene Entrindung wird vor
allem durch die AnpreBkraft der Messer, durch das Uberdecken ihrer Wege sowie
auch durch die Geometrie und Stellung der Messer zum Holz und schliefllich auch
durch das Anschneiden der Rinde beeinflufit. Bei den Messern allein ist die Breite,
der Abrundungsradius der Arbeitskante und der Winkel der Schneidkante sehr wich-
tig. Alle genannten Faktoren stehen in engem Zusammenhang mit der Intensitidt der
Anprefkraft. Die Uberdeckung der Messerwege wird vor allem durch die Drehzahl
des Rotors und durch die Schnelligkeit des Holzvorschubes beeinflufit.

Die Glattheit der Entrindung ist durch die Prizisitdt des Kopierens der Stamm-
oberflache durch die Abscheuerungsmesser, durch die kinetische Energie des auf-
fallenden Messers iiber die Unebenheiten, durch den Widerstand der Rinde und des
Holzes und durch die Geometrie der Messer bedingt. Das Messergewicht und das da-
mit zusammenhédngende Tragheitsmoment, die Anpreffikraft, die Rotor-Drehzahl und
die Winkelbeschleunigung iliben den groéBten EinfluB auf die Genauigkeit des Ko-
pierens.
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Die in der CSSR erzeugten Maschinen OS—35 wiesen keine befriedigende Lei-
stung auf und hatten sogar bestimmte Funktionsméngel. Aus diesem Grunde schldgt
man ihre Rekonstruktion vor, und zwar auf Grund der theoretischen Voraussetzun-
gen, die seitens der Funktion tiberpriift wurden und die auch bei der Rekonstruktion
des Prototypes der Maschine PO—500 beim Versuchsbetrieb angewendet und bestéatigt
wurden. Die vorgeschlagene Rekonstruktion betrifft die Drehzahlerhéhung, Regelung
des Getriebes, den Vorschlag einer neuen Form der Abscheuerungs- und Anschneide-
fhesser, das AnpreBsystem fiir die Messer sowie die Regelung der Anpref3kraft.

Principes de ’ecorcage rotatif mis en valeur pendant la reconstruction
des écorceuses de production tchécoslovaque

A T'époque actuelle on emploie dans l’exploitation le plus les écorceuses rota-
tives. Lorsqu’on fait valoir deux exigences fondamentales — & savoir, 1’écorcage lisse
et intégral — on voit apparaitre beaucoup de facteurs qui dépendent réguliérement
T'un de l'autre. L’écorcage intégral est influencé notamment par la force de pression
sur les couteaux, le chevauchement de leurs tracés, aussi bien que la géométrie et la
position des couteaux @& l’égard du bois et enfin le tracage de l'écorce. Quant aux
couteaux eux-mémes, c’est la largeur qui est importante, le radius de l’arrondissage
de l'aréte de travail et l'angle de tranchant. Tous ces facteurs mentionnés sont en
relation étroite avec l'importance de la force de pression. Le chevauchement des
tracés des couteaux est particuliérement influencé par le nombre de tours du rotor
et la vitesse du déplacement du bois.

L’écorcage lisse est conditionné par la précision du copiage de la surface ‘des
troncs au moyen des couteaux-grattoirs, par 1’énergie cinétique du couteau tombant
apres le passage des inégalités, par la résistance de 1’écorce et du bois et la géomé-
trie des couteaux. C’est le poids du couteau et le moment d'inertie qui est en con-
nexion avec le premier, la force de pression, les tours du rotor et ’accélération angu-
laire qui exercent la plus grande influence sur la précision du copiage.

Les machines OS—35 fabriquées en Tchécoslovaquie ne présentaient pas un
rendement satisfaisant, accusant par dessus tout certaines insuffisances fonctionnelles.
C’est pour cela que l'on a suggéré leur reconstruction sur la base des conditions
théoriques qui étaient fonctionnellement éprouveés et vérifiées sur I’échelle demi-pra-
tique pendant la reconstruction du prototype de la machine PO—-500. La recon-
struction proposée concerne l'augmentation du nombre des tours, I’aménagement de
la boite de vitesse, la proposition d'une forme nouvelle des couteaux-grattoirs et
des couteaux de tracage, le systéme de pression sur les couteaux, de méme que le
réglage de la force de pression.

Adresa autori:

Ing. Pavol Ro8ko, CSc.,, Ing. Anzelm Butora,
Vyskumna stanica VULH Oravsky Podzamok
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V. Petficek PRISPEVEK K VYKONNOSTI
JEDNOMUZNYCH BENZINOVYCH
RETEZOVYCH PIL

Jednomuzné benzinové retézové pily jsou zdkladnim mechanizaénim pro-
sttedkem pfi kdceni stromi a manipulaci dfeva a v posledni dobé téz i pfi od-
vétvovani v porostu. Pouziti jednomuznych pil méd predevsim zabezpecit pod-
statné snizeni télesné namahy délnikd, vyssi produktivitu, hospodédrnost a bez-
pec¢nost prace. V poslednich letech je mozno zaznamenat velkou pfevahu jedno-
muznych benzinovych pil nad pilami dvoumuznymi. Podle statistickych tdajt
se v roce 1965 vyrabélo v celosvétovém méfitku 266 typli jednomuznych benzi-
novych pil (bez SSSR a lidové demokratickych stati) a jen 10 typd dvou-
muznych benzinovych pil.

Tabulka I poskytuje srovndvaci pfehled o poctech vyrdbénych druht moto-
rovych fetézovych pil v raznych letech. Jak je z tabulky patrno, doslo od rcku

I. Prehled o po¢tu vyrabénych druhti motorovych retézovych pil (podle statistiky
FAQO)

_— Druhy retézovych pil Cilkersi | Poznlia-

- typu ka
JBMP | DBMP | JEMP | DEMP | JPMP | DPMP

1961 151 17 ‘ 25 24 ' 9 1 227 .*) Ne-
1963— jsou za-
hrnuty
-1965 266 10 24 21 —*) —7%) 321 v pie-
hledu

1961 ke znaénému zvydeni poétu typi, zejména u jednomuznych benzinovych
pil, a k poklesu poctu typd u dvoumuznych benzinovych pil.

Od roku 1957 byly do CSSR dovazeny riizné typy zahrani¢nich jedno-
muznych pil; byly to ve vét§im mnoZstvi pfedeviim Homelite 17A, Stihl-BLK,
Stihl-Contra, Solo-125, Solo-Rex; v posledni dobé téz Stihl-08 a Mz Culloch
MAC-2-10. Je mozno konstatovat, ze u nds v celostitnim méfitku pfi kaceni
a manipulaci pfevladaji pily jednomuzné, a to zejména firmy A. Stihl. V po-
slednich letech je také patrna snaha nemnozit zbyteéné typy jednomuznych pil
(od rtiznych vyrobetll); riznorodost typt pil ¢ini v provozu znaéné potize (za-
§kolovéni obsluhy, obstardvani nahradnich dili apod.).
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Celostatné rok od roku stoupd u nas podil mechanizované préce pfi kaceni
a manipulaci; za rok 1965 byl pldnovan stupeii mechanizace kaceni na 80,4 %,
skute¢né plnéni bylo 85,2 %, manipulace — plan 95 %, skute¢né plnéni —
97,1 %. Se zvy3ujicim se podilem mechanizované prace dostavaji se do popfedi
naléhavé problémy, tykajici se uréeni vhodnosti typu fetézovych pil pro razné
vyrobni operace, posouzeni fezné a provozni vykonnosti, hospodarnosti, techniky
préice, organizace prace, bezpecnosti a hygieny prace pfi provozu pil; nezbytné
je téz studium namdéhavosti pfi pouziti fetézovych pil rtiznych hmotovych a vy-
konovych tiid pro rtzné operace.

Ve snaze pfispét k objasnéni a fefeni nékterych otdzek zminéné problema-
tiky byly v podzimnim obdobi roku 1965 konany studie zamérené za zjisténi rezné
a provozni vykonnosti jednomuznych fetézovych pil riznych hmotovych a vy-
konovych tfid pfi tézbé smrku, a to pfedev§im zji§téni zavislosti mezi spotfebou
Casu a priumérem v 1,3 m pfi vyrobé surovych kmenti, sortimenti a odvétvovani
pfi pouziti riiznych typl jednomuznych pil. Pfedmétem Setfeni byly téz finanéni
naklady na vyrobenou jednotku, jakoz i namahavost obsluhy pfi pouziti ruiznych
typt pil v zavislosti na konané operaci.

PROBLEMATIKA

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, v poslednich letech se znacné zvysil pocet
typt jednomuznych benzinovych pil, jez se od sebe li§i pfedev§im vykonem mo-
toru, hmotou, délkou vodici listy, bezpfevodovym nebo pievodovym usporada-
nim a jinymi konstrukénimi prvky.

Podle hlavnich ukazatelt, tj. vykonu motoru a hmoty pily, je mozZno vy-
tvofit zhruba tyto hmotové a vykonové tfidy:

vykon v k (DIN) hmota v kg

téida I 2,56—3,5 6,0— 8,0
téida II 3,5—4,5 9,0—11,0
téfda III 4,5—6,0 11,0-12,5
tiida IV 6,0—9,0 12,5—117,0

Ke tfidé I patfi dosud nejlehéi jednomuzné pily, jako je napf. Mc Culloch
MAC 2-10, Stihl-040, Homelite Super XL-12, Stihl-08 aj.;

tfidu II mohou pfedstavovat jednomuzné pily Stihl-07, Husqvarna E70,
BK-3a aj.,; -

tfida III je reprezentovana napft. typy Stihl-Contra, Solo-125, Solo-Rex aj.;

k tfidé IV patfi nejvykonnéjsi a nejtéz8i jednomuzné benzinové pily; pied-
staviteli této tfidy jsou pily Solo-Super 140, Stihl-Contra GS aj.

V nasich provoznich podminkach se nejvice uplatiiuji jednomuzné pily tfid
I—1III. Rozsah pouziti jednomuznych pil tfidy IV v naSich a evropskych pod-
minkach vibec ma velmi pomistni charakter; pouziva se jich zpravidla v zamot-
skych krajich pfi zpracovavani zvlast silnych dimenzi.

Reznd vykonnost neboli feznost fetézovych pil udava prefezanou plochu
dfeva za ¢asovou jednotku; zpravidla je vyjadfena v cm?/s. Pro vzajemnou srov-
natelnost feznosti jednomuznych pil riznych hmotovych a vykonovych t¥id se do-
porutuje uddvat ji predeviim ve vztahu ke kofiské sile motoru neboli cm?/s.k
a také ke kilogramu hmoty pily — cm?/s.kg. Reznost je zdvisldA na mnoha ¢ini-
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telich, z nichZ jsou nejdtilezitéjsi: druh tezané dfeviny, primér fezaného kmene,
zplisob Tezani (napfi¢, podél a kolmo k vladkntm), sila poddvani do fezu, ob-
vodova rychlost fezaciho fetézu, tprava fetézu, druh fetézu aj.

Pracovni neboli skute¢nad vykonnost fetézovych pil se udava vét§inou v mnoz-
stvi vyrobenych plm dfeva za hcdinu (plm/h) nebo za sménu (plm/sména). Vy-
konnost se pocita zpravidla na jednoho pracovnika. Pracovni vykonnost zavisi
pfedev8im na vyuziti pily béhem pracovni smény, s ¢imZ souvisi pedil potieb-
nych pripravnych, organizaénich a ztrdtovych ¢asli, na hmotnatosti tézenych
kment, na dobé potfebné na skéaceni, odvétvovani a manipulaci a pak rovnéz na
jingch faktorech vyrobni povahy, jako je zptsob tézby, druh dfeviny a zakme-
néni porostu, konfigurace terénu apod., na nichZz je vyuziti pily pfimo zavislé.

Spotfeba ¢asu na pfisluinou operaci, tj. kdceni, odvétvovani, manipulaci,
zavisi predevS§im na spravné volbé jednomuzné retézové pily, pouziti spravné
pracovni techniky a organizaci prace. Kdaceni stromt jednomuznou fetézovou
pilou se povazuje za praci strojné ruéni, ktera vyzaduje vyssi stupeii kvalifikace,
fyzickou zdatnost a zruénost.

Pouziti jednomuzné benzinové pily pfi odvétvovani neni u nés, zejména
co do spravné techniky prace, namahavosti, ptisobeni vibraci a hluku, dostateéné
propracovano. Doporuéeni pro pouziti pily p¥i odvétvovani jsou podle autort
riznd. Tak napf. vychdzejice z fezné vykonnosti jednomuznych pil a sekery pfi
odvétvovani, doporuduji nékteri autofi (Jancéo, PSendk, JTansky 1959)
do priméru vétvi 7 cm pouziti sekery, nad tento primér teprve jednomuZnou
pilu, na odvétvovani listnaéti dokonce sekeru do priméru vétvi 10 cm a jedno-
muZnou pilu na vétve nad priimér 10 cm. Uvedend doporudeni viak nebrala
v dvahu namdahavost pfi praci s jednomuZnou pilou a sekerou. Na zakladé
srovnavacich fyziologickych studii bylo &etnymi autory prokdzano, Ze odvétvo-
vani jednomuZnou motorovou pilou vyZaduje mensi télesnou ndmahu nez od-
vétvovani sekerou.

J. Peine (1962) na zakladé studii konanych pfi téZbé smrku se zaméte-
nim na spotfebu ¢asu a provozni ndklady pfi odvétvovdni jednomuznou pilou
a sekerou doporuluje, aby pro suché vétve (suchd zéna) se pouzivalo sekery,
kdezto pro vétve zelené jednomuzné pily. Rovnéz pfi téchto studiich a doporude-
nich se nepfihliZzelo k namahavosti obsluhy pfi pouZiti toho kterého zptisobu.

Ve skandindvskych stitech je znaéné roziifena metoda odvétvovéani jedno-
muznou pilou celého skdceného stromu, tj. vétvi suchych a zelenych. Technika
price pfi odvétvovdni jednomuznou pilou byla rozpracovdna piavodné T.
Karlssonem a Y. Johanssonem - pracovniky firmy AB Partner.
Hlavni daraz je kladen na to, aby se pila pii odvétvovani co nejvice opirala
o kmen a klouzala po ném a na to aby bylo pouZito naprosto pfesné promyslené-
ho postupu a pohybt pti odfezani vétvi v zdvislosti na jejich umisténi na kmeni.

Jak bylo zji§téno chronometrdZnimi studiemi (Samset 1963, Petfi-
¢ek 1963), zvySuje se pfi odvétvovani jednomuznou pilou JO-BU-Tiger oproti
odvétvovani sekerou vykonnost az o 19 %, pficemz fyziologi¢ti ukazatelé jsou
rovnéz piiznivi. Kvalita odvétvovani zvla§té v zimnim obdobi je oproti praci
se sekerou znaéné vy$§i. Pfi pouZiti jednomuzné pily k odvétvovani se vSak
predluzuje doba, po kterou je pracovnik vystaven nepfiznivému aéinku hluku
a vibraci, coz je nezbytné tfeba brat v tvahu.

Za téelem ovéteni, zda se pti odvétvovani jednomuznou pilou, kterd se opird
o kmen, nezvy$uji vibrace pfendsené na ruce motoristy, byly koniny studie
(Petfic¢ek, Berka 1965), které umoziiuji ulinit predbéiné zavéry. Tak
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napt. pfi odvétvovani buku v zimnim obdobi pilou Stihl-08 bylo zji§téno, Ze na
predni rukojeti (pila se o kmen opird), jsou hodnoty vibraci znaéné vy$si, nez
u zpusobu, kdy se pila o kmen neopird. Naproti tomu, pii odvétvovdni smrku
byl zaznamenan uréity Gtlum vibraci, aviak jen v oktavé se stfedni frekvenci
250 Hz. Aby bylo mo#no uéinit jednozna¢né zavéry o vibracich jednomuZngch
pil pfi odvétvovani, bude zapotfebi provést dalsi, rozsahlej§i pozorovdni a roz-
bory.

MATERIAL A METODIKA

Rezna vykonmost jednomuznych fetézovych pil byla zjisfovana pii priéném pfie-
rezAvani smrku (manipulace) riznych dimenzi. Pily obsluhoval vzdy tentyZz pracov-
nik, ktery uplatiioval stejnou techniku prace. Pro zkousSky freznosti bylo pouZito
jednomuznych pil I., II. a III. hmotové a vykonové tridy, jejichz hlavni technické
udaje jsou uvedeny v tabulce II. Rezaci Yetdézy viech pil byly naostieny na ostriéce
BPR, a to podle hodnot udavanych vyrobeci. Reznost pil byla vztazena ke konské
sile vykonu motoru a kilogramu hmoty pily a vyjadrena graficky v zavislosti na pte-
rezavaném pruméru. ZkouSené pily byly serazeny podle maximélni dosaZené reznosti
s grafickym vyjadfenim pomoci sloupkového diagramu.

Provozni vykonmost byla sledovidna u jednomuZnych benzinovych pil Stihl—08.
Stihl—07, Stihl-Contra a v kombinaci pily Stihl—07 se sekerou. Zkousky vykonnosti se
konaly na polesi Jezirko SLZ LF Brno pii t82bé smrku v kiife a vyrobé surovych kmenn
a sortiment v. porostu. Hlavni Gdaje o porostu: porost 47b, plocha 15,53 ha, hospn-
darska skupina Ia/120, vék 79 let, zakmenéni 10; terén o sklonu 5 9,; celkova zpra-
covana hmota hroubi s ktirou ¢inila 118,44 plm.

Chronometrazni studie byly zaméreny piedev§im na zjisténi zavislosti spotieby
¢asu na pruméru stromt v 1,3 m pii kdceni, pii vyrobé surovych kmenu, pii od-
vétvovani a pri vyrobé sortiment v porostu, a to podle pouZitych jednomuZnych pil,
popi. kombinaci; dale na zjisténi zavislosti spotfeby ¢asu na praméru stromu u pa-
rezu pri kédceni. Ziskané tdaje byly zpracovany pocdetné& a graficky na zékladé mate-
maticko-statistickych metod. V pribéhu zjisfovani provozni vvkonnosti jednomuZnych
pil byly sledovany vSechny tudaje (spotfeba pohonnych hmot a mazadel aj.), po-
ttebné pro ekonomické vyhodnoceni.

Jednomuzné pily obsluhoval vzdy tentyZ? pracovnik, kvalifikovany motorista;
praci vykonAval samostatné. Kromé& piedepsaného standardniho vybaveni pouZival
motorista nékterych prototypovych mechanickych pomticek, jako je lopatka s obra-
cdkem pro usmériiovani stromd do sméru paddu a otodeni kmene a hydraulicky rudéné
ovladany klin pro usmérnéni silnéi§ich stromtl do sméru padu.

Bvla rovnéZ sledovdna namahavost pfi praci s rtznymi pilami. a to formou
zjisfovani zvy$eni frekvence srdeénich tepti proti klidovému stavu. Méfeni frekvence
srdec¢nich tept bylo komdno u operaci — kaceni, manipulace a odvétvovani, pti od-
stratiovani zavéSenych stromu, otdceni kment a Fezini rovnaného diivi. Zpracované
hodnoty frekvence srde¢nich tepli byly vyjadreny pro jednotlivé operace a typy pil
formou sloupkového diagramu.

VYSLEDKY

Rezrd vykonnost jednomuznych pil vyjadiensd ve vztahu ke koiiské sile
motoru a kilogramu hmoty pily je uvedena v grafech na obr. 1 a 2. Je t¥eba po-
znamenat, Ze z deviti tvpi zkouSenych jednomuznych pil je jen jedna pila pFe-
vodovi, a to Druzba-60 s obvodovou rychlosti fetézu pouze 4,5 m/s; tato okol-
nost se pfi srovnavani fezné vykonnosti jednotlivych pil ma brat v dvahu.

Jak v prib&hu fezné vykonnosti jednomuinych pil I. a II. hmntové a vv-
k~nové tfidv vyplyva, dosahuje nejvv§sich hodnot jednomu?ni pila Stihl-08,
ktera pfi praméru 40 cm vvkazuje prudky pokles fezné vykonnosti; déle sestupné
jsou to pily Druzba-60, Stihl-07, Mc Culloch-2-10 a BK-3a,
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II. Hlavni technické udaje zkouSenych jednomuZnych benzinovych fetézovych pil

Obvodo-

Vykon Otdé- Obsah Pfevo- | varych- | Hmota V)’rl;(;— O:ﬁ%h ?)?sgh
Cislo | Typ pily | Vyrobce | motoru ky/min vélce dovy lost v kg (bez hI:gota pa dr' .:1’1'_ Poznamka
vk (DIN veem | pomér | fetézu | PHM) R TREE:
v kg/k vl vl
v m/s
1. Solo-Rex NSR 6,5 4 600 125 141 12 11,8 1,8 1,3 0,5 *) Funkéni
vzorek
vyrobeny
2. | Stihl-08 NSR 3 7000 50 1:1 14 8,0 2,6 0,75 0,35 rle)gle
3. Stihl-07 NSR 4,5 7000 75 1:1 12-16 10,0 22 1,0 0,5
4. Stihl-Contra] NSR 5,5 6 000 106 1:1 16 11,8 2 1,3 0,4
5. Druzba-60 SSSR 3 4 800 94 3,1:1 4,5 11,3 3,7 1,5 —
+0,8 ’
6. Bobr*) CSSR 5,5 6 800 125 1:1 16,5 14,8 2,6 0,85 0,20
7. | BK3a PLR 4 5500 90 1:1 14,3 112 2,8 0,81 0,37
8. Mc Culloch
MAC-450 USA - 10 000 90 1:1 25 11,5 — 1,26 0,33
9. Mc Culloch
MAC-2-10 USA 3 10 000 53 151 20 6,0 2,0 0,50 0,25
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Z jednomuznych pil III. hmotové a vykonové tfidy ma nejvy$si feznou
vykonnost pila Solo-Rex, i kdyZ se znaéné kolisavym pribéhem podle primeéri;
déle pak pila Stihl-Contra a Bobr.

Jak je zfejmé z obr. 2, vykazuje z kategorie pil I. a II. tfidy i ve vztahu ke
kg hmoty pily nejvy$§i feznost jednomuzni pila Stihl-08, dédle sestupné pila
Mc-Culloch 2-10, Stihl-07, Druzba-60 a BK-3a. Z pil III. tfidy je to jedno-
muznd pila Solo-Rex, kterd ve vztahu ke kg hmoty pily méd nejvy3si feznost,
déle sestupné je to pila Mc Culloch 450, Stihl-Contra a Bobr.

Na obr. 3 jsou formou sloupkového diagramu sefazeny zkousSené jednomuzné
pily podle maximalni dosaZené feznosti s uvedenim primérd stromi, pfi nichz
bylo hodnot feznosti dosaZeno.

Zavislosti spotfeby €asu na priiméru stromu v 1,3 m pfi riznych tézebnich
operacich za pouziti riznych typi pil jsou graficky vyjadfeny na obr. 4 az 8.
Kcmbinace jednomuzné pily Stihl-07 se sekerou zdlezela v tom, Ze operace
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kdceni a manipulace se konala jedno-
muznou pilou, kdeZto odvétvovani
(vétvi suchych a zelenych) sekerou.
Z grafickych vyjadfeni zavislosti
uvedenych na obr. 4 je vidét, Ze pfi
vyrobé surovych kment vykazovala
nejvys§i spotfebu ¢asu kombinace jed-

nomuzné pily Stihl-07 se sekerou. Jak~

je patrno ze srovnani prislusnych rov-
nic, neni podstatného rozdilu ve spo-
tfebé Easu v zdvislosti na priméru
stromu v 1,3 m mezi pilami Stihl-Con-
tra a Stihl-07.

Pfi vyrobé sortimentli v porostu
(obr. 5) je ztfetelné vys$§i spotfeba &asu
(u v8ech typd pil) ve vztahu k vyrobé
surovych kmend, jelikoZz byla vykona-
vana jedna operace navic, a to mani-
pulace. Podil zvySeni spotfeby casu je
patrny ze srovnani graf na obr. 4 a 5.

RovnéZ pfi vyrobé sortimentd vy-
kazuje nejvy$§i spotfebu ¢asu kombi-
nace pily Stihl-07 a sekery, podstatné
niz§f pak Stihl-Contra, déle Stihl-08
a nejniz§i Stihl-07; mezi poslednimi
tfemi pilami neni podstatného rozdilu
cc do spotfeby ¢asu, nicméné je ziej-
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mé, ze rozdily ve spotfebé ¢asu mezi jednotlivymi pilami (a zvlasté kombinaci
pila + sekera) vzriistaji se stoupajicim primérem zpracovanych kment. Zmi-
néné skuteénost je na prvni pohled patrna i z grafti na obr. 6 az 8.

Zavislost spotfeby ¢asu na priaméru v 1,3 m pfi odvétvovéni rtiznymi pilami
a sekerou je uvedena v grafu na obr. 6. Nejvétsi spotieba ¢asu je pfi pouZiti se-
kery, pfi¢emz ndpadné vynikd mnohem prud$i vzestup spotfeby &asu (v poméru
k jednomuznym pildm) v zévislosti na stoupajicim priméru. Ze tfi pil pouzitych
pfi odvétvovani vykazuje nejpriznivéjsi hodnoty pila Stihl-08. Témét shodné hod-
noty spotieby ¢asu, a to do praméru cca 25—30 cm, ma pila Stihl-07, pfi vét-
§ich prameérech spotieba zfetelndji vzrlistd. Nejméné vhodnd pro odvétvovéni je
jednomuzna pila Stihl-Contra, coZz je rovnéz zfejmé z pfislu§né rovnice.

20

4. Zavislost spotfeby d¢asu na
priméru strom v 1,3 m pii
vyrobé surovych kment
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Spotieba casu v zavislosti na priméru stromu 1,3 m pfi kiceni riznymi
pilami je v grafu na obr. 7. Mezi pilami Stihl-Contra a Stihl-07 neni podstatné-
ho rozdilu; proti tomu pila Stihl-08 m& mnohem vyssi spotfebu ¢asu v poméru
k predchozim s podstatné vyraznéj§im vzestupem v zdvislosti na stoupajicim

priaméru.

Rovnéz spotfeba ¢asu v zdvislosti na priméru u pafezu pfi kdceni (graf
na obr. 8) je u pily Stihl-08 znalné vy3si proti pildm ostatnim, taktéz s vyraz-

néj$im stoupanim.

Vsechny zavislosti uvedené v ptfedchozich grafech byly podrobeny testovani.
V tabulce III jsou vysledky testovani linedrnich z&vislosti, vyjadfenych v gra-
fech na obr. 4 az 8. Z hodnot uvedenych v tabulce pro jednotlivé grafy, je patrno,
ze s 95% jistotou jsou vSechny zavislosti linedrni.

Namaéhavost obsluhy u rtznych operaci pfi tézbé motorovym1 pilami raznych
typi je zndzornéna ve formé sloupkového diagramu na obr. 9. Naméhavost je vy-
jadfena zvySenou frekvenci srde¢nich tepl. Jak je patrno z diagramu, jsou pfi
kaceni (hlavni fez) riznymi pilami hodnoty zvy$ené frekvence témét shodné, ob-
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6. Zavislost spotieby é&asu na
pruméru stromt v 1,3 m pii

odvétvovani

i 5. Zavislost spotreby c¢a-
! su na priméru stromu
i v 1,3 m pfi vyrobé sorti-
M mentd v porostu



7. Zavislost spotieby ¢asu na
praméru stromt v 1,3 m pfii
kaceni
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dobné je tomu pfi odvétvovani jednomuznymi pilami (vyjma pily Stihl-07) kde
proti ostatnim pildm jsou hodnoty ponékud vyssi); pedle klasifikace Chri-
stensena (1953) codpovidaji hladiny frekvence srde¢nich tepli fyziologic-
kému zatizeni s oznacenim ,vysoké®.

Proti tomu je znaéné vysokd hladina frekvence srde¢nich tepa pfi odvét-
vovani sekerou (a to zvlasté zelenych vétvi), kterd dosahuje hodnoty 160. Podle
téze klasifikace odpovidd uvedena hodnota frekvence srdecnich tepd fyziclogic-
kému zatiZeni s oznalenim ,velmi vysoké®.

Vyrobni ndklady v Kés za sménu pfi vyrobé surovych kmend a sortimentt
v kife jsou podle jednotlivych typt jednomuznych pil uvedeny v tabulce IV.

ZAVER

Vysledky studii poddvaji mimo jiné prehled o fezné vykonnosti deviti typi
jednomuznych benzinovych pil pfi pfiéném pfefezdvani smrku. Z jednomuznych
pil 1. a II. hmotové a vykonové tfidy dosahuje nejvy$Sich hodnot Feznosti ve
vztahu ke koiiské sile motoru a kilogramu hmoty pily jednomuzna pila Stihl-08.
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III. Vysledky testovani linedrnich zévislosti

Vyroba Vyroba Odvétvovani Kaceni R
surovych sortimenti podle podle Kacent p'odle
; kmen? 1,3m gvilam | @ oapaesu
Typ pily enu Vv porostu @ vl ) (graf 8)
(graf 4) (graf 5) (graf 6) (graf 7) g
Femp | Fous | Femp | Fous | Femp | Fos | Femp | Foos | Femp | Fous
Stihl-08 0,899 | 2,625 | 0,166 | 2,525 | 0,364| 2,525 | 0,240| 2,525 | 0,073 | 2,525
Stihl-07 0,417 | 2,585 | 0,428 | 2,585 | 0,089} 2,585 | 1,250, 2,585 | 1,342 2,585
Stihl-
—Contra 0,264 | 2,925 | 0,392 2,925 | 1,509 | 2,925 | 0,530 2,925 | 1,399 | 2,925
Stihl-07 +
+ sekera | 0,186 | 2,720 | 0,123 | 2,720 | 0,562| 2,720 | 1,449| 2,720 | 0,151| 2,720

Z jednomuznych pil III. hmotové a vykonové tfidy vykazuje nejvy$si feznost
ve vztahu ke korské sile motoru a kilogramu hmoty pily jednomuzna pila Solo-
-Rex. ~

Zkoumani provozni vykonnosti jednomuznych fetézovych pil Stihl-Contra,
Stihl-07, Stihl-08 a Stihl-07 + sekera ukazala, Ze pii vyrobé surovych kmenu
a sortimenti méla nejvy$si spotfebu ¢asu kombinace jednomuzné pily Stihl-07 se
sekerou.

P¥i zpracovavani slab$ich dimenzi neni podstaného rozdilu ve spotebé ¢asu
mezi jednotlivymi pilami; tyto rozdily zna¢né vzrtstaji (zvlasté u pily Stihl-07
v kombinaci se sekerou) se stoupajicim primérem zpracovavanych kmeni.
Zvlasté prudky vzestup spotfeby ¢asu ve vztahu k jednomuznym pildm v za-
vislosti na stoupajicim praméru kment je pfi odvétvovani sekerou.

Vychdzeje ze spotfeby fasu pfi kdceni rdznych dimenzi je moZno dopo-

IV. Vyrobni naklady pfi vyrobé surovych kment a sortiment v kire

Typy pil
Drih ndklada naklady v Kd¢s/sménu
Stihl-Contra Stihi-07 | Stihi-og | Sthl=07
- sekera
Amortizace 3,00 2,70 2,45 2,73
Spotieba materidlu 25,77 23,24 21,18 7,70
Bézné opravy 0,30 0,27 0,24 0,27
Udriba 2,25 2,25 2,25 3,07
Mzdy (z4kl. a dopliikové) 60,10 60,10 60,10 60,10
Nirodni pojisténi 5,46 5,46 5,46 5,46
Celkem 96,88 94,02 91,68 79,33
Podle mnozstvi vyrobe-
ného za sménu pfipa-
dd na 1 plm dreva 7,10 6,37 6,99 5,81
v k. v Kés
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rucit nasazeni jednomuznych pil I. tfidy pfi tézbé smrku (v nasem pripadé
Stihl-08) cca do praméru 30—35 cm na pafezu.

Podle Christensenovy klasifikace je mozno povazovat praci s jednomuznymi
pilami I., II. a III. hmotové a vykonové tfidy pfi tézbé smrku u operaci — ka-
ceni, manipulace a odvétvovdni — za odpovidajici vy sokém u fyziologickému
zatizeni. Proti uvedenému stupni zatiZeni je tfeba povaZzovat odvétvovédni se-
kerou za velmi vysoké fyziologické zatizeni.

Odvétvovani jednomuZznou pilou I. a II. hmotové a vykonové tfidy je z hle-
diska vykonnosti a namahavosti vyhodnéjs$i nez odvétvovani sekerou. Doporu-
¢uje se proto odvétvovat viechny vétve (suché i zelené) motorovou pilou. Je viak
nezbytné propracovat techniku price s jednomuZnou motorovou pilou pfi od-
vétvovani i s pfihlédnutim k prodlouzeni doby ptisobeni vibraci a hluku na pra-
covniky.

Doslo dne 21. 9. 1966
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K ponpocy nmpousBomxuTeNBHOCTH GEH3MHOBBIX OXHOPYHHBIX I[ENMHBIX THI

Llensio cTaThy MO MPOM3BOAMTENEHOCTH GEH3MHOBBIX ONHOPYYHBIX HenHbIXx mua 9 Ttumos (I,
II u III xnacca no Macce u MOIJHOCTH) 6BLIO yCTaHOBJEHHE pekylieil IPOM3BOLMTENBHOCTH NpH
nonepeqﬂoi«’x pacnuiosBKe eJH. Pe)xymaﬁ CMOCOOHOCTh OTHENLHBEIX TTHJI BbhIpaykajgach B JiomaauHON
CHJe, MOLJHOCTH IBMIATENs M B KHJIOrpaMMax Macchl nujbl. OnHopyunas numa Crun-08, mocruraa
caMmoii Gosbwioil peskymeii criocoSHoctH (m3 mua I um II knaccos) B mepecuere Ha JOMWARMHYIO
CHJIy M KMJIOrpaMM Macchl muupl. K3 onmuopyusbix nuu III Kiacca MaKCHMAaJbHyI0 PeXyLIyio CIIO-
co6HOCTH MO OTHOLIEHHIO K JIOMIAAMHOI cuie u Kuiorpammy maccel naer nuiga Como-Pexe.

Hanee ycraHasnauBajach pafodas MPOM3BOAMTENLHOCTL OnHOpyuHbix nua Crus-Konrpa,
Crun-07, Crun-08 u Crua-07 B KOMOMHALMI C TOMOPOM TIPM 3aTOTOBKE €JM C KOPOif,

IIpu npouaBoncTBE XJLICTOB M COPTUMEHIOB CaMblH BBICOKMII pacxoi speMeHu Habsionascs
y onHopyuHoi muuabl Crtua-07 c¢ toropoM. Beiio ycraxomieHo, uto npu 05paforke TOHKOMEPHOM
IPEBECHHBl MEKIY OTHEABHBIMM IMJIaMM HeT CyLleCTBEHHOrO pasjauuyMs B 3aTPaTe BPEMEHM; BTH
PasaMuMA 3HAYMTENLHO PACTYT C yBEJMYMBAIOU[MMCA NHAMeTpoM 05pabaThiBaeMbIX CTBOJIOB.

Quensn Pe3Koe yBeJHYICHHE 3aTpaThl BPCMEHM IO OTHONIEHWIO K OAHOPYYHBIM NHJaM B 3aBH-
CHMOCTH OT BO3pacTaloljero nuaMerpa 0Oblio orMedeHo npu obpylke CyubeB TOMNOPOM.

I’Ia OCHOBE TMOJIYYEHHBIX IAHHLIX O pPACX0I€ BPEMCHU IIPpH 3arOTOBKE €JIM MOKHO PEKOMEHIO-
BaTh BKJIO4EHHE ONHOPyuHbIXx nui | kiacca (8 Hawem caydae Crun-08) npubauaurensHo 10
30—35 cM nmuaMerpa Ha KOPHIO.

Ouenubasach TakKe TPyLOEeMKOSTh pafoT ¢ pasHBIMM THIAMH ONHOPDYYHBIX NHMJ M TPH HX
xoMOuHauun ¢ tornopoM. Ha ocHope kuaccudukanum X pucreHceHa HeoOXONMMO CYMTATH
paborsr ¢ onHopyunsiMu mmuamu I, IT 1 11T kaaccoB npu zarorosxe enu, npu pybke, MaHHIyJs-
MM ¥ OKOPKH TaKHMH, KOTOphIE OTBE4al0T (HU3HOJOTHUIECKOil 3arpyske ¢ ofo3HAYEHHEM «BBLICOKAAY.
Pa6orer npu o6py6xe cyuneB TOMNOPOM 10 CPABHEHMIO C ONHOPYYHLIMH NHJIAMM NA10T 60Jiee BHICOKYIO
crenedb GU3HOJIOTHIECKOH 3arpy3KkH’ ¢ O503HayeHHEeM «OYeHb BBICOKAS).

OLICHHBS.JIHCI: TAKXE TPYILOEMKOCTh pa()'or C pasHbIMH THNaAMH O,U.HOpy‘{Hle NHJI K NpH HX
NMpOU3BOAUTh O0pPyOKM ' Cysres ouHopydHoit numoi I uaum Il Kaacca mo Macce M NpoM3BOAMTENb-
Hocru. Heobxonumo paspaboraTe TexHyKy paBoThl ¢ ONHOPYYHOH MOTOPHOH NuJOH 1pu 05pyGke
Cyubes, MOMMMO IpOYero y4MThBas NPOIJIEHHe BpeMeHH OKCIO3MUMH 3a cuer Bubpanuii m myma.

A Contribution to the Problem of the Efficiency of One-Man Petrol Chain Saws

The subject of the studies on the efficiency of one-man petrol chain saws of
nine types (Ist, IInd and IIIrd volume and output classes) was to estimate the
cutting power in cross-cutting of Norway spruce stems. The cutting power of indi-
vidual saw types was felated to horse power, engine output and 1 kilogram of saw
volume. The one-man saw Stihl—08 achieved a highest cufting power (of the Isti
and IInd saw classes) if converted to horse power and 1 kg of saw volume. From
among the one-man saws of IIIrd class, the Solo-Rex saw showed a highest cutt-
ing power if related to horse power and 1 kg of saw volume.

Further, the investigations were made on the operational output of one-man
saws Stihl-Contra, Stihl—07, Stihl—08 and Stihl1—07 combined with axe in felling
and processing Norway spruce stems under bark.

In the production of raw stems and assortments, the combination of one-man
saws Stihl—07 with axe showed the maximum time consumption. It was found that
in processing small wood no substantial difference existed between individual saw
types as regards time consumption; however, the mentioned differences increased
to a great degree with the increase of diameter of stems to be processed.

A rapid time consumption increase in relation to one-man saws and to diameter
increase was found in trimming with axe.

Basing on the data obtained for time consumption in felling, it may be re-
commended to apply the one-man saws of Ist class (in our case Stihl—08) in feeling
the spruce stems not exceeding 20—35 cm of diameter at foot.

It was also evaluated the labour expenditure in using various one-man saw
types as well as in applying the combination of one-man saws with axe. According
to the Christensen classification, the work with one-man saws of Ist, IInd and IIIrd
classes in spruce felling, cross-cutting and trimming must be considered as “high”
from the viewpoint of physiological stress. On the contrary, the labour expenditure
in trimming with axe shows, if compared with one-man saws, a higher degree of
physiological stress, and it must be denoted as “very high”.
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From the viewpoint of efficiency and labouriousness, trimming by means of
one-man saws of I. and II. volume and output classes is more suitable than that with
axe. It is therefore necessary to elaborate techniques of work in trimming with
one-man power saw, especially with regard to the prolongation of period within
which the workers are exposed to the vibrations and noise,

Beitrag zur Untersuchung der Leistung der Einmann-Kettensigen
mit Benzinmotorantrieb

Der Inhalt®er Studien {iber die Leistung von Einmann-Kettensigen mit Ben-
zinmotorantrieb, und zwar von neun Typen (der I.. II. und III. Massen- und Lei-
stungsklasse) war die Ermittlung der Schnittleistung beim Querschneiden der Fichfe.
Die Schnittleistung der einzelnen Sidgen wurde auf die Pferdekraft, Motorleistung und
auf das Kilogramm der Sdagenmasse bezogen. Die Einmannsidge Stihl—08 erreichte die
hochste Schnittleistung (von den Sidgen der I. und II. Klasse) in Umrechnung auf die
Pferdekraft und das Kilogramm des Sdgenmasse. Von den Einmannsigen der IIL
Klasse weist die Sdge Solo-Rex die hochste Schnittleistung in bezug auf die Pferde-
kraft und auf das Kilogramm der Masse auf.

Ferner untersuchte man die Betriebsleistung der Ejnmannsidgen Stihl-Contra,
Stihl—07, Stihl1—08 und Stihl 07 in Kombination mit der Hacke beim Fichteneinschlag
ohne Entrindung.

Bei der Rohstamm- und Sortimentenproduktjon wies die Kombination der Ein-
mannsage Stihl—07 mit der Hacke den hochsten Zeitaufwand auf. Man konnte fest-
stellen, dall bei der Verarbeitung von schwicheren Dimensionen kein wesentlicher
Unterschied beziiglich des Zeitaufwandes besteht; mit steigendem Durchmesser der
verarbeiteten Stimme wachsen diese Unterschiede betridchtlich.

Ein sehr starkes Ansteigen des Zeitaufwandes bei der Anwendung von Einmann-
sdgen und in Abhingigkeit vom steigenden Durchmesser konnte bei der Entastung
mit der Hacke verzeichnet werden.

Auf Grund der gewonnenen Angaben liber den Zeitaufwand beim Holzschlag
kann man die Anwendung von Einmannsigen der I. Klasse beim Fichteneinschlag
(in unserem Falle Stihl—08) bis zu einem Durchmesser von cca. 30—35 cm beim Stock
empfehlen,

Man bewertete die Miihsamkeit bei der Arbeit mit verschiedenen Typen der
Einmannsédgen und bei der Kombination der Einmannsige mit der Hacke. Auf Grund
der Klassifikation nach Christensen ist die Arbeit mit den Eimannsidgen der 1.,
II. und III. Klasse beim Fichteneinschlag, Manipulation und bei der Entastung vom
Gesichtspunkt der physiologischen Belastung mit der Stufe ,schwer® zu bezeichnen.
Die Arbeit bei der Entastung mit der Hacke weist im Vergleich mit den Einmann-
sdgen eine hohere Stufe der physiologischen Belastung auf, mit der Bezeichnung
»sehr schwer®.

Vom Gesichtspunkt der Leistung und Mihsamkeit ist — im Vergleich zur
Hacke — die Entastung mit einer Einmannsdge der I. oder II. Massen- und Lei-
stungsklasse vorteilhafter. Es ist notwendig, die Arbeitstechnik bei der Anwendung
der Einmann-Motorsédge bei der Entlastung durchzuarbeiten; dabei ist auf die Ver-
ldngerung der Expositionszeit durch Vibrationen und L&rm. Ricksicht zu nehmen.

Contribution au rendement de la tron¢conneuse-abbateuse a essence 3 un homme

L’objectif des études, relatives au rendement des tronconneuses-abbatteuses
a essence a un homme de neuf types (des classes de volume et de puissance I, II
et III) consistait & vérifier la capacité de coupe lors du tronconnage de 1’épicéa. La
capacité de coupe des tronconneuses particuliéres était calculée par rapport a un
cheval-vapeur, au rendement du moteur et a 1 kg de poids de la tronconneuse. C’est
la tronconneuse a un homme Stihl—08 qui a atteint la plus grande capacité de coupe
(de toutes les tronconneuses de la premiére en seconde classes), calculée par rapport
a un cheval-vapeur et 1 kg de poids de la trongonneuse. En se qui concerne les
trongonneuses & un homme de la troisiéme classe, c'est la tranconneuse Solo-Rex
qui accuse la plus grande capacité de coupe, par rapport & un cheval-vapeur et
a 1 kg de poids.
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Ensuite, on vérifiait le rendement d’exploitation des trongonneuses & un homme
Stihl-contra, Stihl—07, Stihl—08 et Stihl—07 en combinaison avec la hache, lors de
T'exploitation de ’épicéa en écorce.

Dans la production de bois en grume et d’assortiments en grume, c’est la com-
binaison de la tranconneuse & un homme Stihl-07 avec la hache qui accusait la
consommation de temps la plus élevée. Il a été vérifié qu'au cours du traitement du
bois a dimensions plus faibles, il n’y avait pas de différences considérables entre
les différentes tronconneuses cquant a la dépense de temps; ces différences croissent
cependant considérablement avec le diametre des troncs travaillés.

Une augmentation trés rapide de la dépense de temps fut enregistrée, par rap-
port aux tronconneuses a un homme et en fonction du djametre augglentant, lorsque
I’ébranchage était effectué a l’'aide d’'une hache. :

S’appuyant sur les données obtenues sur la dépense de temps au cours de
l’abattage, on peut recommander l'emploi des tronconneuses a un homme de la
premiére classe dans l'exploitation de l'épicéa (dans motre cas de la trongonneuse
Stihl—08), jusqu’au diametre d'environ 30—35 cm au niveau de la souche.

On a évalué leffort au cours du travail avec les différents types de tron-
conneuses & un homme et en employant la combinaison de la tronconneuse & un
homme avec la hache. Se référant a la classification suivant Christensen, il faut con-
sidérer le travail avec les tronconneuses a un homme des classes I, II et III, au cours
de l'exploitation de 'épicéa, a savoir de I'abbattage, de la manipulation et de I’ébran-
chage, comme un travail qui répond a la charge physiologique qui peut étre désignée
comme «élevée». Le {ravail au cours de I’ébranchage, effectué a la hache, accuse,
comparativement aux tronconneuses & un homme, un degré de charge physiologique
supérieur, pouvant étre désigné comme «tres élevé.

Du point de vue du rendement et de l’effort il parait que 1’ébranchage effectué
a la trongonneuse 4 un homme des classes de volume ‘et de puissance I et II est
plus avantageux que celui, effectué a la hache. Il est nécessaire de soumettre encore
a l'analyse le technique du travail avec la tronconneuse & un homme au cours de
I’ébranchage, tenant, entre autres, compte du prolongement de la durée d’exposition
aux vibrations et au bruit.

Adresa autora:
Ing. Vselovod Petiiéek, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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AKTUALITY

NOVE METODY VZDUSNE DOPRAVY DREVA

V poslednich letech, zvlasté pak od ro-
ku 1961, zac¢inaji ve vice zemich intenziv-
ni zkousky a prace na vyvoji vzdusné do-
pravy dreva. Puvodni pojeti vzdusné do-
pravy dieva, tj. doprava letadly, se ome-
zuje pouze na zcela ojedinélé pripady
prepravy cennych tropickych drevin.
Rozmach vzdu$né dopravy po druhé své-
tové valce obratil pozormost lesnich tech-
nikt smérem k vyuziti dalS§ich — vice
nebo méné dostupnych prostiredkt — jako
jsou vrtulniky, upoutané balény, popf.
i riditelné vzducholodi a vznasSedla.

VRTULNIKY

Diskuse o vhodnosti pouziti vrtulnika
k dopravé dreva jsou dnes velmi Zivé a
uspésné pokusy v zahrani¢i dokazuji, ze
v urc¢itych podminkéach, kde technické ob-
tize a vysoké dopravni naklady nedovo-
luji pouzit znamych dopravnich metod,
muze byt masazeni vrtulnikt efektivni:
Pradpokladem je ovSem podrobna eko-
nomicka kalkulace a dukladné organi-
zadni zajiSténi celé akce.

Z rady zemi, kde byly tyto zkousky
uskute¢nény, jako Kanady, USA, Norska,
Velké Britanie, SSSR, NSR, Rakouska a
dalsich, pronikaji zpravy, ze vyuziti
vrtulnika prechazi ze stadia pokust a
ovérovani do praxe lesniho dopravnictvi,

Podrobné se touto problematikou za-
byvali pracovnici norského vyzkumného
ustavu lesnického ve Vollebekk pod ve-
denim prof. Ivara Samseta, Kkteri
v lété 1962 uskutecénili zkousky s do-
pravou vrtulnikem typu Bell 204—B.

Terénni pomeéry i pouzivané metody
priblizovami dreva jsou dosti podobné na-
Sim podminkam a rovnéz i pouzity vrtul-
nik typu Bell 204—B je srovnatelny
S u nas pouzivanym typem MI—4.

Pro zkous$ky bylo vybrano hornaté
uzemi v Telemarku v tak zvané ,0O¢
oblasti, jak jsou v Norsku oznacovana
téZzce pristupnad tGzemi, kde dopravni na-

klady prevysuji trzni cenu dieva. Uzemi
Telemarku je protkano siti jezer a rek,
coz mluvilo ve prospéch pouziti vrtul-
niku.

Ve vybraném porostu borovice s vtrou-
Senym smrkem o rozloze 9 ha byla pro-
vedena tézba celkem 157 plim. Povrch
pracovniho pole byl nerovny s balvany
a roklinami. Misto tézby bylo 690 m
n. m. Hladina jezera, do kterého byly
dopravované kmeny spous$tény, byla
590 m n. m.

Piriprava difeva k transportu

Tézebni zasah — pruhova se¢ — byl
proveden nékolik dni pfed planovanym
transportem. Zmycené kmeny byly od-
kornény, odvétveny a ruc¢né stazeny do
hromad, které tvorily vzdy jeden leto-
vy ndklad. K vazeni jednotlivych kment
vyvinul norsky VUL specidlni ruéni ée-

1. Celistové vahy s rozsahem méieni od
0 do 200 kg. Snimek Samset
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2, ZavéSovéni nakladi na vrtulnik Bell
204—B. Snimek Samset

lisfové vahy vybavené dynamometrem
s rozsahem do 200 kg. Soucasné bylo
ny do hromad rovnali podle vyznadéenych
tézisf. Kazda hromada byla opasana
uvazky se zavésnym okem nad pribliz-
nym tézistém celého vyvazeného nA-
kladu.

Vrtulnik americké vyroby Bell 204—B
je pohanén plynovou turbinou o vykonu
1050 k, jejiz dovolené zatiZeni je 1750 kg.
Uziteéné zatizeni vrtulniku se méni
s nadmoi'skou vyskou letové drahy a je
nutno pocitat se snizenim zatiZzeni
0 2,59, na kazdych 100 m vys$ky. V tom-
to pripadé bylo sniZeni uziteéného zati-
Zeni feSeno pouze poloviénim plnénim
palivové nadrze vrtulniku. Béhem zkou-
Sek byla prumérna spotieba paliva
263 1/h.

Technologicky postup pribli-
zovani

Vrtulnik mél pod osou rotoru upevnén
oteviraci nosny hak, ktery bylo mozno
obsluhovat z kabiny pilota. Nosny halk
umoznoval volné stranové protoceni ho-
rizontdlné zavé$eného nakladu, a tim
i dobrou manévrovatelnost béhem Iletu.
Polohu hdku i nakladu bylo moZno po-
zorovat z mista pilota soustavou zrca-
del.

Nakladani provadél vrtulnik bez mezi-
pristani a svazkované dievo zavéSoval
vySkoleny pracovnik, ktery byl odpovéd-
ny i za navadéni vrtulniku nad jednotli-
vé maklady. K poutdni nakladu zprvu
slouzily 2 nylonové tuvazky dlouhé 5 m,
které byly béhem zkouSek nahrazeny
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3. Doprava kmenu vriulnikem Bell 204—B
v horizontalnim zavésu. Snimek Samset

uvazky z konopného lana, protoze ny-
lon se ukazal prili§ elasticky. Naklad
byl shazovan na vodni hladinu z vy3e asi
5 m a vrtulnik se okamzité vracel zpét
pro novy naklad.

Letové podminky béhem zkousek ne-
byly nejlepsi; pocasi bylo vétsinou des-
tivé s obcasnym protrhavanim oblaé¢nosti,
ale i s bourkami a lijaky. Viditelnost
v misté nakladani byla mala, rychlost
vétru kolisala od 16 do 32 km/h.

Velikost dopravovaného ndkladu ko-
lisala od 1400 do 1650 kg a pramérny
naklad, s nimz se v dalsich kalkulacich
pocitd, vazil cca 1,5 t. Jinym zduvod-
nénim pro pouziti nakladu 1,5 t jako za-
kladniho zatiZeni byl vyhodny vztah
mezi nakladaci a skladaci vyskou, ktery
v prepoc¢tu odpovidal spadu 33,89, le-
tové drahy vrtulniku s nakladem. V se-
stupném spadu se vaha makladu nepro-
jevila na letové rychlosti vriulniku. V za-
sadé lze rici, ze u vrtulniki na spad-
nych letovych drahiach vzrasta letova
rychlost s rostouci vahou nakladu, kdezto
velmi ploché letové drahy zpusobuji sni-
zeni letové rychlosti.

Casova studie

Meéreni nakladacich a skladacich cast
ukazuje, ze prumérny cas nakladani byl
0,42 min a c¢as skladani — kratka pre-
stavka nad vodni hladinou, kdy pilot
uvoliiuje naklad a obraci vrtulnik ke
zpateénimu letu — je tak kratka, ze ji
nelze zaznamenat. Terénni podminky
prakticky memeély na nakladani vliv a
nakladaci ¢asy se meénily ve velmi ma-
lém rozmezi. Zpétnou dopravu uvazkl



provadél vrtulnik kaZdou 20. obratku.
Zdrzeni pii zavéSovani svazkli se pohy-
bovalo okolo 0,3 min, coZ rozpoc¢itano na
1 let ¢ini 0,015 min. Mista sklddani pii
norskych zkouskiach bvla celkem 3, ve
vzdalenosti 1,5 km, 3,38 km a 4,82 km od
mista tézby. Podily d¢ast nakladani a
skladani pri pouziti vrtulniku jsou v po-
rovnani s ostatnimi metodami pribliZzo-
vani dieva velmi kratké a é&ini pouze
5,5—11 9, celého pracovniho cyklu.

Letové ¢asy

Souhrn méteni letovych dasi je uve-
den v grafu na obr. 4. Do ¢&asu zpéa-
teéniho letu byly zapoéitany ¢asy obratky,
nabrani potrebné letové rychlosti a na-
létavani nad dalsi naklad. Z grafu je
zrejmé, Ze letové ¢asy tvori 86—92 9, cel-
kového ¢asu a =zavisi na priblizovaci
vzdalenosti. Nakladaci ¢asy a ztrata pri
poutani svazk uvazka jsou takrka kon-
stantni.

K souhrnu letovych ¢astt je nutno pri-
poc¢ist i podil ¢asu na doplnéni pohon-
nych hmot vrtulniku. Pramérny d¢as
tankovani byl 10,38 min a zasoba po-
honnych hmot v pruméru vystadila na
72,2 min, coz ¢éini ceca 12,29, celkového
¢asu letovych cykla bez ohledu na trans-
portni vzdalenost. V 12,29, celkového
¢asu je zahrnuta i doba letu z transportni
letové drahy k ¢erpaci stanici a zpét.

Denni predletova priprava vrtulniku
trvala prumérné 72,03 min. Je v ni za-
hrnut c¢as potfebny na startovani, pro-
hitati motoru, denni prohlidku, pripravu
pilota a premisténi pomtcek a personalu
na skladku a do porostu.

Vy¥kon vrtulniku
a transportni nadklady

Za prpedpokladu stalého vytéZovani
vrtulniku optimalnim ndkladem 1,5 t se
pohybuje hodinovy vykon v zdvislosti na
transportni vzdalenosti od 12,5—20 t’h
(obr. 5). K ¢asim uvedenym u grafu je
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4., Zavislost souhrnného letového ¢asu
vrtulniku Bell 204—B a jednotlivych ope-
raci na dopravni vzdalenosti

nutno pric¢ist ¢asy potiebné na tankovani
a konstatni ¢as denni predletové piipra-
vy. Zv1last je to velmi dulezité tehdy,
je-li vlastnikem vrtulniku uétovan c&as
za letovou hodinu a nikoli za preprave-
nou tonéz.

Finanéni naklad na dopravu 1 plm
drevni hmoty (hmotnatost cca 560 kg)
v popsanych podminkach se pohyboval
od 5,80 do 10,66 US $ (tj. 41,5 az 76,2 de-
vizovych korun — 1 US § = 7,15 dev. Ko-
run, kurs SBCs tnor 1966). Zakladn{i saz-
ba za 1 h letu vrtulniku byla 175 US 8§,
tj. 1250 dev. korun. K uvedenym hodno-
tam je nutno pripoc¢itat dalsi finanéni
naklad 1 US $/1 plm za ostatni ruéni
prace pii pripravé nékladu (ruéni staze-
ni, vaZeni, rovmani atd.).

Podle nazoru prof. Samseta byly
dopravni naklady umérné nékladium ji-

I. Primérné letové ¢asy a rychlosti vrtulniku Bell 204—B (podle Samseta)

Transportni Let s ndkladem Zpétny let
vz«iall:;x]ost letovy cas rychlost letovy Cas rychlost
v min v km/h v min v km/h
1,44 2,21 43 1,75 54
3,36 3,13 66 2,35 88
4,8 3,80 74 2,83 102
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5. Graf hodinového dopravniho vykonu
vrtulniku. Original Samset

nych dopravnich metod pouZitelnych
v tomto pripadé.

V naSem lesnim hospodarstvi bylo
vrtulniku provozné pouzito v ¢ervnu ro-
ku 1963 pii dopravé materidlu na stavbu
protilavinovych zdbran ve Vratné doliné
— stavba ZLTM Zilina (Luéamnik
1964). Vrtulnik sovétské vyroby MI-4
prepravoval stavebni material od horni
stanice sedackového vytahu na pracovi-
S§té vzdalené 1800 m. Vlivem nadmoiské
vysky naklddaci stanice 1450 m n. m.
a prevyseni obou skladek o 100 m se sni-
zila nosnost vrtulniku aZ na 400—500 kg.
Nosnost rovnéz nepriznivé ovliviioval
i vzrust denni teploty, a proto byl provoz
presunut na dobu 03,00—07,00 h. Letovy
¢as 1 obratky vrtulniku byl 5—6 minut,
z ¢ehoz cca 309, pripadalo na poutani
a skladdani horizontidlné zavé$eného na-
kladu. Nejvétsi prepravni vykon byl
8 t/h, primérnéd 6293 kg/h. Celkovy na-
klad na 1 letovou hodinu vrtulniku byl
6238 Kés/h, tj. 991 Kds/t.

Palivovd nddrz 2z vahovych davodu
rovnéz nemohla byt plnéna na plnou ka-
pacitu a zasoba pohonnych hmot vysta-
¢ila pouze na 5—6 obratek. Plnici stanice
byla vyskové umisténa o 900 m niZe, coz
se jisté nepriznivé promitlo i v celkovém
finanénim nékladu.

Ve strednim Kavkaze v SSSR byly ko-
nany rozséhlé zkousky pribliZovani vrtul-
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nikem v fijnu roku 1959 (Vinogorovwv
1960). Zde bylo rovnéz pouzito vrtulniku
MI-4 a program zkouSek provéroval 18
raznych technickych a technologickych
variant. Vrtulnik byl vybaven zavésnym
lanem nakladu, jehoz délka 3,2 m a 40 m
se ménila podle tvaru tézebniho zdsahu.
Zavésu délky 3,2 m bylo pouZzito u ho-
loseéi a okrajovych sed¢i a max. délky
40 m pii dopravé dieva z kotlikli o roz-
méru 50 X 50 m nebo pfi clonnych se-
¢ich. Nadmorska vyska pokusné oblasti
se pohybovala od 800 do 1100 m n. m,
sklon terénu v misté tézby se ménil od
0—300.

Jednou variantou zkou$ek byla dopra-
va neodvétvenych kment, popf. horni
¢asti kmene s vétvemi. Zde velmi klesala
vyuzitelnost vrtulniku a rozmér nakladu
se projevil ve sniZzené manévrovatelnosti
a rapidnim sniZeni letové rychlosti, kte-
ré klesala aZ na 20—40 km/h.

Byl rovnéZ proveden pokus s odreza-
vénim stojicich kment, které byly jiz
,zavé$eny“ na zavésné lano vrtulniku.
Tento pokus se ukézal velmi zdlouhavy
a tedy neproduktivni a rovnéz i nebez-
peény z hlediska téZebni i letové cety.

Dopravovany naklad dieva se pohybo-
val od 05 do 1,4 plm, primérny néklad
byl 1,1 plm, tj. cca 1100 kg.

Ze zkouSek vyplyva zavér, ze vrtulni-
kem je rentabilni dopravovat pouze ho-
tové vytezy sestavené predem do ma-
kladi umoziiujicich trvale optimalni le-
tové vytizeni. Transportni méklady jsou
zavislé na dopravni vzdalenosti a v uve-

" denych zkou$kach se ukdazala jako opti-

malni dopravni vzdalenost 3—8 km. Na-
klady ve srovnani s ostatnimi pouzitel-
nymi dopravnimi metodami byly 2—6krat
vy§si.

Orientaéni vykonové tidaje vrtulniku
MI-4 jsou uvedeny v tabulce II.

S ohledem ma dosavadni zkuSenosti ze
zahrani¢i pravdépodobné nedojde u nas
jesté k rozsdhlej$imu vyuziti vrtulnfka
pro dopravu dieva. VySe dopravnich na-
kladi zatim neni tUnosna s ohledem na
trzni cenu dreva a také proto, Ze rela-
tivni mepiistupnost nasich horskych tze-
mi vzhledem k dislokaci verejné i lesni
dopravni sité melze srovnavat s obrov-
skymi nepfistupnymi Uzemimi napt.
SSSR, Kanady a tropickych oblasti, kde
je pouziti vrtulniku prukaznéjsi.

Dosavadni zkous$ky rovnéz probihaly
pfi pouziti viceuéelovych vrtulniktt a lze
predpokladat, Ze v blizké budoucnosti
technicky vyvoj umozni konstrukei vy-
konové i nakladové podstatné vyhodnéj-
gich typu vrtulniki, jako jsou naptiklad
vrtulniky fy Sikorsky (USA) typu S-60



II. Vykonové ddaje vrtulniku MI—4 (podle Vinogorova)

Dot | okt | S | el
v km v min v plm (r. 1960)
1,5 4 15 | 18 110
5 12 14 140
iq 9 210
10 15 4 5 380
20 30 2 2,5 760

6. Vrtulnik S—60 fy Sikorsky

(USA)
o nosnosti 6 t mazyvany ,létajici jerab“.
Snimek Cermak a Lloyd

a S-64, které jsou mazyvany ,létajicimi
jerdby“. Na nosny ram téchto vrtulnikl
je mozno zavésit podlouhlou kabinu pro
dopravu osob. Pri dopravé naklady je
mozno kabinu odejmout a tak plné vy-
uzit nosnosti vrtulniku. Oba typy jsou
vybaveny navijakem umoZiujicim zve-
dédni ndkladu a obsluhovanym z mis:a
pomocného pilota. Typ S-60 mé& motor
o vykonu 5000 k, jenz dovoluje uZiteéné
zatizeni 4, resp. 6 t dopravovat az na
vzdalenost 160 km. Pri roénim provozu
800 h je finan¢éni néaklad na 1 letovou
hodinu 188 US $ (1350 dev. korun), pri
provozu 2000 h 126 US & (900 dev. korun).
Vykonnéjsi typ S-64 ma dva turbinové
motory o vykonu 4050 k, které zvysuji

dovolené zatiZzeni na 9 t. Pfi zkouskach
dopravy dreva v USA pomoci vrtulniku
S-64 dosahli velmi slibnych vysledku.
Vrtulnik S-64 dopravoval naklady 7,7,
10,9 a 18 plm na vzdalenost 2,56 ki,
doba letu byla 3,38 min, hodinovy vykon
122 plm. Finanéni naklad na dopravu
1 plm byl pouze 6,18 US $ (tj. 44,2 dev.
korun).

Velmi zajimavé jsou rovnéz vysledky
pokusu s priblizovanim direva vrtulnikem
po svahu v polozavésu, které ukazuji, ze
je mozno priblizovat naklady o vice mez
dvojnasobné vaze proti dovolenému za-
tizeni vrtulniku. :

Vrtulniky svymi vlastnostmi znameni-
té vyhovuji mnohostrannym podminkam
lesniho hospodarstvi. V literatufe se uva-
di jejich uUspéfmé nasazeni pii hasSeni
lesnich pozart k dopravé osob i hasicich
prostredkl, k rozhozu semen pii zalestio-
vani, ke sledovani a s¢itdni zvére, k do-
pravé nejriiznéjsiho stavebniho materidlu
od zAsobovani horskych objekta aZz po
doddvky pohonnych hmot, ¢4asti stroin
a trhavin na exponovana pracovi§tié.
Velké mo7Znosti jejich vyuZiti jsou pti
stavbé& lanovych drah, pfi prevozu pre-
fabrikovanych dilt mosti, které je nulno
budovat v predstihu pred zemnimi stroji
atd. Velmi vyznammé mohou zasAhnout
pii zAchrannych akcich v§eho druhu, pfi
taxaénich pracich, planovéni a terénnim
prizkumu, jako napf. projekce dopravn{
sitd. Jejich pouzit{ podstatné zvySuje
kapacitu a operativnosti fidicich pracov-
nik.

Rovné? pii ochran& porost se osvAd-
¢éuji prednosti vrtulniktt ptred letadly.
Napt. v Kanadé pri pfemnozen? kalamit-
nich $ktidet provedli v roce 1965 posttik
na 27 tis. ha vrtulnikv typu Hiller 12 E
a Bell G 3B z vydky 10 m nad korvnami
stromt pifi pramérné letové rychlosti
72 km/h.

V NSR zji$fovali moZnost vyuZit{ vrtul-
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niku pri setfdsani snéhu, ktery hrozi
v  malo odolnych porostech vrcholovym
polomem. K pokusu pouzili vrtulniku
typu Bell 47-G2. Podle zprav (Konig
1964) lze uspésné vrtulniku k tomuto za-
sahu vyuzit a ploSny vykon zavisi na
uc¢inné pracovni S$ifce a rychlosti letu.
Vyska letu je 1-3 in nad korunami stro-
mu a je mozno setdasat prachovy i mokry
snih. Primrzly snih pii teploté pod — 39C
jiZ nelze odstranit.

Za soucasného stavu musi predchazet
kazdému nasazeni vrtulniku dukladny
mnohostranny rozbor vsech podminek
ovliviiujicich jejich technickou a eko-
nemickou pouzitelnost pro dany ukol.

Mezi prednosti vrtulniku z hlediska do-
pravy difeva lze uvést: 1. mezavislost na
lesni dopravni siti, 2. bezeSkodny trans-
port s ohledem na pudni kryt a narost
i ma dopravované drevo, 3. letova draha
vétsinou sleduje nejkratSi spojnici obou
dopravnich boda, 4. je nezavisly na re-
liéfu terénu, 5. pomérné velky akéni ra-
dius a velka operativnost, 6. vysoké pre-
pravni rychlosti. .

Nevyhody: 1. vysokd porizovaci cena,
mala Zzivotnost a z toho vyplyvajici vy-
soky provozni néklad na 1 letovou ho-
dinu, 2. piima zavislost na meteorologic-
kych podminkach, 3. sniZeni nosnosti
s pribyvajici nadmoiskou vyskou a stou-
pajici denni teplotou, 4. potfeba vysoce
kvalifikovaného persondlu letové a
servisni sluzby, 5. vysok& spotieba po-
honnych hmot, 6. vysoké naroky na orga-
nizac¢ni zajiSténi pfi provoznim masazeni.

VZDUCHOLODE

I kdyZz v naSich pomérech vyuziti
vzducholodi zrejmé mepiichazi v uvahu,
je zajimavé se seznamit s nazory sovét-
skych lesnik(i na tento druh vzdu$né do-
pravy. Pikalkin (1964) wuvadi, ze
vzducholodi mohou uspésné konkurovat
letecké dopravé zvlasté pii lokalizaci
rozsahlych lesnich pozari v mepristup-
nych oblastech a pri tzv. aerotaxaci.
Autor zastidva nézor, Ze by bylo vhodné
pristoupit i ke Kkonstrukei specialnich
vzducholodi pro dopravu dreva a uvadi
nakladovy rozbor VU civilniho letectva
SSSR, podle kterého néklad ma 1 tuno-
kilometr se pohybuje v relaci: vrtulnik
5,65, letadlo 1,0, vzducholod 0,32 s pfi-
hlédnutim Kk potizovaci cené&, amortizaci,
nakladim na udrzbu, servisni a letové
sluzbé atd.

Mezi prednostmi vzducholodi se uvadi
i jejich moznost zlstat libovolné ,viset“
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ve vzduchu, Kklesat i stoupat, pri¢emz
max. rychlost presahuje 100 km/h. Dale
velkd mosnost a pomérné velmi nizké
piepravni néklady, zivotnost 4 roky pri
roénim vyuziti 6 mésici. Bez pristani
muze vrtulnik 1état 2,5—3 h, kdezto vzdu-
cholod az 12 h.

UPOUTANE BALONY

Rychlé tempo vyvojovych praci na
tomto poli v poslednich letech v USA
a Kanadé naznacuje, ze v nedaleké bu-
doucnosti bude pravdépodobné nutno za-
radit priblizovani dieva pomoci baldénu
mezi obvyklé metody lesniho dopravnic-
tvi. !

Prvni pokusy konané ve Svédsku v ro-
ce 1956—1957 nebyly prilis nadéjné. Ba-
16nu zde bylo pouzito jako podpérného
prvku nosného lana a nahrazoval vlastné
funkeci stozaru s tzv. ,vysokou kladkou“.
Ucelem pokusu bylo tedy odstranéni ob-
tizi pri vysoké montéazi podpérného sys-
tému nosného lana. Nosnost balonu
s vodikovou maplni byla pomérné maia
(cca 250 kg) a kotevni vy$ka baléonu byla
cca 90 m. Vlastni priblizovani bylo pro-
vedeno dvoububnovym navijakem typu
Vossa. S ukonc¢enim zkouSek upadl i za-
jem o pokracovani a dalsi rozvoj této
metody. J. O’Leary, profesor Statni
university v Oregonu (USA), odbornik
na vzdu$nou dopravu, prosadil obnoveni
zkouSek a od roku 1963 probihaji inten-
zivni zkousky a vyvojové prace v USA
i v Kanadé.

V Kanadé pouzili baléntt o obsahu
2123 m3 helia stejného typu, jaky byl
nasazen za II. svétové valky pri vzdus-
nych balénovych piehradiach pii obrané
mést ve Velké Britanii. Vzhleu. m k jejich
malé nosnosti pouzili dvou balonu zavé-
Senych mad sebou. Uzavreny okruh pra-

7. Schéma vedeni pracovnich lan pfi pri-
blizovani dreva pomoci dvou balént




8. Priprava balonu ke zkouskam (Van-
couver — Kanada). Na snimku vpravo
dole je nakladni automobil s prepravniky
hélia, kterym jsou baldony plnény. Sni-
mek World Wood

9. Balén Vee se zavéSenym bfemenem.
Snimek Canadian Forest Industries

covnich lan, vedenych pres smérové
kladky byl pohanén dvoububnovym na-
vijdkem. Zvedaci lano bylo upevnéno
v misté spojeni tazného a vratného lana
a v polozavésu dopravované vyrezy byly
zavéseny pomoci Uvazku za jeden konec.
Podle zprav velmi uspé$né a madéjné
zkous$ky probéhly v zimnim obdobi v do-
pravné velmi obtiZném terénu. Pramér-
ny ndklad byl 1,18 plm a nejvétsi pire-

10. Pojizdny vicebubnovy navijak fy Wa-
shigton Iron Works o vykonu 200 k se
sklapécim stozarem vysokym 15,8 m, po-
uzity pri zkouskéach baldénu Vee. Snimek
Forest Industries

praveny ndaklad é&inil 3,54 plm. Prumérny
¢as celého cyklu priblizovani na vzdale-
nost 335 az 365 m byl méné nez 10 min,
tedy priblizné stejny jako u doposud po-
uzivanych systémi s umélym kotevnim
stozarem.

V USA probéhly rovnéz tspésné zkous-
ky priblizovani difeva pomoci baldnu.
Zde pouzili vojenského baldonu typu Vee,
ktery je tvoren dvojici baléntt doutniko-
vého tvaru s vrcholovym tihlem 409, Ba-
16n je opatren stabiliza¢nimi plochaini.
Délka balénu je 30 m, obsah 2122 m?3
hélia. Normalni denni ztrata plynu vli-
vem netésnosti obalu je 5—6 m3 v cené
4-5 US §, tj. 28—36 devizovych korun.

Pruzny obal balénu dovoluje vyrovni-
vat zmény atmosférického tlaku a kro-
mé toho vrehlik balénu muze byt kdykoli
otevien ze zemé. K automatickému ote-
vireni vrchliku rovnéZ dojde pri pretrZeni
zvedaciho lana baldénu, Statickd nosnost
je 1300 kg. Pri pohybu balénu vzduchem
(tj. pri navinovani pracovnich lan) pt-
sobi na méj vztlak a tzv. dynamicka mos-
nost vzrastd az na 3,2 tuny.

Pii zkouSkach pouZili prevozného vice-
bubnového navijaku o vykonu motoru
200 k s kapacitou 1380 m taZného lana
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11. Detail spojeni pracovnich lan: 1 —
tazné lanc @ 16 mm, 2 — vratné lano
@ 12,6 mm, 3 — zvedaci lano 9 16 mm,
délka 150 m, 4 — poutaci lano & 16 mm
s lanovymi tvazky @ 9,6 mm. Snimek
Canadian Forest Industries

@ 16 mm a 2700 m vratného lana & 12,6
milimetria. Obratkovy bod okruhu pra-
covnich lan asi 150 m za koncem pracov-
niho pole. Balén byl upoutdn ma zveda-
cim (kotevnim) lané dlouhém 150 m,
@ 16,0 mm, které se vétvi v sif tenéich
lan zabudovanych v obalu balénu. Uvaz-
ky na poutani kldd mély pramér 9,6 mm.

Pred sklopnym ocelovym stoZarem
15,8 m vysokym byla piediazena sniZo-
vaci kladka tazného lana, kterd méla za
ukol priblizit balén terénu, aby bylo
mozZno dopravované kmeny bezpeéné ulo-
zit na skladku.

Pri dennim ukonéeni provozu byl ba-
16n ponechan ve vzduchu, pouze pfi sil-
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12. Schéma pracovniho pole a vedeni pra-
covnich lan pii zkou$kach balénu Vee

ném narazovém vétru musela byt prace
z bezpedénostnich davod( prerusena.
Kmeny byly dopravovany v polozavésu
az v uplném zavésu, podle celkové vahy
nakladu, navijeci rychlosti a podélného
profilu trasy. Sifka pokusného pracov-
niho pole byla 100 m a pritahovani kme-
nt ze stran meéinilo potize. Vzdalenost
priblizovani byla 760 m a ¢tyrélennd po-
sadka dosahovala denniho vykonu aZ
94 plm.

Podminky a ptfednosti
pouziti baldnu

Pouziti upoutaného balénu jako mosné-
ho prvku vyZzaduje nasazeni vicebubno-
vého navijaku o vykonu alespon 200 k,
popr. v kombniaci s pifevoznym stozarem
nahrazujicim tzv. vysokou kladku.

Podle nazoru americkych odbornikn
mohou balény vyres§it mnoho doposud
téZebné opomijenych oblasti z téchto da-
vodtl (srovnani s pouzivanymi lanovymi
systémy): . ‘

1. Potizovaci néklad je zhruba stejny
(cca 100000 US §) jako za nejlepsi la-
nové systémy pouzivajici samohybného
navijaku s ocelovym skldpéeim stozarem.
Vlastni provoz s ohledem ma transporfni
vzdalenost pii pouziti balénu je levnéjsi
a podstatné vykonnéjsi.

2, Lanové systémy pracuji na maxi-
malni vzdalenost 900 m, kdeZto balény je
mozno ekonomicky dopravovat drevo
jesté na vzdalenost 3300 m, tj. takrka
¢tyinasobek.

3. Ve srovnani s vrtulniky pri nasa-
zeni v nepristupnych oblastech maji ba-
16ny zhruba stejnou nosnost, ale vyZza-
duji jen zlomek provoznich nakladu.

4. Potrebna hustota sité cest — ide



o exploatadni oblasti — v téZemé oblasti
velmi klesa a za usporeny finanéni na-
klad nutny k vystavbé cest pri pouziti
béZnych dopravnich metod lze uhradit
kupni cenu balénu. Podle Methesona
(1965) klesa potreba vystavby cest z do-
posud potiebnych 5,5 mile/l1 mili2, tj.
34,1 m/ha, pri pouziti balénu az na 1 mi-
li/1 mili2, tj. 6,20 m/ha. Pii prumérnyzh
stavebnich nakladech 15500 US §/1 mili,
tj. 69000 dev. korun/l km, lze velmi
rychle realizovat koupi baldénu, jejichz
cena se zatim pohybuje od 30 do 90 tis.
US $. Pri zkou$kach balénu Vee bylo
nutno vybudovat pro priblizeni celého
téZzebniho zasahu pouze 640 bm cesty a
jedno nakladaci misto, kdezto pri po-
uziti obvyklého lanového systému se sto-
zarem na tomtéZz pracovisti by bylo ire-
ba 2600 m cesty a 4 naklddaci mista.

5. Tvar a reliéf terénu, véetné bazin,
balvanitych poli, hlubokych strzi, zarezu,
vodoteé¢i atd.. neovliviiuje pouziti balénu.
Rovnéz lamani a poskozeni dopravované-
ho dieva béhem transportu je velmi ma-
16, Tim, Ze povrch putdy neni po$kozen
vle¢enymi kladami, je usnadnéno zales-
novani a zamezeno tvoieni eroznich ryh.
U koncentrovanych holose¢i neni nu'no
palit klest, coz sniZzuje i nebezpedi vzniku
pozaru v Severni Americe velmi c¢astych.
Sit cest je minimalni a zachovava se ma-
ximum produkéni plochy pro znovuza-
lesnéni. Prednostni nasazeni je ovSem
v horskych terénech s prevazujici do-
pravou po svahu. ‘

6. Pracovni ¢eta je mensi (pouze 4¢len-
na) a rovnéz se zvysuje i bezpec¢nost pra-
ce, protoze posadka stale vi, kde se na-
1éza balén se zavéSenymi biemeny. Od-
pada instalace tézkych nosnych lan a pro-
blémy spojené s jejich kotvenim a roz-
vinovanim.

7. Velmi vyznamnou piednosti — na
rozdil od lanovych systému s nosnym la-
nem — je, ze bod nejvyssiho dovoleného
zatizeni — zde nosny balén — je vzdy
nad zavéSenym biemenem a premistuje
se po celé transportni drize dieva. U la-
novych systémi s nosnym lanem je do-
volené zatiZeni celého systému nutno pc-
¢itat vzhledem ke stiedu nejdel$iho pole
nosného lana. Mezi dal§imi vyhodami se
uvadi: vétdi moznost postupného vybéru
dopravovaného dieva podle dievin a sor-
timent(, véetn& vyborné moznosti kontro-
ly pohybu balénu i dopravovaného bie-
mene.

7 dosavadnich zkusenosti vyplynulo,
7e je mutno zlepsit kvalitu povrchu balo-
nu, aby na ném neulpival snih a led,
ktery snizuje Spici balénu, a tim i dy-

namickou nosnost. Rovnéz pouziti dvou
baléntt mad sebou meni vhodné, nebof
vykazuje velké casové ztraty pri jejich
plnéni a obtize pri kotveni u stozaru,
kdy pii prepadavém vétru je dvojici ba-
I6nt nutno kotvit tak nizko, Ze hrozi
nebezpeci jejich poskozeni. Balon vhodné
konstrukee by mél odolat viem vétrim
az.do sily hurikdnu. Je nutno vyvinout
specialni typ navijaku s velkou kapaci-
tou lam a vysokou mavijeci rychlosti a
pouzit lan o nejvétsi dosazitelné pevnosti
nich lan zav&%eny na balénu tvori ne-
produktivni zatéz, a proto je nezbytné
omezit jejich vdhu na nejniz§i moZnou
miru.

Plnéni balénu héliem, které je sice
bezpeénéjii neZ diive pouZivany vodik,
je v soucasné dobé dosti drahé. Napli
balénu Vee stoji 7500 US § (cca 54 000
dev. korun) a je zatim dosti obtiz{ s jeho
transportem i s uskladiiovanim.

Dalsi rozvoj priblizovani{

dreva balény

Po pocateénich a podle nazoru odbor-
nikl velmi usp&$nych zkouskadch se jiz
v roce 1965 pristoupilo k intenzivnimu
vyvoji specidlnich zarizeni. Predpoklada
se pouziti velkokapacitntho mavijaku
o vykonu 350 k namontovanému na
podvozku armadniho tanku M—6. Plano-
vana navijeci rychlost je rovnéz neby-
vale vysokd, ma dosahnout az 15 m/s.
Na podvozku bude umistén i hydraulic-
ky stabilizovany a ovladany ocelovy sto-
zar, jeho# stfedem pies vrcholové kladky
mohou byt vedena pracovni lana libovol-
nym smérem. Navijdk bude vybaven
uklada¢em lan a hydraulickym zafize-
nim umoziujicim konstantni dodrZeni
zvoleného napéti mezi taznym a vratnym
lanem, které ma téz synchronizovat od-
vijeni a navijeni obou bubni v ZAavis-
losti na navijeci rychlosti a ménicim se
priméru bubnu a tak zajistit plynuly po-
hyb balénu vzduchem.

Na jate roku 1965 byl ve Velké Bri-
tédnii zhotoven a funk&né odzkouSen
obrovsky balén o obsahu 4414 m3, jehoZ
délka je 48 m, hmotnost 1250 kg a nos-
nost 3,5 t. Povrch balénu je z titivrstvé
tkaniny, kombinace bavlny, neoprenu a
gumy s velkou odolnosti proti protrzeni
a tniku plynu. Do budoucna je nutno se
zabyvat zlepSenim tvaru a stability ba-
lému vzhledem k narazovym vétrim a
zv¥éeni odolnosti proti usazovani némrgzx
a snéhu. Vyhledové se planuje pouZiti
materialti zcela zabrafiujicich uniku ply-
nu, jako je nylon nebo polyetylén. Spe-
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13. Priklad kombinace samochodného
vicebubnového navijdku s nesenym
teleskopicky zasouvanym ocelovym sto-
zdrem (fa Skagit Corporation). Snimek
Forest Industries

cializované firmy pracuji na vyvoji velmi
lehkych smérovych Kkladek okruhu pra-
covnich lan. Koncepéni re$eni vsech vy-
vijenych =zatizeni umoziuje jejich vy-
uziti i pro bézné pouzivané lanové systé-
my.

Predpokladané vykony jsou uvedeny
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14. Jiny typ kombinace navijaku se zla-
movacim ocelovym stozarem (fa Hyster).
Snimek Forest Industries
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15. Predpokladané zvySeni denniho vy-
konu pri priblizovani dieva balémem
v zavislosti na navijeci rychlosti pouzi-
tého navijaku. Original Forest Industries

v grafu na obr. 14, ktery znazornuje zvy-
Seni produktivity prace v zavislosti na
navijecich rychlostech navijaku.



Rada autortt se shoduje v tom, Ze lze
v nejblizsi dobé oclekavat rozsiteni této
metody ve vét§im méritku a odhaduji
moznost trvalého vyuziti az 500 baldénu
v kanadském lesnim hospodarstvi.

I kdyz pravodni materidl neobsahuje
kritické zhodnoceni nevyhod, potizi a
problémi1 spojenych s realizaci, da se
piedpokladat, ze priblizovani dfeva balé-
ny bude mit vétsi vyznam i perspektivy
nez ostatni metody vzdu$né dopravy. Je
rozhodné méné niakladné a zifeimé méné
zavislé na povétrnostnich podminkéch,
ale vyzaduje vzhledem k obtiZim pri pre-
pravé naplnéného baléonu koncentrova-
né&jsi pracovisté, neprili§ od sebe vzdale-

na. Neklade zdaleka tak velké naroky
na kvalifikaci obsluhujiciho personalu
jako doprava vrtulniky.

VZNASEDLA

Vyuziti vznaSedel k dopravé dreva
neni je$té bézné, ale intenzivni prace na
tomto poli, véetné rady jiz realizovanych
projektt osobni dopravy, davaji piedpo-
klady i pro jejich budouci vyuziti v les-
nim dopravnictvi, a to pievazné v rovi-
natych nepristupnych terénech (baZiny,
rozsahld rasSelinisté, zaplavované ob-
lasti).

Literatura: 1. Brinkley V.: Vertical logging with helicopters-when and how. 1962,
For. Prod. Journal, ¢&. 11, str. 513-515. — 2. Brooks D. K.: Harvesting the forest by heli-
copter. 1963, World Crops, r. 15, ¢. 5, str. 190-192, 214. — 3. Buchholz F.: Fliegende Riicken-
anlagen in der Sowjetunion gsplant. 1964, Holz.-Zbl., r. 90, & 55/66, str. 936. — 4. Cermak F.
J., Lloyd A. H: Timber transportation in the tropies. 1962, Unasylva, ¢. 67, str. 2f8. — 5.
Forbes R. H.: Vertical logging by balloon or helicopter. 1964, American Forester, r. 70, é. 1,
str. 30-32. — 6. Hafner F.: Der Holztransport. 1964, Oster. Agrarverlag. Wien. — 7. Karma -
zin A. U, Sastin V. J.: Ekonomiceskaja effektivnost aviaciji na transportnych rabotach
pri ustrojstve sibirskych lesov. 1965, Lesn. chozjaj. &. 2 str. 54-55. — 8. Kdnig E.: Moglich-
keiten und Grenzen des Hubschraubereinsatzes zur Verhiitung von Schneeschédden. 1964, Allg.
Forstztschr.,, r. 19, & 9, str. 96-100. — 9. O'Leary J.: Helicopter logging. 1962. The Timberman,
. 5. —10. Lu¢anik V.: Vrtulnik pri doprave materialu na stavbu protildvinovych z4bran.
1964, Lesn. préace, & 4, str. 192-193. — 11. Pikalkin V. M., Nikolskij E. P.: Dirizabli
v lesu. 1964, Lesn. chozjaj., ¢. 4, str. 75-76. — 12. Red: Balloon logging passes production tests.
1964, World Wood, r. 5, & 5, str. 4-5, 35. — 13. Red: Ballonglunning-teknisk mulik, men-. 1963,
Norsk Skogbruk, r. 9, & 3, str. 80. — 14. Red: Balloon logging climbs swifty towards reality.
1965 Canadian Forest Industries, ¢&. 6, str. 28-30, 64. — 15. Red: Ballon experiments described to
loggers. 1965. Forest Indusfries, ¢&. 4, str. 80. — 16. Red: Aerial logging. 1964, Wood. r. 29, ¢&. 6,
str. 42-43, — 17. Red: Fesselbalone- ein neues Transportmittel fiir Stammholz. 1965, Wald u. Holz,
r. 46, ¢ 9. str. 296-298. — 18. Red: Moth infestation baitled by aerial spray proiect. 1965. Forest
Industries, &. 8, str. 5. — 19. Red: Sikorsky S-64 Skycrane comnleted. 1962. The Timberman,
r. 63, ¢ 6, str. 38-39, — 20. Red: Successful test underscores feasibility of balloon logging. 1964,
For. Prod. Journal, &. 11, str. 513-515. — 21. Samojloavié& G. G.: Opyt vyvozki dravesiny
vertoliefom. 1964, Lesn. Z., & 6, str. 68-69. — 22. Samset S.: Seconds make the difference in
successful. copter logging. 1964. Canadian Forest Industries. &. 11, str. 42-46. — 23. Vinogorov
G.: Vertolet na lesozagotovkach. 1960, Lesn. prom., & 4, str. 12-14,

Ing. Jiri Petr, Vizkumnd stanice VOLHM K#tiny

UPRAVV HYDRAULICKEJ RUKY HR 2501 PRE LOZNE PRACE
S DREVOM

Hvdraulickd ruka HR 2501 ma rézne
moznosti pouzitia pri loZnych pracach
s drevom HR 2501 sa beZne pouziva ma
nakladanie vyrezov pomocou lanovych
uvizkov, klie§ti na drevo a drapakov.

Problémom vsak ostidva i nadalej na-
kladanie rovnaného dreva. Boli vyvinu-
té rozne technolégie nakladania rovna-
ného dreva za pomoci HR 2501. V sa-
¢asnosti véak nedoSlo k Sir§iemu vyuzi-
tiu HR 2501 na nakladsmie rovnaného
dreva a kedZe tieto technolégie z réz-
nveh dovodov a nedostatkov nenadobudli
Sirdie wuplatnenie, zaoberaji sa touto
otdzkou ai pracovnieci VOLH vo Zvole-
ne a na zaklade zistenych poznatkov zo
skiignk v prevadzke riegia tipravyv hyvdrau-
lickej ruky HR 2501. Tieto upravy maja

odstranit jej nedostatky, ktoré nedovo-
Tuji plne ju vyuZif pre lozné prace s rov-
nanym drevom v lesnom hospodarstve.

ZAKLADNE TFCHNICKE
PARAMETRE HR 2501

Cerpadlo ZC 3—80 80 1/min pri
100 kp/em?

RP—15/V

135 kp/em?

100 kp/em?

Rozvadzadé
Max. prevadzkovy tlak
Prevadzkovy tlak

Max. vyska haka 6000 mm
Max. vyloZenie 4000 mm
Nosnosf pri max.

vyloZeni 1000 kg
Max. uhol otac¢ania
vyloznika 200°
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TECHNICKY POPIS
HYDRAULICKEJ RUKY HR 2501

Hydraulickd ruka HR 2501 je vyrobok
Dopravostroja, n. p., Bratislava (obr. 1).

HR 2501 je hydraulicky Zeriav namon-
tovany na nakladny automobil nosnosti
7—10 t medzi kabinou vodi¢a a plosinou.

Podstavec HR 2501 tvori zakladnu ¢asf
hydraulickej ruky. Je to vlastne zvara-
na skrina z ocelového plechu, na ktora
sa montuje stojan, hydraulické podpery
o ovladanie hydraulickej ruky HR 2501.
Podstavec zaroven slizi ako nadrz pre
tlakovi kvapalinu (hydraulicky olej), a
preto je opatreny eSte nalievacim a vy-
pusfacim otvorom.

Stojan HR 2501 je hrubostenna rurka,
ktora splna funkciu nosného stlpa. Na
spodnej cCasti ja navarené ozubené kole-
so, ktoré slazi pre oto¢ celej hydraulic-
kej ruky. Stojan hydraulickej ruky je vy-
stredeny o 200 mm doprava od po-
zdlznej osi vozidla kvéli lepsiemu zloZe-
niu do prepravnej polohy.

Vyloznik HR 2501 sa sklada z troch
casti. Prva casf je uloZzend pomocou ¢apu
na stojane hydraulickej ruky a dviha sa
spolu s druhou a trefou ¢asfou. Druha
a tretia casf vyloZnika je oproti prvej
casti lomiteInd a tretia dast sa este da
vysuvaft z druhej ¢asti vyloznika.

Prieéna stabilita vozidla pri nakladani
bremena sa zabezpecéuje hydraulickymi
podperami umiestnenymi po stranach vo-
zidla na podstavci hydraulickej ruky.

Pracovné pohyby hydraulickej ruky st
nasledovné: zdvihanie, ldmanie a vysu-

1. HR 2501 s drapakom pri nakladani
rovnaného dreva
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vanie vyloznika, otdéanie hydraulickej
ruky a pracovny pohyb pridavného za-
riadenia, napr. zatvaranie a  otvaranie
drapéka.

'~ Pomocné pohyby hydraulickej ruky su
vysuvanie alebo zasuvanie hydraulickych
podpier. Ovladanie hydraulickych pod-
pier ma spoloénu sekciu ovladania na
rozvadzac¢i s pracovnym pohybom pri-
davného zariadenia. Moznosf ovladania
hydraulickych podpier alebo pracovného
pohybu pridavného zariadenia sa prepi-
na na prepinacom ventile. VSetky pracov-
né ako i pomocny pohyb HR 2501 se vy-
konavajui pomocou hydraulickych valcov,
plnenych tlakovou kvapalinou od olejo-
vého ¢erpadla cez ocefové rurky, vysoko-
tlaké hadice a rozvadzad.

Jednotlivé pohyby hydraulickej ruky
sa ovladaju zo zeme z oboch stran vo-
zidla od ovladacich panelov, na ktorych
si umiestnené paky rozvadzacéa a akce-
lera¢na packa motora vozidla.

Hydraulicka ruka v tejto uprave plae
vyhovuje ucelu, na ktory bola urcena,
a to mechanizacii nakladania a skladania
bremien v méakladnej automobilovej do-
prave. Pre pouzivanie HR 2501 pri loz-
nych pracach s drevom rie$ia sa uUpravy
HR 2501, ktoré odstrania niektoré z na-
sledovnych nedostatkov, ktoré boli ziste-
né pri prevadzkovych skuskach.

1. Pri nakladani dreva na dopraviné
prostriedky vodi¢ ovlada hydraulickl
ruku zo zeme z boku vozidla — z opacd-
nej strany ako berie nakladané drevo,
takze mé zly vyhlad pri jeho nakladani,
skladani i samotnom uloZzeni na ploSinu
néakladného auta.

2. Pri nakladani rovnaného dreva pro-
mocou uvidzkov alebo drapaku HR 2501
neobsiahne celi plosinu nakladného
auta. Nemoze ulozif zvdzok rovnanéhn
dreva v uvidzkoch alebo rovnané drevo
uchytené v drapiaku tesne k prednému
¢elu a k zadnej stene ploSiny makladného
auta.

3. Hydraulickd ruka HR 2501 ma
omedzenu moznost nalozif drevo z hro-
mady vzdialenej od né&kladného auta
viac, ako je dlzka vyloznika hydraulickej
ruky.

4. Pri pouziti drapaka na rovnané dre-
vo a vyrezy je potrebné natacaf drapak
v horizontalnej rovine. Tym celkovy po-
cet pohybov vzrastie na 6. HR 2501 v po-
vodnom vyhotoveni ma len 5 pohybov.

5. HR 2501 mema rieSenu prepravni
polohu drapéka.



UPRAVY HR 2501

Navrhnuté tpravy HR 2501 odstrafu-
ju nedostatky uvedené v bodoch 1, 3 a
4 (obr. 2, 3, 4).

Zavada HR 2501 uvedend v bode 1
je na upravenej HR 2501 odstranend tak,
7¢ na nosny stlp hydraulickej ruky je
uchytend sedacka pre riadica, ktory ob-
sluhuje hydraulicki ruku. Hydraulické
rozvadzac¢e su uchytené po stranich nos-
ného stlpa. Akceleraéna packa od moto-
ra vozidla je vyvedenid na pravej sftu-
packe. Takto upravené ovladanie HR 2501
umozni dobry vyhlad na miesto zapina-
nia, skladania a na samotné uloZenie na-
kladu na ploSinu auta. PoCas prepravo-
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2. Upravena HR 2501

vania nakladu riadi¢ sklopi sedacku
pozdlZz nosného stlpa, aby vyskovy pro-
fil vozidla bhol znizeny na povodnud
vysku.

V dalSej uprave bol navrhnuty hydro-
navijak, ktory sa montuje na vyloznik
HR 2501. Hydronavijak odstrani nedosta-
tok uvedeny v bode 3. Pomocou hydro-
navijaka moéze HR 2501 nalozit vyrezy
i z hromady vzdialenej od néakladnéno
auta viac, ako je dlzka vyloznika. Riadi¢
si hydronavijakom vyrezy pritiahne az
pod vyloznik a potom ich uZz hydraulic-
kou rukou nalozi ma ploSinu auta. Tym
bola odstranena ruéna praca potrebna
na privalenie vyrezov z hromady pod vy-
loznik hydralickej ruky. Hydronavijak
ma faznu silu 750 kp, rychlost navijania
lana 0—0,4 m/s, dizka lana 25 m. Pra-
covny tlak oleja je 80 kp/em? spotreba
cleja 15—17 1/min, a hmota navijaka
50 kg. Pouzitie hydronavijaka si vSak
vyziadalo zvysif celkovy pocet pohybov
HR 2501. Tento problém bol komplexne
rieSeny spolu s medostatkom uvedenym
v bode 4. Miesto jedného pifsekciového
rozvadzac¢a boli navrhnuté 2 stvorsekciové
rozvadzace. Cely hydraulicky systém
bol zmeneny z jednookruhového na dvoj-

3. Schéma hydrauliky upravenej HR 2501:
1 — ¢erpadlo, 2 — rozvadzaé, 3 — hydrau-
lické podpery, 4 — valec otode, 5 — va-
lec zdvihu, 6 — valec lomenia, 7 — valce
vysuvania, 8 — hydraulicky navijak, 9 —
oto¢ drapdka, 10 — valec drapaka, 11 -
nadrz oleja, 12 — ¢&istié oleja

okruhovy, nakolko boli namontované
2 olejové c¢erpadla, ktoré maja kazdé
samostatny vytlak. Po tejto uprave je
mozné samostatne vykonavaf naraz dva
pracovné pohyby. Takto upravenym za-
pojenim sme ziskali celkove osem pohy-
bov, ktoré je HR 2501 schopna vykona-

vat spolu s pridavnymi zariadeniami.
I~
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4 Upravena HR 2501 s trefou lomitelnou
castou vyloznika namontovana na Zeria-
vovom voziku DJHM 5022
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I. Porovnanie hlavnych technickych parametrov tuzemskych a zahraniénych hydraulickych ruk

1. | Stat Svédsko NSR Anglia USA CSSR
2. | Znacka Foco Hiab Atlas Steinbock Tico Prentice HR HZP
3. | Typ 300 | 2550 | timer-| 176 | 177 | 1400 ’ 3001 | 5000 | 2—5 | 3—5 | 52 B | 540 E [FEBA | FOB | 1001 | 2501 | 4-60
top- | man | 2 383
| kran ‘ l l
{ |
Foco Fabriks AB Hiab Atlas Steinbock Colchester Prentice Dopravo- PV-SL
4. | Vyrobca Forslund & Co Hydrauliska | H. Weyhausen KG | GmbH 8052 | Tillage Ltd. | Hydraulics stroj n. p. zavod
skeleftea Industri AB | Maschinenfabrik Mogesburg Hythe Hill Inc. zavod Proto-
Hudiskvall | 287 Delmenhorst Obb. Colchester Prentice Trnava typ
Essex Wisconsin Slov.
Lupca
5. | Nosnost pri 810 | 595 750 1250 600 530 1720 500 1000
max. dosahu ’ 340 750 450 2000 1000 530 1720 1000
kg
6. | Maxim.
dosah m 6,15 5,1 6,5 5,5 6,8 5,0 4,0 7,0 5,0 | 5,05 1,6 4,5 4,6 4,0 3.5 4,0 4,0
Na poziadanie klad-
7. | Navijak kladkostroj alebo - — — — - — — ma ma ma ma mé& | nemd |ko-
navijak stroj
8. | Drapak - ! ma ma ma ma ma ma —_ —_ ma - — ma ma — ma —
9. | Ovladanie z zkab. | zo sedadla nad z boku zo sedadla
boku | trakt. | kabinou nad z boku
kabinou
10. | Otoz 270 | 360 | 295 | 360 | 360 | 210 360 } 360 | 300 | 360 | 180 | 200 | 180
11. | Tlak v hy- ‘
draulike 95 95 160 160 | 150 185 140 180 70 98,5| 126 80 | 100 100
kp/cm? |




Schéma tohto zapojenia je zndzornema na
obr. 3.

Nedostatok uvedeny v bode 2 nebol
u nas rieSeny. Tento problém rie§ili JDZ,
v SOZ Bohumilice. Upravili HR 2501
tak, Ze pévodne vysuvajicu sa tretiu cast
vyloznika zmenili na lomiteInt vzhla-
dom na druhu ¢ast vyloznika. Takto upra-
vena HR 2501 obsiahne pri nakladani cela
plosinu nékladného auta. SOZ Bohumi-
lice montuju takto upraveni HR 2501 na
zeriavovy vozik DJHM 5022 (obr. 4).

Nedostatok uvedeny v bode 5 sa bude

rie§if pri novom navrhu hydraulickej ru-
ky, ktoru vyvijaji vo VULH, VS Orav-
sky Podzamok. RieSenie na sucasnej
HR 2501 by znamenalo podstatny zasah
do celej kons$trukcie.

Takto upravent HR 2501 je mozné lep-
Sie vyuzil na lozné prace s drevom.

Na porovnanie uvadzam v tabulke I
hlavné technické parametre tuzemskych
a zahrani¢nych hydraulickych ruk. Z po-
rovnania zistime, Ze realizované uUpravy
znacne pomohli HR 2501 priblizif sa
k svetovym sSpickam.

Ing. Martin Slivka, Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen

POUZITIE NAKLADACA HON 050 V LESNICTVE

Jednym z u nas vyrabanych naklada-
¢ov je hydraulicky oto¢ny nakladac
HON 050. Jeho vyrobcom su Podpolian-
ske strojarne, n. p., Detva. Je to stroj
traktorového typu na dvojnapravovom
kolesovom podvozku. Predna naprava je
pevna a hnand, zadna néaprava je vy-
kyvna a riadenda. Pracovné pohyby — ota-
¢anie a zdvihanie vyloZznika — sa ovlada-
ju hydraulicky. Vyloznik je moZno ota-
¢at o 180°. Stroj je vybaveny reverznou
prevodovkou, ktord umozZiuje rovnaku
pojazdovu rychlost dopredu i dozadu pri
kazdom prevodovom stupni. Tym sa
zvysi vykon stroja az o 209, oproti na-
kladocom bez reverznej prevodovky.
Zdrojom hnacej sily je motor Zetor Su-
per 50. Tlakovu energiu dodava cerpadlo
ZC 3—63 A pohanané motorom. Jazdné
vlastnosti stroja zlepsSuje uzavierka dife-
rencialu, takZe i na menej tnosnej pode
do 2,5 kp/em? sa méze stroj celkom bez-
pe¢ne pohybovat. V fazkom rozmoknu-
tom teréne do tnosnosti pody 0,3 kp/em?
dobre posluzi pasovy podvozok, ktory sa
montuje namiesto hnacich kolies a jeho
montaz netrva dlhsie ako 30 min.

Porovnanie parametrov nasho vy-
robku so zahrani¢énymi vyrobkami je
uvedené v tabulke I. Z tabulky vidief.
ze nas vyrobok je v porovnani so zahra-
ni¢nymi vo svojej kategorii na dobrej
urovni.

Napriek tomu, Ze nakladaé¢ je vybaveny
celym radom pridavnych zariadeni, co
umozniuje jeho Siroké pouzitie v roéznych
odvetviach narodného hospodarstva, nie
je ho mozné bez uprav a doplnenia dal-
$im pridavnym zariadenim v lesnictve
dokonale vyuzif. Pre lozné prace na
skladoch dreva treba stpravu adaptérov

doplnif drapakmi na drevo. Kedze tieto
treba horizontdlne natacaf, musi sa zvac-
&t pocet sekeii na rozvadzaci, alebo jed-
nu sekeciu pouzif s prepinacim ventilom
na dve ¢innosti. V ramei udprav, ktoré
sme uplatnili na VULH Zvolen, sme pre
jednoduchosf obsluhy previedli upravu
prvym spodsobom. Uprava hydraulického
systému HON 050 (obr. 1) je vecelku
jednoduchd a mozno ju previest i v me-
rej vybavenej dielni. Spoéiva v doplneni
jednej sekcie k rozvadzacu RPU 25 IV A.
Tlakovy olej z rozvadzata sa vedie
k miestu spotrebi¢a ocelovym potrubim
a v mieste ohybu pridavného vyloZnika
vysokotlakymi hadicami. Ovladanie pri-
davnej sekcie sa robi pakovym mecha-
nizmom v kabine riadiéa. Téato uprava
bola v nafom ustave urobena a odsku-
gana. Vysledky sku$ok rotvrdili sprav-
nost zvysenia podtu sekcii pre rozsire-
nie poé¢tu pracovnych pohybov.

Pre lozné prace s drevom bolo vyvi-
nuté niekolko druhov adaptérov:

Vidlicovy drapak je najvhodnej-
§im pridavnym zariadenim pre maklada-
nie rovnaného dreva a vyrezov do vahy
1200 kg a vysky 3 m s dosahom dopredq
1,5 m. Drapak je ocelovej zvarovane]
konstrukeie, pozostava z dvoch celusti a
hydraulického valca. Spodnd celust je
pevna, hornd pohybliva, ovladana hydrau-
lickym valcom. Pritlaéna sila na ¢elust
je 5000 kp. Ako celok montuje sa priamq
na zakladny vyloznik namiesto vyskovej
lopaty (obr. 2). Pri nakladani vyrezov,
ktoré st na menej pristupnych miestgch,
je vyhodné kombinovat hydronavijak
s vidlicovym drapakom. Navijakon},
ktory sa montuje na prednu éast vy-
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1. Schéma tupravy hydrauliky HON 050: 1 — ¢erpadlo, 2 — rozvadzaé¢, 3 — valec otoce,
4 — zdvihaci valec, 5 — pomocny valec, 6 — oto¢ drapaka, 7 — valec drapaka, 8 — roz-
vodova kocka, 9 — Skrtiaci ventil, 10 — c¢isti¢ oleja, 11 — nadrz oleja

loZznika, se vyrez pritiahne k nakladacu
a vidlicovym drapakom nalozi na do-
pravny prostriedok. Tazna sila navijaka
je 600 kp, navijacia rychlost 0,4 m/s a
dlzka tazného lana 25 m.

Daldim pridavnym zariadenim su ¢e-
Tusfové drapaky. Montuju sa ma
pridavny vyloznik HON 050 dlzky 1,4 m.
Na nakladanie rovnaného dreva sa po-
uziva celusfovy drapak o prierezovej
ploche cca 1 m? (obr. 3a); na naklada-
nie vyrezov drapak s plochou 0,65 m?
(obr. 3b). S uvedenymi drapakmi je mozné
nakladaf drevo do vahy 800 kg a vysky
3,1 m, s dosahom dopredu 2,1 m. Dra-
péky su v horizontalnej rovine hydruu-
licky natac¢ané, ¢o zvysSuje produktivitu
nakladania a u$etri jedného pracovnika,
ktory by musel drapak matacat rucne.

V suéasnej dobe je na VULH vyvinuté
ncevé pridavné zariadenie, a to nosnik

s rozpojovacimi tdvdzkami, na
nakladanie rovnaného dreva. Montuje sa
ako zavesné pridavné zariadenie (obr. 4).
Dovolené zafazenie nosnika je urcene
stabilitou nakladac¢a. Pri zaveseni na Ze-
riavovy hak je to 1200 kg pri vyske
4,30 m s dosahom dopredu 1,16 m, na
drapakovom vylozniku 800 kg, vyska
s dosahom dopredu 2,07 m. Lanové
uviézky su rozpojitelné v strede pod rov-
nanym drevom pomocou rozpojovacicho
lana a hydraulického valeca, ovladaného
z kabiny riadi¢a. Rozpojenie uviazku pri
nakladani do vagoéna sa robi 20—30 cm
nad podlahou, ¢im sa odstrani rozhadzo-
vanie rovnaného dreva pri vytahovani
lan, ako je tomu u uvidzkov bez rozpo-
jovania. Nevyhoda tohoto zariadenia

oproti drapakom je v tom, Ze k nakla-
daniu je potrebny jeden pracovnik na-
viac na upinanie uvidzkov.

3100

2. Schéma HON 050 s vidlicovym drapdkom
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I. Technické parametre oto¢nych nakladacéov

’ : 5 ® 2 Nakla-
Vykon Vykon Pracov. | Pojazd. Radius Orac. DrJzka Sirka ;
Ty;p n’ilgll';zgaaéa Noﬁ%mﬁ Hrrliota motora Cerp. cykl. rychl. otac. vyloz. stroja stroja 3;;11;
vy v vke vk v 1/min Vs v km/h vm va vm vm - oy
HON 050
CSSR 1,2 7200 50 63 30 0—-20 5 180 6,1 2,25 2,5
AHLMANN A-60
NSR 1,5 — 60 100 29 0—20 6 180 6,34 2,35 2,6
POLYTRAC
ASL~1500
NSR 1,5 6500 60 120 26 0—20 5,8 270 6 2,4 2,8
EBERHARDT HS 2
NSR 1,2 7300 42 80 32 0—20 4,18 180 5,6 2,22 2,7
Naklada¢ FD
Madarsko 0,8 6400 60 105 34 0—-34 4,7 240 5,8 2,26 2,9
Ladovarka hydrau-
licna LH-40
Polsko 1,2 7500 40,5 63 30 0—30 - 200 6,1 2,18 2.5




2070

3100
3400

3a — Schéma HON 050 s drapakom na rovnané drevo, b — schéma HON 050 s dra-

pakom na vyrezy

!: 710
!

4350

~

4, Schéma HON 050 s nosnikom s rozpojovacimi uvdzkami

Okrem spomenutych prac je moZné
naklada¢ vyhodne pouZif pri stavbe roz-
nych objektov na nakladanie stavebného
materialu, hlbenie jam, kandalov a pod.
Pre tieto prace sa najcastejsSie pouzivaji
nasledovné pridavné zariadenia:

Drapadk — moZe se nim nakladaf
rézny material ako zem, &trk, uhlie a
pod. V Tah8ich zeminidch méZeme hibif
jamy obdialnikového tvaru do hibky 3 m.

Hlbkova lopata — moZno fou
prevadzaf prace ako s rypadlom, hlbe-
nie priekop o minimalnej $irke 0,65 m
do hlbky 1,8 m, v zeminich Ia—IIc.

Vidly na prefabrikdty — moz-
no nimi nakladat rozny materidl ako pre-
fabrikaty, debny, rezivo a pod. do vahy
1200 kg.

Zeriavovy hak — moZno nim
zdvihat a premiestiiovat bremena do va-
hy 1200 kg. S tymto zariadenim nakla-
da¢ plni funkeciu pojazdného Zeriavu.

Dozerova radlica sliZi na upra-
vu terénu, k zrovnavaniu povrchu, od-

strannovaniu humusovej vrstvy a zasypa-
vaniu priekop, odhrinaniu snehu a pod.

Uvedené pridavné zariademia sa mon-
tuju priamo do rozvidleného konca vy-
loZznika pomocou ¢apov. Ich vymena je
jednoducha a rychla.

Nakladaé¢ je vybaveny kabinou, takze
je s nim mozné pracovaf v kazdom roé-
nom obdobi a za kazdého pocasia.

Hoci hydraulicky naklada¢ HON 050
nachadza §$iroké wuplatnenie v lesnom
hospodarstve, predsa vSak nestadi kryt
poziadavky lesnikov. Bolo by potrebné
zvysit jeho nosnost aspori na 1500 kg a
rozsirif paletu pridavnych zariadeni so
zameranim na lesné prace. ZlepSenie si-
tudcie u nas vyrabanych pojazdnych na-
kladacov sa da ocakavaf po zavedeni sé-
riovej vyroby univerzalneho nakladaca
UN-125, ktorého nosnosf bude takmer
dvojnasobna. UzSou spolupracou s vy-
robcom tychto nakladac¢ov, hlavne pri vy-
voji pridavnych zariadeni, bude pravde-
podobne mozné uplatnit aj poziadavky
pre pracu s drevom.

Ing. Jozef Ku§pdl, Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen

Podepsano k tisku 3. 2. 1967,
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