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V. Tesar POCATECNI PUSOBENI KYSLICNIKU
SIRICITEHO NA SMRKOVE POROSTY
STREDNIHO VEKU

M Dosavadni prace o zdkladnich procesech poskozovani a odumirani smrko-
vych porosti v dusledku pusobeni kysliéniku sifi¢itého jako hlavni slozky pra-
myslovych exhalatd se zabyvaly vesmés dospélymi, popf. dospivajicimi porosty.
Ackoli dosud nejsou uspokojivé objasnény vSechny otdzky tykajici se téchto po-
starych a mladych porostech s ohledem na znaény ploiny podil a hospodafsky
vyznam. I lesnickd praxe pokladala tézbu a obnovu po$kozenych dospélych po-
rosti za nejnaléhavéjsi dkol a mladsim porostim nevénovala patfi¢nou pozor-
nost. Nyni stoji pfed ndroénym udkolem oddalit jejich poskozeni nad kritickou
hranici, a tim nepfimo upravit vynosové ztraty. K tomu vSak chybi teoretické
pedklady. Poznatky, které byly az dodnes ziskdny empiricky na dospélych po-
rostech nebo i experimentdlné na mladych rostlinich, nelze jednoduSe pfenaset
na porosty méné vyspélé pro rtiznou dispozici rostlin nejen v dasledku vékovych
rozdild, nybrz i pro rozdilné prostfedi, které se vytvafi v porostech rizného véku.
Pouhd zkuSenost naznatuje, ze procesy poskozovani smrkovych porosti probihaji
rozdilné podle véku porostii a Ze je tfeba volit rozdilny metodicky pfistup ke
studiu téchto procest podle typickych vékovych stadii. Z toho plyne, Ze i v téchze
pomérech pusobeni SO, se budou péstebni zdsahy riznit podle véku porosti.

Studium poskozovani a odumirdni dospivajicich a mladych smrkovych po-
rosti nardzi na tu zdsadni potiZ, Ze individudlni diferenciace podle reakce na
ptsobeni SOz je u nich celkem méné vyrazna neZ v dospélych porostech, pfi
nizké intenzité neni ani dost zfetelnd. Mimo to nejsou smrkové populace v tomto
véku jesté plné fenotypicky vyhranény. Proto je ucelné zaméfit studium zprvu
synekologicky a postihnout do jaké miry mutze byt individudlni reakce na SO,
podminéna spiSe cenotickym postavenim jedince v porostu nez individualnim
genotypickym zdkladem. Pfi tom je tfeba vénovat pozornost nejdfive §ir§im sou-
bortim jedinct v pfislu§né synusii (porostnim slozkdm) a sledovat jejich chovani
pod vilivem SOs. Tyto soubory mohou byt postupné zuzovany a kritéria pro po-
suzovani souCasného poskozeni i prognézy dalsiho vyvoje, ktera maji bezpro-
stfedni uplatnéni v péstebni praxi, mohou byt zpfesfiovana.

V tomto sdéleni jsou podany prvé vysledky synekologického studia ve stfedné
starych smrkovych porostech, které je planovano na del$i dobu. Je zde analyzo-
van stromovy inventaf zkusnych ploch, ¢lenény podle nékterych kritérii bézné
pouzivanych i v péstovani lesa, kratce po zacatku ptsobeni SOa,.
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POPIS VYZKUMNEHO OBJEKTU

Pro sledovani vytéeného cile byla v prvni etapé v roce 1961 zaloZena sif
13 trvalych zkusnych ploch (TZP) reprezentujicich ve vékovém rozpéti 40—70 let
(1 plocha okolo 80 let) a v uZ$im rozpéti rustovych podminek celkové ekologické
funkce drevinné synusie smrkovych porostl v lesnim hospodaiském celku Cizkovy
kameny Lesniho zavodu Hronov (tabulka I).

I. Piehled trvalych zkusnych ploch zaloZenych v roce 1961

Hektarova vycetni kruhova
; .. . ; plocha v m?
Cislo Pocet | Pocetzivych | Pocet viech
TZP Porost | Vék zivych |iodumfelych| stromu*) ivvch
sm na ha sm na ha na ha zivych a o‘é};m vsech
sm | stromu*)
sm

11 63b, 41 2067 2280 2280 21,2 — —

17 47b, 47 1655 - — 17,5 — -
7 60a, 48 1073 1607 1660 18,2 23,6 25,9
12 70a, 55 1276 1680 1708 17,1 21,1 22,9
14 54a, 55 1090 1285 1285 24,9 26,7 26,7

18 49b, 55 1125 — - 22,8 — —
10 62a, 59 676 692 756 31,2 31,2 34,3

13 55d, 61 672 792 840 33,6 36,4 -

15 50d, 61 920 1435 1480 23,7 28,5 -
8 60bg 63 968 1013 1785 29,0 29,5 37,7

16 50a, 65 1000 1132 1182 34,8 - —
6 58a, 69 816 976 1266 33,6 36,1 40,3
9 1bg 80 972 980 996 37,1 37,1 37,8

*) véetné pfimisenych dfevin

Stejnorodé kulturni smrkové porosty spadaji v Podkrkonosi na Trutnovsku
do bukového stupné. Souborné lze vsechny plochy typologicky zaradit do skupin
lesnich typt Fagetum typicum a Fageto-Abietum. Pudami jsou ruzné typy série
stredoevropskych hnédych lesnich pud vyvinuté na permskych sedimentech, ponej-
vice na dervené jaloviné. Jsou urodné zejména pro velmi pfriznivé fyzikalni vlast-
nosti pri stiedni zdsobé zivin. Nadmorska vyska TZP se pohybuje mezi 460 a 580 m;
plochy jsou na svazich s riznou expozici ke svétovym strandm a sklonem do 25°,
jak to odpovida rozmisténi lesa v tomto ¢lenitém tzemi. Klimaticky spada oblast do
mirné teplého, velmi vlhkého vrchovinmého okrsku. Prumérny ro¢ni srazkovy uhrn
pro vrstevnici 500 m ¢ini 800 mm a primérna ro¢ni teplota 6,3° C.

Lesni porosty byly zalozeny sadbou; dosud byly obhospodarovany slabymi pod-
uroviiovmi probirkami a jsou strukturilné znaéné vyhodné. Vyraznymi znaky, které
je treba mit pri hodnoceni naSich vysledki na zreteli, je pomérné zna¢na vychozi
hustota (tabulka I) a mala vyskova diferenciace stromové synusie (obr. 1 a 2). Pravi-
delna korunova vrstva zaujima na TZP prumérné 35—40 %, stromové délky.

Zajmova oblast je pod vlivem SO2 od roku 1957, kdy byla uvedena do pro-
vozu nova tepelna elektrarna v Pori¢i u Trutnova. Od roku 1959 je mmnozstvi imisi
stejné, tj. asi 1 mil. m3 koufovych plynt za hodinu pfi prumérné vystupni koncen-
traci 2,5 g SOz a 8000 provoznich hodindch ro¢né. Dlouhodobé primérné koncen-
trace imisi SOz ¢ini podle prepo¢tu z nasich sumaénich méieni na lokalitdch zvlast
ohroZenych 0,65 mg/m3, dadle k okraji ohroZené oblasti je§té 0,20 mg/m3. Z ekolo-
gického hlediska se vSak zda byt dulezitéjsi vyskyt maxim tydennich koncentraci.
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1, 2. TZP ¢ 7 — nejsilnéji poskozena plocha. Stav v roce 1962 s prﬁmérn)"ms
olisténim porostu 309, véetné odumfielych stromi. Snimky Kricnar

Hodnoty vys$i nez 1,00 mg/m3 ¢&ini v blizkosti silné poskozenych TZP 15—20 %, vSech
méfenych piipadl, u ploch stfedné a slabé posSkozenych se takové hodnoty nevysky-
tuji. Kromé SO2 dopadaji na povrch vegetace a pudy velkd mnozstvi popilku (Kaut
a kol 1963), kterda se urdité uplatnuji pii poskozeni vegetace. Rozsah tohoto déinku
nebyl zatim zkouman.

Pri respektovani co nejuzsi podobnosti v ostatnich hlediskdch byl hlavni diraz
poloZen na predispozici zkusnych ploch k poskozeni, jeZz byla uréena podle pied-
bé&zné stanovenych zon ohroZeni na zakladé informativnich méfeni obsahu SO:2
v ovzdu$i a podle orienta¢ni klimatografické studie tuzemi. Zkusné plochy byly
umistény ve dvou smérech od emisniho zdroje podle prevladdajiciho vzdu$ného prou-
déni ma severovychod a jihozapad (obr. 3). Vlastni plochy byly poloZeny vyluéné do
nitra lesa, aby se vyloucil vliv porostnich okraji. Ze stejnych divodi jsme se vy-
hybali polohdm vystavenym vétru a ohroZovanym namrazou. Lze tedy vSechny TZP
pokladat za srovnatelné v Zaddoucich mezich podle ekologickych i hospodaiskych hle-
disek. Vyznamnéjsi rozdily je mozno hledat v mikrostruktufe dfevinné synusie.

Trvalé zkusné plochy byly zalozeny tak, aby z hlediska ekologickych funkeci
predstavovaly vyhranény celek. Pocet stromtt na plochach o vymére 0,15—0,25 ha
je postacujicim statistickym souborem pro prikazné ovéifovani sledovanych vztaht.
Plochy jsou v terénu fixovany, stromy trvale oc¢isloviany a podrobné taxaéné pro-
meéreny, jak je bézné pii pracich tohoto druhu.

METODIKA

V prvé fazi prace byla pozornost soustfedéna na statickou analyzu stromové
synusie, aby byl ziskan co nejdetailnéjsi obraz o jeji strukture s hlavnim zamérenim
na korunovou vrstvu vzhledem k jeji zakladni dulezitosti pfi styku stromové synu-
sie s SO2. Ponévadz objektivni metody mérici cenotické, popf. dendrometrické
prvky neposkytuji vysledky, které by odpovidaly d¢asové naroc¢nosti praci, byla
hlavni pozornost soustiedéna na metodu pribliZzného hodnoceni (odhadi) znakt a je-
jich miry na objektech. Tato metoda je bézna v radé lesnickych disciplin a lze ji
dosahnout pifi znaéné pracovni uspore vysokého stupné piesnosti.
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TRUTNOV 1946- 1951 )\1 0 1,3\

50 57N ’ %‘) ‘E’ or

53] MNOZSTVI S0,
1962 -1964

"'45 ZKUSNA PLOCHA

3. Rozmistnéni zkusnych ploch v tzemi. MnoZstvi S02: tdaje ze sumaéni metody
v g/den v Soxhletové extrakéni patroné 30/80 mm. Zkusna plocha: smér a uhel
klinu znazornuje expozici a sklon svahu.

Kazdy strom byl v terénu oklasifikovan ke konci vegetaéniho obdobi 1962
podle predem provéireného klasifikaéniho schématu. Po¢inaje rokem 1963 je také
vzdy pred pocatkem vegetaéniho obdobi hodnocen u kaZdého stromu stupen olisténi,
ktery vyjadruje podil skuteéného mnozstvi jehli¢i k potencidlnimu mnozstvi, jez
je predevsim zavislé na morfologickém typu koruny. U kazdého stromu bylo roz-
hodnuto o pfislusnosti k jednomu ze tii zakladnich typi — jeZovitému, hi'ebenitému
a deskovitému — nebo typim prechodnym podle urcovaciho klice (Priehé&duser
1958); potom byl uréen stupenn olisténi s odhadem na 109, a oznaéen ¢&iselné 0—10.
Olisténi je téz ovlivnéno rustcvymi podminkami. Proto je nutno hodnoceni olisténi
nacvic¢it a provétrovat ve standardnim porostu v optimalnich rustovych podminkéch
prislusného klimatovegeta¢niho stupné bez ohrozeni kysli¢nikem sifi¢itym.

V tomto sdéleni jsou rozebirany vztahy olisténi k cenotickému postaveni je-
dince vyjadrenému prvym znakem Klasifikaéniho schématu a rozdily v olisténi stinné
a slunné ¢asti koruny na zdkladé Burgerova (1939) modelu smrkové koruny. Stav
olisténi stinné koruny byl u kazdého stromu oznacen jednim ze tfi symboll zname-
najicich olisténi vétsi nez 509, mensi nez 509Y, a uplnou ztratu jehli¢i. Soucéasné
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bylo olisténi stromu hodnoceno oddélené& pro slunnou korunu a vaZenym primérem
olisténi pro celou korunu. ‘

Cenotické postaveni jedince podle relativni vysky je klasifikovdno péti stro-
movymi tiidami. Po uvaZeni prevladajiciho charakteru studovaného objektu s pri-
hlédnutim k existujicim tfidénim, jsme se priklonili k principu Kraftova tridéni
vyluéné podle relativni vysky vzhledem k nejvys$sim stromim a zastinéni vrcholové
¢asti koruny. Stupeni vyvinu Kkoruny, ktery se v klasifikacich stromovych trid vy-
skytuje a znamend uréity dynamicky prvek, byl pri posuzovani stromové tridy vy-
louéen, ponévadz koruna byla dostateéné podrobné analyzovdna samostatnymi znaky,
které v tomto sdéleni nerozebirame.

Ac¢koli minime polozit hlavni vdhu na opakované hodnoceni olisténi, pro pie-
hled o stavu porostu se osvédéilo jeho rozélenéni do tzv. rezistené¢nich tiid (Pelz
1961) stromu: i

1. na olisténi nejsou patrny znamky poskozeni, vyskovy piirtst i pfirast leto-
rostit je normalni;

2. nepodstatné zmény v olisténi, délkovy prirtast letorostt je normadlni;

3. na olisténi je patrny vliv koure, chybhé&ji star$i roéniky jehli¢i a zvlasté na
prechodu horni a strfedni ¢asti koruny jsou i suché vétve druhého radu, délkovy
prirtst meni zietelné ovlivnén;

4. poskozeni koruny je velmi zfetelné, pocet rodnikt jehli¢i sniZen a zvlasté na
piechodu horni a strfedni ¢asti koruny jsou suché celé vétve, délkovy prirtst je zie-
telné sniZen;

5. koruny jsou silné poSkozeny, jsou zastoupeny nejvySe dva roéniky jehlié¢i,
mnoho vétvi zcela odumrelo, délkovy prirtst je nepatrmy.

Tento znak byl prifazen ke klasifikaénimu schématu na jare roku 1964.

VYSLEDKY

VZTAH MEZI OLISTENIM A STROMOVOU TRIDOU

V optimalnich rastovych podminkach lze podle riznych adaju v literature
zaznamenat az devét rocniku jehlici. K uplné ztraté nékolika poslednich ro¢nika
nebo i podstatné ¢asti jehli¢i dochazi i ve viceméné normélnich pomérech v du-
sledku stale ptsobicich ndhodnych zdsahtt zvendi. V normédlné utvafenych
semknutych smrkovych porostech s nmormalné probihajicimi Zivotnimi funkcemi
ubyva poftu roéniki zejména s poklesem svételné intenzity v korunové vrstvé.
Svételny pozitek se snizuje prudce od aktivni plochy smérem doli. U porostti za-
sazenych koufem je ztrata jehli¢i obecnym a nejndpadnéj§im znakem okuldrné
patrnym. Proto olisténi, jeho kvantitativni a kvalitativni strdnka, bylo vzato za
zaklad nasich sledovani. Rada zkusnych ploch byla empiricky rozdélera podle

100—% oLISTENT STUPEN POSKOZENI—
80— [Jo
2
oo =
40
20+
4. Prumérné olisténi smrku

ve stromovych tridach (vodo-
rovna osa) v roce 1963
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5. Souétové detnosti stupnu
olisténi celé koruny v roce
1963 ve skupindch TZP podle
poskozeni. Vlevo pro horni,
vpravo pro dolni vrstvu

100

__ stupedi olisténl|

T 5 T 1

6 8
klesajiciho primérného olisténi na étyfi skupiny podle vlivu SOz (0 — mimo
vliv, 1 — slabg, 2 — stfedné, 3 — silné zasaZené).

I v nafem empirickém materidlu (obr. 4) klesa ve skupiné zkusnych ploch
bez znatelného vlivu SO, olisténi s klesajici stromovou tfidou. S pfibyvajicim
vlivem SO; kleslo primérné olisténi ve vSech stromovych tfidach az pfiblizné na
polovinu hodnot, které muZeme pro nadi rustovou oblast oznacit za normalni.
Zv14s§té je napadné, Ze ubytek primérného olisténi ma v podstaté stejnou tendenci
ve viech stromovych tfidach. Nejeptimalnéisi poméry olisténi vykazuji nejvyssi
stromové ttidy, vyjimku tvofi jen skupina zkusnych ploch pod zvldsté silnym
vlivem SO3, kde v primérném olisténi prvych tfi stromovych tfid neni témér
rozdila. Z toho lze soudit, ze SO: zfejmé puisobi na vSechny synusidlni slozky
stejné. Z obr. 4 je rovnéz patrno, Ze olisténi stroml ustupujicich a vyloucenych
z trovné pokleslo pfi prvém ndporu SO, prud@eji nez ve vyssich stromovych tfi-
dach; jinak v8ak maji rozdily olisténi ve 4. a 5. stromové tfidé mezi skupinami
TZP v podstaté stejnou kvantitativni aroven jako ve vyssich stromovych tfidach.

Pfes viceméné vyrazné naznaceny trend nejsou uvedené rozdily v pramér-
ném olisténi nejvys§ich t¥i stromovych tfid statisticky vyznamné, a proto tyto
tfidy uvazujeme jako celek a v dal§im textu je.oznacujeme jako horni vrstvu.
PrestoZe mezi obéma nejniz§imi tfidami jsou rozdily statisticky vyznamné, shrnu-
jeme je a oznacujeme jako dolni vrstvu. Je to i¢elné mimo jiné zvlasté z hlediska
praktické aplikace vysledki. Pro dalsi analyticka Setfeni zlstaneme pfi €lenéni
na pét tfid, ponévadz je mozné, ze diferenciace v clisténi se bude postupné zvétso-
vat podle malych rozdild v postaveni jedince v porostu.

Hlubsi pohled do poméru olisténi obou vrstev poskytuje znazornéni souéto-
.vych procentudlnich Cetnosti stupiiti olisténi podle skupin TZP (obr. 5). Pfede-
'v§im je z ného patrno, ze se v horni vrstvé s pfibyvajicim vlivem SO, zvétSuje
variaéni rozpéti olisténi porostu. Ve skupiné normalnich (,nulovych®) ploch
&ini 50 %), zvétSuje se postupné na 80 % a na plochich silné zasaZenjch ¢&ini
70 % mozného rozpéti olisténi. D4 se redlné predpokladat, ze s déle trvajicim pi-
sobenim SO; se bude postupné déle zvétsovat. Zména absolutniho rozpéti olisténi
i relativniho zastoupeni jednotlivych stupiniti olisténi, jak je zobrazena zplosto-
vanim kfivek a zménou jejich polohy vzhledem k vodorovné ose, svédéi o tom,
ze odumfelych a silné odlisténych stromt pfibyva s poskozenim rychleji, nez
ubyva jedincd s pfiznivéj§im stavem olisténi. Jinak posuzovéno, lze na zdkladé
olisténi konstatovat, Ze diferenciace stromi pedle reakce na SO: je jiz kratce
'po zacatku jeho piisobeni dobfe naznatena na mirné zasazenych plochach, nej-

vev,
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se hranice maximalné dosazeného olisténi zazila, a tim se individudlni rozdily
v olisténi opét ponékud setfely.

Ve spodni vrstvé je variaéni rozpéti olisténi za normdlnich poméra daleke
§ir§i nez v horni vrstvé, pokud bereme v tvahu vSechen inventaf véetné toho,
ktery odumird v dasledku pfirozeného vyluovéani z porostu. Zalezi na tom, v ja-
kém ¢asovém odstupu od tézebniho zasahu jsme porost zastihli. V naSem ptipadé
je rozpéti 100 %. Je tedy zdkladni stav ve srovnani s horni vrstvou na kvanti-
tativné podstatné odlisné arovni, i kdyz pfibyvajici vliv SOz se obrazi na olisténi
analogicky s horni vrstvou. Priubéh kfivek neni viak tak jednoznaény; pravdé-
podobné se pfi zménach v olisténi uplatiiuji jiné ru§ivé vlivy. Maximalné dosa-
zené olisténi je vSak ve srovnani stejnych skupin obou vrstev ve spodni vrstvé
nizsi. Frekvence silné odlisténych a odumfelych jedinct je mnohondsobné vyssi
a podle jejich poméru k jedincim s relativné nejlep§im, aviak jiz nikoli optimal-
nim olisténim, je zfejmé, ze spodni vrstva ztraci zcela funkéni vyznam ve vy-
stavbé porostu.

Ke stejnému zavéru dospéjeme analyzou vztahu mezi olisténim a vycetni
tloustkou. Z ni je patrny jednoznac¢ny trend ubyvani olisténi s klesajici tloustkou.
Je to pochopitelné, ponévadz mezi stromovymi a tloustkovymi tiidami existuje
paralelita (Assmann 1961) s vétSim nebo mensim piekryvem tfid podle
struktury porostu.

ROZDILY V OBLASTI STINNE A SLUNNE CASTI KORUNY

Pfi pohledu do korun smrkovych porostii poskozenych koufem jsou kromé
individualnich vice nebo méné ostrych rozdila v celkovém mnozstvi olisténi na-
padné i jeho kvantitativni rozdily v raznych mistech koruny. Nejpodrobnéji tyto
poméry zachytil ve viceméné dospélych porostech Pelz (Pelz, Matermna
1964), makromorfologickymi znaky definoval tzv. rezisteéni tfidy a stanovil
dva postupy odumirdani — chronicky a akutni. Shodné s dfivéj$imi autory uvadi,
ze pocatecni morfologickou fazi Gc¢inkd ptsobeni SOz na smrk je cdlisténi partie
na prechodu horni a stfedni ¢asti koruny a ze tam odlisténi ztstdva nejvyraznéjsi.
Podle téchto autord je horni a spodni ¢ast koruny zpofatku bez patrnéjsich
patologickych pfiznaki. Na na$ich zkusnych plochiach byly rozdily rovnéz po-
zorovany, avSak oba postupy odumirini — sled jednotlivych fazi -- nebyl
zdaleka tak vyrazny, jak uvadi Pelz (1964), s vyjimkou nejstarsi TZP,
Vysvétlujeme to neptili§ dlouhym trvdnim vlivu SOz a pak zejména niz§im vé-
kem porosti. V tyckovindch a mlazinach se postup odumirani li§i jeSté vice.
Nasi pozornost poutaly od zacatku spise rozdily v olisténi stinné koruny oproti
zbyvajici ¢asti a v predjafi roku 1964 byly blize analyzovany.

Porosty na zkusnych plochach maji typickou strukturu stejnovékého lesa.
Stavba korun odpovidd Burgerovu modelu. Podle Burgera (1939) pfedsta-
vuje koruna smrku rota¢ni paraboloid. Od vrcholku dold se korunovy polomér
zvétiuje az do maximdlni hodnoty, kterd je primérné ve 2/3 délky koruny a nize
k bazi koruny se polomér opét zkracuje. Horni ¢ast koruny nazyva slunnou,
spodni stinnou. Ve stinné ¢asti jsou vétve osazeny jehli¢im na obvodu, uvnitf je
kuzelovité jadro bez jehlic. Pomérna délka stinné koruny se zvétSuje s ustupujici
stromovou tfidou a v ruznych porostech s pfibyvajici hustotou. Ackoli napf.
Schopfer (1961) ma proti tomuto modelu vyhrady pro jeho strnulost a po-
zaduje individualni rozhraniceni koruny podle morfologie, popf. anatomie, jehli-
¢i, neni pro pouziti v sirokém méfitku a na stojicich stromech vhodnéjsi postup.

Z uvedeného modelu smrkové koruny jsme vychazeli pfi ¢lenéni a oddé-
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6. Souétové cetnosti stupiit

e 1* l olisténi v roce 1964:
cetnost olisténi celé koruny, — ————
0 olisténi horni koruny. Vlevo
| pro horni, vpravo pro dolni
60 vrstvu
40 L
../
20—
’ en olistén/
0 == P‘ |a " = :
0 2 10

leném hodnoceni olisténi. Z materilu je vidét, ze rozdily v olisténi stinné a slun-
né koruny existuji. Ve ztraté jehli¢i stinné koruny lze postihnout v podstaté stej-
nou tendenci u stromovych tfid jako ve stavu primérného olisténi. S ustupujici
stromovou tfidou se zmenSuje i olisténi stinné koruny, avSak progresivnéji nez
u celé koruny. Relativné nejméné je odlisténa stinna koruna nadiroviiovych stro-
mi, u nich jsou svételné poméry v nejspodnéjii &asti koruny pfes celkové nizkou
svételnou intenzitu p¥iznivéj§i nez v korunach 4. a 5. stromové tfidy. To je
podminéno strukturou korunové etize stejnorodého smrkového porostu. Trend
rozdili v olisténi stinné a slunné ¢€asti koruny podle pfibyvajiciho vlivu SO,
je patrny z obr. 6. Je tfeba predeslat, Ze polohové rozdily pfisluinych parovych
kfivek jsou malé, ponévadz stinnd koruna neni vyjadfena sama o sobé, ale vdzené
pro celou korunu, jak bylo uvedeno v metodice. Pfedeviim na ,nulovych® kfiv-
kach muzeme prokazat progresivnost odlisténi stinné koruny ve spodni vrstvé
oproti horni vrstvé. S ptibyvajicim poskozenim se rozdily mezi pfislusnymi pa-
rovymi k¥ivkami v horni vrstvé malo, ale pfece jen znatelné zvétSuji a nejvétSich
rozdilit dosahuji ve skupiné nejsilnéji poskozenych ploch. Ve spodni vrstvé jsou
rozdily mezi odpovidajicimi kfivkami zfetelné mens$i s vyjimkou ,nulové® sku-
piny ploch. Za srovnani stoji i to, ze rozdily v olisténi obou ¢asti koruny jsou
zaznamenany v horni vrstvé p¥i 20% olisténi a v dolni az pii 40% olisténi.
Oboji svédéi o tom, ze odlisténi v dolni vrstvé jako dusledek pisobeni SO.
probihé stejnomérnéji v celém profilu koruny, a to zfejmé proto, ze kvalita jehli-
¢ je u potladenych stromt vyrovnanéjsi a jehli¢i je vaci SOz stejné citlivé.

Sestavime-li z ploch fadu podle pfibyvajiciho cdlisténi stinné koruny, je
sled ploch téméf shodny s fadou sestavenou podle primérného olisténi celé ko-
runy. Pfesuny jsou pravdépodobné zptsobeny jemnéj§imi rozdily ve struktufe
porostu v tom smyslu, ze v disledku mensi hustoty a vétsi vyskové diferenciace,
a tim pfiznivéj§ich svételnych pomért, je jehli¢i ve stinné koruné vitalnéjsi a opa-
dava pomaleji. Zvlast vyrazny rozdil je u plochy ¢. 8 s vét§i pfimési modfiinu,
kde pfes zfetelné poskozeni SO jsou lep§i poméry olisténi stinné koruny nez na
kontrolni TZP &. 18 a 16. Domnénku je mozno opfit o zkuSenost, Ze smrkové
podrosty odumiraji vlivem koufe tim vice, &im vice byly zastinény. Odolnost
stinného jehli¢i proti SO: je zfejmé niz§i nez slunného jehlici.

Soudime, ze zvySena ztrata jehli¢i na prechodu horni a stfedni ¢asti koruny
je jiz pokrodilej§i stav poskozeni, ktery je nejlépe patrny v dospélych smrkovych
porostech, a Ze k prvé ztraté jehli¢i vibec dochazi ve stinné koruné. Zdanlivy
nesouhlas naSich vyvodd s Pelzovymi zavéry (1964) a jim citovanymi autory
vysvétlujeme tim, ze svd pozorovani konali v porostech pod dlouhodobym chro-
nickym pisobenim SOz a jiz vice méné protidlych, kdy olisténi stinné koruny
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se ustalilo, a proto mu nevénovali pozornost. Ztrita stinné koruny nemdtze mit
pro strom vaznéjsi fyziologické a vynosové disledky, spiSe ma jen indikacni
hodnotu pro zachyceni prvych acinki SO.. Timto znakem by bylo moZno pfi
srovnani se standardnimi poméry zjemnit diagnézu prvych ucinka koufe na
porost.

ROZCLENENI KRUHOVE VYCETNI PLOCHY PODLE REZISTENCNICH TRID

Spravny kvantitativni odhad olisténi koruny jako celku vyzaduje jistou pecli-
vost a znalost druhové proménlivosti smrku. Pfi stejném celkovém olisténi vsak
mohou byt a vétsinou byvaji vice nebo méné podstatné rozdily v olisténi jed-
notlivych, nékdy zcela uré¢itych ¢asti koruny, jak bylo uvedeno v prede§lé kapi-
tole. Tyto rozdily jsou nejen fyziologicky dulezité, ale jsou i ndpadné a podle
nich se prvé poskozeni stromu, zvlasté pfi vysokém stupni olisténi porostu, lépe
podchyti. Pfibereme-li k olisténi jako dalsi znak zmeény v délkovém prirdsiu,
které jsou viak zjevné az pfi vysSim poskozeni, dostivdme se k podstaté re-
zisten¢nich tfid. S jejich pomoci klasifikujeme zdravotni stav jednotlivého stromu
podle dne$nich znalosti nejlépe a ziskdme pomérné objektivni obraz o stavu
porostu.

Za zaklad ¢lenéni byla v naSem pfipadé vzata thrnna vycetni kruhova plo-
cha stromu, které byly v roce 1961 Zivé. Stromy suché a ty, které byly z pésteb-
nich davedd Gmyslné vytézeny, nejsou zapolitany. Vychozi stav je tedy prakticky
stejny, podhodnoceny jsou pfi tomto postupu TZP & 15, 13 a 7, na kterych

Ve w2

k vychozimu datu jiz odumrela podstatné vétsi ¢ast stromd, neZ na ostatnich plo-
chach (tabulka I).

Posuzovano podle vycetni kruhové plochy zaujimaji odumftelé a silné posko-
zené stromy mens$i podil, nez podle po¢tu stromi, a naopak stromy viceméné
zdravé zaujimaji vétsi podil. To v8ak plati jen v Sirokém praméru. S pfibyvajicim
celkovym poskozenim zkusné plochy se

rozdil mezi podilem podle kruhové plo- [
chy a podle poctu stromii zmenSuje az [EEHiHSS 0
skoro mizi, ponévadz na nejsilnéji po- o +— =

§kozenych plochach jsou stromy zasa- T
zeny bez ohledu na dimenze. =SSR 4+57

Vyvoj ¢lenéni kruhové plochy =
v prostoru vynikne, sefadime-li zkusné [l i D EEEEE a8 =
plochy podle klesajiciho préimérného | =S === =
olisténi ze vsech stromii, jako odrazu
priamérného ptisobeni SO; na porost
(obr. 7). Rozbor byl konan v predjati
roku 1964, tj. za tfi roky po zalozeni
TZP, a sedm, popi. pét let po zalatku
pusobeni SO;.

Pokles podilu pfiznivéjsich rezi-
stenc¢nich tfid ve prospéch méné ptizni-

: B IS58 85
Eas -S.lifk ‘;% i :f,t

7. Roz¢lenéni celkové vycéetni kruhové [
plochy TZP podle rezistenénich tiid 18 |16 |17 | 8 |12 |15| 6 |11 | 9 |13 7
stromu zkusna plocha
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' vyjch je pochopitelny, ponévadz olisténi je hlavnim kritériem pro zatazeni do ttidy.
Vyznamnéjii je viak to, Ze pribéh neni linearni a Ze kulminace frekvencnich kfi-
vek jednotlivych rezistenénich ttid, které si lze do zndzornéni procentualnich
etnosti vkreslit, nastdvd pfi rtizném stavu prumérného olisténi. Jiz pfi malé
intenzit¢ SOz prudce klesd podil zdravych stromid a pak se postupné blizi nule;
sou¢asné s tim rychle stoupa zastoupeni stromi s prvymi pfiznaky poskozeni,
aviak pri ubyvajicim primérném olisténi ubyva i téchto stromi. Zastoupeni
sttedné poskozenych stromu je nejvy38i pfi stfedni intenzité SO,. Podil silné
poskozenych a pravé odumirajicich stromt stoupd povlovné od ploch slabé posko-
zenych, prudsi vzestup byl zaznamenan na plochach silné posSkozenych. Totéz
plati i o stromech jiz odumfelych, které jsou vSak zastoupeny i na plochich
neposkozenych koutem v duasledku prirozeného vylucovani stromi z porostu. Je
tedy zfetelné vidét, Ze maximalni podil jednotlivych rezistencnich tfid na celkové
kruhové plose se posunuje pedle pribyvajici intenzity ptsobeni SOz a Ze odpo-
vid4d skupindm zkusnych ploch empiricky vymezenym podle olisténi.

Graf na obr. 7 pobizi i k zamysleni nad momentdlnim hospodaiskym sta-
vem porostu, jeho dal$im vyvojem a moznymi hospoddiskymi zdsahy. Mimo jiné
potvrzuje, ze kazdé péstebni rozhcdnuti musi pfihlizet ke stupni poSkozeni po-
rostu. Napt. silné poskozené zkusné plochy dospély za pét let do takového stavu,
ze je okamzité tfeba pfikrocit k jejich obnové (pfeméné) s pfipadnou urychlenou
likvidaci. I ve skupiné stfedné poskozenych ploch jsou jiz nyni vytvofeny pfed-
poklady pro obnovu a vychovné zdsahy ztraceji i zde na vyznamu. Je§té pronika-
véji vyplyne potfeba porostni obnovy, kdyz Zzivotnost silné poskozenych stromu
odhadneme redlné prumérné na dva roky, nehledé ke zvySenému pfistupu svétla
k padé v dusledku vseobecného odlisténi stromd.

ZHODNOCENI VYSLEDKU

Uvedené vysledky jsou statickou analyzou pocatetniho ptisobeni SO:; na
smrkové porosty stfedniho véku v jedné, mistné omezené oblasti. Z ni je zfejmo,
ze pro prvou orientaci ve slozitych acincich SO bylo taéelné vyjit ze §ir§ich sou-
bort stromt. Ukézalo se, ze mira poskozeni asimilaénich organt je rtzna podle
vyhodnosti postaveni stromu v porostu (posuzovdno podle stromové tfidy) a ze
nema smyslu hledat individudlné odolné jedince v téch stromovych kategoriich,
které ztraceji pfirozenym vyvojem pozice. Podil relativné odolnych stromu stou-
pa se vzristajici stromovou tfidou. Postup odumirani podiroviiovych stromi
je podstatné rychlejsi a poskozeni jejich asimilac¢nich organti podstatné vétsi nez
u stromu z drovné. Z tohoto divodu ma podiroven zcela podfadny vyznam, ne-
hledé k malému podilu na celkové produkci. Vysledky se shoduji v podstaté
s Maternovymi zavéry (1956) z viceméné dospélych porosti a jsou plné srovna-
telné s poméry v Kru$njch hordch. Rehak (1960) uvadi, ze 80—90 %
stromd uhynulych na zkusnych plochach pravdépodobné jen v dusledku piiso-
beni koufe patfi do 3. a 4. stromové tfidy. Pelz (1961) naopak uvédi, ze
fenotypicky odolnych stromi pfibyva s ustupujici stromovou tfidou. Nesouhlas
s mnaSimi zavery lze vysvétlovat pfedevsim odlisnym hospodafskym vyvojem,
jinou strukturou jim sledovanych porostd a snad i rdznym trvdnim emisi.

Z hlediska péstovdni lesa je moZno vyslovit zavér, ze ve stfedné starych
i dospélych smrkovych porostech je ulelné jednordzové odstranit podiaroveri
tehdy, kdyz vliv SO; netrva dlouho (podtrover jesté nevymizela) nebo se v nej-
blizsich letech pfedpokldda, takZe jiz nebude moZné vychovnymi zdsahy zménit
strukturu porostu. Tento zdsah lze ztézi oznalit za péstebni, ponévadz se jim ne-
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zasihne aktivné do vyvoje porostu. Stromy, které by byly nejdfive a nejvice
poskozeny, se timto zasahem pfedem odstrani a vét§i pozornost pak mtze byt
vénovana porosini trovni. Je to ledy hospodédisky zasah, kterym se ponékud
zefektivni dalsi ¢innost a zamezi ztratam na kvalité dfeva ze sousi. Z dosavad-
niho materidlu nelze uréit, jak by bylo ucelné pohotové nebo preventivné zasa-
hovat do trovné. To je tkolem dals§iho vyzkumu.

SOUHRN

Ve sdéleni se analyzuje stav stejnorodych smrkovych porosti rtzné zasaze-
nych SOz ve véku 40—70 let podle cenotického postaveni vyjadfeného péti stro-
movymi tfidami, podle ‘kvantitativniho stavu olisténi a podle tzv. resistencnich
tfid jednotlivych stromt pét, popt. sedm let po vzniku emisnich zdroji. Zkusné
plochy jsou v okoli elektrarny v Trutnové v podhufi Krkono§ v nadmoiskych
vyskach 460 —580 m a jsou shrnuty do ¢tyf empirickych skupin podle poskozeni
(0—3). Pro pochopeni vysledku je tfeba zduraznit vychozi stav. Porosty byly
az do vzniku poSkozeni slabé podaroviiové probirany a byly zna¢né husté.

Olisténi ubyva s klesajici stromovou tfidou i v normalnich pomérech. S pfi-
byvajicim vlivem SOz klesd pramérné olisténi relativné vzhledem k ,nulcvé®
skupiné téméf stejné. Vyjimku &ini nejvice poskozené plochy, kde jsou vSechny
souvislosti méné zfetelné v disledku akutniho plscbeni. Stejnym smérem se
meéni variaéni rozpéti olisténi horni vrstvy (stromové tfidy 1 az 3) a s jejim
poskozenim rychle ptibyva silné poskozenych a cdumfelych stromt. Diferenciace
podle poskozeni je naznalena jiz na slabé zasazenych plochdch a nejzfetelngjsi je
na plochach stfedné poskozenych. V dolni vrstvé se olisténi vyviji analogicky, pro
jiné rusivé vlivy vsak nikoli tak jednoznacné.

Podobné se vyvijeji i rozdily v olistnéni slunné a stinné ¢asti koruny. Ze
srovnani skupin ploch podle poskozeni vyplyva, ze dfive, nez je zfejma vétsi
ztrata jehli¢i na pfechodu horni a stfedni tfetiny koruny, je patrny pokles olisténi
spodni ¢ésti koruny. Lze to povaZovat za diagnosticky znak pocateénich aéinkd
SOa.. )

Jednoznaénou tendenci vykazuje rozélenéni porostni vyéetni kruhové plochy
na rezisten¢ni tfidy stromt podle Pelze za sedm let po za¢atku pusobeni SOa.
Maximélni zastoupeni jednotlivych rezistenénich t¥id, pocinaje nejpfiznivéjsi,
se posunuje s pfibyvajicim vlivem SO; a odpovidd skupindm zkusnych ploch vy-
mezenym empiricky podle olisténi. Z tohoto ckamzitého rozboru lze usuzovat na
casovy vyvoj porostll i na potfebné péstebni zédsahy.

Ponévadz mira odlisténi stromu v nafem materidlu je v $ir§im praméru za-
visla na postaveni jedince v porostu, nemé smyslu sledovat fenotypickou odolnost
v porostnich slozkach, které ztraceji pozice pfirozenym vyvojem. Podtroviiové
stromy (dolni vrstva) odumiraji nejdfive a podstatné rychleji nez horni vrstva.
Z péstebniho hlediska je aéelné ve stfedné starych a dospivajicich smrkovych po-
rostech, kde vliv koufe netrva dlouho nebo kde se brzy oéekava, odstranit jednim
zdsahem poduroven. Tento zasah neohrozi stabilitu a dalsi vyvoj porostu a na-
opak usnadni pfehled v porostu a jeho daldi obhospodafovani. Ucelné zasahy

v drovni se dale ovétuji.
Doslo dne 17. 12. 1965
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Hauanruoz neitcraue CEepHHCTOTO AHTHApPHAA HA e¥OBhIE HACAXKIAEHHS CP2IOH2ro ro3pacra

B cooSuieHny aHanM3MpPyeTCs COCTOAHME ONHOPOAHLIX eJIOBBIX HAcCasKICHMIl, B pazHOH creneHu
nopakerHbix SOz B pospacre 40—70 sner Ha OCHOBE IIEHOTHYECKOTO MOJNOKEHMUS, BHIPAKEHHOIO
HATBIO KJAacCaMM JlepeBbes, KOJHYECTBOM OJIMCTBEHMS M TAK Ha3. KJIACCOB YCTOHYHMBOCTH OTHENBHBIX
JepeBLeB CIycT 5, a B HEKOTOPHIX Ciyyasix 7 JIeT [0CJe BOZHHKHOBEHHs MCTOUHHKOB 9MHCCIH.
OnpITHBIE yYaCTKHM HAXOMATCA B OKPECTHOCTAX SJEKTpocTaHuuu B TpyTHOse B npearopbe KpxoHori
na seicore: 460—580 M H. y. M. u Bxomar B 4 sMmMpHiIeCcKHMe TPYINLI B 3aBHCHMOCTH OT TIOBPEK-
nenns (0—3).

ITo Mepe ycunenus sausHusz SO2 cpenHee onucrmeHue yMmeHbmaercs (puc. 4) OTHOCHTENBHO
«HyNMeBOH» TPYNMEl TOYTH ONMHAKOBO. McKiloueHHe cOCTABJAIOT CHJIBHEE BCEro MOBPEKIEHHbIE
y4YacCTKH, Te BCe 3aBMCHMOCTH, BCJIENCTBHE OCTPOrO BO3UEHCTBHA, MeHee OTHETJIUBHL. B onuHakosoM
HampaBJEHHH MEHAeTCA BapHAI[MOHHBI NMANA30H OJIMCTBEHHs BEPXHEro CJOf KJjacca NEepEBLes
1—3), nospexneHue pbi3pisaer ysenauseHue KOJMHECTSA CHIILHO TOBPEKIEHHLIX M OTMEPUINX je-
PeBLEB, KaK 2r0 MnoxaspiBaloT CyMMapHBIE KPpHUBBIE OTHOCHTEJLHBIX "aCTOT 10 cTerneHe OJHCTBEHUS
(puc. 5 Brneso). JludpdepeHnuanis Ha OCHOBE NOBPEKIEHHS NPOSBISETCS yKe Ha CaaboropakKeHHLIX
ydacrkax, a HaHGOJ‘[CC ApKas ‘OHa Ha CPCHHCHOBPE'}KHCHHBIX y4acTKaXx. B HMXHIX Apycax oxucrae-
HHe pa3BMpaeTcs aHaJOTHYHBIM CrOCOGOM, HO M3-33 APYTUX MeINAalodluX BJAMAHMINE He TaK ONHO-
sHayHO (puc. 5 Bnpaso).

ITono6ueiM 06pa3oM €O34AI0TCS PA3JHYHMA B OJUCTBEHMH COJHEYHON M TEHeBOH uacTeil KPOHEBI
(puc. 6). Ha ocHope cpapHeHMa Tpynn y4acTKOBR B 3aBMCHMOCTH OT MX NOBPE/KIEHHs MOKHO 3a-
KJIOYHATH, 4TO 0 TOro, KakK CTaHer 3aMeTHOi Goablias TIoTepsa XBOM B MeCTe nepcxona nepreffi
HacTH [KPOHBI B CPENHIOW, Hal/i0daeTcs yMeHblleHHe OJIMCTBEHHs ee HIDKHeH uacTu. DTO sBJeHue
MO’KHO CYMTAThL IMAarHOCTIMECKMM I[IPU3HAKOM HadaisHbpIX neicrsuii SO2.

OnuosHayHyI0 TEHNEHUMIO I[OKa3bIBAaeT pAacCuyJeHeHHe TaKCAI[HOHHOI KPyTrOsOil 1OSepPXHOCTH
HacakneHua Ha ycroiuusele nporus SO2 kaaccer nepesses mo Ileansuy cnycra 7 ser mocie
Hayana peiicrsusn SO2 (puc. 7). MakcuMajatHBIA NPOICHT OTACNBHBIX YCTOHYIELIX KJIACCOB, HauH-
Has CaMbIM JydlIHM, [0 Mepe ycuaeHus pausHus SO2 nepeMeniaerca M OTBeIaeT TeM TPYNIaM
OMBITHEIX y9aCTKOB, SMITMPHYECKH BBIAENIEHHBIX HA OCHOBE OJINCTBCHMA.

BBuay TOro, 4To Mepa OJMCTBEHMS jepepa B OOIIEM 3aBUCHT OF IOJIOXKEHIs Iepesa B Ha-
Ca)KIEeHUH, HeT CMBICAA M3y4yaTh GEHOTHUNMUYECKYI0 YCTOMUMEBOCTE B TAKUX KOMILJIEKCAX HaCa)KIeHui,
KOTOpBIE TEPSIOT CBOH MO3HIUU B XONE eCTeCTBeHHOTO paspBuTHA. [leperka HIKHETO spyca OTMHPAIOT
paHblle BCeX M 3HAYMTEJNHbHO GhicTpee, uem nepesbs BepxHero spyca. C j1eCOBONUYECKONl TOUKM 3DCHUA
B CpPeIHEBO3PACTHBIX M IPHCHEBAIONIHX EJIOBLIX JIeCOHACaKAEHUAX, B KOTOPHIX BJHsAHHE NBIMa KpaT-
coppeMeHHOe MJM B KOTODLIX OHO JIMMIL OKHMIAETCs, PEKOMEHIAYeTcs B ONMH TpHEM yAaJHTD
HIoKHMIL sapyc. Takoe epMemaTensCTBO He yrpoxaer yCTOMYMBOCTH ¥ JaxbHeilmeMy pas-
BHTHIO Haca)kKIEeHHA, a HaoGOpoT, 3TO ofjeryaeT KOHIPOIL HACaACHU M NaJbHeHW NIl yXOI 32 HIM.
Ilenecoo6pasupie BMemiaTensCTBa B APyCe JEPeBLEB M B JMajbHEHIIEM M3yualoTCH.

Initial Effects of SO2 on Mean-Aged Norway Spruce Stands

The present communication analyses the conditions of homogeneous Norway
spruce stands variously attacked by SO in the age of 40 — 70 years according to the
coenotic position expressed by five tree classes, quantitative status of foliage and the
so-called resistance classes of individual trees after five or seven years from the
air pollution by exhalations. Research plots are in the suburb of a thermal power
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station plant at Trutnov on slopes of the Krkono$e (Giant) Mountains in elevation
of 460—580 m. above sea level and are grouped into four empiric groups according
to damage (0—3).

The average foliage (Fig. 4) is reduced with increased influence of SOz with
reference to the 0 — group relatively nearly equally. Exceptions are the most heavily
damaged plots where all connections are less clear due to result of acute activity.
The variation range of the foliage of the upper storey of the tree class 1 up to 3
is changed in the same manner. It increases rapidly with the intensively damaged
and dead trees as it is shown by summarizing curves of relative frequencies of 10 per
cent degrees of the foliage (Fig. 5 Left). The differentiation according to the damage
is indicated already on slightly attacked plots and most obviously on plots with
mean damage. The foliage in lower storey develops analogically, but due to other
disturbing influences not so pronouncedly. (Fig. 5 Right.)

Similar development is shown also by differences in foliage of sun-exposed
and shaded parts of crown (Fig. 6). Comparison of plots grouped according to
damage indicates that the reduction of foliage of the low part of crown is obvious
sooner than clear larger loss of needles in the transitional zone between the upper
and the mean third of crown. This phenomenon may be considered as a diagnostic
symptom of the initial effects of SOz.

Clear trend is shown by the division of the forest stand basal area into
resistance tree groups according to Pelz’s classification seven years after the
start of the activity of SOz (Fig. 7). The maximal representation of the individual
resistance groups, starting from the most favourable, is pushed farther with the
increasing influence of SO2 and responds to groups of sample plots determined
empirically on the basis of foliage.

As the measure of the defoliation of the tree is in wider average dependent
on the position of the individual in the forest stand, it is useless to follow pheno-
typical resistance of forest stand components loosing position by a natural develop-
ment. The suppressed trees (low storey) die sooner and considerably more rapidly
than the upper storey. From the silvicultural point of view it is suitable to remove
by one treatment the understorey in mean old and adulting Norway spruce stands
where the effects of smoke do not last or are expected not to last long. This treat-
ment is not dangerous to the stability and further development of the forest stand,
on the contrary it makes the survey and further management of the forest stand
easy. The study of suitable treatments of the upper storey continues.

Anfangswirkung des Schwefeldioxyds auf Fichtenbestinde mittleren Alfers

Die vorliegende Mitteilung analysiert den Zustand gleichartiger, der SOz2- Wir-
kung ausgesetzter Fichtenbestinde im Alter von 40—70 Jahren, nach der zodnoti-
schen, durch fiinf Baumklassen ausgedriickten Stellung. dem quantitativen Belau-
bungszustande und den sog. Resistenzklassen der Einzelbdume, fiinf bzw. sieben Jahre
nach der Entstehung der Emmissionsquellen. Die Versuchsflichen liegen in der Um-
gebung des Kraftwerkes in Trutnov (Gebirgsvorland von Krkonos$e), in 460—580 m
Seehohe, und bilden vier empirischen Gruppen, die nach der Beschiadigungsstufe
(0—3) geordnet sind.

Mit der zunehmenden SO2- Wirkung sinkt die Durchschnittsbelaubung (Abb. 4)
im Vergleich zu der ,Null-Gruppe“ relativ fast gleichméig. Eine Ausnahme bilden
die am stidrksten beschiddigten Fliachen, wo samtliche Zusammenhinge infolge der
akuten Wirkung weniger deutlich hervortreten. In gleicher Richtung &ndert sich
die Variationsspannung der Belaubung in der oberen Schicht der Baumklassen 1 bis 3
und mit der zunehmenden Beschiadigung nimmt auch die Zahl der stark beschadig-
ten und abgestorbenen Biume zu, wie die Summierungskurven der relativen Hiufig-
keiten von 109, der Belaubungsgrade (Abb. 5 links) zeigen. Die Differenzierung
nach der Beschadigung ist bereits auf schwach betroffenen Flachen angedeutet und
am deutlichsten ist sie auf mittelstark angegriffenen Fldchen. In der Unterschicht
entwickelt sich die Belaubung analogisch, jedoch wegen anderer Storungseinfliisse
nicht so eindeutig (Abb. 5 rechts).

Ahnlich entwickeln sich auch die Belaubungsunterschiede des sonnenzuge-
wandten und beschatteten Kronenteils (Abb. 6). Es ergibt sich aus einem Vergleich
der Fliachengruppen in bezug auf die Beschadigung, daB der Belaubungsriickgang
des unteren Kronenteiles frither bemerkbar wird, als der deutlich groBere Nadel-
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verlust am Ubergang zwischen dem oberen und mittleren Kronendrittel. Diese Er-
scheinung kann als ein diagnostisches Merkmal der anfénglichen SO2-Wirkung ange-
sehen werden.

Eine eindeutige Tendenz weist die Gliederung der Kreisflichen auf die Re-
sistenzklassen der Biume laut Pelz, 7 Jahre nach Beginn der SO:2-Wirkung
(Abb. 7). Die maximale Vertretung einzelner Resistenzklassen (von der giinstig-
sten an) verschiebt sich mit dem zunehmenden SO2-Einfluf und entspricht den
Versuchflichengruppen, die nach der Belaubung empirisch abgegrenzt sind.

Da der Eatlaubungsgrad eines Baumes im breiteren Durchschnit von der Stel-
lung des Einzelbaumes im Bestand abhingig ist, so hat es keinen Sinn, die phéno-
typische Resistenz derjenigen Bestandeskomponenten zu verfolgen, die infolge der
natiirlichen Entwicklung ihre Positionen verlieren. Die Bdume der unteren Schicht
sterben zuerst und bedeutend rascher ab, als die obere Schicht. Vom Standpunkt
des Waldbaus ist es zweckmiBig, in heranreifenden und im mittleren Alter stehenden
Fichtenbestinden, wo die Rauchwirkung nicht lange dauert oder wo sie erwartet
wird, die Unterschicht mit einem Eingriff zu entfernen. Dieser Eingriff bedroht
die Stabilitdt und die weitere Entwicklung des Bestandes nicht, vielmehr erleichtert
er die Ubersichtlichkeit des Bestandes und seine weitere Bewirtschaftung. Zweck-
mifige Eingriffe in die Oberschicht werden weiter verfolgt.

Début de I'action de I'anhydride sulfureux sur les peuplements
d’épicéas de I'dge moyen

Dans la communication on analyse 1’état des peuplements d’épicéa de méme
variété, attaqués par ’anhydride sulfureux a l'age de 40—70 ans, suivant la situation
des associations, exprimée par cing classes d'arbres, I’état de feuillage et lesdites
classes de résistance des arbres particuliers, au bout de cing, le cas échéant sept
ans aprés la naissance des sources d’émission. Les parcelles d’essai se trouvent dans
les alentours de l'usine électrique a Trutnov, dans les contreforts des Monts des
Géants, a des altitudes de 460—580 m, étant comprises dans quatre groupes empi-
riques, suivant ’endommagement (0—3).

Avec l’influence grandissante de l’anhydride sulfureux l’abondance moyenne
du feuillage s’abaisse (fig. 4), par rapport au groupe «nul» relativement presque de
la méme facon. L’exception ne font que les parcelles trés fortement endommagées,
ou tous les rapports deviennent presque indistincts, par suite d'une action aigué.
C’est dans le méme sens que se modifie I’extension de dispersion de la feuillaison
de la couche supérieure des classes d’arbres 1 a 3, et avec la détérioration augmente
rapidement le nombre des arbres fortement endommagés et dépéris, comme le mont-
rent les courbes des sommes des fréquences relatives des degrés de feuillaison
a dix pour cent (fig. 5 & gauche). La différentiation suivant I’endommagement est
déja indiqué sur les parcelles faiblement atteintes, étant la plus distincte sur les
parcelles moyennement endommagées. Dans la couche inférieure la feuillaison se
développe d’une facon analogue, mais pas d’'une maniére absolument uniforme, a cause
d’autres influences perturbatrices (fig. 5 & droite).

C’est d’'une facon semblable que se développent également les différences en ce
qui concerne le feuillage de la partie ensoleillée et ombragée de la cime (fig. 6). En
comparant les groupes de parcelles suivant leur endommagement, on peut en con-
clure qu’avant de distinguer nettement une perte plus importante en aiguilles sur
le passage entre le tiers supérieur et moyen de la cime, on se rend plus tot compte
de l’abaissement de la feuillaison dans la partie inféricure de la cime. Ce fait peut
étre considéré comme un signe diagnostic, annoncant l'action de l’anhydride sulfu-
reux.

Une tendance absolument uniforme est accusée par la répartition de la sur-
face terriére de peuplement en classes de résistance d’arbres suivant Pelz, au bout
de sept ans aprés le début de l'action de l’anhydride sulfureux (fig. 7). La repré-
sentation maximale des différentes classes de résistance, & commencer par la plus
favorable, se déplace avec l'influence grandissante de ’anhydride sulfureux, répon-
dant aux groupes de parcelles d’essai fixés empiriquement suivant la feuillaison.

Comme le taux de défoliation de I’arbre dépend dans une moyenne plus large
de la position de l'individu dans le peuplement, il est inutile de suivre la résistance
phénotypique dans les constituants de peuplement qui perdent leurs posititions au
cours de I'évolution naturelle. Les arbres de I’étage dominé (étage inférieure) dépé-
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rissent les premiers et essentiellement plus rapidement que l’étage supérieur. Du
point de vue cultural il devient rationnel d’éliminer dans les peuplements d’épicéa
d’age moyen et dans ceux qui s’approchent de la maturité, ou l'influence de la
fumée ne dure pas longtemps et 14 ou l'on l'attend, 1’étage inférieur par une seule
intervention. Cette intervention ne risque pas de menacer la stabilité et le dévéloppe-
ment ultérieur du peuplement, facilitant, au contraire, l’examen du peuplement et
son exploitation ultérieure. La possibilité des interventions dans ’étage condominant
continue a éire étudiée.

Adresa autora:
Ing. Vladimir Tesa#f, Vyzkumna stanice VULHM Opoéno
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F. Simanéik | POUZITIE ULTRAFIALOVEHO SVETLA
PRI LABORATORNYCH SKUSKACH
KLICIVOSTI SEMIEN BOROVICE SOSNY

B Pri laboratérnych skiaskach kli¢ivosti semien v roznych kli¢idlach, dochadza
¢asto uz po niekolkych diioch k zaplesniveniu kli¢idiel, ktoré je spésobené pria-
mym prenosom infikovanymi semenami alebo sekundarnou infekciou z prostredia
kli¢iarne. Podmienky potrebné ku kli¢eniu semien (teplota, vlhkost) st stcasne
priaznivé aj pre rychle rozmnoZovanie sa plesni, ktoré hlavne u pomalsie klici-
vych semien velmi stazuji vyhodnocovanie kli¢ivosti. KedZe niektoré druhy
plesni znizuja aj samotnu kli¢ivost semien, predpisuji normy pre laboratérne
skisanie klicivosti semien, pri objaveni sa plesni na kli¢idlach, semena premyt
v tettcej vode a prelozit na nové kli¢idla (CSN 481211). Tento spdsob je vak
malo Géinny a Casove dost naroény. Pri manipuldcii so semenami dochddza tiez
k poskodzovaniu semien alebo k strate, ¢o potom méze ovplyvnit presnost stano-
venia. Aj ked st zndme chemické prostriedky, ktorymi mézeme zabrénit neziada-
cemu roz§irovaniu sa plesni na semenidch (Kral 1962), je pre semendrsku
kontrolu ¢asto ziadice, aby sa skasky kli¢ivosti robili bez akychkolvek chemic-
kych prostriedkov, ktoré by mohli ovplyvnit fyziologické procesy pocas klidenia.

Z tychto dévodov sme preskusali aéinky ultrafialového svetla (dalej len
UV-svetlo), ktoré je zndme svojimi baktericidnymi d¢inkami, ale ktoré prejavuje
tiez fungistaticky a¢inok vo vztahu k plesniam. Cielom tejto prace bolo zistif,
aké davky UV-svetla st potrebné k udrzaniu nezaplesnivenych kli¢idiel tak, aby
pritom neboli ovplyvnené vysledky stanovenia kli¢ivosti semien.

MATERIAL A METODIKA POKUSOV

K pokusom sme pouZili semena borovice sosny (Pinus silvestris L.) z dvoch lo-
kalit — LZ Liptovsky HrAdok a LZ Malacky, zo zberu v rokoch 1963—64, o ktorych
nam bolo zname, Ze su silne infikované plesniami. Do zaloZenia pokusov boli semené
skladované v chladni¢ke v zabrusenych sklenenych nadobach.

Semena sme oziarovali UV-svetlom priamo na kli¢idlach SLH po odkryti skle-
neného zvonu klié¢idla, a to ultrafialovou kremennou vybojkou THK 101 zabudovanou
do pristroja Premalux 101—1 vo vzdialenosti jeden meter od klié¢idiel. Semena sme
oziarovali 1, 2, 6, 11, 21 a 30 dni od zaloZenia do kli¢idiel, denne 5, 10, 15, 30, 45, 60,
120 a 240 minat, v 30 kombinaciach po 4 X 100 semien. Kontrolou boli neoZiaro-
vané semena nakliéované za tych istych podmienock. Nakli¢ovanie prebiehalo pri
konstantnej teplote 260 C, za denného osvetlenia miestnosti, pri 65%, relativnej vlh-
kosti vzduchu. Poc¢ty vykli¢enych semien boli zisfované denne poéas 21 dni (v jed-
nom pripade 30 dni) a vykli¢ené semena boli z kli¢idiel denne odstrafiované. Vyhod-
nocovali sme vypoétom energie kli¢enia a kli¢ivosti plnych semien (dalej EK a K)
a zistené rozdiely sme zhodnotili metédou analyzy variancie. Podrobnejsie sme sle-
dovali rychlosti klidenia vypoétom priemerného éasu kli¢enia (PCK), ktory udava
pocet dni potrebnych k dosiahnutiu zvaZeného aritmetického priemeru poctu vy-
kli¢enych semien (Simandéik 1966).
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Rozsirovanie plesni bolo sledované vizuidlne a dokumentované fotograficky.
Paralelne boli tieZ zaloZené semend na agarovu zivnu pddu, kde sme potom 1dent1f1-
kovali jednotlivé druhy plesni, vyskytujice se na semenach.

VYSLEDKY POKUSOV

Medzi oziarovanymi a kontrolnymi vzorkami semien sa neprejavili vyrazné
rozdiely v K a v EK. V porovnani s kontrolami sa u EK v 18 pripadoch zvysili
od 0,0 do 6,8 % a v 6 pripadoch znizili od 0,1 do 9,9 %. Aritmeticky priemer
rozdielov v EK u oZiarenych semien je o 1,00 % vy3§i ako u kontrél. Podobny
vysledok ukazali aj hodnoty PCK, kde priemerny rozdiel ukazuje iba na 0,015
dni zrychlenia. Rozdiely v hodnotach K u jednotlivych vzoriek presiahli normou
povolenii odchylku iba v jednom pripade: zvysenim kli¢ivosti o 8,8 % pri 15min.
oziarovani denne, pocas celej skusky kli¢ivosti. Kli¢ivost v rozsahu od 0,1 do
5,9 % sa zniZila u 8 vzoriek a zvysila sa v rozsahu od 0,4 do 8,7 % u 15 vzo-
riek. Aritmeticky priemer rozdielov ukazuje na zvySenie K o 0,81 %. Pocet
nevykli¢enych zdravych semien u oZiarenych vzoriek semien bol vys§i v priemere
0 0,13 %, ¢o st hodnoty velmi malé a Statisticky bezvjznamné, ako ukazuje aj
tabulka II, kde st tieto rozdiely zhodnotené metédou analyzy variancie pre obidve
proveniencie semien zvla§t. Statisticky vyznamny rozdiel v EK sa prejavil iba
v dvoch pripadoch: pri 30- a 45min. oziareni semien pocas 6 a 11 dni, kedy
sa zpomalila rychlost kli¢enia. Vzhladom na to, ze dal§im stupfiovanim divok
Ziarenia sa rozdie]y prejavili uz v opaénom smere, nemoino tomuto dokazu pri-
toval preukazny rozdiel ani v jednom pripade, ¢i uz pri hodnoteni celého siboru
“kritické miniméalne hodnoty rozdielov pre P 0,05 9,8 %, P 0,01 12,9 %) ani
pri hodnoteni v ramci jednej proveniencie, kde boli preukazné diferencie znaéne
mensie (tabulka II). Vzhladom na uvedené vysledky mézeme teda konstatovaf,
ze UV-svetlo v pouzitom rozsahu neovplyvnilo ani rychlost kli¢enia, ani klici-
vost semien borovice sosny.

Ako fungistaticky prostriedok sa UV-svetlo prejavilo najaéinnejsie pri den-
nom oziarovani 15 az 60 min. polas celej skasky kli¢ivosti, menej pri 5Smin.
dennom oziarovani (obr. 1). Pri oZiarovani 15 az 60 min. denne sa nevytvorili
pocas 30 dni sledovania ani v jednom pripade kolénie plesni a semena, ako aj
klicne podlozky, boli po cely ¢as naprosto ¢isté.

Jednorazové oziarenie suchych semien do 4 hodin neovplyvnilo dal$i rozvoj
plesni na klicidlach a podobne aj 2-, 6- a 11denné oZiarovanie od zaloZenia se-
mien do klicidiel malo fungistaticky a¢inok iba pocas aplikacie UV-svetla. Po
preruseni aplikacie, spravidla na 2. az 3. defl pri davkach do 15 min. a 4. a7 7.
deii pri ddvkich 30 az 60 min. sa plesne dalej rozmnoZovali zhruba rovnako
intenzivne ako u kontrolnych vzoriek.

Na zivnych pédach sme v skimanych semenach preuréili ako najcastejSie
sa vyskytujtcich zastupcov hab, huby nedokonalé (Deuteromycetes):
rod Penicillium Link — P. glaucum Link

Fusarium Link — F. solani (Mart.) App. et Wr.

F. culmorum (W.G. Sm.) Sacc.

Aspergillus Micheli — A. flavus Link

Sporotrichum Link — dva nepreurdené druhy
skupina

Botrytis Micheli — B. cinerea Pers.

Alternaria Nees — A. tenuis Nees (velmi hojne zastipena)
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I. Vysledky skusky klidenia semien borovice sasny po oziareni ultrafialovym svetlom

<
] > Y Ses Kli¢ivost Priemerny Pocet nevykli¢enych
8 % E 2 Bidpekivenis plnych semien ¢as kli¢enia zdravych semien
o g2 e g
(% ‘3 g 'E § .8 % rozdiel % rozdiel dni rozdiel % rozdiel
= A & o AE . ° °
0 0 50,2 66,1 6,55 1,0
g & 30 57,0 6,8 68,6 2,5 6,22 —0,33 0,2 —0,8
a3 = 1 60 53,8 3,6 66,7 0,6 6,32 —0,23 2,4 1,4
A = 120 55,4 5,2 66,9 0,8 6,12 —0,43 1,7 0,7
© 240 50,4 0,2 65,2 —0,9 6,55 0,00 1,7 0,7
10 0 0 80,7 85,7 5,04 0,0
3 5 78,6 -2,1 85,6 —0,1 5,43 0,39 0,7 0,7
» 2 15 83,3 2,6 87,5 1,8 5,20 0,16 0,0 0,0
: 30 87,2 6,5 91,6 5,9 5,20 0,16 0,0 0,0
2 S 60 82,4 1,7 89,7 4,0 5,44 0,40 0,5 0,5
Q
| - 0 80,9 91,4 5,57 0,3
= L 5 83,6 2,7 90,8 —0,6 5,27 —0,30 0,2 —0,1
- 6 10 85,6 4,7 91,4 0,0 5,36 —0,21 0,3 0,0
« 15 84,9 4,0 91,8 0,4 5,23 —0,34 0,0 —0,3
= 30 80,9 0,0 87,1 —4,3 5,13 —0,44 0,0 —0,3
60 71,0 —9,0%% 91,4 0,0 6,22 0,65 0,0 —0,3
0 57,5 71,6 6,53 0,0
9 5 54,9 —2,6 67,9 —3,7 6,47 —0,06 0,2 0,2
» S 11 10 63,0 5,5 65,7 —5,9 6,22 —0,31 0,5 0,5
=9 o 15 57,5 0,0 71,5 —0,1 6,28 —0,25 0,4 0,4
Ses = 30 56,6 —0,9 74,8 3,2 6,72 0,19 0,0 0,0
H o 60 57,7 0,2 75,5 3,9 6,72 0,19 0,4 0,4
] 21 0 50,2 65,0 6,55 1,0
& 15 52,6 2,4 73,7 8,7 6,95 0,40 0,5 —0,5
- 0 80,1 82,4 4,66
B © 5 80,0 —0,1 83,3 0,9 4,80 0,14
S — 30 15 81,5 1,4 85,4 3,0 4,72 0,06 Nezistovany
= = 30 80,4 0,3 83,3 0,9 4,88 0,22
= S 45 72,5 =T7,0% 71,9 —4,5 4,91 0,25
60 80,3 0,2 85,1 2.1 4,90 0,24

* presahuje hranicu preukaznosti (P 0,05)
** presahuje hranicu preukaznosti (P 0,01)
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II. Vysledky analyzy variancie energie kli¢enia a kli¢ivosti plnych semien borovice sosny oZiarenych ultrafialovym svetlom

i
2d P “ s g Kritické hodnoty
4 © 9o o E o = -4 ;
o 0 — ~ 5 S 2 ) rozdielov pre
:'g ,5 - | R o - o H
H b 23 o = g o) 9 [ o o
Premenlivost gl | S8 31 o8& g < 5 8
RIR: g 0.2 = & BN o = 2
E2g | 282 0 g - 2 8 = 8
ga= 56% é e )E ] ‘S ] 5 = o
I o2 o 5 g 3 S g £ P =:0,05 | P =:0,01
I o 3 8 3 5 B 2 g o 5
S g M =3 3] & t) 5 O R i
A <mM ~ S » o > = ') o 1%
EK 12 418 34,83 0,67
LH
rgcitdzi riadkami K 12 790 65,83 1,33
7kou oziarenia
g détuﬁ'lom pokusu) - EK 16 1052 65,75 2,97**
K 16 942 58,87 3,17**
EK 3 | 123 | 41,00 | 0,78
LH K 78,67 1
medzi stipcami 3 236 :0 »99
(opakovanim) EK 3 13 4,33 0,20
M
K 3 20 6,67 0,36
EK 36 1884 52,33 7,23 3,62 5,12 +10,4 +13,9
LH =
reziduédlna K 36 1785 49,58 7,04 3,52 4,98 +10,1 +13,5
(nekontrolovatelnymi
faktormi) EK 48 1064 22,17 4,71 2,36 3,34 + 6,7 + 9,0
M = =tn
K 48 893 18,60 4,31 2,16 3,05 + 6,1 + 8,2
EK 51 2425
LH
K 51 2811
Celkova *k ahuje hrani kej k ti (F — 0,01
elkova EK pre 2129 presahuje hranicu vysokej preukaznosti ( ) .
M
K 67 1855




1. Roz$irenia plesni na Kkli¢idlach so zbytkom nevykliéenych semien po 2ldennej
skuske klic¢ivosti, pri dennom oziarovani kli¢idiel UV-svetlom: 1 — Kkontrola, 2 —

5 min., 3 — 15 min., 4 — 30 min.,, 5 — 45 min, 6 — 60 min.



e

Fakultativne sa vyskytoval z rodu Hormiscium Kunze aj H. stilbosporum
Corda. Z plesni pravych (Phycomycetes) sa Casto vyskytovali nepreurdeni za-
stupcovia rodu Mucor Micheli.

Voéi tymto hubam sa UV-svetlo prejavilo ako velmi uéinny prostriedok.
V paralelnom pokuse na agarovej zZivnej péde boli semena oziarované 10 dni 5 az
60 min. denne. Po prerudeni oziarovania a odstraneni semien sa na treti dei
zadali na zivnej pdde vytvaraf kolénie druhu Alternaria tenuis. Z ostatnych dru-
hov vyskytujicich sa na kontrolnych semendch sa uz kolénie nevytvorili.

DISKUSIA

Pouzitie UV-svetla ako baktericidneho prostriedku je hodne rozsirené. Do-
posial nie je ale zname jeho pouZivanie ako prostriedku fungistatického alebo
fungicidneho v semenarskych laboratériach priamou aplikdciou na klic¢idla.
Z nasich vysledkov vyplyva, ze UV-svetlo mozno k tomuto tucelu tspeSne pouzif
u semien borovice sosny, bez toho aby boli ovplyvnené vysledky skasky klici-
vosti. Sireniu plesni sa zabrafuje iba. v tom pripade, ak UV-svetlo zasahuje bez-
prostredne atakovani oblast, tzn. nemé sterilny a¢inok v pripade vnitornej in-
fekcie semien, ak sa preniesla pod osemenie. V takychto pripadoch bréni iba §i-
reniu sa hyf na povrch semien, ale ak sa preru$i alebo zastavi aplikacia
UV-svetla, rast plesni pokracuje. Podobne ak luce prichadzaja z jednej strany,
objavujii sa v tieni semien alebo okraja nadobky, zvlast pri kratkych aplika-
ciach, mengie kolénie plesni (obr. 1—5 min. oZiarované kli¢idlo). Uvedenou
metédou nebolo mozné zistit, ¢i UV-svetlo podsobilo fungistaticky alebo aj fungi-
cidne. K tomu bude potrebné sledovat jeho a¢inky na Eistych kultdrach plesni.

ZAVER

Oziarovanim semien na kli¢idlach neprejavil sa vplyv svetla na kli¢ivost ani
na rychlost klienia semien. Dennou aplikdciou ultrafialového svetla bol silne
potlaceny rast plesni na semenich a na kliénych lé6zkach, takze po cela dobu
trvania skasky boli naprosto ¢isté. Vzhladom na mala prenikaciu schopnost ultra-
fialového svetla, ktoré pésobi iba na povrch semien a nepreniki pod osemenie,
¢ize po preruSeni oZiarovania, mézu sa plesne, nachddzajice sa pod osemenim,
roz§irit na povrch semien. Preto je treba pri kratSej aplikdcii oZiarovat semena
denne, pri dlh8ej aplikacii (cca 1 hod.) v dvojdennych az trojdennych intervaloch.
Z identifikovanych druhov plesni pestovanych na zivnej péde pokracoval po pre-
rufeni aplikacie ultrafialového svetla v raste iba druh Alternaria tenuis Nees.

Na ziklade dosiahnutych vysledkov mozno doporuéit ultrafialové svetlo pri
skaskach klicivosti semien borovice sosny a po preskasani jeho déinkov na injch
druhoch tiez u semien inych druhov drevin, a to dennym pol- az jednohodinovym
oziarovanim kli¢idiel po odkryti sklenenych zvonov. Odpadne tym zdlhavé a prac-
né premyvanie semien a kli¢idiel a potreba sterilizacie kli¢iarne.

V pripade §irSieho pouzitia ultrafialového svetla v semenarskej kontrole by
bolo vyhodné zamenit sklenené zvony kli¢idiel za zvony z materidlu, ktory pre-
puasta ultrafialové svetlo, ¢im by odpadlo aj odkryvanie kli¢idiel a obsluha v kli-
¢iarni by spoéivala iba v zapinani a vypinani ultrafialového Zziari¢a.

Doslo dna 26. 11. 1965
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IIpumenenue ynsTpaduoneroBoro csera HMpH naGOPaTOPHBIX HCOBLITAHHAX
NPOPaCTAeMOCTH CEMSH COCHBI

OGnyuenne ceMAH Ha JIOKE NMPOPANIMBAHHA CeMSAH He [OKA3AJ0 BJIMAHUA yIAbTpaduoONeTO-
BOTO CBETa Ha IIPOPACTaeMOCTL M CKOPOCTH NpOpacTaHus ceMaH. E)xenHesHoe ofsyueHue yiabTpaduo-
JIETOBBLIM CBETOM CHJIBHO 3aTOPMO3MJIO POCT IIJIECEHEeH Ha CeMeHaX M JIOKaX IpOopaljuBaHUsg, Tak
4YTC Ha NPOTSAKEHHHM BCEr0 HCNBITAHUA OHM OBLIM COBEPLIEHHO 4YHCTHIMM. BBumy Hebonsmioit mpo-
Huyaoumei cnocobHocTy ynnrTpadHoeTOBOro cBeTa fIOCHENHEe NEHCTBYET TONBKO Ha IMOBEPXHOCThH
CeMfAH U He NPOHUKAET I0[ KO)KYpy CEeMsH, BCIENCTBHE UEro IOCIe IepephiBa B O0JIydeHHH IJIeCeHH,
HaxXONAIIMECH TOH KOXypOif, MOTYT PACIMPOCTPAaHHTBCA IO TIOBEPXHOCTH ceMsH. [losroMy mpu Ko-
POTKOIt 0b6paGoTKke Hy)KHO 00JydaTh CeMeHa €KeIHEeBHO, NpPH IPONOUKHTENbHOH obpaborke (mpu-
MepHO 1 wac) B OByX— TPeXIHEBHEIX MHTepBanax. V3 yTOUHEHHBIX BUIOB TLNECEHEil, BEIPAljMBAEMBIX
Ha MHUTATEJBHBIX Cpeliax, Iocje repepbiBa 06aydeHHA yJabTPAPHOJETOBHIM CBETOM IIPONOJIKAJ Pa3d-
BuBaThCA ToabKo Bun Alternaria tenuis Nees.

Ha ocHOBe mOJydeHHBIX pe3yJbTATOB MOKHO PEKOMEHIOBATh yJbTPAPHMOJETOBBIN CBET INPH
NpPOBENEeHMN HCHBITAHMI MPOPacTaeMOCTH CeMAH COCHBI M, TIOCJE TIPOBEPKHM HNEMCTBUA cBeTa Ha
MHBIE BHIBI, TaKXXe y CEeMAH MHBIX BHMIOB JpPEBECHBIX IIOPON IIyTEM €XEXHEBHOT'O I0Jy4acoBOTO
H BIJIOTL IO 4acosoro Oﬁﬂy‘XEHﬂﬁ JIOXKe npopammaanux ocie OTKPBITHK CTEKJIAHHBIX KOJIIaKOB.
Takum ob6paszoM oTmamaer TPyNOEMKOe M IPONOJUKHMTENbHOE TIPOMBIBAHHE CeMAH M JIOKeH mpopa-
IIMBAaHUA M HeOGXOAMMOCTh CTEPHIIMBALNK TTOMEI]eHHU.

B cnyuae Gonee IIMPOKOTO MPUMEHEHMA yALTPapHOJIETOBOTO CBETA B CEMEHOBONUECKOM KOH-
TPOJIE IPENCTABJIAETCA BLITONHOH 3aMeHa CTEKJAHHBIX KOJIMAKOB JIOXKEH NpOpaunlMBaHUsA KoJNaKaMu
U3 MaTepHaa, MPOMycKAaomero yjabTPaguoJIeTOBEIH CBET, YTO YCTPAaHHIO OBl HEOBXONMMOCTH OTKPHI-
BaHHA JIOKEH IpPOpalIMBAHUA M OOGCHy)XMBaHME B IOMEIIEHMH OrPAHMYMJIOCH OBl JMIIbL BKIIOYE-
HHEM M BHIKJIOUEHHEM yJbTpaduosieToBoro obyydaress.

The Use of Ulira Violet Light in the Laboratory Germination Test
of Scots Pine Seed

The irradiation of seeds in germination apparatuses showed no influence on
germination capacity and velocity. By a day-long application of UV light the mould
growth was intensively reduced both on seeds and their germination beds, so that
they were during the whole test time absolutely clean. Because of small penetration
capacity of UV light it affects the seed surface only and does not penetrate under
the testa, so that if the radiation is interrupted, the moulds situated under the testa
mayv extend over the seed surface. In short-time application it is therefore necessary
to irradiate the seed each day, and in long-time application (cca 1 hour) in two or
three days intervals. From several identified mould species cultivated on the cul-
ture medium, only Alternaria tenuis Nees continued in its growth after interruption
of UV light application.

On the base of results obtained, it may be recommended to apply the UV light
in the germination tests of Scots pine seeds and, after testing its effects, of other
tree species too, supposing that the seeds in the germination apparatuses after taking
off the glass bells will be irradiated for half an hour or an hour per day. In this
way, the time-consuming and laborious washing of seed and germination apparatuses,
as well as the sterilization of germination room may be avoided.

In the case of larger application of UV light in seed control it might be advis-
able to change the glass bells of germination apparatuses for the bells made of
material transmitting UV light, so that the bells of germination apparatuses must
not be taken off and the germination room attendance would consist only in switch-
ing and tripping of UV radiator.
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Die Anwendung von ultraviolettem Licht bei Laborpriifungen
der Keimfihigkeit der Kiefersamen

Weder die Keimfidhigkeit noch die Schnelligkeit des Keimens wurde durch die
Bestrahlung des Samens auf den Keimapparaten beeinfluffit. Durch die tégliche Appli-
kation von ultraviolettem Licht wurde das Wachstum der Schimmelpilze auf den
Samen und den Keimbetten unterdriickt, so daf diese widhrend der ganzen Pri-
fungszeit vollkommen rein waren. Mit Riicksicht auf das geringe Durchdringungs-
vermodgen des UV-Lichtes (dieses wirkt nur auf die Oberfliche des Samens und
durchdringt nicht die Samenschale) konnen sich Schimmelpilze, die sich unter der
Samenschale befinden, nach Unterbrechung der Bestrahlung auf der Oberfldche der
Samen verbreiten. Aus diesem Grunde mufi man bei kiirzerer Applikation die
Samen tidglich bestrahlen, bei lidngerer Applikation (cca. 1 Stunde) in zwei- bis
dreitédgigen Intervallen. Von den identifizierten, auf dem Nihrboden Kkultivierten
Schimmelpilzen konnte man nach der Unterbrechung der Bestrahlung mit ultra-
violettem Licht eine Fortsetzung des Wachstums nur bei der Art Alternaria tenuis
Nees beobachten.

Auf Grund der erzielten Ergebnisse kann man das ultraviolette Licht fiir die
Durchfithrung der Keimfihigkeitspriifungen der Kiefersamen und nach Uberprii-
fung seiner Wirkungen bei anderen Holzartensamen, bei einer halb- bis einstiindi-
gen Bestrahlung der Keimapparate nach dem Abdecken der Glasglocke, anemp-
fehlen. Dadurch entfillt das lamgwierige und miihsame Durchwaschen der Samen
und der Keimapparate und die Notwendigkeit der Sterilisierung des Keimraumes.

Im Falle einer breiteren Anwendung ven ultraviolettem Licht bei der Samen-
kontrolle wire es vorteilhaft, die Glasglocken der Keimapparate durch Glocken, die
fiir das ultraviolette Licht durchlédssig sind, zu ersetzen; hierdurch wiirde das Ab-
decken der Keimapparate entfallen und die Bedienung im Keimraum koénnte nur
auf das Ein- und Ausschalten des Ultraviolett-Strahlers beschrankt werden.

Emploi de la lumiére ultravioleite au cours des essais de laboratoire portant sur
la faculté germinative des graines de pin sylvestre

En irradiant les graines dans les germoirs on n’a vu se manifester I'influence
de la lumiére ultraviolette sur la faculté de germination, ni sur la vitesse de
germination des graines. En appliquant tous les jours la lumiere ultraviolette, on
a reprimé fortement la croissance des moisissures sur les graines et les gemmules,
de sorte que celles-ci étaient, pendant toute la durée de l’essai, absolument propres.
Etant donné la faculté de pénétration peu considérable de la lumiere ultraviolette,
celle-ci n’exerce son action que sur la surface des graines, de sorte qu’apres l'inter-
ruption de l’irradiation, les moisissures se trouvant au dessous du tégument peuvent
se répandre sur la surface des graines. C’est ainsi qu'il faut, lorsque l’application
de la lumiére est de courte durée, irradier les graines quotidiennement et au cas
d'une application plus longue (environ 1 heure) dans les intervalles de deux a trois
jours. En ce qui concerne les espéces identifiées de moisissures, cultivées sur le
sol nourricier, ce n’est que l’espéce Alternaria tenuis Nees, qui continuait & croitre
apreés l'interruption de l'application de la lumiére ultraviolette.

S'appuyant sur les résultats obtenus, on peut recommander la lumiére ultra-
violette au cours des essais relatifs a la faculté de germination des graines de pin
sylvestre et, examinant ses effets sur les autres especes, on peut l’employer égale-
ment pour les graines des autres especes d’essences, en irradiant quotidiennement,
durant une heure ou une demi-heure, les germoirs, lorsqu’on a enlevé les cloches de
verre. C’est ainsi qu’on peut supprimer le lavage lent et laborieux des graines et des
germoirs et la stérilisation du germoir.

Au cas d'une utilisation plus large de la lumiére ultraviolette dans le controle
de graine, il serait avantageux de remplacer les cloches de verre des germoirs par
les cloches en matériel qui laisse passer la lumiére uliraviolette, ce qui aurait pour
conséquence que l'on pourrait supprimer le dévoilement des germoirs, de sorte que
le service dans ces derniers ne consisterait que dans la mise en marche ou dans
l’arrét du radiateur ultraviolett.

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Simancd¢ik, CSc., Arborétum SAV Mlynany, posta Slepéany
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F. Korsun HMOTOVE A POROSTNI TABULKY
PRO OLSI

O nutnosti sestaveni ¢s. hmotovych a porostnich tabulek pro ol$i bylo jednano v les-
nickych komisich jiz pfed valkou, nebot u nds uzivané Schwappachovy tabulky vzbuzo-
valy opravnéné pochybnosti. Pro sestaveni hmotovych tabulek mél Schwappach velmi
skromny pokusny materidl (pro hmotu hroubi pouze 567 stromil) a jeho tabulky udévaly
hmoty pro stromy max. 45 cm tlusté a 30 m vysoké, kdeZto u nas se vyskytuji ol§e zna¢né
vétsich rozmérid. Pro sestaveni porostnich tabulek mél Schwappach jen 46 zkusnych
ploch. Oboje tabulky byly poprvé publikovany v roce 1902. Roku 1919 uvefejnil Schwap-
pach nové porostni tabulky zaloZené sice na tomtéZ pokusném materidle, ale zna¢né pie-
pracované se zietelem na pronikavé uroviové probirky, u nds neobvyklé. Podil tézby
pfedmytni v celkovém vynosu ¢inil u I. bonity 55 9%,, u II. bonity 53 %, a u III. bonity
49 9,. V obou vydénich byly pouze 3 bonity, nebot vyskové rozpéti pokusnych porostt
napt. v 50 letech ¢inilo jen 6 m.

Ihned po vélce byv. Stitni vyzkumna rada, v niz byl zastoupen také byv. Lesprojekt,
pozédala o sestaveni ¢s. hmotovych a porostnich tabulek pro olsi na podkladé doméciho
pokusného materidlu. B€hem préce se vak vyskytlo mnoho piekazek, ¢imZ se akce pro-
tdhla na del$i dobu, neZ bylo pivodné planovéno.

HMOTOVE TABULKY

Pro hmotové tabulky byly v letech 1949—1953 zméfeny celkem 2232 Cerstvé zmy-
cené stromy olse lepkavé, a to v Strachotiné 930, ve Straznici 900, v Zidlochovicich 200,
v Stupavé 115, v Budyni n. Ohii 62 a v Brné 25 stromi. Méfeni konali Dr. J. Zabka,
Ing. J. Roupec a E. Kopfiva. Metodika méfeni a zpracovavani pokusného materidlu
byla popsédna v naSich dfivéjSich publikacich [14, 15]. BohuZel méfi¢i nepoklidali za
nutné prisné se drzet instrukce a zméfili vétve pouze u 1254 stromil a tloustku kury jen
u 309 stromu. Primérna vycetni tloustka vSech 2232 kmena byla 16 cm a maximalni
58 cm; primérnd vyska byla 16 m a maximalni 31 m.

Metodika pro konstrukci hmotovych tabulek byla také podrobné popséna v zminé-
nych dfivéjsich publikacich. Pouze hmota kmene H;. v kife, jako funkce vycetni tloustky
d a vysky V, byla vyjadfena ponékud sloZitéj$im vzorcem, nez tomu bylo u smrku a boro-
vice. Tento vzorec

H}c s 0,029881 .D (2,2694 __ 0,0635 1ogD) J/(0,7553 + 0,0694 1og ). (1)
vnémz D = d + 1, 1épe vyhovoval vySetfované zavislosti. Pri zjiSfovani péti konstant této

rovnice (predstavujici plochu vyrovnavajici 119 empirickych bodti — primérnych hmot
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kment majicich v mezich tfidy stejné tloustky a vysky) metodou nejmensich ¢tverct bylo
nutno sestavit a fe§it pét normalnich rovnic. Pro zvySeni piesnosti vysledkl u vSech bodt
byl brén zfetel na jejich vahu imérnou poctu pozorovani. Rozdily mezi 119 empirickymi
a vyrovnanymi hmotami kolisaly v mezich od +9 do —13 %,, primérni chyba cinila
40,3 % a smérodatna odchylka 3,89 9%,.

Mezi hmotou hroubi H; a hmotou kmene byla sice zjiSténa velmi tésnd korelace
(r = 0,999), ale zéavislost H, na Hy, byla lépe vyjadfena kiivkou s rovnici

Hy, = 0,9506. (Hy, — 0,011)0,9940 @)

Koeficient korelace mezi hmotou stromovou neboli nadzemni H; (kmen bez pafezu
a vétve) a hmotou kmene se rovnal 0,995, avsak zévislost byla lépe vyjadiena vzorcem

H, = 1,1463 . H;0.9860, 3)

Pfi vySetfovani hmoty kmene bylo pouZito vSech 2232 pokusnych stromd, pii vy-
Setfovani hmoty hroubi 2037 stromt a pfi vySetfovani hmoty stromové 1254 stromi.

Pouzity pfimy zpisob vyrovnidvani hmot kmene a nepiimy zptlisob vyrovnavani
hmot hroubi a nadzemni zarudil ndm vzéjemné sladéni téchto tfi hmot a umoznil sesta-
veni hmotovych tabulek, obsahujicich spolehlivé udaje.).

Koneéné bylo u olSovych kment zji$téno procento kury Py, které se jako funkce
vycetni tloustky a vySky vyjafuje vzorcem '
11,613
Py = D,0324 70,0696 > 4)
vnémz D = d + 1. Ze vzorce je zfejmo, Ze procento kiiry vypocitané v poméru k hmoté
kmene v kife klesa jak s rostouci vycetni tloustkou, tak vy$kou. Konstanty vsech Ctyt
vzorcu byly zjistény metodou nejmensich ctverca.

Vyrovnané hmoty a procenta kiry vypocitané podle uvedenych vzorci jsou sefa-
zeny v devitistrankovych hmotovych tabulkich, které se sklddaji ze 6 sloupci. V 1.
sloupci jsou uvedeny vycetni tloustky d odstupiiované po 2 cm; ve 2. sloupci jsou vysky V
odstupniované po 1 m; ve 3. sloupci jsou v plm hmoty kmene v kife (bez pafezu) vypo-
Citané na tfi Cislice s vyjimkou prvnich dvou fadkid; ve 4. sloupci jsou hmoty hrou-
bi; v 5. sloupci jsou hmoty stromové neboli nadzemni bez pafezu; v 6. sloupci jsou
uvedeny hmoty kiry vyjadiené v procentech hmoty kmene v kiife. Z porovnani jednotli-
vych hmot stromt majicich stejné rozméry je zfejmé, Ze nejvétsi je vZdy hmota stromova
a ze hmota hroubi je vZdy mensi neZ hmota kmene, nebot u olSe nebyla zji§téna zadna
vétev asponl 7 cm tlusta.

Udaje uvedené v hmotovych tabulkich dovoluji pfizpiisobit tabulky ev. poZadavkim
praxe. Podle potieby se z nich také daji vypocitat hmoty odkornénych kmend.

POROSTNI TABULKY

Pro porostni tabulky bylo v letech 1948 —1950 vybrano a inventovano v 8 —78letych
olSovych porostech 95 zkusnych ploch o pramérné rozloze 0,21 ha. Z Moravy pochazeji
54 plochy, z Cech 38 ploch a ze Slovenska 3 plochy. Valnou &ast zkusnych ploch (81)
zméfil Dr. J. Zabka za asistence E. Koptivy; zbyvajicich 14 ploch zméfil autor

1) O velmi tésné korelaci mezi hmotami ,kmen—hroubi—nadzemi a o ne-

piimém vyrovnavani hmoty hroubi a nadzemni jsem poprvé referoval roku 1955 pied
komisi pri prvnim projednavani hmotovych tabulek pro habr, oli a topol.
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I. Hmotové tabulky

d v Kmen [Hroubi | Strom | Kura d v Kmen |Hroubi| Strom | Kura
cm cm m
plm % plm %,
2| 2 lo,00060] — [0,00069]|10,68 8| 12 | 0298 | 0194 | 0326 | 9,10
3 | 00083| — | 00095|10,38 13 | 0321 | 0217 | 0350 | 9,05
4 | 00105 — | 00121(10,18 14 | 0343 | 0240 | 0374 | 9,00
5 | 00127| — | 00145|10,02 15 | 0365 | 0263 | 0398 | 8,96
6 | 00149| — | 00169| 9,89 16 | 0388 | 0286 | 0422 | 8,92
7 | 0o0170| — | 00193| 9,79 17 | 0410 | 0309 | 0446 | 8,88
8 | oo191| — | 00217| 9,70
10| 5 [0,0212 [0,0106 | 0233 | 9,61
4| 2 |0,00183) — 0,00208| 10,50 6 |0,0248 |0,0143 |0,0272 | 9,48
3 | 00254 — | 00287 10,21 7 | 0283 | 0179 | o310 | 9,38
4 | 00322 — | 00363]10,01 8 | 0319 0215| o348 | 9,30
5 00389 — 00438 | 9,85 9 0354 0251 0386 | 9,22
6 | 00455 — | 00511, 9,73 10 | 0388 | 0287 | 0423 | 9,15
7 | 00520 — | 00583 9,63 11 | 0423 | 0322 | 0460 | 9,09
8 | 00585 — | 00654| 9,54 12 | o458 | 0358 | 0407 | 9,04
9 | 00649 — | 00725| 9,46 13 | 0492 | 0393 | 0534 | 8,99
10 | 00713 — | 00795| 9,39 14 | 0526 | 0428 | o571 | 8,94
11 | 00776 — | 00865! 9,33 15 | 0561 | 0464 | 0608 | 8,90
6! 3 [0,00526] — 0,00589|10,10 16 | 0595 | 0499 | 0644 | 8,86
4 | 00667| — | 00745| 9,90 17 | 0620 | 0534 | o681 | 8,82
5 | 00806 — | 00897| 9,75 18 | 0664 | 0569 | 0,717| 8,79
6 | 00042 — | 0105 | 9,62 19 | 0698 | 0604 | 0754 | 8,75
7 | o108 — | o119 | 9,52 20 | 0732 | 0638 | 0790 | 8,72
& | Vel 1000UT 0134 | 840 12 6 |0,0353 |0,0251 |0,0385 | 9,43
9 | 0134 | 00255| 0149 | 9,36 5 | caoe | s | cad | 53
10 | 0148 | 00392| 0163 | 9,29 6 | vt | oam | vage | oz
11 | o161 | 00530! 0177 | 9,23 o | G50k | ode% | wemr| OF
12 | 0174 | 00665| 0192 | 9,17 o | wen| oass| seon| sae
13 | 0187 | 00800| 0206 | 9,12 & | el ome| ez | o
14 | 0200 | 00935| 0220 | 9,07 i | wans | osss| oonm | s
8| 4 |0,0114 |0,000470,0130 | 9,82 13 | 0701 | 0606 | 0757 | 8,94
5 | 0138 | 00205| 0153 | 9,67 14 | 0750 | 0656 | 0809 | 8,89
6 | 0161 | 00536| 0178 | 9,55 15 | 0799 | 0706 | 0862 | 8,85
7 | 0185 | 00776| 0203 | 9,45 16 | 0848 | 0756 | 0913 | 8,81
8 | 0208 | 0101 | 0228 | 9,36 17 | 0897 | 0806 | 0965 | 8,77
9 | 0230 | 0125 | 0253 | 9,28 18 | 0946 | 0856 | 102 | 8,74
10 | 0253 | 0148 | 0277 | 9,21 19 | 0995 | 0906 | 107 | 8,71
11 | 0276 | 0171 | 0302 | 9,15 20 | 104 | 0955 | 112 | 8,67
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I. Hmotové tabulky — pokrac¢ovani

842 LEsNICKY CASOPIS -

d v Kmen |Hroubi | Strom | Kura d v Kmen [Hroubi | Strom | Kuara
i plm % e e plm %

12 | 21 109 100 117 8,65 16 25 227 220 241 8,47

22 114 105 122 8,62 26 235 228 250 8,45

14 7 10,0547 |0,0449 |0,0592 | 9,29 18 9 (0,112 [0,103 |0,120 9,06

0615 0519 0665 | 9,20 10 123 114 132 8,99

9 | 0682 | 0587 | 0737 | 9,13 11 | 138 | 126 | 143 | 8,03

10 0749 0655 0808 | 9,06 12 145 137 155 8,88

11 .0816 0733 0879 | 9,00 13 156 148 166 8,83

12 0882 0791 0950 | 8,95 14 167 159 178 8,78

13 0949 0859 102 8,90 15 178 170 189 8,74

14 101 0927 109 8,85 16 189 181 201 8,70

15 108 0995 116 8,81 17 199 192 212 8,67

16 115 106 123 8,77 18 210 203 224 8,63

17 121 112 130 8,73 19 221 214 235 8,60

18 128 120 137 8,70 20 232 225 246 8,57

19 (0,135 0,127 |0,144 8,67 21 243 236 258 8,54

20 141 133 151 8,64 22 254 247 269 8,51

21 148 140 158 8,61 23 265 258 280 8,49

22 | 154 146 165 8,58 24 | 275 269 292 8,46

23 161 153 172 8,55 25 286 280 303 8,44

24 168 160 179 8,52 26 297 291 314 8,41

16 | 8 (0,0800 |0,0707 |0,0862 | 9,17 Rl Rl Rl i

9 0887 0796 0955 9,09 20 10 |0,152 |0,144 0,162 8,96

10 0974 0885 105 9,03 11 165 157 176 8,90

11 106 0973 114 8,97 12 179 171 191 8,85

12 115 106 123 8,91 13 0,192 |0,185 |0,205 8,80

13 123 114 132 8,86 14 206 199 219 8,76

14 132 124 141 8,82 15 219 212 233 8,71

15 141 133 151 8,77 16 232 225 247 8,68

16 149 141 160 8,74 17 246 239 261 8,64

17 158 150 169 8,70 18 259 252 275 8,60

18 167 159 178 8,67 19 273 266 289 8,57

19 175 167 187 8,63 20 286 280 303 8,54

20 184 176 196 8,60 21 299 293 317 8,51

21 192 185 205 8,57 22 313 307 331 8,49

22 201 194 214 8,54 23 326 320 345 8.46

23 210 203 223 8,52 24 340 334 359 8,43

24 218 211 232 8,49 25 353 347 373 8,41




I. Hmotové tabulky — pokracovani

d v Kmen |Hroubi | Strom | Kura d v Kmen |Hroubi | Strom | Kira
cm | m cm | m
plm % plm %

20| 26 366 360 387 8,39 24| 24 488 483 513 8,39
27 380 374 401 8,37 25 507 503 533 8,36
28 393 388 414 8,34 26 527 523 553 8,34
27 546 542 573 8,32
22 10 |0,183 |[0,176 |0,195 8,94 28 565 561 503 8,30
T 200 [ 1% | 218 ) 888 20 | 585 | 581 | 613 | 8,28
= 16 209 0 8,82 30 604 600 633 8,26
I3 | =@ <25 | ST | BIS 31 | 623 | 619 | 653 | 8,24

14 249 242 264 8,73
15 265 258 281 8,69 26 11 {0,279 0,273 0,295 8,83
16 281 275 298 8,65 12 302 296 319 8,78
17 297 291 315 8,61 13 | 324 318 343 8,73
18 313 307 332 8,58 14 | 347 341 366 8,69
19 330 324 348 8,55 15 | 370 365 390 8,64
20 346 340 365 8,52 16 392 387 413 8,61
21 362 356 382 8,49 17 415 410 437 8,57
22 378 373 399 8,46 18 437 432 460 8,54
23 | 394 | 389 | 416 | 8,43 19 | 460 | 455 | 484 | 8,50
24 411 406 433 8,41 20 482 477 507 8,47
25 427 422 449 8,38 21 505 500 531 8,44
26 443 438 466 8,36 22 528 524 554 8,42
27 459 454 483 8,34 23 551 547 578 8,39
28 475 470 500 8,32 24 574 570 602 8,37
29 492 487 517 8,30 25 596 592 624 8,34
30 508 504 534 8,28 26 618 614 648 8,32
: 27 641 637 671 8,30
24 11 (0,238 |0,231 0,252 8,85 28 663 659 694 8,28
12 257 250 273 8,80 29 686 683 718 8,26
13 276 270 293 8,75 30 709 706 741 8,24
14 296 290 313 8,71 31 731 728 764 8,22
15 315 309 333 8,66 32 754 751 788 8,20
16 334 328 353 8,63 33 777 774 811 8,18

17 354 348 373 8,59
18 373 369 393 8,55 28 | 12 |0,350 0,344 (0,369 8,76
19 392 388 413 8,52 13 376 371 397 8,71
20 411 406 433 8,49 14 402 397 424 8,67
21 10,430 (0,425 |0,453 8,46 15 429 424 451 8,62
22 450 445 473 8,44 16 455 450 478 8,59
23 469 464 493 8,41 17 481 476 506 8,55
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I. Hmotové tabulky — pokradovani

4 v Kmen |Hroubi | Strom | Kira d v Kmen [Hroubi | Strom | Kura
cm m cm m

plm %o plm %
28| 18 | 507 | 503 | 533 | 852 30| 32 [1,00 [1,00 1,00 | 816
19 | 533 | 529 | 560 | 8,48 33 (1,03 [1,03 |1,07 | 815
20 | 559 | 555 | 587 | 845 34 (1,06 [1,06 [1,11 | 813
21 | 586 | 582 | 614 | 8,43 35 (1,00 (1,00 |1,14 | 8,11

22 | 612 | 608 | 641 | 8,40
s | wam | om | e || w3 32| 13 |0,491 |0,486 |0,516 | 8,67
a5 | wea | sor | sm | mas 14 | 525 | 521 | 551 | 863
25 |0,601 [0,688 |0,722 | 832 15 | 560 | 556 | 587 | 8,59
26 | 717 | 14 | 749 | 8,30 16 | 594 | 590 | 622 | 8,55
U R o i 17 | 628 | 624 | 658 | 851
28 | 7690 | 766 | 803 | 8,26 18 | 662 | 659 | 693 | 8,48
29 | 796 | 973 | 830 | 8,24 19 | 696 | 693 | 728 | 845
30 | 822 | 819 | 857 | 822 20 || B0 | IS ) B
s | g | @5 | e | 830 21 | 765 | 762 | 799 | 8,39
32 | 875 | 8712 | 912 | 8,18 22 | 799 | 796 | 834 | 836
33 | 901 | 899 | 930 | 8,16 & | A48 | B8 ¢ 669 |l By
38 | 927 | 925 | 966 | 8,15 24 | 867 | 865 | 904 | §31
25 | 902 | 900 | 939 | 8,29
26 10,936 [0,934 10,975 | 8,2
30| 12 |0,401 0,396 |0,423 | 8,74 820
27 | 970 | 968 |[1,01 8,24

13 | 432 | 427 | 454 | 8,60
28 1,00 [1,00 [1,04 | 822

14 | 462 | 457 | 486 | 8,65
29 |1,04 1,04 1,08 8,20

15 | 492 | 487 | 517 | 8,60
30 |1,07  [1,07 |11 8,18

16 | 522 | 518 | 548 | 8,57
31 (L11 [L10 [1,15 8,16

17 | 552 | 548 | 579 | 8,53
32 [L14  [L14 |1,19 | 815

18 | 582 | 578 | 610 | 8,50
33 (1,18 [1,17  |1,22 | 8,13

19 | 612 | 608 | 641 | 8,46
34 1,21 1,21 [1,26 | 811

20 | 642 | 638 | 672 | 843
35 1,24 (1,24 (1,29 | 8,09

21 | 672 | 669 | 704 | 8,41
3 1,28 [1,28 (1,33 | 8,08

22 | 702 | 699 | 735 | 8,38
23 | 133 | 730 | 766 | 8,35 34| 13 (0,554 (0,550 [0,582 | 8,66
24 | 763 | 760 | 797 | 8,33 14 | 503 | 58 | 622 | 861
25 | 793 | 790 | 827 | 8,30 15 | 632 | 628 | 662 | 857
26 | 823 | 820 | 858 | 8,28 16 | 671 | 668 | 702 | 853
27 | 853 | 850 | 890 | 8,26 17 | 709 | 706 | 742 | 850
28 | 883 | 881 | 920 | 8,24 18 | 748 | 745 | 7181 | 846
20 | o013 | o911 | 951 | 8,22 19 | 7186 | 783 | 821 | 843
30 | 943 | 941 | 982 | 8,20 20 | 825 | 822 | 861 | 8,40
31 | 974 | 9712 | 1,01 | 8,18 21 | 864 | 861 | 900, | 837
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I. Hmotové tabulky — pokraéovani

d v Kmen (Hroubi | Strom | Kira d v Kmen Hroubi| Strom | Kira
cm m plm ‘Vo cm m plm %
34| 22 | 902 | 900 | 940 | 8,35 38| 14 [0,741 |0,738 |0,774 | 8,58
23 | 941 | 939 | 980 | 8,32 15 | 789 | 786 | 824 | 854
24 | 980 | 978 (1,02 8,29 16 | 838 | 835 | 874 | 850
25 1,02 (1,02 [1,06 8,27 17 | 886 | 883 | 923 | 847
26 |1,06 (1,05 |1,10 8,25 18 | 934 | 932 | 973 | 8,43
27 1,10 (1,09 1,14 8,23 19 | 982 | 980 [1,02 | 8,40
28 1,13 (1,13 [1,18 8,21 20 (1,03 (1,03 1,07 | 837
29 (1,17 |L17 (1,22 8,19 21 (1,08 1,08 |1,12 | 834
30 (1,21 (1,21 (1,26 8,17 22 (1,13 [1,12 |1,17 | 8,32
31 (1,25 (1,25 [1,30 8,15 23 (1,17 [1,17 |[1,22 | 8,30
32 (1,29 (1,29 (1,34 8,13 24 (1,22 [122 [1,27 | 827
33 (1,33 1,33 [1,38 8,11 25 (1,27 (1,27 |1,32 | 8,24
34 1,37 (1,37 [1,42 8,10 26 1,32 [1,32 [1,37 | 8,22
35 1,41 (1,41 1,46 8,08 27 (1,37 (1,37 |1,42 | 8,20
36 (1,44 (1,44 [1,50 8,06 28 (1,42 (142 147 | 8,18
36 | 14 [0,665 [0,662 (0,695 | 8,60 29 |1,46 1,46 1,52 8,16
15 | 708 | 705 | 741 | 855 30 |1,51 | L5l |1,57 | 814
16 | 751 | 748 | 785 | 8,52 31 11,56 | 1,56 |1,62 8,12
17 | 795 | 792 | 830 | 8,48 32 1,61 1,61 1,66 | 810
18 | 838 | 835 | 874 | 845 33 |1,66 |1,66 |71 | 8,09
19 | 881 | 879 | 919 | 842 3¢ |L71|L,71 11,76 | 8,07
20 | 925 | 922 | 963 | 8,39 35 |1,76 1,75 1,81 | 8,05
21 | 968 | 966 (1,01 8,36 36 |1,80 |1,80 1,86 | 8,04
22 1,01 (1,01 (1,05 8,33 -
23 1,05 11,05 1,10 8,30 40| 15 |0,874 10,872 |0,912 | 8,53
24 1,10 (1,00 1,14 8,28 16 | 928 | 926 | 966 | 8,49
25 (1,14 (1,14 [1,18 8,26 17 | 981 | 979 [1,02 | 845
26 (1,18 (1,18 1,23 | 8,23 18 [1,03 [1,03 [1,08 | 842
27 (1,23 [1,23 1,27 | 821 19 [1,00 |1,00 [1,13 | 839
28 (1,27 [1,27 1,32 | 819 20 (1,14 |1,14 |[1,18 | 8,36
29 (1,31 [1,31 (1,36 | 8,17 21 [1,19 |[1,19 [1,2¢ | 8,33
30 (1,36 [1,36  |1,41 8,15 22 (1,25 |[1,25 |[1,29 | 830
31 |1,40 [1,40 |[1,45 | 8,13 23 (1,30 |[1,30 [1,35 | 8,28
32 (144 |[1,44 |150 | 8,12 24 (1,35 (1,35 |[1,40 | 825
33 (1,49 (1,49 [1,54 | 810 25 |1,41 1,41 |1,46 | 823
3¢ (1,53 [1,53 |[1,58 | 8,08 26 1,46 (1,46 1,51 | 8,21
35 1,58 [1,57 |1,63 | 8,07 27 (1,52 [151 |[1,57 | 819
36 (1,62 1,62 |1,67 | 8,05 28 1,57 1,57 [1,62 8,17
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I. Hmotové tabulky — pokrac¢ovani

> v Kmen |Hroubi| Strom | Kiira g v Kmen |Hroubi | Strom | Kura
cm m cm m
plm % plm %
0| 20 1,62 |1,62 |1,68 8,15 aa| 23 157 |1,57 1,63 8,25
30 (1,68 (1,67 1,73 8,13 24 1,64 (1,64 1,69 8,23
31 |L,713 [1,73 |79 8,11 25 1,70 1,70 [1,76 8,21
32 1,78 (1,78 [1,84 8,0 26 1,77 1,77 |1,83 8,18
33 (1,84 (1,84 1,90 8,07 27 1,83 (1,83 [1,80 8,16
34 (1,89 (1,89 1,95 8,06 28 (1,90 1,90 (1,96 8,14
35 (1,04 [1,94 [2,01 8,04 29 1,96 (1,96 [2,02 8,12
36 2,00 (2,00 [2,06 8,02 30 2,03 [2,03 (2,00 8,10
31 2,00 [2,00 [2,15 8,08
2| 15 |0,964 0,962 [1,00 8,51 % a5 |ais leas | wme
16 11,02 11,02 11,06 | 8,48 33 222 [222 |220 | 805
17 1,08 11,08 1,12 | 844 34 (220 (220 |235 | 803
18 11,14 1114 1,18 841 35 (235 |[235 |242 | 801
19 1,20 (1,20 1,24 8,38 i loaz s |an ¥ w0
20 (1,26 (1,26 [1,30 8,35 =
21 (1,32 (1,32 [1,37 8,32 46| 16 1,23 |1,22 [127 | 845
22 (1,38 (1,37 (1,43 8,29 17 (1,30 [1,29 [1,3¢ | 842
23 (1,43 (1,43 [1,49 8,26 18 |1,37 |1,37 [1,42 | 8,38
24 1,49 1,49 1,55 8,24 19 |1,44 [1,44 [1,49 | 835
25 (1,55 1,55 |1,61 8,22 20 1,51 |1,51 |1,56 | 832
26 (1,61 [1,61 (1,67 8,19 21 [1,58 1,58 |1,63 | 8,29
27 1,67 |1,67 1,73 8,17 22 1,65 |1,65 |1,70 | 8,27
28 (1,73 |1L,73 1,79 8,15 23 (1,12 1,72 [1,78 | 8,24
29 1,79 |1,79  |1,85 8,13 24 (1,79 |1,79 |1,85 | 822
30 (1,85 [1,85 |[1,01 8,11 25 (1,86 [1,86 [1,02 | 9,18
31 (1,01 [1,01 1,07 8,09 26 (1,93 [1,93 1,99 | 8,17
32 (1,07 11,97  [2,03 8,08 27 (2,00 12,00 |206 | 815
33 2,03 (2,02 [2,0 8,06 28 (2,07 207 |24 | 813
34 [2,08 (2,08 (2,15 8,04 20 [2,05 |24 |[221 | 811
35 [2,14 (2,14 [2,21 8,03 30 (2,22 221 [228 | 8,09
36 2,20 (2,20 2,27 8,01 31 (2,29 [229 235 | 8,07
32 (2,36 236 |242 | 8,05
44| 16 |12 |L12  |1,17 8,46
33 243 |[2,43 [250 | 8,04
17 |L19 (1,18 [1,23 8,43
i los lise |isg i 34 (2,50 2,50 |2,57 | 8,02
b 1:32 1:31 1:36 8:36 35 (2,57 (2,57 |2,64 8,00
36 [2,64 2,64 |271 | 7,99
20 [1,38 1,38 |[1,43 8,33
21 1,45 1,44  [1,50 8,31 a8| 17 |1,41 [1,41 |16 | 840
22 1,51 |1,51 |1,56 8,28 18 (1,49 |1,49 |1,54 | 837
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I. Hmotové tabulky — pokrac¢ovani

d v Kmen Hroubi“ Strom | Kura d v Kmen |Hroubi | Strom | Kara
cm m cm m
plm % plm %
48| 19 [157 1,57 |1,62 | 834 50| 36 [312 312 [320 | 7,97
20 |1,64 |1,64 1,70 | 831
o |12 |igs |1ms | sss 52| 18 1,75 [1,75  |1,.80 | 835
2 1,80 [1,80 |1,85 | 826 19 11,84 (184 (1,00 | 832
23 187 |1.87 [1,93 | 823 il bl el o B
24 1,95 1,95 [201 | 821 21 202 12,02 12,08 © | 826
25 (2,03 2,03 200 | 8,18 2% ALl I ElT . | ERd
26 (210 |20 217 | 3,16 2 240 220 226 | Sal
27 |2,18 |28 |225 | 814 4 28) 1228 CERs | I8
28 (226 |226 |232 | 812 25 1538 1238 . 1204 | 16
20 234 [233 240 | 810 2 AT AT 5% | 84
30 (241 |241 |248 | 8,08 2T 246 1336 268 | 812
31 |249 [249 [256 | 8,06 8. 'Gba [56R G | &0
32 (257 |2,56 |264 | 8,04 il bl i o
33 |2,64 |264 |21 | 8,03 ol
34 (272|272 [2,79 | 801 3L 1302 1aE 1399 | B4
35 |2,80 [2,80 |2,87 | 7,99 il o L
36 (2,88 |2,87 |2,95 | 7,98 ol il kel s
34 310 [319 [327 | 7,99
50| 17 1,53 |1,53 1,58 8,39 il sl ol s ol
18 |1,62  |1,61 |1,67 8,36 Sl A it i 4%
19 1,70 |70 |75 | 833 54| 18 [1,88 [1,88 [1,94 | 834
20 1,78 |78 1,84 | 830 19 1,08 (1,08 (204 | 831
21 1,87 [1,86 (1,92 | 827 20 [2,08 (2,08 2,14 | 828
22 1,95 [1,05 (201 | 825 21 2,08 2,17 [224 | 825
23 2,03 2,03 (2,00 | 822 2 227 227 234 | 823
24 2,12 (211 (2,18 | 819 23 [237 (237 244 | 820
25 220 [220 [226 | 8,17 24 247 |246 [253 | 8,18
26 228 [228 (235 | 8,15 25 2,56 (2,56 2,63 | 815
27 237 [236 [243 | 813 26 (2,66 |2,66 [273 | 8,13
28 2,45 (245 (252 | 8,11 27 276 |2,76 12,83 | 8,11
20 2,53 [253 2,60 | 8,09 28 12,86 (2,85 (2,93 | 8,09
30 2,62 |2,61 (2,60 | 8,07 20 2,95 [205 [3,03 | 807
3 270 (270 (277 | 805 30 3,05 [3,05 (3,13 | 805
32 2,79 (278 |2,86 | 8,03 31 3,15 [315 [323 | 8,03
33 (2,87 (2,87 (294 | 8,01 32 3,25 (324 [332 | 801
34 2,05 (2,95 [3,03 | 8,00 33 335 (334 [342 | 8,00
35 (3,04 [303 (311 | 7,08 34 344 [344 352 | 7,08
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I. Hmotové tabulky — pokracéovani

d v Kmen |Hroubi | Strom | Kira d v Kmen [Hroubi | Strom | Kira
cm m plm % cm m plm %
54| 35 (3,54 354 (3,62 7,96 58 | 36 |4,20 |4,19 |4,28 7,94
36 (3,64 (3,63 |3,72 7,95
60| 20 (2,56 [2,56 |2,63 8,25
56| 19 (2,13 (2,13 [2,19 8,30 21 (2,68 (2,68 (2,75 8,22
20 (2,23 [2,23 [230 8,27 22 2,80 [2,80 (2,87 8,20
21 (2,34 (234 |2,40 8,24 23 2,92 2,92 3,00 8,17
22 (2,44 (2,44 |21 8,22 24 (3,06 [3,04 [3,12 8,15
23 2,55 [2,55 |2,62 9,19 25 3,16 [3,16 [3,24 8,12
24 2,65 (2,65 [2,72 8,17 26 (3,28 (3,28 2,36 8,10
25 2,76 |2,75 [2,83 8,14 27 3,40 [3,40 (3,48 8,08
26 (2,86 (2,86 [2,93 8,12 28 3,52 (3,52 [3,60 8,06
27 (2,97 |[2,96 |3,04 8,10 29 3,64 [3,64 |3,72 8,04
28 (3,07 [3,07 [3,15 8,08 30 [3,76 [3,76  [3,84 8,02
29 (3,18 3,17 [3,25 8,06 31 [3,88 [3,88 (3,97 8,00
30 (3,28 (3,28 [3,36 8,04 32 (4,01  [4,00 4,09 7,99
31 (3,39 (3,38 |3,46 8,02 33 (4,13 (4,12 [4,21 7,97
32 (3,49 (3,49 [3,57 8,00 34 (4,25 [4,24 [4,33 7,95
33 (3,60 [3,59 |3,68 7,99 35 (4,37 (4,36 4,45 7,94
34 (3,70 [3,70 |3,78 7,97 36 (4,49 (4,48 4,57 7,92
35 (3,81 (3,80 |3,89 7,95
36 3,91 3,91 4,00 7,94 62 | 20 2,74 2,73 2,81 8,24
21 [2,86 [2,86  [2,94 8,22
58| 19 (2,28 2,28 (2,35 8,29 22 2,99 |29 |3,07 8,19
20 (2,40 (2,39 |2,46 8,26 23 Bz 312|320 8,16
21 (2,51 (2,51 |2,58 8,23 24 325 [324  [332 8,14
22 (2,62 |[2,62 |2,69 8,21 25 1338 (337 |3.45 8,12
23 (2,73 |2,73 |2,80 8,18 26 3,50 [350 [3,58 8,00
24 (2,84 (2,84 |2,92 8,16 27 363|363 |37 8,07
25 (2,96 (2,95 |[3,03 8,13 28 13,76 3,75 |3,84 8,05
26 (3,07 [3,06 |[3,14 8,11 20 380 |388 [3,07 8,03
27 (3,18 [3,18 [3,26 8,90 30 4,02 |4,01  |4,10 8,01
28 (3,29 (3,29 [3,37 8,07 31 415 |14 |a23 8,00
29 (3,41 3,40 [3,48 8,05 32 la2s 427 |a36 7,08
30 13,52 (3,51 (3,60 | 8,03 33 4,41  |4,40 |4,49 | 7,96
31 (363 1302 471 | 801 34 453 |452 |462 | 7,95
52 |GfE (&4 |98% | TP 35 4,66 |4,65 |475 7,03
33 13,86 (3,85 3,94 | 7,98 36 479 |478 lags | 7,01
34 (3,97 |[3,96 |4,05 7,96
35 (4,08 [4,07 [4,17 7,95 64| 21 3,05 (3,05 [3,13 8,21
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I. Hmotové tabulky — pokracovani

d v Kmen [Hroubi | Strom | Kiira d v Kmen |Hroubi | Strom | Kura
cm | m i % cm m - %
64 22’ 3,19 3,18 3,26 8,18 68 22 |3,60 3,59 3,67 8,17
23 (3,32 3,32 3,40 8,15 23 (3,75 3,74 3,83 8,14
24 (3,46 3,46 3,54 8,13 24 (3,90 3,90 3,98 8,12
25 3,60 3,59 (3,68 8,11 25 (4,06 |4,05 |4,14 8,09
26 |3,73 3,13 3,81 8,09 126 [4,21 4,20 4,29 8,07
27 3,87 3,86 3,95 8,06 27 14,37 4,36 4,45 8,05
28 (4,01 4,00 4,09 8,04 28 (4,52 4,51 4,61 8,03
29 4,14 4,14 4,23 8,02 29 |4,67 4,66 4,76 8,01
30 |4,28 4,27 4,36 8,01 30 |4,83 4,82 4,92 7,99
31 4,42 4,40 4,50 7,99 31 |[4,98 4,97 5,07 7,97
32 (4,56 4,54 4,64 7,97 32 |5,14 5,12 5,23 7,95
33 |4,69 4,68 4,78 7,95 33 |5,29 5,28 5,38 7,94
34 (4,83 4,82 4,92 7,94 34 |5,45 5,43 5,54 7,92
35 14,97 4,95 5,05 7,92 35 |5,60 5,58 5,69 7,90
36 |5,11 [5,09 |5,19 7,90 36 |5,76 |5,74 |5,85 7,89
66 | 21 |3,24 3,24 3,32 8,20 70 23 (3,98 3,97 4,06 8,13
22 3,39 3,38 3,47 8,17 24 (4,14 4,13 4,22 8,11
23 3,54 3,54 3,62 8,15 25 (4,30 4,29 4,38 8,09
24 (3,68 3,67 3,76 8,12 26 |4,46 4,45 4,55 8,06
25 |3,83 3,82 3,91 8,10 27 |4,63 4,62 4,71 8,04
26 (3,97 3,96 4,05 8,08 28 (4,79 4,78 4,88 8,02
27 (4,12 4,11 4,20 8,06 29 (4,95 4,94 5,04 8,00
28 14,26 4,25 4,34 8,04 30 |5,12 5,10 5,20 7,98
29 (4,41 4,40 4,49 8,02 31 (5,28 5,26 5,37 7,97
30 |4,55 4,54 4,64 8,00 32 |[5,45 5,43 5,53 7,95
31 (4,70 4,69 4,78k 7,98 33 [5,61 5,59 5,70 7,93
32 4,84 4,83 4,93 7,96 34 |5,77 5,75 5,86 7,91
33 [4,99 4,98 5,08  7,95 35 (5,94 5,92 6,03 79,0
34 |5,14 5,12 5,22} 7,93 36 (6,10 6,08 6,19 7,88
35 |5,28 5,27 5,37 7,91
36 |5,43 5,41 5,52 7,90

s E. Kopfivou.?) Mimo to bylo pfibréno 46 pivodnich zkusnych ploch Schwappacho-
vych z roku 1902 vybranych v 20—79letych porostech, jejichz taxaéni udaje se znatné
blizily nasim ddajim.

2) V naSem pokusném materidlu bylo 48 zkusnych ploch z kmenoviny a 47
z pareziny. OlSova parezina se li§i od kmenoviny vét§inou pouze tvarem kmene, $av-
lovitym vazristem. Vzrust olSovych sazenic a vymladka se v prvnich letech oviem
ruzni, ale po prvni profezdvce se zna¢né vyrovnava. Porostni taxadni velid¢iny se
u obou utvara v olSovych porostech starSich 10 let neliSi natolik, aby se musely se-
stavovat porostni tabulky pro kmenovinu a parezinu zvlasf. Proto byly sestaveny
porostni tabulky pro olsi bez zretele na to, zda pochézi ze semene nebo z vymladki.



Metodika méfeni na nasich plochéich a zpisob zpracovavani naméfenych tdaji byly
podrobné popsany v difivéjSich publikacich [10 a 13]. TamtéZ byla popsdna originalni
metodika sestavovani porostnich tabulek, kterd ddvd moZnost zkonstruovat spolehlivé
tabulky v kratké dobé. Tato metodika byla vybudovéna na teoretickych zdsadach [9].

Pramérné porostni vySky I hlavni ¢asti porostu III. bonity, kterd byla poklddana

za pater tabulek, byly vyrovnany jako funkce véku 7" kiivkou s rovnici

T> s

== 5,37 1+ 0,2651.T | 0,0395. 72

®)

Primérné vycetni tloustky D hlavni ¢asti porostu III. bonity byly vyrovnany jedno-
dussi kfivkou

R
D = 50087 0,022 R (6)
a vycetni zékladna K pro ha kiivkou
K — 2,143 . RO1715 _ 0,3116 . log R) ™

U obou rovnic R = T — 3, nebot primérnd vyska porostu III. bonity doristd
1,3 m ve 3 letech. Priimérné vyska porostu I. bonity dosrité 1,3 m v 1. roce, II. bonity
ve 2. roce. IV. bonity ve 4. roce a V. bonity v 5. roce.

Zésoba hroubi Z pro ha hlavni ¢ast porostu III. bonity byla vyrovnana kiivkou s rov-
nici

Z = 2,1129 . Q1564 _ 0,511 102 Q) | ®)

kde Q = T — 6, nebot se hroubi v tomto pfipadé objevuje v 6 letech. U I. bonity se
hroubi objevuje ve 4 letech, u II. bonity v 5 letech, u IV. bonity v 8 letech a u V. bonity
v 10 letech.?)

Primérna vyska podruzné casti porostu @ III. bonity byla vyrovnana kiivkou
7 2

13,72 + 0,0564. T + 0,0494. 72 ©)

D=

3. Porostni zasoba se také da vyjadrit komplexnim vzorcem jako funkce nékolika nezavisle
proménnych porostnich veli¢in. Napf. prof. Korf (5) uvedl zasobu v zdvislosti na véku a poctu
stromu u smrku a dospél k zdarilym vysledk@m. Jako podkladového materidlu pouzil ,,normalnich*
udaji uvedenych v Schwappachovych porostnich tabulkdch. Kdyby vychazel ze ,,skuteénych
udaju, pak by zajisté dostal horsi vysledky, nebot ,,skuteény poéet stromti na ha je nejméné spo-
lehlivou porostni veli¢inou. Sv¢ho ¢asu (9) jsem vyjadril zasobu Z jako funkci véku T vzorcem

T T(a—i—b.logT)
a pozdéji (11) také jako funkci porostni vysky V' vzorcem
Z =K.Vn,

Podle prof. Korfa jsem se pokusil vyjadrit nadzemni zasobu olSovych porosta jako funkci
véku a prumérné porostni vysky komplexnim vzocrem

Z—=K.yn. T@+b.logT),

ktery po dosazeni konstant zji§ténych metodou nejmensich ¢tvercu vypada takto:
Z = 8,927 . V1292 T((0,215 log T'—0,529)
Pres zdafilé vysledky jsem nepokladal za mozné pouzit zjisténého vztahu pfi konstruovani porost-

nich tabulek, které predstavuji vzrustovy proces vSech porostnich taxaénich veli¢in béhem casu
v mezich jednotlivych bonit.
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II. Porostni tabulky I. bonita

1 2 | 3| 4| 5 |6 7] 8 | o |10 11] 12 ] 13 | 14
T hlavni ¢ast porostu podruzna ¢ast porostu Cil?. Porost | =
v | D | K| N|zZ| v | d|n|z|2]| P | Ps
5 5,0 ] 4,6 | 11,5 | 6900 ‘ 8 2,5 2,9 | = — 8 1,6 5,5 5
10 | 11,5 9,9 | 18,3 | 2400 | 81 7,5 6,7 {4500 18 99 9,9 | 20,5 10
15 16,6 | 14,3 | 21,8 | 1360 | 149 11,8 9,8 |1040 36 | 203 13,5 18,5 15
20 | 20,3 | 17,9 | 24,0 950 | 203 | 14,9 | 12,5 | 410 32 | 289 | 14,4 | 15,8 20
25 | 22,8 | 21,0 | 25,7 | 740 | 247 | 17,4 | 14,8 | 210 | 27| 360 | 14,4 | 133 | 25
30 | 24,6 | 23,5 | 26,8 615 | 282 | 19,1 | 16,8 | 125 24 | 419 | 14,0 | 11,1 30
35| 25,9 | 25,7 | 27,6 531 | 311 | 20,5 | 18,6 84 21 | 469 | 13,4 9,3 35
40 | 26,9 | 27,6 | 28,4 | 471 | 335 | 21,6 | 20,2 €0 18 | 511 12,8 7,9 40
45 | 27,8 | 29,4 | 28,9 426 | 353 | 22,3 | 21,6 | 45 16 | 545 | 12,1 6,7 45
50 | 28,5 | 30,8 | 29,4 | 391 | 369 | 23,0 | 22,9 35 15| 576 | 11,5 5,7 50
55 | 29,0 | 32,2 | 29,7 363 | 382 | 23,5 24,1 28 13 | 602 | 10,9 4,9 55
60 | 29,5 | 33,4 | 30,1 340 | 393 | 23,9 | 25,1 23 12 | 625 | 104 | 4,2 60
65 | 29,9 | 34,5 | 30,4 | 321 | 402 | 24,3 | 26,0 19 11 | 645 9,9 3,7 65
70 | 30,3 | 35,4 | 30,7 306 | 408 | 24,5 | 26,9 15 10 | 661 9,4 3,2 70
75 | 30,6 | 36,4 | 30,9 293 | 415 | 24,8 | 27,7 13 9 | 677 9,0 2,8 75
80 | 30,8 | 37,2 | 31,1 282 | 419 | 25,0 | 28,5 11 8 | 689 8,6 2,5 80

II. bonita
1 2 | 3| 4] 56 7 | 8 [ 9|10 11| 12 | 13 | 14
T hlavni ¢ast porostu podruzna ¢ast porostu cely porost T
Vv | D | K| N|z| v | d|n|z]|2]|P | P
5 4,1 3,3 8,0 | 9350 —_ 2,0 A —_ — - - — 5
10 9,9 8,3 | 15,8 | 2920 49 6,3 5,6 16430 3 52 52 | 14,0 10
15| 14,5 | 12,5 | 19,7 | 1610 | 110 | 10,1 8,6 |1310 21 | 134 8,9 15,3| 15
20 | 17,7 | 15,8 | 22,1 | 1130 | 161 13,2 | 11,1 | 480 27 | 212 | 10,6 | 14,0 20
25| 19,9 | 18,6 | 23,9 | 887 | 200 | 15,4 | 13,3 | 243 25| 276 | 11,0 | 11,9 25
30 | 21,5 | 20,9 | 25,3 739 | 233 | 17,0 | 15,1 | 148 21 | 330 | 11,0 | 10,0 30
35 | 22,7 | 23,0 | 26,3 635 | 258 | 18,3 | 16,7 | 104 19 | 374 | 10,7 8,3 35
40 | 23,6 | 24,8 | 27,1 562 | 280 | 19,1 | 18,2 73 16 412 10,3 6,9 40
45 | 24,3 | 26,3 | 27,7 508 | 296 | 19,9 | 19,5 54 14 | 442 9,8 5,8 45
50 | 24,9 | 27,7 | 28,1 466 | 311 | 20,4 | 20,7 | 42 13 | 470 9,4 5,0 50
55| 25,4 | 28,9 | 28,5 432 | 322 | 20,8 | 21,7 | 34 11 | 492 8,9 4,3 55
60 | 25,8 | 30,1 | 28,8 404 | 331 | 21,2 | 22,6 | 28 10 | 511 8,5 3,7 60
65 | 26,1 | 31,2 | 29,0 | 381|339 | 21,5 | 23,5 23 9 | 528 8,1 3,2 65
70 | 26,4 | 32,1 | 29,2 361 | 345 | 21,8 | 24,3 | 20 8 | 542 77 2,8 70
75 | 26,7 | 32,9 | 29,3 344 | 350 | 22,0 | 24,9 17 8 | 555 7,4 2,5 75
80 | 26,9 | 33,7 | 29,4 | 330 | 354 | 22,1 | 25,6 14 7 | 566 7,1 2,2 80
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III. bonita

1| 12 | 13

1 2 | 3] a | 5 |6 7| 8 ] 9] 10 14
T I hlavni ¢ast porostu podruzna ¢ast porostu cely porost T
'v | bp| K| N | z v | d | n| 2|2 | P | P
5 3,3 2.1 4,5 — = 1,6 1,4 - — — - - 5
10 8,3 6,6 | 12,5 | 3710 | 27 5,2 4,6 = = 27 2,7 7,8 10
15 | 12,3 | 10,2 | 17,1 | 2100 | 77 8,8 7,2 (1610 5 82 55| 11,9 15
20 | 15,1 | 13,2 | 20,0 | 1495 | 121 | 11,6 9,4 | 605 16 | 142 7,1 | 11,7 20
25 | 17,0 | 15,7 | 22,0 | 1140 | 156 | 13,6 | 11,3355 | 19 | 196 | 7,8 | 10,0 | 25
30 | 18,4 | 17,8 | 23,4 | 946 | 185 | 15,0 | 13,0 | 194 18 | 243 8,1 8,5 30
35| 19,4 | 19,7 |. 24,5 | 810 | 207 | 16,1 | 14,4 | 136 16 | 281 8,0 7,1 35
40 | 20,2 | 21,3 | 25,2 | 710 | 226 | 16,9 | 15,7 | 100 14 | 314 7,9 6,0 40
45 | 20,8 | 22,7 | 25,8 | 635|240 | 17,4 | 16,8 | 75 13 | 341 7,6 5,0 45
50 | 21,3 | 24,0 | 26,2 | 578|252 | 17,9 | 17,8 | 57 11 | 364 73 4,2 50
55| 21,7 | 25,1 | 26,5 534 | 262 | 18,2 | 18,7 44 10 | 384 7,0 3,5 55
60 | 22,0 | 26,1 | 26,8 | 499 | 270 | 18,5 | 19,5 | 35 9 | 401 6,7 3,0 60
65 | 22,3 | 27,0 | 26,9 | 470 | 276 | 18,7 | 20,3 | 29 8 | 415 6,4 2,6 65
70 | 22,5| 27,8 | 27,0 | 445|280 | 18,9 | 20,9 | 25 71426 61| 23| 70
75 | 22,7 | 28,6 | 27,1 423 | 284 | 19,0 | 21,6 | 32 7 | 437 5,8 2,1 75
80 | 22,9 | 29,2 | 27,1 403 | 287 | 19,2 | 22,1 20 7 | 447 5,6 1,9 80
IV. bonita
1 2 | 3 4 | 5 |6 7 | 8 |9 1w|11] 12 ] 13| 14
T hlavni ¢ast porostu podruzna ¢ast porostu cely porost T
v | Db | kK| N| z v | d | n| 2z |2 | P, | Py
s| 257 10| 10| - | = 13| - | -| =] =] - . 5
10| 6,5 4,5 7,9 | 4970 8 3,6 2,8 — — 8 0,8 4,1 10
15| 10,0 76| 12,7|2800| 40| 6,8| 5,1 [2170 2| 42| 28| 80| 15
20 i 12,3 | 10,2 | 16,0 | 1960 | 77 9,4 7,2 | 840 8 87 4,3 8,5 20
25| 14,0 | 12,5 | 18,3 | 1490 | 108 | 11,2 8,8 | 470 11 | 129 5,2 7,9 25
30 | 15,2 | 14,4 | 20,0 | 1230 | 133 | 12,5 | 10,3 | 260 12 | 166 5.5 6,8 30
35 | 16,1 | 16,0 | 21,3 | 1060 | 153 | 13,6 | 11,6 | 170 11 | 197 5,6 5,7 35
40 | 16,8 | 17,4 | 22,3 | 940 | 169 | 14,3 | 12,8 | 120 10 | 223 5,6 4,7 40
45 | 17,3 | 18,6 | 22,9 | 849 | 181 | 14,8 | 13,7 91 9 244 5,4 3,9 45
50 | 17,7 _ 19,7 | 23,5 778 | 191 153 | 14,6 | 71 8 | 262 5,2 3,3 50
55} 18,0 | 20,6 | 23,9 | 721|199 | 15,6 | 15,5 57 71277 5,0 2,8 55
60 | 18,3 | 21,4 | 24,1 674 | 204 | 15,8 | 16,2 | 47 7 | 289 I 4,8 2,4 60
65 | 18,5 ; 22,1 | 24,2 | 634|209 | 16,0 | 16,7 | 40 6 | 300 4,6 2,0 65
70 | 18,7 ' 22,8 | 24,3 599 | 212 | 16,1 | 17,2 | 35 6 | 309 4,4 1,7 70
75| 18,8 | 23,4 | 24,4 | 568 | 214 | 16,2 | 17,7 | 31 5| 316 4,2 1,5 5
80 | 19,0 | 24,0 | 24,4 540 | 215 | 16,2 | 18,1 28 5| 322 4,0 1.3 80
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V. bonita

1| 2] 3] 4| 5 |6 7 | 8 |9 10| 11] 12| 13 | 14

T hlavni ¢ast porostu podruzna ¢ast porostu cely porost T
V| D | K| N|Z| v | d|n]|=z]|2]|P | P

5| 1,8 — - - 10| — - = = - - 5

10 4,7 2,8 2,6 | 6350 2,3 1,7 — - - — - 10

15 7,6 5,3 6,8 | 3700 | 12 4,6 3,7 — — 12 0,8 4,0 15

20 9,6 7,4 | 11,1 | 2550 | 36 6,9 5,3 |1150
25| 11,0 9,3 | 14,0 | 2060 | 60 8,6 6,8 | 490
30 | 12,1 | 10,9 | 16,2 | 1740 | 81 9,7 7,9 | 320
35| 12,8 | 12,3 | 17,7 | 1484 | 97 | 10,7 9,0 | 256
40 | 13,4 | 13,5| 18,8 | 1318 | 109 | 11,3 9,8 | 166
45 | 13,8 | 14,5 | 19,7 | 1198 | 118 | 11,8 | 10,5 | 120 144 3,2 2,6 45
50 | 14,2 | 15,3 | 20,3 | 1104 | 125 | 12,2 | 11,2 | 94 156 3,1 2,1 50
55 | 14,4 | 16,0 | 20,7 | 1028 | 130 | 12,4 | 11,8 | 76 | 4 165 3,0 1,7 | 55
60 | 14,6 | 16,7 | 21,0 | 964 | 134 | 12,6 | 12,2 | 64 173 2,9 1,4 | 60
65 | 14,7 | 17,2 | 21,1 | 910 | 137 | 12,8 | 12,6 | 54 179 2,8 1,2 65
70 | 14,8 | 17,7 | 21,1 | 862 | 138 | 12,9 | 12,9 | 48 183 2,6 1,0 | 70
75| 14,9 | 18,1 | 21,1 | 819 | 139 | 13,0 | 13,3 | 43 187 2,5 0,8 75
80 | 15,0 | 18,5| 21,0 | 780 | 139 | 13,0 | 13,5 | 39 190 2,4 0,7 80

37| 1,8| 53| 20
65| 26| 54| 25
91| 30| 48| 30

113 | 32| 39| 35

130 | 3,2 3,1 | 40

(S EENG SR, BN NS

LW LW WL s

a vypocetni tloustka d kiivkou
R
1,3256 +- 0,0280.R

Konstanty vzorcu (5) — (10) byly vypocitdny metodou nejmensich ctvercd.

Vyrovnané porostni veliiny byly sefazeny podle poctu bonit do péti porostnich
tabulek. V kazdé tabulce je 14 sloupct, pfic¢emz v 1. a 14. sloupci je uveden v€k porostu
odstupiiovany po péfi letech. Ve 2.—6. sloupci jsou porostni veli¢iny hlavni ¢asti porostu,
a to: prumérnd vyska V' v m, primérnd vycetni tloustka D v cm, vycetni zdkladna K
v m?, pocet stromu N a zasoba hroubi Z v plm; posledni tfi veliiny jsou na ha. V 7.—10.
sloupci jsou porostni veli¢iny podruzné Casti porostu se zietelem na mirnou probirku
opakovanou kazdych pét rokd, a to: primérna vyska v, primérnd vycetni tloustka d,
pocet stroml # a zasoba hroubi z na ha. Ve sloupcich 11.—13. jsou porostni veli¢iny
celého porostu (hlavni a podruzné casti dobromady) a to: celkova zdsoba Z., celkovy
prumérny prirast P, a celkovy bézny prirtst Ps.

(10)

SOUHRN

Hmotové a porostni tabulky pro olsi byly sestaveny na Zadost byv. Stitni vyzkum-
né rady. V letech 1948 —1953 byly v rtiznych oblastech republiky zméfeny 2232 stromy
a inventovano 95 zkusnych ploch, k nimZ bylo pfibrano 46 puvodnich Schwappacho-
vych ploch z roku 1902.

Zpisob méfeni a zpracovavani pokusného materidlu pro hmotové tabulky a meto-
dika sestavovani tabulek byla popsana v diivéjsich publikacich (14 a 15). Hmota kmene
Hj, v ktfe byla jako funkce vysky V' a vyCetni tloustky D = d + 1 vyrovnana plochou
o rovnici (1), hmota hroubi Hj jako funkce hmoty kmene kfivkou (2) a hmota stromova
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H; kiivkou (3). Procento kury P, vyjadiené v poméru k hmoté kmene, bylo vyrovnano
podle vzorce (4). Konstanty vSech Ctyi vzorct byly zjistény metodou nejmensich Ctvercd.
Vyrovnané hmoty a procenta kdry jsou sefazeny v devitistrankovych hmotovych. ta-
bulkach.

Zpusob inventarizace zkusnych ploch pro porostni tabulky a metodika sestavovani
tabulek byla popsdna v dfivéjsi publikaci (10). Primeérna vyska 7 hlavni Césti porostu
III. bonity byla jako funkce véku 7" vyrovnana podle vzorce (5), primérna vycetni tloust-
ka D podle vzorce (6), vycetni zdkladna K na ha podle vzorce (7) a zésoba hroubi Z
podle vzorce (8). V téchto vzorcich R = T — 3, nebot primérna vyska III. bonity
dosahuje 1,3 m ve 3 letech, a Q = T — 6, nebot teprve v 6 letech se objevuje hmota
hroubi. Primérnd vyska v a vycetni tloustka d podruzné Casti porostu III. bonity jsou
vyrovnany podle vzorci (9) a (10). Konstanty vSech vzorct byly vypocitdny metodou
nejmensich ¢tverct. Vyrovnané porostni veliciny hlavni ¢sti porostu jsou sefazeny pro
vék odstupfiovany po péti letech v péti (podle poctu bonit) porostnich tabulkich do
2.—6. sloupce, podruzné ¢asti porostu do 7.—10. sloupce a sumarni zasoba Z,, prumérny
prumérny pfirtst P, a bézny piirdst Py do 11. az 13. sloupce.

Sestavené hmotové a porostni tabulky pro olsi jsou v kazdém pfipadé spolehlivéjsi
nez dosud u nas pouzivané Schwappachovy tabulky. Pouzitim nasich tabulek lze zpfesnit

vysledky taxace, a tim také zkvalitnit pldnovani a evidenci dfevnich hmot.
Doslo dne 22. 8. 1965
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Maccosble ¥ OnbITHEIE TAGMHIEI ANA ONBXH

3ajaua pemaJjacek M0 Hopyderuio GeiBumero I'oCylapcTBeHHOro HayuHO-HCC/IEI0BATENHCKOTO
COBETA C I[eJIbI0 COCTaBJEHMA HaleKHBIX MAacCOBBIX Tabuui u Tabiaui] Xoda pOCTa YEpPHOONLXOBLIX
Hacaxcaennit. B 1948 —53 rr. B pasubix obnacrax YCCP Gbuio oomepsnno 2232 pepenbes W HHBEH-
TapusuposaHo 95 npofHbIX muOWjazel, K KOTOpeiM 6buno mobasneHo 46 muomaneil, MCIOJNL3OBaH-
uerx IllBanmaxom 3 1902 .

Croco6 maMepeHuss m '06paGOTKM ONMBITHOTO MaTepHaja I MAaccosblx Tabaui; ¥ Meronuka
coctapieHusa Tabaui 6buIM OonMcaHer B npexHux nyGaukauusx (14, 15). Macca crsona B xope Hp
6bina, xax ¢yHxuua,peicorst V u TakcanuoHHoro auamerpa D = d 4+ 1, sbipaBHeHa muomansio,
BBIpa)KeHHOH ypasHeHenuem (1), mMacca xpynHoit npesecunst Hp, Xak QyHKuMA Maccel cTpOjia, —
kpusoit (2), a macca nepesa Hs — xpusoit (3). Ilpouent kopriPPK, BHIUHCIEHHBI 110 OTHOLICHIMIO
K Macce cTBosa, 6uln BhipaBHeH 1o dopmyie (4). IlocTosHHBIE aTHX yeThipex opMyn 6bLi HaltLeHb!
METONIOM HaHWMEHBUIMX KBaJApaTOB. BhlpaBHEHHEIE MacChl M IIPOIIEHTHI KOPHI NPHBOIATCHA B Tabuauijax
MaccOBEIX, 3aHMMAOMHUX 9 crpaHMI.
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Croco§ uHpeHTapHsauuu NpOSHBIX TUIOMAAEH A ONBITHBIX TAGJNHI M METONMKA COCTAB-
sneHus tabawy 6euin onmcaHbl B npexHed ny6auxaugmu (10). Cpennss ssicora V rocmopcrsyiomeit
yacTH HacaxkmeHus 3 GoHuTera, Kak QyHKius Bospacta T, 6buia pbipapHeHa no dopmyne (5),
CpenHuil TakcauuoHHm auamerp D — mno ¢opmyzne (6), cymma xpyroseix ceseHuit K — mo
gopmyne (7), a samac kpynHoii npesecuts Z mno dopmyne (8). B srux dopmysax R =T — 3,
T. K. cpeaHsas peicota 3 Gonurera mocruraer 1,3 M B Boapacre 3 ner, a @ =T — 6, T. K. TOABLKO
B IIECTHJIETHEM HACa)KIEHHMM IOABJISETCHs KpynHas npesecuHa (7 cM u tonme). CpenHsissi sbicora
U M TAKCAUMOHHBIA AmaMerp d INOJYMHEHHOH 4aCTH HacaxcAeHua 3 BGOHMTeTa BHIDABHUBAJIMUCH IO
opmysam (9) u (10). IMocrosuusie aTux GopMys GhIIM TakKe HalleHbl METONOM HAMMEHBUIMX
KBanparos. BripapHeHHBIe TaKCallMOHHbIE BEJAMYMHBI TOCMOACTBYIOMIEil 4YACTH HACAXKIEHHS TPUBO-
JIATCA B IVITHJIETHHX BO3PACTHEIX MHTepBajax B 5 (mo yucay GOHHTETOB) ONBITHEIX TaGauLax BO
2—6 cronbuax, nomuiumHeHHoit yactu — B 7—10 cronbuax, a ofuruir samac Z, CpemHHH OGIIMiT
npupocr ’p u rexymuit npupocr P, — B 11—13 cronbuax.

Cocrapnennsie TabJaHUbl MACCHl W ONBITHBIE TAGMMUBLI AJA ONbXM SBJAIOTCH B KaKIOM Ciydae
Gonee HaneXHBIMH, 4YeM 1O CHX NOp y Hac ynorpebisemsie tabauusr Illsanmaxa. Ilpumenenue
Hamux Tabuuil B npoussoacTBe obecrieanpaer 6ojee TOUHbIE TAKCAI[MOHHBIE pPe3yJbTATHI M TEM Ca-
MbIM yiyduieHue B OBJacTH IJIAaHMPOBAHUA M ydera APeBEeCHHLI.

Volume and Yield Tables for Alder

The project in question was solved on the request of the State Research Council.
In the years 1948 — 7953 the measurements were made on 2232 trees in different
parts of Czechoslovakia, and 95 sample plots with the addition of 46 original
Schwappach’s plots from 1902 were subject of inventories.

The method of measurement and elaboration of sample materials for volume
tables, as well as the constructicn of these tables was described in the formerly
issued publications (14 and 15). The tree volume o. b. Hras a function of height V and
b. h. d. D = d + 1 was fitted by an area expressed by the equation (1), the “Derb-
holz” volume H} as a function of the stem volume by the curve (2) and tree volume
K-+ by the curve (3). The bark 9, Pk, expressed in the relation to the stem volume was
fitted according to the equation (4). The constants of four mentioned equations were
determined by means of minimum squares. The fitted volumes and bark %, are
presented in the volume tables on 9 pages.

The method of sample plot inventory for the yield tables and the method of
their construction was described in the formerly issued publications (10). The mean
height V of the main part of the stem of IIl. quality class as a function of the age T
was fitted by the equation (5), the mean d. b. h. D by the equation (6), the basal
area K per ha by the equation (7). and the “Derbholz“ growing stock Z by the
equation (8). In these equation R = T — 3, because the mean height of the III.
quality class growths up to 1,3 m at the age of 3 years, and @ = T — 6, because the
“Derbholz” volume appears as late as at the age of 6 years. The mean height v and
the mean d.b.h. d of the secondary part of the IIT. quality class are fitted by the
equations (9) and (10). The constants of these equations were calculated by the method
of minimum squares, too. The fitted stand values of the main stand part are ordered
for the age with 5 years intervals into five (accordingly to the number of quality
classes) yield tables in the columns 2—6, the secondary stand parts in the columms
7—10, and the total growing stock Z., the mean increment P, and the current incre-
ment Pp in the columns 11—13 of the tables.

In any case, the constructed volume and yield tables for alder are more reliable
than the Schwappach’s tables used in this coutry up to the present time. In using
the new tables in the practice, it is possible to obtain more precise results in the
inventory work and to improve the planning and recording of tree volumes.

Massen- und Ertragstafeln fiir Erle

Diese Aufgabe wurde iiber Ansuchen des ehemaligen staatlichen Forschungsrates
bearbeitet und hatte den Zweck, zuverldssige Massen- und Ertragstafeln fiir die Erle
zusammenzustellen. In den Jahren 1948 bis 1953 wurden in verschiedenen Gebieten
der CSSR 2232 Biume gemessen und 95 Probeflichen inventarisiert, zu denen 46 der
urspringlichen Fldachen von Schwappach aus dem Jahre 1902 hinzugezogen wurden.

Das Verfahren bei der Messung und der Verarbeitung des Versuchsmaterials
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fiir die Massentafeln und die Methodik der Tafelzusammenstellung wurde in den
fritheren Publikationen (14 und 15) beschrieben. Die Masse des Stammes mit Rinde
Hp wurde, als Funktion der Baumhoéhe V und des Brusthéhen-durchmessers
D =d + 1, durch die Fldche nach Gleichung (1) ausgeglichen, die Derbholzmasse
Hj; als Funktion der Stammasse durch die Kurve (2) und die Baummasse H; durch
die Kurve (3). Der prozentuelle Anteil der Rinde P ausgedriickt im Verhiltnis zur
Stammasse, wurde nach der Formel (4) ausgeglichen. Die Konstanten dieser vier
Formeln wurden mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate ermittelt. Die aus-
geglichenen Massen und die Rindenprozentsidize sind in neunseitigen Massentafeln
zusammengestellt.

Die Art der Inventarisierung der Probeflidchen fiir die Ertragstafeln und die
Methodik fiir die Zusammenstellung der Tafeln wurde in friheren Publikationen
beschrieben (10). Die mittlere Hohe V des Haupttleils des Bestandes der III. Bonitit,
als Funktion des Alters T, wurde nach der Formel (5) ausgeglichen, der mittlere
Brusthohendurchmesser D nach der Formel (6), die Brusthohenkreisfliche K pro
Hektar nach der Formel (7) und der Derbholzvorrat Z nach der Formel (8). In diesen
Formeln ist R = T — 3, denn die mittlere Hohe der III. Bonitidt wichst um 1,3 m
in drei Jahren, und @ = T—6, denn erst in sechs Jahren erscheint die Derb-
holzmasse. Die mittlere Hoéhe v und der Brusthohendurchmesser d des unter-
geordneten Teils des Bestandes der III. Bonitdtsklasse wird nach den Formeln (9)
und (10) ausgeglichen. Die Konstanten dieser Formeln wurden obenfalls mit der
Methode der kleinsten Quadrate berechnet. Die ausgeglichenen Bestandesgréfen des
Hauptteils des Bestandes sind in Altersklassen, abgestuft zu je 5 Jahren, in finf
Ertragstafeln (nach den Bonitdtsklassen) in der 2. bis 6. Spalte zusammengestellt, die
untergeordneten Teile des Bestandes in der 7. bis 10. Spalte und der Gesamtvorrat
Zc,f der mittlere Zuwachs P, und Seitenzuwachs Pp in der 11. bis 13. Spalte. der
Tafeln.

Die zusammengestellten Massen- und Ertragstafeln fiir Erle sind auf jeden Fall
zuverlidssiger als die bisher bei uns verwendeten Tafeln nach Schwappach. Durch
die Verwendung unserer Tafeln in Betrieb konnen die Frgebnisse der Taxation pra-
zisiert und somit auch die Planung und Erfassung der Holzmassen verbessert werden.

Adresa autora:
Dr. Ing. Fedor Korsum, Brno 14, Cacovicka 50
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AKTUALITY

LANOVE PRIBLIZOVANIE A MEDZINARODNE SKUSKY LANOVIEK V BLR

Bulharskda Iudova republika zabera
plochu okolo 111000 km?, z ktorej lesy
pokryvaju asi jednu tretinu, tj. 3 mi-
liony 672 000 ha. Z celkovej lesnej plochy
zaujimaji velkd ¢asf nizkokmenné lesy.
Vysokokmenné lesy maju z celkovej les-
nej plochy len 48%,. V porastnej skladbe
prevladaju listnaté porasty, ktoré tvoria
81,6 9,, pricom buk je z listnacov za-
stipeny na 519, Dalsou najrozsirenej-
sou listnatou drevinou je dub, ktory za-
bera 25 %, plochy. Lesy ihli¢nanov sa roz-
prestieraju na 18,4 %, lesnej plochy. Naj-
viac je roziirena borovica sosna (50 %),
dalej borovica déierna (249%,) a smrek
(199). Vo vekovych triedach je vysoké
zastupenie v 1. a II. vekovej triede, v V.
a vyssich vekovych triedach st nedosta-
to¢ne zastupené ihli¢énany, ktorych je
v nich len 149, Opaéna situacia je
v porastoch listnaéov, ktoré tvoria 339
v V. a vyssich vekovych triedach, v bu-
kovych porastoch dokonca az 44 9.

Obnovné sp6soby su rozdielne podla
druhu porastov. V nekvalitnych poras-
toch sa robia holoruby, vo vysoko-
kmennych porastoch maji prevahu faz-
‘by skupinovito-vyberné, pripadne kotli-
kové s umelou, prirodzenou alebo kom-
binovanou obnovou. Ro¢na fazba, ktora
sa na 799, vykonava v rubnych poras-
toch, je priblizne 8,9 mil. plm, z ¢oho
je asi 3,5 mil. palivového dreva. Z 1 ha
sa ro¢ne fazi priemerne 2,68 plm dreva.

SITUACIA V MECHANIZACII
LESNYCH PRAC

Bulharské lesy sa ma 829, rozpre-
stieraju v horskych oblastich, ¢o pod-
statne ovplyviiuje spdsob mechanizacie
fazobnych prac. Pri spilovani sa pouZi-
vaju pily Druzba, na pribliZzovanie sa
vo velkej miere pouZzivajui lanovky Pi-
rin. Je to systém Wyssen, ktory sa vy-
raba v Masstroji v meste Trojan. Menej

LESNICKY CASOPIS,

sa pouzivaju lanovky Valtelina, a to na
trate dlhé 2,5-3,5 km.

Lanovky Wyssen — Pirin sa pouzivaju
v BLLR od roku 1949. Hlavné dévody po-
uzitia lanoviek su hospodarnost pribli-
zovania, skracovanie priblizovacich vzdia-
lenosti a ochrana pédy pred eroéziou,
ku ktorej ¢asto dochadza pri pozemnom
alebo polozavesnom priblizovani. Su celé
oblasti, napr. Trojan, kde je priblizovanie
lanovkami mechanizované prakticky na
100 %,. Pritom priemerny vykon jednej la-
novky je podla naSich pomerov veIlmi
vysoky, dosahuje cca 10 000 plm. Su vSak
aj lanovkarske c¢aty, ktoré ro¢ne priblizia
na vzdialenosf do 2 km 12—16 000 plm
dreva. Menej sa pouzivaja traktory kole-
sové, pripadne pasové TDT 50. Animalna
sila sa pouziva na pribliZovanie e$te na
60 %,. Odvoz sa robi nakladnymi autami
znatky ZIL 150, Cepel D 350, Cepel
D 400, Ifa, Praga RND, a menej autami
Skoda 706 a Tatra 111, a zabezpecéuje ho
verejnd organizacia. Statne lesy maju
auta len pre potreby pestebnych prac a
na dopravu robotnikov. Tato situédcia sfa-
zuje napr. otazky mechanizacie naklada-
nia dreva. Autonavijaky, pripadne na-
kladacCe, sa nepouzivaju a drevo sa na-
klada len ruc¢ne. Taktiez vybavenie aut

1. Doprava bukového dreva nédkladnymi
autami s vleckami. Autd a vlecky maju
drevené klanice. Ru¢né nakladanie dreva
na nakladna auta.
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oplenmi a klanicami je veImi primitivne.
Klanice su vaéSinou drevené. Hoci prie-
merne pripada na 1 ha 7,15 m ciest, z ¢o-
ho je 3,6 m automobilovych, predsa
v horskych oblastiach je cestni sief velmi
nedostatoéna.

ORGANIZACIA PRIPRAVY KADROV

K dobrym vysledkom dosahovanym
v fazobnej Cinnosti prispieva nie na po-
slednom mieste systém pripravy kadrov.
V meste Teteven a Bansko su skoly pre
lesnych robotnikov, v ktorych pri 6me-
sa¢nom $koleni sa suéasne moze $kolif 100
robotnikov. Kazdy rok tieto dve skoly vy-
chovavajua v dvoch turnosoch 200 odbor-
nikov - mechanizatorov, ku ktorym patria
piléici, traktoristi, lanovkari a ini. Sko-
lenie sa robi v dvoch etapiach. V prvej
etape prebieha teoretickd ¢asf $kolenia,
ktorda trva tri mesiace, v dalSich troch
mesiacoch je prakticka ¢asf skolenia. Sko-
lenie je bezplatné a frekventanti dosta-
vaju ubytovanie a stravovanie zdarma.Ro-
diny Zenatych dostavaja za prvé tri me-
siace plat, aky frekventant zarobil za po-
sledny mesiac pred $kolenim. V dal$ich

I. Vynatok z noriem montaznych prac

troch mesiacoch dostane frekventant plat
podla osobného zarobku. Po $koleni do-
stane kazdy absolvent diplom, ktory ho
opraviiuje k obsluhe mechanizmov. Ro-
botnici, ktori diplom nemajui, nesmu stroje
obsluhovaf. Kontrolu nad tym maéa urad
pre bezpeénosf pri praci. Okrem tychto
dlhodobych kurzov S§kolia sa robotnici
v kratkodobych kurzoch a v Skolach za-
vodnej 8koly prace v rameci podnikov.
Kratkodobé S$kolenie napr. pre piléjkov
trvd 15 dni, pre lanovkarov 25 dni. Pri
tomto systéme pripravy kadrov sa stava,
7e napr. strojnik lanovky dostane pri-
deleny navijak po dostatoénej praxi,
ktort nadobudol ako frekventant pri
strojnikovi zapracovanej partie.

ORGANIZACIA
LANOVEHO PRIBLIZOVANIA

MontadZ lanoviek

Dobré vysledky v lanovom pfibliZova-
ni st vysledkom celého systému riadenia
a aj vysokej pracovnej moralky robot-
nikov.

’ ; Kyvalif. Pocet Prepocet
Popis préce trieda robotnikov na Kés

Priprava nosného lana na tahanie 111 | 3 101
Vytiahnutie nosného lana na 1800 m A% 1

v

III 4 218
Doprava navijaka na 1800 m \" 1

v

111 4 218
Montaz telef. vedenia 1800 m \%

IIT1 3 140
Roznesenie materialu na 7 podpier 111 .- 235
Stavba umelej jednostoZiarovej podpery
do 14 m — - 498
Montaz trasy dlhej 1800 m, 7 umelych
podpier z bukovych kmerov vysky od 14 do
22 m — — 7280
Demontéz trasy dlhej 1800 m — - 1281
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Technologické a pracovné postupy pri
faZzbe a priblizovani sui centrdlne usmer-
nované Komitétom lesov a drevarskeho
priemyslu. Lanovky montuji podla pro-
jektu vysSkolené Specidlne caty, ktoré
robia vSetky montaZe v rameci zavodu
alebo podniku. MontaZne prace su nor-
mované a naklady na montdZz a demon-
tdz si uvedené v celkovej kalkulacii,
uvedenej v projekte lanovky. Priklad
z noriem montaZnych prac je uvedeny
v tabulke I. Kazda ¢ata pozostava z ve-
diceho ¢éaty a 4—5 c¢lenov. MontazZne
postupy a bezpecnostné predpisy su jed-
notné v celej BLR. Na trasach sa sta-
vaju vacésinou umelé podpery podla
vlastného néavrhu. Miesto fazkych ume-
lych podpier tyaru A sa stavaju pod-
pery jednostoziarové, - naklonené do
trasy a do strdn a dozadu kotvené oby-
¢ajne vyradenymi faznymi lanami.” Ak
sa vyskytni vhodné stromy, tieZ sa po-
uziju. Z vonkaj$ej strany sa podpilia a
naklonia do trasy ako umelé. Pri vystupe
na podpery sa stupa¢ky nepouzivajq,
lebo stupacky Wyssen se im neosved-
¢ili. Na vystup pouzivaju drevené
Spalky, ktoré pribijaji na umelé pod-
pery aj zivé stromy v dvoch radoch vo
vzdialenosti do 0,5 m. Vyroba tychto
gpalkov je veImi zdlhava a pracna. Stu-
pac¢ky s dolnou opierkou, ktoré boli do-
dané k medzinarodnym skuskam z CSSR,
boli hodnotené velmi kladne a saém ve-
dici montaznej c¢aty ich pri montazi
pouzival.

TaZné lano sa pri pribliZovani nesmie
vliecf po teréne. Pod podperami sa
montuju vodiace kladky. Okrem nich sa
po celej trati stavaju drevené Kkozy,
alebo sa naprie¢ trasy kladd povalky.
Nad navijakom sa stavia jednoduchéa
budka.

Montaz novej trasy prebieha v case,
kym lanovkarska ¢ata pracuje na sta-
rom mieste. Prechod na novu trasu nie
je spojeny prakticky so Ziadnymi pre-
stojmi. Na novej trase sa prichysta pre
zaciatok lanovania 200—300 plm hmo-
ty na najvhodnejSom mieste, ktorti data
pribliZi, kym sa zapracuje na novom
pracovisku.

Po dokonceni stavby je kazda trasa
kolaudovand. Kolaudacie se zudastni
vedici montéaznej c¢aty, veduci lanovkar-
skej ¢aty, hlavny inZinier a hlavny me-
chanik zavodu i bezpeénostny technik.
V pripade nedostatkov trasa nie je pre
prevadzku schvalena. Velké nedostatky
sa predpisuji na odstranenie montaznej
¢ate bez nahrady.

2. Jednostoziarova, 22 m vysokd umeld
podpera. Potrebna vyska podpery sa do-
siahne spojovanim dvoch kmeriov.

3. Prirodzena naklonend podpera. Na-
klonenie stromu sa dosiahne podpilenim.

4. Vystup na podperny strom na stupaé-
kach s dolnou opierkou. Vystup na ume-
14 podperu po drevenych 3palkoch.
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5. Na trase sa faZné lano chrani pred
poSkodenim podkladanim povéalok. Pod
podperami sa montuju vodiace kladky.

Prevadzka lanoviek

Lanovkarsku ¢atu tvoria 5 robotnici,
z ktorych st 2—3 motoristi. Na hornej
stanici pracuje jeden zapinaé¢, na dolnej
stanici si traja odpinaédi, ktori stéasne
drevo rampuju na hromady podla sor-
timentov a nakladaji na nakladné auta.
Motoristi a zapinaé sa pri obsluhe a
v priaci denne striedaju.

6. Pre priblizovanie volmi sa aj v str-
mych terénoch nakopavaju uzke zemné
cesty. Pod nosnym lanom sa upravi na-
kladaci skladok.

Lanovky Pirin sa v BLR pouzivaju
ako lanovky vyvozné. PribliZovanie
k trase sa robi rezijnymi zaprahmi —
volmi. PribliZzovacia vzdialenosf volmi je
do 1 km, priemerne 500—700 m. Pred
pribliZzovanim sa vykona technologicka
priprava pracoviska. Zvlastna ¢ata na-
kopava zemné cesty @ Sirky 1,56 m az
do sklonu 309, Tieto cesty z dvoch
stran trasy vyusfuju na nakladacie
skldadky. Drevo sa manipuluje priamo
na ruabanisku. Na pribliZovanie vyrezov
sa pouzivaju drevené vleky, ku ktorym
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7. Upinanie nakladu na drevenych

zvlacdiach.

sa ndklady upinaji lanovymi uvidzkami.
Na sfahovanie uvidzkov sa pouzivaju
$pecialne sfahovdky. Netvarne tenké
kmene a konare do hrubky 3 cm sa spra-
covavaju do metrovice, ktori vynasaju
sikromni robotnici na malych Kkoroch
alebo osloch k trasdm lanoviek alebo
k odvoznym cestam.

Lanovka je pri takejto organizacii
prace hlavnym ¢lankom. Musi
sporahlivo pracovat, lebo inak by ne-
bolo kde drevo pribliZzovaf a taktieZ by
sa neplnil odvoz do drevospracujiceho
podniku. Spolahlivosf prevadzky za-
bezpecuje predovsSetkym dobre zapraco-
vana vykonnd data, potom kvalitna vy-
roba lanoviek. Aby pri prevadzke ne-

odvozne]
ceste. Vynasanie ten¢iny z rubaniska na
konoch.

8. Zhadzovanie tenéiny pri



vznikali prestoje, kazda ¢ata ma na pra-
covisku ndhradnu zarazku a 2—3 voziky,
takze pri poruche zdrzanie trva len po-
tial, kym sa vymeni zarazka anebo vo-
zik. V BLR je praca v fazbe organizo-
vand v komplexnych c¢atach. V buko-
vych oblastiach sa fazi prakticky cely
rok. Napr. na pracovisku Beklemeto LZ
Trojan, na ktorom sa robili medzina-
rodné skusky lamoviek, pracovali tri
caty v fazbe o celkovom pocte 12—15
robotnikov. PribliZzovanie robilo 6—10
parov volov, ktorych denny vykon bol
40—50 plm dreva. Toto drevo denne
zviezla na vzdialenosf 1800 m lanovka
Pirin, pri ktorej pracovala 5¢lenna
cata. Odvoz do vzdialenosti 20 km za-
bezpedovali dve néakladné autd nosnosti
do 3 Mp s vleckami. Celkove komplexna
¢ata pozostdvala z 29—32 Iudi. Okrem
tejto ¢aty pracovali pri vynasami metro-
vice 5—6 sukromnici s 10 komnmi. Na
pracovisku bola kuchyna, poIna vyhna
na kovanie volov a noény straznik. Pra-
cu denne viedol, organizoval a odoberal
faZzobny majster.

CESKOSLOVENSKE LANOVKY
V BLR

Na medzinarodné skusky poslala CSSR
do BLR lanovku VLu, a to v modifi-
kadcii VLn s mavijakom pohafnanym
traktorom Zetor unifikovaného radu a
lanovku VLu s traktorom T 4 K-10.
Tieto lanovky boli namontované na
vzdialenost 300—500 m. Skasky sa robili
v listnatej oblasti veImi dobrej bonity,
preto pri pribliZovani fazkych vyrezov sa
ukazovali lepSie vysledky s lanovkou
VLn, pri ktorej je silnej$i navijak. La-
novka DPL bola montovand na trase
lanovky Pirin na dlZke 1800 m, s vy§-
kovym rozdielom vySe 500 m. Pri skug-

9. Skusky lanovky DPL pre pribliZovanie
v zvislej polohe. PribliZovanie bukovych
vyrezov lanovkou Pirin.

kach sa pouzivalo horné vedenie fazné-
ho lana. Sku$ky prebiehali za veImi ne-
priaznivych podmienok. PribliZzovali sa
vyrezy 3—4 m dlhé, z ktorych bolo tre-
ba upntf do jedného nakladu 2—4 kusy.
Upinanie oproti lanovke Pirin bolo zlo-
zitej8ie, lebo treba formovaf naklad a
upinat refaze na dva konce, a preto vy-
kon lanovky DPL bol oproti vykonu la-
novky Pirin men$i. Pri lanovke Pirin,
s ktorou robotnici pracuju uz vyse 10
rokov, ¢im ziskali vysoku zruénost, trvala
jedna obratka s ndkladom hmotnatosti
do 1,5 plm 13—16 mintat. Z toho jazda
nahor 7—8 min., jazda nadol 3—4 min.,
odpinanie 2—3 min, zapinanie 1 min,,
spolu 13—16 min.

Na lanovke DPL pri podobnom nékla-
de trvala jedna obratka 22—28 min.
Z toho jazda nahor 8-—10 min., jazda
nadol 5—6 min., odpinanie 2—5 min., za-
pinanie 7 min., spolu 22—28 min.

Na lanovke DPL bola pomalsia jazda
vozika a ndkladu a podstatne dlhsie
trvalo zapinanie nakladu. I tak denne
sa dosiahlo okolo 20 obratok, ¢o pri na-
klade 1,5—1,7 plm predstavuje vykon
30—34 plm. Ked vezmene do uvahy, zZe
s lanovkou DPL pracovali robotnici
v BLR prvy raz, nemali dostatoéné sku-
senosti a okrem toho priblizovali kratke
vyrezy, je dosiahnuty vykon velkym
uspochom a treba priznaf, Ze by ho bolo
fazké dosiahnuf aj s ma$imi najlep$imi
lanovkarskymi partami.

Lanovky dodané na skusky, hlavne
lanovky DPL, vykazovali aj doma zname
nedostatky  kvality vyroby vozikov
i navijaka, ktoré bylo treba odstranit
priamo na pracovisku. Zlep$ena' vyro-
ba tychto lanoviek, ktord sa odéakava
u nového vyrobcu Transporta Chrudim,
postavi tieto lanovky popri lanovkach
VLu na priemer svetovej urovne.

CELKOVE ZHODNOTENIE
PREVADZANYCH LANOVYCH
SYSTEMOV

Na medzindrodnych skudskach boli
predvedené len lanovky z CSSR -—
VLu a DPL a z BLR lanovka Pirin.
NaSe lanovky st konStruované pre od-
liSna technolégiu, ako je v BLR. Aj la-
novka VLu, i ked dopravuje len vyre-
zy, predsa dopravuje zdsadne vidSie
dlzky ako lanovky typu Wyssen, ku kto-
rym patri aj lanovka Pirin. Kym la-
novkou Pirin je mozné dopravovat vy-
rezy do 4 m, lanovkou VLu sa dopra-
vuju vyrezy do dlzky 14 m. Lanovka
DPL rovnako dobre dopravuje vyrezy
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ako celé kmene. Moznostf dopravy
vidésich dlZzok umoZifiuje zmensSif prace
priamo pri pni, presunif éast manipula-
cie na sklddky alebo sklady a tym rieSit
otazky produktivity prace a otazky kad-
rové. Tym, Ze lanovky VLu a DPL do-
pravuju drevo na dvoch zavesoch, po-
trebuji podstatne niz§ie podpery. K to-
muto ucéelu velmi priaznivo prispievaja
i zniZovacie botky. Toto si hlavné pred-
nosti naSich lanoviek, ktorymi predsti-
huji lanovky Wyssen. Lanovky Wyssen
maja vSak oproti na$im systémom vyho-
du v lahkom vyfahovani fazného lana
do porastu, lebo lano je vedené priamo
od zavesného haka, pri padani haka ne-
moze dojsf k zapleteniu, ako sa to robi
pri padacich kladkach. Hlavnou vyhodou
je jednoduchosf obsluhy na hornej sta-
nici. Na zapinanie nakladu staéi jeden
zapinaé. Velkou vyhodou je, Ze po uvia-
zani nakladu prebieha nepretrzite pri-
fahovanie, zdvihanie a upnutie nékladu
do vozika. Ked sa pritiahne naklad pod
zardzku, netreba ho povolovat a upi-
naf na druhom konci. V strmnych sva-
hoch netreba robif Ziadne opatrenia
proti samovoInému &mykaniu dreva,
ktoré vznikd pri povolovani ndkladu na
nasich lanovych systémoch. Nevyhodou
lanoviek systému Wyssen je, Ze mozZu
dopravovat len kratke vyrezy; okrem
toho montdZz je makladnejsia, kedze pri
lanovkdch Wyssen podpery vysoké nad
20 m (22—28 m) nie st zriedkavosfou.

Hoci pri lanovkach Wyssen je praca
na hornej stanici omnoho jednoduchsia,
takze mozZu bez zvlastnych opatremni pra-
covat na velmi prikrych svahoch, vyfa-
hovat drevo aj z nepristupnejsich lokalit,
predsa nase lanové systémy svojimi vy-
hodami — moZnosfou dopravovaf drevo
vo vidsich dlzkach a jednoduchSou mon-
tdzou pri niz§ich podperdch — pred-
stihni lanovky typu Wyssen, a to
hlavne tym, Ze umoZfiuji riesif kom-
plexné otazky produktivity préce, teda
produktivity préace pri spilovani, pri-
bliZovani, odvoze a manipuldcii a tym
sicasne rie§if kadrové a socidlne otazky
robotnikov. Preto bude treba nadalej
tieto lanové systémy zdokonalovaf, da-
lej rieSif pracovné postupy v poraste a
na homej stanici, ¢im sa zlep$ia pracov-
né podmienky najmid na strmych sva-
hoch.

MOZNOSTI SIRSIEHO UPLATNENIA
LANOVIEK V CSSR

Nedostatoéné pouzZivanie lanoviek na
pribliZzovanie dreva sa vSeobecne o0dé-
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vodiiuje ich nekvalitnou vyrobou a ne-
hospodarnosfou.

Prvy argument bol opravneny dovtedy,
kym nebola zabezpeéena kvalitna vyroba
v podniku Transporta, n. p., Chrudim.
Tento podnik v poslednych rokoch zacal
vyrabaf lanovky VLu, ktorych kvalita vy-
roby je na dostato¢nej urovni. Napriek
tomu sa pouzitie tychto lanoviek ani pod-
statne nerozsSirilo a az na ojedinelé vy-
nimky nestipol ani vykon tychto lano-
viek. Preto sa da viac predpokladaf, ze
pri¢inou malého pouzivania lanoviek je
ich mehospodarnosf. Na zaklade skuse-
nosti z BILR a inych $tatov, ako aj RLR,
SSSR, Svajé¢iarska, Rakuska ai., je mozné
urobif zaver, Ze nehospodarnost lanového
pribliZovania nie je zapri¢inenad len ich
nedostatoénymi technickymi parametra-
mi. Na hospodarnost prevadzky v pod-
statnej miere vplyva zapracovanost ob-
sluhy, organizdcia nasadzovania a pre-
vadzky lanoviek a v na8ich podmienkach
aj spbsob vyhodnocovania a hodnotenia
vykonov a evidencie ndakladov.

V zaujme SirSieho pouzitia lanoviek
bude treba prepracovaf systém shodnote-
nia vykonov najméa v horskych podmien-
kach, v ktorych sa iné sposoby nedaju
uplatnif. Bude treba spresnif metodiku
vyhodnocovania vyhod lanového pribli-
zovania so zretelom na Setrenie drevnej
hmoty zniZzovanim strat na vyfaZenom
dreve, poraste a strat na podde. Pouziva-
nie lanoviek bude treba ekonomicky zvy-
hodnif.

V prevadzke treba zdokonalif pripravu
kadrov. PribliZovanie lanovkami je velmi
naro¢né, preto Skolenie lanovkarov by
malo byt dokladnejsie, dlhodobejsie a
systematické.

Za ucelom zvy$enia vykonnosti lano-
viek treba zdokonalif organizaciu lano-
viek. Predovsetkym treba zabezpecif do-
stato¢nt udrzbu. Montaz fazsich typov
musia robif odborné Specidlne caty, ako
to v uréitom éase mali napr. SL PR Zi-
lina. Nedostatky, ktoré sa v tomto podni-
ku vyskytli pri pouzivani lanoviek, boli
zapri¢inené okrem iného ich nedostatkom,
nekvalitnou vyrobou a nedostatkom na-
hradnych dielov. Pri prevadzke treba zni-
zif prestoje ma minimum dodanim néa-
hradnych dielov, hlavne zardzok a vozi-
kov, priamo na pracovisko. Stavbu no-
vych lanoviek treba uskutoénif bez zby-
toénych priefahov po skonéeni priblizo-
vania, pre fazsie typy sa musia pripra-
vovat nové trasy pred skonéenim pribli-
zovania na starej trase.

Na zdaklade tychto a podobnych opatre-



ni dosiahli sa prenikavé vysledky pri po-
uzivani lanoviek v uvedenych &tatoch.
V BLR su tazké typy lanoviek az 3krat
vykonnejSie ako napr. pasové traktory,
preto ich aj s vdc¢sou obIubou pouzivaju.
Objektivne vyhody pouzivania lanoviek
v zavodoch, hlavne v extrémnych pod-
mienkach, maju propagovat predovset-
kym vedueci pracovnici podnikovych
riaditelstiev, a to v stvislosti s moznosta-
mi intenzivnejsieho spésobu hospodarenia
a v suvislosti so zavddzanim novej tech-
niky a technolégie pri vyrobe dreva. Tam,
kde sa vyhody lanoviek vedeli ocenif, do-
siahli sa v praxi pekné vysledky a vy-
tvorili sa podmienky intenzivneho hospo-
darenia aj vo velmi fazkych terénoch.

10. Prirodzena obnova bukového porastu
po pribliZzeni hmoty lanovkou Pirin.

Ing. Pavol Rosko, CSc., Vyskumnd stanica VULH Oravsky Podzdmok

POSTAVENI LESNfHO HOSPODARSTVI V

ARABSKYCH ZEMI

Lesni hospodarstvi ma v ekonomice
rozvojovych zemi az na ridké vyjimky
(Gabun, Ghana) maly vyznam. Je to zpu-
sobeno bud nedostatetnym vyuzivanim
lesniho bohatstvi, nebo tim, Ze nékteré
rozvojové zemé jsou na lesy neobycejné
chudé. Do této druhé skupiny patri vse-
chny arabské zemé, kde byly lesy az do
nedavné doby pouze predmétem neregu-
lované exploatace a nic¢eni v dusledku
tisicileti trvajiciho tlaku zemeédélské kul-
tury a pastevniho hospodarstvi. Peyer -
imhoff (1941)) a Boudy (1948) napft.
soudi, Ze béhem historické éry se cel-
kova plocha alzirskych lesu zmensila té-
meér pétkrat. Na pocatku francouzské
okupace v roce 1830 c¢inila jesté 5 mi-
libnt ha a pri posledni svétové inven-
tarizaci lest (1958) bylo vykazano jiz jen
3070000 ha lest. K zvlasté velikému
ubytku doslo tedy béhem poslednich
130 let a také v soucasné dobé byly na
lesich zpusobeny velké S3kody valeénymi
akcemi proti narodné osvobozeneckému
hnuti alzirského lidu.

Podle svétové inventarizace lest ko-
nané FAO (1958) meély arabské zemé
11 095 600 ha lest.l) Zalesnéno bylo tedy
pouze 1,279, plochy statd, priéemz na
jednoho obyvatele piipadlo 0,135 ha lesa.
Udaje pro jednotlivé zemé obsahuje ta-
bulka 1.

NARODNIM HOSPODARSTVI

Rozloha lesi v arabskych zemich je
tedy velmi malda, lesnatost je ve vSech
zemich neuspokojiva a podil lesni plo-
chy pripadajici na 1 obyvatele je
zvlasté v zemich Blizkého vychodu ne-
patrny. K tomu je ovSsem treba mit na
paméti, Ze stav lest co do dievni za-
soby i kvality je velmi neuspokojivy.
Ani statistické udaje o rozloze lest me-
jsou vzdy zcela spolehlivé. Casto za-
hrnuji i krovinaté porosty, jak se
napt. vyslovné uvadi ve Svétové inven-
tarizaci lestt (1958) pro Saudskou Arabii,
Maskat a Oman. Tak jenom v zemich
Maghrebu ¢ini plocha krovinatych poros-
ti (maquis) vice nez 2 miliéony ha. Dalsi
miliény tvori neproduktivni nebo malo
produktivni lesy Quercus ilex, Q. cocci-
fera, Tetraclinis articulata a lesy ruz-
nych druht rodu Juniperus. Obdobna si-
tuace je na Blizkém vychodé, kde ve-
dle krovinatych porosti pokryvaji veli-
ké plochy malo produktivni lesy Quer-
cus aegilops, Q. infectoria, Q. libani,
Q. coccifera aj. Z celkové plochy lest
v arabskych zemich ma byt podle vyse
uvedené statistiky FAO pouhych 5 mi-
lion 590 600 ha produktivnich lesu,
které v soucasné dobé produkuji nebo
jsou schopny produkovat dostate¢né
mnozstvi dreva nebo jinych lesnich
produkti. Lest skuteéné produktivnich

') V&echny udaje se tykaji arabskych zemi zahrnutych do tabulky I. tedy bez Sudanu a Mau-

retanie.
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Zemk Lesyvha Lesnatost Na 1 obyv.
celkem pristupné | produktivni % ey
Alzirsko 3070 000 1635 000 1635 000 1,3 0,3
Libye 452 000 318 000 318 000 0,3 0,4
Ma;'oko 3970 000 3970 000 1915 000 10,0 0,4
Tunisko 841 000 841 000 270 000 6,7 0,2
SAR 600 600 600 — —
Irdk 1550 000 900 00 900 000 3,5 0,2
Jordansko 53 000 48 000 48 000 0,6 0,03
Jemen 150 000 120 000 — 0,8 0,03
Kuvajt — - — — —
Libanon 80 000 80 000 60 000 8,0 0,05
Maskat, Oman 80 000 80 000 — 0,4 0,15
Satidska Arabie 400 000 350 000 — 0,3 0,06
Syrie 449 000 444 000 444 000 2,4 0,13
Aden s a — o s
II. )
Produkce v 1000 m?
; uzitkové a pramyslové drevo
Zemé - vpaliqué 5
pu‘;‘r‘iii‘“ ;y- vidknina | St Wi drcci}':v?g:w Corllsemn
harens]ﬁa a a dolovina dlssis diev. uhli
na prazce
Alzirsko 18 2 — 184 204
Libye 10 - 5 300 315
Maroko 61 63 95 674 893
Tunisko 1 1 — 1143 1145
SARY) 5 — 10 11 26
Irak 0,5 — 7 20 28
Jordansko - - 16 18
Libanon 7,8 - L= 22 30
Syrie 2,2 - — 8,9 11
*) Udaje se tykaji roku 1960
(podle maSich stredoevropskych meéritek) zemich, tak zejména na produkci né-

je ovSem v arabském svété jesSté mno-
hem méné.

Spatny stav lesti se projevuje jak na
celkové produkci dreva v arabskych
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kterych sortimentu. Statistika FAO (1963)
uvadi udaje o produkeci listnaté i jeh-
liénaté kulatiny v roce 1961 v arabskych
zemich sestavené v tabulce II.



VSechny arabské zemé produkovaly
tedy v roce 1961 necelych 2700000 m3
kulatiny a z toho necelych 300000 mS3
uzitkového a prumyslového dreva. V le-
tech 1952 az 1956 se prumérné ve vsech
arabskych zemich tézilo 10700000 m3
dreva roc¢né. Tézba kryla zejména spo-
tfebu palivového dreva. Produkce uzit-
kového a prumyslového dreva nekryla
zdaleka spotiebu. Mnoho wuzZitkového a
prumyslového dieva musely arabské
zemé dovézt.

Srovnanim rozlohy lesit a ro¢ni pro-
dukce dreva v jednotlivych statech vy-
plyva, ze produkce dreva, a to zejména
vzitkového a primyslového dreva, je ne-
obyéejné nizka. Napf. v zemich Magh-
rebu se v roce 1961 vytézilo na plosSe
7881000 ha pouhych 2242000 m3 kula-
tiny a z toho jen 241000 m3 uzitko-
vého a prumyslového dreva. Je neoby-
¢ejné zajimavé, srovname-li uvedené
tdaje o skutedné produkei dieva s udaji
zjisténymi Svédskym vyzkumnikem P a-
tersonem (1956) ma zakladé jeho in-
dexu CVP. Podle Patersonovych vypocta
maji zemé Maghrebu asi 6 mil. ha pro-
duktivnich lesti a mohly by na této plose
roéné produkovat 30 mil. m3 dieva. I kdyz
je moZné brat Patersonovy vypoéty s jis-
tou rezervou, je nesporné, Ze vzhledem
k soudasnému neuspokojivému stavu lest
v oblasti Maghrebu je zde nejen naléhava
potreba podstatné rozs$itit plochu lest, ale
na druhé strané je v Alzirsku, Tunisku
a Maroku mozno pireménami a pievody
malo produktivnich lestt na lesy produk-
tivni podstatné zvysit jejich pfirust a vy-
nos. Stejna situace je i v ostatnich arab-
skych zemich, zejména nékterych zemich
Blizkého vychodu.

Pi'estoze v historii dochazelo v arab-
skych zemich pouze k poskozovani le-
stt a ke zmensovani jejich plochy (téz-
bou, pastvou a pozary), projevovaly se
dusledky takového vztahu k lesim v Zi-
voté arabskych zemi, v jejich hospodar-
stvi pomérné malo. Teprve katastrofal-
ni §kody erozi na zemédélskych pudach a
postupujici pustnuti celych rozséhlych
uzemi byly podnétem k vaham o posta-
veni a vyznamu lest v krajiné. Chronic-
ky nedostatek dieva v nékterych oblas-
tech i pokrokové lesnické zasady proni-
kajici sem z Evropy vedly k tomu, Ze
lesim a lesnimu hospodarstvi se poéina
pripisovat — zatim mnohde jenom de-
klarativné — vyznamnéj$i role v Zivoté
arabského niroda i ekonomice arabskych
zemi. V tomto stoleti se sice teoreticky
i prakticky provéril a uznal vyznam lesu
pro ochranu pudy a narodni hospodaistvi,
ale protoze zlepSovani stavi lest vyza-

duje vysokého stupné porozuméni, veli-
kych investic a éasto i zmén v ekono-
mické strukture zemé, je to neobydejné
obtizny a dlouhodoby ukol. K jeho reali-
zaci se obvykle pristupuje teprve tehdy,
az Skody erozi nabyly katastrofalnich
rozmeérti nebo zemé je z devizovych du-
vodl nucena se starat o vlastni zdroje
dreva.

Projekt rozvoje Stredozemi (FAO 1959)
i narodni plany rozvoje mékterych arab-
skych zemi predpokladaji jak rozsSireni
dosavadni plochy lesli, tak obnovu sou-
¢asnych lest. Podle projektu FAO pla-
nuji arabské krajiny v obdobi 1960 az
1980 uskutecnit zalestiovani v tomto roz-
sahu:

Libanon 203 000 ha
Jordansko 42 000 ha
Irak 104 000 ha
Syrie 122 000 ha
SAR 8000 ha
Libye 156 000 ha
Tunisko 365 000 ha
Alzirsko 160 000 ha
Maroko 335000 ha

V oblasti Blizkého vychodu a severni
Afriky je to celkem 1495000 ha zalesné-
né plochy. Z toho ma byt 423 000 ha pro-
dukénich lest, 822 000 ha ochranného za-
lesniovani a 250 000 ha vysadeb mimo les.
Na plose 340 000 ha maji byt obnoveny
lesy. Napi. v Tunisku, kde pudni eroze
dosahla jiz rozmért narodni Kkatastrofy,
je cilem 209, zalesnéni v oblastech, kde
mohou rust lesy, coz by odpovidalo cel-
kové ploSe lestt cca 1400000 ha.

Pri zakladani novych lesnich porost
bude pripadat veliky podil na eukalypto-
vé kultury. V Maroku se napit. piedpo-
klada, ze bude mozZno zaloZit cca 250 000
ha eukalyptovych porosti (coZ piedstavu-
je asi 69, dnedni plochy lest). Do roku
1960 bylo zde jenom eukalypty zalesnéno
asi 83000 ha. Touto cestou jdou i dalsi
arabské zemé, které se snazi zakladanim
eukalyptovych a topolovych plantazi zis-
kat co nejrychleji znaéné mnozstvi drevni
suroviny. Zvlasté v zavlazovanych plan-
tazich jsou totiZ roéni prirtisty neobyéej-
né vysoké. Tak napf. v Maroku byl v za-
vlaZované plantaZi Eucalyptus gompho-
cephala pobliz Beni Mellal méien b&hem
Sestiletého obdobi priamérny roéni pfirust
24 m3 a v nezavlaZovaném porostu
9,6 mS. V zavlaZované plantdzi v Eski-
-Kellek (Irdk) mél osmilety porost Euca-
lyptus camaldulensis 101,5 m3 hroubi. Eko-
nomicky vyznamna je ta skuteénost, Ze
pfi nizké obmytni dobé v plantaZich (10
az 20 let) je nAvratmost investic pod-
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statné rychlej$i nez u vysokokmennych
lesit s dlouhym obmytim. Cisté vynosy
z téchto plantdzi se vyrovnaji éistym vy-
nosum péstovani zemédélskych plodin a
riziko vyroby je béhem suchych let mno-
hem mensi.

Postupného zlep$eni stavu lestu v arab-
skych zemich bude mozZno dosahnout pre-
vody malo produktivnich vymladkovych
dubovych lestt na lesy stfedni a vysoko-
kmenné. Nékteré malo prirtstavé druhy
nebo dreviny, které nemohou poskytovat
silné a cenné sortimenty, bude Zadouci
alesponi na vhodnych stanovi$tich nahra-
dit drevinami s rychlej$im rustem. Tento
proces prevodl a piemén bude velmi ob-
tizny a zdlouhavy, protoze bude vyzado-
vat U¢innéjsi ochranu lesti pi'ed pastvou
a pozary. Problém pastvy v lesich je
ovSem sam o sobé& neobycéejné obtizny.
Pastvou dobytka v lesich vznikaji kazdo-
ro¢né nedozirné $kody. Napf. pouze v Ma-
roku se paslo v roce 1958 na plose
3490 000 ha lest, kde byla pastva povo-
lena, asi polovinu roku 671 500 kust ho-
véziho dobytka, vice neZ 3 689 000 ovei a
témér 2799 000 koz. Tuto pastvu nelze
v soucasné dobé vyloucit, protoZze v su-
chém obdobi neni pro stdda jiné obzivy
a les tak zaméstnava a neptimo Zivi dosti
velkou ¢ast venkovského obyvatelstva.
Problém pastvy vyiesi teprve pramyslova
a zemédélskd revoluce, ktera poskytne
obyvatelstvu zaméstndni a obZivu. Dnes
je mozné pouze postupné a pomistné
pastvu omezovat, zprvu v lesich s nej-
vétsi produkei kvalitniho diteva a také
v obdobich obnovy porostii.

Roz$itenim lesni plochy a zlepSenim
stavu lest dosdahnou arabské zemé podle
Projektu rozvoje Stredozemi (FAO 1959)

v roce 1975 ro¢ni produkce 23 mil. mb3,
pri¢emZ podil uzitkového difeva se ma
zvy$it na 269, I pfi predpoklddaném
asi dvojnasobném zvyseni spotieby dreva
v témze obdobi by byla prevazna d¢ast
zvySené spotieby kryta z vlastnich zdro-
ji a dosavadni vydaje na dovoz dreva
by zustaly pribliZné na stejné vysi. Li-
banon, kde jsou velmi priznivé podmin-
ky pro rozvoj lesniho hospodarstvi, by
mohl dokonce vyvazet zna¢né mnozstvi
diteva do sousednich zemi, kde je velka
poptavka po dievé a moznosti produkce
jsou omezeny. Pri zalesnéni témér 200 000
ha ptd, které nemohou byt zemédélsky
vyuzily, a pri zlepSeni stavu dnesnich le-
st by mohl Libanon produkovat roc¢né
vice neZz 0,5 mil. m3 dfeva, coZ znaéné
prevysuje nynéjsi domaci spotfebu dreva.

Spotireba dfeva na jednoho obyvatele
je jisté pravé tak jako vyroba oceli nebo
elektfiny jednim z vyraznych ukazateli
hospodarského rozvoje zemi. Arabské ze-
mé trpi jiz dlouho nedostatkem dreva a
tak jeho spotreba na obyvatele je ne-
oby¢ejné nizka ve srovnani s jinymi, na
lesy bohatymi staty. Zemé s vyraznéjsim
rozvojem hospodarstvi, zvlasté primyslu,
se vSak bez di'eva neobejdou, a proto jsou
nuceny nezbytné mnozstvi drfeva dovazet.
Pouc¢na je v tomto smyslu statistika FAO
(1963). o dovozu kulatiny do arabskych ze-
mi v roce 1961 (tabulka III).

Pilafskou a dyhérenskou kulatinu do-
vazeji vSechny zemé hospodarsky rozvi-
nuté&jsi, dolovinu jsou nuceny dovazet
zemé&, které rozvijeji bansky prumysl. Pro
dokresleni obrazu je zaddouci ovSem uvést
i iidaje o dovozu zpracovaného dieva do
arabskych zemi v roce 1961 (tabulka IV).

MnozZstvi dovezeného zpracovaného dre-

III1.
Dovoz kulatiny v 1000 m?®
Zeme kulatina pi-
: g lafskd, dyha- . sloupovina
palivo vldknina rcn;k P dolovina a tyéovina
prazcovina
Alzirsko - 0,6 35,2 17 6,9
Maroko 0,1 - 211 103 4,6
Tunisko — — — 19 —
SAR 2,5 — 12,9 3,2 4,2
Aden 3,4 = = - —
Libanon 0,1 = 38,1 - 2,3
Syrie - — 16,9 - 1,1
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1Vv.

Dovoz zpracovaného dfeva v 1000 m?
Zemé
prazce fezivo dyhy preklizky |desky lisované
Alzirsko 15 407 9,2 17,2 3,4
Libye - 32 — 6 —
Maroko 0,4 177,4 0,2 — -
Tunisko — 85,9 0,1 2,6 0,1
SAR 20 387 2,0 18,2 4,2
Aden - 34 - 0,5 =
Irak 14 100 3,7 5,4 =
Jordédnsko — 11,4 — 3,7 —
Libanon - 127 1,0 2,4 —
Syrie 0,2 80,4 0,1 — 0,6

va opét do znaéné miry odpovida stupni
ekonomického rozvoje zemé. Vyjimku zde
ovSem predstavuje Maroko, které ma
z arabskych zemi nejvétsi vlastni produk-
ci uzitkové a prumyslové kulatiny. Pre-
vySuje-li mnozstvi dovezeného zpracova-
ného dreva u vsech zemi mnohonasobné
mnozstvi dovezené kulatiny, znamena to,
ze drevo se v arabskych zemich vétiinou

nezpracovava, protoZe chybéji prislusné
podniky drevozpracujiciho pramyslu. Ne--
patrné mnozstvi dovezené vlakniny pri
jeji bezvyznamné produkci témér ve
vsech zemich (kromé Maroka) je opé&t vy-
razem skute¢nosti, Ze arabské zemé ve-
smés nemaji zavody pro chemické zpra-
covani dieva. Jsou napi. nuceny dovazet
pirevaznou &ast papiru.

Na dovoz lesnich produkti v surovém

V. i zpracovaném stavu musi oviem arabské
staty vynakladat znaéné ¢astky. Tak v ro-
) , ce 1961 dovezly podle statistiky FAO
Hodnota dovezenych (1963) lesni produkty v hodnot& asi 200
a vyvezenjch lesnich mil. dolari a naproti tomu za vyvoz
Zemé produktd v tis. dolard téchto produktd obdrzely pouhych 22,5
mil. dolart. Prislusné udaje pro jednotli-
dovoz vvoz vé staty obsahuje tabulka V.
| VI
Alzirsko 52 851 9173 &
Maroko 17 254 10 350 Podil obchodu lesnimi
Tunisko 11 093 986 produkty na celkovém
o/
Lybic 4092 - Zemé ke
SAR 60 483 29 ;
dovoz vyvoz
Aden 1644 448
Irak 19 464 13 Libye 2,7 I 0,0
]o.rdansko 4249 89 SAR 8,6 nepatrny |
Libanon 16 395 1184 Aden 0,7 , nepatrny {
Syrie 13 948 278%) Libanon 4,4%) | 2,0%) ’
*) Udaj se t)’rké'roku 1962 *) Udaj se tyka roku 1960
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Bilance obchodu lesnimi produkty je
tedy v arabskych statech pasivni a u vét-
giny statt mnohonésobné prevazuje do-
voz nad vyvozem. Pouze marocky a al-
zirsky export lesnich produktt hraje vétsi
roli v rozpocétech téchto zemi, a to hlav-
né diky vyvozu korku a travy alfa. O po-
dilu dovozu a vyvozu lesnich produkta ma
celkovém dovozu a vyvozu arabskych ze-
mi v roce 1961 informuje tabulka VI se-
stavena podle statistik FAO (1963).

V roce 1957 ¢inil podil dovozu lesnich
produkttt na celkovém dovozu u Maroka
49/, Alzirska 59, Tuniska 59, Libye
30/,, Egypta 99, Syrie 59, Irdku 479/,
Jordanska 49, a Libanonu 49, Naproti
tomu podil vyvozu lesnich produkti na
celkovém vyvozu ¢&inil u Maroka 39/,
Alzirska 39/, Tuniska 19, Libye 09,
Egypta 09, Syrie 09, Irdku 0 %, Jordan-
ska 09, a Libanonu 2 9.

Podil lesnich produkti ma celkovém vy-
vozu byl nepatrny, u nékterych zemi byl
prakticky roven nule. Naproti tomu na
dovoz téchto produkttt byly arabské ze-
mé nuceny vydavat znacénou ¢&ast pro-
sttedkt, které maji k dispozici pro na-
kup zboZi v zahraniéi. Pfi cilevédomé a
spravné lesnické politice by arabské ze-
mé mohly kryt rostouci spotrfebu dreva,
se kterou nutno poéitat, z vlastnich zdro-
ji. Takova politika by se i jinak proje-
vila priznivé v hospodéaistvi téchto zemi
a usnadriovala by fFeSeni mnoha oZeha-
vych problému.

PredevSsim muZe lesni hospodatstvi pii-
spét k fefeni problémii zaméstnanosti
obyvatelstva. Mnoho celoroénich i sezén-
nich pracovnich piilezitosti vznikne pfii
samotnych zalestiovacich pracich a pri
rekonstrukei lesti. Odhaduje se, Ze rozvoj
lesniho hospodarstvi by umoznil zamést-
nat celoroéné& 1 pracovni silu na 50 aZz
100 ha lestt mimo prace spojené se zpra-
covanim dreva. Tak by lesni hospodar-
stvi mohlo celoroéné zaméstnat tisice
osob a poskytnout stdlou obZivu desitkdm
tisictt obyvvatel. Dalsi tisice stalych pra-
covnich ptileZitosti vzniknou v podnicich
drevozpracujiciho primyslu, na pilach,

Literatura:

v dyharnach, v celulozkach, v papir-
nach, v podnicich vyrabéjicich nabytek,
praZce, sloupy, sudy a jiné dievéné vy-
robky. Vzhledem k rychlému ristu oby-
vatelstva ve vét$iné arabskych zemi ma-
byva tato socidlni funkce lest a lesniho
hospodéaistvi na vyznamu.

Pii rychlém rustu obyvatelstva trpi
jeho znaéna d&ast nedostatkem potravin.
Vice neZ tietina obyvatelstva spotrebuje
denné méné nez 2400 kalorii. Rozvoj les-
niho hospodaistvi piispéje ponékud
i k feSeni tohoto potravinového problému,
a to primo i mepiimo.

Zdrojem potravin se stanou Kkultury
olivy, mandloné a ore$akt, zakladané les-
niky na dosud nevyuzitych, ¢asto polo-
zpustlych a zpustlych pozemecich. Na
vhodnych stanovistich organizuji lesnici
zaklddani vinic, které pfi zndmé absti-
nenci arabského obyvatelstva produkuji
vétdinou stolni ovoce. VétSina arabskych
zemi méa priznivé podminky pro rozsifeni
kultur smokvoné a rohovniku. ZlepSeni
stavu lesti arganie marocké (Argania spi-
nosa) v jihozdpadnim Maroku by mélo
nesmirny vyznam pro vyZivu tamniho
obyvatelstva a jeho chov dobytka.

Tézko vyéislitelny je jiz vy$e vzpome-
nuty vyznam lesit pro chov dobytka
v zemich Blizkého vychodu a severni
Afriky. Napi. v letech 1956—1957 se zde
chovalo témér 10 mil. kustt hovéziho do-
bytka, témér 44 mil. ovei a 22,5 mil. koz.
Existence velké éasti (pfiblizné jedné tie-
tiny aZ jedné étvrtiny) t&chto zvifat je za-
visld na lese, protoZe v suchém roénim
obdobi nachézi pici pouze v lesich. Timto
ohromnym nepretrzitym tlakem se lesni
pastviny stale zhor§uji a jejich UZivnost
rychle klesa. Regulaci lesni pastvy a zlep-
ovanim stavu lestt vSak lze do znaéné
miry sladit zajmy lesniho hospodaftstvi a
chovu dobytka. Bude-li les v dobrém sta-
vu, muZe nejen produkovat dostate¢né
mnozstvi d¥eva, ale uZivit i znaéné stavy
dobytka. Tim prispéje vyznamnou mé-
rou k vyiivé obyvatelstva, daleko vice
neZ existrifei zdevastované a malo pro-
duktivni lesy.

1. Annuaire du commerce 1961, 1963. 1962, 1964, Rome, FAO. — 2. Annuaire
statisticue des produits forestiers 1962, 1963. 1962, 1963. Rome, FAO. — 3. Boudy

P.: Economie

forestiére nordafricaine, vol. I. Milieu physique et milieu humain. 1948, Paris. — 4. FAO
Mediterranean Development Project. 1959, Rome. FAO. — 5. Inventaire forestier mondial 1958.
1960, Rome, FAO. — 6. Paterson S. S.: The forest area of the world and its potential

productivity. 1956, Goteborg. — 7. Peyerimhoff P.:

la Tunisie (notice). 1941, Alger.

Carte forestiére de 1'Algerie et de

Ing. Miroslav Martinu, Ing. Vladimir Matéjka, CSc.,

Vysokd $kola zemédélskd, Praha
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GRANDJEAN E.: FYZIOLOGICKE USPORADANI PRACOVNIHO PROCESU

(PHYSIOLOGISCHE ARBEITSGESTALTUNG).

Prof. Dr. E. Grandjean, vedouci
ustavu hygieny a fyziologie prace na tech-
nice v Zirichu, vydal popularni priru¢ku
o fyziologickém usporadani pracovniho
procesu. Vychazi pri tom z definice, Ze
fyziologie prace je nauka o funkecich lid-
ského téla v podminkach prace, a z prak-
tického cile této védy, jimzZ je prizpu-
sobeni prace anatomickym, fyziologic-
kym i psychologickym moZnostem pra-
cujiciho ¢lovéka.

Autor si rozdélil knihu do téchto od-
dilt:

Fyziologické ziaklady, principy usnad-
néni prace, inava, pracovni doba a prle-
stavky, vyziva a prace, svétlo a barev-
nost pracovisté, klima pracovnich pro-
stor, hluk na pracovisti; posledni kapi-
tola je vénovana vlivu hudby ma praci.

V prvnim oddilu je struéné popsana
struktura svalt, chemické procesy ve sva-
lech a uvolinovani energie, statickda a dy-
namicka svalova prace, velikost prokrve-
ni cév pri statické a dynamické praci, ri-
zeni pohybt Ustiedni nervovou soustavou
(inervace svalu, reflex), inava.

Druhy oddil obsahuje hlavni prin-
cipy wusnadnéni prace. Autor uvadi
nejvhodnéj§i pracovni polohy (vylucdo-
vat polohy, které meodpovidaji pfiro-
zenym — anatomickym — polohdm, a
praci statickou viibec). Z toho vyplyva
vyska pracovnich stoll, ovladacich ustro-
ji, rukojeti, drzadel, nasad. Zvlastni po-
zornost vénuje autor zvedani a nosSeni
bremen (optimalni velikost bremene, po-
loha téla pifi zvedani a noSeni tézkych
bremen a néasledky medodrzovani uvede-
nych pravidel — deformace patefre, do-
casné obrny a svalové kiece). Usnadnéni
préace zavisi na charakteru konanych pra-
ci (je dulezité napf. u praci, které vy-
zaduji znaéné zrucnosti a pozornosti).
Velmi uUéelnd jsou zarizeni k usnadnéni
pozornosti, ktera vyzaduje znac¢nou kon-
centraci volnich procesti, a proto vede
rychle k uUnavé. V knize jsou udany
vhodné vzory rtznych uUprav kontrolnich
méridel, u tézké prace je nutno kon-
struovat vhodné mechanismy. Jsou uve-
deny priklady pracovniho zatizeni. Pro
prace s rué¢ni pilou v lesni tézbé udava
autor na 9,0 kcal/min pri 60 dvojtazich
za minutu (jeho vlastni méreni). V knize
je zminka i o jinych Kkritériich pracovni-
ho zatizeni (frekvence srde¢nich pulst,
teplota, ventilace plic). Autor se domni-
va, Ze lze pocitat s pramérnym pracov-
nim zatiZenim 1900 kecal za 8hodinovou

1963, Thun u. Miinchen

sménu. Podle na$ich zku$enosti je to za-
tizeni prili§ veliké. Pro vypocet piresta-
vek doporucuje autor Spitzertv vzorec.
Unavu déli autor podle literarnich pra-
ment na sedm forem: svalovd unava,
Unava z namahy zrakem, psychicka
unava pusobici ma cely organismus, una-
va z duSevni prace, inava z psychomoto-
rického pretizeni, unava z monotonni
prace a celkova chronicka unava. Unavu
vyklada autor Hessovou hypotézou o cen-
trech Unavy v mezimozku. Popisuje téz
symptomy uUnavy a nasledky chronické
unavy i zpusoby méreni Unavy (vlastné
jen nékteré americké testy). ZavazZnou
kapitolu o praci a pracovnich prestavkach
zakoncéuje autor doporuéenim, aby u pra-
ci o vysoké intenzité byly dopoledne i od-
poledne vloZeny dvé prestdvky na sva-
¢inu (15 minut) a kromé toho jedna az
dvé kratké 5minutové prestavky. U praci
stfedni intenzity sta¢i dopoledne i odpo-
ledne prestdvka na svacéinu. Pracovni
vykon ovSem zdlezi od vhodnosti vyzivy.
Autor doporucuje rozdélit piijem potravy
do péti davek: dobra snidané (700 kcal)
a vecCere (1600 kcal), mensi obéd (1000
kecal) a dopoledni i odpoledni svacdina
(A 250 kcal). Slozeni potravy musi mit
vSechny slozky v rovnovéze. Zdravéjsi je
pozivat vSechna jidla tepld (i népoje).

Dalsi oddil je vénovan vlivu svétla a
barev na produktivitu préace, uUnavu
a urazovost. Také klima ma ma praci
znacény vliv — uvedeny jsou vysledky
americkych vyzkumut o pasmech pracovni
pohody; ovSsem Vv jinych zemich nemaji
tyto vysledky stejnou platnost (jiny zpu-
sob oblékani, jiny temperament aj.). Vse-
chny udaje se v8ak tykaji klimatickych
podminek pracovnich mistnosti. Dosud
nebyla podobna pasma pohody zkou$ena
pro nekryta pracovisté, jakymi jsou pra-
covisté lesnich délniki.

Zavaznou ztézujici pracovni podmin-
kou je hluk na pracovisti, proto se ji
autor podrobné zabyva. Priklady jsou
opét prevzaty z prumyslovych provozu.
Pro praci s motorovymi pilami maji
vSak prece nékteré obecné vyvody vy-
znam.

Posledni odstavec knihy hodnoti vy-
znam hudby pi#i praci. Hudba zpfijem-
nuje pracovni prostfedi u monotonnich
praci.

Popularni kniha prof. Grandjeana
ma 199 stran a 72 obrazky, shrnuje né-
které poznatky fyziologie a psychologie
prace, k nimZ dospéli na Zapadé.
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ERNEST J. MC CORMICK: ANTROPOTECHNIKA
(PRIZPUSOBENI KONSTRUKCE STROJU A NARADI CLOVEKU -

PREKLAD). 1964, WARSZAWA

Autor — profesor psychologie — nazval
svou publikaci v originidle Human en-
gineering. Polsky prekladatel tento na-
zev zménil a uzil celkem nového — Antro-
potechnika. S timto jevem se setkdvame
velmi éasto a svédéi o tom, Ze jde o hra-
ni¢ni védni obory, dosud nestabilizované
ve védnim tfidéni. Proto ruzni autoii
hledaji a tvori vlastni nové nazvy véd-
nich disciplin. Sta¢i uvést napi. biome-
chanika, inzenyrska psychologie, somato-
grafie, nauka o pohybu (Bewegungslehre)
aj. Co vlastné zkoumaji tyto diléi védy?
Zjednodusené lze rici, Ze vSechny jsou
¢asti ergonomiky, védy, jejimz predmétem
je celostni studium lidské prace a cilem
zkulturnéni prace. Také recenzovana kni-
ha sleduje tento ucel. Jejim obsahem jsou
kapitoly o osvétleni, oznamovaéich, bar-
vach, zvuku, hluku, atmosférickych pod-
minkach, poloze lidského téla, pozadav-
cich na prostor, rovnovaze téla, urychle-

ni, pohybech a rozmérech lidského téla,
pozadavcich na prostor, konstrukei ovla-
dacich prvku, srovnani ¢lovéka a stroje,
a kone¢né nékteré priklady pouziti po-
uc¢ek antropotechniky. Nékteré déasti kni-
hy jsou nasSim étenarum jiz znamy napft.
z publikace J. Daniela: Psychologia
prace (1963, Bratislava). I kdyz Cor-
mickova kniha uvadi vysledky vyzkumu
z prumyslu (a letectvi), prece obecné
i nékteré konkrétni poud¢ky maji vyznam
pro lesnické pracovniky — pouc¢ky o uéin-
ku hluku, vlivu klimatickych faktoru
nebo o pracovnim a ochranném obleku
(pro velikost izolaéni hodnoty je zava-

déna 7V1é§tm’ jednotka ,clo“, 1 clo=
kcal/h.m? e 7 5
= 0,18°CA)’ zdjem vzbudi jisté tuprava

fidicich = zafizeni, rlznych oznamovadélt
aj. Pro bezpeénost lesnich praci nejsou
bez vyznamu i zpusoby ziskavani infor-
maci, zejména o nebezpe¢nych situacich.

Prof. Dr. Ing. Kvétonn Cermdk, lesnickd fakulta VSZ, Brno

VINCENT G.: LESNT SEMENARSTVI. 1965, PRAHA

Kniha je pro lesni zaméstnance velmi
cennym doplnkem normativnich opatre-
ni, kterd stanovi zésady, podle nichz je
tieba postupovat pri vybéru mateiskych
stromt a porostt, pri sklizni osiva, jeho
lusténi a ¢iSténi, skladovani, prenosu,
zkou$eni a vysevu. Upozoriuje v uvodu,
Ze kazdy, kdo sklizel, c¢istil, skladoval,
zkous$el nebo vyséval osivo raznych dru-
hu vi, jak je pri téchto pracich ¢asto me-
snadné vhodné aplikovat zdsady obecné-
ho razu, uvedené v normativnich pred-
pisech, tj. rozhodnout se pro uréity pra-
covni postup. Jednotlivda normativni opa-
tfeni vSak na sebe dasto nenavazuji.
Proto autor podava v deseti kapitolach
souborny a uceleny prehled vSech praci,
které tvori napln lesniho semenarstvi.

Kniha vychazi z generativnhiho mnoze-
ni lesnich dievin. Autor je si védom, zZe
o morfologii kvétd, o vzniku semen a
tvorbé kvétt jsou pracovnici lesniho pro-
vozu nedostateéné informovani, proto na-
zornymi schematickymi néakresy i prua-
kaznymi doklady podava vystizny obraz
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jak o stavbé kvétl, tak o biologickych
pochodech, které podminuji generativni
mnozeni dievin. U¢i se tim soucasné
spravné hodnotit vliv vnéjsich a vniti-
nich ¢initelt na semennou produkeci.
Znalost podminek této produkce vede
ke spolehlivému odhadu odéekavané uro-
dy lesniho osiva v jednotlivych letech.
Kmiha neprehlizi vSak ani cetné udaje,
které vyjadruji primérny pocet a pru-
meérnou vahu $iSek nasazenych na jednot-
livych stromech, smrkovych, borovych a
modfrinovych porostii v plném semenném
roce. Na podkladé toho stanovi, jaka va-
heva mnozstvi a jaky pocet Sisek maji
smrky, borovice, mod¥riny pii urodé dobré,
stiredni, slabé, Spatné a zadné. Takto zjis-
téné hodnoty radi do tabulky, kterou lze
povazovat za velmi tcelnou pomicku ke
spravné Kklasifikaci oéekdvané trody zmi-
nénych drevin v jednotlivych letech.
Prednosti knihy je, Ze prace konané
v lesnim semenarstvi stavi na biologic-
kych poznatcich, které ovéiuje prakticky-
mi zkuSenostmi. Vénuje napf. pozornost



zamérnému vybéru materskych stromut a
porosti. Upozornuje, Ze pfrirozenym vy-
bérem se v jednotlivych oblastech uplat-
nily odridy (ekotypy) stanovi$tné vhodné,
které tu s uspéchem odolavaji drsnosti
pcdnebi a doklada, Ze pii umélém vy-
béru materskych jedinct je tfeba nava-
zat na prirozeny vybér. Ukazuje cesty,
jak ziskat selektované osivo s dédi¢nymi
vlastnostmi, které zarucuji na danych
stanovistich zdarny vyvin nové zakla-
nanych porostu.

Celkovou prumérnou ro¢ni potiebu
osiva lesnich drevin v lesich CSSR od-
haduje na 3060900 kg. Vénuje-li se po-
zormost vybéru materskych porosta tohoto
osiva, je treba stejnou pééi vénovat i je-
ho sbéru, oSetrfovani, ochrané pred skud-
ci a houbami a také jeho predosevni pri-
pravé i vysevu.

Kniha si v8ima doby sbéru, postupu
sbhéru, tridéni osiva, techniky sbéru, pre-
pravé nasbiraného osiva, jeho predbéz-
ného uloZeni, lusténi ploda a ¢&isténi osi-
va. Autor shrnuje zkuSenosti vlastni
i mnoha jinych autorti, uvadi znaény po-
c¢et pomitcek a stroji, které se pri téchto
pracich osvédcily.

Podobné je tomu v kapitolach, které
si vSimaji skladovani a ochrany lesniho
osiva. Je vénovana pozornost starnuti
semen a fyziologickym zménam, které
jsou s timto starnutim spojeny a na je-
jich pokladé hodnoti vysledky pokusné-
ho skladovéani, jakoz i zkuSenosti ziskané
pri skladovani velkych oddilt osiva v les-
nim provozu. Na podkladé zminénych
poznatkt a zkuS$enosti jsou pak podany
pec¢livé sestavené a podrobné smeérnice
pro skladovéani oswa Jednothvych druht
drevin. |

Pou¢na je také kapltola tykancx se
predosevni ptipravy lesniho osiva. Autor
si v8im& vnitinich a vnéjSich podminek
kli¢eni semen, poddva struéné vysledky
vyzkumnych praci, které tyto podminky
sledovaly, rozliSuje semena bez zabran
kli¢eni, semena s neprostupnym oseme-
nim, semena s kli¢nim klidem a semena
s neprostupnym osemenim i s Kkli¢énim
klidem. Seznamuje &tenafe s predosevni
pripravou, kterd se podle vyzkumnych
praci osvédéila u jednotlivych druht se-
mene.

Ing. Otto CizZek, Litovel

Pozornost je vénovana i stimulativnimu
G¢inku na Kkliéeni, jakoZ i vysevu semen
»obalenych®“ — peletizovanych.

Postup pri zkou$eni a hodnoceni les-
niho osiva je podrobné a vystizné podan
v devaté kapitole. Pracovniky v lesnim
provozu budou zajimat staté vénované
odstupniovani ceny osiva a hustoté sije
v souvislosti s jakosti semen.

Posledni kapitola je vénovana prenosu
lesniho osiva. Autor rozliSuje prenos eko-
typt uvniti* arealu prirozeného rozsireni
druhu a prenos sledujici introdukci exot.
V prvém piipadé navazuje na vysledky
proveniencich pokust konanych nejen
u nas, ale i v mnohych jinych evrop-
skych statech, v druhém pripadé ma po-
kusné vysledky ziskané v rozdilnych
svétadilech. Siroky zadklad, na némz jsou
jednotlivé staté této knihy stavény, vy-
nika zvlast v této kapitole. Doklada
i peclivou pripravu smérnic pro stano-
vi§tné vhodny prenos lesniho osiva na
uzemi CSSR, smérnic zaélenénych do
CSN 482111.

Pracovnici lesniho provozu uvitaji
i velmi zdarilé snimky a nakresy se-
men jednotlivych druhti dfevin, které
poucuji nejen o vnéjsim tvaru semen
nebo plodl, ale i o jejich stavbé, o je-
jich klicku a zpusobu kliéeni nebo tva-
ru semenacku, z nich vzeslych. Zdarilé
jsou i cetné jiné dokladové snimky
nebo néakresy. Jednotlivé kapitoly jsou
provazeny bohatym vyétem odborné
literatury a pro ty, ktefi chté&ji studovat
cizi odbornou literaturu, je uveden
cizojazy¢ény slovnicek.

Kniha je velmi dobfe propracovanou
odbornou prirué¢kou, ktera dikei pri-
stupnou S§irokym vrstvidm seznamuje
¢tendre s védeckymi poznatky v oboru
lesniho semenaistvi a kterdA hodnoti
i praktické zkuSenosti tohoto oboru. Pre-
kvapuje proto, Ze byla vydéna jen néa-
kladem 1500 vytiskl. Poslani této knihy
usnadnit a =zajistit lesni obnovou vys§si
a jakostnéjsi dfevni produkei naSich lest
si vyzdadd — pravdépodobné v nejkratsi
dob& — jeji daldi a rozsifené vydani
vzhledem k tomu, Ze je jeji prvni vy-
dédni v soucéasné dobé& rozebrano.

Podepsdno k tisku 22. 8. 1966.
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LESNICKOTECHNICKE MELIORACIE (LTM)

BIOLOGICKA CAST

Od roku 1884, kedy bol vydany zakon
o neSkodnom odvadzani vod a odkedy
se na uzemi nasho $tatu datuje sustavné
hradenie bystrin, znaéne sa rozsirila
napln a poslanie lesnickotechnickych me-
racii. Ulohou vtedajsich prac bolo asano-
vanie privalovymi dazdami poskodenych
uzemi, ktorych bolo v druhej polovici
minulého storoéia v strednej Eurdpe ako
nasledok chaotickych zasahov ¢&loveka
do prirody velmi mnoho.

Prudky vyvoj Tudskej spolo¢nosti
v 20. storo¢i sa odrazil vo vyvoji vset-
kych vednych disciplin a tak aj lesnicko-
technickych melioracii. I ked vlastné
hradenie bystrin tvori velmi vyznamnu
a v horskych oblastiach podstatni d¢ast
tejto ¢innosti (najmid z technického hla-
diska), predsa sa jej tulohy meustile
roz§iruju a menia. V modernom ponati
lesnickotechnické melioracie zahrnuju
cely komplex poznatkov o ¢&innosti, kto-
ra4 smeruje k ochrane a tvorbe Kkrajiny
pomocou lesa a prislusnych technickych
dprav. V mnohych krajinich st opatre-
nia lesnickotechnickych melioréacii naj-
délezitejSim predpokladom vyuZitia pri-
rodnych zdrojov vdbec.

U nds su pomery omnoho priaznivej-
Sie, a preto ami rozsah prac, ani ich na-
lichavost nie je taka velka ako v ob-
lastiach juzZnejsich, suchs$ich, pripadne
v uUzemiach s vy$Sou erodovatelnosfou
péd a hornin. Na druhej strane sa za-
¢ina nepriaznivo prejavovaf vplyv inten-
zivnej industrializacie, ktord stavia
pred lesnickotechnické melioracie nové
ulohy.

Teoretické zdklady

Hlavnym predpokladom rozvoja lesnic-
kotechnickych melioracii je dékladné

rozpracovanie teoretickych zakladov a ¢o
najintenzivnej$ie vyuzitie vSeobecnych
poznatkov prirodnych vied a na ne nad-
vazujucich technickych disciplin. Tuto
mySslienku sledovali aj autori Statneho
vodohospodarskeho planu a General-
neho planu zveladovania poInohospo-
darstva, vodného a lesného hospodar-
stva. Je 8koda, Ze tieto rozsiahle mate-
rialy neboli leps§ie vyuzité a dalej sa po-
dla potrieb nerozpracovavaja.

Snad najdolezitejSou a v LTM za-
kladnou otdzkou je poznavanie po-
hybu vody v prirode a mozZnost
jeho regulovania lesom v prospech ¢lo-
veka. Tak v tedrii vzniku zrazok, teorii
odtoku, v nauke o pdodnej vode a dal-
Sich hydrologickych otazkach jestvuje
v sUcasnosti cely rad nerieSenych pro-
blémov, ktoré majua velky vyznam pre
praktickii ¢innost LTM. V tejto stvis-
losti sa znovu prehodnocuji najmi ma-
zory na uzitoéné vlastnosti lesa.

Ako prva bola zisadne rieSend otaz-
ka vplyvu lesa na zrazky. Zistilo sa,
ze Briicknerova teéria o velkom vplyve
doplnkového pevninového vyparu v ram-
ci tzv. malého obehu vody na mnoz-
stvo zraZok je chybna, a preto nemozno
o¢akavaf ani vyznamnejs$i vplyv lesa na
zvySenie zrazok cestou intenzivnejsej
transpiracie lesnych porastov. I ostatné
vplyvy lesa na zrazky si podla novych
poznatkov pre vodnu bilanciu malo vy-
znamné az bezvyznamné (podla fyzio-
grafickych podmienok). Nepreskumany
je zatial vplyv lesa ma mnozstvo hori-
zontalnych zrazok, ktory moze byf najméa
v horskych oblastiach znaény. A. A.
Moléanov (1960) zhrnul doterajSie
vyskumy v tejto otdzke a priSiel k za-
veru, ze i ked je vplyv lesa na zvySenie
zrazok maly, ked sa bert do tGvahy hori-
zontidlne i vertikdlne zrazky, les podla



neho zvysSuje objem zrazok celkove asi
o 10 O/().

Ani vplyv lesa na mnoZstvo zrdZzok za-
chytenych v korunich a spadnutych na
lesnt podu nie je uspokojivo vysvetleny.
Hoci méame veIlmi seridzne a dlhodobé
merania zrazok pod korunami stromov,
nemozno tieto udaje zafial pouzif na vy-
po¢et vodnej bilancie povodi a na ur-
¢enie presnejsich vzfahov zrazok a od-
toku, najmé nie na urcenie tychto vzta-
hov v povodiiovych situicidch a rdéznych
fyziografickych podmienkach.

Bolo zistené, ze mnozZstvo zrazok za-
chytenych lesnym porastom je varia-
bilné a tvori 10 az 50 %, ro¢ného uhrnu
zrazok. V jednom pripade mozZe byt
tento jav Skodlivy, v inom uZitoény.
Skodlivo sa prejavuje najmid v oblas-
tiach s nizkymi zraZkami, na tzemiach
s rovinatym terénom. Cim sa zrazky
vysSie a najmid ¢im je viddéSie nebezpelie
tvorby povrchového odtoku, tym vacési
vyznam ma intercepéna schopnosf dre-
vin. Zachycovanim zrazok v korunéach
sa predlZuje &as ich dopadu, tlmi sa ich
destrukéné poésobenie na pdédu a zniZuje
sa celkové mnozstvo spadnutej vody, ¢o
je délezité predovSetkym pri kratko-
dobych lejakoch.

V problematike vplyvu lesa na od-
tok je dostatoéne preskimany vplyv
lesa na odtok vod kratkodobych lejakov,
ktory zapriditiuje erozivnu destrukciu
pddy v koncovych élankoch vodopisnej
siete. UZ menej presné su naSe znalosti
o vplyve lesa v naSich podmienkach na
odtok vod z dlhodobych intenzivnych daz-
dov a nejmenej na odtok snehovych
vod, i ked v tomto pripade sa zda byf
vplyv lesa dosf zrejmy. Rovnako udaje
o vplyve lesa na minimdlne stavy prie-
tokov st velmi skromné a zrejme
tento vplyv nebude vSade rovnaky a
nebude maf ani rovnaky vyznam.

V kaZdom pripade bol vSeobecne ziste-
ny a dokédzany kladny vplyv lesa na
povrchovy odtok, ktory sa v porastoch
s optimalnymi vlastnosfami bliZi nule.
Tento jav ma mimoriadne velky vyznam
nielen pre ochranu lesom porastenej pody
a maximadlne zniZenie erozivneho odnosu
na tzv. geologicki normu, ale aj na re-
tardaciu a tym aj regulédciu odtoku z po-
vodia. Vieobecne plati, Ze ¢im je zrazka
intenzivnejsia, kratsia, tym je vplyv lesa
na regulovanie odtoku zrazkovych vod
via¢si a naopak. Tento vplyv je znacne
podmieneny hlbkou a polohou vodomnos-
nych vrstiev, spAdom a dlZkou svahu ap.

Nakoniec je otvorend aj problematika
vplyvu lesa na celkovid bilanciu
vody povodia a vodnost tokov.

Zd4 sa, ze p6vodna tedria zaloZend na
predpokladoch vyssej transpiracie les-
nych spoloéenstiev, podla ktorej les kra-
jinu vysuSoval, je prekonana. Mnohé pra-
ce vykonané v poslednom c¢ase v zahra-
mi¢i aj u nés prindSaja doklady o tom,
ze les priemerny Specificky odtok vody
nezniZzuje, ako sa predpokladalo, ale ho
zvysuje.

Vseobecne bolo zistené, Ze pri vzrasta-
ni lesnatosti klesa podiel povrchového
odtoku a stupa podzemny i celkovy od-
tok. Tento kladny tucinok sa viac preja-
vuje pri nizSej lesnatosti a pri spravnom
rozmiestneni lesov. Predpoklada sa, Ze
optimélna lesnatostf z hladiska optimal-
neho rozdelenia odtoku vody z povodia
je asi 30 az 409, Tam, kde prevlada
miestny Uéinok lesa (v horach), ma byt
lesnatost vyssia, kde les poOsobi len dial-
kove, stadi na dosiahnutie potrebného
uéinku lesa aj nizsia lesnatosf.

S hydrologickou tlohou lesa suvisi aj
Uloha pédoochranna Les moze
obmedzovaf eréziu jednak na vlastnom
uzemi, jednak nanizsieleziacich pozemkoch
a nakoniec eréziou na vodopisnej sieti. Ako
je jednoznacne dokézany kladny vplyv
lesa na zniZenie povrchového odtoku, tak
bol v kazdych podmienkach zisteny aj
priaznivy ué¢inok lesa na udrzanie erdzie
v medziach normélu. Rovnako bol doka-
zany aj Kkladny vplyv lesa na ochranu
pody pred cudzimi povrchovymi vodami,
ma ochranu pdédy pred plytkymi svahovy-
mi pohybmi, pred vertikdlnym vyplavo-
vanim zvetralin na kamenistych pddach
a pod. Mechanické viazanie pody a zve-
tralin ma& vyznam najmid na strmych
svahoch pokrytych labilnymi zvetralina-
mi a na brehoch ohrozovanych pridovou
eréziou.

Ochrana koryt vodnych tokov dialko-
vym pobsobenim lesa na regulovanie od-
toku vody z povodia je zloZitejsia. Kazdé
povodie a vodopisna sief ma cast eroziv-
nu, transportni a akumuladéni, pric¢om
erozivna c¢asf je v naSich podmienkach
v najhordich a rozvodnicovych dastiach
povodia, akumulaénd v najspodnejsich,
transportna tvori prechod. K tymto
¢astiam priliehaji aj rozne velké plochy
povodia. Najmens$ie zberné tizemie maju
erozivne, najvaédie akumulaéné useky.
Ked vychadzame z tohoto predpokladu a
poznatku, Ze ¢&éim je chranena plocha
mensia, tym je ué¢inok lesa relativne
vadsi, modZeme konstatovaf, Ze ucinok
lesa na ochranu pddy a hornych ¢lan-
kov vodopisnej siete pri jeho umiesteni
v zbernom tzemi je najvdésf a Ze tu
mozno vyuzif aj jeho dialkové pdsobe-
benie. Postupne so zvidd&dovanim povodia



vplyv lesa klesa, no suéasne v dolnych
¢lankoch riek Kklesd aj erozivna ¢&in-
nost.

Z uvedeného vidief, Ze problematika
hydrologického a po6doochranného vply-
vu lesa je dosf zlozitd a naSe poznatky
su e$te stdle nedostatoéné na to, aby
sme les pri ochrane a tvorbe krajiny
spravne vyuzili. VSeobecne plati zésada,
ze les ma tym vacési vyznam, ¢éim ne-
priaznivej§ie su prirodné podmienky
z hladiska vodného rezimu a ochrany
pody. Podla toho by malo mat kazdé po-
vodie optimalnu lesnatosf, rozmiestnenie
a Strukturu lesov. PretoZe pri rieSeni
tychto otazok treba vychadzatf z hospo-
darskych a spoloéenskych potrieb, budu
sa aj nazory na vyznam lesov menif
s vyvojom spoloénosti.

To plati aj o klimatickom vy-
zname lesov. Cim su klimatické pod-
mienky urditej oblasti nepriaznivejsie,
tym ma les vaési vyznam. Na uzemi
nasho $tatu sa vyskytuja dva klimatické
extrémy. Na jednej strane nizka teplo-
ta a prebytok zréZok, na druhej strane
vyskyt Kklimatického sucha. V prvom
pripade ide o alpinsku a subalpinsku
oblast, v druhom o oblast semihumidnu.
Kym v prvej oblasti je hlavnym pro-
blémom paralyzovaf nepriaznivy uéinok
zrazok a pohybu snehu, snehovych la-
vin, v druhej mozno les vyuzif na zlep-
Senie mikroklimatickych podmienok pri-
Tahlého polnohospodidrskeho tzemia. Je
pravdou, Ze ani v prvom, ani v druhom
pripade sa v praxi podstatnejSie pokroky
nerealizovali.

Napriek tomu, Ze bolo dokézané, Ze
ochranné lesné pasy v ma$ich oblastiach
kukuriéného a repného typu zvysuju
vynosy polnohospdarskych kultir prie-
merne o 10%)?) (S. Fekete 1961) a Ze
prirastok topolov pestovanych v rado-
vych vysadbach tu niekolkonisobne
prevysuje vynosy domacich drevin (G.
Krébes, J. Orgon 1963), myslienka
ochrannych lesnych pasov sa u nas ne-
ujala. Pomaly sa uskutoétiuju aj
ochranné opatrenia v oblasti hornej
hranice lesa.

Dalsiu skupinu teoretickych ot4zok
tvori problematika vplyvu lesa na
pdodu. V tejto tematickej oblasti naj-
vaddiu pozornost mna seba upttala
otazka vplyvu lesnych porastov na
podotvorné procesy. Ide najmd o moz-
nosf urychlenia biologického zvetrava-
nia, o zmenu tendencie pédotvornych de-
jov, moznost biologickej melioracie de-

gradovanych pdd a rekultiviciu pdd, zne-
hodnotenych réznym spdsobom.

Vseobecne sa zistilo, Ze les ma v uve-
denych smeroch kladny uéinok, ale o in-
tenzite vplyvu lesa na pddu panuju
¢asto protichodné i chybné nazory. Vy-
plyva to z nespravneho zovSeobecriova-
nia lokdlne platnych javov. Velmi klad-
né vysledky boli dosiahnuté pri zales-
novani spustnutych pdéd a rekultivacii
jalovych, ale kyprych zemin vzniknutych
pri fazbe nerastov. V mnohych pripa-
doch sa urodnosf tychto p6éd zvysila uz
v prvej rubnej dobe o jednu az dve bo-
nity. Menej presved¢ivé su pokusy
s biologickou melioraciou degradovanych
pdd. V stvislosti s tym sa Ziada znovu
preskumat aj §kodlivy vplyv jednotlivych
drevin (monokultur) na vertikalnu trans-
lokéciu zivin v pddnom profile a de-
gradaciu pody vobec.

Na druhej strane vznikd otazka, do
akej miery mozZno degradované pody
meliorovat mechanicko-chemickou cestou,
aky je vplyv tychto zasahov na vynosy
jednotlivych drevin a za akych pod-
mienok st uZ ekonomicky uUnosné. Aj
ked sa k tymto otiazkam robia roz-
siahle vyskumy, uspokojivi odpoved
daf eSte nemozno.

Nakoniec treba v rameci lesnickotech-
nickych melioracii zodpovedaf otazku
vplyvu lesa a lesného stromovia na
prostredie ¢loveka. I v tomto
smere su vysledky roznorodé. Vse-
obecne sa uznava kladny vplyv lesnej
zelene na mikroklimu, na mechanické
znedistenie vzduchu, na obmedzenie §i-
renia hluku ap. V praxi sa vyuZivaju
aj architektonicko-dekora¢né vlastnosti
lesnych drevin a porastov. Diskutabilny
je ozonizaény a sanitirny vplyv po-
rastov. Proti stromoradiu po okrajoch
ciest maji mamietky vodi¢i aut.

Praktické vykonavanie prac

Organiza¢né zaélenenie prac lesnicko-
technickych melioracii prekonalo na
tzemi na$ho §tatu znaéné zmeny. 80roény
(1884—1964) vyvoj tychto zmien zhrnul
vo svojej praci Skatula (1965). Na-
posledy bola sluzba LTM zaclenena na
zéklade vl. uzn. 775/1961 do Spravy les-
ného hospodarstva, kde jej realizaciu
v rdmci jednotlivych podnikovych riadi-
telstiev zabezpeduju S§pecidlne tutvary,
a to zavody lesnickotechnickych meliora-
cii, resp. strediska. Im prindlezi nielen
vykonavanie technickych a biologickych

) Skuto¢né zvysenie vynosov bolo 11,59%,. Z tejto hodnoty je odpocitané 1,5% na stratu pody

porastenej pasom.,



1. Experimenilna biologicko-techmicka
uprava Kkoryta bystriny ITanovka pri Lip-
tovskom Mikulasi

opatreni, ale aj starostlivost o postavené
objekty a zaloZené porasty. Na jednotli-
vych tusekoch je problematika nasle-
dovna:

Na tGseku hradenia bystrin
spadd do spravy lesov asi 25000 km
bystrinnych tokov,?2) na 'ktorych boli do

2. Detail sklzového stupna s Géinnou drs-
nostou pokusne sledovany na Strkonosnej
riecke Stonavka

roku 1964 vykonamé upravy v hodnote
1113989 tis. Kés, z ¢oho na CK pripada
871 741 tis. Kés, na Slovensko 242248
tis. ¢s. Naklad na 1 km hradenia bystrin
pripadid za obdobie 1963—1964 priemerne
1361 tis. Kds.

Teoretické a vyvojové rieSenie hra-
dinarskych uloh je zabezpecené zarade-
nim vyskumnych a vyvojovych rezort-
nych problémov do planu a ich riese-
nim. Podla ziskanych vysledkov tech-
nické kancelarie vypractuvaji pri maxi-
malnom vyuziti vlastnych a najmid pre-
vadzkovych skusenosti projekty na

schvélené akcie. Kym vo vyskumnom
plane sa rieS§ia predovSetkym problémy
zamerané na regulovanie odtoku vody

3. Zdrsnenie koryta kynety pomocou viac-
radovych rozrazac¢ov na bystrine Kozinec
ustiaci do prehrady Lipovec

z povodia a na skumanie stability, resp.
labilnosti koryt, najmi ich dna, vyvoj
spolu s technickym rozvojom sa zame-
riava predovSetkym na vypracovanie
jednotlivych typov objektov.

Celkom bolo vydanych 12 celostatne
platnych typovych pokladov, ktoré ob-
sahuju 264 velkostnych a materidlovych
variantov a 42 opakovanych projektov.
Tym sa dosiahlo zvySenie hospodarnosti
a ucelnosti vykonavanych uprav a zvy-
Senie kvality projektovych prac. Typove
boli dosial spracované ozivené zruby,
drevené prahy, kamenné rovnaniny,
kombinované stupne, vrbova Kkrytina,
pobrezné mury, kamenné schody, kamen-
né stupne, dlazba z lomového kamena na
cementovid maltu, plétiky, drevené stup-
ne a oporné pasy. Vzorové projekty boli
vypracované na kolovu hat, pozdlZne zru-
by, pobrezny mur na sucho, 9 typov vy-

) Udaje su prevzaté z prace J. CiZka (1964).



honov, 6 typov prepazok a sklzovy stu-
pen.

Ucelom tychto typov objektov je okrem
vylepSenia klasickych spoésobov hradenia
zdokonalif doterajsie a zistif moznosft no-
vych rieSeni, ktoré by boli ti¢innejsie, lac-
nejsie, pripadne by lepsie vyhovovali no-
vym technologickym postupom. Vseobec-
ne ide o zniZenie podielu ruc¢nej prace,
o pouzivanie prefabrikovanych prvkov,
zjednodusenie stavebnych prac, o ich
predlZzenie i na zimné obdobie a nako-
niec o maximalne vyuzitie kombinacie
technickych a biologickych prvkov, ¢im
by uprava vyhovovala aj modernym Kkra-
jinotvornym poZiadavkam.

Na hradenie bystrin nadvidzuje zakla-
danie a pestovanie brehovych po-
rastov na pozemkoch prilahlych k vod-
nym tokom a vodnym nadrziam. I ked
brehové porasty st ucéinnym, lacnym,
esteticky vhodnym stabilizaénym pro-
striedkom, doposial sa im nevenovala
patriécna pozornosf. Tento nedostatok je
zavazny uz aj preto, ze vyuZitim breho-
vych linii na pestovanie rychlorasticich
drevin by sa ziskala pre lesné hospodar-
stvo dalSia produkéna zakladna, Kktora
nie je nijako mald. Predpoklada sa totiz,
ze vyuzitim asi 2/3 zo 100000 km dlzky
vodnych tokov by sa mohlo vyproduko-
vaf asi 0,5 mil. plm drevnej hmoty, t. j.
asi 4,5 Y, ro¢énej fazby u nas.

Aby brehové porasty plnili svoju
funkeiu a sicasne boli maximéalne vy-
uzité i pre produkéné ciele, k tomu je
treba vyriesit cely rad vyskumnych, vy-
vojovych a technicko-organiza¢nych pro-
blémov. Predovsetkym treba pre jednotli-
vé rastové oblasti vymedzif druhovy,
resp. sortovy (klonovy) sortiment drevin,
pre jednotlivé typy uprav urcif optimalne
zlozenie porastov (obnovnu i cielova
skladbu, struktiru porastov ap.) s ohla-
dom ma pddno-ekologické podmienky
i druh technickej upravy, s ktorou su
biologické opatrenia kombinované. Nako-
niec i ked st mnohé porasty zaloZené, su
pri nedostatoénej starostlivosti o ne
casto poskodzované alebo uplne znicené.
Aby k takymto neziadiucim javom nedo-
chadzalo, bude treba realizovat cely rad
organizacno-spravnych opatreni.

Ochranné lesné pasy. ESte ne-
priaznivejsia je situacia vo vyuzivani
ochrannych lesnych pasov na zlepSenie
hydrologického a ekologického prostredia
krajiny. Po masovom zakladani pasov
v obdobi 1949—1953 i v podmienkach, kde
nepatrili, sa s ich rozsirovanim nahle pre-
stalo a aj tie, ktoré boli zalozené, sa
z vidcésej casti zrusili, takZe dnes z po-

vodnej rozlohy 2262 ha zostali uZ len
fragmenty. )

Podla nasho nazoru ani jeden extrém
nebol spravny. Chybou bolo, Ze sa bez
nalezitej teoretickej pripravy lesné pasy
zakladali aj vo vlahove dobre zasobenych
oblastiach. Tym sa nepochybne narobili
skody. Za dalsiu chybu v8ak povaZujeme
aj to, ze sa s ich zakladanim prestalo,
hoci bol v niektorych oblastiach vysku-
mom jednoznaéne dokazany ich kladny
uc¢inok na zvySovanie vynosov polnohos-
podarskych kultur pri stéasnom ziskani
drevnej suroviny pestovanim rychlorasti-
cich drevin.

V budtcnosti by bolo uéelné vyskumne
preverit uc¢innost uzkych pasov zlozenych
z topolov a aj protierozivnu funkciu za-
sakovacich péasov, ktoré by mohli byt vy-
uzité aj pri biologickych upravach v zber-
nom uzemi vodnych diel. :

Kladnejsie vysledky boli dosiahnuté
v p6doochrannom zalesnova-
ni, kde mame uz dlh§iu tradiciu. Ide
hlavne o spustnuté, eréziou poskodzova-
né pody s mimoriadne nepriaznivymi
ekologickymi podmienkami, ktoré boli
z vidcésej Casti u nds zalesnené. Napriek
tomu je eSte ich rozloha znaéna (asi
30000 ha) a ich zalesnenie si s ohladom
na sfazené pomery vyziada vela usilia.
Vedla nepriaznivych prirodnych pod-
mienok posobi zhubne predovietkym na
Slovensku opidtf pastva.

V poslednom case sa v tejto problema-
tike intenzivne pracuje. Vyskumne
i prakticky bol overeny spdsob zalestio-
vania spustnutych pdéd na dolomitic-
kych karbondtovych podloZiach, kde
mozno s pomerne vysokou istotou zakla-

4. Trhavinami jamky na

pripravené
spustnutych pddach Slovenského krasu

(LZ Krasnohorské Podhradie). Foto D.

Zachar



dat porasty pomocou zemnych i plétiko-
vych teras. Na spustnutych poddach so
slabo zvetranym skalnym podlozim, aké
sa vyskytuju napr. vo vapencovych ob-
lastiach, bolo s velmi kladnymi vy-
sledkami aplikované zalesitiovanie do vy-
strefovanych jamiek. Nadejné je aj zales-
novanie pomocou obalenych sadenic,
z ktorych boli doposial kladne vyskuSané
sadenice pestované v raSelinovo-celul6zo-
vych korendéoch a v polyetylénovych
vreckach.

Podobne ako v hradeni aj tu bude treba
vyskusaf progresivnej$ie spodsoby stabi-
lizovania pody pri zalesniovani, dalej pre-
hlbif nage znalosti o kvalite zalesfiovacie-
he materidlu pouzivaného v ochrannom
zalestiovani a preskumat mozZnos{ pouZi-
vania umelych hmét pri zlepSovani pro-
stredia sadenic v nepriaznivych podmien-
kach. Ide najmi o pouzitie hmot, ktoré
zvysuji vodnu kapacitu pody a uvoInuju
ziviny v juvenilnom §tadiu drevin, o ob-
medzenie fyzikdlneho vyparu z pody ap.

Zvlastnu pozornost si zasluhuje sta-
bilizovanie a asanovanie zo-
suvov, o ktoré je po handlovskej kata-
strofe a dalSich zvySeny zaujem. Celo-
Statnym prieskumom v rokoch 1962—1963
sa zistilo, Ze rozloha najvaésich 164 zo-
suvov je 59400 ha, z c¢oho 13476 ha
(25,9 %) pripada na lesné pddy. Aj ked
lesny porast bude len v c¢asti zosuvov
koneénou formaéciou, predsa su ulohy aj
v tomto smere zna¢né a s ohladom na
malé skusenosti fazké.

V tejto oblasti bude treba moZno viac
ako inde opieraf sa o seridozne hydro-
geologické prieskumy a pre jednotlivé zo-
suvy vypracovat Specidlne projekty,
v ktorych by bola doékladne zvazena
funkcia jednotlivych opatreni z hladiska
ich dlhodobého pdsobenia. Vedla aktiv-
nych zosuvov treba preventivne zabezpe-
¢ovafl aj vznikajice zosuvné lizemia a vy-
uzif zalesnenim aj uz ustalené plochy,
ktorych je najmid vo flySovych poho-
riach mnoho.

Osobitni problematiku tvoria plochy
oblasti hornej hranice lesa,
kde su pre lesnickotechnické melioracie
zavazné tlohy. Je to nielen preto, Ze st
tu nepriaznivé pédne a klimatické pod-
mienky, ktoré obmedzuja rastové pro-
cesy lesa az k existenénému minimu a
tym aj jeho vyuzitie pre biologicko-
ochranné udely, ale aj preto, Ze tu majud
Skodlivé ¢initele prudky az zivelny raz.

Jednou z najdélezitejsich uloh v tejto
oblasti je rekonstrukcia ochrannych lesov
a kosodrevinového pasma, v ramci ktorej
treba v najbliZzSom obdobi zalesnif vyse
15000 ha pléch v extrémne nepriazni-

5. Prvé protilavinové opatrenia pokusne
pozorované v Malej Fatre. Foto R. In-
tribus

vych podmienkach. Za najdolezitejsiu
otazku pritom povazujeme ziskanie do-
statoéného mmozstva provenienc¢ne vhod-
ného a kvalitného zalesniovacieho mate-
rialu, spravny sposob zalesnenia a ochra-
nu pod pred Skodlivymi ¢initeImi véita-
ne pastvy. Specidlne rie$enie si vyzaduju
uzemia zahrnuté do rezervacii, kde sa
moézu uplatnif aj rézne iné hladiska.

V suvislosti s touto problematikou vy-
stupuju do popredia zaujmu proti-
lavinové opatrenia. Aj ked roz-
sah lavinisk nie je tak velky ako v alp-
skych zemiach, predsa su s bojom proti
lavinam nemalé starosti. Prieskumom
bolo zistené, Ze na uzemi nasho Statu sa
vyskytuje vySe 700 lokalit, kde bol ziste-
ny lavinovy pohyb snehu. Najviac lavi-
nisk — 472 — bolo zistené vo Vysokych
Tatrach, dalej nasleduju Nizke Tatry
s 93, Liptovské Tatry so 73, Mala Fatra
s 30, Velka Fatra s 23, KrkonoSe s 10
a Hruby Jesenik s 2 laviniskami. Celkova
rozloha lavinisk sa zatia! odhaduje asi
na 5000 ha.

Mozno konstatovaf, Ze v boji proti la-
vinam nemame u nas okrem biologickych
opatreni Ziadne skusenosti. Jediné proti-
lavinové zabrany vybudované pokusne
v Malej Fatre nemozno este z hladiska
ich uéinnosti vyhodnotif. Viaceré projek-
ty na asanovanie ojedinelych lavinovych
poli st dost nakladné a ich 1udinok je
neisty. Plati to najméd pre tie pripady,
ked su odtrhové zény nad hornou hrani-
cou lesa. Bolo by ucelné v ¢o najkratSom



case vyskusaf rozne typy zabran zna-
mych v zahrani¢i na sérii mensich lavi-
nisk s vacésou frekvenciou lavin.

Samostatné rieSenie si dalej vyzaduju
otazky rekultivacie p6d znehod-
notenych fazbou uhlia, zemin, nerastov
ap. Rozloha tychto p6d sa v poslednom
¢ase zvySuje a aj v budicnosti mozno
ocakavat dalSie ich rozs§irenie, a to najma
v ¢eskych krajoch.

Tazkosti s lesnickou rekultivaciou vzni-
kaju predovsetkym tam, kde st zalesno-
vacie prace spojené s povrchovou upra-
vou terénu a s chemickou melioraciou
pody. Na druhej strane sui nedostatocné
aj nasSe znalosti o ekologickych vlast-
nostiach ekotypov lesnych drevin a o ich
podotvornom a melioraénom uéinku. Za
nedostatok povazujeme aj to, ze sa pri
rekultivaénych pracach smelSie nepouzi-
vaju rychlorastice hospodéarsky hodnotné
dreviny, ktoré by sa mali preferovat
vtedy, keby si ich vysadenie vyzadovalo
dokladnejsiu melioraciu.

Na predchadzajicu ¢innosf tesne nad-
vdzuje vysadzovanie lesnej zelene v za-
stavanych priestoroch, v ich
okoli a v oblasti priemyselnych
stredisk. Na jednej strane ide o zlep-
Sovanie zivotného prostredia miest a
obci, na druhej strane o ochranu a vy-
uzitie prirodnych zdrojov, najmid vSak
pbédy znehodnocovanej odpadovymi Skod-
livinami. Tento problém sa stava pri stale
sa rozvijajucom priemysle velmi nalieha-
vym a v budicnosti budd musiet byt
uskutoénované doslednejs$ie opatrenia.

Z hladiska lesnickotechnickych melio-

TECHNICKA CAST

V predchozich statich bylo pojednano
o dtlezitosti a vyznamu upravy povodi,
o vlivu lesa na povrchovy odtok a o boji
proti erozi. Je nasim pranim upravit po-
vodi predev§im obhospodaiovanim zemé-
délskych pozemkt a dile upravenim po-
méru plo$ného zastoupeni lesa k bezlesi.
Tim je zabranéno nejen soustiedénému
povrchovému odtoku, ale je i sniZzena do-
prava materidlt ze sbérnych oblasti a
omezena velikost maximalnich privalu.
Netieba pochybovat o tom, Ze uprava po-
vodi, zvySeni jeho retence, bude mit vza-
péti mensi naklady na upravu bystlin a
ze nékde pak postac¢i jednoduché zpu-
soby zahrazeni.

Do té doby. nez se projevi uéinnost
upraveného povodi, bude nutno upravo-
vat bystriny takovym zpusobem, aby ne-
dochéazelo v soucasné dobé ke Skodam na
zemédélskych pozemecich, na budovach,

racii pojde najmé o poznanie a rozsirenie
sortimentu drevin odolnych voéi réznym
Skodlivym latkam, o dékladny rozbor po-
zmeneného ekologického prostredia, sta-
novenie opatreni na jeho zlepSenie a na-
koniec o vypracovanie typov vysadieb
pre jednotlivé pripady. No ani po splne-
ni tychto prepokladov sa nevyhneme po-
vinnosti vypracovat pre kazdy pripad
podrobny projekt asana¢nych prac. V tej-
to tematickej oblasti je potrebné vy-
skumne vyrie§if mnohé otazky zakladné-
hc razu.

Nakoniec do lesnickotechnickych me-
lioracii patri cely komplex otazok spo-
jenych s melioraciou lesnej po-
dy. Sem zaradujeme melioraéné ulohy
v najuz§em zmysle slova, ako hnojenie,
odvodnovanie, zavlazovanie pddy a ochra-
nu poédy pred cudzimi vodami. V poIno-
hospodarstve, no v niektorych zemiach aj
v lesnom hospodarstve, tvoria tieto prace
hlavni napln melioracie. Tak vo vyhla-
dovom plane sa u nas podita s odvodne-
nim asi 68 000 ha lesnej plochy. Na vel-
kej rozlohe sa poéita aj s chemickou me-
liordciou poédy. Melioraény raz ma aj
celoplo$na priprava, s ktorou sa poci-
ta pri prevodoch na rozlohe 32450 ha a
pri zalesniovani starych holin na rozlohe
18 425 ha.

Pri vSetkych tychto pracach ide o velmi
naro¢nu prieskumno-projeként pripravu,
pricom treba v najvysSej miere braf do
uvahy ekonomické aspekty. Najmid pri
hnojeni lesnych porastov nie je otazka
vplyvu zdsahu na zvySenie prirastku
v pozadovanom rozsahu teoreticky vyrie-
Sena.

komunikacich apod. V nékterych piipa-
dech bude treba upravovat bystiiny i po
upravé povodi, a to tam, kde je nedo-
statek mista v zastavené ¢asti obce,
v uzkych udolich apod. Je proto nutné
mluvit o technické upravé v souvislosti
s komplexnim reSenim celého povodi.

Vlastni technickd diprava

Je snaha res$it vSechny zasahy ekono-
micky, coz znamend Gcelné a hospodarné.
Levné zplsoby tuprav by tedy patfily
mezi ekonomické, i kdyZz nékdy jen zdam-
livé, nebof ne vzdy je levnym opatie-
nim dosazeno plného ud¢inku. Mezi levné
zpusoby uprav patfi biologické prace, tj.
prace spojené s uzitim vegetaéniho mate-
ridlu, nevyZadujiciho velkého udrZovani.
Dale sem patii prace, pfi kterych je vy-
uzivdno co nejvice prirozeného stavu



toku a postupovano vice vyvojové s lev-
nymi pomistnymi zasahy. K makladnym
pracim patri predevsim klasické, Ccisté
stavebni upravy. Mezi obéma zpusoby
je mozna kombinace.

V kazdém priipadé a zejména pri bio-
logickém reSeni je nutna znalost zakonu
hydrologie a hydrauliky. Nebylo by
spravné zdaraznovat, ze zakony platné na
tocich nebystfinnych neplati u bystrin.
Je vsak jisté, Ze prii reSeni bystrinnych
toktl je treba prihlizet ke specidalnim je-
vim, které se lisi od zasad platnych pri
upravach toku.

Pri dimenzovani prutoku af v upravo-
vaném nebo prirozeném koryté je tieba
vychazet z odtokovych poméru. Piede-
v8im je nutno urcit specifické odtoky na
zakladé dokonalé znalosti povodi, tedy
nejen velikosti a vyskytu srazek, ale
i tvaru a velikosti povodi, procenta za-
lesnéni, délky udoli, stfedni rychlosti do-
bihani apod.

Pro tento ucel vyhovuje pro éeské kra-
je vzorec Ing. Cerkadina a pro Slo-
vensko vzorec prof. Duba. Oba vzorce
vychazeji z dlouhych pozorovani a jsou
oblastnimi wvzorei, které piihlizeji k ur-
éitym mistnim povodim. Cerkasiniv vzo-
rec respektuje stfedni rychlost dobihani
v zavislosti na primérném spadu tdoli to-
ku a zelesnéni povodi. Dubtiv vzorec pfi-
hlizi k vlastnostem jednotlivych hlavnich
povodi.

Lauterburguv vzorec slouzi spo-
lu se zvolenym odtokovym koeficientem
mebo navrzenou maximalni hodinovou
srazkou pro porovnani a kontrolu.

Pro vypoéet priatokového mnoZstvi
v zastavené trati se vychazi z maximal-
niho pratoku, ktery odpovida odtokim
jednou za 100 let.

Nejdulezitéjsi je, jak je obecné znamo,
urc¢eni rychlosti pohybujici se vody. Vy-
chazi se zde ze zékladni Chézyho
rovnice pri rizném zpusobu urcéeni koe-
ficientu C. K jeho urdéeni se nejbézZnéji
pouziva Bazinova vzorce nebo vzorce
Pavliovského. TUréeni rychlosti je
mozné rovnéZ 2z rovnice Mannin-
ga — Stricklera, které se pouziva
zejména v zapadnich zemich. Pro toky
o velkém spaddu nad 39, slouzi
Ehrenberguv vzoree, ktery bere
v uvahu stupen promiseni vzduchu s vo-
dou. Hodnoty koeficienti jsou vétSinou
méreny nebo odvozeny v laboratoiich
podle stupné drsnosti. Jsou dobré pro
upravy kamenné, drevéné a méné odpo-
vidaji pro biologické Upravy, pii pouZiti
ruzného vegetaéniho krytu na svazich
bitehti. Nez budou publikovany vysledky
sledovani Vyzkumného tustavu melioraci,

plati smérnice MZLH o procentualnim

vylouceni pruto¢né plochy pii 2zjisténi
prutoku.
Zakladnim ¢lankem zustava urcéeni

kompenzaéniho spadu urcujiciho stav,
pii némZ dochazi k poruSeni koryta.
Jeho urceni je uvedeno v dile prof. Sk a -
tuly: Hrazeni bystfin s prihlédnutim
k zrnitostnimu rozboru dna. Pro urceni
kompenzac¢niho spadu slouzi téz hodnoty
ziskané z vypoctené Kkrajni rychlosti
vody, z jeji unaSeci sily, z Valenti-
niho rovnice nebo rovnice Mayera —

— Petra, které se doporuduje vzdy
porovnat s nékterou zachovalou trati
toku.

S uréenim kompenzaéniho spadu je
spojena dlouhd a obsirma teorie o po-
hybu splavenin a ureni podminek, pri
nichz dochazi k pohybu. Z novéjsich
autortt zabyvajicich se pohybem spla-
venin jsou to Mayer a Petr. Jejich
vzorce jsou odvozeny laboratorné a pie-
zkouSeny v praxi. Pohyb nenastava, po-

kud sou¢in z pratoéného mnozstvi
umocnéného na 2/3 a spadu je men$i nez
prumérné velkd splavenina nasobena

piislusnym koeficientem (0,17). Je jisté,
ze vyse vodniho sloupce bude pii stej-
ném spadu silné ovliviiovat pohyb. Pro
dlouhé trati je tedy nutno uskuteénit
piesné rozbory. Z ostatnich autori je
treba uvést prace Velikamova a
Poljakova o pohybu splavenin a
dopravovaném mnozstvi.

Pohybu splavenin u Stérkonosnych
tokll je tfeba vénovat zvlastni pozornost.
Je potfebi znat hloubku vody, pfi niZ za-
éinda pohyb splavenin, jak velké splave-
niny se dostavaji do pohybu, stupen na-
syceni, mista v prirozeném potocisti,
kde nastane pokles unaSeci sily v du-
sledku zvétSeni prutoéného profilu nebo
poklesu spadu. Kde tedy lze ocekavat
ukladéani splavenin a kde v dusledku
zmenseného profilu nebo zvétSeni spadu
zaéind eroze dna. V sestaveném roénim
grafu prutokt lze uréit, pii kterych vo-
dach je nebezpeéi eroze dna nebo po-
hybu uloZenych splavenin a které pro-
cento zvétSeni prutoklt zplsobuje pohyb
splavenin.

Prito¢né mnozstvi go jako mezni pro
stav klidu dna je rozhodujici pro po-
hyb splavenin. Bude-li za zvySeného vod-
niho stavu pritok q vét$i neZz qo, pak je
nebezpedé¢i pohybu. Pro praktické upotie-
beni uvadéii Mayer a Petr

g’ maxT = 0,17 . dss,

kde dss odpovida velikosti zrna pfi 359,
vyskytu splavenin v zrnitostni krivce.
Obdobné odpovidd vyrovnanému dnu



uréitd hloubka ho, pfi niZ nenastava po-
hyb splavenin a pfi jejimZ prekrodéeni
je stabilita dna ohrozena.

V prirozenych korytech s nestejné
hlubokym dnem, pokud nebudou sou-
stavné upravovana a pokud nebude ie$en
podélny spad, bude tfeba pomistného fe-
Seni zabranénim pohybu splavenin pfié-
nou piepazkou nebo soustavnym vyrov-
navanim hloubky dna vyhonovymi stav-
bami.

Ukladéani splavenin trva tak dlouho, po-
kud se nevytvoii novy spad odpovida-
jici danému mnozstvi vody. Ma-li voda
pri své velké unaSeci sile k dispozici
mensi mnoZstvi splavenin, pak se na-
syti splaveninami 2ze dna a dochéazi
k erozi dna.

Pro uréeni mnozstvi dopravovanych
splavenin je nékolik vzorcu, které jsou
v8ak vhodné&j§i pro riéni toky neZ pro
bystfinné toky.

V pfirozenych korytech se nevyskytuji
geometricky pravidelné prutoéné profily,
napt. lichobéZnikové, ale spiSe profily
parabolického tvaru. Svahy bfehii jsou
u nich mens§i nez je prirozeny sklon ze-
miny, resp. materidlu, ze kterého jsou
brehy sloZzeny. UnaSeci sila ma svazich
biehti je vétsi neZ ve dné a nejvétsi je
v paté svahi. Na tento stav se velmi
C¢asto pri projekei zapomina.

Pri feSeni pohybu vody a splavenin
nelze zapominat i na pohyb v oblouku.
Priéné cirkulace spolu s odstfedivou si-
lou se tu plné uplatiiuje a spirdlovy
pohyb pak udava také zvySenou vymol-
nou ¢innost v konkavé a ukladajici v kon-
vexu.

Stérkové lavice, které wvznikly uloZe-
nim v koryté, nejen zuzZuji priatoény pro-
fil, ale stdvaji se nebezpednymi pfi dal-
§im pohybu. Mohou byt znovu uloZeny
nize po toku na zemédélskych pozemecich.
Stérkové lavice, pokud neni nutno je
odstranit pro uvolnéni pratoku, musi
byt zajistény pred dal3im pohybem.

Tam, kde je nebezpeéi uvolnéni vel-
kych depdnii §térku nebo kde je silné
vyvinutid sbérnid oblast a je nebezpeéi
ohroZeni obci a pozemkli, bude nutno
zachytit §térk prekazkami, lapaéi §térku.

Mezi hydraulicky vyznamné dinitele
patfi uréeni kritické hloubky toku, kte-
rd pro dané pratoéné mnoZstvi vyka-
zuje nejmens$i mérnou energii prufezu.
KritickA hloubka je hranici mezi ¥ié¢nim
a bystfinnym proudénim. Bystfinné a
Iiéni proudéni je duleZité pro propoéet
parametri stupnit a zpevnéni potoéniho
korvta. Kritickd hloubka se vyskytuje
v korytu tam, kde se méni hloubka
v prubéhu priatoku, nap¥. pies korunu

stupné, mezi mostnimi pilifi, zdZenym
profilem nebo pfi zméné spadu.

S uréenim kritické hloubky souvisi
i uréeni kritického spéadu; pri mensi
hloubce, nez je kriticka hloubka, je vétsi
spad, neZz je Kkriticky spad, a opacné.

Pri prechodu bystfinného proudéni
v Tiéni nastidvad nahlé zvétSeni hloubky
toku v ri¢éni trati, nédhly prechod velké
rychlosti do malé. Prechod nastava
nahle vodnim skokem. Opac¢né pak pre-
chod fiéniho proudéni v bystiinné je
pozvolny, hladina se sniZuje v disledku
zvySené rychlosti.

Prechod z mens$i hloubky do vétsi je
spojen s prechodem ©pies Kritickou
hloubku, jak vyplyva pti sledovani hlou-
bek na krivece mérné energie. Pri studiu
vodniho skoku prichazi pro bystrinar-
skou praxi v Gvahu prosty vodni skok,
oddaleny vodni skok a vlnity vodni skok.
Z prostého vodniho skoku ma upotre-
beni prfilehly vodni skok, pfi némzZz ne-
nastavd na dné, ve vyvafisti stupné, ne-
bezpeéné proudéni (jako u vodniho sko-
ku oddéaleného), ¢imz neni nebezpec¢i po-
ruSeni dna. Zatopeny vodni skok vznika
pii vétsi hloubce dolni vody neZz ¢&ini
druhd sdruZeni hloubka vodniho skoku.
Vinity vodni skok nastavéa, je-li pomér
sdruzenych hloubek mensSi neZz dvé
nebo je-li vyska vodniho skoku mens$i
neZ prva sdruZena hloubka.

Uréeni sdruzenych hloubek lze snadno
odedist z kiivky vodniho skoku, ktera
je sestrojena z rovnice vodniho skoku
nebo ze slozitéj§iho vzorce za pomoci ta-
bulek.

Vytvarenim vodniho skoku se sniZuje
energie, v tomto pifipadé kineticka, jejiz
velikost je pro neSkodné odvedeni vody
velmi vyznamna. Vodni skok mé v praxi
hrazeni bystfin velky vyznam pfi volbé
typtt a dimenzovéni stupfit a prepazek.

Pri proudéni vody pies stupné dochézi
pri kolisani vodnich stava (hloubky) k vy-
tvareni dokonalého a nedokonalého pfre-
padu. Vedle zndmého Kkritéria pro doko-
naly prepad, ze hladina dolni vody je
nize neZ koruna pirepadu, uréuje stav pre-
padu pomér rozdilu horni a dolni vody
k vysce stupné; je-li mensi nez 0,7 vznika
nedokonaly prepad.

V DbystFinafské praxi je povazZovan
ustaleny pohyb v upravenych tratich za
pohyb rovnomérny, zatimco v pFirozenych
korytech je pohyb nerovnomérmy. Priéné
objekty, stupné a prepazky, davaji podnét
k ustdlenému, pozvolna se ménicimu ne-
rovnomérnému pohybu. Jednou nastiva
zpomaleni — u jezti, kde vodni hladina
ma tvar vzduti (vzestupny), a po druhé
nastava zrychleni Kklesdni hladiny prfi



6. Kamenna prepazka na Papradiiance

proudéni pies stupné& Pohyb rovnomérny
se vyznacuje rovnobéznosti vodni hladi-
ny s hladinou mechanické energie. Pri
pohybu nerovnomérném této shody neni.

Pro uréeni snizeni nebo zvy$eni hladiny
se pouziva novéjsiho feSeni podle Bach -
matéva mebo starsiho feSeni podle
Rihlmanna. Dnes jsou jiZ vypoc¢teny
tabulkové hodnoty, takze uréeni neni tak
obtizné jako drive.

Tvar kifivek vodnich hladin je odlisny
podle druhu proudéni (fiéni nebo bystiin-
né), podle poméru skuteéné hloubky ke
kritické a skuteéného spadu ke Kkritic-
kému spadu.

Technickou upravou se rozumi bud
priéné objekty nebo podélna - opevnéni.
Priéné objekty slouzi prevazné k zajisté-
ni dna, k zmirnéni spadu na spad kom-
penzaéni nebo také k zachyceni splavenin.
Podélna opevnéni slouzi k ochrané svaht
biehtt pfed unésSeci silou vody.

Z priénych objekth jsou nejdilezitéjsi
stupné a prepazky. Vedle Klasickych
stuptitt zrizovanych jako stupné piepado-
vé pres téleso se svislou sténou a vyva-
rem prichazeji v dvahu skluzové stupné

7. Soustava kamennych stupiiu

a stupné s prirozenym charakterem bez
vyvarul.

Konstrukce klasickych stupna a sklu-
zovych stuprnt s jejich parametry jsou
znamy. U skluzovych stupna se v alp-
skych zemich uZzivd také typu podle
Hoffmanna a Fanty a nékterych
kombinaci. SniZeni Kkinetické energie,
ktera je hlavmim momentem pii pievodu
horni vody v dolni, je u skluzovych stup-
nu zvétSovano ruznymi rozraZed¢i nebo
zdrsnénim skluzové plochy (obr. 2, 3).
Snizeni vzniklé timto zplsobem je vy-
sledkem zvyS$ené t1ucéinnosti turbulent-
niho proudéni pii piechodu pres zdrsné-
lou plochu. Témér o jednu tretinu se mu-
Zze energie snizit pri rozsifeni vyvaru
uc¢inkem postrannich svislych virtd. Tim
lze také zkratit délku vyvart. Stupné
s prirozenym charakterem se objevily po-
prvé nedavno v Rakousku. U nés se ozna-
¢uji jako stupné s uéinnou drsnosti.

8. Stupné z prefabriké.tﬁ

V podstaté to jsou skluzy s plochou zpev-
nénou velkymi kameny, balvany. Je to
navrat k prirozenému stavu koryta, kte-
ry je hydraulicky upraven. Prepokladem
ekonomicky zduvodnéného skluzu je vy-
tvoreni nedokonalého prepadu a vzniku
vinitého vodniho skoku, coZ se ovéiuje
vzorci. PriliSnou hloubkou spodni vody
vsak nesmi nastat prili§ velké zbrzdéni,
a tim vyrazeni zdrsnélého skluzu z uéin-
mnosti. Podle rakouskych udaju jsou stup-
né uéinné pri maximalnim pratoku
9 m3/s/m. Ke sniZeni energie prispiva také
rozsitreni koryta pod korunou, nebof se
tim vytvareji postranni viry. Nejsou-li
svahy biehlt opevnény stejné jako kory-
to balvany, pak muze dojit k vymilani.
Kinetickou energii 1ze tedy snizit jednak
vlnitym vodnim skokem pfi povrchovém
rezimu, jednak vodnim valcem pfi dné



9. Opérna zed z prefabrikata

pri dnovém rezimu a vznikem postran-
nich virt. Pri vzniku dnového rezimu je
nebezpeéi poruSeni stability dna.

U vSech nizkych stupna je tieba uva-
zit, aby sniZenim energie at dnovym re-
Zimem, nebo zdrsnénim nedoslo k takové-
mu poklesu energie, Ze je stupen vyrazen
z ucéinnosti a Ze nastane pouhé proudé&-
ni. Pii malé hloubce spodni vody nastava
prudké proudéni, ponévadZ se nevytvori
nedokonaly prepad.

VSechny stavebni objekty je nutno sta-
ticky posoudit. Statické reSeni stupni ob-
dobné jako opérnych zdi zéleZi v posou-
zeni stability proti prevrzeni, posunuti a
prekroceni dovoleného namaéahani zakla-
dové pudy, stejné jako u velkych pie-
hradnich objekti. AvSak tento zptsob,
jak ukazuji nékteré soucasné objekty, ne-
odpovida skutetnym poméram napéti
pravé u drobnych objektia v tzkych a
hlubokych Kkorytech, které se v hrazeni
bystrin dosti ¢asto vyskytuji. V téchto
pripadech bude tfeba jiné koncepce rese-
ni af jiz zmenSenim pozadované miry
stability podle polohy objekti (v zasta-
véné nebo nezastavéné ¢asti izemi) uva-
zovanim objektu jako desky s trojuhel-
nikovym hydrostatickym zatiZzenim nebo
jako opérné zdi s piliri. Kromé téchto
objektt je tieba zdidaznit nutnost static-
kého tefeni (byf i priblizného) dalsich
¢asti stavebnich objektd, jako napr.
tloustky spadi$tniho zdiva, dlazby svaht,
patek dlazeb apod.

Jako stavebniho materidlu se dnes
uziva ke stavbé stupnit vedle kamene, be-
tonu a armovaného betonu s obkladem
prefabrikovanych dilet, tvarnic s vyplni
kament nebo vétsiho §térku, téZz draténé-
ho pletiva k ziizeni dratokamennych
nebo drato§térkovych stupnu a prepazek.
Typy stupriit jsou uvedeny v typovych
podkladech vydanych MZLH.

Ze stargich typu je tifeba uvést srubové

piepazky, klestové prepaZky a prepazky
z celych kment.

Podélna opevnéni jsou vytvaiena bud
z kamene, betonu, tvarnic a prefabrikat
jako zdivo a dlaZba, nebo ojedinéle ze
dreva jako srubové stény.

Zvlastnim druhem uUprav je zpevnéni
celého koryta pomoci kynet, u nichZz mu-
si byt prokdzana ekonomika v porovnani
s jinym stavebnim zptsobem. Provadi se
na kratkych tusecich toka, pri velkych
spaddech a malém priatoéném profilu.

Zivy materidl nebo kombinace Zivého
a mrtvého materidlu naléza uplatnéni pii
ziizovani vrbovych platklt, ozivenych
srubli, vrbové krytiny, valet, hati a pii
riznych mistnich modifikacich.

Pri drnovani se pouziva na vétsich plo-
chach zprimyslnéného zplsobu vyroby
drnovych 'kobercu za pouZiti raSeliny

10. Uprava $térkonosnych tokii biehovymi
vyhony. Foto O. Riedl

s prfimym kladenim celych koberci ma
svahy breht.

Pri vyvojovém zpusobu uprav S$térko-
nosnych toku, pii ponechédni piirozeného
spadu, pri vyskytu pohybu splavenin a
na tocich neptili§ izkych mimo zastaveny
obvod obce je levny zplisob upravy vy-
honovymi stavbami. Mezi vyhonovymi
stavbami ziizenymi jako kolmé nebo Sik-
mé ke sméru toku vznikaji plochy s pod-
statné sniZenou rychlosti vody a s poma-
lym cirkulaénim proudénim. Za vétSich
privaltt s pohybem splavenin se mezi vy-
hony ukladaji splaveniny a prostory se
pozvolna zana$eji. Podle mnoZstvi do-



pravovaného materidlu se mohou brzy ¢&isté. Jako stavebniho materidlu se uZiva
tyto plochy osadzet dievinami, coZ pfi- dfeva a klestu z Zivého i mrtvého mate-
spéje k dal$i ochrané a vytvoreni poto- rialu.
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