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V. Tesař POČÁTEČNÍ PŮSOBENÍ KYSLIČNÍKU 
SlRlClTÉHO NA SMRKOVÉ POROSTY 
STŘEDNÍHO VÉKU

Bi Dosavadní práce o základních procesech poškozování a odumírání smrko­
vých porostů v důsledku působení kysličníku siřičitého jako hlavní složky prů­
myslových exhalátů se zabývaly vesměs dospělými, popř. dospívajícími porosty. 
Ačkoli dosud nejsou uspokojivě objasněny všechny otázky týkající se těchto po­
rostů, je třeba věnovat soustředěnější zájem rozboru těchto procesů i ve středně 
starých a mladých porostech s ohledem na značný plošný podíl a hospodářský 
význam. I lesnická praxe pokládala těžbu a obnovu poškozených dospělých po­
rostů za nejnaléhavější úkol a mladším porostům nevěnovala patřičnou pozor­
nost. Nyní stojí před náročným úkolem oddálit jejich poškození nad kritickou 
hranici, a tím nepřímo upravit výnosové ztráty. К tomu však chybí teoretické 
podklady. Poznatky, které byly až dodnes získány empiricky na dospělých po­
rostech nebo i experimentálně na mladých rostlinách, nelze jednoduše přenášet 
na porosty méně vyspělé pro různou dispozici rostlin nejen v důsledku věkových 
rozdílů, nýbrž i pro rozdílné prostředí, které se vytváří v porostech různého věku. 
Pouhá zkušenost naznačuje, že procesy poškozování smrkových porostů probíhají 
rozdílně podle věku porostů a že je třeba volit rozdílný metodický přístup ke 
studiu těchto procesů podle typických věkových stadií. Z toho plyne, že i v těchže 
poměrech působení SO2 se budou pěstební zásahy různit podle věku porostů.

Studium poškozování a odumírání dospívajících a mladých smrkových po­
rostů naráží na tu zásadní potíž, že individuální diferenciace podle reakce na 
působení SO2 je u nich celkem méně výrazná než v dospělých porostech, při 
nízké intenzitě není ani dost zřetelná. Mimo to nejsou smrkové populace v tomto 
věku ještě plně fenotypicky vyhraněny. Proto je účelné zaměřit studium zprvu 
synekologicky a postihnout do jaké míry může být individuální reakce na SO2 
podmíněna spíše cenotickým postavením jedince v porostu než individuálním 
genotypickým základem. Při tom je třeba věnovat pozornost nejdříve širším sou­
borům jedinců v příslušné synusii (porostním složkám) a sledovat jejich chování 
pod vlivem SO2. Tyto soubory mohou být postupně zužovány a kritéria pro po­
suzování současného poškození i prognózy dalšího vývoje, která mají bezpro­
střední uplatnění v pěstební praxi, mohou být zpřesňována.

V tomto sdělení jsou podány prvé výsledky synekologického studia ve středně 
starých smrkových porostech, které je plánováno na delší dobu. Je zde analyzo­
ván stromový inventář zkusných ploch, členěný podle některých kritérií běžně 
používaných i v pěstování lesa, krátce po začátku působení SO2.
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POPIS VÝZKUMNÉHO OBJEKTU

Pro sledování vytčeného cíle byla v první etapě v roce 1961 založena síť 
13 trvalých zkusných ploch (TZP) reprezentujících ve věkovém rozpětí 40—70 let 
(1 plocha okolo 80 let) a v užším rozpětí růstových podmínek celkové ekologické 
funkce dřevinné synusie smrkových porostů v lesním hospodářském celku Čížkovy 
kameny Lesního závodu Hronov (tabulka I).

I. Přehled trvalých zkusných ploch založených v roce 1961

Číslo 
TZP Porost Věk

Počet 
živých 

sm na ha

Počet živých 
i odumřelých 

sm na ha

Počet všech 
stromů*) 

na ha

Hektarová výčetní kruhová 
plocha v m2

živých 
sm

živých 
a odum.

sm
všech 

stromů*)

11 63bi 41 2067 2280 2280 21,2 — —
17 47b5 47 1655 — — 17,5 — —

7 60 a, 48 1073 1607 1660 18,2 23,6 25,9
12 70 a3 55 1276 1680 1708 17,1 21,1 22,9
14 54a3 55 1090 1285 1285 24,9 26,7 26,7
18 49b7 55 1125 — — 22,8 — —
10 62 a 4 59 676 692 756 31,2 31,2 34,3
13 55di 61 672 792 840 33,6 36,4 —
15 50d„ 61 920 1435 1480 23,7 28,5 —
8 60 b8 63 968 1013 1785 29,0 29,5 37,7

16 50 a! 65 1000 1132 1182 34,8 — —
6 58 a6 69 816 976 1266 33,6 36,1 40,3
9 lb6 80 972 980 996 37,1 37,1 37,8

*) včetně přimíšených dřevin

Stejnorodé kulturní smrkové porosty spadají v Podkrkonoší na Trutnovsku 
do bukového stupně. Souborně lze všechny plochy typologicky zařadit do skupin 
lesních typů Fagetum typicum a Fageto-Abietum. Půdami jsou různé typy série 
středoevropských hnědých lesních půd vyvinuté na permských sedimentech, ponej­
více na červené jalovině. Jsou úrodné zejména pro velmi příznivé fyzikální vlast­
nosti při střední zásobě živin. Nadmořská výška TZP se pohybuje mezi 460 a 580 m; 
plochy jsou na svazích s různou expozicí ke světovým stranám a sklonem do 25°, 
jak to odpovídá rozmístění lesa v tomto členitém území. Klimaticky spadá oblast do 
mírně teplého, velmi vlhkého vrchovinného okrsku. Průměrný roční srážkový úhrn 
pro vrstevnici 500 m činí 800 mm a průměrná roční teplota 6,3° C.

Lesní porosty byly založeny sadbou; dosud byly obhospodařovány slabými pod- 
úrovňovmi probírkami a jsou strukturálně značně výhodné. Výraznými znaky, které 
je třeba mít při hodnocení našich výsledků na zřeteli, je poměrně značná výchozí 
hustota (tabulka I) a malá výšková diferenciace stromové synusie (obr. 1 a 2). Pravi­
delná korunová vrstva zaujímá na TZP průměrně 35—40 % stromové délky.

Zájmová oblast je pod vlivem SO2 od roku 1957, kdy byla uvedena do pro­
vozu nová tepelná elektrárna v Poříčí u Trutnova. Od roku 1959 je množství imisí 
stejné, tj. asi 1 mil. m3 kouřových plynů za hodinu při průměrné výstupní koncen­
traci 2,5 g SO2/3 a 8000 provozních hodinách ročně. Dlouhodobé průměrné koncen­
trace imisí SO2 činí podle přepočtu z našich sumačních měření na lokalitách zvlášť 
ohrožených 0,65 mg/m3, dále к okraji ohrožené oblasti ještě 0,20 mg/m3. Z ekolo­
gického hlediska se však zdá být důležitější výskyt maxim týdenních koncentrací.

816 LESNICKÝ ČASOPIS - 1966



1, 2. TZP č. 7 — nejsilněji poškozená plocha. Stav v roce 1962 s průměrným 
olistěním porostu 30 % včetně odumřelých stromů. Snímky Kricnar

Hodnoty vyšší než 1,00 mg/m3 činí v blízkosti silně poškozených TZP 15—20 % všech 
měřených případů, u ploch středně a slabě poškozených se takové hodnoty nevysky­
tují. Kromě SO2 dopadají na povrch vegetace a půdy velká množství popílku (Kaut 
а к o 1. 1963), která se určitě uplatňují při poškození vegetace. Rozsah tohoto účinku 
nebyl zatím zkoumán.

Při respektování co nejužší podobnosti v ostatních hlediskách byl hlavní důraz 
položen na predispozici zkusných ploch к poškození, jež byla určena podle před­
běžně stanovených zón ohrožení na základě informativních měření obsahu SO2 
v ovzduší a podle orientační klimatografické studie území. Zkusné plochy byly 
umístěny ve dvou směrech od emisního zdroje podle převládajícího vzdušného prou­
dění na severovýchod a jihozápad (obr. 3). Vlastní plochy byly položeny výlučně do 
nitra lesa, aby se vyloučil vliv porostních okrajů. Ze stejných důvodů jsme se vy­
hýbali polohám vystaveným větru a ohrožovaným námrazou. Lze tedy všechny TZP 
pokládat za srovnatelné v žádoucích mezích podle ekologických i hospodářských hle­
disek. Významnější rozdíly je možno hledat v mikrostruktuře dřevinné synusie.

Trvalé zkusné plochy byly založeny tak, aby z hlediska ekologických funkcí 
představovaly vyhraněný celek. Počet stromů na plochách o výměře 0,15—0,25 ha 
je postačujícím statistickým souborem pro průkazné ověřování sledovaných vztahů. 
Plochy jsou v terénu fixovány, stromy trvale očíslovány a podrobně taxačně pro­
měřeny, jak je běžné při pracích tohoto druhu.

METODIKA ‘

V prvé fázi práce byla pozornost soustředěna na statickou analýzu stromové 
synusie, aby byl získán co nejdetailnější obraz o její struktuře s hlavním zaměřením 
na korunovou vrstvu vzhledem к její základní důležitosti při styku stromové synu­
sie s SO2. Poněvadž objektivní metody měřící cenotické, popř. dendrometrické 
prvky neposkytují výsledky, které by odpovídaly časové náročnosti prací, byla 
hlavní pozornost soustředěna na metodu přibližného hodnocení (odhadů) znaků a je­
jich míry na objektech. Tato metoda je běžná v řadě lesnických disciplín a lze jí 
dosáhnout při značné pracovní úspoře vysokého stupně přesnosti.
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3. Rozmístnění zkusných ploch v území. Množství SO2: údaje ze sumační metody 
v g/den v Soxhletově extrakční patrone 30/80 mm. Zkusná plocha: směr a úhel 
klínu znázorňuje expozici a sklon svahu.

Každý strom byl v terénu oklasifikován ke konci vegetačního období 1962 
podle předem prověřeného klasifikačního schématu. Počínaje rokem 1963 je také 
vždy před počátkem vegetačního období hodnocen u každého stromu stupeň olistění, 
který vyjadřuje podíl skutečného množství jehličí к potenciálnímu množství, jež 
je především závislé na morfologickém typu koruny. U každého stromu bylo roz­
hodnuto o příslušnosti к jednomu ze tří základních typů — ježovitému, hřebenitému 
a deskovitému — nebo typům přechodným podle určovacího klíče (Priehäuser 
1958); potom byl určen stupeň olistění s odhadem na 10 % a označen číselně 0—10. 
Olistění je též ovlivněno růstovými podmínkami. Proto je nutno hodnocení olistění 
nacvičit a prověřovat ve standardním porostu v optimálních růstových podmínkách 
příslušného klimatovegetačního stupně bez ohroženi kysličníkem siřičitým.

V tomto sdělení jsou rozebírány vztahy olistění к cenotickému postavení je­
dince vyjádřenému prvým znakem klasifikačního schématu a rozdíly v olistění stinné 
a slunné části koruny na základě Burgerova (1939) modelu smrkové koruny. Stav 
olistění stinné koruny byl u každého stromu označen jedním ze tří symbolů zname­
najících olistění větší než 50 %, menší než 50 % a úplnou ztrátu jehličí. Současně
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bylo olistění stromu hodnoceno odděleně pro slunnou korunu a váženým průměrem 
olistění pro celou korunu.

Cenotické postavení jedince podle relativní výšky je klasifikováno pěti stro­
movými třídami. Po uvážení převládajícího charakteru studovaného objektu s při­
hlédnutím к existujícím tříděním, jsme se přiklonili к principu Kraftova třídění 
výlučně podle relativní výšky vzhledem к nejvyšším stromům a zastínění vrcholové 
části koruny. Stupeň vývinu koruny, který se v klasifikacích stromových tříd vy­
skytuje a znamená určitý dynamický prvek, byl při posuzování stromové třídy vy­
loučen, poněvadž koruna byla dostatečně podrobně analyzována samostatnými znaky, 
které v tomto sdělení nerozebíráme.

Ačkoli míníme položit hlavní váhu na opakované hodnocení olistění, pro pře­
hled o stavu porostu se osvědčilo jeho rozčlenění do tzv. rezistenčních tříd (Pelz 
1961) stromů: .

1. na olistění nejsou patrny známky poškození, výškový přírůst i přírůst leto- 
rostú je normální;

2. nepodstatné změny v olistění, délkový přírůst letorostů je normální;
3. na olistění je patrný vliv kouře, chybějí starší ročníky jehličí a zvláště na 

přechodu horní a střední části koruny jsou i suché větve druhého řádu, délkový 
přírůst není zřetelně ovlivněn;

4. poškození koruny je velmi zřetelné, počet ročníků jehličí snížen a zvláště na 
přechodu horní a střední části koruny jsou suché celé větve, délkový přírůst je zře­
telně snížen;

'5 . koruny jsou silně poškozeny, jsou zastoupeny nejvýše dva ročníky jehličí, 
mnoho větví zcela odumřelo, délkový přírůst je nepatrný.

Tento znak byl přiřazen ke klasifikačnímu schématu na jaře roku 1964.

VÝSLEDKY

VZTAH MEZI OLISTENÍM A STROMOVOU TŘÍDOU

V optimálních růstových podmínkách lze podle různých údajů v literatuře 
zaznamenat až devět ročníků jehličí. К úplné ztrátě několika posledních ročníků 
nebo i podstatné části jehličí dochází i ve víceméně normálních poměrech v dů­
sledku stále působících náhodných zásahů zvenčí. V normálně utvářených 
semknutých smrkových porostech s normálně probíhajícími životními funkcemi 
ubývá počtu ročníků zejména s poklesem světelné intenzity v korunové vrstvě. 
Světelný požitek se snižuje prudce od aktivní plochy směrem dolů. U porostů za­
sažených kouřem je ztráta jehličí obecným a nejnápadnějším znakem okulárně 
patrným. Proto olistění, jeho kvantitativní a kvalitativní stránka, bylo vzato za 
základ našich sledování. Řada zkusných ploch byla empiricky rozdělena podle

4. Průměrné olistění smrku 
ve stromových třídách (vodo­
rovná osa) v roce 1963
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5. Součtové četnosti stupňů 
olistění celé koruny v roce 
1963 ve skupinách TZP podle 
poškození. Vlevo pro horní, 
vpravo pro dolní vrstvu

klesajícího průměrného olistění na čtyři skupiny podle vlivu SO2 (0 — mimo 
vliv, 1 — slabě, 2 — středně, 3 — silně zasažené).

I v našem empirickém materiálu (obr. 4) klesá ve skupině zkusných ploch 
bez znatelného vlivu SO2 olistění s klesající stromovou třídou. S přibývajícím 
vlivem SO2 kleslo průměrné olistění ve všech stromových třídách až přibližně na 
polovinu hodnot, které můžeme pro naši růstovou oblast označit za normální. 
Zvláště je nápadné, že úbytek průměrného olistění má v podstatě stejnou tendenci 
ve všech stromových třídách. Nejoptimálnější poměry olistění vykazují nejvyšší 
stromové třídy, výjimku tvoří jen skupina zkusných ploch pod zvláště silným 
vlivem SO2, kde v průměrném olistění prvých tří stromových tříd není téměř 
rozdílů. Z toho lze soudit, že SO2 zřejmě působí na všechny synusiální složky 
stejně. Z obr. 4 je rovněž patrno, že olistění stromů ustupujících a vyloučených 
z úrovně pokleslo při prvém náporu SO2 prudčeji než ve vyšších stromových tří­
dách; jinak však mají rozdíly olistění ve 4. a 5. stromové třídě mezi skupinami 
TZP v podstatě stejnou kvantitativní úroveň jako ve vyšších stromových třídách.

Přes víceméně výrazně naznačený trend nejsou uvedené rozdíly v průměr­
ném olistění nejvyšších tří stromových tříd statisticky významné, a proto tyto 
třídy uvažujeme jako celek a v dalším textu je označujeme jako horní vrstvu. 
Přestože mezi oběma nejnižšími třídami jsou rozdíly statisticky významné, shrnu­
jeme je a označujeme jako dolní vrstvu. Je to účelné mimo jiné zvláště z hlediska 
praktické aplikace výsledků. Pro další analytická šetření zůstaneme při členění 
na pět tříd, poněvadž je možné, že diferenciace v olistění se bude postupně zvětšo­
vat podle malých rozdílů v postavení jedince v porostu.

Hlubší pohled do poměrů olistění obou vrstev poskytuje znázornění součto­
vých procentuálních četností stupňů olistění podle skupin TZP (obr. 5). Přede­
vším je z něho patrno, že se v horní vrstvě s přibývajícím vlivem SO2 zvětšuje 
variační rozpětí olistění porostu. Ve skupině normálních („nulových“) ploch 
činí 50 %, zvětšuje se postupně na 80 % a na plochách silně zasažených činí 
70 % možného rozpětí olistění. Dá se reálně předpokládat, že s déle trvajícím pů­
sobením SO2 se bude postupně dále zvětšovat. Změna absolutního rozpětí olistění 
i relativního zastoupení jednotlivých stupňů olistění, jak je zobrazena zplošťo­
váním křivek a změnou jejich polohy vzhledem к vodorovné ose, svědčí o tom, 
že odumřelých a silně odlistěných stromů přibývá s poškozením rychleji, než 
ubývá jedinců s příznivějším stavem olistění. Jinak posuzováno, lze na základě 
olistění konstatovat, že diferenciace stromů podle reakce na SO2 je již krátce 
po začátku jeho působení dobře naznačena na mírně zasažených plochách, nej­
výraznější je však na středně zasažených plochách. Na silně zasažených plochách
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se hranice maximálně dosaženého olistění zúžila, a tím se individuální rozdíly 
v olistění opět poněkud setřely.

Ve spodní vrstvě je variační rozpětí olistění za normálních poměrů daleko 
širší než v horní vrstvě, pokud bereme v úvahu všechen inventář včetně toho, 
který odumírá v důsledku přirozeného vylučování z porostu. Záleží na tom, v ja­
kém časovém odstupu od těžebního zásahu jsme porost zastihli. V našem případě 
je rozpětí 100 %. Je tedy základní stav ve srovnání s horní vrstvou na kvanti­
tativně podstatně odlišné úrovni, i když přibývající vliv SO2 se obráží na olistění 
analogicky s horní vrstvou. Průběh křivek není však tak jednoznačný; pravdě­
podobně se při změnách v olistění uplatňují jiné rušivé vlivy. Maximálně dosa­
žené olistění je však ve srovnání stejných skupin obou vrstev ve spodní vrstvě 
nižší. Frekvence silně odlistěných a odumřelých jedinců je mnohonásobně vyšší 
a podle jejich poměru к jedincům s relativně nejlepším, avšak již nikoli optimál­
ním olistěním, je zřejmé, že spodní vrstva ztrácí zcela funkční význam ve vý­
stavbě porostu.

Ke stejnému závěru dospějeme analýzou vztahu mezi olistěním a výčetní 
tloušťkou. Z ní je patrný jednoznačný trend ubývání olistění s klesající tloušťkou. 
Je to pochopitelné, poněvadž mezi stromovými a tloušťkovými třídami existuje 
paralelita (Assmann 1961) s větším nebo menším překryvem tříd podle 
struktury porostu.

ROZDÍLY V OBLASTI STINNÉ A SLUNNÉ ČASTI KORUNY

Při pohledu do korun smrkových porostů poškozených kouřem jsou kromě 
individuálních více nebo méně ostrých rozdílů v celkovém množství olistění ná­
padné i jeho kvantitativní rozdíly v různých místech koruny. Nejpodrobněji tyto 
poměry zachytil ve víceméně dospělých porostech Pelz (Pelz, Materna 
1964), makromorfologickými znaky definoval tzv. rezisteční třídy a stanovil 
dva postupy odumírání — chronický a akutní. Shodně s dřívějšími autory uvádí, 
že počáteční morfologickou fází účinků působení SO2 na smrk je odlistění partie 
na přechodu horní a střední části koruny a že tam odlistění zůstává nejvýraznější. 
Podle těchto autorů je horní a spodní část koruny zpočátku bez patrnějších 
patologických příznaků. Na našich zkusných plochách byly rozdíly rovněž po­
zorovány, avšak oba postupy odumírání — sled jednotlivých fází -- nebyl 
zdaleka tak výrazný, jak uvádí Pelz (1964), s výjimkou nejstarší TZP, 
Vysvětlujeme to nepříliš dlouhým trváním vlivu SO2 a pak zejména nižším vě­
kem porostů. V tyčkovinách a mlazinách se postup odumírání liší ještě více. 
Naši pozornost poutaly cd začátku spíše rozdíly v olistění stinné koruny oproti 
zbývající části a v předjaří roku 1964 byly blíže analyzovány.

Porosty na zkusných plochách mají typickou strukturu stejnověkého lesa. 
Stavba korun odpovídá Burgerovu modelu. Podle Burg er a (1939) předsta­
vuje koruna smrku rotační paraboloid. Od vrcholku dolů se korunový poloměr 
zvětšuje až do maximální hodnoty, která je průměrně ve 2/3 délky koruny a níže 
к bázi koruny se poloměr opět zkracuje. Horní část koruny nazývá slunnou, 
spodní stinnou. Ve stinné části jsou větve osazeny jehličím na obvodu, uvnitř je 
kuželovité jádro bez jehlic. Poměrná délka stinné koruny se zvětšuje s ustupující 
stromovou třídou a v různých porostech s přibývající hustotou. Ačkoli např. 
Schöpfer (1961) má proti tomuto modelu výhrady pro jeho strnulost a po­
žaduje individuální rozhraničení koruny podle morfologie, popř. anatomie, jehli­
čí, není pro použití v širokém měřítku a na stojících stromech vhodnější postup.

Z uvedeného modelu smrkové koruny jsme vycházeli při členění a oddě-
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6. Součtové četnosti stupňů 
otištění v roce 1964: -------------  
otištění celé koruny,-------------- 
otištění horní koruny. Vlevo 
pro horní, vpravo pro dolní 
vrstvu

leném hodnocení olistění. Z materiálu je vidět, že rozdíly v olistění stinné a slun­
né koruny existují. Ve ztrátě jehličí stinné koruny lze postihnout v podstatě stej­
nou tendenci u stromových tříd jako ve stavu průměrného olistění. S ustupující 
stromovou třídou se zmenšuje i olistění stinné koruny, avšak progresivněji než 
u celé koruny. Relativně nejméně je odlistěna stinná koruna nadúrovňových stro­
mů, u nichž jsou světelné poměry v nejspodnější části koruny přes celkově nízkou 
světelnou intenzitu příznivější než v korunách 4. a 5. stromové třídy. To je 
podmíněno strukturou korunové etáže stejnorodého smrkového porostu. Trend 
rozdílů v olistění stinné a slunné části koruny podle přibývajícího' vlivu SO2 
je patrný z obr. 6. Je třeba předeslat, že polohové rozdíly příslušných párových 
křivek jsou malé, poněvadž stinná koruna není vyjádřena sama o sobě, ale váženě 
pro celou korunu, jak bylo uvedeno v metodice. Především na „nulových“ křiv­
kách můžeme prokázat progresívnost odlistění stinné koruny ve spodní vrstvě 
oproti horní vrstvě. S přibývajícím poškozením se rozdíly mezi příslušnými pá­
rovými křivkami v horní vrstvě málo, ale přece jen znatelně zvětšují a největších 
rozdílů dosahují ve skupině nejsilněji poškozených ploch. Ve spodní vrstvě jsou 
rozdíly mezi odpovídajícími křivkami zřetelně menší s výjimkou „nulové“ sku­
piny ploch. Za srovnání stojí i to, že rozdíly v olistění obou částí koruny jsou 
zaznamenány v horní vrstvě při 20% olistění a v dolní až při 40% olistění. 
Obojí svědčí o tom, že odlistění v dolní vrstvě jako důsledek působení SO2 
probíhá stejnoměrněji v celém profilu koruny, a to zřejmě proto, že kvalita jehli­
čí je u potlačených stromů vyrovnanější a jehličí je vůči SO2 stejně citlivé.

Sestavíme-li z ploch řadu podle přibývajícího odlistění stinné koruny, je 
sled ploch téměř shodný s řadou sestavenou podle průměrného olistění celé ko­
runy. Přesuny jsou pravděpodobně způsobeny jemnějšími rozdíly ve struktuře 
porostu v tom smyslu, že v důsledku menší hustoty a větší výškové diferenciace, 
a tím příznivějších světelných poměrů, je jehličí ve stinné koruně vitálnější a opa­
dává pomaleji. Zvlášť výrazný rozdíl je u plochy č. 8 s větší příměsí modřínu, 
kde přes zřetelné poškození SO2 jsou lepší poměry olistění stinné koruny než na 
kontrolní TZP č. 18 a 16. Domněnku je možno opřít o zkušenost, že smrkové 
podrosty odumírají vlivem kouře tím více, čím více byly zastíněny. Odolnost 
stinného jehličí proti SO2 je zřejmě nižší než slunného jehličí.

Soudíme, že zvýšená ztráta jehličí na přechodu horní a střední části koruny 
je již pokročilejší stav poškození, který je nejlépe patrný v dospělých smrkových 
porostech, a že к prvé ztrátě jehličí vůbec dochází ve stinné koruně. Zdánlivý 
nesouhlas našich vývodů s Pelzovými závěry (1964) a jím citovanými autory 
vysvětlujeme tím, že svá pozorování konali v porostech pod dlouhodobým chro­
nickým působením SO2 a již více méně prořídlých, kdy olistění stinné koruny
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se ustálilo, a proto mu nevěnovali pozornost. Ztráta stinné koruny nemůže mít 
pro strom vážnější fyziologické a výnosové důsledky, spíše má jen indikační 
hodnotu pro zachycení prvých účinků SO2. Tímto znakem by bylo možno při 
srovnání se standardními poměry zjemnit diagnózu prvých účinků kouře na 
porost.

ROZČLENĚNÍ KRUHOVÉ VÝČETNÍ plochy podle rezistenCních TftíD

Správný kvantitativní odhad olistění koruny jako celku vyžaduje jistou pečli­
vost a znalost druhové proměnlivosti smrku. Při stejném celkovém olistění však 
mohou být a většinou bývají více nebo méně podstatné rozdíly v olistění jed­
notlivých, někdy zcela určitých částí koruny, jak bylo uvedeno v předešlé kapi­
tole. Tyto rozdíly jsou nejen fyziologicky důležité, ale jsou i nápadné a podle 
nich se prvé poškození stromu, zvláště při vysokém stupni olistění porostu, lépe 
podchytí. Přibereme-li к olistění jako další znak změny v délkovém přírůstu, 
které jsou však zjevné až při vyšším poškození, dostáváme se к podstatě re- 
zistenčních tříd. S jejich pomocí klasifikujeme zdravotní stav jednotlivého stromu 
podle dnešních znalostí nejlépe a získáme poměrně objektivní obraz o stavu 
porostu.

Za základ členění byla v našem případě vzata úhrnná výčetní kruhová plo­
cha stromů, které byly v roce 1961 živé. Stromy suché a ty, které byly z pěsteb­
ních důvodů úmyslně vytěženy, nejsou započítány. Výchozí stav je tedy prakticky 
stejný, podhodnoceny jsou při tomto postupu TZP č. 15, 13 a 7, na kterých 
к výchozímu datu již odumřela podstatně větší část stromů, než na ostatních plo­
chách (tabulka I).

Posuzováno podle výčetní kruhové plochy zaujímají odumřelé a silně poško­
zené stromy menší podíl, než podle počtu stromů, a naopak stromy víceméně 
zdravé zaujímají větší podíl. To' však platí jen v širokém průměru. S přibývajícím
celkovým poškozením zkusné plochy se 
rozdíl mezi podílem podle kruhové plo­
chy a podle počtu stromů zmenšuje až 
skoro mizí, poněvadž na nejsilněji po­
škozených plochách jsou stromy zasa­
ženy bez ohledu na dimenze.

Vývoj členění kruhové plochy 
v prostoru vynikne, seřadíme-li zkusné 
plochy podle klesajícího průměrného 
olistění ze všech stromů, jako odrazu 
průměrného působení SO2 na porost 
(obr. 7). Rozbor byl konán v předjaří 
roku 1964, tj. za tři roky po založení 
TZP, a sedm, popř. pět let po začátku 
působení SO2.

Pokles podílu příznivějších rezi- 
stenčních tříd ve prospěch méně přízni-

7. Rozčlenění celkové výčetní kruhové 
plochy TZP podle rezistenčních tříd 
stromů zkusná plocha
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vých je pochopitelný, poněvadž olistění je hlavním kritériem pro zařazení do třídy. 
Významnější je však to, že průběh není lineární a že kulminace frekvenčních kři­
vek jednotlivých rezistenčních tříd, které si lze do znázornění procentuálních 
četností vkreslit, nastává při různém stavu průměrného olistění. Již při malé 
intenzitě SO2 prudce klesá podíl zdravých stromů a pak se postupně blíží nule; 
současně s tím rychle stoupá zastoupení stromů s prvými příznaky poškození, 
avšak při ubývajícím průměrném olistění ubývá i těchto stromů. Zastoupení 
středně poškozených stromů je nejvyšší při střední intenzitě SO2. Podíl silně 
poškozených a právě odumírajících stromů stoupá povlovně od ploch slabě poško­
zených, prudší vzestup byl zaznamenán na plochách silně poškozených. Totéž 
platí i o stromech již odumřelých, které jsou však zastoupeny i na plochách 
nepoškozených kouřem v důsledku přirozeného vylučování stromů z porostu. Je 
tedy zřetelně vidět, že maximální podíl jednotlivých rezistenčních tříd na celkově 
kruhové ploše se posunuje podle přibývající intenzity působení SO2 a že odpo­
vídá skupinám zkusných ploch empiricky vymezeným podle olistění.

Graf na obr. 7 pobízí i к zamyšlení nad momentálním hospodářským sta­
vem porostu, jeho dalším vývojem a možnými hospodářskými zásahy. Mimo jiné 
potvrzuje, že každé pěstební rozhodnutí musí přihlížet ke stupni poškození po­
rostu. Např. silně poškozené zkusné plochy dospěly za pět let do takového stavu, 
že je okamžitě třeba přikročit к jejich obnově (přeměně) s případnou urychlenou 
likvidací. 1 ve skupině středně poškozených ploch jsou již nyní vytvořeny před­
poklady pro obnovu a výchovné zásahy ztrácejí i zde na významu. Ještě pronika­
věji vyplyne potřeba porostní obnovy, když životnost silně poškozených stromů 
odhadneme reálně průměrně na dva roky, nehledě ke zvýšenému přístupu světla 
к půdě v důsledku všeobecného odlistění stromů.

ZHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ

Uvedené výsledky jsou statickou analýzou počátečního působení SO2 na 
smrkové porosty středního věku v jedné, místně omezené oblasti. Z ní je zřejmo, 
že pro prvou orientaci ve složitých účincích SO2 bylo účelné vyjít ze širších sou­
borů stromů. Ukázalo se, že míra poškození asimilačních orgánů je různá podle 
výhodnosti postavení stromu v porostu (posuzováno podle stromové třídy) a že 
nemá smyslu hledat individuálně odolné jedince v těch stromových kategoriích, 
které ztrácejí přirozeným vývojem pozice. Podíl relativně odolných stromů stou­
pá se vzrůstající stromovou třídou. Postup odumírání podúrovňových stromů 
je podstatně rychlejší a poškození jejich asimilačních orgánů podstatně větší než 
u stromů z úrovně. Z tohoto důvodu má podúroveň zcela podřadný význam, ne­
hledě к malému podílu na celkové produkci. Výsledky se shodují v podstatě 
s Maternovými závěry (1956) z víceméně dospělých porostů a jsou plně srovna­
telné s poměry v Krušných horách. Řehák (1960) uvádí, že 80 — 90 % 
stromů uhynulých na zkusných plochách pravděpodobně jen v důsledku půso­
bení kouře patří do 3. a 4. stromové třídy. Pelz (1961) naopak uvádí, že 
fenotypicky odolných stromů přibývá s ustupující stromovou třídou. Nesouhlas 
s našimi závěry lze vysvětlovat především odlišným hospodářským vývojem, 
jinou strukturou jím sledovaných porostů a snad i různým trváním emisí.

Z hlediska pěstování lesa je možno vyslovit závěr, že ve středně starých 
i dospělých smrkových porostech je účelné jednorázově odstranit podúroveň 
tehdy, když vliv SO2 netrvá dlouho (podúroveň ještě nevymizela) nebo se v nej- 
bližších letech předpokládá, takže již nebude možné výchovnými zásahy změnit 
strukturu porostu. Tento zásah lze ztěží označit za pěstební, poněvadž se jím ne-
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zasáhne aktivně do vývoje porostu. Stromy, které by byly nejdříve a nejvíce 
poškozeny, se tímto zásahem předem odstraní a větší pozornost pak může být 
věnována porostní úrovni, je to tedy hospodářský zásah, kterým se poněkud 
zefektivní další činnost a zamezí ztrátám na kvalitě dřeva ze souší. Z dosavad­
ního materiálu nelze určit, jak by bylo účelné pohotově nebo preventivně zasa­
hovat do úrovně. To je úkolem dalšího výzkumu.

SOUHRN

Ve sdělení se analyzuje stav stejnorodých smrkových porostů různě zasaže­
ných SO2 ve věku 40 — 70 let podle cenotického postavení vyjádřeného pěti stro­
movými třídami, podle "kvantitativního stavu olistění a podle tzv. resistenčních 
tříd jednotlivých stromů pět, popř. sedm let po vzniku emisních zdrojů. Zkusné 
plochy jsou v okolí elektrárny v Trutnově v podhůří Krkonoš v nadmořských 
výškách 460—580 m a jsou shrnuty do čtyř empirických skupin podle poškození 
(0 — 3). Pro pochopení výsledků je třeba zdůraznit výchozí stav. Porosty byly 
až do vzniku poškození slabě podúrovňové probírány a byly značně husté.

Olistění ubývá s klesající stromovou třídou i v normálních poměrech. S při­
bývajícím vlivem SO2 klesá průměrné olistění relativně vzhledem к „nulové“ 
skupině téměř stejně. Výjimku činí nejvíce poškozené plochy, kde jsou všechny 
souvislosti méně zřetelné v důsledku akutního působení. Stejným směrem se 
mění variační rozpětí olistění horní vrstvy (stromové třídy 1 až 3) a s jejím 
poškozením rychle přibývá silně poškozených a odumřelých stromů. Diferenciace 
podle poškození je naznačena již na slabě zasažených plochách a nejzřetelnější je 
na plochách středně poškozených. V dolní vrstvě se olistění vyvíjí analogicky, pro 
jiné rušivé vlivy však nikoli tak jednoznačně.

Podobně se vyvíjejí i rozdíly v olistnění slunné a stinné části koruny. Ze 
srovnání skupin ploch podle poškození vyplývá, že dříve, než je zřejmá větší 
ztráta jehličí na přechodu horní a střední třetiny koruny, je patrný pokles olistění 
spodní části koruny. Lze to považovat za diagnostický znak počátečních účinků 
SO2. .

Jednoznačnou tendenci vykazuje rozčlenění porostní výčetní kruhové plochy 
na rezistenční třídy stromů podle Pelze za sedm let po začátku působení SO2. 
Maximální zastoupení jednotlivých rezistenčních tříd, počínaje nejpříznivější, 
se posunuje s přibývajícím vlivem SO2 a odpovídá skupinám zkusných ploch vy­
mezeným empiricky podle olistění. Z tohoto okamžitého rozboru lze usuzovat na 
časový vývoj porostů i na potřebné pěstební zásahy.

Poněvadž míra odlistění stromu v našem materiálu je v širším průměru zá­
vislá na postavení jedince v porostu, nemá smyslu sledovat fenotypickou odolnost 
v porostních složkách, které ztrácejí pozice přirozeným vývojem. Podúrovňové 
stromy (dolní vrstva) odumírají nejdříve a podstatně rychleji než horní vrstva. 
Z pěstebního hlediska je účelné ve středně starých a dospívajících smrkových po­
rostech, kde vliv kouře netrvá dlouho nebo kde se brzy očekává, odstranit jedním 
zásahem podúroveň. Tento zásah neohrozí stabilitu a další vývoj porostu a na­
opak usnadní přehled v porostu a jeho další obhospodařování. Účelné zásahy 
v úrovni se dále ověřují.

Došlo dne 17. 12. 1965
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Начальное действие сернистого ангидрида на елЮвые насаждения среднего возраста

В сообщении анализируется состояние однородных еловых насаждений, в разной степени 
пораженных SO2 в возрасте 40 — 70 лет на основе ценотического положения, выраженного 
пятью классами Деревьев, количеством олиствения и так наз. классов устойчивости отдельных 
деревьев спустя 5, а в некоторых случаях 7 лет после возникновения источников эмиссии. 
Опытные участки находятся в окрестностях электростанции в Трутнове в предгорье Крконош 
на высоте 460 — 580 м н. у. м. и входят в 4 эмпирические группы в зависимости от повреж­
дения (0 — 3).

По мере усиления влияния SO2 среднее олиствение уменьшается (рис. 4) относительно 
«нулевой» группы почти одинаково. Исключение составляют сильнее всего поврежденные 
участки, где все зависимости, вследствие острого воздействия, менее отчетливы. В одинаковом 
направлении меняется вариационный диапазон олиствения верхнего слоя класса деревьев 
1—3), повреждение вызывает увеличение количества сильно поврежденных и отмерших де­
ревьев, как эго показывают суммарные кривые относительных частот 10 степеней олиствения 
(рис. 5 влево). Дифференциация на основе повреждения проявляется уже на слабопораженных 
участках, а наиболее яркая 'она на среднеповрежденных участках. В нижних ярусах олистве­
ние развивается аналогичным способом, но из-за других мешающих влияний не так одно­
значно (рис. 5 вправо).

Подобным образом создаются различия в олиствении солнечной и теневой частей кроны 
(рис. 6). На основе сравнения групп участков в зависимости от их повреждения можно за­
ключить, что до того, как станет заметной большая потеря хвои в месте перехода верхней 
части кроны в среднюю, наблюдается уменьшение олиствения ее нижней части. Это явление 
можно считать диагностическим признаком начальных действий SO2.

Однозначную тенденцию показывает расчленение таксационной круговой поверхности 
насаждения на устойчивые против SO2 классы деревьев по Пельцу спустя 7 лег после 
начала действия SO2 (рис. 7). Максимальный процент отдельных устойчивых классов, начи­
ная самым лучшим, по мере усиления влияния SO2 перемещается и отвечает тем группам 
опытных участков, эмпирически выделенных на основе олиствения.

Ввиду того, что мера олиствения дерева в общем зависит от положения дерева в на­
саждении, нет смысла изучать фенотипическую устойчивость в таких комплексах насаждений, 
которые теряют свои позиции в ходе естественного развития. Деревья нижнего яруса отмирают 
раньше всех и значительно быстрее, чем деревья верхнего яруса. С лесоводческой точки зрения 
в средневозрастных и| приспевающих еловых лесонасаждениях, в которых влияние дыма крат- 
современнЬе или в которых оно лишь ожидается, рекомендуется в один прием удалить 
нижний ярус. Такое вмешательство не угрожает устойчивости и дальнейшему раз­
витию насаждения, а наоборот, это облегчает контроль насаждения и дальнейший уход за ним. 
Целесообразные вмешательства в ярусе деревьев и в дальнейшем изучаются.

Initial Effects of SO2 on Mean-Aged Norway Spruce Stands

The present communication analyses the conditions of homogeneous Norway 
spruce stands variously attacked by SO2 in the age of 40 — 70 years according to the 
coenotic position expressed by five tree classes, quantitative status of foliage and the 
so-called resistance classes of individual trees after five or seven years from the 
air pollution by exhalations. Research plots are in the suburb of a thermal power
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station plant at Trutnov on slopes of the Krkonoše (Giant) Mountains in elevation 
of 460—580 m. above sea level and are grouped into four empiric groups according 
to damage (0—3).

The average foliage (Fig. 4) is reduced with increased influence of SO2 with 
reference to the 0 — group relatively nearly equally. Exceptions are the most heavily 
damaged plots where all connections are less clear due to result of acute activity. 
The variation range of the foliage of the upper storey of the tree class 1 up to 3 
is changed in the same manner. It increases rapidly with the intensively damaged 
and dead trees as it is shown by summarizing curves of relative frequencies of 10 per 
cent degrees of the foliage (Fig. 5 Left). The differentiation according to the damage 
is indicated already on slightly attacked plots and most obviously on plots with 
mean damage. The foliage in lower storey develops analogically, but due to other 
disturbing influences not so pronouncedly. (Fig. 5 Right.)

Similar development is shown also by differences in foliage of sun-exposed 
and shaded parts of crown (Fig. 6). Comparison of plots grouped according to 
damage indicates that the reduction of foliage of the low part of crown is obvious 
sooner than clear larger loss of needles in the transitional zone between the upper 
and the mean third of crown. This phenomenon may be considered as a diagnostic 
symptom of the initial effects of SO2.

Clear trend is shown by the division of the forest stand basal area into 
resistance tree groups according to Pelz’s classification seven years after the 
start of the activity of SO2 (Fig. 7). The maximal representation of the individual 
resistance groups, starting from the most favourable, is pushed farther with the 
increasing influence of SO2 and responds to groups of sample plots determined 
empirically on the basis of foliage.

As the measure of the defoliation of the tree is in wider average dependent 
on the position of the individual in the forest stand, it is useless to follow pheno­
typical resistance of forest stand components loosing position by a natural develop­
ment. The suppressed trees (low storey) die sooner and considerably more rapidly 
than the upper storey. From the silvicultural point of view it is suitable to remove 
by one treatment the understorey in mean old and adulting Norway spruce stands 
where the effects of smoke do not last or are expected not to last long. This treat­
ment is not dangerous to the stability and further development of the forest stand, 
on the contrary it makes the survey and further management of the forest stand 
easy. The study of suitable treatments of the upper storey continues.

Anfangswirkung des Schwefeldioxyds auf Fichtenbestände mittleren Alters

Die vorliegende Mitteilung analysiert den Zustand gleichartiger, der SO2 - Wir­
kung ausgesetzter Fichtenbestände im Alter von 40—70 Jahren, nach der zönoti- 
schen, durch fünf Baumklassen ausgedrückten Stellung, dem quantitativen Belau­
bungszustande und den sog. Resistenzklassen der Einzelbäume, fünf bzw. sieben Jahre 
nach der Entstehung der Emmissionsquellen. Die Versuchsflächen liegen in der Um­
gebung des Kraftwerkes in Trutnov (Gebirgsvorland von Krkonoše), in 460—580 m 
Seehöhe, und bilden vier empirischen Gruppen, die nach der Beschädigungsstufe 
(0—3) geordnet sind.

Mit der zunehmenden SO2-Wirkung sinkt die Durchschnittsbelaubung (Abb. 4) 
im Vergleich zu der „Null-Gruppe“ relativ fast gleichmäßig. Eine Ausnahme bilden 
die am stärksten beschädigten Flächen, wo sämtliche Zusammenhänge infolge der 
akuten Wirkung weniger deutlich hervortreten. In gleicher Richtung ändert sich 
die Variationsspannung der Belaubung in der oberen Schicht der Baumklassen 1 bis 3 
und mit der zunehmenden Beschädigung nimmt auch die Zahl der stark beschädig­
ten und abgestorbenen Bäume zu, wie die Summierungskurven der relativen Häufig­
keiten von 10 % der Belaubungsgrade (Abb. 5 links) zeigen. Die Differenzierung 
nach der Beschädigung ist bereits auf schwach betroffenen Flächen angedeutet und 
am deutlichsten ist sie auf mittelstark angegriffenen Flächen. In der Unterschicht 
entwickelt sich die Belaubung analogisch, jedoch wegen anderer Störungseinflüsse 
nicht so eindeutig (Abb. 5 rechts).

Ähnlich entwickeln sich auch die Belaubungsunterschiede des sonnenzuge­
wandten und beschatteten Kronenteils (Abb. 6). Es ergibt sich aus einem Vergleich 
der Flächengruppen in bezug auf die Beschädigung, daß der Belaubungsrückgang 
des unteren Kronenteiles früher bemerkbar wird, als der deutlich größere Nadel-
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verlust am Übergang zwischen dem oberen und mittleren Kronendrittel. Diese Er­
scheinung kann als ein diagnostisches Merkmal der anfänglichen SO2-Wirkung ange­
sehen werden. , „ ,

Eine eindeutige Tendenz weist die Gliederung der Kreisflächen auf die Re­
sistenzklassen der Bäume laut Pelz, 7 Jahre nach Beginn der SO2 - Wirkung 
(Abb. 7). Die maximale Vertretung einzelner Resistenzklassen (von der günstig­
sten an) verschiebt sich mit dem zunehmenden SO2 - Einfluß und entspricht den 
Versuchflächengruppen, die nach der Belaubung empirisch abgegrenzt sind.

Da der Entlaubungsgrad eines Baumes im breiteren Durchschnit von der Stel­
lung des Einzelbaumes im Bestand abhängig ist, so hat es keinen Sinn, die phäno­
typische Resistenz derjenigen Bestandeskomponenten zu verfolgen, die infolge der 
natürlichen Entwicklung ihre Positionen verlieren. Die Bäume der unteren Schicht 
sterben zuerst und bedeutend rascher ab, als die obere Schicht. Vom Standpunkt 
des Waldbaus ist es zweckmäßig, in heranreifenden und im mittleren Alter stehenden 
Fichtenbeständen, wo die Rauchwirkung nicht lange dauert oder wo sie erwartet 
wird, die Unterschicht mit einem Eingriff zu entfernen. Dieser Eingriff bedroht 
die Stabilität und die weitere Entwicklung des Bestandes nicht, vielmehr erleichtert 
er die Übersichtlichkeit des Bestandes und seine weitere Bewirtschaftung. Zweck­
mäßige Eingriffe in die Oberschicht werden weiter verfolgt.

Début de Faction de l’anhydride sulfureux sur les peuplements 
ďépicéas de l’äge moyen

Dans la communication on analyse Fétat des peuplements ďépicéa de méme 
variété, attaqués par l’anhydride sulfureux á Fáge de 40—70 ans, suivant la situation 
des associations, exprimée par cinq classes ďarbres, 1’état de feuillage et lesdites 
classes de résistance des arbres particuliers, au bout de cinq, le cas échéant sept 
ans aprěs la naissance des sources ďémission. Les parcelles d’essai se trouvent dans 
les alentours de 1’usine électrique á Trutnov, dans les contreforts des Monts des 
Géants, á des altitudes de 460—580 m, étant comprises dans quatre groupes empi- 
riques, suivant 1’endommagement (0—3).

Avec Finfluence grandissante de l’anhydride sulfureux l’abondance moyenne 
du feuillage s’abaisse (fig. 4), par rapport au groupe «nul» relativement presque de 
la meme fagon. L’exception ne font que les parcelles trěs fortement endommagées, 
oü tous les rapports deviennent presque indistincts, par suite d’une action aigue. 
C’est dans le méme sens que se modifie 1’extension de dispersion de la feuillaison 
de la couche supérieure des classes ďarbres 1 ä 3, et avec la détérioration augmente 
rapidement le nombre des arbres fortement endommagés et dépéris, comme le mont­
rent les courbes des sommes des frequences relatives des degrés de feuillaison 
ä dix pour cent (fig. 5 á gauche). La differentiation suivant 1’endommagement est 
déjá indiqué sur les parcelles faiblement atteintes, étant la plus distincte sur les 
parcelles moyennement endommagées. Dans la couche inférieure la feuillaison se 
développe d’une fagon analogue, mais pas d’une maniére absolument uniforme, ä cause 
d’autres influences perturbatrices (fig. 5 ä droite).

C’est d’une fagon semblable que se développent également les différences en ce 
qui concerne le feuillage de la partie ensoleillée et ombragée de la cime (fig. 6). En 
comparant les groupes de parcelles suivant leur endommagement, on peut en con- 
clure qu’avant de distinguer nettement une perte plus importante en aiguilles sur 
le passage entre le tiers supérieur et moyen de la cime, on se rend plus tót compte 
de Fabaissement de la feuillaison dans la partie inférieure de la cime. Ce fait peut 
étre considéré comme un signe diagnostic, annongant Faction de l’anhydride sulfu­
reux.

Une tendance absolument. uniforme est accusée par la repartition de la sur­
face terriěre de peuplement en classes de résistance ďarbres suivant Pelz, au bout 
de sept ans aprěs le début de Faction de l’anhydride sulfureux (fig. 7). La repré- 
sentation maximale des différentes classes de résistance, á commencer par la plus 
favorable, se déplace avec Finfluence grandissante de l’anhydride sulfureux, répon- 
dant aux groupes de parcelles d’essai fixés empiriquement suivant la feuillaison.

Comme le taux de défoliation de Farbre dépend dans une moyenne plus large 
de la position de Findividu dans le peuplement, il est inutile de suivre la résistance 
phénotypique dans les constituants de peuplement qui perdent leurs posititions au 
cours de involution naturelie. Les arbres de Fétage dominé (étage inférieure) dépé-
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rissent les premiers et essentiellement plus rapidement que 1’étage supérieur. Du 
point de vue cultural il devient rationnel ďéliminer dans les peuplements ďépicéa 
ďáge moyen et dans ceux qui s’approchent de la maturitě, ой 1’influence de la 
fumée ne dure pas longtemps et la ой Гоп 1’attend, l’étage inférieur par une seule 
intervention. Cette intervention ne risque pas de menacer la stabilitě et le dévéloppe- 
ment ultérieur du peuplement, facilitant, au contraire, 1’examen du peuplement et 
son exploitation ultérieure. La possibilité des interventions dans Pétage condominant 
continue á ětre étudiée.

Adresa autora:
Ing. Vladimír Tesař, Výzkumná stanice VÜLHM Opočno
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F. Simančík POUŽITIE ULTRAFIALOVÉHO SVĚTLA 
PRI LABORATÓRNYCH SKÚŠKACH 
KLÍČIVOSTI SEMIEN BOROVICE SOSNY

Я Pri laboratórnych skúškach klíčivosti semien v róznych klíčidlách, dochádza 
často už po nickoIkých dňoch к zaplesniveniu klíčidiel, ktoré je sposobené pria- 
mym prenosom infikovanými semenami alebo sekundárnou infekciou z prostredia 
klíčiarne. Podmienky potřebné ku klíčeniu semien (teplota, vlhkost) sú súčasne 
priaznivé aj pre rýchle rozmnožovanie sa plesní, ktoré hlavně u pomalšie klíči- 
vých semien velmi sťažujú vyhodnocovanie klíčivosti. Kedže niektoré druhy 
plesní znižujú aj samotnú klíčivost semien, předpisuji! normy pre laboratorně 
skúšanie klíčivosti semien, pri objavení sa plesní na klíčidlách, semená premyt 
v tečúcej vodě a přeložit na nové klíčidlá (ČSN 481211). Tento spósob je však 
málo účinný a časové dost náročný. Pri manipulácii so semenami dochádza tiež 
к pcškodzovaniu semien alebo к strate, čo potom móže ovplyvniť presnosť stano- 
venia. Aj ked sú známe chemické prostriedky, ktorými možeme zabránit nežiadú- 
cemu rozširovaniu sa plesní na semenách (Král 1962), je pre semenársku 
kontrolu často žiadúce, aby sa skúšky klíčivosti robili bez akýchkolvek chemic­
kých prostriedkov, ktoré by mohli ovplyvnit fyziologické procesy počas klíčenia.

Z týchto dóvodov sme preskúšali účinky ultrafialového světla (dalej len 
UV-svetlo), ktoré je známe svojimi baktericídnymi účinkami, ale ktoré prejavuje 
tiež fungistatický účinok vo vztahu к plesniam. CieTom tejto práce bolo zistiť, 
aké dávky UV-svetla sú potřebné к udržaniu nezaplesnivených klíčidiel tak, aby 
přitom neboli ovplyvnené výsledky stanovenia klíčivosti semien.

MATERIAL A METODIKA POKUSOV

К pokusom sme použili semená borovice sosny (Pinus Silvestris L.) z dvoch lo­
kalit — LZ Liptovský Hrádok a LZ Malacky, zo zberu v rokoch 1963—64, o ktorých 
nám bolo známe, že sú silné infikované plesňami. Do založenia pokusov boli semená 
skladované v chladničke v zabrúsených skleněných nádobách.

Semená sme ožiarovali UV-svetlom priamo na klíčidlách SLH po odkrytí skle­
něného zvonu klíčidlá, a to ultrafialovou křemennou výbojkou THK 101 zabudovanou 
do prístroja Premalux 101—1 vo vzdialenosti jeden meter od klíčidiel. Semená sme 
ožiarovali 1, 2, 6, 11, 21 a 30 dní od založenia do klíčidiel, denne 5, 10, 15, 30, 45, 60, 
120 a 240 minút, v 30 kombináciach po 4 X 100 semien. Kontrolou boli neožiaro- 
vané semená naklíčované za tých istých podmienok. Naklíčovanie prebiehalo pri 
kanštantnej teplote 26° C, za denného osvetlenia miestnosti, pri 65% relatívnej vlh­
kosti vzduchu. Počty vyklíčených semien boli zisťované denne počas 21 dní (v jed­
nom případe 30 dní) a vyklíčené semená boli z klíčidiel denne odstraňované. Vyhod­
nocovali sme výpočtom energie klíčenia a klíčivosti plných semien (ďalej EK a K) 
a zistené rozdiely sme zhodnotili metodou analýzy variancie. Podrobnejšie sme sle­
dovali rýchlosti klíčenia výpočtom priemerného času klíčenia (PCK), ktorý udává 
počet dní potřebných к dosiahnutiu zváženého aritmetického priemeru počtu vy­
klíčených semien (Simančík 1966).
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Rozširovanie plesní bolo sledované vizuálně a dokumentované fotograficky. 
Paralelné boli tiež založené semená na agarovú živnú pódu, kde sme potom identifi­
kovali jednotlivé druhy plesní, vyskytujúce se na semenách. 1

VÝSLEDKY POKUSOV

Medzi ožiarovanými a kontrolnými vzorkami semien sa nepřejavili výrazné 
rozdiely v К a v EK. V porovnaní s kontrolami sa u EK v 18 případech zvýšili 
od 0,0 do 6,8 % a v 6 prípadoch znížili od 0,1 do 9,9 %. Aritmetický priemer 
rozdielov v EK u ožiarených semien je o 1,00 % vyšší ako u kontrol. Podobný 
výsledok ukázali aj hodnoty PČK, kde priemerný rozdiel ukazuje iba na 0,015 
dní zrýchlenia. Rozdiely v hodnotách К u jednotlivých vzoriek presiahli normou 
povolená odchýlku iba v jednom případe: zvýšením klíčivosti o 8,8 % pri 15min. 
ožiarovaní denne, počas celej skúšky klíčivosti. Klíčivosť v rozsahu od 0,1 do 
5,9 % sa znížila u 8 vzoriek a zvýšila sa v rozsahu od 0,4 do 8,7 % u 15 vzo­
riek. Aritmetický priemer rozdielov ukazuje na zvýšenie К o 0,81 %. Počet 
nevyklíčených zdravých semien u ožiarených vzoriek semien bol vyšší v priemere 
o 0,13 %, čo sú hodnoty velmi malé a Statisticky bezvýznamné, ako ukazuje aj 
tabulka II, kde sú tieto rozdiely zhodnotené metodou analýzy variancie pre obidve 
proveniencie semien zvlášť. Statisticky významný rozdiel v EK sa prejavil iba 
v dvoch prípadoch: pri 30- a 45min. ožiarení semien počas 6 a 11 dní, kedy 
sa zpomalila rýchlosť klíčenia. Vzhladom na to, že dalším stupňováním dávok 
žiarenia sa rozdiely přejavili už v opačnom smere, nemožno tomuto dókazu při­
pisovat váčší význam. V hodnotách К metodou štatistickej analýzy sa nevysky­
toval preukazný rozdiel ani v jednom případe, či už pri hodnotení celého súboru 
“kritické minimálně hodnoty rozdielov pre P 0,05 9,8 %, P 0,01 12,9 %) ani 
pri hodnotení v rámci jednej proveniencie, kde boli preukazné diferencie značné 
menšie (tabulka II). Vzhladom na uvedené výsledky možeme teda konštatovať, 
že UV-svetlo v použitom rozsahu neovplyvnilo ani rýchlosť klíčenia, ani klíči­
vosť semien borovice sosny.

Ako fungistatický prostriedok sa UV-svetlo prejavilo najúčinnejšie pri den- 
nom ožiarovaní 15 až 60 min. počas celej skúšky klíčivosti, menej pri 5min. 
dennom ožiarovaní (obr. 1). Pri ožiarovaní 15 až 60 min. denne sa nevytvořili 
počas 30 dní sledovania ani v jednom případe kolonie plesní a semená, ako aj 
klíčné podložky, boli po celý čas naprosto čisté.

Jednorázové ožiarenie suchých semien do 4 hodin neovplyvnilo další rozvoj 
plesní na klíčidlách a podobné aj 2-, 6- a lldenné ožiarovanie od založenia se­
mien do klíčidiel málo fungistatický účinok iba počas aplikácie UV-svetla. Po 
přerušení aplikácie, spravidla na 2. až 3. deň pri dávkách do 15 min. a 4. až 7. 
deň pri dávkách 30 až 60 min. sa plesne dalej rozmnožovali zhruba rovnako 
intenzívně ako u kontrolných vzoriek.

Na živných pódach sme v skúmaných semenách přeurčili ako najčastejšie 
sa vyskytujúcich zástupcov húb, huby nedokonalé (Deutero/nycetes):

rod Penicillium Link — P. glaucum Link
Fusarium Link — F. solani (Mart.) App. et Wr.

F. culmorum (W. G. Sm.) Sace.
Aspergillus Micheli — A. flavus Link
Sporotrichum Link — dva nepreurčené druhy 

skupina
Botrytis Micheli — В. cinerea Pers.
Alternaria Nees — A. tenuis Nees (velmi hojné zastúpená)
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I. Výsledky skúšky klíčenia semien borovice sosny po ožiareni ultrafialovým svetlom
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II. Výsledky analýzy variancie energie klíčenia a klíčivosti plných semien borovice sosny ožiarených ultrafialovým svetlom
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К 12 790 65,83 1,33
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EK 16 1052 65,75 2,97**

К 16 942 58,87 3,17**
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(opakováním)
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EK 3 123 41,00 0,78

К 3 236 78,67 1,59
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EK 3 13 4,33 0,20
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(nekontrolovatelnými 
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1. Rozšírenia plesní na klíčidlách so zbytkom nevyklíčených semien po 21deinnej 
skúške klíčivosti, při dennom ožiarovaní klíčidiel UV-svetlom: 1 — kontrola, 2 — 
5 min., 3 — 15 min., 4 — 30 min., 5 — 45 min, 6 — 60 min.



Fakultativně sa vyskytoval z rodu Hormiscium Kunze aj H. stilbosporum 
Corda. Z plesní pravých (Phycomycetes) sa často vyskytovali nepreurčení zá- 
stupcovia rodu Mucot Micheli.

Voči týmto hubám sa UV-svetlo prejavilo ako velmi účinný prostriedok. 
V paralelnom pokuse na agarovej živnej pode holi semená ožiarované 10 dní 5 až 
60 min. denne. Po přerušení ožiarovania a odstránení semien sa na třetí deň 
začali na živnej pode vytvárať kolonie druhu A/ternaria tenuis. Z ostatných dru- 
hov vyskytujúcich sa na kontrolných semenách sa už kolonie nevytvořili.

DISKUSIA

Použitie UV-svetla ako baktericídneho prostriedku je hodné rozšířené. Do- 
posial nie je ale známe jeho používanie ako prostriedku fungistatického alebo 
fungicídneho v semenárskych laboratóriach priamou aplikáciou na klíčidlá. 
Z našich výsledkov vyplývá, že UV-svetlo možno к tomuto účelu úspěšně použit 
u semien borovice sosny, bez toho aby bolí ovplyvnené výsledky skúšky klíči­
vosti. Šíreniu plesní sa zabraňuje iba v tom případe, ak UV-svetlo zasahuje bez­
prostředné atakovanú oblast, tzn. nemá sterilný účinok v případe vnútornej in- 
fekcie semien, ak sa preniesla pod osemenie. V takýchto prípadoch bráni iba ší­
reniu sa hýf na povrch semien, ale ak sa přeruší alebo zastaví aplikácia 
UV-svetla, rast plesní pokračuje. Podobné ak lúče prichádzajú z jednej strany, 
objavujú sa v tieni semien alebo okraja nádobky, zvlášť pri krátkých apliká- 
eiach, menšie kolonie plesní (obr. 1—5 min. ožiarované klíčidlo). Uvedenou 
metodou nebolo možné zistiť, či UV-svetlo pósobilo fungistaticky alebo aj fungi- 
cídne. К tomu bude potřebné sledoval jeho účinky na čistých kultúrach plesní.

ZAVER

Ožiarovaním semien na klíčidlách neprejavil sa vplyv světla na klíčivost ani 
na rýchlost klíčeniá semien. Dennou aplikáciou ultrafialového světla bol silné 
potlačený rast plesní na semenách a na klíčných lůžkách, takže po celú dobu 
trvania skúšky boli naprosto čisté. Vzhladom na malú prenikaciu schopnost ultra­
fialového světla, ktoré působí iba na povrch semien a nepreniká pod osemenie, 
čiže po přerušení ožiarovania, můžu sa plesne, nachádzajúce sa pod osemením, 
rozšířit na povrch semien. Preto je třeba pri kratšej aplikácii ožiarovať semená 
denne, pri dlhšej aplikácii (cca 1 hod.) v dvojdenných až trojdenných intervaloch. 
Z identifikovaných druhov plesní pěstovaných na živnej pode pokračoval po pře­
rušení aplikácie ultrafialového světla v raste iba druh Alternaria tenuis Nees.

Na základe dosiahnutých výsledkov možno doporučit ultrafialové světlo pri 
skúškach klíčivosti semien borovice sosny a po preskúšaní jeho účinkov na iných 
druhoch tiež u semien iných druhov dřevin, a to denným pol- až jednohodinovým 
ožiarovaním klíčidiel po odkrytí skleněných zvonov. Odpadne tým zdlhavé a prac­
né premývanie semien a klíčidiel a potřeba sterilizácie klíčiarne.

V případe širšieho použitia ultrafialového světla v semenárskej kontrole by 
bolo výhodné zaměnit skleněné zvony klíčidiel za zvony z materiálu, ktorý pre- 
púšťa ultrafialové světlo, čím by odpadlo aj odkrývanie klíčidiel a obsluha v klí- 
čiarni by spočívala iba v zapínaní a vypínaní ultrafialového žiariča.

Došlo dňa 26. 11. 1965
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Применение ультрафиолетового света при лабораторных испытаниях 
прорастаемости семян сосны

Облучение семян на ложе проращивания семян не показало влияния ультрафиолето­
вого света на прорастаемость и скорость прорастания семян. Ежедневное облучение ультрафио­
летовым светом сильно затормозило рост плесеней на семенах и ложах проращивания, так 
что на протяжении всего испытания они были совершенно чистыми. Ввиду небольшой про­
ницающей способности ультрафиолетового света последнее действует только на поверхность 
семян и не проникает под кожуру семян, вследствие чего после перерыва в облучении плесени, 
находящиеся под кожурой, могут распространиться по поверхности семян. Поэтому при ко­
роткой обработке нужно облучать семена ежедневно, при продолжительной обработке (при­
мерно 1 час) в двух—трехдневных интервалах. Из уточненных видов плесеней, выращиваемых 
на питательных средах, после перерыва облучения ультрафиолетовым светом продолжал раз­
виваться только вид Alternaria tenuis Nees.

На основе полученных результатов можно рекомендовать ультрафиолетовый свет при 
проведении испытаний прорастаемости семян сосны и, после проверки действия света на 
иные виды, также у семян иных видов древесных пород путем ежедневного получасового 
и вплоть до часового облучения ложей проращивания после открытия стеклянных колпаков. 
Таким образом отпадает трудоемкое и продолжительное промывание семян и ложей прора­
щивания и необходимость стерилизации помещения.

В случае более широкого применения ультрафиолетового света в семеноводческом кон­
троле представляется выгодной замена стеклянных колпаков ложей проращивания колпаками 
из материала, пропускающего ультрафиолетовый свет, что устранило бы необходимость откры­
вания ложей проращивания и обслуживание в помещении ограничилось бы лишь включе­
нием и выключением ультрафиолетового облучателя.

The Use of Ultra Violet Light in the Laboratory Germination Test 
of Scots Pine Seed

The irradiation of seeds in germination apparatuses showed no influence on 
germination capacity and velocity. By a day-long application of UV light the mould 
growth was intensively reduced both on seeds and their germination beds, so that 
they were during the whole test time absolutely clean. Because of small penetration 
capacity of UV light it affects the seed surface only and does not penetrate under 
the testa, so that if the radiation is interrupted, the moulds situated under the testa 
may extend over the seed surface. In short-time application it is therefore necessary 
to irradiate the seed each day, and in long-time application (cca 1 hour) in two or 
three days intervals. From several identified mould species cultivated on the cul­
ture medium, only Alternaria tenuis Nees continued in its growth after interruption 
of UV light application.

On the base of results obtained, it may be recommended to apply the UV light 
in the germination tests of Scots pine seeds and, after testing its effects, of other 
tree species too, supposing that the seeds in the germination apparatuses after taking 
off the glass bells will be irradiated for half an hour or an hour per day. In this 
way, the time-consuming and laborious washing of seed and germination apparatuses, 
as well as the sterilization of germination room may be avoided.

In the case of larger application of UV light in seed control it might be advis­
able to change the glass bells of germination apparatuses for the bells made of 
material transmitting UV light, so that the bells of germination apparatuses must 
not be taken off and the germination room attendance would consist only in switch­
ing and tripping of UV radiator.
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Die Anwendung von ultraviolettem Licht bei Laborprüfungen 
der Keimfähigkeit der Kiefersamen

Weder die Keimfähigkeit noch die Schnelligkeit des Keimens wurde durch die 
Bestrahlung des Samens auf den Keimapparaten beeinflußt. Durch die tägliche Appli­
kation von ultraviolettem Licht wurde das Wachstum der Schimmelpilze auf den 
Samen und den Keimbetten unterdrückt, so daß diese während der ganzen Prü­
fungszeit vollkommen rein waren. Mit Rücksicht auf das geringe Durchdringungs­
vermögen des UV-Lichtes (dieses wirkt nur auf die Oberfläche des Samens und 
durchdringt nicht die Samenschale) können sich Schimmelpilze, die sich unter der 
Samenschale befinden, nach Unterbrechung der Bestrahlung auf der Oberfläche der 
Samen verbreiten. Aus diesem Grunde muß man bei kürzerer Applikation die 
Samen täglich bestrahlen, bei längerer Applikation (cca. 1 Stunde) in zwei- bis 
dreitägigen Intervallen. Von den identifizierten, auf dem Nährboden kultivierten 
Schimmelpilzen konnte man nach der Unterbrechung der Bestrahlung mit ultra­
violettem Licht eine Fortsetzung des Wachstums nur bei der Art Alternaria tenuis 
Nees beobachten.

Auf Grund der erzielten Ergebnisse kann man das ultraviolette Licht für die 
Durchführung der Keimfähigkeitsprüfungen der Kiefersamen und nach Überprü­
fung seiner Wirkungen bei anderen Holzartensamen, bei einer halb- bis einstündi­
gen Bestrahlung der Keimapparate nach dem Abdecken der Glasglocke, anemp­
fehlen. Dadurch entfällt das langwierige und mühsame Durchwaschen der Samen 
und der Keimapparate und die Notwendigkeit der Sterilisierung des Keimraumes.

Im Falle einer breiteren Anwendung von ultraviolettem Licht bei der Samen­
kontrolle wäre es vorteilhaft, die Glasglocken der Keimapparate durch Glocken, die 
für das ultraviolette Licht durchlässig sind, zu ersetzen; hierdurch würde das Ab­
decken der Keimapparate entfallen und die Bedienung im Keimraum könnte nur 
auf das Ein- und Ausschalten des Ultraviolett-Strahlers beschränkt werden.

Emploi de la lumiěre ultraviolette au cours des essais de laboratoire portant sur 
la faculté germinative des graines de pin sylvestre

En irradiant les graines dans les germoirs on n’a vu se manifester l’influence 
de la lumiěre ultraviolette sur la faculté de germination, ni sur la vitesse de 
germination des graines. En appliquant tous les jours la lumiěre ultraviolette, on 
a reprimé fortement la croissance des moisissures sur les graines et les gemmules, 
de sortě que celles-ci étaient, pendant toute la durée de l’essai, absolument propres. 
Etant donné la faculté de pénétration peu considérable de la lumiěre ultraviolette, 
celle-ci n’exerce son action que sur la surface des graines, de sortě qu’aprés l’inter- 
ruption de Firradiation, les moisissures se trouvant au dessous du tégument peuvent 
se répandre sur la surface des graines. C’est ainsi qu'il faut, lorsque l’application 
de la lumiěre est de courte durée, irradier les graines quotidiennement et au cas 
d’une application plus longue (environ 1 heure) dans les intervalles de deux ä trois 
jours. En ce qui concerne les espěces identifiées de moisissures, cultivées sur le 
sol nourricier, ce n’est que 1’espěce AZternaria tenuis Nees, qui continuait ä croitre 
aprés l’interruption de l’application de la lumiěre ultraviolette.

S’appuyant sur les résultats obtenus, on peut recommander la lumiěre ultra­
violette au cours des essais relatifs ä la faculté de germination des graines de pin 
sylvestre et, examinant ses effets sur les autres espěces, on peut l’employer égale- 
ment pour les graines des autres espěces d’essences, en irradiant quotidiennement, 
durant une heure ou une demi-heure, les germoirs, lorsqu’on a enlevé les cloches de 
verre. C’est ainsi qu’on peut supprimer le lavage lent et laborieux des graines et des 
germoirs et la stérilisation du germoir.

Au cas d’une utilisation plus large de la lumiěre ultraviolette dans le contröle 
de graine, il serait avantageux de remplacer les cloches de verre des germoirs par 
les cloches en matériel qui laisse passer la lumiěre ultraviolette, ce qui aurait pour 
conséquence que Гоп pourrait supprimer le dévoilement des germoirs, de Sorte que 
le Service dans ces derniers ne consisterait que dans la mise en marche ou dans 
1’arrét du radiateur ultraviolett.

Adresa autora:
Ing. František S i m a n č i к, CSc., Arborétum SAV Mlyňany, pošta Slepčany
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F. Korsuň HMOTOVÉ A POROSTNÍ TABULKY 
PRO OLŠI

O nutnosti sestavení čs. hmotových a porostních tabulek pro olši bylo jednáno v les­
nických komisích již před válkou, neboť u nás užívané Schwappachovy tabulky vzbuzo­
valy oprávněné pochybnosti. Pro sestavení hmotových tabulek měl Schwappach velmi 
skromný pokusný materiál (pro hmotu hroubí pouze 567 stromů) a jeho tabulky udávaly 
hmoty pro stromy max. 45 cm tlusté a 30 m vysoké, kdežto u nás se vyskytují olše značně 
větších rozměrů. Pro sestavení porostních tabulek měl Schwappach jen 46 zkusných 
ploch. Oboje tabulky byly poprvé publikovány v roce 1902. Roku 1919 uveřejnil Schwap­
pach nové porostní tabulky založené sice na tomtéž pokusném materiále, ale značně pře­
pracované se zřetelem na pronikavé úrovňové probírky, u nás neobvyklé. Podíl těžby 
předmýtní v celkovém výnosu činil u I. bonity 55 %, u II. bonity 53 % a u III. bonity 
49 %. V obou vydáních byly pouze 3 bonity, neboť výškové rozpětí pokusných porostů 
např. v 50 letech činilo jen 6 m.

Ihned po válce býv. Státní výzkumná rada, v níž byl zastoupen také býv. Lesprojekt, 
požádala o sestavení čs. hmotových a porostních tabulek pro olši na podkladě domácího 
pokusného materiálu. Během práce se však vyskytlo mnoho překážek, čímž se akce pro­
táhla na delší dobu, než bylo původně plánováno.

HMOTOVÉ TABULKY

Pro hmotové tabulky byly v letech 1949 — 1953 změřeny celkem 2232 čerstvě zmý- 
cené stromy olše lepkavé, a to v Strachotíně 930, ve Strážnici 900, v Židlochovicích 200, 
v Stupavě 115, v Budyni n. Ohří 62 a v Brně 25 stromů. Měření konali Dr. J. Žabka, 
Ing. J. Roupec a E. Kopřiva. Metodika měření a zpracovávání pokusného materiálu 
byla popsána v našich dřívějších publikacích [14, 15]. Bohužel měřiči nepokládali za 
nutné přísně se držet instrukce a změřili větve pouze u 1254 stromů a tloušťku kůry jen 
u 309 stromů. Průměrná výčetní tloušťka všech 2232 kmenů byla 16 cm a maximální 
58 cm; průměrná výška byla 16 m a maximální 31 m.

Metodika pro konstrukci hmotových tabulek byla také podrobně popsána v zmíně­
ných dřívějších publikacích. Pouze hmota kmene Hk v kůře, jako funkce výčetní tloušťky 
d a výšky V, byla vyjádřena poněkud složitějším vzorcem, než tomu bylo u smrku a boro­
vice. Tento vzorec

Hk = 0,029881.0 <2,2694 _ 0,0635 logD) J7(0,7553 _|_ 0,0694 log П, (1)

v němž D = d + 1, lépe vyhovoval vyšetřované závislosti. Při zjišťování pěti konstant této 
rovnice (představující plochu vyrovnávající 119 empirických bodů — průměrných hmot
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kmenů majících v mezích třídy stejné tloušťky a výšky) metodou nejmenších čtverců bylo 
nutno sestavit a řešit pět normálních rovnic. Pro zvýšení přesnosti výsledků u všech bodů 
byl brán zřetel na jejich váhu úměrnou počtu pozorování. Rozdíly mezi 119 empirickými 
a vyrovnanými hmotami kolísaly v mezích od +9 do — 13 %, průměrná chyba činila 
+0,3 % a směrodatná odchylka 3,89 %.

Mezi hmotou hroubí Нд a hmotou kmene byla sice zjištěna velmi těsná korelace 
(r = 0,999), ale závislost Hk na Hk byla lépe vyjádřena křivkou s rovnicí

H)L = 0,9506.№ - 0,011)°."40 . (2)

Koeficient korelace mezi hmotou stromovou neboli nadzemní Hs (kmen bez pařezu 
a větve) a hmotou kmene se rovnal 0,995, avšak závislost byla lépe vyjádřena vzorcem

Hs = 1,1463. Hk0-9860. (3)

Při vyšetřování hmoty kmene bylo použito všech 2232 pokusných stromů, při vy­
šetřování hmoty hroubí 2037 stromů a při vyšetřování hmoty stromové 1254 stromů.

Použitý přímý způsob vyrovnávání hmot kmene a nepřímý způsob vyrovnávání 
hmot hroubí a nadzemní zaručil nám vzájemné sladění těchto tří hmot a umožnil sesta­
vení hmotových tabulek, obsahujících spolehlivé údaje.1).

Konečně bylo u olšových kmenů zjištěno procento kůry Pk, které se jako funkce 
výčetní tloušťky a výšky vyjařuje vzorcem

* 2)0,0324 J70,069G ’ w

v němž D = d + 1. Ze vzorce je zřejmo, že procento kůry vypočítané v poměru к hmotě 
kmene v kůře klesá jak s rostoucí výčetní tloušťkou, tak výškou. Konstanty všech čtyř 
vzorců byly zjištěny metodou nejmenších čtverců.

Vyrovnané hmoty a procenta kůry vypočítané podle uvedených vzorců jsou seřa­
zeny v devítistránkových hmotových tabulkách, které se skládají ze 6 sloupců. V 1. 
sloupci jsou uvedeny výčetní tloušťky d odstupňované po 2 cm; ve 2. sloupci jsou výšky V 
odstupňované po 1 m; ve 3. sloupci jsou v plm hmoty kmene v kůře (bez pařezu) vypo­
čítané na tři číslice s výjimkou prvních dvou řádků; ve 4. sloupci jsou hmoty hrou­
bí; v 5. sloupci jsou hmoty stromové neboli nadzemní bez pařezu; v 6. sloupci jsou 
uvedeny hmoty kůry vyjádřené v procentech hmoty kmene v kůře. Z porovnání jednotli­
vých hmot stromů majících stejné rozměry je zřejmé, že největší je vždy hmota stromová 
a že hmota hroubí je vždy menší než hmota kmene, neboť u olše nebyla zjištěna žádná 
větev aspoň 7 cm tlustá.

Údaje uvedené v hmotových tabulkách dovolují přizpůsobit tabulky ev. požadavkům 
praxe. Podle potřeby se z nich také dají vypočítat hmoty odkorněných kmenů.

POROSTNÍ TABULKY

Pro porostní tabulky bylo v letech 1948 — 1950 vybráno a inventováno v 8—781etých 
olšových porostech 95 zkusných ploch o průměrné rozloze 0,21 ha. Z Moravy pocházejí 
54 plochy, z Čech 38 ploch a ze Slovenska 3 plochy. Valnou část zkusných ploch (81) 
změřil Dr. J. Žabka za asistence E. Kopřivy; zbývajících 14 ploch změřil autor

4 O velmi těsné korelaci mezi hmotami „kmen—hroubí—nadzemí“ a o ne­
přímém vyrovnávání hmoty hroubí a nadzemní jsem poprvé referoval roku 1955 před 
komisí při prvním projednávání hmotových tabulek pro habr, olši a topol.
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I. Hmotové tabulky

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

2 2 0,00060 — 0,00069 10,68
3 00083 — 00095 10,38
4 00105 — 00121 10,18
5 00127 — 00145 10,02
6 00149 — 00169 9,89
7 00170 — 00193 9,79
8 00191 — 00217 9,70

4 2 0,00183 — 0,00208 10,50
3 00254 — 00287 10,21
4 00322 — 00363 10,01
5 00389 — 00438 9,85
6 00455 — 00511 9,73
7 00520 — 00583 9,63
8 00585 — 00654 9,54
9 00649 — 00725 9,46

10 00713 — 00795 9,39
11 00776 — 00865 9,33

6 3 0,00526 — 0,00589 10,10
4 00667 — 00745 9,90
5 00806 — 00897 9,75
6 00942 — 0105 9,62
7 0108 — 0119 9,52
8 0121 0,00117 0134 9,43
9 0134 00255 0149 9,36

10 0148 00392 0163 9,29
11 0161 00530 0177 9,23
12 0174 00665 0192 9,17
13 0187 00800 0206 9,12
14 0200 00935 0220 9,07

8 4 0,0114 0,00047 0,0130 9,82
5 0138 00295 0153 9,67
6 0161 00536 0178 9,55
7 0185 00776 0203 9,45
8 0208 0101 0228 9,36
9 0230 0125 0253 9,28

10 0253 0148 0277 9,21
11 0276 0171 0302 9,15

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

8 12 0298 0194 0326 9,10
13 0321 0217 0350 9,05
14 0343 0240 0374 9,00
15 0365 0263 0398 8,96
16 0388 0286 0422 8,92
17 0410 0309 0446 8,88

10 5 0,0212 0,0106 0233 9,61
6 0,0248 0,0143 0,0272 9,48
7 0283 0179 0310 9,38
8 0319 0215 0348 9,30
9 0354 0251 0386 9,22

10 0388 0287 0423 9,15
11 0423 0322 0460 9,09
12 0458 0358 0497 9,04
13 0492 0393 0534 8,99
14 0526 0428 0571 8,94
15 0561 0464 0608 8,90
16 0595 0499 0644 8,86
17 0629 0534 0681 8,82
18 0664 0569 0,717 8,79
19 0698 0604 0754 8,75
20 0732 0638 0790 8,72

12 6 0,0353 0,0251 0,0385 9,43
7 0404 0303 0440 9,30
8 0454 0354 0494 9,24
9 0504 0405 0547 9,17

10 0553 0456 0600 9,10
11 0603 0506 0652 9,04
12 0652 0556 0705 8,99
13 0701 0606 0757 8,94
14 0750 0656 0809 8,89
15 0799 0706 0862 8,85
16 0848 0756 0913 8,81
17 0897 0806 0965 8,77
18 0946 0856 102 8,74
19 0995 0906 107 8,71
20 104 0955 112 8,67
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I. Hmotové tabulky — pokračování

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

12 21 109 100 117 8,65
22 114 105 122 8,62

14 7 0,0547 0,0449 0,0592 9,29
8 0615 0519 0665 9,20
9 0682 0587 0737 9,13

10 0749 0655 0808 9,06
11 0816 0733 0879 9,00
12 0882 0791 0950 8,95
13 0949 0859 102 8,90
14 101 0927 109 8,85
15 108 0995 116 8,81
16 115 106 123 8,77
17 121 112 130 8,73
18 128 120 137 8,70
19 0,135 0,127 0,144 8,67
20 141 133 151 8,64
21 148 140 158 8,61
22 154 146 165 8,58
23 161 153 172 8,55
24 168 160 179 8,52

16 8 0,0800 0,0707 0,0862 9,17
9 0887 0796 0955 9,09

10 0974 0885 105 9,03
11 106 0973 114 8,97
12 115 106 123 8,91
13 123 114 132 8,86
14 132 124 141 8,82
15 141 133 151 8,77
16 149 141 160 8,74
17 158 150 169 8,70
18 167 159 178 8,67
19 175 167 187 8,63
20 184 176 196 8,60
21 192 185 205 8,57
22 201 194 214 8,54
23 210 203 223 8,52
24 218 211 232 8,49

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

16 25 227 220 241 8,47
26 235 228 250 8,45

18 9 0,112 0,103 0,120 9,06
10 123 114 132 8,99
11 134 126 143 8,93
12 145 137 155 8,88
13 156 148 166 8,83
14 167 159 178 8,78
15 178 170 189 8,74
16 189 181 201 8,70
17 199 192 212 8,67
18 210 203 224 8,63
19 221 214 235 8,60
20 232 225 246 8,57
21 243 236 258 8,54
22 254 247 269 8,51
23 265 258 280 8,49
24 275 269 292 8,46
25 286 280 303 8,44
26 297 291 314 8,41
27 308 302 326 8,39

20 10 0,152 0,144 0,162 8,96
11 165 157 176 8,90
12 179 171 191 8,85
13 0,192 0,185 0,205 8,80
14 206 199 219 8,76
15 219 212 233 8,71
16 232 225 247 8,68
17 246 239 261 8,64
18 259 252 275 8,60
19 273 266 289 8,57
20 286 280 303 8,54
21 299 293 317 8,51
22 313 307 331 8,49
23 326 320 345 8,46
24 340 334 359 8,43
25 353 347 373 8,41
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I. Hmotové tabulky — pokračování

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

20 26 366 360 387 8,39
27 380 374 401 8,37
28 393 388 414 8,34

22 10 0,183 0,176 0,195 8,94
11 200 193 213 8,88
12 216 209 230 8,82
13 232 225 247 8,78
14 249 242 264 8,73
15 265 258 281 8,69
16 281 275 298 8,65
17 297 291 315 8,61
18 313 307 332 8,58
19 330 324 348 8,55
20 346 340 ' 365 8,52
21 362 356 382 8,49
22 378 373 399 8,46
23 394 389 416 8,43
24 411 406 433 8,41
25 427 422 449 8,38
26 443 438 466 8,36
27 459 454 483 8,34
28 475 470 500 8,32
29 492 487 517 8,30
30 508 504 534 8,28

24 11 0,238 0,231 0,252 8,85
12 257 250 273 8,80
13 276 270 293 8,75
14 296 290 313 8,71
15 315 309 333 8,66
16 334 328 353 8,63
17 354 348 373 8,59
18 373 369 393 8,55
19 392 388 413 8,52
20 411 406 433 8,49
21 0,430 0,425 0,453 8,46
22 450 445 473 8,44
23 469 464 493 8,41

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

24 24 488 483 513 8,39
25 507 503 533 8,36
26 527 . 523 553 8,34
27 546 542 573 8,32
28 565 561 593 8,30
29 585 581 613 8,28
30 604 600 633 8,26
31 623 619 653 8,24

26 11 0,279 0,273 0,295 8,83
12 302 296 319 8,78
13 324 318 343 8,73
14 347 341 366 8,69
15 370 365 390 8,64
16 392 387 413 8,61
17 415 410 437 8,57
18 437 432 460 8,54
19 460 455 484 8,50
20 482 477 507 8,47
21 505 500 531 8,44
22 528 524 554 8,42
23 551 547 578 8,39
24 574 570 602 8,37
25 596 592 624 8,34
26 618 614 648 8,32
27 641 637 671 8,30
28 663 659 694 8,28
29 686 683 718 8,26
30 709 706 741 8,24
31 731 728 764 8,22
32 754 751 788 8,20
33 777 774 811 8,18

28 ■ 12 0,350 0,344 0,369 8,76
13 376 371 397 8,71
14 402 397 424 8,67
15 429 424 451 8,62
16 455 450 478 8,59
17 481 476 506 8,55
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I. Hmotové tabulky — pokračování

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

28 18 507 503 533 8,52
19 533 529 560 8,48
20 559 555 587 8,45
21 586 582 614 8,43
22 612 608 641 8,40
23 638 634 668 8,37
24 664 661 695 8,35
25 0,691 0,688 0,722 8,32
26 717 714 749 8,30
27 743 740 776 8,28
28 769 766 803 8,26
29 796 973 830 8,24
30 822 819 857 8,22
31 848 845 884 8,20
32 875 872 912 8,18
33 901 899 939 8,16
34 927 925 966 8,15

30 12 0,401 0,396 0,423 8,74
13 432 427 454 8,69
14 462 457 486 8,65
15 492 487 517 8,60
16 522 518 548 8,57
17 552 548 579 8,53
18 582 578 610 8,50
19 612 608 641 8,46
20 642 638 672 8,43
21 672 669 704 8,41
22 702 699 735 8,38
23 733 730 766 8,35
24 763 760 797 8,33
25 793 790 827 8,30
26 823 820 858 8,28
27 853 850 890 8,26
28 883 881 920 8,24
29 913 911 951 8,22
30 943 941 982 8,20
31 974 972 1,01 8,18

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

30 32 1,00 1,00 1,04 8,16
33 1,03 1,03 1,07 8,15
34 1,06 1,06 1,11 8,13
35 1,09 1,09 1,14 8,11

32 13 0,491 0,486 0,516 8,67
14 525 521 551 8,63
15 560 556 587 8,59
16 594 590 622 8,55
17 628 624 658 8,51
18 662 659 693 8,48
19 696 693 728 8,45
20 730 727 763 8,42
21 765 762 799 8,39
22 799 796 834 8,36
23 833 830 869 8,33
24 867 865 904 8,31
25 902 900 939 8,29
26 0,936 0,934 0,975 8,26
27 970 968 1,01 8,24
28 1,00 1,00 1,04 8,22
29 1,04 1,04 1,08 8,20
30 1,07 1,07 1,11 8,18
31 1,11 1,10 1,15 8,16
32 1,14 1,14 1,19 8,15
33 1,18 1,17 1,22 8,13
34 1,21 1,21 1,26 8,11
35 1,24 1,24 1,29 8,09
36 1,28 1,28 1,33 8,08

34 13 0,554 0,550 0,582 8,66
14 593 589 622 8,61
15 632 628 662 8,57
16 671 668 702 8,53
17 709 706 742 8,50
18 748 745 781 8,46
19 786 783 821 8,43
20 825 822 861 8,40
21 864 861 900 . 8,37
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I. Hmotové tabulky — pokračování

a V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm 0/ 
/0

34 22 902 900 940 8,35
23 941 939 980 8,32
24 980 978 1,02 8,29
25 1,02 1,02 1,06 8,27
26 1,06 1,05 1,10 8,25
27 1,10 1,09 1,14 8,23
28 1,13 1,13 1,18 8,21
29 1,17 1,17 1,22 8,19
30 1,21 1,21 1,26 8,17
31 1,25 1,25 1,30 8,15
32 1,29 1,29 1,34 8,13
33 1,33 1,33 1,38 8,11
34 1,37 1,37 1,42 8,10
35 1,41 1,41 1,46 8,08
36 1,44 1,44 1,50 8,06

36 14 0,665 0,662 0,695 8,60
15 708 705 741 8,55
16 751 748 785 8,52
17 795 792 830 8,48
18 838 835 874 8,45
19 881 879 919 8,42
20 925 922 963 8,39
21 968 966 1,01 8,36
22 1,01 1,01 1,05 8,33
23 1,05 1,05 1,10 8,30
24 1,10 1,10 1,14 8,28
25 1,14 1,14 1,18 8,26
26 1,18 1,18 1,23 8,23
27 1,23 1,23 1,27 8,21
28 1,27 1,27 1,32 8,19
29 1,31 1,31 1,36 8,17
30 1,36 1,36 1,41 8,15
31 1,40 1,40 1,45 8,13
32 1,44 1,44 1,50 8,12
33 1,49 1,49 1,54 8,10
34 1,53 1,53 1,58 8,08
35 1,58 1,57 1,63 8,07
36 1,62 1,62 1,67 8,05

a V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

38 14 0,741 0,738 0,774 8,58
15 789 786 824 8,54
16 838 835 874 8,50
17 886 883 923 8,47
18 934 932 973 8,43
19 982 980 1,02 8,40
20 1,03 1,03 1,07 8,37
21 1,08 1,08 1,12 8,34
22 1,13 1,12 1,17 8,32
23 1,17 1,17 1,22 8,30
24 1,22 1,22 1,27 8,27
25 1,27 1,27 1,32 8,24
26 1,32 1,32 1,37 8,22
27 1,37 1,37 1,42 8,20
28 1,42 1,42 1,47 8,18
29 1,46 1,46 1,52 8,16
30 1,51 1,51 1,57 8,14
31 1,56 1,56 1,62 8,12
32 1,61 1,61 1,66 8,10
33 1,66 1,66 1,71 8,09
34 1,71 1,71 1,76 8,07
35 1,76 1,75 1,81 8,05
36 1,80 1,80 1,86 8,04

40 15 0,874 0,872 0,912 8,53
16 928 926 966 8,49
17 981 979 1,02 8,45
18 1,03 1,03 1,08 8,42
19 1,09 1,09 1,13 8,39
20 1,14 1,14 1,18 8,36
21 1,19 1,19 1,24 8,33
22 1,25 1,25 1,29 8,30
23 1,30 1,30 1,35 8,28
24 1,35 1,35 1,40 8,25
25 1,41 1,41 1,46 8,23
26 1,46 1,46 1,51 8,21
27 1,52 1,51 1,57 8,19
28 1,57 1,57 1,62 8,17
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I. Hmotové tabulky — pokračování

d . V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

40 29 1,62 1,62 1,68 8,15
30 1,68 1,67 1,73 8,13
31 1,73 1,73 1,79 8,11
32 1,78 1,78 1,84 8,09
33 1,84 1,84 1,90 8,07
34 1,89 1,89 1,95 8,06
35 1,94 1,94 2,01 8,04
36 2,00 2,00 2,06 8,02

42 15 0,964 0,962 1,00 8,51
16 1,02 1,02 1,06 8,48
17 1,08 1,08 1,12 8,44
18 1,14 1,14 1,18 8,41
19 1,20 1,20 1,24 8,38
20 1,26 1,26 1,30 8,35
21 1,32 1,32 1,37 8,32
22 1,38 1,37 1,43 8,29
23 1,43 1,43 1,49 8,26
24 1,49 1,49 1,55 8,24
25 1,55 1,55 1,61 8,22
26 1,61 1,61 1,67 8,19
27 1,67 1,67 1,73 8,17
28 1,73 1,73 1,79 8,15
29 1,79 1,79 1,85 8,13
30 1,85 1,85 1,91 8,11
31 1,91 1,91 1,97 8,09
32 1,97 1,97 2,03 8,08
33 2,03 2,02 2,09 8,06
34 2,08 2,08 2,15 8,04
35 2,14 2,14 2,21 8,03
36 2,20 2,20 2,27 8,01

44 16 1,12 1,12 1,17 8,46
17 1,19 1,18 1,23 8,43
18 1,25 1,25 1,30 8,39
19 1,32 1,31 1,36 8,36
20 1,38 1,38 1,43 8,33
21 1,45 1,44 1,50 8,31
22 1,51 1,51 1,56 8,28

d V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm 0/
/0

44 23 1,57 1,57 1,63 8,25
24 1,64 1,64 1,69 8,23
25 1,70 1,70 1,76 8,21
26 1,77 1,77 1,83 8,18
27 1,83 1,83 1,89 8,16
28 1,90 1,90 1,96 8,14
29 1,96 1,96 2,02 8,12
30 2,03 2,03 2,09 8,10
31 2,09 2,09 2,15 8,08
32 2,16 2,16 2,22 8,06
33 2,22 2,22 2,29 8,05
34 2,29 2,29 2,35 8,03
35 2,35 2,35 2,42 8,01
36 2,42 2,42 2,49 8,00

46 16 1,23 1,22 1,27 8,45
17 1,30 1,29 1,34 8,42
18 1,37 1,37 1,42 8,38
19 1,44 1,44 1,49 8,35
20 1,51 1,51 1,56 8,32
21 1,58 1,58 1,63 8,29
22 1,65 1,65 1,70 8,27
23 1,72 1,72 1,78 8,24
24 1,79 1,79 1,85 8,22
25 1,86 1,86 1,92 9,18
26 1,93 1,93 1,99 8,17
27 2,00 2,00 2,06 8,15
28 2,07 2,07 2,14 8,13
29 2,15 2,14 2,21 8,11
30 2,22 2,21 2,28 8,09
31 2,29 2,29 2,35 8,07
32 2,36 2,36 2,42 8,05
33 2,43 2,43 2,50 8,04
34 2,50 2,50 2,57 8,02
35 2,57 2,57 2,64 8,00
36 2,64 2,64 2,71 7,99

48 17 1,41 1,41 1,46 8,40
18 1,49 1,49 1,54 8,37
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I. Hmotové tabulky — pokračování

d 
cm

V 
m

Kmen Hroubí Strom Kůra

plm 0/
/0

48 19 1,57 1,57 1,62 8,34
20 1,64 1,64 1,70 8,31
21 1,72 1,72 1,78 8,28
22 1,80 1,80 1,85 8,26
23 1,87 1,87 1,93 8,23
24 1,95 1,95 2,01 8,21
25 2,03 2,03 2,09 8,18
26 2,10 2,10 2,17 8,16
27 2,18 2,18 2,25 8,14
28 2,26 2,26 2,32 8,12
29 2,34 2,33 2,40 8,10
30 2,41 2,41 2,48 8,08
31 2,49 2,49 2,56 8,06
32 2,57 2,56 2,64 8,04
33 2,64 2,64 2,71 8,03
34 2,72 2,72 2,79 8,01
35 2,80 2,80 2,87 7,99
36 2,88 2,87 2,95 7,98

50 17 1,53 1,53 1,58 8,39
18 1,62 1,61 1,67 8,36
19 1,70 1,70 1,75 8,33
20 1,78 1,78 1,84 8,30
21 1,87 1,86 1,92 8,27
22 1,95 1,95 2,01 8,25
23 2,03 2,03 2,09 8,22
24 2,12 2,11 2,18 8,19
25 2,20 2,20 2,26 8,17
26 2,28 2,28 2,35 8,15
27 2,37 2,36 2,43 8,13
28 2,45 2,45 2,52 8,11
29 2,53 2,53 2,60 8,09
30 2,62 2,61 2,69 8,07
31 2,70 2,70 2,77 8,05
32 2,79 2,78 2,86 8,03
33 2,87 2,87 2,94 8,01
34 2,95 2,95 3,03 8,00
35 3,04 3,03 3,11 7,98

d 
cm

V 
m

Kmen Hroubí Strom Kůra

plm 0/
/0

50 36 3,12 3,12 3,20 7,97

52 18 1,75 1,75 1,80 8,35
19 1,84 1,84 1,90 8,32
20 1,93 1,93 1,99 8,29
21 2,02 2,02 2,08 8,26
22 2,11 2,11 2,17 8,24
23 2,20 2,20 2,26 8,21
24 2,29 2,29 2,35 8,18
25 2,38 2,38 2,44 8,16
26 2,47 2,47 2,54 8,14
27 2,56 2,56 2,63 8,12
28 2,65 2,65 2,72 8,10
29 2,74 2,74 2,81 8,08
30 2,83 2,83 2,90 8,06
31 2,92 2,92 2,99 8,04
32 3,01 3,01 3,09 8,02
33 3,10 3,10 3,18 8,01
34 3,19 3,19 3,27 7,99
35 3,28 3,28 3,36 7,97
36 3,38 3,37 3,45 7,96

54 18 1,88 1,88 1,94 8,34
19 1,98 1,98 2,04 8,31
20 2,08 2,08 2,14 8,28
21 2,18 2,17 2,24 8,25
22 2,27 2,27 2,34 8,23
23 2,37 2,37 2,44 8,20
24 2,47 2,46 2,53 8,18
25 2,56 2,56 2,63 8,15
26 2,66 2,66 2,73 8,13
27 2,76 2,76 2,83 8,11
28 2,86 2,85 2,93 8,09
29 2,95 2,95 3,03 8,07
30 3,05 3,05 3,13 8,05
31 3,15 3,15 3,23 8,03
32 3,25 3,24 3,32 8,01
33 3,35 3,34 3,42 8,00
34 3,44 3,44 3,52 7,98
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I. Hmotové tabulky — pokračování

a V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

54 35 3,54 3,54 3,62 7,96
36 3,64 3,63 3,72 7,95

56 19 2,13 2,13 2,19 8,30
20 2,23 2,23 2,30 8,27
21 2,34 2,34 2,40 8,24
22 2,44 2,44 2,51 8,22
23 2,55 2,55 2,62 9,19
24 2,65 2,65 2,72 8,17
25 2,76 2,75 2,83 8,14
26 2,86 2,86 2,93 8,12
27 2,97 2,96 3,04 8,10
28 3,07 3,07 3,15 8,08
29 3,18 3,17 3,25 8,06
30 3,28 3,28 3,36 8,04
31 3,39 3,38 3,46 8,02
32 3,49 3,49 3,57 8,00
33 3,60 3,59 3,68 7,99
34 3,70 3,70 3,78 7,97
35 3,81 3,80 3,89 7,95
36 3,91 3,91 4,00 7,94

58 19 2,28 2,28 2,35 8,29
20 2,40 2,39 2,46 8,26
21 2,51 2,51 2,58 8,23
22 2,62 2,62 2,69 8,21
23 2,73 2,73 2,80 8,18
24 2,84 2,84 2,92 8,16
25 2,96 2,95 3,03 8,13
26 3,07 3,06 3,14 8,11
27 3,18 3,18 3,26 8,90
28 3,29 3,29 3,37 8,07
29 3,41 3,40 3,48 8,05
30 3,52 3,51 3,60 8,03
31 3,63 3,62 3,71 8x01
32 3,74 3,74 3,82 7,99
33 3,86 3,85 3,94 7,98
34 3,97 3,96 4,05 7,96
35 4,08 4,07 4,17 7,95

a V Kmen Hroubí Strom Kůra
cm m

plm %

58 36 4,20 4,19 4,28 7,94

60 20 2,56 2,56 2,63 8,25
21 2,68 2,68 2,75 8,22
22 2,80 2,80 2,87 8,20
23 2,92 2,92 3,00 8,17
24 3,04 3,04 3,12 8,15
25 3,16 3,16 3,24 8,12
26 3,28 3,28 2,36 8,10
27 3,40 3,40 3,48 8,08
28 3,52 3,52 3,60 8,06
29 3,64 3,64 3,72 8,04
30 3,76 3,76 3,84 8,02
31 3,88 3,88 3,97 8,00
32 4,01 4,00 4,09 7,99
33 4,13 4,12 4,21 7,97
34 4,25 4,24 4,33 7,95
35 4,37 4,36 4,45 7,94
36 4,49 4,48 4,57 7,92

62 20 2,74 2,73 2,81 8,24
21 2,86 2,86 2,94 8,22
22 2,99 2,99 3,07 8,19
23 3,12 3,12 3,20 8,16
24 3,25 3,24 3,32 8,14
25 3,38 3,37 3,45 8,12
26 3,50 3,50 3,58 8,09
27 3,63 3,63 3,71 8,07
28 3,76 3,75 3,84 8,05
29 3,89 3,88 3,97 8,03
30 4,02 4,01 4,10 8,01
31 4,15 4,14 4,23 8,00
32 4,28 4,27 4,36 7,98
33 4,41 4,40 4,49 7,96
34 4,53 4,52 4,62 7,95
35 4,66 4,65 4,75 7,93
36 4,79 4,78 4,88 7,91

64 21 3,05 3,05 3,13 8,21
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I. Hmotové tabulky — pokračování

d V Kmen Hroubi Strom Kůra d V Kmen Hroubi Strom Kůra
cm m

plm % cm m
plm %

64 22, 3,19 3,18 3,26 8,18 68 22 3,60 3,59 3,67 8,17
23 3,32 3,32 3,40 8,15 23 3,75 3,74 3,83 8,14
24 3,46 3,46 3,54 8,13 24 3,90 3,90 3,98 8,12
25 3,60 3,59 3,68 8,11 25 4,06 4,05 4,14 8,09
26 3,73 3,73 3,81 8,09 26 4,21 4,20 4,29 8,07
27 3,87 3,86 3,95 8,06 27 4,37 4,36 4,45 8,05
28 4,01 4,00 4,09 8,04 28 4,52 4,51 4,61 8,03
29 4,14 4,14 4,23 8,02 29 4,67 4,66 4,76 8,01
30 4,28 4,27 4,36 8,01 30 4,83 4,82 4,92 7,99
31 4,42 4,40 4,50 7,99 31 4,98 4,97 5,07 7,97
32 4,56 4,54 4,64 7,97 32 5,14 5,12 5,23 7,95
33 4,69 4,68 4,78 7,95 33 5,29 5,28 5,38 7,94
34 4,83 4,82 4,92 7,94 34 5,45 5,43 5,54 7,92
35 4,97 4,95 5,05 7,92 35 5,60 5,58 5,69 7,90

' 36 5,11 5,09 5,19 7,90 36 5,76 5,74 5,85 7,89

66 21 3,24 3,24 3,32 8,20 70 23 3,98 3,97 4,06 8,13
22 3,39 3,38 3,47 8,17 24 4,14 4,13 4,22 8,11
23 3,54 3,54 3,62 8,15 25 4,30 4,29 4,38 8,09
24 3,68 3,67 3,76 8,12 26 4,46 4,45 4,55 8,06
25 3,83 3,82 3,91 8,10 27 4,63 4,62 4,71 8,04
26 3,97 3,96 4,05 8,08 28 4,79 4,78 4,88 8,02
27 4,12 4,11 4,20 8,06 29 4,95 4,94 5,04 8,00
28 4,26 4,25 4,34 8,04 30 5,12 5,10 5,20 7,98
29 4,41 4,40 4,49 8,02 31 5,28 5,26 5,37 7,97
30 4,55 4,54 4,64 8,00 32 5,45 5,43 5,53 7,95
31 4,70 4,69 4,78 7,98 33 5,61 5,59 5,70 7,93
32 4,84 4,83 4,93 7,96 34 5,77 5,75 5,86 7,91
33 4,99 4,98 5,Q8 7,95 35 5,94 5,92 6,03 79,0
34 5,14 5,12 5,22 7,93 36 6,10 6,08 6,19 7,88
35 5,28 5,27 5,37 7,91
36 5,43 5,41 5,52 7,90

s E. Kopřivou.2) Mimo to bylo přibráno 46 původních zkusných ploch Schwappacho- 
vých z roku 1902 vybraných v 20—791etých porostech, jejichž taxační údaje se značně 
blížily našim údajům.

2) V našem pokusném materiálu bylo 48 zkusných ploch z kmenoviny a 47 
z pařeziny. Olšová pařezina se liší od kmenoviny většinou pouze tvarem kmene, šav- 
lovitým vzrůstem. Vzrůst olšových sazenic a výmladků se v prvních letech ovšem 
různí, ale po první prořezávce se značně vyrovnává. Porostní taxační veličiny se 
u obou útvarů v olšových porostech starších 10 let neliší natolik, aby se musely se­
stavovat porostní tabulky pro kmenovinu a pařezinu zvlášť. Proto byly sestaveny 
porostní tabulky pro olši bez zřetele na to, zda pochází ze semene nebo z výmladků.



Metodika měření na našich plochách a způsob zpracovávání naměřených údajů byly 
podrobně popsány v dřívějších publikacích [10 a 13]. Tamtéž byla popsána originální 
metodika sestavování porostních tabulek, která dává možnost zkonstruovat spolehlivé 
tabulky v krátké době. Tato metodika byla vybudována na teoretických zásadách [9].

Průměrné porostní výšky V hlavní části porostu III. bonity, která byla pokládána 
za páteř tabulek, byly vyrovnány jako funkce věku T křivkou s rovnicí

V =--------------------------------------------- . Í5)5,37 + 0,2651. T + 0,0395. T2 v ;

Průměrné výčetní tloušťky D hlavní části porostu III. bonity byly vyrovnány jedno­
dušší křivkou

R
= 0,9087 + 0,0224 . Ä (

a výčetní základna К pro ha křivkou

К = 2,1443 . ^(h1715 — °,3116 • log Я). (7)

U obou rovnic R = T — 3, neboť průměrná výška porostu III. bonity dorůstá 
1,3 m ve 3 letech. Průměrná výška porostu I. bonity dosrůtá 1,3 m v 1. roce, II. bonity 
ve 2. roce. IV. bonity ve 4. roce а V. bonity v 5. roce.

Zásoba hroubí Z pro ha hlavní část porostu III. bonity byla vyrovnána křivkou s rov­
nicí

Z = 2,1129 . Q(2-1564 — °.5431 ■ log Q), (8)

kde Q = T — 6, neboť se hroubí v tomto případě objevuje v 6 letech. U I. bonity se 
hroubí objevuje ve 4 letech, u II. bonity v 5 letech, u IV. bonity v 8 letech a u V. bonity 
v 10 letech.3)

3. Porostní zásoba se také dá vyjádřit komplexním vzorcem jako funkce několika nezávisle 
proměnných porostních veličin. Např. prof. Korf (5) uvedl zásobu v závislosti na věku a počtu 
stromů u smrku a dospěl к zdařilým výsledkům. Jako podkladového materiálu použil „normálních“ 
údajů uvedených v Schwappachových porostních tabulkách. Kdyby vycházel ze „skutečných“ 
údajů, pak by zajisté dostal horší výsledky, neboť „skutečný“ počet stromů na ha je nejméně spo­
lehlivou porostní veličinou. Svého času (9) jsem vyjádřil zásobu Z jako funkci věku T vzorcem

Z = К . T^a + ^ ■ ^°= ^

a později (11) také jako funkci porostní výšky V vzorcem

Z = K.V".

Podle prof. Korfa jsem se pokusil vyjádřit nadzemní zásobu olšových porostů jako funkci 
věku a průměrné porostní výšky komplexním vzocrem

■ z = K.Vn . T^a + ^ ■ *°s ^ ’

který po dosazeni konstant zjištěných metodou nejmenších čtverců vypadá takto:

Z = 8,927 . У1.292.Ц«9.219. *°8 T — °.52*j> .

Přes zdařilé výsledky jsem nepokládal za možné použit zjištěného vztahu při konstruováni porost­
ních tabulek, které představuji vzrůstový proces všech porostních taxačních veličin během času 
v mezích jednotlivých bonit.

Průměrná výška podružné části porostu v III. bonity byla vyrovnána křivkou

T2
° = 13,72 + 0^564. T + 0,0494. 72
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II. Porostní tabulky I. bonita

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

T
hlavni část porostu podružná část porostu celý porost

T
v D К N Z a 71 Z Zc Pp Pb

5 5,0 4,6 11,5 6900 8 2,5 2,9 — 8 1,6 5,5 5
10 11,5 9,9 18,3 2400 81 7,5 6,7 4500 18 99 9,9 20,5 10
15 16,6 14,3 21,8 1360 149 11,8 9,8 1040 36 203 13,5 18,5 15
20 20,3 17,9 24,0 950 203 14,9 12,5 410 32 289 14,4 15,8 20
25 22,8 21,0 25,7 740 247 17,4 14,8 210 27 360 14,4 13,3 25
30 24,6 23,5 26,8 615 282 19,1 16,8 125 24 419 14,0 11,1 30
35 25,9 25,7 27,6 531 311 20,5 18,6 84 21 469 13,4 9,3 35
40 26,9 27,6 28,4 471 335 21,6 20,2 60 18 511 12,8 7,9 40
45 27,8 29,4 28,9 426 353 22,3 21,6 45 16 545 12,1 6,7 45
50 28,5 30,8 29,4 391 369 23,0 22,9 35 15 576 11,5 5,7 50
55 29,0 32,2 29,7 363 382 23,5 24,1 28 13 602 10,9 4,9 55
60 29,5 33,4 30,1 340 393 23,9 25,1 23 12 625 10,4 4,2 60
65 29,9 34,5 30,4 321 402 24,3 26,0 19 11 645 9,9 3,7 65
70 30,3 35,4 30,7 306 408 24,5 26,9 15 10 661 9,4 3,2 70
75 30,6 36,4 30,9 293 415 24,8 27,7 13 9 677 9,0 2,8 75
80 30,8 37,2 31,1 282 419 25,0 28,5 11 8 689 8,6 2,5 80

II. bonita

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

T
hlavni část porostu podružná část porostu celý porost

T
v к ZV Z и <7 Z Zc Pp Pb

5 4,1 3,3 8,0 9350 — 2,0 2,1 — — — 5
10 9,9 8,3 15,8 2920 49 6,3 5,6 6430 3 52 5,2 14,0 10
15 14,5 12,5 19,7 1610 ПО 10,1 8,6 1310 21 134 8,9 15,3 15
20 17,7 15,8 22,1 ИЗО 161 13,2 11,1 480 27 212 10,6 14,0 20
25 19,9 18,6 23,9 887 200 15,4 13,3 243 25 276 11,0 11,9 25
30 21,5 20,9 25,3 739 233 17,0 15,1 148 21 330 11,0 10,0 30
35 22,7 23,0 26,3 635 258 18,3 16,7 104 19 374 10,7 8,3 35
40 23,6 24,8 27,1 562 280 19,1 18,2 73 16 412 10,3 6,9 40
45 24,3 26,3 27,7 508 296 19,9 19,5 54 14 442 9,8 5,8 45
50 24,9 27,7 28,1 466 311 20,4 20,7 42 13 470 9,4 5,0 50
55 25,4 28,9 28,5 432 322 20,8 21,7 34 11 492 8,9 4,3 55
60 25,8 30,1 28,8 404 331 21,2 22,6 28 10 511 8,5 3,7 60
65 26,1 31,2 29,0 381 339 21,5 23,5 23 9 528 8,1 3,2 65
70 26,4 32,1 29,2 361 345 21,8 24,3 20 8 542 7,7 2,8 70
75 26,7 32,9 29,3 344 350 22,0 24,9 17 8 555 7,4 2,5 75
80 26,9 33,7 29,4 330 354 22,1 25,6 14 7 566 7,1 2,2 80
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III. bonita

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

т Mávni část porostu podružná část porostu celý porost
T

1 V D к N Z V d n Z Zc Pp Pb

5 3,3 2,1 4,5 — 1,6 1,4 — — — — 5
10 8,3 6,6 12,5 3710 27 5,2 4,6 — — 27 2,7 7,8 10
15 12,3 10,2 17,1 2100 77 8,8 7,2 1610 5 82 5,5 11,9 15
20 15,1 13,2 20,0 1495 121 11,6 9,4 605 16 142 7,1 11,7 20
25 17,0 15,7 22,0 1140 156 13,6 11,3 355 19 196 7,8 10,0 25
30 18,4 17,8 23,4 946 185 15,0 13,0 194 18 243 8,1 8,5 30
35 19,4 19,7 24,5 810 207 16,1 14,4 136 16 281 8,0 7,1 35
40 20,2 21,3 25,2 710 226 16,9 15,7 100 14 314 7,9 6,0 40
45 20,8 22,7 25,8 635 240 17,4 16,8 75 13 341 7,6 5,0 45
50 21,3 24,0 26,2 578 252 17,9 17,8 57 11 364 7,3 4,2 50
55 21,7 25,1 26,5 534 262 18,2 18,7 44 10 384 7,0 3,5 55
60 22,0 26,1 26,8 499 270 18,5 19,5 35 9 401 6,7 3,0 60
65 22,3 27,0 26,9 470 276 18,7 20,3 29 8 415 6,4 2,6 65
70 22,5 27,8 27,0 445 280 18,9 20,9 25 7 426 6,1 2,3 70
75 22,7 28,6 27,1 423 284 19,0 21,6 32 7 437 5,8 2,1 75
80 22,9 29,2 27,1 403 287 19,2 22,1 20 7 447 5,6 1,9 80

IV. bonita

1 2 3 4 5 6 7 8 9 i 10 И 12 13 14

T
hlavní část porostu podružná část porostu celý porost

T
v D к N Z V d n 1 Z Zc Pp Pb

5 2,5 ■ 1,0 l,o 1,3 — 5
10 6,5 4,5 7,9 4970 8 3,6 2,8 — — 8 0,8 4,1 10
15 10,0 7,6 12,7 2800 40 6,8 5,1 2170 2 42 2,8 8,0 15
20 12,3 10,2 16,0 1960 77 9,4 7,2 840 8 87 4,3 8,5 20
25 14,0 12,5 18,3 1490 108 11,2 8,8 470 11 129 5,2 7,9 25
30 15,2 14,4 20,0 1230 133 12,5 10,3 260 12 166 5,5 6,8 30
35 16,1 16,0 21,3 1060 153 13,6 11,6 170 11 197. 5,6 5,7 35
40 16,8 17,4 22,3 940 169 14,3 12,8 120 10 223 5,6 4,7 40
45 17,3 18,6 22,9 849 181 14,8 13,7 91 9 244 5,4 3,9 45
50 17,7 19,7 23,5 778 191 15,3 14,6 71 8 262 5,2 3,3 50
55 18,0 20,6 23,9 721 199 15,6 15,5 57 7 277 5,0 2,8 55
60 18,3 i 21,4 24,1 674 204 15,8 16,2 47 7 289 4,8 2,4 60
65 18,5 22,1 24,2 634 209 16,0 16,7 40 6 300 4,6 2,0 65
70 18,7 ’ 22,8 24,3 599 212 16,1 17,2 35 6 309 4,4 1,7 70
75 18,8 23,4 24,4 568 214 16,2 17,7 31 5 316 4,2 1,5 75
80 19,0 24,0 24,4 540 215 16,2 18,1 28 5 322 4,0 1,3 80
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"V. bonita

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

T
hlavní část porostu podružná část porostu celý porost

T
V D К TV Z V d Z Zc Pp Pb

5 1,8 — — — 1,0 — — — — — 5
10 4,7 2,8 2,6 6350 2,3 1,7 — — — — — 10
15 7,6 5,3 6,8 3700 12 4,6 3,7 — — 12 0,8 4,0 15
20 9,6 7,4 11,1 2550 36 6,9 5,3 1150 1 37 1,8 5,3 20
25 11,0 9,3 14,0 2060 60 8,6 6,8 490 4 65 2,6 5,4 25
30 12,1 10,9 16,2 1740 81 9,7 7,9 320 5 91 3,0 4,8 30
35 12,8 12,3 17,7 1484 97 10,7 9,0 256 6 113 3,2 3,9 35
40 13,4 13,5 18,8 1318 109 11,3 9,8 166 5 130 3,2 3,1 40
45 13,8 14,5 19,7 1198 118 11,8 10,5 120 5 144 3,2 2,6 45
50 14,2 15,3 20,3 1104 125 12,2 11,2 94 5 156 3,1 2,1 50
55 14,4 16,0 20,7 1028 130 12,4 11,8 76 4 165 3,0 1,7 55
60 14,6 16,7 21,0 964 134 12,6 12,2 64 4 173 2,9 1,4 60
65 14,7 17,2 21,1 910 137 12,8 12,6 54 3 179 2,8 1,2 65
70 14,8 17,7 21,1 862 138 12,9 12,9 48 3 183 2,6 1,0 70
75 14,9 18,1 21,1 819 139 13,0 13,3 43 3 187 2,5 0,8 75
80 15,0 18,5 21,0 780 139 13,0 13,5 39 3 190 2,4 0,7 80

a výpočetní tloušťka d křivkou

1,3256 + 0,0280.7? '

Konstanty vzorců (5) — (10) byly vypočítány metodou nejmenších čtverců.
Vyrovnané porostní veličiny byly seřazeny podle počtu bonit do pěti porostních 

tabulek. V každé tabulce je 14 sloupců, přičemž v 1. a 14. sloupci je uveden věk porostu 
odstupňovaný po pěti letech. Ve 2.-6. sloupci jsou porostní veličiny hlavní části porostu, 
a to: průměrná výška V v m, průměrná výčetní tloušťka D v cm, výčetní základna К 
v m2, počet stromů TV a zásoba hroubí Z v plm; poslední tři veličiny jsou na ha. V 7. —10. 
sloupci jsou porostní veličiny podružné části porostu se zřetelem na mírnou probírku 
opakovanou každých pět roků, a to: průměrná výška a, průměrná výčetní tloušťka d, 
počet stromů n a zásoba hroubí z na ha. Ve sloupcích 11.—13. jsou porostní veličiny 
celého porostu (hlavní a podružné části dohromady) a to: celková zásoba Zc, celkový 
průměrný přírůst Pp a celkový běžný přírůst Рь.

SOUHRN ■

Hmotové a porostní tabulky pro olši byly sestaveny na žádost býv. Státní výzkum­
né rady. V letech 1948 — 1953 byly v různých oblastech republiky změřeny 2232 stromy 
a inventováno 95 zkusných ploch, к nimž bylo přibráno 46 původních Schwappacho- 
vých ploch z roku 1902.

Způsob měření a zpracovávání pokusného materiálu pro hmotové tabulky a meto­
dika sestavování tabulek byla popsána v dřívějších publikacích (14 a 15). Hmota kmene 
Hk v kůře byla jako funkce výšky V a výčetní tloušťky D = d + 1 vyrovnána plochou 
o rovnici (1), hmota hroubí Ни jako funkce hmoty kmene křivkou (2) a hmota stromová
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Hs křivkou (3). Procento kůry P*, vyjádřené v poměru к hmotě kmene, bylo vyrovnáno 
podle vzorce (4). Konstanty všech čtyř vzorců byly zjištěny metodou nejmenších čtverců. 
Vyrovnané hmoty a procenta kůry jsou seřazeny v devítistránkových hmotových ta­
bulkách.

Způsob inventarizace zkusných ploch pro porostní tabulky a metodika sestavování 
tabulek byla popsána v dřívější publikaci (10). Průměrná výška V hlavní části porostu 
III. bonity byla jako funkce věku T vyrovnána podle vzorce (5), průměrná výčetní tloušť­
ka D podle vzorce (6), výčetní základna К na ha podle vzorce (7) a zásoba hroubí Z 
podle vzorce (8). V těchto vzorcích P = T — 3, neboť průměrná výška III. bonity 
dosahuje 1,3 m ve 3 letech, a Q = T — 6, neboť teprve v 6 letech se objevuje hmota 
hroubí. Průměrná výška v a výčetní tloušťka d podružné části porostu III. bonity jsou 
vyrovnány podle vzorců (9) a (10). Konstanty všech vzorců byly vypočítány metodou 
nejmenších čtverců. Vyrovnané porostní veličiny hlavní části porostu jsou seřazeny pro 
věk odstupňovaný po pěti letech v pěti (podle počtu bonit) porostních tabulkách do 
2.-6. sloupce, podružné části porostu do 7, —10. sloupce a sumární zásoba Z„ průměrný 
průměrný přírůst Pp a běžný přírůst Рь do 11. až 13. sloupce.

Sestavené hmotové a porostní tabulky pro olši jsou v každém případě spolehlivější 
než dosud u nás používané Schwappachovy tabulky. Použitím našich tabulek lze zpřesnit 
výsledky taxace, a tím také zkvalitnit plánování a evidenci dřevních hmot.

Došlo dne 22. 8. 1965
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Массовые и опытные таблицы для ольхи

Задача решалась по поручению бывшего Государственного научно-исследовательского 
совета с целью составления надежных массовых таблиц и таблиц хода роста черноольховых 
насаждений. В 1948 — 53 гг. в разных областях ЧССР было обмеряно 2232 деревьев и инвен­
таризировано 95 пробных площадей, к которым было добавлено 46 площадей, использован­
ных Шваппахом в 1902 г.

Способ измерения и обработки опытного материала для массовых таблиц и методика 
составления таблиц были описаны в прежних публикациях (14, 15). Масса ствола в коре Ни 
была, как функция, высоты V и таксационного диаметра D = d + 1, выравнена площадью, 
выраженной уравненением (1), масса крупной древесины Ни, как функция массы ствола, — 
кривой (2), а масса дерева Н$ — кривой (3). Процент корыРк, вычисленный по отношению 
к массе ствола, был выравнен по формуле (4). Постоянные этих четырех формул были найдены 
методом наименьших квадратов. Выравненные массы и проценты коры приводятся в таблицах 
массовых, занимающих 9 страниц.
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Способ инвентаризации пробных площадей для опытных таблиц и методика состав­
ления таблиц были описаны в прежней публикации (10). Средняя высота V господствующей 
части насаждения 3 бонитета, как функция возраста Т, была выравнена по формуле (5), 
средний таксационный диаметр D — по формуле (6), сумма круговых сечений К — по 
формуле (7), а запас крупной древесины Z по формуле (8). В этих формулах R = Т — 3, 
т. к. средняя высота 3 бонитета достигает 1,3 м в возрасте 3 лет, a Q = Т — 6, т. к. только 
в шестилетнем насаждении появляется крупная древесина (7 см и толще). Средняя высота 
и и таксационный диаметр d подчиненной части насаждения 3 бонитета выравнивались по 
формулам (9) и (10). Постоянные этих формул были также найдены методом наименьших 
квадратов. Выравненные таксационные величины господствующей части насаждения приво­
дятся в пятилетних возрастных интервалах в 5 (по числу бонитетов) опытных таблицах во 
2 — 6 столбцах, подчиненной части — в 7 —10 столбцах, а общий запас Zc, средний общий 
прирост Рр и текущий прирост Рь — в 11 — 13 столбцах.

Составленные таблицы массы и опытные таблицы для ольхи являются в каждом случае 
более надежными, чем до сих пор у нас употребляемые таблицы Шваппаха. Применение 
наших таблиц в производстве обеспечивает более точные таксационные результаты и тем са­
мым улучшение в области планирования и учета древесины.

Volume and Yield Tables for Alder

The project in question was solved on the request of the State Research Council. 
In the years 1948 — 7953 the measurements were made on 2232 trees in different 
parts of Czechoslovakia, and 95 sample plots with the addition of 46 original 
Schwappach’s plots from 1902 were subject of inventories.

The method of measurement and elaboration of sample materials for volume 
tables, as well as the construction of these tables was described in the formerly 
issued publications (14 and 15). The tree volume o. b. Hk as a function of height V and 
b. h. d. D = d 4-1 was fitted by an area expressed by the equation (1), the “Derb­
holz” volume Ни as a function of the stem volume by the curve (2) and tree volume 
H- by the curve (3). The bark % Pk, expressed in the relation to the stem volume was 
fitted according to the equation (4). The constants of four mentioned equations were 
determined by means of minimum squares. The fitted volumes and bark % are 
presented in the volume tables on 9 pages.

The method of sample plot inventory for the yield tables and the method of 
their construction was described in the formerly issued publications (10). The mean 
height V of the main part of the stem of III. quality class as a function of the age T 
was fitted by the equation (5), the mean d. b. h. D by the equation (6), the basal 
area К per ha by the equation (7), and the “Derbholz“ growing stock Z by the 
equation (8). In these equation R = T — 3, because the mean height of the III. 
quality class growths up to 1,3 m at the age of 3 years, and Q = T — 6, because the 
“Derbholz" volume appears as late as at the age of 6 years. The mean height и and 
the mean d.b.h. d of the secondary part of the III. quality class are fitted by the 
equations (9) and (10). The constants of these equations were calculated by the method 
of minimum squares, too. The fitted stand values of the main stand part are ordered 
for the age with 5 years intervals into five (accordingly to the number of quality 
classes) yield tables in the columns 2—6, the secondary stand parts in the columns 
7—10, and the total growing stock Zc, the mean increment Pp and the current incre­
ment Рь in the columns 11—13 of the tables.

In any case, the constructed volume and yield tables for alder are more reliable 
than the Schwappach’s tables used in this coutry up to the present time. In using 
the new tables in the practice, it is possible to obtain more precise results in the 
inventory work and to improve the planning and recording of tree volumes.

Massen- und Ertragstafeln für Erle

Diese Aufgabe wurde über Ansuchen des ehemaligen staatlichen Forschungsrates 
bearbeitet und hatte den Zweck, zuverlässige Massen- und Ertragstafeln für die Erle 
zusammenzustellen. In den Jahren 1948 bis 1953 wurden in verschiedenen Gebieten 
der CSSR 2232 Bäume gemessen und 95 Probeflächen inventarisiert, zu denen 46 der 
ursprünglichen Flächen von Schwappach aus dem Jahre 1902 hinzugezogen wurden.

Das Verfahren bei der Messung und der Verarbeitung des Versuchsmaterials
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für die Massentafeln und die Methodik der Tafelzusammenstellung wurde in den 
früheren Publikationen (14 und 15) beschrieben. Die Masse des Stammes mit Rinde 
Hk wurde, als Funktion der Baumhöhe V und des Brusthöhen-durchmessers 
D = d + 1, durch die Fläche nach Gleichung (1) ausgeglichen, die Derbholzmasse 
Hh als Funktion der Stammasse durch die Kurve (2) und die Baummasse Hs durch 
die Kurve (3). Der prozentuelle Anteil der Rinde P k, ausgedrückt im Verhältnis zur 
Stammasse, wurde nach der Formel (4) ausgeglichen. Die Konstanten dieser vier 
Formeln wurden mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate ermittelt. Die aus­
geglichenen Massen und die Rindenprozentsätze sind in neunseitigen Massentafeln 
zusammengestellt.

Die Art der Inventarisierung der Probeflächen für die Ertragstafeln und die 
Methodik für die Zusammenstellung der Tafeln wurde in früheren Publikationen 
beschrieben (10). Die mittlere Höhe V des Hauptteils des Bestandes der III. Bonität, 
als Funktion des Alters T, wurde nach der Formel (5) ausgeglichen, der mittlere 
Brusthöhendurchmesser D nach der Formel (6), die Brusthöhenkreisfläche К pro 
Hektar nach der Formel (7) und der Derbholzvorrat Z nach der Formel (8). In diesen 
Formeln ist R = T — 3, denn die mittlere Höhe der III. Bonität wächst um 1,3 m 
in drei Jahren, und Q = T — 6, denn erst in sechs Jahren erscheint die Derb­
holzmasse. Die mittlere Höhe v und der Brusthöhendurchmesser d des unter­
geordneten Teils des Bestandes der III. Bonitätsklasse wird nach den Formeln (9) 
und (10) ausgeglichen. Die Konstanten dieser Formeln wurden ebenfalls mit der 
Methode der kleinsten Quadrate berechnet. Die ausgeglichenen Bestandesgrößen des 
Hauptteils des Bestandes sind in Altersklassen, abgestuft zu je 5 Jahren, in fünf 
Ertragstafeln (nach den Bonitätsklassen) in der 2. bis 6. Spalte zusammengestellt, die 
untergeordneten Teile des Bestandes in der 7. bis 10. Spalte und der Gesamtvorrat 
Zc, der mittlere Zuwachs Pp und Seitenzuwachs Рь in der 11. bis 13. Spalte der 
Tafeln.

Die zusammengestellten Massen- und Ertragstafeln für Erle sind auf jeden Fall 
zuverlässiger als die bisher bei uns verwendeten Tafeln nach Schwappach. Durch 
die Verwendung unserer Tafeln in Betrieb können die Ergebnisse der Taxation prä­
zisiert und somit auch die Planung und Erfassung der Holzmassen verbessert werden.

Adresa autora:
Dr. Ing. Fedor К o r s u ň, Brno 14, Cacovická 50
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AKTUALITY

LANOVĚ PRIBLIŽOVANIE A MEDZINARODNÉ SKŮŠKY LANOVIEK V BER

Bulharská ludová republika zaberá 
plochu okolo 111 000 km2, z ktorej lesy 
pokrývajú asi jednu třetinu, tj. 3 mi­
lióny 672 000 ha. Z celkovej lesnej plochy 
zaujímají velkú cast nízkokmenné lesy. 
Vysokokmenné lesy majú z celkovej les­
nej plochy len 48%. V porastnej skladbě 
prevládajú listnaté porasty, ktoré tvoria 
81,6 %, pričom buk je z listnáčov za- 
stúpený na 51 %. Ďalšou najrozšírenej- 
šou listnatou dřevinou je dub, ktorý za­
berá 25 % plochy. Lesy ihličnainov sa roz- 
prestierajú na 18,4 % lesnej plochy. Naj- 
viac je rozšířená borovica sosna (50 %), 
ďalej borovica čierna (24 %) a smrek 
(19%). Vo věkových triedach je vysoké 
zástúpenie v I. a II. vekovej triede, v V. 
a vyšších věkových triedach sú nedosta- 
točne zastúpené ihličnany, ktorých je 
v nich len 14 %. Opačná situácia je 
v porastoch listnáčov, ktoré tvoria 33 % 
v V. a vyšších věkových triedach, v bu­
kových porastoch dokonca až 44 %.

Obnovné sposoby sú rozdielne podlá 
druhu porastov. V nekvalitných poras­
toch sa robia holoruby, vo vysoko- 
kmenných porastoch majú převahu ťaž- 
by skupinovito-výberné, připadne kotlí­
kové s umelou, prirodzenou alebo kom­
binovanou obnovou. Ročná ťažba, ktorá 
sa na 79 % vykonává v rubných poras­
toch, je přibližné 8,9 mil. plm, z čoho 
je asi 3,5 mil. palivového dřeva. Z 1 ha 
sa ročně táží priemerne 2,68 plm dřeva.

SITUÁCIA V MECHANIZÄCII
LESNÝCH PRÁČ

Bulharské lesy sa na 82 % rozpre- 
stierajú v horských oblastich, čo pod­
statné ovplyvňuje sposob mechanizácie 
tažobných práč. Pri spilovaní sa použí- 
vajú pily Družba, na približovanie sa 
vo velkej miere používajú lanovky Pi- 
rin. Je to systém Wyssen, ktorý sa vy- 
rába v Mašstroji v meste Trojan. Menej

sa používajú lanovky Valtelina, a to na 
tratě dlhé 2,5—3,5 km.

Lanovky Wyssen — Pirin sa používajú 
v BLR od roku 1949. Hlavné dóvody po- 
užitia lanoviek sú hospodárnost pribli- 
žovania, skracovanie približovacích vzdia- 
leností a ochrana pódy před eróziou, 
ku ktorej často dochádza pri pozemnom 
alebo polozávesnom přibližovaní. Sú celé 
oblasti, napr. Trojan, kde je približovanie 
lanovkami mechanizované prakticky na 
100 %. Přitom priemerný výkon jednej la­
novky je podlá našich pomerov velmi 
vysoký, dosahuje cca 10 000 plm. Sú však 
aj lanovkárske čaty, ktoré ročně priblížia 
na vzdialenosť do 2 km 12—16 000 plm 
dřeva. Menej sa používajú traktory kole­
sové, připadne pásové TDT 50. Animálna 
sila sa používá na približovanie ešte na 
60 %. Odvoz sa robí nákladnými autami 
značky ZIL 150, Čepel D 350, Čepel 
D 400, Ifa, Praga RND, a menej autami 
Skoda 706 a Tatra 111, a zabezpečuje ho 
veřejná organizácia. Státně lesy majú 
autá len pre potřeby pestebných práč a 
na dopravu robotníkov. Táto situácia sťa- 
žuje napr. otázky mechanizácie naklada- 
nia dřeva. Autonavijaky, připadne na­
kladače, sa nepoužívajú a dřevo sa na­
kládá len ručně. Taktiež vybavenie áut

1. Doprava bukového dřeva nákladnými 
autami s vlečkami. Autá a vlečky majú 
dřevené klaníce. Ručné nakladanie dřeva 
na nákladná autá.
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oplenmi a klanicami je velmi primitivné. 
Klanice sú váčšinou dřevené. Hoci prie­
merne připadá na 1 ha 7,15 m ciest, z čo- 
ho je 3,6 m automobilových, predsa 
v horských oblastiach je čestná sieť velmi 
nedostatočná.

ORGANIZÁCIA PŘÍPRAVY KÄDROV

К dobrým výsledkom dosahovaným 
v ťažobnej činnosti prispieva nie na po- 
slednom mieste systém přípravy kádrov. 
V meste Teteven a Bansko sú školy pre 
lesných robotníkov, v ktorých při 6me- 
sačnom školení sa súčasne móže školit 100 
robotníkov. Každý rok tieto dve školy vy- 
chovávajú v dvoch turnosoch 200 odbor- 
níkov - mechanizátorov, ku ktorým patria 
pílčici, traktoristi, lanovkári a iní. Ško- 
lenie sa robí v dvoch etapách. V prvej 
etape prebieha teoretická část školenia, 
ktorá trvá tri mesiace, v dalších troch 
mesiacoch je praktická část školenia. Ško- 
lenie je bezplatné a frekventanti dostá- 
vajú ubytovanie a stravovanie zdarma. Ro­
diny ženatých dostávajú za prvé tri me­
siace plat, aký frekventant zarobil za po- 
sledný mesiac před školením. V dalších

troch mesiacoch dostane frekventant plat 
podlá osobného zárobku. Po školení do­
stane každý absolvent diplom, ktorý ho 
oprávňuje к obsluhe mechanizmov. Ro- 
botníci, ktorí diplom nemajú, nesmú stroje 
obsluhovat. Kontrolu nad tým má úřad 
pre bezpečnost při práci. Okrem týchto 
dlhodobých kurzov školia sa robotníci 
v krátkodobých kurzoch a v školách zá- 
vodnej školy práce v rámci podnikov. 
Krátkodobé školenie napr. pre pílčjkov 
trvá 15 dní, pre lanovkárov 25 dní. Pri 
tomto systéme přípravy kádrov sa stává, 
že napr. strojnik lanovky dostane při­
dělený navijak po dostatočnej praxi, 
ktorú nadobudol ako frekventant pri 
strojníkovi zapracovanej partie.

ORGANIZÁCIA
LANOVÉHO PRIBLIŽOVANIA

Montáž lanoviek

Dobré výsledky v lanovom přibližova­
ní sú výsledkom celého systému riadenia 
a aj vysokej pracovnej morálky robot- 
níkov.

I. Výňatok z noriem montážných práč

Popis práce Kvalif. 
trie da

Počet 
robotníkov

Přepočet 
na Kčs

Příprava nosného lana na tahanic III 3 101

Vytiahnutie nosného lana na 1800 m V 1
IV 1
III 4 218

Doprava navijaka na 1800 m V 1
IV 1
III 4 218

Montáž telef. vedenia 1800 m v 1
III 3 140

Roznesenie materiálu na 7 podpier III . — 235

Stavba umele; jednostožiarovej podpěry 
do 14 m — — 498

Montáž trasy dlhej 1800 m, 7 umělých 
podpier z bukových kmeňov výšky od 14 do 
22 m — 7280

Demontáž trasy dlhej 1800 m — — 1281
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Technologické a pracovně postupy pri 
íažbe a přibližovaní sú centrálně usměr­
ňované Komitétom lesov a drevárskeho 
priemyslu. Lanovky montujú podlá pro­
jektu vyškolené špeciálne čaty, ktoré 
robia všetky montáže v rámci závodu 
alebo podniku. Montážně práce sú nor­
mované a náklady na montáž a demon­
táž sú uvedené v celkovej kalkulácii, 
uvedenej v projekte lanovky. Příklad 
z noriem montážnych práč je uvedený 
v tabulke I. Každá čata pozostáva z ve- 
dúceho čaty a 4—5 členov. Montážně 
postupy a bezpečnostně předpisy sú jed­
notné v celej BER. Na trasách sa sta- 
vajú váčšinou umělé podpěry podlá 
vlastného návrhu. Miesto tažkých umě­
lých podpier tyaru A sa stavajú pod­
pěry jednostožiarové, nakloněné do 
trasy a do stráň a dozadu kotvené oby- 
čajne vyřaděnými tažnými lanami/ Ak 
sa vyskytnú vhodné stromy, tiež sa po- 
užijú. Z vonkajšej strany sa podpília a 
naklonia do trasy ako umělé. Pri výstupe 
na podpěry sa stúpačky nepoužívajú, 
lebo stúpačky Wyssen se im neosvěd­
čili. Na výstup používajú dřevené 
špalky, ktoré pribíjajú na umělé pod­
pěry aj živé stromy v dvoch radoch vo 
vzdialenosti do 0,5 m. Výroba týchto 
špalkov je velmi zdíhavá a prácna. Stú­
pačky s dolnou opierkou, ktoré boli do­
dané к medzinárodným skúškam z CSSR, 
boli hodnotené velmi kladné a sám ve- 
dúci montážnej čaty ich pri montáži 
používal.

Tažné lano sa pri přibližovaní nesmie 
vliecť po teréne. Pod podpěrami sa 
montujú vodiace kladky. Okrem nich sa 
po celej trati stavajú dřevené kozy, 
alebo sa naprieč trasy kladů povalky. 
Nad navijakom sa stavia jednoduchá 
búdka.

Montáž novej trasy prebieha v čase, 
kým lanovkárska čata pracuje na sta- 
rom mieste. Přechod na novů trasu nie 
je spojený prakticky so žiadnymi pre­
sto jmi. Na novej trase sa přichystá pře 
začiatok lanovania 200—300 plm hmo­
ty na najvhodnejšom mieste, ktorú čata 
přiblíží, kým sa zapracuje na novom 
pracovisku.

Po dokončení stavby je každá trasa 
kolaudovaná. Kolaudácie se zúčastní 
vedúci montážnej čaty, vedúci lanovkár- 
skej čaty, hlavný inžinier a hlavný me­
chanik závodu i bezpečnostný technik. 
V případe nedostatkov trasa nie je pre 
prevádzku schválená. Velké nedostatky 
sa predpisujú na odstránenie montážnej 
čate bez náhrady.

2. Jednostožiarová, 22 m vysoká umělá 
podpěra. Potřebná výška podpěry sa do- 
siahne spojováním dvoch kmeňov.

3. Prirodzená nakloněná podpěra. Na- 
klonenie stromu sa dosiahne podpílením.

4. Výstup na podpěrný strom na stupač­
kách s dolnou opierkou. Výstup na ume- 
lú podpěru po dřevených špalkoch.
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5. Na trase sa tažné lano chrání před 
poškodením podkládáním poválok. Pod 
podpěrami sa montujú vodiace kladky.

Prevádzka lanoviek

Lanovkársku čatu tvoria 5 robotníci, 
z ktorých sú 2—3 motoristi. Na hornej 
stanici pracuje jeden zapínač, na dolnej 
stanici sú traja odpínači, ktorí súčasne 
dřevo rampujú na hromady podlá sor- 
timentov a nakladajú na nákladné autá. 
Motoristi a zapínač sa pri obsluhe a 
v práci denne striedajú.

6. Pre približovanie volmi sa aj v str­
mých terénoch nakopávajú úzké zemné 
cesty. Pod nosným lanom sa upraví na­
kladači skládok.

Lanovky Pirin sa v BER používajú 
ako lanovky vývozně. Približovanie 
к trase sa robí režijnými záprahmi — 
volmi. Približovacia vzdialenosť volmi je 
do 1 km, priemerne 500—700 m. Před 
přibližováním sa vykoná technologická 
příprava pracoviska. Zvláštna čata na- 
kopáva zemné cesty 0 šířky 1,5 m až 
do sklonu 30 %. Tieto cesty z dvoch 
stráň trasy vyústuju na nakladacie 
skládky. Dřevo sa manipuluje priamo 
na rúbanisku. Na približovanie výrezov 
sa používajú dřevené vleky, ku ktorým

7. Upínanie nákladu na dřevených 
zvlačiach.

sa náklady upínajú lanovými úvazkami. 
Na stahovanie úvážko v sa používajú 
Speciálně stahováky. Netvárne tenké 
kmene a konáre do hrůbky 3 cm sa spra- 
covávajú do metrovice, ktorú vynášajú 
súkromní robotníci na malých koňoch 
alebo osloch к trasám lanoviek alebo 
к odvozným cestám.

Lanovka je pri takejto organizácii 
práce h 1 a v n ý m č 1 á n к o m. Musí 
spoTahlivo pracovat, lebo inak by ne- 
bolo kde dřevo přibližovat a taktiež by 
sa neplnil odvoz do drevospracujúceho 
podniku. Spolahlivosť prevádzky za­
bezpečuje predovšetkým dobré zapraco­
vaná výkonná čata, potom kvalitná vý­
roba lanoviek. Aby pri prevádzke ne-

8 Zhadzovanie tenčiny pri odvoznej 
ceste. Vynášanie tenčiny z rúbaniska na 
koňoch.
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vznikali presto je, každá čata má na pra- 
covisku náhradnú zarážku a 2—3 vozíky, 
takže pri poruche zdržanie trvá len po- 
tial, kým sa vymění zarážka anebo vo­
zík. V BER je práca v ťažbe organizo­
vaná v komplexných čatách. V buko­
vých oblastiach sa táží prakticky celý 
rok. Napr. na pracovisku Beklemeto LZ 
Trojan, na ktorom sa robili medziná- 
rodné skúšky lainoviek, pracovali tri 
čaty v tažbe o celkovom počte 12—15 
robotníkov. Približovanie robilo 6—10 
párov volov, ktorých denný výkon bol 
40—50 plm dřeva. Toto dřevo denne 
zviezla na vzdialenost 1800 m lanovka 
Pirin, pri ktorej pracovala 5členná 
čata. Odvoz do vzdialenosti 20 km za­
bezpečovali dve nákladné autá nosnosti 
do 3 Mp s vlečkami. Celkove komplexná 
čata pozostávala z 29—32 ludí. Okrem 
tejto čaty pracovali pri vynášainí metro- 
vice 5—6 súkromníci s 10 koňmi. Na 
pracovisku bola kuchyňa, polná vyhňa 
na kovanie volov a nočný strážník. Prá­
čů denne viedol, organizoval a odoberal 
ťažobný majster.

Československé lanovky
v BER

Na medzinárodné skúšky poslala CSSR 
do BER lanovku VLu, a to v modifi- 
kácii VLn s inavijakom poháňaným 
traktorom Zetor unifikovaného radu a 
lanovku VLu s traktorom T 4 K-10. 
Tieto lanovky boli namontované na 
vzdialenost 300—500 m. Skúšky sa robili 
v listnatej oblasti velmi dobrej bonity, 
preto pri přibližovaní ťažkých výrezov sa 
ukazovali lepšie výsledky s lanovkou 
VLn, pri ktorej je silnější navijak. La­
novka DPL bola montovaná na trase 
lanovky Pirin na dlžke 1800 m, s výš­
kovým rozdielom výše 500 m. Pri skúš-

9. Skúšky lanovky DPL pre približovanie 
v zvislej polohe. Približovanie bukových 
výrezov lanovkou Pirin.

kach sa používalo horné vedenie tažné­
ho lana. Skúšky prebiehali za velmi ne- 
priaznivých podmienok. Přibližovali sa 
výřezy 3—4 m dlhé, z ktorých bolo tře­
ba upnúť do jedného nákladu 2—4 kusy. 
Upínanie oproti lanovke Pirin bolo zlo- 
žitejšie, lebo třeba formovat náklad a 
upínat reťaze na dva konce, a preto vý­
kon lanovky DPL bol oproti výkonu la­
novky Pirin menší. Pri lanovke Pirin, 
s ktorou robotníci pracujú už výše 10 
rokov, čím získali vysokú zručnost, trvala 
jedna obrátka s nákladom hmotnatosti 
do 1,5 plm 13—16 minút. Z toho jazda 
inahor 7—8 min., jazda nadol 3—4 min., 
odpínanie 2—3 min, zapínanie 1 min., 
spolu 13—16 min.

Na lanovke DPL pri podobnom nákla­
de trvala jedna obrátka 22—28 min. 
Z toho jazda nahor 8—10 min., jazda 
nadol 5—6 min., odpínanie 2—5 min., za- 
pínainie 7 min., spolu 22—28 min.

Na lanovke DPL bola pomalšia jazda 
vozíka a nákladu a podstatné dlhšie 
trvalo zapínanie nákladu. I tak denne 
sa dosiahlo okolo 20 obrátok, čo pri ná­
klade 1,5—1,7 plm představuje výkon 
30—34 plm. Keď vezmene do úvahy, že 
s lanovkou DPL pracovali robotníci 
v BER prvý raz, nemalí dostatočné skú- 
senosti a okrem toho přibližovali krátké 
výřezy, je dosiahnutý výkon velkým 
úspochom a třeba přiznat, že by ho bolo 
tažké dosiahnuť aj s našimi najlepšími 
lanovkárskymi partami.

Lanovky dodané na skúšky, hlavně 
lanovky DPL, vykazovali aj doma známe 
nedostatky kvality výroby vozíkov 
i navijaka, ktoré bylo třeba odstránií 
priamo na pracovisku. Zlepšená' výro­
ba týchto lanoviek, ktorá sa očakáva 
u nového výrobců Transporta Chrudim, 
postaví tieto lanovky popři lanovkách 
VLu na priemer světověj úrovně.

CELKOVÉZHODNOTENIE 
PREVÁDZANÝCH LANOVÝCH 
SYSTÉMOV

Na medzinárodných skúškach boli 
předvedené len lanovky z CSSR — 
VLu a DPL a z BER lanovka Pirin. 
Naše lanovky sú konštruované pre od- 
lišnú technológiu, ako je v BER. Aj la­
novka VLu, i keď dopravuje len výře­
zy, predsa dopravuje zásadné váčšie 
dlžky ako lanovky typu Wyssen, ku kto- 
rým patří aj lanovka Pirin. Kým la­
novkou Pirin je možné dopravovat vý­
řezy do 4 m, lanovkou VLu sa dopra- 
vujú výřezy do dlžky 14 m. Lanovka 
DPL rovnako dobré dopravuje výřezy
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ako celé kmene. Možnost dopravy 
vačších dlžok umožňuje zmenšit práce 
priamo pri pni, presunúť část manipulá- 
cie na skládky alebo sklady a tým riešiť 
otázky produktivity práce a otázky kád­
rové. Tým, že lanovky VLu a DPL do­
pravuji! dřevo na dvoch závesoch, po­
třebuji! podstatné nižšie podpěry. К to­
muto účelu velmi priaznivo prispievajú 
i znižovacie botky. Toto sú hlavně před­
nosti našich lanoviek, ktorými predsti- 
hujú lanovky Wyssen. Lanovky Wyssen 
majú však oproti našim systémom výho­
du v lahkom vytahovaní tažného lana 
do porastu, lebo lano je vedené priamo 
od závěsného háka, pri padaní háka ne- 
móže dójsť к zapleteniu, ako sa to robí 
pri padacích kladkách. Hlavnou výhodou 
je jednoduchost obsluhy na hornej sta­
nici. Na zapínanie nákladu stačí jeden 
zapínač. Velkou výhodou je, že po uvia- 
zaní nákladu prebieha nepřetržíte pri- 
íahovanie, zdvíhanie a upnutie nákladu 
do vozíka. Keď sa pritiahne náklad pod 
zarážku, netřeba ho povolovat a upí­
nat na druhom konci. V strmných sva- 
hoch netřeba robit žiadne opatrenia 
proti samovolnému šmýkaniu dřeva, 
ktoré vzniká pri povolovaní nákladu na 
našich lanových systémoch. Nevýhodou 
lanoviek systému Wyssen je, že móžu 
dopravovat len krátké výřezy; okrem 
toho montáž je nákladnejšia, keďže pri 
lanovkách Wyssen podpěry vysoké nad 
20 m (22—28 m) nie sú zriedkavosťou.

Hoci pri lanovkách Wyssen je práca 
na hornej stanici omnoho jednoduchšia, 
takže móžu bez zvláštnych opatření pra­
covat na velmi príkrych svahoch, vyta­
hovat dřevo aj z nepřístupnějších lokalit, 
predsa naše lanové systémy svojimi vý­
hodami — možnosťou dopravovat dřevo 
vo vačších dížkach a jednoduchšou mon- 
tážou pri nižších podpěrách — pred- 
stihnú lanovky typu Wyssen, a to 
hlavně tým, že umožňujú riešiť kom­
plexně otázky produktivity práce, teda 
produktivity práce pri spilovaní, při­
bližovaní, odvoze a manipulácii a tým 
súčasne riešiť kádrové a sociálně otázky 
robotníkov. Preto bude třeba naďalej 
tieto lanové systémy zdokonalovat, ďa- 
lej riešiť pracovně postupy v poraste a 
na hornej stanici, čím sa zlepšia pracov­
ně podmienky najmä na strmých sva­
hoch.

MOŽNOSTI ŠIRŠIEHO UPLATNENIA
LANOVIEK V CSSR

Nedostatočné používanie lanoviek na 
približovanie dřeva sa všeobecne odó-

vodňuje ich nekvalitnou výrobou a ne- 
hospodárnosťou.

Prvý argument bol oprávněný dovtedy, 
kým nebola zabezpečená kvalitná výroba 
v podniku Transporta, n. p., Chrudim. 
Tento podnik v posledných rokoch začal 
vyrábať lanovky VLu, ktorých kvalita vý­
roby je na dostatočnej úrovni. Napriek 
tomu sa použitie týchto lanoviek ani pod­
statné nerozšířilo a až na ojedinělé vý­
nimky nestúpol ani výkon týchto lano­
viek. Preto sa dá viac předpokládat, že 
příčinou malého používania lanoviek je 
ich nehospodárnost. Na základe skúse- 
ností z BLR a iných štátov, ako aj RER, 
SSSR, Svajčiarska, Rakúska ai., je možné 
urobit závěr, že nehospodárnost lanového 
približovania nie je zapříčiněná len ich 
nedostatočnými technickými parametra- 
mi. Na hospodárnost prevádzky v pod- 
statnej miere vplýva zapracovanost ob­
sluhy, organizácia nasadzovania a pre­
vádzky lanoviek a v našich podmienkach 
aj spósob vyhodnocovania a hodnotenia 
výkonov a evidencie nákladov.

V záujme širšieho použitia lanoviek 
bude třeba přepracovat systém shodnote- 
nia výkonov najmä v horských podmien­
kach, v ktorých sa iné spósoby nedajú 
uplatnit. Bude třeba spresniť metodiku 
vyhodnocovania výhod lanového pribli­
žovania so zretelom na šetrenie drevnej 
hmoty znižovaním strát na vyťaženom 
dreve, poraste a strát na pode. Používa­
nie lanoviek bude třeba ekonomicky zvý­
hodnit.

V prevádzke třeba zdokonalit přípravu 
kádrov. Približovanie lanovkami je velmi 
náročné, preto školenie lanovkárov by 
málo byť dókladnejšie, dlhodobejšie a 
systematické.

Za účelom zvýšenia výkonnosti lano­
viek třeba zdokonalit organizáciu lano­
viek. Predovšetkým třeba zabezpečit do- 
statočnú údržbu. Montáž ťažších typov 
musia robit odborné špeciálne čaty, ako 
to v určitom čase mali napr. SL PR Ži- 
lina. Nedostatky, ktoré sa v tomto podni­
ku vyskytli pri používaní lanoviek, boli 
zapříčiněné okrem iného ich nedostatkom, 
nekvalitnou výrobou a nedostatkom ná- 
hradných dielov. Pri prevádzke třeba zní- 
žit prestoje na minimum dodáním ná- 
hradných dielov, hlavně zarážok a vozí- 
kov, priamo na pracovisko. Stavbu no­
vých lanoviek třeba uskutočniť bez zby­
tečných prieťahov po skončení približo­
vania, pre ťažšie typy sa musia připra­
vovat nové trasy před skončením pribli­
žovania na starej trase.

Na základe týchto a podobných opatre-
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ni dosiahli sa prenikavé výsledky pri po­
užívaní lanoviek v uvedených štátoch. 
V BER sú ťažké typy lanoviek až 3krát 
výkonnejšie ako napr. pásové traktory, 
preto ich aj s vačšou oblubou používajú.

Objektivně výhody používania lanoviek 
v závodoch, hlavně v extrémnych pod- 
mienkach, majú propagovat predovšet- 
kým vedúci pracovníci podnikových 
riaditelstiev, a to v súvislosti s možnosťa- 
mi intenzívnejšieho spósobu hospodárenia 
a v súvislosti so zavádzaním novej tech­
niky a technologie pri výrobě dřeva. Tam, 
kde sa výhody lanoviek věděli ocenit, do­
siahli sa v praxi pěkné výsledky a vy­
tvořili sa podmienky intenzívneho hospo­
dárenia aj vo velmi ťažkých terénoch.

10. Prirodzená obnova bukového porastu 
po přiblížení hmoty lanovkou Pirin.

Ing. Pavol Roško, CSc., Výskumná stanica VÚLH Oravský Podzámok

POSTAVENÍ LESNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ V NÁRODNÍM HOSPODÁŘSTVÍ 
ARABSKÝCH ZEMÍ

Lesní hospodářství má v ekonomice 
rozvojových zemi až na řídké výjimky 
(Gabun, Ghana) malý význam. Je to způ­
sobeno buď nedostatečným využíváním 
lesního bohatství, nebo tím, že některé 
rozvojové země jsou na lesy neobyčejně 
chudé. Do této druhé skupiny patří vše­
chny arabské země, kde byly lesy až do 
nedávné doby pouze předmětem neregu­
lované exploatace a ničení v důsledku 
tisíciletí trvajícího tlaku zemědělské kul­
tury a pastevního hospodářství. Peyer- 
imhoff (1941)) a Boudy (1948) např. 
soudí, že během historické éry se cel­
ková plocha alžírských lesů zmenšila té­
měř pětkrát. Na počátku francouzské 
okupace v roce 1830 činila ještě 5 mi­
liónů ha a při poslední světové inven­
tarizaci lesů (1958) bylo vykázáno již jen 
3 070 000 ha lesů. К zvláště velikému 
úbytku došlo tedy během posledních 
130 let a také v současné době byly na 
lesích způsobeny velké škody válečnými 
akcemi proti národně osvobozeneckému 
hnutí alžírského lidu.

Podle světové inventarizace lesů ko­
nané PAG (1958) měly arabské země 
11 095 600 ha lesů.1) Zalesněno bylo tedy 
pouze 1,27 % plochy států, přičemž na 
jednoho obyvatele připadlo 0,135 ha lesa. 
Údaje pro jednotlivé země obsahuje ta­
bulka I.

Rozloha lesů v arabských zemích je 
tedy velmi malá, lesnatost je ve všech 
zemích neuspokojivá a podíl lesní plo­
chy připadající na 1 obyvatele je 
zvláště v zemích Blízkého východu ne­
patrný. К tomu je ovšem třeba mít na 
paměti, že stav lesů co do dřevní zá­
soby i kvality je velmi neuspokojivý. 
Ani statistické údaje o rozloze lesů ne­
jsou vždy zcela spolehlivé. Casto za­
hrnují i křovinaté porosty, jak se 
např. výslovně uvádí ve Světové inven­
tarizaci lesů (1958) pro Saúdskou Arábii, 
Maskat a Omán. Tak jenom v zemích 
Maghrebu činí plocha křovinatých poros­
tů (maquis) více než 2 milióny ha. Další 
milióny tvoří neproduktivní nebo málo 
produktivní lesy Quercus ilex, Q. cocci- 
fera, Tetraclinis articulata a lesy růz­
ných druhů rodu Juniperus. Obdobná si­
tuace je na Blízkém východě, kde ve­
dle křovinatých porostů pokrývají veli­
ké plochy málo produktivní lesy Quer­
cus aegilops, Q. infectoria, Q. líbáni, 
Q. coccifera aj. Z celkové plochy lesů 
v arabských zemích má být podle výše 
uvedené statistiky FAO pouhých 5 mi­
liónů 590 600 ha produktivních lesů, 
které v současné době produkují nebo 
jsou schopny produkovat dostatečné 
množství dřeva nebo jiných lesních 
produktů. Lesů skutečně produktivních

’) Všechny údaje se týkají arabských zemi zahrnutých do tabulky I. tedy bez Súdánu a Mau- 
retánie.
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I.

Země
Lesy v ha Lesnatost

0/ 
/О

Na 1 obyv. 
lesů v ha

celkem přístupné produktivní

Alžírsko 3 070 000 1 635 000 1 635 000 1,3 0,3
Libye 452 000 318 000 318 000 0,3 0,4
Maroko 3 970 000 3 970 000 1 915 000 10,0 0,4
Tunisko 841 000 841 000 270 000 6,7 0,2
SAR 600 600 600 — —
Irák 1 550 000 900 00 900 000 3,5 0,2
Jordánsko 53 000 48 000 48 000 0,6 0,03
Jemen 150 000 120 000 — 0,8 0,03
Kuvajt — — — — —
Libanon 80 000 80 000 60 000 8,0 0,05
Maskat, Omán 80 000 80 000 — 0,4 0,15
Saudská Arábie 400 000 350 000 — 0,3 0,06
Sýrie 449 000 444 000 444 000 2,4 0,13
Aden — — — — —

IL

Země

Produkce v 1000 m3

užitkové a průmyslové dřevo
palivové 

dřevo včetně 
dřeva na 
dřev, uhlí

Celkemkulatina 
pilařská, dý- 
hárenská a 
na pražce

vláknina 
a dolovina

ostatní užit­
kové a prům. 

dřevo

Alžírsko 18 2 — 184 204
Libye 10 — 5 300 315
Maroko 61 63 95 674 893
Tunisko 1 1 — 1143 1145
SAR*) 5 — 10 11 26
Irák 0,5 — 7 20 28
Jordánsko — — 2 16 18
Libanon 7,8 — • — 22 30
Sýrie 2,2 — — 8,9 11

*) Údaje se týkají roku I960

(podle našich středoevropských měřítek) 
je ovšem v arabském světě ještě mno­
hem méně.

Špatný stav lesů se projevuje jak na 
celkové produkci dřeva v arabských

zemích, tak zejména na produkci ně­
kterých sortimentů. Statistika FAO (1963) 
uvádí údaje o produkci listnaté i jeh­
ličnaté kulatiny v roce 1961 v arabských 
zemích sestavené v tabulce II.
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Všechny arabské země produkovaly 
tedy v roce 1961 necelých 2 700 000 m3 
kulatiny a z toho necelých 300 000 m3 
užitkového a průmyslového dřeva. V le­
tech 1952 až 1956 se průměrně ve všech 
arabských zemích těžilo 10 700 000 m3 
dřeva ročně. Těžba kryla zejména spo­
třebu palivového dřeva. Produkce užit­
kového a průmyslového dřeva nekryla 
zdaleka spotřebu. Mnoho užitkového a 
průmyslového dřeva musely arabské 
země dovézt.

Srovnáním rozlohy lesů a roční pro­
dukce dřeva v jednotlivých státech vy­
plývá, že produkce dřeva, a to zejména 
užitkového a průmyslového dřeva, je ne­
obyčejně nízká. Např. v zemích Magh- 
rebu se v roce 1961 vytěžilo na ploše 
7 881 000 ha pouhých 2 242 000 m3 kula­
tiny a z toho jen 241 000 m3 užitko­
vého a průmyslového dřeva. Je neoby­
čejně zajímavé, srovnáme-li uvedené 
údaje o skutečné produkci dřeva s údaji 
zjištěnými švédským výzkumníkem P a - 
tersonem (1956) na základě jeho in­
dexu CVP. Podle Patersonových výpočtů 
mají země Maghrebu asi 6 mil. ha pro­
duktivních lesů a mohly by na této ploše 
ročně produkovat 30 mil. m3 dřeva. I když 
je možné brát Patersonovy výpočty s jis­
tou rezervou, je nesporné, že vzhledem 
к současnému neuspokojivému stavu lesů 
v oblasti Maghrebu je zde nejen naléhavá 
potřeba podstatně rozšířit plochu lesů, ale 
na druhé straně je v Alžírsku, Tunisku 
a Maroku možno přeměnami a převody 
málo produktivních lesů na lesy produk­
tivní podstatně zvýšit jejich přírůst a vý­
nos. Stejná situace je i v ostatních arab­
ských zemích, zejména některých zemích 
Blízkého východu.

Přestože v historii docházelo v arab­
ských zemích pouze к poškozování le­
sů a ke zmenšování jejich plochy (těž­
bou, pastvou a požáry), projevovaly se 
důsledky takového vztahu к lesům v ži­
votě arabských zemí, v jejich hospodář­
ství poměrně málo. Teprve katastrofál­
ní škody erozí na zemědělských půdách a 
postupující pustnutí celých rozsáhlých 
území byly podnětem к úvahám o posta­
vení a významu lesů v krajině. Chronic­
ký nedostatek dřeva v některých oblas­
tech i pokrokové lesnické zásady proni­
kající sem z Evropy vedly к tomu, že 
lesům a lesnímu hospodářství se počíná 
připisovat — zatím mnohde jenom de­
klarativně — významnější role v životě 
arabského národa i ekonomice arabských 
zemí. V tomto století se sice teoreticky 
i prakticky prověřil a uznal význam lesů 
pro ochranu půdy a národní hospodářství, 
ale protože zlepšování stavů lesů vyža­

duje vysokého stupně porozumění, veli­
kých investic a často i změn v ekono­
mické struktuře země, je to neobyčejně 
obtížný a dlouhodobý úkol. К jeho reali­
zaci se obvykle přistupuje teprve tehdy, 
až škody erozí nabyly katastrofálních 
rozměrů nebo země je z devizových dů­
vodů nucena se starat o vlastní zdroje 
dřeva.

Projekt rozvoje Středozemí (FAO 1959) 
i národní plány rozvoje některých arab­
ských zemí předpokládají jak rozšíření 
dosavadní plochy lesů, tak obnovu sou­
časných lesů. Podle projektu РАО plá­
nují arabské krajiny v období 1960 až 
1980 uskutečnit zalesňování v tomto roz­
sahu:

Libanon 203 000 ha
Jordánsko 42 000 ha
Irák 104 000 ha
Sýrie 122 000 ha
SAR 8 000 ha
Libye 156 000 ha
Tunisko 365 000 ha
Alžírsko 160 000 ha
Maroko 335 000 ha

V oblasti Blízkého východu a severní 
Afriky je to celkem 1 495 000 ha zalesně­
né plochy. Z toho má být 423 000 ha pro­
dukčních lesů, 822 000 ha ochranného za­
lesňování a 250 000 ha výsadeb mimo les. 
Na ploše 340 000 ha mají být obnoveny 
lesy. Např. v Tunisku, kde půdní eroze 
dosáhla již rozměrů národní katastrofy, 
je cílem 20% zalesnění v oblastech, kde 
mohou růst lesy, což by odpovídalo cel­
kové ploše lesů cca 1 400 000 ha.

Při zakládání nových lesních porostů 
bude připadat veliký podíl na eukalypto- 
vé kultury. V Maroku se např. předpo­
kládá, že bude možno založit cca 250 000 
ha eukalyptových porostů (což představu­
je asi 6 % dnešní plochy lesů). Do roku 
1960 bylo zde jenom eúkalypty zalesněno 
asi 83 000 ha. Touto cestou jdou i další 
arabské země, které se snaží zakládáním 
eukalyptových a topolových plantáží zís­
kat co nejrychleji značné množství dřevní 
suroviny. Zvláště v zavlažovaných plan­
tážích jsou totiž roční přírůsty neobyčej­
ně vysoké. Tak např. v Maroku byl v za­
vlažované plantáži Eucalyptus gompho- 
cephala poblíž Beni Mellal měřen během 
šestiletého období průměrný roční přírůst 
24 m3 a v nezavlažovaném porostu 
9,6 m3. V zavlažované plantáži v Eski- 
-Kellek (Irák) měl osmiletý porost Euca­
lyptus camaldulensis 101,5 m3 hroubí. Eko­
nomicky významná je ta skutečnost, že 
při nízké obmýtní době v plantážích (10 
až 20 let) je návratnost investic pod-
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statně rychlejší než u vysokokmenných 
lesů s dlouhým obmýtím. Cistě výnosy 
z těchto plantáží se vyrovnají čistým vý­
nosům pěstování zemědělských plodin a 
riziko výroby je během suchých let mno­
hem menší.

Postupného zlepšení stavu lesů v arab­
ských zemích bude možno dosáhnout pře­
vody málo produktivních výmladkových 
dubových lesů na lesy střední a vysoko- 
kmenné. Některé málo přirůstavé druhy 
nebo dřeviny, které nemohou poskytovat 
silné a cenné sortimenty, bude žádoucí 
alespoň na vhodných stanovištích nahra­
dit dřevinami s rychlejším růstem. Tento 
proces převodů a přeměn bude velmi ob­
tížný a zdlouhavý, protože bude vyžado­
vat účinnější ochranu lesů před pastvou 
a požáry. Problém pastvy v lesích je 
ovšem sám o sobě neobyčejně obtížný. 
Pastvou dobytka v lesích vznikají každo­
ročně nedozírné škody. Např. pouze v Ma­
roku se páslo v roce 1958 na ploše 
3 490 000 ha lesů, kde byla pastva povo­
lena, asi polovinu roku 671 500 kusů ho­
vězího dobytka, více než 3 689 000 ovcí a 
téměř 2 799 000 koz. Tuto pastvu nelze 
v současné době vyloučit, protože v su­
chém období není pro stáda jiné obživy 
a les tak zaměstnává a nepřímo živí dosti 
velkou část venkovského obyvatelstva. 
Problém pastvy vyřeší teprve průmyslová 
a zemědělská revoluce, která poskytne 
obyvatelstvu zaměstnání a obživu. Dnes 
je možné pouze postupně a pomístně 
pastvu omezovat, zprvu v lesích s nej­
větší produkcí kvalitního dřeva a také 
v obdobích obnovy porostů.

Rozšířením lesní plochy a zlepšením 
stavu lesů dosáhnou arabské země podle 
Projektu rozvoje Středozemí (РАО 1959)

v roce 1975 roční produkce 23 mil. m3, 
přičemž podíl užitkového dřeva se má 
zvýšit na 26 %. I při předpokládaném 
asi dvojnásobném zvýšení spotřeby dřeva 
v témže období by byla převážná část 
zvýšené spotřeby kryta z vlastních zdro­
jů a dosavadní výdaje na dovoz dřeva 
by zůstaly přibližně na stejné výši. Li­
banon, kde jsou velmi příznivé podmín­
ky pro rozvoj lesního hospodářství, by 
mohl dokonce vyvážet značné množství 
dřeva do sousedních zemí, kde je velká 
poptávka po dřevě a možnosti produkce 
jsou omezeny. Při zalesnění téměř 200 000 
ha půd, které nemohou být zemědělsky 
využity, a při zlepšení stavu dnešních le­
sů by mohl Libanon produkovat ročně 
více než 0,5 mil. m3 dřeva, což značně 
převyšuje nynější domácí spotřebu dřeva.

Spotřeba dřeva na jednoho obyvatele 
je jistě právě tak jako výroba oceli nebo 
elektřiny jedním z výrazných ukazatelů 
hospodářského rozvoje zemí. Arabské ze­
mě trpí již dlouho nedostatkem dřeva a 
tak jeho spotřeba na obyvatele je ne­
obyčejně nízká ve srovnání s jinými, na 
lesy bohatými státy. Země s výraznějším 
rozvojem hospodářství, zvláště průmyslu, 
se však bez dřeva neobejdou, a proto jsou 
nuceny nezbytné množství dřeva dovážet. 
Poučná je v tomto smyslu statistika FAQ 
(1963) o dovozu kulatiny do arabských ze­
mí v roce 1961 (tabulka III).

Pilařskou a dýhárenskou kulatinu do­
vážejí všechny země hospodářsky rozvi­
nutější, dolovinu jsou nuceny dovážet 
země, které rozvíjejí báňský průmysl. Pro 
dokreslení obrazu je žádoucí ovšem uvést 
i údaje o dovozu zpracovaného dřeva do 
arabských zemí v roce 1961 (tabulka IV).

Množství dovezeného zpracovaného dře-

III.

Dovoz kulatiny v 1000 m3

Země
palivo vláknina

kulatina pi- 
lařská, dýhá- 

renskáa 
pražcovina

dolovina sloupovina 
a tyčovina

Alžírsko — 0,6 35,2 17 6,9
Maroko 0,1 — 21,1 103 4,6
Tunisko — — — 19 —
SAR 2,5 — 12,9 3,2 4,2
Aden 3,4 — — — —
Libanon 0,1 — 38,1 — 2,3
Sýrie — — 16,9 — 1,1
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IV.

Země
Dovoz zpracovaného dřeva v 1000 m3

pražce řezivo dýhy překližky desky lisované

Alžírsko 15 407 9,2 17,2 3,4
Libye — 32 — 6 —
Maroko 0,4 177,4 0,2 — —
Tunisko — 85,9 0,1 2,6 0,1
SAR 20 387 2,0 18,2 4,2
Aden — 34 — 0,5 —
Irák 14 100 3,7 5,4 —
Jordánsko — 11,4 — 3,7 —
Libanon — 127 1,0 2,4 —
Sýrie 0,2 80,4 0,1 — 0,6

va opět do značné míry odpovídá stupni 
ekonomického rozvoje země. Výjimku zde 
ovšem představuje Maroko, které má 
z arabských zemí největší vlastní produk­
ci užitkové a průmyslové kulatiny. Pře- 
vyšuje-li množství dovezeného zpracova­
ného dřeva u všech zemí mnohonásobně 
množství dovezené kulatiny, znamená to, 
že dřevo se v arabských zemích většinou

*) Údaj se týká roku 1962

Země

Hodnota dovezených 
a vyvezených lesních 

produktů v tis. dolarů

dovoz vývoz

Alžírsko 52 851 9 173
Maroko 17 254 10 350
Tunisko 11 093 986
Lybie 4 092 —
SAR 60 483 29
Aden 1 644 448
Irák 19 464 13
Jordánsko 4 249 89
Libanon 16 395 1 184
Sýrie 13 948 278*)

nezpracovává, protože chybějí příslušné 
podniky dřevozpracujícího průmyslu. Ne­
patrné množství dovezené vlákniny při 
její bezvýznamné produkci téměř ve 
všech zemích (kromě Maroka) je opět vý­
razem skutečnosti, že arabské země ve­
směs nemají závody pro chemické zpra­
cování dřeva. Jsou např. nuceny dovážet 
převážnou část papíru.

Na dovoz lesních produktů v surovém 
i zpracovaném stavu musí ovšem arabské 
státy vynakládat značné částky. Tak v ro­
ce 1961 dovezly podle statistiky FAO 
(1963) lesní produkty v hodnotě asi 200 
mil. dolarů a naproti tomu za vývoz 
těchto produktů obdržely pouhých 22,5 
mil. dolarů. Příslušné údaje pro jednotli­
vé státy obsahuje tabulka V.

*) Údaj se týká roku I960

Země

Podíl obchodu lesními 
produkty na celkovém 

obchodu (v %)

dovoz vývoz

Libye 2,7 0,0
SAR 8,6 nepatrný
Aden 0,7 nepatrný
Libanon 4,4*) 2,0*)
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Bilance obchodu lesními produkty je 
tedy v arabských státech pasivní a u vět­
šiny států mnohonásobně převažuje do­
voz nad vývozem. Pouze marocký a al­
žírský export lesních produktů hraje větší 
roli v rozpočtech těchto zemí, a to hlav­
ně díky vývozu korku a trávy alfa. O po­
dílu dovozu a vývozu lesních produktů na 
celkovém dovozu a vývozu arabských ze­
mí v roce 1961 informuje tabulka VI se­
stavená podle statistik FAO (1963).

V roce 1957 činil podíl dovozu lesních 
produktů na celkovém dovozu u Maroka 
4 %, Alžírská 5 %, Tuniska 5 %, Libye 
3 %, Egypta 9 %, Sýrie 5 %, Iráku 4 %, 
Jordánská 4 % a Libanonu 4 %. Naproti 
tomu podíl vývozu lesních produktů na 
celkovém vývozu činil u Maroka 3 %, 
Alžírská 3 %, Tuniska 1 %, Libye 0 %, 
Egypta 0 %, Sýrie 0 %, Iráku 0 %, Jordán­
ská 0 % a Libanonu 2 %.

Podíl lesních produktů na celkovém vý­
vozu byl nepatrný, u některých zemí byl 
prakticky roven nule. Naproti tomu na 
dovoz těchto produktů byly arabské ze­
mě nuceny vydávat značnou část pro­
středků, které mají к dispozici pro ná­
kup zboží v zahraničí. Při cílevědomé a 
správné lesnické politice by arabské ze­
mě mohly krýt rostoucí spotřebu dřeva, 
se kterou nutno počítat, z vlastních zdro­
jů. Taková politika by se i jinak proje­
vila příznivě v hospodářství těchto zemi 
a usnadňovala by řešení mnoha ožeha­
vých problémů.

Především může lesní hospodářství při­
spět к řešení problémů zaměstnanosti 
obyvatelstva. Mnoho celoročních i sezón­
ních pracovních příležitostí vznikne při 
samotných zalesňovacích pracích a při 
rekonstrukci lesů. Odhaduje se, že rozvoj 
lesního hospodářství by umožnil zaměst­
nat celoročně 1 pracovní sílu na 50 až 
100 ha lesů mimo práce spojené se zpra­
cováním dřeva. Tak by lesní hospodář­
ství mohlo celoročně zaměstnat tisíce 
osob a poskytnout stálou obživu desítkám 
tisíců obyvatel. Další tisíce stálých pra­
covních příležitostí vzniknou v podnicích 
dřevozpracujícího průmyslu, na pilách,

v dýhárnách, v celulózkách, v papír­
nách, v podnicích vyrábějících nábytek, 
pražce, sloupy, sudy a jiné dřevěné vý­
robky. Vzhledem к rychlému růstu oby­
vatelstva ve většině arabských zemí na­
bývá tato sociální funkce lesů a lesního 
hospodářství na významu.

Při rychlém růstu obyvatelstva trpí 
jeho značná část nedostatkem potravin. 
Více než třetina obyvatelstva spotřebuje 
denně méně než 2400 kalorií. Rozvoj les­
ního hospodářství přispěje poněkud 
i к řešení tohoto potravinového problému, 
a to přímo i nepřímo.

Zdrojem potravin se stanou kultury 
olivy, mandloně a ořešáků, zakládané les­
níky na dosud nevyužitých, často polo- 
zpustlých a zpustlých pozemcích. Na 
vhodných stanovištích organizují lesníci 
zakládání vinic, které při známé absti­
nenci arabského obyvatelstva produkují 
většinou stolní ovoce. Většina arabských 
zemí má příznivé podmínky pro rozšíření 
kultur smokvoně a rohovníku. Zlepšení 
stavu lesů arganie marocké (Argania spi- 
nosa) v jihozápadním Maroku by mělo 
nesmírný význam pro výživu tamního 
obyvatelstva a jeho chov dobytka.

Těžko vyčíslitelný je již výše vzpome­
nutý význam lesů pro chov dobytka 
v zemích Blízkého východu a severní 
Afriky. Např. v letech 1956—1957 se zde 
chovalo téměř 10 mil. kusů hovězího do­
bytka, téměř 44 mil. ovcí a 22,5 mil. koz. 
Existence velké části (přibližně jedné tře­
tiny až jedné čtvrtiny) těchto zvířat je zá­
vislá na lese, protože v suchém ročním 
období nachází píci pouze v lesích. Tímto 
ohromným nepřetržitým tlakem se lesní 
pastviny stále zhoršují a jejich úživnost 
rychle klesá. Regulací lesní pastvy a zlep­
šováním stavu lesů však lze do značné 
míry sladit zájmy lesního hospodářství a 
chovu dobytka. Bude-li les v dobrém sta­
vu, může nejen produkovat dostatečné 
množství dřeva, ale uživit i značné stavy 
dobytka. Tím přispěje významnou mě­
rou к výživě obyvatelstva, daleko více 
než existující zdevastované a málo pro­
duktivní lesy.

Literatura: 1. Annuaire du commerce 1961, 1963. 1962. 1964. Rome, FAO. — 2. Annualre 
statistlaue des produits forestiers 1962, 1963. 1962, 1963. Rome, FAO. — 3. В о u d у P.: Economie 
forestiěre nordafricaine, vol. I. Milieu physique et milieu humain. 1948, Paris. — 4. FAO 
Mediterranean Development Project. 1959, Rome, FAO. — 5. Inventaire forestier mondial 1958. 
1960, Rome, FAO. — 6. Paterson S. S.: The forest area of the world and its potential 
productivity. 1956. Göteborg. — 7. Peyerlmhoff P.: Carte forestiěre de l’Algerie et de 
la Tunisle (notice). 1941, Alger.

Ing. Miroslav Martinů, Ing. Vladimír Matějka, CSc., 
Vysoká škola zemědělská, Praha
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GRANDJEAN E.: FYZIOLOGICKÉ USPOŘÁDÁNÍ PRACOVNÍHO PROCESU 
(PHYSIOLOGISCHE ARBEITSGESTALTUNG). 1963, Thun u. München

Prof. Dr. E. Grandjean, vedoucí 
ústavu hygieny a fyziologie práce na tech­
nice v Zürichu, vydal populární příručku 
o fyziologickém uspořádání pracovního 
procesu. Vychází při tom z definice, že 
fyziologie práce je nauka o funkcích lid­
ského těla v podmínkách práce, a z prak­
tického cíle této vědy, jímž je přizpů­
sobení práce anatomickým, fyziologic­
kým i psychologickým možnostem pra­
cujícího člověka.

Autor si rozdělil knihu do těchto od­
dílů:

Fyziologické základy, principy usnad­
nění práce, únava, pracovní doba a pře­
stávky, výživa a práce, světlo a barev­
nost pracoviště, klima pracovních pro­
stor, hluk na pracovišti; poslední kapi­
tola je věnována vlivu hudby na práci.

V prvním oddílu je stručně popsána 
struktura svalů, chemické procesy ve sva­
lech a uvolňování energie, statická a dy­
namická svalová práce, velikost prokrve- 
ní cév při statické a dynamické práci, ří­
zení pohybů ústřední nervovou soustavou 
(inervace svalů, reflex), únava.

Druhý oddíl obsahuje hlavní prin­
cipy usnadnění práce. Autor uvádí 
nejvhodnější pracovní polohy (vylučo­
vat polohy, které neodpovídají přiro­
zeným — anatomickým — polohám, a 
práci statickou vůbec). Z toho vyplývá 
výška pracovních stolů, ovládacích ústro­
jí, rukojetí, držadel, násad. Zvláštní po­
zornost věnuje autor zvedání a nošení 
břemen (optimální velikost břemene, po­
loha těla při zvedání a nošení těžkých 
břemen a následky nedodržování uvede­
ných pravidel — deformace páteře, do­
časné obrny a svalové křeče). Usnadnění 
práce závisí na charakteru konaných pra­
cí (je důležité např. u prací, které vy­
žadují značné zručnosti a pozornosti). 
Velmi účelná jsou zařízení к usnadnění 
pozornosti, která vyžaduje značnou kon­
centraci volních procesů, a proto vede 
rychle к únavě. V knize jsou udány 
vhodné vzory různých úprav kontrolních 
měřidel, u těžké práce je nutno kon­
struovat vhodné mechanismy. Jsou uve­
deny příklady pracovního zatížení. Pro 
práce s ruční pilou v lesní těžbě udává 
autor na 9,0 kcal/min při 60 dvojtazích 
za minutu (jeho vlastní měření). V knize 
je zmínka i o jiných kritériích pracovní­
ho zatížení (frekvence srdečních pulsů, 
teplota, ventilace plic). Autor se domní­
vá, že lze počítat s průměrným pracov­
ním zatížením 1900 kcal za 8hodinovou

směnu. Podle našich zkušeností je to za­
tížení příliš veliké. Pro výpočet přestá­
vek doporučuje autor Spitzerův vzorec. 
Únavu dělí autor podle literárních pra­
menů na sedm forem: svalová únava, 
únava z námahy zrakem, psychická 
únava působící na celý organismus, úna­
va z duševní práce, únava z psychomoto­
rického přetížení, únava z monotonní 
práce a celková chronická únava. Únavu 
vykládá autor Hessovou hypotézou o cen­
trech únavy v mezimozku. Popisuje též 
symptomy únavy a následky chronické 
únavy i způsoby měření únavy (vlastně 
jen některé americké testy). Závažnou 
kapitolu o práci a pracovních přestávkách 
zakončuje autor doporučením, aby u pra­
cí o vysoké intenzitě byly dopoledne i od­
poledne vloženy dvě přestávky na sva­
činu (15 minut) a kromě toho jedna až 
dvě krátké 5minutové přestávky. U prací 
střední intenzity stačí dopoledne i odpo­
ledne přestávka na svačinu. Pracovní 
výkon ovšem záleží od vhodnosti výživy. 
Autor doporučuje rozdělit příjem potravy 
do pěti dávek: dobrá snídaně (700 kcal) 
a večeře (1600 kcal), menší oběd (1000 
kcal) a dopolední i odpolední svačina 
(á 250 kcal). Složení potravy musí mít 
všechny složky v rovnováze. Zdravější je 
požívat všechna jídla teplá (i nápoje).

Další oddíl je věnován vlivu světla a 
barev na produktivitu práce, únavu 
a úrazovost. Také klima má na práci 
značný vliv — uvedeny jsou výsledky 
amerických výzkumů o pásmech pracovní 
pohody; ovšem v jiných zemích nemají 
tyto výsledky stejnou platnost (jiný způ­
sob oblékání, jiný temperament aj.). Vše­
chny údaje se však týkají klimatických 
podmínek pracovních místností. Dosud 
nebyla podobná pásma pohody zkoušena 
pro nekrytá pracoviště, jakými jsou pra­
coviště lesních dělníků.

Závažnou ztěžující pracovní podmín­
kou je hluk na pracovišti, proto se jí 
autor podrobně zabývá. Příklady jsou 
opět převzaty z průmyslových provozů. 
Pro práci s motorovými pilami mají 
však přece některé obecné vývody vý­
znam.

Poslední odstavec knihy hodnotí vý­
znam hudby při práci. Hudba zpříjem­
ňuje pracovní prostředí u monotónních 
prací.

Populární kniha prof. Grandjeana 
má 199 stran a 72 obrázky, shrnuje ně­
které poznatky fyziologie a psychologie 
práce, к nimž dospěli na Západě.
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ERNEST J. MC CORMIGK: ANTROPOTECHNIKA 
(PŘIZPŮSOBENÍ KONSTRUKCE STROJŮ A NARADÍ ČLOVĚKU -
PŘEKLAD). 1964, WARSZAWA

Autor — profesor psychologie — nazval 
svou publikaci v originále Human en­
gineering. Polský překladatel tento ná­
zev změnil a užil celkem nového — Antro- 
potechnika. S tímto jevem se setkáváme 
velmi často a svědčí o tom, že jde o hra­
niční vědní obory, dosud nestabilizované 
ve vědním třídění. Proto různí autoři 
hledají a tvoří vlastní nové názvy věd­
ních disciplín. Stačí uvést např. biome- 
chanika, inženýrská psychologie, somato- 
grafie, nauka o pohybu (Bewegungslehre) 
aj. Co vlastně zkoumají tyto dílčí vědy? 
Zjednodušeně lze říci, že všechny jsou 
částí ergonomiky, vědy, jejímž předmětem 
je celostní studium lidské práce a cílem 
zkulturnění práce. Také recenzovaná kni­
ha sleduje tento účel. Jejím obsahem jsou 
kapitoly o osvětlení, oznamovačích, bar­
vách, zvuku, hluku, atmosférických pod­
mínkách, poloze lidského těla, požadav­
cích na prostor, rovnováze těla, urychle­

ní, pohybech a rozměrech lidského těla, 
požadavcích na prostor, konstrukci ovlá­
dacích prvků, srovnání člověka a stroje, 
a konečně některé příklady použití po­
uček antropotechniky. Některé části kni­
hy jsou našim čtenářům již známy např. 
z publikace J. Daniela: Psychologia 
práce (1963, Bratislava). I když Cor- 
mickova kniha uvádí výsledky výzkumu 
z průmyslu (a letectví), přece obecné 
i některé konkrétní poučky mají význam 
pro lesnické pracovníky — poučky o účin­
ku hluku, vlivu klimatických faktorů 
nebo o pracovním a ochranném obleku 
(pro velikost izolační hodnoty je zavá­
děna zvláštní jednotka „clo“, 1 clo =

kcal/h.m2 ,. , ,, .. _ ,
= —^goc zájem vzbudí jisté úprava
řídicích' zařízení, různých oznamovačů 
aj. Pro bezpečnost lesních prací nejsou 
bez významu i způsoby získávání infor­
mací, zejména o nebezpečných situacích.

Prof. Dr. Ing. Květoň Cermák, lesnická fakulta VSZ, Brno

VINCENT G.: LESNÍ SEMENARSTVí. 1965, PRAHA

Kniha je pro lesní zaměstnance velmi 
cenným doplňkem normativních opatře­
ní, která stanoví zásady, podle nichž je 
třeba postupovat při výběru mateřských 
stromů a porostů, při sklizni osiva, jeho 
luštění a čištění, skladování, přenosu, 
zkoušení a výsevu. Upozorňuje v úvodu, 
že každý, kdo sklízel, čistil, skladoval, 
zkoušel nebo vyséval osivo různých dru­
hů ví, jak je při těchto pracích často ne­
snadné vhodně aplikovat zásady obecné­
ho rázu, uvedené v normativních před­
pisech, tj. rozhodnout se pro určitý pra­
covní postup. Jednotlivá normativní opa­
tření však na sebe často nenavazují. 
Proto autor podává v deseti kapitolách 
souborný a ucelený přehled všech prací, 
které tvoří náplň lesního semenářství.

Kniha vychází z generativního množe­
ní lesních dřevin. Autor je si vědom, že 
o morfologii květů, o vzniku semen a 
tvorbě květů jsou pracovníci lesního pro­
vozu nedostatečně informováni, proto ná­
zornými schematickými nákresy i prů­
kaznými doklady podává výstižný obraz

jak o stavbě květů, tak o biologických 
pochodech, které podmiňují generativní 
množení dřevin. Učí se tím současně 
správně hodnotit vliv vnějších a vnitř­
ních činitelů na semennou produkci.

Znalost podmínek této produkce vede 
ke spolehlivému odhadu očekávané úro­
dy lesního osiva v jednotlivých letech. 
Kniha nepřehlíží však ani četné údaje, 
které vyjadřují průměrný počet a prů­
měrnou váhu šišek nasazených na jednot­
livých stromech, smrkových, borových a 
modřínových porostů v plném semenném 
roce. Na podkladě toho stanoví, jaká vá­
hová množství a jaký počet šišek mají 
smrky, borovice, modříny při úrodě dobré, 
střední, slabé, špatné a žádné. Takto zjiš­
těné hodnoty řadí do tabulky, kterou lze 
považovat za velmi účelnou pomůcku ke 
správné klasifikaci očekávané úrody zmí­
něných dřevin v jednotlivých letech.

Předností knihy je, že práce konané 
v lesním semenářství staví na biologic­
kých poznatcích, které ověřuje praktický­
mi zkušenostmi. Věnuje např. pozornost
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záměrnému výběru mateřských stromů a 
porostů. Upozorňuje, že přirozeným vý­
běrem se v jednotlivých oblastech uplat­
nily odrůdy (ekotypy) stanovištně vhodné, 
které tu s úspěchem odolávají drsnosti 
podnebí a dokládá, že při umělém vý­
běru mateřských jedinců je třeba navá­
zat na přirozený výběr. Ukazuje cesty, 
jak získat selektované osivo s dědičnými 
vlastnostmi, které zaručují na daných 
stanovištích zdárný vývin nově zaklá- 
naných porostů.

Celkovou průměrnou roční potřebu 
osiva lesních dřevin v lesích CSSR od­
haduje na 3 060 900 kg. Věnuje-li se po­
zornost výběru mateřských porostů tohoto 
osiva, je třeba stejnou péči věnovat i je­
ho sběru, ošetřování, ochraně před škůd­
ci a houbami a také jeho předosevní pří­
pravě i výsevu.

Kniha si všímá doby sběru, postupu 
sběru, třídění osiva, techniky sběru, pře­
pravě nasbíraného osiva, jeho předběž­
ného uložení, luštění plodů a čištění osi­
va. Autor shrnuje zkušenosti vlastní 
i mnoha jiných autorů, uvádí značný po­
čet pomůcek a strojů, které se při těchto 
pracích osvědčily.

Podobně je tomu v kapitolách, které 
si všímají skladování a ochrany lesního 
osiva. Je věnována pozornost stárnutí 
semen a fyziologickým změnám, které 
jsou s tímto stárnutím spojeny a na je­
jich pokladě hodnotí výsledky pokusné­
ho skladování, jakož i zkušenosti získané 
při skladování velkých oddílů osiva v les­
ním provozu. Na podkladě zmíněných 
poznatků a zkušeností jsou pak podány 
pečlivě sestavené a podrobné směrnice 
pro skladování osiva jednotlivých druhů 
dřevin. ! ! I i ; I i

Poučná je také kapitola týkající se 
předosevní přípravy lesního osiva. Autor 
si všímá vnitřních a vnějších podmínek 
klíčení semen, podává stručné výsledky 
výzkumných prací, které tyto podmínky 
sledovaly, rozlišuje semena bez zábran 
klíčení, semena s neprostupným oseme- 
ním, semena s klíčním klidem a semena 
s neprostupným osemením i s klíčním 
klidem. Seznamuje čtenáře s předosevní 
přípravou, která se podle výzkumných 
prací osvědčila u jednotlivých druhů se­
mene.

Ing. Otto Čížek, Litovel

Pozornost je věnována i stimulativnímu 
účinku na klíčení, jakož i výsevu semen 
„obalených“ — peletizovaných.

Postup při zkoušení a hodnocení les­
ního osiva je podrobně a výstižně podán 
v deváté kapitole. Pracovníky v lesním 
provozu budou zajímat statě věnované 
odstupňování ceny osiva a hustotě šíje 
v souvislosti s jakostí semen.

Poslední kapitola je věnována přenosu 
lesního osiva. Autor rozlišuje přenos eko- 
typů uvnitř areálu přirozeného rozšíření 
druhu a přenos sledující introdukci exot. 
V prvém případě navazuje na výsledky 
provenienčích pokusů konaných nejen 
u nás, ale i v mnohých jiných evrop­
ských státech, v druhém případě na po­
kusné výsledky získané v rozdílných 
světadílech. Široký základ, na němž jsou 
jednotlivé statě této knihy stavěny, vy­
niká zvlášť v této kapitole. Dokládá 
i pečlivou přípravu směrnic pro stano­
vištně vhodný přenos lesního osiva na 
území CSSR, směrnic začleněných do 
ČSN 482111.

Pracovníci lesního provozu uvítají 
i velmi zdařilé snímky a nákresy se­
men jednotlivých druhů dřevin, které 
poučují nejen o vnějším tvaru semen 
nebo plodů, ale i o jejich stavbě, o je­
jich klíčku a způsobu klíčení nebo tva­
ru semenáčků, z nich vzešlých. Zdařilé 
jsou i četné jiné dokladové snímky 
nebo nákresy. Jednotlivé kapitoly jsou 
provázeny bohatým výčtem odborné 
literatury a pro ty, kteří chtějí studovat 
cizí odbornou literaturu, je uveden 
cizojazyčný slovníček.

Kniha je velmi dobře propracovanou 
odbornou příručkou, která dikcí pří­
stupnou širokým vrstvám seznamuje 
čtenáře s vědeckými poznatky v oboru 
lesního semenářství a která hodnotí 
i praktické zkušenosti tohoto oboru. Pře­
kvapuje proto, že byla vydána jen ná­
kladem 1500 výtisků. Poslání této knihy 
usnadnit a zajistit lesní obnovou vyšší 
a jakostnější dřevní produkci našich lesů 
si vyžádá — pravděpodobně v nejkratší 
době — její další a rozšířené vydání 
vzhledem к tomu, že je její první vy­
dání v současné době rozebráno.

Podepsáno к tisku 22. 8. 1966.
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LESNÍCKOTECHNICKÉ MELIORÁCIE (LTM)

BIOLOGICKÁ CAST

Od roku 1884, kedy bol vydaný zákon 
o neškodnom odvádzaní vod a odkedy 
se na území nášho štátu datuje sústavné 
hradenie bystřin, značné sa rozšířila 
náplň a poslanie lesníckotechnických me- 
rácií. Úlohou vtedajších práč bolo asano­
vanie přívalovými dažďami poškodených 
území, ktorých bolo v druhej polovici 
minulého storočia v strednej Europe ako 
následok chaotických zásahov člověka 
do přírody velmi mnoho.

Prudký vývoj ludskej společnosti 
v 20. storočí sa odrazil vo vývoji všet- 
kých vědných disciplín a tak aj lesnícko­
technických meliorácií. I keď vlastně 
hradenie bystřin tvoří velmi významnú 
a v horských oblastiach podstatnú část 
tejto činnosti (najma z technického hla- 
diska), predsa sa jej úlohy neustále 
rozširujú a menia. V modernem poňatí 
lesníckotechnické meliorácie zahrnujú 
celý komplex poznatkov o činnosti, kto- 
rá smeruje к ochraně a tvorbě krajiny 
pomocou lesa a příslušných technických 
úprav. V mnohých krajinách sú opatre- 
nia lesníckotechnických meliorácií naj- 
dóležitejším předpokladem využitia prí- 
rodných zdrojov vóbec.

U nás sú poměry omnoho priaznivej- 
šie, a preto ani rozsah práč, ani ich na- 
liehavosť nie je taká velká ako v ob­
lastiach južnejších, suchších, připadne 
v územiach s vyššou erodovatelnosťou 
pod a hornin. Na druhej straně sa za­
číná nepriaznivo prejavovať vplyv inten- 
zívnej industrializácie, ktorá stavia 
před lesníckotechnické meliorácie nové 
úlohy.

Teoretické základy

Hlavným předpokladem rozvoja lesníc­
kotechnických meliorácií je dokladné

rozpracovanie teoretických základov a čo 
najintenzívnejšie využitie všeobecných 
poznatkov prírodných vied a na ne nad­
vážu júcich technických disciplín. Túto 
myšlienku sledovali aj autoři Štátneho 
vodohospodářského plánu a Generál- 
neho plánu zvelaďovania polnohospo- 
dárstva, vodného a lesného hospodár- 
stva. Je škoda, že tieto rozsiahle mate­
riály neboli lepšie využité a ďalej sa po­
dlá potrieb nerozpracovávajú.

Snáď najddležitejšou a v LTM zá­
kladnou otázkou je poznávanie po­
hybu vody v p r í r o d e a možnost 
jeho regulovania lesom v prospěch člo­
věka. Tak v teorii vzniku zrážok, teorii 
odtoku, v náuke o pódnej vodě a dal­
ších hydrologických otázkách jestvuje 
v súčasnosti celý rad neriešených pro- 
blémov, ktoré majú velký význam pre 
praktickú činnost LTM. V tejto súvis- 
losti sa znovu prehodnocujú najmá ná­
zory na užitočné vlastnosti lesa.

Ako prvá bola zásadné riešená otáz­
ka vplyvu lesa na z r á ž к y. Zistilo sa, 
že Brücknerova teória o velkom vplyve 
doplňkového pevninového výparu v rám­
ci tzv. malého oběhu vody na množ­
stvo zrážok je chybná, a preto nemožno 
očakávať ani významnější vplyv lesa na 
zvýšenie zrážok cestou intenzívnejšej 
transpirácie lesných porastov. I ostatně 
vplyvy lesa na zrážky sú podlá nových 
poznatkov pre vodnú bilanciu málo vý­
znamné až bezvýznamné (podlá fyzio- 
grafických podmienok). Nepreskúmaný 
je zatial vplyv lesa na množstvo hori- 
zontálnych zrážok, ktorý može byt najmá 
v horských oblastiach značný. A. A. 
Molčanov (1960) zhrnul doterajšie 
výskumy v tejto otázke a prišiel к zá­
věru, že i keď je vplyv lesa na zvýšenie 
zrážok malý, keď sa berú do úvahy hori­
zontálně i vertikálně zrážky, les podlá



něho zvyšuje objem zrážok celkove asi 
o 10%.

Ani vplyv lesa na množstvo zrážok za- 
chytených v korunách a spadnutých na 
lesná pódu nie je uspokojivo vysvětlený. 
Hoci máme velmi seriózně a dlhodobé 
merania zrážok pod korunami stromov, 
nemožno tieto údaje zaťial použit na vý­
počet vodnej bilancie povodí a na ur- 
čenie přesnějších vzťahov zrážok a od­
toku, najmä nie na určenie týchto vzťa­
hov v povodňových situáciách a róznych 
fyziografických podmienkach.

Bolo zistené, že množstvo zrážok za- 
chytených lesným porastom je varia­
bilně a tvoří 10 až 50 % ročného úhrnu 
zrážok. V jednom případe móže byť 
tento jav škodlivý, v inom užitočný. 
Škodlivo sa prejavuje najma v oblas- 
tiach s nízkými zrážkami, na územiach 
s rovinatým terénom. Cím sú zrážky 
vyššie a najmä čím je vačšie nebezpečie 
tvorby povrchového odtoku, tým vačší 
význam má intercepčná schopnost dře­
vin. Zachycováním zrážok v korunách 
sa predlžuje čas ich dopadu, tlmí sa ich 
deštrukčné pósobenie na pódu a znižuje 
sa celkové množstvo spadnutej vody, čo 
je dóležité predovšetkým pri krátko­
dobých lejakoch.

V problematike vplyvu lesa na od­
tok je dostatečné preskúmaný vplyv 
lesa na odtok vod krátkodobých lejakov, 
ktorý zapříčiňuje erozívnu deštrukciu 
pódy v koncových článkoch vodopisnej 
siete. Už menej přesné sú naše znalosti 
o vplyve lesa v našich podmienkach na 
odtok vod z dlhodobých intenzívnych daž- 
ďov a nejmenej na odtok sněhových 
vod, i keď v tomto případe sa zdá byť 
vplyv lesa dost zřejmý. Rovnako údaje 
o vplyve lesa na minimálně stavy prie- 
tokov sú velmi skromné a zrejme 
tento vplyv nebude všade rovnaký a 
nebude mať ani rovnaký význam.

V každom případe bol všeobecne ziste- 
ný a dokázaný kladný vplyv lesa na 
povrchový odtok, ktorý sa v porastoch 
s optimálnymi vlastnosťami blíži nule. 
Tento jav má mimoriadne velký význam 
nielen pre ochranu lesom porastenej pódy 
a maximálně zníženie erozívneho odnosu 
na tzv. geologickú normu, ale aj na re- 
tardáciu a tým aj reguláciu odtoku z po- 
vodia. Všeobecne platí, že čím je zrážka 
intenzívnejšia, kratšia, tým je vplyv lesa 
na regulovanie odtoku zrážkových vod 
vačší a naopak. Tento vplyv je značné 
podmienený hlbkou a polohou vodonos- 
ných vrstiev, spádom a dlžkou svahu ap.

Nakoniec je otvorená aj problematika 
vplyvu lesa na с e 1 к o v ú b i 1 a n c i u 
vody p o v o d i a a v o d n o s ť t о к o v.

Zdá sa, že póvodná teória založená na 
předpokladech vyššej transpirácie les­
ných spoločenstiev, podlá ktorej les kra­
jinu vysušoval, je překonaná. Mnohé prá­
ce vykonané v poslednom čase v zahra­
ničí aj u nás prinášajú doklady o tom, 
že les priemerný Specifický odtok vody 
neznižuje, ako sa předpokládalo, ale ho 
zvyšuje.

Všeobecne bolo zistené, že pri vzrasta- 
ní lesnatosti klesá podiel povrchového 
odtoku a stúpa podzemný i celkový od­
tok. Tento kladný účinok sa viac preja­
vuje pri nižšej lesnatosti a pri správnom 
rozmiestnení lesov. Předpokládá sa, že 
optimálna lesnatosť z hladiska optimál- 
neho rozdelenia odtoku vody z povodia 
je asi 30 až 40 %. Tam, kde převláda 
miestny účinok lesa (v horách), má byt 
lesnatosť vyššia, kde les pósobí len dial- 
kove, stačí na dosiahnutie potřebného 
účinku lesa aj nižšia lesnatosť.

S hydrologickou úlohou lesa súvisí aj 
úloha pódoochranná. Les móže 
obmedzovat eróziu jednak na vlastnom 
území, jednak na nižšie ležiacich pozemkoch 
a nakoniec eróziou na vodopisnej sieti. Ako 
je jednoznačné dokázaný kladný vplyv 
lesa na zníženie povrchového odtoku, tak 
bol v každých podmienkach zistený aj 
priaznivý účinok lesa na udržanie erózie 
v medziach normálu. Rovnako bol doká­
zaný aj kladný vplyv lesa na ochranu 
pódy před cudzími povrchovými vodami, 
ina ochranu pódy před plytkými svahový­
mi pohybmi, před vertikálnym vyplavo­
váním zvetralín na kamenistých pódach 
a pod. Mechanické viazanie pódy a zve­
tralín má význam najmä na strmých 
svahoch pokrytých labilnými zvetralina- 
mi a na brehoch ohrožovaných prúdovou 
eróziou.

Ochrana korýt vodných tokov dialko- 
vým pósobením lesa na regulovanie od­
toku vody z povodia je zložitejšia. Každé 
povodie a vodopisná sieť má část erozív­
nu, transportnú a akumulačnú, pričom 
erozívna část je v našich podmienkach 
v najhorších a rozvodnicových častiach 
povodia, akumulačně v najspodnejších, 
transportně tvoří přechod. К týmto 
častiam priliehajú aj rožne velké plochy 
povodia. Najmenšie zberné územie majú 
erozívne, najváčšie akumulačně úseky. 
Keď vychádzame z tohoto předpokladu a 
poznatku, že čím je chráněná plocha 
me.nšia, tým je účinok lesa relativné 
vačší, móžeme konstatovat, že účinok 
lesa na ochranu pódy a horných člán- 
kov vodopisnej siete pri jeho umiestení 
v zbernom území je najváčší a že tu 
možno využit aj jeho diafkové pósobe- 
benie. Postupné so zváčšovaním povodia



vplyv lesa klesá, no súčasne v dolných 
článkoch riek klesá aj erozívna čin­
nost.

Z uvedeného vidieť, že problematika 
hydrologického a pódoochranného vply­
vu lesa je dost zložitá a naše poznatky 
sú ešte stále nedostatečné na to, aby 
sme les pri ochraně a tvorbě krajiny 
správné využili. Všeobecne platí zásada, 
že les má tým váčší význam, čím ne- 
priaznivejšie sú přírodně podmienky 
z hladiska vodného režimu a ochrany 
pódy. Podlá toho by málo mať každé po- 
vodie optimálnu lesnatosť, rozmiestnenie 
a štruktúru lesov. Pretože pri riešení 
týchto otázok třeba vychádzať z hospo­
dářských a společenských potrieb, budú 
sa aj názory na význam lesov njeniť 
s vývojem společnosti.

To platí aj o klimatickom vý­
zname lesov. Čím sú klimatické pod­
mienky určitej oblasti nepriaznivejšie, 
tým má les váčší význam. Na území 
nášho štátu sa vyskytuj ú dva klimatické 
extrémy. Na jednej straně nízká teplo­
ta a prebytok zrážok, na druhej straně 
výskyt klimatického sucha. V prvom 
případe ide o alpínšku a subalpínsku 
oblasť, v druhom o oblast semihumídnu. 
Kým v prvej oblasti je hlavným pro- 
blémom paralyzovat nepriaznivý účinok 
zrážok a pohybu sněhu, sněhových la­
vin, v druhej možno les využit na zlep- 
šenie mikroklimatických podmienok pri- 
lahlého poTnohospodárskeho územia. Je 
pravdou, že ani v prvom, ani v druhom 
případe sa v praxi podstatnejšie pokroky 
nerealizovali.

Napriek tomu, že bolo dokázané, že 
ochranné lesné pásy v našich oblastiach 
kukuřičného a repného typu zvyšujú 
výnosy polnohospdárskych kultúr prie­
merne o 10 %1) (S. Fekete 1961) a že 
prírastok topolov pěstovaných v rado­
vých výsadbách tu niekolkonásobne 
převyšuje výnosy domácích dřevin (G. 
К r é b e s, J. O r g o ň 1963), myšlienka 
ochranných lesných pásov sa u nás ne­
ujala. Pomaly sa uskutočňujú aj 
ochranné opatrenia v oblasti hornej 
hranice lesa.

^ Skutočné zvýšenie výnosov bolo 11,5 %. Z tejto hodnoty je odpočítané 1,5 % na stratu pódy 
porastenej pásom.

Ďalšiu skupinu teoretických otázok 
tvoří problematika vplyvu lesa n a 
p ó d u. V tejto tematickej oblasti naj- 
váčšiu pozornost na seba upútala 
otázka vplyvu lesných porastov na 
pódotvorné procesy. Ide najmá o mož­
nost urýchlenia biologického zvetráva- 
nia, o změnu tendencie pódotvorných de- 
jov, možnost biologickej meliorácie de­

gradovaných pod a rekultiváciu pód, zne- 
hodnotených róznym spösobom.

Všeobecne sa zistilo, že les má v uve­
dených smeroch kladný účinok, ale o in­
tenzitě vplyvu lesa na pódu panujú 
často protichodné i chybné názory. Vy­
plývá to z nesprávného zovšeobecňova- 
nia lokálně platných javov. Velmi klad­
né výsledky boli dosiahnuté pri zales­
ňovaní spustnutých pód a rekultivácii 
jalových, ale kyprých zemin vzniknutých 
pri ťažbe nerastov. V mnohých prípa- 
doch sa úrodnost týchto pód zvýšila už 
v prvej rubnej době o jednu až dve bo- 
nity. Menej přesvědčivé sú pokusy 
s biologickou melioráciou degradovaných 
pód. V súvislosti s tým sa žiada znovu 
preskúmať aj škodlivý vplyv jednotlivých 
dřevin (monokultúr) na vertikálnu trans- 
lokáciu živin v pódnom profile a de- 
gradáciu pódy vóbec.

Na druhej straně vzniká otázka, do 
akej miery možno degradované pódy 
meliorovať mechanicko-chemickou cestou, 
aký je vplyv týchto zásahov na výnosy 
jednotlivých dřevin a za akých pod­
mienok sú už ekonomicky únosné. Aj 
keď sa к týmto otázkám robia roz- 
siahle výskumy, uspokojivú odpověď 
dat ešte nemožno.

Nakoniec třeba v rámci lesníckotech- 
nických meliorácií zodpovedat otázku 
vplyvu lesa a lesného stromovia n a 
prostredie člověka. I v tomto 
smere sú výsledky róznorodé. Vše­
obecne sa uznává kladný vplyv lesnej 
zelene na mikroklímu, na mechanické 
znečistenie vzduchu, na obmedzenie ší- 
renia hluku ар. V praxi sa využívajú 
aj architektonicko-dekoračné vlastnosti 
lesných dřevin a porastov. Diskutabilný 
je ozonizačný a sanitárny vplyv po­
rastov. Proti stromoradiu po okrajoch 
ciest majú námietky vodiči áut.

Praktické vykonávanie práč

Organizačně začlenenie práč lesnícko- 
technických meliorácií překonalo na 
území nášho štátu značné změny. 80ročný 
(1884—1964) vývoj týchto zmien zhrnul 
vo svojej práci S к a t u 1 a (1965). Na­
posledy bola služba LTM začleněná na 
základe vl. uzn. 775/1961 do Správy les­
ného hospodárstva, kde jej realizáciu 
v rámci jednotlivých podnikových riadi- 
telstiev zabezpečujú špeciálne útvary, 
a to závody lesníckotechnických meliorá­
cií, resp. strediská. Im přináleží nielen 
vykonávanie technických a biologických



1. Experimenálna biologicko-technická 
úprava koryta bystřiny Ilanovka pri Lip- 
tovskom Mikuláši

opatření, ale aj starostlivost o postavené 
objekty a založené porasty. Na jednotli­
vých úsekoch je problematika nasle- 
dovná:

Na úseku h r a d e n i a bystřin 
spadá do správy lesov asi 25 000 km 
bystrinných tokov,2) na 'ktorých boli do

2. Detail sklzového stupňa s účinnou drs- 
nosťou pokusné sledovaný na štrkonosnej 
riečke Stonávka

roku 1964 vykonané úpravy v hodnotě 
1 113 989 tis. Kčs, z čoho na CK připadá 
871 741 tis. Kčs, na Slovensko 242 248 
tis. čs. Náklad na 1 km hradenia bystřin 
připadá za obdobie 1963—1964 priemerne 
1361 tis. Kčs.

Teoretické a vývojové riešenie hra- 
dinárskych úloh je zabezpečené zařádě­
ním výskumných a vývojových rezort- 
ných problémov do plánu a ich rieše- 
ním. Podlá získaných výsledkov tech­
nické kancelárie vypracúvajú pri maxi- 
málnom využití vlastných a najmä pre- 
vádzkových skúseností projekty na 
schválené akcie. Kým vo výskumnom 
pláne sa riešia predovšetkým problémy 
zamerané na regulovanie odtoku vody

3. Zdrsnenie koryta kynety pomocou viac- 
radových rozrážačov na bystřině Kozinec 
ústiaci do přehrady Lipovec

z povodia a na skúmanie stability, resp. 
labilnosti korýt, najmä ich dna, vývoj 
spolu s technickým rozvojem sa zame- 
riava predovšetkým na vypracovanie 
jednotlivých typov objektov.

Celkom bolo vydaných 12 celoštátne 
platných typových pokladov, ktoré ob- 
sahujú 264 velkostných a materiálových 
variantov a 42 opakovaných projektov. 
Tým sa dosiahlo zvýšenie hospodárnosti 
a účelnosti vykonávaných úprav a zvý­
šenie kvality projektových práč. Typové 
boli doslal spracované oživené zruby, 
dřevené prahy, kamenné rovnaniny, 
kombinované stupně, vrbová krytina, 
pobřežně múry, kamenné schody, kamen­
né stupně, dlažba z lomového kameňa na 
cementovú maltu, plótiky, dřevené stup­
ně a oporné pásy. Vzorové projekty boli 
vypracované na kolovú hať, pozdlžne zru­
by, pobrežný múr na sucho, 9 typov vý-

’) Údaje sú převzaté z práce J. Čížka (1964).



honov, 6 typov prepážok a sklzový stu­
peň.

Účelom týchto typov objektov je okrem 
vylepšenia klasických spósobov hradenia 
zdokonalit doterajšie a zistit možnost no­
vých riešení, ktoré by boli účinnejšie, lac- 
nejšie, připadne by lepšie vyhovovali no­
vým technologickým postupom. Všeobec­
né ide o zníženie podielu ručnej práce, 
o používanie prefabrikovaných prvkov, 
zjednodušenie stavebných práč, o ich 
predlženie i na zimné obdobie a nako- 
niec o maximálně využitie kombinácie 
technických a biologických prvkov, čím 
by úprava vyhovovala aj moderným kra- 
jinotvorným požiadavkám.

Na hradenie bystřin nadväzuje zakla- 
danie a pestovanie břehových po- 
rastov na pozemkoch prilahlých к vod­
ným tokom a vodným nádržiam. I keď 
břehové porasty sú účinným, lačným, 
esteticky vhodným stabilizačným pro- 
striedkom, doposial’ sa im nevěnovala 
patřičná pozornost. Tento nedostatek je 
závažný už aj preto, že využitím břeho­
vých linii na pestovanie rýchlorastúcich 
dřevin by sa získala pre lesné hospodár- 
stvo ďalšia produkčně základňa, ktorá 
nie je nijako malá. Předpokládá sa totiž, 
že využitím asi 2/з zo 100 000 km dlžky 
vodných tokov by sa mohlo vyproduko­
vat asi 0,5 mil. plm drevnej hmoty, t. j. 
asi 4,5 % ročnej tažby u nás.

Aby břehové porasty plnili svoju 
funkciu a súčasne boli maximálně vy­
užité i pre produkčně ciele, к tomu je 
třeba vyriešiť celý rad výskumných, vý­
vojových a techničko-organizačných pro- 
blémov. Predovšetkým třeba pre jednotli­
vé rastové oblasti vymedziť druhový, 
resp. sortový (klonový) sortiment dřevin, 
pre jednotlivé typy úprav určit optimálně 
zloženie porastov (obnovnú i cielovú 
skladbu, štruktúru porastov ap.) s ohla- 
dom na podno-ekologické podmienky 
i druh technickej úpravy, s ktorou sú 
biologické opatrenia kombinované. Nako- 
niec i keď sú mnohé porasty založené, sú 
pri nedostatočnej starostlivosti o ne 
často poškodzované alebo úplné zničené. 
Aby к takýmto nežiadúcim javom nedo- 
chádzalo, bude třeba realizovat celý rad 
organizačno-správnych opatření.

Ochranné lesné pásy. Este ne- 
priaznivejšia je situácia vo využívaní 
ochranných lesných pásov na zlepšenie 
hydrologického a ekologického prostredia 
krajiny. Po masovom základaní pásov 
v období 1949—1953 i v podmienkach, kde 
nepatřili, sa s ich rozšiřováním náhle pře­
stalo a aj tie, ktoré boli založené, sa 
z vačšej časti zrušili, takže dnes z pó-

vodnej rozlohy 2262 ha zostali už len 
fragmenty.

Podlá nášho názoru ani jeden extrém 
nebol správný. Chybou bolo, že sa bez 
náležitej teoretickej přípravy lesné pásy 
zakladali aj vo vláhové dobré zásobených 
oblastiach. Tým sa nepochybné narobili 
škody. Za ďalšiu chybu však považujeme 
aj to, že sa s ich zakladaním přestalo, 
hoci bol v niektorých oblastiach výsku- 
mom jednoznačné dokázaný ich kladný 
účinok na zvyšovanie výnosov polnohos- 
podárskych kultúr pri súčasnom získaní 
drevnej suroviny pěstováním rýchlorastú­
cich dřevin.

V budúcnosti by bolo účelné výskumne 
preveriť účinnost úzkých pásov zložených 
z topofov a aj protierozívnu funkciu za- 
sakovacích pásov, ktoré by mohli byť vy­
užité aj pri biologických úpravách v zber- 
nom území vodných diel.

Kladnejšie výsledky boli dosiahnuté 
v p6do ochrannom zalesňova- 
n í, kde máme už dlhšiu tradíciu. Ide 
hlavně o spustnuté, eróziou poškodzova­
né pódy s mimoriadne nepriaznivými 
ekologickými podmienkami, ktoré boli 
z vačšej časti u nás zalesněné. Napriek 
tomu je ešte ich rozloha značná (asi 
30 000 ha) a ich zalesnenie si s ohladom 
na stažené poměry vyžiada vela úsilia. 
Vedla nepriaznivých prírodných pod- 
mienok posobí zhubne predovšetkým na 
Slovensku opät pastva.

V poslednom čase sa v tejto problema- 
tike intenzívně pracuje. Výskumne 
i prakticky bol overený sposob zalesňo- 
vania spustnutých pod na dolomitic­
kých karbonátových podložiach, kde 
možno s poměrně vysokou istotou zakla-

4. Trhavinami připravené jamky na 
spustnutých pódach Slovenského krasu 
(LZ Krásnohorské Podhradie). Foto D. 
Zachar



dať porasty pomocou zemných i plótiko- 
vých terás. Na spustnutých pódach so 
slabo zvětraným skalným podložím, aké 
sa vyskytujú napr. vo vápencových ob- 
lastiach, bolo s velmi kladnými vý- 
sledkami aplikované zalesňovanie do vy­
střelovaných jamiek. Nádejné je aj zales­
ňovanie pomocou obalených sadeníc, 
z ktorých boli doposial kladné vyskúšané 
sadenice pěstované v rašelinovo-celulózo- 
vých korenáčoch a v polyetylénových 
vreckách.

Podobné ako v hradení aj tu bude třeba 
vyskúšať progresívnejšie spósoby stabi- 
lizovania pódy pri zalesňovaní, ďalej pre- 
hlbiť naše znalosti o kvalitě zalesňovacie- 
ho materiálu používaného v ochrannom 
zalesňovaní a preskúmať možnost použí- 
vania umělých hmot pri zlepšovaní pro- 
stredia sadeníc v nepriaznivých podmien- 
kach. Ide najmä o použitie hmot, ktoré 
zvyšujú vodnú kapacitu pódy a uvolňujú 
živiny v juvenilnom štádiu dřevin, o ob- 
medzenie fyzikálneho výparu z pódy ap.

Zvláštnu pozornost si zasluhuje sta- 
bilizovanie a asanovanie zo- 
s u v o v, o ktoré je po handlovskej kata­
strofě a dalších zvýšený záujem. Celo- 
štátným prieskumom v rokoch 1962—1963 
sa zistilo, že rozloha najváčších 164 zo- 
suvov je 59 400 ha, z čoho 13 476 ha 
(25,9 %) připadá na lesné pódy. Aj keď 
lesný porast bude len v časti zosuvov 
konečnou formáciou, predsa sú úlohy aj 
v tomto smere značné a s ohladom na 
malé skúsenosti íažké.

V tejto oblasti bude třeba možno viac 
ako inde opierať sa o seriózně hydro­
geologické prieskumy a pre jednotlivé zo- 
suvy vypracovat špeciálne projekty, 
v ktorých by bola dokladné zvážená 
funkcia jednotlivých opatření z hladiska 
ich dlhodobého pósobenia. Vedla aktív- 
nych zosuvov třeba preventivné zabezpe­
čovat aj vznikajúce zosuvné územia a vy­
užit zalesněním aj už ustálené plochy, 
ktorých je najmä vo flyšových poho- 
riach mnoho.

Osobitnú problematiku tvoria plochy 
oblasti hornej hranice lesa, 
kde sú pre lesníckotechnické meliorácie 
závažné úlohy. Je to nielen preto, že sú 
tu nepriaznivé pódne a klimatické pod- 
mienky, ktoré obmedzujú rastové pro­
cesy lesa až к existenčnému minimu a 
tým aj jeho využitie pre biologicko- 
ochranné účely, ale aj preto, že tu majú 
škodlivé činitele prudký až živelný ráz.

Jednou z najdóležitejších úloh v tejto 
oblasti je rekonštrukcia ochranných lesov 
a kosodrevinového pásma, v rámci ktorej 
třeba v najbližšom období zalesnit výše 
15 000 ha ploch v extrémně nepriazni-

5. Prvé protilavínové opatrenia pokusné 
pozorované v Malej Fatře. Foto R. In­
tribus

vých podmienkach. Za najdóležitejšiu 
otázku přitom považujeme získanie do- 
statočného množstva provenienčne vhod­
ného a kvalitného zalesňovacieho mate­
riálu, správný spósob zalesnenia a ochra­
nu pod před škodlivými činitelmi včíta- 
ne pastvy. Špeciálne riešenie si vyžadujú 
územia zahrnuté do rezervácií, kde sa 
móžu uplatnit aj rózne iné hladiská.

V súvislosti s touto problematikou vy- 
stupujú do popredia záujmu proti­
lavínové opatrenia. Aj keď roz­
sah lavinísk nie je tak velký ako v alp­
ských zemiach, predsa sú s bojom proti 
lavínam nemalé starosti. Prieskumom 
bolo zistené, že na území nášho štátu sa 
vyskytuje výše 700 lokalit, kde bol ziste- 
ný lavinový pohyb sněhu. Najviac lavi­
nísk — 472 — bolo zistené vo Vysokých 
Tatrách, ďalej nasledujú Nízké Tatry 
s 93, Liptovské Tatry so 73, Malá Fatra 
s 30, Velká Fatra s 23, Krkonoše s 10 
a Hrubý Jeseník s 2 laviniskami. Celková 
rozloha lavinísk sa zatial odhaduje asi 
na 5000 ha.

Možno konštatovať, že v boji proti la­
vínam nemáme u nás okrem biologických 
opatření žiadne skúsenosti. Jediné proti­
lavínové zábrany vybudované pokusné 
v Malej Fatře nemožno ešte z hladiska 
ich účinnosti vyhodnotit. Viaceré projek­
ty na asanovanie ojedinělých lavinových 
polí sú dost nákladné a ich účinok je 
neistý. Platí to najmä pre tie případy, 
keď sú odtrhové zóny nad hornou hrani- 
cou lesa. Bolo by účelné v čo najkratšom



čase vyskúšať různé typy zábran zná­
mých v zahraničí na sérii menších lavi- 
nísk s vačšou frekvenciou lavin.

Samostatné riešenie si ďalej vyžadujú 
otázky r ek u 11 i vácie pod znehod- 
notených fažbou uhlia, zemin, nerastov 
ap. Rozloha týchto pod sa v poslednom 
čase zvyšuje a aj v budúcnosti možno 
očakávaí ďalšie ich rozšírenie, a to najmä 
v českých krajoch.

Tažkosti s lesnickou rekultiváciou vzni- 
kajú predovšetkým tam, kde sú zalesňo- 
vacie práce spojené s povrchovou úpra­
vou terénu a s chemickou melioráciou 
půdy. Na druhej straně sú nedostatočné 
aj naše znalosti o ekologických vlast- 
nostiach ekotypov lesných dřevin a o ich 
pódotvornom a melioračnom účinku. Za 
nedostatok považujeme aj to, že sa pri 
rekultivačných prácach smelšie nepouží- 
vajú rýchlorastúce hospodářsky hodnotné 
dřeviny, ktoré by sa mali preferovat 
vtedy, keby si ich vysadenie vyžadovalo 
dókladnejšiu melioráciu.

Na predchádzajúcu činnost tesne nad- 
väzuje vysadzovanie lesnej zelene v za­
stávaných priestoroch, v ich 
okolí a v oblasti priemyselných 
s t r e d í s k. Na jednej straně ide o zlep- 
šovanie životného prostredia miest a 
obcí, na druhej straně o ochranu a vy- 
užitie prírodných zdrojov, najmä však 
půdy znehodnocovanej odpadovými škod­
livinami. Tento problém sa stává pri stále 
sa rozvíjajúcom priemysle velmi nalieha- 
vým a v budúcnosti budú musieť byt 
uskutečňované důslednejšie opatrenia.

Z hladiska lesníckotechnických melio-

TECHNICKÁ ČÁST

V předchozích statích bylo pojednáno 
o důležitosti a významu úpravy povodí, 
o vlivu lesa na povrchový odtok a o boji 
proti erozi. Je naším přáním upravit po­
vodí především obhospodařováním země­
dělských pozemků a dále upravením po­
měru plošného zastoupení lesa к bezlesí. 
Tím je zabráněno nejen soustředěnému 
povrchovému odtoku, ale je i snížena do­
prava materiálů ze sběrných oblastí a 
omezena velikost maximálních přívalů. 
Netřeba pochybovat o tom, že úprava po­
vodí, zvýšení' jeho retence, bude mít vzá­
pětí menší náklady na úpravu bystřin a 
že někde pak postačí jednoduché způ­
soby zahrazení.

Do té doby, než se projeví účinnost 
upraveného povodí, bude nutno upravo­
vat bystřiny takovým způsobem, aby ne­
docházelo v současné době ke škodám na 
zemědělských pozemcích, na budovách.

rácií půjde najmä o poznanie a rozšírenie 
sortimentu dřevin odolných vůči různým 
škodlivým látkám, o dokladný rozbor po­
změněného ekologického prostredia, sta- 
novenie opatření na jeho zlepšenie a na- 
koniec o vypracovanie typov výsadieb 
pre jednotlivé případy. No ani po splně­
ní týchto prepokladov sa nevyhneme po­
vinnosti vypracovat pre každý případ 
podrobný projekt asanačných práč. V tej- 
to tematickej oblasti je potřebné vý- 
skumne vyriešiť mnohé otázky základné­
ho rázu.

Nakoniec do lesníckotechnických me- 
liorácií patří celý komplex otázok spo­
jených s melioráciou lesnej p ů- 
d y. Sem zaradujeme melioračné úlohy 
v najužšom zmysle slova, ako hnojenie, 
odvodňovanie, zavlažovanie půdy a ochra­
nu půdy před cudzími vodami. V polno- 
hospodárstve, no v niektorých zemiach aj 
v lesnom hospodárstve, tvoria tieto práce 
hlavnú náplň meliorácie. Tak vo výhla- 
dovom pláne sa u nás počítá s odvodně­
ním asi 68 000 ha lesnej plochy. Na vel- 
kej rozlohe sa počítá aj s chemickou me­
lioráciou půdy. Melioračný ráz má aj 
celoplošná příprava, s ktorou sa počí­
tá pri prevodoch na rozlohe 32 450 ha a 
pri zalesňovaní starých holin na rozlohe 
18 425 ha.

Pri všetkých týchto prácach ide o velmi 
náročnú prieskumno-projekčnú přípravu, 
pričom třeba v najvyššej miere brat do 
úvahy ekonomické aspekty. Najmä pri 
hnojení lesných porastov nie je otázka 
vplyvu zásahu na zvýšenie prírastku 
v požadovanom rozsahu teoreticky vyrie- 
šená.

komunikacích apod. V některých přípa­
dech bude třeba upravovat bystřiny i po 
úpravě povodí, a to tam, kde je nedo­
statek místa v zastavené části obce, 
v úzkých údolích apod. Je proto nutné 
mluvit o technické úpravě v souvislosti 
s komplexním řešením celého povodí.

Vlastní technická úprava

Je snaha řešit všechny zásahy ekono­
micky, což znamená účelně a hospodárně. 
Levné způsoby úprav by tedy patřily 
mezi ekonomické, i když někdy jen zdán­
livě, neboť ne vždy je levným opatře­
ním dosaženo plného účinku. Mezi levné 
způsoby úprav patří biologické práce, tj. 
práce spojené s užitím vegetačního mate­
riálu, nevyžadujícího velkého udržování. 
Dále sem patří práce, při kterých je vy­
užíváno co nejvíce přirozeného stavu



toku a postupováno více vývojově s lev­
nými pomístnými zásahy. К (nákladným 
pracím patří především klasické, čistě 
stavební úpravy. Mezi oběma způsoby 
je možná kombinace.

V každém případě a zejména při bio­
logickém řešení je nutná znalost zákonů 
hydrologie a hydrauliky. Nebylo by 
správné zdůrazňovat, že zákony platné na 
tocích nebystřinných neplatí u bystřin. 
Je však jisté, že při řešení bystřinných 
toků je třeba přihlížet ke speciálním je­
vům, které se liší od zásad platných při 
úpravách toků.

Při dimenzování průtoků af v upravo­
vaném nebo přirozeném korytě je třeba 
vycházet z odtokových poměrů. Přede­
vším je nutno určit specifické odtoky na 
základě dokonalé znalosti povodí, tedy 
nejen velikosti a výskytu srážek, ale 
i tvaru a velikosti povodí, procenta za­
lesnění, délky údolí, střední rychlosti do­
bíhání apod.

Pro tento účel vyhovuje pro české kra­
je vzorec Ing. Cerkašina a pro Slo­
vensko vzorec prof. Duba. Oba vzorce 
vycházejí z dlouhých pozorování a jsou 
oblastními vzorci, které přihlížejí к ur­
čitým místním povodím. Čerkašinův vzo­
rec respektuje střední rychlost dobíhání 
v závislosti na průměrném spádu údolí to­
ku a zelesnění povodí. Dubův vzorec při­
hlíží к vlastnostem jednotlivých hlavních 
povodí.

Lauterburgův vzorec slouží spo­
lu se zvoleným odtokovým koeficientem 
nebo navrženou maximální hodinovou 
srážkou pro porovnání a kontrolu. ,

Pro výpočet průtokového množství 
v zastavené trati se vychází z maximál­
ního průtoku, který odpovídá odtokům 
jednou za 100 let.

Nejdůležitější je, jak je obecně známo, 
určení rychlosti pohybující se vody. Vy­
chází se zde ze základní C h é z у h o 
rovnice při různém způsobu určení koe­
ficientu С. К jeho určení se nejběžněji 
používá Bazinova vzorce nebo vzorce 
Pavlovského. Určení rychlosti je 
možné rovněž z rovnice Mannin­
ga — Strickler a, které se používá 
zejména v západních zemích. Pro toky 
o velkém spádu nad 3 % slouží 
Ehrenbergův vzorec, který bere 
v úvahu stupeň promísení vzduchu s vo­
dou. Hodnoty koeficientů jsou většinou 
měřeny nebo odvozeny v laboratořích 
podle stupně drsnosti. Jsou dobré pro 
úpravy kamenné, dřevěné a méně odpo­
vídají pro biologické úpravy, při použití 
různého vegetačního krytu na svazích 
břehů. Než budou publikovány výsledky 
sledování Výzkumného ústavu meliorací,

platí směrnice MZLH o procentuálním 
vyloučení průtočné plochy při zjištění 
průtoků.

Základním článkem zůstává určení 
kompenzačního spádu určujícího stav, 
při němž dochází к porušení koryta. 
Jeho určení je uvedeno v díle prof. S ka­
tu 1 у : Hrazení bystřin s přihlédnutím 
к zrnitostnímu rozboru dna. Pro určení 
kompenzačního spádu slouží též hodnoty 
získané z vypočtené krajní rychlosti 
vody, z její unášecí síly, z Valenti­
n i h o rovnice nebo rovnice M а у e r a — 
— Petra, které se doporučuje vždy 
porovnat s některou Zachovalou tratí 
toku.

S určením kompenzačního spádu je 
spojena dlouhá a obšírná teorie o po­
hybu splavenin a určení podmínek, při 
nichž dochází к pohybu. Z novějších 
autorů zabývajících se pohybem spla­
venin jsou to Mayer a Petr. Jejich 
vzorce jsou odvozeny laboratorně a pře­
zkoušeny v praxi. Pohyb nenastává, po­
kud součin z průtočného množství 
umocněného na 2/з a spádu je menší než 
průměrně velká splavenina násobená 
příslušným koeficientem (0,17). Je jisté, 
že výše vodního sloupce bude při stej­
ném spádu silně ovlivňovat pohyb. Pro 
dlouhé trati je tedy nutno uskutečnit 
přesné rozbory. Z ostatních autorů je 
třeba uvést práce Velikanova a 
P o 1 j а к o v a o pohybu splavenin a 
dopravovaném množství.

Pohybu splavenin u štěrkonosných 
toků je třeba věnovat zvláštní pozornost. 
Je potřebí znát hloubku vody, při níž za­
číná pohyb splavenin, jak velké splave- 
niny se dostávají do pohybu, stupeň na­
sycení, místa v přirozeném potočišti, 
kde nastane pokles unášecí síly v dů­
sledku zvětšení průtočného profilu nebo 
poklesu spádu. Kde tedy lze očekávat 
ukládání splavenin a kde v důsledku 
zmenšeného profilu nebo zvětšení spádu 
začíná eroze dna. V sestaveném ročním 
grafu průtoků lze určit, při kterých vo­
dách je nebezpečí eroze dna nebo po­
hybu uložených splavenin a které pro­
cento zvětšení průtoků způsobuje pohyb 
splavenin.

Průtočné množství qo jako mezní pro 
stav klidu dna je rozhodující pro po­
hyb splavenin. Bude-li za zvýšeného vod­
ního stavu průtok q větší než qo, pak je 
nebezpečí pohybu. Pro praktické upotře­
bení uvádějí Mayer a Petr

q7i max I ti 0,17 . dss, 
kde d35 odpovídá velikosti zrna při 35% 
výskytu splavenin v zrnitostní křivce.

Obdobně odpovídá vyrovnanému dnu



určitá hloubka ho, při níž nenastává po­
hyb splavením a při jejímž překročení 
je stabilita dna ohrožena.

V přirozených korytech s nestejně 
hlubokým dnem, pokud nebudou sou­
stavně upravována a pokud nebude řešen 
podélný spád, bude třeba pomístného ře­
šení zabráněním pohybu splavenin příč­
nou přepážkou nebo soustavným vyrov­
náváním hloubky dna výhonovými stav­
bami.

Ukládání splavenin trvá tak dlouho, po­
kud se nevytvoří nový spád odpovída­
jící danému množství vody. Má-li voda 
při své velké unášecí síle к dispozici 
menší množství splavenin, pak se na­
sytí splaveninami ze dna a dochází 
к erozi dna.

Pro určení množství dopravovaných 
splavenin je několik vzorců, které jsou 
však vhodnější pro říční toky než pro 
bystřinné toky.

V přirozených korytech se nevyskytují 
geometricky pravidelné průtočné profily, 
např. lichoběžníkové, ale spíše profily 
parabolického tvaru. Svahy břehů jsou 
u nich menší než je přirozený sklon ze­
miny, resp. materiálu, ze kterého jsou 
břehy složeny. Unášecí síla na svazích 
břehů je větší než ve dně a největší je 
v patě svahů. Na tento stav se velmi 
často při projekci zapomíná.

Při řešení pohybu vody a splavenin 
nelze zapomínat i na pohyb v oblouku. 
Příčná cirkulace spolu s odstředivou si­
lou se tu plně uplatňuje a spirálový 
pohyb pak udává také zvýšenou výmol­
nou činnost v konkávě a ukládající v kon- 
vexu.

Štěrkové lavice, které vznikly ulože­
ním v korytě, nejen zužují průtočný pro­
fil, ale stávají se nebezpečnými při dal­
ším pohybu. Mohou být znovu uloženy 
níže po toku na zemědělských pozemcích. 
Štěrkové lavice, pokud není nutno je 
odstranit pro uvolnění průtoku, musí 
být zajištěny před dalším pohybem.

Tam, kde je nebezpečí uvolnění vel­
kých depónií štěrku nebo1 kde je silně 
vyvinutá sběrná oblast a je nebezpečí 
ohrožení obcí a pozemků, bude nutno 
zachytit štěrk překážkami, lapači štěrku.

Mezi hydraulicky významné činitele 
patří určení kritické hloubky toku, kte­
rá pro dané průtočné množství výka- 
zuje nejmenší měrnou energii průřezu. 
Kritická hloubka je hranicí mezi říčním 
a bystřinným prouděním. Bystřinné a 
říční proudění je důležité pro propočet 
parametrů stupňů a zpevnění potočního 
korvta. Kritická hloubka se vyskytuje 
v korytu tam, kde se mění hloubka 
v průběhu průtoku, např. přes korunu

stupně, mezi mostními pilíři, zúženým 
profilem nebo při změně spádu.

S určením kritické hloubky souvisí 
i určení kritického spádu; při menší 
hloubce, než je kritická hloubka, je větší 
spád, než je kritický spád, a opačně.

Při přechodu bystřinného proudění 
v říční nastává náhlé zvětšení hloubky 
toku v říční trati, náhlý přechod velké 
rychlosti do malé. Přechod nastává 
náhle vodním skokem. Opačně pak pře­
chod říčního proudění v bystřinné je 
pozvolný, hladina se snižuje v důsledku 
zvýšené rychlosti.

Přechod z menší hloubky do větší je 
spojen s přechodem přes kritickou 
hloubku, jak vyplývá při sledování hlou­
bek na křivce měrné energie. Při studiu 
vodního skoku přichází pro bystřinář- 
skou praxi v úvahu prostý vodní skok, 
oddálený vodní skok a vlnitý vodní skok. 
Z prostého vodního skoku má upotře­
bení přilehlý vodní skok, při němž ne­
nastává na dně, ve vývařišti stupně, ne­
bezpečné proudění (jako u vodního sko­
ku oddáleného), čímž není nebezpečí po­
rušení dna. Zatopený vodní skok vzniká 
při větší hloubce dolní vody než činí 
druhá sdružená hloubka vodního skoku. 
Vlnitý vodní skok nastává, je-li poměr 
sdružených hloubek menší než dvě 
nebo je-li výška vodního skoku menší 
než prvá sdružená hloubka.

Určení sdružených hloubek lze snadno 
odečíst z křivky vodního skoku, která 
je sestrojena z rovnice vodního skoku 
nebo ze složitějšího vzorce za pomoci ta­
bulek.

Vytvářením vodního skoku se snižuje 
energie, v tomto případě kinetická, jejíž 
velikost je pro neškodné odvedení vody 
velmi významná. Vodní skok má v praxi 
hrazení bystřin velký význam při volbě 
typů a dimenzování stupňů a přepážek.

Při proudění vody přes stupně dochází 
při kolísání vodních stavů (hloubky) к vy­
tváření dokonalého a nedokonalého pře­
padu. Vedle známého kritéria pro doko­
nalý přepad, že hladina dolní vody je 
níže než koruna přepadu, určuje stav pře­
padu poměr rozdílu horní a dolní vody 
к výšce stupně; je-li menší než 0,7 vzniká 
nedokonalý přepad.

V bystřinářské praxi je považován 
ustálený pohyb v upravených tratích za 
pohyb rovnoměrný, zatímco v přirozených 
korytech je pohyb nerovnoměrný. Příčné 
objekty, stupně a přepážky, dávají podnět 
к ustálenému, pozvolna se měnícímu ne­
rovnoměrnému pohybu. Jednou nastává 
zpomalení — u jezů, kde vodní hladina 
má tvar vzdutí (vzestupný), a po druhé 
nastává zrychlení klesání hladiny při



6. Kamenná přepážka na Papradňance

proudění přes stupně. Pohyb rovnoměrný 
se vyznačuje rovnoběžností vodní hladi­
ny s hladinou mechanické energie. Při 
pohybu nerovnoměrném této shody není.

Pro určení snížení nebo zvýšení hladiny 
se používá novějšího řešení podle В a ch­
rna t ě v a nebo staršího řešení podle 
Rühlmann a. Dnes jsou již vypočteny 
tabulkové hodnoty, takže určení není tak 
obtížné jako dříve.

Tvar křivek vodních hladin je odlišný 
podle druhu proudění (říční nebo bystřin- 
né), podle poměru skutečné hloubky ke 
kritické a skutečného spádu ke kritic­
kému spádu.

Technickou úpravou se rozumí buď 
příčné objekty nebo podélná opevnění. 
Příčné objekty slouží převážně к zajiště­
ní dna, к zmírnění spádu na spád kom­
penzační nebo také к zachycení splavenin. 
Podélná opevnění slouží к ochraně svahů 
břehů před unášecí silou vody.

Z příčných objektů jsou nejdůležitější 
stupně a přepážky. Vedle klasických 
stupňů zřizovaných jako stupně přepado­
vé přes těleso se svislou stěnou a výva­
rem přicházejí v úvahu skluzové stupně

7. Soustava kamenných stupňů

a stupně s přirozeným charakterem bez 
vývarů.

Konstrukce klasických stupňů a sklu­
zových stupňů s jejich parametry jsou 
známy. U skluzových stupňů se v alp­
ských zemích užívá také typu podle 
Hoffmanna a Fanty a některých 
kombinací. Snížení kinetické energie, 
která je hlavním momentem při převodu 
horní vody v dolní, je u skluzových stup­
ňů zvětšováno různými rozrážeči nebo 
zdrsněním skluzové plochy (obr. 2, 3). 
Snížení vzniklé tímto způsobem je vý­
sledkem zvýšené účinnosti turbulent­
ního proudění při přechodu přes zdrsně- 
lou plochu. Téměř o jednu třetinu se mů­
že energie snížit při rozšíření vývaru 
účinkem postranních svislých vírů. Tím 
lze také zkrátit délku vývarů. Stupně 
s přirozeným charakterem se objevily po­
prvé nedávno v Rakousku. U nás se ozna­
čují jako stupně s účinnou drsností.

8. Stupně z prefabrikátů

V podstatě to jsou skluzy s plochou zpev­
něnou velkými kameny, balvany. Je to 
návrat к přirozenému stavu koryta, kte­
rý je hydraulicky upraven. Přepokladem 
ekonomicky zdůvodněného skluzu je vy­
tvoření nedokonalého přepadu a vzniku 
vlnitého vodního skoku, což se ověřuje 
vzorci. Přílišnou hloubkou spodní vody 
však nesmí nastat příliš velké zbrzdění, 
a tím vyřazení zdrsnělého skluzu z účin­
nosti. Podle rakouských údajů jsou stup­
ně účinné při maximálním průtoku 
9 m3/s/m. Ke snížení energie přispívá také 
rozšíření koryta pod korunou, neboť se 
tím vytvářejí postranní víry. Nejsou-li 
svahy břehů opevněny stejně jako kory­
to balvany, pak může dojít к vymílání. 
Kinetickou energii lze tedy snížit jednak 
vlnitým vodním skokem při povrchovém 
režimu, jednak vodním válcem při dně



9. Opěrná zeď z prefabrikátů

při dnovém režimu a vznikem postran­
ních vírů. Při vzniku dnového režimu je 
nebezpečí porušení stability dna.

U všech nízkých stupňů je třeba uvá­
žit, aby snížením energie at dnovým re­
žimem, nebo zdrsněním nedošlo к takové­
mu poklesu energie, že je stupeň vyřazen 
z účinnosti a že nastane pouhé proudě­
ní. Při malé hloubce spodní vody nastává 
prudké proudění, poněvadž se nevytvoří 
nedokonalý přepad.

Všechny stavební objekty je nutno sta­
ticky posoudit. Statické řešení stupňů ob­
dobně jako opěrných zdí záleží v posou­
zení stability proti převržení, posunutí a 
překročení dovoleného namáhání zákla­
dové půdy, stejně jako u velkých pře­
hradních objektů. Avšak tento způsob, 
jak ukazují některé současné objekty, ne­
odpovídá skutečným poměrům napětí 
právě u drobných objektů v úzkých a 
hlubokých korytech, které se v hrazení 
bystřin dosti často vyskytují. V těchto 
případech bude třeba jiné koncepce řeše­
ní ať již zmenšením požadované míry 
stability podle polohy objektů (v zasta­
věné nebo nezastavěné části území) uva­
žováním objektu jako desky s trojúhel­
níkovým hydrostatickým zatížením nebo 
jako opěrné zdi s pilíři. Kromě těchto 
objektů je třeba zdůdaznit nutnost static­
kého řešení (byť i přibližného) dalších 
částí stavebních objektů, jako např. 
tloušťky spadištního zdivá, dlažby svahů, 
patek dlažeb apod.

Jako stavebního materiálu se dnes 
užívá ke stavbě stupňů vedle kamene, be­
tonu a armovaného betonu s obkladem 
prefabrikovaných dílců, tvárnic s výplní 
kamenů nebo většího štěrku, též drátěné­
ho pletiva к zřízení drátokamenných 
nebo drátoštěrkových stupňů a přepážek. 
Typy stupňů jsou uvedeny v typových 
podkladech vydaných MZLH.

Ze starších typů je třeba uvést srubové

přepážky, klestové přepážky a přepážky 
z celých kmenů.

Podélná opevnění jsou vytvářena buď 
z kamene, betonu, tvárnic a prefabrikátů 
jako zdivo a dlažba, nebo ojediněle ze 
dřeva jako srubové stěny.

Zvláštním druhem úprav je zpevnění 
celého koryta pomocí kynet, u nichž mu­
sí být prokázána ekonomika v porovnání 
s jiným stavebním způsobem. Provádí se 
na krátkých úsecích toků, při velkých 
spádech a malém průtočném profilu.

Živý materiál nebo kombinace živého 
a mrtvého materiálu nalézá uplatnění při 
zřizování vrbových plůtků, oživených 
srubů, vrbové krytiny, válců, hatí a při 
různých místních modifikacích.

Při drnování se používá na větších plo­
chách zprůmyslněného způsobu výroby 
drnových koberců za použití rašeliny

10. Úprava štěrkonosných toků břehovými 
výhony. Foto O. Riedl

s přímým kladením celých koberců na 
svahy břehů.

Při vývojovém způsobu úprav štěrko­
nosných toků, při ponechání přirozeného 
spádu, při výskytu pohybu splavenin a 
na tocích nepříliš úzkých mimo zastavený 
obvod obce je levný způsob úpravy vý- 
honovými stavbami. Mezi výhonovými 
stavbami zřízenými jako kolmé nebo šik­
mé ke směru toku vznikají plochy s pod­
statně sníženou rychlostí vody a s poma­
lým cirkulačním prouděním. Za větších 
přívalů s pohybem splavenin se mezi vý­
hony ukládají splaveniny a prostory se 
pozvolna zanášejí. Podle množství do-



pravovaného materiálu se mohou brzy 
tyto plochy osázet dřevinami, což při­
spěje к další ochraně a vytvoření poto-

čiště. Jako stavebního materiálu se užívá 
dřeva a klestu z živého i mrtvého mate­
riálu.
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