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J. Jindra K PROBLEMATICE ROZVOJE TECHNIKY
TEZBY DREVA

B V posledni dobé se mnoho autord vénuje dvaham a rozbortim dosavadniho
vyvoje mechanizace tézby a dopravy dfeva, a to pfedev§im v souvislosti s hodno-
cenim dosazeného stupné mechanizace, urovné produktivity prace a nékterych
dal§ich faktora spojenych s technologii tohoto vyrobniho procesu. Jednim z hlav-
nich podnéti k témto dvahdm je podstatny rist mechanizace tézebnich praci za
poslednich 10—15 let a s nim spojené problémy. Dal§im diuvodem je stale
rostouci potfeba ujasnéni si dalSich smérd rozvoje mechanizace tézby dieva.

Tak napf. Steinlin (1962) poklada za zacatek obdobi ristu mechani-
zace t€zby dfeva v Evropé, ktery byl zpusoben pfedev§im stdle rostoucim ne-
dostatkem pracovnich sil a intenzivnim rozvojem technického pokroku v pri-
myslu, rok 1952. RozliSuje dvé faze vyvoje mechanizace tézby dfeva, pfitemz
v priubéhu prvé faze byly vyvijeny ptedeviim jednoucelové jednoduché stroje,
nismu. Obsédhlejsim hodnocenim vyvoje mechanizace tézby dieva se zabyva
Silversides (1964), ktery mluvi o obdobi 1930—1964 jako o dobé ,pa-
leotechnické®, v niz se kromé jednoduchych stroji pouzivalo v §ir§im méfitku
i animalni sily; za zadatek podstatné mechanizovaného (,neotechnického“) ob-
dobi vyvoje tézby dfeva potom povazuje pro kanadské podminky rok 1964.
Sundberg (1961) hodnoti vyvoj pracnosti a produktivity prace ve Svédsku
za obdobi 1930—1960 podobné jako Samset (1962), ktery se zabyva vy-
vojem pracnosti a ndkladi na tézbu a dopravu dieva v Norsku za poslednich
15 let. Rada dalsich autori — Buremnius (1964), Douda (1961),
Gackevié (1960), Garusov (1962), Hruzik (1964), Jindra
(1961, 1963), Kantola (1962), Loycke (1963), Vory (1963),
Wegelius (1962) a Zrak (1964) potom hodnoti vyvoj mechanizace
tézby dfeva za posledni obdobi z hlediska dalSich ukazateli jako mnapf. ristu
objemu mechanizace jednotlivych vyrobnich operaci, po¢tu vyrdbénych druhd
mechanizaénich prostfedki, charakteristiky technologie vyroby apod.

Bude snad tcelné provést porovnani dosavadniho vyvoje mechanizace tézby
dfeva za posledni obdobi v pfednich lesnickych stiatech s vyvojem tohoto vy-
robniho procesu v CSSR a vyvodit nékteré zavéry, tykajici se problematiky
dalsiho rozvoje mechanizace tézby dfeva. Ukazuje se totiz, Ze v souCasné dobé
se dostava vyvoj mechanizace tézby dfeva do obdobi, v némz bude zfejmé tieba
fesit nékteré problémy z kvalitativné odlisného hlediska, pokud se ma zajistit
dalsi rast produktivity prace a pokles vyrobnich nakladi.
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VYVOJ TYPU MECHANIZACNICH PROSTREDKU

K ukazatelim komentujicim rozvoj mechanizace téiby dreva patii pocet
a technicka droven vyrabénych typu jednotlivych druhi mechanizaénich prostied-
k. Souhrnné pfehledy tohoto druhu jsou z vétsi €4sti zpracovany teprve v po-
slednich letech, a to pouze pro hlavni typy mechaniza¢nich prostiedki. Proto

je mozno s dostateénym prehledem posoudit vyvoj téchto ukazateli zhruba za
obdobi od roku 1951.

I. Vyvoj vyroby motorovych pil (1951, Vyvoj pouziti motorovych pil za
1961) podle statistiky FAO obdobi 1951 az 1961 shrnuje statistika
FAO [46, 47]. Z téchto piehledu je
Rok 1951 | 1961 | zfejmé, Ze se poCet typi motorovych
pil zvysil z tficeti v roce 1951 na pa-
Poéet vyrobct 30 | 55 desatpét v roce 1961. Pocet vyrabénych
- - typi motorovych pil s rozdélenim na
je%:;;l{lpiléy'ch oil & |idi gve hlavni kategorie je uveden v ta-
ulce I.

Podet typih Z tabulky vyplyva, Ze se kromé
dvoumuznych pil 187 | 25 zvySeni celkového poétu typu projevil
vyvoj podstatnym piesunem k vyrobé
min. 24| 14| jednomuznych motorovych pil. Kromé
. téchto zajimavych ukazateli dokumen-
jz?;:g;ll;%/.kp{iy max.| 58| 3g| tuiicich predeviim riist potu vyrdbé-
nych typd je zajimavy i pfehled o vy-
. 40| 24| voji jednoho z dulezitych technickych
: parametrii, jakym je pomér védhy pily
min. | 4,0/ 24| k vykonu (kg/k). Tento pfehled je rov-
: néz zfejmy z tabulky I, zpracované na

Pomér kg/k — zékladé adaju statistiky FAO.
ranms. pily g Mk Tyto zakladni udaje o motorovych
& 64| 35| piléch' ukavzuji, ze bfklen‘l sle“(iovanéh’o
obdobi do$lo k roz§ifeni poltu vyra-

bénych typi a k podstatnému zvySeni
jejich technické drovné.

Statistika FAO [48, 49] podava obdobné prehled o vyvoji na iseku vyroby
kolovych a pasovych traktord, a to za obdobi 1951 a 1962. Vysledky téchto
rozborti, které jsou uvedeny v tabulce II, maji vSak nedostatek v tom, Ze nejsou
odlifeny typy traktorii pouzivané specialné pro préci v lese, popf. vybavené pro
tuto praci nékterymi adaptéry. Srovnani rovnéz ztézuje zména klasifika¢niho tii-
déni, ke které doslo u ptehledu z roku 1962. Celkové je z piehledi zfejmy
pomérné Siroky sortiment typt v jednotlivych kategoriich, ktery se ve sledova-
ném obdobi zvétsil asi o 22 %.

Podrobnéjsi rozbor stavu na tseku vyroby odkornovacich stroji podava sta-
tistika FAO z roku 1960 [52], kterd navazuje na studii Sundberga (1956),
zpracovanou pro potfeby Spojeného vyboru FAO/ECE. Zavéry téchto studii jsou
shrnuty do tabulky III. Z tabulky je zfejmo, ze vyroba odkoriiovacich stroji je
z hlediska poctu vyrdbénjch typh soustfedéna predev§im do USA a severskych
stati. Pfevaziné se vyrabéji staciondrni stroje a pokud jde o princip pracovniho
nastroje, pfevazuji zatim frézy a rtzné typy noZovych néstroji. Zajimavy je
i pfehled vyrabénych typl podle celkové vihy stroje, ktery ukazuje, Ze existuje
znacéné vahové rozpéti, a to zhruba od 10 kg do 165 tun.
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1I. Vyvoj vyroby traktort (1951, 1962) podle statlistiky FAC

Rok 1951

Podlet vyrobct: 175

Kolové traktory

kategorie (k)

818

1927 2837 38— z

pocet typu

73

86 81 120 360

Pédsové traktory

kategorie (k)

b4

9—-18 19—-27 | 28-37 38—

pocet typu

5 15 17 65 106

Rok 1962

Pocet vyrobct: 131

Kolové traktory

kategorie (k)

—10

11-24 | 25-34 | 35-50 51— z

pocet typa

T4 72 132 88 370

Pasové traktory

kategoric (k)

—25

26—40 | 41-80 | 81— z

pocet typu

13

29 58 76 176

Udaje v tabulce se tykaji vyroby traktort bez zietele k druhu odvétvi, v némsz jsou pouzivany.

IIIa. Vyroba odkoriiovacich stroji (1960)
podle statistiky FAO
Statistika FAO se tyka odkornovacich

stroji, pouZivanych v lesnim hospodar-
stvi i drevozpracujicim pramyslu

*) z toho 76 stacionarnich a 47 pirevoz-
nych

Stit V}'I;%étf;ﬁ I:}?gleit
USA 17 40
Svédsko 7 22
NSR 7 18
Finsko 6 16
Kanada 7 12
Francice 6 8
Anglic 1 3
Norsko 2 2
Italie 1 1
Polsko 1 1

55 123%
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I1Ib. Hlavni charakteristika odkortiovacich stroju

1

o/

Princip odkornovani z celkového ! Véh(i sktg)j & z cellégvéllo

poétu typt ’ poctu typu
fréza 40 10 — 50 4
STpOVE noze 20 51 — 200 8
diskové noze 10 201 — 500 5
voda -+ odirdni 12 501 — 1000 5
vodni tlak 8 1001 — 2000 9
rotacni buben 2 2001 — 5000 25
ostatni (fetéz, zuby apod.) T 5001 — 10 000 14
10 001 — 30

100 100 |

Udaje o vyvoji ostatnich typt mechanizaénich prosttedki nejsou jiz tak
prehledné a neumoziiuji podrobnéjsi rozbor za posledni obdobi. Pohled na sou-
¢asny stav vyroby rdznych typd mnavijaki pouzivanych v lesnim hospodarstvi
podava zprava FAO [50] z roku 1964, podle které vyrabéji samohybné, prte-
vozné a na dopravni prostfedky montované navijaky celkem 73 vyrobci v Sest-
nécti statech. Pouze jednorazové byl zhodnocen soucasny stav na aseku vyroby
sekacek klestu, ktery ukazuje, ze vyvoj tohoto nového druhu mechanizaéniho
prostfedku, ktery se do lesniho provozu dostal prakticky po roce 1956, probiha
velmi rychle, takze podle studie FAO/ECE [51] se vyrabélo v roce 1960 jiz vice
nez 65 typu pfevoznych i staciondrnich sekadek slabého dfivi.

Kromé rozditeni poétu vyrdbénych typt zadkladnich mechanizaénich pro-
sttedkd a zvySeni jejich technické trovné lze hovofit pfi hodnoceni vyvoje me-
chanizace tézby dfeva za obdobi od roku 1951 i o nékterych novych rysech
pfedstavujicich souhrnné novou kvalitativni etapu.

Pfedeviim je mozno konstatovat, Ze se podarilo rozdifit existujici fadu jed-
notlivych typl mechanizaénich prostfedki pro hlavni vyrobni operace, a to pfede-
v8im vyfeSenim odvétvovacich stroji pfevozného i stacionarniho typu sekacek
slabého dfivi a klestu a fadou mechanismi pro skladové prace. V tomto obdobi
se ve zvySené mire uplatnila hydraulika, a to pfedevsim pfi nakladani dfeva;
do lesniho hospodafstvi pronikla i radiofixace pfi ddlkovém ovlddani mechanismu
pro pfiblizovani a naklddani dfeva. V poloprovoznim méritku se zkouselo pouziti
vrtulnik pfi vyvazeni dfeva.

Jako novy prvek se v této etapé objevuji rdzné typy viceicelovych stroji,
které sdruzuji mechanizaci nékolika vyrobnich operaci. Tyto tzv. lesni kombajny
(SSSR — typ LTA, VTM, Kanada — Vit Feller, Bush Combine, Harvester
Tree Fellner, Svédsko — Sund) se zatim neobjevuji v provozu v §ir§im mé-
fitku, aviak pfedstavuji jiz dnes zcela nové odvéivi vyvoje mechanizaénich pro-
stfedkl pro t€zebni prace v lese zaméfené zatim pfevdzné na pouziti v extenziv-
nim, hecloseéném zpisobu hospcdafeni. Tento smér se vyznacuje pfedeviim pod-
statné komplikovanéj§im a nadroénéj§im pojetim konstrukce mechanizaénich pro-
sttedkt v porovndni s dne§nimi ,klasickymi“ typy stroji pro praci v lese. Pro
ilustraci je mozno porovnat ceny nékterych téchto stroji ve vztahu k béZnym
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1. Srovnani cen a vykonu jednoucelovych
a vicetucéelovych stroju pro téZbu a pfi-
blizovani dreva

100

cenavtis. §

typim mechaniza¢nich prostfedkd (obr.
1). Z grafu je patrno, Ze nesrovnatelné
vy§§i pofizovaci cena téchto prostfedki
pfedpoklada podstatné zvyseni vykonu,
které je vsak prakticky vdzano na velko-
plosné, holoseéné hospodareni.

Pokud hodnotime z tohoto hlediska
vyvoj mechanizace tézby a dopravy dfe-
va v CSSR, potom musime predeviim
konstatovat vcelku neuspokojivy vyvoj
motorovych pil, ktery nepfinesl ve srov-
nani s evropskym prumérem podstatnéj-
§i zlepSeni. Daleko lepsi situace je jiz i
na useku vyvoje traktort, lanovek, na- 00 8- e

AR

Busch Combine
Harvester

kladnich automobili a nakladacich za- i

fizeni, pficemz lze hovofit o dosazeni  nf§ = )
predni evropské drovné, pokud jde o la- i

novky a nakladni auta. S

Neuspokojivé zatim vyznél i vyvoj z0 i D —
odkorniovacich stroji, kde mame v po-
rovnani se severskymi staty nékolikaletou ztratu. Zde je vSak tfeba zduraznit,
ze se ve stfedoevropskych podminkédch zatim nikde v §ir§im méfitku dfevo me-
chanicky neodkorriuje. Pfi celkovém hodnoceni vyvoje mechanizaénich prostied-
ki pro tézbu a dopravu dfeva se vyrazné potvrzuje nutnost Glelnéjsi délby
a kooperace v mezindrodnim méfitku, bez niz bychom nemohli zajistit dosta-
te¢nou technickou troveii mechanizace tézebnich praci v CSSR.

POCTY MECHANIZACNICH PROSTREDKU

Dal§im ukazatelem vyvoje mechanizace je celkovy pocet jednotlivych typin
mechanizaénich prostfedkd vztahujici se k vyrobé v jednotlivych statech. Souhrn-
né sledovani téchto adaju vsak ve vét§iné pripadd chybi, popf. neni v dostate¢né
formé publikovdno. K tomuto nedostatku se pfidruzuje jesté skutecnost chybé-
jici statistiky ve vét§iné kapitalistickych stat. Veelku nejobsahlejsi orientacni
pfehled o vyvoji poltu traktort a motorovych pil ve Finsku poddvd Kantola
(1962a, b); hlavni zavéry tohoto rozboru jsou uvedeny v grafu na obr. 2.
Podobné lze usuzovat na vyvoj mechanizace na dseku pfiblizovani a dopravy
dfeva traktory ve Svédsku (obr. 3). V Rakousku mélo byt v roce 1964 podle
Setfeni Vyzkumného lesnického dstavu na celkové rozloze 1583000 ha lesa
3826 motorovych pil, 546 kolovych traktort, 303 nédkladni automobily, 15 od-
korriovacich stroji a 330 lanovek rtznych typt. Ostatni Gdaje, tykajici se ka-
pitalistickych statd, jsou velmi kusé, jak napf. dokazuje struény piehled vypra-
covany Loy ckem (1963) o vyvoji poétu motorovych pil za obdobi 1954 —1961
ve Finsku, Svédsku, Norsku a NSR. K orientaénimu porovndni a informaci
o vyvoji poétu hlavnich typG mechanizaénich prosttedki v CSSR za obdobi
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1958 —1963 slouzi tabulka IV. Celkové je i z téchto nedplnych adaju ziejmy
vyrazny vzestup poc¢tu mechanizaénich prostfedkit v pfednich stiatech, a to pte-
dev§im u motorovych pil, traktord a nédkladnich automobili. Hlubsi srovnavaci
analyza, kterd by sledovala napf. poéty stroji ve vztahu k rozloze lest, ro¢ni
produkci nebo by vyjadfovala vybavenost strojnimi investicemi na jednoho pra-
covnika, vSak neni vzhledem k nedostatku potrebnych podkladii mozna.

f oo
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2. Vyvoj poétu motorovych pil, traktorit a koni v lesnim hospodafstvi ve Finsku
(podle Kantoly)

3. Srovnani vyvoje po¢tu koni a traktorti v CSSR a Svédsku

IV. Vyvoj poétu mechanizaénich prostfedki ve Statnich lesich (1958, 1963)

Mechanizaéni Celkovy pocet (ks) Index
prostiedek (1958 = 100)
1958 1963
motorové pily 2890 4966 172
elektrické pily 1150 1417 123
pasové traktory 445 727 163
kolové traktory 754 1452 193
nékladni auta nad 2,5t 1525 2367 ' 155

RUST OBJEMU MECHANIZACE TEZBY A DOPRAVY DREVA

Ukazatele objemu mechanizace tézby dfeva se pouZivd prevainé v socia-
listickych statech. Ukazatel je vyjadfovdn podilem objemu vyroby jednotlivych
diléich operaci provedenou mechaniza¢nimi prostiedky ve vztahu k celkovému
objemu vyroby v rdmci ur¢ité vyrobni nebo hospodéiské jednotky. Kromé uka-
zatele objemu mechanizace jednotlivych vyrobnich operaci se obdobné vyjadiuje
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i objem mechanizace celého vyrobniho procesu, pfitemz se vychazi podle vyrob-
nich podminek a charakteru technologie z rtizného poltu vyrobnich operaci.
Vzhledem k tomu, Ze na tomto tGseku neni zpravidla podrobnéji rozvedena me-
todika propoétu tohoto ukazatele, lze pouzit uvadénych ddaju pouze orientaéné.
Prehled dosazeného objemu mechanizace tézebnich praci v SSSR a Polsku podle
ddaji Garuzova (1962) a Czereyskeho (1963) je uveden v tabulce V.

V. Objem mechanizace tézby dieva

1962 | 1963

RSFSR (Garuzov) l Polsko (Czereyski)
Operace 9% Operace %
. kaceni 99,1 kéceni 35
odvétvovani 8,7 odvétvovani 14
priblizovani 95,8 zkracovéni kulatiny 27
nakladéni na les. skladech 87,9 zkracovani rovnaného dfivi 29
doprava 94,5 priblizovani 23
nakladani na hl. skladech 67,5 doprava 71
naklddani 71

Podle Todorova (1964) bylo v Bulharsku mechanizovdno v roce 1963 ka-
ceni z 60 %), ptiblizovani z 23 % a odvoz na 100 %. Aleksandru (1964)
uvadi, Zze v Rumunsku dosdhl v roce 1963 stupeni mechanizace kaceni dfeva
53,7 %, dopravy 50 % a skladovych praci 30 %. Ptehled vyvoje tohoto uka-
zatele v CSSR za obdobi 1956 —1963 podava graf na obr. 4.

" s 1.
SEN— V)
odkorAovdni
— 803
100 PR >
= 3
% | T rueni snaska iy
80 |- Pt rozfezdvéni S
) I 7S]
rozmér‘%vdn/ ) 3
- a vyznalovani . §
S
- S
40 g E
odvétvovdni 2
=
2 = 30 3
20 2
| 208
0 el kdceni
1956 960 1961 1962 1963 0
----- — ldceni ===~ pfibliZovdnf
— — naklddani'vlese odvoz chize 0
e manipulace == vagonovdni 1953 1962 1972

4, Vyvoj objemu mechanizace hlavnich operaci pfi vyrob& dieva v CSSR (podle
stat. idaju SLH)

0. Vyvoj pracnosti tézby dreva ve Svédsku (podle Burenia)
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Rozbor téchto ddaji ukazuje, ze v poslednich letech doslo k vyraznéj§imu
vzestupu mechanizace jednotlivjch vyrobnich operaci pfifemz tempo ristu je
rozdilné nejen pfi porovnéni jednotlivych statd, ale i ve vztahu k jednotlivym
vyrobnim operacim. Ukazuje se, Ze pomérné nejmensi pokrok byl dosud dosa-
Zen pfi mechanizaci odvétvovani a odkorfiovani dieva.

RUST PRODUKTIVITY PRACE

Pomérné nejcetnéjsi jsou podklady zabyvajici se vyvojem produktivity pra-
ce, resp. sniZzenim pracnosti vyroby v souvislosti s mechanizaci tézebnich praci.
Z pfevainé lasti se tyto rozbory tykaji produktivity zivé préce. Problémy me-
todického charakteru zélezejici pfedev§im v nedostatku podkladi o zpusobu
propot¢tu produktivity price vyzaduji, aby i na tomto dseku byly zjisténé udaje
posuzovany pouze jako orientaéni, a to predev§im pfi pokusech o mezinirodni
porovnavani. Kromé tohoto nedostatku se musi uvazovat i dal§i zavazné faktory
ztézujici mezindrodni hodnoceni, jakymi jsou napf. rdznorodost vyrobnich pod-
minek a odli§né zplisoby technologie vyroby.

Problematice produktivity prace pfi tézbé dfeva se vénuje mnoho autori. Napf.
Vory (1963) konstatuje, Zze ve Finsku se za obdobi 1952—1962 zvysila pro-
duktivita prace v roénim priméru o 2—3 %. Samset (19562) podava podrob-
néjsi rozbor vyvoje pracnosti vyroby jednoho plm a pribéhu vyrobnich nakladi
v Norsku za poslednich 15 let; za toto obdobi vzrostly ndklady na vyrobu jednohe
plm ruénim zpfisobem o 175 % a na vyrobu mechanizovanym zpiisobem o 9 %.
Podle Sundbergovy studie (1961) vjvoje pracnosti tézby dfeva ve Svéd-
sku za obdobi 1950—1960 se méla pracnost vyroby 1 plm snizit z 0,8 na 0,7
smény. Svédské poméry analyzuje i Burenius (1964) rozborem vyvoje prac-
nosti tézby dfeva za obdobi 1953 —1962, pfi¢emz soudasné odhaduje i pokles
pracnosti do roku 1972. Struéné zavéry tohoto rozboru jsou zfejmé z grafu na
obr. 5. Vyvoj komplexni produktivity prace v SSSR pfi vyrobé surovych kment
s manipulaci na hlavnich skladech za obdobi 1953 —1964 podle Vinogorova
(1956) je patrny z grafu na obr. 6. Primérnd pracnost vyroby 1 plm ¢inila

00
plm l
a0 |- : , /| 10 g roa/pim
700 i ?
| 8
Bt l 7 ]
s | N,
- 3 / 7
o b= = o i ,
300 — 3
| 2 K
200 ! e ,
| | a J | -
= [ § || 5 “1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
| | | l | 3 manipulace a vagonovani
W34 5 67 6 9K601 2 3 4 BZA oavor [IID privlizovéni BXR udceni

6. Vyvoj komplexni produktivity prace (v plm/déln/rok) pii vyrobé dfeva v SSSR
(podle Vinogorova)

7. Vyvoj pracnosti vyroby difeva v CSSR (podle stat. idaju SLH)
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v roce 1964 na lespromchozech RSFSR 0,58 smény a na vzorovém Kresteckém
lespromchoze, kde se uplatiiuje technologie dopravy neodvétvenych kmeni na
hlavni sklady, poklesla aZz na 0,32 smény. Pfehled o vyvoji produktivity prace
za del§i tasové obdobi poddva rovnéz Koroleff, ktery se zabyva touto pro-
blematikou v Kanadé na tseku vyroby vldkniny. Vyvoj pracnosti vyroby dreva
v CSSR za obdobi 1957 —1963 je zfejmy z grafu na obr. 7, podle néhoz se prac-
nost vyroby 1 plm pohybuje v poslednich letech kolem 0,9 smény.

Udaje o riistu produktivity prace v ostatnich statech jsou vecelku velmi kusé,
vztahuji se zpravidla pouze k diléim vyrobnim operacim, nebo maji jednora-
zovy charakter a neposkytuji tudiz moznost §ir§iho rozboru o vyvoji ristu pro-
duktivity prace v souvislosti s postupem mechanizace. Dostupné adaje tykajici
se prevazné &asti vedoucich stitd na tseku mechanizace t&€zby dfeva vsak da-
vaji pfehled o soufasném stavu na predni Grovni, ktery je pro hednoceni nasi
situace nejdilezitéjsi.

Hodnotime-li vyvoj produktivity tézby dfeva za sledované obdobi v prednich
stiatech, potom je zfejmé, Ze pomérné nejvétsi tempo ristu dosdhl SSSR, kde se
pracnost vyroby 1 plm (zahrnujici vyrobni operace od kaceni dfeva aZ po nakla-
dani sortimentd na vagény na hlavnich skladech) sniZila z 1,1 smény v roce
1953 za 0,5 smény v roce 1964, coz predstavuje sniZzeni zhruba o 45 %. Za
obdobi 1950—1960 poklesla pracnost vyroby 1 plm ve Svédsku z 0,8 na 0,7
smény, tj. o 12,5 %. V Ceskoslovensku poklesla pracnost z 1,03 smény v roce
1957 na 0,94 smény v roce 1963, coz predstavuje pokles o 9 %. Pokud jde
o absolutnf vy§i pracnosti, lze pfedpokladat, ze v sou¢asné dobé& stoji na pfednich
mistech SSSR, Svédsko a Kanada, kde se pracnost vyroby 1 plm pohybuje od
0,5 do 0,7 smény. Ve srovnini s témito pfednimi staty je troveri dosazend
v CSSR ponékud niz$i. Pfitom je vSak tfeba vzit v tvahu rozdilnost vyrobnich
podminek, kterd se p¥i vyrob&é dfeva v CSSR neptiznivé projevuje na zvy$eni
pracnosti vyrobniho procesu. Jde predeviim o rozmanitost dfevinné skladby
a vetsi polet vyrabénych sortimentd, o nutnost odkorfiovdni pfevdiné &asti pro-
dukce a obtiZnéj§i podminky dopravy dfeva. P¥i srovnavédni tempa ristu pro-
duktivity prace nmemtiZeme byt spokojeni. Hlavni pfi¢iny pomalého ristu pro-
duktivity prace v CSSR za obdobi 1957 —1963 je tteba vidét ptedeviim v ne-
souladu mezi tempem zavadéni novych mechanizaénich prostfedki a stupném pfi-
pravenosti podminek pro praci téchto mechanismii v lese. Kromé toho se v tomto
obdobi nepodafilo v dostateéném métitku mechanizovat ty vyrobni operace, které
maji z hlediska pracnosti nejvétsi vihu, tj. pfedeviim odkorfiovani a pfiblizo-
vani dfeva.

Pfi posuzovani vyhledu dal§iho poklesu pracnosti vyroby dfeva v nejblizsi
budoucnosti mizeme vychédzet predeviim z orientaénich tGvah sovétskych a ka-
nadskych experti (Vinogorov 1956, Silversides 1964), které predpo-
kladaji pokles pracnosti pod 0,25 smény na I1plm. Pfitom jde v sovétskych pod-
minkdch o komplexni technologicky proces zahrnujici vSechny operace od kéaceni
az po naklddani sortiment na hlavnich skladech, kdy se pfedpokldda uplatnéni
technologie dopravy neodvétvenych kmenti na hlavni sklady. Kanadské udaje.
které poéitaji se zpracovanim jehli¢natého dfeva na vladkninu, vychézeji z ponékud
omezenéjitho rozsahu vyrobniho procesu (prakticky od kédceni aZ po naloZeni
vldkniny na dopravni prostfedky na lesnim skladu) a pfedpoklddaji pokles prac-
nosti na 0,04 az 0,05 smény na 1 plm. V téchto podminkdch se uvazuje po-
uziti vicetcelovych stroji s omezenim lidské prace na minimum. Z tohoto srov-
nanf je zfejmé, Ze podstatny pokles pracnosti vyroby dfeva ma redlnou perspekti-
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vu pfedeviim ve stitech s extenzivnim lesnim hospodafstvim, které umoziluje
pouziti tézkych a vykonnych mechanismi. Ve srovnani s témito podminkami
bude prakticky nemoczné pocitat s obdobnym tempem vyvoje i v téch stétech,
které jsou pfirodnimi podminkami vdzdny na pouZiti intenzivnéj§ich metod
hospodatfeni v lese. V naSich vyrobnich podminkdch by bylo mozno dosahnout
dtslednym uplatnénim technologie vyroby surovych kment s maximalnim pfesu-
nem vyrobnich operaci na hlavni sklady a s vyfeSenim mechanizace odkortio-
vani dfeva sniZeni pracnosti vyroby 1 plm na 0,5—0,6 pracovni smény.

ZMENY V TECHNOLOGII VYROBY

Vyraznéjsi rist mechanizace t€zby dieva spojeny se zavadénim novych typt
mechanizaénich prostiedkt vedl v poslednim obdobi i k nékterym zméndm v tech-
nologii vyroby. K hlavnim znakiim na tomtu dseku je tfeba pocitat pfedevs§im
vieobecnou tendenci k $ir§imu uplatnéni zasad technologie vyroby surovych
kment sledujici pfesun manipulace z porosti na lesni nebo hlavni sklady. Lze
hovofit o tom, Ze se po SSSR tato metoda vyraznéji rozdifila i v mnoha evrop-

8. Schéma technologie pribli-
zovani a zpracovani neodvét-
venych kment s pouzitim od-
vétvovaciho agregatu Sund
(Svédsko):

1 — pojizdny podavaé¢ kmenti
do agregatu Sund, 2 — odvét-
vovaci agregdt Sund, 3 — ma-
nipulaéni linka, 4 — dopravni-
kovy pas pro odsun klestu,
5 — traktor s adaptérem pro
odvoz hromad Kklestu, 6 —
elektricky agregat

skych statech, o ¢emz své€déi rozbory

a zAavéry raznych autori (Baca (g =
1965, K4aldy a kol. 1963, King |§ S%
1963, Pampel 1964, Salante- |q ?é
ri 1963, Samset 1961b, Skéld- [~ -
berg 1964, Solli 1964, Sa-

backy a kolektiv 1965). Zvlasté |y

vyznamny presun k uplatnéni této 82
technologie lze pozorovat v severskych |,

statech. Pti aplikaci této technologie lze

hovofit o fadé variant vyplyvajicich

z mnohotvarnosti vyrobnich podminek |3 225
v jednotlivych statech a z rozdilnosti -
jednotlivych typd pouzitych mechani-

zaénich prostfedkd. Piiklady nékterych

z téchto variant jsou uvedeny v gra- |4 190
fech na obr. 8, 9, 10. '
9. Schéma technologie téZby dieva s po-

uzitim lesniho kombajnu Harvester (Ka- 5 600
nada)
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10. Schéma technologie tézby dfeva s pouzitim vicetcéelovych stroji (Kanada)

11. Schéma technologie tézby dreva s pouzitim lesniho kombajnu Bush Combine
(USA)

V souvislosti s pouzitim nékterych typt vicetcelovych stroji lze ovsem po-
zorovat i opafnou tendenci, tj. uplatnéni zdsad manipulace dfeva v porostu.
Pfedstavitelem této technologie je napf. kanadsky kombajn Bush-Combine (obr.
11), ktery je zaméfen predev§im na vyrobu vladkniny z jehli¢natého difeva.

Celkové je tedy mozno konstatovat, ze ve sledovaném obdobi do$lo kromé
vyznamnéjsiho vzestupu mechanizace lesnich praci i k vyrazné§im zménam
v technologii, které se v podstaté projevily $ir§im uplathovdnim zasad vyroby
surovych kmend.

 SOUHRN

Pojednani se zabyva hlavnimi tendencemi rozvoje techniky tézby dieva
v Evropé za obdobi 1951 —1964. V tomto obdobi se podstatné rozsifil pocet
jednotlivych typi mechanizaénich prostfedkli spolu se zvy3enim kvality jejich
technické tdrovné. Objevily se i nové typy mechanismu, pricemz se zacalo in-
tenzivnéji pracovat na vyvoji vicetdelovych stroji uréenych k mechanizaci né-
kolika vyrobnich operaci. Caste¢né lze hovofit i o uplatnéni prvki komplexni
mechanizace a automatizace na nékterych usecich lesni vyroby.

Uroveni mechanizace jednotlivych vyrobnich operaci a celého vyrobniho
procesu méla za sledované obdobi ve vét§iné stati stoupajici tendenci, pficemz
maxima dosdhla v SSSR a skandindvskych statech. Sir§i uplatnéni mechani-
zace bylo doprovdzeno i vyznamnéjsimi zménami v technologii vyroby. Vse-
obecné se projevila tendence k uplatnéni zdsad technologie vyroby s maximalnim
presunem operaci z porostu na sklady.

Spolu s vyvojem viceulelovych stroji se vsak v mensim rozsahu uplat-
fiuje i technologie zdlezejici ve snaze o maximalni soustfedéni vyroby sorti-
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mentt (hlavné vlakniny) do porostu. Vyvoj produktivity prace se ve sledovaném
obdobi projevil v pfednich statech zvysenim o 10—45 %, p¥icemz nejvyssi tro-
veni byla dosazena v SSSR.

Porovnidni vyvoje mechanizace tézby dfeva a tempa ristu produktivity
prace je ztiZeno kromé odlidnosti vyrobnich podminek a rizného charakteru
technologie vyroby pfedeviim nejednotnosti a netplnosti statistickjch podkladii
a rozdilnosti pouzivanych metodik.

Vyvoj mechanizace tézby dfeva v CSSR za sledované obdobi Ize ve srov-
nani s celkovou trovni v Evropé hodnotit uspokojivé, a to predeviim z hlediska
dosazené celkové trovné mechanizace hlavnich vyrobnich operaci a se zfetelem
k aplikaci pokrokové metody pfesunu manipulace na hlavni sklady. K nedostat-
kiim je tfeba pocitat pfedeviim neuspokojivy rist produktivity prace zpisobeny
predeviim nedostateénym postupem mechanizace ptibliZovani a odkorfiovani die-
va. Na daseku vyvoje hlavnich typti mechanizaénich prostfedkii bylo v CSSR
dosaZeno vyznamnych dspéchi predeviim u traktord, lanovek a nakladnich aut.
Neuspokojivé byly naproti tomu vysledky vyvoje motorovych pil a odkorfiova-
cich stroji. Uplynulé obdobi potvrdilo nutnost urychleného uplatnéni z4sady
mezindrodni délby prace i na dseku vyvoje a vyroby mechanizaénich prostiedki

pro praci v lese.
Doslo dne 1. 11. 1965
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K npoﬁneuarnxe Pa3BHTHA TEXHHKH 34TOTOBKH A PEBCCHHBI

Pa6ora 3aHmMaeTcs OCHOBHBIMH TEHIEHUHAMU PasBHTHA TEXHMKH 3aTOTOBKM JPEBECHHEl B EB-
pornie 3a mepuon 1951 —1964 rr. 3a aror mepuon CymNIECTBEHHO DACHIMPHJIOCh UMCIO OTHENBHBIX
THIOB CPEJCTB MeXaHH3AIIMM BMECTE C IOBLINICHHEM KauecTBa MX TEXHHYECKOro yposHsa. [logsHimch
M HOBBIE THUIBI MEXaHU3MOB, [IpHYeM Hayaj¥ HHTEHCHBHee pafoTaTs HAl pasBUTHEM YHMBEPCAJb-
HbIx (MHOrouesNeBBIX) MAWIMH, NpeiHAa3HAYEHHBIX A MEXaHH3aLMH HECKOJbKHX TNPOM3BOJACTBEH-
HBIX omeparjuii. YacTHuHO MOKHO TOBOPHTh W O BHEIPCHUM 3JEMCHTOB KOMIIJIEKCHOH MeXaHH3alHH
M aBTOMATH3AL MK B HEKOTOPLIX O0JACTAX JIECHOTO ITPOM3BONCTRA.

YposeHr MexaHH3AUMM OTAE/BHBIX I[IPOM3BOICTBEHHBIX ONEPAllMil ¥ BCETO INPOM3BOACTBEH-
HOTO mpoljecca 3a M3y4aeMBIH [epuol MMesa B GOJLUIMHCTBE CTPAH TMOBBINAIONIYIOCA TEHACHIIMIO,
npruueM MakcuMmyM 6bin mocturHyr B CCCP M ckammusHanckux crpaHax. Bosnee mupokoe npuMeHe-
HHE MEXaHM3al[HM COMPOBOKIAJOCH 3HAYKTENLHBEIMH HIMEHEHMAMH B TEXHOJOIMM INPOM3BOACTBA.
B ofmeM npossuiach TEHNEHIMsI BHEIPEHHS MPHHIHUMOB TEXHOJOTMH IIPOM3BOACTBA C MAaKCHMAalb-
HBEIM TIEDPEBOIOM OMEepalui M3 HaCaXkKAeHHH B CKIabl.

OnHako BMecCTe C PasBHUTHEM MHOTOIENEeBLIX MAIMH B MeHbmeM ofbheMe MPHUMEHACTCA U TeX-
HOJIOTHSI, 3aKJIOYAIONAsACsA B CTPEMJIEHHHM MaKCHMAaJbHO COCPENOTOYHThL TIPOM3BONCTBO COPTHMEHTOB
(rnapHbiM ofpasoM 6asnaHcoB) B HacakIeHHsx. PaspuTHe MPOM3BONMTENLHOCTH TpPyda 3a H3ydae-
MBLi1 TIepHOZ B TEPEeNOBHIX CTPaHAX MpOsABUIOCH mosbimednem Ha 10—45 %, npruem cameri BBICO-
kuii yposeHs Geia pocrurHyr 8 CCCP.
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CornocrasieHie passUTHs MeXaHM3ALMM 3arOTOBKM IpPEBeCHHBI M TeMHa pocTa HpPOMU3BOAM-
TEJLHOCTH TPyJAa YCJIOKHEHO, NMOMMMO DPasHO0Spa3us MPOH3BOINCTBCHHBIX YCJOBHH H pasHOro Xa-
paKTepa TCXHOJOTMM MPOMSBOIACTBA, NPEMXKIE BCEro HEEeNHHCTBOM M HEMOJHOCTBI CTATHCTHYECKHX
NAHHBIX 1 PAgJHYMEM TNPHMEHTeMBIX METONMK. |

Passurue MexaHusanuu sarotosku npesecuHsl 3 UCCP 3a mayyaemslif mepHom MO CpaBHEHHUIO
¢ obuuM yposHeM B EBpore MOXXHO CYMTaTh yAOBJETBOPHTEJBHBIM, a HWMEHHO MpeXKIe BCero
C TOYKH BPEHHs NOCTHTHYTOro OOIIEro ypOBHA MEXaHM3al[MH OCHOBHHIX TPOM3BOICTBEHHBIX Onepa-
UM, @ TAKXKE C TOYKM 3PEHUA MPHUMEHEHMs TIPOrPeCCHBHOrO METONAa IIepeBONa MaHMIYJALMH
B raasHele CKaajgbl. HemocTaTKoM cileyeT cuuTaTh Mpe)ae BCEro HeylNOBJICTBOPHTENBHBIN POCT
NIPOM3BOMUTENBHOCTH TPYyHa, BBIBBAHHBIM IIPE/KIE BCEr0 HENOCTATOYHBIM IPOLECCOM MeXaHH3alHH
TPEJEBKM M OKODKHM IpeBecHHbl. B ofjacTH pasBUTHA OCHOBHHIX THIIOB CPENCTR MeXaHH3alWH
B YCCP 6bu10 mOCTHTHYTO GOJBIIMX YCHEXOB IIPEKAE BCErO y TPAKTOPOB, IIOABECHBIX KaHATHBIX
Iopor u rpysosbix MawmuH. HaoGopoT, HeynoBJeTBOPHTENbHBI OBUIM pPe3yJhTATEI Pa3BUTHA MOTOp-
HBIX [MJ M MalIHH JUIs OKOPKM IpeBecHHbl. McTexmnii mepHom monaTsepuaus HEo6XOXMMOCTh yCKO-
PEHHOr0 NpUMEHEHUs NPHHIIUIIOB MEXIyHapOMHOTO pasleNeHMA Tpylda Takke B 061acTH pasBUTHSA
M TPOU3BONCTBA CPEACTB MEXaHM3AUMU IUIA JIECHBIX pabor.

On the Problem of Logging Techniques Progress

This study deals with the main trends of logging techniques progress in Europe
within the period 1951—1964. In this period, the number of individual types of
mechanisms substantially increased as well as the quality of their technical level.
The new types of mechanisms appeared, too, and an intensive work has been
initiated in developping the many-purpose machines designed for the mechanization
of several productive operations. The factors of complete mechanization and automat-
ion have been also applied in some fields of forest production to some degree.

The mechanization level of individual production operations and the production
process as a whole showed a rising trend in most countries within this period,
whereby the maximum results were abtained in the Soviet Union and in the
Scandinavian countries. The wider application of mechanization was accompanied
with significant changes in the field of production technology. In general, the
tendency of applying the principles of production technology with the maximum
transfer of operations from the forest to the timberyards became evident.

Together with the development of many-purpose machines appeared, of course
to a less degree, the technology consisting in the effort to a maximum concentration
of assortment production (mainly pulpwood) inside of forest. The labour productivity
development in this period showed an increase of 10—45 9, the maximum rate being
achieved in the Soviet Union.

The comparison of the logging mechanization development with the rate of
labour productivity growth is difficult because of the variety of production condit-
ions and the different character of production technology, but also because of the
lack of uniformity and the incompleteness of statistical data, as well as the diffe-
rence of applied methods.

The development of logging mechanization in Czechoslovakia within the ment-
ioned period, if compared with the general level in Europe, may be considered as
satisfactory, especially from the viewpoint of the total level of the mechanization
of chief production operations, as well as with regard to the application of a pro-
gressive method of timber handling transfer to timberyards. However, the unsatis-
factory growth of labour productivity caused prevailingly by the insufficient progress
in the mechanization of skidding and barking must be considered as a failure. In
the field of the development of chief types of mechanisms, Czechoslovakia achieved
significant success, especially in tractors, cable-ways and lorries. On the other hand,
the results in the development of power saws and barking machines were unsatis-
factory. The results obtained within the mentioned period proved the need of rapid
application of the principle of international labour distribution also in the field of
development and production of mechanisms necessary for forest work.

Zur Problematik der Entwicklung der Holzeinschlagstechnik

In der Abhandlung befaffit man sich mit den wichtigsten Tendenzen der Ent-
wicklung der Holzeinschlagstechnik in Europa in dem Zeitabschnitt 1951—1964. In
diesem Zeitabschnitt hat sich die Anzahl der einzelnen Typen der Mechanisierungs-
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mittel gemeinsam mit einer Erhohung der Qualitdt ihres technischen Niveaus ver-
groflert. Es kamen auch neue Typen der Mechanismen zum Vorschein, wobei man
auch begann, an der Entwicklung der Mechrzweckmaschinen, die fir die Mecha-
nisierung mehrerer Produktionsoperationen bestimmt sind, intensiver zu arbeiten.
Teilweifle konnen wir auch von der Geltendmachung der Elemente der komplexen
Mechanisierung und Automatisierung in manchen Waldproduktionsabschnitten
sprechen.

Das Mechanisierungsniveau der einzelnen Produktionsoperationen und des
ganzen Produktionsprozesses hatte in dem verfolgten Zeitabschnitt in den meisten
Staaten eine steigende Tendenzerfahren, wobei das Maximum die UdSSR und die
Skandinawischen Staaten erreicht haben. Die breitere Geltendmachung der Mecha-
nisierung wurde durch bedeutungsvolle Anderungen in der Technologie der Pro-
duktion erreicht. Im allgemeinen hat sich eine Tendenz zur Geltendmachung der
Grundsétze der Produktionstechnologie mit dem maximalen Verschieben der Opera-
tionen von dem Bestand in die Lager gezeitigt.

Mit der Entwicklung der Mehrzweckmaschinen macht sich jedoch in kleinerem
Mafne auch die Technologie geltend, die auf der Bestrebung um eine maximale
konzentration der Produktion von Sortimenten (hauptsdchlich Faserholz) in den Be-
stand, beruht. Die Entwicklung der Arbeitproduktivitdt kam in dem verfolgen Zeit-
abschnitt in den entwickelten Staaten durch eine Erhéhung um 10—45%, zum Vor-
schein, wobei das héchste Niveau in der UdSSR erreicht wurde.

Der Vergleich der Entwicklung der Holzeinschlag-Mechanisierung und das
Tempo des Wachstums der Arbeitsproduktivitiat ist aufler verschiedener Produktions-
bedingungen und verschiedenem Charakter der Produktionstechnologie auch durch
die Uneinigkeit und Unvollstandigkeit der statistischen Unterlagen und durch die
Unterschiedlichkeit der angewandten Methodiken erschwert.

Die Entwicklung der Holzeinschlagmechanisierung in der CSSR im verfolgten
Zeitabschnitt kann man im Vergleich mit dem gesamten Niveau in Europa als be-
friedigend einschitzen, und zwar vor allem vom Gesichtspunkt des erreichten
gesamten Mechanisierungsniveaus der wichtigsten Produktionsoperationen und mit
Riicksicht auf die Applikation der fortschrittlichen Methode der Verschiebung der
Manipulation auf die Hauptlager. Zu dem Mangel gehort vor allem das unbefriedi-
gende Wachstum der Arbeitsproduktivitdt, welcher Umstand vor allem durch unzu-
langlichen Vorgang des Riickens und der Entrindung des Holzes verursacht wird.
Auf dem Gebiet der Entwicklung der Haupttypen der Mechanisationsmittel wurde
in der CSSR bedeutungsvoller Erfolg erreicht, vor allem bei Schleppern, Seilbahnen
und LKW. Demgegeniiber unbefriedigend waren Ergebnisse der Entwicklung der
Motorsdgen und der Entrindungmaschinen. Der vergangene Zeitabschniti bestéitigte
die Notwendigkeit einer beschleunigten Anwendung des Grundsatzes einer interna-
tionalen Arbeitsteilung auch auf dem Gebiet der Entwicklung und Erzeugung von
Mechanisierungsmitteln flir die Waldarbeit.

Remarques concernant les probléemes de I’évolution de la technique
d’exploitation du bois

L’article s’occupe des tendances principales de 1'évolution de la technique d’ex-
ploitation du bois en Europe dans la période 1951—1964. C’est dans le cycle mentionné
en effet qu'a pris une extension considérable le nombre de différents types de
moyens de mécanisation, suivi en méme temps d'une amélioration de qualité de
leur niveau technique. On a vu apparaitre méme des types nouveaux de mécanismes
et on a commencé a travailler d’'une facon plus intensive sur 1'’évolution des machi-
nes polyvalentes, destinées a la mécanisation de plusieurs opérations de production.
On peut méme parler partiellement de la mise au point des éléments de la méca-
nisation complexe et de l'automation dans certains secteurs de la production fo-
restiére.

Le niveau de la mécanisation des opérations de production particulieres et du
processus de production total accusait dans la plupart des Etats une tendance ascen-
dante, le maximum ayant été atteint dans 1'Union soviétique et les Etats scandinaves.
La mise en valeur plus large de la mécanisation fut méme accompagnée de modifi-
cations plus importantes dans la technologie de la production. D’'une maniére géné-
rale on a vu se manifester la tendance cherchant la mise au point des principes de
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la technologie de production marquant la transmission maxima des opérations du
peuplement aux entrepéts.

Simultanément avec 1'évolution des machines polyvalentes il se fait valoir, mais
dans une moindre mesure, également la technologie qui consiste dans Il'effort de
réaliser la concentration de la production des assortiments (notamment de la matiere
fibreuse) dans le peuplement. L’évolution de la productivité du travail dans la
période suivie s’est manifestée dans les Etats principaux par une augmentation de
10 a 45 p. 100, le niveau le plus élevé ayant été atteint dans I’Union soviétique.

La comparaison de l'évolution de la mécanisation de l’exploitation du bois et
du rythme de croissance de la productivité du travail est rendue difficile, sans
parler des différences de conditions de production et du caractére varié de la tech-
nologie de production, en premier lieu par la disparité et I'imperfection des données
statistiques et la diversité des méthodes utilisées.

Le développement de la mécanisation de l'exploitation du bois en Tchécoslo-
vaquie dans la période suivie peut étre évalué, comparativement au niveau général
qui existe en Europe, comme satisfaisant, et cela notamment du point de vue du
niveau total de meécanisation atteint dans les opérations de production principales
et vu l'application de la méthode avancée consistant dans le déplacement de la
manutention aux chantiers de bois principaux. Il faut considérer comme défaut
notamment la croissance peu satisfaisante de la productivité du travail, causé en
premier lieu par le développement insuffisant de la mécanisation du débardage et
de I'écorcage du bois. Dans le domaine de 1'évolution des types principaux de moyens
de meécanisation on a atteint en Tchécoslovaquie des succés considérables, surtout
en ce qui concerne les tracteurs, les téléphérages et les camions. Ce qui était peu
satisfaisant, au contraire, c'étaient les résultats de l’évolution des scies mécaniques
et des machines d’écorcage. La période passée a confirmé la nécessité de la mise au
point accélérée du principe de la division du travail internationale également dans
le secteur de I’évolution et de la production des moyens de mécanisation destinés au
travail dans la forét.

Ing. Jan Jindra, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Zbra-
slav-Strnady
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J. Tichy TYPOLOGICKE JEDNOTKY A JEJICH
VZTAH KE SRAZKAM

V EXPERIMENTALNIM POVODI

MALE RAZTOKY

B Typologickd metodika v biogeocenologickém pojeti A. Zlatnika umoi-
fuje vytvaret typologické jednotky jako indikdtory ,trvalych® podminek pro or-
ganismy. V lesnictvi se téchto jednotek vyuziva pro cilevédomé pietvareni lesa.
Rozmisténi dievin s ohledem na pfirodni podminky zpusobuje zvySovani pro-
dukce organické hmoty a upravuje optimalni pisobeni lesa na své okoli.

Vyznam rajénovéani pomoci typologickych jednotek vzriista, nebot jsou ,pfi-
rozenymi“ rajény a umoziiuji rekonstrukci i odlesnénych tzemi na jednotné
porovnatelné zdkladné. Typologické jednotky jsou také ukazatelem dlouhodobé-
ho ptisobeni sil a energii, jelikoz jsou odvozeny z pfirozenych cenéz -+ pro-
sttedi a vzdjemnych vztaht. Lze tedy pfedpokladat uzky vztah mezi konkrétni-
mi ¢astmi (segmenty) typologickych jednotek a dopadem sil a energii do jejich
prostor.

Dokonalé vyuzivani pfirodnich zdrojii vod pfedpokladd co nejpresnéjsi zna-
lost o dopadu sazek na tdzemi, zvla§té v pramenné oblasti. Udaje o thrnech
srazek jsou nezbytnym podkladem pro sestaveni bilanéni rovnice. Vztah mezi
srdzkami a rostouci nadmotskou vyskou v Cechach studoval Rein (1954,
1955). Zduraziiuje, Ze rozlozeni srdzek v uzemi je zpusobeno atmosférickou
cirkulaci. Dochazi k zavéru: ,Pfi atmosférickych déjich, v jejichz casovém pri-
béhu prevlada advekce, projevuje se vSeobecny vzriist srazek s nadmoiskou vys-
kou, deformovany pfislusnymi vlivy navétfi a zavétfi. PFi procesech s velky-
mi neadvektivnimi zménami (vznik cyklon apod.) se v rozlozeni srazek oro-
grafické vlivy zadného druhu znatelné neprojevuji“. Také v Moravskoslezskych
Beskydech byly méfeny odlisné vertikalni srazky napf. v == stejnych nadmot-
skych vyskach, takze pfedstavy o srazkiach vyjadfenych pomoci pluviometric-
kych gradienti (izohyetami) jsou nepiesné (cf Zeleny 1964). Na téchto
anomaliich se nemalou mérou podileji pfedev§im pravidelné vétrné proudy (cf
Zeleny 1958, Jenik 1961).

Srazky v krajiné se pfimo neméfi, nybrz se na né usuzuje na zakladé
vypoéti podle srazek zachycenych zpravidla v nahodné rozmisténych srazko-
mérech. Znamena to, ze z malé zachytné plochy srazkoméru (0,00000005 km*)
se srazky pfevadéji pfepoitem na tzemi o rozloze napf. nékolika km?® Je zna-
mo, ze hust§i sif srazkoméri ndm muZe poskytnout presnéj§i thrny srdzek
dopadlych na urité dzemi. V ¢lenité zalesnéné krajiné nelze zpravidla z tech-
nickych divodi uskuteénit méfeni srazek mnoha srazkoméry pfesto, ze by to bylo
zadouci, nebof zalesnénd tzemi byvaji prameniStnimi oblastmi a také proto,
ze v ¢lenitém terénu je mnozstvi srazek modifikovano jeho rdznymi tvary.
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Na stanoveni pramérnych thrnt srazek, napf. pro povodi, je nékolik zpiisobt
(Dub 1952, 1953, 1954, Drobilova 1955 Novak 1954 aj.). Jelikoz
kazdd z dosud uzivanych metodik je zatizena urcitymi chybami, které vznikaji
vice méné z umélych konstrukei, zlstdvad otevieni cesta dalsimu badani, aby-
chom dospéli ke spravnéj§im predstavim o dopadu srazek z ovzdusi na tzemi,
a tim ziskali moznost objektivné hodnotit a cilevédomé usmérnovat vodni bilan-
ci zvlasté v pramennych tzemich (Valek 1953, 1958, 1962, Zeleny
1961, 1965, Benes 1963, Kre§l 1963, Tichy 1965b aj.).

METODIKA

Pro stanoveni primérného uhrnu srazek v experimentalnim povodi Malé Raz-
toky (207,61 ha) byly vytvoreny typologické jednotky v biogeocenologickém pojeti
A. Zlatnika (1954a, b, c, 1955, 1956, 1959b aj.). JelikoZ byly k dispozici uhrny
srazek ziskané pouze z péti ruznych mist pozorovani (ze ¢tyr totalizatort a jedné
srazkomérné stanice), byly typologické mapovaci jednotky sdruzeny podle ekologické
podobnosti (tabulka II) do trech ,sdruzenych typologickvch jednotek* (cf Tichy
1962). Kazdou z nich pak charakterizuje 1 nebo 3 srazkoméry (totalizatory). Po
zjisténi plosného zastoupeni sdruzenych typologickych jednotek v objektu (Tichy
1965a), vyjadreno v procentech, byl primérny uhrn roénich srazek vypocitan pro
plochu celého povodi. Vysledek ziskany uvedenym zpusobem — metodikou ekopluvio-
metrickou — byl porovnan s hodnotou, ktera byla ziskana metodou polygonovou.

CHARAKTERISTIKA TYPOLOGICKYCH MAPOVACICH JEDNOTEK

Uvedeny "jsou ekologické rfady A, B a C, odborny nazev vy$si typolo-
gické jednotky (skupiny, podskupiny meziskupiny lesnich typt), cesky ndzev
niz§i typologické jednotky (= typclogické mapovaci jednotky — tmj: lesni typ,
subtyp, varianta) a jeji ¢iselné oznaceni scuhlasné s rekonstirukéni mapou lesii
(v zaverce je uvedeno jednotné ¢iselné oznaleni tmj). Potom nésleduje odborny
nazev nizsi typologické jednotky, ktery je napsan zkratkami latinskych nazvi
rostlin. Za nim jsou ¢&isla trvalych ploch (TP — mezi pomlckami) a ¢&isla za-
pist provedenych na docasnych plochach (DP — v zdvorkach). Umisténi TP
i DP je také vyznaceno na mapé ¢&. 1, kterd byla uvefejnéna jiz dfive (Tichy
1965a). V této ptedeslé préaci jsou také uvedeny zrnitostni a nékteré chemické
rozbory ptd (tabulka I a II), fytocenologické tabulky, které nds informuji o pfi-
tomnosti rostlin na mistech zdpisi (tabulka VII a VIII), plosné a procentudlni
zastoupeni typologickych jednotek (tabulka IX). Nazvy rostlin jsou uvadény
podle Dostala (1954).

RADA A (KYSELA)
Fagetum abietino-piceosum humile

1. (5401) Zakrslad jedlo-smrkova buéina s bikou lesni a §favelem
Fap-h Is — o my deschfl (poach ata In) -601-(5) (10) (11)

Typy biogeocenéz zafazené do podskupiny zakrslé jedlo-smrkové buéiny se
vyznacuji predev§im podprimérnym vzristem dievin. Vzrist je omezen krat$im
vegetacnim obdobim vyplyvajicim ze zhorSenych klimatickych pcdminek a trva-
lého proudéni vzduchu.

Buk byl v ptivednich porostech ptevladajici dfevinou. Jeho koruny jsou husté,
maji tvar ,jabloni“, tvofi ndpadné uhlazenou plochu povrchu korun. Smrk
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1. V pfirozenych podminkach
je smrk z fytocendzy prirod-
nimi vlivy vyrazovan drive
nez jedle. Zabér je ze Statni
piirodni rezervace Nori¢i

a jedle, které tvofily pomistnou ptfimés, byly fidce, ale hluboce zavétveny sil-
nymi svalovymi vétvemi. Pfiblizné jeden i vice metri presahovaly svou tid-
kou a vétrem o$lehanou korunou nad uroveil buku. Také se nevylucuje ojedinély
vyskyt klenu a jefdbu. Pfirozena obnova porosti postupuje velmi pomalu. Lze
se domnivat, Ze je zdvisld na klimaticky zvla§t p¥ihodném obdobi a také na
dopravé semen z méné extrémnich lokalit, na které se ufastni ptici. V obhospo-
dafovanych porostech nelze proto na pfirozenou obnovu spoléhat. Smrky 100
az 150leté vyluduje sama priroda dfive nez jedli (obr. 1). Buk je velmi odolny
proti vétru, tlaku snéhu a jinovatce. Asi v 90 letech u buku a v 120 letech
u smrku a jedle se zastavuje vyskovy pfirtst, tloustkovy pfirist, a¢ je podpru-
mérny, ¢inil mezi 101 —125 lety u maximalniho smrku 45,0 mm na prameéru
v 1,3m, tj. 1,8 mm primérné za jeden rok, u prumérného droviiového smrku
v obdobi 81 —106 let pouze 1,0 mm. Prcdukce zavisi na velikosti korun.

V nedfevinném podrostu prevladala bika lesni (Luzula silvatica) a §tavel
(Oxalis acetosella) (obr. 2). Vysokou stalost kromé uvedenych rostlin maii:
Calamagrostis arundinacea, Deschampsia flexuosa, Luzula nemorosa, Vaccinium
myrtillus. Za charakteriské rostliny, i kdyZ nepravidelné se vyskytujici, lze po-
kladat Athyrium alpestre, Dryopteris spinulosa, ssp. euspinulosa, Trientalis euro-
paea. Na holiné ptrevlada bujna Athyrium alpestre, Athyrium filix femina a De-

2. Na vrcholu Notiéi (1046,8 m
n. m.) je zbytek starého pri-
rozeného porostu s nedievin-
nym podrostem biky lesni
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schampsia flexuosa; ped starym zapojenym bukovym porostem se vyskytuji ojedi-
néle, zatimco Oxalis acetosella a Luzula silvatica jsou hojné.

Pfevlada varieta okrové lesni pidy na godulském piskovei (humézni hori-
zont A je 4—7 cm mocny), zemina je piscitohlinita az hlinitd, kamenitd (40 az
60 % zpravidla deskovitého §térku), hrudkovita, mirné ulehla, &erstvé vlhka.
Vyraznd je humusova vrstva Ao, mocnd 5—7 cm, s vyvinutou, mirné ulehlou
¢ernou méli.

TP é&. 601 je na mirné vypuklém vrcholu Nofi¢i, jizni expozice, sklon 59 nadm.
v. 1040 m,

Bukovy porost s virouSenym smrkem, jedli a klenem, stary 100—150 let, pokryv-
nost patra drevin je 909, oznadeni porostu lai (1960 = zacatek platnosti porostni
mapy). Praumérna vys$ka uroviiovych stromu je u buku 17 m (maximd&lni hodnoty
jsou v zavorce — 19 m), u smrku 21 m, primér v 1,3 m u prumérnych urovnovych
stromu obou dfevin je 28 em (u buku je maximdalni priumeér 44 cm). Délka koruny
u buku (reprezentanta trovné) je 7 m (12 m), u smrku 11 m, §itka koruny u buku
je 6 m (8 m), u smrku 3 m.

Popis ptdniho profilu:

Aot 0— 3 cm mirné ulehly bukovy opad a uschlé listy biky lesni, odlupuje se
v rozpadavych platech,

Aoz 3— 5 cm zfetelné kypra drf,

Aoz 5— 7 cm ¢ernd mél, mirné ulehlda, d&erstvé vlhka, hrudkovitd s bilymi
skvrnami houbovych vldken, zietelné naseda,

A 7— 13 cm tmavohnéd4, hlinitopiséita, 20 9%, drobného $térku, hrudkovitd, mir-
né ulehld, éerstvé vlhka zemina, horizont pozvolna prechazi,

(B) 13— 50 cm okrova, hlinitd, 609, hrubsiho deskovitého Stérku, mirné ulehla,
hrudkovita zemina, horizont nezietelné pi‘echazi,

Cd 50—(70) cm svétle hnéda, hlinita, 809, deskovitého Stérku, mirné slehla ze-
mina.

Prokorenéni: ¢asté do 30 cm, ojedinélé na dno sondy.
Popsano dne 12. 7. 1959.

DP ¢ 5 na mirné vypuklé plo§iné hiebene, jihozapadni expozice, sklon 5,
nadm. v. 1070 m.

Porost z 809, smrku, 209, buku je stary 120 let, pokryvnost patra drevin je
80 %, oznaéeni porostu lcz (1960).

Popis ptdniho profilu:

Aot 0— 2 cm mirné ulehly jehli¢naty + listnaty opad,

Aoz 2— 6 cm Cernd, mirné ulehld mél mezi koteny travin,

A 6— 10 cm tmavohnéda, hlinitd, 309, $térku, ulehla, hrudkovit4d zemina, hori-
zont pozvolna prechdazi,

(B) 10— 45 cm tmavohnédd, hlinita, 609, $térku, ulehla, hrudkovita zemina, hori-
zont pozvolna prechazi,

Cd 45—(60) cm svétle hnéda, ulehla vyplii zeminy mezi $térkem.

Popsano dne 12. 7. 1959.

DP ¢. 10 na svahu pod hiebenovou plosinou, SSV expozice, sklon 30° nadm.
v. 1020 m.

Smrkovy (90 %) porost s bukem (109,) je 90—124 rokl stary, pokryvnost patra
dfevin je 759, oznadeni porostu je 3ct (1960). Priméma vyika uroviiovych smrku
je 21 m (22 m), prumérny prumér uroviiového smrku v 1,3 m je 40 em (52 cm),
délka jeho koruny 10 m (15 m), §ifka je 5 m (8,5 m).

Popis pudniho profilu:

Aot 0— 2 cm ulehly listnato-jehli¢naty opad, ktery se odlupuje v rozpadajicich

se platech,
Aoz 2— 3 cm mirné vyvinuta drf;
Ao03 3— 5 cm cernd mél, kypra, krupiénata s bilymi te¢kami, pozvolna pfechazi,
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A 5— 12 cm tmavohnéda (do fialova), hliting, 109, drobného 3térku, mirné
ulehld, dersivé vlhkd, hrudkovitd zemina, horizont pozvolna pie-
chazi,

(B) 12— 50 cm okrova, pis¢itohlinitd, 40 9, drobného $térku, ¢erstvé vlhk4&, mirné
ulehla, hrudkovitd zemina, horizont nezi'etelné prechazi.

Cd 50—(70) cm svétle hnéda, pis¢itohlinita vyplhh zeminy mezi $térkem.

Prokoienéni: ¢asté do 20 cm, ojedinélé do 50 cm.

Popsano dne 13. 7. 1959.

Vsakovaci schopnost pidy je podpriimérnd az primérnd za predpokladu
neporuenych humusovych pomért. Bohaté se vyskytujici bika lesni zamezuje
povrchovému splachu humusovych latek a podporuje vsak. Nejvhodnéjsi vsakovaci
schopnost mize vykazat smiSeny jehli¢nato-listnaty humus, ktery si uchovava
dostateénou kyprost. V' bukovych porostech se bukové listi obtizné rozpadd a ve
smrkovych porostech vytvari smrkové jehli¢i hladkou, tézko smacitelnou vrstvu,
pod kterou se vytvaii mirné ulehly az ulehly mydat, ktery omezuje vsakovani
a usnadiiuje povrchovy odtok srazkové vody. Za vodohospodaisky vhodné pe-
rosty mizZeme pokladat buciny s trvalou pfimési jehli¢nani. V pfirozenych po-
rostech je primérné retardace, v ¢istych budinich a smréinich je zhorSena.

Na Tanecnici nepatrné do povodi zasahuje zakrsla jedlo-smrkovad bucina
s kapradi osténkatou, §favelem a bikou lesni Fap-h nea — o Is calar (poach ata
fs). Prifazenou lokalitu (DP ¢. 6) pfedstavuje nevyspély hospodarsky smrkovy
porost, asi 70 let stary. Typologickou jednotku bylo mozno urdit az pti jejim
vymapovani mezi Tane¢nici (1084) a Radho§tém (1129). Za centrum se po-
kladaji podhfebenové svahy nebo zaoblené boéni hibitky stinnych expozic,
které jsou vystaveny mirnés§im mlhonosnym vétrim. Lokalita je z hydrolo-
gického hlediska pro povodi bezvyznamnd. Zaujimi necelé 1 % 2z celkové vy-
méry povodi. Typologickd jednotka byla hodnocena v rdmci tmj 1, nebot je ji
ekologicky blizka.

DP ¢é. 6 je na zaobleném hiebenu Taneénice v nadmoiské vySce 1060 m v sou-
sedstvi povodi.

Smrkovy porost s poru$enym zapojem (80 9), vék 70 let, oznadeni porostu 9b:
(1952). Maximalni vy§ka smrku dosahovala 17 m, pfi priméru v 1,3 m 26 cm, délka
koruny byla 11 m, $itka 5 m.

Popis ptdniho profilu:

Aot 0— 3 cm mirné ulehly smrkovy opad, ktery se loupe v malych platech,

Ao2 3— 4 cm sotva patrnd mirné ulehla drf,

Aos 4— 7 cm ¢ernd mél, mirné ulehld, hrudkovita s bilym podhoubim, po-
zvolna prechazi,

A 7— 11 em c¢ernohnéda, hlinitd, 10 9, $térku, mirn& ulehla, hrudkovita, éerstvé

vlhk& zemina, horizont pozvolna piechazi,

(Bg) 11— 20 cm tmavohnéda s naSedlymi misty a s ojedinélymi rezivymi skvrna-
mi, hlinitd, 309, $té&rku, mirné ulehld, &éerstvé vlhka zemina, ho-
rizont zretelné prechazi,

(B) 20— 45 cm hnédd, hlinitd, 609, Stérku, ulehld, hrudkovitd, &erstvé vlhka,

Cd 45—(60) cm velmi slehla svétle hnéda vypln mezi Stérkem.

Zalesnéna zemédélskd kultura.
Popsdno dne 12. 7. 1959.

V soufasnych porostech pfevlada v tomto typu smrk nad bukem. Jsou
zastoupeny mladé smréiny i porosty 120leté. Jen ve statni pfirodni rezervaci No-
fi¢i je zbytek pfirozené biogeocenézy. Tato zachovand biocendza -+ prostiedi
poskytuje jedineénou moznost pro srovnani pfirozenych podminek s ménicimi se
podminkami, které vznikaji hospodarskymi zasahy.
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Rozditeni typologické mapovaci jednotky bylo zaznamenano na oblych hie-
benovych plodinach a prilehlych svazich, na vrcholech Okrouhly (986,5m) a No-
rici (1046,8 m). Porosty jsou pod pravidelnym vlivem horizontdlnich srazek,
v zimnich mésicich jsou silné ovliviiovdny jinovatkou. V povodi typologicka
mapovaci jednotka zaujima 5 % plochy.

Fagetum abietino-piceosum normale

2. (0403) Normalni jedlo-smrkova bu¢ina s metlici kfivolakou, bortivkou a bi-
kou hajni
Fap-n deschfl my — In nea Is (calar) (18)

Na puvodni skladbé dfevin se prevazné podilel buk a jedle s vtrouSenym
smrkem. Na zdkladé studif soucasnych stadii fytocenoz lze soudit, ze béhem doby
dochazelo v této typologické mapovaci jednotce ke zméndm pomérného zastou-
peni dfevin. Jen ze zachovalych skupin strom pod rezervaci Nofti¢i lze usu-
zovat na pfirozenou skladbu. Ekologické podminky stejné vyhovuji jedli jako
buku, ktery vsak svou vét§i obnovovaci schopnosti mohl na nékterych lokali-
tach vytvofit ¢isté porosty (mapf. po tézebnich zasazich). Buk je proti ndporu
silnych vétri odolnéjsi nez jehliénany. Smrk na mélké kamenité pudé je nachylny
k vyvraceni.

V nedfevinném podrostu prevlada a je stdlou rostlinou Deschampsia flexuosa.
Vaccinium myrtillus a Luzula nemorosa jako stalé druhy mivaji nepravidelnou
dominanci. Ze stalych rostlin s malou dominanci lze uvést Calamagrostis arun-
dinacea a Luzula silvatica; typologickou mapcvaci jednotku lze uvazovat na pte-
chodu k vy$§imu vegetaénimu stupni podskupiny lesnich typi.

Z variet pudnich typi se vyskytuje hnédd a okrova lesni piida na godul-
ském piskovei, hlinita az piscitohlinita,
60—90 % stérku, mirné ulehla, cerstvé
vlhkd. Kameny vystupuji zpravidla na
povrch. Tyto kamenité vyvySeniny jsou
na svazich kapkovitych tvard. Mezi
nimi je Cernd mirné ulehld vyrazna
vrstva méle. Pod skupinami smrkd je
jehli¢naty opad mirné ulehly, v platech
se odlupujici. Po nahlém cdstranéni
dfevinného porostu dochazi k rychlé-
mu splachu humusu i jemnczemé a
tvoti se tézko zalesnitelnd kamenna
pole.

Vsakovaci schopnost pudy je pru-
mérna az nadprumérna (lepsi je pod
smiSenymi porosty nez ped smrkovy-
mi, lepsi pod plné zapojenymi porosty
s tfidkou vegetaci nez pod profidlymi,

3. Stromy s vlajkovitymi korunami. De-
formaci zpusobuji ¢asté jizni vétry. Po-
hled na boéni hrbet spadajici od vrcholu
Nofi¢i kK mérnému zlabu. Snimky Tichy
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kde metlice k¥ivolaka vytvafi husty drn). Retardace je podprimérna az primeérna.

Souéasné porosty jsou tvofeny starymi bucinami, stfedné starymi smréinami
a jen nékolik malo skupin starych jedli, bukd i smrkd, tloustkové i vyskové
diferencovanych, tvofi obraz o pravdépodobné pfirozené skladbé. V severo-
zdpadni ¢asti povodi, na hraniénim boénim bibetu, je mlady smiSeny porost
slozeny prevdzné ze smrku a buku, s pomistnym vyskytem jefabu, jedle, bfizy
a s jednim koSatym dubem letnim. Koruny vsech stromi jsou jednostranné
vyvinuty vlivem vétri vanoucich pfes hibety Beskyd na severozapad (obr. 3).
Zde je maximalni vyska stromi zavisla na pusobeni vétrt.

Typologickd mapovaci jednotka byla zachycena na nékolika plochdch meci
700 —920 m nadm. v. Celkem zaujima 2 % plochy povodi.

3. (0411) Normalni jedlc-smrkova buéina s tftinou rakosovitou, §tavelem a bi-
kou hajni
Fap-n calar-o In (Is fs)- 602 --604 - (2) - 405 -

Typologickd mapovaci jednotka navazuje svou ekologii na skupinu biogeo-
cen6z Fageto-Abietum.

V plivodnim bukovém porostu s pomistnym smrkem tvofila jedle podstatnou
slozku a svymi korunami napadné pfedristala buk. Béhem doby pravdépodobné
meéla prevahu nad bukem. Zvy$ovala tak zachytnou plochu pro horizontalni sraz-
ky, které v dzemi maji podstatny vyznam, a zmiriiovala také acinky vétra, které
jinak pfi nezvlnéné korunové plofe omezuji vyskovy vzrist buki a zpusobuji
jednostrannost korun. Mohutné koruny jedli omezovaly pfistup pfimého sluneé-
niho zafeni k snéhové vrstvé. Vliv jedlovych korun je proto z vodohospodaiského
hlediska zvlast vyhodny na slunnych expozicich, nebot se zpomaluje tani a subli-
maci snéhu.

V nedfevinném podrostu byla dominantni Calamagrostis arundinacea. Ze
stalych rostlin, ale s nepravidelnou dominanci, lze uvést Deschampsia flexuosa,
Luzula nemorosa, Oxalis acetosella (na styku s zivnéj§imi typy téz Festuca altis-
sima). Luzula silvatica zvy$uje svou dominanci v sousedstvi tmj 1.

Varietou ptdniho typu je okrova lesni puda na godulském piskovci, hlini-
topiscita, kamenita (60—70 % $térku v horizontu /B/), kypra, ve spodiné mirné
ulehla. Barva ptidniho profilu se méni misto od mista od okrové az do hnédé.
Jako samostatnd varieta byla rozlifena svétle reziva lesni piida na godulském
piskovci, stfedné hlubové, hlinitopis¢itd, kamenita, kypra. Na bazich svahud
nachazime téz vyrazny podzol s rezivym horizontem B, jehoz zemina je hlini-
topiscitd, kamenitd. Dochdzi k hromadéni povrchového humusu. Bukovy opad
se slepuje a d4 se odlupovat v platech. Vyraznou vrstvou je zpravidla kypra drf.
Cerna kypra krupi¢natd mél tvoti nepravidelné silnou vrstvicku.

TP & 602 je na pravidelném svahu pod vrcholem Nofiéi s pomistnymi vy-
vratovymi kopcei s 5 9, kament na povrchu, jihozdpadni exposice, sklon 20% nadmoi‘'ska
vyska 1010 m. Plocha je v sousedstvi Fap—h tmj 1.

Bukovy porost s vtrouSenym smrkem, stary 102 roky, plné zapojeny, neprobirany
s hojnymi souSemi a podaroviiovymi buky, oznadeni porostu laz (1960). Prumérna
vy8ka udroviiovych stromit je u buku 17 m (19 m), u smrku (22 m), pramér urov-
novych stromt v 1,3 m je u buku 26 em (30 em), u smrku (42 cm), délka koruny

u buku je 6 m (7 m), u smrku (10 m), §iftka koruny u buku je 6 m (7 m), u smrku
(4 m).

Popis ptudniho profilu

Ao 0— 3 cm mirné ulehly bukovy list odlupujici se v platech,
Ao2 3— 5 cm zretelnd drf, kypra, misty mirné slepena, rozpadajici se,
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Aos 5— 6 cm &dernd mél, kypra, krupi¢natd az hrudkovitd, &erstvé vhlka, po-
zvolna priechazi,

A 6— 10 cm tmavohnéda, hlinitd aZ hlinitopiséitd, 509, drobného §térku,
kypra, éerstvé vlhka, hrudkovitd zemina, horizont pozvolna pfe-
chazi,

(B) 10— 50 cm okrova, hlinitopiséita, 709, drobného a hrubSiho Stérku, mirné
ulehla aZ kypra, hrudkovitid zemina,
Cd 50—(80) cm svétle hnéda vypli mezi hrubym, deskovitym Stérkem.

Prokorenéni: dasté do 50 cm, ojedinélé do 70 cm.
Popsano dne 12. 7. 1959.

TP ¢. 604 je na vypuklém zvingném svahu s kameny na povrchu, jihozapadni
expozice, sklon 20°, nadmoiskd vyska 960 m.

Bukovy porost s ojedin&lym klenem, vék asi 50 let, plné zapojeny, neprobirany,
s hojnymi poduroviiovymi stromy a souSemi, oznaéeni porostu 1b1 (1960).

Popis pudniho profilu:

Aol 0— 2 cm bukovy opad mirné ulehly, misty chybi,

A2 2— 3 cm kypra drf,

Ao 3— 6 cm ¢ernd mél, kypra, hrudkovitd, ¢erstvé vlhka,

A 6— 10 cm Sedohnéd4, hlinitopiséitd, 20 9%, drobného Stérku, kypr4, hrudkovita
zemina, horizont pozvolna pirechdzi,

(B) 10— 50 cm svétle reziva, hlinitopiséita, 60 9, stérku, kypra, krupi¢nat4, ¢erstvé
vlhka zemina,

Cd 50—(60) cm svétle hnéda vyplii mezi kameny, mirné ulehla.

Popsédno dne 14. 8. 1959.

DP ¢&é. 2 je na mirné prohnuté hiebenové plos§iné s ojedinélymi kameny na po-
vrehu, zapadni expozice, sklon 109, nadmorska vyska 1030 m.

Bukovy porost (pfevazné pafezina) s ojedinélym smrkem, vék asi 40 let, plné
zapojeny, oznadeni porostu 1bi (1960). Primérnd vy$ka droviiovych stromu je u buku
13 m (15 m), primérny primér uroviiovych stromi v 1,3 m je u buku 14 cm
(18 cm), délka koruny 3 m, $ifka koruny 2 m.

Popis pudniho profilu:

Aot 0— 2 cm mirné ulehly bukovy opad odlupujici se v platech se sotva zre-
telnou drti,
Aos 2— 5 em Cerna mél, mirné ulehld, hrudkovita, ¢erstvé vlhka, vyskytuji se

ojedinélé kameny, pozvolna prechazi,
(B)1 13— 35 cm tmavohnédd, piséitohlinita, 609, hrubého Sté€rku, mirné ulehl4,
¢erstvé vlhka zemina, horizont pozvolna prechézi,

(B)2 35— 50 cm okrova, piséitohlinitd, 809, kamenu, mirné ulehl4, &erstvé vlhka
zemina,

Cd 50—(70) cm svétle okrova vyplit mezi $térkem, mirné ulehla.

Prokorenéni: ¢asté do 20 cm, ojedinélé do 50 em.
Popsano dne 11. 7. 1959.

Vsakovaci schopnost je primérna. Snizuje se, kdyz opad proschne nebo pod
prosvétlenymi porosty dfevin, kde tftina rakosovitd vytvafi husty drn. Vsake-
vaci schopnost je mozno zvy§it pfimési jehli¢nani, vytvofenim vertikdlniho za-
poje a udrzenim horizontalniho zapoje, nebot se tak zvySuje vlhkost povrchové
pudy a zamezuje jeji zadrnovani. Biogeocenéza je pod pfimym vlivem jizniho
fénu. U dfevin lze predpokladat zvy$enou transpiraci, a tim vy$si spotfebu pud-
ni vody. Primeérna zasoba pudni vody v biogeocenéze je nejnizsi vzhledem k bio-
geocendzam zastoupenym v povodi. S ohledem na vétrné proudy, které je mozno
sledovat na projevu vegetace a z jejich méfeni, lze zde z uvazovanych typolo-
gickych mapovacich jednotek predpokladat také nejniz§i dopad vertikalnich sra-
zek. Okularné byl pozorovan nejmensi vliv horizontalnich srdzek za dne§ni vysko-
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vé nediferencované porostni skladby. Ze nepfiznivych porostnich podminek se
pfedpoklada vysoky povrchovy odtok. Retardace je primérna.

Ze soucasnych porostu pfevladaji buéiny star§i 80 let s jednotlivou az oje-
dinéle skupinovitou pfimési jedle a smrku. Také najdeme mladé az sttedné staré
smréiny s nepravidelné se vyskytujicimi skupinkami buku. Produkce buku je
prumérna az podprimérnd, u skupin jehlicnani primérna.

Pfirozend obnova buku semeny i pafezovda vymladnost je nadprimérna.
Profedéni porosti i za tucelem tzv. pfipravy obnovy zpusobuje velmi obtiZznou .
vysadbu jinych dfevin, zvla§té jehlicnani. Vhodnym zptisobem tmyslné obnovy
vyzralych porostil je tzkd pruheva se¢ s okamzitou vysadbou zadoucich dfevin.

Typ biogeocenézy byl mapovdn na souvislé plo§e na zvlnéném piikrém
ithozapadnim svahu — na dboéi Notiéi mezi 600 az 1020 m nadm. v. Plo§né
je nejvice zastoupen. Zaujima 41 % plochy povodi.

4. (0412) Normalni jedlo-smrkova buéina s bikou hajni a metlici ktivolakou
Fap-n In-deschfl fi (calar-nud) (12)

Cendza ekologicky navazuje na typologickou mapovaci jednotku &. 2.

Pavodni porost byl pravdépodobné tvofen bukem s Castou pfimési jedle.
Piitomnost smrku se nevylucuje. Uéinky vysoulecich vétri se projevuji na zvyj-
§eném hromadéni povrchového humusu. V zapojenych bukovych porostech jsou
traviny v podrostu potlaceny. Pfi poruseni dfevinného patra se traviny rozrustaji
a omezuji pfirozenou obnovu buku. Buk je v tomto typu labilni dfevinou.

V nedfevinném podrostu je stilou dominantou Luzula nemorosa. Deschamp-
sia flexuosa a kapradiny (zvlasté Dryopteris spinulosa ssp. dilatata) velmi citli-
vé reaguji na svétlo, proto se jejich dominance méni misto od mista. Z ostatnich
druhti nachazime Calamagrostis arundinacea, Festuca altissima, Lycopodium
selago, Oxalis acetosella, Poa chaixii. Na svétlinich prevladd Rubus idaeus.

Pida byla klasifikovdna jako varieta pidniho typu okrova lesni pida na
godulském piskovei, pis¢itohlinita, kamenita, cerstvé vlhka, pod starymi budina-
mi s vyraznym opadem a silné vyvinutou drti.

DP ¢. 12 je na vypuklém cele shihajiciho hifebene pod kétou OKkrouhly, severni
expozice, sklon 159 nadmoi'ska vyska 950 m.

Zapojena stoletd budina, oznaceni porostu 3ai (1960). Prumérnid vyska buku
urovinovych stromua je 17 m (18 m), pramér prumérnych uroviovych stromi v 1,3 m
je 25 em (38 cm), délka koruny u prumérného reprezentanta Urovné je 7 m (8 m),
Sitka 6 m (7 m).

Popis pudniho profilu:

Aol 0— 5 ecm mirné ulehly bukovy opad odlupujici se v chuchvalcich,

Aoz 5— 9 ecm vyraznda vrstva drté, mirné ulehld, bohaté prokoifenénd,

Aos 9— 11 cm ¢erna, mazlavd mél, kyprd, Cerstvé vlhka, pozvolna prechazejici
do nasledného horizontu,

A 11— 16 cm tmavohnéda. hlinitd, 309, drobného a hrubého S$térku, mirné
ulehla, hrudkovitd, Cerstvé vlhka zemina, horizont pozvolna pre-
chazi,

(B) 16— 50 cm okrova, niZe piechdzejici do svétlejsi, piséitohlinita, 70 %, hrubého
§térku, mirné ulehla, hrudkovita, éerstvé vlhka zemina,
Cd 50—(70) cm svétle hnéd4a, pisc¢itohlinitd vypli mezi Stérkem.

Popsano dne 13. 7. 1959.

S ohledem na mocnou vrstvu vlhkého humusu je vsakovaci schopnost pudy
pod zapojenymi bukovymi i smrkovymi porosty primérna. Pfi prosvétleni, zvlas-
té¢ smrkovych porosti, se vsakovaci schopnost pidy snizuje, nebot vrstva humu-
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su se zmen§uje a vytvari se ,ucesany" travni pokryv. Za nejvhodnéjsi pro vsak
se povazuje kyprd humusovad vrstva, kterou vytvafi smiSeny opad jedle a buku.
Retardaci lze pokladat za pramérnou.

Soucasny porost je tvoren vyzrdlym smrkem se skupinami buki; zmlazovaci
sele jsou na bazi svahu.

S ohledem na soucasné porosty, stav humusu a dynamiku nedfevinné ve-
getace, lze pfedpokladat nehojnou pfirozenou obnovu buku.

Typologickd mapovaci jednotka je vymezena na severni bazi Okrouhlého,
kde je na scuvislé plose mezi 600 —700 m n. m. V povedi zaujima 4 % plochy.

RADA B (NORMALNI — ZIVNA)
Abieto-Fagetum

5. (1602) Jedlova buc¢ina s kostfavou nejvyssi a §tavelem
AF fs o-calar (Is my) (3) (7) (16)

Typ biogeocenézy nélezi vy§s§imu vegetatnimu stupni, a to smrkovo-bukovo-
jedlovému. Pravidelnd ptfitomnost jedle a acidifilnich rostlin svédéi o konver-
genci ke skupiné lesnich typt Fageto-Abietum.

Buk byl ptivodné pfevladajici dfevinou. Jedle byla rtizné zastoupena a pted-
poklada se, ze misty pfevladala nad bukem. Smrk se vyskytoval jednotlivé nebo
ve skupinkdch. Jeho pfirozend obnova byla moZna jen na trouchnivéjicim dieve
nebo vyjimeéné na pudé v okoli stromi. Predpokldda se také pomistni vyskyt
klenu. , ‘ ‘ | |

V nedfevinné vrstvé vegetace jsou stalymi dominantami Festuca altissima
a Oxalis acetosella. Jako stalé rostliny s riiznou pokryvnosti se vyskytuji Cala-
magrostis arundinacea, Deschampsia flexuosa, Luzula silvatica, Senecio nemo-
rensis ssp. fuchsii. Pfi prosvétleni porostu dfevin zvy$uji svou pokryvnost travy;
pfevladad pak Calamagrostis arundinacea, pod mladymi bukovymi porosty do-
minuje Festuca altissima (jeji optimum tvorby listd je v polostinu), Cala-
magrostis arundinacea je potladena. Jeji vegetativni rozmach je v optimu pfi
Caste¢ném osvétleni.

Varietou ptudniho typu je hnéda lesni ptida na godulském piskovci, hlinita,
kamenitd, kyprd aZz mirné ulehld, cerstvé vlhka, misty pFechazejici az do hu-
moézni pudy.

DP ¢é. 3 je na podélné vypuklém svahu hifebene jizné od Notri¢i, zapadni expo-
zice, sklon 159 nadmoiska vyska 1025 m.

Zapojena buc¢ina s ojedin&lou starou jedli, vék buku je asi 70 let, oznaceni po-
rostu 1b (1960). Prumérna vyska buku urovinovych stromu je 17 m (18 m), pramér
prumérnych uroviiovych stromt v 1,3 m je 24 em (26 cm), délka koruny u pri-
mérného reprezentanta drovné je 7 m (8 m), §iftka 4 m (5 m).

Popis padniho profilu:

Ao 0— 2 cm bukovy opad mirné ulehly, loupe se v platech a prechézi v ne-
patrnou vrstvi¢ku drté,

Aos 2— 5 cm cernd mél, hrudkovita, mirné ulehla, c¢erstvé vlhka, pozvolna
prechazi do néasledného horizontu,

A 5— 10 cm ¢ernohnédd, hlinita, 159, drobného S§térku, hrudkovita, kypra,

¢erstvé vlhkad zemina, horizont pozvolna piechazi,
(B) 10— 50 cm tmavohnédda, hlinita, 809, stfedné hrubého Stérku, hrudkovita,
kypra, cerstvé vlhka zemina,
Cd 50—(70) cm svétlej§i nez zemina piedchoziho horizontu, hlinita vyplii mezi
kameny.
Prokorenéni: ¢asté do 40 cm, ojedinélé do 60 cm.
Popsano dne 11, 7, 1959,
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DP ¢. 7 nachazime na terasovité zvinéném sotva sklonéném svahu hiebene
v nepatrné terénni sniZeniné, jihozapadni expozice, sklon 3% nadmoiska vyska je
1010 m. Fytocenologicky zapis je piechodného razu, navazuje na tmj 3.

SmiSeny porost. Zastoupeni smrku je 309, buku 709, vék 88 let, pokryvnost
patra dievin je 90%, oznadeni porostu je laz (1960). Primérna vyska udroviovych
stromu je u smrku 23 m, u buku 24 m, pramér prumérnych urovnovych stromu
v 1,3 m je u obou drevin 28 cm, délka koruny u obou drevin je 10 m, $ifka ko-
runy u smrku je 4 m, u buku 6 m.

Popis pudniho profilu:
Aol 0— 3 cm mirné ulehly bukovy opad s primési jehli¢i, odlupuje se v pla-

tech,

Aoz 4— 6 cm cCernd mél, mirné ulehld, hrudkovita, ¢erstvé vlhka zemina, hori-
zont pozvolna prechazi,

A 6— 12 cm tmavohnéda, hlinita, 409, Stérku, mirné ulehld, hrudkovita,
¢erstvé vlhka zemina, horizont pozvolna a nepravidelné pie-
chazi,

(B) 12— 50 cm hnédd, hlinitd, 609, hrubého a drobného Stérku, mirné ulehld,
hrudkovitd, ¢erstvé vlhka zemina, horizont pozvolna prechazi,
Cd 50—(60) cm svétle hnédd zemina tvori vypln mezi $térkem.

Prokofenéni: ¢asté do 30 cm, ojedinélé na dno sondy.
Popsano dne 12. 7. 1959.

Vsakovaci schopnost pudy je primérnd az nadprimérnd s ohledem na kyp-
rost a trvalou vlhkost pudy. Traviny pod prosvétlenymi porosty silné omezuji
vsak a zvySuji vypar vedy; tvori vsak ochranu pidy na odlesnénych plochach
za prudkych destd. Retardaci je mozno pokladat za primérnou.

Soudasné porosty jsou tvofeny jednak vyzrdlymi buéinami s jednotlivou
jedli a se skupinami smrk, jednak se vyskytuji budiny a smréiny stfedniho véku.
Pfirozena obnova buku je dostate¢na. Velmi piiznivé jsou podminky pro pésto-
vani jedle. Smrk se na kypré a $térkovité ptidé vyvraci.

Typologickd mapovaci jednotka je v pravostranné ¢asti zavéru povodi na
spiSe vypuklych, terasovité zprohybanych svazich v rozmezi 740 — 1040 m nadm. v.
V povodi zaujima 21 % plochy.

6. (1604) Jedlova buéina s kapradinami, $tavelem a starc¢kem
AF fi o senfuch - rub (i a petalb)

K této typologické mapovaci jednotce jsem na zdkladé poznatki z typo-
logického mapovani Lesniho zavodu Frenstit p. R. -prifadil jen severozdpadni
okraj povodi. V uzemi se jednotka vyskytuje v rozmezi 450—700 m nadm. v.
zpravidla v béazich svaht. Do povodi zasahuje horni hranici roziifeni. Dfevinné
patro tvori vyspély jedlo-smrkovy porost s ojedinélym bukem. Kapradiny brani
pfirozené obnové, zvlasté buku. Pfi prosvétleni dfevinného patra pfevladne zpra-
vidla. ostruzinik. Ptivcdni porost byl tvofen bukem s rtznou, ale pravidelnou
ucasti jedle a ojedinélym klenem. Vsakovaci schopnost a retardace je primérna.
Typologickd jednotka nemd pro povedi zvlastni vyznam.

PRECHOD MEZI RADAMI B A C
Abieto-Fagetum acerosum

7. (6602) Javoro-jedlova bu¢ina s mafinkou a netykavkou
AFac a o senfuch — i polyst (In) (14) -406- -407-

Typologickd mapovaci jednotka ekologicky navazuje na dalsi skupinu les-
nich typt Fageto-Aceretum.

LESNICKY CASOPIS - 1988 027



Piavodni porost tvofil buk s pravidelnou p¥imési klenu a s ojedinélou
pfimési jasanu. Nevyluluje se pfitomnost klenu ani ojedinéld pfimés jasanu,
jilmu horského a jedle. Smrk pravédpodobné chybél, nebot pidni poméry a ne-
dfevinna vegetace mu nevytvafeji pfiznivé podminky pro vznik a vyvoj seme-
nackd.

V nedfevinném podrostu jsou stalymi rostlinami zpravidla s vysokou po-
kryvnosti: Asperula odorata, Impatiens noli tangere, Oxalis acetosella, Senecio
nemorensis ssp. fuchsii. Vysokou stalost ma Polystichum lobatum, Lamium ga-
leobdolon, Mercurialis perennis, Festuca altissima. V jarnim aspektu byva pfi-
tomna Dentaria enneaphyllos. Na svétlinich a v prosvétlenych porostech jsou
velmi vitaini Impatiens noli tangere a Senecio nemorensis ssp. fuchsii.

Puda byla klasifikovdna jako varieta pidniho typu humoézni okrova lesni
puda na godulském piskovci (s primési bfidlice), hlinit4, kamenita, svrchu velmi
kypra, nize kypr4, trvale cerstvé vlhkd. Povrch pudy je pokryt z 10—20 % ka-
meny. O labilni povaze pldy, zvldsté prc mélkokofenné dfeviny, svédéi casté
vyvratové kopce.

Vsakovaci schopnest je nadpramérna. Kyprost a propustnost trvale Cerstvé
vlhké pady s vysokou zdsobou humusu umoziuji rychly vsak a trvaly tok vody
pudou. Retardace je prumérna az podprumeérni.

Soucasné porosty jsou tvofeny vyzralymi bucinami s hojnym klenem a pfi-
misenym jasanem. Také jsou pfitomny stfedné staré smréiny s bukem a klenem.
Zvlasté u smrku je nebezpe¢i vyvratu; jeho vzrist je nadprumérny. Pfirozena
obnova klenu je nadprimérna, jasanu a buku pramérna. Vitalita téchto listnatych
drevin je vysoka. Hospodar muze vytvorit listnato-jehlicnaté porosty jen se zamé-
fenim velké péce na péstovani jehlicnant.

Typologickd mapovaci jednotka byla zachycena v okoli pramenist prevazné
v levostranné ¢asti zavéru povodi na 5 % plochy.

Typologickd mapovaci jednotka ¢. 8 — javoro-jedlova bucina se §tavelem,
hluchavkou zlutou a kapradincu laloénatou (6603) — AFac o-11 polyst genasclep
(a Is) (4), je nepatrné zastoupena na piikrém zdpadnim svahu bez zvlastniho
vyznamu pro povodi. Nutno vSak upozornit, ze po odstranéni dfevin muZe na-
sledovat splach povrchové humézni ptudy. Porosty se doporuluje pozvolna pfi-
rozené obnovovat.

DP ¢&. 4 je na prikrém kratkém svahu pod hiebenem s 20 %, kament na povrchu,
zapadni expozice, sklon 609, nadmorska vyska 1010 m.

Porost tvori plné zapojend buc¢ina s jednotlivym smrkem, stara asi 70 let.

Popis pudniho profilu:

Aol 0— 2 cm mimé ulehly bukovy opad se sotva patrnou drti,

Ao3 2— 5 cm ¢éernda mél, velmi kyprd, krupi¢natd s pomistnou drti, vyskytuji
se zretelné bilé skvrny (podhoubi), pozvolna piechazi do na-
sledného horizontu,

A 5— 9 cm tmavcohnéda (do fialova), piséitohlinitd, 109, kamenu, kypra,
hrudkovitd zemina, horizont nepravidelné pozvolna prechazi,

(B1) 9— 35 cm tmavohnédd (svétlejsi nez predchozi horizont), pis€itohlinita,
80 Y%, kamenl, hrudkovita, mirné ulehld, cerstvé vlhka zemina,

(B2) 35— 50 cm okrova, piséitohlinita, 80 9}, kament, mirné ulehla zemina,

Cd 50—(70) cm svétle okrova, hlinitopiséitd vypln mezi kameny, mirné ulehla.

Prokorenéni: casté do 30 cm, ojedinélé do 50 cm.

Plda byla klasifikovdana jako hnédookrova lesni piida na godulském piskoveci,
pisé¢itohlinitd, kamenitd, svrchu kypra, niZze mirné ulehld, c¢erstvé vlhka.

Popsano dne 11. 7, 1959,
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9. (6604) Javoro-jedlova buéina se §favelem, bukovincem kapradovitym a kapra-
dinou lalo¢natou

AFac o - dp polyst (fs calar me) -603-

Na skladbé pivodniho porostu se nejvétsi mérou podilel buk. Castou pii-
mési byl klen, ojedinéle se vyskytovala jedle. Pravdépodobné jasan ani jilm
horsky se nevyskytoval nebo jen vzicné.

V nedievinném podrostu je stilou dominantou Oxalis acetosella. Proménli-
vou pokryvnost ma Phegopteris dryopteris. Pravidelné nachdzime Polystichum
lobatum, Festuca altissima. Trvalou vlhkost v padé ukazuje Aconitum varie-
gatum ssp. euvariegatum, Impatiens noli tangere.

Pida byla klasifikovana jako humoézni okrovd lesni puda na godulském
piskovci, pis¢itohlinitd, kamenitd s 60—70 % drobného $térku, jemné hrudko-
vitd, kypra, svrchu velmi kypra, s hojnym drobnym §térkem na povrchu, cerstvé

vihka.

TP ¢&. 603 je na mirné zvlnéném, mirné vypuklém svahu pod vrcholem Okrouhly,
na $térkovité sufce s SSV expozici a sklonem 409 nadmofska vyska 920 m.

Zapojena stoletd bucina s ojedinélou jedli a klenem, oznaceni porostu 3ai (1960).
Prumérna vy$ka buku uroviovych stromu je 23 m (24 m), prumér uroviovych stro-
mu v 1,3 m je 30 em (52 cm), délka koruny u prumérného reprezentanta urovné je
9 m (10 m), $ifka koruny je 8 m (10 m).

Popis pudniho profilu:

Aot 0— 3 cm mirné ulehly opad, ktery se lehce rozpada,
Aoz 3— 4 cm drf je kypfre uloZend,
Aos 4— 6 cm Cerna mél je velmi kyprd, drobtovita, éerstvé vlhka, vyskytuje se

mezi hojnym drobnym $térkem (60 %,), povolna nepravidelné pfe-
chazi do nasledného horizontu,

A 6— 13 cm ¢ernohnéda, hlinitopis¢ita, 609, drobného Stérku, kypra, svrchu
drobtovita, nize hrudkovita, cerstvé vlhka zemina, horizont po-
zvolna piechazi,

(B) 13— 60 cm okrova, pisé¢itohlinita, 709, drobného $térku s ojedin&lymi kame-
ny, kypra, jemné hrudkovita, ¢erstvé vlhka zemina, horizont po-
zvolna prechazi,

Cd 60—(80) cm  svétle hnéda vypin mezi neslehlym stérkem.

Prokorenéni: ¢asté do 30 cm, ojedinélé do 50 cm.
Popsiano dne 13. 7. 1959.

Vsakovaci schopnost pidy je nadprimérna. Struktura pidy a jeji kyprost
v celém profilu i ve spodiné umoziuji rychly vsak vody. Retardace je primérna
az podprimérna. Je nutno upozornit, ze nahlym odstranénim porostu dfevin mu-
ze pak za de§ta dojit ke splaveni velmi kypré humusové vrstvy a k proméné
struktury ptdy, ¢imz by se zhor§ila schopnest pidy akumulovat vodu.

Soutasné porosty jsou tvofeny vyzralymi bucinami s pomistné se vy-
skytujicim klenem a jedli. Kyprost a celkovd labilnost sutkovité pidy umoz-
fiuje trvaly rist jen dfevindm s vyvinutym kofenovym systémem. Péstovani
jehliénanti je mozné jen za predpokladu vysadby silnych sazenic v §ir§im sponu
a diaslednym udrzovanim jejich volnych korun do mytnosti.

Typologickd mapovaci jednotka zaujimd v povodi severovychodni kuzelovité
vypukly svah Okrouhlého mezi 700 —980 m nadm. vysky. Vyskytuje se na 15 %
plochy povodi.
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RADA C (JAVOROVA)
Fageto-Aceretum normale

10. (2204) Normalni bukova javofina s mokry$em a oméjem
FAc-n a senfuch - chrysos aconitum (1s) (8) (15) (17)

Biocen6za prameni§t navazuje svou ekologii na skupinu lesnich typa Fraxi-
neto-Aceretum. Aceretnim a aceréznim jednotkdm bude v jiné praci vénovéna
zv]astni pozornost, nebot z vodohospodaiského hlediska maji zvla§tni vyznam.

Na trvale zamokfenych lokalitaich se mohl pavodné vyskytovat pouze ja-
san a klen, misty popt. i buk, nebof jiné dfeviny zde nenachazeji vhodné pod-
minky (labilni pida s nedostatkem vzduchu). Na vlastnich pramenistich se
dfeviny nezmlazuji. Pramenisté jsou prekryvana korunami okolnich stromi, ¢imz
vznikaji tzv. klenové cenédzy.

Nedfevinnd vegetace je na téchto lokalitdch, které jsou ovliviiovany neusta-
lym tokem mnohych praménki, zvlast citlivd na svételné pomeéry a také na obsah
jemnozemé a humusovych latek v povrchovych vrstvach pudy. Pravidelné se
vyskytuje Aconitum variegatum, Asperula odorata, Chrysosplenium alternifo-
lium, Impatiens noli tangere, Polystichum lobatum, Stellaria nemorum.

Plidni typ nebyva zpravidla vyvinut. Pida je humoézni, hlinitd, kypra, kame-
nita, s kameny a drobnym 3térkem na povrchu, i za letniho bezdestného pocasi
cerstvé vlhka, zpravidla mokra. Jeden z pudnich profila byl klasifikovan jako
humézni hnéda lesni pida na gedulském piskovei.

DP ¢. 8 na mirném svahu pod vrcholem Nofiéi, zapadni expozice, sklon 159,

nadmorska vyska 1020 m. Vyzraly, témér zapojeny smiSeny porost z buku, klenu
a smrku.

Popis pudniho profilu:

Aot 0— 2 ecm kypre ulozeny listnaty opaa razné mocny.
Aoz 2— 4 cm kypra, nepravidelné mocna drt (mél netvoii zfetelnou vrstvu),
A 4— 10 cm éernohnéda, hlinitd, Stérkovita, 309, drobného Stérku, drobtovita,

¢erstvé vlhka zemina, horizont pozvolna prechdzi,

(B) 10— 40 cm tmavohnéda, hlinita, kamenita, 80 ), drobného a hrubého Stérku,
hrudkovita, ¢erstvé vlhka zemina,

Cd 40—(60) cm hnéd4, hlinita, mirné ulehla vypln mezi Stérkem.

Popsano dne 12. 7. 1959.

Vsakovaci schopnost pidy této typologické mapovaci jednotky neuvazujeme.
Jsou to prameni$té nasycend vodou s prumérnou retardaci.

Tam, kde stromové patro bylo vytézeno, se bezprostiedni okoli pramenisf
pozvolna prirozené zalestiuje klenem, jasanem, ¢aste¢né bukem.

Typologickd mapovaci jednotka se vyskytuje ve svahovych prohybech jako
zavér poticku, kde dochdzi k ronu pudni vody na jihozdpadnim ai severozapad-
nim svahu v nadm. vy3ce 840—1020 m. Zaujima 2 % plochy povodi.

11. (2205) Normalni bukova javorina s kapradinami a bazankou
FAc-n fime — a o (Ini) (13)

Typologicka mapovaci jednotka ekologicky navazuje také na skupinu lesnich
typu Fraxineto-Aceretum.

Pivodné byl pfevladajici dfevinou buk s hojnou ptimési klenu a pomistné
se vyskytujicim jasanem, ktery na nékterych mistech mohl byt ptechodné pie-
vladajici drevinou. Pfedpoklad4 se také pritomnost jilmu horského.
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V nedfevinném podrostu jsou stilymi dominantami Dryopteris filix mas,
. Mercurialis perennis. Pravidelné nachdzime Asperula odorata, Lamium galeob-
dolon, Impatiens noli tangere, Polystichum lobatum.

Pidni typ nebyvd vyvinut. Prevladaji kamenité suté spise v prohnutych
sirokych svazich. Listnaty opad se propadd mezi kameny, kde tvofi velmi
kyprou drobtovitou, trvale vlhkou mél.

Vsakovaci schopnost ptidy muzeme oznacit za silné nadpramérnou, nebot
srazkovd voda velmi snadno pronikda do spodin mezi prostory kamenné suté.
Retardace je velmi nizkd, nebot v pudé ptevladaji nekapilarni prostory.

V soucasnych vyspélych porostech prevlada jasan nad bukem a klenem,
jinde v buéinach je hojny klen s pomistnym jasanem. Pfi prosvétleni vyspe-
lého porostu se pfirozené silné zmlazuje jasan a klen. Pfi vétSich holosecich
mohou vzniknout tzv. kamennid pole, kterd se tézko zalesnuji. Doporucuje se
proto ponechat porostu prirozeny vzhled a pozvolna pfirozené ho obnovit.

Typologickd mapovaci jednotka se vyskytuje na malych plochach prevaz-
né tam, kde souvislou plochu zaujima meziskupina Abieto-Fagetum acerosum.
Typologicka jednotka mezi 660 —920 m nadm. vysky zaujima necelé 2 % plochy
povodi.

12. (2203) Normalni bukova javciina s netykavkou a devétsilem bilym
FAc-n i - fi petalb (a o me) (1)

V piavodnich porostech prevladal buk nad klenem, misty i klen nad bukem.
Castou ptimés tvotil jilm horsky, misty se vyskytoval jasan. Jednotliva pti-
tomnost jedle se nevyluduje.

V nedfevinném podrostu je prevladajicim stalym druhem Impatiens noli
tangere, jako stalé, ale s rtznou pokryvnosti se vyskytuji kapradiny, Asperula
odorata, Petasites albus, Oxalis acetosella. Nepravidelné se vyskytuji Aconitum
variegatum ssp. euvariegatum, Aruncus silvestris, Stellaria nemorum, Thalictrum
aquilegiifolium. Na poto¢nich terasach je padni typ zpravidla nevyvinuty, pida
je kamenitd a mokra. Misty, pfi potocich hluboce zafiznutych, nachazime strze-
né brehy se stale ronici pudni vodou.

Prestoze porosty dfevin, které se nachézeji pfi horskych a podhorskych po-
tocich, nebyly také uSetfeny vlivu ¢lovéka, udrzely si na mnohych mistech pfi-
rozené zastoupeni dfevin. Vitalita listna¢i je nadprimérna. Udrzeni listnatého
porostu podél toki je nezbytné, nebot pti velkych vodach zvlasté jasan a klen
svymi dlouhymi pevnymi kofeny velmi dobfe poutaji bfehy a zmirnuji pohyb
hrubého materidlu korytem. Pfi ndhlém odstranéni téchto brehovych porosta muze
dojit k sesuviim brehi a k vytvofeni tézko zalesnitelnych mist.

Typologickd mapovaci jednotka v povodi zaujima necelé 3 % plochy. Byla
vymezena podél hluboce zafiznuté bystfiny Malé Raztoky s kamenitym dnem
a s prilehlymi kratkymi pfikrymi btehy.

Na zakladé poznatkl jsme dospéli ke zdivodnénym predstavam, ze v po-
vodi Malé Raéztoky ptvodné prevlddaly bukové porosty s ojedinélym smrkem
a s castou jedli, které svou korunou pievySovaly droven listna¢i o nékolik
metril, zvla§té v cenézach rady A. V radé B a C, prevazné na silné S§térkovi-
tych pudach a sutich, byl v bukovych porostech s jedli ¢asty klen a jilm horsky,
na sutich pak také jasan. Jelikoz nejsou dosud znamy historické doklady o vy-
skytu lipy a tisu, které by bylo mozno lokalizovat na tzemi Beskyd, muzeme
na zakladé znalosti ekologie a geografie predpokladat jejich pivodni vyskyt
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v fadé B, C a v typologickych jednotkdch prechodného charakteru nalezejicich
k mezitadé B/C. V Beskydech jsou tcho dokladem chranéné staré tisy. Vyskyt
tisu v lesnich typech Harmanecké oblasti dokldda Pitko (1960).

DISKUSE

V tabulce I si vi§imnéme, Ze pro Fagetum abietino-piceosum humile tmj 1
jsou thrny srdzek za osm let pozorovani vyjaddieny procentem k thrnu srazek
zachycenych v ddolni stanici (680 m nadm. v. = 100 %), pro Nofti¢i 96,7 %
(nadm. v. 1046 m), pro Okrouhly 96,4 % (nadm. v. 986 m), pro Taneénici
107,6 % (nadm. v. 1080 m). Tyto srazkové rozdily mizeme pokladat za malé,
vzhledem k dobé pozorovani, odlidné nadmotské vysce a vzdalenosti jednotlivych
totalizateri. Pro Fagetum abietino-piceosum humile tmj 1 je tedy primérny
roéni uhrn srazek zachycenych ve tfech totalizdtorech za osm let pozorovéni
1163,7 mm (nadm. v. 986—1080 m). Prumeérny rocni dhrn srdzek za stejné
obdobi osmi let, ktery lze vztdhnout na Abieto-Fagetum acerosum tmj 7 je
1338,0 mm (nadm. v. 760 m). Pfesto, Ze je totalizdtor umistén napf. o 286 m nize,

I. Rozdéleni srazek v povodi Malé Raztoky v mm!)

Oznaceni totalizatora®)
Hydrologicky rok - 1 Vypocet podle
1. 10. — 30.0. Udglnzi Z4avér N 2v S 1T 3. . Okr4 Bl polygonové
(podle Zeleného) stanice?) adoli ofici anecnice ouhly metody
(760 m (1046 m | (1080m | (986 m
5, v2) n.v.) n. v.) n. v.)
|
1956/57 1150,3 1344,0 1104,0 1216,0 1080,0 1210,2
1957/58 1323,2 1584,0 1296,0 1392,0 1240,0 1405,8
1958/59 1225,0 1416,0 1152,0 1272,0 1192,0 1277,5
1959/60 1327,2 1528,0 1192,0 1472,0 | 1312,0 1388,6
1960/61 1115,1 1248,0 1048,0 1160,0 | 1060,0 1149,2
1961/62 1192,4 1496,0 1188,0 1224,0 | 1076,0 1292,9
1962/63 1058,0 1200,0 1096,0 1372,0 | 1144,0 1170,5
1963/64 896,3 888,0 904,0 888,0 848,0 891,6
Soucet 9287,5 | 10704,0 8980,0 9996,0 8952,0 9786,3
Primérny
ro¢ni thrn 1160,9 1338,0 1122,5 1249,5 ' 1119,0 1223,3
% 100 115,3 96,7 107,6 ; 96,4 105,4

) InzZ. V. Zelenému, CSc., dékuji timto za kritické pripominky a za velmi
ochotné poskytnuti srazkovych hodnot, které budou soucasti jeho prace (Zeleny
1965).

2) Udolni stanice v povodi Malé Raztoky byla do roku 1960 umisténa v 680 m
nadm. vysky, nyni je v nadm. vysce 640 m. Rozmisténi totalizatorti je patrmo z mapy
é. 1 (Tichy 1965a, str. 1120), kde jsou oznadeny ¢ernymi &tverci.

3) Totalizator v zavéru udoli reprezentuje Abieto-Fagetum acerosum tmj7, tota-
lizatory na Nori¢i, Tanecnici a Okrouhlém zachycuji desfové Uhrny ve Fagetum
abietino-piceosum humile tmj 1.
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nez je totalizitor na Nofi¢i (nadm. v. 1046 m), vykazuje kaZdoroéné vyssi
thrny srazek (v primérném ro¢nim tdhrnu o 215,5 mm, tj. o 19,2 %). Neni
pochybnosti, ze vyssi vertikalni srazky (horizontdlnim srazkdm z mlh bude vé-
novana jina studie) ovliviiujici cenézu i pudu (viz vySe popsany rozdil typolo-
gickych jednotek). V horach, tedy ani v Beskydech, neplati pravidelny vztah
mezi nadmofskou vySkou a dopadajicimi srazkami (c¢f Rein 1954, 1955, Ze-
leny 1964), jak je také patrno z rozmisténi typologickych mapovacich jednotek
v terénu.

1I. Rozlozeni vertikalnich srazek podle prirozenych typu biogeocenoz

Pramérny '
Cislo Ty Feooanbiy Nadmorskad Rozmezi uhrn srazek P:B%?li? .
totalizdtoru tl))i}:) peoce:nc')zy vyska thrnu ro¢- za obdobi stanici
g totalizdtorti | nich srazek 1956/64 v O
(osm let) 79
|
2,3,4 Fap-h 1t 1 986 — 1080 848 — 1472 1163,7 100,2
1 AFac tmy 7 760 8881584 1338,0 115,3
Udolni
stanice Fap-n tmj 4 680 (640) 896 —1323 1160,9 100,0

V charakteristice typologickych jednotek je uvedeno (Tich7y 1965a), ze
Fap-h tmj 1 zaujima 5 %plochy povodi s primérnym dhrnem srazek 1163,7 mm
(tabulka II), AFc tmj 7 zaujima téz 5 % plochy povodi s priimérnym roénim
thrnem srazek 1338,0 mm a pro Fap-n tmj 4 lze primérny thrn roénich srazek
uvazovat 1160,9 mm (dolni stanice). Zaujima 4 % plochy povodi. Znameni to,
%e na 86 % plochy povodi nebyla z ptisného biogeocenologického hlediska ko-
nana registrace srazek. Uvazime-li vSak ekologickou podobnost mapovanych
niz§ich typologickych jednotek, jako nejmensich jednotek, muZeme z hlediska
dopadu srazek a jejich projevii na vegetaci sloucit tmj 5, 7, 8, 9, 10, 11 a polo-
vinu plochy tmj 12. V povodi zaujimaji 46,5 % plochy s pfedpokladanym pri-
mérnym roénim tGhrnem sradzek 1338,0 mm. Dale pak tmj 2, 3, 4, 6 a polovinu
plochy ¢mj 12, které jsou zastoupeny na 48,5 % plochy povodi s predpoklada-
nym primérnym roénim dhrnem srdazek 1160,9 mm. Jako samostatna zistava
tmj 1, kterd zaujima 5 % plochy povodi s primérnym ro¢nim thrnem (verti-
kalnich) srazek 1163,7 mm. Pro povodi Malé Réztoky je timto zptisobem —
ekopluviometrickou metodikou — vypoditin primérny rolni dhrn srazek
12434 mm. Vypodet provedeny podle polygonové metody dava vysledek
0 20,1 mm, tj. o 1,6 % nizsi.

V pramenné oblasti, jakou jsou c¢lenité Moravskoslezské Beskydy, jsou mé-
které srazkomérné (meteorologické) stanice umistény tak, Ze jejich hodnoty lze
vyuzit k charakteristice typi biogeocenéz. Takové stanice jsou velkym pfinosem
k zpfeshovani pfedstav o podminkach Zivotniho prostfedi biocendz, resp. pfiro-
zené nebo zménéné vegetace. V tabulce III je uvedeno srovnani roénich thrni
srdzek v mm podle vy$sich typologickych jednotek. Napt. Zlatnik (1959a)
pro skupiny lesnich typt Slovenska odvodil z tehdy pfistupnych klimatickych
hodnot pro skupinu Fagetum abietino-piceosum thrn primérnych roénich sra-
zek 700—1200 mm. Podle vySe uvedenych méfeni v letech 1956 —1964 pfimo

633

LESNICKY CASOPIS - 1966



III. Rozpéti roénich thrnt vertikalnich srazek v mm

Vyssi typologické jednotky Podle Zlatnika (1959a) 21 115 ;;réo’ vllgeﬁtzch
Fagetum abietino-piceosum
normale 700 —1200 8961323
Fagetum abietino-piceosum 848 -1472
humile
Abieto-Fagetum 800—1100
Abieto-Fagetum acerosum 888 - 1584
Fageto-Aceretum 700—1200

v segmentu této skupiny v povodi Malé Raztoky pohybuji se ro¢ni dhrny mezi
848 —1472mm (v Fap-h s pramérnym ro¢nim thrnem 1163,7 mm — tabulka
I a II — totalizator ¢. 2, 3 a 4). Pro skupinu Fageto-Aceretum je v citované
praci uvedeno rozmezi roénich srazek 700—1200 mm, pro skupinu Abieto-Fage-
tum 800—1000 mm (odvozeno prevdzné z izohyet). V povodi Malé Raéztoky
(tabulka I — zéavér udoli) se pohybovaly ro¢ni dhrny vertikalnich srdzek ve
skupiné Abieto-Fagetum (resp. meziskupiné Abieto-Fagetum acerosum) v letech
1956 —1964 mezi 888 —1584 mm s primérnym ro¢nim thrnem 1338 mm. V ci-
tované priaci (Zlatnik 1959a) se tedy skupina Abieto-Fagetum projevuje
v maximu chud§i na srazky o 100 mm nez skupina Fagetum abietino-piceosum.
V Malé Raztoce méfené vertikdlni srazky jsou pravé v Abieto-Fagelum acero-
sum viak vys$§i o0 40—112 mm roénich dhrnd a o 174,3 mm u pramérnych roc-
nich dhrnd srdzek nei ve Fagetum abietino-piceosum humile. Uvédomujeme si
viak, ze smrkovo-bukovo-jedlovy stupeini je proii niz§im vegetaénim stupfitm pod
silngym vlivem horizontalnich srazek, kterym dosud nebyla vénovéana nalezitd po-
zornost. Z uvedenych piikladi vyplyva nutnost, aby meteorologické stanice byly
v tzemi rozmisfoviny cilevédomé s pfihlédnutim na pfirozené rajony tak, aby-
chom je mohli pfesnéji charakterizovat a nemuseli tyto charakteristiky pouze
odvozovat z umélych konstrukei, jakymi jsou napf. izohyety.

Uhlif (1961) vySe uvedenou problematiku komentuje slovy (str. 333):
,Srazkoméry tvori spiSe fidkou sit mérnych sond, poskytujicich namatkové vzor-
ky, které jsou odebirany pouze z plochy nékolika étverecnich decimetrii, a musi
byt extrapoloviny na rozsdhlé okolni tzemi. Vychazi se tu z neovéfitelného
predpokladu, Ze na celé plose uzemi, které srazkomér reprezentuje, napadlo to-
téz mnozstvi srazek jako na stanovisti srazkoméru“. Zpfesnéni pfedstav o do-
padajicich srazkach spatfuje v doplnéni sité stitnich stanic HMU mistnimi
srazkomérnymi stanicemi, zatimco autor tchoto prispévku fe$i tuto problemati-
ku na zakladé prirozenych existen¢nich celka.

ZAVER

1. Z vysledki osmiletého méfeni vertikalnich srazek v lesnim typu zakrslé
jedlo-smrkové buédiny s bikou lesni a §favelem vyplynul zajimavy jev. T¥i to-
talizatory umisténé v rozmezi témét 100 vyikovych metri a od sebe vzdilené
1300—1500 metrt vykazovaly v priméru malo odliné Ghrny vertikalnich sra-
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7ek. Tento jev bude nadéle provéfovan v ramci raznych lesnich typt i z hlediska
dopadu a pusobeni jinych sil a energii.

2. V piipadé, Ze bude potvrzena shoda dopadu sil a energii na segmentech
typologickych jednotek v dlouhcdobém priméru, bude moino tyto jednotky
povazovat za ,pfirozeny” podklad i pro hydrologicky vyzkum a s vyhodou jich
vyuzit zvla§té tam, kde neni moZno instalovat mé¥ici pfistroje ve velké hustoté.

3. Pfi zaklddani nebo pfi dopliiovani srazkomérné sit€ by mélo byt také
pfihlizeno na zastoupeni typologickych jednotek v krajiné. Mista pozorovéani by
pak méla byt uréena na plo$né nejvice zastoupenych typologickych jednotkach
a na téch, na kterych lze pfedpoklddat extrémni dhrny sdzek.

4. Pomér typologickych jednotek vytvofenych v biogeocenologickém pojeti,
vyjddfeny v procentech plo§né uéasti v povodi, je pomérem pfirozenych ,trva-
lych® podminek. Stava se proto prvoradou srovnavaci zakladnou pfi hodnoceni
vlivii druhového slozeni a prostorové vystavby stromového patra a vlivu hospo-
dafskych zdsaht na vlastnosti pid, na hydrologické poméry, na zmény Zivo-
¢isné slozky biocenézy aj.

Doslo dne 4. 6. 1965
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Tunonorudeckse eIMHHIBI M MX OTHOLIEHHME K OCAOKAM B AKCIEePUMEHTanbHOM OacceifHe
Mane Pastoxu

OkcnepuMeHTasbHblin Gacceitn Mane Pasrokn maowanwio 207,61 ra nHaxoanres B Mopascko-
cunesckux Beckmmax. OrtHocures K GacceitHy peku Onpbl. MepHoe pycio pacrosioskeHo Ha BOCTOY-
Hoit reorpaduueckoit monrore or I'pumsuua 18015107 wu cesepHoit reorpadmueckoit mmpore
4903(0/23"", I'eonoruueckoit OCHOBOI ApaseTcsa Puauul, 06PasOBAHHEIN TONYIBCKIHM TECYAHHKOM M paa-
HOIT mpuMeckbio caaHna. O6bexT Haxonutes Ha suicote oT 594 mo 1083 M Hax yposHeM MoOps.

BrrumcieHne ronoBoit CyMMBI OCaJIKOB LJIA TEPPUTOPHM, MJIM IOJyY€HHE IIPAaBMJIHOTO Ipe-
craBjeHus o dakTuyeckoM (cpemHeM) BBINAZEHHMH pPa3HBIX GOPM BOIBI M3 aTMOCPephl Ha 3eMJII0
M MX [OBEPXHOCTHOIO pacrnpeneyeHus C TOYKM 3PEHus BOLOCHAG:KeHWs BecbMa BakHO. IToroMmy uro
B TIEPECeYeHHOI MEeCTHOCTH, KaK HanpuMmep u Mopasckocuyesckue BecKumbl, BRIManeHue OCanKOB
B PasHBIX MeCTax PasjM4HO, HeJb3s, yYUTHIBAA AHOMAJMH, MCXOLMTh M3 OTHONIEHMA K BBICOTE Hal
yposHeM Mopsi (comoct. sut.). CrenopaTesnsHO, OCTAETCH OTKPHITBIM NyTh K HaJbHeimeMy Hccje-
JIOBaHHKIO, TAK KaK N0 CHX NOp MpPHMEHseMble METOAB (MOJMTOHOBEIl, W30TeTOBBIH M 4p.) NpH
BHIYMCIEHHN OOLIMX OCaAKOB IJIA BONOTOKA OMHPAIOTCA HAa MCKYCCTBEHHO CO3IAHHBIE IOJHTOHBI MK
M30TeTHl M TaKMM 06pa3oM OHu He OOBACHAIOT NMPHPOINHBIX eIHHMIL.

ABTOp Ha mnpuMepe sKcrepuMeHTanpHOro 6acceitna Mane Pasrtokm B TeueHue 8-nerHero
M3MEPEHHUA YyCTAHOBMJ 3dBMCHMOCTh MEXKIY OCalKaMH M THIOJOTMYECKHMH eIHHHIAMH, CO3[aH-
HBEIMM 110 METOAy 3JIaTHUKA B GHOTEOLEeHOJOTMYEeCKOM IIOHHMaHHH. DTH OXapaKTepH30BaHHEIE B pa-
6ore TUMONOrHUECKHE eNMHMIEI aBTOp coctasuia B Kapry 1: 5000 u mpu moMmomu mniaHMMETPHPO-
BaHHA OH YyCTAHOBMJI M BBIPASHJ MX IUIONIANM B IpoueHrax. bBosee HU3KHE THIIOJOTHYECKHE
eqMHUUBl (THIOJOrMUECKHEe eNWHUIB KapTHPOBAHMs, HAHECEHHBIE HA KapThl) OH O6BENMHUI COrjac-
HO 9KOJIOTHYECKOMY TOIO6MIO B TPH «OOBbeAMHEHHbIE THIOJOTMYECKHE eXMHMUBIY; JUIS KaXKAOH M3
HuX 6B XapaKTepPHBIM OnpeleseHHBIH ocankoMep (roranmsarop). CpenHeromoBsle OCajiKu, OTBE-
4aljolljue CyMMe OCalKOB OTHEJbHBIX OCaJKOMEDOB, BBIDA’KCHHBIE OTHOIIEHHMEM ILIOLIajnei «o6Bemu-
HEHHBIX THIIOJIOTMYECKHX EAMHMIIY, Tal0T HaM KapTuHy obmux ocankos B Gacceitne. Taxoit mops-
LOK, TIPM KOTOPOM 3a OCHOBY BBIMMCJIEHMA ObLIM IPHHATH NPHMPONHBIE PAaHOHBl M B HUX yCTAHO-
BJIEHHBIE CYMMEI OCaIKOB, MLl MOKEM Has3BaTh SKOILIYBHOMETPHYECKOH METOLMKOM.

B Gacceitne Maye Pastoxku Bl SKCrulyaTalui HAXOMATCSA YETHIPE TOTAJM3aTOpa M OIHA OCajl-
KomepHas craHuus (Ha 41,5 ra mpuxommres onuH ocagkomep). Ocamkm coBMpalOTCs Ha OTKPBITOMH
mjomany, T. e. 6es BIAMAHMA Haca’kKIeHUH, TaK KaK HMHade Bech BOIOCOOpHBIM GacceiH obseceH.
3a nepuon 1956/1957 —1963/1964 rr. nas GacceitHa ObLJIH MOJMTOHOBEIM METOMOM BBIUHCJICHBI
CPeNHEroNoBBIE OCAIKH, KOTOphle cocrasisau 1223,3 MM, 3KOIUIyBMOMETPHYECKOH METONMKOH —
1243,4 mM. Vs cpaBHeHMsA pesyJbTATOB BHITEKAET, YTO BEJIMUMHEI, TOJy4EHHBIE SKOIMJIYyBHOMETPHU-
UeCKOH METONMKOH, IO CPaBHEHHIO C pe3ynbTaTaMu, MOJYYeHHBIMHU IOJHIOHOBHIM METONOM, Ha
20,1 MM Bemme, 7. e. Ha 1,6 00.

The Typological Units and their Relation to the Precipitations
in the Experimental Catchment Area of the Mald Raztoka Stream

The experimental catchment area of the Mald Réaztoka stream covering 207,61 ha
is situated in the Moravian-Silesian Beskids. It belongs to the Odra river catchment
area. The measurement trough is situated on 18°15’10” E. Long. and 49930’23” N. Lat.
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The geological parent material is flysh formed by godul sandstone and various
admixtures of slate. The research area is situated at the altitudes from 594 to
1083 m a. s. 1.

The calculation of total annual precipitations for this territory and the acquire-
ment of right knowledge on the actual (average) fall of different forms of water
from the atmosphere on the earth and their areal distribution is of great importance
from the viewpoint of water management. Because the precipitation fall in the
variegated terrain of the Moravian-Silesian Beskids varies very much from place
to place, it is impossible to derive its rate from the relation to the altitude (cf.
refs). Therefore, a way is open to further investigations, because the methods (poly-
gonal, isohyetal) applied up to now in the calculations of the total annual preci-
pitations for the catchment areas are based on the entirely artificially constructed
polygons or isohyetes and don’t represent the natural units.

On the example of the experimental catchment area of the Mala Raztoka stream
based on the eight years lasting measurement, the author found a correlation be-
tween the precipitations and the typological units determined by the Zlatnik’s method
based on biogeocoenological conception. The author located the typological units
characterized in the paper on the map 1 :5000 and found by means of planimetering
their areal distribution and expressed them in per cents. The lower typological units
(the mapping typological units drawn on the map) were associated by their ecological
similarity into three “associated typological units”; the data of particular totalizers
were characteristic for each of them. The mean annual precipitations correspond-
ing to the precipitation totals of separate totalizers expressed by the ratio of the
areas of “associated typological units” provide us with a picture of the total preci-
pitations of the catchment area. This method, in which the calculation is based on
the natural areas and the precipitation totals found therein, may be described as
ecopluviometric method.

In the catchment area of the Mald Raztoka stream four totalizers and one
totalizing station (1 station per 41,5 ha) are in work. They record the precipitations
in free terrain, i. e. without the influence of forest stands because the whole catch-
ment area is otherwise covered with forests. For the period from 1956/57 to 1963/64
the mean annual precipitations of this catchment area found by means of polygonal
method were 1223,3 mm and by ecopluviometric method 1243,4 mm. The comparisson
of results shows that the values obtained by applying the ecopluviometric method
are by 20,1 mm, i. e. by 1,6 %, higher than those obtained by the polygonal method.

Typologische Einheiten und ihre Beziehungen zu den Niederschligen
im experimentellen Flugebiet Mala Raztoka

Das experimentelle FluBgebiet Mala Raztoka in einem Flichenausmafl von
207,61 ha befindet sich in den Mihrisch-Schlesischen Beskiden. Es gehért zu dem
Flufigebiet der Oder. Die Mefirinne ist nach dem ostlichen geographischen Lingen-
grad von Greenwich 18°15'10” und nach dem nérdlichen geographischen Breitengrad
49030'23" situiert. Der geologische Untergrund ist ein Flysch der von dem Godul-
Sandstein und verschiedenen Schieferbeimischungen gebildet ist. Das Objekt be-
findet sich in einer Seehthe von 594 bis 1083 m.

Die Errechnung der Jahresniederschlagssumme fiir das Gebiet, resp. die Ge-
winnung einer richtiger Vorstellung iiber den tatséichlichen (durchschnittlichen) Auf-
fall verschiedener Wasserformen aus der Atmosphire auf den Boden und ihre Fliche-
verteilung ist vom Gesichtspunkt des Wasserhaushaltes sehr wichtig. Da in dem
gegliederten Geldnde, wie zum Beispiel die Mihrisch-Schlesische Beskiden sind, der
Niederschldge-Auffall von Ort zu Ort verschieden ist, kann er mit Riicksicht auf die
Anomalien von der Beziehung zur Seehothe (cf 1lit) nicht abgeleitet werden.
Der Weg zur weiteren Forschung bleibt offen, da die bis jetzt beniitzten Methoden
(Polygon-, Isohyeten-Methode) bei den Errechnungen der Niederschlagssumme fiir
das FluBlgebiet, sich vollkommen an die kiinstlich konstruierten Polygonen oder Iso-
hyeten stilitzen und somit die matiirlichen Gesamtheiten nicht erfassen.

Der Verfasser hat an einem Beispiel des experimentellen Fluf3gebietes Mal4d Raz-
toka auf Grund einer 8jdhrigen Messung die Abhingigkeit zwischen den Nieder-
schldgen und den typologischen Einheiten, die durch die Zlatnik-Methodik in bio-
geozonologischer Auffassung gebildet wurde, festgestellt. Diese typologischen Ein-
heiten, die in der Arbeit charakterisiert sind, hat der Verfasser in dem Gelinde in
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eine Karte 1 :5000 iibertragen und durch das Planimetrieren ihre Flichenvertretung
festgestellt und prozentisch ausgedriickt. Die niedrigeren typologischen Einheiten
(typologische Kartierungseinheiten, die in der Karte eingetragen sind) hat er nach
der okologischen Ahnlichkeit zu drei ,typologischen Einheiten® vereinigt: fiir eine
jede war ein bestimmter Niederschlagsmesser (Totalisator) charakteristisch. Die
durchschnittlichen Jahresniederschlige, die der Niederschlagssumme der einzelnen
Niederschlagsmesser entsprechen, sind durch das Fldchenverhiltnis der ,typologischen
Einheiten®“ ausgedriickt und geben uns ein Bild iliber die Gesamtniederschldge im
FluBgebiet. Dieser Vorgang, bei dem man natiirliche Rayone und die innerhalb der-
selben ermittelten Niederschlagssummen als Grundlage der Berechnung heranzog,
kann als ekopluviometrische Methodik bezeichnet werden.

Im TFluBgebiet der Mald Raztoka sind vier Totalisatoren und eine Nieder-
schlagmessungs-Station (auf 41,5 ha entfédllt ein Niederschlagsmesser) im Betrieb. Die
Niederschlige werden im Freien erfat, d. h. ohne EinfluB des Bestandes, da das
ganze FluB3gebiet bewaldet ist. In dem Zeitabschnitt 1956/57 bis 1963/64 wurden fiir
das FluBgebiet mittels der Polygon-Methode 1223,3 mm, mittels der ekopluvio-
metrischen Methodik 1243,4 mm durchschnittlicher Jahresniedeschldgen berechnet.

Aus dem Vergleich der Ergebnisse geht hervor, dal die mittels der ekopluvio-
metrischen Methodik gewonnenen Werte im Vergleich zu den der Polygon-Methode
um 20,1 mm, das ist um 1,6 %, héher sind.

Adresa autora:
Ing. Josef Tichy, CSc., Geograficky ustav CSAV, Brno
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B. Pav METODIKA KONSTRUKCE
HMOTOVYCH TABULEK

Ke stanoveni hmoty (zasoby) lesnich porosti jsou pfi hospodarské upravé lesa
i v lesnim provozu nejcastéji pouzivanou pomtickou hmotové tabulky, které udavaji
objem jednotlivych stromii jako funkci vycetniho priméru a vysky.

Zpusoby zpracovani empirického materidlu a sestaveni hmotovych tabulek (pro
habr — hroubi) byly v poslednich deseti letech pfedmétem studia na nasich vyzkumnych
pracovistich. Pri projednavani jedné ze zavérecnych zprav o vyfeSeni vyzkumného ukolu
s touto tematikou mi bylo uloZeno, abych se pokusil viechny dosud navrZené metodiky
konstrukce hmotovych tabulek (pro habr) vyhodnotit pomoci vhodnych matematicko-
statistickych testi a navzajem je porovnat.

Vysledkem podrobného rozboru bylo objektivni zji$téni, Ze systému zvolenych testd
nejlépe vyhovuje metoda grafického vyrovndni nepravych vytvarnic (hroubi), a to do-
konce podstatné 1épe nez vSechny ostatni pouzité pocetni metody. Prekvapujici skutec-
nost, ze veelku primitivni grafické konstrukce (pravdépodobné do jisté miry téZ zatizené
subjektivnimi chybami pfivyrovnavini empirickych tdajt) jsou vhodnéjsi nez jina feSeni,
vyvolala opravnénou domnénku, Ze matematicka interpretace (v jistém smyslu nejlepsi
metody vyrovndni vytvarnic, by mohla pfinést vysledky jesté dokonalejsi.

Ucelnost této koncepce (ve srovnani s metodou piimého vyrovnavani hmot) a jeji
opravnénost 1ze podepfit jednoduchou tvahou. Koeficienty regresnich ploch, které pred-
stavuji odhad pribéhu hmot pfi a priori zvolené prostorové funkci, jsou totiz stanoveny
vzhledem k podmince, aby soudet ¢tverct odchylek empirickych idaji (hmoty hroubi) od
hodnot na regresni ploSe byl minimilni. S rostoucimi dimenzemi (vycetni tlouStkou
a vyskou) se zvétSuje i variabilita empirickych hodnot objemt (absolutnich). V dusledku
toho ovliviiuje soucet Ctverct odchylek vét$i hmoty vice nez hmoty malé, takze po splnéni
vyse uvedené minimaliza¢ni podminky bude takova prostorova funkce lépe vyrovndvat
hmotu strom s v&t§imi dimenzemi v neprospéch hmot pfislusejicich mensim dimenzim.
Za urcitych okolnosti mohou timto zpusobem konstruované hmotové tabulky byt ne-
pouzitelné pro malé dimenze.

Tomu se Ize vyhnout pouzitim metody vyrovndni nepravych vytvarnic. Vytvarnice
m4 totiZ tu dobrou vlastnost, Ze ve vSech dimenzich vykazuje prakticky stejny rozptyl.
Vyrovnani empirickych hodnot vytvarnic (na rozdil od vyrovndni objemi) mé tedy stej-
nou relativni pfesnost v celém rozsahu materidlu, a to je nesporné hlavni piednosti
navrhované konstrukce hmotovych tabulek.!)

1) Popsand metoda, ktera je v této studii demonstrovana na materidlu pro habr,

je plirozené pouzitelnd i ke konstrukei hmotovych tabulek pro jiné dreviny, ovSem
po odvozeni odpovidajicich parametru.
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VLASTNI METODIKA

Vychézime-li ze znamé formulace hmoty stromu pomoci nepravé vytvarnice, je
hmota definovina jako souin objemu vélce — ktery mé kruhovou plochu spole¢nou
s kruhovou plochou kmene ve vycetni vy$ce (vycetni zékladnou) a stejnou vysku —
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1. Bodové diagramy sestavené jako pomiicka pfi
stanoveni prubéhu vytvarnice vzhledem k vyéetni

tlousfce a pri konstantni vysce
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a nepravé vytvarnice.

Bude-li hmota kmene ozna-
¢ena symbolem #, vycetni| kru-
hové plocha &, vy$ka stromu 2 a
neprava vytvarnice f, lze vyse
uvedenou formulaci napsat jako

h="Fkov.t (1)

Ukolem je pfijatelnym
zpusobem vyjadfit matematicky
vytvarnici ¢ jako funkci vysky
v a vycetni tloustky, kterd se
zpravidla oznacuje symbolem d
(a z niZ se pocitd kruhova zi-
kladna jako & = 7%).

Nejprve jsem studoval pri-
béh vytvarnice?) vzhledemk vy-
cetni tlouStce — pfi konstantni
vysce. Jako pomtcka byly po-
fizeny bodové diagramy pro
cely rozsah empirického mate-
ridlu (z nichZ nékteré jsou uve-
deny v grafech na obr. la, b, c).

Jiz z pouhého grafického
nazoru se nezdd nepravdépo-
dobné, ze funkcionalni zivi-
slost mezi vytvarnici a vycetni
tloudtkou pii konstantni vySce
by v urCitém intervalu mohla
charakterizovat pfimka. Hypo-
téza byla verifikovéina testem li-
nedrni regrese. Jelikoz vsak test
piedpoklddd normalitu zéklad-
niho souboru, bylo tfeba si nej-
prve ovérit, zda 1 tento pred-
poklad je splnén. V prvé fazi
bylo tedy pfikroeno k otesto-
vani hypotézy, Ze empirické vy-
tvarnice pochazeji ze zdkladni-
ho souboru, ktery ma Laplace-
ovo-Gaussovo rozdéleni cetno-
sti. K tomu se dalo vyuZit uspo-

2) Pro zjednodu$eni budu pouZivat vyrazu vytvarnice, ale vzdy se tim rozumi
neprava vytvarnice. Hodnoty nepravych vytvarnic odvozené z empirického mate-

ridlu jsou uvedeny v tabulce I.
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II. Maximalné vérohodné odhady regresnich koeficient g1 a f2

v B Ba v By B2

10 3862 | —91,46 20 | 3,16 413,70
1 1,66 401,50 21 2,96 414,71
12 22,13 131,17 22 2,37 434,08
13 8,25 353,77 23 3,01 405,91
14 0,39 406,10 24 2,44 433,81
15 5,07 314,90 25 3,25 473,44
16 3,36 367,30 26 3,25 400,88
17 2,47 475,77 27 1,17 480,10
18 3,01 402,50 28 2,27 439,12
9 4,98 370,40 29 7,77 281,60

rddani vytvarnic podle vysky a vycetniho praméru (tabulka I) a aplikovat test uvedeny
v literatufe (Dunin, Barkovskij, Smirnov 1955). Pro tento pfipad se l1ze na hodnoty
vytvarnic v jednotlivych vyskich divat jako na vybéry ze zakladnich soubori, o nichZ
se predpoklada, Ze jsou normalni. Aby byl splnén pozadavek stejnomérného rozsahu
vybéru z, byly nahodné vybrany (pomoci tabulek nahodnych ¢isel) od kazdé vysky Ctyfi
vytvarnice. Okrajové vysky 9 a 30 m, kde je pocet empirickych idaji mensi nez 4, byly
vynechény.

Nyni uvazujme rozdil jakékoli nahodné vzaté vytvarnice j-tého vybéru, oznacené
symbolem #;) a pfislu$ného aritmetického priméru ¢¥) normované odhadem smérodatné
odchylky téhoz vybéru s, Novi veli¢ina bude oznacena 7). Tedy symbolicky

Pak lze dokézat, ze pro dostatecné velky pocet vybérii mé ndhodnd proménna 7/ frek-
venéni funkei tvaru

Fa)(t) = / ' }n 2( n—l) 2“ (2)

pro [t| < [ n—1, kde ’( .) je funkci gamma.

Z tvaru tohoto rO/dLlem je patrno, Ze nezdvisi na parametrech normélniho souboru.
Déle je patrno, Ze pro # = 4 prechézi v rozdéleni rektangularni a této vyhody bylo také
v dal$im postupu vyuzito.

Frekvencni funkce (2) ma tvar

1@
o 203

Po prechodu k veli¢ing 7¥" tloha ovéfeni hypotézy o normalité dostdvé neparametric-
ky charakter, takZe je mozno pouzit k testovani Kolmogorova D-testu.

(@) = = 0,289 pro |¢| < |/ 3. 3)
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Vypocet hodnot proménné (/) byl proveden v pomocné tabulce, kterou neuvadim,
préavé tak jako pomocnou tabulku, v niZ jsou pomocné vypocty pro Kolmogoroviv test. Zde

byla vypoltena empirickd kumulativni funkce rozdéleni etnosti FU), definovani jako

j‘ — -
o .
m
kde m je pocet fadka (v naSem priipadé m = 20) a j je porfadovy index. Kumulativn
funkce FY) byla stanovena integraci funkce (3), tedy

rsj)
F = | f0 (t)dt = [z — (—]3)]. 2—173— = (t() 4 1,732) . 0,289 .
-3
Tyto hodnoty a dale absolutni diference hodnot teoretické a empirické funkce F@) a FO)

byly rovnéz sestaveny do pomocné tabulky.
Vzhledem k tomu, Z¢ maximalni absolutni diference

max |F0) — FO)| = 0,153

je mensi nez tabelovand hodnota D pri nejvy3si hladiné vyz namnosti a = 0,20, tedy
D = 0,232 (Janko 1958), lze prohlasit, ze hypotéza o normalité rozdéleni Cetnosti ne-
pravych vytvarnic neni v rozporu se zpracovavanym materialem.

Po verifikaci pomocné hypotézy o normalité rozdéleni Cetnosti vytvarnic je uz mozno
prikrocit k testu linearity regrese (Fischer 1956) vytvarnice a vycetniho praméru pfi
konstantni vysce.

Aby byl ziskdn hustsi empiricky materidl a nezlstivala prazdnd mista v tabulkich
analyzy rozptylu jednoduchého tfidéni, které je tieba pro test sestavit, byly slouceny
vzdy dvé a dvé sousedni vysky a podobné dva a dva vycetni priaméry za pifedpokladu, Ze
se materidl sousednich vysek od sebe pfili§ neli§i. Aby nebylo nutno opakovat numericky
pracny test u vSech vysek, i kdyz se jejich pocet zminénou redukci snizil, byly vybrany
ndhodnym zpusobem (pomoci tabulky ndhodnych ¢isel) tfi vysky, a na nich zatim apli-
kovén test linearity. Byly to vysky 15,5; 17,5 a 21,5 m, které vznikly sloucenim vysek:
15 4 16, 17 -+ 18 a 21 -+ 22. Na podkladé pomocnych tabulek pro tyto tfi zvolené
pfipady byly pofizeny vypocty pro testovaci charakteristiku F, jejiz ¢iselnd hodnota ve
vSech uvazovanych souborech je vzhledem k tabelovanym hodnotdim Snedecorova
F-rozdéleni pfi obvyklé 5%, hladiné vyznamnosti nevyznamna. Bylo tedy upusténo od
testovani linearity v dalsich vys$kach vzhledem k tomu, Ze jiz po pfedbéZném ovéfeni bylo
mozno se priklonit k ndzoru, Ze v urcitém intervalu se dd vztah mezi nepravou vytvarnici
a vyCetnim primérem pfi konstantnich vyskach aproximovat regresni pfimkou.

Pro konstantni vy$ku v lze tedy vyjadfit vytvarnici ¢ vzhledem k vycetni tloustce d
v daném rozsahu jako pfimku. Oznadi-li se smérnice pfimky symbolem (5, a adi¢ni
konstanta jako f,, je mozno uvazovanou piimku psit ve tvaru

p = fyd+ By @)

Odhady regresnich koeficientt f3; a f3,, které jsou v tomto pifipad¢ tzv. maximalné véro-
hodnymi odhady, si lze urcit metodou nejmensich Ctverct, tj. tak, aby soucet Ctvercd
empirickych hodnot vytvarnice od regresnich hodnot (danych regresni pfimkou) byl
minimalni. Oznaci-li se pro tento ucel empirické hodnoty symbolem 7*, da se vysloveny
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IIIa. Test linearity g1 na v

v§ 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 21,5 23,5 25,5 | 27,5 29,5
Buii 1,66 8,25 507 | —2,47 4,98 2,96 3,01 3,25 1,17 7,77
0,39 3,36 3,01 3,16 2,37 2,44 3,25 2,27
n; 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1
SiBuii 1,66 8,64 8,43 0,54 8,14 5,33 6,35 6,50 3,44 %TI
Snjvi = 369,0 Soifij = 1367,290 S 2 = 320,6908
f ) ij
Z Buij = 61,12 IZniv*; = 8062,50
L) f
celkovy pocet pozorovini n = X n; = 18 a polet sloupci p = 10
s
Soucet ¢tvercu St.v. Podil Soucet ¢tvercu St. v. Podil
mezi sloupci 55,485 line4rni regrese 26,253 1
rezidudlni 57,670 7,209 odchylky od lin. regrese 29,232 8 3,654
celkovy 113,155 17 mezi sloupci 55,485 9

Ciseln4 hodnota charakteristiky F =

= 0,507, coZ je pro 8 a 8 stupiili volnosti hodnota nevyznamni jeté pii hladiné vyznamnosti a = 0,50.
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gpy et

IIIb. Test linearity 82 na v

v 11,5 13,5 1-5,5 l 17,5 19,5 21,5 23,5 25,5 27,5 29,5
B, if ] 401,50 353,77 314,90 474,77 370,40 414,71 405,91 473,44 480,10 281,60
406,10 367,30 402,50 413,70 434,78 433,81 400,88 439,12
n; 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1
‘?". Ba- if 401,50 759,87 682,20 878,27 784,10 848,79 839,72 l 874,32 919,22 281,60
X i v; = 369,0 X vify, i = 147577,915 X p%, 5 = 2898596, 0365
i ij i
5/32, i = 7158,21 Sniv? = 8062,50
i
celkovy pocet pozorovéani n = L n; = 18 a pocet sloupci p = 10
i
Soucet ¢tverca St.v. Podil Soucet &tvercu ; St v Podil
mezi sloupci 37 472,97 9 linearni regrese 1 398,02 } 1 -
reziduélni 14 458,07 8 1807,26 | odchylky od linedrni regrese 36 074,95 8 4509,36
celkovy 51 931,04 17 ] mezi sloupci 37 372,97 9
Ciseln4 hodnota charakteristiky F = ‘::gg’;g = 2,495, coZ je pro 8 a 8 stupiit volnosti hodnota nevyznamna je$té pfi hladiné vyznamnosti « — 0,10.




IV. Hmotové tabulky pro habr (hmota hroubi). Vysledné éiselné sestaveni

TP v 8 ‘ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
d e

10 0,025 0,029 | 0,032| 0,036 0,039 | 0,043 | 0,046 | 0,050 | 0,053 | 0,057 | 0,061
11 0,035 0,039 | 0,043 | 0,048 | 0,052| 0,056 | 0,061 | 0,065 | 0,069 | 0,074
12 0,042 | 0,047 | 0,052 | 0,057 | 0,062| 0,067 | 0,073 | 0,078 | 0,083 | 0,089
13 0,050 | 0,056 | 0,061 | 0,067 | 0,074 | 0,080 | 0,086 | 0,092| 0,098 | 0,105
14 0,058 | 0,065 | 0,072| 0,079 | 0,086| 0,093 | 0,100 | 0,108 | 0,115| 0,122
15 0,067 | 0,075 | 0,083 | 0,091 | 0,099| 0,107 | 0,116 | 0,124 | 0,133 | 0,141
16 0,095| 0,104 | 0,114 0,123 | 0,133 | 0,142 | 0,152 0,162
17 0,108 | 0,118 0,129 | 0,140| 0,151 | 0,162 | 0,173 | 0,184
18 0,122 0,134 | 0,146 | 0,158 | 0,170 | 0,183 | 0,195 | 0,208
19 0,137 0,150 | 0,163 | 0,177 | 0,191 | 0,205 ! 0,219 | 0,233
20 0,152 | 0,167 | 0,182 | 0,198 | 0,213 | 0,228 0,244 | 0,260
21 0,202 | 0,219 | 0,236 | 0,254 0,271 | 0,389
22 0,223 | 0,242 | 0,261 0,280 0,299 | 0,319
23 0,246 | 0,266 | 0,287 | 0,308 | 0,329 | 0,351
24 0,269 | 0,292 | 0,315 | 0,338 | 0,361 | 0,385
25 0,294 | 0,319 0,344 | 0,369 | 0,394 | 0,420
26 0,374 | 0,401 0,429 | 0,457
27 0,406 | 0,436 | 0,466 | 0,496
28 0,439 | 0,471 0,504 | 0,537
29 0,474 | 0,509 | 0,544 | 0,580
30 0,510 | 0,548 | 0,586 | 0,624
31 0,630 0,671
32 0,675| 0,719
33 0,722 | 0,770
34 0,771 | 0,822
35 0,822 0,876
36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

pozadavek napsat jako X (1* = ¢)* = min. Dosadi-li se za ¢, vznikne specifi¢t¢jsi tvar

X (t* — pid — f5)* = min; zderivuje-li se dale uvaZovany soucet podle B, a /;’zapolo—

7i-1i se tyto parcidlni derivace rovny 0, dostaneme tzv. normalni rovnice, které maji tvar
foSd+fSd—%dt—0, fuN+fSd—3t — 0,

kde N je pocet empirickych hodnot #*.

Reenim normalnich rovnic dostaneme tzv. maximalné vérohodné odhady regres-
nich koeficientli, které ozna¢ime symboly f; a f3,. Pfehled numerickych hodnot veli¢in
(1 a f3, je uveden v tabulce II.

Jiz pfi letmém pohledu do tabulky piekvapi ndpadné vysoké hodnoty f; u vysky
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aproximujici funkece pro hmotu h vzhledem k vyéeini {lousfce d a vysce v

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0,078
0,094 | 0,100
0,111 | 0,118 | 0,124
0,130 | 0,138 | 0,145 | 0,153
0,150 | 0,159 | 0,168 | 0,177 | 0,186

0,172 | 0,182 | 0,192 | 0,203 | 0,213 | 0,224
0,196 | 0,207 | 0,219 | 0,230 | 0,242 | 0,254 | 0,266
0,221 | 0,234 | 0,247 | 0,260 | 0,274 | 0,287 | 0,301 | 0,314
0,248 | 0,262 | 0,277 | 0,292 | 0,307 | 0,322 | 0,337 | 0,353 | 0,369
0,276 | 0,292 | 0,309 | 0,326 | 0,342 | 0,359 | 0,376| 0,394 | 0,411 | 0,429

0,307 | 0,325 | 0,343 | 0,361 | 0,380 | 0,399 | 0,418 | 0,437 | 0,457 | 0,476 | 0,496 | 0,516
0,339 | 0,359 | 0,379 | 0,399 | 0,420 | 0,441 | 0,462 | 0,483 | 0,505| 0,526 | 0,548 | 0,570
0,373 | 0,395 | 0,417 | 0,439 | 0,462 | 0,485 | 0,508 | 0,532 | 0,555 | 0,579 | 0,603 | 0,628
0,408 | 0,433 | 0,457 |. 0,482 | 0,507 | 0,532 | 0,557 | 0,583 | 0,609 | 0,635 | 0,662 | 0,688
0,446 | 0,472 | 0,499 | 0,526 | 0,553 | 0,581 | 0,609 | 0,637 | 0,665 0,694 | 0,723 | 0,752

0,486 | 0,514 | 0,543 | 0,573 | 0,602 | 0,632 | 0,663 | 0,693 | 0,724 | 0,756 | 0,787 | 0,819
0,527 | 0,558 | 0,590 | 0,622 | 0,654 | 0,687 | 0,720| 0,753 | 0,786 | 0,820 | 0,855 | 0,889
0,570 | 0,604 | 0,638 | 0,673 | 0,708 | 0,743 | 0,779 | 0,815 0,851 | 0,888 | 0,925| 0,963
0,616 | 0,652 | 0,689 | 0,727 | 0,764 | 0,802 | 0,841| 0,880 | 0,919 | 0,959 | 0,999 | 1,040
0,663 | 0,703 | 0,742 | 0,783 | 0,823 | 0,864 | 0,906 | 0,948 | 0,990 | 1,033 | 1,076 | 1,120

0,713 | 0,755 | 0,798 | 0,841 | 0,885 | 0,929 | 0,974 | 1,019 1,064 | 1,110| 1,157 | 1,204
0,764 | 0,810 | 0,855 | 0,902 | 0,949 | 0,996 | 1,044 | 1,092 | 1,142 | 1,191 | 1,241 | 1,292
0,818 | 0,866 | 0,915 | 0,965 | 1,015 | 1,066 | 1,118| 1,169 | 1,222 1,275| 1,328 | 1,382
0,873 | 0,925 | 0,978 | 1,031 | 1,085 | 1,139 | 1,194| 1,249 | 1,305 | 1,362 | 1,419 | 1,477
0,931 | 0,986 | 1,042 | 1,099 | 1,156 | 1,214 | 1,273 | 1,332 | 1,392 | 1,453 | 1,514| 1,575

0,991 | 1,050 | 1,110 | 1,170 | 1,231 | 1,293 | 1,355| 1,418 1,482 | 1,546 1,612| 1,687
1,053 | 1,116 | 1,179 | 1,244 | 1,308 | 1,378 | 1,440 | 1,508 | 1,575| 1,644 | 1,713 | 1,783
1,118 | 1,184 | 1,252 | 1,320 | 1,389 | 1,458 | 1,529| 1,600 | 1,672 1,745| 1,818 | 1,893
1,184 | 1,255 | 1,326 | 1,399 | 1,472 | 1,546 | 1,620 | 1,696 | 1,772| 1,850 | 1,928 | 2,006
1,253 | 1,328 | 1,404 | 1,480 | 1,558 | 1,636 | 1,715| 1,795| 1,876 | 1,958 2,04.0 2,124

1,646 | 1,729 | 1,813 1,897 | 1,983 | 2,070 | 2,157 | 2,245
1,738 | 1,825 | 1,914 2,003 | 2,094 | 2,185 | 2,277 | 2,371
1,832 | 1,925 | 2,018 2,112 | 2,208 | 2,304 | 2,402 | 2,500
1,930 | 2,027 | 2,126 | 2,225 | 2,326 | 2,427 | 2,530 | 2,634
2,031 | 2,133 | 2,236 | 2,341 | 2,447 | 2,554 | 2,662 | 2,772

10 a 12, zatimco f}, vykazuji naopak hodnoty prili§ nizké. Vzhledem k této ndpadné
extremité v porovnani k sousednim hodnotidm i ke vSem ostatnim a vzhledem k pomérné
malému rozsahu empirického materiélu v téchto vyskach (coz rovnéz neprispiva k véro-
.hodnosti zminénych hodnot) bylo rozhodnuto oba tyto tdaje z dalsich vypoéta vyloudit.

Pro prvy nazor o pribéhu hodnot f3; a fJ, byly zkonstruoviny pomocné bodové
diagramy a vzhledem k tomu, Ze ani v tomto pripad¢ se nezddla byt linedrni regrese
vyloucena, bylo i zde pouzito testu linearity regrese. A protoze i u vytvarnic ¢ bylo jiz
dfive ovéfeno, Ze maji normalni rozdéleni, jsou normalné rozdéleny i odhady f§ (Fischer
1956). Lze tedy prikroCit pfimo k testu.

Postup byl stejny jako v pfedchozim pripadé. Byly sestaveny tabulky IIIa, b, pfi-
¢emz pro pracovni zjednoduseni a pro uplnost tabulky analyzy rozptylu byly zase slou-
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2. Grafické znazornéni aproximujici
funkce pro hmotu h vzhledem k vyé&etni-
mu prumeéru d a vySce v

Ceny dvé a dvé sousedni vySky. Na zakladé
provedenych vypolti byla hypotéza o line-
arité regrese f3; a f§, na v pfijata, protoze
numerickd hodnota charakteristiky F je
mensi nez tabelovand pro hladinu vyznam-
nosti ¢ = 0,10 a v prvém ptipadé i pro
a = 0,50 (viz tabulky).

Vzhledem k tomu, Ze naSe hypotéza
o linearnosti regrese byla na zékladé pouzi-
tého empirického materidlu potvrzena, lze

tedy povazZovat vztah veli¢in ff; a 5, na
jedné strané a vysky » na druhé strané za
linearni.

Oznacime-li smérnice pfimek jako y,
a 0; aadi¢ni konstanty jako y, a 0,5, je
mozno uvazované linearni vztahy psat
takto:

~

fr=rv+y. a fy =0v+0.

Maximalné vérohodné odhady parametrd ;1, ;2 a 51, 52, které budou nadile oznacovany
jako 94, ¥ a 0y, 0, 1ze urcit stejnym zpusobem jakov pfedchozim pfipadé. Regresni pfim-
kové odhady pak budou
Bor=v1v 4y, a B% =0;v + 0y tj.

f° = 0,03695 v -+ 2,40014 a f°, = 2,01524 v + 362,66566 po vycisleni.

Budou-li parametry /§1 a /§2 aproximovany jejich regresnimi odhady 7, a fi°,, bude
mozno vzhledem ke vztahu (4) psat, Ze vytvarnice ¢ je pfiblizné rovna

t = yydv + pyd 0,0+ 0.

Odtud pak hmota 4 vzhledem k relaci (1) a vzhledem k tomu, Ze dosud byla vytvarnice
uvazovana s nasobkem 103, je pfiblizné rovna

b=y dB 0 4y B £ 07d2 ¢ + 0yd%,

kde
’ n ; 7
y1:10‘37y1, 6,:10"374—01,
. 5 T " . T
)’2:103T72> 62:10371“’52'

V numerickém provedeni pak
h = 0,000 029 43 2% + 0,001 885 4% v + 0,001 583 d2 2> - 0,284 837 d2v.
Znazornéni tohoto vztahu je uvedeno v grafu na obr. 2 a tabulce IV. Déle bude
regresni plocha je§té podrobnéji matematicky analyzovéna.
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Rovinu (dh) protina vySetfend plocha v ose d, rovinu (vk) v ose v a rovinu (dv)
v kiivce
y AP+ oy, dB v 4 0d*v? + 6, d*v = 0.

Prod = 0 a v = 0 je tato kfivka totoiné. s kfivkou
ywdov+y,d4o0 v -+0d, = 0, cozje hyperbola.

Vedou-li se plochou fezy rovnobézné s rovinou (vk), dostaneme pro d = konst.
tento tvar kfivky
h=av*+bo,

kde a =y’ d® +6,d*> a b = y,’ d® -+ §,d>? coZ je parabola.
Roviny rovnobézné s rovinou (dk) protinaji plochu v kfivce
, h = md® -+ nd?,
kdem =y’ 49’2 a n = &2 +0,v.

Kfivka ma v bodé (0, 0) minimum a pro d v intervalu (<0, o) je rostouci.

MATEMATICKO-STATISTICKE ZHODNOCEN{

Hlavni poiadavek z n¢hoz jsme pfi této studii vychézeli (stejné jako pfi hodnoceni
ruznych metod v zavérecné zpravé citované v uvodu), byl, aby se tabulky co nejlépe pfi-
mykaly k empirickému materialu, na jehoz zdkladé byly konstruovany. Vzhledem k tomu-
to postuldtu byly na tabulky aplikovany celkem cCtyfi statistické testy, které prave sleduji -
dobré pfibliZzeni tabulkovych hodnot k empirickym. Pro srovnini budou dile uvedeny
vzdy vysledky vyhodnoceni tabulek konstruovanych na podkladé graficky vyrovnanych
vytvarnic, které v tehdej$im srovnani jako jediné obstaly v situ pouzitych testu (alespoi
nékterych z nich). Pajde zde tedy v podstaté o srovnani grafické metody s jeji matema-
tickou interpretaci. Vzhledem k tomu, Ze pro konstrukci tabulek bylo pouzito jednoho
a téhoz cmpirického materidlu, byl i srovnavaci material jednotny, a tim je zarucena
objektivita posouzeni.

Pro jednoduchost budou nadale tabulky konstruované graficky oznacovany symbo-
lem A a tabulky konstruované matematicky symbolem B.

Testy lze shrnout do dvou skupin. Prvni skupinu tvori testy 1, 2 a 3, které prihlizeji,
struéné vyjadfeno, ke kvalitativni chybé (tj. zda jde o chybu kladnou nebo zapornou), ve
druhé skuping je test 4, kterym se posuzuje kvantitativni velikost chyby.

Pii aplikaci testu 1 se vychdzi z pfedpokladu, Ze v idedlnim pfipadé¢, kdyby tabulky
dobfe pfiléhaly k empirickému materidlu, musela by byt pfiblizné polovina empirickych
udaju vyssich a polovina nizsich (mimo shodné udaje) nez tabulkové hodnoty. Pii sledo-
vani diferenci tabulkovych a empirickych hmot by tedy mél byt pocet kladnych a zapor-
nych znamének stejny (zdsadné byly odecitiny empirické hodnoty od tabulkovych).
Timto testem byla verifikovana hypotéza:

(1) Pocet kladnych a zdpornych znamének je stejny.

Oznaci-li se predbézné pocet viech diferenci kladnych, zapornych a nulovych jako
N a pocet nulovych se rozdéli tak, Zze polovina z nich pfipadne ke kladnym a polovina
k zapornym diferencim, bude pocet zdpornych a kladn)'Ich znamének dohromady roven
také Cislu N. Pocet kladnych znamének bude dile oznacen jako x. Nahodnd proménna x
ma pak frekven¢ni funkci tvaru

1@ = ()

LESNICKY CAsopIs - 1966 049



kde p je teoreticka relativni Cetnost kladnych znamének (v daném pripadé p — ;T) a

g =1-—p

Toto tzv. binomické rozdéleni Cetnosti 1ze za predpokladu, ze N je dosti velké a p
neni piili§ blizké 0 nebo 1, pfiblizné vyjadfit normalnim rozdélenim s primérem Np
a smérodatnou odchylkou V Npq. Jelikoz predpoklady udané pro aproximaci jsou splné-
ny, lze napsat, Ze ndhodna proménna x ma pribliznou frekvencni funkci

69 1 =(F=Nppt
X) = o—— 2 Np s
V2Npq "¢ )

1
kde p = q ‘—’-7 .

(1 — a) 9, meze spolehlivosti, na jejichz zakladé¢ se posuzuje spravnost hypotézy (1),
lze vypocitat z relace ‘

PAWN—tN)<x<i(N+t|N)} = L ‘e—idt=(1~a),

J2z .

—x

kde P { o } znamena pravdépodobnost jevu vypsaného v zavorkach a « je tzv. hladina
vyznamnosti, pii niz se provadi testovini (pravdépodobnost zamitnuti hypotézy). Cim
vétsi bude a, tim uzsi budou meze a tim také bude prisnéjsi posuzovani spravnosti hypo-
tézy. Vérohodnéjsi bude platnost hypotézy u téch tabulek, kde hladina vyznamnosti «
je vé&t$i. Po otestovani jsou hodnoty « u tabulek 4 i B?) rovay 0,60. Pro celkovou infor-

maci uvadim je$té v tabulce V dil¢i pred-

' V. bézné vysledky, na jejichz zakladé byla hy-
potéza (1) otestovana?).

Tabulky A B Na zakladé¢ vysledku prvého testu lze

tedy vzhledem k vysoké hladiné vyznam-

Poéet kladnych znamének 744 739 nosti velmi spolehlivé pfijmout hypotézu

o rovnosti poctu kladnych a zipornych
znamének, aniz by ovSem $lo rozlisit po-
radi tabulek. V tomto ohledu jsou tedy
oboje tabulky ekvivalentni.

Ovéfeni spravnosti pouze této hypotézy (1) viak je$té neopraviiuje k tvrzeni, Ze by
testované tabulky dobfe priléhaly k empirickému materialu. Mohl by ev. nastat i takovy
extrémni pfipad, Ze do uréitého vycetniho priméru a urcité vysky (od kterych nahoru
a dolt se empiricky material rozpada na dvé pfiblizné stejné casti) by prichazely samé
hodnoty kladnych diferenci (to znamena4, Ze jde o nadhodnoceni z hlediska tabulek) a od
téchto rozmért vyse zase samé zaporné diference (tabulky podhodnocuji) nebo naopak.
Takové tabulky, které by zpocatku vykazovaly vSechny hodnoty vyssi nez empiricky
materidl a pak zase vesmés hodnoty niz$i nez empirické, jsou logicky nevyhovujici,
prestoZe hypotéza (1) byla spravna.

Pocet zapornych znamének | 726 722
Pocet nulovych diferenci 19 28

3) Obvykle se pfi testovani hypotéz hladina vyznamnosti a priori voli. Zde
vSak i naddale budou uvedeny vzdy nejvyssi hodnoty (zaokrouhlené smérem doll),
pri kterych je je§té moZno hypotézu piijmout, a to z toho duvodu, aby se ziskalo
poradi tabulek.

4) Proti namitce, Ze by bylo moZno uéinit zavéry na zakladé uvedenych dil&ich
vysledkl, je mozno vSeobecné rici, Ze nam tyto vysledky poskytuji informaci jenom
vzhledem k danému kontrolnimu materialu, zatimco pravdépodobnostni zavéry jsou
obecnéjsi a vztahuji se na dlouhou posloupnost takovych empirickych méreni, jako je
dany materiéal.
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Neni tudiz moZno se omezit jen na rozdéleni kladnych a zdpornych znamének
diferenci veelku, nybrz je tieba sledovat jejich stfidani a seskupovani v pribéhu, tj. se
zménami vySkovych a tloustkovych dimenzi. Na tuto otdzku davaji odpovéd testy 2 a 3.

Dfive nez bude objasnén smysl téchto testd, je tieba si vysvétlit nékteré pojmy.

Existuje-li néjakd posloupnost prvki o celkovém poctu N, kterd je tvofena z N,
prvki druhu a a N, prvka druhu b4, pak pod pojmem iterace rozumime podposloupnost
po sobé jdoucich prvki téhoz druhu (definice 1), délkou iterace pak pocet prvki
v podposloupnosti vymezené definici 1 (definice 2). Transformujme si tyto dva pojmy na
sledovany problém. Prvkem druhu a lze napf. nazvat kladné znaménko diference, potom
prvkem druhu b bude znaménko zaporné. Material empiricky i tabulkovy je nyni tfeba
usporadat vzestupné vzhledem k tlouStkovym a vy$kovym dimenzim, a to napft. tak, Ze se
roztfidi hmotové udaje nejprve podle stoupajiciho vycetniho priméru a pak v ramci
téhoz pruméru podle stoupajicich vySek. V takto uspofddaném materidlu se vypoctou
diference mezi tabulkovymi a empirickymi hodnotami. Vznikne dlouhd posloupnost
kladnych a zdpornych diferenci, které se rizné stfidaji. Posloupnost stejnych znamének
kladnych nebo zipornych bude podle definice 1 iteraci. Cim castéj$i bude stfidani, tim
vznikne vétsi pocet iteraci a také stoupne duvéra, Ze tabulky dobfe pfiléhaji k empirické-
mu materidlu, ktery se nihodné& rozkldd4 kolem tabulkovych hodnot. Cim mensi bude
pocet iteraci, tim také bude mén¢ Casté pfirozené stiidani znamének, tj. kolisdni empiric-
kych hmot kolem tabulkovych nebude nahodné a je opravnéné podezieni, Ze tabulky
nepiiléhaji dobfe k empirickému materialu.

Tim byl vysvétlen a zdivodnén test 2, kterym se ovéfuje hypotéza:

(2) Pocet iteraci je nadhodny.

Test se zaméfi z hlediska reSeného problému k hranici minimélniho poctu 1tcxac1,
ktera bude kritickou hranici.

Celkovy pocet iteraci je oznacen jako u. Lze dokdzat, Ze pro veskerda N a pri stejném
poctu prvkd druhu a i1 b (N; = N,), tj. v daném pripadé¢ pfi priblizné stejném poctu
zapornych a kladnych znamének, ma nidhodnd proménna # pfiblizné normélni rozdéleni
s prumérem - + 2 a smérodatnou odchylku % 1/NT__1 (Dunin, Barkovskij,

Smirnov 1955).

Vzhledem k uvedenym piedpokladim je zfejmé, Ze test 2 bude moZno aplikovat
pouze pfi platnosti hypotézy (1).

Kriticky pocet iteraci u, vzhledem k hladiné¢ vyznamnosti « se stanovi na zékladé
priblizné relace

114

1 2353
= fe 2 dt= a,
V2n

-

P { U = U,

-t

kde ¢, je hodnota, kterou lze vyhledat v tabulkach Laplaceova-Gaussova integralu a ktera
vzhledem Kk #, spliuje vztah

PO k-
R A
* T,

5 N =1

Po vydisleni testu jsou hodnoty « pro tabulky 4 rovny 0,00, pro tabulky B 0,01.
Celkovy pocet iteraci u tabulek 4 je 636, u tabulek B 702.

Z uvedenych vysledki je patrno, Ze hypotézu o nahodnosti poctu iteraci je mozno
pfijmout jen u tabulek B, a to pouze pfi hladiné¢ vyznamnosti « = 0,01. U tabulek 4
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nelze prohlésit hypotézu (2) za spravnou ani pii tak benevolentni hladiné vyznamnosti,
jakou je ¢ = 0,01. Po aplikaci tohoto testu se jiz d4 stanovit poradi tabulek, tj. na prvém
misté tabulky B, na druhém A4.

Po otestovani hypotézy (2) vznikd podezieni — zvlasté u tabulek 4 — Ze existuji
mista (tfeba jen jedno), kde tabulky systematicky podhodnocuji nebo naopak nadhodnocu-
ji. Vyjadieno v zavedenych pojmech — muiZe existovat jedna nebo nékolik prili§ dlouhych
iteraci, tj. podposloupnosti stejnych kladnych nebo zdpornych znamének, které svédci
o lokalni neshodé mezi tabulkovymi a empirickymi hodnotami. Tuto pfipadnou skutec-
nost ovéii test 3, kterym se verifikuje hypotéza:

(3) Délka iterace je ndhodna.

Hodna pozornosti bude pfirozené pouze horni hranice délky podezielé podposloup-
nosti.

Pro pocet iteraci délky ne mensi neZ & byl zaveden symbol u;. Rozdéleni této na-
hodné proménné se dé pro vétsi & vyjadrit Poissonovym rozdélenim. Plati tedy pfiblizny
vztah, Ze

P{uy = x} -'_;:;e s

kde a é% (Dunin, Barkovskij, Smirnov 1955).

Potom pravdépodobnost jevu, Ze z prvku druhu a () nebo b (—) bude aspori jedna
iterace o délce & nebo vétsi, je ddna pfiblizné vyrazem

N
P{uk > 1} =1 —e 2k+1

Odtud — po specifikaci hladiny vyznamnosti «, které se uvedeny vyraz polozi
rovnym — je mozno vypocitat kritickou hodnotu pro délku iterace k.

Ze vztahu N

P{ukzl};—l——e_zk'i'l =
se vypocte, zZe
N log e
o [ SR
b J log(l—a)r__1
log 2

Maximélni délky iteraci u jednotlivych tabulek byly vySetfeny tak, Ze u tabulek 4
nabyvaji hodnoty 9, u tabulek B pak 8.

Na zdklad¢ uvedenych vysledkt byly vypocteny hladiny vyznamnosti, pfi nichZ je
jeSt¢ mozZno prohlésit za spravnou hypotézu (3), ze délka iterace je nahodnd, a to pro
tabulky 4 a = 0,70, pro tabulky B « — 0,90.

Pres pomérné dosti nepiiznivé vysledky testu 2 postavil naopak test 3 oboje tabulky
do ponékud jiného svétla. Vzhledem k piijeti hypotézy (3) pii tak vysokych hladinich
vyznamnosti se ned4 ani o jednéch tabulkich fici, Ze by v uritych mistech systema-
ticky podhodnocovaly nebo nadhodnocovaly. Poradi tabulek B, A4 je viak znovu po-
tvrzeno.

Na zéklad¢ uvedenych tii logicky skloubenych testi byly ohodnoceny a zaroveii
oklasifikovany tabulky co do pfiléhavosti ke konstrukénimu materidlu pfi kvalitativnim
posouzeni chyby, tj. pfi tfidéni chyb na zdporné a kladné. JelikoZ viak viechny chyby ne-
sou stejné velké, nelze ani tuto skute¢nost zanedbat a bude tieba Setfeni doplnit rozbo-
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rem chyby i po strance kvantitativni, ktery je nakonec nejdulezitéj$i. To se stane testem 4.

Testem 4 bude ovéfena velikost pramérné odchylky, tj. zda v dlouhé fadé méreni
se da ocekavat, ze bude tato primérna odchylka stochasticky konvergovat k nule. Testo-
vand hypotéza bude znit:

(4) Pramérna odchylka je nulova.

Zavede-li se pro odchylku empirickych hodnot od tabulkovych oznaceni x, pro pru-
mérnou odchylku % a za smérodatnou odchylku diferenci symbol o, miZe byt charakte-
ristika 7, na jejimz zakladé se provede test, zapsana jako

)/ N=1
f o= = :
Veli¢ina ¢ m4 tzv. Studentovo rozloZzeni o (N — 1) stupnich volnosti.

Kritickou hodnotu ¢, vzhledem k hladiné vyznamnosti « lze uréit z relace

(5
V__ ‘ N) f ( N)

Hladiny vyznamnosti «, pfi nichZ by bylo mozno je$té pfijmout hypotézu (4), Ze
prumérnd odchylka v dlouhé fadé méteni bude nulova, vychazeji pro tabulky 4 « = 0,01,
pro tabulky B a = 0,70.

Z predbézinych vypocta se pro uplnou informaci uvadi opét soucet diferenci empi-
rickych hodnot hmot (objemii kmentl) od vyrovnanych, tj. celkové diference, ktera u ta-
bulek A vykazuje hodnotu 7,220 plm a u tabulek B 0,766 plm.

Spatny vysledek u tabulek A (v porovnini s tabulkami B nesrovnatelné horsi)
vzhledem k velmi dobrym vysledkim pfedchozich dvou testd piekvapil. Jelikoz jde
o kvantitativni ohodnoceni chyby, tedy o test velmi zdvazny, bylo tieba provést dalsi
analyzu.

Materidl byl rozdélen na skupiny podle vycetni tloustky, a to s tfidénim po deseti
centimetrech. Tim vznikly celkem 4 tfidy, tj. do 10 cm véetné, od 10 cm do 20 cm véetné,
od 20 cm do 30 cm véetné a od 30 cm vyse. V ramci uvedenych tfid byl znovu aplikovan
test 4, zase na oboje tabulky. _

Vysledky testu — podle hladin vyznamnosti, pfi nichz se verifikuje spravnost hypo-
tézy (4) — byly sestaveny do pripojené tabulky VI.

Celkova diference empirickych hmot
od vyrovnanych hmot vykazovala v jed-
notlivych tfidich hodnoty uvedené v ta-

N—il

P{/t|>t.} =

VIL

bulce VII. \ Tabulky
Z vysledku je patrno, Ze u tabulek A
je hypotéza (4) od vycetni tloustky 11 cm \
az do vycetniho praméru 30 cm (tj. u nej- e A B

béznéjSich prumérd) s vysokou pravdé-

Celkova ™
diference ‘
podle t¥d v plm !

VI
T{f"ﬁ;“a 1 10> ‘(10,20>(2o,30> (30 10°- f 0,290 | +0,084
| (10, 20 - | +0593 | 0802 |
Tabulky 4 | 0,00 | 0,00 | 0,70 | 0,00 (20,30~ 0,562 | —2,009
Tabulky B | 0,05 | 0,05 | 020 | 0,80 30 { 7,541 } 10,357
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podobnosti spravnid. V dimenzich do 10 cm vycetniho primeéru je ziejmé tabulkové
nadhodnoceni a v dimenzich od 30 cm vySe tabulky naopak podhodnocuji. Vyznacné
podhodnoceni ve vysokych tloustkovych stupnich vedlo k celkovému $patnému vysledku
testu 4. Nyni je tedy prokdzano, Ze test, ktery nulovou hodnotou hladiny vyznamnosti
upozoriioval na urcitou zdvadu tabulek A, byl spravny.

Tabulky B se projevily jako vysoce vyhovujici nejen v celkovém hodnoceni, nybrz
i pfi podrobné analyze. Vyjde-li se ze stanoviska bézné praxe, tj. Ze za vyznamnou se
povazuje pétiprocentni hladina vyznamnosti, pfi niz se obvykle testuje, vyhovuji tabulky
B ve vSech dimenzich. Da se tedy ocekavat, Zze v prabéhu dlouhé fady méreni bude
prumérna chyba (odchylka) stochasticky konvergovat k nule v celém rozsahu tabulek.

SOUHRN

V prici je demonstrovina metodika matematické konstrukce hmotovych tabulek
pomoci nepravych vytvarnic pro habr. Vysledkem je navrh habrovych hmotovych ta-
bulek (hroubi).

Sestavené hmotové tabulky byly matematicko-statisticky zhodnoceny a zaroven
porovnany s tabulkami konstruovanymi na podkladé grafického vyrovndni nepravych
vytvarnic.

Zatimco tabulky konstruované z grafického vyrovnani vytvarnic jsou vyhovujici
pouze pro vycetni tloustky od 11 do 30 cm, maji tabulky sestavené na podkladé matema-
tické interpretace vyrovnani nepravych vytvarnic platnost v celém rozsahu.

Metody pouzité pro konstrukci habrovych hmotovych tabulek by bylo mozno po-
uzit i pro jiné dfeviny.

Doslo dne 21. 6. 1964
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Meroauka NMOCTPOEHMs TABXHI[ MACCHI IPEBECHHBI

B pa6ore npuBogMTCH METOOMKA MAaTEMAaTHYECKOTO MOCTPOEHHA TabJMi] MacChl peBeCHHLI
NpH TIOMONIM II€PEKHIHBIX BMIOBBIX 4Hcesa Ui rpaba. PesynwbraToM spasercs Ipoekt rpabosbix
rabii MacCel IpeBecHHbl (KPyNHas IPEBECHHA).

CocraBiieHHBIE TAa6JHLBI MACCHl JPEBECHHLI GBIIM MATEMATHYECKO-CTATHCTHYECKH 06paboraHbl
M OIHOBPEMEHHO CPaBHMBAJNHKCH C TAGJHIIAMH, 'COCTABJCHHBIMH Ha OCHOBE TPadMyecKoro BHIPABHH-
BAHUS TEPEKHAHBIX BHIOBBIX YHCEJL |

B T0 BpeMs kKak TabaHUBI, cocTaBIEHHBIE 10 TPadHUECKOMY BBIDABHHBAHHIO BHIOBBIX UYMCEl,
YIORJIETBOPHTEJNBHEL TOJBKO s TakcanmoHHoro amamerpa or 11 mo 30 cM, rabuuis, cocrasieH-
HEIC HA OCHOBE MaTeMaTHYEeCKOH MHTEPIPETAlHH BHIPABHHBAHNA MNMEPEKUIHBIX BHMIOBLIX UHCEN, Neii-
CTBHTEJILHBI B I10JHOM ofbeMme.

Meronsr, npuMeHseMble I COCTABJEHUsA TpaboBLIX TABGIHI] MACCH NPEBECHHBI, MOXHO OLLIO
6br NIPEMEHHTL M IS APYTHX JPEBECHLIX TOPOL.

A Method of Volume Table Construction
This paper presents a method of mathematical construction of volume tables

by means of untrue forms for hornbeam. The application of this method results in
a project of hornbeam volume tables (“Derbholz”).
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The volume tables constructed in this way were proved by means of mathe-
matical-statistical method and compared with the tables based on graphical plotting
of untrue forms.

Whereas the tables constructed on the base of graphical plotting of forms are
suitable for d. b. h. 11-30 cm only, the tables constructed on the base of mathe-
matical interpretation of untrue form plotting may be applied for all d. b. h. sizes.

The method applied in the construction of hornbeam volume tables may be
used for other species, too.

Methodik der Konsiruktion der Massentafeln

In der Arbeit wird die Methodik der mathematischen Konstruktion der Massen-
tafeln mit Hilfe der unechien Formzahl fiir die Hagebuche demonstriert. Das Er-
gebnis ist ein Vorchlag der Hagebuch-Massentafeln (Derbholz).

Die zusammengestellien Massentafeln wurden matematisch-statistisch bewertet
und gleichzeitig mit den Tafeln, die auf Grund der graphischen unechten Formzahl
konstruiert waren, verglichen.

Wihrend die Tafel, die aus den graphischen Ausgleich konstruiert wurden nur
fir die Brusthéhe von 11 bis 30 c¢cm entsprechend sind, sind die auf Grund der
mathematischen Interpretation des Ausgleiches der unechten Formzahl konstruierten
Tabellen im ganzen Umfang gliltig.

Die Methoden die flir die XKonstruktion der Hagebuch-Massentafel beniitzt
wurden, konnten auch fiir andere Holzpflanzen angewendet werden.

Méthode d’établissement des tables de cubage

Dans le travail on expose la méthode de l'établissement mathématique des
tables de cubage a l’aide des coefficients de forme faux pour le charme. Le résultat
en est le projet de tables de cubage pour le charme (bois fort).

Les tables de cubage établies étaient évaluées sur le plan mathématico-statisti-
que, étant simultanément comparées avec les tables établies sur la base de I’équilibre
graphique des coefficients de forme faux.

Tandis que les tables construites & partir de 1’équilibre graphique des coeffi-
cients de forme ne conviennent que pour les épaisseurs de 11 a 30 em a hauteur de
poitrine, les tables établies sur la base de l'interprétation mathématique de 1’équi-
libre des coefficient de forme faux sont valables dans toute l'étendue.

La méthode employée pour ’établissement des tables de cubage destinées aux
charmes pourrait étre utilisée méme pour les autres essences.

Adresa autora:

Ing. Bohdan P &v, Vyzkummny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav-
Strnady

LESNICKY CASOPIS - 1966 659



:‘l_-’l

T = o



V. Novak NICENI KLIKOROHA BOROVEHO
V PASTICH Z UMELE HMOTY
SE ZRETELEM K MINIMALNIMU ZASAHU
DO UZITECNE SLOZKY HMYZU

B V predchézejicich pracich (Novak 1965) jsme ukdzali na nékteré ne-
priznivé pruvodni jevy, které ztézovaly nebo znemoziiovaly véasnou obranu proti
klikorohu borovému. Byl to zejména ¢as od ¢asu se vyskytujici predstih nastupu
broukt do kultur pfed obdobim loupatelnosti smrkové kiry pro vyrobu lapa-.
cich kiir — omezeni pouZitelnosti obrany v ¢&istych borovych oblastech pro ne-
dostupnost smrkové kiry pfi relativné malé a¢innosti lapacich borovych polen
proti smrkovym kirdm a kone¢né pomérné rychlé presychani nebo jindy plesni-
véni lapacich kir, takZe je nutno je €asto vymériovat. Z téchto ddvodu jsme
pfistoupili k nahrazeni lapacich kir pastmi z umélé hmoty (novodur), které se
osvéd¢ily jak v orientaénich, tak i v ovéfovacich sériich pokusi, zejména pfi
pouziti insekticidu DTHP; ukéazalo se, ze jimi lze zachytit a usmrtit stejnd mnoz-
stvi Skiidce jako smrkovymi lapacimi kdrami.

Hlavnim predpokladem dspéchu v boji s klikorohem timto zafizenim je zji$-
téni dostatetné vlhkosti v pastich, ¢ehoz je moino dosdhnout pouze jejich doko-
nalym pfekrytim silnym drnem p¥eénivajicim asi o 5 cm okraje novodurové pasti.

V priubéhu pokusi z let 1964 az 1965 byl sledovdn G€in insekticidu na uZi-
teénou slozku entomofauny, zejména hyn hojnéji se v lapacich kirdch a no-
vodurovych pastich vyskytujicich dravych stfevlikii rodu Pterostichus. Pro omeze-
ni tohoto nepfiznivého privodniho jevu bylo pouZito dvou metod zaleZejicich pfe-
deviim ve zji§téni dolni meze koncentrace G¢inné latky DTHP na dospélce kli-
koroha borového a pouziti minimalni koncentrace pfi otravovdni ndvnady v no-
vodurovych pastich, v druhém pfipadé pak v integraci chemicko-biologického
boje za pouZiti suspenze subletdlnich koncentraci roztoku DTHP se sporami
parazitické houby Beauveria bassiana (Bals. Cr.) Vuill. (Novdk, Sams§i-
nakova — v tisku).

V této praci pfedkldddme vysledky laboratornich a terénnich testi pro sta-
noveni dolni meze koncentrace G¢inné litky DTHP a vhodné koncentrace pfi-
pravku v boji s klikorohem borovym pfi pouZiti novodurovych pasti se zfe-
telem na maximélni omezeni zdsahu do uzite¢ného hmyzu.

Pfi této pfilezitosti bychom radi podékovali za a¢innou pomoc zaméstnanciim
polesi PSovlky (LZ LuZni) za pravidelné zasilani dospélct klikoroha borového
a zaméstnanciim polesi Ujezd a Zelend Bouda (LZ Brandys nad Labem) za
laskavé umoznéni a pomoc pii zakladani terénnich pokusi.
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METODIKA A MATERIAL

Pro stanoveni nejvhodné&jsich koncentraci ué¢inné latky DTHP pro hubeni k]il.{o—
roha bylo pouZito testli s nucenym pobytem brouki v klecich z dréténéhq pletlya
(o svétlosti oka 1 mm)-a o rozmérech-100 X 100 X 50 em umisténych v Ustavnim
arboretu (obr. 1). V ka?dé kleci byla na dné uprostfed uloZena 1 past rozmeru

1. Klece s novodurovymi past-
mi v arboretu VULHM, Zbra-
slav - Strnady

30 X 25 cm, do které bylo vloZeno po jednom borovém vyhonku namodeném v roz-
toku insekticidu Soldep s pfislu$nou koncentraci tc¢inné latky DTHP (organofosfo-
rovad sloucenina, technicky blok 0,0-dimetyl-2,2,2-trichlor-1 hydroxy-etyl-fosfonat).
UloZené pasti byly prekryty drny rozméru 40 X 40 cm, takZe pre¢nivaly asi 5 cm
pies okraj pasti. Do kazdého testu bylo zarazeno 20 pretiidénych zdravych, vital-
nich dospéletl, z nichZ polovinu tvorili sameéci, druhou polovinu samicky. Ke kaz-
dému testu byla stejnym zplsobem uspoiddana kontrolni klec se zadrhovanou pasti
a neoSetfenym borovym vyhonkem.

Do kazdé série pokustt byly zarazeny koncen-
trace wé¢inné latky 0,03 %, 0,06%, 0,129, 0,509,
a 1Y%, s vyjimkou prvni orientaéni série, kde nebyly
dvé mejniz§i koncentrace (0,039, a 0,06 %).

Soucasné se stanovenim ué&innych koncentraci
bylo zkoumano i odeznivani uéinnosti téchto kon-
centraci insekticidu, a to v intervalu 7, 14, 21 a 30
dni po oSetieni, takZe spolu s orienta¢nim testem
zaloZzenym 24 hodin po otrdveni navnady — boro-
vého vyhonku, zahrnuji celkové laboratorni testy
5 sérif, jimiz spolu s kontrolami proslo celkem
1120 dospélct. )

Klikorozi. byli ziskani sbérem v borovych kul-
turach v polesi PSovlky (LZ LuZnd), odkud byli
pravidelné zasilani v transportnich nadobach do la-
boratoii oddéleni ochrany lest VUOLHM Zbraslav-
Strnady, tam chovani, tfidéni a zarfazovani postup-
né do jednotlivych sérii testd, které probéhly v &er-
venci a srpnu.

Denné byly odec¢itdny a zaznamenavany tep-
loty na Sixové minimomaximalnim teploméru,
mélfena mnozstvi srdzek a zaznamenavana charakteristika pocasi.

Vysledky testtt v jednotlivych sériich byly sestaveny do tabulek. Z téchto vy-
sledkll byly stanoveny dolni rneze koncentrace uc¢inné latky DTHP a nejvhodnéjsi
koncentrace DTHP pro hubeni dospélet klikoroha borového v praxi. Téchto koncen-
traci pak bylo pouzito pri otravovani borovych vétévek vkladanych do novodurovych
pasti na klikoroha v terénnich pokusech. .

Prva pokusni plocha byla zaloZena 12. kvétna 1965 na polesi Zelena Bouda
(LZ Brandys nad Labem) na éerstve pasece vzniklé zimni téZbou borového porostu
IV.—V. vékové tiidy s narostem borovice. Na plose 0,09 ha bylo rozloZeno do bliz-

2. Novodurova past- k niceni
klikoroha . borového, rozmeértu
30 X 25 cm

658 LesnickY CAsopIs - 1966



kosti éerstvych borovych paiezi celkem 20 novodorovych pasti, do nichz byly vloZeny
borové vyhonky madené v roztoku Soldepu upraveného na koncentrace s obsahem
19, DTHP (5 ks), 0,5 %, DTHP (7 ks) a 0,259, DTHP (7 ks). Pasti byly zakryty obra-
cenym drnem, ktery pre¢énival 3 aZ 5 ecm pres jejich okraj. Kontroly zachyceného
hmyzu a jeho hynuti byly uskuteénény 9. ¢ervna, 7. éervence, 11. srpna a pii uzavreni
pokusu 31. srpna. Pii kazdé kontrole byly sou¢asné vyménény otravené navnady. Pre-
zivajiei klikorozi, popr. dalsi druhy hmyzu, byli preneseni do rekreac¢nich chovi v la-
boratofi, kde byl sledovan zdravotni stav skudce i ostatniho hmyzu.

Druhd pokusna plocha v oblasti téhoZ lesniho zdvodu na polesi Ujezd o roz-
loze 0,12 ha byla zaloZena 17. kvétna a obdobnym zplsobem kontrolovdna a doplio-
vana ¢erstvou otravenou navnadou 3. a 22. ¢éervna, 9. ¢ervence, 10. a 24. srpna, kdy
byl pokus uzavien. Tato pokusnd plocha byla umisténa rovnéZz na ¢erstvé borové pa-
sece, na rozdil od prvé se zastoupenim dubu a smrku. Volené koncentrace ucinné
latky DTHP a pocet jednotlivych pozorovani byly zcela shodné s pokusem na loka-
lité Zelena Bouda.

Vysledky obou pokust byly sestaveny dc tabulek. Uédinnost jednotlivych kon-
centraci insekticidu ma Sklidce a ostatni druhy hmyzu byla posouzena podle poétu
uhynulych a prezivajicich jedinct celkem a prumérné na jednu past pri aplikaci
jednotlivych koncentraci.

VYSLEDKY TESTU A POKUSU

Testy zjisténi acinnosti ruznych koncentraci insekticidu s obsahem DTHP
na dospélce klikoroha borového se zretelem na odeznivani w¢innosti probéhly
za kolisajicich teplot od 8°C do 32,5° C, priimérnych teplot od 14,5°C do
25,5° C, nejcastéji kolem 20°C a za thrnného mnozstvi srazek pro 1. sérii
4,5 mm, pro druhou 12,5 mm, pro tfeti 11,0 mm, pro étvrtou 68,2 mm a pro
patou 100,4 mm. Vysledky jsou sestaveny v tabulce I. Z tabulky je zfejmo, Zze
pro boj s klikorohem jsou pfi soucasném zachovéni dlouhodobé ucinnosti nej-
vhodnéj§i koncentrace 0,5 % a 1 % DTHP. Pro obvyklou dobu vymény otra-
vené navnady — vzhledem k uchovadni cerstvého stavu a ldkavé schopnosti
borovych vyhonkt v pasti nebo v lapaci kufe — tj. asi 14 az 21 dna, by bylo
podle téchto testt mozno pouzit i niz§ich koncentraci, nap¥. 0,25 % DTHP.

Z tabulky je také vidét, Ze se snizovanim pouzité koncentrace se doba
potifebna k dosazeni 100% tGmrtnosti zna¢né prodluzovala, pficemz s ptiby-
vajicim Casem rychle vzristala i pfirozend umrtnost brouka v kontrole. Je sa-
moziejmé, Ze v testu, v némZ se umrtnost klikorohii pfibliZuje nebo dosahuje
pfirozené umrtnosti v kontrole, nutno povaZovat u¢innost pfipravku za nulo-
vou. Z tabulky I je dobfe patrno, ze takovy stav nastal v naSich testech pfi
uziti koncentrace 0,03 % DTHP a tudiz lze odvodit, Zze dolni mez tu&innosti
DTHP pro klikorcha borového lezi v rozmezi 0,06 % az 0,03 %, pticemz se
tato hranice vyrazné projevuje.

Na zékladé téchto vysledkit jsme pro pokusy v terénu zvolili t¥i hlavni
koncentrace u¢inné latky DTHP, a to jiz dfive pro boj s klikorohem nami do-
porucovanou koncentraci 1% DTHP, dale 0,5% a koneéné 0,25% koncentraci
udinné latky.

Diléi i souhrnné vysledky terénnich pokusi jsou sestaveny v tabulce II.

Analyzujeme-li blize vysledky terénnich pokust s hubenim klikoroha v no-
vodurovych pastich s borovymi vyhonky otravenymi DTHP vidime, Ze na po-
kusné plose v Zelené Boudé byli zachyceni a prevainé usmrceni celkem 1173
dospélei, coz cdpovida teoretické hodnoté asi 6000 klikorohtt na 1ha (pfi 100
lapacich pastich) a na pokusné plose v Ujezdé pti celkové slab§im vyskytu
(494 dospélci) asi 2500 klikorohd na 1 ha.
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1. Vysledky testi uéinnosti insekticidu Soldepu, pfi riuzném obsahu DTHP na Kkliko-
roha borového (Hylobius abietis L.), s prihlédnutim k rezidualni toxicité
|

| ] Umrtnost v % '

Koncentrace
DTHP

Denpozorovéni|P|K[P|K|P|K|P|K|P|K 1>|1<

l 0,03 %, 0,06 9%, 0,12 %, 0,25 % 0,59, 1,0 %

Brouci vpudténi po 24 hodiniach

1 -- — - - 10 0 0 0 0 0 0 0
2 — - — - 10 0 0 0 0 0 0 0
4 — — — — | 100 51 75 10 | 60 10 [ 95 0
6 — — — — 75 10| 70 15 | 100 10
7 — — - — 75 10| 95 15 TR
9 — — - — 80 10 | 100 15
11 — — — — 100 10

Brouci vpu$téni po 7 dnech
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 5 0 0 5 0 0 0| 20| 10| 55 5
3 0 5| 10 0| 45 0| 45 10 | 100 10 | 100 5
4 30 15| 10 0| 50 10 | 80 10
6 35 15| 60| 10| 80 15 | 100 15
7 35 15| 65| 25| 100 15
8 70 | 45| 100 | 30 I
10 95 | 45
13 100 | 50

Brouci vpusténi po 14 dnech
1 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 0
2 10 0| 15 0 0 5| 25 10 | 45 5| 40 5
5 10 0| 60 0| 60 5 | 100 10 | 100 5 | 100 5
7 30 15| 85 0| 100 10
8 351 15| 100 | 20
10 : 60 50
12 95 | 60
13 100 60

Brouci vpusténi po 21 dnech
1 0 5 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
3 0 51 15 0| 15 0| 55 5| 65 0 | 100 10
5 0 5| 40 0| 55 0| 85 5| 100 5
6 0| 25| 40 0| 60 0| 85 5
7 35| 30| 55 5| 65 5| 90 5
8 35| 30| 65 5| 70 10 | 90 5
10 35| 30| 90 15| 80 10 | 100 15
12 50 | 40| 100 | 30| 90 10
13 70 | 50 100 10
14 95 50
15 95 | 50
16 100 | 55

Vysvétlivky: P — v pokusu, K — v Kkontrole
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Pokradovani tabulky I.

! Umrtnost v %

Koncentrace ' 0,03 % ‘ 0,06 %, ‘ 0,12 % 0,25 % ‘ 0,5 % { 1,0%

DTHP
Denpozorovém"P’K’P[K[P}K|P|K[P|K|P|K

Brouci vpu$téni po 30 dnech

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0| 65 10 | 30 0| 35 5 | 100 10
4 0 5 0 0| 9 10 | 65 10 [ 90 5

5 0 5| 15 01} 90 10| 75 10 | 100 10

6 5 5| 15 10 | 95 15| 85 10

7 20| 20| 20 15| 95 15| 90 10

8 25 20| 20| 20| 95 25 | 100 10

9 25| 20| 30| 20| 95| 35

11 80 35| 70| 30| 100 | 35

12 85 45 | 70 30

16 95 50 | 100 30

18 100 | 55

Z tabulky je zfejmo, Ze primérnd mnozstvi dospélei pfipadajici na jednu
past pro jednotlivé koncentrace se podstatné nelis§i od celkové primérné hodnoty:
na prvni pokusné plose jsou to mnozstvi 65,55 a 58 proti 59, na druhé plose
32,26 a 17 proti 25. Tyto rezultaty potvrzuji vysledky vpfedu uvedenych testd.
Analyzujeme-li v8ak podrobnéji podil Zivych a chemickym oSetfenim jiz zasa-
zenych broukdi seznime, ze s klesajici koncentraci tento podil vzriistd. Vzhle-
dem k tomu, 7e v obou pokusech piezilo vstup do otravené pasti pouze 0,2 %
klikoroht, a to vzdy pfi aplikaci minimalni uzité koncentrace DTHP, moZno
relativné vét§i mnozstvi zivych zachycenych dospélet v pastich s niz§i koncentra-
ci povazovat za tkaz pozvolnéjiiho hynuti $kidce, jak to ukdzaly i vysledky
testd.

Dal§im dilezitym momentem, ktery jsme sledovali snizovanim koncentrace
G¢inné latky bylo snizeni zasahu do slozky uzite¢ného, popf. indiferentniho hmy-
zu. V tomto sméru nam prvd pokusna plocha na lokalité Zelena Bouda ne-
poskytne dostate¢ny material, nebot jde o chudou pis¢itou pidu s borovou mo-
nokulturou.

Ani na lokalité Ujezd, kde byly v okoli paseky boro-dubové porosty s vtrou-
senym smrkem a bfizou, jsme toho roku mnezachytili vétsi mnozstvi hmyzu.
Kromé mravenci, ktefi si ¢as od casu vybudovali zemni mraveni§té v novo-
durové pasti, popf. i v drnu, donutili nds past pfemistit a zakryt novym drnem,
nalezli jsme tam téz pavouky, mnohonozky a slimaky, nékolik dravych strevlic-
ki z rodu Pterostichus a pruzniky (Elateridae). I kdyz je material prili§ skrovny,
aby mohl dat podklady pro vieobecné zavéry, je zfejmé, ze v pastech s vyssi
koncentraci insekticidu DTHP (1,0 %) byli zjisfovani pouze uhynuli stevlic-
ci, zatimco pfi nizsich koncentracich (0,5 9% ) byli nalezeni i zivi dospélci téchto
druhi, ktefi vstup do pasti po dobu dalsiho sledovani (22 dnu) prezili.

V pastich s koncentraci 0,25 % DTHP se — s vyjimkou Zivych mraven-
ci a jednoho pruzinika — jiny hmyz prakticky nevyskytoval.
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1I. Vysledky pokusti s hubenim klikoroha borového v novodurovych lapacich
Kvéten az srpen 1965

Koncentrace ucinné
1% | 0,5%
2 Datum
E pozoro- kontrola u¢innosti
3 vani o
Klikoroh ostatni ‘ Klikoroh
+ |kal| * [ Plp + 2! + | ka| * | Pp
o 9.6. 178 | 2 1 30 — - 134 1 4 20
% 9 Tx 153 — — 25 — mravenci | 96 — i 14
i 11.8. 41| —| = 7 - - 13| —| —| 16
_§ 31.8. 13 — — 2 | zadecek nosatce — 31 - 1 4
)
N
souhrn | 385 2 1 65 | 1 nosatec mravenci | 374 1 6 55
3.6. 61 —| = | # - - 44| — | —
22.:6. 83 1 2 14 - mravenci | 63 - 2 9
9.7. 24 - 4 — mravenci | 31
R | 108 4| — | — | 1] 1stevlicek 25| —-| —-| 4
') (r. Prerostichus)
24. 8. 9 — — 1 | 1 strevli¢ek - 19 — - 3
(r. Pterostichus)
souhrn | 187 1 2 32 | 2 strevliéci mravenci | 182 - 2 26
(r. Pterostichus)
Vysvétlivky: - — mrtvi, k&, @ — kfece, agonie, * — Zivi, P/p — prumérny pocet na 1 past (zaokrouhlen)

Mame-li nyni rozhodnout, které z uvedenych tfi koncentraci DTHP pouzit
v praktické obrané proti klikorohu borovému se zfetelem k odeznivani Géinnosti
béhem 14 dnt az 3 tydni a s ohledem na minimalni zdsah do ostatni ento-
mofauny, vylou¢ime pfedev§im dfive uzivanou koncentraci 1 % DTHP a dalsi
uvahu zaméfime na vyznam zpomaleni G¢inrosti koncentrace 0,25 % DTHP.
K tomu ulelu pouzijeme pozorovdni o vytazovani klikorchi ze $kodlivé ¢&in-
nosti béhem chemickych testi. Vysledky jsou sestaveny v tabulce III.

I kdyz je v nékterych sériich pocet dnii potfebnych k 100% vytazeni kli-
korohtt z Zziru ve vSech tfech sloupcich (0,25—0,50—1,00) stejny (1 a 3),
v sérii 2, 4 a 5 se podstatné li§i. Zpomaleni G¢innosti je zna¢né s dal§im sni-
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pastich s borovymi vyhonky maéenymi v ruznych koncentracich DTHP (Soldep)

latky DTHP
0,5% 0,25% 0,25-1,0%
kontrola uéinnosti
ostatni klikoroh ostatni klikoroh
+ * + | kya * P/p -+ * celkemks | F/[p
~ — 157 3 ] 23 — | mravenci 483 24
- mravenci 160 — 4 23 — | mravenci 414 21
= = 58 == . — 212 11
tesarik borovy — 19 — - — 64 3
1 tesarik borovy | mravenci 394 | 3 7 58 mravenci | 1173 59
s - 2| «| = F [ = - 132 7
mravenci 39 1 6 7 — | mravenci 197 10
3 mnohonozky 1 pruznik
2 strevlicci
(r. Prerostichus)
2 pruznici
- mravenci 33 - - 5 — | mravenci 88 4
2 strevlicci 10 — — 39 2
(r. Pterostichus)
1 pruznik i
1 stfevlicek — 9 - 1 2 — | mravenci 38 2
(r. Prerostichus)
1 stfevlicek 4 stievlicci 112 1 7 17 — | 1pruznik 494 25
(r. Pterostichus) | (r. Pterostichus) mravenci
2 pruznici ’
3 mnohonozky 3
mravenci

zovanim koncentrace. Z toho vyplyva, ze sniZeni koncentrace na dolni prak-
ticky pouzitelnou mez, tj. 0,25 % DTHP, je spojeno s uréitym, i kdyZ pomérné
malym rizikem ¢astecného poskozeni sazenic.

ZAVER ; !

Ptihlédneme-li k odeznivani dcinnosti insekticidu s obsahem DTHP a k mi-
nimalnimu zdsahu do ostatni entomofauny (nebof mnoho uzite¢ného i ostatni-
ho hmyzu vstupuje pfi hledani tkrytu do pasti s otrdvenou navnadou), vyplyva
z testt a pokust s chemickym nicenim klikoroha borového, Ze nejvhodnéjsi
koncentrace pro méceni borovych vyhonki jsou 0,5 % a 0,25 % DTHP. Ctvrt-
procentni koncentrace DTHP (t&. vyrabi insekticid s obsahem 40 % DTHP n. p.
Spolana, Neratovice, pod vyrobni znac¢kou Soldep) mozno pouzit k redukei sil-
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111. Poéet dnu potfebnych ke 1009, vyiazeni kilkorohti ze $kodlivé &innosti

|
_ Brouci vpusténi Obsah ucinné latky DTHP v %
do pokusu po =
0,03 | 006 | 0,12 ‘ 0,25 ‘ 0,50 | 1,00
1 24 hodinach — — 2 7 7 2
7 dnech 13 8 7 5 1 1
3 14 dnech 12 8 7 2 2 3
4 21 dnech 14 10 13 74 2 1
5 30 dnech 17 12 9 7 4 1

ného vyskytu klikoroha borového pouze na dosud nezalesnénych pasekach anebo
na pasekach, kde byly sazenice pfed vysadbou preventivné chranény ponoto-
vanim do suspenze kontaktniho insekticidu, napf. Lidykolu (N ov 4k 1965), nebo
kde byly sazenice takovym pfipravkem oSetfeny. Pilprocentni koncentrace DTHP
pouzivame k otravovani ndvnad v pastich nebo v lapacich kardch bézné vsude
tam, kde pfi silném vyskytu klikoroha borového z jakychkoliv pfic¢in nemohla
byt uskute¢néna soucasné preventivni ochrana sazenic.

Souéasné byla znovu prokdzdna pouzitelnost novodurovych pasti nahra-
zujicich lapaci klry, a to i za ztiZenych podminek na lehkych piséitych pudach
(lokalita Zelend Bouda), za pfedpokladu dokonalého ptekryti pasti silnym drnem.

Doslo dne 18. 1. 1966
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Yuuurtoxenue GONBUIOrO COCHOBOrO CIOHMKA B IJIACTMACCOBBIX JTOBYILKAX
C y71eTOM MHHMMANbHOTO BMENIATENLCTBA B IONE3HYI0 PPAKIMIO HACEKOMBIX

Bsuny rtoro, uTo moMmMO BpenuTeNeil B JOBYWIKM C OTPABJEHHOH IIPUMAHKOH MONANAIOT TaK-
KC TIOJIe3HBIe H HeHTpaJsbHble HACEKOMBIC, ONpEeNesAsach HMXKHAL TOKCHYCCKAA TPAHMUA M HAMIyY-
mas KoHueHTpauusa neucrpyomero semecrsa DTHP (opranodocdopHoe coenuneHue, TexH. 610K
0,0-numernn-2,2,2-rpuxnop-1 runpoxcu-stundocdonar) mas Gomvuoro cocHosoro caonuxa (Hylo-
bius abietis L.).

HuxHas rpanuua 6pina ycraHossewa s mpemenax 0,03—0,06 % 'DTHP. Tlpumensemas 1o
cux nop xoxueHrpauus 1% mneficTByomero memecTsa B IpaKTHYecKol GOpn6e NpH OTpABJEHUM
NpHMaHKK B noBymkax mnoHmwkaerca 1o 0,250 DTHP na HeobieceHHbIX NJIOMANAX WM TaM,
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e CajKeHUBl 3al{MIeHbl KOHTAaKTHhiMM uHcekrHuuaamu (IIAT + HCH), 0,5% xonuenrpaiuus
DTHP npuronHa BO BCex OCTajJbHBIX CIyd4asdX, OCOGEHHO Ha TAaKMX OBJECEHHBIX ydacTKax, Tae To
MOGBIM TIPHYMHAM CA’KEHI[B! HEeJb3s GBIIO HM CMauuBaTh, HH OINPBICKHBATh.

OnnoBpeMeHHO 6blja NOKasaHa TPMMEHHMOCTh HOBOLYPOBBLIX JIOBYINEK, 3aMEHAIOUIMX JOBYYIO
KOpy, IaXe B 3aTPYyNHMTEJNBHEIX yCJIOBMAX Ha JIETKHMX, MECUYAHBIX I10YBAX.

Control of Pine Weevil, Hylobius abietis in Plastic Traps with Respect
to the Minimal Effects on Useful Insects

With regard to the fact that not only insect pest but also useful and
indifferent insects enter the intoxicated traps, the author investigated the lower
limit of toxicity and the most suitable concentration of active substance DTPH
(organophosphorous compounds, techn. bloc 0.0 — dimethyl-2.2,2,-trichlor-hydroxy-
ethyl-phosphonate) on pine weevil (Hylobius abietis L.).

The lower limit was determined in the range of 0.3 —0.06 DTHP. The hitherto
used concentration of 1 per cent of active substance in practical control by intoxicated
baits in traps is reduced down to 0.25 per cent on deforested area or on plots
where plants are protected by contact insecticides (DDT and HCH). 0.5 per cent
DTHP concentration is suitable in other cases, mainly on afforested lands where
plants could neither be dipped nor sprayed.

Simultaneously, the study showed the usefulness of “Novodur” (plastic) traps,
replacing trapping barks even in difficult conditions on light, sandy soils.

Vernichtung des grofien braunen Riisselkifers in Kunststoff-Fallen
bei minimalem Eingriff in die niitzlichen Insektenkomponente

Da die Fallen mit Giftkéder auch von niitzlichen und indifferenten Insekten
frequentiert werden, war man bemiiht, die untere toxische Grenze und die best-
geeigneten Konzentrationen des Wirkstoffes DTHP (eine Organophosphorverbindung,
techn. Block 0,0 — Dimethyl — 222 — trichlor — 1 hydroxy — ethyl-phosphonat)
gegen den grofien braunen Riusselkafer (Hylobius abietis 1..) zu ermitteln.

Die untere Grenze fand man zwischen 0,03—0,06 °/;, DTHP. Die bisher beniitzte
Konzentration von 1%, Wirkstoff wird fiir die praktische Bekampfung bei Koder-
vergiftung in Fallen auf 0,25°, DTHP oder dort, wo die Pflanzen mit Kontakt-
insektiziden (DDT + HCH) geschiitzt sind, auf 0,259, DTHP herabgesetzt; fiir die
tibrigen Fille, besonders auf bewaldeten Fldachen, wo aus verschiedenen Griinden
die Pflanzen weder getaucht moch gespritzt werden konnten, eignet sich eine
0,5%, DTHP-Konzentration.

Gleichzeitig wurde die Verwendbarkeit der Novodur-Fallen erwiesen, welche
die Fangrinden ersetzen, und zwar selbst unter erschwerten Bedingungen auf leichten
Sandbdéden.

La destruction du Hylobius abietis L., dans les piéges construits de matiéres
plastiques, prenant garde a ne pas endommager, dans la mesure du possible, I’élément
utile de l'insecte

Etant donné le fait qu’avec les insectes nuisibles il entre dans les piéges, com-
prenant les appéats intoxiqués, également l'insecte utile ou indifférent, on vérifiait
la limite toxique inférieure et la concentration la plus convenable de matiére
active de DTHP (composé organophosphorique, bloc techn. 0,0 — diméthyl — 2,2,2 —
trichlor — 1 hydroxy-éthyl-phosphonate) dans la lutte contre Hylobius abietis L.

La limite inférieure était fixée dans I’envergure de 0,03—0,06 p. cent de DTHP. La
concentration jusqu’ici utilisée, soit 1 p. cent de matiére active, s’abaisse dans la
lutte pratique, et cela en intoxiquant les appats dans les piéges sur les clairiéres

non boisées, ou 1a, ol les plants sont protégés par les insecticides de contact
(DDT + HCH) a 0.25 p. cent de DTHP, la concentration a 0,5 p. cent de DTHP étant

\
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convenable dans tous les autres cas, notamment sur les superficies boisées ou, n'im-
porte pour quelles causes, on n'a pu mouiller ou arroser les plants.

En méme temps on a prouvé la possibilité d'utilisation des piéges en novodur
qui remplacent les écorces-piéges — méme dans des conditions aggravées, s'il s’agit
des sols légers, sablonneux.

Adresa autora:

Ing. Vladimir Novak, CSec., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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F. Benéaf VIACSEMENNOST PLODOV Castanea sativa
Mill. V PODMIENKACH SLOVENSKA

BV pestovatelskej praxi sa nie raz stretdvame s tym, ze z jedneho vysiateho
gaStanového plodu (v praxi zjednodu$ene, ale nespravne oznacovaného aj ako
semeno) ¢asto vyrastaja 2 a niekedy aj 3 semenécky (obr. 1). S obdobnym tkazom
sa niekedy stretdvame aj u inych druhov drevin s késtkovitymi alebo orechovi-
tymi plodmi, najviac vSak eSte u rodov Prunus a Quercus. V désledku tejio sku-
to¢nosti sa tento zjav v praxi, ale niekdy aj v literature, ako na to upoznornuje
Eames (1961), vysvetloval nespravne ako polyembryonia, pretoze dochddza
k zamene semena za embryo. Aby sme spravne pochopili chybnost tychto nézo-
rov a samotné vysledky tejto prace, vysvetlime si v kratkosti najprv vnitorna
stavbu gasStanového semennika a potom priebeh vyvinu vlastného semena a plodu.
Semennik ga§tanového kvetu sa
sklada z viacerych plodolistov (naj-
castejsie zo 6—8), ktoré navzijom
zrastaju len pod perigéniom a az tam
vytvaraju prislu§ny podet pootvore-
nych komérok. Hoci placenty plodo-
listov aj vyrastaji dovniitra semenni-
ka, predsa celkom nezrastaja, a tak
komérky smerom dovnitra zostdvaji
v skutocnosti otvorené a semennik
sa prakticky stiva jednoptzdrovy
(Porsch 1950). Na kazdej placente
si umiestnené 2 anatropicky postave- 1. Tri semenaéky vyrastené z viacsemen-
né vajicka. Spravidla sa oplodriuje iba ~ ného plodu velkoplodej sorty
jedno jediné vajicko semennika, kym
ostatné po oplodneni abortuji. Len velmi zriedka sa oplodiiuji 2 alebo 3 vajicka.
Z oplcdneného vajitka sa vyvija budice semenc, obalujtice sa osemenim, vznika-
jucim z integumentov, ktoré postupnym zviacSovanim rychlo rozruSuje netplne
priehradky az dotial, kym samo nevyplni cely semennik. Ak bolo oplodnenych
viac vajicok, je pochopitelné, ze sa podla intenzity vlastného rastu musia s prie-
storom semennika podelit, a tak potom vznikd viacsemennost. Nakoniec sa zo
stien semennika vytvara tvrdy, hnedy, na povrchu leskly, nedeleny perikarp, az
vznikne vlastny gastanovy plod — orech (v praxi nazyvany gastan). V perikarpe,
zdruzujicom v sebe exo- a endokarp (rozlifené iba na reze rozdielnou stavbou
buniek (Charjuzova 1936, Zaborovskij 1962), je umiestnené du-
zinaté semeno, zriedka semend, obalené tvrdym, skoricovohnedym, blanitym ose-
menim.
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I. Percentudlny vyskyt viacsemennosti v 100 plodoch Castanea sativa Mill. v rokoch 1962 a 1963

5 3 semeni l Opakovany vyskyt viacsemennosti ;
5 2 2 semena v 1 plode v 1 plode | v oboch rokoch t E
2% v |
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Ale preco dochddza k zamene semena embryom? Podla najnoviej platnej
klasifikacie Martina (1964) zaraduje sa ga§tanové embryo ¢o do jeho pomeru
k velkosti endospermu do kategérie ,total®, &ize vypliluje celé semeno bez aké-
hokoIvek zbytku endospermu. Kritko povedané, ak zbavime ga$tanovy plod tvr-
dého perikarpu a tenkého blanitého osemenia, mame u? pred sebou vlasiné
embryo. Tak sa stalo, Ze embryo prebralo na seba aj vyZivovanie kliciacej
rastliny, ¢o je umoZnené jeho silnymi, na rezervné latky bohatymi deloznymi
listami, zostdvajicimi pod zemou aj pri kli¢eni (hypogeické klicenie); preto aj
podla tvaru zaraduje sa do skupiny plnych embryi (investing — subdivision
foliate, typ axile). Z uvedeného teda vyplyva, Ze medzi plodom, semenom a em-
bryom je u ga$tana z praktického hladiska len velmi maly rozdiel, a preto niet
divu, Ze dochadza nielen k zdmene plodu a semena, ale aj semena a embrya.

To, Ze gaStanovy plod obsahuje len jedno semeno, sa tradovalo prakticky
az do polovice 19. storofia, pretoze efte v roku 1848 Endlicher vo svojej
prici ,Genera“ piSe o gasStane: ,Nuculae monospermae“. Aviak, ked v roku 1852
Germain a 1862 aj de Candole podavaju zpravy o pozorovani 2 a 3
embryi u duba, Soskoro nato Germain s Cossonom a Kirschle-
gerom v diele Flore des environs de Paris na str. 609 (sec. Clos 1866) uZ
pisu ,Fruit monosperme ... plus rarement disperme,...“. O existencii troch
semien v ga§tanovom plode prvykrat pife Clos (1866), pricom pripomina, ze
2 a 3 semena v jednom plode sa vyskytovali najmid u tych stromov, ktoré mali
povest, ze davaja velké plody. Zd4 sa viak, ze tieto udaje, aj ked vosli ¢iastocne
do monografickych §tddii (Piccoli 1922, Camus 1929, Charjuzova
1936), sa v ostatnej literatiire prevdzne opominajt a treba povedaf, Ze nepravom.

Je sice pravda, 7e chybaji podrobnei§ie tdaje o tejto otdzke, a preto, aby
sme si overili rozsah a &iastoéne aj geneticki stalost vytvarania viacerych semien
v podmienkach Slovenska a zaroveii ziskali podrobnej§iu argumentaciu k dote-
raj§im strohym zprivam o vyskyte viacerjch semien v jednom plode, urobili
sme cdpovedajiice Setrenia v rokoch 1962 a 1963. Otazke sme venovali viac
pozornosti uz aj preto, ze Slovensko predstavuje severntit hranicu mozného eko-
nomického kultivovania tejto dreviny a pripadny vyskyt vdcSej viacsemennosti
v chladnejsej zéne, ktorej kladny vplyv napr. na vytvarania polyembryonie po-
tvrdzuje u borovice Kujala (1927, 1928), sec. Bald win (1942), mohol by
mat azda aj prakticky vyznam pri produkeii sadenic.

MATERIAL A METODIKA

Vyskum sa robil na 12 najdéleZitejSich lokalitidch Slovenska, na ktorych bolo
vybranych celkom 128 stromov. ViéSina stromov bola pozorovana dhl§iu dobu, takze
ich vlastnosti a stanovitné podmienky boli ndm uZ znadme. Zastipené boli nielen
botanické formy a variety, ale aj kultirne sorty. Rovnako boli zastipené aj roézne
typy tyliniek a rbézna velkost plodov (bliZiie tidaje pod4va tabulka I). V oboch ro-
koch bola z kazdého vybraného stromu odobrani vzorka 100 semien (iba v niektorych
pripadoch, napr. pri $patnej plodnosti alebo oneskoreni sa v zbere materidlu bolo
ich vzatych menej), ¢o znameni, 7e v kaZdom roku bolo podrobenych skiimaniu
temer 12 000 semien.

Pre zisfovanie pritomnosti viacerych semien v jednom plode sa vyuZila vlastna
rychla metéda pouZivand pri stanoveni lipateInosti jadra, zaloZenia ma hlbke vrasta-
nia osemenia do jadra. ESte v roku 1958 se pri orientadnych skuskach lupatelnosti
ukazalo, ze ak osemenie na prie¢nom reze plodu prerastda jadro Uplne, da sa plod
spravidla v mieste Giplného prerastania pomerne Tahko rozdelif na samostatné &asti,
ktoré si vidcésinou uplne obalené vlastnou tenkou, $koricovohnedou blanou. Kazda ta-
kato samostatna casf plodu nebola ni¢im inym ako samostatnym semenom, ktorého
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velkost, ako sme uZ o tom hovorili, je u gastana totozna s velkosfou embrya. Ze je
tomu skuto¢ne tak, potvrdilo sa aj pritomnostou hypokotyla, ktory zretelne di-
ferencovany v kazdom samostatnom semene. Vychadzajuc z tychto skusenosti, boli
vSetky vzorky podrobené najprv preSetreniu prie¢nym rezom, a to v polovici vysky
plodu. Potom sa obe polovice zbavili tvrdého perikarpu, plod sa rozdelil poéntic od
miesta Uplného prerastania osemenia, ktoré sa nam v drvivej vaésine pripadov uka-
zalo spolahlivym voditkom,*) a nato sa eSte skontrolovala pritomnosf hypokotyla.
Rozbor semien sa robil osobitne pre kazdy strom a lokalitu, pri¢om sa zisfovala
pritomnost 1, 2 a 3 semien (viac sa nepredpokladalo a ani sa nezistilo). Na zaklade
toho sa potom v prislusnom roku zaznamenaval osobitne pre kazda lokalitu celkovy
pocet stromov s vyskytom viacsemennosti, ako aj percentualny vyskyt 2 a 3 semien
v skimanej vzorke. Zvlast sa sledoval vyskyt stromov s opakovanou viacsemennosfou
v oboch rokoch (tabulka I). VSeobecne sa zhodnotil vyskyt stromov a percento vy-
skytu jeho plodov s obsahom viacerych semien najprv samostatne pre oba roky,
a to bez prihliadnutia na systematické a vnutrodruhové rozdielnosti alebo niektoré
iné vlastnosti stromov (vek, kvalita plodov atd.). Vychddzajic z tGdajov Brevig-
lieriho (1951), ako aj Morettiniho (1949), tvrdiacich, Ze ¢im kultirnejsie sorta,
tym je menej vyrazny saméi kvet, boli stromy s vyskytom dvoch semien rozdelené
do 5 kategorii podla tycinkového typu: longistamineace, mesostamineae, brachysia-
mineae, intermedia a astamineae a tak sledovana zavislosf vy$ky percenta vyskytu
dvoch semien na type muzského kvetu a Kkultirnosti sort. Nakoniec, v snahe overif
zavislost vyskytu viacerych semien na velkosti plodov, ako to svojho ¢asu formu-
loval Clos (1866), boli stromy s vyskytomm dvoch semien zatriedené podla velkosti
plodov do troch velkostnych tried: velkoplodé, priemerné a drobnoplodé. Avsak
stromy sa nezaradovali do velkostnych tried podla velkosti a vahy plodov beZného
roka, ale podla dlhodobého sledovania, ¢o znamena, Ze kazdy jedinec bol v oboch
rokoch zaradeny do tejZe velkosti, pretoZe opadny postup by mohol spdsobif skres-
lenie vysledkov. Neskumal sa vzfah viacesemennosti k produkcii stromov, pretoze
vyskyt viac a menej produkénych stromov je skoro rovnako zastipeny aj v kate-
gérii s opakovanym javom. Obdobne tomu bolo aj u vzfahu k pddnym podmienkam,
pretoze aj lokality s opakovanou viacsemennosfou leZia na vSetkych pddnych typoch,
ktoré boli zistené pod hlavnymi lokalitami (Benéaf 1960).

VYSLEDKY

Z tabulky I vidime, Ze je zna¢ny rozdiel vo vyskyte viacsemennosti v jed-
notlivych rokoch, a to nielen ¢o do poltu stromov, ale aj ¢o do percentudlneho
vyskytu 2 a 3 semien. Kym v roku 1962 bola zo 120 stromov zistend dvojse-
mennost na 61 stromoch (teda viac ako u 50 % skdmangch stromov) s prie-
mernym percentom vyskytu 3,25 (rozpitie 1—29 % ) a trojsemennost nulova, tak
v roku 1963 bola zo 128 stromov zistend dvojsemennost uz len u 24 stromev
(teda u mecelych 20 % skiimanych stromov), ale zato s vy$§im priemernym
percentom — 5,5 (rozpitie 1—49 %) a u 1 stromu bola zaznamenani aj troj-
semennost vo vyske 8 % (priklady najcastej§icho vnitorného usporiadania se-
mien poddva schéma na obr. 2). Vyskyt viacsemennosti bol potvrdeny v oboch
rokoch len na 18 stromoch, pri¢om vSak v roku 1962 bolo u nich priemerné
percento vyskytu oproti predchidzajicim hodnotim vyssie (6,5 %) ako v roku
1963 (3,9 %).

Pokles poctu viacsemennych stromov a percento vyskytu viacsemennosti

*) Ukézalo sa, Ze niekedy existuji vedla seba dve semend aj vtedy, ked osemenia nebolo
celkom prerastené (celkom iba 31 pripadov), ¢o nasvedéuje tomu, Ze pravdepodobne boli oplod-
nené obe vaji¢ka umiestnené na spolo¢nej placente, alebo aspon vaji¢ka dvoch susednych ko-
morok. Pri ich dlh$om spoloénom vyvoji tesne vedla seba sa preto na ich styénych miestach
uZ steny integumentov nepremenili na osemenie, ale ich pletivo bolo vstrebané embryom.
Doslo aj k takym pripadom (celkom u 30 plodov), Ze podla prie¢neho rezu, na ktorom sa
makroskopicky javilo uplne prerastanie osemenia, sa sice zdalo, Ze ide o dve embrya v plode,
ale pri peélivejSom Setreni sa =zistil iba jediny hypokotyl a jedno osemenie, ktorého hlboké
vrastenie sa v skuto¢nosti neprejavilo po celej vyske semena a tak cely plod obsahoval iba
jedno semeno.
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(dvoch semien) nam dobre znazoriiuje obr. 3. Z neho mézeme vycitaf, Ze v jed-
nom plode sa najéastejiie vyskytujia dve semena iba v rozpiti 1—5 %, do kto-
rého spada 75 % (1963) — 85 % (1962) vietkych stromov. Pomerne pravidel-
ny je eSte vyskyt dvoch semien v rozpiti 6—16 %, ale vy3Sie percento sa vy-
skytuje uz len ojedinele (jeden strom mal v roku 1962 29 % vyskytu a jeden
strom v roku 1963 az 49 % vyskytu dvoch semien).
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2. Schéma umiestnenia semien v plode 3. Graf frekvencie percentuilného vysky-
Castanea sativa Mill. tu dvoch semien

Pri sledovani zavislosti vyskytu viacsemennosti na type tyciniek a teda aj
kultarnosti sorty, ako ju ukazuje obr. 4, sa zistilo, Ze poet stromov s vyskytom
dvojsemennych plodov sice klesi od typu longistaminae (z 31 — 1962;
18 — 1963) k typu intermedia (na 2 — 1962; 1 — 1963), ale u astamineae
uz zasa stipa (na 6— 1962; 3 — 1963). Obdobne je tomu tak aj s prie-
mernych percentom vyskytu, ktoré spociatku tiez klesa od longistamineae (3,9 %
— 1962; 59 % — 1963) k mesostamineae (na 2 % — 1962; 4,8 % — 1963),
ale potom opéf stapa a koliSe (s vynimkou roku 1963, kedy priemer u bra-
chistamineae este klesa na 3,3'%).

Pokial ide o zavislest vyskytu viacsemennosti na velkosti plodu (obr. 5)
sa ukdzalo, Ze stromy davajace priemerné plody (29 — 1962, 14 — 1963)
st na prvom mieste, velkoplodé (24 — 1962; 7 — 1963) na druhom a drobno-
pledé (8 — 1962; 3 — 1963) na tretom mieste. Priemerné percento vyskytu
dvoch semien ma vSak jasne stipajtcu tendenciu v oboch rokoch smerom od
velkoplodych k drobnoplodym. Kym velkoplodé maja len 2,9 % (1962) —
4% (1963), tak plody priemernej velkosti maja uz 3 % (1962) — 6 %
(1963) a drobnoplodé az 54 % (1962) — 7,1 % (1963) vyskytu dvoch

semien.
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DISKUSIA

Z vyssie uvedenych vysledkov a postupu prac jasne vyplyva, ze u Casta-
nea sativa sa nevyskytuje polyembryonia, ¢i uz prava alebo neprava, ani tzv.
dvojcata ¢i trojéatd embryi, ktoré dkazy presne definuji Weber (1940),
Maheshwari (1950), Hruby (1961) a dalsi autori. Viaceré seme-
nacky vyrastaju z jedného plodu jedine preto, ze plody obsahuju 2—3 semena
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4. Vyskyt dvoch semennych stromov a 5. Vyskyt dvoch sern'enn}"ch stromov
plodov v zavislosti na type tyc¢iniek a plodov v zavislosti na velkostnej triede
plodov

vzniklé oplodnenim a vyvojom odpovedajuceho poctu vajicok v jedinom semen-
niku (Camus 1929, Charjuzova 1936, Porsch 1950). Preto plne
plati, ze ... polyembryonia Prunus, Quercus, Castanea a inych késtkovic a ore-
chov je zalozend na omyle, pretoze semend sa vysvetluja ako embrya®
(Eames 1961, str. 346). Niekedy (obycajne velmi zriedka) moze dojst k vy-
rasteniu viacerych semenackov aj zo zdanlivo jedneho plodu, u ktorého dochadza
k nepravej viacsemennosti v désledku uplného alebo ¢iastoéného zrastenia se-
mennikov a aj perikapov (obr. 6), o ¢om sa zmiefnuja uz aj Penzig (1922)
a Camus (1929).

Pri vSeobecnom posudzovani vyskytu viacsemennosti je zaujimavy zjavny
pokles poétu stromov s vyskytom viacerych semien v roku 1963 oproti roku
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6. Priklady uplného (vpravo)
a ¢iastodného (vlavo) zrastania
perikarpov viacerych plodov

1962, ako aj pokles percenta vyskytu dvojsemennych plodov u tych stromov,
pri ktorych sa jav pozoroval v oboch rokoch. (Celkové percento z roku 1963
je sice vy§Sie oproti roku 1962, ale jeho vypocet je ovlivneny mensim poctom
stromov — temer o dve tretiny oproti roku 1962, ako aj 49% vyskyt na lokalite
Horné Lefantovce.) Nemozno s istotou povedaf, Ze hlavnou pri¢inou poklesu
boli klimatické podmienky. Jednako, vzhladom na velké klimatické rozdiely,
najmd v obdobi kvitnutia prebiehajiceho zhruba od 20. 6. do 10. 7. (napr.
v oblasti Nitry — centre lokalit, spadlo v roku 1962 za toto obdobie iba nece-
lIych 10 mm zrdzok a priemerna teplota bola medzi 15°—17° C, ale v roku 1963
bolo az 80 mm zrdzok a priemerna teplota 18°—20° C), treba hladat vysvetle-
nie aj v tychto okolnostiach, pretoze suché a teplé pocasie je pre oplediiovacie
pomery ovela priaznivejie ako vlhké pocéasie. So zretelom na opakovanost javu
v jednotlivych rokoch mozno predbeine usudzovat, Ze viacsemennost je pravde-
podobne javom trvalym — dedi¢nym, aviak pre objasnenie jej genetickej hodnoty
st potrebné este dalfie vyskumy.

Nemozno ani potvrdif, Ze by viacsemennost bola tikazom vlastnym iba kul-
tarnym formam reprezentovanym najmi brachistamickym az astamickym typom
muzského kvetu, pretoze sa vyskytuje u vietkych 5 ty€inkovych typov, hoci sme-
rom od longistamineae k intermedia aj pomaly klesd. Naproti tomu sa viak uka-
zuje vo viacerych pripadoch u astamického typu, predstavujiceho uz vlastne
fyziologickt dvojdomost stromov, javom stilej$im ako u longistamického typu.

Vysledky zistené sledovanim zdvislosti javu na velkosti plodov ¢iasto¢ne od-
poruji doteraj§im néazorom tvrdiacim, Ze vyskyt viaceryjch semien je viazany
najma na velkoplodé sorty. Treba vSak maf na zreteli, ze velkostné triedy sa
zastipené nerovnakym mnozstvom jedincov, ¢o je zapriinené uz aj skor§im
vyberom, pri ktorom sme sa orientovali prevdzne na kvalitné plody. Treba ale
zdéraznif, Ze opakovani viacsemennosf sa prejavila najéasteifie u velkoplodych
gaStanov. Zd4 sa, Ze pre ziskanie objektivnejSich tdajov by bolo treba este roz-
siahlej§ie sledovanie tejto problematiky. Aj ked sa viacsemennosf plodov gastana
v podmienkach Slovenska potvrdila, a dokonca u niektorych stromov je aj
trvalejsim javom, je predsa jej percentudlny vyskyt len nizky, a preto neméze
nedostatok porovnavacieho materidlu z prirodzenych oblasti nemozno hovorit
o tom, ¢i percento vyskytu viacerych semien v plode gaStana je v podmienkach
Slovenska niz8ie alebo vys§ie, ba ani usudzovaf, & ¢iastone zhorSené klimatické
podmienky za hranicou prirodzeného areilu dreviny maja podstatnejsi vplyv na
vznik tohoto javu.
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Percento vyskytu dvoch semien v 100 plodoch kolisalo od 1 % do 16 %,
pricom 75—85 % jedincov ma vyskyt len 1—5 %, aviak maximum dosiahlo
az 49 %.

Viacsemennost sa vyskytuje u vietkych tycinkovych foriem (najviac u lon-
gistamineae), u vietkych velkostnych tried plodov (najviac u plodov priemer-
nych). Priemerné percento vyskytu viak vykazuje urita stapajacu tendenciu od
velkoplodych k drobnopledym, ¢o ale zatial nemozno este zovieobecriovaf.

Potvrdilo sa, ze vznik viacerych semenacikov z jedného plodu je zalozeny
len na existencii viacerych semien v jednom plode (velmi zriedka na existencii
zrastenych plodov) a nema ni¢ spolo¢ného s polyembryoniou.

Vyskyt viacsemennosti bol sledovany v rokoch 1962 —1963 (celkom na
12 lokalitach u 128 stromov), pricom sa ukézalo, ze aj ked v jednotlivych rokoch
pritomnost dvoch semien (tri semend sa nasli len u jedného stromu v roku
1963) je nestdla (v roku 1962 bola zistend u 61 stromov, v roku 1963 len
u 24 stromov), predsa sa nasli jedince (18 stromov — prevliddali astamické
a velkoplodé stromy), u ktorych sa jav opakoval v oboch rokoch. Napriek tomu
viak zatial nemozZno s uréitostou povedat, ¢i ide o jav trvalej genetickej hodnoty.

Doslo dne 17. 4. 1964
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Mhuorocemannocts nnonoe Castanea sativa Mill. B ycnosuax Crosaxmu

MpouenT cayuaes apyx ceman 8 100 nnonax xonebanca or 1 % uo 6 %), npuuem y 75—85 %
SK3EMILISAPOB 3TO sBJeHMe cocrapiser aumb 1—5 %, onHako Makcmmym 61 mocruryr y 49 %.

MHOroceMAHHOCTh BCTPEYAETCA y BCEX THuMHOUHBIX opm (6oxbwe ncero y longistamineae),
y. BCeX KJACCOB BEJMUMHBl Tjonos (60sbme BCEro y CPeIHMX IJIONOB); ONHAKO CPENHMH IPONEHT
cilyyaes [ByX CeMsH IPOsBJAET HECKOJBLKO BOCXONAILYI0 TEHAEHLHI0, OT KPYNHOIJIOIHEIX K MEJKO-
IIJIONHKLIM, HO 3TO ABJEHHE II0Ka ellle HeJb3sd oﬁoﬁmarb.

BuIio roarsepkiaeHo, 4To BO3HMKHOBEHHE HECKOJbLKHX CesHI[eB M3 OIHOTO TLIONA OCHOBAaHO
JIMIOb Ha CyI[€CTBOBAHHH HECKOJBKHUX'CEMAH B OLHOM IJjone (0‘!&“!} peIIKO Ha CymeCTBollaHHH CPOC'
UIMXCA TMJIOAOB) M He HMEeT Huvero obuiero ¢ rnojausMBpHOHMei.

Muorocemannocts uayuanacs 8 1962—1963 rr. (s ofmenm B 12 MectHoctsix y 128 nepesbes),
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B xoxe pabor 6bLIO yCTAHOBJEHO, UTO XOTA B OTHEJbHBIE TONBI Haauuue AByx ceMsaH (3 cemeHu
65110 HaiineHo nuub y onHoro nepesa B 1963 r.) Hemocrosuuo (B 1962 r. oMM Habnionanucs Ha
61 nmepese, a B 1963 r. — snumb Ha 24 nepesbsx), Bce ke 6bluM HaiineHs! sksemnaapsl (18 ne-
peBbeB — Ipeobianajyd acTaMU4YeCKHe ¥ KPYIJIONHBIE IepeBbsi), y KOTOPHIX 3TO SBJEHHE MOBTOPH-
Jock B TedeHue 06oux Jer. B mpoTHBOMONIOKHOCTL 9TOMy Hesnb3s, OOHAKO, C YBePEHHOCTBIO CKA3aTh,
HOCHT JIM ONMCAHHOE sBJIEHHE IOCTOSHHBIN TEHETHUECKHMH XapakTep.

Plurality of Seeds in the Fruits of Castanea sativa Mill. under the Conditions
prevailing in Slovakia

The percentage of occurrence of two seeds in 100 fruits varied between 19, to
16 %,, 75—859, of individuals having an occurrence of merely 19, to 59, but the
maximum having attained an occurence up to 49 Y.

The plurality of seeds has been observed in all stamen forms (the most
frequent in longistamineae), in all the classes according to size of the fruits (the
most frequent having been observed in fruits of average sizes), but the mean
percentage of the occurrence exhibits a certain ascending trend from large-size fruits
to small-size fruits. This trend cannot, however, be regarded as an established general
rule as yet.

It has been confirmed that the formation of several seedlings from a single
fruit is based solely on the existence of several seeds in a single fruit (only very
rarely on the existence of fruits grown together), and has nothing in common with
polyembryony.

The occurrence of the phenomenon of the plurality of seeds was investigated
in the years 1962—1963, in the aggregate in 12 localities, on 128 trees, and it was
found that while the presence of two seeds varies from one year to another (in
1962 two seeds in a single fruit were established in 61 tress, in 1963 in only 24 trees),
in the case of 18 trees — with astaminous and large-fruit {rees prevailing — the
presence of two seeds repeated itself in both years under investigation. Three seeds
in a single fruit were found in only one tree in 1963.

Notwithstanding the results of the observations, in cannot as yet be said with
certainty whether we are confronted with a phenomenon of lasting genetic signifi-
cance.

Mehrsamigkeit der Friichte Castanea sativa Mill. unter den Bedingungen der Slowakei

Das Prozent des Vorkommens von zwei Samen in 100 Friichten schwankte von
19, bis 16 %, wobei 75—85 %/, der Individuen ein Vorkommen von nur 1-5 %/, aufweist;
das Maximum erreichte jedoch bis 49 %,

Die Mehrsamigkeit kommt bei sdmtlichen Staubblidtterformen (am meisten bei
longistamineae), bei allen GroéfBenklassen der Friichte (meistens bei durchschnitt-
lichen Friichten) vor; jedoch das Durchschnittsprozent des Vorkommens weist eine
bestimmte ansteigende Tendenz von grofBfriichtigen zu Kkleinfriichtigen auf, welcher
Umstand vorldufig nicht verallgemeinert werden kann.

Es konnte bestitigt werden, dal das Entstehen von mehreren Sdmlingen aus
einer Frucht nur auf dem Bestehen von mehreren Samen in einer Frucht (sehr
selten auf dem Bestehen von zusammengewachsenen Friichten) beruht und in
keinem Zusammenhang mit der Polyembryonie steht.

Das Vorkommen der Mehrsamigkeit wurde in den Jahren 1962—1963 (insgesamt
in 12 Lokalitdten an 128 Bdumen) verfolgt, wobei es sich zeigte, daff obzwar in
den einzelhen Jahren die Anwesenheit von zwei Samen (3 Samen fand man nur bei
einem Baum im Jahre 1963) nicht konstant ist (im Jahre 1962 konnte man sie bei
61 Bdumen, im Jahre 1963 nur bei 24 Biumen feststellen), fand man doch Individuen
(18 Bédume: astamische und Grofifruchtbdume hatien die Uberhand), an welchen sich
diese Erscheinung in beiden Jahren wiederholte.

Vorldufig kann man jedoch nicht mit Sicherheit behaupten, daB es sich um
eine Erscheinung von dauerndem genetischen Wert handelt.

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Benc¢af, CSc, Arborétum Mlynany SAV, Vieska nad Zitavou,
p. Slepéany
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AKTUALITY

SYMPOSION 22. SEKCE IUFRO V NANCY A ZAGREBU

Vzhledem k velkému vyznamu prove-
nienci lesnich dievin je této otazce vé-
novana v posledni dobé zvySena pozor-
nost. Bylo tomu tak jiz na zasedani Své-
tového sjezdu lesnich genetiki a $lechti-
telt FAO/OSN ve Stockholmu v roce
1963. Zde bylo skupinou experti dohovo-
feno, Ze otdzka standardizace metod
v provenienénim vyzkumu ma byt pro-
jednana na zvlastnim zasedani 22. sekce
IUFRO v Nancy. Po piedchozi piipravé,
ktera se konala v roce 1964 v Nancy za
ucasti predsedy 22. sekce prof. Matt-
hewse, piredsedy pracovni skupiny
prof. Vyskota a za francouzskou
stranu feditele Vyzkumného ustavu
Slechténi lesnich difevin Ing. Bouva-
rela a J. F. Lacaze bylc stanoveno,
ze symposion se bude konat v Nancy
s fakultativni exkurzi do Jugoslavie,
kterou zajisti prof. Vidakovié¢ z les-
nicke fakulty v Zagrebu.

1. Cast uéastniki symposia IUFRO na

provenienéni plose ' s duglaskou Vy-
zkumného dustavu Slechténi lesnich dre-
vin v Nancy

LESNICKY CASOPIS,

Vlastni symposion se konalo v Pont-
-a-Mousson ve dnech 6.—11. 9. 1965. Za-
sedani se zucastnily 64 osoby z 23 zemi.
Po slavnostni alokuci 6. 9. rano, pfi niz
hovotili Ing. Bouvarel (Francie),
prof. Vyskot (CSSR) a prof. Matt-
hews (Anglie), nasledovalo jednéani
v plénu a komisich. Prvni téma bylo vé-
novano otazce rozdilnych druhu prove-
nienénich pokusi a jejich organizaci.
Tomuto jednani predsedal R. Z. Calla-
ham (USAy a R. Morandini (Italie),
kteri také pripravili referat a koreferat
jako podklad pro diskusi. Odpoledne té-
hoZ dne se konala kratkd exkurze do vy-
zkumné $kolky a na klonové plantaze Vy-
zkumného ustavu $lechténi lesnich di'evin
v Nancy u obce Amance. Navecer navsti-
vili delegati pocetni stredisko university
v Nancy, které je vybaveno strednimi

2. Jedna ze srovnavacich ploch se smr-

kem z roku 1961 Vyzkumného ustavu
§lechténi lesnich dfevin v Nancy
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elektronkovymi poéitaéi IBM, na nichZ se
zpracovavaji rozsahlé provenienéni vy-
zkumy.

Druhy den zasedani (7. zari) bylo uve-
deno a diskutovano téma o vybéru se-
mennych porosti a pééi o selektované
osivo. Piedsedou této sekce byl Ing. K a -
nak (CSSR) a H. Barner (Dansko),
kteti také prednesli referdat a koreferat
k této otdzce. Odpoledne téhoZ dne byla
projednavédna otdzka zaznamu, zpraco-
vani a vyhodnoceni vysledkit proveniené-

stredisko

pocetni

3. Nové university

v Nancy

nich vyzkumu. Predsedou sekce byl Dr.
Stern (NSR), ktery také ptripravil uvod-
ni referat.

Ve stiedu 8. zari se konalo ¢étvrté za-
sedani vénované technice péstovani selek-
tovaného materialu ve 8kolkdch vdéetné
¢asnych testt. Predsedou zasedani byl
prof. Gerhold (USA) a mistopiedsedou
Dr. Holzer (Rakousko), ktei'i také pri-
pravili prislu$né pisemné podklady pro
diskusi. Odpoledne téhoZ dne se konalo
paté zasedani, které bylo vénovano pro-
blematice zaklddédni a vedeni vyzkum-
nych provenienénich ploch v lesnich po-
rostech. Predsedou zasedani byl prof.
Langlet (Svédsko) a mistopiedsedou
Ing. Frohlich (NSR).

Ve ¢tvrtek 9. zafi se konalo zavéredéné
pracovni zasedani, které bylo vénovano
souhrnnému zpracovani vSech témat a
formulaci zavéreéného textu. Predsedou
tohoto jednani byl Ing. Bouvarel
(Francie) a mistopredsedou M. Hagman
(Finsko). TéhoZ dne odpoledne se konala
exkurze do oblasti Epinal s navstévou
komunalnich lest v této oblasti, kde jsou
vybérové stromy smrku, duglasky a jedle.
TéhoZzZ dne byly jesté zhlédnuty vyni-
kajici smrkové porosty v oblasti Gérard-
mer.
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V patek 10. zaii pokradovala exkurze
do oblasti pohori Jura, kde byly v les-
nim komplexu Risoux zhlédnuty a posou-
zeny smrkové porosty specidlnich eko-
typt, které byly uznany jako semenné
porosty, a v nich pak vybérové stromy.

V sobotu 11. zaii pokracovala exkurze
do oblasti Saint-Laurent opét do smrko-
vych porosti, stejné jako v lesnim kom-
plexu Esserval-Tartre, ktery je obhospo-
darovan vybérnym zptsobem. Konecné
byla nav$tivena lustirna statnich lesu
v obci Joux. Odpoledne se konalo ofi-
cialni ukonceni symposia v Andelot.

Vét§ina uéastniki symposia pak od-
cestovala do Jugoslavie, kde v Zagrebu
pokradovalo zasedani 22. sekce k nékte-
rym specialnim otdazkam. Tohoto zasedani
se zucastnilo 70 osob ze 16 zemi. Bylo
zahajeno v pondéli 13. zari a dopoledni
jednani bylo vénovano tématu o volbé
vybérovych stromu. Odpoledni zasedani
rokovalo o uchovani pylu z prirodnich
porosti pro geneticky vyzkum.

V utery 14. zAli byla projednavana
otazka vyskytu a vyznamu heterosis
u hybridi uvniti druhu a mezi druhy.
Odpoledne se konala exkurze na objekty
Vvzkumného ustavu pro konifery v Ja-
strebarsku, kde prof. Vidakovié¢ de-
monstroval své provenienéni pokusy
s modiinem a borovici.

Ve stiedu 15. zali zapocala exkurze do
slovinskych Alp, kde v oblasti Jezersko
byly zhlédnuty autochtonni porosty alp-
ského modfinu a modiinu introdukova-
ného z Ceskoslovenska. Naveéer byly
zhlédnuty porosty borovice cerné (Pinus
nigra austriaca) a jejich hybridi v oblasti
Plomin blizko Opatije.

Ve détvrtek 16. zari navstivili ucastnici
exkurze kvalitni porosty jedle a smrku

4. Uznany modfinovy porost s vybéro-
vymi stromy z oblasti Slovinskych Alp



vybérového charakteru v oblasti lest
Kender. Téhoz dne odpoledne zhlédli de-
legati Narodni park Plitvickych jezer
s pralesovou rezervaci v oblasti Corkova
Uvala.

V péatek 17. zaii byla navstivena bosen-
skd oblast borovice pobliz Bosanského
Petrovace. Nékteré vybérové stromy bo-
rovice byly ocenény jako vynikajici. Té-
hoz dne v pozdnich vedernich hodinach
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5. Vybérovy strom modfinu v alpské ob-
lasti, oznadéeny postavou vlevo

se konalo oficidlni zakoncéeni jugoslav-
ské c¢asti zasedani 22. sekce IUFRO.

Z rokovani ve Francii a Jugoslavii vy-
plynulo mnoho cennych podnétii pro dal-
§{ praci v provenienénim vyzkumu a jeji
koordinaci v mezindrodnim méritku.

Symposion v.Nancy stanovilo, Ze za-
véry prijaté na jeho zasedani budou
v hlavnich rysech publikovany v ¢asopisu
Silvae Genetica a Ze budou prodiskuto-
vany na VI. Svétovém lesnickém kongre-
su FAO/OSN v Madridu v roce 1966 a
v koneéné verzi predlozeny XIV. kon-
gresu IUFRO v Mnichové v roce 1967.

Vzhledem k rozsahlosti prijaté rezoluce
uvadime jen hlavni teze tykajici se dru-
ht provenienénich pokusti a jejich pla-
novani, vybéru mateiskych porostu a zis-
kani semene a dale navrhu, zakladani a
analyz provenien¢nich pokust.

DRUHY PROVENIENCNICH PORKUSU
A JEJICH PLANOVANI

Dulezitym praktickym ucelem prove-
nien¢éniho vyzkumu je aklimatizovatl v da-
né oblasti populace stromi nebo prove-
nience, z jejichz semene vyrostou akli-
matizované produktivni lesy. Zakladnim
ukolem je najit takové provenience, z je-
jichZ semen lze vypéstovat nejproduktiv-
néjsi porosty. Provenienténi vyzkum ma
také védecky ukol urcit genetické kom-
ponenty a komponenty prostiedi, ktefi
zpusobuji fenotypickou rozdilnost stro-
mu ruzného geografického puvodu. Lze
objevit prirozené variace a jejich vztah
k proménlivym veli¢indm prostfedi a
k vyvoji odrud.

Provenienéni vyzkum je dulezitou fazi
pésténi stromu. Je to logické rozsireni vy-
zkumu na vybér odrid a ¢asto predchazi
pred vybérem a ¢asnym testovanim vy-
znamnych jedinet. Logicky sled by mél
byt tento: vybér druhu, provenienc¢ni vy-
zkum, pésténi jednotlivych stromui. Né-
kdy vsak muze byt néktera odrida za-
hrnuta souc¢asné do druhovych zkousek,
provenien¢nich pokust a c¢asnych testu.
Ukazuje-li se néjaka odrida slibnou, pak
je zadouci provenien¢ni vyzkum. Pro-
venien¢ni vyzkum muze byt prerusen
nebo se stat méné dlraznym, jestliZze je
vysledkem pésténi jednotlivet vétsi vy-
nos.

Hledani nejproduktivnéjsi provenience
muze byt velmi dlouhé. Kombinaéni rada
poétu provenienci u znac¢né rozsirené od-
rady a variant podminek prostredi,
v nichz muze byt zkoumana, je témér ne-
konec¢na. Zdroje absolutné nejlepsich se-
men snad nebudou vibec nalezeny, ale
prijatelné zdroje mohou byt nalezeny po
studiu jedné mebo dvou generaci.

T TR T R RTR

6. Vybérny tvar lesa v horské cblasti

Esserval-Tartre

679

LESNICKY CASOPIS - 1966



K nalezeni nejlepsi provenience bude
treba nékolika druhti a generaci prove-
nienénich pokus. Zadné Setifeni nevyre-
§i vSechny problémy. Prostiedi a odru-
dy jsou vétsinou prili§ rozdilné a slozité,
neZz aby mohly byt analyzovany v jed-
nom nebo i ve dvou pokusech. Kazda ge-
nerace experimenttt podava nové poznat-
ky o odrudach a oblastech, v nichZ mo-
hou byt péstovany. Cim vice ziskame
poznatku, tim efektivnéjsi pokusy muze-
me pripravit.

Druh provenienénich pokust zavisi na
poznatcich, uc¢elu vyzkumu a zdrojich,

7. Smrk francouzské provenience ze stred-
ni polohy na vyzkummé plose

jez jsou k dispozici. Pojem ,poznatky*
zahrnuje v sobé v$e, co je znamo o roz-
dilnosti odrid a o ekologické ruznosti
prostiredi, v némz se bude odrida pésto-
vat. Snaha vyzkummného pracovnika mi-
ze byt razu akademického, kdy se snazi
porozumét prirodé, prirozenym variacim
a jejich ucelum, nebo razu praktického
za Ucelem aklimatizace lepSich semen.
Mnohé zakladni Setreni muze byt Kko-
nano ve spojitosti s opravdu praktic-
kymi pokusy. Rozsah a komplexnost
pokusti je podminéna potfebnymi néakla-
dy, pozemkem a jinymi prostredky, jez
ma vyzkum Kk dispozici.

Planovani provenienéniho vyzkumu
zavisi na mnoha faktorech. Je ovliv-
novano ucelem vyzkumu a mnozstvim
dosavadnich poznatkltl., Vyzkumny plan
musi pocitat s obménami v &ase a pro-
storu, musi byt téz efektivni, abychom
ziskali co nejvice poznatki pfi nejmen-
¢ich narocich na c¢as, penize a pozemek.

Musi pocitat také s moznosti ¢asnych
testt pro urychleni vyzkumu.
Biosystematika, ¢asto zvana takeé

genekologie mebo experimentadlni taxo-
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nomie, je souhrnné studium variaci
jednoho druhu. Hlavnimu Setfeni o bio-
systematice odriudy by mélo predchazet
Setfeni o puvodu semene. Biosystema-
ticka Setfeni vyZzaduji sbér semene
z vice zdroji. Musi byt k dispozici
vzorky ze vSech typt odrady. Obvykle
se berou vzorky z 10-30 stroma Kkaz-
dého zdroje. UspéSné biosystematické
Setfeni 1lze provést pomérné rychle,
reknéme od 1 do 5 let, a s pomérné
malym makladem. Biosystematickym
Setfenim ziskdme znalosti potiebné pro
planovani tradiénich proveniené¢nich
pokusti.

1. etapa provenienc¢nich pokusu je po-
mérné jednoducha a kratka. Praktickym
ucelem je =ziskat znalosti o geografic-
kych podminkach prirozenych variaci
potfebnych pro pozdéjsi zakladani
presnéjsich provenien¢énich pokusu. Ta-
kové Setreni ukaze obvykle rozsidhlé ob-
lasti, kde muzZzeme najit provenience
s vhodnou aklimatizaéni schopnosti.
Pocéet zdroju muZe byt rozdilny, ale
maji byt dobre rozmistény v celém roz-
sahu zkoumané odridy. Délka pokusu
obyéejné nepresahne étvrtinu obmytni

doby odrudy. Obvykle se mnepouziva
jako vzorniku vice nez 10 stromu

z kazdého semenného zdroje a semeno
z téchto vzornikti se smicha. Plan pro
vysadbu je charakterizovam malym po-
¢tem stroma na plochu, malym poétem
opakovani na lokalitu a malym poétem
lokalit.

Odridové pokusy ¢asto =zahrnuji a
mely by zahrnovat provenienéni pokusy
I. etapy. Neéktera Setreni budou obsa-
hovat mnoho odrad a malo extrémnich

8. Roubovanci
Amance francouzského
zkumného ustavu

jehliénantt  ve Skolce
lesnického vy-



vzorki u kazdé z nich. Jiné budou za-
hrnovat jen malo odrid, ale kazdou
z mnoha zdroju. Posledni zplsob je
vhodny, mame-li potiebné zdroje nebo
budou-li zkoumané odrudy zfejmé na-
déjné. MuzZeme-li zkoumat vice zdroju,
mame nadéji, ze prejdeme rychleji
k dalsi etapé pokusu.

11. etapa provenienénich pokusli pocita
s vétiim mnoZstvim odrudovych vzorkl
a s vétsim mnozstvim stanovistnich lo-
kalit. Uéelem je nalézt vhodné oblasti
s lepS§imi zdroji. Typické jsou prove-
nien¢éni pokusy zacaté v roce 1930 or-
ganizaci IUFRO. Semena jsou sbirana
z 20—50 zdroju, dokonce v piipadé no-
vého smrkového pokusu zapocatého ve
Svédsku a v Némecku aZ z 1300 zdroju.
Podet stromi, z nichz se berou vzorky
semene, ¢ini u kazdého zdroje 20—30.
Plan pro vysadbu je charakterizovan
malym poétem stromit na plochu a ma-
lym poétem opakovani na kazdou loka-
litu. Vysazujeme na mnoha lokalitéch,
abychom objevili vztahy mezi zdrojem a
prostifedim. Doba pokusi se planuje asi
na polovinu obmytni doby zkoumané od-
rady. Potfebné tdaje o vynosu a ostat-
nich charakteristickych znacich muZeme
ziskavat aZz do doby mytni zralosti, ale
celkovy vysledek tézby by nemél byt
rozhodujici.

I11. etapa provenienénich pokustt poéi-
ta s intenzivnéj$im odebiranim vzorku
odrady z nejlepSich oblasti a s pres-
héjsim sledovanim vynosu. Tyto pokro-
¢ilé pokusy nejsou bézné, protoze se
jen maloktery vyzkum dostane az k té-
to etapé. Ucdelem je nalézt nejleps$i pro-
venienci z téch lepSich. Nutno odhalit
nejjemnéjsi rozdily. Jako piiklad lze
uvést provenien¢éni pokusy se smrkem,
které nyni zadinaji ve vychodni Evro-
pé, kde se predpokladaji nejjakostné&jsi
zdroje. U kazdého zdroje se berou vzor-
ky asi ze 30 stromu. Vyzkumny projekt
musi piresné sledovat vysi vynosu a
ostatni charakteristické znaky v porost-
nich podminkach za celou obmytni dobu.
V nékterych pripadech mohou byt casné
testy jednotlivych semennych stromu
spojeny s provenien¢énimi pokusy tohoto
druhu.

Neexistuje hranice pro nékterou eta-
pu nebo mezi jednotlivymi etapami. Vy-
zZkum muzZe postupovat z jedné etapy do
druhé nebo mohou byt etapy spojova-
ny, popi. vynechaviny. Kona-li se jiz
napi. jedna etapa v sousedni oblasti
nebo botanické zahradé, pak by jiz
tato etapa neméla byt opakovéana.
V nékterych piipadech mohou probihat
dvé etapy soudasné. Napf. vyzkumnik

muze zkoumat na tomtéz vyzkumném
useku jak IIL. etapu odrudy, o které jiz
vi, Ze je nadéjnd, tak i I. etapu za uce-
lem nalezeni nadéjné lokality pro nové
odrudy. Jiny vyzkumnik muze sloucit
I, II. a III. etapu v jediny pokus. Mo-
mou umistit vSechny zdroje do velkého
po¢tu opakovani s malym poétem stro-
mu na kazdé ploSe a zdroje, o kterych
se predpoklada, Ze budou nejlepsi,
umistit do 2—3 opakovani obsahujicich
rozsdhlé plochy s velkym poétem stromi.

Je-li jiZ nejlep$i provenience ovérena,
muZe za¢it prace na éasnych testech jed-
notlivych semennych stromu. Provenienc-
ni Setfeni a ¢asné testy jsou prvoradé, ale
odlisné prace. Casné testy se konaji za
ucelem zjisténi genetické hodnoty vybra-
ného stromu. Provenienéni Setfeni uréuje
genetickou hodnotu celé populace stro-
mu. Nebudou moci byt ani slucovany,
vezmeme-li v Gvahu omezeni pokusi a
jejich rtaizné ucdely.

Vyzkumnici zabyvajici se proveniencé-
nim $etifenim by méli pfedem odhadnout
budouci potfebu semene z nejproduktiv-
néjsich provenienci. Lze navrhnout {tii
zpusoby. Mély by byt zachovany puvodni
semenné zdroje. Také by mohly byt za-
loZzeny porosty pro budouci semenné plan-
taze vysazenim oddélenych skupin o ve-
likosti 5—10 ha pro kazdy zdroj pri za-
kladani zkusnych ploch. Tak se nebudeme
muset vracet k ptvodni provenienci pro
daldi sbér semene a mame zajistény po-
rosty pro vybér nejlep$ich semennych
strom. Také muZeme zakladat semen-
né plantaZe pomoci roubovanci z nej-
lepS§ich uznanych stromu, ale produkce
semen se opozdi. Semené plantdze vyza-
duji specialni péci, kterd nebyva obvykie
vélenéna do pésténi lesti za ucelem pro-
dukce dieva. Provenien¢ni pokusy a pro-
dukce semen nejsou obvykle sluditelné a
nemaji byt spojovany.

VYBER MATERSKYCH POROSTU
A ZISKAVANI SEMENE

Vybér matefskych porostu

I. etapa: Neméame-li k dispozici potreb-
né poznatky o odrudé, ktera ma byt zkou-
mana, méli bychom hledat semenné zdro-
je vyskytujici se v celé dané oblasti. Po-
¢et semennych zdroji bude zaviset na
velikosti oblasti a na moZnostech, které
ma vyzkum Kk dispozici, ale nemél by

- klesnout pod pét zdroji. Pri vybéru by se

mél brat zretel na kazdou mistni znalost
ekologickych podminek a mély by byt
voleny zdroje z typicky primérnych a
extrémnich podminek. Je Zadouci, aby
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matefské porosty odpovidaly niZze uvede-
nym podminkdm, ale neni-li moZnost
specialniho sbéru, lze pouzit i semen zis-
kanych nakupem.

II. etapa: Abychom =ziskali ucelené&jsi
znalosti o variacich uvniti odrady a ze-
jména abychom ziskali informace o nej-
vhodnéjsich lokalitach, méli bychom ko-
nat intenzivnéjs$i vzorkovani v celé ob-
lasti. Toto vzorkovani by mélo zahrnovat
také prumeéry a extrémy a vybrané po-
rosty by mély byt typické pro tyto plo-
chy. V této etapé je dilezité, aby vy-
brané matefské porosty odpovidaly uve-
denym specifikacim a aby byl sbér se-
mene plné kontrolovan.

II1. etapa: V této etap& by méla pocha-
zet vétsina vzorki z nejnadé&jnéjsich
zdroji, jen néco malo z méné vhodnych.
Hlavni je zde, aby odpovidaly viem pod-
minkam, pokud se tyée matei'skych po-
rosti a kontroly sbiraného semene.

Podminky

Prirozena jednotka pro vzorek urcéeny
pro provenienéni vyzkum je porost
(= dostate¢né velka populace stromu, jez
jsou dostatec¢né stejnorodé, stejného pti-
vodu a usporadany tak, aby je bylo moz-
no odliit od sousednich porosti).

Plocha a hustota: Porost musi mit ta-
kovou rozlohu a hustotu, aby bylo moz-
né vzajemné opyleni mezi stromy, aby
tak bylo vylouéeno riziko nevhodného
kiizeni. Je dulezité, aby vybrany porost
byl izolovan od nevhodnych porostii a od
pribuznych drevin a variet.

Vék: VEk porostu ma byt takovy, aby
bylo mozno ohodnotit produkci a tvar-
nost kment a aby byl zraly pro produkci
semen.

Ochrana matefského porostu: Je dule-
zité, aby byl porost pro provenienc¢ni vy-
zkum chranén. Semeno by nemélo byt
sbirano v porostech navrzenych k tézbé.

Popis

Poloha: Podrobnosti maji byt uvedeny
na vhodném formulafi!) ke kterému by
méla byt ptiloZena podrobnd mapa za-
chycujici polohu porostu a — je-li moz-
no — nejbliz§i meteorologické stanice.

Fenotyp: Prednost se da normdalnimu
nebo vybérovému (plus) porostu. Fenotyp
ma byt popsan na pfipojeném formulafi.

Puvod: Podrobnosti maji byt udany
na pripojeném formulari.

Vék a historie: Ma byt zaznamenan
veék, zpusob zalozZeni, vychovné zpusoby,
jejich chronologie, podrobnosti o §kodach
raznymi ¢initeli a jakékoli zasahy, které
zavazné zménily charakteristiku fenotypu.

Sbér semene

Semena by méla byt sbirana jen
v obdobich, kdy je nasazena hojna uroda.

Vybér materskych stromu: Semeno se
ma sbirat z predristavych a urovnovych
stromu. Nesbirame-li semena skoro ze
vSech stromu, pak by se mélo sbirat
z ur¢itého poétu stromt vzatych namat-
kou nebo v linii. Vybrané stromy se
ozna¢i. Z kazdého stromu se ma sbirat
stejné mnozstvi semene.

Kontrola: Sbér ma konat spolehlivy
personal pod dohledem osoby urcené vy-
zkumnym ustavem. Tento kontrolni or-
gan ma také rucit za to, ze v3echny par-
tie semen budou fadné oznadeny.

OsSetfeni semen: Se semeny se ma za-
chazet tak, aby vSechna nasbirana seme-
na byla uchovamna a aby se nesmichala.
Semeno se oSetfi a zabali tak, aby ne-
mohlo dojit k poskozeni nebo ztraté kli-
Civosti.

STANOVENI, ZALOZENI A ANALYZY
PROVENIENCNICH POKUSU

Vétsina drevin se vyskytuje v Sirokém
rozsahu s velkym poé¢tem variaci éinitel
prostiedi. Proto se setkavame s vice nebo
méné odlisnymi druhy. Prirozeny vybér
vede k geneticky odliSnym vzorkim, na
néz pusobi ruzna prostredi.

Studiem prostiedi se zabyva ekologie.
Genekologie re$i vztahy mezi ¢initeli pro-
stredi a geneticky odlisnymi typy dfevin.
Genetika populaci zahrnuje nejen obraz
genetické variace (provenien¢éni vyzkum)
a prislusny obraz variace prostredi (eko-
logie), nybrz také geneticky systém (gene-
tika).

V tomto navrhu pojedname jen velmi
formalné o genetické variaci druhu, tj.
o provenienénim vyzkumu. Nechceme vy-
svétlovat duavody téchto rozdili mezi
jednotlivymi druhy. Dulezitost prove-
nienéniho vyzkumu pro praktické les-
nictvi muze byt zhodnocena jen ve $kolce
a pri venkovnich pokusech. Proto pojed-
name pouze o metodach stanoveni, za-
loZeni a analyzy téchto dvou druhu po-
kusu. '

) Vyborny vzor je uveden v Les Plantations Comparatives d’Espéces et de Provenances,

Dispositifs — Installation — Mesures od J. F. Lacaze a

Forestiére, 1962, ¢. 12, Nancy).
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Vynos a porostni skladba

Pro zjenoduSeni vezmeme stejnovéky
a stejnorody porost. Takovy porost muize
byt popsdn sedmi tdaji:

if—prﬁmérn)" vynos 1 stromu,
oy —smérodatna odchylka rozlo-
zeni jednotlivych vynosu,

N —poc¢et stromit na jednotku
plochy,

d —pramérna vzdilenost mezi
sousednimi stromy,

od — smérodatnd odchylka roz-

loZzeni vzdalenosti mezi sou-
sednimi stromy,

COV (8)— pozitivni &¢ast kovariace me-
zi sousednimi stromy zpt-
sobena heterogenitou pudy,

COV (C)—negativni ¢ast kovariace me-
zi sousednimi stromy zpu-
sobena konkurenci mezi sou-
sednimi stromy.

Protoze porost neni nahodné sesku-
peni stromu, je treba poslednich &tyr
udaju k popsani ,prostorové variace“
(Matern 1960). Timto zpusobem mu-
zeme vysvétlit variaci a kovariaci zpu-
sobenou hustotou porostu (d a od), hete-
rogenitou pudy [COV(S)] a konkurenci
[COV(C)].

ProtoZe provenien¢ni pokusy maji za-
jistovat vynos porostu uréité provenien-
ce na urdéitém misté, mély by byt pokusy
(a pokusné plochy) dostateéné rozsahlé,
abychom se tak vystiihali ovlivnéni
vynosového odhadu, které by mohlo
byt zplsobeno zménou hustoty, ptudy a
konkurence.

Téchto sedmi udaji muZeme pouZit
k popisu kteréhokoli prirozeného, stejno-
vékého a stejnorodého porostu. Pro po-
pis slozitéjSich porostnich typu, jako
jsou nestejnovéké a smiSené porosty, mu-
sime zavést daldi udaje.

Genetickad struktura mater-
skych porostu a zpusob odebirani
vzorku semen pro provenienéni pokusy

Geneticka struktura je dana rozdélenim
stromovych gent v porostu. Je-li toto
rozdéleni nahodilé, mluvime o nahodile
krizenych populacich a o nahodile kii-
zené strukture porostu. S touto skuted-
nosti se setkdvame zridka. Misto toho
nachazime c¢astéji dva hlavni typy struk-
tury populaci:

1. v prirozenych porostech, kde jsou

sousedni. stromy vice nebo méné spiiz-
nény, musime predpokladat urcity stu-
penn piibuzenského KkriZeni,

2. v uméle zaloZenych porostech zavisi
struktura populace na tom, odkud pocha-
z{ semeno: a) ze stromi z jednoho ptiro-
zeného porostu; v tomto pripadé jiz ne-
existuje ptvodni rozdéleni genotyptl; ge-
ny se vSak obvykle nijak podstatné& ne-
méni; b) ze stromu z né&kolika priroze-
nych porostli; zde zavisi prostorové roz-
misténi genotypu a cetmosti na sloZeni
vzorku semene; c) ze stromli z jednoho
nebo nékolika porosti, které jiZ jsou
smiseny z ruznych provenienci hybrid-
niho puvodu.

Ve vSech trech moznostech uméle za-
lozenych porostti bychom oéekavali urci-
ty pocet kriZeni, protoze pravdépodob-
nost Kfizeni mezi nepribuznymi stromy
je mnohem vétsi. Jsou-li porosty hyb-
ridniho puvodu, muze se znaéné zvysit
pocet variaci u potomstva.

Jak v prirozenych, tak i v uméle zalo-
zenych porostech ‘by meélo byt semeno
pro provenienéni pokusy sbirano ze stro-
mu s velkym rozestupem, abychom
mohli prokazat skladbu populace. Pro
odebirani vzorku semene lze pouzit jaké-
hokoli systému, ktery vyhovuje této nut-
nosti prostorového usporadani matef-~
skych stromti, napf. sbér vzorku v linii
nebo Sachovnicovym systémem. Oba zpl-
soby berou zietel na rozsifovani semene,
uc¢inné Sifeni pylu a genetickou strukturu.

Semeno pro provenienéni pokusy by
meélo byt sbhirdano pirednosiné v letech
urody. V dobrych semennych letech zis-
kame uplnéjsi vzorky ruznych genotypu.
Ve $patnych semennych letech muZe byt
vzorek ovlivnén, protoze urcité genotypy
jsou vylou¢eny v dusledku rozdilné uro-
dy semen.

Vybérlokalit proproveniend¢-
nipokusy

Aby mohla lokalita slouzZit pro pro-
venienéni vyzkum, musi mit tyto vlast-
nosti:

1. Musi byt natolik homogenni, aby
byla mozZnost chyby v pokusu zmensena
na minimum.

2. Skupiny jednotlivych pokust tvori-
cich sérii (stejné provenience rostouci na-
ruznych lokalitach) by mély byt vysazo-
vany na stanovis$tich typickych pro ob-
lasti, v nichz se pak ma drevina pésto-
vat. i
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Planuje-li lesni genetik provenienéni
pekus, mél by spolupracovat s ekologem
a s péstitelem lest. Toto planovani
,$ ohledem na prostfedi je velmi dule-
zité, nebof muiZe nastat vzajemné pusobe-
ni genotypu a prostiedi (rizné prove-
nience reaguji rizné na zmeény Vv pro-
stredi).

Volba experimentdlniho na-
vrhu

Tim, Ze volime homogenni stanovisteé,
snizujeme moznost chyb pfi pokusu ma
nejniz§i miru. Neni v8ak mozZno vyloudéit
zcela chyby u vsSech zdroju. Presto se
snazime o metodu, ktera tyto chyby vy-
lucéuje.

Prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., ¢len korespondent CSAV,

Vysokd $kola zemédélskd, Brno

MEZINARODNI PRACOVNI PORADA O KOORDINACI
METODICKYCH POSTUPU VE SLECHTENI LESNICH DREVIN

Ve dnech 20.—22. 9. 1965 usporéadala
Némecka akademie zemédélskych véd —
ustav pro Slechténi lesnich dievin v Grau-
p€ (NDR) — mezindrodni pracovni pora-
du o koordinaci nékterych metodickych
postupli ve Slechténi lesnich dievin. Po-
rady se 2zudastnili zastupeci Bulharska,
CSSR, Finska, Madarska, NDR, NSR,
Polska, SSSR a Svédska.

Predmétem jednéani byly problematic-
ké otazky pifi vybéru zakladniho $lech-
titelského materidlu, pii zakladani se-
mennych plantdZzi a nékteré problémy
spojené s ovérovanim vychoziho Slech-
titelského materialu.

Vzhledem k tomu, Ze tematika pracov-
ni konference je aktualni z hlediska dal-
stho vyvoje §lechténi lesnich dievin
v (CSSR, uvadime dtlezitéjsi vysledky
diskuse a nejzajimavéjsi nizory na pro-
blematiku.

SELEKCE VYBEROVYCH STROMU
V POROSTECH NEZNAMEHO PUVODU

Doporuc¢uje se vyhledavat vybérové
stromy predev§im v autochtonnich po-
rostech. Pokud jde o 'kulturni porosty, je
uéelné zkoumat predevsim hospodaiskou
hodnotu dil¢ich populaci v provenienénich
pokusech a teprve pak podle vysledku
provenien¢nich pokust rozhodnout o tom,
zda selekce vybérovych stromi ma per-
spektivu (Stern). Zemé&, které nemaji
pro urcitou dievinu vhodny vychozi pu-
vodni $lechtitelsky materidl, by mély vy-
uzivat vhodného autochtonniho mate-
rialu z jinych zemi, pokud lze davodné
predpokladat, Zze bude pro konkrétni pii-
rodni a ekonomické podminky dotyéné
zemé vhodny (Sindelaf, Schoén-
bach). Jde napf. o borovici lesni pro
Madarsko, nizinné typy borovice lesni
i pro CSSR, modiin pro NDR, NSR atd.
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SELEKCE VYBEROVYCH STROMU
NA RUZNYCH STANOVISTICH

Doporucuje se vybér vychoziho slechti-
{elského materidlu na ruznych bonitach,
nikoli pouze na nejlepSich bonitach, z to-
ho davodu, aby se zachytila pokud mozZno
co nej$ir§i variaéni Sifka populace. Pri
v¥béru je treba prihlizet k podminkam,
pro néz je vychozi Slechtitelsky material
uréen, a k cili §lechtitelské prace. Pro za-
klddani semennych plantazi bézného ty-
pu je treba vylouéit extrémni stanovisté
(stanovi¥té mimorddné chuda apod.).
Jsou-li sledovany specifické Slechtitelské
cile, napft. §lechténi na odolnost proti su-
chu, proti mrazu apod., je tfeba vybéru
na extrémnich stanoviStich vénovat mi-
moiadnou pozornost, jelikozZ pravé na
téchto lokalitdch lze se znaénou pravdé-
podobnosti nalézt vhodny vychozi Slech-
titelsky materidl (mrazové polohy, ex-
trémné sucha stanovi§té apod.).

VEK VYBEROVYCH STROMU
(SPODNI HRANICE)

Zékladnim kritériem pro vybér Slech-
titelského materidlu (vybérovych stromt)
vzrustova potence, kvalitni znaky a zdra-
votni stav jiZ natolik vyhranén, Ze se bé-
hem dalsiho ontogenetického vyvoje udr-
7Zuje na téZe urovni a v ramci populace
jiz nedochazi mezi jedinci ke zménam
poradi. Soucdasné znalosti o téchto sku-
te¢nostech jsou dosud nedokonalé. Dtile-
zitym Kkritériem pro selekci vybérovych
stromu pro semenné plantaZe je téZ gene-
ticky podminény podil intenzity fruktifi-
kace.

V diskusi byly uvedeny spodni hranice
pro vybér plus stromt v NDR. Tyto spod-
ni hranice se jen nepatrné 1lisi od vé-



kovych limitt, jeZ jsou obvyklé v naSich
podminkach.

Ve Svédsku se pfi vybéru plus stromu
borovice merozpakuji konat selekci i v po-
rostech kolem 30 let (C. Ehrenberg).
Tento postup odavodiiuji dosavadnimi
zkuSenostmi, zejména z provenienénich
ploch, kde borovice jiz kolem 30 let v po-
staditelné mite indikuje predevs§im svou
rustovou potenci.

ROZLISOVANI RUZNYCH KATEGORI{
VYBEROVYCH STROMU

RozliSovani jednotlivych Kkategorii vy-
bérovych stromu ma jednak teoreticky
vyznam, jednak se uplatni predevs§im pri
specificky zamérenych Slechtitelskych
pracich (8lechténi na urcity specificky
znak). Jde-li o selekci vybérovych stromu
pro zakladani semennych plantazi, vzdy
se vyhledavaji tzv. kombinované stromy,
tj. takové, které do urcité miry vykazuji
hospodaisky vhodnou kombinaci vysoké
hmotové produkce, jakosti a dobrého
zdravotniho stavu. S ohledem na sou-
¢asny vyvoj tendenci v pruamyslu, ktery
zpracovava drevni surovinu, je vhodné
v ponékud vétsi mife, nez bylo dosud
obvyklé, vénovat pozomost produkeci
hmoty (priznat vétsi vahu kvantitd).

ZAKLADNI KRITERIA PRI SELEKCI
VYBEROVYCH STROMU

Pri stanoveni zasad pro selekei vybé-
rovych stromt (uplatndni pozadavki na
Jejich znaky) je tieba vychazet z téchto
zakladnich poznatki: a) cile $lechténi
(zpisobu hospodéarského zlepieni), b) he-
ritability jednotlivych znaku, c¢) genetické
korelace mezi jednotlivymi znaky. V sou-
¢asné dobé nema $lechténi lesnich dievin
k dispozici spolehlivé informace o té&chto
otézkach.

Pokud jde o kvalitativni znaky, neéini
jejich uréeni obtize (rovny kmen, plno-
drevnost, relativné tuzka koruna, jemné
vétve apod.). Heritabilita téchto znaku je
prokdzana zejména dosavadnimi klono-
vymi zkouSkami, avSak mira heritability
neni zatim dostate¢né objasnéna. Ne-
jasny je vyznam uhlu vétveni, i kdyz se
zatim obecné traduje jako vhodny znak
tupy uhel vétveni (predpoklady pro
rychlé a dokonalé ¢isténi kmene od su-
chych vétvi).

Velmi omezené jsou dosud znalosti
o heritabilité tvorby dfevni hmoty. Zda
se, ze z elementu, které jsou zakladem
tvorby dreva (vyskovy vzrust, tloustkovy
vzrust, vytvarnice) ma nejvyssi heritabi-
litu vytvarnice. Vyskovy a tloustkovy

vzrust jsou v podstatné mife ovlivnény
ekologickymi faktory.

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje
hodnotu dfevni produkce predevsim pii
chemickém zpracovani di'eva, je objemo-
va vaha dieva. Dosavadnim vyzkumem
bylo zjisténo, Ze proménlivost v objemo-
vé vaze je dosti znaéni. Dosavadni po-
znatky podporuji hypotézu o dosti vyso-
ké heritabilité tohoto znaku, takze bude
v budoucnu ucelné brat tento znak pri
$lechténi v dvahu (hlavné pro smrk a bo-
rovici).

MINIMALNI NAROKY NA POPIS
VYBEROVYCH STROMU

S ohledem na mezindrodni vyménu
Slechtitelského materidlu je nutno stano-
vit minimalni pozadavky na charakte-
ristiku tohoto materidlu. Dohodnuta jed-
noducha charakteristika by byla pii do-
davkach Slechtitelského materidlu vzdy
sdélovdna dodavatelem. Za minimalni
charakteristiku se povazuji tyto znaky:
mistni oznaéeni lokality, vék, vyska, vy-
¢etni tlousfka, priumér koruny, forma ko-
runy, délka vyéisténé ¢asti kmene, frukti-
fikace, stru¢na charakteristika ekologic-
kych podminek a popis porostu podle
udaji lesnich hospodéaiskych plant.

Pokud jde o popis a charakteristiku
srovnavacich stromu vznikla o této otazce
velmi ziva diskuse. Zastupci NDR
(Schénbach) projevili uréité pochyb-
nosti o ucelnosti této tzv. fenotypové
kontroly s ohledem na to, Ze S§lechtitel-
sky material je v kazdém pripadé tieba
zkoumat kontrolou potomstev. Zastupci
skandinavskych zemi (Svédsko, Finsko)
povazuji fenotypovou kontrolu za ne-
zbytnou z toho davodu, Ze podminuje
moznost stanovit heritabilitu. Souc¢asné je
fenotypova kontrola urcitym, i kdyZz ome-
zenym nastrojem ptedbézné selekce, kte-
ra umozni vylou¢it z dalsiho néasledného
pracného a nakladného hodnoceni (klo-
nové zkousky, zkousky generativnimi po-
tomstvy) urditou &ast Slechtitelského ma-
terialu.

JEDNOTNA METODIKA POPISU
VYBEROVYCH STROMU

Neni udelné se snazit v mezindrodnim
méritku detailné koordinovat metodiku
popisu vybérovych stromua. Je treba po-
nechat jednotlivym zemim, popf. vy-
zkumnym pracovistim, na vuli, aby vo-
lily vhodné postupy a vhodné formalni
uspoiadani zaznamau.

Je pouze tifeba, aby zaznamy vzdy ob-
sahovaly vsSechny udaje, jez jsou pro
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mezinarodni styk (vyména S$lechtitelské-
hc materidlu) povazovany za minimum.

ZKOUSKY VEGETATIVNIHO POTOM-
STVA (KLONOVE ZKOUSKY)

Za nastroj predbézné selekce je treba
povazovat: a) fenotypovou kontrolu,
b) klonové zkaqusky, c) ¢asnou diagnodzu.

K otazce fenotypové Kkontroly bylo za-
ujato stanovisko vpredu, nezbytnost céas-
né diagnozy je obecné uznavana a nevy-
zaduje diskusi.

Diskusni je vyznam Kklonovych zkousek
prc material, ktery se pro praktické uce-
ly mnozi generativné. Klonové zkousky
mohou podat pouze omezené informace
o nékterych znacich, predevsim kvalita-
tivni povahy (jde o klonovy material
vznikly roubovanim), nepodava v$ak po-
znatky o povaze dédi¢ného zalozeni (do-
minance, recesivita, vazba atd.), tj. o tom,
jak se znak generativné prendsi na po-
tomstvo. Podle dosavadnich zkuSenosti
rnielze na klonovych sazenicich vzniklych
roubovanim posuzovat perspektivy kvan-
titativni produkce. Lze predpokladat, ze
podnoz fyziologicky ovliviiuje roub co do
fenologickych projevi, nejasna je otazka
vlivu podnozZe na rezistenci roubu proti
Skideum a chorobam. Zda se, ze frukti-
fikaci je mozno na roubovych klonovych
sazenicich dosti spolehlivé posuzovat.

Celkovy =zavér diskuse byl shrnut
v konstatovani, Ze konani Kklonovych
zkusek je potfebné i pro material, ktery
se pro praxi bude mnozit generativné

A. Uplnéa série

(tedy i pro jehliénany). Aby vysledky
klonovych zkou$ek byly co nejefektiv-
né&jsi, je tfeba klonové zkouSky organizo-
vat na bazi mezinarodni spoluprice. Klo-
nové zkou$ky maji — pokud jde o jehlié-
naté dreviny — perspektivu predevsim
pro rod Pinus.

PROGRAMY KRIZENI A SCHEMATA
VYSADEB POTOMSTEV Z KRIZEN{

Predevsim je tfeba uvazit, zda ma byt
pomoci potomstev z kontrolovaného kri-
zeni ovérovan veskery Slechtitelsky mate-
ridl nebo pouze ¢ast materialu, ktera se
po piredbéznych zkouskach (fenotypova
kontrola, klonové zkousky, ¢asna diagnos-
tika) ukazuje jako perspektivni. S ohle-
dem na velky rozsah vychoziho S$lechti-
telského materidlu (material jednoho a
téhoz vyzkumného pracovisté ¢itd pro
jednu drevinu ¢asto i nékolik tisic vybé-
rovych stromi) je predbézna selekce vét-
dinou nezbytna.

Zastupci NDR (Weiss) vyjadrili na-
zor, ze za nejvhodnéjsi metodu kontroly
je tfeba povazovat paralelni kfizeni (po-
uziti 3—4 testovych stromiui). Dialelni kii-
zeni se s ohledem na mimoradné velky
pocet kombinaci a veliké naroky na pra-
ci a vyzkumné plochy povaZuje za ne-
zvladnutelné, i kdyz by jinak poskytlo
nejuplnéjsi a nejdokonalejsi informace.

Byla navrZena a diskutovdna dvé sché-
mata pro paralelni kfiZzeni:

Test. Ovérované série klonu
klon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5 4 > n
I « Y X x x > X
II « ¥ 5 % % 2
11r . « x b4 5. x X X x

B. Neuplnéd série

Test.
klon 1 2 3 4 5 6
I x S h X
II . - N . #
111 ‘ 5 * e ) x

Neuplna série ma proti uplné sérii tu
vyhodu, Ze pocet kombinaci ¢&ini pouze
jednu tretinu po¢tu kombinaci Uplné sé-
rie. Pfi hodnoceni by vSak mohly vznik-
nout obtize v téch pripadech, kdyby né-
které kombinace nebyly ve vysadbach za-
stoupeny. Série je vizdy treba zakladat
samostatné pro material urcité vyhrané-
né vzrustové oblasti.
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Ovérovana série klonu

7 8 9 10 3 . P n

Dosti podrobné byla v diskusi projed-
nana i otazka, je-li nutno v rameci pro-
gramu Kkrizeni pocitat s reciprokym Kkii-
zenim. Diskuse nevedla k jednoznaénému
zavéru. Dosavadni znalosti o matefském
efektu u lesnich drevin jsou nepatrné.
Reciproké krizeni by ovSem vedlo ke
zdvojnasobeni poc¢tu kombinaci.

Pokud jde o techniku vysadeb potom-



stev, navrhuje NDR (Weiss) zaloZeni
nejméné dvou ploch na rozdilnych, avsak
v dané zemi nebo oblasti pro drfevinu ty-
pickych stanovistich. Pro kazdou kombi-

drevina

naci navrhuje pro plochu celkem 48 sa-
zenic ve 4 nebo § opakovanich.

UvaZzuje se tato doba pozorovani a tyto
spony (pro stredoevropské poméry):

doba pozorovani spon v m
roku

bo 20—25 1,00 X 1,50
sm 25—30 1,75 X 1,75
md 15—20 2,00 X 2,00
dg 20-25 2,00 X 2,00
bk 25—30 1,00 X 1,50
db 25—30 1,00 X 1,50

Vysadby by mély byt usporadany ve
form& dvojité mrize. K ovéfeni veske-
rych vybérovych stromit smrku v NDR
by bylo pro vysadby potomstev potieba
celkem 60 ha.

VOLBA STANOVISTE
PRO SEMENNE PLANTAZE

A% dosud se obecné v literatufe tra-
dovalo, Ze pro semenné plantiZe je tfeba
volit pozemky primérné urodnosti a Ze
je tieba se vyhnout lokalitdim vyssich bo-
nit, jelikoZ na téchto stanovistich drevi-
ny vykazuji silny vegetativni vzrﬁst3
avéak malo fruktifikuji. ZkuSenosti, jez
byly az dosud ziskdny, vsak tento pf‘gd—
poklad nepotvrdily. V plantaZich zaloze:
nych na udrodnych pudach byly v radé
pripadt dosaZeny ve fruktifikaci velmi
priznivé vysledky. Je proto mozno v sou-
¢asné dobé doporuéit, aby semenné plan-
taze byly zakladdny na stanovistich, kde
je puda minerdlné bohata a souéasné vy-
kazuje priznivé fyzikalni vlastnosti. Je
tteba se vyhnout pudam zamoki‘els’lrp,
pi{lig téZkym a studenym a lokalitdm kli-
maticky extrémnim (mrazové polohy).

IZOLACE PROTI
VNEJSIMU OPYLENT

Izolace proti vnéj$imu opyleni je za-
kladnim problémem v zemich s rozsahly-
mi monokulturami (ve stfedoevropskych
pomérech jde predevsim o smrk a boro-
viei).

Jde treba predevSim vyuZit mozZnosti
zalozit semenné plantaZe v komplexech
porosti jiné dreviny. V téch pripadech,
kde tento postup neni mozZny (napfr. ve
Skandinavii pro borovici a smrk), je tre-
ba zabezpeéit prostorovou izolaci. Vy-
sledky finskych vyzkumt (Hagman)
prokazuji, Ze §ifka izolaéniho pruhu by
méla byt cca 400—500 m. Sitka 300 m, jeZ
se v literatufe dosti ¢asto tradovala, neni

dostateénd. Izolaéni pruh 400—500 m sice
nezajisti v plném rozsahu izolaci, av§ak
omezi moznosti opyleni vné&j§im pylem

na miru, kterou lze v praxi tolerovat.
{

SPONY PRI VYSADBE SEMENNYCH
PLANTAZI A ZADOUCI VYSKY
ROUBOVANCU

Bylo konstatovano, Ze podle dosavad-
nich zkuSenosti je tfeba v budoucnu vo-
lit volnéjsi spony, neZ bylo dosud zvy-
kem. Je ovSem tieba pfi ivahach o husto-
té vysadby roubovanci v plantézich
respektovat specifické vlastnosti dieviny
a odrudy, mistni ekologické podminky,
hospodarné vyuziti plochy plantdze, pro-
gramovanou techniku sklizné apod. Pro
kone&né rozmisténi roubovanctt v planta-
zich se spon 6 X 6 m povaZzuje za dolni
hranici. V téch pfipadech, kdy cena rou-
bovancti neni pfili§ vysokd, je mozZno
plantaz vysadit v hust$im sponu a pozdeé-
ji provést redukci poé¢tu jedinct na plo-
Se. Tento postup, ktery je vhodny zejmé-
na pro skandindvské poméry, vyZaduje
oviem volbu specifickych schémat vy-
sadby.

Pokud jde o vy$ky roubovancili, nazna-
¢uji dosavadni zkuSenosti, Ze nelze po-
¢itat s tim, Ze bude moZno roubovance
trvale udrzovat uméle v zakrskovité for-
mé. Ruzné formy rezu (dekapitace apod.)
mohou vyskovy vzrast roubovancii ome-
zit pouze doc¢asné. Dosavadni zku$enosti
ziskané zejména ve Skandindavii, vedou
k tomu, Ze se mnohde od Fezu upousti
(Ehrenberg).

Je nutno poéitat s tim, Ze roubovanci
v semennych plantazich budou mit ob-
vykly stromovity vzrust a tvar solitér,
resp. stromt vysazenych ve velmi vol-
ném sponu, a Ze shér plodi a semen
bude nutno konat s pouzitim vhodnych
technickych pomiucek (zebfriky, pojizdné
plo§iny apod.).
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ZPUSOBY OBDELAVANI PRUHU
MEZI ROUBOVANCI

Vyzkumné prace konané v NDR pro-
kazaly, ze udrZovani ¢erného thoru v se-
mennych plantidZich se projevuje — v po-
rovnani s Kkontrolni plochou s rostlin-
nym Kkrytem — zlepSenim fruktifikace.
Tyto zkuSenosti naznacuji, Ze vSude tam,
kde jsou pro udrzovani éerného uhoru
mozZnosti a vhodné podminky, by méla
byt tomuto postupu ddna piednost.

Nelze vSak tento postup doporucit ge-
neralné (nutno uvéazit mistni podminky
stanovi$tni, puadni, otdzky ekonomické
apod.). Vysledky ziskané v NDR se vzta-
huji na pomérné mlada vyvojova stadia
plantdZi a je mozZné, Ze v pozdéjsim véku
nebude vliv ¢erného thoru na fruktifi-
kaci jiz tak vyrazny.

Ve druhé ¢asti pracovni porady byly
projednany metodické otizky spojené se

zaloZzenim mezinarodnich provenien&nich
pokustt se smrkem (Picea abies Karst.)
a s borovici (Pinus silvestris L.).

V zavéru konference se zastupci vy-
zkumnych pracovist ze zemi RVHP sesli
k poradé, jak udelné zabezpecit spolu-
praci v oboru $lechténi hospodaisky vy-
znamnych lesnich dievin v oficidlnich
dokumentech o védeckotechnické spolu-
praci. Ucastnici porady konstatovali, Zze
spoluprace a koordinace v oboru Slech-
téni hospodarsky vyznamnych lesnich
dievin je nezbytna s ohledem na to, Ze
jde o dlouhodoby néakladny vyzkum, a se
ziretelem k tomu, Ze je potfebni vza-
jemna vyména $lechtitelského materialu.
V zavéru diskuse bylo pfijato doporu-
¢eni, aby 3lechténi hospodarsky vyznam-
nych lesnich dievin bylo zafazeno jako
problém do tematického planu koordi-
nace praci v zemédélském a lesnickém
vyzkumu ¢lenskych zemi RVHP.

Ing. Jiti Sindeld¥, Vyzkumny iustav lesniho hospoddistvi a myslivosti, Zbraslav-

Strnady

PANAGIOTIDIS N. D.: JEDLOVE VYBERNE LESY V RECKU (TANNEN-

PLENTERWALDER IN GRIECHENLAND).

LICHES CENTRALBLATT, ¢é. 21

Obsahla studie ma véetné literatury
celkem 97 stran se 39 vyobrazenimi a 22
tabulkami. Kromé& uvodni ¢asti, zdvéru
a bohatého seznamu literatury se déli
vlastni obsah celkem na &étyFi staté (I
stanovis§tni skupiny, bonity a zasobové
skupiny, II. vystavba porostl, III. pfi-
rustavost, IV. dusledky pro hospodéiskou
Upravu a péstovani lesi).

V tvodni ¢asti uvadi autor motivaci
celé prace, z niz vyplyva, Ze stav lest
v Recku na 2,5 mil. ha (18, lesnatost)
je vcelku neuspokojivy, takZe pomérné
znaéné mnozstvi dfeva musi byt dovaze-
no. K hospodarsky nejvyznamnéjsim le-
sim naleZi jedlové lesy obhospodarované
z velké ¢&asti vybérné. Na uzemi Recka
se vyskytuji tfi druhy jedle, které mnozi
autofi povazZuji za zemépisné rasy jed-
noho druhu, a to Abies alba Mill, A.
cephalonica Loudon a A. borisii regis
Mattf. Abies alba se vyskytuje v sever-
nich pohoiich na albanskych, jugoslav-
skych a bulharskych hranicich, Abies
cephalonica v podstaté jen ve stiednim
a jiznim Recku a Abies borisii regis,
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jeZz byla objevena v roce 1925 jako kfi-
zenec obou uvedenych jedli, roste v cen-
tralnich Rodopech; jeji naprosto jasna
identifikace je mnohdy tézk4, protoze
znaky se méni od severu zemé, kde jsou
zvyraznény znaky Abies alba, k jihu, kde
jsou naopak vice patrny znaky Abies
cephalonica. Obecné je mozZno Kkonsta-
tovat, Ze jedlova zéna v Recku lezi mezi
600—1700 m n. m., misty oviem jde aZz
do 400 mebo 2000 m n. m.

Vieobecné se jedlové porosty nacha-
zeji na neturodnych, pro zemédélstvi ne-
vhodnych stanovistich. Na roz$ifeni ne-
mé podstatny vliv geologicky podklad
a pudni podminky, nebof se vyskytuji
na nejruznéj$ich geologickych formacich
zastoupenych v Recku. Z klimatickych
udaju tié{ stanic (v severni éasti Pertuli,
ve stfedni Phurmna a v jizni Vytina) vy-
plyva, Ze roéni sraZky jsou v jedlovych
oblastech vét$si nez 800 mm, prumérna
roéni teplota se pohybuje v rozmezi od
10°C (Pertuli) do 12,4°C (Vytina) a Ze
v zimnich mésicich teplota neklesa pod
00 C. Vedle botanickych vlastnosti vyka-



zuji Tecké jedle velkou rezistenci proti
vedru a suchu, coZ se projevuje zejména
u Abies cephalonica a A. borisii regis.
Dalsi jejich typickou vlastnosti je jejich
vymladnéd schopnost, coz je patrno pri
jakémkoli poskozeni. Jedle zde neztra-
ceji ani pri velmi dlouhé dobé& zastinéni
svij rastovy potenciil. Jejich plodnost
nastupuje pomérné brzo a nejvétsi mnoz-
stvi semen poskytuji kolem 80 roku. Do-
sahuji véku 200—250 roku. Jedlové po-
rosty jsou prevazné nesmiSené, avsak
jsou zde i velké plochy jedlovych na-
rosti pod dubem, borovici a kastanovni-
kem. Jak jiZ bylo uvedeno, jsou jedle
Abies cephalonica i A. borisii regis ne-
obycejné odolné viuéi prisuskum. I kdyz
nesnaseji trvalejsi silnéjsi zimni mrazy,
pirece jen je uréiti moZnost, Ze by kiiZe-
nim s nasi jedli byli ziskani jedinci, ktefi
by odoldvali komplexu S$kodlivych ¢&ini-
telu, jejichZz vyslednici je postupné pro-
svchani porostii s prevladajici jedli.

Setfeni ve vybérnych lesich bylo ko-
nano ve stfednim Recku v oblasti
Phurna a v jiznim Recku ma stfed-
nim Peloponesu v oblasti Vytina, kde
jsou od osvobozeni z tureckého panstvi
(1828) nejlépe chranéné lesy a kde také
v roce 1896 byla zlizena lesnicka S$kola.
Jiz v roce 1900 tam byla zakidzdna pa-
stva. V roce 1912 tam putsobila rakouska
odborna lesnickovédecka expertni skupi-
na.

V roce 1961 bylo zaloZeno za ucelem
studia feckych vybérnych lesi v po-
rostech na raznych stamovistich, rtzné
struktury a stavu porostnich zasob v ob-
lasti Phurna 19 a v oblasti Vytina 11 po-
kusnych ploch. Plochy byly od 0,25 do

I. Roztiidéni 30 pokusnych ploch

0,52 ha. Na vSech té&chto 30 plochach
byly zméieny vSechny stromy pres 6 cm
vyéetni tloustky, zméfeny vysky a vysky
nasazeni koruny. Pro vySetfovani pri-
rustu bylo provedeno témé&r 10 000 vyvrta
a bylo konano §etfeni o poSkozeni stro-
mu. Pro vySetieni korun a zastinéni byla
v 19 porostech provedena korunova pro-
jekce na vice nez 4000 stromech. Zv1ast-
ni pozornost se pri tomto studiu véno-
vala i problému bonitace a stanovi$tniho
pruzkumu na podkladé floristickych
snimku. Jako veliédina pro posuzovani
véku byl zvolen v&k stanoveny ve vy-

¢etni vysce.

Na zdkladé podrobného stamovistniho
priazkumu a se zretelem na jeho hlavni
faktory (nadmoiskd vyska, expozice,
sklon, pudni typ atd.) bylo rozdéleno 30
zaloZzenych pokusnych ploch do tii rela-
tivnich stanovistnich skupin. Skupina A
— lepsi stanovisté, B — stanovis§té stfedni
jakosti a C — stanovisté horsi.

Porosty na pokusnych plochdch byly
bonitovany podle vech tfi zndmych zpu-
sobii bonitace doporuéovanych pro vy-
bérné porosty. Je to predevsim bonitace
podle Fluryho =z roku 1929 podle
stfednich vy$ek v tloustkovych tridach
(38—50), (50—72) cm. Tyto tloustkové
tridy ve vybérnych porostech vykazuji
totiz u jedle, buku (smrku) jiz vecelku
normalni vztahy k danému prostiedi
a lze jich proto k bonitaci pouzit, i kdyz
byly také proti této bonitaci vysloveny
nadmitky (Zimmerle 1936, Prodan
1949, Assmann 1953). Na pokusném
materidlu byla déle pirezkouSena me-
toda navrzend Mitscherlichem
(1952) podle tloustkového prirtstu stro-

Zasobova skupina
it ; Celkem
Stanovi$tni skupiny porostil
bohati stfedni skrovna
A (lepsi stanovisté) ‘
zasoba v plm 391 a vice 261—390 do 260
pocdet porostl 5 4 3 12
B (stfedni stanovidté)
zisoba v plm 351 a vice 221-350 do 220
pocet porosti -+ 4 3 11
C (skrovna stanovisté)
zdsoba v plm - 181 —250 do 180
pocet porostli - 4 3 7
Sa porostu 9 12 9 30
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II. Ro¢ni objemovy prirtst a podet stromi na 1 ha podle tloustkovych tfid pro riizné stanovistni a zdsobové

skupiny

Stanovistni skupina

A | B ‘ c
%4 i i , o
SEobevasKapi tloustkova tida v cm
| | ” :
|6—14 [14—30[30— 50 PX® | sa pres 6 | 614 [14—30{30—50| PSS | SaPTes [ 14114 30/30- 50| Pics | Sapres
| 50 50 6 | 50 6
1. objemovy prirtast (plm s kirou)
bohaté 02| 1,4 39| 1,7 %) 02| 1,7] 34| 1,1 6,4 — = = ~ —
dobra 03| 1,7| 39| 14 7,3 03| 1,6 33| 05 5,7 03| 1,8| 22| 03 4,6
skrovna 05| 36| 36| 14 9,1 02| 1,5| 25| 04 4,6 0,4 15| 1,0| 0,1 3,0
v praméru 03| 21| 38| 15 7,7 02| 1,6 31| 07 5,6 04| 1,7 1,7 0,2 4,0
| |
2. pocet kmenu
| I |
bohata 176 |177 |169 48 570 195 |296 [197 39 727 — - — -
dobra 248 |202 [148 32 630 345 |243 |165 17 770 354 [288 |159 13 814
skrovné 305 [296 [105 | 23 729 288 1219 135 6 648 432 (258 | 82 5 777
v praméru 233 (214 (146 | 37 630 |275 [255 169 | 22 721 387 (275 |126 10 798
|




mu silnych pies 50 ecm. Tento autor se-
stavil pro jedli a smrk zvla$tni boni-
taéni tabulky usporadané podle bonit
a zapoje. Na podkladé témé&r 10 000 vy-
vrtt byly obonitovany recké pokusné
plochy uvedenych tri stanovi$tnich sku-
pin podle této metody.

Konecéné byla pii této studii prezkou-
Sena na pokusnych plochach Assman-
nova bonitaéni metoda (1961) zalozena
na véku zjisténém ve vycetni vysi (Brust-
hohenalter), tj. poc¢et letokruht zjiste-
nych v 1,3 m. Vycetni vék byl zjistén
na 3367 stromech, na nichz byl prezkou-
Sen uvedeny bonitaéni vztah vék—vyska,

Cetnosti 820
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1. Stromové ¢etnosti podle stanovistnich
skupin

a to opét podle uvedenych tii stanovist-
nich skupin. Zjisténé empirické udaje
a krivky pro jednotlivé stanovistni sku-
piny slouzily pak podle uvedené zavislo-
sti vycetni vék—vy$ka za podklad pro
vytvoreni bonitaéniho systému pro recké
jedlové vybérné porosty.

PonévadZ pro produkci ve vybérnych
lesich ma vedle stanovisté velky vyznam
stav porostni zasoby (jeji vySe a kvanti-
tativni slozeni), byly dale roztfidény po-
rosty na uvedenych trech stanovistnich
skupinidch na porosty zasobové bohaté,
dobré (stredni) a zasobové skromné (ta-
bulka I).

Zvlastni vyznam pro hospodareni ve
vybérnych lesich ma rozloZeni stromo-
vého inventare podle tloustkovych stup-
nua. Proto se v uvedené studii tomuto

rozlozeni vénuje zvlastni pozomost.
Z rozboru tloustkové struktury studova-
nych porosti je patrno, ze maji vesmés
typické rozlozeni stromovych cetnosti
podle vyc¢etnich tlousték, to znamena, Ze
se stoupajici vyéetni tlou§tkou ubyva za-
konité pocet stromu, jak je to obecné
znamo o vybérnych porostech. Je zaji-
mavé, ze na chudsich stanovistich se pro-
jevuje struktura lépe odpovidajici obec-
né zakonitostii Na obr. 1 je patrno
rozdéleni stromovych ¢&etnosti podle sta-
novistnich skupin, na obr. 2 rozdéleni
stromovych ¢etnosti podle zasobovych
skupin.

Pro védecké Setfeni ve vybérnych le-
sich zejména pro piehled o vertikalni
stavbé porosti ma téz zvlastni vyznam
vyskové ¢lenéni. Proto bylo na vsech
30 plochach Kkondno vy$kové méieni
v pomérné velkém rozsahu (primeérné
262 vyskova méreni na jedné ploSe). Do
6 m byly vysky méreny tyci, vySsi stro-
my pak pomoci Blume-Leissova vysko-
méru. Kromé toho byly pfesné zméreny
i zmycené vzorniky. Nejvys$si zméienou
vy$ku méla jedle stard 162 roky s vycetni
tloustkou 82 cm. Podle drivéjSich Setfeni
byly na bohatS$ich stanovistich daleko
véts§i vysky. Ze zmérenych vySek byly
pro vSechny pokusné plochy vypoéitany
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prumérné vy$ky pro jednotlivé 4cm
tloustkové stupné a pomoci nich propo-
¢itdny matematicko-statistickym vyrov-
nanim vyskové krivky, které vesmeés maji
prubéh tvaru S, tj. pfi slabych tloustkach
stoupaji mirné, potom strméji, pri urcité
tlousfce maji bod obratu (mezi di3 = 10
az 22 em) a pak jsou konkavni. Prubéh
vyskovych krivek je opét ovlivnén sta-
novistém a stavem porostnich zasob. Po-
dle téchto dvou faktort sestavil autor
prumérné vysky v jednotlivych tloustko-
vych tridach. Odvozené vyskové krivky
vzhledem k vydéetnim tloustkdm podle
jednotlivych stanovistnich skupin a podle
stavu porostnich zdsob jsou velmi roz-
dilné nejen polohou, ale i tvarem. Vy-
poéty jsou podloZeny statistickymi testy,
takze prubéh prumérnych Kkrivek vyse-
trenych na podkladé empirického ma-
teridlu ma pomérné velké zajisténi.

Podstata vybérnych porosti je v ur-
cité strukture a zastoupeni stromu ruaz-
nych vysek, vycetnich tlous§ték a rozlié-
ného véku. I kdyz rozdéleni stromovych
¢etnosti je pro vybérné porosty zcela
charakteristické (a také se ho pro prak-
tické posouzeni téchto porostli, poprf.
i pro tézebni uUpravu, pouziva), zduraz-
nuje autor studie, Ze rozdéleni stromo-
vych ¢etnosti podle vyéetnich tlousték
je predevsim dusledkem vertikalniho
¢lenéni podle vySek a podle socidlniho
élenéni. Udaje o tomto vertikalnim &le-
néni vybérnych porosti jsou skrovné
(Leibundgut 1945, Mitscher-
lich 1961). Proto pfi zkouméni na uve-
denych 30 plochéach feckych vybérnych
porosti byl konan pomérné detailni roz-
bor i po strance vertikdlniho (tj. vysko-
vého) ¢lenéni. Rozbor stromovych ¢&etno-
sti podle vy$ek byl i v tomto pfripadé
proveden jednak podle stanovistnich
skupin, jednak podle stavu porostnich
zdsob. Z odvozeného empirického mate-
ridlu o vyskovém c¢lenéni byly odvozeny
pro jednotlivé stanovistni skupiny stied-
ni hodnoty stromovych ¢etnosti podle
vySkovych stuprnii a bylo zji§téno, Ze je
zde vcelku obdobnad zakonitost jako pri
rozdéleni cetnosti podle vycdetnich tlous-
ték. Pramérné stromové Eetnosti podle
vysek je mozno na logaritmickém pa-
pite zobrazit jako primku neboli ana-
lyticky vyjadrit funkei N = v£

n

Pro uréovani porostnich zésob byly jiz
pred prvni svétovou valkou sestaveny na
podkladé materialu z Peloponesu a ze
stfedniho Recka (Pertuli) hmotové tabul-
ky pro pnovou hmotu bez kury, které
se vSak v praxi priliS§ neujaly. Pro vy-
bérné porosty v oblasti Pertuli sestavil
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hmotovy tarif Oekonomopulos
(1937, 1958); pro oblast Phurna podobny
tarif vyhotovil Panagiotidis (1961).
Tyto tarify mohou slouzit jako pomtcka
jediné pri kontrolnich metodach, nikoli
v8ak pro vynosova studia. Stromovych
analyz ze zkoumanych porosti bylo po-
uzito ke studiu prabéhu vytvarnicové
vysky. Matematicko-statistickym vyrov-
nadnim této veli¢iny dospél autor k tomu,
ze vytvamicovou vysku u rTecké jedle
je mozno vyjadrit obecné& vztahem

vt = f(v,d,3) = avh df’,"

(oznaleni jednotlivych veliéin uvadim
podle naSich zvyklosti: vt — vytvarnicova
vy$ka (v orig. hf), v — vys§ka (v orig. h),
di,5 — vycetni tloustka (v originile d, r.
tj. bez kury). VySe uvedeny vztah byl
otestovan na podkladé empirického ma-
terialu.

Ze z&asob jednotlivych porostu rozcle-
nénych podle tloustkovych trid byly vy-
poéitdny prumérné hektarové zasoby
opé&t podle stanovi$tnich a zasobovych
skupin. Rozvrzeni hektarové porostni za-
soby uvadi autor v jednotlivych tloust-
kovych stupnich (6—14, 14—30, 30-50,
pres 50 cm) jednak v plm, jednak v pro-
centech.

Pokud jde o porostni zdsoby v reckych
vybérnych porostech, vykazuji obdobné
vlastnosti a zdkonitosti, které jiZ znédme
od jinych autora (Flury 1929, Pro-
dan 1949, Kostler 1956, Assmann
1961, Mitscherlich 1952). Jsou zde
obdobné vztahy mezi vysi porostni za-
soby a stanovi$§tém, jak bylo zjisténo
jinde.

Se stoupajici zdsobou pribyva absolut-
né i procentudlné podilu silného a stied-
niho drivi. Pomér slabé :stfedni :silné
drivi obnasi pro skupinu vybérnych lesu:

zasobové bohatou 17 : 50 : 33 9,
z&sobové stiedni 21 : 58 : 21 9,
zasobové skrovnou 33:53 :14 %,

Stanoveni prirtstu vybérnych porosti
pii zavedeni Kkontrolnich metod neéini
prakticky obtiZe, aviak je vazdno na pe-
riodickd inventarizaéni Setfeni. To zna-
mend, Ze pro objektivni vySetfeni pru-
béhu celkového bézného prirtastu je
zapotiebi alespori nékolika period. Cim
je poclet téchto inventariza¢nich obdobi
vétsi, tim jistéji je mozZno usuzovat na
bézny prirast a okolnosti souvisejici
s jeho pribéhem. Ponévadz periodicka
Setfeni (a téZebni evidence) nejsou ma
pokusnych plochach k dispozici, bylo
nutno vyvodit pfirastové informace
z jednoho rozsahlej$iho Setfeni. Toto vy-



$etiovani se tykalo jednotlivych diléich
prirGsta (tloustkového, vyskového, tva-
rového, objemového) na jednotlivych
stromech podle diive stanovenych sta-
novistnich a zasobovych skupin. Bylo
téz zkouméno vyuziti prostoru, jenz ma
strom k dispozici pro prirast, a vliv ko-
runového zastinéni na tuto veli¢inu. Do-
sazené vysledky Panagiotidis peé-
livé konfrontuje se Svycarskymi (Ba-
doux 1949) a némeckymi (Assmann
1961) vysledky.

Zvlastni pozornost je v této studii ve-
novana hmotovému prirtastu porosti opét
podle jednotlivych stanovistnich a zaso-
bovych skupin. Prirast byl sledovan po-

1956, Assmann 1961). V souladu s té-
mito nazory autor konstatuje, Ze bézny
prirtst je silné ovlivnén stanovis§tém
a vysi porostni zasoby. U jednotlivych
stromu stoupa prirtustavost se zlepSuji-
cim se stanovistém a klesa s pfibyvanim
zasoby. U porostu stoupa prirtstavost se
zlep$ujicim se stanoviitém a klesa s pii-
byvanim zasoby.

O¢ vlastné pfi tomto zkoumadani fec-
kych vybérnych porosti v podstaté jde.
Zakladni tezi tohoto vyzkumu bylo ziskat
celkovy pohled na jedlové vybérné po-
rosty, které pri jednoduché druhové
skladbé jsou ve své strukturfe a ve vza-
jemnych vztazich jednotlivych taxaénich
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3. Modely stromovych cetnosti pro 1tizna stanovisté (skupiny porosti A, B, C)

dle jednotlivyeh tloustkovych tiid a se-
staven tabelarné pro jednotlivé zkouma-
né porosty. Prirtstavost jednotlivych
porostit se zde pohybuje od 2,2 do 10,4
plm/ha, u skupin jsou ptirtistové hod-
noty primérné od 3,0 do 9,1 plm/ha. Pfi
rozboru prirtistu porostt dochazi autor
k nékterym zajimavym vysledkum. Tak
napr. se projevuje prirtistova tendence
v porostech tridénych podle stavu zasob
u jednotlivych stromi obracené nez
u porostiu. Zatimco u jednotlivych stro-
mu se na stejném stanovisti se stoupa-
jici porostni zasobou projevuje tendence
ke klesani prirtstu, u porosti se stoupa-
jiei zasobou ma hmotovy piirtust ten-
denci stoupajici. To se da vysvétlit roz-
délenim stromovych &etnosti a pribéhem
prirustu jednotlivych stromu, coz potvr-
zuje i nazory jinych autori (Kostler

veliéin velmi rozmanité. Studie ma téz
pomoci hospodaiské upravé a péstovani
lestt tim, Ze na podkladé pomérné boha-
tého materialu se autor pokusil vytvorit
predstavu dokonalejsich vybérnych po-
rosti — modelu produkéné vyhovujicich,
o které jiz drive usilovali napf. §vycar-
§ti lesnici Biolley (1920) a pak Flu-
ry (1921) ,Wie hoch darf der Vorrat
sein, damit er nachhaltig den kvantitativ
und kvalitativ hochsten Zuwachs produ-
ziere?“. Na podkladé préace téchto autoru
studovalo mnoho lesniki problematiku
vybérnych lest jak po strance teoreticke,
tak i praktické. Problém reckych vybér-
nych lesu je vSak zcela specificky jiz tim,
Zze jsou na velkych rozlohach, kdezto
v jinych zemich jde zpravidla o vybérné
porosty malé rozlohy. Jednim z charak-
teristickych znaku vybérnych porostu je
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stromové rozdéleni podle vyéetnich
tlousték, na jehoz zakladé je také mozZno
posuzovat abnormalitu téchto porostu. -’
Ulohou hospodarské upravy a péstova-
ni lest je, aby hospodareni v téchto
porostech bylo usmérnéno k postupnému
priblizeni  struktury vybérnych lesu
k témto vySetfenym modelim. Proto
také hospodaieni ve vybérnych lesich vy-
zaduje systematickou kontrolu porostni-

ho rozvoje po strance rozlozeni stromo-
vych c¢etnosti, porostni zasoby a prira-
stu. Pro tyto prace sestavil autor studie
pro jedlové vybérné lesy v Recku vysko-
vé, hmotové a prirustové tarify.
Celkové je tato obsahla studie o vy-
bérnych lesich v Recku velmi pouéna
a doplnuje v mnohém poznatky, jez jsme
dosud cerpali ze studii a zkusenosti na-
Sich, Svycarskych a némeckych lesniku.

Prof. Dr. Ing. Vdclav Korf, DrSc., Védecky lesnicky ustav VSZ,

Kostelec nad Cernymi lesy

Podepsano k tisku 30. 6. 1966.
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