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A. Kalandra RAKOVINA TOPOLU DOPROVAZENA
HOUBOU Z RODU Hypoxylon V CSSR

M Otazka zdravotniho stavu rychlerostoucich topolii se dostala v obdobi nouze
o kvalitni dfevo do popfedi naSich zdjmi. Prohloubili jsme v tomto sméru
v CSSR dosti své znalosti, ale mnohé zistivd dosud neujasnéno. Sem patii
i otdazka rakovin, jejichz pojem je ve fytopatologii dosti §iroce vykladdn na
rozdil od humaénni a veterindrni mediciny. Timto predbéznym sdélenim chci
upozornit na rakovinu z hlediska etiologie a vyskytu doprovodnych hub. Rod
Hypoxylon nebyl dosud u nas ani v ostatnich zemich kromé Severni Ameriky
podle mné dostupné literatury uvadén v souvislosti s rakovinou topoli.

V CSSR jsem studoval rakovinu dothichizidlnitho piivodu (Prace VUL
1962) a analogicky i cytosporového puvodu (Zpravy les. vyzk. 1965). Zname
téZz u nas ojedinélou a v ciziné hojnéjsi rakovinu bakteriézniho ptivodu, Pseudo-
monas rimaefaciens Koning (Lesnictvi 1961), o niZ pi§e mnoho autorti a v tomto
¢isle téZ inz. Uro8evié (1966), ktery jako pivodce oznacuje baktérii z rodu
Erwinia a popisuje ji poprvé jako Erwinia cancerogena. Tim posuzuje diivéjsi
bakteriézu typu Pseudomonas rimaefaciens Koning a vnasi jasno do otazek bakte-
riéz spojovanych s Bacillus populi Brizi a Micrococcus populi Delacroix, které
pro nedostateény popis anuluje. Nektriovou rakovinu se zralymi plodnicemi
jsem u nds dosud nezjistil. V kazdém pripadé si vsak etiologie rakovin vyzada
dalsi houzevnaté prace.

Od roku 1963 jsem pozoroval rakovinu na kmenech topolové vysadby
u Kerska u Podébrad. Rozborem napadenych kmenu se ukazalo, ze na odumfelé
kife vyzrdly plodnice houby Hypoxylon spec. a vznikla myslenka, zda nejde
o chorobu znamou ze Severni Ameriky.

SOUCASNY STAV

Hypoxylonova rakovina je zndma z USA a Kanady jako velmi nebezpe¢na
rakovina na kmenech pfedev§im u osik Populus tremuloides, P. grandidentata, P.
tremula, méné i u jinych topoli. Topoly napada nejcastéji ve véku od 30 let
nahoru. Pusobi tam velké $kody, predevsim v oblasti velkych jezer. Proto je iji
vénovana v USA a v Kanadé velkd pozornost. Pojedndvd o ni fada autort:
Anderson 1952, 1953, 1964, Anderson, Joranson, Einspahr
1960, Berbee, Rogers 1964, Bier 1940, 1961, 1962, Bier, Ro-
wat 1962, 1963, French, Oshima 1959, Graham, Harrison
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1954, Gruenhagen 1945 Hinds 1962, Hubbes 1962, 1963,
Keithy, Shea 1963, Miller 1961, Oshima 1958, Poleac 1961,
Ponomareff 1938, Povah 1921, 1924, Rogers 1963, Rogers,
Berbee 1964, Shea 1963, Schmiege, Anderson 1960, Schrei-
ner 1925, Wood, French 1960, 1962.

METODIKA SETRENI

Na lokalité Kersko jde o bézné makroskopické a mikroskopické Setreni houby
a rakoviny a sledovani jejiho vyvoje.

VLASTNI POZOROVANI

Na podzim roku 1963 jsem zpozoroval rakovinu doprovizenou houbou
z rodu Hypoxylon poprvé v polabské roviné v polesi Kersko u Podébrad
v nadmoiské vySce cca 190 m. Puda je dobra, vlhka, piséitohlinitd, ne
vsak pfemokfteld, s vysokou hladinou labské podzemni vody, ktera je sniZovana
umeélym hlubsim odvodiiovacim pfikopem. Vysadba je z roku 1956, v §irokém
sponu. V kultufe se je§té pfed tFemi roky polafilo. V dusledku dobré agrotechniky
topoly velmi dobfe rostly do tlou$tky i vysky a dnes po deseti letech dosa-
huji 12—14m s priamérnou tlou§tkou kmene ve vyéetni vysi 12—15 cm. Sou-
sedni nepolafené kultury jsou ve vzristu daleko pozadu a dosahuji misty jen
poloviéni az dvoutfetinové vysky polatené kultury. Vliv polafeni je zfejmy.

POPIS RAKOVINY

Rakovina tvofi velké rany na spodni c¢asti kmene topola Populus mari-
landica. Zachvaceny jsou tfi stromy rozsihlejsi obdélnikové vysadby, C¢itajici
na 250 stromii. Jinak zdravotni stav vysadby je celkem vyborny. Skody nekré-
zami na hlavnim kmeni, vyjma zminéné rakoviny, se zde nevyskytuji a vyskyt
ostatnich skudci, Saperda populnea a S. carcharias, jsou pomérné ridké a jejich
pozerkiim topoly dobfe vzdoruji.

Rakovinné rany jsou zde dlouhé od 30 —135 cm. Objimaji ¥z az % obvodu
kmene. Vyskytuji se na kmeni ve vy§i od %2 do 2m. Rakovina tvofi boulo-
se dale $ifi. Kazdym rokem se rany na okrajich ¢aste¢né zavaluji a zaval viak
po infekei misty znovu nekrotizuje. Rdna se rozsifuje a znovu se hoji uzsim
zévalem, coz se opakuje po vice let. Rana vychazi zpravidla od drobného soucku
po ufiznuté vétvi na kmeni. Infikovana kira odumird, sesychd, propadi se,
vice méné praska, drzi ¢aste¢né na kmeni a dfevo pod ni hnije bélozlutou hni-
lobou. Na povrchu dfeva pod nekrotickou kiirou je tmavsi, nahnilé dfevo, jez
se na nejstar§ich ¢astech mélni mezi prsty. Prabéh choroby pokracuje jiz po
vice nez tfi roky. Choroba byla nejprve pozorovdna v roce 1963 v lété a od
tchoto roku stdle pokracuje.

Plodnice se stromaty se vytvareji v kiife. Periderm zlstdva zprvu zachovén.
Jsou vnoteny do korkové ¢asti kiry a niZe, postupné nekroza zachvati kambium,
které odumira. Plodnice jsou kulatého az ovalného prufezu, slabé vybihajici
v nepatrnou papilku s porem. Jsou cerné, uhlovité barvy. Na pfi¢ném fezu
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Rakovinny kmen topolu Populus mariiandica. Kersko 1965. Snmimky Kalandra
tromata s peritheciemi na klre Populus marilandica. Zvétseno 5X. Snimek Uro-
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velikosti 0,7 — 1 — 1,5 az i 3,0 mm. Jsou sdruZeny v strcmata po vice jedin-
cich (4—9 i vice) a stromata tvofi na ktfe a v jejich trhlindch casto vice
méné del§i a §ir§i plosky souvislych povlakad.

Perithecie ma cerné stény a uvnitf se tvofi s parafyzami viecka 95—180 u X
X 18—22 u se sporami, které po vyzrdni jsou barvy tmavé hnédé, velikosti
20—26u X 8 u — s velkymi jednobunéénymi sporami, s 1—2 olejovymi kap-
kami. Spory jsou protdhlé se zaoblenymi konci.

Skcda se zatim omezuje na 3 zrakovatélé kminky (cca 1,2 % porostu),
dva z nich s plodnicemi Hypoxylon, které doposud vyristaji z kvalitniho dfeva
do vySe 2 m a stromu hrozi pfelomeni. Jiné kmeny ve vysadbé dosud nejsou
napadeny. Vliv na vyskovy pfirist se zafind zfetelné projevovat se zvétSujici
se ranou. Topoly maji dosud zelené koruny, nebof rakovina nezachvatila je§té
zely <hjem kmene.

PROGNOZA SKOD

Méla-li by se choroba dile §ifit, pak by vzhledem na napadeni vitdlnich
cennych topoli $lo o nebezpeénou chorobu. Oviem podklady pro prognézu
v naSich pomérech je tfeba rozsifit podrobnym studiem.

Obrana by byla jednoducha. Zni¢it a spalit napadené kmeny v jejich na-
padené casti. Jeito se dosud choroba omezila na tfi stromy a jde nam < dalsi
studijni pcdklady, je prabéh choroby dale studovan.

DISKUSE

Je tfeba chorobé vénovat pozornost. Podrobné srovndvame, zda jeji velmi
podobny vzhled a prabéh je tentyz jako zjev zndmy z Ameriky, zda jde o béznou
rakovinu zplisobenou jinymi ¢initeli, na niz se Hypoxylon uchytil na odumfelém
pletivu zavalované riny, nebo zda jde skute¢né o patogenni houbu, kterd nebyla
dosud v Evropé zji§téna. Determinace je u houby obtizna.

Je sice dosti podrobnych studii o této houbé ze Severni Ameriky, ale rod
Hypoxylon je u nis nedostate¢né probidédn. Podle Englera a Prantla
ma rod Hypoxylon 200 druht, prevdzné v tropech, a v Evropé uvadi Sac-
cardo 34 druhy, z nichZz jisté u nas je vice druhda. Miller ve své mono-
grafii rodu Hypoxylon (1961) popisuje z celého svéta 120 druhd. V Americe
jde o druh Hypoxylon pruinatum (Klotzsch) Cke., kde se uvadi vice ziviteld,
predevsim osiky americké, nase a dalsi topoly. Ameri¢ti mykologové znaji houbu
Hypoxylon pruinatum od roku 1833 a jeji patologickou povahu teprve od roku
1924, kdy chorobu poprvé popsal Povah (1924). Od té doby je pfedmétem
podrobnych studii fytopatologli a mykologi USA a Kanady, a to zvlasté v oblasti
velkych jezer, kde se véc studuje velmi -pcdrobné po teoretické i praktické
strance. Taméj§i osiky jsou totiz cennym celuléznim materidlem. Miller
prefadil Hypoxylon pruinatum (Klotzsch) Cke. ve své monografii (1961) do
druhu Hypoxylon mammatum/Wahl./Miller, ktery je jiz zndm z vice Zzivi-
teld: Populus, Quercus, Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Fagus, Picea, Pirus,
Salix, Sorbus, Ulmus apod. Pozdéji prace fytopatologl, i kdyz znaji a cituji
Millerovu préaci, zlstdvaji u pivedniho nizvu patogenni houby Hypoxylon prui-
natum a cdkazuji na dal§i nutnd dopinujici Setfeni. Nase predbézné sdéleni bude
také doplnéno dal§im studiem.
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ZAVER

V roce 1963 jsem zjistil rakovinnou chorobu na topolech Populus marilandica
spojenou s vyskytem vieckaté houby z rodu Hypoxylon, ktera dosud u nas nebyla
pozorovana. Vysadba je z rcku 1956 v polesi Kersko v Polabi ve stfednich
Cechach, na dobré cdvodnéné piidé v nadmoiské vysce cca 190 m. V prvnich
letech po vysadbé bylo v ni polafeno. Kultura velmi dobfe pfirtstd. Rakcvinné
rany dcsahuji délky 30—135 cm, objimaji ¥2—% obvodu kmene a zpiisobuji
deformaci a zdufeni kmene. Houba je popsana.

Choroba se dosud omezuje na tfi stromy. Uchytila se na spodni ¢asti kme-
ni, rozdifuje se kazdoroéné po délce i obvodé kmene stile vice jako viceleta
rakovinna rana. Ponévadz podobna rakovina je dlouho znama jako nebezpecna
choroba v Severni Americe na topolech pusobena houbou Hypoxylon pruinatum
(Klctzsch) Cke., je choroba a jeji povaha a mozné roziifeni po tomto predbéz-
ném sdéleni déle studovana.

Doslo dne 1. 3. 1966
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Pax Tononeit, sbi3siBaemblit rpubom pona Hypoxylon s UCCP

B 1963 rony aBrop ysuiesn pakosylo GosnesHs Ha tonoasix Populus marilandica, caasantyio
¢ nossieHueM cymuaroro rpuba pona Hypoxylon, xoropsiii mo cux mop y Hac He 6bl1 OGHapysKeH.
Tonona pacryr ¢ 1956 roma {3 necunuectse Kepcko s Ilonabu B cpenxeit Uexnu, Ha XOpowo ocy-
LIeHHOH TouyBe M npubausurtessHo Ha Bhicore 190 M Hang yposHeM Mopsa. B mepshle romer pocra Ha
HUX Beau mosesoe xoasicrso. Kyabrypa BecbMa xopomo pacrer. Pakosble paHBI JOCTHTAIOT JJIMHBI
30—135 cn, obxpareBalor ¥2—3%i OKpy)KHOCTH CTBOJA M BHI3BIBAIOT NedOpPMALMIO M YTONLIEHHE
CTBOJIA. B CTaTee OIMUCaH FPHG

Boseans 1o cux mop pacnpocrpaHsercs Ha crsosiax. [Ipwkupaerca u Ha HIKHEH 4acTH CTBOJA,
PacrnpoCcTPaHseTCs €KeroNHO MO IJMHE W OKPY)KHOCTH (BIOA- M romepek) cTBosja Bce Gosbine, Kak
MHOTOJIETHASI PAKOBAasA OMyX0sb. IIOCKOJBKY MONOGHBIN paK, IPOMOJKHTEJIbHOE BPEMs H3BECTEH Kak
onacHast GosesHs B CepepHoit AMepmKe, Ha Tomoxnsx BhI3biBaercs rpuom Hypoxylon pruinatum
Klotzsch-50ne3Hs 1 ee xapakTep M BO3MOKHOE pacrnpocTpaHeHHe I10Cje TAKOro I1peBapPHTe]bHOTOo
coofueHus GyneT M3yyaTLCHA B HaJbHEHLIEM.

Poplar Canker Associated with the Fungus of the Genus Hypoxylon in CSSR

In 1963, the author found a canker disease on the poplars Populus marilandica
associated with the occurrence of ascal fungus of the genus Hypoxylon, up to then
not found in Czechoslovakia. The plantation was established in 1956 in the forest
district Kersko in the Elbe river basin in Central Bohemia on fertile soil at the alti-
tude of abcut 190 m a. s. 1. The plantation showed a good growth. The canker lesions
reached a lemgth of 30—135 cm, embraced ',—?/ of the stem circumference and
caused stem swelling and deformation. The fungus is described. )

At the present time, the disease is limited to three stems only. It took a footing
on the lower part of the stem and enlarged successively its lesion area each year
both to the length and the circumference of the stem, similarly as a several years
old canker lesion. Because a similar disease caused to poplars by the fungus Hypo-
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xylon pruinatum (Klotzsch) Cke is known for a long time as a dangerous disease in
North America, the mentioned disease, its character and possible further distribution
is, following to this preliminary report, subject of further studies.

Die Krebskrankheil der Pappelbiume, die mit dem Pilz der Familie Hypoxylon
in der CSSR begleitet ist

Im Jahre 1963 bemerkte der Verfasser die Krebskrankheit an den Pappelbdumen
Populus marilandica, die mit dem Vorkommen des Schlauchpilzes der Familie Hy-
poxylon verbunden ist und die bisher bei uns micht bemerkt wurde. Die Auspflan-
zung ist seit dem Jahre 1956 in dem Waldland Kersko im Elbetal in Mittelbohmen
auf gutem entwdsserten Boden in der Meereshohe von cca 190 m. In den ersten
Jahren des Wachstums wurde auf dem Boden die Feldwirtschaft betrieben. Die
Kultur wiachst sehr gut zu. Die Krebswunden erreichen eine Lénge von 30—135 cm,
umfangen !/, bis ¥, des Stammumfanges und verursachen eine Stammdeformation
und Stammwucherung und in dem Artikel wird eine Beschreibung des Pilzes wie-
dergegeben.

Die Krankheit begrenzt sich bisher auf drei Stdmme. Diese hat sich an dem
unteren Teil des Stammes festgehalten und jedes Jahr verbreitet sie sich der Lange
und dem Stammumfang nach immer mehr als eine mehrjihrige Krebswunde. Da
eine dhnliche Krebskrankheit schon lange als eine gefidhrliche Krankheit in Nord-
amerika an den Pappelbdumen, die durch den Pilz Hypoxylon pruinatum (Klotzsch)
Cke. verursacht wird, bekannt ist, wird diese Krankheit und ihr Charakter und die
mogliche Verbreitung nach dieser vorhergehenden Mitteilung weiter studiert.

Le chancre des peupliers accompagné d’un champignon du genre Hypoxylon
en CSSR § :

En 1963 l'auteur a remarqué sur les peupliers Populus marilandica une maladie
due au chancre ,unie avec l'apparition d’'un champignon a sporanges du genre Hy-
poxylon qui n’a pas été jusqu’ici observé chez nous., La plantation date de 1956 et
se trouve dans le district Kersko de la Bohéme centrale, sur les rives de I'Elbe, dans
un bon terrain drainé, a une altitude d’environ 190 meétres au dessus de la mer., Dans
les premiéres années de croissance con utilisait le terrain comme champ. La culture
des peupliers accuse une irés bonne croissance. Les lésions dues au chancre atteignent
une longueur de 30—135 cm, embrassant une moitié et méme trois quarts du péri-
metre du tronc et causant une déformation et une tuméfaction du tronc. La descrip-
tion du champignon a été donnée.

Jusqu’ici la maladie est limitée a trois tiges. Elle a pris naissance sur la partie
inférieure de la tige, son expansion continuant tous les ans le lcng de la tige et sur
sa périphérie, comme une lésicn chancreuse pluriannuelle. Comme un chancre sem-
blable est déja longtemps connu comme une maladie dangéreuse dans l’Amérique
du Nord, ou I’cn la trouve sur les peupliers et qui est due au champignon Hypoxylon
pruinatum (Klotzsch) Cke., on continue, ayant fait cette communication préalable,
a étudier notre maladie, son caractére et son extension possible.

Adresa autora:

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Augustin Kalandra, DrSc., Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav-Strnady
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B. Urosevié¢ RAKOVINA TOPOLU PUSOBENA BAKTERII

Erwinia cancerogena n. sp.

B Bakteridlni rakovina popsand ptivodné ve Francii a tam nazjvani nejen
mokvajici rakovinou (chancre a écoulement, chancre suitant), nybrz i rako-
vinou zhoubnou (chancre pernicieux) je povazovdna za nebezpetnou chorobu
topoli. Pusobi velké $kody nejen v zdpadnich zemich, napt. ve Francii, Belgii,
Holandsku, Némecku, Anglii: Regnier (1919, 1931), Lansade (1946),
Ridé (1958), Van den Ende (1955), Sabet et Dowson (1952),
Peace (1953), Stapp (1958), ale i na vychodé, zejména v Polsku, SSSR aj:
Benben (1957), Greé¢kin (1951), Cumajevskaja (1957) aj.

U nés jsme zjistili bakterialni rakovinu topold zejména na jizni Morave
a téz na Zitném ostrové (Gabéikovo). Ojedinéle se vyskytuje i v Polabi a na
jinych lokalitach, kde se topoly péstuji — Farsky (1961), Leontovy¢
(1959), Kalandra (1961), Urosevié (1965).

Zkoumani etiologie mokvavé (typické) rakoviny topolid je pfedmétem Cet-
nych praci. V roce 1906 Delacroix podal popis tehdy ve Francii zna¢né
roz§ifené rakoviny topoli a jako plvedce oznadil baktérii blize uréenou jako
Micrococcus populi Delacroix. Obdobnou hypotézu podal o rok pozdéji Brizi,
ktery jako ptivodce nadorové rakoviny oznaéil bacil Bacillus populi Brizi. V roce
1934 popsali chorcbu Day a Peace, ktefi se domnivali, Ze primarni pfici-
nou choroby je mraz. Roku 1938 H. C. Koningova v Holandsku z rako-
viny topold izolovala a popsala baktérii Pseudomonas rimaefaciens Koning.
Pcuzitim €isté kultury se ji viak podafilo vyvolat jen tzv. atypickou rakovinu, tj.
malé uzaviené zdufeniny maximdlné 1—3cm dlouhé a nékclik mm vysoké.
Teprve pfi pouziti vytékajicitho slizu bylo dosazenc tvorby typickych mokva-
vych rakovin. Proto nakonec i Koningova dochazi k zavéru, ze u typickych
rakovin musi byt vice nez jeden organismus, ktery chorcbu zpiisobuje.

Lansade (1946) izoloval baktérii Pseudomonas syringae van Hall. z to-
poltt napadenych chorobou ,les lésions de I'écorce”. I kdyz se mu nepodatilo
reprodukovat typické ptiznaky ockovanim vétvi, domnival se, Zze Pseudomonas
syringae muze zpisobit spolu s urlitymi podminkami prostfedi tuto chorobu.

V Holandsku téz Pelkwijk a Brink (1946) ockovali topoly bakté-
riemi a houbami izclovanymi ze slizovitého exudatu, oddélené i v kombinaci,
ale bez vysledkd. Jediné Pseudomonas rimaefaciens zpusobil netypické ra-
koviny jiz popsané Koningovou. Day (1948) znovu vyjadfil nazor, ze
mraz byl primarni pfi¢inou choroby a Ze organismy v ranach jsou sekundarni
saprofyti. Lesnickd komise (1948) ve svém letaku ¢ 27 (cit. podle Sabeta
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a Dowsona 1952) v8ak vyslovila nédzor, ze choroba je vyvolavdna pilisobenim
nékolika baktérii.

Sabet a Dowson (1952) popsali Pseudomonas syringae van Hall. f.
sp. populea jako puvodce bakteridlni rakoviny topolt, avSak uméla infekce byla
Gspénd jen v pfitomnosti pfirodniho exudatu. Podle téchto autort je nachylnost
k onemocnéni nejvétsi v obdobi duben — cerven. Van den Ende (1953)
pfichédzi ke stejnym zavértim. Téz Cumajevskaija (1957) se kloni k nazoru,
ze plvodce bakteridlni rakoviny topoli je tfeba hledat mezi druhy rodu Pseudo-
monas. Podle jejich Setfeni se tento druh svymi serologickymi vlastnostmi lisi
od druhu Pseudomonas syringae a stoji blize druhu Pseudomonas tonelliana
(Ferraris) Bergey.

Ridé (1958) izoloval z rakovin napadenych vétvi 'Populus renegerata’
jako ptvodce baktérii, kterou blize popsal a urcil jako Aplanobacterium populi
Ridé. Uméla infekce provedend z jara dala kladné vysledky. K obdobnym za-
vérim pfichdzeji téZ Lange A., Kerling L. C. P. (1963).

Mél jsem téz moznost provéfit patogenitu tfi kment Aplanobacterium po-
puli Ridé. Dva kmeny jsme obdrzeli od M. Ridého (Versailles) a jeden
kmen od W. Kesslera (Eberswalde). Vsechny zkoumané kmeny se ukazaly
ve vét§i nebo men$i mife patogennimi pro uméle infikované jednoleté sazenice
rtiznych vypéstklt topoll, zejména 'Populus candicans’, 'P. brabantica’ a 'P. re-
generata’. ,

Zdalo by se, ze tim je problém etiologie uzavien, ze se kone¢né podarilo
izolovat dlouho hledaného ptvodce bakteridlni rakoviny topola. AvSak naSe
snaha izolovat Aplanobacterium populi z napadenych topold vyrostlych v nafich
podminkach byla zcela bezvysledna. I pfi opakovanych pokusech se dafila jen
izolace baktérie jevici naprosto odlisné morfologické a bicchemicko-fyziologické
vlastnosti.

Tato okolnost zpisobila, ze jsme se problémem etiologie bakteridlni rakoviny
topoli znovu podrobnéji zabyvali.

MATERIAL A METODIKA

Pro bezpec¢néjsi izolaci piedpokladanych bakteridlnich pavodetd onemocnéni
z pokacenych stromt byly odebirany a dopraveny do laboratore delsi vyrezy kminku
obsahujicich c¢erstvé rakoviny. Po povrchové dezinfekci kury byla vyZihanym skal-
pelem odstranéna kura a nékolik vrstev pletiv a na rozhrani zdravé a postizené
tkané sterilni pinzetou vyskrabany drobné castecky napadenych pletiv na pripra-
vené zivné pudy v Petriho miskdch © 10—12 c¢cm. Pro izolaci baktérii jsme pouzili
lkvasnicového a mascpeptonového agaru, pro izolaci hub sladinkovy, Jensenuv a
Czapekuv-Doxuv agar. Izolaty baktérii vyrostlé z c¢asti napadenych pletiv byly pre-
o¢kovany roztirdanim na plotny kvasnicocvého a masopeptonového agaru v Petriho
mickach za ucelem ziskani jednosporovych kolonii, které jsme teprve potom prena-
Seli na. &ikmy masopeptonovy agar do zkumavek.

K urceni morfologickych vlastnosti bylo pouZito mikroskopické metody; uspo-
radani, tvar a rozmeéry vegetativnich bunék Dbyly zjisfovany soucéasné pii barveni
vegetativnich bunék podle G r am a. Pozdéji bylo pouzito téz elektronové mikroskopie.

Pohyblivost kmenu byla zjisfovana na jednodennich nebo dvoudennich kultu-
rach na masopeptonovém bujonu metodou visuté kapky. Pritomnost spor byla zjisfo-
vana barvenim podle Izrailského, podle Peskova a téz zahiivinim suspenze
vegetativnich bunék pii 80°C po dobu 15 minut a pozd&j$im péstovanim ma maso-
peptonovém agaru. Pritomnost pouzder byla zjisfovana Hissovou metodou, jako kon-
troly bylo pouzito Friedlinderovy metody. Barveni podle G ram a bylo uskuteé¢néno
pouzitim klazické Gramovy metody a Huckerovy modifikace. Acidorezistence byla
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zjisfovana za pomoci Benderovy modifikace Ziehlovy metody. Barveni bi¢iki bylo
provedeno modifikaci stiibfici metody béZné pouZivané Lysenkem a jinymi pra-
covniky CSAV. Jako kontroly bylo pouzito Kirkpatrickovy metody.

Kolonie na masopeptonovém agaru (tvar, povrch, okraj, optické vlastnosti, pig-
mentace) byly zji§fovany na tiidennich az pétlidennich Kkulturdch péstovanych pri
270C, pH 7. Obdobné byl na tridennich az pétidenmich kulturdch konan popis rastu
na masopeptcnovém bujénu, zejména povrchu bujonu, tvorby zakalu, sedimentu
apod. Schopnost aerobniho nebo fakultativné anaerobniho rastu byla zij$fovana na
masopeptonovém agaru vpichem. Vpichem na bujoncvé Zelatiné byla téZ zkoumaéna
schopnost jednotlivych kment ztekucovat Zelatinu. Katalazu jsme zkoumali puliso-
benim 3Y/, peroxydu vodiku. Rozklad S$krobu byl zkouméan na tiridennich az péti-
dennich kulturach na masopeptonovém agaru pusobenim Lugolova roztoku. Tvorba
H2S byla zjistovana filtra¢nim papirem navlhéenym v nasycemém roztoku octanu
olovnatého a zavéSenym do zkumavek s bujonovou kulturou. Tvorba ¢épavku byla
zkouméana pusobenim Nesslerova ¢inidla a pouzitim ¢erveného lakmusového papirku.
Tvorba indolu pusobenim Kovaczova ¢inidla na kulturu v tryptonovém bujonu.

Jako kontroly bylo pouzivano kultury s Escherichia coli, kde je reakce vzdy
pozitivni. Redukce mitrata (kultura na peptonové vodé s 19, KNOs) byla zjisfovana
pusobenim Griesova ¢inidla. Redukce metylmodie byla zkouména urychlenou me-
todou pridanim 1Y/, vodniho roztoku metylmodie do jednodenni nebo dvoudenni bu-
jonové kultury. U vSech kment jsme zkoumali vliv na sterilni odstifedéné miléko a
na mléko s bromkrezolovym indikatorem. Téz byl sledovan rist ma specifickych
zivnych ptdach, zejména pidach Fermise, Cohna, Uschinského, téz rust
na bramboru a mrkvi. Byla zkoumana i pritomnost pigmentu, zejména fluoresceinu,
pyocyaninu, malaninu aj. U vS8ech zkoumanych kment byl proveden Vogesuv-Pros-
kaueruv test a metylcerven-test.

Pcdrobné byla sledovana schopnost jednotlivych izolath baktérii zkvasovat cukry
a tvorit kyselinu a plyn, a to u sacharodzy, glukozy, laktézy, manitu, arabinézy,
i-rhamnozy, galaktozy, maltozy, raffindzy, glycerinu, dulcitolu, sorbitolu, inositolu.
salicinu a eskulinu. Byl zkouman fermentativni nebo oxydativni zplsob pouZiti glu-
kozy, téz schopnost fermentace laktézy a zejména doba trvani této fermentace. Pii
zkoumani cukru jsme pouzili Stappovy metody trepacich kultur a tekuté peptonové
vody s prislusnym cukrem, jakoZ i cistych cukri s bromthymolovou modii jako in-
dikatorem. '

Diagncstika baktérii byla provedena srovnanim popisu a vlastnosti podle B e r-
geye, Krasilnikova, Stappa, Skermana, Te§ic¢e, Izrailského a
podle originala popist izolatu baktérii zjisténych na topolech jednotlivymi autory.

Patogenni vlastnosti byly studovany zatim jen u jednotlivych izolat, a to umeé-
lou infekei jednoletych a dvouletych sazenic béznych vypéstku topoll, jakoz i vétvi,
Populus monilifera‘ v porostech (PSovlky). Z jednodennich kultur baktérii pésto-
vanych na kvasnicovém agaru byla vytvolena suspenze vegetativnich bunék pouzitim
standardniho Czapekova-Doxova roztoku (4%, obsah glukézy). Uméla infekce byla
korana vpichem na bazi listovych jizev pomoci injekénich stiikadek a za dodrzeni
sterility obvyklé pro prace tohoto druhu,

VYSLEDKY

Z pletiv postizenych rakovinou jsme opakované izolovali nékteré kmeny
gramnegativnich, nesporulujicich. baktérii. NiZe uvadime podrobnéjsi popis zjis-
ténych morfologickych a biochemicko-fyziologickych vlastnosti téchto izolata.

Podle zjisténych morfologickych znakt (tabulka I) jde o gramnegativni,
neacidorezistentni, nesporulujici krat§i ty¢inky se zaoblenymi konci. Jsou uspo-
faddny jednotlivé nebo ve dvojicich, casto ve tvaru palisdd (jako palisddy ozna-
¢ujeme skupiny alespoii &tyf bunék, které se svymi sténami navzdjem dotykaji).
Rozméry vegetativnich bunék jsou variabilni, §itka vSak nepfekracuje 1 u.
Vsechny izolované kmeny jsou pohyblivé (peritrich). Tvorba pigmentu nebyla
zjiSténa.
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1. Biochemické vlastnosti kmenu Erwinia cancerogena n. sp. izolo\zanych a reizolovanych z bakteridlni rakoviny topola
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1., 2. Charakteristické zdureniny na vétvich ¢tyrletého kminku evroamerického topolu
neznamého genetického pltvodu. Kunovice, kvéten 1963. — 3., 4. Sazenice 'Populus
brabantica’ uméle infikované cistou kulturou baktérie Erwinia cancerogena — pri-
znaky 4 tydny po infekeci. Zbraslav-Strnady, ¢erven 1965. Snimky UroSevi¢. —
5., 6. Vegetativni bunky baktérie Erwinia cancerogena (dobre patrné peritrichialni
bi¢iky); obr. 5 zvésen 9600X, obr. 6 zvétSen 23 000X ; orig. elektronogramy baktérie
zhotovil Oldrich Klir, lab. elektronové mikroskopie, VURV Ruzyn.



7. Sazenice 'Populus brabantica’ umeéle infikovana cistou kulturou baktérie Erwinia
cancerogena, priznaky 4 tydny po infekei v prirozenych podminkach. Pri infekei je
na bazi pupenu patrny velmi intenzivni rist vyhonu, mnohonasobné prevysujici rust
ostatnich pupenit — pravdépodobné vlivem rustovych latek vylucovanych baktérii.
Zbraslav-Strnady, ¢erven 1965. — 8. Kontrola Populus nigra. — 9. Listy P. angulata.
— 10. Listy P. robusta. — 11. Listy P. monilifera. Listy jsou umeéle infikovany ¢istou
kulturou baktérie Erwinia cancerogena ve vlhké komoie v laboratornich podminkach.
Neékolik dni po infekci jsou dobre patrny nekrozy. Zbraslav-Strnady, ¢erven 1965. —
12, Schopnost baktérie pusobit téz nekrozy byla vyzkouSena i pri infekei stonku
jednoletych sazenic P. robusta v laboratornich podminkach. Zbraslav-Strnady, pro-
sinec 1963. Snimky Urosevic.
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Baktérie se dobfe péstuji. Na masopeptonovém agaru (pH 7) pii 27°C
dosahuji za tfi dny jednosporové kolonie velikosti kolem 1 mm, jsou teckovité az
kulovité s hladkym povrchem, rovnym okrajem, ploché aZi mirné vypouklé,
méslovité konzistence, bélo§edé. Na §ikmém masopeptonovém agaru se jiz druhy
den objevuje bé&losedy povlak. V bujénu (pH 7) pti 28° C je za tfi dny povrch
Supinovity, zdkal je stfedni, sediment slaby, roztfepatelny. Baktérie dobfe roste
v zivném roztoku Uschinského, slabé v roztoku Fermise. Neroste v Cohnové
roztoku. Na masopeptonovém agaru (vpich) rostou baktérie jak na povrchu,
tak i po délce vpichu, nékdy dochazi téz k viditelné tvorbé plynu (fakultativni
anaerob).

Vsechny kmeny tvofi kataldzu, nerozkladaji nebo velmi nepatrné rozkladaji
§krob, tvoii sirovodik a cpavek, netvofi vsak indol. Viechny kmeny redukuji
nitraty a metylmedf. Ztekucovani Zelatiny je velmi pomalé; 21 dnt roste jen
na povrchu, zatim dochazi k rozkladu zelatiny a vznikd prohluben 5—6 mm
v pruméru a 6 —7 mm hlubok4, na jejimz dné je zelatina kapkovité ztekucovana.
Po 30 dnech dochazi k postupnému valcovitému ztekucovani. Metyléerveii-test
je u vSech kmenti negativni a Vogesova-Proskauerova reakce pozitivni (tvofi
acetylmetylkarbinol).

V tfepacich kulturdch dochéazi k rychlému zkvasovani (se soucasnou tvorbou
kyseliny a plynu) téchto cukri: glukézy, manitolu, i-rhamnézy, galaktézy, mal-
tézy, xylézy, fruktézy, dextrinu a levulézy. Pomaleji jsou zkvaSovany arabi-
néza a laktéza, nékdy téz bez tvorby plynu je zkvaSovan glycerin a zejména
amygdalin. Proménlivé vysledky davd zkvaSovani sachardzy a raffinézy. Nejsou
zkvaSovany sorbitol a dulcitol.

Obdobné vysledky lze ziskat pouZzitim tekuté peptonové vody s pfislus-
nym cukrem a bromthymolovou modfi jako indikdtorem ve zkumavkach s ply-
novymi trubic¢kami. :

Izolované kmeny baktérii jsou schopny zkvaSovat ¢&isté cukry bez pfitomnosti
peptonu jiz béhem 48 hodin, zejména pokud jde o glukézu, manitol, i-rhamné-
zu, galaktézu, maltézu, fruktézu, dextrin a levulézu; pomaleji jsou zkvasovany
arabinéza, glycerin, laktéza a amygdalin. Proménlivé vysledky (pokud docha-
zi ke zkvaSovani tak aZz po delsi dobé) dava zkvaSovani sachardzy a raffindzy.
Nebylo pozorovano zkva$ovéani sorbitolu a ducitolu.

Odstfedéné mléko ziistdva u vSech kmentd nejdfive beze zmény, pozdéji ‘e
srazeno a postupné peptonizovano. Bromkrezolové mléko dava vidy kyselou
reakci, doprovazenou srdzenim a slabym prosvétlovanim. Podle svych morfolo-
gickych a biochemicko-fyziologickych vlastnosti ptislusi izolované kmeny bakté-
rii taxonomicky k rodu Erwinia Winslow.

Patogenita izolovanych kment baktérii byla prozkoumana cestou umélé
infekce podle jiz uvedeného metodického postupu. Inokulace listovych jizev
jednoletych topolovych sazenic suspenzi bakteridlnich bunék (z jedncdennich
kultur na kvasnicovém agaru v Czapekové-Doxové roztoku se 4% obsahem
glukézy) za pomoci sterilni injekéni stfikacky v dobé raSeni topold ve venkov-
nich podminkédch dala vesmés kladné vysledky. IThned po inokulaci byl na misto
poranéni ptiloZzen kousek obvazové vaty navlhéené v destilované vedé a saze-
nice byla cbvazédna prouzkem f6lie z PVC pfiblizné po dobu 10 dnt. Stejnym
zpusobem byly oSetfeny téz kontrolni sazenice po predchozim vstiiknuti ste-
rilniho Czapekova-Doxova roztoku do baze listové jizvy.

Scucasné jsme zkoumali umélou infekci tangencidlnim poranénim kiry nebo
baze listové jizvy a nanesenim povlaku baktérii z jednodennich kultur $pickou ste-
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rilniho skalpelu. Uvedenymi zpusoby bylo infikovdno pfes tisic jednoletych
a dvouletych sazenic riznych vypéstki asi padesati izolaty baktérii ziskanych
z ruznych rakovinnych ran. Typické priznaky se projevily jen u sazenic infi-
kovanych popsanymi kmeny rodu Erwinia, a to u nékterych vypéstkl, zejména
‘Populus brabantica’ velmi vyrazné jiz béhem ¢tyt tydni po infekei (obr. 3, 4).
U ostatnich izolati'), a to i u vypéstk ‘P. brabantica’, nedoslo bud k ziddnym
projeviim choroby, nebo jen k slabym nekrézam v misté vpichu. Téz kontrolni
sazenice nemély zadné priznaky choroby.

Zde chceme podtrhnout, Ze se ptiznaky projevily u nékterych zkoumanych
vypéstkld, zejména ‘Populus brabantica’, jen v pripadé inokulace vpichem za
pomoci sterilni injekéni stiikacky. Pri inokulaci tangencidlnim poranénim skal-
pelem nedochazelo k typickym projevim choroby, jelikoz silnéjsi tvorba kalusu
vedla obvykle k zavaleni ran a tvorbé uzavienych jizev nedostate¢né vyrazného
charakteru.

Z 1uspésné infikovanych sazenic jsme po vyvinuti symptomu provedli reizo-
laci patcgenu. Reizolované kmeny (tabulka I) mély shodné morfologické a bio-
chemicko-fyziologické vlastnosti jako ptvedni izolaty.

SYMPTOMY CHOROBY

Prvni pfiznaky choroby se projevuji z jara, po vyraseni topolu, jako drob-
né Sedohnédé az hnédé skvrny, které se postupné zvétsuji a lehce zdufuji. Vedle
drobnych zdufenin ve tvaru hladkych bradavek vyskytuji se téz vétsi, obvykle
podélné zdufeniny, vzniklé v dtisledku bujeni spodnich kornich pletiv. Tyto
zdufeniny pozdé&ji praskaji a tvoii se mensi nebo vétsi jizvy. V mladsich jizvach
(v prasklinach) je viditelnd Sedochnédd, pozdéji hnédnouci zrnitd substance,
ktera se sklad4d z odumfelych bunék zbujelych pletiv. Jizvy byvaji oteviené nebo
zaviené. Zaviené ‘izvy se obyCejné tvoii pod pokryvem rozristajiciho se korku,
protahuji pcdélné, ackoli je mozny i vyvoj ckrouhlych jizev. Jizvy jsou rozmisté-
ny po celém kmeni, po¢inaje cd baze aZz po korunu, pfi¢emz se mohou v riz-
nych ¢astech kminku vyskytovat jizvy rizného stafi. Jizvy se rychle rozristaji
a v diisledku hojivé ¢innosti kambia se tvofi silna kalusovd zdufenina. Jelikoz
aktivita baktérii, zejména na siln&jsich kmenech, se muZze projevovat i nékolik
let za sebou, dochézi k opakovanému rozkladu zavalu a k opakovanému hojeni,
takze nakonec vznikd znamy obraz typické oteviené rakoviny. Charakteristic-
kym znakem této choroby, zejména pfi napadeni starSich stromi, je pfitomnost
bilého viskézniho exudatu, ktery jako husty bily sliz stéka z napadenych partii
kmene. Pro chorobu je neméné charakteristicky jiz popsany vyvoj jizev se sou-
¢asnym bujenim tkané.

U uméle infikovanych sazenic doslo k tvorbé vyraznych zdufenin vzniklych
v dtsledku bujeni spodnich kornich pletiv. Tyto zdufeniny praskaji a tvofi
men§i nebo vét§i jizvy. V prasklindch je dobfe patrna charakteristickd Sedoze-
lena sklovita substance, skladajici se z bunék zbujelych pletiv vyplnénych bakté-
riemi. Je v8ak nutno podotknout, Ze jsme dosud u uméle infikovanych sazenic ne-
pozorovali vyron bilého viskézniho exudatu.

1) Podrobnéjsi vyéet vsech izolovanych druhu baktérii, popt. i hub, jejich blizsi
taxonomické zarazeni, jakoZ i jejich pripadny vztah k popsanému druhu rodu
Erwinia, piresahuje ramec této prace a bude predmétem jiné studie,
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DISKUSE A ZAVER

Neuvazujeme-li Micrococcus populi Delacroix a Bacillus populi Brizi, jez
jsou velmi nedostate¢né popsany, a tim jsou jiz dnes nesrovnatelnymi velici-
nami, zlstdvaji jako puvodci bakteridlni rakoviny (zatim uvadéné v literatu-
te) Pseudomonas rimaefaciens Koning, Pseudomonas syringae van Hall. var.
populi Sabet et Dowson a Aplanobacter populi Ridé.

Pseudomonas syringae a Pseudomonas rimaefaciens ukazuji naprosto shodné
morfologické a biochemické vlastnosti, takze tézko mohou byt od sebe odliseny.
Umélou infekei uvedenymi druhy se v Zadném piipadé nepodatilo vyvolat ty-
pické ptiznaky choroby, takZze nutné museji byt zahrnuty do epifytni (dopro-
vodni) mikrofléry.

Vyjimkou je druh Aplanobacterium populi Ridé. Jeho schopnost vyvola-
vat bakieridlni rakovinu byla jiz prokdzana v pracich Ridého (1958) a téz
potvrzena v Holandsku Langem a Kerlingem (1963).

Kladné vysledky pti praci s nékterymi kmeny Aplanobacterium populi mu-
zeme ostatné potvrdit i z vlastnich zkuSenosti, jak jiz bylo uvedeno. Avsak
nepcdatilo se nam izolovat z ptirozené infikovanych topold, vyrostlych v na-
§ich podminkach, ani v jednom ptipadé druh Aplanobacterium populi. Misto
toho se nam vedle izolace ruznych epifytnich druht, zejména pak pfedstaviteli
rodu Pseudomonas Migula, podafila opakovana izolace vice kmeni baktérii patfi-
cich do rodu Erwinia Winslow.

Patogenni vlastnosti téchto izolati byly ovéfeny cestou umélé infekce a po
vyvolani pfiznakt choroby se téz podafila reizolace baktérii shodnych vlastnosti
s puvodnimi izcliaty z &istych kultur (tabulka I).

Tim byly dodrzeny znamé principy Kochovy zroku 1883 a Smithovy
z roku 1901, ktefi pozaduji pfi obdobnych pracich izolaci mikroorganismu
z onemocnélé rostliny, resp. z jejich napadenych pletiv; jeho vypéstovini v Cis-
tych kulturach a uréeni charakteristickych morfologickych a biochemickych vlast-
nosti; umélou infekci stejnych nebo pfibuznych rostlin za Gcelem ziskani stejnych
pfiznakili choroby; reizolaci mikroorganismu a jeho srovnani s ptvodnimi izo-
laty.

Nami izolovany a popsany druh rodu Erwinia nemize byt ztotoznén s zad-
nym dosud v literatufe uvddénym plvodcem bakteridlni rakoviny topoli. Ne-
muze byt téZ ztotoZnén ani s jinymi, dosud popsanymi druhy rodu Erwinia,
vcéetné druht schopnych tvofit kyselinu a plyn z mékterych cukrt, jako jsou:
Erwinia phytophthora (Appel) Bergey, E. solanisapra (Harrison) Holland, E.
betivora (Takimoto) Magrou, E. carnegieana Lightle, E. carotovora (Jones) Hol-
land, E. erivanensis (Kalantarian) Bergey, E. flavida (Fawcett) Magrou, E. dis-
solvens (Rosen) Bergey a E. nimipressuralis Carter.

Od téchto druht se nami popsané kmeny li§i rozdilnymi biochemicko-
fyziologickymi vlastnostmi; v schopnosti zkvaSovat nékteré cukry, v tvorbé
indolu, sirovodiku a ¢pavku, v diastatické aktivité, zejména ve zplsobu ztekuco-
vani Zelatiny, v tvorbé acetylmetylkarbinolu, v metyléerveii-testu apod. Podstatné
se lisi téz hostitelskou rostlinou a zejména odliSnymi symptomy vyvolavané
choroby.

Domnivdme se proto, Ze je opravnéné popsané kmeny rodu Erwinia za-
fadit jako samostatny druh. Jako nejvhodnéjsi navrhujeme nazev Erwinia cance-
rogena m. sp.
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ZAVERY PRO PRAXI

1. Bakterialni onemocnéni topoll, zejména mokvava rakovina, patfi mezi
obavané choroby topoli. U nis je zatim vyskyt bakteridlni rakoviny omezen
na nékteré oblasti Slovenska a jizni Moravy. Proto je nutni zvySend opatrnost,
aby se choroba nesifila z oblasti do oblasti pfepravovanymi sazenicemi a fizky.
Téz pfi dovozu fizki a sazenic ze sousednich statd, kde se bakteridlni one-
mocnéni topolt bézné vyskytuji, jsou na misté uréitd preventivni opatfeni. Do-
vezeny material je nutno vysazovat oddélené ve zvla§t uréenych $kolkach a po-
zorovat po dobu dvou az tfi let, aby mohly byt zni¢eny vSechny sazenice, na
kterych se projevi pfiznaky bakteridlnich chorob.

2. Je prokédzano, ze bakteridlni onemocnéni topold roz$ifuji hmyzi skudci,
jako jsou Saperda populnea L., S. carcharias L., Aegeria apiformis L., Cossus cos-
sus L. aj. Uvedeny hmyz pfenasi parazita na svém téle a tak umozniuje mecha-
nicky prenos. Podobnou dlohu je mozno pfipsat i jinému hmyzu, ktery je pfita-
hovan k jizvdm jejich slizovitym exuditem. Proto boj proti hmyzim Skadcam
je dulezitou soucasti boje proti bakterialnim onemocnénim topoli.

3. Mladé sazenice napadené bakteridlni rakovinou maji byt z lesnich $ko-
lek vcas cdstranény a spaleny. Jsou-li napadeny jen vétve, napf. u nékterych
nadorovych rakovin, je mozno je ofezat a spalit. Silné napadené stromy zpra-
vidla odstrafiujeme, aby neslouzily jako zdroj dal§i infekce. Sanitarni (zdravotni)
vybér uplatiiujeme v plné mire pfi probirkach v tcpolovych porostech.

4. Vzhledem k tomu, ze vSechny topoly nejsou na bakteridlni chorcby stejné
citlivé, je tfeba vysazovat odolné vypéstky. Ve Francii, Anglii a zejména v Ho-
landsku byla jiz vykondna zna¢na prace na zkouskich odolnosti a citlivosti
umélym ockovanim. I u nas je nutno zamérit §lechténi pfedeviim na vybér
odolnych odrid bez ohledu na to, ze pljde o ¢asové naro¢nou praci. Jen dalsi
podrobné studium s koneénou platnosti uréi, které vypéstky u néas péstované
mizeme povazovat za nichylné a které za odolné.

5. Obranna opatfeni a boj proti bakteridlni rakoviné je zatim pfedevsiim
profylaktického rdzu. Na stromech nesmi byt zplscbeno mechanické poskozeni,
kterym by baktérie pronikly do stromu. Rizky na mnoZeni musime brat jen ze
zdravych stromu. Dulezitym opatfenim je boj proti hmyzu, ktery choroby pfenasi.
Je-li strom napaden, doporufuje se ofezat nemocné vétve. [sou-li na kmenech
hluboké oteviené jizvy, je nutno stromy odstranit.

Doslo dne 14. 1. 1966
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Pax Tomoneit, pei3siBaemniit 6aktepuert Erwinia cancerogena n. sp.

W3 6akTepuanbHOTO paKa TOMOJEH MBI M30MMPOBANH HECKONHKO IITAMMOB CXONHBIX MOpJono-
THYECKUX ¥ OHOXHMHYECKO-PHIHOJOrHYECKHX CBOHMCTB. IlaTOreHHOCTH M3OJMPOBAHHBIX IITAMMOB
6axTepuii McCiemoOBasack IyTeM MCKyCCTBeHHON wuHexmum. M3 ycmemHo 3apajkeHHBIX Ca’KeHIEB
ocjie BOSHUKHOBEHMA CHMINTOMa GOJIE3BHHM MBI IIPOM3BENH IOBTOPHYIO H30JALMI0 naroreHa. Ilo-
BTOPHO M30JIMPOBAHHEIE IITAMMEI POABJANM IOLOGHEIE CBOMCTBA, KaK MEPBOHAYAJBHEIE M30JATH U3
YHCTHIX KyJabTyp . Takum obpasom 6binu coboneHsl ussecTHsle npuHuunsl Koxa ¢ 1883 ronma
u Cmurra c 1901 r., xacaomuecs paborsr ¢ ¢urornaToreHHBIMH GakTepuaMu. M3onupopaHHBIH
M OnHMCaHHBIA HaMu BUI M3 poma ETWinia He MOKeT OTOXKIECTBIATBCA C APYTHMMH IO CHX IIOp
OMHMCaHHBIMHK BHIAMH M3 poza ETwinia, skiiouas BuIbl, criocoGHbie 06pasoBaTh KMCIOTy M Tas M3
HekoTOpeix caxapoB. OT STMX BHMIOB Haml BHI OTJMYAETCA HE TOJLKO HEKOTOPHIMH DadJIMYHbIMU
CBOMCTBAMM, HO M DPaCTEHHEM-XO3SHHOM, a B OCOGEHHOCTH Da3JMYHBIMH NPH3HAKAMM BBHI3bIBAEMOK
Gosesnn. [1oaTOMy MBI mOsaraeM, 4TO ONMCaHHBIE mTaMMbl poxa Erwinia MoxHO sronHe 06OCHO-
BaHO CYMTATh CAMOCTOATENBHBIM BHIOM. B Kauecrse Hambosiee monxonsujero GBIIO TMPENJIOKEHO Ha-
spanue ETwinia cancerogena n. sp.

Canker of Poplars due to Bacterium Erwinia cancerogena n. sp.

The typical bacterial canker described primarilly in France and called there
chancre d’écoulement, chancre suitant or also chancre pernicieux is generally con-
sidered a dangerous poplar disease. 1t causes large injuries not only in France, Bel-
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gium, the Netherlands, Germany, England and in other ccuntries in the West, but
also in the East, namely in Poland, the USSR etc.

The occurrence of bacterial canker in our country is limited to some regions
of Slovakia and southern Moravia. Sporadically, it occurs also in the basin of the
Elbe river and cn other localilies planted with poplars.

- Many authors dealt with the studies on the etiology of bacterial poplar canker,
as Delacroix (1906), Day et Peace (1934), Koningova (1938), Lansade
(1946), Pelkwijk et Brink (1946), Day (1948), Sabet et Dowson (1952),
Cumajevskaja (1957), Ridé (1958, 1963, 1964), Lange et Kerling (1963) etc.

Looking apart from Micrococcus populi Delacroix, and Bacillus populi Brizi,
which were insufficiently described and give no comparable data at the present
time, the species Pseudomonas rimaefaciens Koning, Pseudomenas syringae van Hall
var. populi Sabet et Dowson and Aplanobacterium populi Ridé remain (for the time
being only species referred in the literature) as the causal agents of the bacterial
canker.

Pseudomonas syringae and Pseudomonas rimaefaciens show absolutely identical
morphological and biochemical qualities, so that it is very difficult to differ them
from each other, The artificial infection made with the mentioned species induced in
no case any typical symptoms of the disease and, consequently, they must be included
into the epiphytic (accompanying) microflora.

Aplanobacterium populi Ridé is an exception. Its capacity to induce the bac-
terial canker has been proved yet in the studies of Ridé (1958, 1964) and confirmed
also in the Netherlands by Lang and Kerling (1963).

The author of this paper had a possibility to test the pathogeny of three strains
of Aplanobacterium populi Ridé. Two strains were obtained from M. Ridé (Ver-
sailles) and one strain from W. Kessler (Eberswalde). All strains under study
showed to be more or less pathogenous for artificially infected one-year old plants
of various poplar cultivars, especially ,Populus candicans‘, ,P. brabantica‘’ and ,P.
regenerata‘.

It could seem that the problem of etiology is herewith closed and that we
succeeded in the isolation of the causal agent of bacterial poplar canker searched
for by several authors for a long time. But our effort to isolate Aplanobacterium
populi from the infested poplars grown up under our conditions has been without
any results. We have thrived not a single time. On the other hand, apart from va-
rious epiphytic species, namely the representatives of the genus Pseudomonas Migula,
we thrived to achieve a repeated isolation of several strains of bacteria belonging
to the genus Lrwinia Winslow. Below, it is given a more detailed description of
morphological and biochemical-physiological qualities of the mentioned isolates.

With regard to the found morphological characters, the bacteria have a form
of Gram-negative, not acidoresistant, not sporulating shorter sticks with rounded
tips. They occur single, in couples, often also in the form of palisades (i. e. in the
groups at least of 4 cells touching each other by their walls). The dimensions of the
vegetative cells vary, their width being not more than 1 u. All isolated strains are
movable (peritrichous). The formation of pigment has not been found.

The bacteria may be successfully grown. The colonies grown on meat-peptone
agar (pH 7) at the temperature 27° C reach after three days the size cca 1 mm. They
are of point to spheroid form, smooth, with even border, flat or mildly convex, of
white-gray colour. In bouillon (pH 7) with the temperature of 28°C, their surface
aftler three days is scaly, the turbidity is of medium degree, the sediment weak
and distributable. The bacterium grows well in Ushinski’s nutrient solution, slightly
in Fermis’ solution. It does not grow in Kohn’s solution.

All the strains produce catalase, do not solve starch or solve it very scantily,
produce hydrogen sulphide and ammonia, but they don’t produce indole. All strains
reduce also the nitrates and methyl blue. The liquefaction of gelatine is very slow;
for 21 days it grows on its surface only and, meanwhile, the gelatine becomes de-
composed forming a depression with a diameter of 5—6 mm and depth of 6—7 mm
and, on the bottom, the gelatine is liquefied in drop-shaped form. After 30 days
it turns to cylindrical liquefaction. The methyl red test has been negative for all
strains, and Voges-Proskauer reaction has been positive (producing acetoine).

In separating cultures a fast fermentation (with a production of acid and gas
at the same time) of following sugars takes place: glucose, manitole, xylose, galac-
tose, i-rhamnose, maltose, fructose, dextrin and levulose. Arabinose and lactose are
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fermented more slowly, glycerine and namely amygdaline are fermented sometimes
without gas production. Varying results gives the fermentation of saccharose and
raffinose. Sorbitol and dulcitol show no fermentation.

Analogous results may be obtained by the application of liquid peptonic water
with appurtenant sugar and bromthymol blue as an indicator in the test-tubes with
gas pipes.

The isolated strains are able to ferment pure sugars without presence of pepton
as soon as within the period of 48 hours, ‘especially as regards glucose, manitole,
i-rhamnose, fructose, galactose, maltose, dextrin and levulose; arabinose, glycerine,
lactose and amygdaline are fermented more slowly. Varying results (in case of fer-
mentation — after a longer time) gives the fermentation of saccharose and raffinose.
No fermentation of sorbitol and dulcitol has been found.

The separated milk remains at first without any change for all strains, but
later it is clotted and successively peptonized. The brom kresol milk brings about
always the acid reaction accompanied by coagulation and slight clearing up. Accord-
ing to their morphclogical and biochemical-physiological qualities, the isolated strains
of bacteria taxonomically belong to the genus Erwinia Winslow.

The pathogeny of isolated strains of bacteria was studied by applying the arti-
ficial injection. The inoculation of leaf cicatrices of one-year old poplar plants made
by the suspension of bacterial cells (taken from one-day old cultures on the yeast
agar in the Czapek-Dox solution with 4Y/, glucose) and by means of sterile syringe
at the time of poplar shcooling under field conditions gave positive results in all
cases. In the artificially infected plants conspicuous swells occurred, caused by
spreading of lower bark tissues. These swells crash, forming smaller or larger cica-
trices. In the fissures a characteristic grey-green vitric substance is well perceptible
composed of the cells of spread tissues filled with bacteria. Nevertheless, we have
so far found no exudation of white viscous substance on the artificially infected
plants,

After the development of disease symptom, we made the reisolation of the
pathogen from the successfully infected plants. The reisolated strains (table I) show-
c¢d the identical morphological and biochemical-physiological qualities with the
original isolates of the pure culture. In this way, the known principles of Koch
(1883) and Smith (1901) concerning the operations with phytopathogenous bacteria
have been observed.

The species of Erwinia genus isolated and described by the author of this paper
cannot be identified with any agents of bacterial poplar canker so far referred to
in the literature. It cannot be also identified with other so far described Erwinia
species, including the species able to produce acid and gas from some sugars.

The strains described by the author differ from the mentioned species not only
in biochemical-physiological qualities, i, e. by the capacity of fermenting some sugars,
by the production of indol, hydrogen sulphide and ammonia, by the diastatic activity,
especially in the method of gelatine liquefaction, by the production of acetoine,
methyl red test etc., but they substantially differ also in the host plant and namely
in diverse disease symptoms.

It may be therefore assumed that it is reasonable to classify the described
strains of Erwinia as a separate species. The author’s proposal of the name for this
species is Erwinia cancerogena n. sp.

Texts to Figures 1., 2. Characteristic swellings on twigs of four years stem of Euro-

american poplar of unknown genetic origin. Kunovice, May 1963. — 3., 4. Plants Populus bra-
bantica artificially infected by pure culture of bacterium Erwinia cancerogena — symptoms
after four weeks after infection. Zbraslav-Strnady, June 1965. Photos UroSevi¢. — 5., 6. Ve-

getative cells of bacterium Erwinia cancerogena well apparent peritrichious flagella; Fig 5
magnified 9600X, Fig 6 magnified 23 000X; Orig. electronograms of bacteria by Oldrich Klir.
lab. of electrone microscopy of the Institute of Plant Prod. Ruzyn. — 7. Plants of Populus bra-
bantica artificially infected by pure culture of bacterium Erwinia cancerogena, symptoms four
weeks after infection in natural conditions. The infection on the bud basis shows clear very
intensive growth of shoots, considerably exceeding the growth of other — probably under
the influence of growing substances secreted by bacteria. Zbraslav-Strnady, June 1965. — 8.
Check Populus nigra. — 9. Leaves of P. angulata. — 10. Leaves of P. robusta. — 11. Leaves of
P. monilifera. Leaves artificially infected by pure culture of bacterium Erwinia cancerogena
in moist chamber in laboratory conditions. Some days after infection necroses are quite visible.
Zbraslav-Strnady, June 1965. — 12. The ability of bacteria to cause necroses was tested also at
the infection of stems of one year old plants of P. robusta in laboratory conditions. Zbraslav-
Strnady, December 1963. Photos Urosevic.
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Die durch die Bakterien Erwinia cancerogena n. sp. verursachte Krebskrankheit
der Pappeln

Von der bakteriellen Krebskrankheil der Pappeln isolierten wir mehrere Bak-
terienstdmme, die ibereinstimmende morphologische und biochemisch-physiologi-
sche Eigenschaften aufwiesen. Die pathogene Wirkung der isolierten Bakterien-
stimme wurde mittels kiinstlicher Infektion iiberpriift. Aus den erfolgreich infizier-
ten Pappelpflanzen haben wir nach der Entwicklung des Krankheitssymptomes eine
Reisolierung des Pathogens vorgenommen. Die reisolierten Stdmme zeigten Eigen-
schaften, die mit den urspriinglichen Isolaten aus Reinkulturen iibereinstimmen.
Hierdurch wurden bekannte Prinzipien von Koch (1683) und Smith (1901), die die
Behandlung der phytopathogenen DBakterien betreffen, eingehalten. Die von uns
isolierte und beschriebene Art der Gatlung Erwinia kann mit anderen, bisher
beschriebenen Arten der Gattung Erwinia, einschliellich der Arten, die die Fahig-
keit besitzen, Sdure und Gas aus einigen Zuckerarten zu bilden, nicht identifiziert
werden.

Diese Art unterscheidet sich von den erwidhntien Arten nicht nur durch einige
abweichende Eigenschaften, sondern auch durch die Wirtspflanze, vor allem jedoch
durch unterschiedliche Merkmale der hervorgerufenen Krankheit. Aus diesem
Grunde sind wir der Meinung, dall es berechtigt ist, die beschriebenen Stdmme der
Gattung Erwinia als eine selbstindige Art einzureihen, Als geeignetste Benennung
wurde Erwinia cancerogena m. sp. vorgeschlagen.

Chancre des peupliers, diit a la bactérie Erwinia cancerogena n. sp.

Ncus avons isolé a partir du chancre bactérien des peupliers plusieurs souches
de bactéries, ayant des propriétés morphologiques et biochimico-psysiologiques iden-
tiques. La pathogenésie des souches de bactéries isolées fut examinée par voie d'une
infection artificielle. A partir des germes infectés avec succés nous avons effectué,
aprés l'évolution du symptome de la maladie, la réisolation de 1'élément pathogéne.
Les souches réisolées accusaient des propriétés identiques avec des produits d’isola-
tion originaires, provenant des cultures pures. C’est ainsi qu’on a respecté les prin-
cipes bien connus de Koch de 1883 et de Smith de 1901, concernant le travail
avec les bactéries pytopathogénes. La souche du genre Erwinia, isolée et décrite par
nous, ne peut pas étre identifiée avec les autres espéces, jusqu’ici décrites du genre
Erwinia, y compris les espéces capables de former l'acide et le gaz de certains sucres.
Elle differe des espéces mentionnées non seulement par certaines propriétés diffé-
rentes, mais aussi par la plante hote et en particulier par des symptomes différents
de la maladie provoquée. Nous estimons, par conséquent, qu’il est justifié de classer
les souches décrites du genre Erwinia comme une espéce indépendante. On a proposé
ccmme le plus convenable le nom Erwinia cancerogena m. sp.

Adresa autora:

Ing. Branislav Uros$evié, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav-Strnady
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V. Jancaiik SOUCASNY STAV METLOVITOSTI
C. Blattny BOROVICE V CSSR

B Na jafe roku 1964 byl zjiitén v &etnjch lesnich skolkich v jihoceské a zd-
padoceské oblasti ndpadny a nezadouci jev — netvarny metlovity rést borovych
semenackd. Pfi podrobnéjsim Setfeni bylo zjisténo, Ze metlovitost se objevila
ojedinéle jiz v roce 1963, aviak hromadny vyskyt nastal az v letech 1964 a 1965.
Metlovitost byla zjisténa v mnoha lesnich $kolkdch na jednoletych, dvouletych
a starSich semenadcich i sazenicich borovice lesni (Pinus silvestris L.), v men§i
mife i na jinych jehli¢natych dfevinach, a v poloviné vegetace byla zji§téna i na
ptlro¢nich, dosud nezdfevnatélych borovych semenaécich. Netvarny rist jehlie-
natych sazenic sam o sobé neni novym jevem; z minulosti médme zpravy o vyskytu
metlovitého ristu borovic v lesnich $kolkdch, oviem vyskyt byl zcela nepatrny,
zpravidla maximalné do 3—5 %, takie po hospodaiské strance byl naprosto
bezvyznamny.

Na abnormalni rust borovice pii regeneraci po napadeni sypavkou borovou upo-
zornil Kalandra (1933), metlovitost pozoroval Ha$ek (istni sdé&leni 1965)
a Farsky (pisemné sdéleni 1965).

Farsky pozoroval metlovitost na jednoletych semendacécich i na dvouletych
skolkovanych sazenicich borovice v letech 1910—1914 v oblasti Chlumce nad Cidlinou,
pozdéji v letech 1920—1930 znovu v tézZe oblasti nejen ve $kolkach, ale i ve vysadbach
a naletech. Metlovitost zjistil i v okoli Pardubic, Kladrub nad Labem, Brna, Kyjova,
Bzence, Hodonina, Znojma, Moravského Krumlova, Namésté nad Oslavou, Holice,
Sastina, Malacek, Blatné, Strakonic, Lou¢ené, Zakup i jinde. Byla napadena vzdy jen
borovice lesni, nikdy borovice ¢erna nebo vejmutovka, a metlovitych sazenic nebylo
nikdy vice nez 1—3 %; zridka byl metlovitosti postiZzen i smrk, Lesni hospodaii vzdy
tyto netvarné metlovité borovice odstranovali a tvrdili, Ze z nich vyrustaji netvarné
rozsochaté vétevnaté borovice, tzv. obrostlici, a to jiz v Sedesatych letech 19. stoleti.

V roce 1921 byly metlovité borovice (jednoleté a dvouleté) poprvé zaslany do
fytopatologického oddéleni Zemského vyzkumného ustavu zemédélského v Brné z No-
vého Hradce Kralové a z Bzence. Farsky zjistil metlovitost v sijich, u Skolko-
vanych sazenic, v pfirozeném zmlazeni i ve vysadbach na holose¢ich na nejriznéj-
Sich pudach v nejruznéjsich péstebnich podminkach a vyslovil domnénku, Ze se snad
vystépuje néjaka dédicna vloha. Netvarné borovice byly v minulosti sledovany jen
do véku asi 4—5 let a stale si podrzovaly netvamny rust a kosatély. Proto se tehdy
dodrzovala jako samozrejma zasada, Ze se §kolkuji a pro vysadbu pouzivaji jen zdravé
semenacky a sazenice, a to dobre vyvinuté s prubéznym rustem. Ovsem situace v po-
dilu metlovitosti byla tehdy jina neZ je dnes. Jestlize se béZné vytazovalo 20—30 9/,
slabych, nekvalitnich sazenic, pak nehralo zadnou roli, kdyZz se k nim pridalo jesté
asi 2, 3 nebo 5 9, metlovitych sazenic. Je tfeba jesté ovSem uvést, Ze i po pretiidéni
se mezi Skolkovanymi prubéZnymi a zdravymi sazenicemi objevily ve druhém roce
metlovité sazenice. Po vysadbé nebyla jiz kvalita a pribézny rust sazenic dale sle-
dovan a teprve v ¢istkiach a prorezavkach mlazin asi 1,5 m vysokych se odstranovaly
slabé, potlacené, krnici a chradnouci borovice a s nimi i tzv. obrostlici nebo pied-

LESNICKY CASOPIS, 12 (XXXiX). 1966, ¢. 6 907



rostlici, aniz bylo néjak prokazano, ze tito obrostlici pochazeji z metlovitych sazenic
(i kdyz takova domménka byla jisté ma misté).

V roce 1963 byly pomistné pozorovany metlovité borovice v mnékterych
lesnich $kolkach, ale podil metlovitosti nebyl tak vysoky, aby vyvolaval nutnost
néjakého podrobnéjsiho Setfeni a mnohde i metlovitost unikla pozornosti a byla
dodate¢né zji§téna az v roce 1964 na jafe na jednoletych semenaécich z minu-
lého roku. V roce 1964 vsak dosahoval v nékterych jihoceskych skolkach podil
netvarnych borovic jiz pres 50 %, na nékterych zdhonech dokonce az pres 90 %
a stejné tak v roce 1965 byla metlovitost borovice opét velmi znaéné rozsi-
fena. Zjistili jsme ji dosud ve vSech oblastech, které jsme méli moznost pro-
Setfit. I kdyz dosud neni stanovena pfi¢ina choroby a jejiho nahlého vzplanuti
v letech 1964 —1965, dosli jsme pfi studiu metlovitosti k nékterym poznatkim,
na které pokldddme za nutné upozornit.

Dosavadni poznatky byly ziskdny diky technické spolupraci s. Noskové
a Prochdzkové a diky obétavé spoluprici pracovnikii z Cetnych lesnich
zavodd, zejména z LZ Milevsko, Nepomuk, Ttebori i dal§ich.

MATERIAL A METODIKA

Vzhledem k tomu, Ze se metlovitost borovice objevila ve znaéném rozsahu jako
novy a dosud nedostateéné znamy jev, bylo nutno nejprve prostudovat priznaky one-
nmocnéni, zjistit, ma kterych drevinach se metlovitost vyskytuje, a koneéné zjistit
alesponi ramcové rozsireni metlovitosti v Ceskoslovensku. Podklady pro tyto studie
jsme ziskavali predevS$im pii venkovnim S$etfeni v lesnich $kolkach a v kulturach,
v mensi mife i v rameci poradni &innosti VULHM pfi rozboru vzorku zaslanych do
oddéleni ochrany lesu. ;

Ponévadz jsme predpokladali, Ze by podle nékterych priznaku mohlo jit o one-
mocnéni infek¢ni povahy, mozna virového puvodu, zalozili jsme na nékterych vybra-
nych lokalitdch orientaéni pokusy, které meély jednak ptispét k objasnéni sméru,
v némz lze hledat vektora infekce, jednak k moznosti tlumeni rozsahu onemocnéni.
Jako vhodné lokality byly vybrany tri lesni zavody (LZ Nepomuk, LZ Milevsko
a LZ Trebon), kde byla metlovitost v roce 1964 velmi silné rozsifena. Pro srovnani
a moznost casté kontroly byly analogické pokusy zalozeny i na PLO Strnady na loka-
lité, kde dosud metlovitost zjisténa nebyla a kam byly na jare 1965 vysazeny metlo-
vité borovice z raznych lokalit z Cech a Moravy.

Pro pokusy byla vypracovana tato metodika:

V lesni $kolce, kde byla v roce 1964 velmi silné roz$ifena metlovitost borovice
a kde zUstavaji zahony s metlovitymi borovicemi (nejlépe semenacky ze sije z roku
1964, silné postizené keri¢kovitym rustem), se oseje plocha minimalné 50 m? seme-
menem borovice lesni.

A) Na zdhonu se postavi dvé izola¢ni klece s hustym pletivem, aby se zamezilo
vniknuti hmyzu, a tim vylouéil prenos infekce vzduchem prostiednictvim hmyziho
vektoru. Klece velikosti 1X1X5 m se zhotovi z difevéné konstrukce s oteviraci predni
sténou a potdhnou mlynaiskym hedvabim (mlynaiského hedvabi bylo pouZito vzhle-
dem k okamzitému nedostatku silonového pletiva, jehoZ se normalné pouziva). Klece
musi byt zhotoveny a umistény tak, aby dobie dosedaly na zem, aby spodem memohl
prolézt zadny létajici hmyz a musi byt ve §kolce instalovidny pied zacatkem Kli¢eni
borovych semenac¢ki nad pGdni povrch.

B) Za izolaénimi klecemi bude ponechano cca 10—20 m zahonu jako kontrolni
plocha.

C) Na nékterych lokalitdch bude pravidelné oSetfovana ¢ast plochy vidy po
14 dnech insekticidy, a to stridavé:

1. posttik a vSechny liché postiiky Lidykolem v 0,69, koncentraci,
2. postrik a v8echny sudé postriky Fosfotionem v 0,4%, koncentraci.
Pokusy s izolaénimi klecemi byly zaloZzeny na lokalitach:

LZ Milevsko, polesi Klucenice, skolka Klucenice,
LZ Milevsko, polesi Milevsko, $kolka Becov,
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LZ Trebon, polesi Zamecké, §kolka Ulehle II., )
LZ Nepomuk, polesi Zelena hora, skolka Nad castou,
PLO Strnady, polesi Cernosice, $kolka Stankovka.

Insekticidni clona vSak nebyla na vSech plochach plné zajiSténa pro okamzity
nedostatek insekticidu.

Kromé téchto pokust byly zaloZeny na stejnych lokalildch i pokusy se Sifenim
metlovitosti a s regeneraci napadenych sazenic. Na zahonech byly na urc¢ité plose
odstranény vSechny veétevnaté a metlovité borovice a ponechany jen symptomicky
naprosto zdravé borovice. Na d&asti plochy byly sazenice povrchovym ifezem infiko-
vany. V sousedstvi byly odstranény z plochy vSechny sazenice zdravé a ponechany
jen vétevnaté, metlovité a zkroucené, pricemz opét na c¢asti této plochy byly sazenice
vytvarovany (ponechan jen vedouci termindlni vyhon), aby mély vzhled zdravych
semenac¢ku a predpoklad normalniho rustu (odriznutych vyhont bylo pouzito pro
infekci na predchozi plose). Vysledky z téchto pokust vsak nejsou dosud vyhodnoceny.

VLASTNI POZOROVANI

ZJISTENE PRIZNAKY METLOVITOSTI

Pfiznaky metlovitosti, které jsme pfi naSich studiich dosud zjistili, jsme
pfedbéiné rozdélili na nékolik typd, abychom mohli jednak zachycovat jejich
vyskyt a rozSifeni, jednak alespoil predbézné roztfidit typy metlovitosti a sle-
dovat, zda se vyliSuji nékteré samostatné skupiny pfiznakd nebo zda.se jed-
notlivé pfiznaky vzdjemné kombinuji, popf. nédsleduji na jedné a téze sazenici.
Jsme si védomi toho, Ze pfedbéziné roztfidéni na typy metlovitosti neni konecné
a ma dosud jen pracovni charakter.

1. Typické kerickovité
jednoleté semenacky bo-
rovice lesni (Pinus sil-
vestris L.) — typ A

2. Kerickovité semenac-
ky borovice c¢erné (Pi-
aus nigra Arn.)
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Vétveni termindlniho vyhonu se objevuje na borovych semenaccich od faze,
kdy termindlni vyhon dosidhne délky 0,5—1,5 cm. Objevuji se ¢etné postranni
vyhony, kratsi nebo delsi, zprvu dva az tfi, postupné dochézi k jejich dalsimu
zmnozeni az na deset, dvanact i vice, takze prabézny kminek semenacka se
ztrdci a vytvareji se husté, zakrslé keficky s cetnymi kratkymi vyhony. Tento
typ metlovitosti jsme zatim oznacili jako typ A.

Stejné jako na jednoletych semendaccich objevuje se vétveni termindlniho
vyhonu, nepravidelny rist a zmnozeni bo¢nich vyhont na dvouletych i starsich
semenaccich a sazenicich, takze misto sazenic s iednim rovnym termindlnim
vyhonem se objevuji metlovité, kefickovité, vice nebo malo vétvené sazenice
(typ C). Jinou formou nepravidelného ristu je zmnozeni boénich vyhont a jejich
nahlouéeni ve velkém poctu (az nékolik desitek boénich vyhoni) v pfeslenu,
takZe se na sazenicich vytvafi jakasi forma carovéniku (typ D).

Népadny a casty je i nepravidelny rast pozdnich, tzv. janskych vyhont.
kdy z terminalnich pupent vyrasi jen dva nebo tfi a vytvari kratké vyhony, takze
na terminalnim vrcholu sazenic se tvori ,stéticky“ (typ E). Tento nepravidelny
rust janskych vyhona je v lesnické praxi dobfe znam a podle sdéleni lesnika
vyrustaji z takovych sazenic kvalitni kultury i porosty.

Stejné tak z minulosti je dobfe zndma tvorba tzv. rozet, tj. rist zpravidla
kratkych vyhont s primdrnimi jehlicemi na dvouletych sazenicich. Nékteré se-
mendcky nevytvafeii ve druhém roce dvojjehlice vibec, ale vyrlstd jeden nebo
vice hlavnich vyhonii s primarnimi jehlicemi, takze dvoulety semenacek ma
charakter dobfe vyvinutych jednoletek (typ B1). Casto se viak primarni jehli-

3. Znetlvoreny semenacek vejmutovky
Pinus strobus L.

e

1. Dvouleta borovice s typickymi boé¢nimi
a terminalnimi rozetami (typ B)
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5. Dvculeta metlovita borovice lesni (typ C)

6. Rust metlovité borovice lesni ve tiretim roce (typ C)

ce vytvareji na kratkych bo¢nich vyhonech az po
ncrmélni tvorbé dvojjehlic, takze sazenice maji
jednak useky s dvojjehlicemi, jednak kratsi vy-
heny (termindlni — typ Ba, bo¢éni — typ Bs)
s primarnimi jehlicemi, s tzv. rozetami. Ani tento
jev. neni novy. V minulosti byl pozorovan pri
regeneraci bcrovice po napadeni sypavkou (K a -
landra 1933). V letech 1964 —1965 se cbje-
vil hremadny vyskyt rczet tam, kde byla zji§téna
i metlcvitost.

Netvarny rust borovice se viemi piiznaky,
dosud popsanymi, byl pczorovan v roce 1964 a
1965. V rcee 1965 se na semenaccich objevilo
vétveni bzénich vyhonii pozdé, aZz koncem srpna
a v zari (celkové zpczdéni vegetace). Na dvou-
letych semendccich se vsak cbjevila fada dal§ich
ncvych priznakia, které nebyly v roce 1964 po-
ZOrgvany.

7. Tvorba pupenového preslenu na dosud nezdrev-
natélém vyhonu (typ G)

LESNICKY CASOPIS - 1966 911



8. Nepravidelné vétveni
dosud nezdrevnatélych
vyhonu (typ F)

Na semendadcich, jdoucich do druhého roku, se objevilo brzy na jafe vétveni
termindlniho vyhonu jesté pfed jeho zdfevnaténim, coz dosud nikdy mnebylo
pozorovdno (typ F). Déle se na dosud nezdfevnatélém vyhonu jesté pied ukon-
cenim délkového pfiristu vytvofil pfeslen pupenti a po ukonéeni ristu novy
termindlni pupenovy pieslen (typ G). Béhem ristu termindlniho vyhonu byl
pozorovan krouceny, esovity nebo dokonce spiralovity rast, vyhnuti z pfimého
sméru nebo tplné ohybani.

Po ukonéeni délkového prirtistu na podzim 1965 se objevil dalsi jev, a to
naprosta dezorganizace vytvafeni termindlnich pupenovych pfeslent (typ H).
Casto byly pupeny vytvoreny zcela nepravidelné nikoliv v pteslenu, ale v hofejsi
¢asti terminalu na nékolika centimetrech osy, nebo byly pupeny nahlouceny
ve vy$§im poctu nez je obvyklé, nebo koneéné se vytvofil termindlni vrchol tak,
ze pfimo na vrcholu vyrostla dvojjehlice a termindlni pupen sedél na boku a pod
nim nepravidelné boéni pupeny. Kone¢né byl také terminél zaloZen z nékolika
velkych pupenti, nepravidelné umisténych na vrcholu nebo v jeho blizkosti
s vétsim poétem velkych nebo malych az drebouckych boénich pupent.

Kromé toho jsme méli moznost pozorovat jesté vytvareni pupent mezi dvoj-

9. Vétveni terminalniho vyho-
nu borovice (vlevo — typ F) a
mepravidelny ruast janskych vy-
hena (vpravo — typ E)
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10. Dezorganizace termindlnich pupeno- e Sk ;':
vych preslena, nepravidelné nahlouceni B
pupenu (typ H)

.
11, Typickd metlovitd sazenice smrku
Picea excelsa (Lam.) Link. Snimky 5 3 s
Chlumsky : e RS T e SHR IR R S SR

jehlicemi nebo téz mezi trojjehlicemi. Tento jev lze nékdy pozorovat pfi bujném
ristu borovych kultur na ptdach bohatych zivinami; nebyl v§ak dosud pozorovéin
na malych, zakrslych, metlovitych nebo kefickovitych semenaécich borovice v les-
nich $kolkach.

U borovice lesni jsme pozorovali na jinych lokalitdch piiznaky, které nejsou
vyvolany sktdci nebo mykoéznimi chorobami, jsou odliSné od priznakt jiz popsanych
a jejich pri¢ina je rovnéz meznama. Zname stromy, u nichZ jehlice na nékterych vét-
vich jsou trvale kratké, skoro o polovinu kratsi nez na jinych vétvich. U téchto
stromu dochazi nékdy k predéasnému opadu starSich roéniku jehlic a strom nabyva
zvlastniho rozetovitého vzhledu. Ojedinéle jsme téz nalezli stromy se zkroucenymi
prirtsty, jejichz jehli¢i se nevyvine nebo jako mladé opada. Tak jsou postizeny
pcuze jednotlivé vétve téchto stromi. Jsme toho nazoru, Ze tyto abnormality zaslu-
huji pozornéjsiho studia.

Keri¢kovity rast semenackit se nesmi zaménovat s tzv. kaderavkou borovice,
ktera se projevuje na borovych semenaccich v prvnim roce jejich vyvoje nepravi-
delnym zkroucenim jehlic; semenac¢ky nejsou vsSak nikdy vétveny. Ve druhém roce
se kaderavost ztraci a semenacky rostou normalné.

METLOVITOSTI POSTIZENE DREVINY

Netvarny rust se projevil prfedev§im na semendccich i starSich sazenicich
borovice lesni (Pinus silvestris L.), a proto pfiznaky uvedené v predchozim od-
dile jsou popsany pravé na této dfeviné. Metlovitost se viak projevila v malé mife
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i na semenéécich dal§ich druhd borovice, pfedeviim na borovici éerné (Pinus
nigra Arn.) a na borovici vejmutovce (Pinus strobus L.); na dvouletych a star-
$ich sazenicich byla pozorovdna metlovitost na borovici lesni a na vejmutovce.

Vétveni a metlovity rlst jsme pozorovali vzdcné i ma starSich sazenicich
jedle bélokoré (Abies alba Mill.). Stejné pfiznaky byly pozoroviny i na seme-
nac¢cich douglasky tisolisté [ Pseudotsuga taxifolia (Poir.) Britt.] a modfinu evrop-
ského (Larix europaea DC.), ktery ¢asto v mladi podobné  keficky® vytvari,
aniz by se to pozdéi projevilo v jeho dalsim rustu.

Podobné ptiznaky byly pozorovdany v mensi mife i na dvouletych a star§ich
sazenicich smrku ztepilého [Picea excelsa (Lam.) Link], kde se objevilo jak vét-
veni terminalnich vyhont, tak i jejich zmnoZeni, popf. nepravidelny pozdni rast
nékterych boénich vyhont, zesvétleni a zezloutnuti jehli¢i nebo i jeho kratsi
rust. Tyto pfiznaky ukazuji na virové onemocnéni popsané u starSich smrka
(Blattny 1956).

NOVE FOZNATKY O ROZSIRENI METLOVITOSTI V CSSR

Rozsifeni metlovitosti borovice, které bylo znamo v dfivéjsich letech, je
uvedeno jiz v uvodu. V soucasné dobé jsme mohli metlovitost borovice zjistit
ve vSech lesnich skolkach, které jsme méli moznost prosetfit, oviem v rizném
stupni. V nékterych Skolkach nepfekrodila metlovitost jedno aZz dvé procenta,
jiinde byl vyskyt hromadny a v priméru celé Skolky prekracoval 50 %. Nej-
vétdi rozdifeni roziifeni metlovitosti bylo zji§téno v zdpadnich a jiznich Cechach
v §irokém pruhu tdhnoucim se az na jizni Moravu (od Plzné a Nepomuku pfes
Milevsko, Tieboni a Znojmo ); silné se vyskytuje i v nékterych oblastech stfed-
nich a severnich Cech a v malé mite je rozSifena téméf po celém tzemi. V pfe-
hledu uvadime dosud zjisténé lokality metlovitosti borovice lesni v letech 1964 —
1965 (jako lokalita je uvaZovan lesni zdvod):

Cechy — PLO Strnady, LZ Luina, LZ Zbraslav, LZ Jilové, LZ Niz-
bor, LZ Mé&lnik, LZ Mlad4d Boleslav, LZ Brandys nad Labem, LZ Plzen, LZ
Nepomuk, LZ Milevsko, LZ Tfeboni, LZ Plana nad LuZnici, LZ Jindfichiv Hra-
dec, Skolkafsky zdvod v Refanech nad Labem, LZ Choceii, LZ Jestéd, LZ Jablo-
nec nad Nisou, LZ Frydlant v Cechdch; Morava — LZ Znojmo, LZ Bosko-
vice, LZ Straznice, LZ Litovel.

Na nékterych lokalitich se objevila ve vét§i mife metlovitost smrku, napf.
u LZ Milevsko, LZ Stfibro a LZ Fenstat. Na Slovensku jsme dosud rozdifen?
metlovitosti borovice nesledovali a mame jen zpravy o rozsifeni netvdarného rustu
borovice a smrku ve §kolkach Semenafského zavedu v Liptovském Hradku.

Metlovity a metvarny rist borovice se objevil neien v lesnich skolkéch,
ale i v pfirozenych naletech. Objevil se téz v kulturach, kam byly netvarné bo-
rovice vysdzeny (napf. LZ Brandys nad Labem, LZ Mlada Boleslav, LZ Litovel,
LZ Sastinské Straze aj.). P¥i tom je napf. na lokalité Brandys — Lysa nad
Labem nédpadné, Ze star$i, pétileté az sedmileté kultury jsou zdravé s prubé:z-
nym rustem a mladsi, tfileté az C&tyfleté kultury jsou metlovitosti téméf sto-
procentné postiZeny.

VYSLEDKY ORIENTACNICH POKUSU S OMEZENIM METLOVITOSTI
Pokusy, které byly zaloZeny v roce 1965 podle uvedené metcdiky, byly pted-

bézné vyhodnoceny na podzim 1965 po ukonéeni vegetace. Podil metlovitych
semendckt pod izolaénimi klecemi byl ve srovnani s kontrolnimi plochami pod-
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statné nizsi, jak je uvedeno v tabulce I. Na lokalit¢ Milevsko-Kluéenice byl
pedil metlovitych semenéckii v izola¢ni kleci 12 %, na kontrolni plose tésné vedle
klece 52,3 %, na lokalit¢ Milevsko-Becov pod izolaéni kleci 6,1 %, na kontrclni
vedlej3i plode 35,5 %, na lokalité Treboni - Zamecké ped izolaéni kleci 11,5 %,
na kontrolni vedlejsi plose 46,4 %. Primér ze viech tfi lokalit pod klecemi byl
9,9 %, na kontrolni plose 44,7 % metlovitjch semenacki. Na lokalité Nepomuk -
Zelena hora byl podil metlovitych semendé¢kii na kontrolni plose velmi maly a pod
izola¢nimi klecemi nebyly metlovité semenacky vibec zji§tény. Predpckladédme,
ze je to predev§im z ddvodu nedostateéného vzristu semenacki. Podle dosavad-

1. Pocet metlovitych borovych semenaéku pod izolaénimi klecemi a v kontrole

Celkovy me%lggigch Primér na 1 m?
Lokalita S :Ii?_ — Poznamka
nicki | podet | % |celkem| meto-
p 0 vitych
Kluce- kontrola 848 444 | 52,3 | 1884 98,6
e Klec 1619 195 | 12 359,7 43,3
Milevsko = -
Becov kontrola 1193 424 35,5 238,6 84,8
klec 1586 97 6,1 | 317,2 19,4
Tieboi 72 Y kontrola 2375 1102 46,4 | 475 220,4 | oSetfeno
klec 2614 302 11,5 522,8 60,4 Dykolem
kontrola 1925 5 0,2 481,2 1,2 osetfeno
- Lidykolem
klec 5087 — — | 1271,7 - o Fosforio:
Nepomuk | Zelens nem
hora =
kontrola 1237 9 0,7 308,7 2,2
klec 2232 — — 558 -

nich zkuSenosti se metlovitost vyskytuje na semenéccich teprve v dobé, kdy seme-
nacky dosdhnou minimélni velikosti asi 1,5—2 cm, tedy zpravidla od konce
¢ervence. V lesni $kolce v Nepomuku byla borovice pozdé seta, az koncem
¢ervna, a kromé toho v diisledku trvalych desti a vieobecného zpoidéni vege-
tace v roce 1965 byly semenacky malo vyvinuté, takze se metlovitost v dobé
kontroly jesté plné neprojevila. Predpoklddame, Ze pfi hodnoceni dvouletych
semenack bude podil metlovitosti vy$8i. I kdyZz pfi naSich pokusech $lo jen
o prvni orienta¢ni $etfeni, vysledky ukazuji na podstatny rozdil v poctu metlo-
vitych semenéackii. Semenacky péstované v izolaénich klecich vykazovaly daleko
men§i podil metlovitych rostlin nei semenacky péstované volné ve Skolce na
kontrolnich sousednich plochéch.

Pokusy s regeneraci borovice budou vyhodnoceny az béhem roku 1966,
protoze v disledku zpozdéné vegetace se rozdily na podzim v dobé hodnoceni
jesté prili§ zfetelné meprojevily.

V chodu jsou rovnéz pokusy o pfenos této choroby pomoci korovych roubt
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ve hmyzotésnych sklenikovych podminkédch. Planovany jsou pokusy o vlivu gama-
zateni a elektronmikroskopickd analyza.

V pokusech s péstovanim borovice pod izolaénimi klecemi se silonovym ple-
tivem (misto mlynédfského hedvdbi) se bude déle pokracovat.

DISKUSE

Netvarny rist a vétveni borovic, objeveni se pfiznaku jiz na semendaccich,
nahlé vzplanuti a zna&né roziifeni predeviim v zapadoceskych a jihoceskych
lesnich skolkdch, kde podil znetvotenych borovic prekracuje 50 %, ukazuje na
vaznost tohoto nezddouciho jevu. Metlovitost byla zjisténa na rtuznych jehli¢na-
tych dfevinich; pfedpokldaddme vsak, ze pfi¢ina nebude ve vSech pfipadech stej-
na. U smrku pujde pravdépodobné o virové cnemocnéni, které bylo dokdzano
u star$ich stromt. U douglasky a modfinu byla metlovitost dosud zji§téna jen
ojedinéle a nelze vyloudit ani mechanické poskozeni. Vejmutovka a modfin maji
velmi Casto v mladi netvarny, kefi¢kovity rist, ktery ¢asem mizi. Nejvaznéjsim
jevem zUstdva metlovitost u borovice lesni (Pinus silvesiris L.), kde se vyskytuje
hromadné. P¥i tom nelze nikde pozorovat zddné poSkozeni termindlniho vrcholu
(pupenu) nebo terminalniho vyhonu, které by bylo zptsobeno mechanicky, hmy-
zem nebo houbou. Stejné tak nelze fici, Zze vSechny dosavadni typy metlovitosti
borovice lesni budou mit stejnou pfi¢inu. Domnivame se, Ze ndmi oznafené typy
B a E budou mit jinou pfifinu neZ ostatni typy.

Pokud je metlovitost v lesnich §kolkach silné rozsifena, je roz§ifena zpravidla
stejnomérné po celé plose; pfi slabs§im vyskytu je rozsifena vidy v malych sku-
pinkdch v ohniscich. Pozorovali jsme vSak, Ze rozSifeni metlovitosti ve $kolce
stoupd s oslunénim plochy. Ve vrZeném stinu okolniho porostu byla metlovitost
roz§ifena zpravidla dosti slabé; na ploSe po cely den trvale oslunéné bylo rozsi-
feni metlovitosti za jinak stejnych podminek vidy zna¢né (lokality Tteboii, Ne-
pomuk).

Pti zjistovani vSech vlivi, které by mohly byt pfi¢inou metlovitosti, jsme se
Casto v provozu setkdvali s obavou, zda metlovitost a netvarny riist neni vyvo-
lan pouzivanim chemik4lii, zejména pesticidi s dlouhymi rezidualnimi dcinky
v pudé, jako je napf. HCH, Simazin, Atrazin, chloreénan aj. Pfi hleddni spoleé-
ného jmenovatele jsme brali v tivahu i dalsi pesticidy, jako jsou motidla Agronal
a Agronal H, postfiky fungicidy, zejména Novozirem N-50, jakoz i oSetfovani
selektivnimi herbicidy, zejména lakovym benzinem, popt. i pouZziti umélych hno-
jiv. Vzhledem k tomu, Ze metlovitost borovice byla zji§téna i na plochach, kde
nikdy Zadnych chemikalii nebylo pouZito a kone¢né i v pfirozenych naletech,
domnivame se, ze v pfipadé chemickych pfipravki pijde zfejmé jen o synergicky
efekt. I kdyz jsme dosud podrobnéji nestudovali entomofaunu metlovitych bo-
rovic, Casto jsme pozorovali dosud neuréené msice, které svym sdnim vyvolavaji
zkorkovaténi epidermalnich a subepidermalnich vrstev dosud nezdfevnatélych
vyhont.

Z minulosti jsou jen velmi malé zkuSenosti s dal§im ristem netvarnych
borovic. Farsky ve svém sdéleni uvadi, Ze netvdrné borovice byly vidy
vytfidovany a likvidovany spolu se slabymi borovicemi, nedosahujicimi p¥ede-
psané vysky, a pokud mél prilezitost sledovat borovice do véku 4—5 let, tak
si svlij netvarny kefovity rtst udrzovaly. Rovnéz byla domnénka, Ze pravé
z téchto metlovitych borovic vznikaji pak v kulturdch netvarné rozsochaté vétev-
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naté borovice, tzv. predrostlici nebo obrostlici. V na$ich pokusech sledujeme dalsi
rist metlovitych borovic ve vysadbach i v pokusné §kolce teprve jeden rok, a to
je jesté pfili§ kratkd doba, nez abychom mohli usuzovat na jeho dal§i pribéh.
Pravé v kulturich jsme pozorovali, Ze metlovité borovice si v nékterych oblastech
(napf. LZ Brandys — Lysa nad Labem, LZ Mlada Boleslav, LZ Litovel)
z vetsi Casti zachovavaji metlovity a netvarny charakter rastu, takZe v mladsich
kulturdch jsou dosti silné zastoupeny zakrslé netvarné borovice, metlovité a ke-
fovité, zahu§téné a velmi §patné rostouci.

Pri¢ina metlovitosti borovice zlstdva zatim neobjasnéna. Mohlo by jit o fy-
ziologicky jev, anomalni regeneraci borovice, vyvolanou napf. mimofddnym pru-
béhem pocasi v letech 1964 a 1965 (tj. napf. mimofadné sucho v roce 1964 se
vSemi duasledky, na druhé strané pak abnormélni srazky a trvalé zamokfeni
pidy v roce 1965). Zajimavou domnénku vyjadfil Farsky, Ze se totiZ vy-
Stépuje néjakd dédi¢na vlastnost, napf. opylenim normalnich zdravych borovic
pylem borovic netvarnych, rozsochatych, mohlo by tedy jit o geneticky podmi-
nény netvarny rust, popf. ovlivnény stanovi§tém (viz pouziti pesticidd); nelze
ani vyloucit, ze jde o jev teratologicky nebo o vliv $tépnych produktd. Jiné
okolnosti ukazuji na podezieni z infekéniho onemocnéni, a to pravdépodobné
virového. Na né by ukazovalo prudké vzplanuti choroby v kratké dobé, rozsifeni
ve skupinach a na slunci a nekteré symptomy, které jsou znamé z virového one-
mocnéni jinych dfevin. Potvrzeni nebo zamitnuti téchto domnének si jesté vy-
zada nékolikaleté intenzivni studium.

ZAVER

Metlovitost a netvarny rist borovice, ktery byl v minulosti pozorovan jen
jako ojedinély jev, se v letech 1964 a 1965 velmi znaéné roz§ifil v lesnich skol-
kach v Ceskoslovensku. Kalamitni roziiteni v nékterych oblastech ma velmi v4zné
hospodarské dusledky, protoze netvarné borovice si ve vysadbach zatim podrzuiji
netvarny rust a vibec nelze usuzovat, jak porostou v dalich letech. Dokud oviem
nebude zndma pfi¢ina netvdrného ristu a zpusob §ifeni choroby, nelze stanovit
ani zasady hospodafeni s metlovitymi borovicemi, ani vypracovat vhodna obran-
na opatreni. Metlovitost borovice je dile studovana.

Doslo dne 15. 1. 1966
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CospemeHHoe cocTosHue MeTenbuaTocTH cocHsl B YCCP

B 1964 u 1965 rr. B uexocJ0BalKUX JECHBIX TTMTOMHMKAX MOABMJACH METEJb4aTOCTh M bOec-
$OpMEHHbIH POCT CEAHIEB M CakeHLeB COCHbI obbikHOBeHHOH (Pinus silvestris L.). B nauane na-
WIEro CTOJIETHS B HEKOTOPHIX 06]acTAX MeTejab4aTocTh Habiionasack Kak sBJEHHE CKOpee MHTepec-
HOe, 4eM XO3ACTBEHHO Ba’KHOE, MOTOMY YTO ee pacrpocTpaHeHme ofbl4HO He mpessimano 3—5 Y.
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3HayuTeNbHOE PACMpOCTpaHeHMe, NOCTHralonjee B HEKOTOPhIX ofyactax 3amanHoi u IOkHO#I
Yexuu no 50 %, a B Hexoropeix mecrax — u cspime 90 %, a Takke HeO)MmaHHas BCHbIuKa 60-
JIe3HM 3a TIOCJeIHHe NBa TONa, BBI3BAJIHM IMOJO3PEHHE, YTO ITO, BEPOATHO, HHOEKIMOHHOe 3a60seBaHue,
BOSMOJKHO M BHMPYCHOrO Xapakrepa. B IOJb3y STOrO IOBOPAT ¥ HEKOTOPHIE TAKHE YCTAHOBJICHHLIE
ofbCcTosATEeNBCTBA, KaK, HalpHMep, pacipocTpaHeHue GOJE3HH TPymmaMH ¥ ouaraMmu, Gosbuiee ee pac-
MpoCTpaHeHHe Ha COJHEYHBIX MeCTaX IPOM3pacTaHMA, a TAK)Ke HEKOTOphle CHMIITOMEI, M3BECTHHIE
y BUPYCHBIX 3ab0sieBaHHH HHBIX IPEBeCHBIX 1opon. MeTespyaTocTh COCHBI € CHMIITOMATOJOrHYEC-
KOro acriekra Gblna pasjesieHa Ha HEeCKOJbKO OCHOBHBIX THIIOB KaK B I[€NSAX H3y4eHHs PacrnpocTpa-
HeHus OOJIE3HHM Ha ONHOM M TOM JKe Ca’KeHILe, TaK M B UeJAX H3yYeHHs BO3MOKHOCTH BBILEJICHHA
HEKOTOPHIX TIOCTOAHHEIX TPYNIN NMpH3HaKoB. Takoe pasneseHne, KOHEYHO, IOKA UTO TPeKIEBPEeMEHHOe
M HOCHT CKOpee paboumii xapakrep.

MerenpyaToCTh COCHBI pacrpocTpaHeHa 1modTH 1o Bceid obaacrty Yexuu u Mopasuu, us Crno-
BaKHM IOKa ellle He MMeercs MoapoSHbIX cseneHnii. KoHeuHo, cremeH:n pacnpocTpaHeHus sroir Go-
JIe3HM J1aJIeKO HeONMHAKOoBas, CHJIbHee BCero — MO)KHO CKasaTh, B GencTseHHOM MacmiTabe — MeTesb-
4aTOCTh PACIpOCTpaHeHa B WIMPOKOM moJoce, Koropasa taHerca ¢ 3amanHoit Yexun or I[liabaeHs
k IOxnoit Uexuu srrors no IOsxuoit Mopasuu. Bosblie BCcero MeresbuaToOCTh BCTPeYAeTCS Ha TaKHX
ydacrkax, Koropple ofpabaThiBasMch NECTHLMAAMH C JUIMTEJIBHBIM OCTATOYHBIM I10CJIENEHCTBHEM
B mouse (B ocobernoctu I'XIIT, repbunnnsr Ha 6asze TpuasWHa W MP.); BBHIY TOTO, YTO METEJb-
YaTOCTh IMOABJAETCA M Ha TAKHX y4acTKAaX, Ha KOTOPHIX XMMHKATHI HUKOIJA He yHOTPEeGJIAIHCh, MBI
CJITAEM, YTO BOMPOC KACAETCsS JIMINL CHHEPTHYECKOro apdexra.

B xome nepeelx OPHEHTHPOBOYHBIX MCIBITAHHI OBIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO IPH BbIPAUMBAHHK
COCHOBBIX CESHIIEB TTOX M30JIAIMOHHBIMK M I HACEKOMEBIX HEMPOHHI[AeMbIMHM KJETKaMH PacrnpocTpa-
HeHMe MeTenbyaTocTi 6LLI0 CyljecTBeHHO orpaHudeHo (Taba. [): Ha KOHTPONBHLIX YYacTKAX MeTesb-
uaThle COCHOBHIE cesHubl coctapuan 44,7 %, a nox usomsmonHsiMu Kiaerkamu — aumb 9,9 V.

Ha COOTBCTCTByI()LLUI.‘{ Mccronp(mspac‘rammx Haydaercsa Zla]leCf;llllﬂi:[ POCT METEJILUATBIX
SK3EMILIAPOB, MIYT ONBITHI C pereHepaliieil MeTejbyaThbiX COCeH, NPOM3BONATCA IONIBITKH T€PEHOCHThH
3Ty 6osnesHs IIpyH TOMOIIH TIDHBMBKH TIOA KOpPYy B Henpoﬂuuaeumx ONA HACEKOMBIX TeIJIHMYHBIX
yCJIODHAX; MJIAHUPYIOTCHA ONBITHI 10 ONpeNesIeHHI0 BAMAHMUA TaMMa-H3JIy4eHHs U 9JIeKTPOHMHKPOCKO-
NMUYECKHUIT aHaIH3.

Recent Brooming of Scots Pine in CSSR

In the years 1964 and 1965, forest nurseries in Czechoslovakia indicated brooming
and deformed growth of seedlings and plants ol Scots pine Pinus silvestris L. In the
beginning cf this century the brooming was observed in some areas as rather more
interesting phenomenon than as factor important from the economic point of view,
as the distribution of this disease did not exceed as a rule 3—5 per cent.

Wide distribution of the disease, in some areas of Western and Southern Bo-
hemia more than 50 "/}, and on some beds over 90 per cent of planting stock and rapid
outbreak of disease in last two years indicates that this disease might be of infectious
character, possibly a virus disease. This is indicated by some symptoms found, for
instance, distribution in groups and herds, larger distribution on sun-exposed areas
and some symptoms known from virus disease of other tree species. Brooming of
Scots pine was according to symptoms divided into some individual main groups for
the possible classification. Symptoms, their combination and sequence on the same
plant and also possible determination of some constant groups is very useful. Such
classification, of course, is of preliminary and working character.

Brooming occurs already on half year old seedlings. They indicate — as a result
of growth of various lateral shoots — stunted, dense bushes (type A); brooming
appears likewise on two-year — and older plants where instead of continuing
growth all lateral shoots reach the level of the leader (type C). There appears also
some tens of lateral branches in a whorl showing a form of a witches” broom
(type D). We find also irregular growth of Lammas shoots (type E) and formation of
rosettes (short shoots with primary needles on two-year plants — type B).

In 1965, new symptoms appeared, branching of terminal shoot already before
its lignification (type F), formation of whorls of buds on the shoot before ending the
length growth and after the accomplished formation of a new whorl (type G) and
desorganized formation of terminal bud whorls (type H), or also formation of buds
between double and even triple needles.

Brooming of Scots pine is distributed nearly on all area of Bohemia and Mora-
via, from Slovakia there are not available data. The degree of distribution is consi-
derably different, the most intensive outbreak — even of a calamity character —
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is in a wide zone from western parts to Southern Bohemia up to Southern Moravia.
Brooming occurs most intensively on areas treated with pesticides with soil residue
build-up (notably BHC, weed Killers on the basis of Triazin ete.). But as the broom-
ing occurs on areas without chemical treatment, the phenomenon may be a result
of a synergical effect.

The first preliminary trials showed that the cultivation of Scots pine seedlings
under insect-proof cages reduced the distribution of brooming considerably (table I):
the comparison plots show the share of broomed Scots pine seedlings 44,7 per cent,
under isolation cages only 9,9 per cent.

The disease — possibly of physiological disturbation or genetically conditioned
deformed growth (fission of hereditary properties) — is being further studied. There
is also a theory of possible influence of atomic fission. Other circumstances show the
possible infectious disease, may be of virus character. Investigations are made into
the growth of broomed individuals on suitable localities, trials concern further rege-
neration of broomed pines, {ransfer of this disease of bark grafts in insect-proof
glass house conditions. It is planned to study the influence of Gamma radiation and
electronmicroscopic analysis.

Derzeitiger Besenwuchs der Waldkiefer in der CSSR

In den Jahren 1964 und 1965 erschien in den Forstpflanzgédrten der Tschecho-
slowakei der Besenwuchs und deformierte Form der Pflanzen und Samlinge der
Waldkiefer Pinus silvestris L.). In der Vergangenheit, am Anfang dieses Jahrhunderts,
wurde der Besenwuchs in einigen Gebieten als eine Erscheinung, die mehr interessant
als okonomisch wichtig war, beobachtet. Die Verbreitung dieser Krankheit liberstieg
in der Regel nicht 3—5 9.

Erhebliche Verbreitung, die in einigen Gebieten von West- und Siidbéhmen
schon tber 50 ), und auf einigen Beeten tiber 90 %, war und rasche Entflammung
der Krankheit in den letzten zwei Jahren fiihrten zum Verdacht, da3 es sich um eine
Infektionskrankheit, moglicherweise vom Viruscharakter, handeln konnte. Diesen
Umstand bewiesen auch einige festgestellten Merkmale, wie z. B. gruppen- oder
herdenweise Verbreitung, groBere Verbreitung auf den der Sonne exponierten Fla-
chen und einige Symptome, die aus den Viruserkrankungen anderer Holzarten be-
kannt sind. Der Besenwuchs der Kiefer wurde nach der Symptomatologie in einige
Haupttypen unter bezug auf die Untersuchung der Verbreitung einzelner Symptome,
ev. ihrer Kombination und nachfolgendes Vorkommen an derselben Pflanze unter-
teilt. Weiter konnte man die Festsetzung einiger stdndigen Symptomgruppen unter-
nehmen. Diese Klassifikation ist noch vorlidulig und mehr vom Arbeitscharakter.

Der Besenwuchs erscheint schon an halbjidhrigen Samlingen, die infolge zahl-
reicher Seitentriebe zwergartige, dichte Biischel (Typ A) aufweisen; dhnlich erscheint
auch der Besenwuchs an den zwei- und mehrjahrigen Pflanzen, wo statt eines durch-
laufenden Wuchses alle Seitentriebe das Niveau des Terminaltriebes (Typ C) errei-
chen; weiter werden einige Zehner der Seitentiriebe in der Quirl gebildet, so daf3
elwaige Hexenbesen entstehen (Typ D); man verzeichnet auch unregelmédBigen Wuchs
der Johannistriebe (Typ E) und Rosettenbildung (kurze Triebe mit den Primirnadeln
an zweijahrigen Pflanzen — Typ B).

In dem Jahre 1965 erschienen neue Merkmale, Verzweigung des Terminaltriebes
noch vor seiner Verholzung (Typ F), Quirlenformung der Knospen an dem Triebe
noch vor Beendigung des Lidngenwuchses und nach seiner Beendigung die Bildung
der neuen Quirl (Typ G) und Desorganisation der Terminaiknospenquirlen (Typ H),
bzw. auch die Knospenentstehung zwischen den Doppel- und sogar Dreinadeln.

Der Besenwuchs der Kiefer ist fast in allen Teilen Béhmens und Mé&hrens ver-
breitet, aus der Slowakei stehen zur Zeit keine eingehenden Angaben zur Verfiigung.
Die Verbreitungsstufe ist allerdings erheblich unterschiedlich, am stidrksten — man
kann sagen direkt auf kalamitidrer Weise — findet man den Besenwuchs in einem
breiten Streifen, der sich aus Westbohmen von Plzen uber Stidbéhmen und bis zu
Stidméahren zieht. Der Besenwuchs kommt stirker aufl Fldachen, die mit den Pesliziden
von lidngerer Residualtoxizitdt behandelt wurden (besonders HCH, Unkrautsvertil-
gungsmittel auf der Triazin-Basis ua.): da der Besenwuchs auch auf Flidchen ver-
zeichnet wird, wo keine chemischen Miilel angewandt wurden, sind wir der Mei-
nung, dall es sich nur um synergische Wirkung handelt.

Bei den ersten Vorversuchen stellte man fest, dal bei der Aufzucht von Sam-
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lingen unter Isolationsinsektenbehiltern die Verbreitung des Besenwuchses erheblich
herabgesetzt wird (siehe Tabelle I): auf Kontrollflichen war der Anteil der Besen-
kiefernsdmlinge 44,7 %, unter den Isolationsbehiltern nur 9,9 9.

Die Krankheit, bei der als Ursache physiologischer, nidher nicht bestimmter oder
genetisch bedingter deformierter Wuchs (Spaltung der Erbeigenschaft) nicht ausge-
schlossen werden kann, wird weiter untersucht. Man schliet nicht einmal den Ein-
fluB der Spaltprodukte aus. Andere Umstdnde deuten an Infektionserkrankung
moglicherweise vom Viruscharakter.

Auf den geeigneten Lokalititen wird weiter der Besenwuchs untersucht, im
Gange sind Versuche mit der Renegerationn der Besenkiefern, Versuche um Ubertra-
gung dieser Krankheit mitlels Borkenpfropfe in der insektenfesten Glashausumwelt.
Geplant werden Versuche iiber Einflul der Gamma-Strahlung und elektronmikrosko-
pische Analyse.

Etat actuel du balai des sorciéres du pin en CSSR

Dans les années 1964 et 1965 on a vu apparaitre dans les pépiniéres forestiéres
en Tchécoslovaquie le balai des sorciéres et la croissance malformée des semis et des
plants de pin sylvestre (Pinus silvestris L.). Au début du siecle présent on observait
le balai des sorcieres dans certaaines zones comme un phénomeéne plutot intéressant
que éccnomiquement important, parce que son extension n’a pas dépassé an général
3 ou 5 p. 100.

La diffusion considérable, atteignant dans certaines zones de la Bohéme occiden-
tale et méridionale plus de 50 p. 100 et sur certaines couches plus de 90 p. 100, et un
éclatement subit de la maladie dans les deux dernieres années, ont évoque la suspicion
qu’il pourrait aller d’une maladie infectieuse, ayant peut-étre la caractere viral. Cette
opinion semblent confirmer méme certaines circonstances que l'on a vérifiées, par
exemple le fait qu’il s’agit de ’extension en groupes et en foyers, d’'une extension plus
importante sur les surfaces ensoleillées et certain symptomes qui sont connus de 1'in-
fection virale des autres essences. Le balai des sorciéres fut réparti, au point de vue
symptomatologique, en plusieurs types principaux, pour qu’on puisse, d'une part,
suivre la diffusion des symptomes particuliers, le cas échéant leur combinasion et
I’apparition consécutive sur 'un et le méme plant, d’autre part étudier s’il y a moyen
de différencier certains groupes permanents de symptomes. Cette classification est
évidemment encore préalable, ayant plutot un caracteére d’instrument de travail.

Le balai des sorciéres du pin est répandu presque dans la zone entiére de la
Bohéme et de la Moravie; quant a la Slovaquie, cn n’a pas encore a la disposition des
données précises. Le degré de l'extension est cependant considérablement différent, le
balai des sorciéres étant diffusé le plus fortement — prenant pour ainsi dire un carac-
eére calamiteux — dans une large bande, s'étendant de la Bohéme occidentale, depuis
Plzen, jusqu’a la Bohéme méridionale el méme jusqu’a la Moravie méridionale, On ren-
contre le balai des sorciéres plus souvent sur les surfaces, ou l'on a utilisé les pesti-
cides, laissant dans le sol un résidu dont l'action est assez langue (notamment HCH,
herbicides a base de triazine et autres). Etant donné le fait que le balai des sorcieres
apparait méme sur les surfaces, ou l'on n’a jamais utilisé de produits chimiques,
nous estimons qu’il s’agit d’'un effet synergique.

Au cours des premiers essais, effectués a titre d’orientation, on a constaté qu’en
cultivant les semis de pin dans les cages isolées, étanches pour les insectes, I'exten-
sion du balai des sorciéres était trés considérablement abaissée (tableau I): sur les
parcelles témoins la proportion des semis de pin atteints de balai de sorciére se
chiffrait a 44,7 p. 100, tandis que dans les cages d’isolation seulement a 9,9 p. 100.

Sur les localités convenables on étudie la croissance ulterireure des individus
atteints de balai de sorciére, on met en exécution les essais concernant la régéné-
ration des pins attaqués par la maladie mentionnée, les essais relatifs a la trans-
mission de cette infection a 1’aide des greffes d’écorce dans des conditions de serres,
non accesssibles aux insectes. On planifie les expérimentations devant vérifier I'in-
fluence de la radiation gamma et I’emploi de l’analyse électro-microscopique.

Adresy autoru:

Ing. Vlastislav Jané¢arifik, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav-Strnady

Akademik Ctibor Blattny, Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Praha
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L. Stefanéik O NEKROZE KORY — MIAZGOTOKU —
R. Leontovy¢ BUKA NA VYCHODNOM SLOVENSKU

B Miazgotokom lesnych drevin sa u nas venuje stle viésia pozornost, lebo
spdsobujt na lesnych porastoch znaéné skedy. Doteraz sa u nas miazgotoky sle-
dovali takmer vyluéne len na topoloch, napr. Farsky (1961, 1965), K a-
landra (1960, 1961), Leontovy¢ (1957, 1959, 1963), Leontovyg,
Gemersky (1965), Urogevié¢ (1961, 1963, 1965). Na inych drevinach,
ako na brezach, duboch, jelsiach, brestcch a bukoch, i ked boli miazgotoky po-
zorované, sa tak detailne neskiimali (Heinrich 1965, Urosevié 1961,
1963), lebo $kody nimi spésobené boli mensie. V poslednych rokoch sme mohli
zaznamenaf stdpajuci vyskyt nekrézy kory — miazgotoku — jednej z najroziire-
nej§ich drevin v lesoch Slovenska — buka.

Nekroza kéry — miazgotok — buka je choroba znama vo svete uz od
konca minulého storo¢ia. Ako prvy na nu v Nemecku upozornil Hartig
(1880, ex Georgi 1965), neskorSie Bertelsmann (1913, ex Georgi
tamtiez). VacSie Skody chorobou spdsobené po roku 1920 a 1929 spomina
Georgi (1965). Zycha (1959) uvddza v Nemecku rozsiahlejsie kalamity
z roku 1940, 1948, 1955, 1958 a mensie v rokoch 1941, 1946, 1957. Po suchom
roku 1959 sa o vyskyte nekrozy kéry buka objavuit dalsie zpravy. V Nemecku
na nu upozorfiuji Zycha (1959, 1965), Knigge, Schulz (1962,
Conrad (1964), Achterberg (1965), Georgi (1965), Lyr
(1965), Paucke, Flohr, Groh (1965), Sinner (1965), vo Fran-
cazsku Robert (1965). Okrem spominanych zemi Georgi (1965) este
uvadza, ze vicsie alebo mensie $kody doteraz spdscbené touto chorobou na
bukcch boli v Anglicku, Dénsku, Juhoslavii, Polsku, Svajéiarsku a zo zdmoria
v Kanade a USA na Fagus grandifolia.

Z uvedeného struéného prehladu mozno ustdif, ze onemocnenie nekrézou
kory je vazne a kedZe sa vyskytuje aj a nds, je potrebné sa fiou zaoberal. Zatial
o nekroze kéry buka v naSej literatire samostatne pojedniava len jedna praca
(Leontovyé¢, Stefanéik 1966). Na tito chorobu sa, pravda, poukazalo
uz skor (UroSevié 1961, Stefanc¢ik 1961). V jari 1960 ju spozorovali
v obvode skolskych lesov SLTS Hranice na Morave a pracovnik VULH ].
Sklenka ju spozoroval v jeseni 1960 v obvode LZ Slanec v oblasti Slanské-
ho pohoria. V roku 1961 sme ju pozorovali v obvode LZ Giraltovce (oblast
Ondavskej vrchoviny) a v obvode LZ Sobrance (oblast Vihorlatu). V dalsich
rokoch sme zaznamenali vyskyt nekréozy kéry buka i na strednom Slovensku
v oblasti Kremnického a Stiavnického pohoria. V tomto ¢lanku prinaame po-
drobnejsie idaje o spominanej chorobe z dvoch lokalit Vihorlatu a Slanskéhc
pohoria.
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OBJEKTY POZOROVANIA A METODIKA

Nekrézu kory buka sme pozorovali na dvoch lokalitach, a to v Konusi a Kalsi,
veelku na 6 pokusnych ploskach. Na kaZdej lokalite boli k dispozicii 3 plosky, ktoré
slizia dlhodobému vyskumu prebierok v bukovych porastoch. Do roku 1961 sa na
ploskach nerobil mijaky vychovny zasah. Na jar 1961 sa na jednej ploske urobila
poduroviiova, na druhej urovnova prebierka a jedna pléska ostala bez zasahu. Cel-
kove teda slazili na pozorovanie 2 plosky bez zasahu, 2 s podurovnovou a 2 s urov-
novou prebierkou. Kazda z plésok ma rozlohu 0,25 ha (velkosf 50X 50 m).

STRUCNY OPIS SKUMANYCII OBJEKTOV
Konus

Obvod LZ Scbrance, polesie Konu$, porast 232n — geograficky celok Vihorlatu
(Popri¢ény vrch). Vyskumnou plochou na tejto lokalite je bukova zrdovina, ktora ma
priemerne 34 rokov (k 1. 1. 1965), rozprestiera sa v nadmorskej vyske asi 500 m na
SSZ expozicii s priemernym sklonom 169 priemerny uhrn roénych zrazok!) 900 mm,
relativna bonita?) 3—4, medzibonita’) +1. Pédny predstavitel: hlboka nasytena hneda
lesna poda. Skupina lesnych typov: Fagetum pauper.

Kalsa

Obvod LZ Slanec, polesie Kalsa, porast 18e, geogralicky celok Slanského pohoria
(Velky Mili¢). Aj na tejto lokalite je vyskumnou plochou bukova zrdovina, s prie-
mernym vekom 40 rokov (k 1. 1. 1965), rozprestiera sa v nadmorskej vyske asi 520 m
na V expozicii s priemernym sklonom 13, priemerny thrn roénych zrazok!) 790 mm,
relativna bonita?) 3, medzibonita’) + 1. Poédny predstavitel: hlboka oglejena nasytena
hneda lesna péda. Skupina lesnych typov: Fagetum pauper.

METODIKA

Na jednotlivych pléskach sa robili bezZné taxacnodendrometrické merania na
zistenie hmotovej a akostnej produkcie. Pre tento ucel sa merali: prsné priemery
s presnosfou na mm a stromy sa zatriedovali do lem hrubkovych stupnov, vysky
stromov s delenim na 0,5 m. Podla spoloc¢enstevného postavenia sa stromy zatriedili
do 4 vzrastovych tried: 1 — strom nadurovnovy, 2 — uroviovy, 3 — medziuaroviovy
a 4 — podurovnovy.

Ckrem uvedeného sme sledovali nekrézu kory na celom kmeni, a to zvlasl na
kazde]j jeho tretine, tj. na dolnej (oddenkovej). na strednej a ma hornej c¢asti kmena.
Pre sledovanie priebehu cnemocnenia a jeho nasledkov, tedy intenzity choroby, sme
rozligili 6 vyvojovych faz: 1. stmavenie kory, casto sprevadzané vyronom miazgy,
2. prepadavanie a uschnutie kory (obr, 1), 3. popukanie, resp. i opadavanie Kkory,
4. rapadnutie rany sekundarnymi Skodcami, hlavne hubami, 5. zahnivanie rany, ak
jej priemer presahuje asi 1’5 obvodu kmena, 6. hniloba rany, so zasiahnutim asi polo-
vice obvodu kmena; strom je velmi oslabeny a moze dojst k jeho zlomeniu v mieste
rany (obr. 2). Prvé 3 fazy onemocnenia sme oznadili ako pociatotné — Tahké,
4.—6. fazu ako pokrocilé silné onemocnenie.

1) Podla Atlasu podnebia CSR. 1958, Praha.

2) Podla J. Halaja: Prieskum vyskovej vzrastavosti drevin na Slovensku
a navrh stupnic vyskovych bonit. 1959, Lesnicky ¢asopis, r. 5, str. 173—204.

3) Podla Vzrastovych tabuliek. 1959, Lesprojekta, Zvolen,
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1. Konus — ploska s urovinovou prebierkou., Druha taza vyvoja mekrozy kory buka,
prepadavanie uschnutej kory. Choré miesto je oramované.

2. Konus — plogka s peduroviiovou prebierkou. Siesta faza vyvoja nekrozy kory
buka, hniloba presiahla polovicu obvodu kmena, ktory sa natolko oslabil, ze sa
zlomil. Foto Stefancik

ROZSAH ONEMOCNENIA NA SKUMANYCH OBJEKTOCH

V tabulkdch Ia, Ib sme spracovali rozsah onemocnenia podla taxaénych
veli¢in. Tu pre dokonalejiu orientaciu o rozsahu choroby na jednotlivych plos-
kach uvadzame absolutne tdaje taxaénych veli¢in, a to poftu stromov od prsnej
hrabky 4 cm (dalej N), ich kruhovej plochy (dalej K), hmoty hrubiny (dalej
Hh) a hmoty stromovej (Hs) pre vymeru 0,25 ha. Rozsah onemocnenia na
ploskach potom vyjadrujeme relativhvmi hcednotami. Pri dalSom pojednani bu-
deme zo zmienenych taxaénych veli¢in prevazne pouzivat len K, ktord sa vse-
cbecne povazuje za na‘objektivnejsiu kvantitativnu charakteristiku (tabulka IT).

Rozbor onemocnenych stromov podla jednotlivych vzrastovych tried, ake
i prehlad o aritmetickych priemeroch hrabok plésck a onemocnenych stromov
obsahuje tabulka II.

Rozsah onemocnenia bukovych zrdovin nekrézou kory v Konusi a Kalsi sme
skimali dvakrat a vyhodnocujeme ich k 1. 1. 1961 a k 1. 1. 1965.

ONEMOCNENIE ROKU 1961

Akc uz skor bolo povedané, nekrézu kéry buka na skimanych lokalitach
sme spozorovali v jeseni 1960, resp. v jari 1961. Poznamenavame, Ze v tychto po-
rastoch sa dovtedy nerobila Ziadna vychcva, islo teda o porasty pestebne za-
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la. Konus. Rozsah onemocnenia vyjadreny v taxacnych veli¢inach

Rok pozorovania
1961 1965
onemocnenie
onemoc-
nenie spolu l silné
Tahké b3 Tahké
g . X L ' ’ dol. ’ Str. | hor.
30 stav plosky |- | stav plosky
’ag na 0,25 ha na 0,25 ha z
3 % £ g %
w
% >§ zglzéi‘;u 9 g S 5 g z Sa onemocnenia
5| F 28 |25 2
N | 1151ks 17 \ 1172ks | 6,4 | 100,0| 50,7 | 26,7 | 10,6 ' 12,0
=1
< K 5,988 m? 2,3 6,892 m? 7,0 | 100,0| 40,5 | 27,6 | 10,0 | 21,9
w
b Hh | 22,923 plm 257 34,465 plm 6,5 | 100,0| 33,7 | 28,6 | 10,1 | 27,6
3 Hs | 42,011plm| 2,4 | 53,047plm| 7,1 | 100,0| 39,0 | 27,4 | 10,2 | 23,4
8 P N 955 ks 2,1 919 ks 5,6 | 100,0| 78,4 9,8 | 11,8 —
§ ° K 5,843 m?> 2,9 5,885 m? 8,7 | 100,0| 80,5 9,7 9,8 —
> -
§ :g Hh | 25,235 plm 33 29,186 plm | 10,2 | 100,0| 80,8 9,6 9,6 -
S & | Hs |42703plm | 3,0 |46,761plm| 9,2 | 100,0| 80,7 | 9,7 | 9,6 | —
. :’ N 952 ks 1,3 574 ks 4,7 | 100,0| 77,7 7,5 | 14,8 —
g % K 5,961 m? 1,6 6,186 m? 5,0 | 100,0| 78,0 9,3 | 12,7 —
:8 ;;;;-; Hh | 26,148 plm 1,7 | 34,955plm | 5,1 | 100,0| 78,1 | 10,0 | 12,0 | —
(3]
29 5| Hs | 43,247plm| 1,6 | 51,330plm| 5,0 | 100,0| 78,4 | 9,4 | 12,2 | —
Vysvetlivky: N — pocet stromov dol. — oddenkova, dolna tretina kmena
K — kruhova plocha str.. — stredna tretina kmena
Hh — hmota hrubiny hor. — horna tretina kmena
Hs — hmota stromova Sa — spolu na ploske

nedbané. Aj pozorovania v roku 1961 vztahuji sa teda na porasty nevychova-
vané, i ked sme ich robili aj na pléskach uréenych pre vyskum podaroviiovej
a urovilovej prebierky.

Ako vidiet z tabulky Ia, Ib, onemccnenie na obcch lokalitich ¢o do rozsahu
bolo nepatrné a ¢o do vyvoja spozorované boli jeho pociatoéné fazy, tj. stma-
venie koéry s vyronom miazgy, pripadne i prepadanie a uschnutie kory. Podla
nasho rozliSenia tejto choroby na onemocnenie Iahké a silné (pozri metodika)
iSlo teda o lahké onemocnenie, ktoré z celkovej K plosky v Kcnusi ¢inilo 2 az
3%, v Kalsi do 2 %. Na ploske bez zdsahu v Kalsi, ktcra je od ostatnjch
dvoch plések vzdialend asi 50 m, sme roku 1961 eSte nespozorovali vyskyt
nekrézy kory. Této skutoénost poukazuje na to, ze predmetné onemocnenie, aspon
v patiatoénych fazach svojho vyvoja, ma v poraste len pomiestny vyskyt.

Zo §tadia Struktary stromovia bukovych zrdovin a zrdovin vébec je zname,
ze v poraste mézeme rozlisif stromy hlavnej a vedlajsej arovne, resp. hlavny
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Ib. Kal§a, Rozsah onemocnenia vyjadreny v taxaénych veli¢inach

Rok pozorovania
1961 1965
onemocnenie )
onemoc-
nenie spolu ; silné
Iahké 53 lahke
g . . ua:ploshe | dol. | str. | hor.
i3) stav plosky || stav plosky _— 2
= na 0,25 ha e na 0,25 ha | I
a 5 5 :
P 8 S o 9
Z 'S ol ol S Be z Sa onemocnenia
& Z NE N@2 |9 gd
~ = RE | 2 28 &
N 940 ks - 953 ks 0,9 I 100,0| 11,1 222 | 55:6 i 11,1
-} !
= K 7,255 m? - 8,258m? | 2,3 | 100,0| 6,0 | 34,3 | 46,2 | 13,5
wn
] Hh | 38,094 plm - 49,891 plm | 2,9 | 100,0| 4,7 | 37,2 | 44,3 | 13,8
N
8 Hs | 59,092 plm - 73,164plm | 2,6 | 100,0| 5,1 | 36,7 | 44,5 | 13,7
2 N 945 ks 1,9 886 ks 12,4 | 100,0| 56,4 | 21,8 | 18,2 3,6
E __g K 7,419 m? 2,2 7,139m? | 18,3 | 100,0| 37,2 | 33,7 | 25,3 3,8
§ _g Hh | 39,184 plm 2,4 39,788 plm | 21,1 | 100,0| 31,2 | 37,8 | 27,4 3,6
3, E Hs | 60,230 plm 2,3 60,948 plm | 19,1 | 100,0| 34,8 | 35,6 | 26,0 3,6 |
- N 946 ks 0,4 504 ks 6,7 | 100,0| 20,6 | 55,8 | 17,7 5,9
§ -:4?, K 7,417 m? 0,4 7,062 m? 9,9 | 100,0| 16,0 | 62,8 | 14,0 7,2
:§ § % Hh | 39,830 plm 0,4 47,434 plm | 10,7 | 100,0| 15,0 | 64,3 | 13,2 75
~“2&| Hs |61,061plm| 04 | 64,644plm| 10,3 | 100,0 ‘ 154 | 64,0 | 133 | 7,3

Vysvetlivky ako pri tabulke Ia.

a podruzny porast. V zmysle naSej metodiky hlavny porast tvoria stromy 1. a 2.
vzrastovej triedy, tj. stromy, ktoré majua tvorit zaklad budtceho rubného porastu,
a podruzny porast tvoria stromy 3. a 4. vzrastovej triedy. Z rozboru onemocne-
nych strcmov podla vzrastovych tried (tabulka II) vyplyva délezity poznatok:
Z onemocnenych stromov v Kotusi patrilo 78 —91 %, v Kalsi 77—84 % k hlav-

nému porastu. Aj aritmeticky priemer hribok onemocnenych stromov (d) je
vitsi od aritmetického priemeru hribok porastu, resp. plésky (D), ¢o je zrejmé

z porovnania tychto priemerov v tabulke III. V Koriusi je d oproti D vacsi
o 16 az 27 %, v Kalsi o 5 az 12 %.

ONEMOCNENIE ROKU 1965

Na skimanych lokalitich Komnus a Kalsa, okrem ploésok bez zdsahu, sme
roku 1961 urobili prebierku. Po 4 rokoch, tj. roku 1965, sme tu znova uskuto¢nili
potrebné dendrometrické merania a pozorovania vyskytu nekrézy kéry. V prie-
behu 4 rckov sa onemocnenie oproti roku 1961 podstatne zmenilo i ¢o do roz-
sahu, i ¢o do intenzity. Kym roku 1961 sa na jednotlivych pléskach zistilo len
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1I. Kruhova plocha onemocnenych stromov

Rok onemocnenia
1961 1965
,.g —
8 stromy onemocnené
5 ‘g |lahko = Sa Sa ’ Tahko silne
g g
3| & 2 dol. str. hor.
[S] < m? o m? 9 m? 0
3| & |8 . . P % (w % | =] %
1 0,039 28,6|0,018 3,8} o | o | 0018 188 — | = | =[] =
2 2 0,085 62,5/0,305 63,0 0,121/ 61,7/0,058| 43,6/0,036 72,0/0,090| 85,6
% f
8 3 10,012 8,9 0,096 19,8 0,036 18,4 0,040/ 30,0/0,005/ 10,00,015/ 14,4
3 4 | — | — 0,065 13,40,039 19,9i 0,017| 12,8/0,009| 18,0 — | —
Sa | 0,136( 100,0| 0,484/ 100,0 0,196 10,0, 0,133 100,0| 0,050] 100,0| 0,105/ 100,0
|
2 1 |0,035| 20,6/0,123| 25,4 0,090 21,8 — | — |0,033| 485 — | —
3
.| 28 2 0,120| 69,8/0,323 58,0/0,231| 56,0|0,047| 94,0/0,031| 45,6 — | —
g gg 3 |0,011| 6,6/0,096 17,7/0,087| 21,0/0,003| 6,0[0,004] 59| - | —
M | 5& | 4 |0005 3000005 090005 1,2 — | —| —| —| - | -
w
Sa |0,171|100,0| 0,547| 100,0| 0,413| 100,0 0,050| 100,0| 0,068/ 100,0 — | —
2 1 |0,020] 21,3/0,084 27,00,084 346 — | —| — | —| —| —
g3 2 0,053 56,3/0,193] 62,00,130| 53,6/0,029|100,00,034| 87,2 — | —
»E_E
g 3 0,018 19,2/0,034, 11,9/0,029| 11,8) — | — |0,005| 12,8 — | —
BE | 4 foo03 32 —| —| | | = | | -| | -
o Sa |0,094| 100,0, 0,311| 100,0, 0,243| 100,0| 0,029| 100,0{ 0,039/ 100,0 — | —
1 — | — |o083| 43,71 — | — |0,045| 68,2/0,038| 432 — | —
g 2 | — | - |0,073| 38,4|0,011|100,0]0,021| 31,8/0,016/ 18,2|0,025( 100,0
8 3 —| —|o034 179 —| —| — | — [0034] 368 - | —
N
2 4 - — - - — - — — — — — =
Sa | — | — |0,190]100,0/0,011! 100,0| 0,066| 100,0| 0,088| 10,0 0,025| 100,0
1 |0,038 22,7/0,233| 17,80,074| 15,2/ 0,108 24,4 0,051 156 — | —
- §§ 2 0,103 61,7/0,856 65,4/0,235 48,40,327| 74,0/0,256| 77,1/0,038 77,5
s =]
5 | E 8 3 10,020 12,0!0,148/ 11,4/0,106| 21,8/0,007| 1,6/0,024| 7,3/0,011| 22,5
D
SE 4 0,006 3,6/0,071 54/0071) 146 — | —| —| —| = | -
“ Sa |0,167|100,0| 1,308| 100,0 0,486/ 100,0| 0,442 100,0, 0,331/ 100,0| 0,049/ 100,0
2 1 — | — |oJ00| 184l — | — |ogoo|l 229 — | —| —]| =
§§ 2 0,023 76,60,581 83,6‘ 0,107| 96,3|0,327| 74,8/ 0,097| 100,0| 0,050/ 100,0
2.8 3 0,005 16,7/0,010/ 1,4 — | — 0,010 23| — | — | — | —
= 0
é’a 4 |0,002| 6,7/0,004/ 0,6/0004 37 —| —| —| —| -] -
B Sa |0,030|100,0 0,695/ 100,0/ 0,111| 100,0| 0,437| 100,0| 0,097| 100,0| 0,050| 100,0
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II1. Aritmeticky priemer hrubok plésok a onemocnenych stromov

Rok pozorovania
1961 1965
. o onemocnenie
Q
Ploska g |Bug| S | silné
S |2E2| 8 | sa l'ahké
i a (658 A ‘ dol. | str. ’ hor.
= = = = =
4 D d D d
—
cm
" | bez zésahu 74| 94| 75| 84| 76| 86| 81 120
’8 s uroviiovou prebierkou 7,9 | 10,0 8,0 11,0 | 11,0 | 10,8 | 11,7 -
% | s podiroviiovou preb. 80 | 93 |109 | 11,8] 11,8 135 | 11,0 | —
. bez zdsahu 8,8 - 9,3 15,8 | 12,0 | 20,0 | 14,4 | 18,2*%
E s urovnovou prebierkou 9,1 10,2 9,1 11,5 9,1 15,0 | 14,3 | 12,5
s poduroviiovou preb. 8,9 9,3 | 12,4 15,7 | 13,7 | 16,7 | 14,3 | 17,5
Vysvetlivky: D — aritmeticky priemer hrubok plogky
d = aritmeticky priemer hrubok onemocnenych stromov

* — doty¢ny d predstavuje hodnotu Ien jedného stromu
Ostatné ako pri tabulke Ia

lahké onemocnenie, v roku 1965 sa vyskytlo ué i silné onemocnenie, s jeho
extrémnym prejavom, tj. uhynutim stromu alebo zlomenim kmefa v mieste rany

(obr. 2).

Na pléskach bez z4asahu sarozsah onemocnenia vyjadreny v K z celkové-
ho stavu K plésky zvacsil trojndsobne. V Kalsi, kde v roku 1961 sa na pléske bez
zasahu e§te nekr6za kory nespozorovala, bol rozsah onemocnenia v porovnani s Ko-
nu§om mensi (tabulky Ia, Ib). Aj v Komusi aj v Kalsi z celkového onemocnenia na
pléske (Sa) bola vaésina stromov napadnuta silne, v Kal§i na ne pripadd az
94 %. Pri silnom onemocneni sme si podrobnejSie v§imali aj toho, ktord tretina
kmeria je napadnutd. Vysledky ukazujt, Ze najcennejsie ¢asti kmeria, tj. dolna
a strednd tretina, boli napadnuté hojnejsie ako horna tretina.

Pri rozbore onemocnenych stromov podla vzrastovych tried sme zistili, ze
s velkou prevahou boli napadnuté stromy hlavného porastu. Z celkového (Sa)
stavu K onemocnen)'rch stromov pripada na podruin}‘r porast v Koﬁuéi asi tretina

.....

ako D, o ¢om svedtia udaje v tabufke III. Percentualny rozdiel medzi d a D
v Koriusi je 12 % a v Kalsi az 70 % (tabulka III). T4ta vyrazna rozli§nost
medzi d a D oboch lokalit stvisi s vyssie konstatovanym rozdielnym percentom
onemocnenych stromov v podruznom poraste. V tabulke III dalej zistime, Ze
d lahko onemocnenych stromov je mensi od d silne onemocnenych stromov, ¢o je
z hospodarskeho hladiska vyznamné konitatovanie a musi sa pri pestebnych
opatreniach v asanovanych porastoch kazdopadne brat do avahy.
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Na pléskach s troviiovou prebierkou na oboch lokalitich sa
rozsah onemocnenia niekolkonasobne zvicsil. Pri vyjadreni v K je toto zvicSenie
v Koriugi trojndsobné a v Kalsi vySe osemnasobné (tabulky Ia, Ib). Rozsah
vyvoji onemocnenia v priebehu 4 rokov na porcvndvanych pléskach v Konusi
a v Kal3i je nielen v jeho rozsahu, ale aj v priebehu. V Konusi sa vo viése]
miere zistil vyskyt lahkého onemocnenia, ktoré z celkového onemocnenia plosky
vyjadrené v K ¢inilo 80 % (tabulka Ia). V Kalsi islo viac o siiné onemocnenie,
ktoré tvorilo skoro 2/3 (tabulka Ib). Tak ako na pléskach bez zdsahu bola
silnym onemocnenim na oboch lokalitich takmer vyluéne, najmid v Konusi (ta-
bulka Ia) napadnutd dolnd a strednd tretina kmena.

Ak sledujeme atakovanie jednotlivych spolofenstevnych zloZiek porastu, vi-
dime, Ze tu je situdcia pcdobna ako na pléskach bez zasahu; s velkou prevahou
boli napadnuté stromy hlavného porastu, tj. 1. a 2. vzrastovej triedy. Podiel one-
mocnenych stromov pri pedruznom poraste v Koriusi ¢ini 19 %, v Kalsi 17 %
z K onemccnenych stromov na pléske (Sa).

Pri vzajomnej rozdielnosti d a D na oboch lokalitach plati poznatok zisteny
mieste konStatovali, savisi so skutoénostou, Ze nekrézou kéry su vo vicéSej miere
napadnuté stromy hlavného nez podruzného porastu. Aj na pléskach s droviiovou

prebierkou je d lahko onemocnenych stromov mensi nez pri silne onemocnenych.
Pcdrobnejsi rozbor chorych stromov podla zastapenia K vo vzrastovych triedach
a aritmetické priemery hrtabok si v tabulkdch II a III.

Aj na ploéskach s poddaroviiovou prebierkou na oboch loka-
litich sa rozsah onemocnenia viacndsobne zvacsil, v Koifiu$i asi trojndsobne
a v Kalsi dokonca vy$e dvadsatnasobne (tabulky Ia, Ib). To teda znamend, Zze
tak ako na pléske s troviiovou prebierkou, aj na pléske s poduroviiovou pre-
bierkou bol rozsah onemocnenia v Kalsi vaé§i ako v Kofusi. Podobne ako pri
porovnani plésok s drovilovou prebierkou je medzi oboma lokalitami Kofiu§om
a KalSou rozdielna intenzita onemocnenia. Kym z celkcvej K chorych stromov
na lahké onemocnenie v Kofiusi pripadlo az 78 %, v Kalsi naopak vyskyt lahko
chorych stromov dosiahol len 16 %. Ostavajuci podiel, v Koiusi mensi, v Kalsi

.....

nej miere napadnutd len dolna a stredna cast kmeria.

Pri analyze chorych stromov podla vzrastovych tried sa pozoroval podobny
jav ako na pléskach bez zasahu a s Groviiovou prebierkou v tom zmysle, ze s vy-
raznou prevahou boli napadnuté stromy 1. a 2. vzrastovej triedy, tj. hlavna po-
rastnd zlozka. V porovnani s ostatnymi pléskami bol podruzny porast na plés-
kach s podiroviiovou prebierkou napadnuty menej (tabulky II), ¢o mozno vysvet-
lit vcelku malou ulastou 3. a 4. vzrastovej triedy na priestorovej vystavbe
plésok obhospodarovanych poddroviiovou prebierkou. Detailnejsi prehlad ¢lenenia
chorych stromov a ich zasttpenia K podla vzrastovych tried je v tabulke II.

Skutoénost, Ze nekréza kéry buka napadd prevazne vyssie stromy, tj. hlavny
porast, suvisi i s hrubkovym ¢lenenim chorych stromov v tom zmysle, Ze sa
choré stromy viazu na vié§ie prsné priemery. Aj na plésSkach s podiroviiovou
prebierkou d prevySuje D a d stromov s lahkym onemoccnenim je mensi nez

d stromov silne chorych. Pcdrobnejsie tdaje o aritmetickych priemeroch hribok
obsahuje tabulka III.
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SUHRN

Celkove o rozsahu a priebehu onemocnenia miazgotokom kéry sktimanych
bukovych zZrdovin mozno povedat: Vyvoj choroby a jej nasledkov ma viac féz,
ktoré veelku mézeme Specifikovat z hladiska bukov na Iahké a silné onemocnenie.
Choroba aspori v poéiatoénych fazach svojho vyvoja nenapada cely porast naraz,
ale len pomiestne.

V obdobi sledovaného 4ro¢ného intervalu 1961 —1965 sa rozsah a intenzita
choroby podstatne zvacsili. Na lokalite v Koriusi, kde priemerny vek zrdoviny
k 1. 1. 1965 bol 34 rokov, sa na vietkych pléskach rozsah choroby v priemere
strojnéasobil, pricom, ¢o do intenzity choroby, vo viéSine pripadov i§lo o lahké
onemocnenie. V Kalsi, kde je Zrdovina star§ia v priemere o 6 rokov, bol rozsah

onemocnenia omnoho viaési a prevazne tu i§lo o silné onemocnenie, najmi v tej
Casti porastu, kde bola vykonand prebierka.

Vyhcdnoteny material z dvoch lokalit na vychodnom Slovensku samozrejme
nepostacuje na objektivne postudenie ¢i td alebo ond prebierkovd metéda je ucin-
nej§ia pre zamedzenie, resp. obmedzenie vyvoja choroby. Je viak délezité vediet,
ze nekréza kéry buka — miazgotok — sa vyskytuje tak vo vychovavanych ako
v nevychovdvanych porastoch. Vysledky dalej ukazuji, Ze najcennejie dcasti
kmeria, tj. oddenkovad (dolnd) a stredna tretina, st napadané vo vacSej miere
ako horna tretina (tabulka Ia, Ib). Z jednotlivych spoloenstevnych zloziek po-
rastu boli s velkou prevahou, pri kvantitativnom ukazovateli K najmenej dvoma
tretinami, napadnuté stromy hlavného porastu, ti. 1. a 2. vzrastovd trieda (ta-

bulka II). Aj d prevysuje D a d lahko onemocnenych stromov je mensi od d
silne onemocnenych stromov (tabulka III), ¢ je z hospodarskeho hladiska velmi
negativny jav.

ZAVER

O pévodcovi nekrézy kéry — miazgotoku — buka doteraz eSte nemame
preukazné dékazy. Nazory autorov na tato otdzku st roézne. Niektori (Zycha
1951 a i.) sa domnievaju, ze choroba je vyvoland abiotickymi ¢&initelmi. Posledné
vyskumy pri topoloch (Uro§evié 1961 a i.) ukazuji, Ze hnedy miazgotok je
pravdepodobne vyvolany patogénnymi organizmami bakteridlneho povodu. Roz-
siahlejsi vyskyt choroby na buku, ktory prichddza po rokoch s extrémnym po-
casim (velké sucho, kruté zimy ap.) by mohol nasvedéovat, Ze pravdepodobne
ide o epifytétiu vyvolant na fyziologicky zoslabenej drevine choroboplodnym
organizmom. Spravnost hypotézy méze potvrdit len budtcnost. Podrobnejsie
skiimania vyvoja choroby po suchej periéde 1959 —1963 daiu iste presvedcivej-
ie vysledky.

Kedze je buk na Slovensku hospodéarsky délezitou drevinou a mé tu i naj-
vac§ie zastdpenie, otdzka nekrézy kory buka mé ekonomicky vyznam. Na tlmenie
alebo zamedzenie choroby zatial nepozndme Géinnu cchrandrsku metédu. V sa-
¢asnosii ostdva aktudlne a potrebné k tejto skutoénosti prisposobit hlavne pesteb-
né opatrenia, o ktorych budeme hovorit v inom samostatnom prispevku.

Doslo dne 18. 1. 1966
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O Hekpo3e kOpsl — cnu3ereueHun y 6yka B Bocrounoir Cnosakuu

B pabore npuBomMTCsA MaTepuasl 10 HEKPO3y KOPBI € IByX ONBITHBIX IJOLANell NpopekuBa-
Huit B Kasme u Koniome. OmneiTHBIE MJIONIaAH COCTOAT M3 NEJAAHOK 6e3 BMeWIATeJNbCTBA, 3aTeM
C mpoBelleHHeM HM3OBBIX M BEDPXOBBIX METONOB npopekusaHus. IlpenMeroM mayueHus Obliu GyKospie
KepaHAKH, Bo3pacT Kotopeix K 1. 1. 1965 r. 8 Kouiome cocrapasa 34 rona u 8 Kamue — 40 xer.
Hekpos kopbl Mbl 3necs ofHapyxuau B 1960—1961 r.

Passurue 6onesHu umeer HECKOJNbKO (a3, KOTOphle MBI MOKeM, B ofujeM, crnenunduiMpoBaTh
Kak Jierkoe ¥ cuJibHoe 3abosiesanue. Hekpos B HauaspHOI $ase CBOEro pasBUTHs IOpakaeT He BCe
HacaskieHue cpasy, a TOJbKO MectaMu. B mepuon msyuaemoro 4-merHero unrepsasa 1961 —1965 rr.
06beM ¥ MHTEHCHBHOCTh 3a00JIeBAHMSA CyNIECTBEHHO yBEJHYHJINCH,

O6paboranHelii MaTepuasn € JByX MECT NpouapacTaHusa GyKa HenocTaToleH s OGBEKTHBHOMH
OUeHKH. spPeKTHBHEe JH TOT HMJIH APYrOi METON NPOPEeKHMBAHUSM IJIs MPENOT3PANICHHS] MJIH OTPaHM-
ueHHsA paspuTHA GonesHn. OXHako TyTeM HccienoBaHUs OBIJIO YCTAHOBJICHO, YTO HEKPO3 KOPEBI TIO-
ABJISAETCS KAaK B HAaCaKINeHWAX, NPOHIeHHbIX pyGkaMu yxona, tak u 6es Hux. PeayabraThr nasee
MOKa3kIBAIOT, 4TO Haubojee I[eHHas 4YacTh CTBOJA, T. €. HIDKHAA M CPENHAS TPETH MOPaKCHDI
B Gonbmeit mepe, yem pepxHsas Tperh (Taba. I). Ms ormenbHbIX KOMIIOHEHTOB COOSILIECTBA HacCayKle-
HHH TIPeNMYIIeCTBEHHO I0pa)kajHuch IepeBbsi TJIABHOrO Haca)kiaeHus, T. e. 1 u 2 KiaccoB Boapacra.
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O Bosbynurensx GonesHH y Hac HET JO CHX TIOpP JIOCTOBEPHBIX IOKasarteabCcTB. Bosee obmup-
Hoe mosBieHue GosnesHu y OyKa, KOTOpOe HACTyIaeT IOCJE JET C SKCTPeMHOI moromoir (sacyxa,
cypoBasi 3MMa M T. I1.), MOTJIO 6bl CBUIETENIBCTBOBATE O TOM, YTO pPeub MIET, BEPOATHO, O SMHPUTHOSE,
BBI3BAHHOM Ha (QU3HOJOTHUYECKH ocyabiieHHOH HpeBecuHe (GOJIE3HETBOPHBIM OpraHu3MOM. IlpaBuib-
HOCTE THIIOTE3Bl MOMKET IONTBEPIMTH TOJBKO Oymymee. Y Hac moka HeT 3$$eKTHBHOTO 3alJUTHOTO
MeTona A TpPenynpeskIeHWs MJIH OTPaHMUEeHHS 3TOH O60JIe3HH, I03TOMy HEOOXOHHMMO TIJaBHbIE
JIECOBOACTBEHHLIE MEPONPHATHA K 3TOMy (aKTy IpHCIOCOGHUTH.

On Bark Necrosis — Sapflow — on Beech in Eastern Slovakia

This paper contains the evaluation of the material concerning the bark necrosis
taken from two thinning sample plots in KalSa and Konu$ in eastern Slovakia. The
experimental plots are composed of a control parcel and parcels where high and
low thinnings were made. The beech pole stands aged 34 years (1. 1. 1965) at Konus
and 40 years aft Kalsa were subject of investigations. The bark necrosis was found
here in the years 1960—1961.

The disease development shows several phases which may be generally speci-
fied as light and serious illness. At least at the initial phases of its development, the
necrosis does not atlack the whole stand at a blow, but only sporadically. Within the
period of 4 years long interval from 1961 to 1965, the disease extent and its intensity
essentially increased.

The evaluation of the material obtained from two localities is not sufficient
enough for the objective deliberation whether the high or low thinning method is
more efficient for stopping or reducing the disease development. It was, however,
found that the bark necrosis occurs both in treated and untreated stands. Further,
the results show that the stem parts of the highest value, i. e. the lower and medium
thirds of the stems have been attacked to a greater extent than the upper thirds
(tab. I). With regard to the individual stand components it was found that the trees
of the main stand, i. e. of 1. and 2. growth classes were prevailingly attacked.

Up to now, the causal agent of this disease is unknown. The most extensive
occurrence of beech disease appearing mostly after the years with extreme weather
(drought, severe winters etc.) may indicate thal the injurious agent is the epiphytotia
caused by a pathogenous organism on the physiologically weakened trees. The
rightness of this hypothesis may be proved only in the future. For the time being, we
have no effective control method for reducing or stopping this disease, and it is
cbvious that it must be challenged mainly by means of the silvicultural measures.

Die Rindennekrose — der Schleimflul — der Buche in der Ostslowakei

In der Arbeit wird das Material iliber die Rindennekrose von zwei Durchfor-
stungs-Versuchsflichen in KalSsa und Konu$ ausgewertet. Die Versuchsflachen sind
aus Fldchen ohne Eingriff, mit einer Hoch- und Niederdurchforstung zusammenge-
sezt. Der Gegenstand der Untersuchung war das Buchen-Stangenholz, dessen Durch-
schnittsalter am 1. 1. 1955 in Konus 34 und in KalSa 40 Jahre betrug. Die Rinden-
nekrose wurde hier in den Jahren 1960—61 beobachtet.

Die Entwicklung der Krankheit hat mehrere Phasen, die im allgemeinen auf
leichte und starke Erkrankung spezifiziert werden koénnen. Der Befall durch die
Nekrose geht wenigstens widhrend der Anfangsstadien der Entwicklung nicht auf
dem ganzen Bestand, sondern nur stellenweise vor sich. Im Zeitraum des verfolgten
vierjdhrigen Intervalls 1961—1965 wurde der Umfang und die Intensitdt der Krank-
heit wesentlich vergrofBert.

Das ausgewertete Material aus den angefiihrten zwei Lokalitdten ist fiir eine
objektive Beurteilung, ob die oder jene Durchforstungsmethode fiir eine vollkom-
mene oder teilweise Beschriankung der Krankheitsentwicklung wirksamer ist, un-
zulanglich. Die Forschung ergab jedoch, daB3 die Rindennekrose sowohl bei als auch
ohne Bestandserziehung vorkommt. Die Ergebnisse zeigen ferner, daf3 die wert-
vollsten Stammteile, d. h. das untere und mittlere Drittel in hoherem MafBe als das
obere Drittel befallen werden (Tafel I). Von den einzelnen Gemeinschaftskompo-
nenten des Bestandes wurden mit groBer Mehrheit Bidume des Hauptbestandes, d. h.
die 1. und 2. Wachstumsklasse, befallen.
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Uber den Krankheitsurheber bestehen bisher keine signifikanten Nachweise. An
Vorkommen von groBerem Umfang bei Buche, u. zw. nach Jahren mit extremer
Witterung (grofie Diirre, strenger Winter) konnte bezeugen, daf3 es sich hier um eine
auf physiologisch abgeschwichter Holzart durch Krankheitserreger hervorgerufene
Epiphytotie handelt. Die Richtigkeit der Hypothese kann nur die Zukunft bestatigen.
Zur Tilgung oder Verhilitung vor der Krankheit gibt es vorldufig keine wirksame
Schutzmethode; mit dieser Tatsache mufl man deshalb vor allem bei der Anpassung
der WaldbaumaBnahmen rechnen.

Nécrose le I'écorce — mucus émanation — du hétre en Slovaquie orientale

Dans le travail on évalue le matériel concernant la nécrose de l’écorce, prove-
nant de deux places d’essai soumises aux éclaircies a KalSa et Konus. Les places
d’essai se composent de placettes sans aucune intervention, de placettes soumises a
T’éclaircie de l'étage condominant et dominé. L’objet de l'expérimentation était le
perchis de hétre, dont I'age moyen au premier janvier 1965 était a Konu$ de 34 ans
et a KalSa de 40 ans. La nécrose de l’écorce, nous l’avons remarquée ici dans les
années 1960—1961.

L’évolution de la maladie posséde plusieurs stades que nous pouvons en géné-
ral spécifier en maladies légeres et graves. La nécrose n’attaque pas, au moins dans
les phases initiales de son développement, le peuplement entier d’'un seul coup,
mais seulement par places. Au cours de la période de l'intervalle quatriennal suivi,
soit de 1961—1965, I'étendue et l'intensité de la maladie ont augmenté considérable-
ment. |

Le matériel évalué de deux localités ne suffit pas a la conclusion objective si
telle ou telle méthode d’éclaircie est plus eificace dans la lutte contre la suppression
ou la limitation de la maladie. La recherche nous a cependant montré que l'on ren-
contre la nécrose dans les peuplements aussi bien cullivés que non cultivés. Les
résultats montrent également que les meilleures parties du ironc, a savoir le tiers
inférieur et moyen sont attaqués dans une mesure plus grande que le tiers supérieur
(tableau I). Des différents élements associés dans le peuplement c’était en tout pre-
mier lieu les arbres du peuplement principal, c’est-a-dire les classes d’age 1. et 2.
qui ont été attaquées.

Sur l'auteur de la maladie nous n’avons jusqu'a présent aucune preuve pro-
bante. Une apparition plus étendue de la maladie sur le hétre qui est consécutive
aux années accusant des conditions atmosphériques extrémes (grande sécheresse,
hivers treés rigoureux) pourrait témoigner du fait qu’il s’agit probablement d'une
épiphytie provoqué par un organisme pathogéne sur des essences physiologiquement
affaiblies. La justesse de cette hypothése ne peut étre confirmée que par l'avenir.
Pour supprimer ou éliminer la maladie il nous manque, en attendant, une méthode
de protection efficace, de sorte qu’il ne reste que de conformer a cette réalité des
principales mesures de culture forestiere.

Adresa autoru:

Ing. Ladislav Stefanéik, CSc.,, Ing. Roman Leontovy¢, CSc, Vyskumny usiav
lesného hospodarstva, Zvolen
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J. Hesko VZTAHY MEDZI OBALOVACOM JEDLOVYM,
PODKORNYM HMYZOM A HUBOVYMI
CHOROBAMI

B Kriticka situacia jedle na Slovensku, ktora vrcholila jej hromadnym, kala-
mitnym odumieranim, zacala sa v roku 1948 —1950 gradaciou obalovaca jedlo-
vého. V priebehu niekclkych rokov sa tato gradacia roz§irila od tdolia Hrona na
tzemie celého lesného zdvodu Zarnovica a Banskd Stiavnica. Podobné ohniska
men§iehc rozsahu vznikli aj v inych oblastiach Slovenska, napr. v blizkosti
Kosic, Bardejova atd. Nasledovala retaz ¢initelov, ktorych désledkom bolo hro-
madné odumieranie jedle; jeho priebeh v jednotlivych oblastiach sa ¢iastoéne
odliSuje, v podstate vSak vytvara charakteristicky sled.

Primérne ¢initele, ktoré zhorSuja zdravotny stav jedle, prichaddzaja ako na-
sledok nespravnych pestebnych opatreni v predchédzajicich niekolkych desatro-
¢iach. (Na tkor dubovych a bukovych porastov sa rozdirila jedla.) Velky dopyt
po drevnej surovine zapri¢ifiuje dlhodobé vysoké pretazby, ¢o ohrozilo prirodzeni
obnovu lesa a silne oslabilo vlastna surovinova zdkladiiu.

Predovsetkym sa zabudlo, ,Ze prirodny les je biocenéza, tj. Zivotné spolo-
Censtvo rastlinnych a zivo¢iSnych organizmov, prispésobenych v dlhodobom vy-
voji k spoloénému Zivotu v urditych podmienkach prostredia, s ktorymi sa spo-
lo¢ne vyvijajd a s nim tvoria nedelitelny dialekticky celok.“ ¢f. Landa, Pro-
chazka (1963).

Hrubym poruSenim zdkonov prirody muselo déjst k poruSeniu rovnovihy
v biocenéze a k ohrozeniu jej zloziek.

Stcasny stav si vyzaduje vysoké maklady ma obranu a obnovu postihnu-
tych porastov, na odstranenie celého radu nislednych ¢initelov, ktoré sa rozdi-
ruji na dalSie jedlové oblasti horizontalne i vertikdlne. Déslednym dodrziava-
nim ochrany lesa moZno docielif zniZenie strat a [tym <&iastoéne prispiet aj
k vyrovnaniu disproporcie pretazieb. O ‘tychto otdzkach odumierania jedle
pojedndva poletna literatira: PaSek (1954), Patocka a kol. (1961),
Charvat, Pato¢ka [(1960), Capek (1961), Stolina (1961).

V tejto prici som sa pokdsil objasnif otdzku vztahu medzi obalovaémi
jedlovymi, podkérnym hmyzom a vyskytom hubovych choréb pri odumierani
jedle.

METODIKA

Aby sme zistili naslednosf jednotlivych ¢initelov, ktoré sa podielfaju na odu-
mierani jedle, sledovali sme zdravotny stav porastov (Ilija — Gazdova hora, Tepla
— kamenolom, Hadova, Rychniava, Ihra¢ — Cierna voda, Hriflova, Staré Hory —
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Richtarova), tj. jednak v kalamitnej oblasti obalovacov jedlovych a aj v jedlovych
porastoch menapadnutych obalovacmi. !

Pozorovania prebichali v rokoch 1961—1965 vzdy ma vyfazenych, odumieraja-
cich a odumretych jedincoch, aby sme zistili pripadnu pritomnost syrécia podpnovky
(Armillaria mellea) v korenoch i vtedy, ked sme ju mezistili eSte v spodnej casti
kmena.

1 pri ostatnych drevokaznych hubach sme zisfovali ich pritomnosf podla hni-
16b. Na takychto stromoch sa zisfovali aj hmyzi Skodcovia, hlavne kérovce. Pri oba-
Tovacovi Cacoecia murinana sme sledovali stupen zeru ihlic podla Patoc¢ku a
kol. (1961).

VYSLEDKY POZOROVANIA

Vseobecne je mozné konstatovat, ze po silnych, viésinou 100% zeroch oba-
lovadov jedlovych, hlavne Cacoecia murinana v rokoch 1958 —1959 a po ex-
trémne teplom a suchom obdobi 19591963 vzrastol pocet hubovych ochoreni
najma v roku 1962 v celej kalamitnej oblasti.

Priebeh ochoreni v dalSich rokoch bol skresleny ochrannymi opatreniami,
ktoré robili prave v postihnutych oblastiach lesné zavody a pri ktorych boli
vytazené vSetky suchdre a velké mnoztvo silnej§ie oslabenych kmetiov (obr.
1,2,). Napriek tymto opatreniam bol priebeh hubovych ochoreni v kalamitnej ob-
lasti zhruba rovnaky. Porasty Teplda — kamefolom a Rychnava (obr. 3, 4, 5)
maji najpribuznej§i priebeh hubovych ochoreni zo vSetkych pozorovanych po-
rastov, aj ked si od seba dost vzdialené (cca 30 km) a lezia v réznych nad-
morskych vyskach (700, resp. 300—400 m n. m.); ich skupina lesnych typov je
pritom rovnaka (QF).

Pre obidve lokality je charakteristicky podobny priebeh zeru obalovacov,
ale v Rychriave boli Zery silnej§ie a viacroéné.

Z hubovych choréb v roku 1962 a 1963 dominuje v celej oblasti podpiiovka
(Armillaria mellea). V rychiavskych porastoch dosiahla na odumierajicich
stromoch najvy$sie hodnoty (obr. 5).

1, 2. Pohlad na odumreté a odumierajuce jedle
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3. Percentudlne porovnanie Zeru obalovacov jedlovych s vyskytom hubovych ocho-
reni: Ilija — Gazdova hora, kalamita roku 1958
4. Tepla kamenolom, kalamita v roku 1958

Oblast od Hadovej cez Tepli — kamenolom az po dedinu Tepld je cha-
rakteristickd vysokym napadnutim jedle hubou Fomes annosus, ¢o stuvisi s dal§im
nepriaznivym faktorom — s okolitymi pasienkami (obr. 6). Hadova patrila ve-
obecne k porastom s najhor§im zdravotnym stavom v rokoch 1961 —1964 (obr.
7). Vyskyt Fomes annosus klesd od Hadovej smerom k Vyhniam a aj k Teplej.
V doline pod Teplou na severnych expozicidch jedlovych porastov napadd po-
merne silne podpiiovka. Na protilahlej strane doliny, t. j. na jej juinych expo-
zicidch, prevlada vysoko podkérny hmyz, hlavne Pityocteines curvidens Germ.
Napr. zo 138 vytazenych kmenov jedle bolo napadnutych kérovcom 79, t. i.
57 % a podpiiovkou 41 kusov, t. j. 29 %. Z toho mnozstva bolo napadnuté iba
kérovcom 53 a podpiiovkou 15 kmetiov, takze 26 kusov (18 %) bolo spoloénych
pre podpiiovku i kérovca.

Podobny pripad som zistil v Hodrusskej doline v casti porastov susediacich
s Hadovou. Tato ¢ast bola vytazena tuplne, lebo po napadnuti kérovcami boli
koruny silne preriedené. Podpiiovka tu napadla iba 10 stromov a kérovec 22
z celkového poétu 89 jedincov jedle.

Cela kalamitnd oblast je popretkdvand takymito prechodmi. Roku 1962
sa vyskytovala podpiiovka spolu s ostatnymi délezitymi drevokaznymi hubami
priemerne na 66 % vytazenych stromov a kérovec na 55 %. Nazory praktikov
sa rozchadzaja v tom, ktory z oboch $kodcov napada oslabené jedle prednostne,
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5. Rychnava, kalamita v roku 1958

6. Jedlovy porast silne napadnuty hubou
Fomes annosus

kérovec alebo podpriovka. Zavisi to
zrejme od dispozicie k tymto §kodlivym
¢initelom. Terajsia kalamita poskytuje
bohaty materidl pre vyrieSenie tejto
otazky

Z mojich pozorovani mozno urobit
tieto zavery:

1. Juzné expozicie s vacsim sklo-
nom, t. j. teplejSie a suchsie lokality, si
viac néachylné k premnozeniu podkérne-
ho hmyzu.

2. Na spodnych castiach svahov sa
vyznamnost jednotlivych ¢initelov, kto-
ré zapri¢inuji odumieranie jedle, bud
strieda, alebo sa vyrovnava.

3. Severné expozicie s vlhiimi a
chladnejsimi lokalitami sd priaznivej§ie
pre premnozenie drevokaznych hab.

Pomery vSak mézu byt pomerne
komplikované, mnapr. v chladnejsom
poraste v Iliji — Gazdovej hore so sku-
pinou lesnych typov Fp a expoziciou Z

7. Hadova, kalamita v roku 1958



a SZ. V rokoch 1962 a 1963 jedla silne o sy ™"

odumierala (roku 1958 bol holozer oba-
lovaca), ale napriek tomu mnozstvo

drevokaznych hiab nedosahovalo ani -

priemerné napadnutie v porovnani s ce- il

lou kalamitnou oblastou (obr. 3). Vy- Fj—— “)/\C/

skyt kérovcov a iného podkérneho hmy- L

zu sa tu aj pri chladnom charaktere 1 —Y T R
1960 1 2 3 4 5rok

lokality pohyboval okolo 70 % pripa-
dov zo vietkych vytaZzenych kmerov. 8. Thra¢ — Cierna voda, kalamita v ro-

Celkom cdlisny pripad poskytuja  ku 1958
porasty v polesi Thra¢ — Pila — Cierna
voda (obr. 8), kde tiez uz bol holozer od Cacoecia murinana, ale od roku 1961
do roku 1965 neprekroéil stav drevokaznych hib ani podkérneho hmyzu 15 %
napadnutia z vytazenych stromov jedle . V rokoch 1964 a 1965 ma zhorSovanie
zdravotného stavu v tychto porastoch stipajicu tendenciu.

Na porovnanie kalamitnej oblasti s oblastou bez obalovacov zvolil som si
porasty v Hriflovej so skupinou lesnych typov AF a v starych Horach tiez s AF
(obr. 9,10). :

V Hrinocvej, kde este vobec nebol Zer od obalovacov, dosahoval vyskyt dre-
vokaznych hib na odumretjch stromoch v rokoch 1962 a 1964 81 % pripadov,
hlavne pri druhu Fomes annosus, pritom zastGpenie kérovcov a podkérneho
hmyzu bolo tplne nizke, len cca 15 %.

Vysoké zastapenie hiib zapri¢inilo % hubovych chorib
asi pasenie dobytka v okoli a aj priamo 1007
v porastoch i nahle uvolnenie jedlovych

porastov. 90+
Na poslednej lokalite Staré Hory
— Richtarova sa este do roku 1962 taz- 804

ko dali najst odumierajice jedince
v tychto prestarnutych porastoch  z,]
(140roéné jedle). Z 3—5 % zistenych
hubovych choréb bola najviac zastape-
na rakovina a Fomes annosus. Pozoru-
hodny bol aj vzhlad koran stale pri-
rastajtcich do vysky. Prefazby a hlavne 997
holoruby tu zapri¢inili, Ze v roku 1964
dosiahol uz stav suchdrov napadnutych 40+
podpiiovkou 20 %. Aj vyvraty sposo-
bené vetrom na severnej strane fasti 5,
Richtarova vykazovali 20% napadnu-

tie hubou Fomes annosus. 55

Neporovnavam a neuvadzam ostat-
né drevcokazné druhy hab pre ich tazké
a nepresné zistovanie. Ich vyznam bol
vadsi iba v jednotlivych pripadcch, ale
veelku podstatne niz§i ako pri pred- T
chadzajucich druhoch hab. 1990

O niektorych inych druhoch ako aj 9. Hrinova

10

-
N
W
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W
2
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gfz7hubovichchor6b o celej problematike a situdcii nasled-

nosti hubovych choréb v kalamitnych
jedlinach obalovacov jedlovych do roku
] 1951 sa zmiefiuje Leontovyc¢
(1961) (ex Patoé¢ka a kol. 1961).

07 Zaverom sa moze povedat, ze jedla,
ktora je uz po niekolkostupriovom osla-

550 7 J 1 T Lt ?en} (zle.pes:tebne opatrenia, premno-

zenie obalovacov atd.) silne disponova-

10. Staré Hory ni pre dalsi rad naslednych cinitelov,

moéze byt napadnuta rovnako hubami
ako aj podkérnym hmyzom, vidy zalezi na ostatnych podmienkach, napr. na
1. stanovi§ti a pocasi, 2. virulencii huby, 3. premnozeni podkérneho hmyzu
(kércveov), ktory z tychto &initelov skér napadne oslabenu jedlu.

Kércvec ma lepSie moznosti obsadit kmeri, ked je napadnuty podpiovkou,
ale jedla, ktorad je oslabena kérovcom, podpriovke sa uz vébec nemoéze branit.
Ale i tak napada podpiiovka jedlu osidlentd podkérnym hmyzom menej, ¢o nie
je zatial nikde v literature vysvetlené. Mozno, ze tato skutocnost stvisi s tym,
ze podkérny hmyz nainfikuje strom antagonistickymi hubami, ktoré sa naj-
vacsou prekazkou podpriovky.

Kedze v roku 1965 prebiehal opidt silny Zzer obalovacov, mozno najmi za
suchého pocasia opiat predpokladat zvyseny vyskyt podpnovky, pripadne inych
drevokaznych hab. S ohladom na teraj§iu situaciu v porastoch, ktoré s odumie-
ranim preriedené na zakmenenie 0,4 az 0,5, bude problematické udrzat ich
asponi docasne, aby sa pod ich ochranou mohli zalozif nové porasty. Hes ko
(1966) v zaverecnej zprave predkladd moznosti chemického a biologického boja
proti hlavnym drevokaznym hubdm jedle. Je vSak otdzka, ako rychle sa buda
dat tieto opatrenia uskutocnit v praxi, resp. ¢i za priaznivych podmienok ne-
bude stacit sdm podkérny hmyz (spolu s inymi ¢initelmi) urychlit odumieranie
jedle.

ZAVER

Otazku vztahov medzi obalovac¢om jedlovym, podkérnym hmyzom a hu-
bevymi chorobami som skéimal podrobne na 7 lokalitich v rokoch 1961 —1965,
prifom som porovnaval vysledky vyskumov z kalamitného premnozenia oba-
fovacov jedlovych v jednotlivych rokoch na réznych lokalitich s premnozenim
podkérneho hmyzu, hlavne kérovcov a drevokaznych hib.

Zer obalovagov vrcholil prevazne v roku 1958 a maximalny vyskyt drevo-
kaznych hub skoro vo vsetkych pripadoch roku 1962. V rokoch 1959 az 1961
viak bolo velmi sucho a je zname, Ze po takychto rokoch sa obycajne premno-
zuje podpiiovka. Nie je vylacené, ze velky vyskyt drevokaznych hib v roku 1962
bol zapri¢ineny hlavne tymto suchom.

Velké oslabenie jedle holozerom je vsak tiez dolezitym taktorom, takze hro-
madny vyskyt drevokaznych hib bude zaprlcmeny celym komplexom tychto,
pre jedlu nepriaznivych faktorov.

Snazil som sa rozrie§it, ¢i kérovec, alebo podpriovka prednostne napada
oslabent jedlu. Z vysledkov uveden)’rch v praci vyplyva, Ze sa koérovec na odu-
mierajicich a odumretych jedliach v kalamitnej oblasti vyskvtoval priemerne
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o 30 % viac ako podpiiovka, pric¢om kérovec ma vidsiu schopnost napadnit
jedIu infikovana podpniovkou ako naopak. Je to zapri¢inené asi tym, ze kérovce
a vobec’ podkérny hmyz infikuji strom antagonistickymi hubami, ktoré preka-
zaja podpriovke. V opaénom pripade podpiiovka silne, resp. dplne oslabi jedlu,
takZe nebrani skoro ni¢ k nalietnutiu.

Samozrejme, v réznych podmienkach je tento sled ovplyvneny 1. stanovi§tom
a pofasim, 2. virulenciou drevokaznej huby, 3. stupifiom premnozenia podkérneho
hmyzu.

Doslo dne 18. 1. 1966
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B3anMoOTHOMEHAST MEXKAYy NMHXTOBOH JHCTOBEPTKOM, MOIKOPKOBBIMH HACEKOMBIMHU
H rpHGHBIMH 3a60oneBaHHMAMHU

B pafore s cpaBHMBAIO pe3yJbTAThl HCCJIENOBAHHH CTHXMHHOrO pPa3MHOKEHMS [MHMXTOBBIX
JIMCTOBEPTOK B OTHAEJBHBEIE TOABI W B PA3JHYHBIX MECTOHAXOXIEHHAX ONHOBPEMEHHO C pAa3MHOXe-
HueMm kopoenos (Pityocteines curvidens Germ. u rpubHbix saGosesaHuii. DTOT BONPOC 5 1O-
npobHo paspaboran B cemu MecTHOCTAX B nepuon 1961 —1965 rr.

JKuposka sHCTOBEPTKHM KyJbMHHHMpPOBasa mpenMyuiecTBeHHO B 1958 rony, a MakcuMasibHOe
HaJM4YMe JepeBopaspyliaionux rpubos BO BCEX CJAyd4asx MOXKHO NPHypouHTh ¥ K 1962 romy. ITepuon
1959—1961 rr. ornnuancs GoJbLION 3aCyXOif, a HAM HM3BECTHO, YTO IOCJTE TAKUX JIET OOGBLIKHOBEHHO
cuapHO paamHokaercs rpub Armillaria mellea. He uckniodeHo, 4o Takoe GoJblIoe pasMHOKEHHE
nepesopaspymatomux rpubos B 1962 romy sABHIOCE CHENCTBHEM MMEHHO 3TOH 3aCyXH, NpHYeM
B HEMaJIOH CTElEHH Ha pa3MHO)KEHUEe STHX IpHGOB MOBJIHANO TaKKe ociabieHHe MHXTOBBIX HAaCa-
LEHHH, MOPaKeHHBIX JIHCTOBEPTKOI.

Moum crpeMieHHeM 6bIIO ONpeNeNUTh O4YEPENHOCTH MOPAXKEHUs MHXIBI KaK KOPOEIOM, TaK
u rpubom Armillaria mellea. 3 npuseneHHbIX B HacTOsujeil pabore pea3ysibTaTOB BHITEKAeT, YTO
Ha OTMEpPWMX M OTMHPAIOI[HX IHXTAX B IOCTHTHYTHIX CTHXHHHBIM 6emcrTBHeM ofjacTax KOpoex
serpevancs npumepHo Ha 30 % Gonwsme Armillaria mellea. Kpome TOro ycTaHOBJIEHO, 4TO KOpOEX
uMeeT GONbUIYI0 CHMOCOGHOCTH MOpakaTh muxty, uHGUuuponanrylo Armillaria mellea, sem na-
060poT. DTO ABAAETCSH, BEPOATHO, CAEACTBUEM TOTO, YTO KOPOEIBI, KAK U BCAKHE IPYTHe MOIKOPKOBLIE
HACEKOMBIe, WHPUUMPYIOT NepeBbs AHTATOHUCTHUECKHMH TPHGAMM, MPENATCTBYIOUIMMH Pa3BUTHIO
Armillaria mellea. B nporusHom cayuae Armillaria mellea cuabHO MK MONHOCTBIO ocaabiger
NHUXTYy, TAK 4TO KOPOEs! GECrpensiTCTBEHHO ee B MONOGHBIX CAydasX IOPAKAIOT.

B pasHbix yClOBHAX STO ABJEHHE 3ABUCHT OT yCJIOBHII MECTHOCTH M IIOTONBI, OT CTENEHH BH-
pleEHTHOCTH ucpcnopaspymalomﬂx TPHGOB, M OT CTEereHu pa3MHO)KCHHH KOpOeIlOB.

Interactions of Silver Fir Leaf Roller (Cacoecia murinana), Insects under Bark and
fungal Diseases

The present paper compares results of investigations into calamity outbreak
of green oak leaf rollers in individual years on various localities and mass propa-
gation of insects under bark, mainly bark beetles and wood-attacking fungi. The
problem was studied in details on seven localities in the years 1961—1965.
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The feeding of oak leaf rollers culminated mostly in 1958 and the maximal
occurrence of wood-destroying fungi nearly in all cases in 1962. In 1959 up to 1961
serious drought occurred and it is known that, as a rule, honey fungus (Armillaria
mellea) is propagated after such years. It may be assumed that the intensive occur-
rence of wood-destroying fumgi in 1962 was due to the mentioned drought. Great
weakening of silver fir by clean feeding is also an important factor and so the
mass occurrence of wood-destroying fungi may be caused by a complex of these
factors, unfavourable for silver fir.

The author tried also to find whether the bark beetle or honey fungus has
preference in attacking the weakened silver fir. Results given in the paper show
that the bark beetle occurred on dying and dead trees of silver fir in the calamity
area Dy 30 per cent more than honey fungus. The bark beetle indicates larger ability
to attack silver fir infested by honey fungus than on the contrary. This is due to
the fact that bark beetle and insects under bark infect the tree with antagonistic,
honey fungus inhibiting fungi. On the other hand, honey fungus weakens intensively
or completely silver fir so that nearly nothing hinders the attacks of bark beetle.

It is natural that this sequence is influenced in various conditions by site and
weather, virulence of wood-destroying fungus and the degree of mass outbreak of
the underbark insects (bark beetles).

Beziechungen zwischen dem Schwarzkopfigen Tannentriebwickler, den Rinden- und
Bastschiidlingen und den Pilzkrankheiten

In der Arbeit werden Ergebnisse der Untersuchungen von den Kalamitédtshe-
stinden an verschiedenen ILokalitdten und bei verschiedenen Verhéltnissen des
Schidlingvorkommens verglichen. Der Wicklerfral erreichte seinen Hoéhepunkt vor-
wiegend im Jahre 1958 und das Maximalvorkommen von holzzerstorenden Pilzen
wurde fast in allen Fillen im Jahre 1962 festgestellt.

In den Jahren 1959—1961 hat eine starke Diirre geherrscht und es ist bekannt,
daB solche Jahre meistens eine Ubervermehrung von Hallimasch zufolge hatten.
Es ist nicht ausgeschlossen, daB3 das starke Vorkommen von holzzerstérenden Pilzen
im Jahre 1962 durch diese Durre verursacht wurde.

Eine groBle Schwiachung der Tanne durch den Wicklerkahlfral ist auch ein
sehr wichtiger Faktor, so da3 das Massenauftreten von holzzerstorenden Pilzen wohl
durch das ganze Komplex dieser fiir die Tanne unglnstigen Faktoren verursacht
wird.

Ich versuchte die Frage zu losen, ob die Borkenkidfer oder der Hallimasch die
durch den Wicklerfra3 geschwidchte Tanne vorzugsweise befallen. Aus den Ergebnis-
sen unserer Arbeit geht hervor, daBl die Borkenkidfer an den abgestorbenen oder
absterbenden Tannen im Kalamitidtsgebiet durchschnittlich um 309, (oder auch
mehr) stdrker als der Hallimasch vertreten waren. Dabei sind die Borkenkidfer fi-
higer, die durch den Hallimasch befallene Tanne zu befallen als umgekehrt. Dies
ist dadurch zu erkldren, da3 die Borkenkifer den Baum mit antagonistischen Pilzen
infizieren, welche die Entwicklung vom Hallimasch verhindern, und umgekehrt, der
Hallimasch schwicht die Tanne bedeutend oder vollkommen, so daf3 diese fiir den
Anflug der Borkenkidfer besonders geeignet ist. Selbstverstdndlich werden diese Be-
ziehungen nach den jeweiligen Bedingungen durch folgende Faktoren beeinfluf3t:
Standort und Witterung, Virulenz des Pilzes, Grad der Ubervermehrung der Borken-
kifer,

Adresa autora:

Prom. biolog Jozef He§ ko, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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R. Mrkva | PRISPEVEK KE KONTROLE A PROZNOZE
POCETNIHO STAVU PIDALKY PODZIMNI
(Operophthera brumata L.)

M V poslednich letech doslo na tizemi naseho statu k rozsihlé epidemii skidct
dubu z fad motyli, zvlasté pak pidalek, z nichZ na vét§iné lokalit byla nejéetnéjsi
pidalka podzimni (Operophthera brumata L.). Je pozoruhodné, Ze az do nedavné
doby nemdme z na$eho tzemi zpravy o kalamitnim vyskytu tohoto §kidce, i kdyz
vsude v okolnich zemich putsobil vazné skedy a stal se pfedmétem podrobnych
studii.

Epidemie se u nas datuje od roku 1952, kdy se objevilo nékolik ohnisek
na jiznim a stfednim Slovensku (Patocka 1955, 1962). Od roku 1957 byl
pozorovan vzestup abundance pidalky podzimni i v luznich lesich Lesniho z&-
vodu Bfeclav, v roce 1959 vznikla chniska na Litovelsku. Prvni $kody vétsiho
rozsahu se objevily v roce 1961 na Bfeclavsku a od té doby zacal prudky vze-
stup pocetniho stavu Skidce zvla§té na Gzemi Moravy a Slovenska. V roce 1964
byl hlasen vyskyt pidalek na dubu v Cechach na plose 370 ha, na Moravé na
6450 ha a na Slovensku dokonce na 50 570 ha. V roce 1965 se abundance sni-
zila, zfejmé nasledkem neptiznivého pocasi na jare, takze skodlivy vyskyt byl
pozorovan jen ojedinéle. V obdobi 1952—1964 se pidalka podzimni pfemnozila
nejen u nds, ale téméf na celém aredlu vyskytu, jak o tom svédéi mnoho zprav
(napt. Vogel, Gerber, Staub 1956, Bollow 1959, Moravskaja
1960, Fankhanel 1961, Zavedrniuk 1962, Purcel 1963).

Na Moravé se pidalka podzimni jako dominantni druh spolu s obalecem
dubovym (Tortrix viridana L.) pfemnozila zvla§té v luznich lesich dolniho po-
vedi fek Dyje a Moravy v dubovych porostech typologicky razenych do skupin
lesnich typd Querceto-Fraxinetum, Ulmeto-Fraxinetum carpineum a Ulmeto-Fra-
xinetum populneum. Mimo tuto oblast se spolu s pidalkou podzimni pfemno-
zily i dalsi druhy pidalek, zvlasté pak Hibernia defoliaria Cl. a Erannis au-
rantiaria Esp., které se vzhledem k jejich velké biomase (Patoé¢ka 1963)
podilely na skoddch rovnéz znaénou mérou.

Pidalku podzimni je tedy nutno zafadit mezi vyznamné kalamitni Skadce
listnatych drevin, ktefi mohou zptisobit lesnimu hospedéfstvi znaéné ztraty. Pro-
toze §koddm je mozno zabranit jen tehdy, zndme-li pfesnou metodu kontroly
pocetniho stavu $ktidce a umime-li spravné predpovédét jeho skedlivy stav, je
neustidlou snahou prohlubovat tyto metody, aby prognéza byla co nejpfesnéjsi.
Rovnéz cilem tohoto pfispévku je zhodnoceni dosavadnich zpusobii kontroly
a prognozy pocetniho stavu a navrzeni takové metody, ktera by odpovidala
urovni znalosti bionomie a populaéni dynamiky pidalky podzimni.
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DOSAVADNI ZPUSOBY KONTROLY A PROGNOZY POCETNIHO STAVU
PIDALKY PODZIMNI A JEJICH HODNOCENI

Prvni zpusob kontroly a prognézy pocetniho stavu navrhl Fankhidnel
(1959). Podstatou této metody je, Ze v porosté typickém pro napadené tzemi
se zvoli 10 vzorniki, na néZ se do 15. fijna upevni ve vycetni vysi lepové pasky
a zméfi cbvod. Od poéatku rojeni motylt je pak nutno lepové pasky kontrolo-
vat a zachycené samce i samice zaznamendvat a odstrariovat z lepu. Po ukonce-
ni rojeni se pak propoétem zjisti pofet motyli obojiho pohlavi pfipadajici na
1 cm obvodu lepového pasku a takto vyjadiena abundance je podkladem pro
pfedpovéd intenzity Ziru v pfi§tim roce podle tohoto piehledu:

Pocet motyla pripadajici na 1 cm Predpokladany stupen
obvodu kmene napadeni
1—3 pomistny slaby zir
3—4 slabé prosvétleni korun
4—5 silné prosvétleni korun
vice nez 5 holozir

Protoze tato metcda je vibec prvnim znamym zpisobem kontroly a prognoé-
zy $kodlivého stavu pidalky podzimni, byla doporuena nasemu lesnimu provo-
zu (Mrkva 1962, Patocka 1963). Patoc¢ka (1963) doporucuje jesté dalsi
zptsob kontroly abundance samicich kukel. Puadni kontrola se ma konat na
ploskach 100 X 100 cm, popt. na 50 X 50 cm, pod korunami stromi. Jako kri-
ticky pocet je udavano 4 az 5 zdravych kukel na 1m?

Hasek (1965) ovéfoval kritické po¢ty uvedené Fankhanelem po neé-
kolik let opakovanymi kontrolami abundance motyli pomoci lepovych paska
a srovnanim s intenzitou Ziru v nasledujicim roce v porostech dubu slavonského.
Obdobné byly ovéfeny i kritické poéty kukel uvadéné P ato ¢k ou, jejichz pocet
byl odvozen a vypoéten z plochy projekce koruny stromu, na jehoz kmenu byl
pomoci lepového pasku zji§tén pocet vystupujicich samic. V obou pfipadech byly
shledany urcité nepfesnosti a zvlasté Fankhidnelova metoda je podrobena kritice
z toho davedu, Ze pfi prognéze pocitad i se samci, jeiichz podil na lepovych pas-
cich, ve srovnani s Fankhidnelovymi tudaji, je odli§ny. Proto povazuje za spravné
vychdzet pifi prognéze pouze ze zjisténé populaéni hustoty samic. Konkrétni
pocty samic pro prognézu jednotlivych stupiii napadeni vSak nebyly uvedeny.

Pti hednoceni dosud navrzenych metod prognézy skodlivého stavu pidalky
podzimni si nejprve poviimneme obecné platnych zdsad. Je znamo, ze progné-
za Sked je tim presnéjsi, ¢im kratsi je Casovy usek mezi stadiem kontrolovanym
a stadiem puscbicim $kedy. Nejpfesnéjsi prognézu muzeme vytverit tehdy, kon-
trclujeme-li pfimo abundanci skediciho stadia. Vzhledem k tomu, Ze pfiprava
obranného zdsahu si vyzadda urcity cas, je idedlni kontrolovat stadium pied-
chozi. Nelze-li tutc zdsadu dodrzet, stivd se prognéza nejistou, nebof je nutno
pocitat s moznosti, ze abundance skiidce bude cvlivnéna dal3imi ¢initeli. Upfes-
néni prognézy pak vyzaduje jak sledovani téchto ¢&initeld, tak znalost jejich
ucinku.

Kontrola kukel, jak ji navrhoval Patoc¢ka (1963), neni proto s ohledem
na uvedené zasady prili§ vhedna. Kukly pidalky podzimni jsou totiz vystaveny
intenzivni predaci drobnymi hloedavci a hmyzem, jejichz intenzita je proménna
jak v prostoru, tak i v case. Protoze podil zahubenych kukel kolisa podle nasich
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Setfeni na jednotlivych lokalitich a v razngch letech od 30 do 70 % (obdobné
pozoroval téz Varley 1962), mohli bychom se chyb pfi prognéze vyvarovat
jediné tak, Ze bychom ptdni kontrolu konali az tésné pfed rojenim motyla.
Hlavni nevyhodou tohoto zpisobu kontroly je viak zna¢na pracnost, nebof se-
parace kukel, zvlasté z té€zkych jilovitohlinitych puad, je podle zkuSenosti mozna
jediné tehdy, kdyz vzorek plidy rozmoé¢ime a pak teprve proplachujeme na sité.
Vzhledem k moznosti snadné kontroly abundance motyld nelze tuto metodu
povazovat za perspektivni.

Kritika Fankhédnelovy metody Haskem 1965 je opodstatnéna, nebotf je
nespravné zahrnout do kritického poétu samce. Ziistili jsme totiz, ze pidalka
podzimnim je jednim ze $ktidcd, u néhoz lze béhem gradace pozorovat zménu se-
xudlniho indexu (graf na obr. 1). Zatimco se hodnota sexuilniho indexu (zjisto-
vand u kukel) rovnala 0,52, byla na pokusné plose V. Némcice v roce 1963,
kdy se zde gradace nachazela v udobi progrese pfed kulminaci, zji§téna hod-
nota 0,57, v roce 1964 po holoziru klesla az na 0,44, aby v roce 1965 za nizké
abundance opét stoupla na 0,52. Rovnéz na pokusné plose Pohansko klesla
hodnota sexudlniho indexu po holoziru a kulminaci gradace az na 0,40. Kromé
skute¢ného sexudlniho indexu byl zjiStovan a na grafu je zobrazen téz pomér
pohlavi motyld zachycenych na lepovych pascich. Je patrno, Ze na vSech lokali-
tach, kde se zménila abundance pidalky podzimni, ménil se prudce i sexualni
index. Tyto zmény jsou ¢astecné ovlivnény skutecnou zménou sexualniho indexu,
hlavné vsak kolisdnim abundance sktdce. S klesajici popula¢ni hustotou klesa
i hodnota sexudlniho indexu a naopak. Tento jev si vysvétlujeme etologii rojeni
Zmény hodnot sexudlniho indexu motyla na lepovych péscich od 0,20 do 0,75,
jak jsme je na rdznych lokalitich a v jednotlivych letech zaznamenali, jsou
hlavni vyhradou proti pouzitelnosti Fankhinelovy metody.

Jediné spravné a mozné je proto stanoveni kritického poétu na zakladé
znalosti abundance samic. Abychom mohli tento pocet s co nejvétsi presnosti
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odvodit a zdroveii zjistili dokonaly zptsob kontroly, museli jsme zejména fe§it
otazku doby lihnuti a pribéhu rojeni motyla, plodnosti samic, spotfeby potravy
a intenzity poskozeni dubovych vyhonid housenkami.

POPIS POKUSNYCH PLOCH A PRACOVNI POSTUP

Studium bionomie a popula¢ni dynamiky probihalo v letech 1962 az 1965 na
stalych pokusnych plochach, doplikova Setfeni byla uskuteé¢néna v dalsich oblastech
Moravy, kde se pidalka podzimni premnozila. Pokusna plocha Pohansko se naléza
na polesi Pohansko, LZ Bieclav, pokusna plocha V. Néméice na polesi Zidlochovice,
LZ Zidlochovice, a pokusna plocha Kohoutovice na polesi Zebétin, LZ Rosice (ta-
xaéni a stanovistni charakteristiky jsou uvedeny v tabulce I).

Zacatek lihnuti, pribéh rojeni a abundance motyld byly zjisfovany pomoci
lepovych prouzki nanesenych na papirové pasky upevnéné na kmeny. Pracovni po-
stup je blize popsan v kapitole pojednavajici o kontrole pidalky podzimni, Denné
sbirani motyli byli ulozeni v epruvetach s lihem, lep byl z motylt pred dalsi mani-
pulaci odstranén proplachnutim materialu v benzenu,

Rozméry ¢éasti téla, jimiz byla charakterizovana velikost samic, jsme mérili
okularovou mikrometrickou stupnici. Sifka hlavy byla méfena pii pohledu z ven-
tralni strany, délka stehen s piikyélim na odtrZenych nohach prvého paru. Plodnost
byla zjisfovana pouze u samic vylihlych z kukel sebranych pri pidnich kontrolach.
Cast samic jsme bé&Znym zpusobem pitvali, ¢ast jsme nechali klast vaji¢ka v Petriho
miskach o pruméru 10 cm na étvercovy odstrizek z hrubého platna. Vajicka, ktera
samice kladly do osnovy latky, se pak mohla, zvlasté v pokrocdilejSim embryonalnim
vyvoji, lehce spoditat.

U pitvanych samic jsme mezi vajicka zahrnovali obvykle i 2 az 3 oocyty u usti
ovarioly, které jiz mély velikost vyvinulého vaji¢ka a naznac¢enou strukturu chorionu.

Spotfeba potravy housenkami byla zjisfovana chovem jednotlivych housenek
od 1. instaru v Petriho miskach s kotoucem filtra¢niho papiru na dné. Protoze
chovy byly umistény v prostiedi nasyceném vodnimi parami, nemusela byt potrava
piili§ ¢asto vyménovana a housenky nebyly ruSeny. Pred ulozenim do chovu i po
vymeéné byly obrysy listu zakresleny a spoti‘ebovana plocha stanovena planimetricky.
Intenzita poskozeni ra$icich pupent na stromé byla zjisfovana tak, Ze jsme uréity
pocet Cerstvé vylihnutych housenek stéteékem umistili do rasiciho pupenu na stromé
a pupen i s vétvickou navlékli do sacku z hustého silonového tkaniva. Po ukonéeni
vyvoje byly sacky i s vétviéckou odstiizeny a v laboratori zjistén pocet pronymf a
planimetricky dodateénym odhadem puavodniho obrysu listi spotrebovana plocha.

DOBA LIHNUTI A PRUBEH ROJENI MOTYLU

Délka stadia kukly, a tim i pocatek lihnuti motyli, je slozitym zpusobem
ovliviiovana termickymi podminkami nejen ve stadiu kukly, ale i ve stadiu
housenky. Tuto zavislost nejuplnéji popsal Kozanéikov (1950), ktery zjistil,
ze délka stadia kukly je krat$i, vyviji-li se housenka nebo kukla za nizsi teplo-
ty. Stanoveni celkové sumy -tepla pro vyvoj kukly se vSak nepodafilo, nebot
teplota neptsobi shcdné na stadium housenky a kukly, dokonce i jednotlivé
faze vyvoje kukly maji odli$na teplotni optima. Sledovdnim vyvoje ovarii béhem
praeimaginalniho vyvoje samic jsme zjistili, ze kukly chované v teploté 17—19° C
se vyvijely az do stavu, kdy se v ovariolach vytvofily oocyty, aviak dale jiz
v této teploté vyvoj neprobihal. Teprve po pieneseni do teploty 6—14° C se
kukly dale vyvijely. Po¢atek lihnuti metylt proto zavisi jednak na pribéhu pocasi
po dobu stadia housenky a kukly, jednak je ovlivnén priibéhem teplot v po-
sledni fazi vyvoje kukly, kdy se vyvijeji vajicka. Neni proto pravdivy nazor
vysloveny Thiemem (1923) a opakovany dal§imi autory, ze motyli se mohou
lihnout az po prvnich mrazech.
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1. Taxacni a stanovistni charakteristika pokusnych ploch

Lokalita

Pohansko

V. Némcice

Kohoutovice

Nad-
morska
vyska
vm

150

180

400

Pram.
roéni
teplota
ve °C

9,3

9,08

8,4

Pram. 0dd.,

roéni

srazky

v mm

564

547

po-
rost

|
522

532a,

25a

32a,

Drevina
zastou-
druh peni
db 63
js 24
Ip 10
hb 1
bb 1
jlm 1
db 90
js 10
db 100
db 90
hb 10
Ip
bf
btk

89

75

75
47

Stredni
vyska
v m

24
24
14
13
14
16

24

24

12

Stred.
dl’ﬂ
v cm

30
22
18

Bonitni | Zakme- | Typolog.
stupen néni zarazeni
| 1 9 UFr—c
| 1

8

7

8

7

1 10 UFr-c

1

8 9 Fq

8 9

8




11. Zacéatek lihnuti motylu pidalky podzimni ma pokusnych plochach

Zacatek lihnuti motyla pidalky podzimni

Pokusna plocha 1962 1963 1964 1965,

samice | samci | samice | samci | samice

samci | samice | samci

Pohansko 26.10.| 31.10. 5.11. ‘ 7.11.| 30.10. 1.11.| 28.10.| 30.10.
V. Némcice - - 29.10.; 30.10.| 28.10.! 30.10.; 26.10.| 26. 10.
Kohoutovice — - 23. 10. I 26.10. | 24.10. | 26. 10. — —

Na tuzemi naSeho statu zacina lihnuti motyld v 2. poloviné fijna aZ za-
catkem listopadu. Pocatek lihnuti motyld na jednotlivych pokusnych plochach
je .patrny z tabulky II. Je zfejmad jednak zfetelnd proterandrie tohcto druhu,
jednak je vidét, ze zacatek lihnuti samci i samicek se na jednotlivych lckali-
tach v pribéhu let pfili§ neméni. RovnéZz Jancke (1937), ktery po 16 let
sledoval dobu lihnuti motyla pidalky podzimni, zjistil, ze ve 12 pfipadech se
zafatek lihnuti neli§il o vice nez 10 dnt, ve zbyvajicich letech nebyl rczdil vétsi
nez 18 dnu. Do iaké miry zdvisi zafatek lihnuti pidalky podzimni na jed-
notlivych pskusnych plochach na prabéhu teplot po dobu stadia housenky
a kukly v letech Setfeni, nelze pro kratkost doby sledovéani stanovit. Zavislost
je viak dobfe patrna, porovname-li zafatek lihnuti a prumérnou teplotu za
obdobi duben az fijen na riznych lokalitich (tabulka III). Pcdle této tabulky
se dd cdhadnout zacéatek lihnuti i na jinych lokalitach.

O stanoveni zacatku lihnuti motyli pomoci fenologie se pokusil Przy -
bylski (1965), jenz charakterizuje tento termin celkovym piebarvenim listi
jirovce (Aesculus hippocastanum) a Gplnym opadem listi jabloni. Podle naSich
zkuSenosti vSak tento zpisob prognézy lihnuti motyld neni pfesny.

Za normalnich povétrnostnich podminek kulminuje rojeni na jizni Mcravé
asi po 14 dnech od zadatku lihnuti motyli a konéi koncem listopadu, popf.
zatatkem prosince (graf na obr. 2). Z grafu je patrno, Ze pribéh rojeni cbou
pohlavi motyla pidalky podzimni, ktery byl sledovdn dennimi kontrolami na
lepovych pascich 10 stromt, je silné ovlivnén prubéhem teplot. Kfivka grafu je
vicevrcholovd a zfetelné koresponduje s kfivkou znédzormujici priibéh teplot. Po-
klesne-li primérna denni teplota pod bod mrazu, je rojeni téméf preruseno, ccz

III. Zacéatek lihnuti samic pidalky podzimni na raznych lokalitich v zavislosti na
prumérné teploté za obdobi duben az Fijen

Loklita Motk | Tieptom | Tovdobia oo | Zattek lihoud
v m ve °C ve °C e
Pohansko 150 9,3 16,0 30. 10.
V. Némcice 180 9,0 15,7 28. 10.
Dambofrice 370 8,8 15,3 24. 10.
Kohoutovice 400 8,4 14,8 23.10.
| Litovel \ 230 8,4 14,0 20. 10.

546 LESNICKY CASOPIS - 1966



°c

2. Prabéh rojeni pidalky pod- ~ 10
zimni zjisfovany dennimi kon- 5 ™
trolami na lepovych pascich. /\\/\\_\_j
V. Néméice, 1964. Celkem za- o N ISS V T (Y,
chyceno 6106 samca a 8028 \‘\\j_
samic bt I
—— PRUMERNA DENN TEPLOTA
—— MINIMALNI' DENNI TEPLOTA
KSMOTYLU
800 1 4
700 ! i —
51| A I R 99
600 :'
i
500 - H I
H A
400 - ! / o\
, v
300 1 'I \ W]
V'
200 1
\4
10 A v \\
—I' (Rl i | u-:‘“ SPa—
11, s 10. 15. 20. 25 30. s, 1w

bylo pozorovdno napf. v roce 1965, kdy se vlivem nepfiznivého pocasi rojeni
protéhlo az do 12. prosince (graf na obr. 3).

Je tfeba poznamenat, ze pomoci lepovych paski zjistujeme pouze pribéh
rojeni, nikoli prabéh lihnuti. Bylo totiZ zji§téno, ze jiz zahy od zacatku lihnuti
pfi¢in spadly z korun stromid. Ke konci rojeni (na pokusné plo§e V. Némdice
a Pohansko) jsme obvykle od 20., popt. 25. 11. nalézali na pascich jiz samice
témét vykladené, jejichz mnozstvi odhadujeme na 10 % z celkového poétu za-

chycenych samic.

PLODNOST SAMIC

Literdrni prameny zmifiujici se o plodnosti samic pidalky podzimni jsou
bohaté, avsak hodnoty jsou tak variabilni, Ze se jich pro vypocet kritického mnoz-
stvi nedd pouzit. Pro ilustraci uvadim tyto hodnoty: Schneider, Orelli

g

o |
] VJ%V#\ A0

-5 . v .
—— PRUMERNA DENN/ TEPLOTA

—— MINIMALNI DENNI TEPLOTA

-1
ks MOTVLU — g
500 TTTQ
4001

3. Prubéh rojeni pidalky pod- s
zimni zjisfovany dennimi komn-

trolami na lepovych paéascich. 2%

V Némcice, 1965. Celkem za- i N

chyceno 3060 samci a 810 | /) M
Satig 2610. 111 S 10. 5 20 15.
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(1916) 200—300 vajiéek, Thiem (1922) az 350 vajicek, Speyer (1939)
nejéastéji 240 —420 vajicek, primérné 320 vajicek, KozZancikov (1950)
138—152 vajicek, Fankhidnel (1961) 0—300, pramérné 60 vajicek, Mo -
ravskaja (1960) 0—548, pramérné 110 vajicek, Diessescu (1964)
11—421, primérné 169 vajicek atd. Zna¢na variabilita je patrna i tehdy, vy-
louéime-li ty tdaje a hodnoty, které byly zjistény pitvami samic sebranych bé-
hem rojeni v porostech. Je vseobecné znamo a bylo prakticky dokazano, Ze plod-
nost samic je pfimo tmérnéd jejich velikosti, kterd zase zavisi na vyzivé larev.
Platnost této zavislosti u pidalky podzimni byla patrna jiz pfi prvnich orien-
taénich Setfenich, bylo pouze zapotfebi nalézt zpisob, jimz by se velikost samic
dala zjistovat. Rozhodli jsme se pro méfeni chitinizovanych ¢asti té€la a velikost
samic jsme charakterizovali §ifkou hlavy a primérnou délkou stehen spolu
s piiky¢lim noh prvého paru. Na rozsihlém materidlu 870 samic z raznych
lokalit jsme si ovéfili, Ze existuje vyznamna zavislost mezi sledovanymi znaky,
nebot korelaéni koeficient r = 0,798 je vétsi nez ro,00s = 0,2540 pro p = 0,01.
Podobnou problematikou se zabyvala i Diessescu (1964), kterd velikost
pldalky podzimni charakterizovala bud rozméry kukly (délka, sitka), nebo roz-
méry samic (délka téla bez hlavy, max. §ifka zadecku, délka + §itka). Ziejmou
nevyhodou tohoto zpisobu je to, ze se méfi mekka cast téla, jejiz rozméry se
méni napt. vykladenim ¢éasti vajicek, popf. konzervaci ve fixac¢ni tekutiné.

Pitvami jsme vySetfovali samice vylihlé z kukel sebranych p#i pidnich
kontrolach v ffjnu 1963 pfevdzné na pokusnych plochach V. Néméice a Po-
hansko. U &erstvé vylihlych samic jsme zji§tovali jednak hodnoty charakterizu-
jici velikost téla, jednak celkovy pocet vyvinutych vajiéek, ktera se nachazela
bud ‘v oviduktech, nebo v pedicellech ovariol (zdroveii i nejvétsi oocyty, jak
je uvedeno v pracovmm postupu), pocet dobfe patrnych oocytl, prumérnou dél-
ku ovariol a primérnou délku pedicelld.

C4st samic jsme nechali klast vajicka ve venkovni teploté (priimérné teplo-
ta 9°C, max. 18°C, min. 4°C) na tkanivo v Petriho miskdch a po uhynuti,
popf. v dobé, kdy jiz byly v tremoru, jsme zjistili pofet vykladenych vajicek,
pitvou pak polet vyvinutych vajiek, a opét jsme méfili §irku hlavy a délku
stehen. Vysledky Setfeni byly roztfidény a graficky zobrazeny, tak, aby byla
patrna zavislost sledovanych znakd na §ifce hlavy.i délce stehen noh prvého
paru. Primérné hodnoty zminénych znakd pro jednotlivé délkové tfidy vyne-
sené jakc body ukazuji ve vSech pfipadech na zfeimou kladnou linearni zavislost.
Metodou nejmens$ich étvercii jsme proto vypocetli soufadnice takovych pfimek.
které prochazeji co nejblize vynesenym bodim a nédzorné zobrazuji sledované
zavislosti (grafy na obr. 4). Z grafa je.patrno, ze velikosti t€la je nejsilnéji
podminén celkovy podet vyvinutych vaji¢ek. Rozdil v celkovém poétu vyvinu-
tych vajicek zji§téném u samic pitvanych té€sné po vylihnuti a u samic, jimz
béhem kladeni mohly dozrat dalsi vajicka, je nepatrny. Podle grafu 4a lze po-
vazovat celkovou produkei obou uvedenych skupin samic za shodnou, podle grafu
4b dochézi zvla§té u vétSich samic k uréitym rozdiliim, které by nasvédéovaly
tomu, Ze se béhem Zivota samic miize vyvinout je§té mald &ast vajicek. Protoze
zjisténé rozdily jsou malé a postmetabolni zrdni vaji¢ek je ovlivnéno i teplo-

- tami, nedopustime se velké chyby, budeme-li déile povazovat za potencialni

plodnost (Gregor 1956) celkovy polet zralych vajicek, ktery maji vylihlé

. samice vyvinout. Proto byl ziskany materidl doplnén a sledovana zavislost mezi

Sitkou hlavy, délkou stehna a plodnosti vyjddfena matematicky. Vypoctené
rovnice piimek byly graficky zobrazeny a vysledkem je graf na obr. 5, podle
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4. Zavislost mezi Sirkou hlavy a, délkou stehen b samic pidalky
podzimni a poétem oocytl, prumérnou délkou ovariol, prumér-
nou délkou pedicelld, po¢tem vyvinutych vajicek éEerstvé vylihlych samic a celkovym poétem vajiéek samic, které kladly ve
venkovnich podminkédch. VySetfeno 56 samic po vylihnuti a 50 samic po vykladeni
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. POTENCIAL NI PLODNOST

néhoZ jsme stanovovali pfi dal§ich §e- *°

tfenich plodnost populaci na rtznych

lokalitach. SIRKA HLAVY V mm
Efektivni plodnost (Gregor -

1956 ), ktera byva obvykle niz§i nez po-

1.2

ey > 3 = J 250
tencidlni ploednost, ma pro prognézu za- 16
sadni vyznam. Pfi jeiim zji§téni je viak 20 =
obvykle obtizné vytvotit takové umélé as2

prostfedi, v némz by samice kladly ob-
dobné jako v ptircdé. Po vyzkouseni né-
kolika zpusobi se ukazalo, Ze samice
nejochotnéji kladou v Petriho miskach =
do textilniho tkaniva. Pitvami uhynu-
lych samic pak byl zjidtén podil vykla- 3a83R3223883288883808
denych vaji¢ek z celkového mnoZstvi OELKA STEHNA Y mem
zralych vajicek, kterd samice vypredu- 5. Zavislost mezi velikosti samic pidalky
kovali. O tom jakym zpusobem je podzimni charakterizovanou sifkou hlavy
ovlivnéna efektivni plodnost teplotami, 1 prﬁrt“é”_“?lu ,dellfog stipenvpge?pxch ‘“1052
podéava prehled tabulka IV. Ve venkov- ganfi% ERAESS DUEREES RSN
ni teplot¢ (primér 9° C, max. 18°C,
min. 4° C) vykladly samice primérné 89 % vajicek, z nichz jen 0,4 % bylo
neoplodnénych, v teploté 3—5° C dokonce 96 % vajicek, kterd byla oplodnéna
vSechna. V obou pokusech v§ak nékteré samice vykladly vSechna vaji¢ka. Rovnéz
v lesnich porostech sbirané samice byly ke konci rojeni az na nékolik vajicek
zcela vykladené.

Predpokladame proto, Ze za normalniho prubéhu pocasi bez extrémnich vy-
kyva je efektivni plodnost téméf rovna potencidlni plodnosti, takie v dal§im
textu pouzivdme pouze terminu plodnost.

IV. Vliv teploty na délku zivota, efektivni plodnost a podil neoplodnénych vajicek
pidalky podzimni

Podil I
Teplota Délka Zivota | vykladengch % Cef(“"s‘ el
ve °C ve dnech vajiéek neoprocnes S ¥ysaceno
v nych vajicek (samice) vajicek
‘0
Venkovni
@ 9, max. 18 7,3 ( 6-11) 89 0,2 50 6395
min. 4
14 az 17 7,4 ( 4-11) 71 0,7 21 1709
3az 5 21,0 (15-36) 96 0,0 15 2046
—5az —8 23,8 (12-29) 50 1,8 20 1363

ZMENY PLODNOSTI SAMIC BEHEM GRADACE

Je vSeobecny nazor, ze plodnost samic je hlavné ovlivnéna mnozstvim a ja-
kosti potravy spotfebované housenkami, téz vSak <¢initeli genetickymi, klimatic-
kymi, onemocnénimi a soufasnym stavem gradace. Protoze zavislost mezi ve-
likosti samic a jejich plodnosti byla stanovena, bylo snadné zmény plodnosti
populaci samic z ruznych lokalit béhem gradace sledovat. Abychom mohli po-
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soudit velikost zmény, zjistili jsme nejprve prumérnou velikost populace samic
sebranych v dubovych porostech na polesi Horni Les, LZ Bieclav, kde byla
pidalka podzimni v zdkladnim stavu a kde v pfedchozich letech nebyly holoziry.
Zmétenim 227 samic bylo zji§téno, Ze primérna Sitka hlavy je 1,27 mm, pru-
mérna délka stehen pfednich noh 2,27 mm. Podle grafu na obr. 5 odpovidi této
velikesti plodnost 255 vajiek a tuto hodnotu miZeme s men$imi vyhradami
povazovat za absolutni plodnost. Jak se ménila velikost samic na pokusné plose
Pohansko je patrno z grafu na obr. 6. Zde po holozirech v letech 1961 a 1962
odhadujeme primeérnou plodnost populace na 200 vajiek. V dal§im roce, po
prudkém poklesu abundance skidce, se
velikost samic opét zvétsila, takze plod-
nost pro rok 1963 jsme odhadovali na
250 vajicek, pro rok 1964 na 253 vaji-
¢ek a pro rok 1965 na 257 vajicek. Ob-
dobné byly zjistovany zmény plodnosti
i na dalsich pokusnych plochach. Na
pokusné plose V. Némcice po silném
ziru v roce 1963 byla odhadnuta plod-
nost na 220 vajicek, po holoZiru v roce
1964 klesla na 190 vajicek, aby v roce
1965 po pronikavém poklesu abundan-
ce stoupla na 250 vaji¢ek. Na pokusné
rlose Kohoutovice byla po silném Zziru
v roce 1963 odhadnuta plodnost na 220
vajicek, v roce 1964 po holoziru za sil-
né interspecifické kompetice v potrave
(pidalka pcdzimni byla ke konci vyvoje
zastoupena v komplexu housenek pou-
ze 15 %) klesla plodnost az na pou-
hych 145 vajicek, v roce 1965 po stred-
nim Ziru, ktery vSak zpisobil pfevazné 5 o o
obale¢ dubovy, stoupla plodnost na 183 Simznr?eé’é};,evrﬁhli?szétf-s::flﬁ = p;;glilljtﬁ 6 l;ﬁg:
vajicka. §e Pohamsko: a — prum. délka stehen
Shrneme-li tyto udaje, muZeme prednich noh, b — §iifka hlavy
predpokladat, Ze prumérnd plodnost
samic populace, nachazejici se v progradaéni fazi do doby vzniku prvych vétsich
skod, je asi 250 vajicek. Po silném ziru klesa plodnost asi o 10 %, po holoziru
0 25 %. Dojde-li k holoziru dlouho pfed ukonéenim vyvoje a housenky trpi zvlast
velkym nedostatkem potravy, miize plodnost klesnout téméf o polovinu.

SPOTREBA POTRAVY HOUSENKAMI A INTENZITA POSKOZENI DUBOVYCH
VYHONKU

Chovem 44 housenek pidalky pcdzimni bylo zjisténo, ze housenky se za-
klady saméich gonad spotiebovaly béhem vyvoje priimérné 34,5 cm?, housenky
se zaklady sami¢ich gonad primérné 46,0 cm?® plochy listd dubu letniho. Neni
tedy pravdivda domnénka vyslovena Diessescu (1963), Zze u housenek mo-
tyld, jejichz samice maji zakrnéla kridla, je spotfeba potravy u obou pohlavi
stejnd. U populaci housenek nachazejicich se v latenci (sexudlni index 0,5),
predpokldddme priimérnou spotiebu asi 40 cm?* listové plochy. Ve fazi progrese,
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kdy sexudlni index stoupa podle zkuSenosti az na 0,6, se spotfeba potravy po-
pulaci housenek mirné zvysi o 3 %, ve fazi regrese, kdy sexudlni index klesa
na 0,4, snizi se obdobné spotfeba potravy opét asi o 3'%.

Moravskaja (1960) odhaduje spotiebu potravy u housenek pidalky
podzimni na 45cm? Patoc¢ka, Capek, Charvat (1962) odhadli nepfi-
mo podle télesné vahy housenky spotiebu potravy na 48 cm? coz je asi 1,6 listu.
Mnozstvi spotfebované potravy je pfiblizné stejné jako u housenek obalece du-
bového, tj. 45 cm® (Gregor 1956), nebo obalete hlohového — 41 cm? (Hoch-
mut 1959).

Mnozstvi spotiebované potravy zjisténého timto zpisobem se vS8ak nedd me-
chanicky pouZzit pro vypocet kritického poctu housenek, nebof skute¢né posko-
zeni raSicich pupent je vzhledem k tomu, Ze listy béhem Ziru teprve rostou,
mnohem vétsi. Abychom zjistili toto skutecné posSkozeni, umistili jsme do roz-
rafenych pupeni na stromé 1—5 ferstvé vylihlych housenek, kazdou vétvicku
s pupenem zasunuli do sa¢ki z husté tkaniny a pevné ovazali (pokusni plo-
cha V. Némgcice). Stupenn poskozeni jsme po ukonéeni vyvoje hodnotili podle
CSN 48 2701. Vysledky 3etfeni opakovanych po tfi roky jsou uvedeny v tabul-
ce V. Z této tabulky je patrno, Ze hodnoty ziskané v jednotlivych letech se
ponékud rozchazeji, coz si vysvétlujeme tim, ze prubéh rozvijeni pupent a ristu
listi nebyl stejny. Zvla§té v roce 1965 se pupeny a listy rozvijely zvolna, takze
se objevilo mnohem intenzivnéj§i poskozeni. Koincidence mezi lihnutim house-
nek a raSenim pupenid ovliviiuje tedy nejen populaéni dynamiku pidalky pod-
zimni, ale i intenzitu poskozeni.

Vzhledem k tomu, Ze z jednoho pupenu vyroste prumérné 5 listt (Hoch-
mut 1964), muzeme podle tabulky V ocekavat slaby zir tehdy, pfipadne-li na
jeden rozrafeny pupen maximélné jedna housenka, stfedni zir pfi 1—2 hou-
senkach, silny Zir pfi 2—2,5 housenky a holoZir pfi vice nez 2,5 housenky.

V. Poskozeni listi dubovych vyhonu, do nichz byly béhem rasSeni vysazeny housenky

Poskozeni listové plochy v %

Rok Setreni Cetnost pupenii az 30 31-60 | 61—90 | 90—100

pocet housenek pfipadajicich na 1 list

1963 25 0,18 0,38 0,47 0,66
1964 27 0,15 0,27 0,50 0,59
1965 15 — 0,18 ‘ 0,40 0,50

KONTROLA POCETNIHO STAVU

Pro sledovéni popula¢ni dynamiky a stanoveni prognozy skodlivého stavu
skiidce se obvykle pouziva dvou zpusobu kontroly, a to namatkové a podrobné
kontroly.

Namatkovou kontrolu pidalky podzimni je nutno konat obdobné jako u oba-
le¢e dubového (CSN 48 2717) kazdoro¢né ve stejnorodych dubovych porostech,
popt. v porostech se zastoupenim dubu nad 50 %, IV., V. a vy$§i vékové tiidy
podle pfitomnosti housenek a intenzity Ziru. Béhem stadia housenky, tj. od
rozraSeni pupenit do poloviny kvétna az polatku Cervna, je nutno zjistit zastou-
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peni pidalky pedzimni v komplexu vyskytujicich se skidct a stupefi Ziru v ko-
runach podle CSN 48 2701 Ochrana lesa proti $kodlivému hmyzu a houbdm.

Pocetnost pidalky podzimni je téZ mozno posoudit podle intenzity rojeni,
které probiha od konce fijna zhruba do konce listopadu. Okfidleni samci se
zadinaji rojit s polinajicim soumrakem, nejprve létaji volnym tfepetavym letem
nevysoko nad zemi, pozdéji poletuji podél kment a usedaji na né. Samice
s pahylky zakrnélych kfidel, které rovnéz zvefera zacinaji vystupovat na kmeny,
obvykle ujdou na$§i pozornosti.

Zjistime-li namatkovou kontrolou stupeni ziru stfedni a vy$§i, ma se ve
kvalitnich kmenovindch, v porostech okolo rekrea¢nich stfedisek a v porostech
ochranného charakteru konat podrobna kontrola. V uznanych semennych porostech
je podrobna kontrola povinna.

Jako podrobnou kontrolu navrhujeme zjisfovani abundance samic pomoci
lepovych paski a doporucujeme dodrzet tyto zasady: V porosté charakteristic-
kém pro vétsi oblast jak vzristem, tak i stupném poskozeni zvolime v pruhu
napfi¢ porostem 10 stromu, jejichZ vycetni tloustka musi odpovidat stfedni
vycetni tlouSfce porostu. Na zvolenych stromech ve vysi asi 1,5m od paty
kmene pofizem pozorné odstranime silnou borku v pruhu asi 20 cm tak, aby
nebyl poranén kmen, a na horni okraj tohoto pruhu naneseme lep v prouzku
6—8 cm §irokém a nejvyse 3 mm tlustém. Vyhodnéjsi je na ocistény pruh pomoci
dritu upevnit pas voskovaného papiru (vyrdbény pod oznacenim lepovy pés)
a teprve na néj nanést prouzek lepu. Tyto lepové péasky umoziiuji pfehlednou
kontrclu a snadné vybirani zachycenych motyld, rovnéz vsak sniZuji spotiebu
lepu. Podle zkuSenosti bylo k naneseni prouzku o délce 10—13 bm primérné
zapotfebi 250 g svétlého lepu na housenky. Obdcbnou spotfebu uvadi i Neeb
(1960).

Nanéseni lepu pfimo na borku bez predchazejici dpravy nedoporucujeme,
nebot vytvofeni souvislého prouzku lepu je obtizné a je nutno nanaset silnou
vrstvu lepu, v némz zachycené samice tézce nalézame a je§té hife je odstra-
nujeme.

Lepové pasky ke kontrole pidalky podzimni je nutno pfipravit nejpozdéji do
poloviny fijna. Kontrolujeme-li i dal§i druhy pidalek, jako je Hibernia defoliaria
Cl. nebo Erannis aurantiaria Esp., pak je§té dfive. Béhem rojeni, tj. od konce
fijna, popf. pofatku listopadu, do konce listopadu aZ pocatku prosince, je
zapotiebi denné lepové pasky kontrolovat, zachycené samice pocitat a odstra-
novat. Na pocatek lihnuti samic upozorni obvykle prvni samci, ktefi se na le-
povych péscich zachyti, nebot se lihnou asi o 1—4 dny dfive nez samice. Z le-
povych péaski je rovnéz nutno odstrariovat pfichycené listy, ¢as od ¢asu obnovit
lepivost povrchu a odstranit zachycené samce. Zvlasté pfi vysoké abundanci
Skiidce je nutno toto opatieni bezpocdmineéné provadét, nebot po vrstvé kiidel
samcd mohou vystupujici samice lehce prelézt.

Casové naroénou denni kontrolu navrhujeme proto, Ze zachyceni motyli
jsou z paskl intenzivné vybirani ptaky, zvlasté sykorami, brhliky a Soupilky.
Paralelnimi Setfenimi na dvou desitkdach stroma kontrolovanych v ruznych in-
tervalech (tabulka VI) jsme zjistili, Ze abundance samic sbiranych v 3dennich
ai 4dennich intervalech je o 15—34 % niz$i nez abundance samic sbiranych
kazdodenné. Kontrolovat pocet samic pouze jednou po ukonceni rojeni je mne-
myslitelné, nebot zji§tény pocet je pouze polovinou az desetinou skutecného
poctu vystupujicich samic. Vzhledem k tomu, Ze abundance ptakd je na jednotli-
vych lokalitach odlisnd a Ze i spotfeba motyli jako potravy se méni se zménami
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VI. Vliv ptaku na snizeni abundance samic pidalky podzimni zachycenych na lepo-
vych péascich kontrolovanych v ruznych intervalech

: Pocet zachycenych samic Pocet samic
Lokalita Rok Setfeni Kontrol? {:le) ovich nalcm
pas ks o/") obvodu
V. Némcice 1963 denné 4532 100 4,35
po ukondeni rojeni 478 11 0,47
1964 denné 6387 100 4,59
za 3—4 dny 5444 85 3,81
1955 denné 810 100 0,59
za 3—4 dny 508 63 0,39
Pohansko 1962 za 3—4 dny 375 100 1,27
| po ukonéeni rojeni 165 44 0,66

abundance pidalky podzimni, neni mozno ztratu pau$dlné odhadnout a pocitat
s ni v pfipadé, ze bychom chtéli konat kontroly ve vétsich intervalech.

Protoze samice vystupuji na stromy pfevazné ve vefernich a noénich ho-
dinach, doporu¢ujeme kontrolovat lepové pasky rdno, ¢imz prakticky vylouéime
ovlivnéni vysledkt kontroly ptiky. Po ukonéeni rojeni zjistime prumérny pocet
vSech zachycenych samic pfipadajici na jeden strom a pomoci primérné vycetni
tloustky kontrolovanych stromt (popf. obvodu) nebo stiedni vyéetni tloustky
porostu muzeme vytvofit prognézu pocetniho stavu a §kod.

PROGNOZA SKODLIVEHO STAVU

Zakladnim predpokladem pro spravnou prognézu Skodlivého stavu skudce
je stanoveni tzv. kritického poétu, coz je takovy poletni stav, ktery mize zpusobit
vazné hospodaiské skody (silné ziry az holoziry). Pt¥i prognéze pak porovnava-
me kontrolou zji§ténou abundanci $ktidce s kritickym poétem a pfedpovéd jesté
zpfesiiujeme tak, Ze bereme v uvahu daldi &initele, ktefi populaéni dynamiku
skiudce ovliviiuji. Kriticky pocet pidalky podzimni byl stanoven empiricky
(Schwerdtfeger 1957) postupem uvedenym v tabulce VII. Vychozim
udajem byl kriticky pofet housenek, za néjz povazujeme jiz 0,4 housenky pfi-
padajici na jeden list, nebof jak vyplyva z tabulky V, muze jiz tento pocet
zpusobit silny Zir. Podle udaju o celkovém poctu listd (sloupec 3, tab. VII)
na dubech podle vycetnich tlousték, které uvadi Burger (1947), jsme pak vy-
pocetli kriticky pocet housenek (sloupec 4, tabulka VII) pro viechny dimenze
stroml. Tento pocet housenek vSak nelze zarovenl povaZovat za pocet vajicek,
nebot pfi studiu oscilace jsme zaznamenali, 7e nejvét§i Gmrtnost nastiva v ob-
dobi, kdy cerstvé vylihlé housenky vyhledavaji vhodné naragené pupeny. Var -
ley (1962) nazval toto hynuti ,winter disappearance a povazuje ubytek abun-
dance v tomto obdobi za rozhodujici pro populaéni dynamiku pidalky pcd-
zimni. SniZeni abundance ve stadiu L, je tedy obdobné jako u obalete dubo-
vého (Gregor 1957) a cbalete hlohového (Hochmut 1964) zivislé na
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koincidenci mezi raenim pupent a lihnutim housenek, pfi¢emz za koincidenci
povazujeme takovy stav rozraSeni pupent, kdy dosud nejsou rozvinuty listky.
Avsak i za optimédlnich podminek, kdy jsme pfedpoklddali naprostou koincidenci,
urcitd ¢ast housenek uhynula. Nenachézi-li totiz housenka v kratké dobé vhodné
rozraseny pupen, spousti se na vlakné a zachyti se bud na spodnich vétvich, nebo
je odvanuta vétrem. Schopnost migrovat je zfejmé housence vlastni a zistava
ji i pozdéji, i kdyz migrace na delsi vzdalenosti jiz neni mozna. Ubytek house-
nek si proto vysvétlujeme i migraci, kterd je etologickou vlastnosti pidalky pod-
zimni.

Udaje o podilu housenek pidalky podzimni, které z predpokladaného poétu
vaji¢ek ptezily a byly ve stadiu L1 az L, v rozraSenych pupenech zjistény, jsou
uvedeny v tabulce VIII. Tyto hodnoty jsme zjistili takto: Vedle stromu, na ném?z
jsme sledovali oscilaci, byl pomoci lepovych paskd zjistén na péti stromech
prumérny pocet samic zachycenych na 1cm obvedu kmend a touto hodnotou
nasoben obved stromu, na némZz byla sledovdna oscilace. Tak jsme odhadli
pofet samic a na zdkladé jejich pramérné velikosti (minimalné méfeno 100 sa-
mic) i celkovy pocet vykladenych vajicek. Po rozraSeni pupent na jate, kdy se
housenky nachazely v 1. az 2. instaru, bylo odebrdno z vrcholu koruny i ze
spodnich vétvi po 200 vyhonech, coz pfedstavuje 2000 lista, a zji§tén celkovy
pocet housenek. Abundanci housenek na stromé jsme pak vypoéitali tak, ze cel-
kovy pocet listd na stromé podle Burgera byl nasoben primérnym poétem
housenek pfipadajicich na jeden list.

Pro vypocet kritického poftu bylo pouZito nejmensi hodnoty tbytku hou-
senek, kterd byla béhem Setfeni zaznamenana, tj. zackrouhlené 40 %. Ptedpo-
kladali jsme potom, Ze zjistény kriticky pocet housenek je pouze 60 % piived-
niho stavu housenek po vylihnuti, tudiz 100% hodnota predstavuje pocet viech
vajitek vykladenych na stromé (sloupec 5, tabulka VII).

Pomoci zndmého mnozstvi vajicek bylo mozno vypoéitat pocet samic, které
tato vajitka vykladly, nebot plodnost samic byla jiz studovdna dfive. Pro vy-
podet bylo pouzito jednak prumérné plodnosti samic nachazejicich se ve fazi
progrese do doby, nez dojde k prvnimu holoziru (250 vajitek), jednak pramérné
plodnosti populace samic ve fazi regrese (200 vaji¢ek). Délenim poctu vajicek
hodnotami uddvajicimi plodnost jsme obdrzeli kritické poéty samic pro jednotlivé
dimenze stromu (sloupec 6 a 8, tabulka VII), jichz je moZno pifimo pouZit
pii prognoze (graf na obr. 7). Vyjadfime-li kriticki mnozstvi poftem samic
pfipadajicich na 1 cm obvodu kmene (sloupec 7, tabulka VII), vidime, ze vy-
pcéitané hodnoty nejsou pro vSechny dimenze stromd stejné, ale Ze se v daném
rczmezi jejich hodnota méni od 0,49 pro vycetni primér 10 cm, do 2,35 pro
vyCetni prumér 60 cm. Ukazalo se tedy, Ze kritické poéty nelze vyjadfit poctem
samic pripadajicich na 1cm obvodu kmene, jak se dosud doporucovalo, nebot
pocet listi na stremech, a tim i zdroj potravy se nezvétSuje umérné s jejich vy-
cetni tloustkou. A

P#i stanoveni kritického po¢tu jsme povazovali za nutné poéitat s optimalni-
mi poedminkami pro vyvoj i popula¢ni dynamiku pidalky podzimni, nebot
chceme-li vyloudit prekvapeni z nenadalych $kod, musime takové podminky pted-
pokladat. Pti dal§im ovéfovédni spravnosti kritickych poéti se proto miZe v né-
kterych pfipadech ukazat, Ze jsou ponékud nadhodnoceny, aviak eruptivni pri-
béh nedavné epidemie, kdy byl zjistén vysoky trend abundance $ktdce, nas
opraviluje vySe uvedené predpoklady uplatnit.

Pii stanoveni takové abundance samic, kdy muzeme ocekavat slaby zir,
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VII. Abundance pidalky podzimni pro prognozu $kodlivého stavu a slabého ziru

Xg’fgg{: c:,b:,?,d Pocet listl Krtilgilgzn;)e?(éet Kritj;ﬁgell)(oéet
v cm

1 2 3 4 5

10 31 5670 2 268,0 3780
12 38 7 350 2 940,0 4900
14 44 9 030 3612,0 6 020
16 50 11 130 4 452,0 7 420
18 57 13 440 5376,0 8 960
20 63 16 170 6 468,0 10 780
22 69 18 900 7 560,0 12 600
24 75 23100 9 240,0 15 400
26 82 27 300 10 920,0 18 200
28 88 31 500 12 600,0 21 000
30 94 35 700 14 280,0 23 800
32 101 42 000 16 800,0 28 000
34 107 48 300 19 320,0 32 200
36 113 54 600 21 840,0 36 400
38 119 60 900 24 360,0 40 600
40 126 67 200 26 880,0 44 800
42 132 75 600 30 240,0 50 400
44 138 84 000 33 600,0 56 000
46 144 92 400 36 960,0 61 600
48 151 100 800 40 320,0 67 200
50 157 109 200 43 680,0 72 800
52 163 119 700 47 880,0 79 800
54 170 130 200 52 080,0 86 800
56 176 140 700 56 280,0 93 800
58 182 153 300 61 320,0 102 200
60 188 165 900 66 360,0 110 600

jsme postupovali obdobné. Protoze bylo zjisténo, ze slaby zir muZze nastat, pii-
padne-li na jeden list 0,2 housenky, je hledana abundance o polovinu mensi nez
ta, ktera udava kriticky pocet (sloupec 9, tabulka VII). Protoze plodnost samic
se po kulminaci gradace, kdy dojde k prudkému snizeni populaéni hustoty, opét

rychle vyrovnava, pouzili jsme pro vypocet pouze hodnotu 250 vajicek.

CINITELE OVLIVNUJICI PRESNOST PROGNOZY

Protoze kontrolujeme abundanci motyld, zatimco $kedy pusobi housenky,
mize v tomto meziobdobi dojit ke zméné pocetnosti $kidce piisobenim rtznych
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Kriticky pocet samic pro fazi Kriticky pocet samic pro
progrese fazi regrese Pocet samic, za néhoz
o nal f(ﬁ :riwdu cellcemn ~dojde ke slabému Ziru
6 7 8 9
15,1 0,49 18,9 7,5
19,6 0,52 24,5 9,8
24,1 0,55 30,1 12,0
29,7 0,59 37,1 14,8
35,9 0,63 44,8 17,9
43,1 0,68 53,9 21,5
50,4 0,73 63,0 25,2
61,6 0,82 77,0 30,8
72,8 0,89 91,0 ’ 36,4
84,0 0,95 105,0 42,0
95,20 1,01 119,0 47,6
112,0 1,11 140,0 56,0
128,8 1,20 161,0 64,4
145,6 1,29 182,0 72,8
162,4 1,36 203,0 81,2
179,2 1,42 224,0 ' 89,6
201,6 1,53 252,0 . 100,8
224,0 1,62 280,0 112,0
246,4 1,71 308,0 123,2
268,8 1,78 336,0 134,4
291,2 1,85 364,0 145,6
319,2 1,96 399,0 159,6
347,2 2,04 434,0 173,6
375,2 2,13 469,0 187,6
408,38 2,25 511,0 204,4
442.4 2,35 553,0 221,2

¢initeli. RovnéZz vychozi udaje o abundanci $kudce ziskané kontrolou mohou byt
zatizeny riznymi chybami. Povazu]eme proto za nutné aspoi se zminit o tom,
ktefi Cinitelé mohou pfesnost prognézy ovlivnit.

Urcitd nepiesnost pti kontrole lepovymi pasky vznika tim, Ze ¢ast kladoucich
samic, popt. zcela vykladené samice spadlé z korun stromi se opét zachytavaji na
lepovych pdscich. Protoze viak samice padaji ze stromt nejvice pfi silnéjsich
vétrech, nelze tento ndhodné se vyskytujici jev do prognézy zakalkulovat.

Velky vyznam pro populaéni dynamiku pidalky pedzimni v uvazovaném
meziobdobi ma priubéh teplot. Zjistili jsme, Ze vysoka nebo nizka teplota, vybo-
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POCET SAMIC
600,

VIII. Podil housenek, ktery z piredpokla-

daného poétu vajicek prezil kritické a
obdobi mezi lihnutim a nalezenim vhod- / ‘
né potra -
P vy J / A
, - 4
Rok Podil L, 4
Lokalita v.v. . | z pfedpokladaného
Setfeni = g -
poctu vajicek v %
Pohansko 1963 34 ¢
200 >4
1964 52 // 5/ L/ ] P
1965 63 4 Z ] L
V. Néméice | 1964 19 e
strom &. 1 e
V. Némcdice 1965 33 D % 18 2 2 J0 I B 4 4 S0 5% B
strom €. 2 1964 20 VICETN TLOUSTRA ¥ M
1965 24 . o 5
7. Prognoza a — Kritickéhu poétu pro
fézi regrese gradace, b — kritického
\I/<ic(:)c£.1 onte” Fafit l po¢tu pro fazi progrese gradace, ¢ —
1965 58 poctu, za néhoz jesté dojde ke slabému
Ziru, podle prumérného celkového poctu

samic a prumérné vycetni tlousfky kon-
trolovanych stromu

¢ujici z mezi optima, negativné ovliviiuje plodnost samic jiz béhem praeimagi-
nalniho vyvoje. Rovnéz postmetabolni zrdni, proces oplodnéni vaji¢ek a efektivni
plodnost jsou zdpornymi teplotami negativné ovlivnény. Teplota téZ podstatné
ovliviiuje i pribéh rojeni, takze vzhledem k tomu, Ze se pidalka podzimni roji
v obdobi, kdy jsou ¢asté prudké teplotni vykyvy, muze byt populaéni dynamika
viceméné nahodné ovlivnéna. Vajitka jsou viéi teplotdim odolnd, takze teprv
extrémné nizké teploty (—40° C) je mohou zahubit (Moravskaja 1960).

Abundanci motyld snizuji ¢etni predatofi z fad plostic, pavouktu a ptakd.
Jejich vyznam vSak neni znaény, nebof samice vykladou vétSinu vajicek 2—3
dny po vylihnuti, kromé toho na jednotlivych lokalitach i v prabéhu let predace
kolisa. Pocetnost vaji¢ek se mize podstatné snizit onemocnénim vajicek vyvola-
nym nezjisténym patogenem, které popisuje Vogel, Gerber, Staub
(1956) ze Svycarska. U nas takové onemocnéni nebylo zjisténo, rovnéz tak jsme
nezjistili parazitaci vajicek. Predace vajicek ptdky je zfejmé nepatrni.

Nejvéts§i zmény abundance v ramci oscilace vznikaji v obdobi lihnuti hou-
senek, kdy mohou housenky uhynout jak nedostatkem potravy, tak dcinkem
extrémnich meteorologickych ¢initeld. Tyto zmény pak mohou rozhodujici mérou
ovlivnit pfesnost prognézy.

ZPRESNENf PROGNOZY KONTROLOU OBSAZENI ROZRASENYCH PUPENU
HOUSENKAMI

Vzhledem k tomu, Ze prognéza $kodlivého stavu pidalky pedzimni mize byt
mnoha Ciniteli zkreslena, musi byt v téch pfipadech, kdy ocekdviame skodlivy
stav (silny Zir aZz holoZir), vykondno zpfesnéni prognézy kontrolou obsazeni
rozra§enych pupenti housenkami. Kontrolu je mozno uskutecnit v dobé, kdy jsou
rozraSeny vSechny pupeny a lihnuti housenek jiz skon¢ilo, nejpozdéji vSak do
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vyskytu vétsiho poétu housenek 2. instaru, abychom obrannym zasahem mohli
zastihnout je§té mladé housenky. Rozrasené pupeny je nutno odebrat jak z vrcho-
lu, tak i ze spodni ¢asti koruny, nebot disperze mladych housenek je dana disperzi
vajicek, kterd jsou kladena vyhradné v korunich. Housenky sice migruji, takze
osidli 1 pupeny spodnich vétvi, avSak jejich abundance je zde podstatné niZsi.
Prohlidkou rozrasenych pupend a zji§ténim prumérného poétu housenek pfipa-
dajiciho na jeden rozraSeny pupen pak zpfesnime prognézu. Neni-li v jednom
pupenu prumérné vice nez jedna housenka, miizeme ocekavat slaby zir, pfi 1—2
housenkach na jeden pupen ocekavdme stfedni zir, pti 2—2,5 housenky silny Zzir
a pfi primérném obsazeni jednoho pupenu vice nez 2,5 housenky oéekdvame
holozir.

SOUHRN

Na zakladé rozboru a hodnoceni dosavadnich zpiisobt kontroly a prognézy
pocetniho stavu pidalky podzimni byl navrien a zdivednén zdokonaleny zptsob
kontroly pocetniho stavu a empiricky zjistén kriticky pocet samic. V novém
navrhu na prognézu Skodlivého stavu $kidce jsou uplatnény soucasné znalosti
z bionomie i populaéni dynamiky pidalky podzimni, zvla§té podrobné byla
studovdna otazka plodnosti a spotfeby potravy, jakoz i néktefi ¢initelé ovliviiu-
jici oscilaci.

Doslo dne 20. 1. 196§
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Forstwissenschaften Eberswalde Merkblatt,-¢. 29 — 6. Fankhédnel H.: Zur Mas-
senvermehrung und Uberwachung von Frostspannenarten in der Forstwirtschaft der
DDR in den Jahren 1958-1960. 1961, Beitr. zur Entomol., r. 11, é. 7/8, str. 890-914, —
7. Gregor F.: Populaé¢ni dymamika obaleé¢e dubového. 1956, Kandidatska diserta¢ni
prace. VU CSAV Praha. — 8. Gregor F.: Studie o populaéni dynamice obaleée
dubového (Tortrix viridana L.). 1957, Zool. listy, r. 20, str. 301-314. — 9. Gregor F.:
Zur Eiproduktion des Eichenwicklers (Tortrix viridana L.). 1960, Zool. listy, r. 9 (23).
str, 11-18. — 10. Ha $ e k J.: Prohloubeni kontroly Cheimatobia brumata L. jako pod-
kladu pro zpiesnéni prognézy. 1965, Zavéreéni zprava vyzk. dkolu, VSZ LF Brno.
— 11. Hochmut R.: Prispévek k poznani morfologie, bionomie a populaéni dyna-
miky obalede hlohového (Cacoecia crataegana Hb.) 1959, Prace Vyzk. ust. lesnic-
kych CSR, sv. 16, str. 23-58. — 12, Hochmut R.: Populaéni dynamika obale¢e hlo-
hového (Archips crataegana [Hb.]) v dubinach CSSR v letech 1957-1961. 1964, Préace
vyzk. ustavu lesnickych, sv. 28, str. 37-80. — 13. Jancke O.: Frostspannerunter-
suchungen, 1937, Arb. phys. angew Ent., r. 4, str. 232-244. — 14. KozZzanc¢ikov
J. V.: Cikl razvitija i geografi¢eskoje rasprostranenije zimnej pjadenicy (Opero-
phthera brumata L.). 1950, Entomologi¢eskoje obozrenije, r. 31, ¢ 1-2, str. 178-197.
— 15. Moravskaja A. S.: Biologija i nekotoryje zakonomernosti izmenenija ¢&is-
lennosti zimnej pjadenicy (Operophthera brumata L.). 1960, Trudy Institut. les., No.
48, str. 59-101, — 16. Mrkva R.: Nova gradace kalamitnich $kidci v dubinéich
jizni Moravy. 1962, Les. prace, r. 41, &. 5, str, 221-224. — 17. Neeb H.: Leimringen-
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verfahren immer noch aktuell (‘Frostspannerweibchen). 1960, Schidlingsbekidmpfer,
r. 12, str 122, — 18. Patoc¢ka J.: O housenkach Skodicich na dubech ma Slovensku
VT 1953 1955, Prace VULHM, ¢&. 9, str. 119. — 19. PatockaJ Capek M, Char-
vat K.: Pnspévek k poznaniu korunoveJ fauny c¢lankovecov na duboch Slovenska
predovietkym zo zretelom na rod Lepidoptera. 1962, Biol. Prace SAV, & 8,5, str. 154.
— 20. Patoc¢ka J.: Piadivky ako Skodcovia listnd¢ov na Slovensku 1963, Les.
prace, r. 42, & 5, str. 214-221. — 21. Przybylski Z.: Lot piedzika przedzimka -
Operophthera brumata L. (Lep., Geometridae) jako jedno z ostatnich zjawisk ento-
mofenologicznych poéZnej jesieni. 1956, Polskie pismo entomol., ser. B, & 5, str.
143-149. — 22, Purcel V.: Cotarii in padurile din Regiunea Maramures. 1963,
Rev. Padurilor, r, 78, ¢é. 2, str. 109-112, — 23. Schneider, Orelli O.: Tempera-
turversuche mit Frostspannerpuppen, Operophthera brumata L. 1916, Mitt. Ento-
mologia Ziirich u. Umgebung, r. 2, str. 134-152. — 24. Schwerdtfeger F.: Die
Waldkrankheiten. 1957, Berlin und Hamburg, — 25. Silvestri F.: Contribuzioni
alla conoscenza degli insetti dannosi a dei loro simbionti. VI la Falena Brumale
(Operophthera brumata L.). 1941, Boll. Lab. Ent. Agr. Portici, r. 5, str 61-120. —
26. Speyer W.: Neuere Feststellungen tiber die Biologie des kleinen Frostspanners
Cheimatobia brumata L. 1939, Verhandl. VII. Internat. Kongr. Entomologie, sv. 4,
str. 2419-2435. — 27 Thiem H.: Die Frostspannerplage im Niederungsgebiet der
Weichsel bei Marienwerder Wstpr, und Beitrige zur Biologie des kleinen Frostspan-
ners. 1923, Arb. Biolog. Reichsanst. Land.- u. Forstwirtsch., r. 11, str. 1-94, — 28.
Varley G. C.: The interpretation of insect pcpulation changes 1962, Proc. Ceylon
Ass Adv, Sci., r. 18, str, 142-156. — 29. Vogel W, Gerber B, Staub A.: Einige
Beobachtungen tiber Biologie und Bekdmpfung des Frostspanners. 1956, Schweiz.
Ztschr. f. Obst- u. Weinbau, r. 65, str. 28-33. — 30. Zavednuk V. F.: Borba s zimnej
pjadenicej v Ternopolskoj oblasti. 1962, Zas¢. Rast. ot Vred. i Bol,, r. 7, €. 12, str. 27-29.
— 31. CSN 482701 - Ochrana lesa proti $kodlivému hmyzu a houbam. Platna od
1. 1. 1963. — 32. CSN 4827 17 - Ochrana lesa proti obale¢i dubovému (Tortrix viri-
dana L.) Platna od 1. 1. 1964.

K Bompocy KoHTpons ¥ mporHoza monyaanuu nsgesuns sumueir (Operophthera brumata L.)

Bpuny toro, uro B 1959—1964 rr. Ha Tepputopuu UCCP nabmionanacs Maccosas snuAeMHsA
nanenuns sumueit (Operophthera brumata L.), HaHecueit 60sb110i XO3ANUCTEEHHBIA yIIEepS, MBI
6bIIM BBIHY)KAEHBl pa3paboTaTh 3QPEeKTUBHEIN METON KOHTPOJS M NMPOTHO3a UMCJIEHHOCTH 3TOrO Bpe-
nutens. IIpu mpoBepke KOHTpoabHOro merona P aHKreHesns 6bUIO yCTAHORJNEHO, YTO BBHIY
PE3KOro M3MeHEHHs CeKCyasIbHOTO MHIeKca 6aboyek B TeueHHe Tpafal[HM, HeJb3s CUMTATh MPABMJIb-
HEIM ONpefejieHHe KPHMTHYECKOTO KOJHM4YecTBa Ha ocHopaHum abyHpamum 6abouex oSoux mnonos. Ilo-
3TOMy MBI NpemsaraeM M OGOCHOBBIBA€M TaKOM Croco6 MporHosa, KOTOPHIH Hcxomua Obl JvuIb U3
4yCcIa CaMOK, OMpPEeNesIeHHOTO MyTeM KOHTPOJA MpPH IOMOIIHM JOBYMX MOfcOB. AGCOMOTHAA MI0LO-
BUTOCTb 6blya ycraHoBineHa B 255 snu. Beumy Toro, 4to pasMep caMOK B TedeHHe TPAJallMM MEH#-
eTcs, Ha OCHOBE 3HAHUA 3aBUCHMOCTH MEXAY BEJHUYHMHOH CAMOK M MX IJIONOBHTOCTBIO MOTJH OBHITH *
YCTaHOBJEHBI M M3MEHEeHUs ILIONOBUTOCTH B TeueHue rpamauud. Ina ¢aser mporpeccun Gpiaa ycra-
‘HOBJIEHA TIONOBHTOCTh B 250 suu, a mus ¢aser perpecun — 200 suu.

['yceHHusl ¢ 3ayaTKaMu TOHan caMuos cwemaior 34,5 cM?, a ¢ sayaTKaMum TOHam CaAMOK —
46,0 cM? nucrosoit mopepxHocTH Hy6a. IToMuMO TOro 6HIIO OGHAPY’KEHO MOBPEXKIEHHE Pa3BUBAIO-
UIMXCHA TOYEK MCKYCCTBEHHO 3aHeceHHBIMH ryceHuuaMu. C moMompeio 9TOro omeita 6bIJIO ycTaHOB-
JIEHO KPHTHYECKOEe KOJMYeCTBO TyCeHul, Bbipa)ieHHoe penmuunon 0,4 rycemmust Ha 1 snmcr. JKu-
poska 6Gyner cnaboif, ecau Ha 1 samer npunercs 0,2 ryceHMIjbI.

B kauecrse monpo6HOro KOHTpOJs abyHIauuMM NANEHULBl 3MMHEH DPEKOMEHIyeTcsi KOHTDOJb
noBumMyu mosicamu Ha ‘10 mepesbsix B Mosoce romepek HacakaeHHs. KpurHueckas nonysiAuus ca-
MOK, 0COGeHHO s ¢as mporpeccuy M perpeccuu rpajgaiuu, npusoaurcs B tabaune VIII, mo o:-
neapHeIM pasMmepaM. [lpu onpeneseHHM STHX MONYJIAUHI Mbl MCXONMJIM B 0OpaTHOM NOpsIKe H3
KPHTHYECKOro 1 Ay6a KomuuecTBa T'yceHMI] Ha OCHOBe AHM(QepeHIIMPOBAaHHLIX TAKCALMOHHBIX JHa-
METPOB M MCNOJb30BaHHA NaHHLIX Bloprepa of ofmem koaudecrse JuCTLes. B prramciaeHus
6bia sroouena 409 cMepTHOCTB CBEKEBBUIYNMMBIIMXCSA TYCEHHMI], a TaKyie MUHHMAJbHAA BEIMYHMHA,
YCTAHOBJIEHHAA B XONle HM3y4YeHHA IMyTeM OCIMJUIAIIMH.

Beuny toro, uro Ha HporHos Moxer psn $aKTOPOB, MOTYNIMX YMEHBIIMTL AGyHIAUMIO Tsie-
HUITHI 3UMHEH B IIEPUOI OT MOABJICHUA GaboueKk MO CTAIMM I'yCeHMI], B TAKMX CJHyYafAX, KOTJAA OXKH-
JlaeTcs yrpoKamuias MacCOBOCTb BPENMTENsd, NPOTHO3 PEKOMEHIYEeTCs yTOYHUTH elje KOHTpPOJEeM
TIOTHOCTH TyCeHuy Ha Habyxmux moukax. Ecam Ha 1 nouxy nmpmxonurcs He Gonbme 1 ryceHuisi,
MOKHO OKHIATh CJaabylo 9KHpOBKY, 1 —2 TyceHMIBI BEI3BIBAIOT CPENHIOK KMPOBKY, 2—2,5 IyceHuLsl
— CHJBHYIO JKHPOBKY, a cBbimie 2,5 ryceHuu Ha 1 nodke MOryT BBI3BATh CHJIOmHOe ofbenaHwMe.
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A Contribution to the Checking and Forecast of the Numbers of Winter Moth
(Operophthera brumata L.)

With reference to the in severe economic damage resulting outbreak of winter
moth (Operophthera brumata L.) in Czechoslovakia in 1959—1964 the author had to
find an effective checking method and forecast of numbers of this pest. When
assessing Fankhinel’s method, the author found that due to rapid change of the sex
index of butterflies during the outbreak, it is not correct to find the critical number
by means of the abundance of butterflies of both sexes. For this reason, the author
proposes and motivates such a forecast method based only upon numbers of females
found by checking methods by means of painting bands. The absolute fertility was
found to be 255 eggs. As the size of females is changed during the outbreak, also
changes of fertility during the pest outbreak could be found on the basis of depen-
dence of the size of females and their fertility. As to the progression phase, the ferti-
lity was assessed by 250 eggs, the regression phase may indicate 200 eggs.

Caterpillars with bases of male gonads need 34,5 sq. cm,, those with bases of
female gonads 46 sq. cm. of the leaf area of oak. Besides that investigation was carried
out into damage of flushing buds by artificially released caterpillars. The experiment
indicated the critical number of caterpillars. It was expressed by the value of 0,4
caterpillars per one leaf. Weak feeding amounts to 0,2 caterpillars per one leaf.

Detailed check of the abundance of winter moth results in recommendation to
control the pest by painting bands on ten trees, in strips accross the forest stand.
The critical number of females, mainly of the progression phase and outbreak re-
gression are listed in the table VIII separately for individual dimensions.

The determination of these numbers started regressively from critical number
of caterpillars for oak according to the gradation of breast height diameter, using
data found by Burger on the total number of leaves. The calculation included
40 per cent mortality of freshly hatched caterpillars as minimal value, which the
author found when studying pest oscillations.

As the forecast can be influenced by a series of factors which may reduce the
abundance of winter moth in the period from the occurrence of butterflies to the
caterpillar stage, the author recommends to make the forecast more precise by
checking the inhabitation of flushed buds when harmful status is expected. If there
is hardly one caterpillar per one bud, the feeding is weak, one up to two caterpillars
per one bud cause mean feeding, two up to 2,5 caterpillars indicate heavy feeding
and more than 2,5 caterpillars per one bud may cause clean feeding.

Beitrag zur Kontrolle und Prognose des zahlenmifligen Standes der Spanner
(Operophthera brumata 1.)

Mit Ricksicht darauf, dafl widhrend der Jahre 1959—1964 auf dem tschecho-
slowakischen Gebiet eine umfangreiche Epidemie des Spanners Operophthera bru-
mata L. ausgebrochen ist, die ernste Wirtschaftsschaden verursachte, waren wir ge-
zwungen, eine wirksame Kontroll- und Prognosenmethode tiber den zahlenmaiBigen
Stand dieser Schidlinge auszuarbeiten. Bei der Bewertung von Fankhinel’'s Kontroll-
methode ergab es sich, da3 man infolge der starken Schwankungen des Sexualindexes
dieses Schmeterlings wihrend der Gradation die Ermittlung der kritischen Zahl auf
Grund der Abundanz der Schmetterlinge beiderlei Geschlechtes nicht als richtig
ansehen kann, Wir schlagen daher vor und begriinden eine solche prognostische Me-
thode, die nur ven der Zahl der durch Klebgiirtelkontrolle ermittelten Weib-
chen ausgehen wiirde. Die absolute Fruchtbarkeit wurde auf 255 Eier bestimmt. Da
die GroBe der Weibchen wihrend der Gradation Schwankungen unterliegt, konnte
man auf Grund der bekannten Abhingigkeit zwischen der Grofe und Fruchtbarkeit
der Weibchen auch die Fruchtbarkeitsschwankungen wihrend der Gradation ermit-
teln. Fiir die Progressionsphase wurde die Fruchtbarkeit auf 250, fiir die Regressions-
phase auf 200 Eier geschétzt.

Die Raupen mit minnlicher Gonadenbasis verzehrien 34,5 ecm?, die mit der weib-
lichen Gonadenbasis 46,0 cm? Eichenblattfliche. AuBerdem wurde eine Beschéddigung
der treibenden Knospen durch kiinstlich ausgesetzte Raupen [estgestellt. Auf Grund
dieses Versuches stellte man die kritische Raupenzahl mit 0,4 Raupen/Blatt fest.
Wenn auf 1 Blatt 0,2 Raupen entfallen, so ist ein schwacher Fraf3 zu erwarten.

Als eingehende Abundanzkontrolle des Spanners Operophthera brumata wird
eine Klebgiirtelkontrolle auf 10 quer durch den Bestand verteilten Baumen empfoh-
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len. Fiir die einzelnen Dimensionen werden in der Tabelle VIII kritische Weibchen-
zahlen (besonders fiir die progressive und regressive Gradationsphase) angefiihrt. Bei
der Festsetzung dieser Zahlenangaben gingen wir nachtriglich von der kritischen
Raupenzahl fiir die Eiche nach abgestulten Brusthohendurchmessern aus und be-
dienten uns dabei der Angaben vor Burger liber die Gesamtzahl der Bliatter. Ein-
kalkuliert wurde eine 40prozentige Mortalitidt der frisch ausgeschliipften Raupen als
ein Minimalwert, den wir beim Studium der Schwankungen feststellen konnten.

Da die Prognose durch zahlreiche Faktoren beeinflufit werden kann, welche die
Abundanz des Spanners wihrend der Zeil zwischen dem Auftreten der Schmetter-
linge bis zum Raupenstadium verringern koénnen, empfiehlt es sich, die Prognose in
Fallen, wo Schédden erwartet werden, weiter noch insofern zu prézisieren, daffi die
Kontrolle des Befalls der Treibknospen durch die Raupen noch griindlicher durch-
gefithrt wird. Wenn in diesem Ialle nicht mehr als 1 Raupe pro Knospe entfillt,
so kdénnen wird einen schwachen Frall erwarten; bei 1 bis 2 Raupen wird der Fral3
mittelstark, bei 2 bis 2,5 Raupen stark sein. Mehr als 2,5 Raupen konnen Kahlfral3
verursachen.

Contribution au controle et pronostic de I'effectif de la phaléne hiémale
(Operophthera brumata L.)

Etant donné le fait que dans les années 1959—1964 a eu lieu sur le territoire de
la Tchécoslovaquie une épidémie énorme de phaléne hiémale (Operophthera bru-
mata L.) qui a causé des dommages économiques graves, nous étions obligés d’élabo-
rer une méthode efficace et un pronostic de l'effectif de ’ennemi mentionné. En éva-
luant la méthode de conirdole de Fankhédnel on a trouvé qu'on ne peut pas con-
sidérer come juste la détermination du nombre critique a 'aide de 1’abondance des
papillons de deux sexes, vu le fait que l'indice sexuel les papillons change brusque-
ment au cours de la gradation. C’est pourquoi nous proposons el justifions le mode
de pronostic qui ne prendrait en considération que le nombre des [emelles vériliées
par le contréle a I’aide des bandes de colle. La fécondité absolue était établie et se
chiffre a 225 oeufs. Comme la grosseur des femelles change au cours de la gradation,
on pourrait, s’appuyant sur la connaissance du rapport entre la grosseur des femelles
et leur fécondité, déterminer également les changements de la fécondité au cours de
la gradation. Pour la phase de progression on a évalué le fécondité a 250 oeufs, pour
la phase de régression a 200 oeufs.

Les chenilles avec des bases des gonades males consomment 34,5 cm?2, avec des
bases des gonades femelles 46,0 em? de surface foliaire de chéne. On a vérifié en
outre l'’endommagement des bourres en voie de bourgeonnement, di a l’exposition
artificielle des chenilles. C’est au moyen de cette expérimentation qu'on a déterminé
le nombre critique de chenilles qui a été exprimé par la valeur de 0,4 de chenille par
une feuille. It s’agit d’'une attaque faible §’il n’y a que 0,2 de chenille par une feuille.

Comme controle plus poussé de ’abondance de la phaléne hiémale on recom-
mande le controle avec les rubans de colle sur 10 arbres, en une bande a travers
le peuplement. Les nombres critiques de femelles, séparément pour la phase de pro-
gression et pour la phase de régression de la gradation, sont indiqués au tableau
VIII; séparément pour les dimensions particuliéres. En établissant les nombres men-
tionnés, nous somes partis rétroactivement du nombre critique de chenilles pour le
chéne, suivant les catégories de diameétre déterminées, en utilisant des données de
Burger sur le nombre total des feuilles. Dans le calcul on a englobé la mortalité
des chenilles récemment écloses, se chiffrant a 40 p. 100, en tant que valeur minime
que nous avons constatée au cours de I'étude des oscillations.

Etant donné le fait que le pronostic peut étre influencé par toute une série de
facteurs qui peuvent abaisser l’abondance de la phaléne hiémale dans lintervalle
depuis l'apparition des papillons jusqu’au stade de chenille, on recommande de pré-
ciser encore le prognostic par un controle consistant dans l’envahissement des bour-
geons éclatés par les chenilles et cela au cas si 'on attend 1'état calamiteux. S’il ne
revient pas dans le cas mentionné plus d’'une chenille par 1 bourgeon, nous pouvons
nous attendre a une attaque faible; une ou deux chenilles occasionnent une attaque
moyenne, 2 a 2,5 chenilles une attaque forte et plus de 2,5 chenilles par bourgeon
peuvent occasionner une atlaque calamiteuse.

Adresa autora: !
Ing. Radomir M rk va, lesnicka fakulta VSZ, Brno
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- M. Srot NOVE POZNATKY O ZAKLADANI
SESTERSKEHO POKOLENI LYKOHUBA
SOSNOVEHO (Myelophilus piniperda L.)

V BOROVYCH POROSTECH V CESKYCH
ZEMICH

B Lykohub sosnovy (Myelophilus piniperda L.) se hojné vyskytuje jako skid-
ce v borovych porostech ve viech krajich CSSR. Borovice jsou kazdoroéné osla-
bovany pfredevsim zralostnim a regenera¢nim Zirem dospélci lykohuba sosno-
vého, ¢imz se snizuje jejich celkovy prirast. VSeobecné vzestupnd tendence to-
hoto $kiidce v CSSR nastala od roku 1960, kdy béhem podzimu 1959 a zvlas-
té pak na jafe roku 1960 zacalo hromadné odumirdni borovice lesni (Pinus
silvestris L.) a borovice ¢erné (Pinus nigra Arn.) ve viech vékovych tfidach,
predevsim v dtsledku pisobeni nepfiznivych klimatickych podminek.

V ramci vyzkumného tkolu o bionomii lykohuba sosnového v Eeskych ze-
mich a boje proti nému v letech 1962—1963 jsme vénovali i znaénou pozor-
nost otazce zakladdni tzv. sesterskéhc pokoleni u tohoto $kidce a v této praci
predkladdame vysledky pozorovani.

LITERARNI PREHLED

O zakladéni sesterského pokoleni u lykohuba sosnového a o regeneraénim
ziru matecnych broukt jsou v literatufe ponékud rizné nazory. V starsi lite-
ratufe nachdzime zpravy Taschenberga (1879), Dobnera (1881),
Witscheho (1881) a Ecksteina (1897) o zavrtanych broucich v bo-
rovych vyhonech v dubnu a kvétnu. Eichhoff (1889) se domniva, Ze v tuto
dobu ve vyhonech zavrtani brouci jsou sameéci, ktefi nenalezli samicky ke ko-
pulaci. Tentyz autor uvadi, ze samicky lykohuba sosnového zahynou ve svych
matecnych chodbdch po skonéeni snagky vaji¢ek, v dobé vyvoje larev a kukel.
Béhem dal§iho pozorovani vsak zjistil, ze nékteré samicky opustily matecné
chodby, ale asi do péti tydnt vSechny zahynuly, aniz by pfistoupily k dalsimu
kladeni. Zastava tudiz dusledné nazor, ze lykchub sosnovy ma dvé generace za
jeden rok. Presnéj§i pozorovani o regeneraénim Zziru lykohuba sosnového a o za-
kladani sesterského pokoleni uvadi Knoche (1904). Autor zjistil, ze urcita
cast samecku i samicek opustila své mate¢né chodby a zavrtivala se do vyhonu
v blizkosti stojicich borovic. Po ukonceni regenera¢niho Zziru pfikro¢ily samicky
v pfipadé pfiznivych klimatickych podminek k druhé sntsce vaji¢ek béhem
cervna az Cervence. Timto pozorovanim vyvraci ndzor Eichhoffa (1889),
ktery se domnival, Ze v této dobé kladou vajicka jiz nové vylihlé samicky. Rov-
néz Escherich (1923) uvadi, ze nékdy dochdzi k druhému letnimu rojeni
a kladeni vajitek starych (mate¢nych) brouki lykohuba sosnového po regene-
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raénim ziru. Schwerdtfeger (1950) se v podstaté shoduje v otdzce sester-
ského pokoleni s Escherichovymi udaji, upfesniuje vSak dobu regenera¢niho Zziru
na kvéten. Trdagdrdh (1921) se zmifiuje o zakladani sesterského pokoleni
ve Svédsku jako o velmi fidkém jevu, piestoze k regeneraénimu Zziru dochézi
pravidelné. Michalski i Witkovski (1959—1960, 1962) upozorfiuji na
§kodlivost dzivného a regenera¢niho Ziru lykohuba sosnového, coz potvrzuje
i Bevan (1962). Muchasavrija (1960) v oblasti Gruzie (SSSR) pozo-
roval, Ze samicky lykohuba sosnového opoustéii nékdy mateéné chodby a zakladaji
nové na stejném kmeni nebo prelétaji i na jiny kmen. Zivojinovi¢ (1948)
poznamenava, Ze za pfiznivych podminek dochazi k zakladani sesterského po-
koleni po regeneraénim Ziru, avSak podotyka, Ze sesterskd generace je méné
pocetnd a mate¢né chodby jsou kratsi nez u prvniho naletu.

V naSich pomérech upozorriuji na sesterskou generaci a regeneraéni Zir
lykohuba sosnového Kratochvil (1941), Pfeffer (1955), Jamnicky
(1956) a Mrkva (1960).

PROBLEMATIKA

Vétsina autord se tedy shoduje v nazoru, ze samicky lykohuba sosnového
pfistupuji po 1. sntsce vaji¢ek k regenera¢nimu ziru v borovych vyhonech a ¢ést
samiek zaklada sesterské pozerky (Trdgdrdh 1921, Zivojinovi¢ 1948,
Jamnicky 1956, Bevan 1962 aj.). Rozchazeji se viak vysledky pozorovani
o dobé zakladini sesterského pokoleni. Rovnéz neni v dostupné literatute uve-
deno, jaké procento samifek pfistupuje k sesterskému néletu a kolik vykladou
vaji¢ek v sesterskych pozercich. Protc jsme Setfeni zaméfili pfedev§im na tyto
otazky: a) regeneraéni zir vykladenych samicek, b) doba zakladani sesterského
pokoleni, c¢) pocetnost sesterskych pozerku, d) délka mateénych chcdeb a mnoz-
stvi vykladenych vajiek v sesterskych pozercich.

Aby byl zjistén ev. vliv nadmoiské vysky na zaklddani sesterského pokoleni
lykohuba sosnového, bylo Setfeni kondno v oblastech s riéiznou nadmotskou
vyskou.

METODIKA RESENI UKOLU

Pozorovani regeneraéniho ziru lykohuba sosnového, zakladani sesterského poko-
leni a jeho dalsi vyvoj bylo konano v uzavienych draténych Kklecich (insektaria
o rezmérech 1,5 X 1,5 m, 5 stén pokryto draténym pletivem o svétlosti oka 1 X 1 mm,
drevéna podlaha, horni viko odklopné). Do kazdé klece byl na jare vlozen jeden
metrovy borovy vytez silné osazeny lykohubem sosnovym, a to asi tyden po prvnim
naletu. Zaroven byl umistén do insektaria daldi nenalétnuty borovy vyirez pribliZzné
stejnych dimenzi, na ktery byl oekavan sestersky nalet. Na kazdé sledované plose
byla umisténa dvé insektaria, pri¢emz pouze vzdy do jednoho inktaria byla vlo-
zena lahev s borovymi vétvemi pro sledovani regenera¢niho Ziru, do druhého insek-
taria nebyly vloZeny borové vétve, abychom zjistili jak regeneraéni Zir samicek
ovliviiuje sesterské pokoleni. Pravidelnymi kontrolami byly sledovany zavrty do
borovych vyhont a osazovani pridaného borového vyrezu. Po skonéeni sesterského
maletu, kdy se jiz neukazovaly dalsi zavrty na borovém vyiezu, byl ptivodni vyirez
z kazdého insektaria vyjmut a podrobné analyzovan. Pri analyzach vyilezi byla
v laboratori oloupana Kkura, spoc¢itani dospélci, méreny délky mateénych chodeb,
zjistén pocet vajicek, popr. méreny délky larvovych chodeb apod. Rovnéz borové
vétve byly analyzovany (délka regeneraénich Ziri ve vyhonech apod.). Zaroven byl
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prilozen k borovému vyfezu z prvniho sesterského naletu dali éerstvy borovy vyiez
a borové vétve pro zjisténi, zda samicky piikroé¢i k druhému sesterskému naletu. Po
skonéeni pokusu byly ponechané vyirezy a borové vyhony rovnéz analyzovany. Pro
sledovani pokusu byla insektaria umisténa v borovych porostech v polesi Zamecdek
(LZ Kraslice), polesi Hlavenec (LZ Brandys nad Labem) a pro orientaci téz v okoli
VULHM Strnady. Béhem pokusu byla na téchto lokalitich priibéiné méfena pomoci
termohygrografti teplota a vlhkost vzduchu 50 cm mad terénem. Udaje o srazkiach
byly vypsdny z meteorologickych stanic Potuéky u Kraslic (pro polesi Zameéek)
a Brandys nad Labem (pro polesi Hlavenec), vzdalenych od mist pokust 8 km a
4 km vzdu$nou carou. Teplota a vlhkost vzduchu ve Strnadech byla méfena mini-
momaximalnim teplomérem a hygrografem.

V oblasti pokusnych ploch na polesi Zameéek a Hlavenec byl sledovan soubézné
malet (prvni sestersky) lykohuba sosnového na predem poloZenych borovych lapa-
cich. Kromé uvedenych pokusnych ploch, kde byla umisténa insektaria, byl sledo-
van sestersky nalet orienta¢né ma lapécich i v borovych porostech na polesi Bychory
(LZ Nymburk), Klinec (LLZ Zbraslav) a Pozary (LZ Jilové),

STRUCNY  POPIS POKUSNYCH PLOCH

Polesi Zamecek, odd. 16m, nadm. vy$ka 750 m, borovy porost, vék 85 roku,
zakmenéni 0,7, vtrousen smrk. Prumérna roc¢ni teplota pod +5°C, tthrn roénich sra-
zek asi 800 mm, délka vegeta¢niho obdobi pod 140 dnt. Dvé insektaria (a, b) vzdalena
od sebe 4 m byla umisténa v polostinu asi 20 m od jiZniho okraje borového porostu,
do insektaria a byla umisténa lahev s borovymi vétvemi.

Polesi Hlavenec, odd. 121f, nadm. vyska 250 .m, borovy porost, vék 80 roku,
zakmenéni 0,8, vtrouSsen dub. Priumérna roéni teplota 8°C, thrn roénich srazek asi
600—650 mm, délka vegetaéniho obdobi 150—165 dnt. Dvé insektaria (a, b) vzdalena
od sebe 6 m byla umisténa v borovém porostu asi 8 m od paseky na jihovychodni
strané.

Pokusna plocha VULHM Zbraslav - Strnady (orienta¢ni), nadm. vyska 260 m.
Dvé insektaria vzdalena od sebe 2 m byla umisiéna ve sirani v drevéném pristieSku
na jizni strané.

Polesi Bychory, odd. 41a, 42a, nadm. vyska 268 m, borovy porost, vék 68 roku,
zakmenéni 0,7, vtrouSena Dbiiza, smrk. Prumérna roéni teplota 8°C, dhrn roénich
srazek 600—650 mm, délka vegetaéniho obdobi asi 150—165 dn.

Polesi Pozary, cdd. 113, nadm. vyska 509 m, borovy porost, vék 85 roku, za-
kmenéni 0,7, vtrouSena btiza a modiin; stfedo¢eska pahorkatina, lesni typ bortv-
kové jedliny. Primérna roéni teplota 6—7,5°C, uhrn roénich srazek 550—650 mm,
délka vegetaéniho obdobi 140—150 dnt.

Polesi Klinec, odd. 18di, nadm. vyska 340 m, borovy porost, vék 92 roku, za-
kmenéni 0,8, v'uousen dub. Prumeérna roéni teplota 5—80 C, uhrn roénich srazek
500—700 mm, délka vegetac¢niho obdobi 140—150 dnf.

VYSLEDKY SETRENI

Na vsech pokusnych plochich probihalo vedle prvniho (normélniho) jarniho
rojeni lykohuba sosnového jesté druhé (prvni sesterské) rojeni a osazovani bo-
rovych vyfezi v klecich a rovnéz i polozenych lapaka v terénu. Sesterské pokoleni
tohoto sktidce probihalo jak v horské oblasti (polesi Zameéek), tak i v chlumni
oblasti (polesi Hlavenec).

V insektariich, kde byly umistény borové vyhony pro regeneraéni Zir, byl
zji§tén v roce 1962 druhy (prvni sestersky) nalet lykohuba scsnového na vy-
fezech za 8 tydna po skonéeni prvniho néletu; v insektariich, kde nebyly umis-
tény borové vyhony, zacal ojedinéle druhy nalet na obou lokalitich za 6 tydnd.

Rovnéz v roce 1963 zacal pfi opakovaném pokusu sestersky nélet v insek-
tariich s borovymi vyhony na lokalit¢ Zamecek za 7 tydnid, v Hlavenci za 8
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tydnt, v insektariich bez borovych vyhonid na polesi Zamedek i na polesi Hla-
venec za 5—6 tydni. Sestersky ndlet na borové lapaky, umisténé volné v porostu,
byl zjistén na plose v Bychorech az za 10 tydnt, v Klinci za 8 tydni a v Po-
zarech za 7 tydni po skonceni prvniho rojeni lykohuba sosnového. Druhy nilet
trval max. 22 dni (polesi Zameclek v roce 1962, insektarium b), minimalné
8 dni (stran Strnady v roce 1963, insektdrium b). Primérna délka trvani ns-
letu na vSech lokalitich byla 15—16 dni.

Sestersky ndlet lykohuba sosnového- probihal na pozorovanych plochach
v dobé, kdy na ptlivednich lapacich a vyfezech byly v pozercich jiz vyspélé
larvy a kukly tohoto skiidce a v jednom ptfipadé i prvni éerstvé vylihnuti brouci
(Bychory 1963).

Udaje o mnozstvi sesterskych pozerkli na borovych vytezech v insektariich
jsou shrnuty v tabulce I.

POLESI ZAMECEK

V roce 1962 bylo zji§téno v insektariu a pfi analyze puvodniho vyfezu (I)
61 mate¢nych chodeb, v nichZ byla vykladena vaji¢ka. Primérna délka mateénych
chodeb ¢inila 74 mm. V jedné mateéné chcdbé bylo zji§téno primérné 29 va-
jitek, max. 48 vajitek. Na pfiloZeném vyfezu jsme zjistili po skonéeni sester-
ského naletu 38 sesterskych mateénych chodeb, to znamena, 7e 62 % samicek
po regeneraénim Ziru pfistoupilo k sesterské sniiSce. V pfiloZenych borovych vy-
honech byl zjistén 41 pozerek. Prumérnd délka mateénych chodeb ze sesterského
néletu byla o néco del3i nez na ptivodnim vyfezu a ¢inila 87 mm. Primérny pocet
vajitek v jedné matetné chodbé ze sesterského niletu byl 34, max. 52, a byl
tedy rovnéz vys§i nez na puvodnim vyfezu.

V insektariu b, kde nebyly umistény borové vyhony a tudiz samicky lyko-
huba sosnového neprodélaly regeneraé¢ni Zir, bylo zji§téno na ptuvodnim vytezu
45 mateénych chodeb o primérné délce 83 mm. Na pfiloZzeném vyfezu (pro
sesterské pokoleni) jsme zjistili pouze 9 mateénych chodeb, coz znamena, ze
jen 20 % samicek nalétlo na piilozeny vyiez. Primérnia délka mateéné chodby
¢inila vSak pouze 22 mm a primérny pocet vajiek v jedné mateéné chodbé byl
4 (minimalné 1). Pouze jedna chodba méfila 102 mm, oviem vykladena byla
celkem 4 vajicka. :
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1. Celkovy pocet mateénych chodeb a vajicek lykohuba sosnového z prvniho a druhého (prvniho sesterského) naletu

Oznadeni Matecéné chodby Vajicka Pocet
Vyiez s regeneracénich
Polesi Rok e viozen | FPramér | Poveeh | | promér- | max. | potet vjedné chodbé | Zri v boro-
klece*) dly f i dne W I CEROVY | na délka délka — | vychvyho-
.1m pocet ;
v mm v mm @ max. ‘ min. nech
Zamecek 1962 a I 25. 4. 0,31 0,97 61 74 165 29 48 14
1962 a II 25. 4. 0,28 0,87 38 87 138 34 52 23 41
1962 a 111 10. 7. 0,24 0,75 — - - — — — —
1962 b I 25. 4. 0,34 1,06 45 83 191 34 56 17 -
1962 b 11 25. 4. 0,25 0,78 9 22 102 4 10 1 =
1962 b III 10. 7. 0,31 0,97 - - — - - — -
1963 a I 29. 4. 0,26 0,81 54 68 186 31 63 9
1963 a 11 29. 4. 0,23 0,72 37 74 154 37 49 19 42
1963 a III 5.17. 0,29 0,91 - . = = = — =
1963 b I 29. 4. 0,24 0,75 66 64 168 24 54 13 -
1963 b 1I 20. 4. 0,25 0,78 13 31 141 5 12 2 =
1963 b III 5:T. 0,24 0,75 - — - - — — -
Hlavenec 1962 a I 18. 4. 0,27 0,84 42 71 175 43 61 17
1962 a II 18. 4. 0,22 0,69 36 81 185 51 72 12 39
1962 a III 25. 6. 0,28 0,87 — — — - — — e
1962 b I 18. 4. 0,31 0,97 59 67 149 21 44 21 -
1962 b IT 18. 4. 0,25 0,78 8 34 91 4 9 2 —
1962 b 111 25. 6. 0,21 0,65 - — — — — — -
1963 a I 25. 4. 0,26 0,81 29 76 198 28 68 24
1963 a II 25. 4. 0,32 1,00 22 62 149 29 61 8 36
1963 a I1I 37 0,25 0,91 — — - - - - —
1963 b I 25. 4. 0,23 0,72 33 68 182 32 51 13 —
1963 b II 25. 4. 0,28 0,87 8 27 82 3 8 1 —
1963 b I11 4. 7. 0,28 0,87 3 18 31 = =" = -
Strnady- 1963 a I 26. 4. 0,29 0,91 41 64 170 36 60 18
stran 1963 a II 26. 4. 0,23 0,72 32 70 196 41 60 17 36
1963 a 111 4.17. 0,28 0,87 — — — - " - — =
1963 b I 26. 4. 0,24 0,75 32 70 188 26 48 20 =
1963 b II 26. 4. 0,20 0,62 7 37 85 8 12 6 -
1963 b II1 4.17. 0,24 0,75 - - - - - - -

*) V Kklecich a byly umistény borové vyhony
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II. Trvani prvni a druhé sesterské viny rojeni u lykohuba sosrového v roce 1962—1963

1. vina rojeni 2. vlna rojeni (1. sesterské)
Lokalita Rok Misto pozorovani S
: zaatek konec zacatek konec | vyvojové stadium z prvniho néletu

PoZary 1963 lapéky v porosté ! 12.4. | 20.4. | 156 | 296 larva — kukla
Hlavenec 1962 klec a 27.3: 8. 4. 4. 6. 20. 6. larva — kukla
Hlavenec 1962 klec b 273 8. 4. 24. 5. 8. 6. larva — kukla
Hlavenec 1963 klec a 5.4. 12. 4. 10. 6. 27. 6. larva — kukla
Hlavenec 1963 klec b 5. 4. 12. 4. 22.:5. 12. 6. larva — kukla
Hlavenec 1963 lapaky v porosté 5. 4. 12. 4. 20. 6. s T larva — kukla
Bychory 1963 lapaky v porosté 12. 4. 19. 4. 1.7 12.7. kukla — brouk
Zimedek 1962 klec a 9.4. 21. 4. 19. 6. 2.7, larva — kukla
Zamecek 1962 klec b 9.4. 21. 4. 3.76: 25. 6. larva — kukla
Zamecek 1963 _ klec a 22.4. 27.4. 17. 6. 2.7. larva
Zamecek | 1963 klec b 22. 4. 27. 4. 2.6, 21. 6. larva
Klinec 1963 lapaky v porosté 15. 4. 22. 4. 25.:6. 4.17. larva — kukla
Strnady-strai L1963 klec a 5. 4. 12. 4. 29.5. 12. 6. larva

1963 klec b 5. 4. 12. 4. 21..5. 29.5. larva
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Obdobny prubéh sesterského pokoleni byl i v roce 1963. V kleci a, kde byly
umistény borové vyhony pro regeneraéni Zir, byly zjistény na plivodnim vytezu
54 mate¢né chodby o primérné délce 68 mm a s primérnou sniskou 31 vajicko.
Po regeneratnim Ziru ptistoupilo 68 % sami¢ek k druhému (k prvnimu ses-
terskému ) kladeni vajicek, nebot na pfilozeném vyfezu jsme zjistili 37 mateénych
chodeb, jejichz primérna délka 74 mm byla rovnéz vys§i nez délka mateénych
chodeb na pivodnim vyfezu. Stejné jako v roce 1962 byl zjistén na jednu ses-
terskou matetnou chodbu vys§i pocet vajicek (37 vajicek) nez na ptivodnim
vytezu (31 vajicko). V kleci b, bez borovych vétvi¢ek, kde samicky lykohuba
sosnového nepristoupily k regeneraénimu Ziru, nalétlo na ptilozeny vytez 20 %
samicek. Na puvednim napadeném vyfezu bylo zjisténo 66 mateénych chodeb
o prumérné délce 64 mm, na pfiloZzeném vyfezu pouze 13 mateénych chcdeb
o primérné délce 31 mm. RovnéZ celkovy pocet vajitek vykladenych jednou
samickcu, ktera neprodélala regeneraéni Zir, byl znatelné mensi pti opakovaném
naletu (prumérné 5 vajicek) nez v mateénych chodbach na plivodnim vyfezu
(24 vajicka). Na pfilozeném vyfezu jsme zjistili ojedinélé chodby (max. délka
141 mm) s nepatrnym poctem vajicek.

POLESI HLAVENEC

V roce 1962 pfistoupilo k sesterskému kladeni v insektdriu a po regeneraénim
ziru 86 % samicek. Na pivodnim vytezu byly zjistény 42 mate¢né chodby o prii-
mérné délce 71 mm, na pfiloZzeném vytezu 36 sesterskych mate¢nych chodeb o pru-
mérné délce 81 mm. Pramérny pocet vaji¢ek v jedné mateéné chcdbé na piived-
nim vyfezu ¢inil 43 vaji¢ka, na prilozeném vyfezu (sestersky nalet) 51 vajicko.
Z toho je moZno usuzovat, ze i zde, obdobné jako na polesi Zameéek, jsou délky
sesterskych mateénych chodeb vétsi a polet vajicek ze sesterského naletu po-
nékud vyssi nez z prvniho néletu. V insektariu b, kde nebyly umistény borové
vétvicky, nalétlo na pfilozeny vytfez pouze 8 samicek (pfi analyze pivodniho
vyfezu bylo zjisténo 59 mate¢nych chedeb o primérné délce 67 mm, na prilo-
zeném vyfezu pouze 8 mateénych chodeb o primérné délce 34 mm). Téz pocet
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1II. Potet pozerkli na pokacenych borovych kmenech (lapaky) z prvého a z druhého
(prvniho sesterského) naletu

Lapdk s 1. naletem Lapdk s 2. (1. sesterskym) niletem
Lokalita delka | Y¥Cetni ’;‘ﬁ;ffg‘; delka | YYCetni l mate&né chodby
v m pocet v m ‘ pocet %
Zémedek 18,5 0,23 356 17,5 026 | 211 50,3
18,0 0,26 397 18,0 0,24 I 191 48,1
20,0 0,31 399 19,0 0,27 | 227 56,9
19,5 0,29 415 19,5 0,33 251 60,5
20,0 0,28 463 18,0 0,23 237 51,2
18,5 0,24 | 207 19,5 0,29 148 71,5
Hlavenec 17,0 0,23 201 18,0 0,27 183 91,0
19,0 0,33 249 19,0 | 0,29 161 64,6
20,0 0,28 215 18,5 0,23 94 43,7
18,0 0,22 138 16,5 0,22 102 73,9
19,0 0,28 171 19,0 0,25 111 64,9
Pozary 20,5 0,32 118 18,0 0,27 89 75,4
19,5 0,28 256 16,5 0,23 167 65,2
19,0 0,24 218 19,0 0,26 143 65,6
20,0 0,27 175 16,0 0,23 102 58,3
20,0 0,31 219 18,0 0,27 134 61,2
‘ 17,5 0,23 ! 220 18,5 0,26 149 i 67,7

vajitek byl podstatné mensi na pfilozeném vyfezu (primérné v jedné matecné
chodbé 4 vajitka) nez na pluvodnim vyfezu (21 vajicko). V roce 1963 byl
zji§tén rovnéz sestersky nalet lykchuba sosnového. V insektariu a bylo zji§téno
pfi analyze ptivodniho vyfezu 29 mateénych chodeb z prvniho néletu (pramérna
délka matetné chodby byla 76 mm a primérny pocet vajicek v jedné matecné
chodb& 28). Na prilozeny vytez nalétlo po regeneraénim Zziru 76 % samicek
a zalozily 22 sesterské mate¢né chodby, jejichz prumérna délka byla v tomto
pfipadé ponékud krat$i nez na pivodnim vyfezu (primérnd délka jedné mate¢né
chodby byla 62 mm), pramérna snuska vajitek odpovidala vcelku snisce vy-
kladenych vaji¢ek pfi prvnim naletu (primérné 30 vajicek v jedné mateéné chod-
bé).

V kleci b, kde nebyly umistény borové vyhony, bylo na pftilozeném vy-
fezu zjiSténo pouze 8 mateénych chodeb z druhého naletu, kde pramérna dél-
ka jedné matetné chodby byla pouze 27 mm a primérna sniska vajicek v jed-
né mate¢né chodbé byla 3 vajicka. Na ptivodnim vyfezu jsme zjistili 33 matecné
chodby, takze na pfilozeny vyfez nalétlo 24 % samiéek. Primérna délka mate¢né
chodby byla na ptivednim vyfezu 68 mm a priimérnd sniiska vajicek od jedné
samicky 32 vajicka.
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PLOCHA VULHM ZBRASLAV-STRNADY

Rovnéz zde pfistoupily v rcce 1963 samicky lykohuba sosnového k druhé-
mu (k pvnimu sesterskému) naletu na pfilozené vytezy. V kleci a nalétlo po
regeneraénim ziru v borovjch vyhonech na ptilozeny vytez 78 % samicek. Na
plivodnim vyfezu jsme zjistili 41 matetnou chodbu, kde prumeérna délka byla
70 mm a primérné sntska od jedné samicky byla 26 vajicek. Na ptilozeném vy-
fezu byly zjistény 32 sesterské mate¢né chodby o prumérné délce 70 mm a s pri-
mérnou sniskou 41 vaji¢ko v jedné mateéné chodbé. V kleci b (bez borovych
vyhonii) ptistoupilo k druhému néletu pouze 22 % samicek. Na ptilozeném vy-
fezu bylo zji§téno 7 mateénych chodeb o prumérné délce 37 mm a v jedné matecné
chodbé bylo primérné 8 vajicek.

SOUHRN POZNATKU O SESTERSKEM POKOLENI LYKOHUBA SOSNOVEHO

Z pckusti, které byly kondny v riizné nadmoiské vysce v roce 1962 —1963
na dvou lokalitich v terénu a ovéfovény jesté na pokusné plose u VULHM
Zbraslav-Strnady, bylo zjisténo, Ze k druhé (prvni sesterské) viné rojeni a na-
letu dochazelo na vsech lokalitach, tedy jak v chlumni, tak i v horské oblasti.

K zakladani sesterskych pozerkd ptistupovalo v horské oblasti asi 65 % sta-
rych samiéek, v chlumni oblasti byl pocet ponékud vyssi, asi 80 % samicek.
Tyto samicky prodélaly pred sesterskou sniiskou vajifek regeneracni zir, pfevazné
v lonskych borovych vyhonech, vyhledavanim kratkych chodbigek ve dieni
o prumérné délce 1,6 —2,3 cm. Jak bylo déle zjisténo z pokusi v insektariich,
byla délka sesterskych mateénych chodeb na ptilozenjch vytezech pievazné
vét§i (pramérné asi o 10 mm) nez u plvodnich mateénych chodeb. Rovnéz tak
pocet vajicek v sesterskych mateénych chedbach byl vyssi nez v pozercich z prv-
niho naletu.

V insektariich, kde nebyly umistény borové vyhony a tudiz samicky lykohuba
sosnového nemohly prodélat regeneraéni zir, byly rovnéz nalétnuty ptilozensé
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vytezy starymi samickami, oviem v daleko mensim procentu (primeérné asi 18 az
20 % starych samicek ptistoupilo k zakladani novych mateénych chodeb). Tyto
mateéné chodby byly primérné zna¢né kratsi a pocet vykladenych vajicek mensi

nez u samicek, které prodélaly regeneracni zir. K obdobnym zavérim jsme do-
spéli i v chlumni oblasti.

Pitvou pohlavnich organt samicek, odebranych na konci mate¢nych chodeb
z prvniho naletu (na pivodnim vyfezu) a na zacatku regenera¢niho ziru v bo-
rovych vyhonech, bylo zjis§téno, Ze ve vajetnicich téchto samicek byl jen ne-
patrny pocet vajicek (primérné 3—5 vajicek). U samiéek, které byly odebrany
pti zatatku zaklddani sesterské mate¢né chodby po regeneraénim Zziru, bylo
zji§téno pitvou pohlavnich orgdnt pramérné 30—35 plné uzrdlych vajicek.

Priblizna doba regeneraéniho ziru starych samicek v borovych vyhonech
byla v insektariich asi 10—31 dni podle klimatickjch podminek.

Na vytezech s prvnim néletem lykohuba sosnového (ptvodni vyfezy) ne-
byly zjistény pfi analyzdch az na malé vyjimky sesterské pozerky pravdépo-
dobné proto, Ze tyto plivodni vyfezy byly plné obsazeny jiz prvnim néletem
a v kufe nebylo rozsihlejsi souvislé plochy k zakladani sesterskych mate¢nych

chodeb.

Na polozenych borovych kmenech pro zjistovani sesterského pokoleni (dru-

* ha série lapaki) v terénu, pokidcenych béhem kvétna, byl soubézné s pokusy

v insektariich orientaéné zji§fovan i pocet pozerkt. Lapdky pro sesterské pokoleni
byly pckédceny v tésné blizkosti vedle ptvodnich lapaki. Vysledky Setfeni se
veelku ztotoZilovaly s vysledky, které jsme ziskali v insektariich (tabulka IIT).
Délky mateénych chodeb z prvniho i druhého (prvniho sesterského) niletu se
veelku shodovaly a rovnéz i podet vajicek z prvniho a druhého niletu byl pfi-
blizné stejny.

Pti zjiStovani regenerac¢niho Ziru v borovych vyhonech v misté lapaka bé-
hem cervna a Cervence jsme zjistili bézné v loriskych vyhonech samicky lykohuba
sosnového pfi regeneracnim ziru, vyhlodédvajici dfeni vyhont.
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Tteti nalet samiéek lykohuba sosnového (druhé sesterské pokoleni) na nové
prilozené vytfezy v insektariich nebyl zji§tén ani v chlumni, ani v horské oblasti.
Rovnéz cerstvé pokdcené lapaky (koncem dcervna, zacdtkem cervence) nebyly
tfetim naletem osazeny.

ZAVERY PRO PRAXI

Vysledky prace ukazaly, ze lykohub sosnovy zakladd v naSich pomérech
v rizné nadmoiské vysce po regeneraénim ziru v borovych vyhonech sesterské
pokoleni, pficemz k druhé vIné néletu dochazi pfiblizné asi za 7—10 tydnd od
zafatku prvniho jarniho rojeni (podle klimatickych podminek).

Je proto nutno napadené lapidky asanovat v dobé, kdy vétSina samicek do-
konéuje snisku a je§té neopustila mateéné chodby k regeneraénimu ziru. V pfi-
padé premnozeni lykohuba sosnového a jestlize nebyly véas asanovany lapaky
osazené prvnim ndletem, je tfeba klast lapaky pro sesterskou generaci asi 3—4
tydny od zadatku rojeni.

DoSlo dne 18. 1. 1966
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Hosble nanmnble 0 3an105KeHHH CECTPUHCKOrO MOKONEHMs ayfoexa COCHOBOroO
(Myelophilus piniperda L.) B cocHoBblx HacaxneHusx Yexum u Mopasuu

B 1962—1963 rr. pemanace npofieMa 3aJ0)KeHHs CECTPHHCKOIO IOKOJEHHs syfoema COCHO-
pdro (Myelophilus piniperda L.) B COCHOBBIX HaCaKIEHHMAX, B OSJACTAX C PpA3HON BBHICOTOM
H. y. M. (necunuecrso 3ameuek, 750 M H. y. M., necHuuecrBo ['maseren, 250 M H. y. M.). OnsiTsl
MPOBONHMJIMCH B TPOBOJIOYHBIX HHCEKTApHAX. BblIO ycTaHOBIEHO, uTo B ycaosusax Yexuu u Mopasun
Ha pasHOi BBHICOTE Hal ypPOBHEM MOps Jy6Oel COCHOBBHI TMPOXOZMT BTOPYIO BOJHY POGHHS M JeTa
(cecrpuHcKoe nokoseHue). B ropHoit ofsnacTu K 3aJ0KEHHIO CECTPUHCKMX YEPBOTOYMH HPUCTYIIHIO
okono 65 % camox, B xoamucroii ofmactu — okoso 80 % camok. Jlo Hauaia CeCTPUHCKOM siie-
KJaIKH CaMKM IIepeXONsiT Ha BOCCTAHOBUTEJNEHYIO KMPOBKY NMPEMMYILECTBEHHO B MPOUIJIOTOAHEIX COC-
HOBBIX T106erax, BHITpHI3asg CepALEBHHY cO cpenHei muuHoi 1,6 —2,3 cm, CecrpuHckuit ser sy6oena
COCHOBOTO Ha KPSKM COCHBI HacTymuJa mpuMepHo crycts 8—10 Henmens (B 3aBMCHMOCTH OT KIMMa-
THYECKHMX YCJIOBMIi) moCjie Hayaja II€pBOrO BeceHHero poeHust. Ha Kpskax B MHCEKTapusax M Ha
CBOGONHO HAXONAIIMXCA B NPHUPONE JOBYMX JEPeBbAX OBIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO KOJHYECTBO FAMII,
OTJIO)KEHHBIX CAMKAMH I10C/Ie BOCCTAHOBMTEJNBHON JKMPOBKH B CECTPHHCKHX YEPBOTOYMHAX, OLLIO mpH-
MEDHO OIMHAKOBBIM MJM HeMHOro GogrmuM (B TOpHO# obsactH B cpenHeM 35 sHi, B XOJIMHCTOH
obsnacty — okoso 40 suII OT ONHOM CaMKM), 4eM B UEPBOTOYMHAX MEPBOro Jjera (B rOpHOI oSmacTH
— B cpentem 30 AU, B XOJAMHCTOH — OK0J0 35 simn or oxHoit camxu). KonuuecTso siuil, Orjo xeH-
HBIX CaMKaMH , He NpomeauruMu BOCCTaHOBHTeJ’[LHy!O meOBKy, 6bIJIO CymCCTBCHHO MEHbllIe (B cpen-
HeM 5 AMI OT ONHOH CaMKM), a TaKKe CHJa Hajera Ha COCHOBBlE KpPsUKM B MHCeKTapusx Oblia
cymecrseHHo cnabee (B cpensem Hanerano mumsb 20 % camox).

B xome Hamux oneiTOB Tperkero CBOGOXHOro poeHus M Jjera (Tak Had. BTOPOrO MOKOJEHU
cecrep) snyfoena COCHOBOTO ysKe He MPOM3OMLIO.

New Knowledge on the Etablishing of Sisier Generation of Pine Beetle
(Myelophilus piniperda L.) in Scots Pine Stands in Czech Regions

In the year 1962—1963 the author investigated the establishing of sister gene-
ration of pine beetle (Myelophilus piniperda L.) in Scots pine staends on areas with
varicus elevation abcve sea level (Forest District Zamecek, elevation above sea level
750 m., Forest District Hlavenec, elevation above sea level 250 m.). Trials were car-
ried out in wired insectaria. Tt was found that Myelophilus piniperda indicates a
secorrd wave of swarming and attack (sister generation) in our conditions in various
elevation above sea level. In mountain region the establishing cf sister feed marks
was carried out by abcut 65 per cent females, in hilly country by about 80 per cent.
Before the sister egg laying the females indicale regeneration feeding mostly in
Scots pine shoots from the last year by mining sap on average in length of 1.6—
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2.3 cm. The sister attack of Scots pine sections by Mpyelophilus piniperda started
after about 8—10 weeks (according to climatic conditions) after the beginning of first
spring swarming. Sections in insectaria and cn trap trees displayed freely in the
terrain showed that egg mumber in sister feed marks layed by females after the
regeneration feeding was nearly the same or insignificantly higher (30 eggs on
average in mountain region, 35 eggs from one female in hilly region). Number of
eggs layed by females which did not pass regeneration feeding was reduced con-
siderably (on average 5 eggs layed by one female) and even the intensity of the
altack on Scots pine sections in insectaria was considerably weaker (on average only
20 per cent females attacked).

Our trials did not show the third swarming and attack (the so-called second
sister generation) of Myelophilus piniperda.

Neue Erkenntnisse iiber die Entstehung der Schwestergeneration des Fichtenbohrers
(Myelophilus piniperda L.) in béhmischen Kiefernbestinden

Im Jahre 1962—1963 befaf3te man sich mit der Losung des Entstehungsproblems
der Schwestergeneration des Fichtenbohrers (Myelophilus piniperda 1..) in Kiefern-
bestdnden bei verschiedener Seehohe (Waldrevier Zamecek 750 m 4. M., Waldrevier
Hlavenec 250 m ii. M.). Die Versuche fanden in Drahtinsektarien statt. Es wurde
erwiesen, daf3 beim Fichtenbohrer unter unseren Verhiltnissen in verschiedenen Ho-
henlagen eine zweite Schwirm- und Anflugwelle (Schwestergeneration) auftritt. In
der Bergzone griindeten etwa 659, der Weibchen Schwestergenerationen, im Hiigel-
land waren es etwa 80", Vor der Schwestereierlege machen die Weibchen iiber-
wiegend in vorjahrigen Kieferntrieben einen Regenerierungsfrafl durch, indem sie
das Mark in einer Durchschnittslinge von 1,6—2,3 cm ausfressen. Der Schwesteran-
flug des Fichtenbohrers auf Kiefernausschnitte setzte etwa nach 8—10 Wochen (je
nach den klimatischen Bedingungen) seit Beginn des ersten Frithjahrsschwidrmens
ein. Die Ausschnitte in den Insektarien und in den frei im Terrain verteilten Fallen
zeigten, dall die Eierzahl auf Frafistellen, dic von Weibchen nach dem Regenerie-
rungsfrafl herriihrten, anndahernd gleich hoch oder nur ein wenig hoher war (in der
Gebirgszone durchschnittlich 35, im Hiigelland etwa 40 Eier pro Weibchen), als auf
Fraf3stellen des ersten Anflugs (in der Gebirgszone rund 30, im Hiigelland etwa 40
Eier pro Weibchen). Die Eierzahl war jedoch bei Weibchen, die keinen Regenerie-
rungsfrall durchgemacht haben, wesentlich niedriger (im Durchschnitt 5 Eier pro
Weibchen) und auch der Anflug auf die Kiefernausschnitte in den Insektarien war
wesentlich schwiicher (im Durchschnitt nur 209, der Weibchen).

Bei unseren Versuchen verzeichneten wir keine dritte Schwarm- und Anflug-
welle (scg. zweite Schwestergeneration) des Fichtenbohrers.

Donnés nouvelles concernant la fondation de la génération sceur de I’hylésine du pin
(Myelophilus piniperda L.) dans les peuplements de pin des pays tchéques

Dans les années 1962—1963 on cherchait la solution au probleme consistant dans
la constitution de la génération soeur de I’hylésine du pin (Myelophilus piniperda L.)
dans les peuplements de pin, notamment dans les zones présentant des altitudes
différentes (district Zamecek, altitude de 750 m au dessus de la mer, district Hla-
venec, altitude de 250 m au dessus de la mer). Les expérimentations étaient ef-
fectuées dans les insectariums de fil de fer. Il a été prouvé que chez l'hylésine du
pin il se produit, dans nos conditions, et a des altitudes différentes, une seconde
vague d’essaimage et d’attaque (génération soeur). Dans les zones de montagne en-
viron 65 p. 100 de femelles fondaient des galeries de soeur, dans les zones de plaine
environ 80 p. 100 de femelles. Avant la ponte devant donner naissance a la géné-
ration soeur, les femelles se livrent a l'attaque de régénération, pour la plupart dans
les pousses de pin de l'année précédante, creusant des galéries dans la médulle d’une
longueur moyenne de 1,6—2,3 ecm. L’attaque de la génération soeur de I’hylésine du
pin sur les découpes du pin a eu lieu environ au bout de 8—10 semaines (suivant les
conditions climatiques), en comptant du début du premier essaimage printanier. On
a vérifié sur les découpes dans les insectariums, aussi bien que sur les piéges libre-
ment disposés sur le terrain que le nombre doeufs, dans les galéries soeurs, pondus
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par les femelles apres l'attaque de régénération, était approximativement identique,
ou légerement supérieur (dans la zone de montagne 35 oeufs en moyenne, dans la
zone de plaine environ 40 oeufs d’une femelle) que celui dans les galéries dues a la
premiére ataque (dans la zone de montagne 30 oeufs en moyenne, dans la zone de
plaine environ 35 oeufs d'une femelle). Le nombre d’oeufs provenant des femelles
qui n'ont pas participé a l'attaque de régénération était cependant considérablement
plus petit (5 oeufs en moyenne d'une femelle), la force de l'attaque sur les découpes
de pin dans les insectariums étant également considérablement plus faible (ce n’est
que 20 p. 100 de femelles qui ont participé a l'attaque).

Au cours de nos essais la troisiéme vague d'essaimage et la troisiéme attaque
de I'hylésine du pin (seconde génération soeur) n'ont pas eu lieu.

Adresa autora:

Ing. Miroslav Srot, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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M. Kudela NEKTERE ZKUSENOSTI S POUZITIM
0. Sramek ALIPURU PRI HUBENI PLEVELU
V LESNICH SKOLKACH

B 7 herbicidnich pfipravki pouzivanych k hubeni pleveld v lesnich $kolkach
se pouzivd v poslednich letech v zahrani¢i stile ve vét§i mife pfipravku Alipuru.
Je to kombinovany emulzni koncentrdt obsahujici jako ué¢inné latky 11% bu-
tinol-N- (3-chlerfenyl)-karbamétu (BiPC) a 16% N-cyklooktyl-N’, N’-dimethyl-
mocoviny (OMU). Pouziva se ho hlavné jako preemergentniho herbicidu v sijich
viech dfevin s vyjimkou ol§e a b¥izy v davce 4 l/ha (pfi jarni aplikaci) nebo
6 l/ha (pfi podzimni aplikaci) v 10001 vody, a to pokud mozno brzy (nejpozdéji
do 5 dnt) po vysevu semen lesnich dfevin (Olberg, 1960, Faber 1961,
Zeyher 1961, Uhlig 1962, Bossel 1963, Hanschke 1963, Schon-
h ar1963). Doba pisobeni v pidé je uddvana nejvyse na 6 —10 tydnt (Schon -
har 1963) a od nékterych autordt (Fischer 1960) maximalné jen.4 tydny,
nebot mocovinova slozka je rychle inaktivovdana a karbamatova slozka se jednak
v pudé rychle odbourdva, jednak pfi své znaéné tékavosti z pudy snadno vypr-
chava. Alipuru bylo kromé preemergentni aplikace pouZito nékterymi badateli
i postemergentné, a to na zdhonech se semenacky nebo se $kolkovanymi sazeni-
cemi. Zatimco 1-2leté semendcky banksovky byly béznou davkou Alipuru silné po-
§kozeny (Kuntz, Kozlowski 1963), §kolkované sazenice jehliénani osetie-
né jesté v dobé vegeta¢niho klidu zistaly bez poskozeni (Faber 1961).

Jeito Alipur se od roku 1963 dovazi do CSSR v pomérné velkém mnozstvi,
bylo by mozno ho pouzivat i v lesnim hospodafstvi. V této praci pfinasime prvni
zkuSenosti ziskané pfi jeho preemergentni aplikaci v sijich nékterych lesnich
dfevin na zdkladé pokusi v letech 1963 —1965.

METODIKA A MATERIAL

Alipur byl pri pokusech v roce 1963 aplikovan v davce 4 1/ha nebo 6 1/ha na
zdahonech se smrkovou a bukovou siji, v roce 1964 pak pokusné na zdhonech se siji
borovice lesni, vejmutovky a dubu Cerveného a pri poloprovoznim ovéreni na smrko-
vé siji rovnéz v obou davkach. Pri pokusech se provadél postrik ruéni tlakovou
stiikackou o obsahu 2 1 pii spotiebé postiikové jichy 1000 1/ha, pii poloprovoznim
ovéreni pak celozahonovym ramovym postfikovacem pii spotifebé 1000 1 vodni emulze
na ha.

Pokusy byly zalozeny v lesni 3kolce Ve ¢tyrce v polesi Radlice, poloprovozni
ovéireni na smrkové siji pak v lesni $kolce Na placich v polesi Oplany SLZ Kostelec
nad Cemmymi lesy. Kazdy pokus se 2—3krat opakoval a jednotlivé pokusné plochy
mérily nejméné 5 m2. Celkem bylo v pokusech oSetfeno 100 m? smrkové sije, 30 m?
sije borovice lesni, 30 m? sije vejmutovky, 60 m? sije buku a 20 m? sije dubu c¢erve-
ného. Pri poloprovoznim ovéieni bylo ddvkou 4 1 nebo 6 1 Alipuru/ha oSetfeno po
300 m2 smrkové sije. Sije byly oSetreny vzdy 1—3 dny po vysevu, jediné sije dubu
cerveného z podzimu 1963 byla oSetifena Alipurem aZz na jate 1964.

Charakteristika lesnich $kolek: Skolka Ve étyfce je umisténa v mytnych jehlié-
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natych porostech (sm, bo, md) v madmoiské vysce 415 m n. m. a ma mirny sklon
k SZ. Geologicky podklad tvori permokarbonské souvrstvi arkosovych piskovet. Pl-
da je pis¢itohlinitd s menSim podilem jilovitych &astic, dosti humozni, kysela
(pH = 5,9), mirné chudd na P20s5 a stredné chuda na K20. Pludni vlhkostni poméry
jsou priznivé. Obsah humusu 2,36 Y/,. Skolka Na placich je proti jihu chranéna myt-
nym jehlicnatym porostem (sm, bo), na ostatnich stranach je obklopena smrkovym
porostem stiedniho véku. Je v madmorské vysSce 375 m n. m. a ma mirny sklon
k SV. Puada soudrzna, hlinitad, ve spodni vrstvé jilovitohlinita, ¢&erstva, nachylna
k zamokreni, kysela (pH = 5), st‘edné chuda na P205 a K20. Podzemni voda v 80—
100 cm.

Herbicidni uc¢innost Alipuru se zjisfovala srovnanim zapleveleni ploch oSetie-
nych a kontrolnich v dobé 1. pleti vyhradné metodou pocetné vahovou na 1 m? vel-
kych zkusnych plochach na kazdé osetfené i kontrolni plose, kde se jednotlivé druhy
plevelli po vytridéni a spoc¢itani vazily s presnosti na 5 g. Pramérné poc¢ty na jed-
notlivych variantich se zaokrouhlovaly na celé kusy Podzimni zapleveleni se hod-
notilo odhadecvou metodou, pii niZ se posuzovala pocetnost (abundance), pokryvnost
(dominance) a druznost (sociabilita) jednotlivych pleveli souborné na vdech plochach
kazdé varianty oSetreni podle 5¢lenné kombinované stupnice Braunovy-Blanquetovy.
V této stupnici pro pocetnost a pokryvnost (prvni ¢éislo) znaéi jednotliva é&isla: 5 —
druh kryjici vice mez 3/, plochy, 4 — druh kryjici '/»—?/; plochy, 3 — druh kryjici
14—/, plochy, 2 — dosti hojny druh s pokryvnosti !/s plochy, 1 — druh s nepatrnou
pokryvnosti, + — ojedinéle se vyskytujici druh témér bez pokryvnosti. Ve stupnici
pro druznost (druhé ¢&islo) znaci: 5 — druh tvori souvislou pokryvku, 4 — druh
tvori souvislé koberce nebo velké kolonie, 3 — druh roste ve skupinach a tvoili mensi
trsy nebo polStare, 2 — druh roste v mensich skupinach, 1 — ojedinéle rostouci
druh. Celkem byly pro zji§téni herbicidni uéinnosti Alipuru vyhodnoceny 42 zkusné
plosky pocetné vahovou metodou a porizeno 6 fytocenologickych snimkii odhadovou
metodou.

Pri pleti smrkové sije se sledovala i jeho ¢asova naroc¢nost, kdy se ¢as potiebny
na vypleti 10 m? kazdé varianty (4 1 a 6 1 Alipuru ha) a stejné velké kontrolni plo-
chy zjistoval s presnosti na !, minuty. Pokusné plochy pro ¢asomérnou studii plela
stejna dvouclenna ceta.

Vliv chemického oSetreni siji Alipurem na vyvoj semenacku, resp. téz jeho
pripadna toxicita pro semenacky lesnich dievin, se hodnotil podle vnéjsich priznaku
poskozeni nebo zdrzeni vyvoje pri pravidelnych tydennich prohlidkach, hlavné v ob-
dobi hromadného vzchazeni semenacku. Po ukonéeni vegetaéniho obdobi (10.—11.)
se zjisfovaly priumérné poc¢ty semendackti na 1 bm radka (prameér z 15—20 Setfeni).
Na konci 2. vegetaéniho obdobi se kromé prumérnych poéti semenac¢ktt na 1 bm
radka (z 15—20 Setreni) zjisfovaly i vysSky a tloustky kréku u nahodné vybranych
100 semenacku (s presnosti na 0,5 cm) a vypocetla se primérna vyska a tloustka
kréku ma vSech variantach oSeti'eni. Pro zhodnoceni, zda chemické oSetfeni siji Ali-
purem mélo vliv na kvantitu produkce nebo na vzrast semenacku, se testovala hy-
potéza, Ze pruméry vybéri na oSetfené a kontrolni ploSe jsou si rovny (t-test).

Pri ekonomickém hodnoceni se uvazovaly ndaklady spojené s postfikem celo-
zdhonovym ramovym postrikovac¢em pii spotiebé 1000 1 vodni emulze Alipuru na ha,
dale se zjistily uspory ma 1., popf. i 2. pleti, a to nejen celkové uspory, ale hlavné
uspory na mzdovych fondech. Vypodetla se produktivita prace v 9, ma oSetfenych
plochach za predpokladu, Ze produktivita prace pii ruénim pleti na kontrolni plose
se rovna 100 %, a pracnost v 9 vyjadiujici pomér ¢ast potfebnych k pleti na zaho-
nech oSetfenych a neoSetifenych. Naklady na pleti jsme podcitali na zakladé skuteé-
nych mezd (4109, NP) proplacenych za pleti kontrolnich ploch a mzdové néaklady
na pleti oSetfenych ploch jsme propocetli ve vztahu ke kontrole podle ¢asové na-
ro¢nosti pleti na zakladé casomérnych studii, popt. tam, kde tyto studie nebyly
konany, byly ndklady odvozeny z intenzity zapleveleni zjisténého metodou pocetné
vahovou nebo odhadovou.

VYSLEDKY
HERBICIDNI UCINNOST ALIPURU

Na pokusnych plochach, véetné kontrolnich ploch, se vyskytlo béhem vege-
taéniho obdobi celkem 29 druhd pleveld, z nichz nejhojnéj$i byly: lipnice roéni
(Poa annua), pcha¢ oset (Cirsium arvense), strosek pomnénkovy (Lappula myo-
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sotis), vesnovka jarni (Lepidium draba), hluchavka nachovd (Lamium purpu-
reum), rukev lesni (Rorippa silvestris), ptalinec zabinec (Stellaria media), ku-
tinka cervena (Spergularia rubra), mlé¢ zelinny (Sonchus oleraceus), kokoska
pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris) a pomistné byla hojnd i kopfiva za-
havka (Urtica urens).

V Gé¢innosti obou dévek Alipuru, tj. 4 l/ha nebo 6 1/ha, nebyl zji§tén pri
jarni aplikaci podstatny rozdil, a to ani v celkovém snizeni zapleveleni, ani v G¢in-
nosti na jednotlivé druhy pleveld. Davkou Alipuru 4 l/ha se sniZil pocet pleveld
v obdobi 1. pleti na jednotlivych plochach o 62—71 %, davkou 6 l/ha o 60 az
67 % (tabulka I, IV), a to hlavné v zavislosti na druhovém zastoupeni plevelu
na pokusnych plochach. Jako velmi citlivé na Alipur se ukdzaly: lipnice roéni
(Poa annua), kufinka cervena (Spergularia rubra) a stroSek pomnénkovy (Lap-
pula myosotis), které se na oSetfenych plochach vyskytly jen ojedinéle nebo
byly aplné vyhubeny, zatimco na kontrolnich plochach patfily mezi nejhojnéijsi
plevely. Vyrazny ucinek mél Alipur na mnoho dalsich pleveld i vytrvalych.
Na vétsiné pokusnych ploch byl alespoii o 50 % snizen pocet pyru plazivého
(Agropyrum repens), lebedy lesklé (Atriplex nitens), kokosky pastusi tobolky

1. Zmenseni mnozstvi plevelil na zdhonech oSetifenych Alipurem

Lesni $kolka Ve étyrce Zpusob oSetreni: postrik davkou Alipuru
Drevina: smrk ztepily 4 1 nebo 6 1/ha v 1000 1 vody
Datum sije: 26. 4. 1963 Datum hodnoceni: 7. 5. 1963

Datum osetreni: 28. 4. 1963

Pramérné mnozstvi plevelt na m? plochy

osetfené davkou Alipuru

Druh plevele kontrolni
41/ha | 6 1/ha
ks | g ‘ ks g ks g

Agropyrum repens
Atriplex nitens 3 5
Cirsium arvense 13 10 3 10
Lamium purpureum 128 85 118 60 130 100
Lappula myosotis 5 36 10
Lepidium draba 2 82 20
Poa annua 38 5 180 75
Polygonum lapathifolium 1 1
Rorippa silvestris 2 5 3 10
Sonchus oleraceus i
Stellaria media 9 10 | 22 15 47 60
Thlaspi perfoliatum 5 8
Celkem 142 100 197 90 495 290
Rozdil proti kontrolni
ploe: ks — g —353 —190 —298 —200

Y% — 71 — 66 — 60 — 69
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1. V popiedi ¢ast zahonu ose-
trend davkou 4 1 Alipuru/ha,
za ni neosetiena kontrolni plo-
cha. Na o3etfené plose je pa-
trno nejen snizeni intenzity
zapleveleni, ale i zpomaleni
rustu dubu ¢éerveného (oSetfe-
no 16. 5. 1964 — foto 30. 6.
1964)

(Capsella bursa-pastoris), merliku bilého (Chenopodium album), vesnovky jarni
(Lepidium draba), pta¢ince zabince (Stellaria media), penizku prorostlého
(Thlaspi perfoliatum) a koptivy zahavky (Urtica urens), pficemz vzeslé exemp-
late byly slab3i a zpozdéné ve vyvoji proti jedincim na kontrolnich plochach,
coz se projevilo i v jejich mens$i vaze. Velkou odolnost proti Alipuru prokézal
pchéé oset (Cirsium arvense), popenec bie¢tanovity (Glechoma hederacea), hlu-
chavka nachovad (Lamium purpureum), hefmankovec pfimoisky (Matricaria ma-
ritima), rdesna (Polygonum bistorta, P. hydropiper a P. lapathifolium), sto-
viky (Rumex acetosa, R. acetosella, R. obtusifolius), rukev lesni (Rorippa sil-
;vest'ris), staréek obydejny (Senecio vulgaris), mlé¢ zelinny (Sonchus oleraceus),
i kdyz u mnohych z nich bylo pozorovano zpomaleni vyvoje a slab$i vzrist
(pcha¢ oset, rukev lesni, mlé¢ zelinny, §toviky). Toto zdrZeni V)‘rvoje a zpoma-
leni riistu se projevilo spole¢né s tbytkem citlivych druhii ve sniZeni vahy pleveld,
které dosahovalo na osetfenych plochach 53—79 % a v téch piipadech, kdy
ipocet pleveld na oetfované plose byl vy$8i nez na kontrolni plose, byla jejich
celkovd vaha o 37 —41 % miz§i. Jen v jediném ptipadé byl zji§tén na ofetfené
Plose vyssi stav plevelu nez na kontrolni, a to pfi oSetfeni borové sije (tabul-
Ika III). Toto zvySeni bylo disledkem dvou okolnosti: jednak se na oSetfenych
plochach vyskytovaly pomistné ve vétsim mnozstvi odolné druhy (pcha¢, rukev,
rdesna), jednak na oSetfenou plochu nalétla nové lipnice ro¢ni. Podstatné nizsi
vaha plevela viak ukazuje, Zeé i odolné druhy byly ve vzristu oslabeny, nebot
prumérnd vaha jednotlivych kusti dosahovala maximélné poloviny vahy exempla-
il z kontrolni neoSetfené plochy a nejhojnéji zastoupeny plevel — lipnice roéni —
byla v raném stadiu vyvoje (prvni listky), zatimco na kontrolni plose jiz tvo-
fila drobnéj§i trsy. Preemergentni aplikace Alipuru se projevila ve snizeni za-
'pleveleni nejen pti 1. pleti, ale i pii 2. pleti, a to u davky 4 1/ha o 22—35 %,
u davky 6 1/ha o 27—43 % (tabulky III, IV). Jeito nelze v dobé po 1. pleti
predpokladat v padé zbytky Alipuru, které by je§té svou herbicidni d&innosti
podstatné ovlivnily zapleveleni, nutno tuto skutefnost pfipsat jednak na vrub
dokonalejsiho zniceni semen plevelii v pdé, ktera se pfi pleti a kypfeni dostavaji
do horni vrstvy a vzchézeji, jednak i oslabeni odolnéj§ich druht, které jsou pak
dokonaleji vyplety, takze nezistdva v padé tolik zbytkl podzemnich organd ve-
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11. Zmenseni mnozstvi pleveli na zahonech oSetfenych Alipurem

Lesni $kolka Ve ¢tyrce Zpusob aplikace: postiik davkou Alipuru
Drevina: borovice lesni: 4 1/ha nebo 6 1/ha v 1000 1 vody
Datum sije: 12.—13. 5. 1964 Datum zhodnoceni: 24. 6. 1964
Datum oSetreni: 15. 5. 1964
Primérné mnozstvi pleveltt na m? plochy
Druh plevele osetrené davkou Alipuru kontroln
41/ha ’ 6 1/ha
ks g ‘ ks g ks :
Agropyrum repens i 2 5
Atriplex nitens 1 5 7. 35
Chenopodium album 2 10
Cirsium arvense 46 220 38 190 22 240
Gnaphalium sp. 1 5
Lamium purpureum 1 5
Lappula myosotis 4 20
Poa annua 119 90 131 80 102 190
Polygonum bistorta 1 5
Polygonum lapathifolium 4 20 3 15
Rorippa silvestris 63 180 61 180 18 135
Rumex acetosella 1 5
Sonchus oleraceus 12 130
Spergularia rubra 19 30
Stellaria media 2 10 4 20
Tussilago farfara . 1 10
Vicia cracca ; 1 ‘
Viola arvensis 1 5
Celkem 234 520 240 490 193 830
Rozdil proti kontrolni plose:
ks — g -+ 41 — 310 -+ 47 — 340
% + 21 — 37 + 24 — 41

getativniho mnozeni. Pro tuto domnénku svédéi i skutednost, Ze na plochach
osetfenych Alipurem byl ve vét§iné pfipadi zaznamenin na podzim mens$i vy-
skyt rukve lesni, ptadince zabince a pomistné i pchace osetu a mléce zelinného.

Podstatné niz$i acinek nez pfi ofetfeni jarnich siji mél Alipur pfi preemer-
gentni aplikaci v podzimni siji dubu ¢erveného (tabulka IV), kdy se dosahlo sni-
zeni pottu pleveld jen o 17—25 % a jejich vdhy o 41—52 %. SniZeni Géinnosti
bylo disledkem opozdéné aplikace v dobé, kdy jiz na zahonech osetych na podzim
¢ast plevell vzesla a nebyla tak dodrzena jedna ze zakladnich pcdminek spravné
aplikace Alipuru, tj. postfik Cerstvé pfipravenych zdhont bez pleveld pted je-
jich vzchazenim.
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III. Vyskyt plevelti na zahonech oSetrenych Alipurem

Lesni Skolka Ve ¢étyrce Zpusob aplikace: postfik davkou Alipuru
Dievina: borovice lesni 4 1 nebo 6 1/ha v 1000 1 vody
Datum sije: 12.—13, 5. 1964 Datum hodnoceni: 30. 10. 1964
Datum oSetreni: 15. 5. 1964
Vyskyt plevela na plose
Druh plevele osetfené davkou Alipuru
kontrolni
4 1/ha 6 l/ha
Capsela bursa—pastoris s
Cirsium arvense 3.2 3.2 2:2
Erodium wvulgaris -
Lamium amplexicaule -
Lamium purpureum + -
Lappula myosotis - + +
Linnaria vulgaris - + +
Poa annua +.1 +.1 1 {8 |
Rorippa silvestris +.1 +.1 3.2
Rumex acetosella 4 -
Sonchus oleraceus +.1 E -
Spergularia rubra
Stellaria media - RS +.1
Trifolium repens -
Tussilago farfara -

OVLIVNENI PRODUKCE SEMENACKU PREEMERGENTNI APLIKACI ALIPURU

Po aplikaci Alipuru do 3 dni po vysevu semen nebyly na semenaccich
zkouSenych jehlinand pozorovany zadné fytotoxické acinky. Naopak vzchazeni
semendcka bylo spontdnnéj$i nez na kontrolnich plochédch, semenacky mély sy-
téj§i zelenou barvu a jejich celkovy zdravotni stav v pribéhu dvou vegetac¢nich
obdobi se zdal byt lepsi. To se také projevilo v hodnoceni produkce na konci
2. vegeta¢niho obdobi, kdy jsme zjistili, ze ve vSech pfipadech byl na osetfenych
plochéch vét3i pocet semenacki, a to zvlasté pti pouziti davky 4 l/ha, kdy u smr-
kové sije bylo zji§téno zvyseni procdukce o 12 %, u borové sije o 6 %, nejvy-
razndj§i pak u sije vejmutovky o 36 % (tabulka V). Neni bez zajimavosti, zZe
na plochach oSetfenych davkou Alipuru 6 l/ha toto kvantitativni zvySeni pro-
dukce nebylo tak vyrazné, takze by mohlo sviadét k domnénce o urcitych fyto-
toxickych uéincich této vyssi davky Alipuru. Rozdily v produkci na plochach
osetfenych dévkou 4 1/ha a 6 1/ha nejsou vsak s vyjimkou vejmutovky statisticky
priukazné. Kromé zvySeni kvantity produkce se projevilo ofetfeni siji jehlicnana
Alipurem v nékterych pfipadech i zlepSeni kvality semenackl, predevdim jejich
vysky.

Toto zlepseni kvality (vysky) semenackl je prokazatelné jen u borovice,
u niz prumérna vyska semendckd na ploSe ofetfené davkou Alipuru 4 1/ha do-

582 LESNICKY CASOPIS - 1966



IV. SnizZeni zapleveleni zahonu o$etfenych Alipurem

! Primérné mnozZstvi pleveld na m?
Davka | |
W Datum | Datum | Ali- N rozdil proti kon-
Dievgia sije ofetfeni | puru diie paeet vaha trolni plose v %
1/ha v
! druhii | kust € [Grunn | kusa | vany
sm 26. 4. 28. 4. 4 7. 6. 5 142 100 | —58 | —71 | —66
1963 1963 6 1963 6 197 90 | —50 | —60 | —69
k 12 495 | 290
bo 12. 5. 15.:5. 4 24. 6. 6 234 | 5201 —50 | +21 | —37
1964 1964 6 1964 9 240 | 490 | —25 | +24 | —41
12 193 | 830
30. 10. 10 —23 | —35*%
6 1964 8 —38 | —43*
13
vjm 12. 5. 15:5: 4 24. 6. 6 37 45| —40 | —62 | —79
1964 1964 6 1964 8 38 100 | —20 | —61 | —53
10 98 | 215
30. 10. 12 —20 | —22%
6 1964 13 —13 | —27*
15
buk 13.5. 14.5. 4 26. 6. 11 212 | 290 | —31 | —68 | —67
1963 1963 6 | 1963 14 217 | 270 | —13 | —67 | —69
i 16 663 | 880
dub 10. 11. 16. 5. % 6. 6. 10 235 350 | +25 | —17 | —52
cerv. 1963 1964 6 1 1964 9 214 440 | +12 | —25 | —41
I 282 | 740

Poznamka: * snizeni pokryvnosti plevelli na zakladé metody odhadové

sahla 16,88 cm, u davky 6 l/ha pak 15,54 cm, zatimco na neoSetfené kontrolni
plose byla jen 12,86 cm. To znamend, Ze na ofetfenych plochach byly borové
semendcky o 31 %, resp. 21 %, vyssi, pfiemz i tloustka kréki byla nepatrné
vétsi (0 5—7 %). I 2leté semenacky vejmutovky byly na ofetfenych plochach
¢ néco vy$si (12,08, resp. 11,44 cm) nez na kontrolni ploe (11,18 cm), tyto
rozdily ve vyskach nejsou viak statisticky prikazné. Rovnéz u smrkovych seme-
nackd, kde na plose ofetfené davkou Alipuru 6 l/ha primérna vyska 11,94 cm
je prakticky stejnd jako na kontrolni plose (11,78 cm) a na plo$e oSetfené davkou
4 1/ha dokonce o néco mensi (10,80 cm), jsou tyto rozdily ve vyikdch nepri-
kazné. Zvyseni produkce semenackii uvedenych jehli¢natych dfevin, popf. i urci-
té zlepSeni jejich kvality (vySky), lze vysvétlit zmenSenim konkurence plevela
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V. Produkce 2letych semenacku jehli¢natych drevin na zahonech oSetienych

preemergentné Alipurem

Plochy oSetfené Alipurem v ddvce Kotk
loch
41/ha 6 1/ha R
Smrk
pocdet semenacki na bm fadka 62—106 59 —-104 61—107
prumérny pocet semenackil na bm 88 86 79
(112 %) (109 %) (100 %)
vysky semenacka v cm 6—19 6—17 5—18
pramérna vyska semenacki v cm 10,80 11,94 11,78
(92 %) (101 %) (100 %)
Borovice
pocet semendcku na bm fadka 72—134 63—121 71—108
prumérny pocet semenacki na bm 91 88 86
(106 %) (102 %) (100 %)
vysky ser_nenéékl‘l v cm 10—25 10—-25 8—21
prumérna vyska semenackl v cm 16,88 15,54 12,86
(131 %) (121 % (100 %)
Vejmutovka
pocet semendckl na bm radka 31-82 31—-66 22—65
prumérny pocet semenackid na bm 57 46 42
(136 %) (110 %) (100 %)
vysky semenacka v cm 8—15 8—15 6—16
primérna vyika semenacki v cm 12,08 11,44 11,18
(108 %) (102 %) (100 %)

v raném obdobi jejich vyvoje a sniZenim ztrat pfi pleti, protoze oslabené ple-
vele mély slabéji vyvinuté kofenové systémy a neprorustaly tak silné kofeno-
vymi systémy semenackd lesnich dfevin jako na kontrolnich plochach.

Zcela odlisné se projevila preemergentni aplikace Alipuru u siji buku a dubu
cerveného. V obou pfipadech nebyly sice zjistény rozdily v poétech semenackd,
bylo viak patrné opozdéné vzchazeni semenackl a zdrzeni jejich pocatecniho vy-
voje. Prvni listky buku i dubu ¢erveného byly svétlejsi nez na neoSetfenych plo-
chach a rozdily ve vzristu byly patrné az do druhé poloviny vegetaéniho obdobi.
Teprve ke konci vegetaéniho obdobi se rozdily ve vzrlistu vyrovnaly. Zdrzeni
vyvoje bylo patrné zvlasté u dubu cerveného. V tomto pripadé, kdy byla oSetre-
na podzimni sije az na jate, pfisly vyseté zaludy do bezprostredniho styku s Ali-
purem, nebot zdsyp zaludi po podzimnich a jarnich destich silné slehl, nedo-
sahoval jiz své pavodni vy§e a mnoho zaludd nebylo zasypem dokonale kryto.
Zde byla inhibice vzchazeni semenacki a jejich riistu nejpatrnéjsi, i kdyz fyto-
toxicita Alipuru nedosdhla toho stupné, aby doslo k bezprostfednimu uhynuti
semenacki. Nelze proto jarni preemergentni aplikaci Alipuru v podzimnich si-
jich dubt nebo v bukovych sijich pokladat za zcela uspokojivou.
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EKONOMICKE ZHODNOCENI VYSLEDKU POKUSU

Jak patrno z tabulky VI, vyiadovalo dvoiji pleti (jarni a podzimni) 10 ara
neofettenych ploch u jehli¢natych siji 76,2 pracovnich smén a stalo véetné 10 %
NP 2684 Kés. Pfi chemickém ofetfeni Alipurem v dévce 4 1/ha, které se ukazalo
po strdnce herbicidni Géinnosti a fytotoxicity pro semenacky lesnich dfevin vy-
hodnéjsi nez davkou 6 1/ha, se celkové néklady snizily o 869 Kés, tj. o 32 %,
a to prevazné mzdovych fondd, nebot nadklady na pfipravek pfi jeho cené
43,70 K&s/1 jsou minimélni. Nejvyraznéji se projevily dspory na mzdovych fon-
dech pfi 1. pleti (primérné 40 %), i kdyz i pti 2. pleti byly rovnéz dosti
znaéné (28 % ). Pracnost pleti na oSetfenych plochiach se za celé vegetalni
obdobi snizila primérné o 35 % a produktivita prace stoupla v témze obdobi
0 54 %, z toho pti 1. pleti o 65 %, pti 2. pleti cca o 40 %.

Ekcnomickd vyhodnost chemického oSetfeni siji proSetfovanych jehlicnant
Alipurem v davce 4 l/ha se neprojevila jen sniZenim naklad na pleti, ale i uréi-
tym zlepSenim produkce jak po strdnce kvantitativni, tak i kvalitativni (grafy

VI. Ekonomické zhodnoceni oSetreni siji nékterych jehliénant Alipurem (pro vy-
méru 10 arn)

Technicks Plochy osetfené Alipurem Rontrolad
jednotka plocha
4 ]/ha 6 1/ha
Chemické oSetfeni celozdho-
novym postrikovacem:
a) prace h 3 3
prace a rezie Kés 65 65
b) Alipur K¢s 17 25
c) 1. pleti h 235 S 241 387
mzda -+ 10 % NP Kés 1032 1060 1703
d) 2. pleti h 159 145 223
mzda - 10 9%, NP Keés 701 638 981
Potieba price za celé veg.
obdobi h 397 389 610
Celkové néklady za cele veg.
obdobi Kes 1815 1788 2684
Celkové uspory za celé veg.
obdobi Kes 869 896
Pracnost % 65 64 100
Produktivita prace % 154 157 100
Vyse a jakost produkce
2letych semenacki:
smrk o5 110 124 100
borovice i % 168 136 100
vejmutovka . f 128 100 100
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2. Vysky (vlevo) a tloustky
krékua (vpravo) 2letych seme-
nacékl smrku ztepilého na za-
honech osetfenych Alipurem
(silny obrys) a na plochach
neoSetienych (Srafovano)

toto zlepSeni u sije borovice lesni,

nebot kromé nepatrného zvyseni poétu semenackt (o 6 %) se podstatné zvyiila
kvalita semenackd, které ze 77 % vyhovuji vyskovému kritériu pro I. jakostni
tfidu, pticemz i tloustka krcéki je primérné o 21 % vétsi, zatimco na kontrolni
plode dosahlo tohoto kritéria jen 29 % semenackd. U sije vejmutovky se che-
mické oSetfeni Alipurem projevilo pfedeviim zvySenim mnoZstvi vypéstovanych
semen4cki, a to o 36 %, kdezto kvalita semenacki byla v podstaté stejnd jako na
kontrolni plofe — semenac¢ky byly sice primérné o 8 % vyssi a 65 % jich spliio-
valo vyskové kritérium pro I. jakostni tfidu (na kontrolni plose jen 40 % ), mély
viak priimérné o 10 % slabsi krécky. Rovnéz ve smrkovych sijich se preemer-
gentni aplikaci Alipuru dosdhlo spife zvySeni produkce (o 12 %) nez zlepSeni

30

586

4l/ha

Y S A P IR ISy S Uy

61/ha

3. Vysky (vlevo) a tloust-
ky Kkrékt (vpravo) 2le-
tych semenackl borovice
lesni na zahonech oSe-

trenych preemergentné
! Alipurem (silny obrys)
‘_'—1 a na plochach neoSetie-
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4. Vysky (vlevo) a tloust- . -
ky kréka (vpravo) 2le- % | 4i/ha
tych semenackt vejmu- <0 1
tovky na zahonech oSe- ]
tfenych preemergentné |
Alipurem (silny obrys) a
na plochach neoSetre-
nych (Srafovano) 20 E L
!||||I ”“,lm! “H | ]
40 I | 61/ha
0 4 - ___‘
20 L"'W
. 'm ~ H' l-l.m
i Lﬂmnng ”“ m“

6 8 10 12 14 16 18 cm 09 12 15 18 21 24 27 mm

jeji kvality, nebot semenac¢ky byly priimérné o 8 % niz$i, mély vsak primérné
o 7 % silngjsi kreky. ZvySeni produkce semenackl a ptipadné zlepSeni jejich
kvality po preemergentnim oetfeni siji Alipurem v dévce 4 l/ha pfedstavuji na
plose 10 ard zvySeni hodnoty produkce dvouletych semenackd u borovice lesni,
vejmutovky a smrku o 9000—10-000 K¢s.

Z uvedenych udaju je patrno, Ze preemergentni oSetfeni siji smrku, borovice
lesni a vejmutovky dévkou 4 1 Alipuru/ha je vysoce efektivni a nutno je pova-
zovat za jeden z nejvyhodnéjsich zpiisobi chemického hubeni pleveli na zdho-
nech se sijemi uvedenych dfevin.

ZAVER

Preemergentni aplikace Alipuru v davce 4 l/ha prokazala uspokojivou her-
bicidni G¢innost na vétSinu jednoletych pleveld vyskytujicich se v lesnich skol-
kach, pficemz i mnohé vytrvalé druhy plevelu byly znatelné oslabeny. Zaple-
veleni zahontu se sniZilo k terminu 1. pleti o 62—71 % a je§té pfi pedzimnim
pleti bylo o 22—35 % nizsi. Snizeni konkurence plevelt se projevilo zvySenim
poctu vyprodukovanych semenacku a zlepSenim jejich kvality. Vzhledem k po-
mérné kratkym reziduim v piadé (maximalné 10 tydnt) je pouzivani Alipuru
v lesnich $kolkach vyhodnéjsi a bezpec¢néisi z hlediska ochrany produkce v dal-
§ich letech neZ dnes v lesnické praxi pomérné hojné pouzivanych triazint (Si-
mazin, Atrazin, Herbex, Zeazin, Hungazin).

Doslo dne 15. 1. 1966
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Hexoropsiit onblr npumeHeHus Anunypa Il YHHYTOKEHMs COPHAKOB
B JIECHBIX IMTOMHHMKAX

B 1963—1965 rr. Asnunyp MCOBITBIBAJICS IO IOABJEHHS BCXONOB B IIOCEBAaX €JM, COCHBI
OBHIKHOBEHHO, BeiiMyTOBOI cocHbl, 6yka u nyba kpacHoro B nmosax 4 n/ra u 6 n/ra. Ilpu BecenHeM
NpUMeHeHHH ofe 03Bkl OKa3aJuCh ONMHAKOBO SQPEKTHBHBIMM, TaK YTO BHITONHO NPHUMEHATH 03y
aums 4 sfra. Braronapsa Takoit mose 3acopeHHOCTh 06paGOTaHHBEIX MJIONIAZEil TIPH NMEPBOii TPOMOJIKe
yMeHpmunacs Ha 62—71 %, npuuem Bec copusaxos 6eur Ha 66—79 %) MeHbmie, ueM Ha KOHTPOJb-
Hblx yuactkax. OueHp adPeKTHBHBIM OKasajxcs repbunun Anunyp Ha Poa annua, Spergularia
rubra u Lappula myosotis, nanee 3HauMTENsHO COKpaTMA Konuuyectso pacreHuit Atriplex
nitens, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album, Lepidium draba, Stellaria media,
Thlaspi perfoliatum, Urtica urens u uwacruuno Agropyrum repens. OrueTauBOe TOAABIEHHE
OIHOJIETHHX U OcsabJieHue 3JOCTHBIX MHOTOJETHHX COPHAKOB BECHO NPOABHUJIOCH TAKKe U B CHUIXKE-
HHUM 3aCOPEHHOCTH OCeHblo 06paboTaHHEIX TIOmazmei, a umenHo Ha 22—35 00. Ilpu BecenHeM mpu-
MeHeHHu AJMmypa Ha OCeHHMX TIIOCEBaX 3acCOpeHHocTH ny6a KpacHOro MOHMBMIACh JMIIbL Ha
17—25 %, B aToM cayuae npuMeHeHue ANHIypa HEJb3s CYUMUTATH NOCTATOYHO BPHEKTHBHBIM.

ITpu npumeHeHuu Anunypa 10 MOABJEHHA BCXOLOB B TPEXIHEBHEHI CPOK IOCIE IIOCEBA CEMAH
He OBIZO yCTAHOBJEHO HHKAKUX (QHMTOTOKCHYECKHMX NEHCTBMH HAa CeAHUBl HCIBITHIBAEMBIX XBOHHBIX
nopoi, ¥ MX KOJIMYECTBO Ha 06pafOTaHHEIX yuyacTKaX BO BceX ciayuaax G6weino GonsmnM, ueMm Ha
Heo6paboTaHHEIX KOHTPOJBHBIX ydacTKkaxX. IIpu npuMmeHeHHu AsHnypa IO IOABJIEHMs BCXOIOB TPH
nocese ceMsH Gyka M KpacHoro nyfa, CesHI[l STHX TOPOX OTCTABAJHM B CBOEM DPasBUTHH, YTO OLLIO
3aMETHO BILUIOTE IO BTOPOIf IIOJIOBMHBEI BEre€TAllMOHHOIO IepHona. B mpOTHBONONOKHOCTH STOMY
CesHIBI XBOMEBIX MOpPOA Ha o6pafOTaHHEIX y4yacTKax pPOCJAM Jydylle — OHM OBIJIM BHIIE W TOJIIE
B IIeiKe.

Brnaropaps xuMuueckoit o6pafoTke 1ozesos XBOMHBIX MOPOT AJMIyp, 3aTpaThl Ha ynaJieHHe
COPHAKOB COKpaTHJMCh B cpeaHeM Ha 35 %) 3a Becw mepuon sereraiiu, a NPOU3BOLUTENLHOCTb TPy
veenuanaacs Ha 54 %, B ToMm umcise npu nepsoit nponoske — na 65 Y0, al npu sropoit — na 40 %,
[losrinenue NpoayKUMM CeAHIEB XBOHHBIX TMOPOA M yiydlleHMe uX KadecTBa Ha ruomanu 10 apos
JaeT yBenH IeHHe CTOuMOICTH nponykauu Hi 9—10 Teic. KpoH. ITostomy of6paboTka moceson ery,
COCHBI OSBIKHODE@HHO'T M COCHBl EEHMYTOBOIT IO NMOABJIEHMA ECONOB MNPEICTABIAETCH BbICOKOdDdex-
THBHOH.

Seme Experiences with the Use of Alipur for Weed Control in Forest Nurseries

In the years 1963—1965 Alipur was applied as pre-emergence weed Killer in
sowings of Norway spruce, Scots pine, white pine, beech and red oak in rates
4 litres per ha. and 6 litres per ha. Both rates, when applied in spring, proved to

588 LESNICKY CASOPIS - 1965



be equally efficient and so it is useful to use only 4 litres per ha. This rate re-
duced the weed cover by the first weeding of treated plots by 62—71 per cent, the
weight of weeds was by 66—79 per cent lower than on untreated plots, Alipur
acted as very efficient weed killer on Poa annua, Spergularia rubra and Lappula
myosotis, considerably reduced the mumber of Atriplex nitens, Capsella bursa-pasto-
ris, Chenopodium album, Lepidium draba, Stellaria media, Thlaspipis perfoliatum,
Urtica urens and partly also Agropyrum repens. Clear suppression of annual weeds
and weaking of perennial weeds in spring was obvious also in the reduction of the
weed cover of treated plots in autumn, by 22—35 per cent. The spring application
of Alipur on autumnal sowings of red oak reduced weeds only by 17—25 per cent;
this control cannot be considered as sufficiently effective method.

The pre-emergence application of Alipur up to three days after seed sowing
did not indicate phytotoxic effects on tested conifers, their number being on treated
plots in all cases higher than on untreated control plots. The pre-emergence ap-
plication of Alipur in beech and red oak sowings retarded the development of seed-
lings, This retardment was clear also up to the second part of the growing season.
On the contrary, conifer seedlings on treated plots indicated better growth, were
higher and their necks thicker.

The chemical treatment of conifer seedlings by Alipur saved on average 35 per
cent of weeding costs during the whole growing season and increased labour pro-
ductivity by 54 per cent, i. e, the first weeding 65 per cent and the second weeding
40 per cent. The increase of conifer seedlings production and improvement of the
quality represent on an area of 10 a. the increased preduction value by 9000—10 000
K¢és. For this reason, the pre-emergence weeding of Norway spruce, Scots pine and
white pine sowing is considerably effective.

Einige Erfahrungen mit der Anwendung von Alipur zur Unkrautbekimpfung
in Forstgirten

Wiahrend der Jahre 1963—1965 wurde das Praparat Alipur bei praemergenter
Applikation in Fichten-, Kiefern-, Weymouthskiefern-, Buchen- und Roteichensaaten
zu 4 l'ha und 6 l/ha versuchsweise gepriift Bei der Friihjahrsapplikation erwiesen
sich die beiden Dosen als gleich wirksam, so daB3 es zweckmiaBig ist, nur die 4 l/ha
— Dose zu bentitzen. Diese Dose 'verringerte beim ersten Jiaten die Verunkrautung
der behandelten Flichen um 62—71 9%, wobei das Gewicht der Unkrduter um 66 bis
79 9%, niedriger war als auf den Kontrollflichen, Das Alipur bewéhrte sich als ein
sehr wirksames Herbizid auf Poa annua, Spergularia rubre und Lappula myosotis,
verringerte auch stark die Zahl von Atriplex nitens, Capsella bursa-pastoris, Cheno-
podium album, Lepidium draba, Stellaria media, Thlaspi perfoliatum, Urtica urens
und zum Teil auch von Agropyrum repens. Die markante Unterdriickung der an-
nuellen Unkrautpflanzen und Schwichung der Dauerunkriuter im Friithjahr machte
sich auch durch eine Reduktion der Verunkrautung der behandelten Fldchen im
Herbst bemerkbar, und zwar um 22—35 9%, Die Friihjahrsapplikation des Alipurs
auf Herbstsaaten der Roteiche erzielte eine Reduktion der Verunkrautung um nur
17—259, und kann daher in diesem Falle nicht als geniigend wirksam bezeichnet
werden.

Bei der priaermergenten Alipur-Applikation bis zu drei Tagen nach der Aus-
saat konnte man an den Sidmlingen der zu priifenden Nadelarten keine phytotoxi-
schen Wirkungen feststellen und ihre Zahl war auf den behandelten Fliachen in
allen Fillen grofer als auf den michibehandelten Kontrollflichen. Bei der prdemer-
genten Alipur-Applikation in Buchen- und Roteichensaaten wurden die Sdmlinge
dieser Holzarten in ihrer Entwicklung gehemmt und diese Entwicklungshemmung
war bis zur zweiten Hilfte der Vegetationsperiode bemerkbar. Dagegen wiesen die
Nadelholzsdmlinge auf den behandelten Fldchen ein besseres Wachstum auf. Sie
waren hoher und ihr Wurzelhals war starker,

Die chemische Behandlung der Nadelholzarten mit Alipur verringerte die mit
dem Jiten verbundenen Ausgaben durchschnittlich um 359, fir die ganze Vege-
tationsperiode und die Arbeitsproduktivitdt stieg um 54 %, davon beim ersten Jéten
um 659, beim zweiten Jiten um 40%,. Die gesteigerte Nadelholzsdmlingsproduktion
und ihre bessere Qualitit stellen auf einer Fliche von 10 a eine Produktionserho-
hung um 900—10 000 Kés dar. Aus diesem Grunde ist die prdemergente Behandlung
der Fichten-, Kiefern- und Weymouthskiefernsaat als hocheffektiv zu betrachten.
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Quelques expériences avec Alipur, utilisé a la destruction des mauvaises herbes
dans les pépiniéres forestiéres

Au cours des années 1963—1965 on examinait a titre d'essai Alipur, en l'ap-
pliquant avant la levée dans les semis d’épicéas, de pin sylvestre, de pin Weymouth,
de chéne rouge d’Amérique et de hétre, & des doses de 4 litres a I’hectare et de
6 litres a I'hectare. Les deux doses appliquées au printenmps se sont montrées éga-
lement efficaces, de sorte qu’il est plus rationel de n’employer que la dose de quatre
litres a I’hectare. En employant cette dose, on a abaissé au cours du premier
désherbage le taux des plantes salissantes sur les parcelles traitées de 62—71 p 100,
le poids des mauvaises herbes étant, par dessus, de 66—79 p. 100 inférieur que
celui sur les parcelles témoins. L’Alipur s’est moniré comme un herbicide treés effi-
cace quand on l'utilisait a la destruction de Poa annua, Spergularia rubra et Lappula
myosotis. I1 a également abaissé d’une facon trés marquée le nombre d’Atriplex
nitens, de Capsella bursa-pastoris, de Chenopodium album, de Lepidium draba, de
Stellaria media, de Thlaspi perfoliatum, d’Urtica urens et partiellement aussi
d’Agropyrum repens. La suppression marquée des mauvaises herbes annuelles et
I’affaiblissement des mauvaises herbes vivaces au printemps se sont manifestées
également dans l’affaiblissement du taux des plantes salissantes en automne, et cela
de 22—35 p. 100. En appliquant I'Alipur au printemps sur les semis d’automne de
chéne rouge d’Amerique, on n’a obtenu un abaissement du taux de mauvaises
herbes que de 17—25 p. 100 et pour cette raison on ne peut pas le considérer, dans
le cas en questicn, comme suffisamment efficace.

En appliquant I’Alipur avant la levée, dans trois jours aprés le semis des grai-
nes, on n’a pu vérifier sur les semis des résineux aucun effet phytotoxique, leurs
nombres sur les parcelles traitées étant dans tous les cas supérieurs a ceux se trou-
vant sur les parcelles témoins non traitées. L’application d’Alipur avant la levée
dans les semis de hétre et de chéne rouge avait pour conséquence le retardement du
développement des semis des essences mentionnées, ce ralentissement étant évident
jusqu’a la seconde moitié du cycle végétatif. Par contre, les semis des résineux
accusaient sur les parcelles traitées une meilleure croissance, étant plus hauts et
plus forts au collet.

Le traitement chimique des semis des résineux par Alipur a eu pour consé-
quence un abaissement de frais de désherbage de 35 p. 100 en moyenne pendant
tout le cycle végétatif et une augmentation de productivité du travail de 54 p. 100,
dont au cours du premier désherbage de 65 p, 100 et au cours du second désherbage
de 40 p. 100. L'augmentation de la production des semis des résineux et l’amélio-
ration de leur qualité représentent sur une surface de 10 ares une augmentation de
la valeur de production de 9000—10 000 couronnes tchécoslovaques. Le traitement
effectué avant la levée des semis d’épicéas, de pin sylvestre et de pin Weymouth est
par conséquent tres efficace.

Adresa autori:

Ing. Michael Kudela, CSc, Ing. Oldfich Sramek, Védecky lesnicky ustav VSZ,
Kostelec nad Cernymi lesy
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SLOVNIK NEJDULEZITEJSICH ODBORNYCH POJMU Z OCHRANY LESU

aerosol
Z!BpOQOJ'lb
aerosol
Aerosol n
aérosol m

asanace
acceHuzauHusa
sanitation
Assanierung f
assainissement m

baktérie
6akrepun
bacteria
Bakterien fpl
bactéries fpl

bazlivec olSovy (Agelastica alni L.)
OJIbXOBBII JIMCTOEH

alder leaf beetle

blauer Erlenblattkdfer m
chrysomele f de 'aune

bekyné mniska (Lymantria monacha L.)
!IICJ'[KOI'IPSUI‘MOHELUCHKZ.

black arches moth

Nonne f

nonne f, bombyce m moine

bekyné velkohlava (Lymantria dispar L.)
HeMmapHBIH 1eJKONPAL

gypsy moth

Schwammspinner m

bombyce m. disparate

bekyné vrbova (Stilpnotia salicis L.)
WBOBBIM 1LUEJKONPAL

willow-moth

weiller Weidenspinner m

bombyce m du saule

bekyné zlatoritna (Euproctis phaeorrhoea
Donovan)

3J1aTOTYy3Ka

gold-tailed moth

Goldafter m

bombyce m. cul brun

bélokaz jilmovy (Scolytus scolytus Fabr.)
6GONBIION HJIBMOBBIH 3a60JIOHHUK

large elm bark beetle

grofler Ulmensplintkiafer m

grand scolyte m de l'orme

boj biologicky
6uonoruueckas Gopsba

‘biological control

biologische Bekdmpfung f
lutte f biologique

boj chemicky

xuMuueckas Gopsba
chemical control
chemische Bekdampfung f
lutte f chimique

boj mechanicky
mexaHudeckas 6opuba
mechanical control
mechanische Bekdmpfung f
lutte f mécanique

bourovéik toulavy (Thaumatcpoea proces-
sionea L.)

nySOBBIN MPOLECCHOHHBIH IIEIKONMPAL

oak processionary moth

Eichenprozessionsspinner m

processionaire m du chéne

bourovec prsténcivy (Malacosoma mne-
ustria L.)

KOJI"YATHII IIEJKOIPAL

lackey moth

Ringelspinner m

bombyx m a livrée

budka ptaci

Gynka

nest box

Nistkasten m, Nisthohle f
nichoir m

bufen

COPHAKH

forest weed
Forstunkraut n
mauvaises herbes fpl

cedni¢kovani, skeletovani
IBIPYATOE NPOrphI3aHHE
perforation

Skelletfral m
squelettisation f

cizopasnik

napasur

parasite

Parasit m, Schmarotzer m
parasite m
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c¢arovénik herbicid

be1-MHHaA MEeTaa repﬁmu»m

witches’ broom . herbicide, weed killer

Hexenbesen m Herbizid n, Unkrautvertilgungsmittel n

balai m de sorciere herbicide m

dezinfekce hlidka protipoZzarni

LeauHbexiis nojkapHas oxpaHa

disinfection fire warden

Dfes.mfekiflon f Feuerwache, f

désinfection f garde f d’incendie

diapauza

nuanaysa hlodavec

diapause I‘p’gsyﬂ

Diapause f rodent ’

diapause f Nager m, Nagetier n
rongeur m

dospélec

SRS hmyz (Insecta)

HACEeKOMbLIC
insects
Insekten npl
insectes mpl

imago, adult
Imago n, Vollkerf m
insecte m parfait, imago m

dievokaz ¢arkovany (Trypodendron linea-

tum Ol.) hniloba
MOJIOCATHIH JPEBECHHHHUK I:HPUlb
lineate bark - beetle rot
Faulnis f

gemeiner Nutzholzborkenkifer m

bostryche m liséré pourriture f

hniloba bila

entomologie lesnicka
6esasi THUJB

JIeCHasi 3HTOMOJIOTHA

forest entomology white rot

Forstentomologie f WeLBf_aule b g . o

entomologie f forestiére poung{;ure f blanche du bois, pourridié
m blanc

epidemie i
SMUIeMUSA hniloba c¢ervena

epidemy KOpHeBas THHJb, KPacHas THHJb
Epidemie f, Seuche f red rot

Rotféule f

épidémie
P f pourriture f rouge

fungicid _
b HrHIHL . hnizdo housenek
fungicide rHE310 T'yCeHHIl
Fungizid n caterpillar nest
fungicide my Raupennest n

nid m des chenilles
fytopatologie lesnicka

necHas ¢HurTOmaToNOrMA holomraz ) )
forest pathology MOpO3, BHISBIBAIONIMH BRUKMMAHUE DACTEHHi
forstliche Phytopathologie f soil lifting frost, dry frost

pathologie f forestiére Barfrost m

gelée f noire
grafioza jilmu ; i
ronnanickas 6osesHs umbMOBhIX, Ormupamme  nostitel

HJI'.MOB XO035HUH
Dutch elm disease host
Ulmensterben n Wirt m
maladie f de 'orme hote m
halka hostitelskd rostlina
raian pacTeHHe-X035IUuH
plant gall, cecidium host plant
Galle f, Zezidie f Wirtspflanze f
galle f, cécidie f plante f nourriciére, plante-hote
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houby (Fungi)
rpubut J
fungi, mushrooms
Pilze mpl
champignons mpl

housenice

JUYMHKA IHJIHJIbLIHKA, JIO)KHAA TyCeHHIa
hymenopterous larva

Afterraupe f

fausse-chenille f

housenka
TyceHuLa
caterpillar
Raupe f
chenille f

hrabani steliva

cobupaHue JIECHOH MMONCTHUIKU
gathering of litter, raking of litter
Streurechen n

soutrage m

hryzec vodni (Arvicola terrestris L.)
BOZSIHASL KpHICA \
water rat

Schermaus f

rat m d’eau

hiebenule borova (Diprion pini L.)
COCHOBBIH ITHJIHUJIBIIHK

common pine sawfly
Kiefernbuschhornblattwespe f
grand lophyre m du pin

hiebenule rysava (Diprion sertifer Geoff.)
COCHOBBIM PBDKHMH NMUJIHIBIIHK

red pine sawfly

rotgelbe Kiefernbuschhornblattwespe f
lophyre m roux

hubka

MOAYIIEUKOBUIAHAA AHILEKIaNKa
egg mass

Eischwamm m

miroir m: d’oeufs

hustota populaéni
TycTOTa 3aceJyIeHHUA
population density
Populationsdichte f
densité f de population

chloréza
XJI0pO3
chlorosis
Chlorose f
chlorose f

chodba matec¢na

MATOYHBIH XOI

mother gallery, breeding gallery
Muttergang m

galerie f principale, galerie f de ponte

choroba
6osecHb
disease
Krankheit f
maladie f

choreba houbova

rpubHasn 6osesHs

fungous disease

Pilzkrankheit f !
maladie f causée par des champignons

chroust maddlovy (Melolentha hippc/mas—
tcni Fabr.)

1 OCTOAHBIM MAUCKHE Xpyl]

forest cockchafer

Waldmaikifer m

hannetcn m du chataignier

chroust obecny (Melolontha melolontha
L))

MANCKMH XpyIL

common cockchafer, field maybeetle

Feldmaikifer m

hanneton m vulgaire

infekce

uHpeky A, 3apaxkKeHue

infection, infestation, contagion
Infektion f

infection f

insekticid
HHCEKTHIIH I
insecticide
Insektizid n
insecticide m

instar

CTVIIEHB Bospacra JUYHHOK
instar

Larvenstadium n Instar m
instar m

jed

S

poison

Gift n

poison m

jed -dotykovy

KOHTAKTHBIH I

contact insecticide
Beriihrungsgift n

toxique m agissant par contact

jicha bordoska

fopmocckas KHIKOCTh

Bordeaux mixture

Kupferkalkbrihe f

bouillie f cuprifére, bouillie bordelaise

karanténa
KapaHTHH
quarantine
Karantane f
quarantaine f
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karence

NOCNenCTBU A nec]muum B INMTAHHH
deficiency disease
Mangelkrankheiten fpl
carence f

kladeni vajicek
AUIeKJIaaKa
oviposition
Eiablage f
ponte f

klikoroh borovy (Hylobius abietis L.)
6O0JIbIIOH COCHOBBIH HNOJIOHOCUK

large pine weevil

grofler brauner Riisselkifer m

hylobie m: du pin

koeficient pfemnozeni
KO9pPUIIMEHT pa3MHOKEHU S
reproduction coefficient
Vermehrungskoeffizient m
coefficient m de reproduction

kolébka

KOJIBIOEJIb KYyKOJIKU
pupal cell
Puppenwiege f
logette f nymphale

komiirka snubni

6pauHasa kamepa

bridal chamber
Rammelkammer f
chambre f d’accouplement

kontrola

KOHTPOJIb

check

Koutrolle f, Uberwachung f
controle m

korohlod jedlovy

(Cryphalus piceae Ratzb.)

MaJjblif NHXTOBBI KOpOeX

white spruce beetle

kleiner Tannenborkenkifer m

petit bostryche m du sapin, petit ron-
geur m du sapin blanc

kozliéek osikovy

(Saperda populnea 1.)

MaJIblit OCHHOBEIN CKpunvH (ycau)

small poplar borer

kleiner Aspenbock m, Pappelbock m
saperde f du tremble

kozli¢ek topolovy

(Saperda carcharias L.)
6ontmolt OCHHOBEIN CKpunyH (ycayq)
large poplar longicorn

groller Pappelbock m

saperde f chagrinée
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krajnik piZmovy
(Calosoma sycophanta L.)
KpacHOTEJ TMaxy4uit

forest caterpillar hunter
Puppenriduber m
calosome m sycophante

krtonozka obecna
(Gryllotalpa wvulgaris 1.)
Menpenka OOBIKHOBEHHas
mole-cricket
Maulwurfsgrille f
courtilliere f commune

krytonosec olSovy

(Cryptorrhynchus lapathi L.)

MEeCTPHIi OJBXOBEINH IOJTOHOCHK

willow borer

bunter Erlenriisselkdfer m

cryptorrhynque m de l'aune, charancon
m de l'aune

kukla

KYKOJIKa

pupa

Puppe f

numphe f, pupe f, chrysalide f

kura lapaci
JIOBuUasx Kopa
trap-bark
Fangrinde f
écorce-piege m

Kusttebka modfinova
(Dasyscypha willkommii Htg.)
PaK JHCTBEHHHIIBI

larch canker

Larchenkrebs m

chancre m du méleze

likaei prostiedek

TTpUMaHKa

attractant

Lockstoff m, Anlockmittel n

substance f susceptible d’attirer les
insects

lapak

JIOBUEE Iepeno
trap tree
Fangbaum m
arbre - piéege m

larva
JUYHHKAa
larva, grub
Larve f
larve f

latence

JIaTeH'Iuda

latency

Latenz f

abondance f minimale



lumek (Ichneumon)

HAaEe3IHHUK

Ichneumon fly, Ichneumon wasp
Schlupfwespe f

ichneumonide m

1ykohub matny

(Polygraphus polygraphus L.)

nymueThid nonurpad

common double-eyed spruce bark beetle
doppelaugiger Fichtenbastkdfer m
hylésine m polygraphe

Iykohub mensi
(Myelophilus minor Htg.)
MaJiblii JIECHOM CalOBHHK
lesser pine shoot beetle
kleiner Waldgirtner m
hylésine m mineur

lykohub smrkovy
(Dendroctonus micans Kug.)
6onbwoit enoBbid Jayboen
turpentine bark beetle
Riesenfichtenbastkifer m
hylésine m géant de l’épicea

lykohub sosnovy
(Myelophilus piniperda L.)
60JIbIION JIECHOH CAaNOBHHMK
large pine shoot beetle
groBer Waldgartner m
hylésine m du pin

1ykozZrout borovy

(Ips sexdentatus Boern.)

60JL1IONH COCHOBBIH KOpOeIl

twelve-toothed bark beetle,
bark beetle

grofler Kiefermborkenkadfer m

bostryche m sténographe

large pine

IykoZrout dvojzuby

(Pityogenes bidentatus Hrbst.)

nBy3ybuaTeIit Kopoex

small pine-tree bark beetle, two-toothed
pine bark beetle

zweizdhniger Kiefernborkenkafer m

bostryche m bidenté

lykoZrout mensi

(Ips amitinus Eich.)

BEPUIMHHBIH KOpOel, KeIpOBBIi Kopoen
cembra - fir bark beetle

grofler Arvenborkenkdfer m
bostryche m amitinus

lykozZrout modfinovy

(Ips cembrae Heer)
3anaiHOEBPOMNEICKUH KOpoen
larch bark beetle

groBler Liarchenborkenkidfer m
grand bostryche m du méleéze

lykozrout smrkovy (Ips typographus L.)
GoJnuIo¥ eJIOBBIH KOpOel, Kopoex Tunorpad
eight-toothed bark beetle

Buchdrucker m

bostryche m typographe

mandelinka topolova
(Melasoma populi L.)
TOIMOJNEBLII JIMCTOEX

poplar leaf beetle
Pappelblattkifer m
chrysomele f du peuplier

mezihostitel
ﬂpOMe)KyTOileIi:( XO3AHH
intermediary host
Zwischenwirt m
hote m intermédiaire

migrace
MUTpAIHs
migration
Migration f
migration f

mizotok hnédy

6ypoe ciuaeredeHue

brown spotting of bark
Braunfleckengrind m
tache f brune du peuplier

mol modfinovy
(Coleophora laricella Hbn,)
JIMCTBEHHHYHAasa MOJb
casebearer moth
Lirchenminiermotte f
teigne j du méleze

mofreni
nporpasa
dressing
Beize |
désinfection f des graines

mravenec
MypaBeit
ant
Ameise f
fourmi f

mraz ¢asny

paHHUIT OCeHHHII MOpO3

early frost

Frihfrost m

gelée f automnale, gelée précoce

mraz pozdni

TO30HUI 3aMOPO30K

late frost

Spatfrost m

gelée f tardive, gelée printaniere

msice (Aphididae)
TAA

plant lice
Blattlause fpl
pucerons mpl
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miura sosnokaz

(Panolis griseovariegata Goeze)
COCHOBast COBKa

pine noctuid, pine beauty
Kieferneule f, Forleule f
noctuelle piniperde f

mykologie lesnicka
JiecHada MHKOJIOTHA
forest mycology
Forstmykologie f
mycologie f forestiere

mysSice kfovinna
(Apodemus sylvaticus L.)
JnecHass MbIUE

wood mouse

Waldmaus f

rat-mulot m

nador

OnyxoJb

tumour

Beule f, Tumor m
tumeur f

nalet hmyzu

HaJIeT HaCeKOMBIX

imsect invasion
Insektenbefall m
attaque m de l'insecte

nekroza
oMepTEeHHe
necrosis
Nekrose f
nécrose f

nesytka srsnova

(Trochilium apiforme Cl)
60.)11911135 TOINoOJeBasd CTEKJAAHHHLA
hornet clearwing moth
Hornissenschwarmer m
sésie m apiforme

nosatec liskovy (Curculio nucum L.)

JIOJITOHOCHK OpCmHHKOBblﬁ, TJIONOXKHIL Opexo-

BBIH ‘
nut weevil
HaselnuB3riller m
balanin m des noisettes

obale¢ borovy (Evetria turionana Hb.)
1HODEIOB5I0OH TIO4YKH

pine bud tortricid
Kieferntriebwickler m

tordeuse f des bourgeons du pin

obale¢ dubsvy (Tortrix viridana L.)
nyboBsas JIMCTOBENIKA

green oak leaf roller

griner Eichenwickler m

tordeuse f verte, tordeuse f du chéne
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obaleé jedlovy (Cacoecia -murinana.-Hp.)

IMUXTOBASA JIHCTOBCPTK& g

silver fir leaf-roller

Weilltannentriebwickler m

tordeuse f du sapin blanc a téte noire,
cacoecia f du sapin

obale¢ prytovy .

(Evetria buoliana Den. et Schiff.)
noSeroenpiol 3UMHU K

pine shoot moth
Kieferntriebswickler m

tordeuse f des pousses du pin

obale¢ Siskovy

(Laspeyresia strobilella L)
IMHIIKOBasg JIMCTOBEPTKA

cone tortrix, spruce come moth
Fichtenzapfenwickler m
tordeuse f des cones

odlisténi

yua.rxel-me JIMCTHEB, JHUCTONan
defoliation

Entlaubung f

défoliation f

odpuzovadlo
penenneHT

repellent
Abschreckmittel n
répulsif m

odumirani
OTMHpaHue

dying, die-back
Sterben n
dépérissement m

odvrzek, odprysk

BeTBL, OTTphI3aHHasA Genkou

top chip, twig broken off (by squirrel)
Abbi3 m, Absprung m

rejet m

ochrana lesi

zamuTra. Jeca, JIeco3aiura, OXPZIHI Jeca
forest protection

Forstschutz m

protection f des foréts

ochrana proti mrazu
3augdra OoT MOPO3OB

frost protection
Trostschutz m
protection f coatre le gel

ochrana proti poZarium
NPOTHEONOKAaPHbIE MEPh

fire control, fire protection
Feuerschutz m, Waldbrandschutz m

prctection f contre le feu

coploceni

M3TOPOL

fence
Wildschutzzaun m
cloture f



osenice polni

(Agrotis segetum Den. et Schiff.)
COBKa O3UMHSIA ‘ '
turnip moth, common dart moth
Saateule f, Wintersaateule f

noctuelle f des moissons, moissonneuse f

olvor vyletovy

BBIJIETHOE OTBEPCTHE, JIETOK
exit hole

Flugloch n, Ausflugloch n
trou m de sortie

padani semenacki

roJieraHue CesHIIen

damping off of seedlings

Umfallkrankheit f der Samlinge,
Samlingsumfallkrankheit f

fonte f des brins de semis

padli dubové
MyuHHCTas poca nyba
oak powdery mildew
Eichenmehltau m
blanc m du chéne

pas lepovy

KJeeeoe KOJbIIo

glue band

Leimring m, Klebgiirtel m
anneau m de glu

pastva lesni
macteba ckora B Jecy

forest pasture, livestock grazing in forest

Waldweide f
paturage m. en forét

pesticid
TeCTUII U
pesticide
Pestizid m
pesticide m

pestrokroveénik mravenci
(Thanasimus formicarius L.)
MYPaBLEEKYK

ant beetle
Ameisenbuntkafer m
clairon m formicaire

pidalka podzimni

(Operophthera brumata L.)
3UMHAA NANEeHHuLa

winter moth

kleiner gemeiner Frostspanner m

cheimatobie f hiémale, phaléne f hiémale,

hiémale f du pommier

pidalka tmavoskvrnaé

(Bupalus piniarius L.)

COCHOBaAs nsaueHuua

pine looper moth

(gemeiner) Kiefernspanner m

phaléne f du pin, fidonie f du pin,
arpenteuse f du pin

pilatka smrkova

(Pristiphora abietina Christ.)
MUXTOBBIM TMHJIUJILIIMK

spruce sawfly

kleine Fichtenblattwespe f
némate f de 1’épicéa

pilofitka velika (Sirex gigas L.)
poroxeoct 60sBIION

giant wood wasp
Riesenholzwespe f

sirex m géant

plodnice

IJIO0BOE TeJo

fruit body, sporophore
Fruchtkorper m
carpophore m

ploskohibetka sazenicova

(Acantholyda hieroglyphica Christ.)

ONWHOKHU NUJIUJIBIIUK — TKad

web-spinning pine sawfly (an.)

Kiefernkulturgespinstblattwespe f,
Kiefernkotsackblattwespe f

lyde f champétre

ploskohibetka sosnova

(Acantholyda memoralis C. G. Thoms.)
6ONLIIOH MUJMJIBIIHK — TKay

grofe Kieferngespinstblattwespe f
lyde f étoilée ,

ploskohibetka smrkova
(Cephaleia abietis L.)
€JIOBBIH TMTUJIUILMIUK — TKad
fir web-spinning sawfly
Fichtengespinstblattwespe f
lyde f de 1’épicéa

pocet kriticky
Kpnrw-xecxau YHUCJIEHHOCTE
critical figure
kritische Zahl f
nombre m critique

pokoleni (u hmyzu)

nokosnexue (y HaCEKOMBIX)
generation (in insects)
Generation (bei Insekten)
génération f (chez les insectes)

polom plo$ny

CIJIOMIHOH BETPO- M CHErosasu
compartment windbreak
Fliachenbruch m

chablis mu en surface

polom snéhem
CHEroJIoM
snowbreak
Schneebruch m
bris m de neige
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polom vétrem
6ypesnom

blow down
Windbruch m
bris m de vent

polyedrie
nonusnpeHHas 6ose3Hb
polyhedry
Polyederkrankheit f
polyédrie f

ponrava
JHYHHKA XpVILen
white (chafer) grub
Engerling m

ver m blanc

poprasovani
OnbiJIeHHe, OIbBIJIMBAHHE
dusting

Bestaubung f
poudrage m

populace
nony AU us
population
Population f
population f

postrik
ONpBLICKMBaHHE
spraying, spray
Bespritzung f
aspersion f

pozar lesni

JIECHOH mo’Kap

forest fire

Waldbrand m

incendie m en (de) forét

poZerek

KapTHHa TOBPEXIEHUA, BHI nonpexme!mx
feed mark, feed picture

FraBbild n

trace f de morsure

prevence

npenynpexnesue

prévention
VorbeugungsmafBnahmen fpl
mesures fpl préventives

prognoza

MPOTHO3

prognosis, forecast
Prognose f
pronostic m

protipozar
BCTPCYHBIN OTOHBb
back fire
Gegenfeuer n
contre-feu m
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prastevni¢ek americky
(Hyphantria cunea Drury)
aMEepHKAaHCKHN NPANMILHBIH YepBb
fall webworm (am.)
amerikanischer Webebar m
écaille f fileuse

pFedeni housenek
npsneHue TI'yCeHuI]
spinning by caterpillars
Spinnen n der Raupen
filage m des chenilles

premnozeni (gradace)

MacCoBO€ pasMHOMKEHHE, rpanauus

mass outbreak

Massenvermehrung f, Ubervermehrung f,
Gradation f

surpopulation f, gradation f

pirezimovani
3UMOBKaA
overwintering
Uberwinterung f
hiémation f

prisezna lesni straz
JieCHass MUJIHULUA
forest police
Forstpolizei f
police f forestiere

pych lesni

HapyuieHue JIECHOro 3aKOHa
forest-offence
Forstfrevel m

délit m forestier

rakovina
pak

canker
Krebs m
chancre m

rakovina topolu

pak Toroxneit

poplar canker

Pappelkrebs m

chancre m bactérien du peuplier

rez vejmutovkova

(Cronartium ribicola Dietr.)

p’KaBuMHA BEHMYTOBOM COCHBI

white pine blister rust
Weymouthkiefernblasenrost m
rouille f vésiculaire du pin Weymouth

rojeni

poeHue
swarming
Schwiarmen n
essaimage m

rozmnozovani
pasMHOKeHue
propagation
Vermehrung f
reproduction f



smolak jedlovy (Pissodes piceae Ill.)
IUXTOBAsA CMOJIEEKA

fir weevil

TannenriuBler m

charangcon n du sapin

smolak mlazinovy
(Pissodes motatus Fabr.)
TO4YedyHast CMOJieBKa
banded pine weevil
Kiefernkulturriller m
pissode m noté

smolak smrkovy

(Pissodes harcyniae Hrbst.)

eJyiopasi CMOJIeBKa

Norway spruce weevil

Harzrifller m

pissode m de l'épicéa, pissode résineux

smolik sosnovy (Pissodes pini L.)
C1BOJIOBAs CMOJIEBKA

pine weevil
Kiefernbestandsrii3ler m

pissode m du pin

sosnokrut

(Melampsora pinitcrqua Rostr.)
COCHOBBIH EEPTYH

pine rust

Kieferndreher m

rouille f courbeuse du pin sylvestre

souse
CyXOCTOH

. dead tree

Diirrholz n, Leichbaum m
bois m mort

svlékani larev

JHUHBbBKA JHUYHHOK
ecdysis

Hiautung f der Larven
mue f des larves

sypavka borova
(Lophodermium pini Chev.)
morTre

pine needle cast
Kiefernschiitte f

chutte f des aiguilles du pin

skody kourem

TOBPEXICHHUE IbIMOM

damage by factory fumes

Rauchschaden m

dommage m (dégat m) causé par les
pollutions industrielles de l’air

Skody mrazem

nOBpC)KIleHHe MOPDOOM

frost injury

Frostschaden mpl

dégats mpl causés par la gelée

Skidce

BpenMuTesb, BPEOHOE HNJA Jjela HaCeKoMoe
harmful insect, forest pest
Schidling m

insect m nuisible

Stétconos ofechovy

(Dasychira pudibunda L.)

Kpacxoxnon

pale tussock moth

Rotschwanz m, Buchenspinner m
orgyie f pudibonde, orgyie f du hétre

tesaFik obrovsky (Cerambyx cerdo L.)
uepHBIH Ny0OBbIH ycau

oak cerambyx

grofler Eichenbock m, Riesenbock m
capricorne m grand, longicorne m grand

toxicita
TOKCH'IHOCTTS
toxicity
Toxizitat f
toxicité f

trhlina mrazova

Moposobou, MoposobouHa

frost cleft, frost crack, fissure
Frostrif m

gélivure f

troudnatec vrstevnaty
(Fomes annosus [Fr.] Cooke)
KopHeBas rybka

root rot

Wurzelschwamm m
pourriture f des racines

troudnatec troudovy

(Fomes fomentarius L. Kickx.)
TPYTOBHK

tinder fungus

Feuerschwamm m

amadouvier m, polypore m du chéne

trusnik

yd4eTHas KaJloeMHas ImnJjoujanka
frass sheet

Kotfang m

planche f a déjection

omrtnost (mortalita)
CMEepTHOCTh

mortality

Mortalitat f, Sterblichkeit f
mortalité f

vaclavka (Armillaria mellea)
OTIEHOK

heney fungus

Hallimasch m

armillaire f de miel
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viréza

BHpycHas 6oOse3Hb

virus disease

Virose f, Viruskrankheit f
maladie f a virus, virose f

vyskyt
IOABJIEHHUE
occurrence
Auftreten n
occurrence f

vytahovani sazenic
BBEDDKMMAaHHE CesHLEB
lifting ‘by frost
Auffrieren n
déchaussement m

Ing. Jaroslav Janda, Mojmir Pagad, Vyzkumny ustav lesniho hospoddistvi
a myslivosti, Zbraslav-Strnady

600 LESNICKY CASOPIS - 1986

zamlZovani.
obpaboTka asposoieM
atomizing
Vemnebelung f
atomisation f

zamotek (kokon)

KOKOH

cocoon

Kokon m, Puppenhiille f
cocon m

Zir

obpenanue

feed

Fral m

morsure f

Podepsdno k tisku 3. 5. 1966. -
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