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J. Patez PROBIRKOVA METODA
JOSEFA BOHDANECKEHO A JEJI OHLAS
V CIZINE

B V leto$nim roce vzpomindme 120. vyroéi narozeni vynikajictho éeského les-
nika Josefa Bohdaneckého, jehoz jméno daleko pfesdhlo hranice
rodné zemé. K jeho svétové proslulosti mu dopomohla jim objevend novd me-
toda vychovy mladych smrkovych porosti ve ,volném“ zapoji, kterou prakticky
vyzkousel a jiZz pouZival v lesich byv. velkostatku Orlik nad Vltavou. Tam téz
polozil pevné zaklady k modernimu a na svou dobu zcela revoluénimu pojeti
vychovy smrkovych porosti. Jeho prace — teoreticky velmi dikladné pfipravend,
experimentdlné ovéfend a prakticky propracovand — i jeho dspéchy (zejména po
ekonomické strance) podnitily mnoho vynikajicich lesniki jak v praxi, tak ze-
jména ve vyzkumu, aby se jeho metodou zabyvali a dile ji rozvijeli.

HISTORICKE PODMINKY VZNIKU NOVE VYCHOVNE METODYY)

Kdyz roku 1880 pfevzal Bohdanecky spravu orlickych lesd, byly lesy
tohoto panstvi po lesnické strdnce ve velmi nepfiznivém stavu (tabulka I). Pa-
vodné se ve vSech orlickych lesich tézilo primitivné vybérnym zptsobem — tou-
lavé. Z porost se vybiralo tedy jen to, co se momentalné potfebovalo. Na pla-
novité vyuziti lesit a moznost vyhodnéjstho odbytu produkovaného difeva nebylo
tenkrat pomysleni, leda kdyZz §lo o specialni sortiment. Toulavé obhospodafované
lesy s velkym podilem smrku a jedle byly profidlé, prestarlé, velmi silné po-
§kozované hrabanim steliva, pastvou, zvéfi a rozsahlymi kradeZemi. Zasoba
porost III. a IV. vékové tfidy ¢inila tehdy 20 az 30 a ve starSich porostech asi
50 rakouskych stop na 1 jitfe (asi 165 plm/ha). Byly to tedy vét§inou fediny
s probihajici pfirozenou obnovou (Fiscali 1890).

Prudka vichfice v listopadu roku 1833 a pozdéji v kvétnu roku 1842 po-
stihla pfedevdim zapojené porosty starfich vékovych t¥id a smetla i vét§inu fedin.
Co nepadlo za obét vétru, zni¢il v dal§ich letech kiirovec. Kalamity velmi znaéné
narusily skladbu vékovych tfid, zejména snizily plo§nou vyméru starych mytnich
porostti z ptvodnich 41,4 % na 18,7 %. Ukazalo se, 7e dosavadni zptisob hospo-
dafeni neni v rozvrdceném lesnim hospodéfstvi na orlickém panstvi nadale udrzi-
telny. Proto tehdej3i lesni hospoddfi a taxatori presli k holose¢im a k umélé
obnové. Hned zpoéatku se snazili dobré mytné porosty na lepSich bonitich za-

1) Za pomoc pfi vyhledani historickych pramenu a pfi jejich studiu dékuji pra-
covniku Vyzkumného tustavu lesniho hospodafstvi a myslivosti dr. Josefu Nozié-
kovi.
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I. Vyvoj vékovych tfid na byv. velkostatku Orlik v obdobi 1807—1911 (podle Bohdaneck é ho 1899)

Jehli¢nany a listnice v ha
) vékové tfidy
Revize Holiig I L | 1L Iv. V. VL. — pgf::ﬁ:‘ Sk‘gﬁfﬁ’é e
1-20 | 21—40 | 41—60 | 61—80 | 81—100 | 100+ sece
ha
1807 230 984 726 830 814 2443 = 6 027 124
1820 357 799 856 779 823 407 851 1237 6 109 82
1833—36 246 1236 834 899 806 1147 348 922 6 438 86
1841 1734 1236 834 899 806 = 148 781 6 438 68
1854 = 2748 1168 798 684 1237 e — 6 635 78
1854—63 282 4033 2204 1322 1055 1846 - - 10 742 76
1868—176 291 2085 2624 2359 959 983 487 - 10 688 81
1878 —86 433 3206 2906 2190 1036 1259 - - 11120 75
1888—95 402 3006 2812 2202 1726 746 455 = 11 349 81
1911%) 260 2925 3200 2653 1308 1131 = 11478 =

*) Stav majetku v dobé odchodu Bohdaneckého do

vysluzby. Udaje doplnil Bohdanecky do separdtu své prace




chovat a soustfedit mytni t€Zbu do nepfiriistavych porostd, tfeba vékové mlad-
gich, a do porostii poskozenych (Bohdanecky 1899). S likvidaci nasledku
kalamit (pfevazné siji smrku a borovice) mélo postupné dojit ve velkém rozsahu
i k pteméné $patnych borovych a ostatnich nepfirtstavych porostii na porosty
smrkové, nebot smrk se diky svym dobrym technickym vlastnostem dobfe hodil
pro vyrobu lépe placeného uZzitkového dfivi. Soucasné se tvrdé zakrotilo proti
kradezim a hrabani steliva (Heske 1899).

Pfiznivy rozvoj lesniho hospodafstvi na Orliku pferusily nové vétrné kala-
mity ze 7. 12. 1868 a 27. 10. 1870, jimz padlo za obét dalsich 155 632 plm
dfeva a pfi nichz byly znovu poskozeny porosty star§i 80 let; jejich vyméra opét
citelné poklesla a v dobé nastupu Bohdaneckého ¢&inila jiz jen 11,3 %
(tabulka I). Naproti tomu zaujimala rozloha porostd I. az III. vékové t¥idy
9192 ha, tedy 75,6 % celkové vyméry lesni pidy orlického panstvi. Toto znaéné
neptiznivé rozlozeni vékovych t¥id nutilo lesniho hospodafe, pokud chtél vynos
z lesa udrZet, aby se pfedeviim zaméril na porostni vychovu. Bohdanecky
si tehdy véas uvédomil, Ze prdavé v porostni vychové ma mocny prostiedek, jak
ovlivnit a usmérnit hospodafeni v orlickych lesich, aby mohl v dobé co nejkratsi
dosdhnout maximalniho hospodafského efektu.

V druhé poloviné 19. stoleti byly smrkové porosty udrzovany v tésném
zapoji slabou az mirnou poddroviiovou probirkou podle vzoru J. R. Hartiga.
Takova vychova vedla zvlasté v porostech vzniklych ze sije, z pfirozeného zmla-
zeni nebo z husté sadby k prehoustlym porcstim, kde mély stromy §tihlé, tenké
kmeny a malé, vysoko nasazené koruny (Bohdanecky 1890, 1899, 1905,
1917). V porostech takto péstovanych se nedalo poéitat s produkei silnéjsich sorti-
mentd, napf. pilafskych vyfezt, jez byly v té dobé velmi hledanym obchodnim
artiklem. Jako dobry lesni hospodaf se tedy Bohdanecky snaZil nalézt ta-
kovy zptisob hospodateni, ktery by v téchto prehoustlych smrkovych porostech do-
volil vypéstovat v dobé co nejkrat§i drevo zadanych a dobfe placenych dimenzi.

Bohdanecky pozoroval na mnoha ptikladech z orlického panstvi, Ze
v tésném zdpoji vychovavané seté smrkové porosty znac¢né krni a nepfiristaji
ani do vysky, ani do tloustky; porosty ve v€ku 40—50 let dosahovaly béZné
sttedni porcstni tloustky kolem 8 cm. V takovych porostech se do konce ob-
mytni doby daly stéZi vypéstovat kmeny s rozméry, které obchod Zadal a dobie
platil. Pfestoze dfevo z téchto porostti mélo vybornou jakost (mélo velmi jemné
a pravidelné letokruhy), bylo levnéjsi (o 40—50 %) nez dfevo ze silnych stromt
(Bohdanecky 1917). Naproti tomu pti rozboru kmenovych analyz Boh -
danecky zjistil, Ze stromy vyrostlé ve vyslovené svétlestni formé, tj. pfi tou-
lavém hospodafstvi ve zbytcich starych porosti V.—VI. vékové tfidy, maji velmi
zivy vzrist jiz od raného mladi a vytvareji 5—8 mm S§iroké letokruhy. Tyto
kmeny dosahly priblizné za 50 let vycetni tloustky 30—50 cm. Jesté silnéjsich
dimenzi za stejnou dobu rustu dosdhly soliterni stromy, které béhem svého vy-
vcie nikdy nepocitily vliv zapoje, napt. v parcich. Kategerii solitér nebo stromi
vyrostlych ve zcela volném zdpoji povazoval Bohdanecky za typické uka-
zatele maximalni produkce smrku a porovnaval je s rozméry a pfiriistem stromu
vyrostlych v tésném zapoji stejnovékych porosti. Podobné rozdily ve vzristu a
zvlasté v tloustkovém prirtistu smrkovych skupin vyristajicich v tésném nebo
volném zapoji objevil Bohdanecky (1890) i v Johnové zpravé o vy-
sledku prizkumu Boubinského pralesa. _

Bohdanecky postupné dospél k zavéru, ze pfi¢ina nizké produktivnosti
lest orlického panstvi neni v malé drodnosti pidy, ale pfedeviim v nedosta-
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te¢né vychové smrkovych porostdi, nebof si véas uvédomil, Ze jen ,zdhy vy-
tvofena zdrava a silnd koruna, tento nejhlavnéj§i dstroj celé asimilace jak s ohle-
dem na silny vzriist, tak s ohledem na rozumné vodni hospodéfstvi v lese, da-
leko pfed¢i nepatrnou produktivnost porostii se slabymi korunami®. Proto se
Bohdanecky rozhodl zisadné zménit dosavadni zakladni pravidla vychovy
smrkovych porostii ve volném zdpoji (organisierte weitstindige Bestandeserzie-
hung) s cilem pétovat stromy, jez by mély letokruhy Siroké priimérné 3 mm,
misto dosavadniho sotva 1 mm. Chtél tedy ptejit z dosavadni vyroby jednomili-
metrové k vyrobé tfimilimetrové, tj. vypéstovat v dobé co nejkratsi co nejvétsi
polet stromt s rozméry kolem 20—25 cm a zkratit tak produkéni dobu po-
tfebnou tehdy k vyprodukovani zddanych a placenych dimenzi. Tak jako u vét-
§iny vychovnych metod byl i u Bohdaneckého zékladni motiv jeho vy-
chovné metody ryze ekonomicky.

ZASADY BOHDANECKEHO PROBIRKOVE METODY

Lesnickou vefejnost seznamil Bohdanecky se zdsadami své probirkové
metody ve velmi zevrubném Statisticko-topografickém a lesnickém popise lesi
panstvi Orlika vydaném u piilezitosti 42. valného shromazdéni Ceské les-
nické jednoty, konané ve dnech 4.—6. srpna 1890 v Pisku. O jeho metodé se
diskutovalo pti dal§i vychdzce do orlickych lestt v éervenci roku 1893. O vy-
sledcich dosazenych pti péstovani smrku ve volném zapoji referoval pozdéji Boh -
danecky pti vychdzce Ceské lesnické jednoty do orlickych lesit v roce 1899.
Pro exkurzi téastnikii zaseddni mezinarodniho svazu lesnickych vyzkumngch
Gistavii v Mariabrunnu v roce 1903 do lest byvalého orlického panstvi, pfipravil
Bohdanecky obsidhlého Privodce, v némz podchytil vyvoj lesnickych po-
mérii na orlickém panstvi v pribéhu celého 19. stoleti a sou¢asné zhodnotil i zku-
$enosti ziskané za 20 let systematické vychovy smrku ve volném zépoji. Pro
katastrofdlni krupobiti, které dne 19. &ervence 1903 postihlo téméf polovinu
lesti orlického panstvi, se exkurze nekonala.

Celozivotni zkuSenosti s vychovou smrkovych porosti shrnul Bohda-
necky (1917) v obsidhlém pojedndni o principech své vychovné metody, jez
napsal na zddost dr. Hecka pro jeho knihu Freie Durchforstung.

Bohdanecky jiZ v roce 1890 doporucoval, aby se s profezdvkami za-
¢alo v hustych smrkovych porostech na lepsich bonitach jiz kolem 10. roku, bez
ohledu na to, zda tato ¢innost pfinese lesnimu hospodéfstvi okamzity finan¢ni
efekt. Podle jeho zkuSenosti vykazovaly pak takto péstované mlaziny stejno-
mérny ro¢ni tloustkovy pfirtst 4—6 mm.

S probirkami se mélo zadit — podle jakosti stanovi§té — jiz od 15 aZ
25 let. Prvni silné probirky mély systematicky zmenSovat pocet stromt na 1 ha
a brénit tak pfili§ rychlému ¢i§téni kmend. P¥i tom se mély pfedeviim odstranit
stromy niz§ich aZ stfednich stromovych t¥id, ze vSech kategorii stromt v po-
rosté se v8ak mély vytézit stromy kfivé a sukaté a stromy s pfili§ koSatymi ko-
runami. Cilem Bohdaneckého bylo vypéstovat u stromt hlavniho porostu
odpovidajici vitdlni korunu, jez by se udrzela v dobrém stavu aZ do vysokého
véku porostu. Do 25 let mély sahat zelené koruny na kmeni az k zemi, od 35. roku
mély zabirat alespoii dvé tfetiny délky kmene a ani v pozdéj§im véku nemély
klesnout pod 35—40 % délky kmene. P¥i tom vSak nemél byt zdpoj prerusen
na dobu delsi nez 3 roky (Bohdanecky 1890). Na zikladé dlouholetych
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zkuSenosti a podle vysledkii méfeni na zkusnych plochdch doporu¢oval Bohda-
necky (1917) ve smrkovych porostech na lepsich bonitdch zhruba tento pocet
stromt na 1 ha:

do 25 let 3000 stromu na ha,
do 40 let 1700—2000 stromu na ha,
do 50 let 1200—1300 stromu na ha,

V porostech 30— 35letych piestal Bohdanecky se silnymi zdsahy a na-
opak se snazil porostni zdpoj obnovit a udrZet, a tim zlep§it kvalitu kmend hlav-
niho porostu. Dal§i vychovné zasahy doporuoval uskutetnit jen tehdy, kdyz se
podruzny porost sim zfetelné zacal opét vyludovat. Silné probirky mély za tkol
pfipravit vhodné prostfedi pro vyvin co mozno velkého poétu kment dobré ja-
kosti. Bohdanecky je nazyval sélovymi kmeny; mély byt stejnomérné roz-
ptyleny po celé plose porostu a diky bohaté koruné byly schopny pfirastat do
tloustky 2—4 mm roéné az do vysokého véku porostu. Dalsi zesileni probir-
kovych zdsaht, aby se dosdhlo §itky letokruhu pfes 4 mm, vSak Bohda-
necky odmital, nebot se obaval, ze by v takovém pfipadé nastalo odumirani
spodnich zelenych vétvi mnohem pozdéji, takze by kmeny byly pfili§ sukaté.
Timto zplisobem se Bohdanecky (1898) snazil vypéstovat kmeny silnych
dimenzi nejméné o 20— 30 let dfive, nez to lze dosdhnout ve slabé probiranych
porostech. Usiloval o vystupriovdni kvantitativniho pfirdistu smrkovych porosta
pfedeviim v mladém véku, ve druhé poloviné obmytni doby pak intenzivné pe-
¢oval o kvalitativni pfirtist, tedy o zmen3eni sukatosti kmene a o zlepSeni jeho
tvaru tésnéj§im zapojem. V tom je pravé rozdil mezi Bohdaneckého pojetim vy-
chovy smrkovych porosti a ostatnimi zpusoby.

V porostech stardich, vychovdvanych v tésném zapoji, doporucoval Boh -
danecky naopak velmi opatrny postup. Mirnou probirkou se mély postupné
uvoliiovat jen koruny dominujicich kment a soucasné se mél pii tom Setfit
podruzny porost. V téch pfipadech, kdy se mély vypéstovat v porostech specialni
sortimenty (napf. v té dobé Zadané voroplavebni houZve, vofiny, §lahouny a
tycky pro oborni ploty), Bohdanecky pfimo vyludoval pouZziti své pro-
birkové metody.

OHLAS BOHDANECKEHO METODY U NAS I V CIZINE

Zpisob vychovy smrkovych porosti podle Bohdaneckého nebyl jeho
soucasniky pfijimdn bez vyhrad, zejména ne mnohymi Ceskymi lesniky. Nejvice
diskusi a polemickych pfispévki k jeho metodé se objevilo v prvnich letech po
jejim zvefejnéni. JiZ v roce 1890 s jistou rezervovanosti referoval o ni Zen-
ker, zatimco Fiscali (1890) a mnoho dalsich se plné postavili za jeji za-
sady. Kladné se o této metodé vyslovil i Guttenberg. Kritické stanovisko,
a to jak k prili§ slabym, tak naopak k velmi silnym vychovnym zasahim za-
ujal Wiehl (1890). Zato Heske (1899) referoval o Bohdaneckého metodé
prostorného péstovani smrkovych porosti velmi ptiznivé; povazoval orlicky zpi-
sob vychovy za spravny, nebot se snazi v dobé co nejkrats$i dosdhnout maxima
produkce.

Zatimco u nds se zdjem o novy zpusob vychovy smrkovych porostii projevo-
val hlavné diskusi u prilezitosti riznych lesnickych sjezddi, pronikly Bohdanec-
kého myslenky do ciziny a tam velmi podstatné ovlivnily tehdej$i nazory na
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vychovu smrkovych porosti. Poprvé upozornil na Bohdaneckého probirkovou
metodu v referdté o lesnickych exkurzich na prazské jubilejni vystavé v roce 1891
Baur (1892), podobné se o ni zmiifiuje anonym v Centralblatt f. d. g. Forst-
wesen z téhoz roku. Dikladné se vSak s Bohdaneckého metodou sezndmil teprve
Schiffel (1904, 1906, 1909). A¢ mél fadu vyhrad ke zplisobu hodnoceni
pfirdstu stromii a porosti na podkladé vyvrti, zaujal ho vlastni pricip vy-
chovné metody natolik, Ze se nakonec se zasadami této metody plné ztotoznil.
Védecky zduvodnil fadu zkuSenosti, které Bohdanecky zjistil empiricky
nebo pfimo odpozoroval v ptirodé. Diky Schiffelové praci pronikla Bohdanec-
kého metoda vychovy smrkovych porostii ve volném zdpoji za hranice Cech.

Schwappach (1905) po Schiffelové upozornéni prostudoval podrobné
vychovu smrkovych porosti podle zadsad Josefa Bohdaneckého béhem
svého pobytu na Orliku v roce 1904. Prevzal zcela principy této nové probirkové
metody, ale pfes to mél nékteré vyhrady, tykajici se vlivu zdpoje na délku ko-
runy. Nevéfil, Ze za normélnich okolnosti by se podafilo vypéstovat tak hluboce
zavétvené koruny, jak to Bohdanecky vyzadoval (a jak se pozdéji uka-
zalo, nepodafilo se to ani Bohdaneckému). Schwappachovi zcela posta-
gilo, jestlize se podafi vypéstovat zelenou korunu o délce rovnajici se 30 %
délky kmene. Schwappach souhlasil zprvu i s moZnosti, Zze u takto vycho-
vavanych porosti bude moZno poéitat s podstatnym zvySenim hmotového a fi-
nanéniho vynosu ve srovnani se smrkovymi porosty vzniklymi ze sije nebo
z prirozeného zmlazeni. Pfesto v§ak doporucoval zadinat s probirkami pozdéji,
az v dobé, kdy spodni &ast kmene obeschla do vy§e 4—5 m. Poé¢inaje rokem 1904
zalozil Schwappach fadu probirkovych zkusnych ploch, na nichZ zacal
s podrobnym studiem Bohdaneckého— Schiffelovy metody, nazgyvané v té dobé
jiz hospodarstvi urychlené priristné (Schnellwuchsbetrieb). Vysledky téchto po-
kust z&asti uvefejnil v roce 1924; plné€ vyhodnotit tyto plochy se podatilo aZ
Wiedemannovi (1937).

S velkym uzndnim pojednal o Bohdaneckého probirkové metodé Rebel
(1905, 1922). Vidél prednost této metody oproti ostatnim prosvétlovacim me-
toddm v tom, Ze Bohdanecky neprosvétluje, ale probird. Vysledky riiznych
diskusi kolem této nové vjchovné metody shrnul Tiemann (1910, 1915).

K hlavnim stoupencim vychovy smrkovych porostti ve volném zapoji patfil
Gehrhardt (1925, 1928, 1932). Pfevzal hlavni principy Bohdaneckého a
Schiffelovy metody. V uréitych smérech se vSak jeho pojeti prostorné vychovy
smrkovych porostii od pivodni metedy li§i. S odvoldnim na zkuSenosti ze zemé-
délstvi doporutoval Gehrhardt (1932) neustalé uvolitovani korun stromt
hlavniho porostu, a to i v druhé poloviné obmytné doby. Platnost vychovy po-
rosti ve volném zdpoji roziitil i na ostatni dfeviny a doporucoval jesté Cast&jsi
opakovani probirkovych zdsaht. Zalozil fadu vyzkumnych ploch a aniz se mohl
opiit o jejich vysledky, sestavil specidlni vzriistové tabulky pro porosty vy-
chovavané metodou hospodarstvi urychlené ptirtstného (1925). Kdyz v roce 1927
navstivil panstvi Orlik, byl velmi zklamén, nebot zjistil, Ze po odchodu Boh -
daneckého do vysluzby jeho nastupce v zapocatém dile dile nepokracoval,
a to jednak pro zna¢né poskozeni porostii zplisobené p¥irodnimi pohromami
a téz proto, ze pry Bohdanecky nezavedl sviij systtm vychovy v celém
rozsahu orlickych lesit.?) Tim bylo vlastné zmateno celozivotni dilo vynikajiciho

2) O tom se oviéem Bohdanecky nezminil ani pisemné, ani v diskusi, ani
se o tom nezmmu;u navstévnici napr. Schiffel nebo Sch wappac h, které Boh-
danecky osobné na Orliku doprovazel.
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lesnika a zmizel tak jedineény piiklad aplikace této metody v bézné lesnické
praxi.

Bohdaneckého zptisob vychovy smrkovych porosti v prostorném zapoji byl
zaznamenan a hodnocen v mnoha zahrani¢nich odbornych publikacich o pésto-
vani lesti. Byva v nich citovan pod rtznymi ndzvy jako probirka Bohdaneckého,
¢eska, orlicka, tfimilimetrova, hospodafstvi urychlené pfirtistné apod. (Mayer
1925, Oelkers 1932, Rubner 1936, Tkadenko 1934, Dengler
1944, Suchecki 1947, Wloczewski, Ilmurzysski 1954 atd.).
V novéjsich ucebnicich se o Bohdaneckého metodé pojednéava jiz jen jako o his-
torické metodé.

O prechodu vychovy smrkovych porosti v tésném zapoji na vychovu po-
rostu ve volném zdpoji, specidlné v souvislosti s Bohdaneckého metodou, se ¢asto
diskutovalo na sjezdech Ceské i Moravsko-slezské jednoty lesnické ke konci
19. stoleti. Sekyrka jiz v roce 1892 pohotové zaznamenal tuto metodu jako
prostorné péstovani smrkovych porosti v Cesky psané ucebnici péstovani lest.
V povéleénych letech nenasel vychovny zptisob Bohdaneckého ani zastdnce, ani
pokracovatele, ackoli v té dobé byla o ném v zahranié¢i velmi ¢ild diskuse. Na
tuto situaci si v roce 1929 postézoval Sigmond. Ani Nechleba (1931)
nedocenil fadu prednosti Bohdaneckého zpisobu vychovy mladych smrkovych
porosti. Kong§el (1931) byl pfi hodnoceni tohoto zplsobu vychovy v roz-
pacich, zda ho ma vibec pfifadit k probirkovym metoddm.

Fri¢ jako jeden z prvnich u nds podrobné zhodnotil Bohdaneckého pfinos
pro vychovu smrkovych porostii v praci Ceské probirky Bohdaneckého (1934);
uvedl souborny vyklad této metody a upozornil pfi této pfileZitosti na urcitou
tradici silnych probirek u nds (André, Liebich). U ného se tedy poprvé
dostalo Bohdaneckému plného uzndni jeho priace. V nové uéebnici péstovani
lesi (II. dil 1955) vylozil Vyskot princip Bohdaneckého metody a zhodnotil
tuto metodu z hlediska ekonomiky jejtho vzniku. Stru¢né zaznamenal ohlas, ktery
svého ¢asu vzbudila tato metoda v zahraniéi. V posledni dobé se setkdvdme za-
sluhou Chrousta (1964) s pokusem hodnotit Bohdaneckého probirku na pod-
kladé vysledkd vyzkumnych ploch a objasnit vliv silného prosvétleni na vyvoj
velmi mladych smrkovych porosti. Presto, ze je doba sledovdni jeho pokusu
kratkda (10 let), a pokus proveden v prili§ mladém smrkovém porosté, pfinasi
nékteré nové poznatky o produkci hmoty piiové a hroubi, o pribéhu tlou§tkového
a vyskového ristu.

V porovnani s obsdhlym souborem praci, které v zahrani¢i pojednavaji
o metodé vychovy smrkovych porosti ve volném zdpoji podle Bohdanec-
kého, Schiffela a pozdéji Gehrhardta, chybi v nasi literatufe (s vy-
jimkou Chroustovy prace) pfedeviim podrobné hodnoceni, které by bylo zalozeno
na objektivnim priizkumu vyzkumnych ploch. V soudasné dobé je tedy moZno
sledovat vliv silnych a v€asngch zdsahtt na vzrist smrkovych porostii prakticky
jen na podkladé cizich prament.

ZHODNOCENI BOHDANECKEHO PROBIRKOVE METODY

Probirkovou metodou Josefa Bohdaneckého, oviem urditym zpt-
sobem modifikovanou, se zabyval pfedev§im Schwappach v byvalém prus-
kém vyzkumném dstavu lesnickém. V tomto tstavu byla od roku 1904 zalo-
Zena pro sledovani Bohdaneckého— Schiffelovy probirky fada vyzkumngch ploch.
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Plochy nebyly viak zalozeny tak, aby plné vyhovovaly zdsaddm piivodni me-
tody; svym pojetim se zdsahy na nich bliZily spiSe Gehrhardtové modifikaci.
Plochy byly zalozeny vétSinou v porostech star§ich 20—25 let a silné probrany
nejen v mladi, ale i v poloviné doby obmytné. Hlavni nedostatek téchto ploch
byl vSak v tom, Ze smrkové porosty jednotlivych dil¢ich ploch pokusit nebyly
v okamziku zahidjeni pokusu vzdjemné srovnatelné; objevily se vic nez 30%
rozdily v poéateéni hmoté hroubi a v kruhové ploSe, coz silné znehodnotilo zis-
kané vysledky a znemoznilo podrobné zhodnoceni. Pro srovnavaci vyzkum mohlo
byt pouzito z 11 vyzkumnych ploch jen dvou. '

Vyzkum vyvoje porostii probiranych podle zidsad hospodafstvi urychlené
pfirtstného na pokusnych plochach prozradil fadu zajimavych skute¢nosti, ze-
jména v otdzce priznivého vlivu na zvySeni hmotového pfiristu a hmotové pro-
dukce, jak se dfive vSeobecné predpokladalo. At uz pokusy byvalého pruského
astavu mély sebe vice nedostatki, pfesto bezpecné ukézaly, Ze touto vyslovené
svétlostni formou péstovani smrkovych porostd se nedd dosdhnout stdlého mimo-
fadné vysokého hmotového pfirtistu (a tim i hmotové produkce) v porovnini se
slabé probiranymi porosty, zvlasté je-li pokus sledovdn po dlouhou dobu. Tuto
skute¢nost zjistil Schwappach jiZ v roce 1924; pfipoustél vsak, Ze tohoto
vysokého pfirtistu by mohlo byt dosazeno jen ve zcela vyjimeénych ptipadech,
zejména v porovnani s piehoustlymi setymi porosty.

Wiedemann (1937) vénoval ve své praci Die Fichte (1936) znaénou
pozornost metodé prostorného péstovdni smrku; pokracoval ve sledovani vyzkum-
nych ploch, zalozenych Schwappachem. Prizkum vychozich stavi po-
rosti dil¢ich vyzkumnych ploch, uvedenych v jeho publikaci, prozradil, ze pfi-
jatelné vysledky lze prakticky olekdvat jen na plofe v Morbachu 157 (ta-
bulka II).

II. Vyvoj celkové produkce hroubi za 26leté obdobi na vyzkumné plose Morbach 157
(podle Wiedemanna 1937)

vk Produkce hroubi v m?
porostu kontrolni plocha hospodéfstvi urychlené v % plochy
s mirnou probirkou prirtstné kontrolni
32 73,7 72,0 98
39 135,9 141,8 104
50 219,9 243,2 110
58 372,8 371,5 100

Plochy probrané podle zasad hospodaistvi urychlené pfirastného nevyka-
zovaly po 26letém stedovani pokusu v porovnani s kontrolni plochou mirné pro-
biranou prakticky zadné zvyseni celkové hmotové produkee hroubi. Pribéh hmo-
tového pfirdstu (a hmotové produkce) u plochy pobirané podle zasad prostor-
ného péstovani smrku je zcela charakteristicky. V prvnich letech se dostavi v po-
rovndni s mirnou probirkou silné zvySeni hmotového pfiristu a hmotové pro-
dukce (tabulka II). Jde tu o typické zvySeni pfirGstu porostu, nazjvané
Assmanem (1956) efektem urychleného vzriistu (Wuchsbeschleunigungs-
effekt), vyvolané zmensenou konkurenci kofenovou a korunovou, zlepSenym roz-
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kladem humusu spojenym s ‘uvolnénim
zivin, zvySenym obsahem dusiku a
v mladych porostech i rychlejsim pfe-
sunem strom pfes hranici hroubi
(Assmann 1956, Dittmar 1959,
Wiedemann 1955). ZvySeni hmo-
tového pfirtistu vlivem silnych probir-
kovych zdsahti ma, jak je vidét i v ta-
bulce II, pfechodny rdz. Sleduji-li se
takto probirané plochy v del§im ¢&aso-
vém obdobi, pak se rozdily mezi obéma
probirkami vyrovnavaji, nebot hmoto-
vy pfirdst (a s nim i hmotova produk-
ce) na ploSe s volnym zapojem korun
zatne klesat, takZe nakonec zistavaji
silné probrané plochy pozadu za hmo-
tovym pfirtistem srovnavacich hust§ich
ploch (Wiedemann 1955). Na-
proti tomu, je-li hned zpoéatku probir-
kovy =zasah pfili§ silny, jako napt.
u Chrousta (1964), pak je efekt

urychleného vzristu zcela nepatrny.
Bohdanecky béhem své pra-
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1. Hmotovy pfirtust tfi vzorniktt odebra-
nych z porostu s volnym zapojem Vv or-
lickém parku (podle Wiedemanna
1937) a prumérny uhrn srazek ro¢nich a
ve vegetaénim obdobi v 10letych obdo-

aby bylo moZno sledovat vliv vychovy bich

ve volném zdpoji na vzrist a vyvoj

smrkovych porosti v porovnani se slabé nebo mirné probranymi porosty. Aby
mohl pribéh hmotového pfiristu v téchto porostech orientacné posoudit alespon
na jednotlivych stromech, pozddal Wiedemann (1937) spravu orlickych
lest, aby mu poskytla pro analyzu kmeni kotoude ze vzorniki odebranych z po-
rostu (znamého pod ndzvem Mausoleumbestand ), prokazatelné probiraném v du-
chu Bohdaneckého zdsad (obr. 1). Podle intenzivniho vzestupu hmotového pfi-
ristu vSech tfi analyzovanych vzornikd v prvnich letech lze usuzovat na reakci
stromii hlavniho porostu na silné zdsahy z obdobi 1890 —1900 nebo kratce pied
tim. Pokles, ktery se ve hmotovém pfirtstu vzorniki objevil v nasledujicim ob-
dobi (1901 —1910) — tedy stale je§té v dobé, kdy na Orliku pisobil Bohda -
necky — nastal podle Wiedemannova podrobného §etfeni jiz od roku 1899
a nesouvisi tedy s kalamitnim krupobitim, které postihlo oblast orlickych lesu
v roce 1903. Vysvétleni tohoto poklesu lze hledat pravdépodobné ve zménéném
pocasi. Obdobi 1901 —1910 bylo chudé na srdzky, zejména ve vegetaénim ob-
dobi, podobné jako i obdobi 1911—1920. Nelze tedy pfisuzovat vykyvy v pfi-
rastu stromtt (porostd) snad chybidm Bohdaneckého nastupci.

Intenzita zasahu pfi Bohdaneckého probirce — af uZ je vyjadiena v pro-
centech vytézeného poétu stromi nebo hmoty hroubi — byla alespoii v prvnich
letech jeho ¢innosti na Orliku velmi znaéna. Dokazuje to pfiklad zkusnych ploch
zalozenjch Bohdaneckym v oblasti orlickych lest a vychovavanych ve vol-
ném zapoji. V porovnani se vzriastovymi tabulkami Schwappachovymi (1902) vy-
kazuji zkusné plochy po probirce priimérné o pétinu niz8i poet stromii na ha.
Procento vytézené zasoby hroubi (ze zasoby hroubi pfed probirkou) kolisa u zkus-
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nych ploch podle véku v mezich 5,8 —14,8 % (primérné 10,2 %). Mély-li byt
iyio zdsahy v pfiblizné stejné intenzité opakovany ¢astéji za sebou, Bohda-
necky (1890) dokonce doporucoval kazdé tti roky, §lo o zdsah opravdu velmi
intenzivni. DodrZet tuto intenzitu probirky v mladych smrkovych porostech po
deli dobu se vSak stézi mohlo podafit. pokud se nemély porosty prili§ profedit.
Prozrazuje to mimo jiné i prehled probirkové vytéze ve 3 desetiletich piisobeni
Bohdaneckého na Orliku (tabulka III).

III. Probirkové vynosy za 30 let pusobeni 1y Pprobirkova vytés z let 1880—1910
Bohdaneckého na Orliku (1880 az  peviru Liz

1910) podle rukopisu z Bohdaneckého po-

zustalosti z roku 1917

, Predmytni ’ " : Probirkova
Obdobi ‘ vytez Ko 1‘ % Obdobi St g %
1881 — 1890 | 84 901 ' 1881 — 1890 6 243 100
1891 — 1900 | 34604 41 1891 — 1900 1511 24
1001 — 1910 | 33658 ‘ 1901 — 1910 3794 61
1881 ~ 1910 | 153163 - 1881 — 1910 11 548 -

Bohdanecky v prvnich 10 letech své ¢innosti na Orliku (1881 —1890)
silnymi zasahy probiral porosty ve vsech revirech orlického panstvi a vytézil
84 901 m® pfedmytni t&zby (tabulka III). Co se mu podafilo v prvnim deseti-
leti, toho v daldich dvou zcela nedosdhl. At uZ to bylo proto, Ze jednotlivi revir-
nici zaéali o své Gjmé probirat slabé&ji,®) nebo proto, Ze prvni zdsahy v pro-
birkové zanedbanych smrkovych porostech v obdobi 1881 —1890 byly tak silné
a §ly tak rychle za sebou, Ze pak v dalsich letech nebylo mozno tézit bez Gjmy
na porosté tak vysokd kvanta hmoty. Proto probirkovd vytéZ poklesla v letech
1891—1910 o 60 % v porovnani s prvnim decenniem.

Bohdaneckého zpiisob vychovy smrkovych porostii ve volném zdpoji smé-
foval k co mozna nejrychlej§imu vypéstovani stromit potfebnych dimenzi, a to
vhodnou tdpravou korunového a kofenového prostoru stromt hlavniho porostu,
a tim zesileného tlousStkového pifirdstu. Pozdéjsi vyzkumy Schwap-
pachovy, Gehrhardtovy a zvla§té Wiedemannovy tuto moznost potvrdily a pro-
kazaly, ze stromy na plochach s volnym zapojem maji oproti stromiim ze slabé
probiranych porosti vic jak dvojnascbny tloustkovy pfirist. To se podle kva-
lity stanovi§té¢ a véku porostu projevilo ve zvétSeni tlousték zpodatku stejné sil-

3) Se zplUsobem vychovy smrkovych porostt ve volném zdpoji nebyli s Bohd a-
neckym vSichni revirnici z Orlika zajedno, jak o tom svédéi dopis (ze dne 7. 8.
1901) zachovany v jeho pozustalosti a adresovany revirniku Hfidelovi. Bohda-
necky se snazil rev. Hiidele piesvédéit, Ze nynéjsi dobry vzhled porostlt v re-
viru Liz neni vysledkem slabych probirek konanych v letech 1890—1900, ale naopak
prvnich silnych probirek z obdobi 1880—1890. Revirnik Hiid el vyvody svého nad-
Iizeného zrejmé uznal, nebof se v decenniu 1901—1910 op&t vratil k silnéjsim pro-
birkam, které vzdor Bohdameckého vytce nemohl vykonavat tak intenzivné, jako
v pocateénim decenniu (tabulka IV).
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nych kment v porovnani s hust$imi plochami o 2—-6 ecm (Wiedemann
1955, Dittmar 1959).

Za urditych okolnosti lze tedy zvySeného tlouStkového pfirGstu vyuzit
k urychleni produkce silného dfeva. S obnovou zapoje a s rostoucim vékem po-
rostu zacne i v takto silné probiranych porostech tloustkovy pfirist klesat. Mél-li
by se udrzet stale na vysi, muselo by dojit k dal§imu radikdlnimu snizeni poctu
strom na 1 ha; to by v8ak mélo nevyhnutelné za nésledek rychly pokles hmo-
tového pfirGstu a produkce na ha.

Bohdanecky spravné uvadél velikost tlouStkového pfirtistu do sou-
vislosti s velikosti koruny stromui. Zdurazioval, ze kazdy milimetr
sitky letokruhu musi byt vyroben korunou uréité velikosti a tvaru. Na pokus-
nych plochach byvalého pruského vyzkumného tstavu podnikl v tomto sméru
fadu Setfeni Wohlfahrth (Wiedemann 1937) a zjistil, Zze tlouStkovy
ptirist zdvisi pfedeviim na individualni ristové schopnosti jednotlivych stromd,
na velikosti jejich koruny, na vlivu sousednich stromii a pfedeviim na objemu
asimilaéni ¢asti koruny (Kienitz 1928). Vliv velikosti koruny na tloustkovy
pfirtist stromt je sice znaény, ale v fadé pfipadu se stdva, ze individudlni rstova
schopnost jednotlivych strom@i se mtiZe uplatnit mnohem dtraznéji nez samotna
velikost koruny.

Méné zietelny je uz vztah velikosti korun stromd k pfirdstu hmoty hroubi
(popt. prirtstu na kruhové plose) porostu. ZkuSenosti s rtzné intenzivné pro-
biranymi porosty dokazaly, ze porost tvofeny mensim poétem stromi s velkymi
korunami a s velkym tloustkovym pfirtistem mé obvykle mnohem mens§i hmotovy
piirtst (popf. pfirtist kruhové plochy) na 1 ha neZ stejné staré, ale husté po-
rosty. Zde hraje velkou roli podet stromi a jejich schopnost plné vyuZit porost-
niho prestoru (Burger 1939, Madas 1956, Mayer 1958, Assmann
1956, 1961 aj.).

Silné probirkové zdsahy v mladém véku porostu (zpravidla) jesté pred kul-
minaci bézného vyskového prirtistu znaéné podnécuji vyskovy prirast stromi
(Wiedemann 1937). Bohdanecky a jeho nasledovnici tuto skutecnost
pfedpokladali, prestoze v jejich dobé panoval nézor, ze dobry vySkovy vzrist
strom nevyhnutelné vyzaduje tésny zapoj. Jen v pozdéjsim véku porostu ko-
nané silné zdsahy nemaiji jiz tak ztetelny vliv na vyskovy vzrist porosti.

Pti hodnoceni vlivu silnych probirkovych zasaht (popi. prosvétlovdani) na
jakostni vyvoj smrkovych porostii se zietelné ukazalo, ze v téchto porostech je
kvantitativni strdnka produkce stejné dtlezitd jako stranka kvalitativni; roz-
hodujici vSak je hospodatfské hledisko. Viasné a silné zdsahy do mla-
dych jakostnich smrkovych porostii maji jen tehdy hospodaisky smysl, je-li ob-
mytni doba v probiraném objektu dosti nizka, aby se naskok silnych probirek
ve stfedni porostni tlouStce projevil i ve vyssich cenach za 1 plm. Existuje tu
tedy ur€ity kriticky okamzik, po jehoz dosazeni ztrati silnd probirka u smrku
své hospodaiské cdivodnéni. Cim ostfeji se probird a &m dfive silné zasahy
vystupiiuji tloustkovy pfirast stromt hlavniho porostu — a to lze pravé oceka-
vat u prostorového péstovani porosti v c¢asném mladi — tim dfive nastane
tento kriticky okamzik (Wiedemann 1937). Jeli naopak obmytni doba
dlouh4, pak systematické velmi silné probirky nevedou v porovnani se slabé
nebo mirné probiranymi porosty k podstatnému zvySeni kvantity dfevni suro-
viny, a tim i k vy$§imu finanénimu vynosu. Rozdily mezi porosty vychoviva-
nymi ve volném a tésném zapoji nejsou tedy u smrku po finanéni strance ni-
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jak zvlast patrné. Proto je tfeba vas omezit zprvu silné probirky v mladych
smrkovych porostech a pfejit na probirku mirnou, jak to kdysi zidal Boh-
danecky.

Pfesto viak je nutno zduraznit, Zze vychova smrkovych porosti v prostorném
zépoji splnila pozadavky, jez v ni skladal Bohdanecky, nebof pomohla
vyrobit v hustych smrkovych porostech dobfe prodejné sortimenty dieva v pod-
statné krat$im Case, nez lze ofekdvat pfi pozdéji zacinajicich probirkach (A ss -
mann 1961). O dobrém zpenézeni dfeva z takto vychovavanych smrkovych
porostii rozhoduje mimo jiné téz okclnost, jaké jsou soudobé odbytové poméry.
Pocitdme-li se stile rostoucimi naroky na kvalitu dfevni suroviny, pak tento zpi-
sob vychovy nelze na pfili§ velkych rozlohdach doporucovat.

S vychovou mladych smrkovych porostii ve volném zépoji souvisi velmi di-
lezitd otazka velikosti zelené koruny, a tim i délky tzv. ¢istého pné. Vy-
zkum konany v pozdéjsich letech v porostech s rdznym stupném zapoje ukazal,
Ze se v porosté péstovaném i ve volném zdpoji dd stézi udrzet do vys§Siho veku
porostu dlouhéd zelend koruna. ZmenSovani jeji délky s vékem je v porosté pfi-
rozeny proces, ktery probihd i u porosti v mlddi extrémné probiranych. Do-
kladem toho je zndmy Mausoleumbestand v orlickém parku zalozeny kolem roku
1863 na lukach zdmeckého parku pro dekorativni uéely (Fiscali 1890). Sam
Bohdanecky byl velmi pfekvapen, jak rychle tento extrémné vychovavany
porost ztratil znamky své vychovy v prostorném zapoji a jak rychle se vy¢istil.
Ve vys$§im véku porostu jsou pak, jak zjistii Wiedemann (1937), rozdily
v délce zelené koruny mezi mirné a extrémné silné probiranymi porosty vcelku
nepatrné (1—2 m). Pfesto vSak zhorSeny pribéh ¢i§téni kment u velmi silné
zvla§té v mladi probiranych porosti muze vést k vytvafeni méné hodnotné tzv.
z6ény Cernych vétvi; poukdzal na to Pechmanna Schalle v roce 1955 (in
Assmann 1961). Tyto vétve se daji sice odstranit véasnym vyvétvenim, coz
v8ak pfi nedostatku pracovnich sil a pfi velkém poétu stromti na 1 ha neni ani
rentabilni, ani proveditelné.

Vliv extrémné silnych probirek a prosvétleni na zvyseni sbihavosti kmene je
zfetelnéjSi zejména v mladém véku porostu. Ve starSich porostech lze to tézko
prokdzat (Wiedemann 1937).

Kritikové vychovy smrkovych porostit ve volném zapoji zdiraziuji, ze
znacné §ifka letokruhd vede u smrku ke zhor§eni kvality dfevni suroviny. K va -
litadfeva je zavisla na fyzikadlnich, mechanickych a chemickych vlastnostech
dfevni hmoty. Za dobry ukazatel kvality dfevni suroviny lze povazovat objemo-
vou vahu; ta u smrku pomérné rychle klesd s rostouci §itkou letokruhti. Na veli-
kosti objemové vahy se plné uplatiiuje pfedeviim podil letniho dfeva, které zvy-
Suje pevnost dieva vibec, zvla§té pevnost v tlaku a ohybu, a pfiznivé ovliviiuje
jeho trvanlivost. Siln€j§i probirky a zvlasté samo hospodafstvi urychlené pii-
rustné ovliviiuji pfiznivé transpiraci a asimilaci stromti hlavniho porostu; pfi do-
statku (resp. nadbytku) vody v padé pak stupriuji pravé tvorbu vodivého ple-
tiva, a tim i podil jarntho dfeva. Objemov4 vaha takového dfeva klesa, jeho
jakost se zhorSuje, dfevo je mékéi (Mayer — Wegelin — Trende-
lenburg 1950), jako stavebni dfevo snai mensi zatizeni a po strance che-
mické vykazuje zna¢né nizky obsah celulézy (Pechmann 1958). Do jisté
miry maji tedy pravdu kritikové vSech prosvétlovacich metod, zejména pro-
svétlovani mladych smrkovych porostid, kdyZ vytykaji témto metoddm, ze péstuji
stromy s hor§i kvalitou dfeva; to plati zejména tehdy, dosahuje-li §itka leto-
kruhit 4—5 mm a vice. U letokruhi s $itkou kolem 2—3 mm, jak to zadal
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Bohdanecky, neni viak tfeba se obdvat po této strance podstatného zhor-
Seni vnitfni kvality dfeva.

Dlouhodobé sledovani vyzkumnych probirkovych ploch potvrdilo skutec-
nost, ze smrkové porosty, od mladi péstované ve volném zdpoji, byly ve srov-
nidni s ostatnimi hust§imi plochami po$kozovany snéhovymi polomy podstatné
méné. Vyzkum v tomto sméru ukézal, Ze snih v porosté lame pfedeviim ko-
runy stromi relativné slabych, tedy stroml potladenych a vristavych; tlustsi
kategorie stromii v porosté byvaji poSkozovdny v mnohem mensi mife. Proto
smrkové porosty, v nichZz se pfi prvnich probirkich zpravidla slabé stromy od-
strani, tedy od mladi péstované ve volném zdpoji s pravidelnymi korunami, maji
velkou schopnost odolat snéhovému polomu (Schwappach 1924, Wiede-
mann 1937, Assmann 1961). Tento zplisob vychovy porosti ma velky vy-
znam téz jako pomérné dosti spolehlivd ochrana proti vétru. Cim plnéjsi je ko-
runa, tim odolnéjsi je i strom (Heger 1953). Nejméné odolné proti vétru jsou
nahle silné probrané nebo prosvétlené star§i porosty (Wiedemann 1937).

Proti loupani a ohryzu jeleni zvéfi se miZe v mladém véku porostu zéasti
pfiznivé uplatnit i hluboko zavétvend zelend koruna, ovSem na druhé strané
tyto fid§i porosty umoziiuji lepsi pohyb zvéte, a tim zvySuji moznost poskozeni
jednotlivych kment.

Jak zjistili Henriksen a Jorgensen vroce 1953 a Carbonier
v roce 1957 (Assmann 1961), jsou porosty od mlddi péstované ve volném
zapoji vice nachylné na poskozeni ¢ervenou hnilobou (spec. Fomes annosus) nez
porosty slabé probirané.

ZAVER

Hlavni vyznam Josefa Bohdaneckého a celé jeho prace tkvi pfede-
v§im v tom, Ze se mu jako jednomu z prvnich podafile otfdst u nas tehdy pevné
zakotvenym hartigovskym pojetim vychovy smrkovych porosti a Ze teoreticky
zdivodnil nejen moznost, ale i opravnénost silnéjsich probirkovych zasahii v mla-
dych porostech. Ridil se zdsadou, 7e nez zaéne dobry lesni hospodaf v porosté
pracovat, ,musi védét, kam dle programu mé porost pfivést a kam jej dle
jeho skuteéného hospodéiského stavu pfivést mtuze“. A podle toho si tedy téz
stanovil zcela. konkrétni cil, ktery v té dobé nebyl nijak maly, a to vypéstovat
v pifehoustlych smrkovych porostech v co nejkratsi dobé maximum silného dfeva
vystupriovanim tlou§tkového pfiristu stromd hlavniho porostu, jejichz pocet byl
jeho probirkou silné zredukovan. Plné se mu to podafilo intenzivni vychovou
smrkovych porostlt v prostorném zapoii; nemohl vsak dodrzet ani u velmi silné
probranych porosti tak hluboké zavétveni zelené koruny, jak si pfedem stano-
vil. Vnéjsi kvalita stromd ani pfi tomto extrémné silném zpisobu vychovy po-
rostd nijak neutrpéla, aé v tomto sméru bylo mnoho obav. I kdyz Bohda-
necky dosdhl vysokého tloustkového a hmotového pfiristu stromd tvoficich
hlavni porost, nepodafilo se mu stejné pronikavé a trvale ovlivnit hmotovou
produkci porostii. Jak se ukazalo v pozdéjsich letech, byli tim zklaméni hlavné
néktefi jeho zahraniéni nasledovnici.

Bohdaneckého nova metoda vychovy vyvolala Zivy ohlas u viech jeho vrstev-
nikd. Pfispél k tomu v nemalé mife i sim Bohdanecky aktivni propagaci
svych myslenek u pfileZitosti jednotlivych lesnickych sjezdd, exkurzi apod. Po-
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dafilo se mu tim podnitit zajem predeviim u lesnickych védeckych pracovnika
v zahraniéi. :

Dnes patti Bohdaneckého probirkova metoda ve své ptivodni podobé k histo-
rickym metoddm. Nelze vSak tvrdit, Zze by jeji nékteré myslenky a zasady —
i kdyz nikoli v tak extrémni formé — nemohly byt uplatnény v uréitych speci-
fickych pripadech i v dnesni dobé.

Doslo dne 12. 2. 1966
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Meroxn npopexusanus Mozeda Boraanenxoro u OoTshlBEI O HeM 3a rpaHHuei

Mosed Bornmamemku B Kauecrse HauanmHuka JlecHoro ynpapsnexus 6sremero OpoHi-
kxoro nomectbs B 1880 r. Gnin mocTaBicH mnepel 3alaHUeM BECTH XO3HIMCTBO B 00BEKTE, CHJBHO
TOCTpajaBiieM OT psaxa CTUXMitHbix Gexcrsuit (perposas, KOpoen), M HAXOZMBIIEMCH C JICCOBOJ-
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9eCKOif TOYKHE 3PEHHA B OYEHb IIJOXOM COCTOSHHH. B TO BpeMs B 9TOM JeCHOM BiajeHuu mnpeobna-
nanu rycrele (riaBHEiM o6pasom cesHHEle) enosle KyasTypsl I m II kiaccos Bospacra; mosromy
BormaHeun Kk m HanpasuJ CBOK paboTy Ipexie Bcero Ha pybxu yxona. OH NPEmNOXHMI B eXH
HOBHEIH, TAK Ha3. NMPOCTOPHBIX CHOCO6 yXOma, M3BECTHBIX B JIMTEPAType ION Ha3BaHUEM OpJIHMIIKOE
MY MHJUIMMETPOBOE IpOpeXHBAaHME, a TAKKe XO3AHCTBO C yCKOpPeHHmIMH mpHpoctaMu (Schnell-
wuchsbetrieb). Bornameu k1 mosaraji, 4To OH CyMeeT B CPAaBHUTENBHO KODOTKHI CPOK BBI-
pactuTe B obpabaTeIBaeMBIX TaKHM 00pa3oM HacCakKOEHHUAX ropasno (oJbmie IesoBOro Jeca, 4YeM
B I'yCTEIX ¥ Cla60 IPOpPEKHMBAEMBIX JIECOHACAXKIEHUAX, M UTO €My YHACTCSA YBEJHYHMTH OOIIyI0 IIpO-
DYKIIHIO IpEBECHHEL.

Ero Merom, KOTOpEIH IOJHOCTBIO OTJMYAJCA OT CyMIECTBYIOIIEr0 B TO BpeMs crocoba py6ox
yxoma mo 'ap TH Ty, BB3BaJ KUBY peaKuuio (IONOKHTENbHYI0 M OTPHUATENBHYI0) CPEIM €ro
COBPEMEHHHMKOB M IIOBJHAJ HA PAN HAaydyHEIX paGoTHHKOB 3a rpaHmueit (Hanp. Ha lluddena,
IOlsannmaxa, FCepxapnra u ap.). Merox nposepsaacs Ha ydyacTkax GBIBIIETO MPYCCKOTO Ha-
Y4YHO-HCCJIEOBATEIBCKOr0 HMHCTUTyTa. HecMOTps Ha HEKOTOphble HENOCTATKM STHX OIBITOB, OLLIO
IOKa3aHO, 4TO — BONPEKH ONpeReJeHHOMY NEepPBOHAYaJLHOMY yBEJIHYEHHIO NMPHPOCTA — METOH He
IacT MPOYHOTO CyIIECTBEHHOIO yBEJIHYeHHs IPONYKIMM JPEBECHHBI IO CpaBHEHHIO co ciaabo mpope-
JKHBaeMBIMH yJacTKaMH. KpyIHEIe KPOHBI OCBOGOKIEHHBIX NEPeBbeB XOTsA M IIOBJHAJIM HA MPHUPOCT
B TOJIJHHY M IPHPOCT MACCH OTHENBLHEIX CTBOJIOB, 4 TEM CaMEIM ¥ Ha 00pasoBaHMe TOJCTOMEpPHOMR
ZeJIOBOH IPEBECHHBI, HO MPOINYKIIMIO C y4aCTKa OCODEHHO He yBEeJHMYHJIH.

OpurnHansHEIR MeTON NpopexmBaHuss BormaHemkxoro ceronus NPUHANIERKHUT yKe
K ucropuueckuM MeronaM. OnHako ero nmpuHuunamu (xOTs M He B Takoit KpaiiHeir $opMe) MOKHO
BOCIIOJIb30BATECA H B HACTOAIEe BPeMs B ONPENEeJEHHBIX ODOCHOBaHHBIX Cilydasx nmpu pybkax yxonma
B €JIOBEIX HAaCa)KIEHHAX.

Thinning Method Used by Joseph Bohdanecky and its Acceptance Abroad

Josef Bohdanecky as a leader of the forestry administration of the former
Orlik dominion was charged in 1880 with a very difficult task to manage a forest
area intensively injured by a series of disasters (wind, bark beetle) and, for these
reasons, the forest area of Worlik was in a very unfavourable state. At that time, the
dense spruce forests (mainly sown) of I. and 1I. age classes prevailed in this area;
he devoted therefore his main attention to tending of those stands. He proposed
a new s. c. spacious tending method for spruce, known in the literature as the Worlik
or milimetre thinning method, or also the accelerated forest growth method (Schnell-
wuchsbetrieb). He assumed he would be able to grow and obtain much more timber
within a very short period than in the dense, sparsely thinned stands, and that he
would succeed to affect favourably the total volume production.

His method strictly differing from the Hartig’s method of spruce stand
tending, applied up to then, met with a vivid reaction (positive and negative) of
his contemporaries of this country and exerted a great influence on a series of scien-
tific workers abroad (e. g. Schiffel, Schwappach, Gehrhardt etc). His
method was tested on the plots of the late Prussian research institute. Despite of
some shortcomings of these tests, it was clearly proved that, regardless to some
initial increment increase, the method will not bring about an essential increase
of volume production if compared with the sparsely thinned stands. The large crowns
of the freed trees affected the diameter and volume increments of individual trees
and, in this way, also the formation of thick timber, but the volume production
per area unit was not increased.

Today the original Bohdanecky’s thinning method belongs to the historic
methods. However, his principles (of course not in such extreme form as earlier)
may be applied in some justified cases in spruce stand tending at the present time,
too.

Die Durchforstungsmethode nach .fosef Bohdanecky und ihr Nachhall im Ausland

Josef Bohdanecky, Leiter der Forstverwalitung der ehemaligen Herr-
schaft Worlik wurde im Jahre 1880 vor die Aufgabe gestellt, auf dem Objekt, wel-
ches schon durch eine Reihe von Kalamitaten (Winde, Borkenkifer) beschadigt
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wurde, zu wirtschaften und sich deshalb, was die Forstwirtschaft anbelangt, in einem
sehr ungiinstigen Zustand befand. In diesem Forstbesitz waren in dieser Zeit {iber-
wiegend dichte (hauptsidchlich gesite) Fichtenbestinde I. und II. Altersklasse; des-
halb widmete sich Bohdanecky hauptsédchlich der Bestandspflege. Er schlug fiir die
Fichte eine sog. gerdumige Art der Pflege vor, die in der Literatur unter dem Titel
Worliker oder Millimeter-Durchforstung, eventuell Schnellwuchsbetrieb bekannt ist.
Er setzte voraus, daf3 er in einer verhaltnism&fig kurzen Zeit in solchen gepflegten
Bestdnden viel mehr Nutzholz als in dichten und schwach durchforsteten Bestdnden
ziichten konnte und daBl es ihm gelingt, auch die gesamte Holzmassenproduktion
glinstig zu beeinflussen.

Seine Methode — die gédnzlich von der bisherigen Hartig'schen Auffassung
der Fichtenbestinde-Pflege abweichend ist — erweckte ein reges Interesse (iliber-
einstimmendes und auch nichtiibereinstimmendes) unter seinen Zeitgenossen und
beeinflu3te eine Reihe von wissenschaftlichen Mitarbeitern im Ausland (z. B. Schi -
fel, Schwappach, Gehrhardt u. a). Diese Methode wurde auf den Flidchen
des einstmaligen preuBlischen Forschungsinstitutes iiberpriift. Trotz einiger Mangel
an diesen Versuchen wurde sichergestellt, da3 sie — trotz einer gewissen beginnen-
den Zuwachserhohung — keine dauernde wesentliche Erhohung der Holzmassen-
Produktion bringt, im Vergleich zu den schwach durchforsteten Bestinden. Grofe
Kronen der freigemachten Bidume beeinflufiten zwar den Stirke- und Holzmassen-
zuwachs der einzelnen Stimme und dadurch auch die Bildung von stdrkerem
Nutzholz, aber erhséhten keineswegs die Flichenproduktion.

Die originelle Durchforstungsmethode von Bohdanecky gehort heute schon
zu den historischen Methoden. Seine Grundsédtze (obzwar sie nicht in einer so ex-
tremen Form sind) konnen aber auch heute in einigen bestimmten begriindeten
Fillen bei der Pflege von Fichtenbestdnden ausgeniitzt werden.

La méthode de I'éclaircie de Joseph Bohdanecky et son écho a I’étranger

Josef Bohdanecky en qualité de chef de I’administration forestiéere de
l’ancien domaine d’Orlik, s’est trouvé en 1880 en face d’une nécessité d’exploiter
un domaine qui avait été fortement endommagé par toute une série de calamités
(vent, scolytes), se trouvant, par conséquent, sur le plan forestier dans un état trés
peu favorable. Dans le domaine forestier en question prédominaient, a cette époque
1a, des peuplements d’épicéas (issus principalement des semis) trés denses, com-
prenant des classes d’arbres I et II. C'est ainsi que Bohdanecky s’est orienté en
premier lieu sur les soins culturaux aux peuplements. Il a suggéré pour l'épicéa un
nouveau mode de soins & donner, appelé special et connu dans la littérature sous
le nom d’éclaircie d’Orlik ou millimétrique, ou bien comme exploitation a accrois-
sements accélérés (Schnellwuchsbetrieb). Il supposait qu’il pourrait dans un temps
relativement court produire dans les peuplements ainsi traités beaucoup plus de
bois d’oeuvre que dans des peuplements denses et faiblement éclaircis et qu’il réus-
sirait méme a influencer favorablement la production totale du volume.

Sa méthode — tout a fait différente de la conception d’alors, relative aux soins
a donner aux peuplements d’épicéas que recommandait Hartig — a suscité un
vif retentissement (positif et négatif) parmi ses contemporains, influencant un tres
grand nombre de travailleurs scientifiques a l’étranger (par exemple Schiffel,
Schwappach, Gehrhardt et autres). La méthode fut vérifiée sur les parcel-
les de l'ancien Institut de recherches prussien. En dépit de certaines insuffisances
que présentait les essais, on a pu prouver avec slreté que — malgré une certaine
augmentation initiale des accroissements — cette méthode ne peut apporter une
augmentation considérable permanente de la production du volume, comparative-
ment aux superficies faiblement éclaircies. Il est vrai que les cimes puissantes des
arbres libérés ont influencé ’accroissement au diametre et I’accroissement du volume
des arbres particuliers et par suite méme la production du bois d’oeuvre plus fort,
la production totale de la surface n’étant cependant nullement augmentée.

La méthode d’éclaircies originale de Bohdanecky appartient aujourd’hui
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déja aux méthodes historiques. Ses principes cependant peuvent étre utilisés encore
aujourd’hui (non pas, certes, dans leur forme extréme) dans certains cas justifiés,
au cours des soins culturaux donnés aux peuplements d’épicéas.

Adresa autora:

Inz. Jan Partez CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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J. Polak PRISPEVEK K ROZVOJI

o REPREZENTATIVNICH METOD
ZJISTOVANI DREVNICH ZASOB
PRI MALOPLOSNE INVENTARIZACI LESU

Reprezentativni metody zjiStovani dfevnich zdsob pfi maloplo$né inventarizaci lestt
zalozené na zésaddch matematicko-statistické teorie poskytuji mnoho vyhod pro sou-
¢asnou praxi hospodarské tpravy lesii. Nepouziva se jich vSak v takovém rozsahu, jakého
by mélo byt dosazeno z hlediska sledovanych cilti technického rozvoje.

Vseobecné mozno tento stav vysvétlit urCitou nedivérou taxatord plynouci jednak
z malé zkuSenosti a ze zcela neodivodnéné obavy z rozsifeni pracovnich tikold a z Castéjsi
osobni ucasti pii primérkovacich pracich, jednak z pomérné nedostacujiciho teoretického
a praktického propracovéni a ovéfeni.

K odstranéni zasadnich nedostatka v prikazu pouZitelnosti reprezentativnich metod
kruhovych a pasovych zkusnych ploch byla uskute¢néna Setfeni, jez poskytla nékteré
vyznamné poznatky k pldnovanym tpravdm [17] nebo doplikim [16, 18] dosavadnich
technologickych postupt praci hospodarské upravy lest [15], ovéfila v provoznich pod-
minkéch nové vytyCovaci soupravy [13, 10] a pfispéla k dal§imu teoretickému rozvoji
obou metod [10].

KRUHOVE ZKUSNE PLOCHY

VYSLEDKY SETRENI O POUZITELNOSTI DOSAVADNI METODY

Dosavadni metoda kruhovych zkusnych ploch vypracovana Justem a Nymbur-
skym [4] a pfevzata do technologickych postupii Ustavu pro bospodiiskou tipravu lest
[5] se plné osvédcila a potvrdila se vhodnost grafikonu pro vyty€ovani zkusnych ploch
v Clenéni na 5 stupfit hmotové rozriznénost' s tim rozdilem, Ze posledni, paty stupei
vyjadfujici variacni koeficient hmotové rozruznénosti s. 9, = 449, odpadd.] Porosty
s touto hmotovou rozriznénosti jsou jiz nevhodné pro reprezentativni metodu.

Predepsand presnost vysledku zji§ténych zasob byla dosazena vzdy v téch porostech,
kde bylo pouZito dostatecného poctu zkusnych ploch, tj. tam, kde byl proveden spravny
odhad hmotové rozriznénosti. Za tim ucelem byla zpfesnéna dosavadni kritéria pro
odhad hmotové rozraznénosti porostl, jez uvadi tabulka I. Variacni koeficienty 17 9,
239, 309, a 379, vyjadfuji porostni hmotovou rozriznénost na typizovanych veli-
kostech kruhovych zkusnych ploch dvou, péti a 10arovych, jez vykazuji vzdy tentyz
pocet stromu (35 stromu). Tyto udaje byly pfevzaty Nymburskym a Justem [4]
z Halajovych vysledka Setfeni [3].

LESNICKY CASOPIS, 12 (XXXIX), 1966, ¢. 5 413



I. Kritéria pro odhad stupnit hmotové rozriiznénosti

Stupen 1 Porosty s velmi pravidelnym rozloZenim zisob po celé ploe porostu.
sx% =171% Porosty stejnovéké, stejnorodé zpravidla uméle zaloZené, pravidelné
vychovavané, tloustkové a vyskové malo rozriznéné, s pravidelné roz-
misténymi stromy po celé plose, obvykle pfi plném nebo téméf plném
zakmenéni.

Vyjimeéné porosty smiSené s dievinami produkéné pribuznymi nebo
jen s pfimési pravidelné vtrousenych, produkéné odlisnych dfevin.
Porosty s mensi nepravidelnosti rozlozeni zasob po celé plose porostu.

Stupen 2 Porosty stejnovéké a stejnorodé 3patné vychovavané, tloustkové
S Y = 23:9% i vySkové rozriznéné, prehoustld mista se stfidaji s prosvétlenymi,
nikoli v$ak prolomenymi. Zakmenéni plné nebo téméf plné.

Porosty ruznovéké, smisené, souvislé, pravidelné nebo jen s malou
vertikdlni a horizontdlni nepravidelnosti v rozlozeni porostnich slozek.
Porosty smiSené stejnovéké, zastoupeni hlavnich hospodarskych dfevin
o vétsich podilech je v nepravidelném rozmisténi, avSak souvislé bez
prolomenych &asti.

Porosty obnovné rozpracované malymi (2—3 a) prosvétlenymi (nikoli
naholo) a pravidelné rozmisténymi kotliky po celé plose.

Porosty slouéené z nékolika ¢asti drivéjSich porostil pfi novém prosto-
rovém uspofidéni, souvislé, bez prolomenych mist, nepfili§ rozdilné
jak v zastoupeni produkéné pfibuznych drevin, tak v bonité nebo véku.

Stupen 3 Porosty s vétsi nepravidelnosti rozloZeni zasob. Porosty stejnovéké
sx% =30% a stejnorodé s vyskytem ne éastych a nepfili§ prolomenych &asti nebo
malych obnovnich prvka rozmisténych pravidelné po plose porostu.
Porosty raznovéké, smisené, souvislé, s vét§i horizontalni a vertikalni
nepravidelnosu v rozloZeni porostmch slozek Porosty slouéené z né-

vvvvvv

vyrazné rozdilnymi v bonité a véku.

Stupeni 4 Porosty se znaéné nepravidelnym rozloZenim zasob.

sx% =37T% Porosty stejnovéké a stejnorodé s vyskytem cCastych nepfili§ prolome-
nych ¢asti nebo malych obnovnich prvka nepravidelné rozmisténych
po plose.

Porosty smiSené, rtiznovéké, etdZové bez pravidelného horizontdlniho
a vertikalniho rozmisténi, prolomené.

STANOVENI VYHODNOSTI REPREZENTATIVNI METODY KRUHOVYCH
ZKUSNYCH PLOCH

Pfi sledovani pfednosti této reprezentativni metody, zejména se zietelem k dosaze-
nému sniZeni ndkladd, objevuje se otizka, pfi jaké mezni hranici intenzity vybéru 7 je
jesté pouZita reprezentativni metoda vyhodné. Pod pojmem vyhodnost metody se rozumi
1ep§i ekonomicky efekt v uspofe pracovnich sil, a tim i nakladi, zrychleni praci pfi
znstovam zasob a zlepSeni pracovnich podminek (jde o préci psychicky netinavnou), a to
pfi dodrZeni stanovenych technickych pozadavki na vysledek. Uspory niklad a zrychleni
praci jsou vSak rozhodujicimi a snadno prokazatelnymi Ciniteli, ovliviiujicimi sledovanou
vyhodnost metody. Oba zminéni Cinitelé jsou u metody kruhovych zkusnych ploch ve
vzéjemné zavislosti. Se zmenSujici se intenzitou vybéru se zrychluji méfické préce a sou-
casné se zmenSuji i naklady. Intenzita vybéru 7 zavisi pfimo na poétu zkusnych ploch 7
a jejich plo$né velikosti p, a nepfimo na velikosti porostu P podle vztahu

i:%. (1a)
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Pocet zkusnych ploch 7 je odvisly od stupné hmotové rozriiznénosti (= hmotové homo-
genity) daného porostu vyjddfeného varia¢nim koeficientem s.%,. Sledované niklady
Ize pro jednoduchost vyjadiovat pouze v Casovych ndrocich at jiz pfi metodé priumérko-
véni naplno 7,; nebo v Casovych ndrocich pfi reprezentativni metodé zkusnych ploch
NzZK-

Za predpokladu, Ze by reprezentativni metoda poskytovala naprosto stejné presné
vysledky méfeni jako metoda primérkovani naplno, bylo by moZno téZ nékladii na repre-
zentativni metodu 7zx pouZzit ve stejné vysi jako u metody naplno 7,

NzK = Npl - (2a)

Reprezentativni metoda sledujici pfedev$im spravné podchyceni zasoby vSak neposkytuje
v plném rozsahu tytéz vysledky urcujici podrobnéjsi charakteristiky porostu (napf. urceni
zastoupeni tloustkovych stupnia), takZe pfi stejnosti nakladi bude vZdy pouZito pfesné;jsi
a spolehlivéj$i metody, tj. primérkovani naplno. SniZenou presnost a spolehlivost lze
nahradit lepSim ekonomickym efektem vyjadfenym minimalni asporou v nikladech.
Pro dali uvahy se predpoklédda tato tspora 25 9,, takZe vztah (2a) nabude tvaru

Nzr = 0,751 . (2b)
Maximiélni intenzita vybéru

Jestlize Casovy narok pfi reprezentativni metodé€ 7zx je ddn soucinem poctu zkus-
nych ploch 7 a ¢asovym nirokem na zpracovéni jedné zkusné plochy z,

Nz =M.ty 3
dospéjeme po dosazeni za n odvozené ze vzorce (la)
P
n = Ib
r (1b)

ke vzorci ur€ujicimu maximalni intenzitu vybéru (imax), pii niZ je reprezentativni metoda
jesté vyhodné
P.i . 0,75 Npl - Po

o A — 0,75 Npl> zmgx — T . (43, b)

Néklady pifi metodé naplno lze vyjadfit pomoci ¢asovych vykonovych norem feSenych
ve vztahu k poctu vypriamérkovanych kmeni [8]

P. Ny,
r (5a)
Np Nn >
kde: P — plocha porostu v ha,
Npa  — polet kmenu na ha,
N, — pocet kmenu, jenz je vyprumérkovan za 1 h naplno.

Pro vypocet 7, se pouzije hodinového normovaného vykonu N, pfi témZe poctu
pracovnikti mé&fické skupiny jako u reprezentativni metody (1 zapisovatel 4 1 méfic),
tj. 215 kmend.

Méfickd skupina (1 4 1) je pro primérkovani naplno nehospodiarnd vzhledem
k obvykle pouZivanym skupindm (1 + 2) dosahujicim normovaného hodinového vykonu
419 kment. Zatimco ve skupiné (1 + 1) pfipad4 na 1 pracovnika 107 kmend, ve skupiné
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(1 + 2) dospivime k podilu 140 kment. Z toho plyne, Ze pouzitim 215 kmentd = N,
obdrzime u pozdéji uvedenych vzorci (7a) a (7b) neodiivodnéné vysokou intenzitu
VYbEru imax. Proto pouzijeme vykonu 2krat 140 — 280 kmenii, coZ piedstavuje vykon
bé#né pracujici skupiny (1 + 2) v normélnich pracovnich podminkich a pfi primérném
poctu 600 kmenii na 1 ha stanoveném ze Sirokého materidlu primeérkovanych porost.
Tim se odstrafiuje chyba z této nehospodarnosti a je moZzno vypocitat spravnou hrani¢ni
intenzitu vybéru.

Z vysledki ¢asovych studii vyplyvé, Ze s ristem poCtu kmend na 1 ha Nj, roste
téZ vykon v naméfenych kmenech na 1 b N,. Pomér jednotlivych vykonu N, pro pouzi-
vané priimérné Cetnosti kment na 1 ha (300, 600, 1400) byl vySctien pro méfickou sku-
pinu (1 4 2) — obr. 1:

Naoy = Nyggo: = Niygop = 1687:280 1 389.. (6a)

Nn ,
800 HAI;%&’” ) Pro porovndni je pouZito poméru vy-
f — konti u méfické skupiny (1 4 3) pievza-
600 s — PoLAk (1+7) téhoz Halajovych udaju [6]:
-~
o ] . . — . .
40— et 30 Nyo : Nego : Nyggo = 250 : 410 : 770. (6b)
o \pouZitd . , « .
200+— ’3{ 1=l poL Ao Zatimco prvy pomér Nyy : Ny je
- 713 i zcela shodny, vykazuje druhy pomér Ny, :
0 pe oo Nha  * N jiz pfi porovnani (6a) a (6b) vétsi

A odchylku. Tato odchylka vyplyva, jak je
L zobrazeno na obr. 1, z odli¥ného pribéhu

regresni kiivky hodinovych vykond N),.
U Halaje pribéh N, od 400 kment na 1 ha je téméf linedrni, u Poléka se zvySujicim
se poctem kment na 1 ha probiha hodinovy vykon v kfivce a méfickd skupina nedosa-
huje vyssiho vykonu, nebot zapisovatel neni schopen ho trvale registrovat.

Po dosazeni vztahu (5) do (4b) ziskame vysledny vzorec

z B 0,75 Ny, . Po ; 0/ o 75 &m - Par
e N, to ? s N, Lo '

(7a,b)

Pro poCet kmeni na 1 ha Nj, se pouZzije dosavadnich priimérnych tdaji o hektaro-
vém poctu kmeni odpovidajicim typizovanym velikostem zkusnych ploch 2,5a 10 ara
uvadénym v Technologickych postupech praci UHUL Zvolen [15] — tabulka IT. Casovy
nérok na zpracovani jedné typizované velikosti kruhovych zkusnych ploch se pievezme
z vysledki casovych studii uvedenych v tabulce III. Uvedena Casovd norma postihuje
tyto pracovni operace osobné fizenych pracovnich skupin: vytyCovani a prechdzeni,
primérkovani a méfeni vysek. Vzhledem ke skutecnosti, Ze tidaje o vykonech v zmétenych
kmenech N, u metody primérkovani naplno jsou uvedeny bez méfeni vysek, je nutno
uvaZovat v zéjmu souméfitelnosti se snizenim ¢asové normy 7, pro metodu kruhovych
zkusnych ploch o podil ¢asového naroku pfipadajiciho na méfeni vySek. Tento podil

1I.
Velikost kruhové zkusné plochy v ha Do 0,02 0,05 0,10
Pocet kment na 1 ha (rozpéti) Nia 875—1875 | '375—875 pod 375
Pramérné 1400 600 300
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IIIL.

Velikost kruhovych zkusnych ploch ;
v ha Do 0,02 0,05 0,10

Casovy narok v h To 0,18 0,24 0,37

Vykon za 1 prac. den (= 8 h)
v poctu ploch v 44 33 22

zaujimd pramérné 20 %, z celkového ¢asového naroku #, na zpracovini jedné zkusné plo-
chy. Ze vzorct (7a, 7b) plyne, Ze snizenim ¢asového niroku 7, o 20 9, dospéjeme k jesté
vyssi maximélni intenzité vybéru #max, a to 0 20 %, nez je uvadéno v tabulce IV. Toto
praktlcky 209, zmirnéni vykonové normy se zdmérné ponechéva jako jistota pro normo-
vany Cas pramérné vykonnych méfickych skupin.

V tabulce III jsou téZ uvedeny vykony za 1 pracovni den s 8hodinovou pracovni
dobou v poctu zkusnych ploch v vypoctené ze vztahu

8h
g = . (8a) 1V
fo
L. . . Velikost
Po dosazeni vSech potfebnych hodnot kruhové Do 0,02| 0,05/ 0,10
do vzorct (7a) a (7b) vyplynou vysledné | zkusné plo-
maximalni intenzity vybéru imae uvedené | chyvha
v tabulce IV. e % o |30 33 36

Dosavadni tidaje o hranici rentabil-
nosti udavané intenzitou vybéru 20—30 %,
[3, 6, 12] jsou tudiZ ve srovndni s vySetfenou maximélni intenzitou vybéru znacné nizsi.

Hrani¢ni velikost inventarizacni jednotky

VySetifend maximélni intenzita vyb&ru 7max umozni odvodit hraniCni, tj. minimalni
velikost inventarizaCni jednotky (porostu) Pmin, pro niZ je metoda kruhovych zkusnych
ploch jesté vyhodna. Tato minimalni velikost se vypocte pomoci upraveného vzorce (1a)

n.
Pmin =" Pv . (IC) V.
Imax
. . Stupen
Pozadovany pocet zkusnych ploch 7 hmotové 1 2 3. 4
vyplyva z bézného vztahu pro uréeni roz- rozruz-
sahu vybéru (tabulka V) TEnosk
578 s % 17 | 23 | 30 | 37
§595
"= — 9)
$:%° n 18 | 33 | 56 | 85

za pouziti ¢tyf stupiit hmotové rozrizné-
nosti vyjadfenych variacnimi koeficienty s. %, a stanovené chyby vybérovych praméra
(statistické chyby) 5.9, = 4- 49, (tabulka I).

Tabulka VI uvadi hledanou hrani¢ni velikost plochy Pmin v ha.

Z rozboru vzajemné polohy kruhovych zkusnych ploch na vysetfenych hranicnich
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Typizovana velikost kruhovych zkusnych ploch
Stupen hmotové
rozruznénosti 2a 5a 10a
Hraniéni velikost plochy porostu P, v ha

1 1,2 2,7 5,0

2 2,2 5,0 9,2

3 3,7 8,5 15,6

4 5,7 12,9 23,6

minimdlnich plochich inventarizacni jednotky téZ vyplyva, Ze vzdalenost I, obvodl
kruhovych ploch o poloméru 7, a o odstupové vzdalenosti s bude podle vzorce

lmin=s_2ro

(10)

pro 2arové kruhové zkusné plochy 10 m, 5arové 13 m a 10arové 17 m.

Ukazatel vyhodnosti metody kruhovych zkusnych ploch

O tom, jak dalece je metoda kruhovych zkusnych ploch ve srovnini s primérkova-
nim naplno vyhodna, lze se pfesvédcCit pomoci ukazatele vyhodnosti . Za ukazatele
vyhodnosti & je pouZito poméru Casovych narokt pii primérkovani naplno 7, (5a)
a Casovych néroki pfi metodé kruhovych zkusnych ploch 7zx (1b, 3)

£ & ty nasobek vyhoolnosti
v casovych ndrocich nez

10 ah u metody naplno

Sa kruhové plochy

2a (mericka skupina 1 +1 )

i\
& {
\
5 \ \\/’ 7 - 0351
i
4 \
\
3 \m\\
N \ k
N »
2 <\\ \ E !
\\
‘ pasovéplochy — Feey——
(me'Flické skupina 1 + 2 )
| | |

of § 10 15 20 25 30 35 40 i%

2. Grafikon pro stanoveni stupné vyhod-
nosti reprezentativni metody ¢ kruhovych
a pasovych zkusnych ploch pfi zjisfovani
drevnich zasob
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11
e (11a)

Po dosazeni vztaht (1b, 3 a 5a) do (11a)
obdrzime vysledny vzorec

P.Nj,
N,
- P.i.t,
Do
. Nha-Po 1
Ny s 4
Nha'Po

kde % =_N,,.—ta'

Udaje pro Nj, jsou uvedeny v tabul-
ce II, pro N,, v obr. 1 a vztahu (5a), pro ¢,
a p, v tabulce III a pouZity pro vypocet &
v tabulce VII.

Pro pouzivané velikosti kruhovych
zkusnych ploch p, je sestrojen grafikon na
obr. 2, ktery dovoli pfimo odecist hledanou
hodnotu ukazatele ¢ jako funkci intenzity



vybéru i 9,. Ukazatel vyhodnosti ¢ poskytuje informaci o tom, kolikanidsobné je metoda
kruhovych zkusnych ploch v ¢asovych narocich vyhodnéjsi nez metoda naplno.

Dosazitelné pracovni vykony

Pro planovani méfickych praci se zavadi zplsob vypoctu dennich vykond P v ha
porostni plochy v zévislosti na intenzité vybéru 7 9, podle vzorce

P EEE, (12a)
i

jenz vyplyva ze vzorce (la) a z idaji pro vykon v poctu zkusnych ploch za 1 pracovni

sménu v uvedenych v tabulce III. Jednotlivé denni vykony jsou propocteny v tabulce

VIIL

Grafikon na obr. 3 poskytne rychlou informaci o rozloze porostd, na niz je mozno
béhem jedné pracovni smény uskutecnit inventarizaci.

PASOVE ZKUSNE PLOCHY

Reprezentativni metoda pasovych zkusnych ploch nalezla uplatnéni pievazné pfi
velkoplo$nych inventurich dfevnich z4sob v severskych skandinivskych stitech a SSSR
[12]. Pti maloplo$nych inventurach v jednotlivych porostech se jich pouZivid méng&. Urcita
Setfeni o vyuzitelnosti pasovych zkusnych ploch v porostech uskutecnil jiz v roce 1915
Fekete [2] a v roce 1955 Bojanin [1]. U nés bylo pasovych ploch s oblibou pouZivino
slovenskymi taxatory. Pfislu$na Setfeni a ovéfovaci zkousky vykonal Halaj [6].

VIL .
>\\,\ po Vv ha 5
0,02 0,05 0,10 Vypolet k — _+vha-Po
i% S Nn.%
S
5 8,00 8,96 9,52 Po = 0,02, z, = 0,18 h,
Npg = 1400, N,, = 389
10 4,00 4,48 4,76 k = 0,400
15 2,67 2,99 g17 | Po=00%7p=024n0,

Nia = 600, N, = 280

20 2,00 2,24 2,38 k = 0,448

po = 0,10, 2, = 0,37 h,

25 1,60 1,79 190 | B N, — 168
30 1,33 1,49 1,59 | k=0476

35 - 1,28 1,36

40 - - 1,19
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VIIL

‘\\\f % Denni vykon v ha -
Po \\ 5 10 15 l 20 ’ 25 [ 30 ‘ 35 ‘ 40
e
2a 176 | 88| 59| 44| 35| 20| 25| 22
5a 330 | 165 | 1,0 | 83 | 66| 55| 47| 41
10a 430 | 220 | 147 | 10| 88| 73| 63| 55
P ‘ha

3. Grafikon pro stanoveni dennich vyko-

10 { o j P Po nt P v ha porostni plochy pri zji$fovani
¢, Aruoee bloch T drevnich zasob metodou kruhovych a pa-
sovych zkusnych ploch
40 \ D
35
S5a \
30
25 W\
\
20 L\ N
2a \\\ dsové ploch p-_1.31
15 A i A
) l
10 \ \\\\ A
‘\\\\\\\ {,
L D S \}\
\\ ——
of s 1 15 20 25 30 35 40 ;%

NAVRH METODY — TEORETICKY PODKLAD

Na rozdil od reprezentativnich metod vyuZivajicich zkusnych ploch stejné velikosti
— v praxi hospodéaiské tipravy lest [4, 14] se pouziva kruhovych zkusnych ploch typi-
zované velikosti 2 ary, 5 art, 10 ari — pracuje metoda pasovych zkusnych ploch s ne-
stejnou velikosti ploch v disledku razného tvaru plochy inventarizaéni jednotky P
(obr. 4). |

Sitka pasu b mi obvykle stdly rozmér, a to 10 m. Délka pasu /; se méni u kazdé
pasové plochy p;. Urujicimi prvky pro vytyCovéani zkusnych pasovych ploch je inten-

zita vybéru
n
S

: b4 i=1
(8 ¥ i
? 1 Y= 7 100 = P 100 (13)

a zvolen4 §itka pasu (b = 10 m). Uvedené veli¢iny jsou nezbytné ke stanoveni dal§iho
praktického vytyCovaciho prvku, tj. odstupové vzdélenosti s mezi jednotlivymi pésy, jez
plyne ze vztahu
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§ :i— . 100 . (14)

Intenzita vyberu 7 9%, musi byt stanovena tak, aby pro méfeny porost charakterizo-
vany urcitym stupném hmotové rozriznénosti byla dodrZena poZadovand pifesnost pii
pouziti reprezentativnich metod Ax 9, = -+ 8 9%, [7] a vyhovéno podmince ekonomické
vyhodnosti ve srovnédni s dosavadnimi klasickymi, popf. jinymi reprezentativnimi meto-
dami, nehledé téz k vyhodnosti vlastni techniky vytycovéni. Ze vzorce (14) vyplyvd, ze
délka odstupové vzdalenosti s pfimo zavisi na §ifce pasu b a nepfimo na intenzité vybéru
i Y,. Za ptfedpokladu obvykle pouzivané 10metrové sifky pasu se bude odstupova vzda-
lenost zkracovat se zvétSovanim intenzity vybéru a naopak prodluzovat s jejim zmenSova-
nim. Tim se bude ménit na inventarizované ploSe i pocet past a s nimi jejich reprezenta-
tivnost v dusledku razného rozloZeni péasi po plose. Zméni se i podminky pro ekono-
mické vyhodnoceni vyhodnosti této reprezentativni metody. Technologické postupy
UHUL 1963 [15] uvadéji intenzitu vybéru od 10 do 20 9, do doby, nez budou vypraco-
vany podrobnéjsi postupy. Tato intenzita se povazuje v Fidce se vyskytujici literatuie
[1, 2, 36] za dostacujici.

Ve srovnani s metodou kruhovych zkusnych ploch se téZ vyskytuje u pasové metody
podstatné mensi pocet zkusnych ploch, krery se jen u velkych porostnich ploch tvarové
jednim smérem protahlych muze pfiméfené zvétSovat a jen zfidka prekroci pocet past
n = 10. Maly rozsah vybéru v poctu zkusnych ploch # zpusobuje, Ze chyba vybérového
praméru (s; %) se zvétduje tim vice, ¢im » nabyva mensi hodnoty, jak plyne ze zékladniho
vzorce

% = 5% (15)

Naproti tomu se v§ak u pasovych zkusnych ploch variaéni koeficient s, 9, vyjadfu-
jici hmotovou rozriznénost vyrazné sniZuje, ¢asto i vice nez o polovinu hodnoty variac-
niho koeficientu hmotnatosti kruhovych zkusnych ploch. Vlastnimi studiemi byly
zjistény variaéni koeficienty hmot s, %, = 9—259%,, zatimco Halaj [6] uvadi 5.9, =
=9—-199,

U porosta s vy$§i hmotovou rozriiznénosti dochdzi k vEtsi a asto nezédouci chybé
vybérovych poméri s %, piesahujici 4- 4 %,.

Pro maly podet pasovych zkusnych ploch vyplyvéa kone¢né i vyssi hodnota koeficientu
spolehlivosti #, jenZ pfi hranici vyznamnosti - 5 9, nabyva hodnoty vzdy vétsi nez 2,
a tim pozadovand presnost vysledku zjisténych zasob

A% = 5:%-t (16)

je téZ vys§i nez u kruhovych zkusnych ploch, piestoze hodnoty chyby vybéronch pru-
méri 5.9, mohou byt u obou metod stejné.

V literatufe, zvlasté skandindvské [12], se uvadéji riizné vzorce, jeZz jsou vyrazem
snahy po vhodném zpusobu feSeni velmi obtiZnych vypoltia chyby vybérovych priuméri
(statistické chyby), platné vétSinou pro velkoplo$né inventury.

K odstranéni tohoto nedostatku a se zfetelem k maloplo$nym inventurdm v porostech
se navrhuje metoda rozlozeni pasovych ploch na soubor malych obdélnikovych zkusnych
ploch o spolecné sifce (b = 10 m) a délce (/, = 30 m) umisténych v souvislém pasu za
sebou. Jde tedy o jiny zplsob systematického umisténi zkusnych ploch stejné velikosti
na ploSe porostu. Celkové zkusné plocha Pzx
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Prc=>L.b=1L.b (17)

i=1
se rozlozi na n obdélnikovych zkusnych ploch p, o velikosti

Do = lo . b. (18)
Podet takovych zkusnych ploch 7 vyplyne ze vztahu

p=—2K =, (19)

L=—, (20)

kde P — celkova plocha porostu,
s — odstupova vzdalenost pasovych ploch,

prejde vyraz (19) na

P
n= ; (21)
s. L
Pouzijeme-li koneéné za n obvyklého vzorce pro vypocet rozsahu vybéru
0/ 2
_ 5 (22)

=0
dospéjeme po dosazeni do vztahu (9) k vyslednému vzorci pro urceni odstupové vzdile-
nosti pasu s
P 5¢ 958 P 590
=20 e TRHO 23

sk 5% T, e (232)

Velikost chyby vybérovych primérd s; 9%, (16) je stanovena pravnimi pfedpisy

a dosahuje 4 4 9,. Délka /, pfedstavuje 30metrovou délku pracovniho méfického pole.

Varia¢niho koeficientu hmotové rozriiznénosti zasob u danych zkusnych ploch —
(30 m.10 m = 300 m? = 3 a) se pouZije ve étyfech stupnich

stupen 1 2 3 4
sz % 17 23 30 37

pfevzatych z vysledki Halajovych Setfeni [6] a ovéfenych vlastnimi studiemi. Prejimaji
se tudiz tytéz variacni koeficienty jako u dosud pouZivanych kruhovych zkusnych ploch,
coz je z provozniho hlediska vlastnich technologickych postupii znac¢né vyhoda.
Dosazenim vSech znadmych hodnot do vzorce (23) vyplynou vysledné vzorce pro
urceni délky odstupové vzdalenosti s; v m pro vSechny ¢tyfi stupné rozriznénosti zisob

s; = 18454 P, (24a)
s, = 10082 P, (24b)
s3 = 5925P, (24¢)
s = 3896 P, - (24d)

kde P je velikost plochy porostu v ha.
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Pro praktickou potiebu byl 200 7 VT2
vyhotoven grafikon (obr. 5), ¢ V4
z néhoZz lze pfimo odedist k .3 /
dané velikosti porostu a stupni ‘&0 7 2 e 2
hmotové rozriiznénosti pfislui- % . >
nou odstupovou vzdilenost a g - | 8
v pfipadg potfeby téz intenzitu 700 - g e
vybéru. Podrobny navod k vy- § L L 3
uziti a praktickému provadéni 3 / T 1] £
této reprezentativni metody © 20 T3 T 20
uvddi Poldk [9, 10, 13] a o[ = (T T Thranfes vihiodnost T 1] _3%40
- UHUL Zvolen [16, 18]. = N
Uvedenou metodou zjisto- | 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

P . . sz Ploch stuv ha
vani odstupové vzdalenosti pa- PR

sovych zkusnych ploch se do- 5.

spélo k podobnému vysledku,

jaky prindsi Justtv zlepSovaci navrh [5], jehoZ opodstatnénost byla potvrzena. Jde
o jedno z moZnych feSeni obtiZné tlohy teoretického zdivodnéni intenzity vyb&ru
pasovych zkusnych ploch.

Maximilni intenzita vybéru

Obdobn¢ jako u metody kruhovych zkusnych ploch lze pouZit téhoZ vzorce (4b)
k urceni maximalni intenzity vybéru

; 15 .mp1 - po _ Mal 75 po
e B Pt
Pramérné trvani ¢, (= 11 min = 0,183 h) jedné dil¢i zkusné plochy p, (= 0,03 ha),
tj. jednoho pracovniho méfického pole, bylo pfevzato z Casovych studii na 168 plochach
ot
P
méfické skupiny na vyprimérkovani porostu dané vyméry P naplno vyjadfeny v hodi-
nach na 1 ha.
Pouzijeme-li pro 7,; osmihodinové pracovni smény a pro P vztahu

s obsazenim méfické skupiny (1 +- 2). Vyraz predstavuje primérny Casovy narok

N, .8
p=_" 25
= (25)
kde N, — vykon v naméienych kmenech za 1 h,
Np — pocet kment na 1 ha,
piejde vyraz 7, na
8 _ N
P N, .8 N, >
Nha

jenz v tomto tvaru vyjadfuje pocet hektarti vyprumérkovanych méfickou skupinou za 1 h.
Po dosazeni za N, = 168 kmenu pii N = 300 kment,

280 kmenu pri Npa

389 kmenu pfi Nipa

600 kment,
1400 kment
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obdrzime pro porost tuto maximalni intenzitu vybéru
o po¢tu kmenu na 1 ha

Nha imax

300 21,8

600 26,2
1400 440

Pro praktickou potiebu bude v dalSich rozborech uvazovdno pouze s intenzitou
VYberu imex = 26,29, odpovidajici primérnym pomérim primérkovanych porostl
600 kment na 1 ha.

Hrani¢ni velikost inventarizaéni jednotky

Minim4lni velikost porostu P, pro niz bude metoda pasovych zkusnych ploch
jesté vyhodna, vyplyne z upraveného vzorce (1b)

Pmin =5 n.-—Pa ) (IC)

I1X.
Pocet dilé¢ich zkusnych Hrani¢ni velikost porostu
ploch na pasu n Priin v ha

1 18 2,07
. 2 33 3,81

Stupenn hmotové
rozriznénosti 3 56 6,45
4 85 9,82

Pro Ctyfi stupné hmotové rozriiznénosti jsou minimalni velikosti porosti vypocteny
v tabulce IX pfi imax = 26 9.

Dosazenim zjiSténych hraniCnich velikosti porostll Pmin, do vzorci pro vypocet
odstupové vzdalenosti s (24a, b, c, d) zjistime, Ze tato vzdélenost vykazuje tutéz délku
38 m, piedstavujici v daném pripadé minimalni, hrani¢ni délku odstupové vzdélenosti
(Smin) PIi znalosti obou vstupnich veli¢in: velikosti plochy porostu P a stupné hmotové
rozruznénosti. '

Ze vzorcu (24a, b, ¢, d) jednoznacné vyplyva, Ze odstupova vzdalenost past je piimo
umérna velikosti plochy porosty, tj. se zvétSujici se plochou porostu zvétSuje se téz od-
stupové vzdalenost pasu. .

Soucasné vsak zvétSenim plochy porostu se urCuje obtiznéji a s nejistotou stupeii
hmotové rozriuznénosti. Tato zkuSenost je téZ teoreticky potvrzena pomérné fidkymi
udaji [14].

Vyloucit tuto nejistotu odhadu variaéniho koeficientu hmotové rozruznénosti lze
v provoznich podminkéch jen spolehlivym podrobnym Setfenim po plose. MoZno viak
vyuzit nékolika zpusobu zajisténi vysledku reprezentativniho Setfeni, a to
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a) volbou nizs§iho stupné hmotové rozriznénosti od urcité hranice velikosti porosti,
b) stanovenim maximélni hrani¢ni délky odstupové vzdéalenosti smax bud jednotné
pro vsechny stupné, nebo odstupiiované pro jednotlivé stupné hmotové rozriznénosti.

Ad a) Dosavadni vysledky méfeni ukézaly, Ze nejistota v odhadu hmotové rozrizné-
nosti se pohybuje v rozmezi 1 stupné pouzitého tfidéni. Do doby, neZ se vySetfi teoreticky
vztah urcujici zménu variacniho koeficientu hmotnatosti porostu v zavislosti na plose,
se doporucuje odhad stupné rozriznénosti zajistit posunem o 1 stupeil niZze u porostd
o rozloze vétsi nez 10 ha.

Ad b) Pasové plochy umisténé v pfili§ velkych odstupovych vzdalenostech ztriceji
na své reprezentativnosti. Maximalni hrani¢ni délka odstupové vzdalenosti zamezuje,
aby se pasové zkusné plochy jiz vice se vzrustajici plochou nevzdalovaly. V dusledku
stalé, od urcité délky neménné odstupové vzdilenosti se zvétSuje pfiméfené s rostouci
vymérou porostni plochy pocet vloZenych pasa (téZ soubor 3arovych ploch na nich
umisténych), a tim se sniZuje chyba vybérovych priméri s %, podle vztahu odvozeného
ze vzorce (23a)

Ay
sx%:sx%]/sp > (23b)

Sledovany zdmér zajiSténi vysledku je tim splnén.

Technologické postupy UHUL [18] predpisuji k zajisténi vysledku méfeni umistit
na ploSe (zejména v pfipadech, kdy neni tvarové jednim smérem protahld) minimalné
3 zkusné plochy.

Ukazatel vyhodnosti metody pasovych zkusnych ploch

Za ukazatele vyhodnosti ¢ je opét pouzito poméru (11a, 11b) Casovych narokua pii
pramérkovani naplno 7, (5a) a ¢asovych narokd pfi metodé kruhovych zkusnych ploch
nzx (1b, 3)

Ml Npa . po 1
&= e il T (11a,b)
PouZijeme-li pro primérny pocet kment na 1 ha a jemu pfislusejici denni vykon
méfické skupiny N, = 280 kment, za Nj, = 600 kment, p, = 0,03 ha, 7, = 0,183 h,
. dospéjeme ke vzorci urcujicimu hledany ukazatel
0,351

e =—T—. (26)

Pro rizné intenzity vybéru 7 9%, obdrzime podle vzorce (26) tyto hodnoty ¢, jez i zde
informuji o tom, kolikandsobné je metoda pasovych zkusnych ploch v ¢asovych narocich
vyhodnéjsi neZ metoda naplno:

% 5 10 15 20 25 30
3 7,1 3,5 2,3 1,7 1,4 1,2.

Graficky je vySetfeny vztah (26) zobrazen ve spoletném grafikonu na obr. 2.

Dosazitelné pracovni vykony

Denni vykon P v ha porostni plochy v zavislosti na intenzité vybéru se vysetii ze
vztahu (12), pouZijeme-li pro vykon » v poftu méfickych pracovnich poli p, = 0,03 ha
na pasovych zkusnych plochéch za 1 pracovni sménu
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8h 8h
U= T o >l \8b)

v.po  43,7.003 131
T i i

(12b)

Pro rtizné intenzity vybéru 7 9, obdrzime tyto hodnoty dennich vykont P v ha
1% 5 10 15 20 25 30
P 26,2 13,1 8,7 6,5 5,2 4,4.

ZHODNOCENI A PRAKTICKE ZAVERY

Vy$8i technickd uroven reprezentativnich metod Cini praci méfickych skupin zaji-
mavé;jsi, psychicky netinavnou vzhledem k rychlému stfidani pracovnich operaci a ¢astym
zméndm pracovisté v porostech. U pasovych ploch mozno zcela odli$né funkce obou
figurantd stfidat, a tim ozivit zdjem o praci.

Naproti tomu se vyzaduje od vedouciho méfické skupiny, aby prokazoval vlastnosti
dobrého organizitora, mél autoritu u svéfenych pracovnikd a smysl pro piesnost a odpo-
védnost. Jde-li o vlastnosti predpokladané bézné jiz dfive pfi primérkovani naplno, tim
spie je nutno je zduraznit pfi reprezentativnich metodéch. I volba figurantd, jejichz
funkce v méfickych skupindch nejsou nijak niro¢né pro dnesni technicky vyspélé pracov-
niky (Skolni mlidez), musi byt daleko svédomitéjsi a odpovédné;si.

Od taxatora se vyzaduje peclivéjsi pfiprava pracovnich pokynii pro méfické skupiny,
jez se dotykaji predevsim zékladnich udaji potfebnych pro vytyceni zkusnych ploch.
Tyto udaje (odstupova vzdilenost, zptisob umisténi ploch na porostni plose a velikost

ey s

priamérkovacich praci.

Velmi dilezitou prednosti reprezentativnich metod je vlastnost, Ze se muiZeme po
skonCeném Setfeni za predpokladu urcité zaznamové techniky naméfenych udaju, tj.
oddélenou registraci pro kazdou zkusnou plochu, pfesvéd¢it o dosaZené chybé ve vy-
sledku, aniz je tieba konat kontrolni méfeni.

Obé reprezentativni metody pouZité pfi zjiStovani dfevnich zasob porosti umozni
vySetfovat dalsi taxani veli¢iny, napf. bézny pfirtst vyvrtovou technikou, nebo nékteré
popisové charakteristiky porostd, napf. kvalitu, za icelem hlubsich rozbori.

Statisticky zajistény rozsah vybéru v poctu vybérovych stromu se voli vZdy v nej-
bliZ8i vzdalenosti koncového bodu vytycovaciho kabelu, jimZ se vymezuje délka pracov-
niho méfického pole pasové plochy, nebo u kruhovych zkusnych ploch v nejblizsich
vzdalenostech jejich stied.

Pocet vybérovych stromil ; se uréi u pasovych ploch pro kazdé méfické pole pasu
Lng.s

j=—3 (27a)
S 5N .. 2lm.s

pro kazdé druhé meéfické pole pasu j = g (27b)

U kruhovych zkusnych ploch j = ':‘ , (28)
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~kde n — pocet zkusnych ploch,

nk — celkovy pocet vybérovych kmenl (rozsah vybéru),

P — plocha porostu v m?

s — odstupova vzdalenost past v m,

L — délka pracovniho meérického pole na pasu v m (= 30 m).

Pouzitelnost reprezentativni metody kruhovych nebo pasovych zkusnych ploch je
podminéna témito hledisky: a) pfesnosti vysledku méfeni, b) rozsahem dosazenych tspor
na nédkladech, c) technickou zvladnutelnosti, d) oblibou u méfickych skupin.

Ad a) Presnost vysledku pfi pouZiti obou metod se méni s porostnim typem a jeho
tvarem. Porosty stejnovéké, nesmisené, pravidelné zapojené na témze lesnim typu budou
hmotové méné rozriznéné nez porosty smisené, ruznoveéké a vyskytujici se na riznych
lesnich typech. V prvém piipadé budou obé metody poskytovat stejné dobré vysledky.
Ve druhém pripad¢ poskytnou spolehlivéjsi vysledky kruhové plochy, hlavné pokud jde
o spolehlivéjsi podchyceni zmén ve vnitfni struktufe porostd. Plyne to z ruzné vihy
a vlastnosti reprezentace pasovych a kruhovych zkusnych ploch.

Kruhové zkusné plochy umisténé na porostni ploSe podle zisad systematického
vybéru maji tyto vlastnosti: cela plocha je pravidelné pokryta zkusnymi plochami, jeZ
zaruCuji podchyceni nezndmych systematickych odchylek (plochy s vys$§i nebo niZsi
zasobou); zkusnymi plochami v pravidelném rozmisténi se podchyti jednotlivé casti
porostu podle svého plosného zastoupeni, takZe plocha a na ni pfisluSny pocet stejno-
mérné rozlozenych zkusnych ploch se chovaji jako véha.

Pasové zkusné plochy naproti tomu predstavuji systematicky nékolikandsobny
reprezentativni priifez celym porostem v pravidelnych vzdalenostech, jenZ sice v celém
prabéhu své osy vytyCeni zachyti vérné stav vySetfovaného porostu, ale o situaci porost-
niho stavu mezi pasy Zddnou informaci neposkytne.

Ad b) U obou metod byla stanovena minimélni 259 uspora ve srovnani s primeérko-
vanim naplno. Se vzrustajici velikosti plochy pfi témzZe stupni hmotové rozriznénosti
vzrustaji 1 aspory. U kruhovych ploch 1ze dosdhnout vys$$ich uspor, coZ vyplyva jiz
z hraniCnich intenzit vybéru u kruhovych ploch 30—36 %,, u péast 26 9, a je nazorné
zobrazeno na obr. 2.

Ad c) Technicka zvlddnutelnost se fidi charakterem pracovnich podminek v porostu
obvykle terénnimi vlastnostmi a moZnostmi snadné pohyblivosti. Husty podrost ztéZuje
vieobecné méfické prace. Jeito reprezentativni metody se omezuji jen na ¢ast praci
(podle intenzity vybéru) v takovych ztizenych pomérech, budou ob& metody zhruba
stejné vyhodné. V rovinatém terénu a v mirnych svazich do 3° (5 9,) lze pouZit bez obtiZi
obou metod. V terénech vys§ich sklont je nutno u obou druht ploch pocitat ve sméru
kolmém na vrstevnice s upravou délky vytyCovaciho lanka (kruhy) nebo vytyCovaciho
kabelu (pasy). V obou pfipadech pouzitelnost téméf rovnocenna. Zméni-li se smér past
soub&Zné s vrstevnicemi, bude metoda pasovych zkusnych ploch nejvyhodnéjsi.

Ad d) Taxéator dava pfednost jedné z obou metod vzdy podle vlastni obliby nebo
zkuSenosti.

URCENI PRESNOSTI REPREZENTATIVNICH METOD VE VZTAHU
K PRESNOSTI PLOSNE VYMERY POROSTU

U vSech reprezentativnich metod ziskdme obraz o vy3etfované zdsobé pouze na
urcité ¢asti plochy porostu vzdy podle pouZité intenzity vybéru.

Vyjdeme ze zdkladniho vztahu uréujiciho vyslednou zasobu H na plose P prostied-
nictvim zjisténé zasoby H: na zkusné ploSe P
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P ..Hy P 1
H= P = Pax « Hy = T zk > (29)

P 1 A . Y e 1
kde p— = serovnd reciproké hodnot€ intenzity vybéru.

zk 1
Vysledna zdsoba H z4visi tedy piimo na ploSe porostu a reprezentativné zji§téné zasobé
H,; a nepfimo na rozsahu vybéru P_.

Je-li zasoba na zkusné ploSe zatiZzena urcitou chybou A H. 9%, a plocha porostu
chybou 4 P 9,, pak vysledna chyba, s niZ nutno pocitat ve vysledné pfesnosti 41 H 9,
vyplyne z parcidlni derivace vztahu (29)

2 H s H
il =—gr W kg « s
dH = . H.. .dP + ! »p dH.
= sz . zk - sz . . zk >
L og, . ap L p dH,
d.H_sz. zk - +I)—zk. . zk
H H H

Dosadime-li za H vychozi derivovany vztah (29), zjistime, Ze

dH dP | dHu

o= g awdizt AHY, = APY + 4 Had (30)

Poskytuje-li dosavadni geodeticka a kartograficka technika pfesnost plosnych vymér
porostia A4 P9, = 4 39,, vyplyva, Ze na piesnost zjidfovini zdsob ndm zistivda —
A H % =4 5%, poitdme-li s piedepsanou mezi piesnosti 4 HY, = -+ 89,
[4 HY% = 4 & %, viz vztah (16)].

Tato skute¢nost vyzaduje zpfisnéni vech vstupnich statistickych veli¢in k pfiméte-
nému zajisténi vysledku méfeni nebo pozadovat zvySeni presnosti z dosavadnich + 8 9,
(pfi niZ se neuvazovalo s plochami) na 4 119%,.

SOUHRN

Prispévek je pokusem odstranit nékteré zasadni nedostatky v prikazu pouzitelnosti
pouzivanych reprezentativnich metod kruhovych a pasovych zkusnych ploch pfi inven-
tarizaci dfevnich zédsob v jednotlivych porostech ve smyslu platnych pfedpist.

Dosavadni kritéria pro odhad hmotové rozriaznénosti porosti byla zpfesnéna a po-
tvrzena spravnost a ucelnost 4 stupiii variacnich koeficientd hmotové rozraznénosti
porost sz % (17 %, 23 % 30 %, 37 %,) pro pouziti kruhovych zkusnych ploch o veli-
kosti 2, 5 a 10 art.

Pro péasové zkusné plochy standardni $itky 10 m byla vyvinuta metoda rozloZeni
pasovych ploch na soubor malych obdélnikovych zkusnych ploch o velikosti p, = 3 ary,
$ifce b = 10 m a délce /, = 30 m umisténych v souvislém pésu za sebou. Toto umisténi
piedstavuje jiny zpusob systematického rozlozeni malych zkusnych ploch po plose
porostu.
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Ke stanoveni stupné hmotové rozriznénosti (sx 9,) se pouZije tychz kritérii jako _
u kruhovych zkusnych ploch. Predpoklida se vzdy pfedepsand chyba vybérovych pri-
mérQ (statistickd chyba) s 9, = 4+ 49, nebo ptesnost 4. %, =5, 9%, .t =4 89%.

Vyhodnost reprezentativnich metod kruhovych a pasovych zkusnych ploch se fesi
ukazateli: maximalni intenzitou vybéru (zmax), hranicni velikosti inventarizacni jednotky
(porostu) Prin, celkovym ukazatelem vyhodnosti metody ¢ a velikosti dosaZitelnych
pracovnich vykonti méfickych skupin P.

V praktickych uzévérech se fesi fada novych poznatkd pfi vyuZiti a volb& reprezen-
tativnich metod zabyvajici se presnosti vysledkd méfeni, rozsahem dosaZenych dspor na
nékladech, technickou zvladnutelnosti a oblibou metod.

Presnost vysledné porostni zasoby zjiSténé reprezentativni metodou je zdvisld na
presnosti plo$né vyméry porostu. Jde o pfimou zavislost plochy porostni P a reprezenta-
tivné zjisténé zasoby porostu Hx a o nepfimou z4vislost rozsahu vybéru P, na celkové
vysi porostni zdsoby H:

P
sz

H= Hap .

Vykazuje-li soucasnd kartograficka a geodeticka technika pfesnost (4P 9,) plo$nych
vymér porostl + 39, a mé-li se dodrZet vyslednd pfedepsana presnost na vySetfené
zésobé porostit AH Y, = A%, = 89,, ziskdme z parcidlni derivace pifedchoziho
vztahu vzorec pro vyslednou pfesnost

AHY, = APY%, + AH4%,

podle né¢hoz zjiStujeme, Ze zaclenénim chyby v plodnych vymérich porostnich (AP Y,) =
= -+ 39, zistane, za pfedpokladu dodrZeni pfedepsané pfesnosti AH %Y, =+ 8%,
na piesnost pro statisticky vySetienou zésobu toliko AH 9, = + 5 %,. Tato skute¢nost
nebyla pfi stanoveni dosavadni predepsané piesnosti vysledku pfi statistickém zjiStovéni
dfevnich zésob porostd uvaZovana.
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K; Pa3BHTHIO pEeNIpe3€HTATHBHBIX METONOB ONpENENEHHs 3amMacOB NPEBECHHEI
OpH HHBEHTAPDH3aOHH JIECOB Ha HefonpIHEX nromanax

CraThs MBITaeTCA YCTPAHHTh HEKOTODHIE IPHMHIIMIHMAJbHEIE HENOCTATKA B HOKa3aTEJbCTBE MPH-
MEHUMOCTH MCIIOJb3yeMBIX PENpEe3eHTATHBHBIX METONOB KPYTJBIX M JIEHTOYHBIX IPOGHBIX ILJIONIa-
Ieit IpY MHBEHTAPH3AI[MM 3aNacoB APEBECHHBI B OTHENBHBIX HACAXKAEHHAX COLJACHO HEHCTBYIOMIMM
HHCTPYKUHAM.

Cymecrsyomue KpUTepHM ONpeNejJeHHus Pa3Hoo6pasus NPeBeCHOH MAacChl HACAXKACHHH GBLIx
yTOUHeHb! ¥ 6blia IONTBEP)KIEHA IIPaBHJILHOCTL U I[eecO0b6pasHOCTh 4 CTynmeHel BapHAI[MOHHBIX
KO3)PUIMEHTOB MaccoBOro pasHooOpasus JecoHacaxmexuit Sx % (17 %, 23 %, 30 %, 37 %)
ANA MPUMEHEHUs KPyrJablx npobHbix miomaneit ¢ maomansio 2, 5 u 10 apos.

Just neHTOYHBIX HpPOGHBIX ILIOWIagel co craHmaprHou wmupuHOn 10 M 6bla paapaﬁoraﬂ
METOI pacrnpeneyieHHuA HJIOUIaIICPI II0JIOC Ha COBOKYITHOCTBh MaJbIX NMPAMOYTOJBHBIX IIpOGHbIX rJionga-
neit pasmepoM Po = 3 apa, mupuHoit b = 10 M u anusoii, [, = 30 M, pasMeIjeHHBIX CIJIOMHOK
mmoJIocoit ApyT 3a mpyroM. Takoe pacnpeneseHue mpencTaBiaser coboit MHOM €rocob CHCTeMaTHYeCKOro
pacnpeneneHus HeGONBIIHMX NPOOHEIX TMJIOMAaNei IO TJIOMANM JIECOHACAXKIeHHIA.

Jlns ompeneneHHs CTemeHM MaccoBOTO paaHoobpasus (sx %0) mpuMeHsioTCH Te ke KpuTepHH,
KaK M y KPYTJBIX ONMBITHBIX ydacTkos. Ilpemmosyiaraercss Bcerna npefnucaHHas omubKa BHIGOPOYHBIX
cpenHux BenuuuH (crarucrmueckas omubka) Sg % = & 4 0 umu Tounocts Ag % = 55 %. t =
= 4 8 %.

IJenecoo6pasHOCTE peNpe3eHTATHBHEIX METONOB KPYIJBIX M JIEHTOUHBIX NPOGHBIX mioma-
Ieff pelaeTcs NP IOMONM IIOKA3aTesei: MAKCHMAJbHOH HHTEHCHBHOCTBIO BHIGOpa (Zmax ), mpe-
IlebHOM BENMUMHON MHBEHTADU3AaIMOHHOH enmHEHubl (HacaxknaeHus) Pmin, ofmum nokasatexeM
1[eJecOO6Pa3HOCTH METONAa & M pasMepoM IOCTIKMMOM paboueir BeIpaboTKM MepHbix rpynm P.

B npakTHYeCKHMX 3aKJIIOYEHHAX DPEIIaeTcs PsI HOBLIX NAHHBIX NPH NPMMEHEHHH W BhIGOpe
PENpe3eHTATHBHBIX METONOB, 3aHHMAIONIMXCSA BONPOCAMH TOYHOCTH pe3yJbTaTOB M3MEPEHHi, pasme-
POB JOCTHUTHYTOM SKOHOMHM H3JEp)KeK, TeXHHYECKOH OCyIIECTBHMOCTM M IPENNOYTEHHSA TOTO MJIM
MHOTO Meroja.

TouHoCTe pesynbTHPYIOMEro 3amaca Haca)kHAeHWs, ONPENeNeHHOrO Pernpe3eHTATHBHLIM METO-
IOM, 3aBHCHT OT TOYHOCTH pasMepa ILIOWaly HacakneHus. Bompoc KacaeTcs HenocpencTBEHHO
83aBHCHUMOCTH MEXAYy IJIoIanblo HacaXIAEeHHU A P H pernpe3eHTaTHUBHO ONpeneJIEeHHBEIM 3armacoM Hacax-
nemuss H:p u xocseHHOIr 3aBucuMocTH ob6nema Bnifopa P:k or ofujero pasmepa 3amaca Hacax-
nenuss H:

B from cayuae, xoraa coppeMeHHas Kaprorpaduueckas M TeONe3UYecKas TEXHHKA MMEEeT TOd-
socrs (AP 9/y) pasmepa nnomwanu nacaxnenua = 3 % u ecau cienyer cOBIIOCTH pe3yJIbTaTHPYIONLyIO

IpENNICAHHYI0 TOYHOCTb yCTaHOBJIeHHoro 3anaca Hacaxneruit AH % = Ag % = * 8 %, na ocuose
YaCTHOM IIPOM3BONHOM INpPENIIECTBYIONEr0 OTHOmIEHHA IONy4HUTCA Ciaelylomas GopMyJsa pesyJsbTH-
pyioomei TOUYHOCTH

AH%=AP%+AHZI!%’

Ha OCHOBE KOTOpOif GLINO yCTAHOBJNEHO, YTO TPH BKJIOUECHMM OMMGKM B pa3Mep IUIOMAnM HACAXKIE-
Hocts (AP%) pasmepa nuomann Hacaxnerus = 390 u ecnu ciexyer co6oCTH Pe3ybTaTHPYIONIYIO
Ha TOYHOCTH CTATHCTHMUECKH OfpeNej]eHHOro samaca mpuxomures seero jumb A Hzix % = %= 5 %.
10T (aKT NpH OpENeNeHHH CyNIECTBYIOIIEH NPEANMCAHHON TOYHOCTH peaynbraTta He GBI 1pH
CTATHCTHYECKOM YCTAHOBJEHMH IPEBECHBIX 3aMacoB HACaXKAEHHI yuTeH.
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Contribution towards the Development of Representative Methods of Establishing
Timber Volume in Small-Area Inventories of the Forests

Our contribution attempts to remove certain basic drawbacks in the utilization
of the applied representative methods of circular and strip-type sample plots in the
inventory of timber volume in individual stands, under the provisions in force at
present, |

The present criteria for the assessment of volume differentiation in the stands
were rendered more accurate, and the confirmation was obtained of the correctness
and usefulness of 4 degrees of variation coefficients of volume differentiation of the
stands Sx %, (179, 239%, 309%, 379, for the application to circular sample plots
of 2, 5 and 10 ars.

For strip sample surfaces of standard with of 10 metres, we evolved the
method of breaking up belt surfaces into a set of small oblong sample plots, each
having a size p, = 3 ars, width b = 10 m, and length L, = 30 m, forming a conti-
nuous belt. This location represents another method of a systematic distribution of
small sampling plots over the area of the stand.

For the determination of the degree of volume differentiation (sx %), the same
criteria as the ones applied to circular sample plots shall also be used here. We
assume the tolerated error of selection averages (statistical error) s¢ 9y = *= 40/, or
an accuracy A % = sz % .1 = *89,.

The advantageousness of the representative methods of circular and strip-type
sampling plots is solved by the following indicators: maximum intensity of the
selection (i max), limiting area of inventory unit of the stand (P min), overall indi-
cator of advantageousness of the method ¢, and the extent of attainable working
performances of the measurements squads P.

The practical conclusions give a number of new findings relative to the utili-
zation and choice of representative methods concerned with accuracy of the measure-
ment, amount of economies in cost, ease of mastering the technical aspects, and
popularity of the methods.

The accuracy of the resultant value of the growing stock etablished by the
representative method depends on the accuracy of indication of the area of the stand.
There is a direct dependence of the area of the stand P and the growing stock H :zk
established by the representative method, and an indirect dependence of the extent
of the selection P::r on the total amount of the growing stock H:

H =

Py Hsp o,
If the contemporary cartographic and geodetical techniqixes exhibit an accuracy
(AP %) of the area of the stands * 3¢, and if we are to observe the established
growing stocks AHY, A@ = = 38", then from a partial derivation of the previous
relationship we shall obtain the following formula for the resultant accuracy:

AHY% = AP Y% + AH % s

from which the following will be found: by inclusion of errors in measurement of
the areas of the stands (AP Y%, = =* 39/, and assuming that we shall observe the
prescribed accuracy AHY, = £ 80/, only AHzx %, = £ 5 9, will be left for the
accuracy of the statistically established growing of the stock. Up till now, this fact
has not been taken into consideration in the statistical establishment of growing
timber stocks.

Beitrag zur Entwicklung von reprisentativen Methoden der Ermittlung
von Holzvorriten bei der Kleinflichen-Inventarisation der Wilder

Der Beitrag stellt einen Versuch dar, einige grundlegende Mingel des Nach-
weises der Anwendbarkeit der bisher angewandten repridsentativen Methoden der
kreis- und bandférmigen Versuchsflachen bei der Inventarisation von Holzvorrdten
in den einzelnen Bestinden im Sinne der giiltigen Vorschriften zu beseitigen.
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Die bisherigen Kriterien fiir die Schitzung der Massenvariabilitit in den Be-
stinden wurde prazisiert und die Richtigkeit und ZweckmaiBigkeit der 4 Grade der
Variationskoeffizienten der Massenvariabilitit in den Bestinden sx % (17 %, 23 %,
30 Y%, 379 fir die Anwendung von Kreisprobeflichen in einer Grofe von 2,5 und
10 Ar wurde bestétigt.

Fir bandformige Probeflichen mit einer Standardbreite von 10 m entwickel-
te man die Methode der Zerlegung von bandférmigen Flachen auf eine Gesamtheit
kleiner rechteckiger Probefldchen in einer Grofle von pp = 3 Ar, Breite b = 10 m
und Linge /,», = 30 m, die in einem zusammenhingenden Band hintereinander an-
geordnet sind. Diese Anordnung stellt eine andere Art der systematischen Einlegung
von kleinen Versuchsflichen in die Bestandsfldche dar.

Zur Feststellung des Grades der Massenvariabilitit (sx 9,) werden dieselben
Kriterien wie bei den XKreisprobeflichen angewendet. Es wird stets der vor-
geschriebene Fehler der Stichprobenmittel (statistischer Fehler) sz% = = 49, oder
die Genauigkeit 4% = s%.t = = 89, vorausgesetzt.

Der Vorteil der reprasentativen Methoden der kreis- und bandférmigen Probe-
flichen wird mittels folgender Kennwerte gelost; maximale Auswahlintensitiat
(imax), GrenzgroBe der Inventarisationseinheit (Bestand) P min» Gesamtkennwert des
Vorteils der Methode ¢ und GroBe der erreichbaren Arbeitsleistung der Mef3-
gruppen P.

In praktischen SchluBifolgerungen wird eine Reihe neuer Erkenntnisse bei der
Ausniitzung und Wahl der reprisentativen Methoden, die sich mit der Genauigkeit
der Messungsergebnisse, mit dem Umfang der erzielten Einsparungen an Kosten, mit
der Moglichkeit der technischen Bewiltigung und Beliebtheit der Methoden befassen,
gelost.

Die Genauigkeit des resultierenden Bestandesvorrates, der mittels reprédsenta-
tiver Methode ermittelt wurde, ist von der Genauigkeit des Flachenausmalies des Be-
standes abhingig. Es handelt sich um direkte Abhidngigkeit der Bestandesfliche P
und reprasentativ ermittelte Bestandesvorriate Hzx und um indirekte Abhéngigkeit
des Auswahlsumfanges P:zk von der Gesamthohe des Bestandesvorrates H:

H = c Hks

Py

Falls die gegenwirtige kartographische und geodetische Technik eine Genauig-
keit (A P9,) der FlidchenausmaBe * aufweist und soll man die resultierende vor-

geschriebene Genauigkeit bei den untersuchten Bestandesvorrdten AHY, = A% =
= * 80/, einhalten, gewinnen wir aus der partiellen Derivation der vorangehenden
Beziehung die Formel fiir die resultierende Genauigkeit

AH% =AP% + AHxu %,

nach der wir feststellen, daB durch die Einschaltung des Fehlers in den Bestandes-

FlachenausmaBen (APY%) = = 30 verbleibt, unter der Voraussetzung der Ein-
schaltung der vorgeschriebenen Genauigkeit AH?, = * 89/, auf die Genauigkeit fiir
den statistisch ermittelten Vorrat von nur 4H:;%, = £ 59/ Diese Tatsache wurde

bei der Bestiimmung der bisherigen vorgeschriebenen Genauigkeit des Resultates
bei der statistischen Ermittlung der Holzvorridte der Bestdnde nicht in Betracht ge-
zogen,

Adresa autora:

Inz. Jifi Poléak, Ustav pro hospodaiskou tpravu lesii, pracovi§té Brandys n. Labem
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V. Novotny OPTIMALNI KONCENTRACE
K. Syrovatka MANIPULACNICH SKLADU
V LESNIM HOSPODARSTVI

|

B V soucasné dobé probihaji v lesnim hospodéistvi znaéné kvalitativni zmény,
které souviseji s postupujici mechanizaci. Dosavadni vyvoj vyvolava nové pro-
blémy i v lesni tézbé, kde je brzdén dal§i rist mechanizace pouZivanou techno-
logii, jez je bezprostfedné podminéna znacnou roztfisténosti pracovist pfi inten-
zivnich zpusobech péstovéni lesa.

Jestlize uvazujeme hlavni téZebni operace z hlediska moZnosti koncentrace,
zjiStujeme, zZe nejvétsi predpoklady ma v tomto ohledu manipulace. Koncentrace
manipulac¢nich skladi neni z teoretického hlediska omezena péstebnimi poza-
davky a velikost této koncentrace pfimo ovliviiuje moznost nasazeni tézkych me-
chanismt s vyhledem postupného uplatnéni prvkid autcmatizace. Dal§i vyhodou
je i to, Ze na manipulaéni sklady mizZeme pfesunout nékteré diléi operace, jako
napi. odkorfiovani, které nelze pfi prdci v porostu hospoddrné mechanizovat.
Proto mnoho lesnikt vidi v uskute¢néni koncentrace manipulaénich skladd hlavni
cestu ke zvySeni produktivity prace a odstranéni nedostatku pracovnika v tézbé.
Méné jednotné jsou nazory na velikost této koncentrace.

Vedle obvyklych konzervativnich nédzori existuji i ndzory, které vidi moznost
odstranéni organizac¢nich a ekonomickych potizi v maximalni koncentraci a po-
¢itaji se statisici plnometri manipulovanych na jednom misté. VétSinou se pak
aplné rozchéazeji pfedstavy, jakym zpiisobem pozadovanou koncentraci usku-
te€nit.

Cést pracovnikit dava prednost znalosti mistnich podminek a pfi rozmisténi
skladl se fidi vice méné citem a zkuSenosti. Jini vychazeji z dopravnich vzda-
lenosti a pfedpokladané tspory manipula¢nich nakladia. Otazku koncentrace pak
fe§i na zdkladé jednoduché rovnice: zvySeni dopravnich nakladi = dspora ma-
nipulaénich nédkladt. Zpisob vybéru mist pro manipulaéni sklady je pak vice
méné schematicky, opira se ¢asto o pfedpoklady, které nelze nijak dolozit. Té-
méf nezndmym ¢initelem je vliv koncentrace manipula¢nich skladi na dspory
vlastnich nékladi a v nasi cdborné literatufe se téméf nesetkdme s typovymi
kalkulacemi skladd, o které by se mohl provoz opirat pfi feSeni dkolu optimal-
niho rozmisténi manipulac¢nich skladd. ProtoZe v souc¢asné dobé stoji lesni hospo-
défstvi pfed problémem vypracovani vyhledového planu vystavby manipulaénich
skladt, bylo zatazeno do planu VULHM Strnady vypracovani navrhu optimalni
koncentrace manipulaénich skladt. Stru¢né zavéry vyzkumného Setfeni a navrh
metody jsou obsahem tohoto &lanku.
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PROBLEMATIKA

Proces koncentrace manipuladnich praci se uskute¢riuje ve vSech hospodai-
sky vyspélych statech. Dilezitym podnétem k tomu je i skutecnost, Ze tézba pro-
bih4 v tézko ovlivnitelnjch pfirodnich podminkach, kde jsou mozZnosti riistu pro-
duktivity prace omezeny. Proto pfevlada snaha omezit operace pfi vlastnim ka-
ceni na nezbytné minimum, omezit pfi ném polet pracovniki a snizit tak orga-
nizaéni prostoje. Ndzorné to lze sledovat na vyvoji technologie tézebnich praci

v SSSR.

V letech 1955—1960 ptesla vétSina tézebnich podnikd na préaci ,samo-
statného motoristy bez pomocnika“, stcupla vyroba neodvétvenych stromia a od-
vétvovani se presunulo na sklady. Délnici pti kaceni pracuji v malych komplex-
nich brigddach. Soudasné s procesem koncentrace manipula¢nich praci dochazi
v SSSR ke koncentraci pilafského priimyslu a k vystavbé zavodd na komplexni
zpracovani dfeva (kombinatii). Na zakladé vynosu rady ministrd byla uskutec-
néna 14. 11. 1959 reorganizace lesniho hospodéfstvi tak, Ze jak leschozy, tak
i lespromchozy vykondvaji veSkerou hospodaiskou ¢innost (péstovani i té€zbu).

Pfesun tézeb do vychodnich oblasti SSSR si vyZadal novou organizaci pod-
nikd i provozni technologie — budovani komplexnich zdvodi o kapacité od
dvou do péti miliént plm, které vykonavaji viechny préace od tézby az po zpra-
covdni odpadu. Pfikladem je Bratsky primyslovy kombinat, do néhoz spada
22 lespromchozii. Rozpoétovy naklad vystavby typového komplexniho podniku
o kapacité 300 tis. plm je 5,8 mil. rubld, pfi kapacité 150 tis. plm 3,5 mil.
rublid. U zivodu o kapacité 300 tis. plm pfipada z celkového objemu investic
na té%ebni cech 57,6 %, na pilaisky 16,7 %, vyrobu prazca 4,0 %, vyrobu
dfevotfiskovych desek 21,7 %. Efektivnost investic u kencentrovanych podnika
je vy$si o 43 % nez u rozdélenych podnikd, vyroba na jednoho délnika je vyssi
o 26 %, vyroba hrubé produkce o 30—40 %. Do roku 1965 se poéiti s kom-
plexnim roénim vykonem 600—800 plm na jednoho pracovnika, ve vyssich
hmotnatostech s 900—1800 plm. Na hlavnich skladech se buduji proudové linky
s komplexni mechanizaci a automatizaci.

V Kanadé a USA probéhl pedobny proces snizeni tézebnich praci v po-
rost¢ na minimum pfi souasném omezeni poftu pracovnikid, ktefi pracuji pri
tézbé a obsluhuji jednctlivé stroje. Tézbu provadéji malé skupiny pracovnikd,
jez se skladaji z kacete s motorovou pilou, samostatného traktoristy ptiblizu-
jiciho dfevo a fidi¢e ndkladniho auta, ktery si sdm nakladd a odvazi. VyuZivani
dfevni hmoty je postaveno na jiném zakladé neZ u nds, protoze Kanada i USA
jsou zemé s velkymi zdsobami dfeva, takie hospoddrnost je posuzovana z ji-

ného hlediska.

Podobné v severskych statech se nepovaZuje vyroba sortimentu u pafezu
za ekonomicky vyhodnou a zkousi se nové technologické zptisoby (ptiblizovani
v celych délkdch, manipulace na lesnim skladé). V dokumentaci je zejména
poukazovano na $patnou koordinaci ddlkové dopravy. Vzhledem k velkému poétu
maljch lesnich podniki se doporuéuje zfizeni koncentrovanych dopravnich orga-
nizaci, které by za lesni podniky zaji§fovaly dopravu dfeva do dfevozpracujicich
zdvodi. Nékteré velké dfevafské firmy odebiraji dfevo v celjch délkiach a ne-
‘potiebnou hmotu prodavaji papirnam.

Mechanizované pracovni operace pti tézbé a dopravé dfeva jsou vysoce
produktivni, ale vyZaduji dokonalou organizaci. Zikladem veskeré mechanizace
tézby a dopravy dfeva ma byt §védsky traktor. Proces tézby se ma rozdélit na
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dvé faze: na prici u pafezu a pfimou dopravu neodkorneneho dfeva do dfevo-
zpracujfcich podniki.

Dlouhodobé pldnovani v lesnictvi ptihlizi k produkci, pracovnim sil4m,
k problemum tézby a zejména k problemum mechanizace. Prosazuje se co nej-
méné probirek, poéitd se s tim, Ze délnici budou bydlet v ‘obcich asi o 2000
obyvatehch Do roku 1970 mé podle pozadavku nékterych lesnikii zmizet z lesa
kuai, ma. se prestavét dopravni sif, kolové traktory maji byt nahrazeny special-
nimi lesnimi traktory. Budoucnost patii kombajniim.

V zéipadoevropskych zemich s roztfisténou drzbou lesni pidy ztézuji vétsi
koncentraci vyroby sortimenti vlastrické poméry. K tomu pfispiva i malad kapa-
cita pilafskych zavodi. Proto problém koncentrace chtéji fesit napfiklad v NSR
sdruzovanim lesnich sprav k budovani manipula¢nich skladi pro slabou hmotu
nebo k zakoupeni vykcnnych mechaniza¢nich prostfedkit (odkoriiovaé Cambio
apod.). .
V NDR a ostatnich socialistickych zemich pfevladd zatim vyroba sorti-
mentli pfimo v lese na misté t€Zby, na malych lesnich skladech.

V CSSR je procento manipulace na skladé o néco vy$si nez v ostatnich so-
cialistickych zemich, av§ak niz$i nez v SSSR, a neodpovidd nasim soucasnym
moznostem. Kromé toho panuje na tseku manipulace i velkd ‘roztfisténost. Tak
v roce 1962 existoval 761 manipulaéni sklad, z toho 31 % tvotily sklady o ka-
pacité od 5000 do 10000 plm. Podle ro¢ni kapacity se déli na pét typa: do
2000 plm, od 2000 do 5000 plm, od 5000 do 10000 plm, od 10000 do
20000 plm a nad 20 000 plm.

Velikosti skladii odpovida jejich vybaveni stroji, ostatnim zafizenim a lidmi.
Uspokojivé jsou mechanizovany sklady IV. a V. typu. Podle Setfeni SLH MZLH
je pouze necelych 20 % skladd@ na vlastnich pozemcich, kde lze bez prekizek zvy-
Sovat jejich kapacitu. Jenom asi 8 % meélo vlastni vle¢ku, kterd je dal§im pred-
pokladem vystavby vy33i skladové kapacity.

V soudasné dobé stoji naSe lesni hospodafstvi pred problémem koncentrace
manipulaénich skladd, aby se napojilo na planovanou vystavbu dfevafskych kom-
binatd, které maji nahradit postupné dosavadni roztfi§ténost pilafskych provo-
zoven a umoznit hospoddrné zpracovani dievniho odpadu. Prace VOLHM byla
proto zaméfena na otdzky vlivu velikosti skladu na manipulaéni naklady, uréeni
optimalni velikosti manipulaénich sklad@ a jejich rozmisténi v rdmci dané gra-
vitaéni oblasti.

METODIKA

Pri reSeni problému se vychéazelo ze sou¢asného stavu, ktery byl zjisfovan z ma-
teridla SLH MZLH i pfimym S$etfenim na vybranych lesnich zavodech Stredoceského,
Zapadoceského a Severomoravského kraje. Pri Setfeni v terénu se zjidfoval soucéasny
stav organizace manipulaénich skladit a nédklady na manipulaci podle zadznamu do-
stupné evidence.

V oblasti uvazovanych dievarskych kombinati byl prizkum rozs$ifen na zjisfo-
vani dalSich podkladu, tykajicich se t&Zebniho procesu.

Podklady se zpracovaly a prenesly na okrajové dérované stitky ru¢niho ama-
lyzatoru, ktery umoZnil tfidéni vypoétenych hodnot podle rtuznych hledisek. Navie
byly prosSetfeny v oblasti uvaZovaného kombindtu velmi podrobné dopravni poméry
a propoc¢teny vzdalenosti ze vSech polesi do vSech mist vhodnych pro vystavbu ma-
nipulaénich skladu, Mista vhodna pro budovani skladit o potfebné kapacité vybralo
prislusné podnikové feditelstvi Statnich lesu.

Pri vypoétu dopravnich vzdalenosti z jednotlivych polesi na sklady se vychéa-
zelo z Unosnych etata a predpokladaného rovnomérného rozdéleni hmoty podél sjizd-
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nych cest. Pro predpokladanou koncentraci manipulaénich skladu se pouZilo orientaé-
nich investiénich nékladi na centralni drevosklady (typovych kalkulaci) sestavenych
za spoluprace Lignoprojektu. To znamend, Ze jednotlivé stroje uvedené v kalkulaci
predstavuji nikoli uréitou konkrétni znadku stroje nybrz typ, ktery ma piedpoklada-
ny vykon a cenu.

K optimalizaci bylo vyuZito matematickych metod linearniho programovani
rozpracovanych pro nas$i potfebu,

Po vyhodnoceni shromazdéného materidlu a ovéieni metodiky byla vypocetni

metodou zpracovana oblast vSech navrhovanych nebo rozestavénych kombinata do
roku 1970.

VYSLEDKY SETRENI

EKONOMICKE DUSLEDKY PRESUNU PRACI Z POROSTU A KONCENTRACE
MANIPULACE PRO DOPRAVU

V soucasné dobé je odvoz dfeva vykonadvdn kolovymi traktory, naklad-
nimi automobily a lesnimi Zeleznicemi. Priimérna odvozni vzdalenost u traktort
se pohybovala v poslednich letech kolem 12 km, u nékladnich automobili kolem
17 km, u lesni Zeleznice kolem 19 km. S koncentraci manipulace dojde k pro-
dlouZeni odvozni vzdédlenosti a s tim dzce souviseji dvé otazky:

1. vystavba a rekonstrukce dopravni sité,

2. vliv pouzitjch dopravnich prostfedkd na dopravni naklady.

Vyhledové studie o koncentraci manipula¢nich skladt uvazuji prodlouzeni
dopravni vzdalenosti po ose az na 50 km. Aby prodraZzeni dopravy nepohltilo
celkovy efekt ze zvySeni produktivity prace na hlavnich skladech, bude tieba
k dopravé pouzivat vykonnych odvoznich souprav o velké tonazi. To si vyzada
rekonstrukci a doplnéni dopravni sité budované v minulosti jen pro potahy. Usku-
teénénim generdlniho pldnu dopravni sité lesnich cest se snizi pfimy nédklad na
1 plm odvezeného dfeva pfi snizeni opotiebeni vozidel. Situace v tomto sméru
neni uspokojiva, protoze primérna ¢astka na vystavbu lesnich cest za prvni dvé
pétiletky nedosdhla ani vySe odpist existujicich lesnich cest.

Zakladnim dopravnim prostfedkem pti odvozu dfeva je v soucasné dobé na-
kladni automobil, a to terénni viiz Praga V3S. Hospodarnéjsi jsou nakladni vozy
Skoda 706 a Tatra 111. V budoucnu se poéitd s tézkymi automobily repre-
zentovanymi typem Tatra 138.

Podle kalkulace odvozu dlouhého proschlého dfeva vozy Tatra 111 a Praga
V3S, uvaZovanymi po prvni stfedni opravé pfi ujeti do 20000 km, ¢ini od-
vozni naklady na zdkladni km vozem Tatra 111 0,49 Ké&s, vozem Praga V3S
0,65 Kés na 1 plm. P¥i odvozu na vzdilenost 10 km dosahne tato diference
1,60 Kés na 1 plm, pfi odvozu na vzdilenost 20 km jiz 3,20 Kés na 1 plm.
To vSe svéd¢i ve prospéch tézkych odvoznich souprav i za cenu budovani pri-
marni dopravni sité podle generdlniho planu, protoze jinak by se stalo soustfe-
dovani kapacit skladi z hlediska ekonomického problematické.

VLIV VELIKOSTI SKLADU, JEJICH VYBAVENI A VYRABENEHO SORTIMENTU
NA PRODUKTIVITU PRACE

Vybérové Setfeni prokizalo, ze studovana velikost sklada a jejich vybaveni
neovlivnily vy§i pfimych mzdovych ndkladi na manipulaci a vagénovani. Vy-
rabény sortiment, vyjadfeny procentem rovnaného dfivi, naproti tomu nédklady
na manipulaci ovlivnil. Neovlivnil v8ak pfimé ndklady na mzdy a vagénovéni.
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Tento zdanlivy paradox lze vysvétlit (im, Ze dosahovand koncentrace ne-
zménila zdsadné pouzivanou technologii. Lze z toho vyvodit zdvér, Ze pii uva-
7ovani koncentrace je tfeba nalézt takovou hranici, kterd by zpusobila kvali-
tativni zvrat v technologii, vedla k nasazeni novych stroji a ovlivnila popt. tech-
nologii t&#by. Takovou koncentraci jsme zatim nemohli zkoumat v lesnim pro-
vozu, a proto ji bylo tfeba odvodit nejprve teoreticky.

Velikostni typy skladd a jejich vybaveni

Pfi sestavovani velikostnich typt skladi se vychézelo z dostupného, event.
v zahrani¢i béiného strojniho vybaveni. Kalkulaéni podklady pro strojni i sta-
vebni zafizeni dodal Lignoprojekt. S Lignoprojektem byla rovnéz konzultovdna
skladové technologie.

Kalkulace mzdovych nakladi vychazi z platnych vykonnovych norem. Pfi
uréovani velikosti skladu, charakterizované ro¢ni kapacitou, jsme vychazeli z vy-
konti rozhodujicich stroji na pfislusném typu skladu, kterému se pfizpusobilo
dalsi strojni vybaveni. Sestaveni velikostnich typli je v tabulce I. Celkem byle
timto zptisobem prokalkulovdno 7 typt skladi: nejmensi pro kapacitu do 10 000
plm, dale pro kapacity do 20 000, 40 000 a 80 000 plm po dvou typech, které
se od sebe li§i strojnim vybavenim a poftem smén. Stavebni investi¢ni ndklady
obsahuje tabulka II. Zikladni ukazatelé manipulaénich skladi p¥inasi tabulka
ITI. Kalkulace ndkladd na manipulaci a expedici jsou v tabulce IV.

V tabulkdch sestavené typové kalkulace nemaji samozfejmé zakladni uni-
verzdlni platnost, ale jsou nutnym ptedpokladem pro hleddni optimalni koncen-
trace manipulaénich skladii v rdmci dané vyrobni oblasti. Pfi kalkulacich eko-
nomického efektu propo¢tu navratnosti investic atd. je zapotfebi vychézet z kal-
kulaci zpfesnénych, které se mohou, zejména ve stavebnich investicich, vice od-
lisovat od kalkulaci typovych.

Problém rozmisténi manipulaénich skladd v rdmci vy-
robni oblasti a jejich optimalni koncentrace

Pfi tvaze o nejvhodnéjSim zptsobu rozmisténi manipulac¢nich skladd jde
v podstaté o dvé otazky:

1. Pro existujici sit skladii vypracovat schéma dopravy tak, aby néklady
na piepravu byly minimalni.

2. Ur¢it nejvhodnéjsi velikost a podet manipula¢nich skladd, aby bylo dosa-
Zeno nejniz§ich ndkladd na tézbu, dopravu a manipulaci v rdmci vyrobni oblasti.

VYPOCET ROZMISTENI A VELIKOSTI MANIPULACNICH SKLADU V DANE
OBLASTI

Minimalizace dopravnich nakladua

Otazku nalezeni nejvyhodnéjsiho zpiisobu dopravy pro existujici sit sklada
te§ime jako problém minimalizace dopravnich nédkladi. Z matematickych metod
k tomu vyhodné vyuzijeme tzv. distribu¢ni metody, ev. simplexové metody. Jeji
popis nalezneme v ¢etné odborné literatute, a proto od n&ho upoustime. Refeni
problému manipulace timto zplisobem je oviem feSeni ¢asteéné. Hlavni vyznam
pro nds bude mit novd organizace manipulac¢nich skladi v ramci dané oblasti.
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1. Hlavni strojni vybaveni a investi¢éni naklady na stroje a montaze v tis. K¢és

Niklady 9 10 000 20 000
' sopiieo Mér. 2
Druh zafizeni et od- [ =
jedn- | na | mon- | cel- pist |,8 | nd- |odpis |,8 | nd- | odpis
0 0
Stroj taz | kem 8 | Klad |vKés | g | klad | v Kés
Zkracovacka Ryt ks 3,4 1,0 44 | 145 | 1 4,4 640
Manipulacni linka
ML - 25 ks 35,0 11,0 | 46,0 14,5 | - 1 46,0 | 6670
Pfiény podavaé
PP-25 ks 25,0 1,5 | 26,5 | 17,0 | - 3| 79,5 |13 500
Retézovydopravnik| ks | 30,0 | 75| 37,5 | 17,0 | - 1| 37,5 | 6380
RD -25-30m
Pohanény vilec.
dopravnik 10 m ks 10,0 1,0 (| 11,0 | 17,0 | 1 11,0 | 1870
Nepohinény vilec.
dopravnik 10 m ks 1,5 — 15| 17,0 | 3 4,5 770 | 2 3,0 510
Skladovy navijak
SEN ks | 140 | 15! 155| 185 | 1| 155 | 2870| 1| 155 | 2870
Manipulaéni vozik | ks 1,8 - 1,8 6,0 | 3 5,4 320 6 | 10,8 640
Pasovy dopravnik
6m ks 4,8 1,2 6,0 | 17,0 | 3| 18,0 | 3230| 6 | 36,0 | 6460
Odkornova¢ Kozdk | ks 85,0 5,0 | 90,0 | 20,0 1| 90,0 {18 000
Odkornovac
Cambio ks [290,0 | 15,0 [305,0 | 12,0
Zrnomet na kiru ks 2,6 - 2,6 | 17,0 1 2,6 500
Vézovy jefab Wolf | ks |180,0 | 20,0 |200,0 4,0
Kabeloportilovy
jetdb ks |278,0 | 23,0 |298,0 4,0
Lanové tivazky ks 0,4 0,4 | 20,0
Vysokozdvizny
vozik ks 30,0 30,0 | 20,0
Vyraze¢ kulatiny ks 20,0 3,0 | 23,0 | 17,0
Mezioperacni
z4sobnik ks 70,0 3,0 | 73,0 | 17,0
Stipacka ks 10,0 | 1,0 | 11,0 | 20,0
Specialni zkracov.
stanice ks [180,0 | 20,0 |200,0 | 14,5
Ostatni nespecifi-
kované (elektric-
k4 instalace atd.) 15,0 24,0 | 3600 128,0 (19200
Celkem ' 82,8 (13 300 448,9 |74730

Uréeni mnejvhodnéj§iho uspofdddni manipulaénich
skladd v dané gravitaéni oblasti

Za nejvhodnéj§i uspofadani manipulaénich skladt v uréité gravitaéni oblasti
lze pokladat takové, pfi némz dosdhneme nejniziich nakladid na téZbu, do-
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20 000 40 000 40 000 80 000 80 000
,§ ni- | odpis ,§ na- | odpis ,§ na- | odpis ,§ na- | odpis ,§ na- | odpis
8 | klad [vKes| 8 | klad |[vKes | 8 | klad [vKes| g | klad | vKes| g | klad | v Kés
|
1| 46,0 | 6670| 1| 46,0 | 6670 | 2 | 92,0 (13340 | 2 | 92,0 [13340| 1 | 46,0 | 6670
3| 79,5 (13500 3 | 79,5 (13500| 2 | 53,0 | 9000 | 4 |106,0 {18000 | 4 | 106,0 (18 000
1| 375|638 1| 37,5| 6380| 1| 37,5 | 6380| 3 |112,5 {19140 | 4 |150,0 |25520
2 3,0 510 2 3,0 510 | 2 3,0 510 | 2 3,0 510
1! 155 |2870| 1| 1551 2870| 1| 155 | 2870| 1| 155 12870| 1| 15,5 | 2870
1| 90,0 |18000| 1 | 90,0 {18 000
1 |305,0 (36600 | 1 |305,0 (36600 | 1 |305,0 |36 600
1 2,6 500 1 2,6 500 1 2,6 500 1 2,6 500 | 1 2,6 500
1 |200,0 | 8000
1 [298,0 (11900 2 |596,0 123800 | 2 |596,0 (23800 | 2 |596,0 |23 800
15 6,0 | 120015 6,0 | 120030 | 12,0 | 2400 (30 | 12,0 | 2400 {30 | 12,0 | 2400
1| 30,0 | 6000 1 | 30,0 | 6000 30,0 | 6000
: 2| 46,0 | 7800 | 2 | 46,0 | 7800 | 2 | 46,0 | 7800
2 |146,0 (24800 | 2 |146,0 24800 | 2 | 146,0 |24 800
1| 11,0 | 2200( 1 | 11,0 | 2200 11,0 [ 2200| 1 | 11,0 [ 2200
1 |200,0 {29000
192,0 |28 800 248,0 (37200 540,0 |81 000 590,0 |89 000 655,0 |98 000
672,1 |86 430 867,1 |106930 1889,6 (217200 2067,6 |256960| 2291,1 (279160

pravu a manipulaci. Tyto ndklady zaviseji pfedev§im na stupni mechanizace
a dopravnich vzdalenostech. Typové kalkulace manipula¢nich skladd, uvedené
v pfedchozi kapitole, ukazuji, Ze s ristem velikosti skladu klesaji ndklady na
manipulaci. Z tohoto hlediska by byla nejvhodnéj§i maximalni koncentrace skla-
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II. Stavebni investiéni naklady v tis. Kés

Cena

Popis 'Mérné za 10 000
jednotka | jedn.
v K&g | pocet | ndklad

Terénni upravy a zemni price m? 35 6000 210
Uprava plochy véetné meliorace a podkladﬁ‘ m? 70 5000 350
Jet4dbovi driha m 1200 — -
Vlecka s nakladaci rampou m 1200 100 1200
Komunikace pro vysokozdvizny vozik m? 200 — -
Prijezdni komunikace pro ndkladni auta uvnitf

skladu m? 170 600 102
Komunikace objezdni a spojovaci m? 170 — =
Z4klady a konstrukce fetézovych dopravniki m 600 = —
Hala pro manipulaci véetné vnitfniho zafizeni

a konstrukce m? 800 — —
PristfeSek nad stroje véetné jejich zdkladi m? 400 60 24
Tridici kolejka m 100 100 10
Social. zafizeni, kancel4f a pomocné provozy m? 220 400 88
Kanalizace uvnitf skladu m 450 170 76
Vodovod pitny a pozérni m 140 150 21
Silo na piliny, na kiru m? 200 20 4
Zaklady pro pfi¢né dopravniky, zasobniky m 710 - -
Oploceni m 50 500 25
Sadové upravy, osvétleni, ostatni nespecifikované

(10 %) = — — 100
Celkem stavebni néklady 1130

di. S velikosti koncentrace se vsak soufasné zvysuji dopravni naklady, které pfi
urcité hranici zcela pohlti Gspory ziskané pfi manipulaci a tézbé. Dalsim ome-
zujicim faktorem jsou mistni terénni podminky, které nedovoluji na nejvyhod-
néji polozenych mistech zakladdni skladd o libovolné kapacité.

Zakladem Setfeni bude proto urceni vhodnych mist pro budovdni manipu-
laénich skladd s vymezenim maximélni kapacity skladi v téchto mistech, jak je
ddvaji mistni terénni nebo komunikaéni poméry. Pt¥i vybéru takovych mist
zjistime, Ze kapacita moznych skladli daleko pfevysi mnozstvi hmoty, jiz je za-
pottebi zpracovat. Znameni to tedy, ze musime z celkového poctu sklada vybrat
ty, které nam zarudi nejnizsi celkové naklady na cely téZebni a dopravni proces.
I pro tento pfipad vyuZzijeme metody linedrniho programovani. Postup vypoétu
objasnime na pfrikladu.

Pfiklad vypoédtu

V ramci ur€ité oblasti mdme optimalné rozloZit manipulaéni sklady, aby
bylo dosazeno minimélnich nakladdi na cely téZebni proces. Propoéet je uveden
v tabulce V a VL.
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20 000 20 000 40 000 40 000 80 000 80 000

pocet |ndklad| pocet |ndklad| pocet [ndklad | podet |ndklad| pocet |néklad| podet |ndklad

12000 | 420 |12000 | 420 (16000 | 560 {16000 | 560 |32 000 | 1020 |32 000 | 1020
8600 | 600 | 8600 | 600 | 9600 | 670 | 9600 | 670 |19 200 134 ({19 200 134
= — 200 | 240 290 | 350 290 | 350 500 | 600 500 | 600
200 | 240 200 | 240 300 | 360 300 | 360 500 | 600 500 | 600

— s =3 600 120 600 120 800 160 == =

2500 | 430 | 2500 | 430 | 3000 | 510 | 3000 | 510 | 5000 | 850 | 5000 | 850
170 30 170 30 210 40 210 40 240 41 240 41
30 18 30 18 30 18 30 18 90 54 120 72

= = = 650 | 520 650 | 520 650 520 830 | 662
120 48 120 48 — - - — — — - —

200 20 — = - — - — — — — =

600 130 600 130 | 1000 220 | 1000 | 220 | 1600 | 350 | 1600 | 350
510 | 230 510 | 230 600 | 270 600 | 270 | 1000 | 450 | 1000 | 450
500 70 500 70 500 70 500 70 500 70 500 70
100 20 100 20 100 20 150 30 150 30 150 30
- — - 70 50 70 50 70 50
800 40 800 40 | 1000 50 | 1000 50 [ 1800 90 | 1800 90

— | 230 — | 2s2| — | 38| — | 39| — | s02| - ‘ 502

2526 2768 4156 4167 5521 | 5521

V dané oblasti byla vybrdna ¢&tyfi mista vhodnd pro budovani skladu
o celkové kapacité 65000 plm. Zisoby dfevni hmoty, jeZz se maji manipulovat,
obnaseji celkem 33 000 plm a jsou rozdéleny do étyf polesi, rizné vzdalenych
od mist uvazovanych skladd. Zakladni tdaje byly sestaveny do matice v tabulce
V. V tabulce V jsou dopravni nadklady na 1 plm z jednotlivych polesi Pi, P2,
P3 a P4 na uvaZovana mista skladi Si,..., Ss. Napf. naklad na dopravu z P:
do Si ¢ini 8 K&, z P1 do S2 12 Kés atd. Aby se vyrovnal rozdil mezi kapacitou
skladi a dfevni hmotou polesi, je zavedeno fiktivni polesi Pfike, vzdalenosti
z tohoto polesi na mista uvazovanych skladu maji nulové hodnoty, protoze ve
skutecnosti neexistuji.

Matice b v tabulce V zachycuje manipulaéni naklady pro jednotlivé uva-
zované typy skladd, které ptichazeji v dvahu. Napf. na misté S1 lze zfidit sklad
o maximalni kapacité 10 000 plm, jak je uvedeno v matici a. To ovSem zna-
mena, ze tam lze zfidit i men3i sklad; v naSem pfipadé uvaZujeme jako nejmensi
kapacitu 5000 plm. Manipulace 1 plm dfeva na tomto skladu stoji 26 Kés, kdezto
na vétsim skladu pouhych 22 Ké&s. Oba tyto tdaje zaneseme do matice b, do
fadky pro Si1. Podobné doplnime tdaje i pro daldi fadky S2, S3 a Sa.
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III. Zakladni ukazatele manipulaénich skladd

10 000 20 000 20 000 40 000 40 000 80 000 80 000
Podet pracovnich dnt za rok 250 250 250 296 296 296 296
Pocet smén 1 1 1 2 1 2 2
. Zasoba suroviny ve dnech 9—10 9—10 9—-10 9—10 9—10 9—-10 9—10
Zasoba suroviny v plm 270400 540 —800 540 — 800 900—1350 | 900—1350 | 1800—2700 | 1800— 2700
Z4soba vyrobku ve dnech 50 50 50 50 50 50 50
Zasoba vyrobku v plm 1500—2000 | 3000—4000 | 3000—4000 | 5100—6800 | 5100—6800 (10200—13600|10200—13600
Vyroba za den v plm 30—40 60— 80 60—80 100—135 100—135 200—270 200— 276
Vyroba za sménu v plm 30—40 60—80 60—80 50—70 100—135 100—135 100—135
Pocet smén pro dopravu na sklad 1 1 1 1 1 1 1
Pramérné loZeni vozidla 13 11 11 11 11 11 11
Pramérny pocet vyloZenych vozidel za den 2-3 5—-17 5-17 9—13 9—13 18—-25 18—25
Pramérny pocet expedovanych vagént za den 1-2 2—3 2—-3 3—5 3-5 7—10 7—10
Celkovy poéet délnikl na skladé 9 16 13 25 24 51 33
Z toho délnici vyrobné 8 14 11 22 21 44 26
Pracovnici THA 1 2 2 4 4 8 8
Instalovany vykon v/kW 20 75 91 100 140 155 210
Spotieba elektrické energie v 1000 KWh 17,3--- 65- o SR (» R 172 120 318 430
Investiéni ndklady celkem v 1000 Kcs 1212,8 2974,9 3440,1 5023,1 6053,6 7588,6 7812
z toho stavebni v 1000 K¢s 1130,0 2526,0 2768,0 4156,0 4167,0 5521,0 5521
stroje a montaze v 1000 K¢s 82,8 448,9 672,1 867,1 1889,6 2067,6 2291




1V, Kalkulace ndklad na manipulaci a expedici

Typ skladu

Roéni kapacita v plm od 7000 | 15000 | 15000 | 30 000 | 30 000 | 60 000 | 60 000

do | 10000 | 20000 | 20 000 | 40 000 | 40 000 | 80 000 | 80 000
Mzdy s pfislusenstvim 136 246 202 482 461 928 610
a narodni pojisténi
Elektricka energie 9 34 41 38 26 70 95
Qdpisy stroju ;2'3 13 75 86 107 217 257 279
Qdpisy staveb - 28 63 69 104 104 138 138
Udrzba strojit ‘: 9 13 17 38 41 46
Udrzba staveb 5 13 14 21 21 27 27
Odvoz kiry - 18 18 36 36 72 72
Niklady celkem 193 458 443 805 903 1532 1267
@ na plm v K¢s od 27,57 30,53 | 29,53| 26,83| 30,10| 25,53| 21,12

do 19,30 | 22,90| 22,15| 20,13| 22,57 19,15| 15,83

@ na odkornéni v lese na plm
! v Kés 5,50

Celkem @ na plm v K¢&s od 33,07
do 24,80

V matici ¢ tabulky V jsou zachyceny rozdily ve zpracovatelskych ndkladech
na jednotlivych polesich, Matici sestavime tak, Ze vyhleddme polesi, které ma
nejniz8i celkové naklady na tézbu a pfiblizovdni a pfisoudime mu v matici
sazbu 1. V naSem pfipadé je to polesi Pi. Tuto sazbu zapiSeme do pravého
horniho rohu v$ech policek polesi P1. U ostatnich policek (pro ostatni polesi)
zapiSeme rozdily, o které maji tato polesi vy$si ndklady na tuto ¢innost. Napt.
polesi P» ma vys§i ndklady na tézebni prace o 3 Ké na 1 plm, proto zapiSeme
do v8ech poliéek jeho fadky 1 + 3 = 4 K&s.

Na zakladé vypoletniho postupu, navrzeného M. Novotnym, sesta-
vime v tabulce VI vyslednou matici sazeb, kterou ziskdme seétenim sazeb ve
tfech maticich tabulky V pro uréité policko. Napf. na misté Si1 lze vybudovat
dva typy skladi (A a B), proto bude v tabulce VI sklad S1 mit dva sloupce
(A a B) se dvéma rznymi sazbami. V misté Sz, kde 1ze budovat 4 typy skladd,
budou v tabulce pro S» ¢tyfi sloupce atd. V pravém hornim rohu poli¢ek jsou
vysledné sazby, ziskané jako soulet ptislusnych ndkladid na dopravu, manipulaci
a tézbu, jez jsou uvedeny v poli¢kdch pfedchozich matic a, b, ¢ v tabulce V.

V tabulce VI jsme k sestaveni zdkladniho feSeni pouzili Vogelovy apro-
ximaéni metody (VAM), kterd nam umoZiiuje nalézt takové zakladni feSeni, jez
se velmi blizi optimu, ev. je samo o sobé optimalni. Popis metody obsahuji
zakladni ucebnice linedrniho programovéani uvedené v literatufe.

Zakladni feSeni jsme zlep$ili pomoci modifikované distribuéni metody. Jeji
popis je opét v citované literatufe o linedrnim programovani. V tabulce jsou
propoéteny jednotlivé kroky. K optimalnimu programu jsme dospéli ve tfetim
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V. a — Matice dopravnich nakladu

Sklady Hmota
Polesi polesi
) Si 5 S v plm
P, 8 12 7 9 5 000
P, 11 15 9 7 10 000
P 14 13 12 11 7 000
P, 9 11 15 13 11 000
P fikt. 0 0 0 0 32 000
Kapacita sklada
v plm 10 000 20 000 15 000 20 000 65 000
b — Matice manipulaénich néklada
Ty skladu Hmota
Sklad skladu
A B c D v plm
S 26 22 — - 10 000
S, 26 22 20 18 20 000
S, 26 22 20 - 15 000
Sy 26 22 .20 18 20 000
Kapacita
typu skladu 5000 10 000 15 000 20 000
v plm
¢ — Matice zvysSeni zpracovatelskych naklada
Sklady Hmota
Polesi polesi
5 8 8 Si v plm
P, 1 1 1 1 5 000
P, 4 4 4 4 10 000
Py 3 3 3 3 7 000
P, 2 2 2 2 11 000
P fikt. 0 0 0 0 32 000
Kapacita skladu
v plm 10 000 20 000 15 000 20 000 65 000

kroku; podle ného maji byt vybudovany tfi sklady v mistech Sz, S3, Sa. Uvedené
feSeni je vSak nereilné, protoze uvazuje na zakladé predpokladanych dopravnich
a manipula¢nich nakladid s dodavkou pouze 8000 plm hmoty na sklad o kapa-
cit¢ 20 000 plm (S2D) a 5000 plm na sklad o kapacité 15000 plm. Zbyvajici
hmota na doplnéni kapacity téchto skladi ma byt doddna z fiktivniho polesi.
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VI. Matice celkovych zpracovatelskych a dopravnich makladi

Sklad - typ skladu (
NP S — Hmota
Polesi Si Sy ‘ S [ 8, So;lc;: Rozdily | u
4 | B 4 | & c| o]l a|ls[c|alsec]o |
O s w3 I 34| 30 28| 36| 3| 30 8 | [ 290 ‘zs
P, ‘ | { ! 5000 | ‘ [ 00
[ [ 2 2
|
l 0 | B
P fikt, 5000 | 10000 | 5000 | 10000 | 15000 | | 10000 2000 5000 | 10000 | 15000 ’ 112000 | 0
| i_ = el l ._._,1 ﬁ,ﬁ}_ - 3¢ .,,._i_ ,( 2 = et LU
H.mot; a | | | | [
skladd 5000 | 10000 | 5000 \ 10000 | 15000 | 20000 | 5000 | 10000 | 15000 5000 | 10000 | 15000 | 20000 145 000
v plm | ‘ i | |
Rozdily 35— | i ‘ 39— | 35— |33 31— ’ - | 30- |z252 %6- | 32— | 30- les 381
T 0 ' 0 0 0 0| ol 0 0 0 0 0| -a ‘_ W
- N ;7| 31 39 35 33 31 34 ‘ 30 28 36 2 30 28
P, | [ 5000 \ ‘ [ 5000 | 28
28 28 28 28 1 28 8 |28 28 28 8 || |
- | ESSSOCERE SO N S — ,}‘_.—_ — — |
a| 3 45 al sl w|[ a3 3 37 3| x| 2
P, ! ‘ ‘ | 10000 | 10000 | 27
} 21 |21 27 7z 2 |z |m 2 27 |2z n | {
IR ST d— — — | =
’ 43 | 39 42 38 36 | 34 | 41 | 37 42 38 36 34 35
Py { | \ ‘ 7000 { l | 7000 | J
35 | 35 35 35 35 135 35 35 |£35: 35 35 | | ‘
- S & - SR geoveall S = SR VTS (S ==
. 39 35 3 31| 4 E A a7 = l 3
P, ‘ | ‘ | 1000 10000 | 11000 | l
31 ‘ 31 31 i 31 ! 31 ‘ 31 31 3i 31 31 i 31 [ | !
0 ‘ 0 0 0| 0! , 0 0 0 0 0| o 0o |
P fikt. 5000 | 10000 | 5000 | 10000 | 15000 | 19000 | 5000 | 10000 3000 5000 | 10000 | 15000 . 112000 |
—— — - | ‘ |- ‘ — —
Hmota | | |
skladd 5000 | 10000 | 5000 | 10000’ 15000 | 20000 | 5000 | 10000 | 15000 5000 | 10000 15000 | 20000 | 145000 |
v plm | [
| | |
Tr— — I re——— = et = e S| — ==
v 0 0 0 ‘l 0 ‘ 0 j 0 i 0 0 0 0 | 0 0 2
5| 31 39 35 33 31 34 30 28 3% % 30 28
P, ‘ 5000 5000 | 28
3 |2 28 28 28 28 28 28 28 28 28 ‘
SR i ot | e N - SO - 5 N Y e S = S - T S I W
a| x 5 a1 39 37 39 35 ECH I A B 3 20
Ps ’ l ‘ | 10000 | 10000 | 27
27 27 27 | 27 27 , 27 27 27 27 27 27 27 | —4
43 39 2| 38 36 34 a1 37 35 42 8 36 34 |
Py 7000 7000 34
34 34 34 34 34 | 34 34 34 34 34 34 34 27 [
37 3| 3 35 33 { 31| a3 39 | & 37| 35| 33 ?
P, 1000 | i i 10000 | 11000 ' 0 31
31 31 31 31 31 31 31 313 31 31
y 0 T 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
P fike. 5000 | 10000 | 5000 | 10000 | 15000 | 12000 | 5000 | 10000 | 10000 | 5000 | 10000 | 15000 | © 112000 | 37 —0
Hmota 5000 | 10000 | 5000 | 10000 ( 15000 | 20000 | 5000 | 10000 | 15000 | 5000 | 10000 | 15000 | 20000 | 145000 |
skladi
v plm
v o | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
——————— b —— = ——— = "I = 0 PP, S s
Zkouseni 35 35 28 30 28
vysledku 2 4 ' 6
37 32 34
35
P, 5000 5000
| i 29 |
Py | | 100000 | 10000 |
SRS S~ S | e e | N ) S USSR
37
Py 7000 7000 I
; 39 ‘
P, 1000 3 I
10000 | 11000 |
P fikr. 10000 | 5000 | 10000 | 15000 | 20000 | 5000 | 2000 | 15000 | 5000 | 10000 | 15000 112000 |
Hmota I o
Nﬁ‘ 5000 ‘ 10 000 5000 10000 | 15000 | 20000 5000 10000 | 15000 5000 10000 | 15000 | 20000 |145 000
vp

*) Kursivou je vytisténo &islo s piedkrinutim.






Jakmile bychom takové uspofddani skladd realizovali, vyskoéily by okamzité
néklady na manipulaci na téchto skladech, protoze by nebylo plné vyuzito jejich
technického vybaveni.

Proto v dodate¢ném kroku pfesuneme hmotu ze skladu S2D na jiné misto,
a to tak, aby zhorSeni zptsobené timto pfesunem bylo minimalni. K nejmensimu
zhorSeni dochdzi pfi pfesunu hmoty na misto S3 do skladu typu B. Hmotu z po-
lesi P1 pak podle této tivahy pfesuneme na sklad typu A v misté¢ S1. Toto feseni
je provedeno v kroku 4 tabulky.

Optimélni program podle toho pfedpokladd vystavbu skladu o kapacité
5000 plm na misté S1, na ktery se bude dopravovat hmota z polesi P1. Druhy
sklad o kapacité 10 000 plm se postavi na misté S3. Tento sklad budou zdsobovat
polesi P3 a P4 a nebude plné vytizen. Treti sklad o kapacité 20 000 plm bude
manipulovat hmotu z polesi P2 a Pa.

Hodnota tcelové funkce z pfi optimalnim feSeni v kroku 3 se rovna souétu
ndkladd na dopravu, manipulaci a zvy3eni zpracovatelskych nikladd nad droveri
nejlevnéjsiho polesi. Prakticky ji vypoéditame, kdyZ v obsazenych polickach vyna-
sobime hmotu politka pfislu§nou sazbou politka:

z = 5000 .28 + 10000 .29 + 7000 .34 + 1000.31 + 10000. 33
z = 1029 000

Hodnota tcelové funkce z po dal§im &tvrtém kroku

z = 5000 .35 + 7000 .37 + 1000 .39 + 10000 .29 + 10000 . 33
z = 1093 000

ZhorSeni proti teoretickému optimalnimu feSeni ¢ini 64 000 Ké&s. Na§ vy-
pocet neuvazuje zménu dopravnich nakladt pfi novém uspofddani ze skladu ke
spotiebiteli, protoze dodavky probihaji v ramci malé oblasti. Pfi fe§eni skladid
v rdmci velkych oblasti bude nutno tyto zmény zahrnout do vypoétu obdobnym
zpusobem jako nédklady na odvoz nebo zménu zpracovatelskych nakladd.

Zisady pro uplatnéni vypoletni metody

Provedené Setfeni o ekonomickém dopadu koncentrace manipulaénich skladi
na vlastni ndklady odkryva souvislost mezi zptisobem manipulace a celkovym
procesem lesni tézby. Velikost manipulaéniho skladu neovliviiuje pouze naklady
na manipulaci, ale i ndklady na ostatni téZebni price. Tato skuteénost se musi
promitnout v metoddch pouZivanych pfi navrhovani optimalniho uspofdddni ma-
nipula¢nich skladt. V Zadném piipadé nelze vychazet z pouhé kalkulace doprav-
nich ndkladt s ev. pfihlédnutim k manipulaénim nékladim.

Druhou skute¢nosti je, ze kol koncentrace manipulaénich skladii nema jed-
noznacné feSeni a lze ve vét§iné pfipadi sestavit mnoho alternativ. Jejich zhod-
noceni a vybér se provede nejvhodnéji matematickou cestou.

PouZité vypoletni schéma lze aplikovat ve vét§iné piipadi, s kterymi se
setkavame pfi praktickém feSeni probléma v lesnim hospodafstvi. Vypoétend
optimalni varianta plati do té doby, pokud se nezméni ekonomické pfedpoklady,
z kterych vychazi. Tento pfipad nastane pfi zavddéni nové technologie, ev. no-
vého strojniho vybaveni. Proto je tfeba, aby koncepce vystavby manipulaénich
skladt byla feSena vidy na nejvy3si technologické a ekonomické Grovni.
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NAVRH ROZMISTENI MANIPULACNICH SKLADU SLH A JEHO EKONOMICKE
ZHODNOCENI

Podle stavu k 1. 1. 1965 bylo v CSSR 691 manipulaénich skladd lesniho
hospodéfstvi, z nichz 316 spadalo do kapacitniho stupné do 5000 plm. Primérna
kapacita v tomto stupni ¢inila 3050 plm. Druhy kapacitni stuperi od 5000 do
10000 plm zahrnoval 228 skladli o primérné velikosti 7760 plm. Z celkove
kapacity skladi v CSSR ptipadlo na tyto dvé velikostni skupiny 47,9 %. Di-
sledkem toho je mald primérna velikost skladu — 8250 plm — v celostatnim
méfitku. Nepfiznivéjsi je v tomto sméru situace v Ceskych krajich, kde z celkové
kapacity skladt pfipadlo na dvé nejmensi skupiny 59,5 %, zatimco na Slovensku
pouze 32 %.

Po optimalizaci rozmisténi skladi vypoétem v oblastech budovanych kom-
binat, doplnéné pro ostatni oblasti navrhem jednotlivych PRSL, se zméni do
roku 1980 ve srovnani s rokem 1965 situace podle pfehledu v tabulce VII.

VII. Optimalizace umisténi skladu vypoétem

Kapacita Rok 1965 Rok 1980
skladi v ol % celkové
d P pocet & kapacita pocet & kapacita kapacity
2 skladi v 1000 plm skladiy v 1000 plm
5.000 | 316 3,03 = - -
10 000 1 228 7,76 26 8,1 2,2
20 000 99 14,99 69 15,1 11,2
40 000 41 28,01 70 26,9 20,3
60 000 7 48,48 — — —
80 000 — — 23 56,2 13,9
80 000+ — — 39 126,4 53,2
Celkem 691 8,25 227 40,8 100,0

Celkova kapacita skladii stoupne oproti roku 1965 o 63,9 %. Tento vzestup
bude doprovédzen znaénymi kvalitativnimi zménami. Pfes polovinu celkové kapa-
city zaujmou sklady nejvys$si kategorie o primérné velikosti 126 400 plm, jez
budou vybudovany vétSinou u kombinatd a na kterych se bude manipulovat silné
a slabé dfivi. Ze slabého dfivi se bude zpracovavat jen bezprostfedné gravitujici
hmota, zatimco podle ptvodniho ndvrhu ministerstva spotfebniho primyslu méla
byt na téchto skladech manipulovdna veskerd hmota z celé oblasti dfevokom-
binatu.

Pokud se tyce tzemniho rozdéleni, pfipadne v roce 1980 na ceské kraje
65,4 % celkové skladové kapacity v CSSR. Z navrhovanych sklad@ byly vybu-
dovany k 1.'1. 1965 23 sklady o tthrnné kapacité 505 200 plm. Z toho pfipadlo
na Ceské kraje 242 700 plm, na Slovensko 262 500 plm. Slovensko ma v soudasné
dobé znaény predstih pred eskymi kraji, protoze ma jiz vybudovano nékolik vel-
kych dfevafskych zdvodi s pomérné komplexnim vyuZitim dfevni suroviny.
Vyhledova studie poc¢itd s niz§i kapacitou téchto jiz vybudovanych skladd
o 18 800 plm.
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Podle vyhledové studie, zpracované pro rok 1980, je nejvétsi vystavba
planovdna v Severomoravském kraji, na druhém misté stoji PRSL Zilina. Nej-
mensi vystavba se pfedpokldda v Severoceském kraji.

Ekonomické zhodnoceni ptfedpoklddané vystavby decentralizovanych skladi
na slabé dfivi v oblastech kombindtii mtizeme vyjadfit Usporou vlastnich na-
kladi na tézbu, odvoz a dopravu s manipulaci pfi decentralizované vystavbé
oproti vystavbé skladové kapacity, soustfedéné do jednoho mista u kombinatu.
Pfi takovém hodnoceni vysla primérna uspora dopravnich a manipulaénich na-
klada propoctena pro tfindct kombinati v ceskych krajich — 812 861 Kés. Pro
navrzenych a propocitavanych 27 kombinata v ceskych krajich dosahne podle
toho celkova ro¢ni dspora kolem 22 mil. Kés. Jind je vSak dspora, jestlize uva-
Zujeme pfeneseni manipulace a odkornéni z lesa na hlavni sklad. Jeji vySe zavisi
na mistnich podminkach a presné vycisleni v celostitnim meétitku neni mozné
pro nedostatek podkladi a pfilisnou slozitost podminek. Pro jeji ilustraci mize
poslouzit propodet, vykonany v oblasti dfevokombindtu Vrbno pod Pradédem.
Navrzena optimalni varianta, tj. vystavba ¢tyt manipulacénich skladd v oblasti
lesnich zavodd Albrechtice, Karlovice, Krnov, Bruntdl a Janovice, vykazuje
tsporu vlastnich nékladi na proces tézby dfeva, manipulace a odvozu 5,8 %
pti poklesu potieby lesnich délniki o 11,0 %. Skuteéna tspora bude ve skuteé-
nosti vy$si, protoze pfi nynéjs§im vedeni acetni evidence jsou faktické ndklady na
manipulaci podhodnoceny, jezto odpisy fady provoznich objektd na manipulaé-
nich skladech jsou zahrnovany do celkové rezie a zatéZuji i jinou ¢innost lesniho
zdvedu, kterd s tézbou a manipulaci nesouvisi.

Tézko lze vycislit sniZeni naméhavosti prace, jez je rovnéz vyznamnym
faktorem v dne$ni dobé nedostatku fyzicky zdatnych pracovniki. I kdyZ nelze
odhadnout oéekdvanou tsporu pro celou CSSR presné, lze predpokladat, ze bude
béhem vystavby skladi do roku 1980 prekonana. Technicky pokrok, prinasejici
nové stroje, ma vétsi moznost uplatnéni na skladech, nez pfi préaci v lese. Tento
propocet ptredstavuje zatim zaklad, ktery musi byt postupné s budovanim novych
skladti stdle zpfesfiovan.

SOUHRN

Pri feSeni tkolu se vychdzelo ze soucasného stavu, zjisfovaného pfimym
Setfenim na vybranych zdvodech a z materidld Spravy lesnitho hospodafstvi
MZLH. K optimalizaci bylo vyuZito matematickych metod linedrniho programo-
vani upravenych pro nasi potfebu. Protoze vybérové Setfeni neposkytlo uspoko-
jivé podklady o vlivu velikosti skladd na manipulaéni niklady, bylo nutno se-
stavit za pomoci pracovniki Lignoprojektu typové podklady (kalkulace) pro
sklady s ro¢ni kapacitou 10 000, 20 000, 40 000 a 80 000 plm.

Pti sestavovani zakladniho feSeni se vychédzelo z gravitaénich oblasti navr-
zenych dfevokombinatd a v nich se urcila za spoluprice pracovnikd podnikovych
feditelstvi Statnich lesti vSechna mista, vhodnd pro vystavbu sklada spolu s je-
jich maximalni moznou kapacitou. Potom byly vypoéitany dopravni vzdalenosti
z jednotlivych t8zi§t dfevni hmoty na vSechna mista skladd ptipadajici v dvahu.
Nakcnec byly zji§tény soufasné ndklady na tézbu, dopravu a manipulaci na
jednotlivych polesich. V téchto nakladech se zrcadli rizné vyrobni podminky.

Ze vSech podkladi se sestavily 3 matice, a to matice ndkladd manipulaé-
nich, dopravnich a tézebnich. V matici manipulaénich nakladt se uvazovaly
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kromé maximalni velikosti skladu i vSechny typy mensi, jez tam lze samoziejmé
rovnéz zfidit. Pro vlastni vypocet byla sestavena spoleéna matice, kterd vznikla
souctem vSech tfi matic. Tato matice se fe§ila distribuéni metodou linedrniho
programovani. Protoze zpravidla kapacita moznych skladi prekracuje mnozstvi
dfeva, které je k dispozici, je tfeba tuto disproporci vyrovnat zavedenim fiktiv-
niho zdroje (fiktivniho polesi).

Navrzend metoda optimalizace byla prakticky pouzita pifi vypracovani vy-
hledu vystavby manipula¢nich skladid do roku 1980. Podle tohoto vyhledu
stoupne celkovi kapacita skladi oproti roku 1965 do roku 1980 o 63,9 %.
Pfes polovinu celkové kapacity zaujmou sklady nejvyssi kategorie o primérné
velikosti 126 400 plm, jez budou vybudovany u kombinati.

Tato vystavba pfinese jen v Eeskych krajich celkovou roéni dsporu téZebnich,
dopravnich a manipulaénich nikladi ve vysi 22 miliéni Kés oproti Sablonovité
koncentraci veskeré hmoty do jediného skladu pii dfevokombindtu. Provedeny
propocet predstavuje zaklad, ktery musi byt postupné s vybudovdnim novych
skladd stale zpresiiovan.

Doslo dne 4. 9. 1964
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Onramansras KOHIJCHTpanusa HHKHHX CKIAanOB B JNECHOM X03AKCTBE

IIpr pemenun 3amaHms PaGOTHHKH MCXONMJIM H3 COBPEMEHHOIO MOJOKEHHUs, OMpEeNeeHHOrOo
IyTeM HENOCPENCTBEeHHBIX HaGIONeHH B HEKOTOPHIX M3OpaHHEIX NPENNpHUATHAX, H M3 MarepHaja
Ynpasnenus secHoro xossitctsa MHHHCTEpPCTBA CENBCKOTO M JIECHOrO xossiicrsa. Jlis omrMmamu-
8anuE GHUIM HCIOJB30BAHLE! MAaTEeMAaTHYECKHE METONBI JHHEHHOTO MpPOrpaMMHMpOBaHMA, TPHCHOCO6-
JeHHLIE A HaWIMX Hy>XX. BBHIy TOro, uro BEIGOPOYHbIE MCCIENOBAHMS He NaaM yXOBJIETBOPHUTENb-
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HEIX JAHHBIX O BIMAHMM pa3Mepa CKJIANOB Ha HM3JEP/KKH MaHHIYJALMY, NMPHILIOCH IPH IIOMOLIK
paboTHHKOB npennpuaTHa JIUTHONPOEKT COCTABHTh THIOBEIE KaJbKYJAIMH IJIA CKJIANOB C TOLOBOM
emkocrsio 10 000, 20 000, 40 000 u 80 000 maM.

TIpu cocraBneHMH OCHOBHOTO peuleHHs PaGOTHUKM HMCXONMJM M3 TPaBUTAI[MOHHEIX O6iacreit
OnpefieJIeHHbIX JIECOKOMOUHATOB, B KOTOPHIX NMpH COTPyXHMYecTBe PaGOTHMKOB AupeKuumit I'ociecos
6LITH OTpefieNleHEl BCe NPUTONHBIE NS CTPOMTENECTBA CKJIAZOB MECTA C MAaKCHMAJbHON EMKOCTBIO.
3areM GBUIM BLIYMCIICHBI TPAHCIOPTHEIE PACTEHMS OT OTHEJBHBIX MECT 3aTOTOBOK IPEBECHHBI JI0 BCEX
npenycMaTpuBaeMbix MecT Gyaymmx cknamos. HakoHeu 6bliM ycTaHOBJIEHB! HBIHEIIHHE DaCXOMEI
Ha JIECO3arOTOBKH, TPAHCIOPT M DACKPAKEBKYy B OTHAEJBHBIX JecHuuecTsax. B stmx pacxomax orpa»
JKAIOTCSA PA3jHYHBIE TIPOM3BOJCTBEHHBIE YCJIOBHSL.

Ha ocnose Bcex maHHBIX GBUIM COCTABJIEHBI 3 MATPHUUE, a MMEHHO MATDPHIILI MBNEPXKEK Ha
PAacKpsKEBKy, TPAaHCIIOPT M JIECO3aTOTOBKY. B MaTpuile uanep)xek Ha pPacKpsSKEBKY NMOMHMO MaKCH-
MaJIbHOrO pagMepa CKJaja pacCMaTpPUBAaJMCh M BCe MEHbUIME THILI, KOTOPBIE TAM MOYKHO, KOHEUHO,
TaKKe NMOCTPOHMTh. [t caMOro shuMcieHMs 6bna cocraBieHa o6mjas MaTpHIla, BO3HHKIIAS B pe-
8yJbTaTe CyMMHMPOBAHMA BCEX TPeX MAaTpuI. DTa MaTpHuua Oblia pemeHa MO AUCTPHOYLHOHHOMY
METOAy JHHEHHOrO NpOrpaMMHMPOBaHMA. BBHIy TOrO, 4TO €MKOCTh IPENyCMATPUBAEMEIX CKJIALOB,
KaK TPAaBHJIO, MPEBHINAET KOJHYECTBO HMMEIONEHCA B PACHOPSKEHNH APEBECHHEI, 9Ty AHCIPONOPIHIO
CJNEyEeT BHIPDABHUTH NPH NMOMOMH (PHUKTHBHOTO MCTOYHHKA (PUKTHBHOrO necHuMueCTsa).

IpennoykeHHpIid METON ONTHMAJM3alMH OBLI IPAKTHYECKH IPUMEHeH Ipu paspaborke mep-
CIEKTHBEI CTpOMTenbcTBAa HIDKHMX cknazos no 1980 r. CornacHo mpoekry, obuias eMKOCTL CKiana
no cpaBHeHHIO ¢ 1965 r. ysenmuurcs 1o 1980 r. Ha 63 %. Boasue nonosunsr ofmieit eMKOCTH IpH-
IeTCA Ha CKJaubl BEICIIEH KaTeropuu co cpemHeit emxoctbio 126 400 maM, koropele 6ymyr coopy-
JKeHBl B KOMOHHaTax.

9ro crpouTesnserso aumb B Yexuu u Mopasum IacT roloByl0 SKOHOMHIO JI€CO3aTOTOBHTEJNb-
HEIX, TPAHCHOPTHEIX H MaHHIYJISIIHOHHBIX M3NEP/KeK B pasMepe 22 MJIH KPOH IO CPaBHEHHIO C mab-
JIOHHOH KOHI[eHTpaluei BCEH NPeBECHHLI B ONHOM EIXMHCTBEHHOM CKJaje mpu JjecoxombuHare. Ilpo-
BeJIeHHOe BBIYMCJIEHHE NPENCTaBJfAeT OCHOBY, KOTOPYIO IO MEpe CTPOMTEJBCTBA HOBBIX CKJANOB Clle-
IyeT HermpecTaHHO yTOYHATb. '

Optimal Concentration of Lumber-Handling Yards in Forestry Management

The investigation of this task was based on the contemporary state of affairs,
established by direct inquiry in selected plants, as well as on the materials of the
administration of Forestry of the Ministry of Agriculture and Forestry Management.
For optimizaticn we used mathematical methods of linear programming adapted
to suit our needs. Since a selective inquiry did not supply satisfactory materials
concerning the influence of the size of the yard on the cost of the handling, it was
found necessary to work out — with the assistance of the workers of the designing
institute Lignoprojekt — typified blueprints (calculations) for yards with yearly ca-
pacities of 10 000, 20 000, 40 000 and 80 000 cu. m.

The solution of principle was based on gravitational areas of the proposed
woodworking combines, and in cooperation with the workers of the enterprise ma-
nagements of the State Forests, all sites suitable for the setting up of yards were
determined, together with their maximum capacities. This operation was followed
by a calculation of transport distances separating individual logging sites of timber
volumes and all sites under consideration for the construction of timber yards. Fi-
nally we established the present cost of the logging, transportation and handling in
individual forest districts. The differences in the cost reflect the differences in the
conditions governing the present production.

From all the blueprint materials three matrices were set up, i. e. the matrices
of the handling, transportation and logging cost. In the matrix of the handling cost
we considered, besides the maximum size of the yard also all smaller types, which
may — naturally — be alternatively built up at the same site. For the calculation
a joint matrix was built up, as the sum of all the three mentioned matrices. This
system was solved by the distribution method of linear programming. Since the
capacities of the yards under consideration usually exceed the available volume of
timber, the resultant disproportion must be compensated by the introduction of a
fictitious source of timber (fictitious forest district).

The proposed method of optimization was employed in practice in the deve-
lopment of the prospective plan of the construction of timber-handling yards up to
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1980. According to this prospective plan between 1965 and 1980 the total capacity of
the yards will have increased by 63.9 9%, Over one half of the total capacity will be
accounted for by yards of the highest category, having an average size of 126400
cu. m., which will be built close to the combines.

In Bohemia and Moravia alone, this construction will result in a total yearly
saving on the cost of the logging, transport and handling amounting to 22 million
Czechoslovak crowns, compared with a mechanical concentration of the entire tim-
ber volume in a single yard next to a woodworking combine. The calculation repre-
sents a basis which will have to be rendered more accurate, as the scheme of build-
ing new timber yards is gradually being realized.

Optimale Konzentration der Manipulationslager in der Forstwirtschaft

Bei der Losung der Aufgabe ging man aus dem durch direklie Untersuchung
in ausgewihlten Betrieben ermittelten gegenwirtigen Stand und aus den Materialien
der Forstwirtschaftsverwaltung des Ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft her-
aus. Filir die Optimierung wurden mathematische Methoden der linearen Program-
mierung, die fiir unseren Gebrauch modifiziert wurden, ausgeniitzt. Da die Stich-
probenuntersuchung keine befriedigenden Unterlagen iiber den EinfluB8 der Lager-
groe auf die Manipulationskosten bieten, war es notwendig, unter Mithilfe der
Mitarbeiter der Firma Lignoprojekt Typennuterlagen (Kalkulationen) fiir Lager mit
einer Jahreskapazitdat von 10000, 20 000, 40 000 und 80 000 fm zusammenzustellen.

Bei der Zusammenstellung der Grundlosung ging man aus den Gravitationsge-
bieten der vorgeschlagenen Holzkombinate heraus und man bestimmte hier unter
Zusammenarbeit mit den Mitarbeitern der Betriebsdirektionen der Staatsforste simt-
liche fiir den Aufbau von Lagern geecignete Stellen gemeinsam mit ihrer maximal
moglichen Kapazitdat. Ferner errechnete man die Transportentfernungen von den
einzelnen Nutzungsflichen der Holzmasse zu sidmtlichen in Betracht kommenden
Lagerorten. Schlieilich wurden die gegenwirligen Kosten flir die Nutzung, Befor-
derung und Manipulation in den einzelnen Revieren ermittelt. In diesen Kosten spie-
geln sich verschiedene Produktionsbedingungen ab.

Aus samtlichen Unterlagen wurden 3 Matrizen zusammengestellt, und zwar die
Matrix der Manipulationskosten, der Transport- und Nutzungskosten. In der Matrix
der Manipulationskosten rechnete man aufler der maximalen Lagergrole auch mit
sdamtlichen kleineren Typen, die man dort selbstverstidndlich ebenfalls einrichten
kann. Fiur die eigentliche Berechnung wurde eine gemeinsame Matrix zusammenge-
stellt; diese entstand durch die Addition aller drei Matrizen. Diese Matrix wurde
mittels der Distributionsmethode der linearen Programmierung gelost. Da die Ka-
pazitdt der moglichen Lager in der Regel die zur Verfiigung stehende Holzmenge
tiberschreitet, ist es notwendig, diese Disproportion durch die Einfiihrung einer fik-
tiven Quelle (eines fiktiven Reviers) auszugleichen.

Die vorgeschlagene Optimierungsmethode wurde bei der Ausarbeitung des per-
spektiven Aufbaus von Manipulationslagern bis zum Jahre 1980 praktisch ausge-
niitzt, Nach dieser Perspektive wird die gesamte Kapazitit der Lager bis zum Jahre
1980 gegeniiber dem Jahre 1935 um 63,99, steigen. Lager der hochsten Kategorie,
mit einer Durchschnittsgroie von 126 400 fm, die bei den Kombinaten aufgebaut
werden, werden iiber die Hilfte der Gesamtkapazitit einnehmen.

Dieser Aufbau wird nur in den bohmischen Léndern eine Jahreseinsparung der
Nutzungs-, Transport- und Manipulationskosten in einer Gesamthéhe von 22 Millio-
nen K¢s, gegeniiber einer schablonmiBigen Konzentration der Gesamtmasse in ein
einziges Lager beim Holzkombinat, bringen. Die durchgefiihrte Berechnung stellt
eine Grundlage dar, die mit dem Aufbau neuer Lager nach und nach stets prizi-
siert werden mub.

Concentiration optima des entrepdtls de bois dans I’économie forestiére

En cherchant la solution du probléme, oh partait de I’état actuel que l'on vé-
rifiait par les enquétes directes dans les entreprises choisies et a I’aide de la docu-
mentation de:I’Administration de 1’économie forestiére du Ministére de l’agriculture
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et de la sylviculture. Pour trouver les éléments optimum on a employé les méthodes
mathématiques de la programmation linéaire, aménagées pour nos besoins. Comme
I’enquéte de choix n’a pas donné une documentation satisfaisante concernant l’in-
fluence de l'importance des entrepots sur les frais de manipulation, il fallait établir,
avec le concours des travailleurs de Lignoprojekt la documentation type (calculs
types) convenable aux entrepots d’une capacité annuelle de 10000, 20 000, 40 000 et
80 000 metre cubes.

En préparant la solution principale, on partait des zones de gravitation des
combinats de bois proposés et c’est dans elles que 'on a déterminé, en coopération
avec les travailleurs des directions des Foréts d’Etat, tous les endroits convenables
a la construction des entrepots d’une capacité maxima, dans la mesure du possible.
Ensuite on a calculé les distances de transport a envisager entre les différents lieux
d’exploitation de la masse ligneuse et tous les lieux qui entraient en considération
pour ’emplacement des entrepots. A la fin on a vérifié les frais actuels d’exploitation,
de transport et de manipulation dans les districts forestiers particuliers. Dans les
frais en question se reflétent les différentes conditions de production.

Utilisant toute cette documentation, on a établi trois matrices, a savoir les
matrices de frais de manipulation, de transport et d’exploitation. Dans la matrice
des frais de manipulation on prenait en considération, outre l'importance maxima
de Tentrepot, également tous les types d’importance moindre que l'on y peut évi-
demment également construire. Pour le calcul propre on a établi une matrice com-
mune que l’on a obtenue en additionnant toutes les trois matrices mentionnées. La
solution de la matrice commune a adopté la méthode distributive de la program-
mation linéaire. Comme la capacité des entrepdts possibles dépasse en général le
volume du bois qui est a la disposition, il faut contrebalancer cette disproportion
en introduisant une source fictive (district forestier fictif).

La méthode proposée des unités optima était pratiquement utilisée lors de
I’élaboration de la perspective de I’édification des entrepdéts de manipulation, d’ici
1980. Suivant cette perspective la capacité totale des entrepots augmenterait d’ici
1980, en comparaison de l’année 1965, de 63,9 p. 100. Plus de moitié de la capacité
totale comprendraient des entrepots de la catégorie la plus élevée, d’'une importance
moyenne de 126 400 meétres cubes qui seront édifiés auprés des combinats de bois.

Cette modalité de construction apportera, rien que dans les régions tchéques,
une économie annuelle totale de frais d’exploitation, de transport et de manipulation,
se chiffrant a 22 millions de K¢és, en comparaison de la concentration stéréotype de
toute la matiere ligneuse dans un seul entrepdét construit prés du combinat de bois.
Le calcul effectué ne représente que la base qui doit étre, en construisant successive-
ment les nouveaux entrepots, toujours améliorée.

Adresa autori:

Inz. Vaclav Novotny, CSc, inz. Karel Syrovatka, Vyzkumny dustav lesniho
hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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J. Materna | VOSKY NA SMRKOVEM JEHLICI
L. Ryskova

BV celém svété vzristd v poslednich letech vyznam pramyslovych exhalatii
v rostlinné vyrobé a zejména v lesnim hospodaistvi. Na rozsahlych plochach jsou
lesy poskozovédny pfedeviim silné toxickym kysliénikem sifi¢itym. Pro nezbytna
dalsi opatfeni v lesnim hospodafstvi je nutno zjistit predev§im pfi¢inu poskozeni
porosti a rozsah vlivi skodlivych latek.

Jako diagnosticka metoda ke zji§téni vlivu jedné z hlavnich $kodlivych latek
— kysli¢niku sifi¢itého — na smrk byla v posledni dobé vypracovdna metoda,
ktera vychazi ze zjisténi, Ze vodni vyluh jehli¢i poskozeného koufovymi plyny
je podstatné zakalenéj$i nez zdravého jehli¢i. Autor testu pfedpokladal, Ze zakal
je zptisoben vosky, které poskozené jehli¢i vylucuje ve vét§sim mnoZstvi nez jehli¢i
zdravé (Hartel 1955). Podrobnéj§i studium ukézalo, Ze zdkal neni zpiiso-
bovan vosky, ale mnoha jinymi latkami, které se z jehli¢i poskozeného kysli¢ni-
kem sifi¢itym vyluhuji ve zvySené mife (Materna, Hrnéifovad 1960,
Materna, Ry§kova 1961). Naopak zdravé jehli¢i mélo na povrchu voski
vice nez poSkozené. Bylo mozZno zjistit i urcité rozdily v povrchovém povlaku
voskd mezi jedinci rdzné poSkozenymi koufovymi plyny. Vénovali jsme témto
latkdm pozornost, protoze zmény jejich mnozstvi i kvality by mohly mit pocho-
pitelné i fyziologické dusledky.

Byly ovSem i dalsi divody studia. Listovd vyZiva rtznych rostlin nabyva
na vyznamu a u smrku byla naznaena moZznost sniZeni nepfiznivého vlivu
exhaldti ovlivnénim vyzZivy posttiky modovinou (Bobko 1952). Pri listové
vyZzivé pak povrchovad voskova vrstva na listech hraje znaénou tlohu.

Mimoto se ukazuje u nékterych druhti rostlin, Ze sloZeni voskd na povrchu
listh miZe mit i taxonomicky vyznam (Purdy, Truter 1961).

Vzhledem k tomu, Ze je jen velmi maélo zprav o voskovém povlaku lista,
zejména u jehliénant, které by mohly dat podklad pro dal§i préci, bylo nutno
zdkladni tGdaje pro smrk teprv ziskat. Pfi tom byly feSeny tyto otdzky, zéasti
metodického charakteru: .

1. pfezkouSeni, ev. vypracovdni vhodné metodiky stanoveni povrchového
mnozstvi voskd na smrkovém jehlici,

2. zjisténi mnoZstvi voskii na smrkovém jehli¢i a jeho rozlozeni na riizné
starych roénicich jehli¢i a rozloZeni v koruné,

3. zji§téni roéniho pribéhu mnozstvi voski na jehliéi,

4. ziskani informaci o individudlnich rozdilech v mnoZstvi voski na jehli¢i
jednotlivych stromt v jednom porostu.
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Pokud jde o prvni otazku, byla jiZ metodika stanoveni voskd feSena pro
povrchovou voskovou vrstvu na listech a plodech nékterych ovocnych dfevin
(Martin 1958). Cerstvy vzorek listové cepele nebo slupky plodu byl néko-
likrat na kratkou dobu 10 vtefin ponofen do éteru. Po odpafeni rozpustidla se
mnozstvi odparku pfepoéitdvalo na jednotku omyté plochy listu nebo plodu. Tak
na 1 cm? listové éepele bylo nalezeno ptiblizné 20 mikrogramé vosku, na 1 cm?
povrchu plodt asi 500 mikrogrami, pfi¢emZz se mnozstvi béhem vyvoje plodi
zvétSovalo. Pokud jde o vlastni smrkové jehli¢i, nenalezli jsme v literatuie
z4dny udaj, ktery by se otdzkou mnoZzstvi voskl zabyval, tim méné jejich rozlo-
zenim podle roéniho obdobi nebo umisténim jehli¢i v koruné. Ani na dalsi dvé
otazky neni mozno v literatufe najit odpovéd. Pouze k vlastnimu vyznamu voski
pro vodni rezim jehli¢i a fyziologicky vyznam vibec je mozno najit uréité sporé
tudaje. Schmucker (1948) studoval rozdily v transpiraci ojinénych a ne-
ojinénych ras Celedi borovicovitych a nenalezl zddné rozdily; dokonce silné oji-
néna varieta smrku Picea canadensis méla transpiraci skoro dvojnasobnou nez
neojinéna zelena varieta. Thames (1961) zjistoval experimentalné vliv zesi-
leného voskového povlaku jehlic borovice Pinus taeda. Povlak z umélého vosku
mél na jejich Zivotnost velmi nepfiznivy vliv, jehlice se silné pfehfivaly a postup-
né odumiraly.

O slozeni povrchovych voskt asimilaénich orgdnii je mozno nalézt v litera-
tufe pomérné vétsi mnozstvi informaci. Protoze jde o vyslovené chemické nebo
chemicko-technologické prace, je od jejich pfehledu upusténo.

METODIKA STANOVENI VOSKU NA POVRCHU SMRKOVEHO JEHLICI

Predevsim je zde nutno vymezit pojem voskid. V prdci se timto terminem
oznafuje smés lipidt a jinych latek, které kryji kutikulu jehli¢i. Nejde tedy
o chemicky jednoznaéné definovatelnou latku, ale o soubor latek pfrevazné lipoid-
niho charakteru, znaéné pestrého sloZeni. Pfi metodice stanoveni je nutno roz-
fesit nékolik dil¢ich otdzek, a to otdzku vhodného rozpoustédla, pfipravu ma-
teridlu a zpisob extrakce a konetné vhodné vyjaddfeni ziskanych udaja. Pii
vybéru rozpustidel bylo nutno pfedeviim vybirat ta, kterd vosky dobie a rychle
rozpou§téji. Mezi takové patfi benzen a éter. Zpoc¢atku jsme pracovali s benzenem.
P¥i soustavnéj§im zpracovavani vét§tho mnozstvi vzorkd se vSak ukdzal i vétsi
rozptyl hodnot stejnych vzorkt neZ se pavodné pfedpokladalo. Pozdéji jsme
proto pouzivali éteru, o némz Martin ve své praci uvadi, Ze rozpou$ti povr-
chovou vrstvu vosku na listech velmi rychle. Porovnani vysledki extrakce ben-
zenem a éterem je obsaZeno v tabulkdch I a II. Pfi kratkodobé extrakci dava
pouZziti éteru soustavné vys$si hodnoty, pfi dal§im pilisobeni extrahuje naopak
benzen vét§i mnozstvi latek nez éter. Rozhodujici pro dal$i pouzivani éteru bylo
to, ze mikroskopickym pfeSetfenim se ukédzalo dokonalé zbaveni povrchu jehlic
voskového povlaku a mensi rozptyl hodnot pifi zpracovani jednoho vzorku éte-
rem nez pfi benzenové extrakci. Metodika, iak byla Martinem vypracovana
pro listy jabloné a plody, nebyla ovSem pifimo pro smrkové jehlice pouzitelna.
Protoze jehlice obsahuji v pletivech velmi mnoho riiznych latek, které jsou v éteru
rozpustné, je nutno najit postup, pfi némz by se éterem extrahovaly pouze latky
tvofici povrchovy kryt jehlic. Je jasné, Ze nelze mezi nimi vést naprosto pfesnou
hranici a pocitat s tim, Ze je moZno vypracovat takovy analyticky postup, ktery
by obé skupiny latek pfesné oddélil.
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Zasadné jsme pouzivali k extrakci
celych jehlic. Da se predpokladat, Ze
fyziologicky vyznam mohou mit pfede-
v8im ty latky, které jsou na jejich po-
vrchu. Pfi extrakei rozdrcenych jehlic
obsahuje extrakt i latky obsazené v je-
jich pletivech a takto ziskané hodnoty
jsou proto pro posuzovani jejich fyzio-
logického vyznamu nepouzitelé.

Protoze neni Zadny zptisob, ktery
by mohl slouzZit jako standard pro kon-
trolu vysledk navrzeného postupu, vy-
§li jsme z této tvahy. Pfi postupné ex-
trakei smrkového jehli¢i bude mnozstvi
extrahovanych latek postupné klesat, a
to az do toho bodu, kdy za¢ne rozpu-
stidlo pronikat do nitra jehlic a odtud
uvoliiovat organické slouéeniny; potom
se mnozstvi extraktu ustali bud na stej-
né vysi, nebo bude opét stoupat. Pti
analyze je pak nutno extrahovat az
k tomuto bodu. Tento pfedpoklad jsme
prezkouseli v sérii pokust, z nichz je-
den uvadime.

Navédzka 5 g vysuSeného jehliéi
byla naplnéna do zvonkovitych néle-

14
Mnozstvi voski v mg/1 g jehliéi

Vizgrek pii extrakei (pilminutova)
éterem benzenem

1 8,3 7,2

2 | 9,8 9,3

3 7,8 7,6

4 8,0 7,4

5 9,0 7,8

6 3,9 3,5

II. Prubéh extrakce vosku z 1 g jehlié¢i
élerem a benzenem (v mg)

Doba extrakce v minutich

Rozpustidlo‘ 1 | 2 ’ 5 l 10 ‘ 30

Eter

Benzen

5,1
4,5

5.2
7,9

7,6
11,3

8,3
12,3

5,2
6,5

vek opatfenych vatovou zitkou. Postupné bylo jehli¢i pfelévano 50ml davkami
éteru a perkolat kazdé davky jiman zvlast. Po oddestilovani éteru a vysuSeni v su-
§arné se mnozstvi odpatfeného vosku vazilo. Vysledek pokusu je znarornén grafem
na obr. 1. Je jasné patrno, Ze pfi prvni extrakci se ziskd z jehli¢i pfevazna ¢&ast
povrchového mnozstvi voskii, druhd extrakce dava hodnoty podstatné nizsi, od
tfeti extrakce jsou mnozstvi extrahovaného odparku jiz velmi nizkd a pohybuji

se fadové v desetindch miligramu. Sou-
bézné s touto extrakei vysuSeného jehli-
¢ byl stejné extrahovédn i Eerstvy ma-
terial téhoz vzorku. Na rozdil od pfed-
choziho je prvni extrakce zfetelné nizsi,
avSak druha extrakce je vy$§i. Dobie
patrny je zde i predpoklddany pokles
mnozstvi extrahovanych latek pfi Sesté
extrakci a dal§i opétovny vzestup. Ex-
trakt byl zejména zpocatku syté zelené
zbarven a zbarveni, i kdyZ slabsi bylo
mozno pozorovat je§té pii Ctvrté ex-
trakci. Celkové extrahované mnozstvi
latek pii osmindsobném opakovani bylo
pfi zpracovdni Cerstvého materidlu
o 31,5 % vy3si, zfejmé nasledkem vy-
luhovéni latek zevnitf jehlic. Proto jsme
pfi dalsich pokusech pracovali vidy jen

vosky v g
Qo20}

Qo10 |+

90

0 10 20 30 40 50 60mn
1. Prubéh extrakce vosklt z povrchu der-
stvého a vysuSeného jehli¢i téhoz vzorku:
cerstvé jehli¢i — ———, vysuSené jehli-
ot
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se suchym materidlem, i kdyZ jsme si védomi toho, Ze béhem vysychani jehlic
muize dojit k uréitym kvantitativnim i kvalitativnim zménidm ve sloZeni po-
vrchové voskové vrstvy. Podobnym zplsobem, pouze s tim rozdilem, Ze pii
extrakci jsme nepouzili prokapavani, ale pfimé extrakce v kadinkach, z nichz
byl éter vidy slit do destilaénich banék a extrakce opakovana, jsme zpracovali
dal§i vzorky jehli¢i. Vysledek je prakticky tentyz. Prvni extrakce dava nejvyssi
vytézek, pohybujici se mezi 70—85 % celkového mnoZstvi extraktu, druhou
extrakci stoupne celkové vyextrahované mnozstvi na 76—89 %, dal§imi ex-
trakcemi stoupa vyextrahované mnozstvi piiblizné po 2 %. Tyto néasledné ex-
trakce mohou sice je§té rozpou§tét uréité mnozstvi vosku, které je v priduchéch,
mohou viak jiz extrahovat latky zevnitf jehlic. Proto jsme pfi stanoveni voski
pouzivali nadale jen tfi néaslednych extrakei.

ANALYTICKY POSTUP

Navazka 2,5 g vysu$eného jehliéi (zlomky jehlic byly odstranény) byla
nasypéana do zvonkovité nalevky uzaviené vatovou zitkou k odfiltrovani neéistot.
Jehli¢i se pak prolévalo a prokapavalo postupné tfemi 50ml davkami éteru do
podstavené destilaéni bariky. Po oddestilovani éteru a vysuSeni banék byl odparek-
zvazen. Vysledek je uddvan v mg/l g jehli¢i (sudiny). Zpocatku se zdal byt
logi¢téjsi pfepocet na plochu jehlic. Ukazalo se viak, Ze vosk kromé povrchové
vrstvy na jehlicich tvofi zatky v priduchéch; priduchy nejsou rovnomérné roz-
loZzeny po povrchu jehlic, ale nahlouéeny pfi jejich hranach. Protoze jde tedy
o dva zdroje, jejichz podily nejsou v jednotlivych pfipadech stejné, nemélo by
vyjadfeni ve vztahu k ploSe celkem Zadné vyhody.

Touto metodikou se zpracovaval dal§i material, ktery byl odebiran z rtznych
jedinct smrku a z riiznych porostii. Proto, aby bylo mozno podrobné sledovat vliv
kysli¢niku sifi¢itého na povrchovou vrstvu voskti, bylo nutno jeté propracovat
metodiku odbéru vzorkii. Z podrobnych studii rozloZeni Zivin v koruné stromu
zfetelné vyplyva, Ze jsou v jejich hladinach velmi znaéné rozdily. Také v povr-
chovém mnozstvi voskt se daji takové rozdily ¢ekat uz jen proto, Ze velikost
jehli¢i je podle mista odbéru v koruné velmi rozdilnd a Ze fyziologicky jsou
jehlice z raznych mist v koruné vyrazné odli§né; to plati jak pro intenzitu asi-
milace, tak i transpirace.

Pfedeviim bylo nutno zjistit, jak se od sebe li§i rtizné staré jehli¢i. Bylo
zpracovano nékolik smrkovych vétvi a zji§tovdno mnoZstvi voskd na povrchu
1—5letého jehli¢i. Vysledky jsou obsaZeny v tabulce III. Povrchové mnozstvi
voski na jehli¢i smrku s vékem velmi vyrazné klesd. Pti prepo¢tu mnozstvi voskd,
na urlity pocet jehlic je pokles sice také naznalen, neni v8ak vyrazny. Jak se
koneéné dalo ¢ekat, je tim potvrzeno, Ze pfi srovndvani vysledkd rdznych Setfeni
nebo pokust je mozno srovnavat pouze vysledky analyz ziskané zpracovanim
stejné starého jehliéi.

Za druhé bylo nutno zjistit, jaké jsou rozdily pfi odbéru vzorki jehli¢i
z ruznych &asti koruny. K tomu bylo analyzovdno jehli¢i z 62letych smrkd
z polesi Novy Dvir, LZ Cesky Krumlov. Odebrali jsme priimérné vzorky
z prvniho, druhého, tfetiho, étvrtého, patého, desatého, patnactého a dvacétého
pfeslenu, a to jednoletého az Sestiletého jehli¢i. Vysledky jsou znazornény v grafu
na obr. 2. Také zde jsou v povrchovém mnoZstvi voski na jehlié¢i z riznych &asti
koruny velké rozdily. Nejvétsi rozdily jsou u jednoletého jehli¢i, na jehoz po-
vrchu je v patém preslenu témét dvakrat tolik vosku jako na jehli¢i vrcholového
preslenu. Rozdily se u star§ich roénikit vyrovnavaji, nejméné vyrazné rozdily
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III.

Mnozstvi voski na 1 g jehli¢i v mg MnozZstvi voskl na 1000 jehlic v mg
Vzo-
rek stafi jehlici stari jehlici
&
1| 23| a]| 5| 6| 1| 2] 3 ‘ 4 | 5| 6
1 5,1 3,4 3,1 2,6 22 1,5 15,9 |. 13,6 13,9 ‘ 13,9 12,3 | 11,0
2 4,1 3,9 3,1 2,8 2,5 2,0 11,7 11,9 | 11,6 | 12,2 | 11,8 | 11,2
3 4,3 3,4 2,7 2.7 2:2 22 10,4 | 10,6 8,8 10,3 9,1 9,8
4 6,1 | 37| 34| 23| 21| — | 251|183 | 17,2 | 139 | 192 | —

jsou v nafem pfipadé na pétiletém jeh- #7es/er
li¢i v riznych éastech koruny. Pomine-li
se zatim moZny {fyziologicky vyznam
téchto rozdild, je jasné patrno, Ze pro
sledovani povrchového mnozstvi voski
a ev. jeho zmén u riaznych jedinca
smrku nebo pfi odbéru pramérnych s}
vzorkii v porostu je nezbytné nutno
odebirat vzorky jen z uréitého mista
v koruné; pro spolehlivost vysledkd je 5}
pochopitelné nejvyhodnéjsi odebirat
jehliéi z vrcholu koruny.

Dalsi otazkou, kterd nés zajima- g}
la jak z fyziologického, tak i z meto- 15 25 35 45 55 65my
dického hlediska, bylo zji§téni zmén
v mnozstvi voskd na jehlicich béhem 2. Mno#stvi voskii na povrchu rtuzné sta-
roku. I kdyZ je jasnd tendence ubyva- rého jehliéi z riznych &asti koruny (mg/1
ni voskii s postupem véku, neznamena & VysuSeného jehlici)
to, Zze i béhem roku probihd na-
prosto jednoznaény, stejnj proces. Proto jsme na dvou lokalitich — u VULHM
ve Zbraslavi-Strnadech a v polesi Slapy — odebirali ze dvou smrka kazdy mé-
sic soustavné vzorky jehli¢i od ledna do prosince. Byly odebirdny vzorky
loriského a predloiiského jehli¢i a od kvétna pak jesté nové vyhony. Vysledky
tohoto Setfeni jsou znadzornény v grafu na obr. 3a, b. Nejvyssi hodnoty jsou na
obou lokalitach ziskany z jehli¢i erstvé vyraenych vyhoni. V gerstvé vyraSeném
jehli¢i smrku ze Strnad pak mnoZstvi extrahovatelnych voskii rovnomérné ubyva
az do hodnoty jen o méalo niZ3i, neZ je na jehli¢i odebraném v lednu. V jehlici
z Hvozda (polesi Slapy) je velmi jasné vidét éervencovy vzestup hodnot. Nejde
pouze o ndhodny tkaz, coz je patrno z toho, Ze odpovidajici vzestup je u lofiského
i pfedloriského jehli¢i na obou lokalitdch. Celkem je vSak pokles extrahovatelného
mnozstvi v prvnim roce po vyraSeni velmi prudky, béhem 7 mésici asi na polo-
vinu. Jinak je i pribéh v obou star§ich ro¢nicich na uvedenych lokalitich velmi
podobny. Po poklesu v bfeznu ndasleduje vzestup do kvétna, prudky pokles
v Cervnu a opét jiz mirny vzestup do Cervence a pak celkovy pokles do prosince,
ktery na lokalité ve Hvozdech probihd zpoéatku prudéeji nez ve Strnadech. Pod-
statné odchylny je pribéh hodnot, které jsme zjistili na jehli¢i v kru$nohorské
koufové oblasti. Odebirali jsme zde vzorky ve dvoumési¢nich intervalech, proto

AN~
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je pochopitelné pribéh kfivek méné vyrazny. ProtoZe v tomto pfipadé jde o pri-
mérné hodnoty vzdy deseti stromt silné poskozenych a deseti stromi bez zfetel-
nych znidmek poskozeni, jsou hodnoty spolehlivé a dobfe srovnatelné jak navza-
jem, tak i s hodnotami pfedchoziho pozorcvani. Maximum nahromadéni povr-
chového mnozstvi vosku je zde mozno zjistit az v zafi, u stromi silné poskozenych
je kulminace zfetelnéjsi. I kdyz uvéaZime, Ze jde o horskou polohu s podstatné
pozdéj§im raSenim (rozdil je asi 6 tydnid), je pfece charakteristika pribéhu
odli§na. Jde-li o vliv intenzivniho ptisobeni koufovych plynt, neni zatim mozZno
rozhodnout.

Zjisténé hodnoty mnoZzstvi povrchovych voski na jehlié¢i jednotlivych stromd
v koufovych oblastech vykazuji pomérné velmi znaéné rozdily. Tyto rozdily mo-
hou byt vyvolavany vlivem koufovych plynd; je oviem mozno predpokladat
i individualni rozdily mezi smrky v nepostizenych, zdravych porostech, podobné

vosky v mg vosky v mg b

10 a 10

1leté
8 8
1/eté
6 6
2

4 2 A 4 3 \

, \\3/\/\//\/\\ ,

0 o % ; ; ;

/ 1, v vir X, X mésic ! " Y 7 X XI.mésic

3. a — roé¢ni pribéh mnozstvi voski na povrchu 1—3letého jehli¢i (mg/ g vysuSeneho
jehli¢i) — lokalita Strnady; b — roéni pribéh mnozstvi voskt na povrchu 1—3letého
jehli¢i (mg/1 g vysuSeného jehli¢i) — lokalita Hvozdy

jako jsou individuédlni rozdily v jinych hodnotach, napt. obsazich mineralnich
latek, silic, tfislovin apod. K ovéfeni rozsahu individualni variability jsme ode-
brali sérii vzorkd ze smrkového porostu II. vékové t¥idy v polesi Chlumec, LZ
Dobii§, z nadmotské vysky 580 m. Porosty byly ziejmé zalozeny sadbou, a to
sazenicemi z osiva ruzného pivodu, o ¢emz svéd¢i velmi rozdilny vzhled jed-
notlivych stromi. Zpracovano bylo jednoleté jehli¢i ze 3.—4. pfeslenu. Z ta-
bulky II, v niz je zachycena ¢etnost jednotlivych hodnot povrchového mnozstvi
voski na 1 g vysuSeného smrkového jehli¢i, vyplyvd velmi znacnd variabilita.
Hodnoty se pohybuji mezi 0,0012 a 0,0065 g na 1 g vzorku. To jsou rozdily,
které daleko presahuji variabilitu obsahii nékterych jinych latek, napf. hlavnich
rostlinnych Zivin i stopovych prvkd, aminckyselin, glycidd aped., v jehli¢i
vzorki z jednoho porostu. I kdyZ je nutno poéitat s ponékud vétsi analytickou
chybou nez u pfedchozich veli¢in, mize ovlivnit jen pomérné mensi ¢ast rozpéti
zjisténych hodnot.
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VLIV VOSKU NA TRANSPIRACI

Soubézné se studiem mnoZstvi voskli na povrchu jehlic nds zajimala i otdzka
jejich vlivu na vydej vody jehli¢im. Vosky se bézné povazuji za latky, které ovliv-
fuji transpiraci listi. a da se proto ofekavat, ze jejich rozdilné mnozstvi na
povrchu jehlic miZze zpusobit rozdilny rozsah vydeje vody. ProtoZe ovéfovani
tohoto pfedpokladu na materidlu ziskaném v porostech je spojeno s dosti znaé-
nymi potizemi, pokusili jsme se dospét k uréitym zdvérim zji§tovdnim vydeje
vody jehli¢im, na némZ byl voskovy povlak uméle pozménén. Jeho sniZeni jsme
dosahli omytim smrkového letorostu éterem. Omyti bylo kratkodobé, aby se pie-
deslo proniknuti éteru nebo jeho par dovnitf jehlic, a tim naruSeni bunék. Ne-
trvalo déle nez 10—15 vtefin, v ojedinélych pripadech se opakovalo dvakrat az
t¥ikrat po sobé v krat§ich casovych intervalech, aby omyti bylo co nejaplnéjsi.
Pfi tomto postupu je nutno poditat se dvojim nebezpeéim: jednak s tim, Ze éter
pronikne do nitra jehlic a nepfiznivé ovlivni jejich Zivotni pochody, jednak Ze
omyti voskii bude nedokonalé a nebude mozno zjistit vliv zdsahu na vydej vody
jehli¢im.

V laboratornich pokusech, pfi kterjch jsme prechovavali letorosty, jejichz
povrchovd voskovd vrstva byla smyta éterem, nastal rychly opad takto oSetfo-
vaného jehli¢i; pokud letorosty mohly kryt spotfebu vody z podstavenych zku-
mavek, byly rozdily v rychlosti opadu oSetfenych a neoSetfenych jehlic nepatrné
nebo vibec Zadné.

DISKUSE

Tato prace ma pfevainé metodicky charakter; jejim tkolem bylo najit vhod-
nou metodiku zji§tovdni mnoZstvi voskii na smrkovém jehli¢i jako podklad pro
dal$i studie. JiZ v této metodické studii se vSak ukazaly nékteré skuteénosti, které
jsou zajimavé z §ir§iho hlediska. Pfedeviim je to pomérné velmi znaéné koli-
sdni mnozstvi voski na smrkovych jehlicich b&hem roku. Celkova tendence je
sice klesajici, podobné jako pfi srovnavédni rzné starych roc¢nikd jehliéi na jedné
vétvi, avSak jsou zde zfetelnd zvySeni béhem roku na obou sledovanych lokali-
tich, a to u tfi po sobé jdoucich roé¢nicich jehli¢i. Znamena to, Ze dfevina je
schopna jejich mnozstvi v letnich mésicich déle regulovat a Ze zfejmé v letnich
meésicich a na jafe dochdzi ke zvySenému vylucovani. Jak dalece to souvisi se
zvySenou transpiraci v letnich mésicich, neni zatim moZno stanovit. Pro po-
drobnéjsi osvétleni bude dale nutno sledovat i jednotlivé frakce, tj. alespori hlavni
ze zminénych slozek — organické kyseliny, latky olejovité (rozpustné v acetonu)
a vlastni, v acetonu nerozpustné vosky. V poméru téchto latek je mozZno pozo-
rovat podle nasich pfedbéZnych pokusii znaéné presuny pod vlivem vnéjsiho pro-
stfedi a napf. i kysliéniku sifi¢itého.

Druhou zajimavou skute¢nosti je zji§téna velkd variabilita mnozstvi voski
na srovnatelnych vzorcich smrkového jehli¢i z jednoho porostu. ProtoZe §lo vesmés
o vzorky z korun piedristavych jedinci, vyvijelo se jehli¢i prakticky ve stejnych
podminkach. Predpokladdme-li, Ze vosky maji uréity fyziologicky vyznam, pak
nesporné se tak znac¢né rozdily v jejich mnozstvi na povrchu jehlic projevi hlou-
béji na priibéhu nékterych Zivotnich pochodt. Prctoze jde predev$im o vodni re-
zim, u néhoZ se pfedpoklddd i souvislost s. ukldddnim kyseliny kfemicité ve
smrkovém jehli¢i, zjistovali jsme, zda je néjaky vztah mezi povrchovym mnozstvim
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voskii a obsahem kfemiku v jehli¢i. Takovy vztah nalezen nebyl. Pfesto je dalsi
Setfeni i v tomto sméru Zadouci, pfedeviim sledovanim vztahti mezi mnoZstvim
vosk@ na povrchu jehlic a vodnim rezimem sledovanych smrka.

SOUHRN

V préci je uvedena metodika stanoveni voskid na povrchu smrkového jehlici

a vysledky, které byly touto metodikou ziskany pfi studiu voskového povlaku

rtizné starych jehlic, jejich rozlozeni v koruné i ¢asového prabéhu jejich hro-

madéni na povrchu jehli¢i. Jsou zde déle zachyceny i orientaéni vysledky studia
vlivu sniZeni extrahovatelnych voskd na vodni rezim smrkového jehlici.

Do3lo dne 23. 2. 1965
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Bock Ha enoBoi xBoe

B npenmecrsyomux pa6orax 6bI0 yCTAHOBJIEHO, YTO KOJHYECTBO BKCTPArHPyeMOTO C IIOBEPX-
HOCTH €JIOBOIf XBOM BOCKA JIO M3BECTHOH CTENEHH 3aBHCHT OT AEHCTBMA ABIMOBHIX I'a30B, UTO MOMKET
MMeTh JUIA )KUSHEHHOH NesTeJbHOCTH XBOM M IpyTHe mocaencTBus. I108TOMy M3y4asnuch HEKOTOpLIE
MOApOGHOCTH pacmpenesNeHHs CJI0sS BOCKA Ha OpraHax acCUMHJAUMM eau. B mepsoit ¢ase pabors
6511 paspafoTaH METOX ONpENesNeHHs KOJIMYECTBA BOCKOBOrO Hasjera Ha MOBEPXHOCTH XBOHM: 2,5 me-
JIBIX CyXHX XBOHHOK B KOHYCHOIf BODOHKE, 3aKyIIODeHHOH BATOM IJA OTQHJBTPOBHIBAHHA NpPUMECEH,
B ONpeneneHHble MHTEPBAIBl MO KamasaM mposnueagock 50 Mi mosamm adupa Tak, uTOGEI KHAKOCTH
CTeKaja B IOACTaBJEHHbIE NUCTUJIALUOHHbIE KOJObI. Ilocie OTTOHKH 9dupa M INPOCYIIKH KOJ6
CyXOif OCTATOK BaBemwmBajCcA. IIpM BTHX Tpex SKLTPaKIMAX M3 Cyxoif xBom masiexaerca no 95 %
o6Iero Kosjm4yecTsa SKCTPArMPyeMBIX BENIECTB IyTeM BOCBMHKDATHOHR SKCTpakuuu (IuarpaMma Ha
puc. 1). Ilpu GoxbmeM uHCJIe IOBTOPHHIX SKCTPAKIMif BO3HHKAET OMACHOCTH SKCTPArdpOBAHHUS
PacTBODHMBIX B 8pUpe BeljecTs BHyTPH XBOH.

TakuM crnoco6OM ONpenessinoch KOJMYECTBO BOCKA Ha pasHOBO3pacTHoit xsoe (raba. III)
M KOJHYECTBO PasHOBO3PACTHOI XBOM M3 PasHbIX wacreit KpoHH! (nuarpaMma Ha puc. 2). Koumue-
CTBO BOCKAa YMEHBINAETCA IO Mepe CTapeHMs XBOM, MMEITCA GOJNbIIMe PA3NHUIMA B KOJHUYECTBE BOCKA
Ha OJHOJIETHEH XBOe MEXIy BEpPXyIIEe4HOH YacThi0 KPOHBI ¥ OCTAaJbHBIMHM €€ 4YaCTAMH. Xapakrep-
HBIMH SBJIAIOTCA M3MEHEHHS JIOBEPXHOCTHOTO BOCKOBOTO HaJjera B TEUEHHe roia, Kak 3TO NOKa3asu
HaGJIONEHMA B IByX MecTax npo-apacraHus (nuarpaMma Ha puc. 3a, 6).

Y xBOm crapmero Bo3pacTa TaK)Ke BHIleJeHHe BOCKa GBIBAaeT, OueBHMOHO, ojee CHIBHEIM B Mae
H Hi0Jie, a B OKTAOGpe BepmMHA KPU30il MeHee OTYeTNMBA. OTH (GAKTH YKA3HIBAIOT Ha HEOGXONMMOCTDH
TOYHOTO OTPaHMYEHHS B3ATHA PASI[OB BO BPEMEHHM IJIA IleJeH CPaBHUTEeJHHOTO MCCAENOBaHMA M Ha
Heo6x0nMMOCTE COBIONEeHH ONHHAKOBOTO BO3PAaCTa XBOM M ONMHAKOBOTO MECTAa KPOHBI IIPH B3SATHH.
B Mecre paaTun cepuu 50 cpaBHUTEnRLHEIX 06pPasoOB €10BOE XBOM mocie 06paboTkm 6EINIO yCTaHOB-
JIEHO, YTO HeBHIPABHEHHOCTh KOJMYECTBA BOCKOBOTO HajeTa Ha XBOe CyIIeCTBEHHO Goibiie, ueM
OGBIYHAA HeBLIpaBHEHHOCTh BENMYMH APyrux seijects (Hamp. MuHepaJbHEIX BENIECTB, aMHHOKHCJOT,
CJAMIHAOB X T. I.). '
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Waxes on Spruce Needles

Previous studies have disclosed that the amount of waxes which it is possible
to extract from the’ surface of spruce needles is affected by the action of waste
gases, and this may result in further consequences for the vital activity of the needle.
With this problem in mind, we studied certain details of the distribution of the wax
layers on the assimilation organs of the spruce. The first stage of the work covered
the elaboration of the method of determination of the amounts of waxes on the
surface of the needles. 2,5 g of whole dry needles were enclosed in a bell-shaped
funnel, plugged with cotton wool, to filter out the impurities and the waxes were
washed out by passing drops of 50 ml doses of ether flowing into a distilling flask
placed under the funnel. After the ether has been distilled off and the flasks have
been dried, the distillation residue is weighed. In these three extractions, up to 959,
of the total of extractable substances are exiracted from dry needles by an eightfold
extraction (graph on Fig. 1). If a greater number of repeated extractions should be
applied, there will be a risk of ehtractmg ether-soluble substances from the inside
of the needles.

By this procedure we investigated the amounts of waxes on the surface of the
needles of different ages (table III), and needles of different ages from different
portions of the crown (graph in Fig. 2). With the age of the needles increasing, the
amount of wax gradually declines. Very considerable differences have been ascer-
tained between the amounts of wax on one-year needles in the top portion of the
crown on the one hand, and the remaining portion of the crown on the other. Cha-
racteristic are the changes in the surface-wax coating during the year, as observed
in two localities (graph in Fig. 3a, b).

Also on older needles secretion exhibits marked increases in May and July,
and there is another less pronounced peak on the curve in October. These facts de-
monstrate the necessity of an exact delimitation of the time of drawing samples for
comparative studies, as well as abiding by needles of the same age and same spot
in the crown while taking the samples. In a space in which a series of 50 compa-
rative samples of spruce needles was taken, processing of the samples revealed that
the dispersion of values of the amounts of wax on the needles was substantially
greater than the customary dispersion of values of other substamces (such as mineral
substances, amino acids, glycides, and the like).

Das Vorkommen von Wachs auf den Fichtennadeln

Aus den vorangehenden Studien geht hervor, dafl die von der Oberfldche der
Fichtennadeln extrahierbare Wachsmenge durch die Wirkung der Rauchgase be-
einfluBBt wird; dies kann die Lebenstitigkeit der Nadeln beeintridchtigen. Aus diesem
Grunde untersuchte man einige Einzelheiten der Verteilung der Wachsschicht auf
den Assimilationsorganen der Fichte. In der ersten Arbeitsphase erarbeitete man eine
Methode zur Bestimmung der Wachsmenge auf der Oberfldche der Nadeln: 2,5 g
trockener ganzer Nadeln wurden in einem glockenférmigen, mit einem Wattestopsel
geschlossenen Trichter zum Abfiltrieren von Unreinigkeiten, mit 50 ml Aetherdosen
in einem untergestellten Destillationskolben durchtropft. Nach der Abdestillierung
von Aether und Austrocknung der Kolben wird der Abdampfriickstand gewogen. Bei
diesen drei Extraktionen werden aus trockenen Nadeln bis 959, der Gesamtmenge
extrahierbarer Stoffe durch achtfache Extraktion (graphische Darstellung — Abb. 1)
extrahiert. Bei einer gréBeren Anzahl wiederholter Extraktionen besteht die Gefahr,
daBl die im Aether 16slichen Stoffe aus dem Innern der Nadeln mit extrahiert
werden,

Durch diesen Vorgang wurde die Wachsmenge bei unterschiedlich alten Jahr-
gidngen der Nadeln (Tafel III.) und unterschiedlich alten Jahrgédngen von verschie-
denen Kronenteilen (graph. Darstellung — Abb. 2) festgestellt. Die Wachsmenge senkt
sich allméhlich mit dem Alter der Nadeln; es bestehen sehr betréchtliche Unterschie-
de der Wachsmenge bei einjéahrigen Nadeln zwischen dem Gi felteil der Krone und
den {iibrigen Teilen. Anderungen der Oberfléichen-Wachsschichit wéihrend des Jah1es,
die an zwei Lokalititen beobachtet wurden (graph. Darst, — Abb. 3a, b), sind charak-
teristisch.

Auch bei alteren Nadeljahrgingen tritt offensichtlich eine hohere Ausscheidung
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im Mai und Juli ein; ein weniger ausgeprigter Gipfel der Kurve ist im Oktober
bemerkbar. Diese Tatsachen weisen auf die Notwendigkeit einer genauen zeitlichen
Begrenzung der Probeentnahme filir Vergleichsstudien und auf die Einhaltung des-
selben Jahrganges der Nadeln und der gleichen Stelle in der Krone bei der Entnah-
me hin. In einem Bestand, wo eine Serie von 50 vergleichbaren Fichtennadelproben
entnommen wurde, zeigte es sich nach der Bearbeitung, dal die Streuung der Werte
beziiglich der Wachsmenge auf den Nadeln wesentlich hoher ist, als es bei der
iiblichen Streuung der Werte anderer Stoffe (z. B. der Mineralstoffe, Aminosduren,
Glyziden u. 4.) der Fall ist.

Les cires sur les aiguilles d’épicéa

Dans les études précédantes on a montré que le volume des cires que ’on peut
extraire de la surface des aiguilles d’épicéa est influencé par ’action des gaz de fu-
mées, ce qui peut avoir des conséquences ultérieures pour l'activité vitale des aiguil-
les. C'est pourquoi on a soumis a l’étude plus poussée certains détails qui sont en
rapport avec la répartition de la couche cireuse sur les organes d’assimilation de
I’épicéa. Dans la premiére phase du travail on a élaboré une méthode permettant
de déterminer le volume des cires sur la surface des aiguilles: On a fait passer a
travers 2,5 g d’aiguilles séches entiéres, se trouvant dans un entonnoir en forme de
cloche, fermé au moyen d’un bouchon d’ouate pour filtrer les impuretés, successive-
ment des doses d’éther a raison de 50 ml que l’on recueillait dans un ballon a distil-
lation, mis dessous. Aprés qu’on a séparé ’éther par distillation et séché les ballons
on a pesé le résidu. En procédant a trois extractions mentionnées, on parvient a ex-
traire des aiguilles séches jusqu’a 95 p. 100 du volume total de matiéres, extractibles
par extraction octuple (cf. le graphique sur la figure 1). En multipliant trop le
nombre d’extractions réitérées on court le risque que l'on verra extraire les sub-
stances de l'intérieur des aiguilles, solubles dans l’éther.

C’est en adoptant le procédé mentionné qu’on vérifiait le volume des cires sur
les aiguilles de différent age (tapleau III) et sur les aiguilles de différent age, prove-
nant de différentes parties de la cime (cf. le graphique sur la figure 2). Le volume
des cires diminue successivement avec ’dge des aiguilles et on trouve des différences
considérables en ce qui concerme le volume en cires sur les aiguilles d’un an prises
au sommet de la cime et celles prises aux autres parties de la couronne. Ce qui est
caractéristique, ce sont les modifications qui ont lieu dans le revétement cireux su-
perficiel dans le courant de l’année, comme cela a été suivi sur deux localités (cf.
le graphique sur la figure 3a, b).

La sécrétion est apparemment plus importante également sur les aiguilles plus
agées aux mois de mai et juillet, tandis que le sommet de la courbe est moins
marqué au mois d’octobre. Tous ces faits montrent qu’il est nécessaire pour les études
comparatives de prélever des échantillons a des intervalles de temps exactement
déterminés et qu’il faut faire attention a ce que les prélévements soient effectués
sur les aiguilles de la méme année et sur les mémes parties de la cime. Dans ’espace,
ou l'on a prélevé une série de 50 échantillons comparables d’épicéa on a pu voir,
apres le traitement, que la dispersion des valeurs, en ce qui concerne le volume des
cires sur les aiguilles, est essentiellement plus grande que la dispersion habituelle
des valeurs d’autres substances (par exemple des matiéres minérales, des acides ami-
nés des glucides et ainsi de suite).

Adresa autorii:

Inz. Jan Materma, CSc, Ludmila Ry&kov 4, prom. chem. Vyzkumny ustav les-
niho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady

462 LESNICKY CASOPIS - 1966



M. Krizo PELOANALYTICKY VYSKUM
NADLOZNEHO HUMUSU LESOV
JIHLAVSKYCH VRCHOV

(I. &ast)

B Sacasna rozloha a druhova skladba naSich lesov st vysledkom dlhovekych
zasahov ¢€loveka do lesnych biogeocendz, ktoré sa v sthlase s panujiicou makro-
klimou formovali v poslednom obdobi holocénu. Aj ked odhliadneme od ciela-
vedomych zasahov lesnikov, vplyv éloveka na les bol v zemiach so starym osid-
lenim, ako st naSe, iste velmi velky a jeho dosah si uvedomime &asto az po
podrobnych vyskumoch.

Stddium zmien rastlinného krytu, pozndvanie §irenia, sukcesie a utvarania
arealov je néapliiou historickej fytogeogralie — epiontolégie. Pristup epiontolégie
k rieSeniu uvedenych otdzok je mozZny z niekolkych smerov, vidy je vSak nutné
opierat sa o poznatky nazhromaZdené mnohymi inymi pribuznymi disciplinami.
Jednou z nemdlo délezitych pomocnych disciplin historickej fytogeografie je
i palynolégia, a to predovSetkym svojim zameranim na analyzu fytogennych a
minerogennych sedimentov. Vysledky pelovych analyz raSelin, sprasi a podob-
nych sedimentov stali sa zdkladnym kamenom, na ktorom stoja dneSné nase ve-
domosti o postglacidlnych zmenach roz§irenia a druhovej skladby lesov na dGzemi
strednej a severnej Eurdpy. Pomocou pelovej analyzy sa odhaluji postupne
cesty, ktorymi sa po otepleni a po ustupe ladovcov uberali v holocéne nielen
jednotlivé druhy naSich lesnych stromov, ktorych si pelova analyza doneddvna
predovietkym v§imala, ale aj celé spolodenstva rastlin zo svojich refagii, vysu-
nutych mimo dosah vplyvov nepriaznivych prosperite taxénov s vy$§imi na-
rokmi na klimatické a pédne podmienky.

Vdaka velkému poétu préac, ktorymi palynolégia obohatila epiontologicki
literatGru, sme dnes pomerne dobre informovani o hlavnych etapach postgla-
cidlnej sukcesie na§ich lesnych drevin, hlavne stromov. Dosial zhromazdené vy-
sledky predstavuji velmi cenny materidl pre rekonstrukciu vegetacie v jednotli-
vych obdobiach holocénu, predsa by vsak boli Ziadice detailnejsie $tadie veno-
vané Specidlne poslednému obdobiu holocénu — subatlantiku. Celd proble-
matika §tadia vegetdcie uvedeného obdobia je tym délezitejsia, ze sa v riom stale
viac uplatiiuja antropogénne vplyvy, ktoré svojimi dosahmi zatla¢ili na mnohych
miestach vplyvy makroklimy ako jedného z rozhodujtcich faktorov sekuladrnej
sukcesie pocas holocénu.

K velkym zmendm druhovej skladby nasich lesov dochadza vsak predovset-
kym v poslednom obdobi histérie antropogénnych vplyvov na les, v obdobi
cielavedomého lesného hospodarstva, ktoré sa okrem iného vyznacuje umelym
zavadzanim, siatim a sadbou uréitych drevin na miestach, kde sa tieto druhy
v predchadzajicom obdobi bud nevyskytovali, alebe jen v nepatrnej miere. Aby
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bolo mo#né vyvarovat sa chyb, ku ktorym v minulosti dochédzald.'a eSte aj dnes
dochidza, nutno vychadzat z poznania vlastnosti lesnych biogeocenéz clovekom
neovplyvnenych, vychadzat z poznania histérie ich vzniku a ich premien na
umelé cenézy. Vyskum dejin lesa ziskava tak okrem velkého vyznamu teoretic-
kého i vyznam prakticky.

Tu vsak treba zvlast zdéraznif, ze doteraj§i palynologicky vyskum raSelin
bol orientovany prevazne na poznanie sekularnej sukcesie a pozornost sa veno-
vala predovietkym velkym raSeliniskdm nezaujatych lesom. Spektra z nich zobra-
zujt, ako bolo dokdzané pozorovaniami mnohych autorov, zloZenie lesov v §i-
rokom okruhu rageliniska. Cennym prinosom pre lesnicke potreby mézu byt
vysledky detailnych rozborov vrchnych vrstiev raSelinisk, predovSetkym ma-
Iych, lesom zaujatych vrchovisk. Vznik a tvorba ra$eliny je vSak viazand na
miesta s urditymi vlastnostami klimy, geologického podkladu apod., ¢im je do-
sah moznosti pelovej analyzy raselin pre lesnicke potreby obmedzeny.

Vychadzajic z analégie tvorby ra$eliny a organickej pokryvky lesnych pdd,
teda z postupného vrstvenia organickej hmoty, vyvstala otazka, ¢&i by nebolo
mozné pelovym rozborom uvedenej vrstvy prispief k lep§iemu poznaniu mladsej
histérie lesov. Velkd vicsina prac, ktoré sa zaoberaji touto problematikou, po-
chadza z pera nemeckych prirodovedcov a lesnikov (Firbas, Hesmer,
Mothes, Trautmann, Werth, Scamoni ai.). Uroveil tychto prac je
rozna a niet divu, Ze sa v nich stretivame aj s protichodnymi zavermi. U nas
sa problematike pelovych analyz surového humusu venovali dosial len Paclto-
va Kriesl a Krizo.

STUDOVANE UZEMIE

V predlozenej praci st uvedené vysledky ziskané pelovou analyzou su-
rového humusu a vrchnych minerdlnych vrstiev lesnych pod v Jihlavskych vrchoch,
na tzemi LZ Tel¢, LHC Javofice, polesie Horni Dubénky, odd. 12, 25, 26 a 27,
a polesie Rasna, odd. 48, 70, 94, 95, 102, 103.})

Uvedena oblast je zaujimava v niekolkych ohladoch. Predovsetkym je k dis-
pozicii velmi cenny archivny material, podla ktorého mozno sledovat zasahy do
druhovej skladby lesov az od XVI. stor. a konfrontovat tak vysledky ziskané
metédou pelovej analyzy s vysledkami ziskanymi §tddiom archivnych do-
kladov.?) Cenné vysledky sa dali oéakavat i na zaklade dalSich skutoénosti: si-
¢asna druhova skladba je tvorena z velkej ¢asti smrekom, kym v minulosti, ako
to vyplyva z archivnych zdznamov, prevladali tu lesy s prevahou smreka a jedle;
i samotné hromadenie nadlozného humusu, typické pre skupiny lesnych typov,
ktoré sa tu vyskytuji, umoziovalo zostavif ilustrativne pelové diagramy.

POUZITA METODA

Opis pouzitych metéd, ako aj kritické zhodnotenie problematiky pouzitia vy-
sledkov pelovych analyz surového humusu a vrchnych mineralnych vrstiev lesnych
pdd sui uvedené v samostatnom pojednani (Krizo 1958).

1) Vysledky analyz profilov z polesia Rasna budi uvedené v druhej éasti tohto
prispevku. -

2) Vsetky udaje o zmenach druhovej skladby podla pisomnych dokladov spra-
coval inz. J. Malek, CSc. Za poskytnutie tohto materidalu vyslovujem mu i tymto
sposobom vdaku.
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OPIS A VYHODNOTENIE PELOVYCH DIAGRAMOV
Porast 12i; sacasna druhova skladba: sm 70, bk 30; VI. vekova trieda.

Opis profilu nadlozného humusu: vyska — 6,0 cm, z toho 1,0 cm volne
ulozené smrekové ihli¢ie; 2,5 cm drvina z polorozpadnutého a polorozlozeného
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smrekového ihli¢ia; spektrum 2—4; 1,2—1,5 cm mydat; spektrum 5—6; 1,5 cm
minerdlna vrstva; spektrum 7—8.

Pedla priebehu kriviek acasti pelu jednotlivych drevin i NAP mozno ana-
lyzovany diagram rozdelif na dve jasne odliSené casti. Hranica medzi oboma
vrstvami prebieha v oblasti spektier 5 a 6, kde dochddza k poklesu percentualnej
afasti pelu smreka, ktory v hornych piatich spektrach dominoval (54—65 % ).
V spektre 6 klesa ucast smrekového pelu na hodnotu 36,5 % a v bazalnych
spektrach je uz zastipeny len hodnotou 10 %. Uéast pelu buka se v hornych
piatich spektrach pohybuje medzi hodnotami 16,5 a 22,5 %, kym pel jedle
v prvych troch spektrach chyba a v dalsich dvoch sa objavuje len ojedinele (0,5 az
1,5 %). Tri bazédlne spektrd sa vyzna¢uji dominantnym uplatnenim téasti pelu
buka, ktory dosahuje v spektre 8 hodnotu az 61 %. V tychto spektrach sa pre-
javilo zretelné zvySenie aj pelu jedle.

V prechodnej ¢asti profilu je ndpadne zvySeny podiel brezového pelu, ¢o
by mohlo sved¢it o téasti brezy v porasinej skladbe v obdobi prvych decénii si-
¢asného porastu, kedy sa svetlomilnd breza s rychlejS$im nédstupom plodnosti
mohla opadom pelu uplatnit skér ako hlavné porastotvorné dreviny. V uvede-
nom profile nebola vsak v tejto prechodnej vrstve zaznamenana zvySena tuéast
pelu borovice a NAP, ktorych kulminaény bod indikuje v takychto pripadoch
holorub a néstup svetlomilnych rdbanovych bylinnych druhov ako po kvanti-
tativnej, tak aj po kvalitativnej stranke.

Vrstvu nadlozného humusu (cca 2,5 cm) tvori opad zo suiéasného bukovo-
-smrekového porastu. Ndpadné zvySenie ucasti bukového pelu v bazalnych mine-
ralnych vzorkédch uplatiiuje sa tu iste na dkor pelu ihliénanov, hlavne smreka
a jedle, ktory je velmi rozruSeny. Popri tom vSetkom sa dd z diagramu usi-
dif na vyssie zastipenie buka v predchddzajicej porastnej genericii, kedy bol
buk spolu s jedlou hlavnou porastotvornou drevinou.

Porast12i. Vyska profilu: cca 6 cm, z toho 1,0 cm volne uloZené neroz-
padnuté smrekové ihli¢ie; spektrum 1; 3,0 cm <ciernohnedy nadloZzny humus
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z rozlozeného smrekového ihli¢ia (vrstvicka jasne oddelena od mineralnej vrstvy);
spektrum 3—7; 2,0 cm sivd mineralna vrstva, spektrum 8—10.

Krivky téasti pelu hlavnych drevin, teda smreka a buka, maja vcelku po-
dobny priebeh ako v diagr. 1, s rozdielom povrchovych spektier (1 a 2), kde sa
uplatiiuje va¢Sou mierou bukovy pel, ktory pochadza z jedincov, nachddzajicich
sa v bezprostrednej blizkosti miesta odberu profilu. Percentudlna acast smreko-
vého pelu ustupuje v désledku toho na hodnotu 39 % a 48 %.

V spektrach zodpovedajacich nadloznému humusu (1—7) dominuje pel
smreka, ktorého krivka nema vyrazny zlom k menSej ucéasti v niektorom ba-
zédlnom spektre. Z tejto skutoénosti mézeme usudzovaf, ze celd vrstva nadloz-
ného humusu vznikla sedimentaciou opadu zo stc¢asného porastu.

V bazilnej mineralnej asti profilu zvySuje sa napadne ucast pelu buka (az
na 85 % v spektre 10) a jedle. Aj tu, podobne ako v predchadzajicom pripade,
mozno zvy$enie Géasti pelu buka pripisat ¢iastoéne na ikor rozrufenia pelu ihli¢-
nanov.

Ako ukazuje neruSeny priebeh kriviek tcasti pelu smreka a buka, bez ich
vyrazného zlomu k mensej téasti, mézeme v oboch uvedenych profiloch pred-
pokladat neprerusenii sedimenticiu opadu a vytvorenie cca 4 cm vysokej vrstvy
nadlozného humusu behom doby zodpovedajicej veku stéasného porastu (cca
120 rokov). Pomer medzi Gc¢astou pelu buka a smreka v porastnej skladbe zod-
povedd percentudlnej acasti pelu tychto drevin v spektrdch z humusovej vrstvy,
tedy priblizne 1:3. Zo spektier, ktoré patria mineralnej vrstve, mozno usud-
zovat na porastnd zmes tvoreni bukom a jedlou. Na vzijomny pomer ucasti
tychto drevin, ako aj na tcast smreka, nemozno daf jasni odpoved. Vzhladom
na velké podhodnotenie jedle v spektrach oproti zastipeniu tejto dreviny v po-
raste (Krizo 1963) a koneéne i vzhladom na velka koréziu jej pelu v uve-
denych ¢astiach profilu mozno predpokladat vysokt, nad 50% téast jedle v po-
rastnej skladbe tohto miesta v dobe tvorby analyzovanych vrstiev.
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Porast 25b; stcasnd druhova skladba: sm 100; III. vek. trieda.

Vyska profilu: 7,5 cm, z toho 2,0 cm opad tvoreny smrekovym ihli¢im a
¢iastoéne bukovym listim, na povrchu s Dicranum scoparium a Entodon schre-
beri; spektrum 1—2; 3,0 cm vrstva z polorozpadnutého a polorozlozeného smre-
kového ihli¢ia prerastend kauloidmi machov, zretelne odlifena od vrstvy myda-
tovej; spektrum 3—5; cca 0,7 cm vrstva mydatu; spektrum 6; cca 1,8 cm vrstva
mineralna; spektrum 7—38.

Vzorka bola brana asi 50 m od hranice s bukovym porastom (porast 25 m).
Podobne ‘ako v predchadzajicich dvoch pripadoch moZno i tu diagram rozdelit
podla priebehu kriviek téasti pelu smreka a buka na dve ¢asti. V hornej vrstve
(sp. 1—4) prevlada pel smreka (50—62 %), ¢o zodpovedd stiasnému smreko-
vému porastu. Pel buka v tychto spektrach pochddza zo susedného bukového po-
rastu a rovnako tak aj cca 20% téast pelu borovice nutno pripisat na tkor
blizkeho a dalekého transportu. V bazéilnej vrstve nadlozného humusu (spektrum
5) sa uZ ndpadne prejavuje acast bukového pelu (51,5 %) a smerom dospodu,
v, mydatovej vrstve a vo vrstve minerdlnej sa eSte zvySuje. Vyssia acast pelu
]edle bola zaznamenana v spektrach 7 a 8 (12,5—18,0 %), kym pel smreka tu
ustupuje aZ na hodnotu aéasti 6,0 %. Ucast pelu borovice v bazélnych vzorkéch
mierne klesd. Poé¢inajiic spektrom 5, ale hlavne v dalSich spektrach, bola za-
znamenand vysokd tcast spér papradorastov (az 84 % v spektre 8).

Na skladbe predchaddzajticeho porastu se teda téastnili, podobne ako v pred-
chadzajicom pripade, buk a jedla. Velkd ucéast spér papradorastov by mohla
indikovat papradinovy typ. Tento porast bol vystriedany ¢istym smrekovym po-
rastom., 5 cm vysokad vrstva nadlozného humusu vznikla sedimenticiou opadu zo
sticasného porastu, o ¢om svedéi plynuly priebeh kriviek Géasti pelu, predovset-
kym smrekového. V spekire 5, ktoré mozno hodnotit ako hraniéné, uplatiiuje
sa pravdepodobne transport pelu zo susednych bukovych porastov. Faza medzi
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oboma ,generdciami“ porastov, teda holina s rtbafiovou vegeticiou heliofytov,
nie je v diagrame potvrdenid zvySenou tucastou NAP, pripadne pelu borovice.

Porast 26b; sacasnd druhova skladba: sm 100; IV. vekova trieda.

Vyska prolilu: 5,5 cm, z toho 0,7 cm volne uloZené smrekové ihlicie;
spektrum 1; 2,0 cm vrstva z polorozpadnutého a polorozlozeného smrekového
ihli¢ia; spektrum 2—4; 0,8 cm mydat; spektrum 5; 2,0 cm minerdlna humézna
vrstva; spektrum 6—8.

V hornej €asti diagramu, v spektrach z nadlozného humusu (1—5), mé pre-
vahu pel smreka s maximom v spektre 3 (76,5 %). Smerom dospodu jeho
ucast klesa rovnomerne a minimum dosahuje v spodnom spektre hodnotou uéasti
17,0 %. Krivka wlasti pelu borovice ma dva nevjrazné vrcholy: v spektre 1
(28,0 %) a v spektre 4 (25,0 ). Smerom k bazilnym spektrdm sa tcast pelu
borovice zniZuje az na hodnotu 9,0 % v spektre 8. Horn4 ¢ast diagramu obsahuje
pel buka len sporadicky. V spektre 5 dosahuje uz bukovy pel hodnotu tucasti
17,0 % a smerom dospodu diagramu sa jeho téast stile zvy$uje az k maximu
v spektre 8 (60,0 %). Podobny priebeh ma krivka téasti jedlového pelu s tym
rozdielom, Ze jedlovy pel nedosahuje ani v bazalnom spektre hodnotu Géasti 10 %;
badat vsak i tak vyrazny prechod medzi hornou a spodnou ¢astou diagramu. Pel
ostatnych drevin sa vyskytuje v menSom mnoZstve, bez vyraznej indika¢nej hod-
noty kulminaénych bodov kriviek v diagrame.

Zaujimavy je priebeh krivky Gcasti NAP s troma mélo vyraznymi vrcholmi
v spektre 1, 5 a 7. Vyrazny je zlom v spektre 3 k minimu (11,0 %), ktoré
sihlasi s maximom uéasti smrekového pelu a potom hlavne maximum v spektrach
4 a 5, ktoré stihlasi s druhym maximom téasti pelu borovice a s dal§im napad-
nym zvySenim téasti pelu buka a dstupom téasti pelu smreka.

V spektrach, ktoré patria vrstve nadlozného humusu, dominuje pel smreka.
Krivka jeho tiéasti neklesd ani v jednom spektre pod hodnotu 60 %, ¢o svedéi
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o neprerusenej sedimentacii vrstvy padlozného humusu. Casovy tusek tvorby tejto
vrstvy zodpoveda teda veku sacasného porastu. Obdobie holorubu predchidza-
jiceho porastu indikuje druhy kulminaény bod krivky tacasti pelu borovice so
stiéasnym nepatrnym vzostupom ucasti pelu brezy a jelSe a vyrovnanim ducasti
NAP na troven acasti v spektre 1. Z priebehu kriviek mozno usidit, Ze po holo-
rube zostala zachovani tenkd vrstva nadlozného humusu, ktord indikuje vys§ie
opisané hrani¢né spektrum. Vrstvy mydédtova a mineralna so spektrami 5—8 uka-
zuji na tplne odlind porastni zmes s prevahou buka a primieSanou jedlou.

Zmeny druhovej skladby podla udajov v archivnych dokladoch:

1952 — smrekova monokultira s potlatenym bukom,
1910 — holorub predchadzajiceho a vysadenie stcasného porastu,
1884 — druhovéa skladba porastu podla hmoty: bk 70, sm 15, jd 15.

Vysledky palynologickych rozborov sthlasia teda s adajmi v archivnych do-
kladoch. :

Porast 26s; sitasna druhova skladba: sm 100; IV. vek. trieda.

Vyska profilu: 6,0 cm, z toho 2,0 cm volne uloZené, nerozpadnuté smrekové
ihlicie; spektrum 1—2; 2,0 cm ¢iastoéne rozpadnuté smrekové ihli¢ie, voIne ulo-
7ené, razu drviny; spektrum 3—6; 2,0 cm minerdlna vrstva; spektrum 7—8.

V Siestich spektrach, patriacich vrstve nadlozného humusu, prevlada pel
smreka, ktorého téast koliSe medzi hodnotami 50,0 % (sp. 1) a 77,0 % (sp. 4).
V spektre 6 je pel smreka zastiipeny hodnotou 62,0 %. V bazilnych dvoch
spektrach z mineralnej vrstvy klesd jehc uéast na hodnoty 42,5 % a 45,5 %.
Ucast pelu borovice presahuje hodnotu 30 % v spektre 1 (35,5 %) a v spektre 7
(30,5 %); miniméalne hodnoty twélasti dosahuje v spektrach 3 a 4 (17,5 %).
Krivka aéasti bukového pelu mé prvy vrchol v spektre 3 (9,5 %); inak sa po-
hybuje okolo hodnoty 5 % s vynimkou poslednych dvoch spektier, kde bola za-
znamenana jeho zvysena tucast (11,5 % a 19,5 %). Podobne je tomu aj s pe-
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fom jedle, ktory vsak v hornych spektrdch chyba a aj v spektrdch bazalnych
vystupuje jeho téast len na hodnoty cca 5 %. U¢ast NAP ma prvé vyrazné ma-
ximum v spektre 1 (59,5 %), druhé v spektrach 7 a 8 (81,0 % a 105 %), kde
sa na zvySeni hodnoty podielaji predovSetkym spéry papradin.

Vo vzorkiach z nadlozného humusu st pelové zrna dobre zachované, v mine-
ralnych vrstvach mozno pozorovat rozrusenie pelu, najméi ihli¢nanov.

Vychadzajac zo stratigrafie nadlozného humusu a priebehu kriviek acasti
pelu zistenych taxénov drevin a NAP, mozno obdobie tvorby vrstvy nadlozného
humusu povazovat za zhodné s vekom stac¢asného porastu. Pel, ktory zodpoveda
drevinach predchadzajiceho porastu, je uloZeny v mineralnej vrstve. Tu mozZeme
predpokladat, Ze sa ma druhovej skladbe predchadzajaceho porastu pecdielal
smrek, ku ktorému bol primieSany buk s jedlou. Vzhladom na nevyrazné ¢le-
nenie diagramu a vzhladom na to, Ze vzorky z minerdlnej vrstvy obsahuja viac
alebo menej rozruSené zrna a konecne i vzhladom na problematickil indikaént
hednotu spektier z mineralnej vrstvy nemozno uréit zastipenie uvedenych drevin
v minulom poraste.

Porast 27b; druhova skladba porastu: sm 100; IV. vekova trieda.

Vyska profilu: 8,5 ecm, z tocho 1,0 cm volne ulozené, nerozloZzené smrekové
ihlicie; spektrum: 1; 3,0 cm polorozpadnuté a polorezlozené smrekové ihlicie;
spektrum 2—7; 2,5 cm tmavohneda vrstva surového humusu bez pritomnosti
zreteInych Struktarnych elementov; spektrum 8—10; 0,5 cm mydat; spektrum 11;
1,5 cm sivdA humézna mineralna vrstva; spektrum 12—13.

V tomto profile bola vykonana kontrola spravnej pripravy mikroskopickych
prepardtov a na zaklade zostavenia spektier i presnosi v po¢itani potrebného
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mnozstva AP. Zo vSetkych trindstich vzoriek bolo pripravené po troch mikro-
skopickych preparatoch a skoro zo vietkych bolo poéitané po 200 AP (s vy-
nimkou spektra 12 a 13, ktoré boli zostavené na zdklade napoéitanych 100 AP).
Pre kazda sériu preparatov bol zostaveny samostatny diagram a aritmeticky prie-
mer z tychto troch tdajov je vyjadreny samostatne v diagr 8.

Na vsetkych troch kontrolnych diagramoch (diagr. 7) maja krivky ddasti
pelovych zfn jednotlivjch taxénov podobny priebeh v tom, Ze zlomy k vysSej
alebo niz3ej ucasti pelovych zfn leZia v jednej tirovni, teda v rovnakych castiach
diagramov. Zérovefi mézeme vSak pozorovat vicsie alebo mensie rozdiely v téasti
pelu v jednotlivych kontrolnych spektréch.

Uégast smrekového pelu v spektre 1 kolise v troch kontrolnych spektrach
medzi hodnotami 77,0 a 80,0 %. V oblasti spektier 2—4 majt krivky odlisny
priebeh a dosahuji najvicsi rozdiel v spektre 2 (17,5 %). V spekte 5, kde
bolo zaznamenané prvé vyrazné znizenie Gcéasti smrekového pelu, kolife jeho
G¢ast medzi hodnotou 57,5 % a 67,5 %. Dalsie zvysenie ticasti smrekového pelu
mé vo vietkych troch sériach vrchol v spektre 8. V dal§ich spektrach ma krivka
vo vSetkych troch séridch klesajacu tendenciu a dosahuje minimum v spektrach
12 a 13.

Podobne by bolo mozné analyzovat aj priebeh kriviek tcasti inych drevin
a NAP; vzhladom na grafické vyjadrenine téasti spéromorf vietkych troch po-
¢itani nie je nutny sprievodny text k diagr. 7 a moZno sa zameraf na analyzu
vysledného diagramu 8.

Diagram mozno rozdelit na Styri zreteIne odli§né Casti. V hornjch Styroch
spektrach dominuje pel smreka s maximom v spektre 2 (81,5 %). Druha cast
so stredom v spektre 5 zaujima oblast zlomu krivky G&asti smrekového pelu
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k hodnote 61,2 %. Tomuto tstupu tuéasti smrekového pelu zodpoved4 zvySenie
tcasti pelu takych drevin, ako sa borovica (21,2 %), breza (6,2 %), ijelsa
(7,3 %) a ¢o je dolezité i zvySenie tulasti NAP (37,2 %). V dalsej casti dia-
gramu, v spektrach 6—10, prevldda opit pel smreka s kulminaciou v spektre 8
(86,2 % ). Uéast pelu ostatnych drevin a NAP ustupuje. Bazalna ¢ast diagramu,
pocinajtc spektrom 10, vyznaéuje sa Gstupom tuéasti pelu smreka a zvySenim
ucasti pelu buka a jedle, ¢iastoéne i pelu borovice a vyznanou kulminiciou
krivky tcasti NAP (63,8 % v spektre 12).

Vychadzajiac zo stratigrafie nadlozného humusu a celkového priebehu kri-
viek ucasti pelu jednotlivych drevin i NAP, vidime, Ze cca 7 cm vysoka vrstva
nadlozného humusu vznikla sedimentaciou opadu z dvoch porastov éasove na seba
nadvizujicich. Viac ako 80% téast smrekového pelu v spektrach hornej a stred-
nej Casti diagramu sved¢i o smrekovej monokultdre. Oblast spektra 5 zodpoveda
teda holorubu predchadzajiceho smrekového porastu. Tri bazdlne spektird (z my-
datovej a z minerdlnej vrstvy) ukazuji na zmieS§any porast tvoreny smrekom,
jedlou a bukom. Tu je vSak opaf, podobne ako pri predchadzajicich diagra-
moch, fazké urcif zastipenie uvedenych drevin v poraste, lebo korézia pelu,
najméd ihli¢natych drevin, znemoziiuje presnejSie percentudlne vyjadrenie uéasti
pelu tychto drevin v uvedenych spektrach, a preto je nutné povazovat tdaje, ty-
kajice sa spektier 11—13, za priblizné. Vysoka ucast spér papradin v bazal-
nych vzorkdch svedéi o odlisnom type fytocenézy s dominanciou papradin.

ZAVER

V préaci st uvedené vysledky pelovych analyz $iestich profilov nadlozného
humusu a vrchnych mineralnych vrstiev lesnych péd zo §tyroch oddeleni polesia
Horni Dubénky LZ Telc.

Zajimavé pri vSetkych ziskanych pelovych diagramoch je ich ¢lenenie na
dve, pripadne na tri ¢asti. V hornej ¢asti, ktord zodpovedd vrstve nadlozného
humusu, dominuje pel smreka, ku ktorému sa v sdhlase so stéasnou druho-
vou skladbou pridruzuje niekedy (napr. diagr. 2) i pel buka. Pel uvedenych
taxénov pochddza z jedincov, nachaddzajicich sa v bezprostrednom okoli miesta
odberu vzorky. V ¢asti, leziacej na rozhrani vrstvy nadlozného humusu a vrstvy
mineralnej, prejavuje sa ndpadné znizenie ticasti smrekového pelu a ovela vidsie
uplatenie pelovych zfn buka a jedle. Uast pelu posledne menovanych drevin sa
smerom dospodu diagramu e§te zvy$uje a maximum dosahuje v spektrach z mi-
neralnej vrstvy. Vo vys§ie uvedenej prechodnej casti profilov bola vo véiésine
pripadov zaznamenana vysSia tcast pelu borovice, pripadne brezy a jelSe a tak-
tiez i NAP. Na zaklade priebehu krivky ucasti smrekového pelu v spektrach
z nadlozného humusu bez vyraznych zlomov k mensej tcasti pelu uvedeného ta-
x6nu mozeme prepokladat, Ze uvedend vrstva sedimentovala nepreruSene a ze
teda obdobie jej tvorby zodpoveda veku stcasného porastu.

Cast diagramu s vyraznym znizenim Gcasti pelu smreka a zvySenim uéasti
pelu borovice, brezy, jelSe a NAP ukazuje na obdobie holorubu predchadza-
juceho porastu. Pel z tohto porastu, ako aj pel z jedincov stromov rastacich
v okoli miesta odberu vzorky v star§ich obdobiach, je zhromazdeny v minerélnej
vrstve. S ohladom na vznik a povahu tejto vrstvy nemozno zodpovedajécim
spektrdm pripisat taky vyznam pri hodnoteni druhovej skladby, ako je tomu pri
spektrach z vrstvy nadlozného humusu (pozri Krizo 1958, 1964)..

Na diagr. 7 a 8 moézeme na zaklade zniZenia tcasti smrekového pelu od
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spektra 1 k spektru 3 a jeho dalSieho zvySenia smerom dospodu predpokladat,
ze predchadzajici porast tvoril z velkej casti smrek; vrstvu nadlozného humusu
teda v tomto pripade tvori opad z jedincov dvoch ,generacii“ porastov s pre-

vahou smreka.
Doslo dne 4. 6. 1965
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ITsirsneBoOaHATHTHYECKOE HCCTENOBAHME CHIPOro rymyca u3 necos Mrmasckux xoxmos (I. wacrts)

B paGore NpPHBONATCA Pe3yabTATHL NbLIbLEBHIX AHATM3OB IIECTH Npoduieil CHIporo rymyca
UM BEPXHUX MUHEPAJLHBIX CJOEB JIECHBIX IIOYB M3 YeThIpex OTHaeJeHuii yecHudecrsa ['opun [lyGenkn
necxosa Teoru.

HurepecHo TO, 4TO BCe NpPHOGpPETEHHBIE MBLILUEBBIE NMATPAMMBI PA3NeNAIOTCH Ha ABE HIH
Ha TPH uactd. B BepxHeil 4acCTH, COOTBETCTBYIOLEH CJOI0 CHIPOTO TyMycd, HOMHHHMPYET MLUIbIA €JH,
K KOTODOH COTrJIaCHO COBPEMEHHOMy BHIOBOMY COCTaBy IIpHMBIKAaeT uHOrxa (Hampumep nua-
rpaMMa 2) u nbuibga 6Oyka. [IbIbIja TAKCOHOB TPOMCXONMT OT ocobeif, HaXOmAIMXCA B He-
MOCPeNCTBeHHOM 6GJIM30CTH K MeCTy, rie B3ATHL ofpasuel. B Toit uacry, KOTOpas JEXUT Ha TpaHuIle
CBIPOrO IryMyca M MUHEpaJIBHOTO CJIOSl, OYeHb Pe3KO MNPOABJIAETCS CHIDKEHHe yJacTHS MBLIBIBI eJH
¥ Hao6OpOT NOBBIIAETCH y4YacTHe NBLIBIEBBIX 3epeH OyKa M MUXTHL. YdYacTHe IbUIBIBL BBIIIE yKa-
3aHHBIX [PEBECHBIX IIOPON Ha JMarpaMMe B HanpaBjJeHWH BHH3 JIHArpaMMbl elle yBeJHYHBAeTCA
M NOCTHraeT MaKCHMMyMa B CIeKTPaxX M3 MHHEpaJbHOrO CJOA. B BhINe NpPHBENEHHON IEPeXONHOH
9acTH mpopuis B GOJNBIIMHCTBE Ciydaes OblIO ompenesieHO (osbilee ydaCTHe TNBIIBIBI COCHBI HJIH
6epeant u onbxu kak ¥ NAP. Ha ocHOBaHMM KpHBO# yUaCTHs €JOBOHf TNBUIBILI B CIEKTPax M3
CBIPOTO TyMyca 6e3 pesKHX NepexoioB K MEHBIIEMY y4aCTHIO NBLIbLBI NPHBEIEHHOTO TAKCOHA MOMHO
[PEANONaraTh, YTO TPHBENEHHBIH CJOH YKJANBIBaJCA HENpEepPHIBHO, M YTO TEPHON €ro CO3NaHMI
OTBEJaeT BO3PACTy COBPEMEHHOrO HaCaj)KHEeHHUA.

Yacte muarpaMMEI, C BHIPAa3UTENbHBIM CHH)KEHHEM yJYacCTHsA MBUIBIEI €JH M C TOBBIIIEHHEIM
yJacTHeM: IBLIBLEL COCHEI, Gepessl, onbxu 1 NAP, ykasbisaer Ha nepuol CrJIOmMHON pyOGKH y mpen-
LIECTBYIOUETO Haca)kmeHHs. IIbIIblla M3 9TOro HacakKIeHMs, TaKKe KaK M MbLIbIA OTAENbHBIX e-
pesbes, pacrymux mnobausoctH Mect, rae 6blnu ofpasubl orofpaHB! B CTapmuUX NepHOjax, HaKom-
JleHa B MUHepaJbHOM cioe. [IpuHMMas BO BHUMaHHe BOSHUKHOBEHHE M XapaKTep 3TOTO CJIOs, Helb3s
COOTBETCTBYIOIIUM CIIEKTPaM TPHIABaTh TAaKOe 3HAUYEHHE NPH OleHKEe BHIOBOIO COCTaBa, KaK CIEK-
TpaM u3 cyos ceiporo ryMyca (K puixo 1958, 1964).

Y nuarpammet 7, 8 MOXHO Ha OCHOBAHMM CHMIKEHUS ydYaCTHS NbLAbLbL enu or crektpa No I
x cexkTpy No 3 m ee nasbHeiiliee rnophlIeHHe B HANpaBJeHMHM BHH3 IpPENIIONAaraTh, 4TO TNpexme-
cTBylonee HacakaeHue GOJbIIeif YacThI0 COCTOSJIO M3 eJM; M 3TO SHAYMT, YTO CHIPOH TyMyC CO3laH
omazeHueM OTHEJNBHBIX NepeBbeB JABYX (TeHepauuily HacajykKIeHHil C IepeBecoM eju.

The Pollen Analytical Investigation of Raw Humus in the Forest Stands
of Jihlava Hills (Part I)

The paper includes results of pollen analyses for six raw-humus profiles and

upper mineral layers of forest soils coming from four compartments of the forest
district Horni Dubénky, Forest Plant TelZ.

474 LESNICKY CASOPIS - 1966



In all of the pollen diagrams obtained, of interest is their division in two, or
three, parts. In the upper part, which corresponds to the raw-humus layer, spruce
pollen is dominating with occasional occurrence of beech pollen, in accordance with
the existing generic representation (see, e. g., Diagr. 2). The pollen grains of the above
taxons come from the individuals growing within the closest vicinity of the place
of sampling. In that part located between the raw-humus and mineral layers a mark-
ed decrease in the occurrence of spruce pollen is found, while representation of
beech and fir pollen grains increases to a large degree. Pollen occurrence of the
latter species, downwards the Diagram, shows a rising tendency reaching its ma-
ximum value in the spectra from the mineral layer. In the higher portion of the
intermediate profile part, higher amounts of pollen grains for the pine, or for the
birch and alder, just like for NAP, were recorded in the majority of cases. Taking
the march of the curve for spruce pollen representation in the raw-humus spectra,
which being without any marked changes for a smaller pollen-grain occurrence in
the given taxon, as the basis, we may assume for the layer in question to have
sedimented without interruption; consequently, the period of its formation corres-
ponds to the age of the existing stand.

The part of our Diagram showing a marked decrease in spruce pollen occur-
rence with an increase in pine, birch, alder, and NAP pollen grains points to a pe-
riod of clearcutting in the foregoing stand. Pollen grains coming from this stand,
just like those from the individual trees having grown during older periods in the
vicinity of the sampling place, have accumulated in the mineral layer. With respect
to the origin and nature of this layer it is not possible, when evaluating composition
of species, to attribute to corresponding spectra the same significance as to those
from the raw-humus layer (K rizo, 1958, 1964).

In Diagram 7, 8, on the basis of spruce-pollen reduction from spectrum No, 1
to spectrum No. 3 and of further rise in the pollen downwards, the foregoing stand
may be assumed to have largely been constituted by the spruce; accordingly, the
raw-humus layer in this case has been formed by sheddings coming from individuals
of two “generation” stands where the spruce was predominating.

Pollenanalytische Erforschung von Auflagehumus der Wilder von Jihlavské vrchy
(I. Teil)

In der Arbeit sind Ergebnisse von Pollenanalysen von sechs Profilen des Roh-
humus und von oberen mineralischen Schichten der Waldbéden aus vier Abteilungen
des Waldreviers Horni Dubénky, Forstbetrieb Tel¢ aufgefiihrt.

Bei allen gewonnenen Pollendiagramen ist interessant ihre Gliederung auf zwei,
bzw. drei Teile. Im oberen Teil, der der Schicht von Rohhumus entspricht, dominiert
der Pollen der Fichte, zu dem sich im Einklang mit derzeitiger Artenstruktur manch-
mal (Diagram 2) auch Pollen der Buche beifiigt. Der Pollen der angefiihrten Taxone
entsteht von den Individuen, die sich in der unmittelbaren Probenentnahme-Stelle
befinden. In dem Teil, der an der Abgrenzungslinie zwischen Rohhumus und der
mineralischen Schicht liegt, zeigt sich eine auffallende Verminderung der Anwesen-
heit von Fichtenpollen und viel mehr die Behauptung der Pollenkerne von Buche
und Tanne. Die Anwesenheit von Pollen der zuletzt genannten Holzarten steigert
sich noch in der Richtung zu dem unteren Teil des Diagramms und sie erreicht das
Maximum in Spektren der mineralischen Schicht. In dem obenangefiihrten Uber-
gangsteil der Profile wurde in den meisten Féllen eine hohere Anwesenheit des Pol-
lens der Kiefer, bzw. der Birke und der Erle, sowie auch NAP festgestellt. Auf
Grund der Durchlaufkurve der Anwesenheit des Pollens der Fichte in den Spektren
aus Rohhumus ohne markante Briiche zur kleineren Anwesenheit des Pollens vom
aufgefiihrten Taxon kann man voraussetzen, daB die angefiihrte Schicht ununter-
brochen sedimentierte und daB3 ihr Gestaltungszeitraum dem derzeitigen Bestandes-
alter entspricht.

Ein Teil des Diagramms mit einer markanten Verminderung der Anwesenheit
von Fichtenpollen und mit einer Erhéhung von Anwesenheit des Pollens der Kie-
fer, der Birke, der Erle und NAP weist auf den Zeitraum des Kahlhiebes des vori-
gen Bestandes hin. Der Pollen aus diesem Bestand, sowie auch der Pollen der in
der Umgebung von Probeentnahme wachsenden Einzelstimme in &dlteren Zeitab-
schnitten, ist in der mineralischen Schicht versammelt. Mit Riicksicht auf die Ent-
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stehung und Charakter dieser Schicht kann man nicht den entsprechenden Spektren
solche Bedeutung der Artenstruktur zuschreiben, wie bei den Spektren der Schicht
mit Rohhumus (Krizo 1958, 1964).

Bei dem Diagramm 7, 8 konnen wir auf Grund der Verminderung von Fich-
tenpollenanwesenheit vom Spektrum Nr. 1 bis zum Spektrum Nr. 3 und ihrer wei-
teren Erhohung in der Richtung nach unten voraussetzen, dal der vorige Bestand
vom tiiberwiegenden Teil aus Fichte gebildet wurde; die Rohhumusschicht wird in
diesem Falle durch Abfall von Individuen zweier ,Generationen“ von Bestinden
mit Uberzahl der Fichte gestaltet.

Adresa autora:

Inz. Milan Krizo, CSc., Lesnicka fakulta VSZ, Brno
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AKTUALITY

PRISPEVEK K PROBLEMATICE OZELENOVANI POUZITIM SLAMENYCH
(MULCHOVYCH) POKRYVU V KOMBINACI S POSTRIKEM

BITUMENOVYMI EMULZEMI

V oboru lesnickotechnickych melioraci
a hrazeni bystfin, vzhledem k zna¢nému
rozsahu a vyznamu ukolli a moznostem
jejich finan¢niho a kapacitniho zajisténi,
je sledovana moznost vyuziti nékterych
modernich technologii a jejich aplikace
za Ucelem zlepSeni a zlevnéni navrhova-
nych opatieni a jejich nasledné udrzby.
Problematika ozelenovani siji do ochran-
né vrstvy slamy s bitumenovym postri-
kem poutda v tomto sméru nasi pozornost
jiz od pocatku roku 1964. Studiem lite-
ratury jsme se seznamili s vysledky a
s moznostmi raznych variant této metody
dosazenymi zejména v USA, NSR, Svy-
carsku a Rakousku. V souvislosti s pred-
pokladanou aplikaci a vzhledem k sou-
¢asnym moznostem mechanizace zaujaly
nas zejména vysledky dosazené v NSR,
v oblasti vodohospodarského tiradu meésta
Kempten. Zde byla provedena prima apli-
kace v oboru hrazeni bystrin. Byla oze-
lenéna stavenisté objektlt na bystiinach,
rozsahla Stérkoviska v inundaénich uze-
mich bystfin po jejich smérovych Kkorek-
cich a neplodné pudy v kombinaci s vy-
sadbou stromu. Ekonomicky efekt se ve
vSech pripadech uvadi jednoznac¢né jako
velice uspokojivy. Metoda eliminuje nut-
né zakladani mezideponii humoznich ze-
min, popr. jejich tézbu, dale nakladnou
dopravu na misto spotreby, ¢asto na téz-
ko pristupné lokality neplodnych pud a
rozprostirani., Této metody ozelenéni bylo
pouzito na pudach bez humusové vrstvy,
v nékterych pripadech na prakticky zce-
la sterilnich podlozich, jakymi jsou mapft.
Stérky v inundacich nebo licni plochy
hlubokych silniénich zafezii o znaénych
sklonech apod.

Vysokokapacitnich mechanismu a spe-
cialnich mulchovych smési ptipravova-
nych pruamyslové napr. v USA a v NSR
nebylo v téchto piipadech, tj. v podmin-
kach lesnickotechnickych melioraci a
hrazeni bystiin, pouzZito, mebof jde vétsi-
nou o mens$i az malé plochy, ¢asto velmi
rozptylené a mnohdy obtizné pristupné.

Aplikace v na$ich pomérech se navr-
huje podle teoretického rozboru a ziska-
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nych informaci ve vSech polohédch, kde
nadmorska vyska a délka vegeta¢niho
obdobi dovoluji dostateény vyvoj travnich
porostli, Je to v Ceskych zemich asi do
880 m n. m., na Slovensku asi do 1030 m
n. m. Doba sije, i kdyz s moZznymi od-
chylkami mebo mistnimi vyjimkami, by
byla od poéatku kvétna do poloviny rij-
na, Aplikace je moZna i na znacné str-
mych svazich, kde se slaména vrstva za-
jisti proti sesuti pouzitim lepivéjsich bi-
tumenovych emulzi (s pridavkem latexu)
nebo se upouta dratem a koliky,

Z uvedeného vyplyvaji nékteré kon-
krétni moznosti vyuziti, a to napr. k oze-
lenéni obnazenych povrchtu vykopl a na-
sypu po vystavbé objektt hrazeni bystiin
a lesnich cest (vyznamné i z hlediska
estetického a Kkrajinotvorného v narod-
nich parcich, rezervacich apod.) v mis-
tech, kde chybi humusova vrstva nebo
je velky erozni splach, dale k zakryti
rozsahlych $térkovisk v bystfinnych peri-
metrech zejména nasSich flySovych oblasti,
ve vhodné volenych piipadech k zajisté-
ni svahu koryt vodnich toktl a bystrin,
u pudnich sesuvli a u strzi pro urychle-
né eliminovani nebo omezeni ploSné
eroze.

S prihlédnutim k mozZnostem a rozsahu
pouziti v podminkach lesnickotechnickych
melioraci u nas lze predpokladat, Ze by
nebylo hospodarné zabyvat se vyvojem
vysokokapacitnich pojizdnych mechanis-
mi, pokud by nebyla redlné zajiSténa a
planem podloZzena moznost jejich dosta-
teéného vyuziti.

V soucasné dobé& probihaji ovérovaci
experimentalni akce v oblasti Krkono$ a
ve Vychodoslovenském Kkraji, jez konaji
zavody lesnickotechnickych  melioraci
Statnich lest, a planuje se vyuziti meto--
dy pri asanaci odvalt po téZbé radio-
aktivnich surovin v oblasti Jachymova.

Pro tyto akece byl vypracovan smeérny
technologicky postup, ktery bude prové-
fovan a uplesniovan. Provérovany budou
rovnéz ekvivalentni materialy nasi vyro-
by. Na akce bude zpracovana normalni
projektova dokumentace.
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SMERNY NAVRH TECHNOLOGIE

a) Sije travniho semene do slamy se
kona i na pudni povrch bez humusové
vrstvy, povrch musi byt urovnan, tj. zba-
ven hrubych nerovnosti, a je vyhodné,
je-1i tvoren drobnéj$imi ¢asticemi;

b) na pudni povrch se rozprostre vrstva
krat$i sldmy (nejlépe rezana a lisovana)
v tlouSfce 8—12 cm a v mnozstvi 2—4 t/ha
(optimalné 2,5 t/ha), tento slamény (mul-
chovy) pokryv se poklada ruéné, zcela
volné, postupné v pruzich o Sifce 1—1,5m,
za prisusku se slaména vrstva muze leh-
ce pokropit;

1. Detailni zabér z postfiku bitumenovou
emulzi. Ozelenuje se sterilni §térkovisko

c) do rozprostiené slamy se volné rué-
né vyséva smés travniho semene a umé-
lého hnojiva v mnozZstvi 40 g travniho
semene a 40 g umélého hnojiva na 1 m?,
oba materidly jsou predem smichany ve
stejnorodou smés;

d) po skonceni sije kazdého jednotlivé-
ho pruhu se ihned kona postfik bitume-
novou emulzi v mnozstvi 0,4—0,5 1/m2,
zredénou tak, aby obsah bitumenu (asfal-
tu) byl max. 26 9, &ehoz se dosihne
obvykle redénim tovarniho vyrobku vo-
dou na misté v poméru 1:1;

e) v dalsim roce po vysadbé se dopo-
rucuje jednorazové prihnojeni umélym
hnojivem v mnozstvi 400 kg/ha.
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Pi'edpoklada se, ze nejpozdéji do 1 mé-
sice se vytvori souvisly travni porost,
ktery je treba po 3 mésicich pokosit. Za-
lévani sije je nutné jen za velkych pri-
suski nebo na pudach velmi propust-
nych, ovSem vzdy s prihlédnutim ke sta-
vu porostu.

HMOTY

Stelivova slama s KkratSim vlakmem,
nejlépe lisovana mebo vazana v balicich
(55 K¢és/q).

Bitumenové emulze: EAS — asfaltova
emulze — 52 9, bitumenu (380 Kés/t),
EAL — asfaltovd emulze — 52 9, bitu-

menu a 15 9%, latexu (1000 Ké&s/t).

Asfaltové emulze typu EAS a EAL
¢eskoslovenské vyroby jsou podle sdéleni
vyrobce (Chemické zavody ¢s.-sov. pra-

telstvi, n. p., v Zaluzi u Mostu, zavod
Paramo Pardubice) svymi vlastnostmi

ekvivalentni osvédéenym vyrobkaim po-
uzivanym v NSR (Colas H a Colas V +
+ 15 9/, latexu). Zavod Paramo vyrabi
tyto emulze ve své provozovné v Uvalech
u Prahy. Emulze ma omezenou trvanli-
vost, max. 14 dni ode dne vyroby.
Pozdéji dochazi k zpétnému oddélovani
jednotlivych slozek, z michz je sestavena.
Vyrobce dodava emulzi pouze od dubna
do rijna az listopadu (emulze obsahuje
vodu a byla by mrazem po$kozena) v ba-
relech o obsahu 200 1 jako rychlozbozi
do stanice urcené odbératelem. Emulze
se pred pouzitim na pracovisti fedi vo-
dou v poméru 1:1, takze konecny obsah
bitumenu je asi 26 9.

Postrikem slaméné vrstvy emulzi se
dosdhne jednak slepeni slaméné vrstvy,
¢imz se tato stava odolna proti splachu
a proti ptsobeni vétru, jednak se vrstva
hnédé az cernohnédé zbarvi, coz je vy-
hodné z mikroklimatického hlediska, ne-
bof tmavy povrch lépe absorbuje slunec-
ni svit. Predpoklada se, Ze nékteré kom-
ponenty emulze maji stimulaéni vyznam
pro rust travy.

Toxické uc¢inky emulzi jsou stejné jako
u ekvivalentnich vyrobkt z NSR. Mirna
toxicita zfedéné emulze v8ak nema prak-
ticky vliv na kli¢ivost semene a emulze
neni ani $kodlivd svou hydrofobni ué¢in-
mosti, nebof mozZnost obaleni celého se-
mene emulzi (zabranéni pristupu vody
k semeni) je velmi madalo pravdépodobna
vzhledem k jeho vysevu do vrstvy slamy.
Emulze po nastriku pokryje povrch sla-
méné vrstvy, do jejiho nitra pronikne
zcela sporadicky a do pudy se dostane



2. Slaména vrstva se zaschlou bitumeno-
vou emulzi a s trsy rasici travy nékolik
dni po vyseti

prakticky nejdrive asi tak za dva mési-
ce, po zapoceti rozkladu slamy,

Pro rozstfikovani lze pouzit rucnich
postrikovacich pristrojiu o obsahu 22 1
dodavanych vyrobnim druzstvem Drupol
v Praze (257 K¢és); vyrobce upravi postii-
kovace podle konzistence emulze a dopo-
rudi efektivni zpusob ¢éisténi.

Pro vlastni vysev je tfeba pouzit vhod-
nych travnich druht, a to jak z hlediska
technického, tak provenienéniho; pii ex-
perimentalnich vysevech se pocita s vy-
uzitim technické smeési, schvalené MZLH
a dodavané Krajskymi zemédélskymi na-
kupnimi a zasobovacimi podniky v tom-
to slozeni: jilek italsky 6 %, bojinek
luéni 10 9, kostfava luéni 30 ), ovsik
vyvyseny 15, srha lalo¢nata 5 %, ko-
strava éervena 10 9, vicenec 20 9, ko-
monice 4 %, Semeno se vyséva z ruky,
jeho cena éini 2100 Kés/q.

Prihnojeni pri vysadbé i po roce se
provede Thomasovou mouckou, nejlépe
granulovanou (26 K¢&s/q).

ROZPOCET

Podle piedpokladané technologie byly
orientaéné stanoveny naklady rozborovou
polozkou podle platné rozpoctové sousta-
vy a za pouziti vhodnych vykonovych
norem.

Predpoklada se, ze na vlastni pracovini
vykon (bez dopravy hmot na pracoviste,
redéni emulze a pripadnou pripravu sta-
veni$té) spotrebuje pracovnik (délnik)
celkem 6,26 normohodin na 100 m? v cel-
kové hrubé mzdé 26,71 K¢és.

3. Stav ozelenéni po 4 mésicich, Je jiz
vytvoren travni porost, ktery zcela zahla-
dil stopy staveni$té. Snimky dr. Forster

1. Spotifeba hmot na 100 m?2

Mnozstvi | Cel-
Hmota na 100m? | kem
vq K¢s
Stelivova slama 0,250 15,12
Emulze EAS 0,400 16,72
Travni semeno 0,040 88,00
Umélé hnojivo 0,040 1,00
Benzin distici
| (&iSténi postiikovace) 0,040 | 2,80
Celkem 0,770 |123,64
Rekapitulace primych na-
kladu:
mzdy 27,00 K¢s,
hmoty 123,00 K¢cs,
celkem naklady na 100 m? 150,00 Kcs.
Navrzeny postup ozelefiovani pomoci

slaménych pokryva s bitumenovym po-
stfikem bude mozno rozsdhle piizptso-
bovat podminkam pouziti. Zejména volba
druhu semene muze prinést zlevnéni a
technické zlep$eni, otazkou zustava, do
jaké miry bude moZno do semena trav
pridavat semena drevin, a to jak stromi,
tak keft. Na pokusnych plochiach bude
vyzkouseno pouziti dalsich hmot pro vy-
tvoreni zdkladniho pokryvu, a to zejmé-
na raSeliny, lesni hrabanky, odpadové
direvéné viny, pilin apod.
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InZ. Jifi Tippl, Vyvojové pracovisté lesniho hospoddistvi, Praha

DOUDA V. A KOL.: MECHANIZACNI PROSTREDKY LESNICKE. 1965,

PRAHA

Lesnicke fakulty dostavaju po dlhom
¢ase komplexné dielo ako vysoko$kolsku
ucebnicu s najnovsou problematikou les-
mickych mechanizaénych prostriedkov.
Rozsiahla vedecko-vyskumna ¢innost
umoznila autorom popri ich pedagogic-
kej praci zakotvenie vyznamnych poznat-
kov v tomto kvalitnom diele, ktoré splia
vSetky poziadavky dobrej ucebnej po-
mocky.

Rozsiahla latka je rozdelena do 12 ka-
pitol, z ktorych prva uvadza struény pre-
hlad dosiahnutych vysledkov a smery
vyskumu a vyvoja na useku mechaniza-
cie v pestovani lesa, celej fazobnej ¢in-
nosti, lesnych stavbach, v lesotechnickych
melioraciach i v pridruZenej vyrobe. Zdo-
vodniuje sa tu potreba stalych kvalifiko-
vanych pracovnych sil na obsluhu a
udrzbu vykonnych a vhodnych mechani-
zaénych zariadeni.

V druhej kapitole preberané motorové
vozidla su rozdelené na cestné a terénne
(nekolajové) a na kolajové. V prvej skupi-
ne su opisané kolesové i pasové traktory
a makladné auta, kolajové motorové vo-
zidla ako vpredmet druhej skupiny su
opisané len stru¢ne i vzhladom na ich
malé praktické pouzitie.

V tretej kapitole ide o mechanizac¢né
prostriedky pre semenarske a pestebné
prace. Mechanizdcia semendarskych prac
je rozdelena do casti o zbere semena zo
stojacich stromov a zo zeme, dalej o jeho
doprave a roznej uprave. Mechanizacii
pripravy pody sa venuje velka pozornost
a pri mechanizacii plo$ného spracovania
pody sa preberaju kypri¢e a rozne typy
radlic¢iek. V castiach o mechanizacii §kol-
karskych prac je podrobny opis sejacich,
skolkovacich a sadiacich strojov, dalej
techniky a bezpec¢nosti pri praci a len
mala pozornost je venovana samotnym
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pestebnym mechanizmom pre ¢istky, pre-
rezavky a vyvetvovanie vzhladom na ich
praktické rozSirenie. V zavere Kkapitoly
je struéna zmienka a rezkovadéi na topo-
Iové rezky.

Na zaciatku IV. kapitoly je uvedené
posobenie sil pri elementarnom prereza-
vani dreva podla Timeho teorie, chybaju
tu vsak zavery DeSevého a Voskresen-
ského, ktori tuto teodriu dalej rozpraco-
vali. Dalsia ¢asf je venovana rezacim a
hoblTovacim refaziam pouzivanym na mo-
torovych pilach v prevadzke. Po formal-
nej stranke je potrebné zjednotif nazvo-
slovie rezacich (str. 192—194) a sekacich
(str. 654) refazi, lebo je to ten isty typ.
V dalSom su roztriedené motorové pily
podla ro6znych hladisk, opisané su ich
funkéné casti a samostatne jednotlivé
typy. Na zaver je uvedeny Kkratky opis
udrzby motorovej a rezacej casti, dalej
pomdbcky pre stinku motorovymi pilami
a problematika mechanizovaného spilo-
vania je zakondéena opisom faZobnych
kombajnov. Na konci tejto kapitoly je
prehlad prenosnych odvetvovacich me-
chanizmov.

Kapitola o odkérnovani ma Sesf casti.
Prva je venovana najrozsirenejSiemu
mechanickému odkérnovaniu, druha a
tretia c¢asf opisuje chemické a biologické
odkoérnovanie v rozsahu, ktory zodpoveda
praktickému pouZitiu, rozsiahla §tvrta
¢asf je venovana odkoérnovacim mecha-
nizaénym prostriedkom, v piatej sa pre-
bera umiestenie odkornovacich strojov
s navaznosfou na priestorové a technolo-
gické rieSenie skladov a skladovych prac
a obsahom zaveru kapitoly ako jej Siestej
¢asti je bezpeénosf prace pri mechanizo-
vanom odkornovani.

V Siestej kapitole su opisané mechani-
zacné prostriedky na Stiepanie a sekanie



dreva a su rozdelené na $tiepaéky s pria-
modiarovratnym horizontdlnym a verti-
kalnym pohybom a dalej na refazové, ro-
taéné a hydraulické Stiepacky. Podobne
je spracované i sekanie dreva stabilnymi
a prevoznymi sekac¢kami na haluzinu,
ako aj sekacky stiepikov, uréenych na
vyrobu celuldzy.

Mechaniza¢né prostriedky na skraco-
vanie a rozvoz na skladoch dreva su
predmetom siedmej kapitoly. V prvej
¢asti su typy skracovaciek rozdelené do
troch skupin, a to refazové pily, z kto-
rych sa na skladoch pouzivaji na prieé¢-
me prerezavanie elektrické, dalej vibrac-
né pily, ktoré si ojedinele inStalované
v drevarskych zavodoch a len zriedka sa
vyuzivaja, a hlavna skupinu tvoria skra-
covacie supravy, ktorych reznym orga-
nom je okruzny pilovy list. Dalej sa tu
opisuje uzkokolajovd doprava s prislu-
Senstvom, dopravniky a elevatory. Samo-
statnd ¢éast mohli tvorif skracovacie, ku-
bikovacie a triediace supravy, ktoré ako
poloautomatické alebo plne automatizo-
vané predstavuju majnovs$iu techniku na
skladoch dreva a tvoria ucelené kom-
plety v linkach ma rozrez, meranie, roz-
voz a triedenie dreva.

Mechanizaéné prostriedky na pribliZo-
vanie dreva su opisané v 6smej kapitole.
Najprv sti uvedené definicie procesu do-
pravy dreva od pfia po odvozné miesto
a rozobrany je aj koeficient fazného od-
poru f. Cela kapitola sa dalej deli na Sest
¢asti: V prvej je opisané lano, v druhej
pracovné naradie, v tretej technika préa-
ce s lanom a pracovnymi pomdckami,
v $tvrtej sa poukazuje ma zaciatky po-
uzivania traktora a na perspektivu trak-
torového pribliZovania, v piatej éasti la-
novkové a traktorové navijaky a zdoévod-
nuju sa ich parametre a v Siestej casti
sa opisuju lanovky a ich pouzitie v les-
nictve. Tato c¢ast obsahuje trasovanie la-
noviek, druhy podpier, statické vypoéty
lanoviek, kotvenie nosnych lan, opis stav-
by a jednotlivych typov lanoviek. Téato
kapitola po prvykrat v naSej literature
siborne zhrnuje problematiku pouzitia
lanoviek v lesnom hospodéarstve, ktora
bola doteraz roztrieStend v niekolkych
publikaciach.

Mechanizaéné prostriedky na naklada-
nie a odvoz dreva su predmetom devia-
tej kapitoly. Jej prva cast sa zaobera
nakladanim a skladanim dreva s prislug-
nymi mechanizmami od najjednoduch-
Sich az po najvykonnej$ie, v druhej ¢asti
su zahrnuté poznatky o odvoze dreva ako
najviac mechanizovanej faze v procese

fazobnej ¢innosti a posledna ¢éast prebera
struéne pouzivanie vagoéonov pri doprave
dreva uzkorozchodnou lesnou Zeleznicou.
Tato kapitola je spracovana logicky, je
doplnena vzorcami, tabulkami a grafmi,
takZe podava komplexny pohlad na celd
problematiku.

V desiatej kapitole su opisané mecha-
nizaéné prostriedky, ktoré sa pouzivaju
alebo by sa mohli pouzivaf pri lesnych
stavbach. Popri ich struénom opise su
udané ich hlavné technické parametre a
niekde i empirické vzorce mna vypocet vy-
konnosti strojov a odporov zemin. I ked
st tu uvedené skoro vsetky bezné me-
chanizmy, ktoré by sa mohli vyuzivat
pri lesnych stavbach, chyba struéna cha-
rakteristika vhodnosti toho-ktorého me-
chanizmu na S$pecifické prace v lesnom
hospodarstve.

V jedenastej kapitole su zahrnuté stro-
je pre poInohospodarsku, pridruzenu dre-
varsku a ostatni pridruzeni vyrobu a
uvedené su miektoré vybramé stroje bez-
né v polnohospodarstve, drevarskom
priemysle, polovnictve, rybarstve a vée-
larstve.

So vzrastajicou mechanizaciou v les-
nom hospodarstve sa stava otdzka udrza-
nia schopnosti prevadzky jednotlivych
mechanizmov ¢éim dalej aktudlnej$ou.
Tomuto problému je venovand dvanasta
kapitola o udrzbe, ktora sa zaoberd me-
chanizaénymi prostriedkami na ostrenie
reznych méastrojov, zariadeniami na udrz-
bu a opravu motorovych vozidiel a pla-
novanim udrzby mechanizaénych pro-
striedkov a hlavne vozového parku.

I ked tato kniha vys$la v pomerne ma-
lom néklade (1300 vytlackov), iste sa do-
stane do rik i pracovnikom vyskumu a
lesnickej praxe, kde je uz davno hlada-
ni najmi pre jej stubornost. V tejto sa-
vislosti v8ak treba pripomentf, Ze je na
Skodu veci, ked neobsahuje (alebo len
velmi struéne) technolégiu prace a najméa
prakticki pouziteInosf jednotlivych me-
chaniza¢énych zariadeni. Zo stanoviska
slovenskej lesnickej terminoldgie je Sko-
da, 7e IX. kapitola nebola ponechana
v slovenéine, lebo by to bolo prispelo
k obohateniu slovenskych lesnickych
technickych terminov.

Publikdcia ma 670 strdn, 580 obrazkov,
37 tabuliek a mmozZstvo vzorcov a grafov.
Viazana je v celoplatne a stoji 57 K¢s.
Je bohato a kvalitne ilustrovana, praco-
vali na nej popredni c¢eski a slovenski
vysokoskolski pracovnici, ¢o zaruéilo jej
vysoku urovern.

Inz, Jozef Kern a kol.,, Vyskumny iustav lesného hospoddrstva, Zvolen
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MAGYAR PAL: ZALESNOVANIE MADARSKEJ NIZINY IL—II.
(ALFOLDFASITAS I.—IL). 1960, 1961, BUDAPEST

Publikacia je vysledkom dlhoro¢nej
vyskumnej ¢innosti autora a kolektivu
vyznaénych odbornikov, ktori spracovali
z publikacie paf kapitol. Cielom knihy
je zhrnuf a daf lesnikom vSetko, ¢o je
uzito¢né a potrebné vedief v suvislosti
s Madarskou mizinou a jej zalesnovanim.

Prvy diel tvori vseobecnii a popisnu
¢asf publikacie; pozostava z deviatich ka-
pitol. V prvej kapitole autor podrobne
rozobera vyznam zalesnovania Madarskej
niziny najmi z ekonomického, klimatic-
kého, vodohospodarskeho a zdravotného
hladiska. Presvedéivo a konkrétne doka-
zuje, Ze na Madarskej nizine je mnoho
takych ploch (najmé pieso¢natych, zaso-
lenych, mociaristych, ale aj inych), ktoré
by sa najekonomickejsie dali vyuzif iba
zalesnenim. Podla autora by sa postup-
nym zalesnovanim vsSetkych takychto
ploch dalo dosiahnuf, Ze Madarsko, kto-
ré viac ako 50 %, potrebného dreva im-
portuje za cenné valuty, by nemuselo
drevo vobec dovazaft.

V druhej kapitole je podrobne popisa-
ny geologicky vyvoj a vytvaranie Madar-
skej niziny, ktora sa z hladiska geomor-
fologického rozdeluje na 26 oblasti.

V dalsich kapitolach (IIT a IV) su spra-
cované hydrologické a klimatické pomery
Madarskej niZziny, Na zaklade literar-
nych pramenov je tu podrobne rozvede-
na historia regulacie riek, ako aj odvod-
novacich prac, Presvedé¢ivo je dokazana
nespravnosf nazoru, zZe regulacia riek a
odvodnenie Madarskej niZiny zmenilo
tam aj podnebie, ktoré sa stalo such$im.
Odvodrnovanie nepdsobilo priamo ani na
zasolenie pdd. Solné pody totiz existo-
vali uz aj predtym ako skryté. Skodlivé
soli sa po odvodneni dostali do vyssich
vrstiev pody, ktoré sa takto stali zjavny-
mi solnymi pédami. Za negativny nasle-
dok odvodnenia a reguldcie sa modze po-
vazovat znizenie hladiny spodnej vody.
Prave v tomto je podla autora pri¢ina
zmensdenia vymery dubovych porastov,
ktorych prirodzena obnova je tu veImi
stazena, a preto je ¢asto potrebné vyko-
naf premeny. Uvedené plati aj pre made
dubové porasty v oblasti Vychodosloven-
skej niziny, kde sa prave v sucéasnosti
robi rozsiahla vodohospodarska uprava.

V kapitole o klimatickych pomeroch sa
podrobne rozoberaju a vyhodnocuju jed-
notlivé klimatické ¢initele (tlak vzduchu,
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vietor, teplota pody a vzduchu, vlhkost
a vyparovanie, zrazky atd.) a robi sa
z nich zaver, doélezity z hladiska zalesno-
vania.

Piata kapitola je venovana opisu a vy-
hodnoteniu podnych pomerov Madarskej
niziny, Podne typy podla Pila Stefa-
novitsa su charakterizované takto:
pody typologicky nevyvinuté (Strkovité
pody, viate a humézne piesky, aluvialne
pody), hnedé lesné pody, sivé lesné po-
dy, glejové poddy, ciernozeme, solné po-
dy a raSelinové pody. Zalestniovanie,
najmé volba drevin a sp6sob vysadby na
tychto podach zavisi; od reliéfu, terénu,
hladiny spodnej vody, zmitostného zlo-
zenia pody, obsahu CaCOs, soli a soédy
v pode, hrubky urodnej vrstvy a od stup-
na zamokrenia. Pre zalesnovanie jednot-
livych podnych typov sa- odporucajua
vhodné dreviny. Kapitolu napisal Jaraé
Zoltan.

Siesta kapitola zahrnuje floristicky
opis Madarskej niziny. Na zaklade histo-
rickych dokumentov je tu podrobne opi-
sany vyvoj odlesnenia Madarskej miziny.
V dalsom su rozvedené jednotlivé floris-
tické oblasti. Zdéraznuje sa tu, Ze posu-
denie stanovisf bez vyhodnotenia vysled-
kov pbédneho a fytocenologického prie-
skumu je dnes nepredstaviteIné. Najde-
me Vv tejto kapitole aj veImi cenny a po-
drobny opis jednotlivych drevin a kro-
vin, délezitych z hladiska zalesnovania
tejto oblasti. Neuvadzaju sa vSak vyvi-
nuté rastlinné spoloc¢enstva Madarskej
mniziny.

V siedmej kapitole najdeme cenologic-
kosystematicky prehfad lesnych spolo-
¢enstiev a hlavnych lesnych typov Ma-
darskej niziny. Kapitolu napisal Rezso
So6.

Osma kapitola pojednava o provenien-
cii lesného osiva. Opisuju sa tu vysledky
miektorych provenienénych pokusov,
uskuto¢nenych v zahranié¢i. (Vysledky
provenienénych pokusov borovice sosny
v Likavke st citované podla T. Sfast-
n é h o). Otazka proveniencie lesného osi-
va sa navrhuje rie§if na fytocenologic-
kych zakladoch tak, aby sa semeno zbie-
ralo a pouzivalo podla lesnych typov.
Uvadzaju sa aj platné smernice prove-
niencie semena v Madarsku.

Posledna kapitola prvého dielu je ve-
novana otdzke arborét a introdukcie



cudzokrajnych drevin. Su opisané a vy-
hodnotené arboréta Go6dolls, Szarvas,
Vacratét, Erdotelek, Alesit a lesopark
Tengelice.

Druhy diel tvori aplikovanu ¢&ast pu-
blikacie. V desiatich kapitoldch najdeme
tu opis vsetkych vyskytujacich sa stano-
vistnych typov Madarskej niziny, ako aj
podrobné pokyny na ich zalesnovanie.

Prva a najrozsiahlej$ia kapitola je ve-
novana otazkam =zalesnovania pieso¢na-
tych pod. Velmi cenné a zaujimavé su
lesnicko-historické ¢asti tejto kapitoly.
Z citovanych historickych dokumentov
sa dozvieme o snahiach panovnikov a
inych spolo¢enskych ¢initelov podporovat
zalesniovanie pieso¢natych pdd majmia zo
zdravotnych, strategickych a hospodar-
skych dévodov. Vysoko sa v publikacii
ocenuje praca priekopnikov zalesnovania
pieskov, najmid viak praca R. Feist-
mantela, J. Hubenyiho, N. I11é-
sa a F. Kissa. Vyznam fytocenologic-
kého prieskumu pre zalesnovanie pieskov
sa potvrdzuje vyskumom korenového
systému rastlinnych indikatorov piesoc-
natych pod. Korene tychto indikatorov,
ktoré su aj pekne vyobrazené, dosahuju
znaénu, az dvojmetrova hibku a dobre
charakterizuju takto aj hlbsie ulozené
podne vrstvy, Autor uvadza aj rastlinné
asociacie pieskov, ako aj podrobné poky-
ny na ich zalesnovanie.

V druhej kapitole hovori o zalesnovani
zasolenych pod. Podrobne su tu opisané
rozne sposoby triedemia soInych pdd.
'V tabulkovom prehlade najdeme vyskyt
jednotlivych typov soInych pdéd s na-
vrhom vhodnych drevin, pripravy a me-
lioracie pody, spoOsobu zalesnovania a
obhospodarovania vysadieb na soInych
podach. Délezity je zaver, Ze na solnych
podach vsetky pestebné opatrenia maju
smerovaf k tomu, aby sa zlep$ila vlaho-
va bilancia pddy.

Velmi uspesne je spracovana tretia ka-
pitola o zalestiovani v inunda¢nom uze-
mi. Zalesnovanie na tychto poddach sa
odporuca vykonaf s jesennom obdobi po
celoplo$nej priprave pody. Zaplavované
pody sa maju vyuzivaf na pestovanie to-
polov a vrb. AZ do zapojenia Kkultuary
treba podu sustavne celoplosne kultivo-
vat alebo vykonavaf poInohospodarsku
medziuzitbu. Vyslovuje sa i nazor, ze
v tychto lesoch, ktoré zaberaju cca 4 Y,
lesnej plochy Madarska, je mozné vy-
pestovat az 20 Y, celkovej drevnej pro-
dukecie,  Kapitolu mapisal Koltay
Gyorgy.

Kratsia stvrta kapitola pojednava o za-
lesnovani  raselinovych podd, najméi
v oblasti Hansagu. Predpokladom uspes-

ného zalesnovania raselinovych péd s vy-
sokou hladinou spodnej vody (nad 60 cm)
je vytvaranie zdhrobcov, kym na plo-
chach s hrubSou vrstvou raSeliny je to
jej premieSanie a ilovitou mineralnou
vrstvou. Hlavnymi drevinami podIa ubu-
dajicej vysky hladiny spodnej vody su:
viba biela, jel$a ¢ierma a Sediva, doméce
topole, topol ‘marilandica’ a ‘serotina’.

Piata kapitola pojednava o zalestiovani
zavlazovacich systémov. Podrobne su roz-
vedené pédne pomery na depéniach hlav-
nych kanalov, ako aj okolo rozdelovacich
a odvodnovacich kandlov. Na stredne
fazkych podach, kde mie je nebezpeéie
zamokKrenia, odporuc¢aju sa pestovat euro-
americké topole, na vlhsich pdédach dub
letny, na mokrych viby a jel3a, na naj-
such&ich depdniach agat a na zasolenych
podach oliva ceskia. Kapitolu napisal
Toth Béla.

Siesta kapitola je venovana otazke
ochrannych lesnych pasov. V tejto kapi-
tole najdeme historicky prehlad a vy-
sledky zakladania vetrolamov v SSSR.
v Madarsku, v Nemecku, v Rumunsku,
v Bulharsku, v Dansku a v USA. Vyhod-
nocuje sa aj hniezdovy sposob zaklada- -
nia vetrolamov rozpracovany akademi-
kom Lysenkom. Na konci kapitoly st
uvedené vsSeobecné smernice pre zakla-
damie ochrannych lesnych pasov v Ma-
darsku.

V siedmej kapitole sa hovori o vysadbe
stromov, hlavne o zakladani vysadieb na
pastvinach, od ¢oho — v spojeni s melio-
raciou pody — sa otakava podstatné zvy-
Senie travnej produkcie. Uvadza sa, Ze
na pastvindch chranenych lesnymi pas-
mi v oblasti VS Pilspokladany sa zvysila
vaha travy o 9 %, obsah vitaminu C
o 108,5 9, bielkovin o 1444 9/, skrobu
o 85,2 Y, a vaha su8iny o 67,8 9.

Otazke premien a prevodov je venova-
na osma kapitola, ktord by si zasluzila
aj podrobnejSie spracovanie, kedZe les-
nicky vyskum dosiahol pri rieSeni tohto
problému pekné vysledky. Na praktické
uskuto¢nenie premien a prevodov majde-
me rozne navody podla toho, v akom
stave je péda pod lesnym porastom.

Deviata kapitola rozobera otazky vy-
chovy porastov na nizine. Podrobnejsie
su rozvedené sposoby vychovy najmi
v mladinach duba letného, euroameric-
kych a domaécich topolov, agata, jasena,
viby, orecha ¢ierneho a olivy ¢eskej.

Posledna kapitola pojednava o mecha-
nizacii zalestiovania. V nej najdeme opis
a navod na pouzitie mechanizmov pre
pripravu pody, vykonanie zalesnovania a
oSetrovania, ako aj pre ostatné lesopesteb-
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né prace. Z grafov uvedenych v tejto ka-
pitole je zrejmé, Ze podiel mechanizova-
nych prac v pestebnej c¢innosti znadne
stipol v poslednych rokoch aj v Ma-
darsku. Kapitolu napisal LAsz1l6 Rim-
ler a LLaszl6 Bakkay.

Hodnotiac celkovy prinos knihy pre

lesné hospodarstvo treba len Iutovaf, Ze
chybaju v nej niektoré vysledky vyskumu
dosiahnuté v poslednom c¢ase v Madar-
sku (napr. premeny a prevody, chemické
nicenie buriny atd.). No, aj tak moézu
z mej cerpaf pracovnici rovnako z praxe,
ako aj z vyskumu.

Inz, Stefan Kohdn, Vyskumny tstav lesného hospoddrstva, Zvolen, pracovisko

Kosice

Podepsano k tisku 3. 5. 1966.
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VYZKUM V OCHRANE LESU

Ochrana lesi je dnes podrobné studovangym oborem a predmétem vyzkumu
predevsim ve vsech zemich s vyspélejsim lesnim hospoddrstvim. Vsude se snazi
pFi stoupajicim nedostatku dieva zamezit ztrdtdm na této cenné suroviné. Nej-
vétsi pozornost se vénuje u nds i v ciziné katastrofdlnim zjevim abiotického a bio-
tického puvodu.

Véasnd informovanost o kalamitnich $kidcich a chorobdch a o jejich pod-
staté doma i v ciziné umozni véasnou progndzu nebezpeci, a tim véasnou pripravu
ucinné obrany. U nds je naSe lesnickd verejnost véas informovdna o téchto zjevech
béznou poradni sluzbou a roénimi piFispévky o stavu této otdzky evidenénim
oddélenim lesnického vizkumu v éeskjych zemich i na Slovensku, a to tradiéné
témét po celou dobu nasi statni samostatnosti. Postupné je tato sluzba stdle zdo-
konalovdna. [sou to nap¥. zpravy o vyskytu a prognoze lesnich Skudci a chorob
v Lesnické prdci (1966, str. 180—183) a v Lesnickém priivodci (1965) VULHM.
Také je nutno vyzvednout rychlou vzdjemnou informovanost, ktera vyplyva z kaz-
doroéni vymény zprdv o Skidcich a chorobdch v ramci RVHP. Rozesilame do
vsech lidové demokratickych stati prehledy o stavu Skudcu a dostavame od nich
analogické odpovédi. Mnohé zprdavy prichdzeji opozdéné za rok 1965 s prognozou
na rok 1966. Doposud mdme zpravy z NDR, v casopise NSR jsou zminky
o Skudcich v NSR.

Tak je mozno si dnes ovérovat, zZe na nebezpeci mnisky v roce 1965 s progné-
zou na rok 1966 upozorriuji nejen zpravy od nds, ale i z Polska a Rakouska. Na
vyskyt silnjch zirt Epinotia diniana v Kru$nohofi a moznost vyskytu na nasi
strané nds upozornuji zpravy z NDR a o vyznamu tohoto Skudce svédci prdce
ze Svijcarska a ze Slovenska.

Otdzka kiirovce je v oblasti aredlu smrku stdle zivd, ale nedosahuje ani
zdaleka rozméru kalamity po druhé svétové valce. Na jedli, kterd trpi obalecem
jedlovym a privodnimi Skidci i chorobami, upozornuji Poldci vyskytem ve Sven-
tokrizskych hordch.

Viimneme-li si borovice lesni, vidime, e ma v roce 1965 svd cenira hmy-
zich kalamitnich zjevi v borovijch oblastech severniho Némecka, Polska, SSSR
i jinde, které jsou daleko vice ohrozovany kalamitnimi ziry nez u nds, a zZe tam
nebezpeéi byt i v mensi mife stdle trvd, zatimco u nds nevystupuje do popredi.
Také bézna borovd sypavka je v této epidemické epoSe predmétem studia v mno-
ha stdtech nejen u nds, ale napt. v Madarsku, SSSR aj. Modiin v horskijch po-
lohdch ve Svijcarsku trpi ziry Epinotia diniana, zatimco u nds Skodi tato hou-
senka na smrku (Slovensko, Krusné hory).

Listndce jsou poSkozovdny predevs§im v oblastech s vysokou prevahou jed-
notlivjch drevin (napf. dubii), tj. v teplejSich oblastech. [de o gradaci bekyné
velkohlavé na jiznim okraji nasi republiky, v prilehljch oblastech Madarska i jin-
de. Kalamitné se rovnéz vyskytuji listozravé housenky riznjch pidalek a obalecée
dubového, a to nejen u nds, ale i v sousedni ciziné.

U buku upozoriuji z Némecka na ziry StétconoSe Dasychura pidibunda.
Grafiéza zmiriovand z Némecka dale trva. Korni nekroticky mizotok a slizotok
na listndcich je znam z Némecka, Danska i odjinud.
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Otdzka Skiidct a chorob topolt: je stile podrobné sledovdna nejen u nds, ale
i v zdpadné a vichodni Evropé, u naSich sousedi i dale. Presto se vyskytuje rada
nerozieSenyjch otdzek. A tak bychom mohli poukdzat na shodné problémy nase,
sousednich i vzdadlenéjSich statu u drevin, jejichz aredly zasahuji do vice stdtu.
Proto je velmi dilezitd véasna informovanost a védeckd spoluprdce, kterou t¥eba
ddle intenzivné rozvijet, a vyuzivat podminek, jez mdme v ramci spoluprdce li-
dové demokratickijch stati i v ramci celosvétovém.

Toto tematické ¢islo Lesnického casopisu shrnuje c¢dst vijzkumu za posledni
leta, ktergm se rozliSuji a doplniuji dosavadni poznatky z ochrany lesi. Ve fyto-
patologii je to sdéleni o zjisténi dosud u nds nepozorované rakoviny spojené
s vyskytem houby z rodu Hypoxylon ve visadbé topolu Populus marilandica
a o upozornéni na obdobny zjev v Severni Americe (Kalandra). Ptispévek Ing.
UroSevice vnasi svétlo do svétového zmatku o rakovindch na topolu. Popisuje
se zde experimentdlné dolozena rakovina pisobend nové popsanou baktérii Erwi-
nia cancerogena UroSevié. Dalsi autori (Jancarik, Blating) upozoriiuji na dosud
u nds nepovSimnutou metlovitost semendcki borovice lesni v naSich lesnich
Skolkdch. Pozornost zaslouzi dosud piehlizend novd nekréza spojend s mizotokem
na bucich, kterd se jisté vyskytuje a $i¥i i na ostatnich dievindch (Stefancik,
Leontovyc). Obtiznd otdzka odumirdni nasich jedli predevs§im po holozirech oba-
lece jedlového na Slovensku je teSena prispévkem Ing. HeSko v souvislosti
s vyskytem vdclavky. NaSe doubravy v luznich lesich a pahorkatindch jsou stdle
ohrozovdny holozirem riznjch housenek, predeviim pidalek, a otdzka prognizy
Ziru je stale ziva. Tohoto problému se dotijka prispévek Ing. Mrkvy. Skody vzni-
kajici v nasich rozsdahljch borovyjch oblastech, kde se mnozi borové souSe a pro-
svétluji koruny stromu vedly k podrobnému prostudovadni biologie, sesterské gene-
race a moznosti obrany u ljkohuba borového (Srot). Pouziti vhodnijch herbicidi
je stale ozehavou otdzkou. Ing. Kudela a Ing. Sramek proto postupné provéiuji
moznosti aplikace novijch pripravkiu v lesnich Skolkach. V tomto éisle poddvaji
zpravu o vysledku pokusii s nové dovazenym Alipurem, kiery by se mohl uplatnit
i v lesnim provozu.

Na zdvér je uveden pétijazycny slovnik nejdilezitéjSich terminu z ochrany
lest, jenz ma byt pokusem o sjednoceni cizojazycné terminologie, podkladem k dal-
§i terminologické diskusi i pomocnikem pro piekladatele a pri cetbé zahranicni
odborné literatury.

Doufdame, ze toto tematické ¢islo Lesnického éasopisu prispéje k prohloubeni
orientace nasich ¢tendit o soucasném stavu a pokroku v ochrané lesti.

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Augustin Kalandra, DrSc.
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LESNICKY CASOPIS ¢. 6/1966

je tematicky zaméfen na problematiku z oboru ochrany lesu. Cislo je se-
staveno z praci ¢eskych i slovenskych vyzkumnych pracovniku a poddva prie-
hled o soudasném stavu a zamdéreni vyzkumu v ochrané lest.

Pro informaci uvadime obsah ¢. 6,1966 Lesnického c¢asopisu:
A. Kalandra: Vyzkum v ochrané lesi

A, Kalandra: Rakovina topoli doprovazena hceubou z rodu Hypoxylon
v CSSR

B. UrosSevic¢: Rakovina topolu pusobena baktérii Erwinia cancerogena n. sp.
V.Janc¢arik, C. Blattny: Soucasny stav metlovitosti borovice v CSSR

Z. Stefanc¢ik, R. Leontovyd¢: O nekroze kory — miazgotoku — buka
na vychodnim Slovensku

J. Hesko: Vztahy medzi obalovacom jedlovym, podkoérnym hmyzom a hu-
bovymi chorobami

R. Mrkva: Prispévek ke kontrole a progndze poc¢etniho stavu pidalky pod-
zimni (Operophthera brumata 1.)

H Cervinkova B. Temmlova: Zjisfovani vnitfni hniloby v kmenech
stojicich stromu

M. Srot: Nové poznatky o zakladani sesterského pokoleni lykohuba sosno-
vého (Myelophilus piniperda 1..) v borovych porostech v éeskych zemich

M. Kudela, O, Sramek: Nékteré zkufenosti s pouzitim Alipuru pfi hu-
beni plevelt v lesnich Skolkach

Slovnik nejdulezitéjSich odbornych pojmu z ochrany lest

Pétijazyény slovnik uvedeny na zavér tohoto ¢isla bude cennou pomuckou
pro odborné pracovniky i prekladatele a podkladem pro terminologickou diskusi
na sjednoceni a upresnéni odbornych pojmu z ochrany lest.

Lesnicky Casopis ¢ 6/1966 stoji 12 K¢s. Objednavky prijima

Ustav védeckotechnickych informaci MZLH, Praha 2, Slezska 7
Postovni novinovy urad, Praha 1, JindriSskd 14.

Roz§ifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a pfedplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorudovatele. Objednavky
do zahrani¢i vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindri¥ska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdved 2, provo-
zovna 22, Legerova 22, Praha 2. A -25*61231



TEZE POSTGRADUALNIHO STUDIA

ze zakladnich lesnickych oboru
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POSTGRADUALNI STUDIUM NA NASICH VYSOKYCH SKOLACH

Rychly rozvoj védy a techniky, ktery je nutnym predpokladem rozvoje celého
narodniho hospoddrstvi, nutné vyvoldvd potiebu dal$iho vzdéldvdni vysokoskolskych
odborniki v praxi, coZ md byt zajisténo organizovdnim soustavy tzv. postgra-
dudalniho studia na vysokych §kolach. Cilem postgradudlniho studia md
byt ucelené dalsi vzdéldvdni wvysokoskolskych odborniku v praxi pro tvirdéi prdci
ve specidlnich mebo novych oblastech mdrodniho hospoddistvi a kultury. Jde tedy
o dalsi vys$si stupen vysokodkolského vzdélani postaveny piedevsim mna teoretickém
zdkladé, na ktery mavazuji konkrétni aplikace. Problematikou postgradudlniho studia
se zabyval UV KSC, ministerstvo §kolstvi a kultury i resortni ministerstva a otdzky
spojené s vlastni organizaci a metodickym vedenim postgradudlniho studia projed-
ndvaly jednotlivé vysoké Skoly, resp. fakulty.

Na zaseddni UV KSC 21. +ijna 1964 uvddi V. Koucky ve svém referdtu pi¥i
posuzovdni profilu absolventi vysokych Skol: ,,Rychly rozvoj védy a praktické vy-
uZiti movych vyznamnych objevi vede k pronikavym zméndm v technologii vyroby
a vyvoldvd wvys$si pozadavky na kvalifikaci odbornikiu, ma jejich schopnost velmi
rychle se mové orientovat a co mejdiive uplatnit v praxi vie, co moderni véda pii-
ndasi“. V dalsi cdsti svého referdtu pak V. Kouck<y pravi: ,Objektivni potreby
rozvoje vyroby a spoleénosti si vynucuji dopliiovat vzdéldni formou postgradudlniho
studia, které je jiz zavedeno na nékterych vysokych Skoldich a pFindsi velmi pozitivni
vysledky, zejména v lékarskych oborech*.

ZvySovdani kvalifikace vysokodkolskiych odbornikiu postgradudlnim studiem podle
konkrétnich potieb jednotlivych obori je zdiuvodnéno zejména témito skutecnostmi:

1. V normdlnim studiu nemohou vysoké $koly studujicim béhem jejich studia
v ramci ¢asové omezeného studijniho plinu poskytnout ve vSech smérech takovou
urovert odborného vzdélani, jakd je potiebnd v wurcéitych konkrétnich oblastech praxe.

2. Vysoké Skoly pred druhou svétovou wvdlkou a v povdleénych letech mohly
poskytnout svym posluchacum odborné znalosti, jeZ byly v rozsahu i obsahu béhem
poslednich let zngéné piekondny prudkym rozvojem mnovych wvédnich poznatku, di-
lezitych pro praxi. :

3. Systematické zavddéni novych védeckych poznatkid v praxi predpoklddd casto
jiZ pomérné znacéné praktické zkuSenosti ziskané aZ po absolvovdni vysoké Skoly.

4. Absolventi vysokych Skol p¥i své casto velmi ndroéné c¢innosti si ani nemohou
sami soustavné dopliiovat své odborné poznatky v rozsahu, v jakém by chtéli a v ja-
kém to také potiebuji. K tomu pristupuji i obtiZe individudlniho ziskdvdni zejména
zahraniéni literatury, popf. jinjch pomicek pro ziskdni novych teoretickych poznatkil.
To plati pravé u absolventi lesnickych fakult, kteFi pracuji v lesnim hospoddrstvi
¢asto v pohraniénich oblastech a nemaji tudiZ takové mozZnosti k ndvstévé odbornych
knihoven jako pracovnici ve velkijch méstech. ;

Kromé postgradudlniho studia lékawi, které bylo zavedeno jiz diive a je také
jak organizaéné, tak metodicky i tematicky nejpropracovanéjit, je zavddéni tohoto
studia v jinych oborech zatim v zaédtcich.

Podle prof. inz. S. Novak a*) je nutno rozezndvat tzv. studium postpromocéni,
kterym je myS$leno podle tohoto autora veskeré dalii vzdéldvdni absolventi vysokych
Skol po promoci (patii sem tedy i védeckd piipraqua apod.). Postgradudlnim studiem

*) Novdak S.: Postgradudlni studium absolventu vysokych kol v CSSR. 1965, Zpravy komise
védeckych pracovnikil pii UV odborového svazu zaméstnanci $kolstvi a kultury.



se pak rozumi systematické dopliovdni vysokoSkolského vzdéldni v oblasti zvoleného
studijniho oboru, zpravidla rozloZené do mékolika semestrii.**)

Postgradudlni studium absolventit vysokych kol zemédélskiych bylo zavedeno
smérnicemi vypracovanymi spoleéné ministerstvem Skolstvi a kultury a ministerstvem
zemeédélstvi a lesniho hospoddistvi z roku 1961. Podita se s tim, Ze tyto smérnice
budou v mejblizsi dobé na podkladé zdkona ¢. 19 ze dne 16. 3. 1966 o vysokych Sko-
laich upraveny. V ndvrhu mové pripravovanych smérnic se uvddi, Ze hlavnim cilem
postgradudlniho studia je priprava vysokodkolsky wzdélanych odborniki, predevsim
pro uzdi odborné specializace v ramci studijniho oboru, ktery absolvovali na vysoké
Skole, nebo v ramci prislusného oboru.

Pro lesni inZenyry v praxi by obecné piichdzely v uvahu dvae druhy postgra-
dudlniho studia, a to: 1, periodické doSkolovani, 2. specializaéni studium.

Uéelem periodického doSkolovdni absolventt md byt dopliovdni a
prohlubovdni znalosti inZenyri ma Uroven mnejnovéjsich poznatki védy a techniky,
a to mejméné za pét roku po absolvovdni vysoké Skoly. Obsahem studia maji byt pii
periodickém dosSkolovdni mnejnovéjsi poznatky ze zdkladnich teoretickiych, technolo-
gickych, ekonomickych a spoleéenskovédnich disciplin. Tematické pliny tohoto stu-
dia maji zpracovat vysoké 3koly a schvaluje je ministerstvo $kolstvi a kultury v do-
hodé s ministerstvem zemédélstvi a lesniho hospoddfstvi. Doskolovdni md byt jedno-
semestrové aZ dvousemestrové.

Ucéelem specializaéniho studia je prohloubit znalosti absolventa v uréi-
tém specializovaném useku podle pracovniho zatfazeni. Toto postgradudlni studium
pii zaméstndni probihd v rozsahu dvou az Ctyr semestru. Ziizuji jej vysoké Skoly
se souhlasem ministerstva $kolstvi a kultury, a to podle poZadavkil ministerstva ze-
meédélstvi a lesniho hospoddfstvi,

Postgradudlni studium mnelze zavést najednou pro vsSechny specidlni iseky les-
nictvi. Je vSak nutno budovat je postupné jako urcéity uceleny systém doSkolovdni
inZenyri pFi zaméstndni. Podle aktudlni maléhavosti a potieb praxe a také podle
kapacity vysokych kol je nutno pldnovité vysilat vysokoskolské absolventy ma post-
gradudlni studium tak, aby Zddouciho Ucelu bylo dosaZeno v nejvét§im rozsahu.

HOSPODARSKA UPRAVA LESU

Po projednidni na ministerstvu zemeé-
délstvi a lesniho hospodéaistvi a se sou-
hlasem ministerstva $kolstvi bylo ve §kol-
nim roce 1964/65 zavedeno na lesnickych
fakultdch v Brné a ve Zvolenu speciali-
zované studium z hospodaiské upravy le-
st a na Védeckém lesnickém tstavu VSZ
v Kostelci n. Cer. lesy specializované stu-
dium z hospodai'ské uUpravy a péstovani
lest.

Toto specializované postgradudlni stu-
dium bylo u nés zahajeno jako jedno
z prvych lesnickych studii toho druhu
vubec. Prfed tim probéhlo dvousemestro-
vé postgradualni studium z ekonomiky,
Iizeni a planovani v lesnim hospodarstvi
a Ctyrsemestrové postgradualni studium
z lesnickych staveb; obé jiZ od $kolniho
roku 1962/1963. Ve skolnim roce 1964/1965
bylo pak na Védeckém lesnickém ustavu
zavedeno také jednosemestrové studium
o chemizaci v lesnim hospodarstvi.

Uvedené postgradudlni studium z hos-
podarské upravy lesi je uréeno pro pra-
covniky Ustavu pro hospodaiskou tipravu
lest, Statni pécée o lesy a lesniho provozu.
Pocet Géastniki tohoto studia na jednot-
livvch vysokych Skolach se pohyboval od
40 do 60 posluchacél. Jejich vybér pro-
vedl Ustav pro hospodafskou dpravu lest
a podnikova feditelstvi se schvalenim
MZLH, popripadé u pracovnikli vojen-
skych lestt ministerstva narodni obra-
ny. I kdyZz nazvy piednasek, semina-
i a cviCeni byly na jednotlivych vyso-
kych 8kolach ponékud odlisné, obsahové
se v podstaté neliSily, coz je podminéno
vzdjemnou ucasti nékterych prednaseji-
cich na v8ech tfech vysokych S$kolach.
Podobné nékteri odbornici z praxe a vy-
zkumnych udstavli ptsobi svymi extermi-
mi prednaskami v postgradualnim studiu
z hospodariské Upravy lest na vsech trech
vysokych 8koldch. Posluchaéim tohoto

**) V jinych statech je dal3i vzdé&lavani vysokoskolskych odbornikit velmi ruzné& organizovano.
V SSSR a ostatnich socialistickych stdtech vysoké $koly bud z vlastni iniciativy, nebo na
zékladé pozadavku resortll, popf. zavodu, zfizuji postgradudlni kursy, které maji ruaznou
studijni délku, uroven a také rozsah. V zapadnich statech je situace v postgraduilnim
studiu velmi ruznorod&. VeétSinou jde o kursy s vyukou zamérenou na uréitou specializaci
a-v nékterych stdtech (USA, Anglie) se konad postgradudlni studium i za ucelem piipravy

absolventut pro dosazeni védeckych hodnosti.



studia maji byt podany predevsim nej-
novéjsi védecké poznatky z hospodaiské
upravy lesti a disciplin, jeZ s ni Uzce sou-
viseji. Po konzultacich s pracovniky
Ustavu pro hospodarskou upravu lest
i lesniho provozu jsme povazovali za po-
ttebné, abychom do pldnu postgradudlni-
ho studia z hospodarské Upravy lestu za-
pojili v dostateéném rozsahu i specidlni
vybrané piedndsky z péstoviadnilest
a spojili je vzdjemmé v jeden pedagogic-
ky celek. Pri tom do skupiny prednasek
z péstovani lest bylo tfeba pojmout i nej-
novéjsi poznatky z lesnické typologie a
Slechténi lesnich drevin, jeZz jsou primo
aplikovédny v hospodaiské upravé lesu.
Je obecné znamo a neni proto treba ani
zvla$té zdaraznovat, Ze je nutno védecky
i pedagogicky rozvijet hospodarskou upra-
vu a péstovani lestt v koordinované spo-
luprici tak, jak to také vyzaduje feSeni
naléhavych problémi v praxi. Nejuzsi
spojeni teoreticko-védecké a praktické
spoluprace hospodaiské tpravy a pésto-
vani lest zustane vzdy hlavnim piedpo-
kladem pro splnéni zdkladnich cila les-
niho hospodéarstvi, tj. kvantitativni a
kvalitativni zvySovani produkce dievni
hmoty a zajisténi vSech ostatnich uziteé-
nych funkei lest v maximdalni vysi.

Podle obecné platné zasady pro post-
gradudlni studium ma byt vyuka v této
studijni formé zaméiena predevS§im na
prohloubeni teoretickych zakladu, které
nebyly nebo ani nemohly byt absolven-
tim vysoké S$koly béhem jejich studia
poskytnuty v dostateéném rozsahu. Osvo-
jeni si novych teoretickych poznatku vy-
plyvajicich z vysledku vyzkumu je jiz
dnes velmi naléhavé a v nejblizSich le-
tech bude je$té potiebné&jsi a pro tviuréi
praci lesniho inZenyra v praxi nevyhnu-
telné. Pochopitelné, Ze i pii plném uplat-
néni této zasady je nutno se v postgra-
dudlnim studiu, a to jak v piednaskach,
cvicenich a seminafich, popf. na exkur-
zich, zabyvat souc¢asnymi problémy pra-
xe. Je také samoziejmé, Zze program post-
gradudlniho studia bude v dalsich kur-
sech postupné upravovan, nebof studijni
plan musi byt sestaven v souladu s vy-
vojem tohoto védniho oboru. Postgradu-
alni studium jako vys$si studijni forma
v zadném pripadé nemuZe nahrazovat za-
vodni Skoleni poskytujici jen podrobné&jsi
rozbor technologickych postupl, smérnic
apod.

Postgradudalni studium 2z hospodaiské
upravy lest vyplynulo ze skuteéné potie-
by, nebot jeji rozvoj jak v teorii, tak
i pfi praktickém provadéni je za posled-
nich 10 roku velmi znaény. Hospodaiska
uprava lesi v CSSR pfi porovnani s je-

jim celkovym svétovym vyvojem zaujima
bezesporu ¢estné misto, Mtize se v orga-
nizaci i v dosavadnim propracovani ob-
sahové naplné mérit s vyvojem a stavem
hospodarské upravy lesu ve statech s vel-
mi intenzivnim lesnim hospodatstvim.
Muzeme predpokladat, Ze se ve spolu-
praci hospodarské upravy lesit s lesnim
provozem a pii vyuziti védeckych poznat-
ki a praktickych zkuSenosti podari po-
stupné dale zvysSovat ucéinnost lesnich
hospodarskych planu i ostatnich dél, kte-
ré hospodaiskd uprava lesi pro lesni
hospodarstvi zpracovava,

Kromé dalsiho nutného propracovani
podkladovych dél, jez maji zpresnit pla-
novani a poskytnout provozu nejsirsi in-
formace o stavu lesniho hospodarstvi, je
na v8ech usecich hospodaiské tupravy le-
su zapotiebi co nejvice .vyuzivat novych
védeckych poznatki piirodovédeckych,
technickych i ekonomickych. Aplikace
novych védeckych poznatka jak cbec-
nych, tak i specidlné lesnickych, méa jed-
nak zintenzivnit a hlavné urychlit pro-
vadéni taxacnich praci i vlastniho sesta-
veni lesnich hospodaiskych planu, jednak
zvysit jejich uc¢innost pro dosazeni za-
kladnich cild lesniho hospodéafstvi. Jiz
samotmé velmi rozsahlé, ale nutné taxacé-
ni prace, které vyzaduji velké ¢asové za-
tizeni pracovniki hospodarské uGpravy
lest, a tim i zna¢né finanéni néklady, jiz
dnes nutné piredpokladaji zavedeni mo-
dernich inventariza¢nich zptsobu zaloZe-
nych na aplikaci matematickych metod
s uplatnénim mechanizace a automatizace
v nej$irsim rozsahu. Pritom bude se zie-
telem na potfebu provozni praxe nutno
v budoucnu tyto préace prohlubovat a
zpfesiiovat, mapr. zjisfovani kvalitativni
inventarizace, planovaci prace, informa-
ce 0 prubéhu bézného prirtstu atd. Na-
ro¢nost a slozitost tukolt hospodarské
Upravy les u nas je zvy$ovana i poza-
davkem systematického zavadéni podrost-
niho hospodarského zpusobu, pro néjz
v podstaté musi byt celd koncepce upra-
vy teprve postupné vytvorena. Vsechny '
tyto okolnosti jsou velmi vazZnym davo-
dem k tomu, aby pracovnici hospodarské
upravy lest byly vyzbrojeni nejhlubsimi
teoretickymi i praktickymi znalostmi, a
proto postgradualni studium z hospodar-
ské upravy lesit ma zvlasté dulezité po-
slani a plné zduvodnéni.

Po 8irsi diskusi s pracovniky Ustavu
pro hospodarskou upravu lesu ve Zvole-
nu byla v prvém nasem kursu 1964,1965
osnova dvousemestrového postgraduélni-
ho studia z hospodaiské upravy a pésto-
vani lesu rozvrzena na tyto tematicky
vybrané prednasky:



1. tvodni;

2. o statistickych metoddch a jejich
aplikaci v hospodarské upravé lesu;

3. o nékterych specidlnich problémech
dendrometrie, biometrie a nauky o vy-
nosu;

4, o vlastni hospodaiské uUpravé lesu,
jejim svétovém vyvoji, o hospodarské
upravé podrostniho hospodarstvi, o me-
chanizaci hospodaiskoupravnickych pra-
ci, o =zakladnich principech linearniho
programovani;

5. z hlavnich usekl péstovani lestu se
zietelem na jejich aplikaci v hospodar-
ské upravé lesu.

Zdavodnéni a ramcovy obsah téchto
prednaek (spolu se seminari a cvice-
nimi):

1, Vivodnich pfrednédg§kéch je
objasnén vztah hospodaiské upravy lest
k rizeni a k celostatnimu planovani. Hos-
podarskd uprava lesi ma v rizeni lesni
vyroby kliéovy vyznam a muZeme proto
tvrdit, ze se podili rozhodujici mérou na
fizeni socialistického lesniho hospodar-
stvi, Narodohospodaiské planovani naSe-
ho lesniho hospodarstvi a hospodarska
Uprava lest na sebe velmi tzce navazuji
a je proto zapotiebi, aby tyto vztahy by-
ly naprosto konkrétné objasnény. Jde tu
jednak o tii stupné hospodarskoupravnic-
lu planu rozvoje lesniho hospodaistvi,
jenak o tfi stupné hospodarskoupravnic-
kého planovani. Je zapotiebi hledat stale
uéinnéjsi formy pro vyuziti vysledkt hos-
podaiské upravy lest jako podkladii pro
rizeni a planovéani rozvoje lesniho hos-
podaistvi. Ze seminaiu s posluchaéi post-
gradualniho studia jsme se presvédcili, Ze
nazory na reSeni téchto otazek jsou vel-
mi zivé a Ze je proto zapotfebi se této
problematice vénovat v postgraduilnim
studiu v dostate¢ném rozsahu. Mnoho vy-
soce aktudlnich otazek tohoto druhu po-
sluchac¢e pochopitelné zajima, a proto je
nutno v tomto prostredi také o nich dis-
kutovat.

Po zkuSenostech z prvého kursu a pri-
pominkéch, jez jsme k tomuto tematu
dostali pri hodnoceni kursu, bude rozsah
téchto prednasek patri¢né upraven a jesté
hloubé&ji zameéren na danou tematiku.

2. Pokud jde o predndsky ze statis-
tickyech metod a jejich vyuziti
v praxi, vychdzeli jsme pii stanoveni
ucebniho planu a rozsahu téchto predna-
Sek ze skutecnosti, Ze aplikace statistic-
kych metod v lesnictvi je nejen u nas,
ale i v ciziné stale intenzivnéjsi. O ma-
tematicko-statistické hodnoceni se opira-
ji nejen védecké prace, ale i p¥i praktic-
kém provadéni hospodarské upravy lest
se jiz v pomérné velkém rozsahu téchto

metod pouZiva. Teorie statistickych me-
tod je pomérné néaro¢na a absolventuy,
ktery nemél moznost na $kole ji podrob-
néji studovat, je také tézko pristupna.
Absolvovani téchto prednasek v postgra-
dudlnim studiu mé& umoznit pracovnikiim
v praxi porozumét védeckym pracim a
vysledkiim vyzkumu, poskytnout moZnost
hlubsiho vniknuti do podstaty téchto me-
tod a kone¢né i umoznit jejich samostat-
nou aplikaci pti fe$eni problému, s ni-
miz se lesni inzenyr setkava v praxi.
Lecsnictvi v celém rozsahu je jedineénym
oborem, kde se vyuziti statistickych me-
tod ptimo vnucuje. Jestlize je dnes téchto
metod v celku jiZz béZné& pouzZivadno ve
statech s vyspélym lesnictvim, pak i u nas
se musi stat pro kazdého lesniho inze-
nyra védeckym nastrojem pro vyuziti
v hospodarské tpravé lesu, v péstovani,
v ekonomice i ma ostatnich usecich les-
nické ¢innosti. Mnoho absolventu na$ich
vysokych $kol nemélo moznost se béhem
svého studia s témito metodami podrob-
néji seznamit. Nemohli jsme proto sou-
hlasit s nékterymi nazory, Ze snad pred-
nasky tohoto druhu v planovaném roz-
sahu jsou zbyteéné. Naopak po vyhodno-
ceni naseho prvého kursu postgradudlni-
ho studia samotnymi absolventy se pii-
klanime k nézoru realizovanému zejména
na lesnické fakulté VSLD ve Zvolenu, Ze
je nutno zavést k témto prednaskam ve
stejném rozsahu i cviéeni s radou prak-
tickych aplikaci. Do prednasek o statistic-
kych metodach jsme zaiadili podle nase-
ho nazoru nejdulezitéjsi kapitoly, jez
maji pro vlastni aplikaci mejvétsi vy-
znam, Jde tu zejména o kapitoly tykajici
se pojma pravdépodobnosti, rozdéleni
¢etnosti, vypoétu stfednich hodnot, o mi-
rach rozptylu, o normdlnim rozdéleni
C¢etnosti, ndhodném vybéru, korelaci a
regresi.

3. Piedndsky z dendrometrie,
biometrie a nauky o vynosu
(nauky o produkci) se tykaji disciplin, jeZ
se zejména v poslednich letech zvlaste
rozvinuly a jeZ nabyly pri reSeni vlast-
nich hospodaiskotupravnickych praci vy-
znammného postaveni. Patfi sem zejména
nové metody kvantitativnich a kvalita-
tivnich inventarizaci porostnich zasob,
jez jsou nebo v kratké dobé budou apli-
kovany v hospodarské upravé lestt u nas
i v zahrani¢i. Tyto metody jsou primou
konkrétni aplikaci matematicko-statistic-
kych metod a jejich vyuziti ma prede-
v8im znadény ekonomicky dosah zalezejici
ve snizeni naklada a urychleni inventa-
riza¢nich praci.

Ponévadz jde o metody, kterych se
u nas jiz ve znac¢ném rozsahu pouziva a



rysuji se zde velké moznosti dalsiho roz-
voje, je nutno pracovniky hospodaiské
upravy lest i lesniho provozu mejen se-
znamit s praktickym postupem pii jejich
aplikaci, ale podat i jejich hlub$i rozbor,
coz pravé umoznuji absolvované prednas-
ky z teorie statistickych metod. Pracov-
nici Ustavu pro hospodaiskou upravu le-
st maji neobyéejny zajem o zdokonaleni
a zpresnéni téchto metod. V postgradual-
nim studiu je nutno tyto snahy podporo-
vat a poskytnout takovym iniciativnim
pracovnikim pomoc, nebof napf. literar-
ni dokumentace o této problematice je
neobyéejné bohatd, ale ¢asto pracovnikim
v praxi tézko dosazitelna. Postgradualnim
studiem musi byt dana posluchac¢im to-
hoto studia moznost seznamit se s kritic-
ky vyhodnocenou odbornou literaturou.

Jde téz o slozitou, je§té zdaleka nedore-
fenou problematiku bézZného pii-
rastu lesnich porosti a s tim
spojenou prirastovou porostni kontrolu.
I zde byla v poslednich letech uverejné-
na u mas i v zahraniéi rada praci, které
je nutno vyhodnotit a podat tak, aby se
staly v praxi znamé a mohly byt déale
rozvijeny. Vyzkum metod stanoveni béz-
ného prirGstu lesnich porosti je stézej-
nim svétovym lesnickym problémem, kte-
rému i v naSem vyzkumu vénujeme znac-
nou pozommost. Proto jsme povazovali za
samoziejmé zaradit nauku o prirastu do
studijnich plant v §ir§im rozsahu a vé-
novat ji zvlastni pozornost nejen v pred-
naskach, ale prodiskutovat jednotlivé dil-
¢i otazky také v semindarich a cviéenich.
Nejde tu vSak jen o informaci o novych
metodach stanoveni bézného prirustu les-
nich porostd, ale i o dalsi problematiku
vyuziti tohoto zakladniho/ produkéniho
ukazatele v hospodaiské upravé a pésto-
vani lest. Je to tim zavaznéjsi, ze by
v souvislosti s reSenim hospodaisko-
upravnickych otdzek podrostniho hospo-
darstvi mél byt bézny prirtst lesnich po-
rostd plné zapojen a také ho vyuzito
v lesnich hospodairskych planech., Prak-
tické zavedeni teoreticky zduvodnéné pri-
rustové porostni kontroly v hospodaiské
upravé lesu je zakladnim predpokladem
pro planovani opatfeni smérujicich ke
zvySovani produkce dievni hmoty.

V soucasné dobé stojime pired velmi
dulezitou celostatni akei, kterou je sesta-
veni vlastnich ¢eskoslovenskych
vzrustovych tabulek., K tomu je
zapotfebi mnoha iniciativnich a obéta-
vych pracovnika vyzkumu, $kol, Ustavu
pro hospodarskou dpravu lestt a provozni
praxe. Vzdy{ nejvétsi zodpovédnost za
prace spojené se zakladanim ploch, ven-
kovni Setfeni v celém rozsahu a tézebni

evidenci na trvalych pokusnych plochéich
ponesou pravé pracovnici z praxe. Proto
je nutno seznamit absolventy vysokych
§kol s dosavadnimi vysledky vyzkumu
o vzristovych procesech stejnovékych,
nesmisenych i smiSenych porostii. Dosa-
vadni poznatky velmi obsahlé, zajimavé,
zdaleka v8ak je$té neucelené je mutno
dale rozvijet, rozSifovat, coZ je mozné
v nejuzsi spolupraci vyzkumu s nejSirsi
praxi.

K zahdjeni rozsahlé akce sestaveni ées-
koslovenskych vzrustovych tabulek se
pristoupilo v roce 1964 po kritickém vy-
hodnoceni vhodnosti u nas dosud pouZi-
vanych némeckych tabulek a na zakladé
stale stoupajicich narokt ma presnost ta-
xa¢nich praci. Ziskédni empirickych pod-
kladi a sestaveni teoreticky zdavodné-
nych vzrustovych tabulek je vysoce na-
ro¢nou a zodpovédnou kolektivni praci,
jejiz vysledky budou podléhat nejen do-
maci, ale i mezinarodni kritice. Zapojeni
Ucastniktt naSeho postgraduélniho studia
do této akce jiz samo predpoklada, ze je
nutno se v tomto studiu vénovat proble-
matice vzrastovych tabulek.

Problém zakladani, periodického pro-
mérovani a vyhodnocovani produkénich
trvalych ploch naleZi dnes do oblasti sou-
stavné vytvarené discipliny, tj. nauky
o vynosu (nauky o produkci dievni
hmoty). Diive patiily staté tohoto pred-
métu pievazné do dendrometrie a hospo-
darské upravy lesti. Zvétsenim rozsahu a
obsahu téchto kapitol na podkladé novych
védeckych poznatkt je nutno je oddélit
v samostatnou disciplinu a zaradit ji do
u¢ebnich pldnt nejen normadlniho a dal-
kového studia, ale také do ucebnich pla-
nu postgradualniho studia. Tak tomu je
dnes také na zahrani¢nich vysokych les-
nickych Skoldch, napi. v Némecku, kde
se této nauce priklada zvlastni vyznam.
V této nauce jsou obsazeny vybramé ka-
pitoly z mauky o prfirtstu jednotlivych
stromu, z nauky o rustovych procesech
stejnovékych, nestejnovékych, stejnoro-
dych a smiSenych porostii za rGznych
prirodnich i hospodaiskych predpoklad,
za ruzného zpusobu obnovy a vychovy
porostii. Nauka o vynosu soustavné roz-
vijena ve statech s vyspélym lesnim hos-
podaistvim mé poskytnout lesniku hlubsi
informaci o produkci jednotlivych poros-
td 1 hospodarskych skupin. Podkladem
pro ziskani novych obecnych poznatkl
o rustu a pfirtstu za nejriznéjsich pred-
pokladii muZe byt jediné bohaty empiric-
ky materidl z periodicky opakovanych
méfeni na trvalych vyzkumnych plo-
chach. Systematicky a metodicky spravné
zalozenych vyzkumnych ploch slouzicich



tomuto U¢elu mame u nas bohuZel zatim
malo. Ze starych pokusnych ploch se za-
choval material z pomérné mensiho poctu
ploch a byl také pro informaci masich
lesnikli o produkci vyhodnocen. Po dru-
hé svétové véalce jsme pristoupili k za-
kladéani takovych produkénich ploch
hlavné za uéelem prirtustového a probir-
kového vyzkumu a nyni, jak bylo jiz
uvedeno, na podkladé propracované me-
todiky pristupujeme k zaklddani dlouho-
dobych produkénich ploch za Gcéelem zis-
kani v8ech udaju pro sestrojeni ¢eskoslo-
venskych vzriustovych tabulek.

4, Prednaskam z vlastni hospodar-
ské ipravy lestu je pochopitelné vé-
novana nejvétsi pozornost. Prednasky
jsou zameéfeny predevSim na informaci
o svétovém vyvoji hospodarské upravy
lest za posledni obdobi, o jeji obsahové
naplni a perspektivnim zaméieni. Pri
projedndvani novych metod hospodaiské
upravy lesi s moznosti uplatnéni u mas
je nutno predevsim zaujmout stanovisko
k hospodafské uUpravé maloplo$ného a
" podrostniho hospodérského zpusobu. Prin-
cipy podrostniho hospodarského zpusobu
jsou po vydani nového lesniho z&kona
u nas uplatiiovidny prakticky v S$ir§im
rozsahu, Pritom vSak zustidva rada teore-
tickych i praktickych ot4dzek nedofe$ena.
K jejich vyjasnéni je zapotfebi hluboké
studium diléich otdzek biologickych, tech-
nickych a ekonomickych. Vysledky dosa-
vadniho na$eho i zahraniéniho vyzkumu
o problematice podrostniho hospodaistvi
jsou nejen zajimavé, ale i duleZité pro
praxi. Hospodaiskd duprava lest, ktera
prakticky re$i zavddéni podrostniho hos-
podarstvi, m4& v mnohém sméru tézkou
situaci. Proto také predevs$im pracovnici
hospodéiské tpravy lesu projevuji Zivel-
ny zéjem o objasnéni sloZitych otézek
podrostniho hospodafstvi, Kromé celého
souboru dilé¢ich otdzek spojenych se zjis-
fovanim stavu a pldnovdnim v podrost-
nim hospodarstvi ma zvlastni vyznam ze-
jména téZebni Uprava odvozena za uréi-
tych predpokladi a na podkladé teoretic-
kych koncepci modelu podrostni hospo-
darské skupiny. S tim souvisi vyhodno-
ceni konkrétnich navrhi mnoha autoru
na reSeni tézebniho etdtu v podrostnim
hospodarstvi. Vysledky dosavadniho vy-
zkumu na poli podrostniho hospodaistvi
a vyhodnoceni dosavadnich zkuSenosti
lesniky v praxi zajima, jak nejlépe uka-
zaly konference a diskuse o tomto hos-
podai'ském zplusobu, o jeho prednostech
a tézkostech pri praktickém uplatiiova-
ni. Podrostni hospodarstvi vyzaduje jesté
vyleSeni fady dil¢ich otazek, jimiz se za-
byva vyzkum i hospodaiskoupravnicka
praxe,

Mechanizace mé ve viech oborech
lidské prace mimoradny vyznam. Neni
tfeba proto ani zvlastniho zdtvodnéni
pro mechanizaci v hospodarské upravé
lest, kde jsou hledany cesty k jejimu
vyuziti soustavné jiZ od roku 1947, kdy
také zadina strojové zpracovami nékte-
rych malezitosti lesnich hospodaiskych
planti. Od té doby se realizuji ¢etné na-
meéty na zjednodu$eni vypoéti porost-
nich zasob, zpracovani méfickych udaju,
urychlené zpracovani lesnickych map
apod. Pro urychleni hospodaiskouprav-
nickych praci ma mechanizace vSech
praci, které je mozno mechanizovat, mi-
motradny vyznam a je proto zapotfebi,
aby v tomto sméru bylo realizovano co
mozZno nejvice namétl na zjednoduseni,
a tim i urychleni prace.

Zvlastni pozornost je nutno vénovat
i vyuziti leteckych snimkn, které
nam nejen ulehéuji lesnické mapovani,
ale umoznuji i taxacéni préace.

Koneéné jsme do souboru prednasek
postgradudalniho studia zaradili i zédkladni
informace o principech linedrniho
programovani a o moznostech jeho
vyuziti. Da se predpokladat, ze linearni
programovani postupné nabude praktic-
kého vyznamu i v lesnictvi a tedy
i v hospodaiské upravé lesu, jak jiz dnes
ukazuji uverejnéné naméty mékterych
pracovnikt naseho lesnického vyzkumu
i praxe, Je proto plné& zduvodnéno, aby
lesni inzenyr v kterékoli praxi byl o té-
to nové discipliné informovan.

5. Hospodaiska uprava a péstovani
lestt ma tvorit pri hospodaiskouprav-
nickém planovani i jeho realizaci vza-
jemné se dopliujici slozky. Minula dav-
no doba, kdy se hospodarska uprava lesu
omezovala jen na celkové zjisténi stavu
lesa, tézebni Upravu a hlavni zasady pro-
vozniho planu., Dnes mé& na podkladé
hlub$iho poznani vSech piirodnich pod-
minek, na podkladé ekonomickych zasad
a technickych moznosti pldnovat veskera
produkéni opatreni. Je tedy ziejmé, Ze
pro planovani takovych opatieni je nutné
uplatnéni vSech zdivodnénych a promys-
lenych péstebnich zasad, zejména pro ob-
novu a vychovu porosti. Pii planovani
i realizaci obnovy nebo vychovy porosti
a vsech ostatnich provoznich opatreni ma
byt vyuzito vSech ucéelné sestavenych za-
kladnich podkladovych dél. To predpo-
klad4, Ze pracovnici hospodarské upravy
lest maji mit také nejvétsi teoretické
znalosti i praktické zku$enosti z pésto-
vani lest a pomocnych disciplin. Z toho
divodu byla do osnovy pojata prednas-
ka o dne$nim stavu praktického vyuZziti
lesnické typologie, zvlasté pri planovani
obnovy lesnich porostu. Samostatnou ka-



pitolou je také planovani vychovnych z4-
sahtt s vyhodnocenim novych poznatku,
jako je napf. Assmannova teorie probi-
rek apod.

U kazdého odborného lesnického studia
jsou vzdy nevyhnutelnou soucasti prak-
tické vyuky vhodné volené studijni ex-
kurze na 8kolni a jiné lesni zavody
s ukazkami porosti s rtiznymi produké-
nimi, technickymi a ekonomickymi pro-
blémy. I v rdmeci postgradualniho studia
z hospodarské upravy lesu bylo porada-
ni takovych odbomych exkurzi velmi
prospésné, a proto také pocéitdime s tim,
ze v ucebnich planech pristich kursua
budou zarazeny exkurze na vybrané les-
ni zavody. S velkym porozuménim pod-
nikovych reditelstvi Statnich lest a pra-
covniki vybranych lesnich zavodi byly
v. rdmeci nasich prvych kurst uskuteéné-
ny odborné exkurze zamérené predevSim
na problematiku podrostniho hospodai-
stvi za ucasti pedagogickych sil a pra-
covniklli z praxe.

K této struéné zéakladni informaci
o postgradudlnim studiu z hospodarské
upravy lest, o jeho organizaci a obsaho-
vé naplni vyuky je tieba jeSté zavérem
dodat nékolik poznamek vyplyvajicich
ze zKkuSenosti s pordddnim prvych kursa
tohoto druhu.

Je pochopitelné, Ze jak specializované,
tak i obecné postgradudlni studium si vy-
z4dad urcité finanéni néklady, spojené
jak s vlastni vyukou, tak i s cestovanim
poslucha¢i tohoto studia. D& se vsak
s uréitosti oéekavat, Ze toto studium pri-
nese prospéch lesnimu hospodarstvi, a
tim i celému narodnimu hospodarstvi.
Absolventi postgradudlniho studia ziska-
né nové poznatky jisté uplatni v praxi
pii r'eSeni praktickych problému. Pro vy-
soké Zkoly, které budou postgradudlni
studium ve spolupraci s resortnim mi-
nisterstvem organizovat, metodicky a pe-
dagogicky ridit, znamenda tato studijni
forma pomérné znaéné zvétSeni tikolu. Je
to studijni forma, jejiz dobré metodické
zajisténi je pro pracovniky 8kol i pro
ostatni externi spolupracovniky naroc¢né,
jez vyzaduje velkou odbornou a pedago-
gickou kvalifikaci a pripravu. Proto také
je zapotrebi, aby do vyuky v postgra-
dudlnim studiu byly zapojeny zkuSeni
pracovnici vysokych $kol, vyznamni od-
bornici praxe a vyzkumu.

Z navrhovanych forem postgradudlni-
ho studia je pro masSe pracovniky v les-
nim hospodaistvi prijatelné a vyhodné
dalkové studium se dvoudenni vyukou
v mésici, i kdyZz v jinych oborech muze
byt postgradualni studium organizovano
popft. i jako studium veéerni. Pro dalko-
vé postgradudlni studium z hospodarské

tpravy lesti je doporu¢ema povinna od-
borna literatura a zpracovany pro né
vhodné studijni texty, v nichZz bude
v podstaté obsah prednasek. V masem
piipadé, tedy pro posluchade specializaé-
niho postgradudlniho studia z hospodar-
ské upravy lestt ma lesnickych fakultach
v Brnég, ve Zvolenu a VLU v Kostelci n.
Cer. lesy, byly jiz pro prvé kursy pofa-
dané v obdobi 1964—1966 takové pied-
bé&zné studijni texty piipraveny. Pokud
jde o dobu trvani kursu, byly tyto prvé
kursy na vsech tfech vysokych Skolach
dvousemestrové, zakoncéené zavérecnou
zkouskou pred komisi. Pro tuto zavérec-
nou zkousku je ucelné, aby mezi ukonce-
nim kursu a zavéreénou zkouSkou méli
frekventanti k dispozici uréitou dobu jed-
nak na vlastni pfipravu k zavéreéné
zkousce, jednak na zpracovani pisemné
zavéredné prace, o niZz bude je$té zminka.

Pri rozvijeni postgradualniho studia a
pro jeho dalsi prohloubeni bude nutno
obecné vyiesit je$té nékteré diléi otazky,
jez vyplynuly zejména z dosavadnich
zkuSenosti s organizaci postgradudalniho
studia na lesnickych fakultich v Brné
a ve Zvolenu a na Védeckém lesnickém
ustavu VSZ v Kostelci n. Cer. lesy.

Pri dal8im porddani kurst postgradudl-
niho studia z hospodaiské upravy lest je
zapotiebi udelné koordinovat tuto vyuku
i sjednoceni uéebniho planu tak, aby byl
zajistén jednotny zdkladni obsah tohoto
studia. Bylo jiz uvedeno, Ze se to snazime
re§it vzajemnou prednaskovou uUdasti
uéitelskych sil i externich prednésejicich
— specialisti z praxe a vyzkumu — na
kursech v8ech pracovisf. Dale je tieba
spole¢né projednat s resortnim minister-
stvem opakovani kursi z hospodarské
upravy lest na jednotlivych $kolach.

Podle piedbéZnych diskusi na schuzich
kateder se zda, Ze mejlépe budou vyho-
vovat zkousky podle tematickych skupin
piedmétt (mapi.: I. skup. — statistické
metody a vybrané staté z dendrometrie
a biometrie; II. skup. — hospodaiska
uprava lesu a nauka o vynosu; III. skup.
— péstovani lestt s lesnickou typologii).
V podstaté jde o kontrolu studia b&hem
kursu, kterou lze provést ruznym zpu-
sobem.

Pokud jde o zavéreénou zkousku, po-
vazovali jsme za tucelné poskytnout po-
sluchaé¢um kursu po skonceni vyuky do
zavéreéné zkoulky urcity ¢as (3 mésice)
jednak na vlastni pripravu ke zkousce,
jednak popi. ma samostatné zpracovami
zavéreéné prace. Téma zavérelné prace
pri postgradudlnim studiu v Kostelei n.
Cer. lesy si kazdy poslucha¢ podle svého
specialniho zaméreni zvolil ze souboru
temat urcéenych pedagogickym sborem



postgradudlniho studia. Obecné bylo kon-
statovano jak uditeli, tak i posluchadi
postgradualniho studia, Ze zavérecéna
prace na konci kursu ma svaj vyznam a
vzbuzuje u mnoha posluchaéu zdjem o vé-
deckou praci. Nékteré zavéreéné préce
byly velmi hodnotné a je moZno je uve-
rejnit, popf. je dat k dispozici pro prak-
tickou potiebu UHUL a lesnim zavodum.

Je tedy nutno, aby postupné ve vza-
jemné spolupréaci vysokych $kol a MZLH
byly vyieSeny tyto a jiné diléi problémy
postgradudlniho studia. Kolektiv pred-
nasejicich v kursu postgradudlniho stu-
dia tvori pedagogické kolegium, jez reSi
v8echny problémy tykajici se celého pe-
dagogického procesu v postgradualnim
studiu. Na konci prednasek a cviceni se
kona s ucastniky studia zavére¢ny semi-
nair za ucasti vdech uditeli postgradual-
niho studia, kde jsou prodiskutovany
viechny dodate¢né otazky posluchacét a
vykonéno celkové hodnoceni kursu. Pri-
pominky tuéastniku tohoto zavéreéného

ZAVER

Rychly védecky a technicky rozvoj, jez
je nevyhnutelnou podminkou pro zajis-
téni rozvoje narodniho hospodarstvi, pred-
poklada, aby pracovnikim v praxi bylo
umoznéno dal$i postupné vzdélavani pri
zaméstnani, a tim osvojeni si novych po-
znatk(l. Zvlast dilezité je ziskavani no-
vych védeckych poznatki pro vedouci a
ridici pracovniky. Jednou z cest takového
organizovaného dalsiho vzdélavani vyso-
koskolskych odbornikti v praxi je post-
gradudlni studium, organizované na vy-
sokych Skolach a postupné zavadéné do
viech oborl, zejména technickych a lé-
karskych. Také pro lesni inZenyry v pra-
xi postupné zavadéji postgradudlni stu-
dium lesnické fakulty v Brné a ve Zvo-
lenu a Védecky lesnicky ustav v Kostelci
n. Cer. lesy.

Jako jedno z nutnych postgraduilnich
studii bylo na uvedenych Skolach zave-
deno od studijniho roku 1964/1965 stu-
dium z hospodarské upravy lest, a to
pro pracovniky UHUL, Statni péde o lesy
a lesniho provozu, Podle madzoru MZLH,
MNO, UHUL i lesniho provozu je toto
postgradudlni studium plné& zduvodnéné,
nebof pravé hospodarskad uprava lesu
v poslednich letech jak v teorii, tak i pri
praktickém provadéni vykazuje rychlé
vyvojové tempo. Pravé v hospodarské
upravé lestt je nutno zvysit vyuziti vé-
deckovyzkumné prace a urychlené také
aplikovat vSechny konkrétni nové po-

hodnoceni jsou cenné a maji ndm slouzit
ke zkvalitnéni obsahové néaplné dalsich
kurst a celkovému zlep$eni vyuky.

Prvé kursy postgradualniho studia
z hospodarské upravy lesu v Kostelci n.
Cer. lesy, v Brmé a ve Zvolenu, pri nichz
absolvovalo toto studium celkem 150 pra-
covniktt z UHUL, lesniho provozu a Stat-
ni péée o lesy, vzbudily uréity zdjem a
ukéazaly, Ze toto doSkolovani ma svij vy-
znam. Na podkladé zkuSenosti ziskanych
pii téchto prvych kursech pujde nyni
o postupné zkvalitnovani vyuky tak, aby
velka prace spojena s organizaci tohoto
studia prinesla nejen konkrétni vysledky
ve zlepSeni masi odborné prace v oblasti
praxe, ale aby prinesla i uZitek celému
nasemu védeckovyzkumnému snazeni, ne-
bof postgradualni studium ma byt i urdi-
tym impulsem pro rozvoj védecké prace
a ma slouzit i k tomu, aby vysledky vy-
zkumu se rychle a Udinné uplatnily
v praxi.

znatky jednak v zajmu zpi'esnéni hospo-
darskoupravnickych praci, jednak v zdjmu
urychleni vSech praci spojenych s vypra-
covanim lesnich hospodaiskych planu.
V postgradualnim studiu z hospodarské
tpravy lesti jsou posluchaéim nové vy-
sledky védeckovyzkumnych praci v pied-
naskach, cviéenich a seminatich zhodno-
ceny a umoznéno jim tak hlub$i teore-
tické poznani a praktickd aplikace v od-
borné praxi. Studijni plan tohoto post-
gradudlniho studia obsahuje v podstaté
prednasky a seminafe uvodni, prednasky
a cviéeni ze statistickych metod, dendro-
metrie, biometrie, nauky o vynosu, hos-
podaiské upravy lest, linedrniho pro-
gramovani, hlavnich usekt péstovani le-
stt a disciplin s mim souvisejicich, Prak-
tickym dopliikem vyuky pri postgradual-
nim studiu jsou odborné exkurze konané
na konci kursu na vybrané lesni zavody,
na nichZ se aplikuji teoretické poznatky.

Pri vyhodnoceni prvych kurst z hospo-
darské upravy lesi bylo absolventy to-
hoto studia obecné konstatovano, Ze ram-
covy studijni plan, jak je v tomto infor-
maénim ¢lanku uveden, je pro toto do-
pliiovaci $koleni lesnich inzenyri v hos-
podaiské upravé lestt v podstaté vyhovu-
jici. Pocdit4d se samoziejmé s tim, Ze obsa-
hova napln se bude postupné podle po-
tieby doplilovat a zkvalitiiovat tak, aby
toto studium splnilo co nejlépe své po-
slani.
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