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V. Novotny KOMPLEXNI CETY V LESNI TEZBE

B Pro lesni hospodatstvi jsou typické problémy organizace prace vyplyvajici
ze zvlastniho charakteru pracovi§té. Se zavadénim novych mechanizaénich pro-
stfedkd, zejména motorovych pil, jsou spojeny otdzky uréeni nejvhodnéjsiho
slozeni a vybaveni pracovnich et, jejich specializace, odméiovani atd. V pc-
slednich letech se postupné zavadi v hospodédisky vyspélych statech organizace
priace v komplexnich detach, kterd mahrazuje d¥ivéjsi zpusoby.

Zatim v8ak nejsou sjednoceny ndzory na pofetni sloZeni téchto cet, jejich
vnitini organizaci a specializaci funkei uvnitf &ety, strojni vybaveni atd. Proto
byl vyzkum prace komplexnich et zatazen do planu Vyzkumného dstavu les-
niho hospodaistvi a myslivosti ve Zbraslavi-Strnadech. Pfedlozeny ¢lanek obsa-
huje hlavni vysledky, jez vyplynuly z Setfeni, které mohou slouZit jako pomiucka
organizatorim lesni vyroby pfi FeSeni nékterych problémtu lesniho provozu:

PROBLEMATIKA

V povileénych letech mutZeme vylisit pF¥i zavadéni mechanizace v lesnim
hospodafstvi tfi fdze. V. prvni fdzi pfichdzeji do lesni tézby dvoumuzné
motorové pily, kolem nichz se soustfeduji téZebni skupiny. Ve druhé fazi
se objevuje jednomuzni motorova pila a s ni je spojeno rozbiti velkych tézeb-
nich skupin, protoze novy prostiedek je leh¢i a pohyblivéjsi nez stard DMP.
Tato faze vrcholi zavadénim price samostatného motoristy pracujiciho bez po-
mocnika. Ve tfeti fdzi vyvoje tézby se objevuji snahy spojit veskeré té-
zebni operace v jediny celek pfi nasazeni minimalniho poétu lidi. Uskuteéiio-
vani téchto snah vede k zakladani pracovnich skupin, pro které se u mas vzil
nédzev komplexni cety.

Ve dnech 19.—23. listopadu 1962 probshlo v Zenevé zasedani Studijni
skupiny metod a organizace lesnich praci, kterd je pracovnim orgidnem Ekono-
mické komise FAO pro Evropu. Tato skupirna projednala otdzku price kom-
plexnich cet a dosla k zdvéru, Ze movou organizaci prace byla ovlivnéna pro-
duktivita prace.

Dale jsou uvedeny zpisoby crganizace price komplexnich ¢et v jednotli-
vych statech, které podaly komisi zpravu.
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VELKA BRITANIE

Komplexni skupiny providéji kaceni, ptiblizovani, p¥i¢né rozfezavani a na-
kladani vldkniny. Jsou sloZeny zpravidla ze ¢ty nebo péti pracovniki, jednoho
dé&lnika na obsluhu koriského potahu a jednoho déinika na obsluhu motorové
pily. Mzda se tidi podle hotového vyrobkn, nerozdéluje se podle jednotlivych
pracovnich operaci, ale v pfiméreném poétu odpracovanych hodin. Délnici jsou
spole¢né zainteresovani na konecném vyrobku.

FRANCIE

Z hlediska vybaveni komplexnich ¢et se rozlisuji dva druhy cet:

1. Viceclenné komplexni skupiny se standardnim naradim. V téchto sku-
pinach pracuji bud rodinné kolektivy zahrani¢nich délnikd, nebo skupiny les-
nich délnikd, ktefi pracuji s ruénim néaradim. Skupiny jsou vytvafeny proto,
ze na obsluhu naradi je zapottebi dvou pracovnikl, nebo proto, ze jednotlivé
tkoly jsou stanoveny pfedem a nelze je rozdélit mezi jednotlivé ¢leny skupiny.

2. Mechanizované vice¢lenné skupiny. Mechaniza¢ni prostfedky jsou bud
majetkem jednotlivych ¢lentt ¢ety, nebo vedouciho skupiny, ktery je obsluhuje
a udrzuje. Pracovnici bud stfidaji pracovni operace, nebo jsou specializovani
na jednotlivé prace. Operace se stfidaji tim zpusobem, ze dva pracovnici na-
kédceji urcity pocet stromt, pak predaji pilu dal§im a sami odvétvuji a zpra-
covavaji nakédcené stromy. Malé komplexni skupiny se nasazuji, jestlize lze
velkou ¢ast pracovnich operaci zmechanizovat, velké v téch pripadech, kdy vy-
robni tkol obsahuje zdlouhavé ruéni operace.

3. Pracovni skupiny, kterym vypomaha zmechanizovana skupina s vlastni
posadkou, tvoii tfeti, zvlastni formu organizace prace. P¥i mi vypoméha kom-
plexni ¢eté mechanizaéni prostfedek s vlastni posddkou, ktery po vykonani
tkolu prechédzi k jiné komplexni Ceté.

RUMUNSKO

Brigddni pracovni skupina je slozena nejméné ze Ctyf pracovnikt konaji-
cich bud jedinou pracovni operaci na stejném misté — [unkéni brigada, nebo
sérii pracovnich operaci — komplexni brigdda. Prdace komplexnich brigad je
kontrolovdna po ukonéeni posledni operace a rovnéz tak placena. Vydélky se
rozdéluji mezi ¢leny brigddy podle odpracovanych hodin a podle sazebniku sta-
noveného na zakladé odborné kvalifikace pracovnikd.

Malé komplexni brigady jsou sloZeny ze 4—10 délniké, stfedni z 11—20
délnikt a velké z 21-—50 délniki. V malych komplexnich brigadach musi byt
kazdy ¢len schopen vykonavat kazdou pracovni operaci. Velké a stiedni bri-
gady se déli na zdkladni pracovni skupiny pedle pracovnich operaci nebo podle
sérii téchto operaci. Prostoje v komplexnich brigddach se snizily ve srovnéni
s drivéjsi organizaci o 20 az 30 procent, vykon je vv§si o 5 az 25 %. Do roku
1965 ma byt nova metoda roz§ifena na vétsiné lesnich zavodd.

SOVETSKY SVAZ

Nejrozsifenéjsi formou organizace tézebnich praci se stala v SSSR mala
komplexni brigada vykondvajici viechny pracovni operace, které zahrnuji cely
pracovni cyklus od skaceni stromu aZ po naloZeni dfeva na cdvozni prostiedky.
Skupina je organizovdna na bazi jednoho pfiblizovaciho prostredku (traktoru
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nebo navijedla) a kazdy ¢len skupiny ma kvalifikaci pro vykonavani nékolika
pracovnich operaci. Komplexni skupiny kéceji, cdvétvuji, pfiblizuji a nakladaji
dfevo na vozidlo nebo Zelezni¢ni vagony. Vedle toho zajidfuji prace k ochrané
mladého narostu a napomdahaji pfirozené obnové lesniho porostu. Ke kaceni
slouzi pily Druzba 60 vybavené hydraulickym klinem ke smérovému kiceni.
Priblizuje se pomoci specidlnich traktort se zafizenim pro tpravu odvoznich
cest (TDT — 40M a TDT — 75), na mékkych terénech vicebubnovymi na-
vijedly TL-4 a TL-5.

Podle zpusobu tézby a typu pouzitého priblizovaciho zatizeni se doporu-
cuje slozeni cet uvedené v tabulce I. V pripadé odvétvovani v porosté se pfti-
davaji ke skupiné 1—2 odvétvovaéi, v zimé pomocnik pro odklizeni hlubokého
snéhu kolem stromt.

Typ priblizovaciho zafizeni Tézba neodvétvenych stromu

Traktor TDT — 4CM

3 muzi: kaced, traktorista a pomocnik

traktoristy

Traktor TDT — 75 3 muzi: kacec, traktorista a pomocnik
traktoristy

Traktor CTZ — 100 3 —4 muzi: kicec¢, traktorista a 2 pomocnici

(1 pfipina a 1 odepina svazky)

Navijedlo TL — 4 4—5 muzu: kacec, obsluha navijedla,
pomocnik a 1 —2 muzi na nakladaci plosiné

Navijedlo TL — 5 45 muzua: kiced, obsluha navijedla,
pomocnik a 1 —2 muzi na nakladaci plosiné

Vykonové normy a mzdové sazby pro malé komplexni brigddy jsou kom-
plexni, sestavené na zakladé jednotnych norem platnych v SSSR. Komplexni
normy a sazby se vztahuji pouze na dvé nejtypi¢téjsi skupiny operaci: 1. ka-
ceni, pfiblizovani do 300 m a makladani neodvétvenvch kment; 2. kaceni, od-
vétvovani a pfiblizovani do 300 m s nakldddnim surovych kmena. Pro jiné
druhy praci se musi normy jednotlivé vypocitat. Mzda se déli mezi ¢leny kom-
plexni skupiny podle poftu odpracovanych hodin a koeficientd urcenych ve-
doucim skupiny po dohodé s pfedakem.

CESKOSLOVENSKO

Praci komplexnich ¢et v CSSR a jejich organizaci upravuji pokyny SLH
uveiejnéné ve Sbirce pokynit Statnich lest ¢. 9 ze dne 30. 6. 1962. Od 1. 1.
1962 se c¢tvrtletnd propdjéuje Rudy prapor tomu zdvodu, kde komplexni cety
nebo stediska vytézi a ptiblizi nejvét§si mnozstvi dfeva.

Vykony nejlepdich komplexnich &et nfevysily jiz v roce 1961 celostatni
prumér. Polatkem roku 1962 zalaly lesni zdvody ve vét§im méfitku organi-
zovat tézebni sifediska, ktera ulehcuji dopravu délniki na pracovisté a usnad-
fuji organizaci. Jednim ze zdkladnich ptedpokladii dobrych vysledki je ptripra-
va pracoviité, kterd zahrnuje dpravu ptiblizovacich linii, trasy lanovek a mist
pro skladky, oznaceni sméru, kéceni atd.
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Préci fidi vedouci komplexni ¢ety. Komplexni ceta je slozena z jedné nebo
vice pracovnich et pro téZbu dfeva a pracovni &ety pro pfiblizovdni dfeva.
Celkovy pocet ¢lenti komplexni ¢ety nema klesnout pod sedm, u tézebni cety
pod pét clenti. V pokynech se doporucuje specializace praci jednotlivych élent
na kécele, odvétvovace a odkorinovace. Pracujici v ¢eté jsou edmériovani tukolo-
vou sazbou podle platnych norem a sazeb a prémiemi za splnéni a pfekroce-
ni pldnovaného &tvrtletniho dkolu. Kolektivni vydélek je rozdélovan podle poétu
odpracovanych hodin v poméru mzdovych tarifia a tarifnich t¥id. V praxi se
vyskytuje velké mnozstvi ruznych variant, kterymi se prizptusobuji dané pied-
pisy mistnim podminkam.

Problém komplexnich ¢et v lesni tézbé zabird neobyvcejné Sirokou proble-
matiku, ve které se vzajemné prolinaji otazky technické, organizaéni, hygienic-
ké, fyziologické a mzdové. Proto byla vénovdna viem témto otdzkdm pozornost
pfi vyzkumu prace komplexnich cet, jehoz nékteré struéné vysledky jsou obsa-
hem tohoto ¢lanku.

METODIKA

Pri reSeni jednotlivych otazek ukolu se postupovalo nékolika zpusoby. K ové-
Teni vlivu novych forem préace slouzilo rozsahlé dotaznikové Setfeni na 86 zavo-
dech Statnich lest.

Do dotazniku prenesli urceni zaméstnanci lesnich zavodi udaje z ukolovych
listt komplexnich c¢et tak, aby mohla byt porovnana vykonnost téchto pracovnika
v dobé zarazeni do komplexni Cety a pred zarazenim do komplexni c¢ety. Za meé-
ritko vykonu slouzilo plnéni vykonovych norem =za jednu odpracovanou hodinu.
Rozdily se testovaly statistickymi metodami.

Na tomto materialu byl vySetfovan i vliv nékterych faktoru na produktivitu
prace jako dreviny, hmotnatosti, vybaveni, prameérného véku, skolniho vdélani atd.

Pri reseni otazek fyziologie a hygieny prace bylo vyuzito materialu z odborné
lékaiské literatury a primého Setieni, konaného pracovniky VULHM v letech
1950—1960 za spoluprace lékaii a jinych specialistii. Tento material doplnilo chrono-
metrazni meéreni komplexnich ¢et LZ Janov v Kru$nych horach a LZ Bruntal
a pruzkum nékterych dalSich vynikajicich komplexnich ¢et.

Pri vyhodnocovani chronometraznich zaznam bylo pouzito obvyklych metod.

VYSLEDKY SETRENI

Celkem bylo shromazdério 430 dotaznikii o komplexnich &etach a 245 do-
tazniki o nekomplexnich cetach. Méfit vykonnost délniki spotfebou ¢asu na
vyrobu 1 m? dfeva nebylo mo#né, protoze riiznost pracovnich podminek i vy-
rabénych sortimentl znaéné ovliviluje spotfebu ¢asu na 1 m® Protoze neslo
o experiment pfedem upraveny, ale o nasledné §etfeni a rozbor fakt, muselo se
vychdzet z normativnich podklada. PouZiti této metody ospravedliovalo i to,
ze se srovnaval vykon stejnych lidi v pfiblizn¢ stejnych pracovnich a organi-
za¢nich podminkach, kterym uréovali vykonové normy vétSinou stejni technici
polesi a zdvodu.

SROVNAVANI KOMPLEXNICH A NEKOMPLEXNICH CET CELKEM

Priimérné odpracovany pocet normohodin ¢inil u nekomplexnich cet
10,02 Nh za sménu, u komplexnich ¢et 9,806 Nh za sménu. Otestovani za
pouZiti f-rozdéleni a Welchova testovaciho kritéria neprokazale vyznamnost
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rozdilu. Z toho plyne zavér, ze v §irokém pruméru prefazeni délnikii do kom-
plexnich ¢et nezvysilo jejich vykon ve srovndni s nekomplexnimi cetami.

Pro ovéfeni moznosti zkresleni vysledkit néasledkem rizného zastoupeni
pracovnich operaci byly otestovany rozdily v odpracovanych normohodinach za
sménu u tézby a pfiblizovani nekomplexnimi cetami a u tézby nekomplexnimi
a komplexnimi ¢etami. Na zakladé hodnot ¢ lze pokladat vyskytujici se rozdily
v plnéni ncrem za nevyznamné, vykonnost délnikd v mnormovanych tézebnich
operacich byla stejna.

ROZBOR TEZBY NEKOMPLEXNIMI CETAMI PODLE PRACOVNICH PODMINEK

Vykon pracovniki mize byt ovlivnén riznymi okolnostmi. Proto byl shro-
mazdény materidl roztfidén poedle dfeviny a hmotnatosti, pracovnich podminek,
poctu ¢lend v tézebnich skupindch, vybaveni ¢ety, primérného véku ¢&lent
v Ceté, prumérné odpracovanych let v lese a zplisobu dopravy a délky cesty na
pracovisté. Diléi statistické soubory se otestovaly stejnymi metodami.

Ve vySetfovaném souboru se vyskytly: 1. smrk s jedli, 2. buk a dub,
3. borovice, 4. smés drevin, 5. tfislo. Z testovani byly vylouceny skupiny 3 a 4
pro maly pocet pfipadi. Analyzou rozptylu se prokdzala nevyznamnost rozdili
ve vykonu pfi tézZbé a pfiblizovani mezi skupinami 1, 2 a 5.

Podle primérné hmotnatosti byl material roztiidén do osmi skupin: 1. —
do 0,09 m* 2. 0,10—0,19 m?, ..., 8. 2,0 m*® a vice. Rozdily ve vykonu, vy-
jadfeném poctem normohodin za sménu, se analyzou rozptylu potvrdily jako
nevyznamneé.

Pracovni podminky zahrnovaly vzrustovy stupen a procento prirdzek okla-
sifikované spoleénou znamkou. Pracnost tézby vyjadiend normohodinami nebyla
témito podminkami dotéena.

Pocet ¢lent v tézebnich skupinich kolisal od dvou do deseti osob. Vliv
poctu ¢lentt na plnéni vykenovych norem se ukédzal jako statisticky nevy-
znamny.

Podle vybaveni ¢et se vyskytovaly 4 skupiny: 1. s ruéni pilou, 2. s JMP,
3. s JMP, DMP a potahem, 4. s pasovym traktorem a pilou. Rozdily v plnéni
vykonovych norem otestované analyzon rozptylu se ukizaly jako statisticky ne-
vyznamné.

Podle primérného véku v &eté bylo vytvoreno 8 skupin:

1. Pramérny vék 29—32 let, 2. pramérny vék 33—35 let, 3. primérny vék
36—238 let, 4. prumérny vék 39—41 let, 5. primérny vék 43—45 let, 6. pri-
mérny vék 46—48 let, 7. primérny vék 49—53 let, 8. pramérny vék 57 let.
Statistické testy prokazaly zretelny pokles vykonnosti od vékového pruméru
48 let. To zhruba odpovida zjisténi zdravotnikd, Ze od 45 let nastiva znatel-
néjsi pokles télesnych sil délnika.

Podle primérné odpracovanych let v lese byl materidl z Setfeni rozélenén
do 11 skupin: 1. odpracovano v lese 2 roky, 2. 5—6 let, 3. 7—38 let, 4. 9—10
let, 5. 11—12 let, 6. 13 let, 7. 15—16 let, 8. 17—18 let, 9. 19—20 Iet,
10. 27—28 let, 11. 37 let. Nejnizsi vykon méli pracovnici ve skupiné 1.
Nejvyssi vykon dosahovali pracovnici skupin 2 a 3. Mezi pracovniky skupin
4 az 11 nebyl rozdil ve vykonu statisticky prokazan. Zavérem mizeme shrnout:

s,

1. Nejnizsi vykony podavaji pracovnici v tézhé pfi primérné odpracované
dobé v lese 2 roky.
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2. Maximalni vykon podali pracovnici s odpracovanou dobou 5—8 let.

3. U pracovnikii s odpracovancu dobou 9—28 let nastal pokles vykonu.

Vliv poétu ¢lend Cety na vykon pfi tézbé se statisticky nepotvrdil.

Vliv zptsobu dopravy a délky cesty na pracovisté. Podle zptsobu dopravy
se vyskytla u tézebnich skupin: 1. chiize pésky, 2. dojizdéni na kole, 3. do-
jizdéni vefejnymi prostfedky a pésky, 4. dojizdéni traktorem nebo nakladnim
automcbilem, 5. dojizdéni motocyklem.

Rozdily v plnéni vykonovych norem prokédzaly, ze nepfiznivé ovlivnil vy-
kon zpiisob dopravy 3, tj. kombinace vefejnymi prostfedky a pésky, ktery vedl
ke statisticky prokazatelnému snizeni vykoni. Pracovuici jsou v tomto pfipadé
nuceni vstdvat mnohem dfive a strdavi na cesté delsi dobu neZ pfi dopravé
ostatnimi zplisoby. Dochédzka pésky je dnes redukovdna na bliz§i pracovisté,
takze se neprojevuje neptiznivé na snizeni vykonu. Podle délky cesty vyjadiené
dobou trvani cesty byly zastoupeny pfipady s chtuzi 0,25—1,75 h. Otestovanim
rozdilu ve vykonu analyzou rozptylu nebvla prokdziana vyznamnost vyskytu-
jicich se rozdild. Doba trvini cesty u sledovanych zptsobii dopravy neovliviiuje
vykon vyznamnym zplsobem.

ROZBOR PRIBLIZOVANI NEKOMPLEXNIMI CETAMI PODLE PRACOVNICH
PODMINEK

Ttidéni materidlu bylo stejné jako pfi rozboru vlivi tézby.
Podle hmotnatosti se vyskytly skupiny:
1. do 0,09 m? 2. 0,10—0,19 m®, ..., 6. 0,60—0,99 m>.

Se vzestupem hmotnatosti stoupal vykon pii ptiblizovdni. Nejnizsi vykon
byl pfi hmotnatosti 0,10—0,19 m? rozdil byl vsak statisticky prokazatelny
pouze ve vztahu k nejvy$si hmotnatosti.

Pracovni podminky byly oklasifikovany podle stejné tabulky jako pri tezbe.
Se zhorSovdnim pracovnich podminek, zahrnujicich vzestup vzristového stupné
a procenta prirdzek, nastdva pii ptiblizovani pokles plnéni vykonovych norem.
U tézby se tento pokles meprojevil.

Pocet ¢lent v ceté kolisal mezi jednim az dvéma pracovniky, ve dvou pri-
padech pracovalo Sest lidi. VIiv poétu ¢lentt se statisticky meprokazal.

Vybaveni ¢et. Vyskytly se dva druhy pribliZovacich skupin, a to s pota-
hem a kolovym traktorem. Plnéni vykonovych norem bylo daleko vy$si u trak-
torti nez u potaht. To je viak spiSe ditkazem, Ze traktory maji mékéi normy
proti potahtim nez potvrzenim vy$§i vykonnosti traktorovych ptiblizovacich cet.

Podle primérného véku byly zastoupeny skupiny: 1. 29—32 let, 2. —,
3. 36—38 let, 4. 39—41 let, 5. 42—44 let, 6. 45—47 let, 7. 48—50 let. Nej-
niz§i vykon mély Cety s pramérnym vékem 29—32 let a nejvy$si vykon veékova
skupina 36—38 let. Vykony ostatnich skupin nebyly vyrazné diferencovany.
Statistické testy potvrdily vyznamnost rozdild mezi skupinou 1—3 a 3—5.
Ostatni rozdily se neprokazaly.

Podle prumérné odpracovanych let se v piiblizovacich etdch vyskytly sku-
piny: 1. 6 let, 2. 8 let, 3. 10 let, 4. 11 let, 5. 19 let, 6. 28 let. Statistickymi
testy nebyla potvrzena vyznamnost rozdili v plnéni vykonovych norem podle
odpracovanych let. Z toho by se dalo usuzovat, Ze zruénost v ovladdani pribli-
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zovaciho prostfedku s lety nestoupd. Cety s malym poétem cdpracovanych let
se v hodnoceni nevyskytly.

Podle zptusobu dopravy se vyskytla chuze pésky, doprava traktorem a pota-
hem. Nejnizsi pracovni vykon byl zaznamenan pfi dopravé na pracovisté po-
tahem. Mezi vykonem pii cesté pésky a traktorem sz rozdily ve vykonu sta-
tisticky mnepotvrdily.

Délka cesty kolisala mezi 0,5 a 1,25 h. Otestovani rozdild ve vykonech
analyzou rozptylu nepotvrdilo vyznamnost rozdila, které by souvisely s délkou
cesty na pracoviste.

ROZBOR PRACE KOMPLEXNICH CET PODLE PODMINEK

Podminky byly tfidény zhruba podle stejnych kritérii jako u prdace ne-
komplexnich cet.

Vliv dfeviny a hmotnatosti. Udaje o praci komplexnich et jsme roztiidili
podle drfeviny do tfi skupin: 1. smrk a jedle, 2. buk a dub, 3. tfislo. Plnéni
vykonovych norem nevykazalo statisticky vyznamné rozdily podle téchto jed-
notlivych skupin.

P¥i roztfidéni podle hmotnatosti se vyskytly tfidy hmotnatosti od 0,09 m?
do 2,05 m*®. U hmotnatostnich ttid do 0,99 m® se statisticky nepotvrdily rozdily
v plnéni vykonovych norem. U nejvysSich hmotnatosti — od 1,0 m® nahoru —
bylc dosahovdno vys$siho plnéni vykonovych norem a tyto rozdily se potvrdily
jako statisticky vyznammé.

Vliv pracovnich podminek klasifikovanych stejné jako u nekomplexnich
cet nebyl analyzou rozptylu prokazan.

Podle specializace uvnitt ety jsme rozdélili komplexni ¢ety na dvé sku-
piny: 1. Cety, které nemaji mimo praci s motorovou pilou dal§i specializaci;
2. Cety, kde odvétvovani a odkorniovani konaji zvlastni skupiny pracovnika.
Vyssi vykon mély cety se specializaci uvnitt cety a tento vykon se statisticky
potvrdil.

Pocet ¢lent komplexnich ¢et kolisal na srovndvanych pracovistich od ctyr
do S$estndcti. Nejpocetnéji byly zastoupeny cety s Sesti az osmi pracovniky.
Rozdily v plnéni vykonovych norem podle poctu ¢lentt se nepotvrdily.

Podle vybaveni komplexnich ¢et néstroji byly cety roztfidény do péti sku-
pin: 1. cety s jednomuznou motorovou pilou (JMP), 2. cety s JMP, DMP
a potahem, 3. cety s JMP, DMP a kolovym traktorem, 4. ¢ety s motorovou
pilou a pasovym traktorem. Nejvys§i plnéni vykonovych norem vykazala étvrta
skupina. Rozdily mezi ostatnimi skupinami se statisticky nepotvrdily.

Vliv primérného véku komplexnich ¢et byl posuzovan u deviti skupin:
1. 28—30 let, 2. 31—33 let, 3. 34—36 let, 4. 37—39 let, 5. 40—42 let,
6. 43—45 let, 7. 46—48 let, 8. 49—51 let, 9. 53—57 let. Nejvyssi plnéni
vykenovych norem vykazaly komplexni éety s vékovym primérem 37 —45 let.
Cety s vékovym primérem do 36 let jsou o néco horsi, po 45. roce nastava
pokles vykennosti. Tento vysledek je ponéknd cdchylny od nekomplexnich sku-
pin, kde se do véku 48 let neprojevila diferenciace vykonu. Lze to vysvétlit
castecné tim, ze se pro komplexni cety podafilo shromazdit vétsi mnozstvi
materidlu, coz umoznilo zpfesnéni tdaja.

Vliv délky odpracované doby v lese. Shremazdény material zahrnoval kom-
plexni ¢ety s pramérné odpracovanymi 5 az 28 lety. Cely soubor se po otesto-
vani rozpadl na tfi skupiny. Komplexni ¢ety s odpracovanou dcbou 5—14 let
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mély vykon pfiblizné na stejné urovni. Vyssi vykon vykazovaly cety s odpraco-
vanou dobou 15 az 26 let. U tfeti skupiny s odpracovanou dobou 27—28 let
nastal pokles vykonnosti, zfejmé vlivem vyssiho véku. Ve srovnani s nekomplex-
nimi ¢etami jsou komplexni ety svym vykonem asi uprostfed mezi tézebnimi
a piiblizovacimi skupinami.

Podle zptsobu dopravy se u et vyskytovala: 1. chiize pésky, 2. dojizdéni
na kole, 3. vefejnou dopravou a pétky, 4. traktorem nebo nakladnim auto-
mobilem, 5. pionyrem, 6. motocyklem, 7. rizné. Otestovanim vlivu dopravy
na vykon pomoci Studentova testu se prokdzala jako nejlep$i doprava na
pionyru. Mezi nejhor§i patfila opét preprava vefejnymi prostiedky a naklad-
nimi automobily. Uprostted byla doprava na motocyklu a pésky.

Vliv délky cesty na pracovi§té na vyken se ukédzal opét jako statisticky
neprikazny.

Vliv $kolniho vzdélani na vykon. U komplexnich et se vyskytly tyto pfi-
pady vzdélani vedouciho Cety, které byly podkladem pro zkoumani vlivu vzdéla-
ni na vykon: 1. obecni skola, 2. obecna Skola doplnéna specialnimi kursy,
3. méstanskd Skola doplnénd kursem, 4. stfedni nebo cdborni $kola doplnéna
kursem, 5. ZUS doplnéna kursem. Nejniz§i vykon mély é&ety, jejichi vedouci
méli pouze obecnou §kolu a ZUS doplnénou kursem nebo zavodni $kolou préce.
Absolutné nejvys§iho vykonu dosdhly cety, jejichz ptreddk mél stfedni nebo
odbornou skolu doplnénou odbornymi kursy. ZvySeni vykonu se statisticky po-
tvrdilo. Obecna $kola doplnéna kursem nebo méstanska 3kola pusobila urcité
zvySeni vykonu, to se vSak statisticky nepotvrdilo.

Pri rozboru vykonu stejnych pracovniki pred jejich zarazenim do kom-
plexni &ety dosdhly téZebni &ety, jejichz vedouci mél stfedoskolské vzdélani,
rovnéz vyssiho vykonu. ZvySeni viak bylo mensi nez u komplexnich cet a sta-
tisticky neprokazatelné. Naproti tomu vedlo doplnéri obecné skoly kursem
k prokazatelnému zvySeni vykonu. To je logickym dtsledkem faktu, Ze v ma-
Iych tézebnich skupindch zalezi jesté velkou mérou na femeslné zrucnosti kaz-
dého pracovnika a fizeni prace klade daleko mensi naroky na organiza¢ni
schopnosti predakdu. '

SHRNUTI VYSLEDKU ROZBORU KOMPLEXNICH CET

Statistické zpracovdni vysledka prdace komplexnich a nekomplexnich cet
nevedlo k ofekdvanému vysledku, komplexni cety se nemohly vykadzat vy$simi
vykony pfesto, ze vynikajici kolektivy dosahuji pfi praci v komplexnich etach
prokazatelné lepSich vykont. To potvrdilo zkuSenosti nékterych pracovniki les-
niho provozu. Zaroven viak rozbor vlivu rtznych pracovnich podminek ukazal,
ze celd véc je zna¢né komplikovana a ze je tfeba vykonat hlubsi rozbor zdsad
organizace prace komplexnich cet.

Nase komplexni ety se li§i od cet v pokrocilych statech, jako je SSSR,
Kanada atd., pfedev§im vy3sim poc¢tem ¢lenti, technikou préce motoristi s JMP
a organizaci piibliZovdni. Vys§i pocet ¢lenti komplexnich &et vyplyva z toho,
ze u parezu se kona vétsi pocet operaci, jako napt. odkorriovani, vyroba sorti-
menti apod. Vys§i polet ¢lentt ovliviiuji i naSe bezpe¢nostni ptedpisy, které
zakazuji praci samostatného motoristy (béznou v SSSR, USA a dalsich sta-
tech).

Proto bylo dalsi Setfeni zaméfeno na organizaci prace komplexnich cet,
ktera je rozhodujicim klicem k vy$§i produktivité préce.
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ORGANIZACE PRACE KOMPLEXNICH CET

Pruzkum organizace prace ukdzal, ze jednou z pfi¢in neuspokojivého ristu
produktivity prace v komplenich &etdch je skutetnost, Ze s pfechodem na novou
organizaci nedo§lo k zmén¢ pouzivané technologie. TéZebni prdce patfi mezi
velmi tézké a namahavé prace, a proto je tfeba vychazet pfi jejich organizaci
z poznatka fyziologie a hygieny préce.

' PROBLEMATIKA FYZIOLOGIE A HYGIENY PRACE PRI TEZBE

Aby c¢lovék mohl plné pracovat po dobu svého produktivniho véku, nesmi
jeho kaloricky vydaj za rok pfekrofit urcitou mezni hodnotu. Bena (1963)
doporuéuje hodnotu 1500 kcal za 8 hodin, kterou je ¢lovék schopen vyddvat po
celou dobu pracovniho véku, tj. asi 1200 tydnt. Pifi kalorickém vydaji
4750 kcal za sménu, naméfenych Kaminskym pfi praci dfevorubet, je
mozno vykondvat tuto préci jen po dobu 64 tydni, resp. 100 tydn za Zivot.
V ostatnich tydnech musi ¢lovék vykonavat praci podstatné lehéi tak, aby
kaloricky vydaj na préci za rok nepresahl hodnotu 450 000—500 000 kcal.

Prirdzky na oddech pfi vykondvané fyzické praci silné kolisaji podle jed-
notlivych autorti. Existuje urditd intenzita prace pfi spotfebé asi 3,5—5 kcal/min
netto, kterd se da vydrzet az 1 hodinu bez naroku mna oddech. Pfi vydaji
netto 6,5 kcal za min lze vykonavat praci 10 min a k tomu je zapotiebi 5 min
oddechu, pfi vydaji 8 kcal/min po dobu 8 min je tfeba 8 min oddechu a vydaj
10 kcal/6,5 min vyzaduje 9,5—10 min oddechu.

Pro urceni potifebnych oddechovych ¢astt sestavil Bemna (1963) graf,
podle néhoz lze uréit procento prirdzek oddechovych €asi pfi rizné zvySeném
vykonu. Pfi ovéfovani tohoto grafu pfi odkorriovani kment bylo zjisténo, Ze:
za cely den dosahovala odchylka jen asi == 10 % od hodnoty grafu.

FRACE S MOTOROVOU PILOU

Kaloricka spotfeba pfi praci s ijednomuznou motorovou pilou se priimér-
né pohybovala kolem 7 kcal/min, takZe ji mutZeme zatadit mezi tézké prace.
Energeticky vydaj pomocnika ¢inil 4,7 kcai/min.

V soucasné dobé dosahuji fyziologicky zdavodnéné prestdvky motoristy
asi 40 % ¢asu smény. Zavedenim sifiddni motoristy a pomocnika by se vy-
rovnalo kalorické zatizeni obou na cca 5,9 keal/min, coz by umoznilo zvysem
produktivity prace asi o 90 %.

Zavedeni jednomuznych motorovych pil vedlo ve vyspélych statech k pre-
chodu na préci samostatného motoristy. Hlavni namitkou proti uplatnéni této
metody u nas je hledisko bezpecnosti price. Zpracovani hlaSeni o drazech
pti kdceni s JMP z let 1959—1960 z PRSL Praha, Plzefi, Teplice, Brno a Hra-
dec Kralové ukazalo, Ze nejéastéjsi pfi¢inou drazu motoristy je pid na zem
a pad na pilu, takze pritomnost pomocnika tyto pri¢iny ani neodstraniuje, ani
nezmirnuje.

ProtoZe motorista nemiize byt na pracovisti sdm a z hlediska vydaje energie
nemuze pracovat nepfetrzité po cely den, je jeho nejvhodnéjsi uplatnéni ve skupi-
né, kde se muze st¥idat nékolik ¢lenti v kaceni.
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‘ODVETVOVANI A ODKORNOVANI

Pti odvétvovani vyddva délnik zpravidla stejné nebo jesté vice energie nez
pti praci s pilou. Podle Kaminského ¢inil minutovy kaloricky vydaj pti cd-
vétvovani 6,5—10,2 kcal/min. Cermak a Zeleny (1958) naméfili pra-
mérnou spotebu energie v 16t¢ 6,9 kcal/min, v zimé 7,6 kcal/min.

P#i odkorfiovani namétili Cermdak a Zeleny spotfebu 6—7 kcal/min
u smrku a 7,5—8,8 kcal/min u borovice. Podobné hodnoty naméfili Leyen -

decker a Kaminsky. Lundgren uvadi hodnoty vys$i, a to 8,4 az
10,2 kcal/min.

P¥i ruénim zpracovani dfeva vyd4 délnik za 8 hodin prace asi 2500 kcal,
z toho ptipadd asi 20—30 % na kdceni a 50—60 % na odkornéni. Proto je
nezbytnym predpokladem snizeni energetického vydaje na inosnou hranici pfesun
odkornéni na sklady a jeho mechanizace.

PRIBLIZOVANI

Pfiblizovédni je moZno rozdélit na dvé skupiny praci: na préce, které jsou za-
vislé na pfiblizovaci vzdédlenosti, a na prace, které na vzdalenosti nezavisi (pfi-
pinani a odepindni nakladu, prace na skladce atd.).

V soucasné dobé je nejbéznéisi zpusob pfiblizovdni potahem a traktorem.
Néklady na pfipindni a odepindni kmena a prdce na skladce jsou u potahu
a traktoru zhruba stejné. Vzdilenost, pri které se naklady na priblizovani po-
tahem a traktorem rovnaji, zjistime bud graficky, nebo vypoétem. Jestlize uva-
zujeme traktor Z-35, sousttfedovani lanem na 30 m a jizdu traktoru porostem na
100 m, vyrovnavaji se priblizovaci naklady potahu a traktoru v 600 m. Do 600 m
je levnéjsi potah, nad 600 m traktor. Vlivem hmotnatosti a terénnich tfid se tato
hranice méni v rozmezi cca 550—900 m. Rozpfazeny potah je levnéjsi nez trak-
tor do 1230 m. Tyto vysledky ukazuji, Ze neni vyhodné nahradit lidskou nebo
animalni silu strojem bez soufasné zmény technologie. Pfi kombinaci potahu
a traktoru vyuzijeme pfednosti obcu prosttedkii a potla¢ime jejich nedostatky.

Vedle tohe je tfeba uvazovat otazky Iyziologie a hygieny prace. Ener-
getické zatiZeni traktoristy dosahuje asi 1,6 kcal/min, kdeZto u zdvoznika 4 az
5 kcal/min. Z hlediska hygieny prace s traktorem miize mit pri del§im zamést-
nani skodlivy vliv na zdravi. Proto je zadouci, aby traktorista prerusil jednotvar-
nost své prace stfidanim funkce se zdvoznikem. Takové stfidani vyrovna soucasné
energeticky vydaj obou a je mozné zejména v komplexni ¢eté, jejiz ¢lenové jsou
placeni spole¢né za koneény vyrobek.

ZAVERY SETRENI O ORGANIZACI PRACE

Jestlize shrneme vysledky Setieni o organizaci prace v komplexnich cetach,
muzeme oznacit za hlavni p¥i¢inu neuspokojivého vzristu produktivity prace dva
faktory:

1. Vysoky a nevyrovnany kaloricky vydaj délniki v tézbé.
2. Bézny zpusob priblizovani potahy a traktory, ktery neni vyhodny a malo

vyuzivd vhodné kombinace obou prostiedkii.
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Pfi organizovdni price neni zménén praccvni postup, jak to komplexni
cety vyzaduji, a komplexni ety v dnesnim pojeti pfedstavuji mechanické uplat-

vvvvvv

blizovacich ¢et v movy organizaéni uGtvar. Predpokladem zvySeni vykonu je:

a) Organizacni zajisténi komplexnich cet lesnim zavodem.

b) Zdokonaleni vlastni organizace prace v lese.

Rozbor pri¢in aspéchu vynikajicich komplexnich cet ukazal, ze velkym
podilem k tomu pfispélo uplatiiovani zasad organizace prace komplexnich cet,
jak byly formulovany ve Sbirce pokynu Stdtnich lesit ze dne 30. 6. 1962. Pfi
organizaci Cet je tfeba zaméfit pozornost na:

1. Zvyseni celkové kvalifikace vedouciho cety.

2. Upravu pracovniho rezimu tak, aby nebyl piekroten maximalni ka-
loricky vydaj.

3. Zajisténi optimélniho vyuZiti nasazenych stroj.

4. Uréeni nejvhodnéjsiho vybaveni a pocetniho slozeni cety.

Pres soudasné mnedostatky pfedstavuji komplexni cety pokrokovou formu
prace, kterd muze prispét k podstatnému ristu produktivity préce.

Doslo dne 9. 10. 1964
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KommniiekcHble 3BeHbsl MO (1€C03ar0TOBKAM

ITo Mepe pa3BHTHSI MeXaHHM3allHH B PasBHTLIX CTpapax .Oblila BBejeda HoBas (opma
OpraHH3allii Tpyjaa TpH JIeCO3aroToBKaxX -— KOMILIeKcHble 3BeHbsi. MX opranusauuio Ha-
[IpaBJsIIOT AHPEKTHBBI, onyoOankosanubie B COopnuke uucrpykuuit Focoiecos Ne 9 or 30. 6.
1962 r. Hayuno-uccae10BaTebckoMy HHCTHTYTY JCCHOTO H OXOTHHUbero Xoasiicra B 3Gpac-
JaBe-CrpHaaax ObLJIO NOPYUeHO HCIbITaHHe NPHHIMIOB HOBOI opranuszaiun. Hayuno-nccne-
JloBaTe/IbCcKHe palGoThl ObliiM HANpaB/eHbl Ha cpasHeHle BLIPAaOOTKH TexX ke Pa0OTHMKOB IpH
CTApoil OpraHM3alMH TPY/Aa M Ha MCKICIOBAHHE OpravM3allii Tpyda I[pPH 1€c03ar0TOBKE
u Tpeseske. XoTs BbpaGoTKa 0GPa3ilOBLIX 3BelibeB H IIPEBbllliajd CPealiolo 110 CTpaHe Bbl-
paGoTKy, HO Yy OOBIUHLIX KOMIJIGKCHBIX 3BEHbEB TAKOrO lIPEBLILIEHHS! 110 CPABHEHHIO CO CTa-
pbiMu criocobamu padoTbl He HaOMI01aJ0Ch. AHAJN3 OTAebHBIX padounx onepauuii 1nokasad,
UTO OCHOBHASI NMPHUMHA TAKOTO SIBJEHHSI COCTOMT B TOM, YTO CTapblii TEXHOJIODHUECKHIT C11oco6
He Obl npHCnocodJeH K HOBOIl opranusauuontoii gopze. Ilpn vBesnuennu BhIpaOOTKH IJ1dB-
Hbll OrpaHHUMBAIOIIHIT (DAKTOP 3TO PACX0/ SHEPDHH, KOTOPAsh NPH PElIalOlHX onepalHsax npe-
BBIIAET JIONYCTHMYIO TpaHHIly, a (pH3HOJOTHUECKH OGOCHOBAHHLIE IEpepbLiBLlI Y MOTOPHCTA
¢ OJIHOPYYHOIT MOTONM/IOI NMOKpbiBalOT oKoi1o 40 Y% sBpemenn cmeunt. [Ipu Tpeseske orpHua-
TeJbHO JeficTBYyeT crnocod TpesaeBKi, KOTOPHIl IJI0X0 KOMOHHHPYET NOJ0KHTedbHbIe CBOICTBA
JKHBOI TATH H TPaKTOPOB.

YcaoBueM yBeJHUEHHsT BbIPAOOTKI KOMIVICKCHBIX 3BCHBLCB #BJISIETCH HX OPraHH3alHOH-
1oe oGecreyenHe CO CTOPOHBI JI€CX030B H VJyulleiHe HX coOCTBeHHOI Opranusauun Tpyja.
[Ipx opraHHsalHH TaKHX 3BeHbEB C.eJyeT OPHeHTHPOBAThLCS: 1. Ha NOBBIIEHHe KBaJH(pHKa-
IWHI 3BEHBEBOrO, 2. HA ynopsijouerne padouero pexnma Tak, uToObl HE NPEBLILAJCH MAKCH-
MaJIbHBIT pacxXoj KaJjopHii, 3. Ha obBecneyenie MaKCHMaJbHOIO HCMOJb30BAHHS 3aKPenJIeHHbIX
MaliHH, 4. Ha onpejejenHe HaxGosee pallHOHAJILHOrO OCHAUICHHs W UMCJIEHHOro CcocTaBa
3BeHa.

Bonpexn yCTaHOBJAEHHBIM HeXOCTATKAM, KOMIVIEKCHLIE 3BeHbs [PEACTABISIOT C0B0il
nepezoByio (pOPMY OpraHH3allii TPYIa, KOTOpas MOMKET N0MOUb CYUIECTBEHHOMY POCTY Npo-
H3BOJIHTEILHOCTH TPYa.

Complex Teams in Forest Utilization

With the development of mechanisation in advanced countries, a new form
of labour organization, viz. complex teams have been established. Their organization
is laid down by the instructions published in the Gazette of instructions of State
forests No. 9 of 30. 6. 1962. The Foresiry and Game Research Institute at Zbras-
lav-Strnady was charged with testing the principles of the new organization. The
research efforts were concentrated on the comparison of outputs of the same
workers in the previous labour organization on the one hand, and on the investi-
gations of labour organization in logging and skidding on the other hand. In spite
of the fact that the outstanding teams rendered higher outputs than the nation-wide
average, the complex teams showed in comparison with the previous labour method
no output increase. The analysis of individual labour operations showed that the
main reason of this result is the fact that the previous technological procedure
had not been adapted to the new organization form. The main limiting factor in
output rising is the expenditure of energy which exceeds in the principal operations
the tolerant limit and the physiologically substantiated pauses of the JMP-operator
reach about 40 Y|, of the shift time. In skidding, the unfavourable effects are
caused by the method applied, which does not combine suitably the favourable
characters of animal teams and tractors.

The presupposition of complex team output increase consists in ensuring of
complex team organization by forest enterprise on the one hand and in the
improvement of proper labour organization on the other hand. In organizing the
complex teams it is necessary to concentrate all efforts to the following items:
1. increase of qualification of team leader; 2. arrangement of labour regime in such
a way that that the maximum caloric expenditure may not be overpassed;
3. optimum utilization of machines applied: 4. determination of the most suitable
equipment and numeric composition of the team.

Disregarding of some shortcomings, the complex teams represent an advanced
form of labour organization that may properly contribute to an essential rise of
labour productivity.
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Komplexbrigaden bei der Holznutzung

Mit der Entwicklung der Mechanisierung hat man in den fortgeschrittenen
Staaten eine neue Form der Arbeitsorganisation der Holznutzung, namlich die
Komplexbrigaden, eingefiihrt. Thre Organisierung geschieht nach Weisungen, die
in der Sammlung der Staatsforste Nr. 9 vom 30. 6. 1962 veroffentlicht worden sind.
Die Forschungsanstalt fiir Forstwirtschaflt und Jagdwesen in Zbraslav-Strnady wurde
beauftragt, die Grundsitze der neuen Organisation zu diberpriifen. Dabei konzen-
trierte man sich auf den Vergleich der Leistungen derselben Mitarbeiteir bei der
alten Arbeitsorganisation einerseits, und auf die Erforschung der Arbeitsorganisa-
tion der Forderung und Bringung anderseils. Obwohl hervorragenden Einheiten
hohere Leistungen erzielten als der ganzstaatliche Durchschnitt, konnte bei den
normalen Komplexbrigaden keine Steigerung gegeniiber der alten Arbeitsmethode
aufgewiesen werden. Die Analyse einzelner Arbeitsoperationen hat gezeigt, daB
die Hauptursache dieser Erscheinung darin liegt, daBl die alte technologische Me-
thode der neuen Organisationsform nicht angepal3t wurde. Der hemmende Haupt-
faktor der Leistungsforderung ist die energetische Ausgabe, welche bei den ent-
scheidenden Operationen die ertragliche Grenze dlbersteigt, und daB die physio-
logisch begriindeten Pausen beim Ein-Mann-Sidge-Motoristen etwa 10Y), der Schicht-
zeit erreichen. Bei der Bringung ist die in Anwendung stehende Bringungsmethode
unglinstig, weil die glinstigen Eigenschalten der Gespanne und Schlepper nicht ent-
sprechend kombiniert werden.

Eine Voraussetzung flir die Erzielung einer hoheren Leistung der Komplex-
brigaden stellt die organisatorische Sicherstellung der Komplexbrigaden durch den
Forstbetrieb einerseits, sowie Vervollkommnung der eigentlichen Arbeilsorganisa-
tion anderseits dar. Die Organisierung der Gruppen hat sich auf folgende Punkte
zu konzentrieren: 1. Erhohte Qualifikation des Gruppenfiihrers: 2. Modifizierung des
Arbeitsregimes in der Weise, damit dabei die maximale kalorische Ausgabe nicht
tiberschritten wird; 3. Sicherstellung eciner optimalen Ausniitzung der eingesetzten
Maschinen; 4. Bestimmung der gilinstigsten Ausstattung und zahlenméfBigen Zusam-
mensetzung der Arbeitsgruppe.

Trotz den festgestellten Mingeln bedeuten die Komplexbrigaden eine fort-
schrittliche Form der Arbeitsorganisation, die zu einem wesentlichen Anstieg der
Arbeitsproduktivitdt beitragen kann.

Equipes complexes dans lexploitation forestiere

Avec le développement de la mécanisation on a introduit dans les Etats
avancés une forme nouvelle d'organisation du travail dans l'exploitation — les
équipes complexes. Leur organisation est réglée par les instructions publiées dans
le Recueil des directives des Foréts d’Etat n® 9, du 30 juin 1962. Cest a I'Institut
de recherches pour la sylviculture et la cynégétique a Zbraslav-Strnady quon
a confié de vérifier les principes de la nouvelle organisation. Au cours de la
recherche on a orienté son effort d’'une part sur la comparaison du rendement des
mémes travailleurs utilisant l'ancienne organisation du travail, d’autre part sur
T'investigation de l'organisation du travail au cours de l'exploitation et du débar- -
dage. Bien que les équipes remarquables aient présenté des rendements supérieurs
a la moyenne nationale, on n'a pu, malgré cela, prouver chez les équipes complexes
courantes l'augmentation du rendement en comparaison de l'ancienne forme de
travail. L’analyse des opérations de travail particulieres a éclucidé que la cause
principale de ce phénomeéme est le fait qu’a la forme d'organisation nouvelle on
n’a pas adapté I'ancien procédé technologique. Le facteur principal limitant
Taugmentation du rendement est la dépense énergétique qui pour les opérations
décisives dépasse la limite tolérable et les arréts physiologiquement justifiés de
Topérateur travaillant avec la scie a un homme qui dépassent environ 40 p. 100 du
temps de la journée-travail. En ce qui concerne le débardage, c'est sa forme utilisée
" qui exerce une influence défavorable, ne combinant pas d’une facon convenable
les propriétés avantageuses des attelages et des tracteurs.

La condition pouvant assurer l'augmentation du rendement des équipes com-
plexes consiste d’'une part dans les mesures assurant l'organisation des équipes com-
plexes de la part de l'établissement forestier et dautre part dans le perfectionne-
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ment de lorganisation propre du travail. En établissant les équipes, il faut orienter
T'effort sur: 1. 'amélioration de la qualification professionnelle du chef de l’équipe;
2. l'aménagement du régime de travail de maniére, a ce qu'on ne dépasse pas la
dépence calorique maxima; 3. l'utilisation optima des machines en ceuvre; 4. l'équi-
pement et la composition numérique de ’'équipe les plus convenables.

Malgré les déficiences constatées, les équipes complexes représentent une
forme progressiste de l'organisation du travail qui peut contribuer a la croissance
spectaculaire de la productivité du travail.

Adresa autora:

InZz. Vaclav Novotny, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Zbraslav-Strnady
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TUHARSKY P. PRISPEVOK K METODIKE
PRIESKUMU CASU NA ODDYCH
PRI PRACACH V LESE

M Jednym z aktudlnych metodickych problémov, s ktorym sa zaoberaji v si-
¢asnej dobe tstavy prace u nas a v zahrani¢i a ktory je potrebné vyriesit v si-
vislosti s vypracovavanim sbornikov jednotnych vykonovych noriem aj v les-
nom hospodarstve, je otizka tvorby normativov ¢asu na oddych. Hlavnou tlo-
hou pri rieSeni tohoto problému je nahradenie doteraj§ich prevazne subjektiv-
nych metéd stanovenia ¢asu na oddych objektivnymi, pokial to povaha pred-
metu prieskumu umoziiuje, exaktne zdévodnenymi metédami.

Nutnost vazneho rie§enia tejto otdzky v lesnom hospodarstve je o to na-
lichavejia, Ze vic8ina pric v tomto odvetvi materidlnej vyroby je velmi naro¢na
na vynakladanie pracovnej energie a je tak u nds, ako aj v zahrani¢i zarado-
vana do kategérie najtazsich prac.

UNAVA A ODDYCH

Pri kazdej ludskej prédci sa dostavuje, v zavislosti od druhu vykondvanej
prace, jej intenzity a doby trvania, tnava. Pri pracach v lesnej vyrobe pocituje
sa tato najcastejsie ako tinava svalov, tnava smyslovych orgdnov a Ciastotne
tiez ako dnava psychickd.

Unava svalovych orgdnov prejavuje sa najmid v znizeni rychlosti pohybov
(pri dynamickej praci) a v pocifovani bolesti svalov. Priznakmi tnavy smyslo-
vych orgdnov je znizenie ich funkcie, ako je znizenie viditelnosti, pocutelnosti

Psychickd tnava prejavuje sa v nedostatkoch sistredenia, v znizeni pozor-
nosti a pod.

Hlavnym prostriedkom pre odstrdnenie dnavnych prac v lese je Gplna me-
chanizicia a automatizacia vyroby. Pretoze v mniektorych fdzach lesnej vyroby
st objektivne podmienky, ktoré stazuju tplni mechaniziciu a znemoZznuju za-
vedenie automatizdcie vyroby, treba tu s existenciou a posobenim tnavy poéitat
a hladat vhodné formy na jej kompenzaciu.

Pre znizenie tnavy z prace v priebehu pracovnej smeny mozno uplatnif
v ramci organizdcie prace niekolko spésobov. Medzi ne patri napr. zniZenie
pracovného tempa, striedanie pracovnikov pri namédhavych ¢astiach pracovnych
operécii, alebo striedanie pracou zatazenych svalovych skupin. O moznostiach
uplatnenia prvého sposobu zmiefiujeme sa v dalSej Casti tohoto prispevku
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v samostatnom odstavci. Druhy spésob prichddza do dvahy pri pracach v lese,
napr. pri fazbe dreva jednomuznou motorovou pilou viacélennou pracovnou
skupinou (striedanie piléikov pri praci s motorovou pilou), alebo pri zalesio-
vani vysadbou (striedanie pracovnikov pri priprave jamiek a vysadbe sadenic).
Uplatnenie tretiecho spdsobu znizovania tnavy prichddza v dvahu pri pracov-
nych operaciach zloZenych z viacerych pracovnych dkonov, ktoré si vyzaduju
zapojenie roznych svalovych skupin.

Treba pripustit Ze uvedenymi spo-
sobnii je mozné do urcitej miery znizit
\ unavu z prace. Plnd kompenzaciu dna-
\ vy, najma pri pracach narocnejsich na
N vynakladanie pracovnej energie, mozno

N dosiahnat poskytnutim primeraného ca-
ey su na oddych.

~ Pri uréovani velkosti ¢asu na cd-
e dych v priebehu pracovnej smeny tre-
e~ ba dbat ma to, aby oddych bol poskyt-

— stupen tnavy
4

— dIZka prestavky

1. Znizovanie stupna unavy v priebehu
prestavky na oddych podla Rohmerta

nuty v rozsahu, ktory v dostatoénej
miere odstrani tnavu. Pretoze rychlost
odstrafiovania tnavy je na zaliatku
cddychového ¢asu podstatne vyssia, ako

v dalsom priebehu cddychového ¢asu
{obr. 1), je tulelné volit castejlie a
kratsie prestdavky, ako mensi pocet casove dlhsich prestivok (Bena 1963,
Rohmert 1965).

CINITELE UNAVY

Roézni autori (Barnes 1940), Bena 1963, Gilbreth 1923, Porn-
schlegel, Birkwald 1961, Rohmert 1965) udavaju v zavislosti od
charakteru a hilbky analjzy skimanej price rézne ¢initele unavy. Medzina-
rodny ustav prdce navrhol v savislosti s tivodom k pracovnym 3Sttdiam pre
stanovenie oddychu nasledovné Ccinitele tinavy (Bas§tyt 1959): 1. prace vy-
konavané v stcji, 2. nrdce v abnormélnom pracovnom postaveni, 3. vynakla-
danie fyzickej energie, 4. S$patné osvetlenie, 5. atmosférické podmienky, 6.
zvySend pozornost, 7. hluk, 8. psychickd namaha, 9. jednotvarnost prace, 10.
jednostranné zataZenie.

Pri skiimani ¢initelov tnavy treba rozliSovat podstatné (hlavné) a ne-
podstatné (vedlajsie) Cinitele Gnavy. Zaradenie c¢initelov do uvedenych skupin
nie je vSeobecne platné, ale je zavislé vidy od konkrétnej priace a pracovnych
podmienok, v ktorych sa uskutcéiiuje. Uréité ¢&initele tnavy, hodnotené pri
jednej praci ako podstatné, mozu byt pre iny druh prace nevyznamné, vedlaj-
Sie Cinitele.

Pri pracach v lese, napr. pri tazbe dreva motorovou retazovou pilou, mozno
povazoval na zdklade prevedenych pracoviaych §tadii za hlavné &initele tieto:
1. fyzické vynakladanie pracovnej energie (pri vynakladani svalovej energie
treba rozliSovat jej vynakladanie vo forme a) dynamickej, b) statickej); 2.
pracovné tempo; 3. hluk a vibracia; 4. terénne a klimatické podmienky.

130

LESNICKY CASOPIS - 1966



FYZICKE VYNAKLADANIE PRACOVNEJ ENERGIE AKO CINITEL UNAVY

Pri pracach v lese prichiadza do avahy predovsetkym svalové vynakladanie
pracovnej energie, tak vo forme dynamickej, ako aj vo forme statickej.

Podla Rohmerta a Hettingera (1964) o dynamickej svalovej
praci hovorime vtedy, ked odpor je mensi ako vyvinutd sila svalov. Pri tejto
skupine prac dochadza ku kontrakcii a uvolneniu svalovych skupin — vznik4
pohyb. Statickd svalova prédca je charakterizovana vys$sim odporom, ako je
vyvinuta svalova sila. V tomto pripade nedochddza ku kontrakcii a uvolneniu
pracu konajacich svalovych skupin — praca sa vykondva vo ,vydrzi® (Roh-
mert, Hettinger 1964). Ako priklad prvej skupiny vynakladania sva-
lovej energie pri tazbe dreva mézeme uviest odvetvovanie sekerou, alebo od-
korniovanie lupdkom, alebo $krabakom. Do druhej skupiny moéZeme =zaradit
spilovanie stromov motorovou pilou.

Rozlifovanie uvedenych dvoch fe-
riem vynakladania svalovej energie ma 1004
pre skimanie Gnavy a stanovenie ¢asu
na oddych prakticky vyznam. Podla
nasich i zahrani¢nych fyziologov (Be -
na, Huba¢, Spitzer, Rohmert
a dal§i) je inava a potom aj ¢as po-
trebny na jej kompenzaciu pri rovna-
kom mnoZstve mnameranej pracovnej
energie (napr. v kcal) podstatne vys-
§7 pri statickej praci. Ako nézorny
priklad uvadzame na obr. 2 navrh per-

- === pre dynamicku pracu

o
o

pre stalicku pracu

o o @
OQEQ

N W
S O

percento prirazky na oddych
o~
S

3

10 20 i 30
percento prekroceria , hranice trvake mozneho vykonu

centualnych prirdZzok na oddych pre
dynamicki a staticki pracu podla
Rohmerta a Hettingera. 2 Navrh na poskytnutie percentuélnej
Vyska pririzky je stavand do zdvis- prirazZky na oddych pre dynamicku a
losti od prekrocenia takzv. ,hranice staticku pracu v zavislosti od vysky pre-
Sl snéh ok « ' Yo krocenia ,hranice trvale mozného vyko-
i e il qnu . pE: 08 nu®, pre operativny éas v dizke 3 min.,
§iantnej dlzke pracovného casu. podla Rohmerta a Hettingera

MERANIE MNOZSTVA VYNALOZENEJ PRACOVNEJ ENERGIE
PRE SKUMANIE UNAVY A STANOVENIE CASU NA ODDYCH

Velkost tnavy je tmerna mnozstvu vynakladanej pracovnej energie a ¢asu,
v ktorom sa tito energia vynaklada. Zakladom pre objektivne posidenie a zi-
stenie velkosti ndmahy prace su fyziclogické §tadie.

Z fyziologického hladiska prejavuje sa prica ako kontrakcia svalov na
popud nervovej sustavy (Martinec 1948). Svaly pripevnené §lachami na
kosti pohybuja tymito a takto sa pohybuja jednotlivé telesné orgdny a celé
telo — kona sa praca. Na to, aby sval mohol vykonavat pracu, potrebuje ener-
giu dodavajice latky a kyslik. Latky sa dostavaja do tela potravou. Kyslik do-
stava sa dychanim do plac, kde sa viaZe na krv. Prostrednictvom krvného
obehu dostavajii sa energiu doddvajice latky a kyslik do svalov. Pri kontrakcii
svalov spaluja sa tieto latky pomocou kysitka a tak sa meni chemickd energia
na potencidlnu energiu mechanicki (Rohmert, Hettinger 1964). S ras-
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Rialkord:cosne 3. Priebeh kyslikovej spotreby

250 T Y pri vynakladani  pracovnej
g / energie Vv hraniciach ftrvale
5 spathena mozného vykonu (pri kysliko-
S500] L Xhe kyslikovydlh  vej rovnovahe) podla Ro h-
i l v merta a Hettingera
2
Sosof ¥ 1 I -
g kludova | |
I spotreba | praca ol
@ kyslika | l |

3 | 1
T 2 3 4 5 6 178 9 10 11 12 13 % 15 16
¢as v min

tom energetického zafazenia svalovych skupin rastie imerne i spotreba energiu
dodévajucich latok a kyslika a rastie i mnozstvo rozpadovych latok, ktoré je po-
trebné odvadzat zo svalov. A%z do wurditej hranice vynakladania pracovinej
energie je obehové a dychacie ustrojenstvo schopné doddvaf svalom potreb-
. né mnozstvo energetickych latok a
V ”77/77"‘”""""‘”"""“ kyslika a stéasne odvadzat rozpadové
/7‘7 444 —maximdine mainj priem ksika 1atky zo svalov. Podla fyziolégov ide
7 ; o takzv. stav ,kyslikovej rovnovahy*“
(Bena 1963). Tento je zndzorneny
na obr. 3. Prekrocenim tejto optimal-
rej hranice vznika disproporcia v ener-
getickej spotrebe, ktora sa prejavuje
podla fyziolégov (Bena 1963, Roh-
mert, Hettinger 1964) v , kysli-
kovom dlhu“. Tento stav je zndzorne-
ny na obr. 4. Zaroveni nahromaduja
o soolrere — prdca—el sa vo svaloch rozpadové latky, ktoré
1

¢ 3 e s e 78 g0 Bk, krvny obeh nestadi odvadzat zo svalov,

4. Priebeh kyslikovej spotreby pri vy- UGEO pO.SlObla. pa ’prlslusne nervs'tvo a
nakladani pracovnej energie v maximal- Sposobuji pocit tnavy (Martinec
nej moznej vyske, podla Rohmerta 1948). Vynakladanie pracovnej energie
a Hettingera vyvolava v tele ¢loveka uréité fyziolo-
‘ gické zmeny, ktoré sa daju pristrojmi
skamat a merat. V pracovnej fyziolégii prichddza v Gvahu najéastejsie skiimanie
zmien cinnosti srdca pri uréitom pracovnom zafazeni, ktoré sa prejavuje
navonok ‘
a) v objeme nadychaného vzduchu, alebo v mnozstve spotrebovaného kys-
lika za casovi jednotku,

spotreba
kyslika
na prdcu

v

spotreba kyslika v litroch

b) v pulzovej frekvencii.

Pri zistovani mnozstva spotrebovaného kyslika pouziva sa v prevadzkovej
praxi metéda nepriamej kalorimetrie (respiracnia metéda). U nas uplatiiuje sa
zatial vyluéne tato metéda a existuje pomerne dostatotné mnozstvo tudajov
o kalorickej spotrebe pri roznych pracovnych operaciach lesnej vyroby (Cer -
mak 1957).

Menej zndma a zatial u nds neuplatiiovand je metéda pulzovej frekvencie.
Castejsie sa pouziva v zahrani¢i a bola tiez uplatnena vo fyziologickych priesku-
moch pri pracach v lese vykonanych medzindrodnou skupinou fyziolégov zo
Svédska, NSR a Rakaska [15]. Metoda zakladd sa na poznatku, Ze mmnozstvo
vynakladanej pracovnej energie sa prejavuje v zmenach srdecnych tepov. Pri
tomto prieskume nejde o zistenie poctu tepov pri urlitej praci, ale o zistenie
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pulzovej frekvencie, tj. o zistenie zmien v srdeénych tepoch pri porovnavani
takzv. ,obdobia pracovného kludu“ pred zaciatkom prace, pocas vykondvania
priace a nakoniec v obdobi po ukenéeni price, kedy sa pocet tepov vracia do
povedného stavu (Halaxa 1963). Meranie mozno vykonat dvoma spdsobmi;
bud pomocou fotoelektrického pulzového poéitaca podla A. E. Miillera, alebo
odpoéitanim tepov v zdpasti ruky. Podrobnej$i popis pouzivania tychto metéd
je v pracach uvedenych v pripojencm zozname literatiry pod ¢&. 3, 7 a 15.

Obe metody skimania energetického zafazenia pracovnikov (kaloricka a pul-
zovd) maju svoje kladné i zdporné stranky. Pre nas ciel, ktorym je stanovenie
normativov casu poirebného na oddych pre kompenziciu pracovnej tnavy
v priebehu pracovnej smeny, pokladdme za acelné vyuzit vedla kalorickej me-
tody aj metédu pulzovej Irekvencie, najma z nasledovnych dévodov:

1. Metéda pulzovej frekvencie je jednoducha a da sa previest bez zlozitych
aparatar. Vyhodnotenie vysledkov nepotrebuje laboratérnu analyzu.

2. Pri précach v lese vyskytuje sa znacény podiel statického vynakladania
svalovej energie. Pulzova metdda reaguje na tento druh fyzického zatazenia lepsie
ako kalorimetrickd metéda.

3. Metdédou pulzovej frekvencie mozeme vykonavat prieskum fyzického
zatazenia za celd pracovni smenu, bez podstatnejSiecho ruSenia pozorovaného
pracovnika pri vykonavani price. Metédou nepriamej kalorimetrie mézeme vy-
konavat prieskum len vo velmi kratkych ¢asovych intervaloch (2 az 3 min.),
pri znaénom stazeni pracovnych podmienok pozorovaného pracovnika (nutnost
pouzivania masky a dychanie do vaku cez plynomer).

4. Vysledky zo skimania pracovného zataZenia za celt smenu sd vhod-
nejSie pre postdenie tnavy a stanovenie Casu na oddych ako jednorazové
kratkodobé tudaje.

5. Pre skumanie dnavy a stanovenie Casu na oddych je nutné =zistit
optimédlne pripustnd hranicu vynakladania pracovnej energie, pri ktorej méze
pracovnik vykonavat pracu bez zvlastnych ¢asov na oddych (tito hranica na-
zyva sa tiez ,hranicou trvale mozného vykonu“, anglicky ,steady state“, ne-
mecky ,Dauerleistungsgrenze“, francizsky ,rendement en continu“). Metédou
pulzovej frekvencie méze sa urcit tdio hranica pre rézne druhy pracovného za-
tazenia presnejsie.

6. Moznosti praktickej aplikdcie vysledkov z prieskumu fyziologického
zatazenia metédou nepriamej kalorimetrie si vymedzené. Daju sa vhodne
uplatnit len pri dynamickych pracach, pri ktorych st zapojené do pracovného
procesu vacSie svalové skupiny. Naviac spravne uplatnenie tejto metddy pred-
pokladd pracu so stidlym, priblizne rovnakym zatazenim svalovych skupin.
Pomocou metody pulzovej Irekvencie mézme robif uzavery o dnave a potrebnom
case na oddych aj pri zapojeni men§ich svalovych skupin.

PRACOVNE TEMPO

Vyskytuja sa nédzory, ze tnavu z prace mozno odstranit znizenim pracov-
ného tempa. Toto méd svoje opodstatnenie len v obmedzenych pripadoch zjavne
rychleho pracovného tempa. Pravda, aj tu plati dalSia podmienka uplatnenia
tohoto spdsobu, a to, Ze sa jednd o pracovné ukony, kde je zniZenie pracovného
tempa z technologického hladiska pripusiné. Na druhej strane, z prevéadzko-
vej praxe s zname pripady, Ze podstatnej§ie zniZenie pracovného tempa vedie
lt zvySeniu vydaja pracovnej energie tak na jednotku vykonu, ako aj na ca-
sova jednotku (napr. chddza, pilenie ru¢nou pilou a pod.). Tam, kde vplyvom
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pracovného tempa dochddza ku prekrofeniu ,hranice trvale mozného vyko-
nu“, je potrebné toto zvySenie kompenzovat ¢asom na oddych. Pri skamani
pracovného tempa vo vztahu k tnave a oddychu treba uplatnit tiez pohybové
a Casové §tudie.

HLUK A VIBRACIA

Osobitny druh ¢&initelov tinavy tvori hluk a vibracia. Ako u inych uvede-
nych Cinitelov mozno aj pri tejto skupine zistit momentilnu reakciu telesnych
orgdnov na rdzny stupeil zafazenia. Pretoze vSak prekrocenie optimalne pri-
pustného zataZenia telesnych organov tymito ¢initelmi moéze spésobit po uréi-
tom case vaznejsie poskodenie funkcii smyslovych orgdnov, alebo iné onemoc-
nenie (ako napr. znizenie pocutelnosti pri prdci v hluénom prostredi a va-
soneurdza pri vibracii), je nutné rie§it ich nepriaznivy vplyv predovietkym tech-
nicko organizaénymi opatreniami. Pre sacasny stav hluénosti a vibrécii pri praci
s motorovymi pilami v lese a na lesnych skladoch je potrebné urcit na zaklade
podrobnejsich lekdrskych prieskumov maximdlne pripustny ¢as prace s tymito
mechanizmami v priebehu jednej smeny a dbat na jeho dodrziavanie.

TERENNE A KLIMATICKE PODMIENKY

Priaznivé alebo nepriaznivé terénne a klimatické podmienky podmienuji
men$ie alebo vicdSie vynakladanie pracovnej energie pri jednej a tej istej
praci. Pre presnej$ie posidenie vplyvu tychto éinitelov na dnavu je potrebné
previest ich podrobny rozbor a klasifikaciu podla druhu a stupiia ich pésobe-
nia pri jednotlivych fastiach pracovnej operdcie. Sem patri cely rad éinitelov
vyplyvajicich z druhu terénu, pédneho krytu, svahovitosti; v zime zo stavu
a vy$ky snehovej prikryvky a pod.

POHYBOVE STUDIE

Predpokladom pre stanovenie primeraného ¢asu ma oddych je prevedenie
podrobného rozboru prisluiného pracovného procesu na pracovné operacie,
pracovné tukony a pracovné pohyby v danych pracovnych podmienkach. Pre
tento zdmer mozno uplatnit vhodne upravené pohybové 3stadie. Treba po-
znamenat, Ze hlavné poslanie tychto stadii spoc¢iva v ich vyuZziti pri racionaliza-
cii pracovnych postupov. Podla autora pohybovych stadii F. B. Gilbretha
si tieto Stadie zakladom pre vedecké riadenie prace (Gilbreth 1923). V na-
$om pripade predpokladame uplatiiovanie progresivnych foriem prace podla
najnovs§ich technologickych a pracovnych postupov. Preto sa budeme zaoberat
pohybovymi §tidiami len vo vztahu sc skumanim dnavy pri praci a stano-
venim oddychu.

Pohybové studie mozno vykonat niekolkymi spésobmi. Najznamejsie z nich
st zdznamova metdda, dispozi¢nd metéda a metdda filmového zdznamu (M ar -
tinec 1948). Za najvhodnej$iu metédu mozno pokladat metédu filmového za-
znamu, pretoze umoziuje

— ziskat podrobny prehlad jednotlivych pohybov skimanej pracovnej
operacie,
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— zistif chronologickd naslednost jednotlivych pohybov a &asti pracovne]
operacie pri pravidelnych, cyklicky sa opakujtcich pracovnych operaciach,

— trvalé zachytenie tychte pohybov na filmovom zazname, ktoré umoziiuje
analyzovat jednu a ti istd pracovni operaciu viackrat za sebou.

— v suvise s nutnosfou zistenia presnej spoireby pracovného cCasu sta-
novit spravne medzné body ukoncenia jednej a zaciatku druhej (nasledujicej)
samostatne skimanej ¢asti praccvnej operacie.

Za vhodné podkladové materialy pre vyhodnotenie pracovnych pohybov
pokladame filmové zéznamy prevedené filmovou kamerou s filmovym péasom
16 mm Ssirokym, pri frekvencii 16 zaznamov za sekundu.

Pri rozbore pracovnej operacie a skumani jednotlivych pracovnych pohy-
bov zistujeme ‘

— ktory telesny organ bol! zapojeny do pracovného procesu,

— aka pracu vykonavaL a

— kedy (v ktorej ¢asti pracovnej operdcie) bol zapojeny do prace.

Pre tento ucel mozno peuzit vhodne voleny a upraveny pohybovy diagram.

CASOVE STUDIE

Ulohou ¢asovych $tadii pri prieskume tinavy a stanoveni ¢asu na oddych je:

1. zistit spotrebu ¢asu na jednotlivé samostatne skiimané a vyhodnoco-
vané Casti pracovnej operacie, :

2. zistit a stanovif pediel jednotlivych casti pracovnej operacie,

3. zistit (pokial to povaha price povoluje) vykonnost v jednotlivych fa-
zach pracovnej smeny,

4. vyhotovit bilanciu spotreby ¢asu v priebehu pracovnej smeny pre zhod-
notenie vyuzitia smeny.

K bodu 1. Cas, v kiorom prebicha pracovny proces je jednym z maj-
pcdstatnejSich éinitelov Gnavy. Pri pracach narofnych na fyzické zataZenie,
zvy$ovanim dlzky pracovnéhe ¢asu potrebného na vykonanie prace, rastie tna-
va exponencidlne. Cas na oddych stanovuje sa spravidla ako podiel z opera-
tivneho ¢asu prace. Pre urcenie velkosti tchoto podielu je nutné stanovit cisty
Cas trvania skimanych tkonov pracovnej opericie.

K bodu 2. Uréenie podielu ¢asového zatazenia jednotlivymi rézne nama-
havymi pracovnymi tkonmi umoZiiuje vyhodnotit a uréit fyzické zataZenie
v priebehu pracovnej smeny.

K bodu 3. Pri jednoduchych cyklicky sa opakujicich pracovnych ope-
raciach v kratkych casovych intervaloch (jeden pracovny cyklus trvd maximum
3—4 minuty) vhodne poslazi ako doplnkeva 3tadia pri skimani tnavy zvlast-
na casova Stadia vykondvana sposobom momentkového pozorovania s pravi-
delnym polmindtovym alebo jednominttovym intervalom. Pri stfasnom sle-
dovani vykenu da sa pri vacsom pocte fasovych studii pomerne dobre posudit
kolisanie vykonu v priebehu pracovnej smeny vplyvom dnavy.

K bodu 4. Utelom bilancie vyuzitia pracovnej smeny je vyhodnotenie
a zistenie podielu spotrebovaného ¢asu v priebehu pracovnej smeny na

— das prace (jednotkovej, davkovej alebo smenovej),

— cas obecne nutnych prestdvok (v fiem skutoéne spotrebovany ¢as na
oddych, na desiatu a prirodzené potreby),
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— pripadné ¢asy podmienetne nutnych prestavok (vyplyvajacich z techno-
légie a organizacie vyroby) a

— stratové Casy (zavinené praccvnikom, technicko-organizaénymi nedostat-
kami a prirodnymi Zivlami).

Z vyhotovenej bilancie a jej vyhcdnotenia mozno robit uzivery o exten-
zivnom vyuziti pracovnej smeny.

Pre tento prieskum moZno pouzit niekolko druhov casovych stadii. V plat-
nej metodike normovania vykonov pre lesné hospodarstvo st uvedené tri dru-
hy &asovych §tadii, a to: chronometrdz, snimka priebehu prace, snimka pra-
covného diia.

V na$om pripade bude mozné pouzif, v zavislosti od druhu skimanej prace,
vSetky tri druhy tychto §tadii. Z doterajSich skdsencsti da sa konstatovaf, ze
uvedenymi spdsobmi ¢asovych §tadii mozno pomerne presne zmeraf spotrebu
¢asu na vykonanie jednotlivych samostatne vyhodnocovanych &asti pracovnej
operacie, pre ktoré sa spravidla vypracovavaju samostatné normativy casu prace.
Sme vSak toho ndzoru, ze pri podrobnejSom prieskume spotreby casu, kedy je
nutné analyzovat pracovni operaciu na jednotlivé tkony az pohyby, s uvede-
nymi formami Easovych §tadii nevysta¢ime. Na takito podrobnd analyzu prace
a Casu je ucelné pouzit oscbitni metédu pracovnej $tadie — metodu snimko-
vania pomocou spomaleného filmového zaznamu. Vyhody tejto metédy boli uz
spomenuté v asti o pohybovych Studiach. V savislosti s ¢asovymi $tadiami
mozno doplnit, ze pomocou filmového zdznamu dostdvame presné hodnoty spo-
treby casu a zjednodu3uje sa nimi vyhodnoccvanie zdznamu o spotrebe Easu.

ZAVER

Pri skiimani unavy z prace a stanoveni ¢asu na oddych je nutné poéitat so
skutoénostou, Ze hlavnym predmetom tohoto prieskumu je ¢lovek s jeho roz-
manitymi a rozdielnymi fyziologickymi schopnosfami a psychickymi vlast-
nostami. Tieto si vyzaduji osobitny pristup k S§tddiu a mimoriadnt starost-
livost pri vypracovdvani uzdverov, pretoze pripadné nespravne opatrenia vy-
pracované na zaklade uzdverov mézu mat nepriaznivé socidlne a zdravotné
dosledky na pracujiceho ¢loveka.

Doslo dne 3. 7. 1965
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K meronuke HCCIeJIOBAHUST BpeMeHH It OTAbIXA TPH paﬁorax B Jecy

O/HOIT H3 aKTVa bHBIX METOAHYECKHX npo0GJeM, KOTopoii B HacCTosillee BpemMsi 3alHMa-
101cst MHCTHTYTBI TPy/Aa v Hac H 3arpaHuleil 1 KOTOPYIO He0OXOANMO PellHTb B CBfA3H C pa3-
paboTKOIl COOPHHKOB eIHIbIX HOPM BBIPAGOTKH H B JIECHOM XO35iCTBE, sBJSETCS BOIPOC
00pa3oBaHHsl HOPMATHBOB BPEeMCHH JUIst OT/bIXA. ['J1aBHOII 3agaueil NpH peuieHdH 3Toif 1po-
GJIeMbl SIBJIAETCH 3aMeHa 10 CHX MOP CYLIeCTBYIOLIHX NPEHMYLIECTBEHHO CYyOLCKTHBHBIX METO-
JIOB Ollpe/ieIeHHsT BPeMeHH AJs OT/bIxa OObEKTHBHBIMH — IOCKOJIbKY TO XapakTep IpeaMera
HCJIelOBAHHS [103BOJISIET — TOYHO OO0YCJIOB/IEHHBIMH METOJaMH.

ITpu Hcene0BaHHH YCTAJOCTH OT PaGOTHl M ONPE/IeJEHHH BPeMeHH JJisi OTAbIXa HeoG-
XOJHMO CYHTAThCsl € (DAKTOM, YTO OCHOBHBIM IPEAMETOM 3TOTO HCJ/IE/IOBAHHS SIBJISETCS Yeso-
BEK C €ro pasHooOpas3HbLIMH H pa3JMUHBIMH (PH3HOJIOrHUECKHMH CNOCOGHOCTSIMH H IICHXOJIOI'H-
yeckuMmH cBoiictBamu. Ilocnennue Tpe6GyIOT HHAHBHAYAJBHOTO MOJXO0/a K H3YUEHHIO H 0COGOil
TUATEJBHOCTH MPH pa3paboTKe OKOHUATEJbHBIX BHIBOJIOB, TaK KaK BO3MOXKHbIE HeNpaBHJ/bLHbLIE
MepomnpHsITHS, padpaGoTaniblie Ha OCHOBE OKOHYATEJIbHBIX BLIBOJOB, MOTYT BhI3BaTh He(b.aro-
TMPHSATHLIE COLLHAJbHBIE TOCIEACTBHS H OTPHLATE/bHO OTPA3HTHCS HAa COCTOSIHHH 3/10POBBSA
TPYASILIErocs UesoBeKa.

Contribution to the Method of Rest Time Research in the Forest Work

One of the topical problems dealt with by the labour research institutes in this
country and abroad to the present time, which are to be solved in the connection
with elaboration of uniform output norm lists in forestry, is the compilation of
rest time norms. The chief task in solving this problem is the substitution of
prevailingly subjective present methods of rest time determination by precisely
elaborated objective methods, as far as the character of the research subject makes
it possible.

In investigating the fatigue caused by labour and in determining the rest
time, it is necessary to take into account the fact that the chief subject of this
research is man with his various and different physiologic and psychologic qualities.
These factors require a special approach to the study of this problem and an
extraordinary care in the compilation of conclusions, because the possibly wrong
measures derived from the research conclusions may unfavourably affect the social
and health conditions of working people.

Beitrag zur Methodik der Ruhepausenforschung bei Waldarbeiten

Einer der aktuellen methodischen Probleme, mit dem sich die Arbeitsinstitute
bei uns und im Ausland gegenwiirtig befassen und das im Zusammenhang mit der
Ausarbeitung der Sammelschriften einheitlicher Leistungsnormen auch in der Forst-
wirtschaft zu ldsen ist, ist die Frage der Bildung von Zeitnormativen fiir Ruhe-
pausen. Die Hauptaufgabe bei der Losung dieses Problemes ist der Ersatz der bis-
herigen vorwiegend subjektiven Methoden der Bestimmung der Ruhepausenzeit
durch objektive- und soweit es der Charakter des Forschungsgegenstandes ermog-
licht — exakt begriindete Methoden.

Bei der Untersuchung der Miidigkeit infolge der Arbeit und bei der Bestim-
mung der Ruhepausenzeit mufl mit der Tatsache gerechnet werden, daf3 der Mensch
mit seinen mannigfaltigen und unterschiedlichen physiologischen Fahigkeiten und
psvchischen Eigenschaften Hauptgegenstand dieser Forschung ist. Diese Eigenschaf-
ten erfordern individuelles Herantreten an das Studium und auflerordentliche Sorg-
falt bei der Erarbeitung von Schliissen. da die eventuell unrichtigen Malnahmen,
die auf Grund dieser Schliisse durchgefiihrt werden wirden, unglinstige soziale und
gesundheitliche Folgerungen fiir den werktiatigen Menschen mit sich bringen
konnten.
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Une contribution a la méthode de la recherche du temps nécessaire au repos
pendant les travaux effectués dans la forét

Un des problémes méthodiques actuels, dont s’occupent a I'époque actuelle des
Instituts de travail chez nous et a l'étranger et auquel il faut trouver la solution
en connexité avec 1’élaboration des recueils de normes uniques de rendement, né-
cessaires également dans 1’économie forestiere, est la question d’établissement de
normes de temps, nécessaire au repos. Le probleme principal, en cherchant la so-
lution a cette question, consiste dans le remplacement des méthodes actuelles, pour
la plupart subjectives, employées pour la détermination du temps, nécessaire au
repos, par les méthodes objectives, exactement justifiées dans la mesure que le
permet le caractere de l'objet de l'investigation.

En examinant la fatigue, due au travail et la détermination du temps, néces-
saire au repos, il faut compter avec le fait que l’objet principal de cette investi-
gation est ’homme, avec ses aptitudes physiologiques et ses qualitiés psychiques dif-
férentes et variées. Cette situation exige qu’on adopte, en étudiant cette question,
une attitude particuliére et qu’on prenne, en formulant les conclusions, des pré-
cautions extraordinaires, car des mesures, éventuellement fausses, prises sur la base
de ces conclusions, pourraient avoir des conséquences sociales et sanitaires défa-
vorables pour I’homme {ravailleur.

Adresa autora:

Inz. Pavol Tuharsky, prom. ek. Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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J. Toman MIKROKLIMATICKE POMERY
MRAZOVYCH KOTLIN
NA CESKOMORAVSKE VRCHOVINE

M V prirodé dochazi pomérné casto k poSkozeni vegetace tzv. mraziky, tj.
mrazy, které pfichdzeji ve vegetaénim obdobi. Plochdm, kde se takové Skody
opakuji, se vieobecné fika mrazové kotliny. Jsou to mista v lesnich porostech
i mimo les, kde v pribéhu vegeta¢niho obdobi teploty neziidka poklesnou pod
bod mrazu. Vznikaji na plochach bez vyssiho rostlinného pokryvu, vétsinou
stékdanim studeného vzduchu a jeho hromadénim v nize polozenych ¢astech
udoli a prolaklinach. Vznik mrazovych kotlin viak neni vazan pouze na tudol-
ni polohy a prolakliny. Za bezvétrnych noci se silnym vyzafovanim dochazi
k poklesu teploty i na jinych plochach, napf. na holiniach v roviné, kde stény
sousednich porostd ovliviiuji radiaéni rezim a brzdi pohyb vzduchu.

Citlivost jednotlivych rostlin na poSkozeni mrazem je riiznd a zavisi na
mnoha ¢initelich. V lesnich kuiturich a pfi zalesiiovani rozsdhlych kalamit-
nich holin plisobi ¢asto Skody a zaviiiuji nedspéchy na zaldtku vegetaniho
obdobi tzv. pozdni mrazy, anebo na jeho konci tzv. &asné mrazy.

Vymezeni téchto Skod, jejich pfi¢in a na zakladé toho stanoveni sprav-
ného zalesnovaciho postupu, popf. volba vhodné dfeviny apod. ma znaény
narodchospodafisky vyznam.

V praci je vénovana pozornost mikroklimatickym jeviim na stanovistich,
kde se podobné Skody pravidelné opakuji. Byly k tomu vybrdny typické loka-
lity v oblasti Ceskomoravské vrchoviny na tzemi Lesniho zdvodu Zdirec nad
Doubravkou a Lesniho zavodu Policka.

PROBLEMATIKA

Vzniku mrazovych poloh je predev§im nutno predchédzet. Jelikoz tdolni
polohy jsou zvlasté nebezpecné, vyzaduji plnou pozornost opatrné zdsahy do
porosti. Po holose¢i v mich vzniklé holiny se daji zalesnit vétSinou jen po-
uzitim pfipravnych dfevin odolnych viéi mrazu. Ma-li vSak vytvofeny pre-
chodny porost splnit své poslani, musi jeho koruny kryt nejméné tfetinu po-
vrchu pidy a musi byt stejnomérné rozdéleny po celé plose. I pod jednotli-
vymi stromy je v noci tepleji nez na volém prostranstvi. Mezery s vétsim pri-
mérem nez vyska pripravného porostu jsou totiz znacné ohroZeny mrazem
(Woelfle 1939).

Zalestiovani mrazovych kotlin vyrazné ovliviiuji pozdni mrazy. Ochranu
proti vznikajicim $kodam miZeme délit na pfimou a nepfimou. Podstatou pii-
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mé ochrany je sniZeni vyzafovdni, uchovani teploty nebo zah¥iti prostiedi.
Dosahne se toho uvalcovdanim pidy — zmenSenim vyzatovaci plochy a zvy-
Senim tepelné vodivosti, pckryvanim plochy umélym krytem, zadymovédnim
mrazovych kotlin, vyhfivinim, umélou cirkulaci vzduchu atd. (Geiger 1927).
Pri péstovani mezikultur, travin apod. se povrchem c¢etnych lista a vyhonu
zvétSuje vyzatfovaci plocha, coz zvySuje nebezpedi pozdnich mrazii. Geiger
(1950) pficitda zvySené nebezpeéi pozdrich mrazit v zatravnatélych nebo za-
bufenélych kulturach, které maji az 20krat i 50krat zvétSeny aktivni povrch,
ztratam tepla potfebného na vypar. Uvadi téz, ze se zde vytvaii vrstva
odumfielého drnu, ktery velmi $patné vodi teplo, coz plati zvlasté pro zabu-
fenélé holiny. Z wuvedenych pficin se zvétSuje rozdil teploty mezi travnim
povrchem a prilehlou vrstvou vzduchu a dochdzi k tzv. travnim mrazim.

Ponévadz dfive vyjmencvané zplsoby ochrany maji mnoho nevyhod, je
v novéjsi dobé v oblastech s mirnéj§im klimatem k ochrané proti pusobeni mra-
z0 castéji pouzivdno vodnihe postfiku rostlin. Zvysi se tak puadni vlhkost,
a tim i jeji tepelnda vodivost. Postfikem se ddle vytvari na rostlindch ledovy
povrch, pod nimz se podle zkuSenosti ziskanych pokusy teplota dale nesnizuje
pod —0,5° C. Zamlzovani musi byt plynulé, nepferufované (Havelka 1956,
Sochin 1951). Prerufeni postfiku je mozné az po zvySeni teploty vzduchu
nad 0°C. Mnoizstvi vody na postiik ma byt cca 21/m*/h (Geiger 1950).
‘Tento zptsob je vhodny jak v lesnim hospodafstvi v lesnich $kolkach, tak
v ovocnafstvi a zelinafstvi.

V lesnictvi se pouzivd proti pozdnim mrazim hlavné nepfimé ochrany: od-
vedeni hromadiciho se studeného vzduchu v mrazovych kotlindch pomoci zem-
nich dprav, prisekd v porostech apod. nebc predchazeni vzniku mrazovych
kotlin péstebni technikou. Pri zalesnovani mrazovych kotlin v mistech, kde neni
mozno studeny vzduch odvadét, se nejcasté]i pouzivd zalesnéni pomoci pfi-
pravného porostu ochranné dreviny. Nékteré naSe dfeviny (jerdb, bfiza, osika
apod.) snaSeji pusobeni mrazi daleko lépe nez citlivé dfeviny, jako je buk,
smrk, modfin aj. Ochranné puasobeni bfizy v tomto sméru sledoval Amann
(1930) v kvétnu u porostu bfizy 32 let staré, 11 m vysoké, stfedniho zapoje.
V této dobé bylo 25 cm nad zemi na holé plose v noci absolutni minimum
—11,4° C, kdezto v bfezovém porostu bylo naméfeno absolutni minimum pouze
—74°C. Na holé plose bylo za tcto obdobi (6.—27. 5.) 50 % mrazivych
noci, v bfezovém porostu jen 15 %. Mrazi pod —3°C, které jsou zvlaste
skodlivé, bylo na holé plose 6, v bfezovém porostu 1. Plisobenim b¥ezového lesa
na vzdusné a pudni teploty a vzdu$nou vlhkost se zabyval i Gohre (1954).
Mikroklimatickd pozorovani konal v nesouvislém brezovém porostu, kde se st¥i-
daly mezery ruzné velikosti se souvislymi, stejnomérné zapojenymi plochami,
a na volné plose v sousedstvi bfezového porostu. Porost byl priimérné 2—3m
vysoky. Pozorovdni byla vykondna nedaleko Eberswalde v obdobi od 27. 6.
do 11. 7. 1952. Méteni ukézala, Ze v ochranném porostu je rozdilné klima na
jeho okraji a uvnitf (u souvislého porostu i v rizné velkych mezerach). V za-
véru autor uvadi, Ze mikroklima wuvnit¥ vySetfovaného bfezového porostu se
jen nepatrné blizilo k lesnimu klimatu. Ve vét§ich mezerdach bylo je§té v mno-
hych faktorech vystfednéj$i nez na volné ploSe. Jako dlived nepatrné zmény
klimatu uvadi jeho malou vysi a znacnou mezernatost porostu. Zavislost teplot
na zafeni sledoval na lesnich mytindch Bolz (1951). Pomoci fyzikdlnich pra-
covnich metod a analyzou se pokusil vysvétlit klima kotlin a lesnich mytin.
Zjistil, ze nizka teplota kotlin vlivem studeného vzduchu mutze byt dokizéna
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jen v ojedinélych pripadech. VétSinou je zde nékolik pficin — - slabda mikro-
turbulence, slabé teplo z pudy a kratkd doba sluneéniho zafeni. Registrace
ukdzaly, Ze ani pfi stabilnim noénim zvrstveni a bezvétfi v nejnizsich vrstvach
nad ptudnim povrchem neni teplota vzduchu v klidu. Domniva se, ze jde o ja-
kousi ,mikroturbulenci®, kterou ve vzdusnych vrstvich blize zemé (0—2m)
vyvoldvaji vzdu$né vrstvy ve vétsi vysi. Experimentalné dokéazal, Ze noéni mikro-
turbulence v kotlindch je podstatné men3i nez na roviné. Zda se, ze toto jeji
snizeni je rozhodujicim faktorem pfi tvofeni mrazu v kotlindch. Neoé¢ni ztrita
‘zafenim je sice nutnou, ne v8ak dostacujici podminkou pfi vzniku inverze v bliz-
kosti ptdy. Zda se, Ze ve velkych kotlindch (panvich, nizinich, tdolich) je
pro vznik inverze rozhodujici zeslabené protizdfeni (vyzafovdni smérem vzhiru
od povrchu pidy a celkové zateni vrstev vzduchu lezicich nad mistem po-
zorovani). o

Otazkou pusobeni bfezového porestu na pribéh teplet pidy, vzduchu a na
vypar se u nds zabyval Zakopal (1958) na kiivoklatskych holindch. Dochazi
k zavéram, ze puda pod brezovym porostem z jara pied olisténim (10 cm pod
povrchem) je béhem dne o 2—3° C teplej§i nez piida na holiné v téze hloubce.
Teplota vzduchu v 10 a 30 cm nad povrchem je ve dne niz§i o 0,5 az 2,1° C,
v noci az o 6,5°C. Vypar je ve vrstvé 10 cm nad povrchem holiny vyssi
o 67 %, ve 30cm o 86 %. Po plném olisténi ziistdvad teplota pod bfezovym
porostem béhem dne niZ8i, v moci je teplota naopak nizZ$i na holiné. Teplota
vzduchu na povrchu pidy v noci je v bfeziné vyssi. Tyto rozdily se k ranu
zmensuji. Ve dne je teplejsi prostredi na heliné. Teplota vzduchu v 10 a 30 cm
nad povrchem mé obdobny pribéh jake na povrchu ptdy. Pouze maximalni
rozdily nejsou tak vyrazné. Teplotni rozdily jsou ovliviiovany velikosti a sou-
vislosti jednotlivych biezovych skupin sousednich prazdnych mist. Cim mladsi
je bfezina, tim vice se (pfi stejném zapoji, expozici a jinych podminkach)
ptiblizuje klimatu holiny.

METODIKA

Z uvedeného prehledu je patrny vyznam mrazovych kotlin pro lesnictvi, zna-
losti mikroklimatickych poméra takovych extrémnich ploch i dosavadni zplUsoby
likvidace téchto ploch. Na zakladé toho byl také upraven zplsob vyzkumu mrazo-
vych kotlin na Ceskomoravské vrchoviné a orientovan na zjisténi mikroklimatic-
kych faktortt ovliviujicich vzrust difevin. Dale byl studovan vliv jednotlivych drevin
a jejich skupin na zlepseni mikroklimatu.

K tomuto uéelu byla na vybranych plochach v mrazovych kotlinach (Lesni
zavod Policka, polesi Pustd Kamenice, porost 37c, Lesni zavod Zdirec nad Dou-
bravkou, polesi Lany, porost 12a—13b) instalovana sif pozorovacich stani¢ek, na
nichz byly ve vysce 50 em nad povrchem zemé umistény nekryté minimalni teplo-
méry (na jednoduchych drevénych podstavcich). Meéreni byla konana metodou
prostorového rozloZeni stanic. Podle utvaireni terénu a pudni pokryvky byla né-
ktera stanovi$té doplnéna umisténim minimalnich teplomért ve vySkach 10, 100
a 200 ecm. V malé Zaluziové budece byly na sledovanych plochach jesté umistény
(ve vysce 50 a 200 cm nad zemi) stani¢éni termografy zn. Metra a pro jejich kon-
trolu je$té staniéni a minimalni teplomér. Minimalni teplota byla sledovana
v porostu 37c od 15. 5. do 19. 7., v porostu 12a—13b od 16. 5. do 20. 7. 1958. Termo-
grafy byly na plochach do 16. 10. 1958 odéitany v intervalu jednoho dne vzdy
v 7 hodin.

Mimo méreni minimalnich teplot a sledovani prubéhu teplot pomoci termo-
grafii byly jesté l(po doplnéni puvodni meérici sit¢) ambulantné méfeny vzdusné
a pudni teploty. Tim byl zachycen prubéh teplot podle zvlastnosti terénu a pid-
niho pokryvu. Méfeni byla vykonana ve vyskach 10, 50, 100 a 200 cm nad padnim
povrchem v kratkych éasovych intervalech (vétsinou lhodinovych). Zacatek méreni
byl v 19 h, konec v 7 h. Padni teploty se mérily pouze na charakteristickych
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mistech v hloubkach 2, 10, 20 a 25 cm, v jednom pripadé také v 50 em. Po dobu
ambulantnich meéfeni teplot byla zaroven sledovana obla¢nost, smér a rychlost po-
hybu vzduchu v mrazové kotliné.

Minimalni teploty se mérily béznymi lihovymi minimalnimi teploméry. Pri
ambulantnim méreni bylo pouZivano stani¢nich rtufovych teplomérta. Sila vétru
byla mérena indukénim magnetickoelektrickym anemometrem zn. Metra a udavana
jako momentni rychlost v km/h, popi. v m/s. Pri malém proudéni vzduchu bylo
pouzito slovniho vyjadreni, pri popisu graf(i Beaufortovy ¢iselné stupnice. Smér
vétru byl udavan mezinarodnimi znackami. Obla¢nost byla hodnocena vieobecné
pouzivanou stupnici pro mnozstvi 0—10 a hustotu 0—2 (ve formé exponentii); napft.
oznaceni s! znamena mirnou obla¢nost, kdy obloha byla na 50 9, pokryta oblaky.

Pied zacatkem a koncem meéreni byly vSechny teploméry a pristroje provéieny
a vypoc¢itdny opravy. Namérené udaje byly graflicky vyrovnany, popi. doplnény.

VSEOBECNE STANOVISTNI PODMINKY

Oblast mrazovych kotlin patii do Zdarskych vrchi na Ceskomoravské vrcho-
viné. Geologicky podklad tvol'i prevazné ruly. V nékterych c¢astech rovin a udoli
je puda tvorena silnymi jilovitymi vrstvami, kde se tvori ra$elini§té s rtzné silnou
raSelinnou vrstvou. Nadmorska vyska mrazové kotliny v porostu 37¢c je 700 m,
v porostu 12a, 13b je 630 m. Srazkovy prumeér, udavany meteorologickou stanici
Svratouch (nadmoiska vyska 734 m) za obdobi 1952—1958, je 740,9 mm, primeérna
teplota +5,5°C. Ve srovnani téchto udaji s udaji grafu na obr. 1 byl rok 1958
pomérné bohaty na srazky (866,8 mm) a teply (+5,70C).

Kombinovany glejopodzolovy pudotvorny proces na sledovanych plochach
probiha pod vlivem zna¢ného mnozstvi sraZzek a zvySené hladiny podzemni vody
v dusledku utvareni terénu. Jde o plochy, které byly dlouhou dobu holinou. Fy-
ziognomii porostu uréuji ve vSech pripadech travy s ostficemi, a to vétSinou ty,
které patfi ekologickému typu rostlin na ptdach se stagnujici podzemni vodou.
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MIKROKLIMATICKA MERENI

MERENI VYKONANA V POROSTECH 12a—13b. POLESI LANY

Mrazova kotlina se rozkladd na roviné zvySené na jejim jiznim konci. Na
holiné bylo instalovane 12 jednoduchych stani¢ek s minimalnimi teploméry.
Pro srovnani s klimatickymi tdaji Statni povétrnostni stanice Svratouch,
vzdalené vzdu$nou &arou 5,1 km, byla uprostied holiny zfizena stanicka &. 1,
vybavena minimélnimi teploméry ve vySkach 10, 50, 100 a 200 cm nad po-
vichem ptdy a dale termograly umisténymi v malych Zzaluziovych budkéch
ve vysce 50 a 200 cm. V téchto budkich byly umistény i stani¢ni a mini-
mdlni teploméry ve stejnych vyskach. Jednotlivé stanicky byly umistény tak,
aby se zachytila po v8ech strdnkdach rtuznorodost prostfedi holiny — mikro-
klimatické poméry holé plochy, poméry pod solitérnimi jedinci borovice, pcd
malymi skupinami smrku, ve vysadbach a vysevech bfizy, jerdbu a borovice.
Kontrolni méfeni bylo ped smrkovym porostem III. vékové t¥idy v tésném
sousedstvi mrazové kotliny {tabulka I).

Vysledky méfeni minimalnich teplot

Minimélni teploty se méfily po dobu 66 dni. Za tuto dobu poklesla
teplota na volném prostranstvi holiny (stanicka ¢. 1) pod 0° C: ve vysce 10 cm
nad povrchem zemé ve 22, ve vysce 50 cm v 21, ve 100 cm ve 20 a ve vysce

I
Stanicka Vyska umisténi teploméru ; R
&, nad povrchem pady v cm Misto umisténi
1 10, 50, 100, 200 holina
50, 200 v budce
2 50, 100 holina
50, 100 . holina
50 skupina bfizy z vysevu, pram. vyska
1,1m
5 50 skupina bfizy z vysadby, pram. vyska
1,5m
6 50 skupina jefdbu z vysadby, prim. vyska
2,5m
50 holina
50 smrkovy porost III. vék. tf., vyska
8,5—15m
9 50 skupina borovice z vysadby, priam.
vyska 1,25 m
10 50 soliterni borovice, vyska 6 m
11 50 skupina tfi soliternich smrku, prum.
vyska 11,0 m
12 50 holina
13 50 holina
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200 cm v 18 dnech. Nejvétsi pokles teploty (—7,1°C) byl zaznamenin ve .
vy$ce 10 ecm nad zemi. V 50 cm byla naméfena nejnizii teplota —5,8° C,
ve 100cm —5,2°C a ve 200em —4,7°C. Ve stejné dobé udava stanice
Svratouch minimalni teplotu ve vysce 200 cm —1,9° C, ve vysce 5em —0,2° C
(graf na obr. 1). Minimélni teplomér umistény v budce na volné plose holiny
(stani¢ka ¢. 1) zaznamenal minimum ve 200ecm —3,1°C, ve vysce 50 cm
—6,0°C (graf na obr. 2). Ve stejném obdobi byla ve vysi 50 cm nad po-
vrchem zemé pod korunou volné borovice 16 X naméfena teplota niz§i 0° C.
Minimalni teplota —5,2° C byla namétena 7. &ervna. Na minimalnim teplo-
meéru, umisténém pod skupinou tfi smrkt ve vysce 50 cm mad zemi, klesla
ieplota pod bod mrazu 14X, nejnize 7. 6. na —3,8°C. Minimdlni teplo-
méry umisténé na stanickach ¢. 4 a 5 ve skupinach bfizy ve vysce 50 cm nad
zemi zaznamenaly v tomto obdobi pokles teploty pod 0°C ve 14 ptipadech,
ve skupiné fid§i v 18 ptipadech. NejniZ§i teplota byla opét 7. 6. (—5,1°C).
Dalsi stani¢ka, umisténd ve skupiné jefabu, zaznamenala ve sledovaném obdo-
“bi v 20 pfipadech pokles teploty pod bod mrazu (ve vy$i 50 cm nad zemi);
nejniz§i teplota 7. 6. byla —4,6°C. Minimélni teplomér instalovany ve sku-
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piné borovice z vysadby (stanicka ¢ 9) ve vySce 50 cm ukdzal pokles pod
0° C ve 20 pripadech. Ve dvou pfipadech je pokles jesté pravdépodobny podle:
opravené kfivky prabéhu teplot 7. a 10. 6. Absolutni minimum bylo 15. 6.,
a to —5,1°C.

Kontrolni stanicka byla pod porostem smrku ma okraji mrazové kotliny.
Tento porost byl na okraji ¢aste¢né ovlivnén studenym vzduchem z okolni
volné plochy. Teplota (nejniz§i —3,2° C) zde poklesla pod bod mrazu pouze
ve 12 pfipadech.

Ptfi¢inou silného poklesu teplot vzduchu nad holinou nemtZe byt jen
noéni vyzatovani, jelikoz pokles neni umeérny veli¢iné radiace. Projevuje se:
zde ochlazujici vliv velkych holin pfilivem vzduchu ochlazeného nad korunami
sousedniho porostu (Geiger 1950).

Uvazujeme-li pokles teploty na —3,0° C pro vyrafené porosty smrku jako-
kriticky (Svoboda 1950 podle Amanmna 1930), na volném prostoru ve:
vySce 10cm a 50 cm nad zemi by vyraSené letcrosty zmrzly v 11 ptipadech
(ve vysce 100 ecm v 7 pripadech a ve vysce 200 cm v 5 pripadech). Znaéné
rozdily pfi jiném umisténi stani¢ek naznacuji tdaje tabulky II.

II.
Méfeni na tcgl(:;;t\? 1;3 ;gcﬁg?;:ni Al.)sf)lumi
staxéiéce Umisténi stanicky + ) vm;‘?)“;ﬁf;
' pod 0°C pod —3°C @©c
1 volny prostor 21 11 —5,8
9 nezapojena kultura bo 20 (22)*) 12 (—5,1)
6 skupina jf 20 6 —4,6
5 nezapojend kultura br 18 7 -5,1
10 pfedrostla volna bo 16 4 —5,2
11 skupinka sm , 14 3 —3.8
4 husté vyseta bf L 10(14)%) 1 (—3,5)
8 porost sm 1 12 1 —3,2

+) Podrobnéjsi popis v tabulce I.
*) V zévorkach odvozené tidaje pfi poskozeni teploméru.

Méteni pribéhu teplot béhem noci

V noci z 9. na 10. 7. a 11. 7. byle provedeno prubézné méfeni teplot
staniénimi teploméry ve 2hodinovych intervalech. Méfeni 9. 7. bylo zapocato
v 19.00 h. Po celou noc bylo bezvétii a jasno, k ranu se vytvotila fidka pfizem-
ni mlha, ktera se pred vychodem slunce (4.30 h) zvedla. 11. 7. bylo méfeni za-
pocato v 1.00 h. Po dobu méteni bylo bezvétii s postupné se zvétSujici fidkou
oblagnosti, kterd kolem 4.00 h dosihla maximalni hodnoty stupném 5. V pii-
zemni vrstvé se po dobu méfeni vvtvotila fidka mlha. Na kontrolnim stanovisti
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III.

Stanovisté
&

1
2

3,4
5,6,7,8

10

11
12

13

14

16
18
19
21
22
23
25
26

27

28

Vyska teplomért
nad povrchem pudy v cm

10, 50, 100, 200
2, 10, 20, 25
10, 50, 100, 200

50, 100
50

50, 100
10, 50

50, 100
10, 50

10, 50, 100

2, 10, 20, 25
10, 50, 100

2, 10, 20, 25
50

50

50

50

50, 100

10, 50

10, 50

10, 50

10

10, 50, 100

Druh
teploméru

staniéni
pudni

staniéni
stani¢ni
staniéni
stanicni

stani¢ni

stani¢ni

staniéni

staniéni
pudni

pudni

stani¢ni
stani¢ni
stani¢ni
stani¢ni
stani¢ni
stani¢ni
stani¢ni
staniéni

stani¢ni

stani¢ni

Misto umisténi
&
teplomér v 10 cm umistén tésné
nad vegetacni pokryvkou

%)

)

*)

*) teplomér v 10 cm tésné nad
slehlou vrstvou travniho pokryvu

%)
*) teplomér v 10 cm na slehlém
travnim pokryvu

*) teplomér v 10 cm v fidkém
travnim pokryvu

silné zamokfena uizlabinka
se stagnujici vodou

na holiné 2 m od okraje sm
porostu III. vék. tf.

na holiné 4 m od okraje bor.
mlaziny, pram. vysky 3,5 m

na holiné s ojedinélymi smrky
vysky 1,1—1,6 m

mensi hold plocha v mezernaté
¢asti mrazové kotliny

holina ve stfedni ¢asti mrazové
kotliny

mezera mezi dvéma skupinami
odrostlych smrka vysky 6 —8 m;
teplomér v 10 cm na slehlé travé

holina

holina s ojedinélymi smrky vysky
0,6—2,7m

holina s ojedinélymi smrky vysky
0,3—2,5 m, teplomér 2—3 cm
nad vrcholky slehlé travy

znacné vlhka ¢ast holiny,

teplomér v 10 cm na vrcholcich
pokryvu raseliniku

*) Popis byl uveden v pfedchazejicich tabulkéch.

stanice Svratouch 9. 7. od 19.00 do 22.00 h vanul vitr 17—12 km/h, sméru
SZ, ktery se pozdéji utiSil. V dobé méteni 11. 7. vanul stfidavé se zesilujici
a zeslabujici vitr sily 6—20 km/h ménicithc se sméru od ]JZ—]V. Piehled
podava tabulka III.
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Ambulantni méfeni provedend ve dnech 9.—10. 7. a 11. 7. v¥sledky méreni
minimalnich teplot potvrdila. V mnohych smérech pak tato méfeni byla do-
plnéna. ;

Pti sledovdni prubéhu teplot na volné plose (stanicky ¢. 1, 2, 3, 12, 13)
bylo zji§téno, Ze nejnizsi teploty jsou v pfizemni vrstvé. Teploty v ostatnich
vyskach, a to 50, 100 a 200 cm nad zemi stoupaji.

Absolutni minimum bylo naméfeno na stanicce ¢. 3, kde teplota poklesla
na —0,6° C ve vysice 50 cm nad zemi. Na stanovisti ¢. 13 se projevilo odlisné
rozvrstveni teploty. Teplota pfi zemi byla vy§si nez ve vySce 50 cm. Tento tkaz
byl pozorovan také u stanovisié & 25 a 26. Pfi¢inu je nutno vidét v tom, Ze
pfizemni teplomér ve vySce 10 cm nad zemi byl ponofen do vegeta¢niho po-
kryvu, tvoteného travami. Césteény vliv blizkosti ptdniho pokryvu je vidét
i na pribéhu teplot na stanovi§ti ¢. 28, kde spodni teplomér byl umistén tésné
ve vrcholcich ra$eliniku. Nejnizsi teploty podle pozorovani jsou 3—5 cm nad
vrcholky pudni vegetace (viz méfeni na stanovisti é&. 14 a 27). Tento jev za-
visi na zvySeni drovné tzv. aktivniho povrchu mikroreliéfu.

Pokles teplot béhem noci byl ve vSech vyskach v priméru pravidelny. Mi-
nimalni teplota byla na vSech stanoviStich naméfena mezi 3.00 a 4.30 h.
ranni, tedy té€sné pred vychodem slunce. Vzestup teplot po vychodu slunce
jiz neni soubézny. Vzduch pfi zemi se ohfiva rychleji.

Teplota pudy

Puadni teploty byly méfeny pouze pfi ambulantnim méfeni 9.—10.7. a 11.7.
1958 v povrchové vrstvé 0—2 cm, ve hloubce 10 cm, 20 cm a 25 cm pod po-
vrchem. Méfeni byla provedena na trech stanoviStich, vidy na volné plose,
ale z rozdilnym pidnim krytem. U stanovisté ¢. 1, pomérné suchého, byl tvoren
pidni pokryv slehlymi stébly Calamagrostis villosa. Stanovisté ¢. 13 je vlhéi
az mokré, ptudni pokryv byl tvofen druhy Deschampsia flexuosa, Deschampsia
caespitosa, Juncus sp., Potentilla erecta, Carex sp. div. a Sphagnum sp. div.
Stanovi§té ¢. 14 tvofila terénni snizenina (—20 az 30 cm) se stagnujici vodou;
vegetani pokryv byl tvofen druhy Polytrichum commune a Sphagnum sp. div.

cvv,

Nejvyrovnanéj§i a také nejniz3i teploty byly na stanovi§ti ¢. 14. V povr-
chové vrstvé zde kolisala teplota v rozpéti 11,8°C (v 19.00 h) az 9,0°C
(ve 4.30h). Po vychodu slunce se horni vrstva pidy opét pomérné rychle
ohtivd a v 7.00 h méla teplotu 12,2° C. Ktivky pribéhu teplot se postupné
do hloubky splostuji, az ve 25 cm pod povrchem jde kiivka téméf vodorovné
(amplituda je pouze 0,8°C). Na tento pomérné vyrovnany pribéh kfivek
pudnich teplot méla na tomto stanovisti vliv znacra vlhkost. Na su$§im sta-
novisti ¢. 13 je prubéh kfivek podebny pouze v hloubce 20 a 25 cm pod povr-
chem. Kfivky v 10 ecm a 2 cm vykazuji vétsi rozkyv a rozdil minima a ma-
xima kfivky je pro hloubku 10 em 2,7° C, pro hloubku 2 cm 5,4° C. Podobné
vyrazny pribéh ptdnich teplot je i na stanovisti & 1.

Pro doplnéni téchto méfeni v roce 1958, kdy byla poskozena stanicka
v borové mlaziné a nebyly z ni k dispozici tdaje o plsobeni na zmensovani
minimélnich teplot, bylo uskuteénéno méfeni vzdusnych teplot za jasné, bez-
vétrné noci z 23. na 24. 6. 1959. Byl srovnan pribéh teplot od 19.00h do
7.00 jednak na volné plose (stanicka ¢. 7 z méfeni v roce 1958), jednak
ve skupiné borovic primérné vysky 2,5m. Jako kontrolni stanovisté bylo zvo-
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IV.

Stan9vi§té Vyska umissém‘ stani¢niho Umisténi stanitky

&; teploméru (v cm)

29 10, 50, 100, 200 borova mlazina stfedni vysky, 2,5 m,
4,0 m od okraje

30 50 50 cm od okraje borové mlaziny

31 50 na holiné, 50 cm od okraje borové mlaziny

33 50 uvnitf smrkového porostu III. vék. tfidy,
1 m od jeho okraje

leno byvalé stanovisté ¢. 8 — zapojeny smrkovy porest 1II. vékové t¥idy. Po-

pis a vybaveni jednotlivych stanovi§t naznacuje tabulka IV.

Pribéh teplot je podobny jako u ostatnich dfive uvedenych stanic. Vyrazné
je zde patrno pusobeni odrostlé skupiny borovice na zvySeni teploty vzduchu.
‘Rozdil mezi volnou plochou a nejniz$i teplotou v zapojené skupiné je 2,0° C.
Vyznamné je, Ze nejnizii teplota nepoklesla pod kriticky bod, tj. —3,0°C.
Déle je na méfeni patrno, ze ochranny vliv okraje takového porostu ve sméru

v

k oteviené ploSe je pomérné nepatrny (stanovisté ¢. 30—31).

MERENI VYKONANA V POROSTU 37¢, POLESI PUSTA KAMENICE

Mrazova kotlina v porostu 37c se rozkladd v tdolni poloze, jejimz stfedem
protéka potok. Holina pro méfeni byla vybrdna ve stfedni ¢asti adoli, na pravé
strané potoka, kde podle vzriistu vegetace byly podminky nejnepfiznivéjsi. Cel-
kem zde bylo instalovdno 11 staniéek s minimalnimi teploméry a termografy
‘podobnym zptisobem jako v predchdzejicim cddéleni.

Umisténi stanifek zachycovalo ruznorodé podminky prostfedi této holiny
‘a jejtho mejbliz§iho okoli. Mrazova kotlina v por. 37c je po této strance po-
-mérné jednoducha, nebot jde pfevainé o holinu vys§i vegetace prostoru, plosné
ostfe ohranienou, s mezernatymi okrajovymi porosty a skupinami seté a sé-
.zené bfizy.

Vzdusna vzdalenost kotliny od Statni povétrnostni stanice Svratouch je
'5,6 km. Umisténi jednotlivych staric je patrné z tabulky V.

Vysledky méfeni miniméalnich teplot

Méfeni minimalnich teplot na tomto stanovisti byla konana po dobu 60
dnt, od 15. 5. do 19. 7. 1959 (v obdobi od 30. 6. do 5. 7. nebyly pro ne-
pfitomnost pozorovatele teploty odéitany).

Za tuto dobu poklesla teplota na volném prostranstvi holiny (stani¢ka ¢. 1)
ve vySce 50 cm nad zemi (podle tdaji teploméru v meteorologické budce)
17X na 0° C a nize, ve vyce 100 cm 17X — a pravdépodobné jesté jednou,
kdyz byl teplomér poskozen — (nekryty teplomér), a ve vy$ce 200 cm (budka)
14 X. Teplota poklesla nejnize dne 7. &ervna, kdy ve vysce 50 cm nad zemi
bylo zaznamenidno minimum —4,2°C, ve vy$ce 100 cm nad zemi —6,1°C
a ve vyice 200 cm —4,2° C. Rozdil mezi teplotami ve vysi 50 a 100 cm je
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Stanick Vyska umisténi teploméru
amca nad povrchem pudy Umisténi stanicky
& (v cm)
1 50, 200 budka ve stfedni nejextrémné;jsi ¢asu holiny
100
2 50, 100 na holiné, v okoli stanicky sazenice borovice
z vysadby @ vysky 0,7 m a ojedinélé smrky
@ vysky 2—3 m
3 50, 100 na holiné, asi 3,5 m od okraje ¢4sti s ojediné-
lymi, mrazem po$kozenymi smrky
4 50 v malé mezefe 1% 2 m porostu I. —II. vékové
tfidy; mezera od okraje holiny vzdilena
3,5m
5 50 na holiné, asi 7— 10 m od okraje 5 m vysoké-
ho smrkového porostu
6 50 na holiné ve vzdalenosti 7 m od okraje me-
zernatého, 3—8 m vysokého smrkového po-
rostu
7 50 v mezefe mezernatého porostu II. vékové '
tfidy o vysce 4—7 m
8 50 ve skupiné brezové sije (25—90 cm vysoké)
a velmi ridké vysadby jefdbu (@ vyska
150 cm)
9 50 v fidké skupince bfiz 0,7 —1,5 m vysokych
10 50 na holiné ve vzdilenosti 3 m od okraje me-
zernatého porostu
11 50 na holin& ve vzdélenosti 1 m od okraje me- |
zernatého porostu

nutno prisuzovat izolaénim u¢inkim meteorclogické budky u stani¢ky ¢&. 1.
Na druhé stanicce volné plochy (&.2) poklesla teplota v 50 cm pod 0°C v 18
pfipadech s absolutnim minimem 7. ¢ervna —5,3°C. Ve 100 cm nad zemi
byl tento pokles zaznamendn také v 18 pripadech, ale absolutni minimum
bylo pouze —4,8° C. Ve stejné dobé udavala meteorologickd stanice Svratouch
minimalni teplotu ve vy3ce 200 cm nad povrchem zemé v budce +1,9°C,
ptizemni minimum —0,2° C.

V tutéz dobu teplomér umistény v mezernaté ¢asti porostu (stanicka ¢. 7)
na JZ strané holiny ukazoval absolutni minimum —4,8°C. Na bod mrazu
a nize zde teplota poklesla také v 17 pripadech, pouze prubéh kfivky je po-
sunut vyse. Stani¢ka umisténd v malé mezefe porostu nma SV strané holiny
(¢. 4) ukazala pokles teploty pod dfive uvedené hodnoty ve 14 ptipadech
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s absolutnim minimem 7. <d&ervna

B —3,4°C. Minimalni teplomér, ktery
r byl mirné vnofen do okraje bfiz (¢.9),
zaznamenal uvedeny pokles v 16 pfi-

5 padech, s  absolutnim minimem
i //: —5,1° C. Teploméry na téchto stanic-
.- Y/ kach byly umistény ve vysce 50 cm nad
D i povrchem zemé. Ostatni minimalni tep-
C loméry zaznamenaly ptiblizné stejné
sk hodnoty. Rozpéti absolutnich minim,
B zaznamenanych 7. ¢Cervna, Dbylo
C —5,1°C az —5,9° C. Pocet dnti s tep-
Un s A n lotou 0° C a niz3i se pohyboval od 16
C~ 20 “ 2 do 18.
4t - Poklesemn teploty pod —3,0°C
3. Prubéh teploty vzduchu 50 ecm nad v 50 ecm nad zemi byly na volném pro-
gergl stanicka €. 37——, e T+ — stranstvi uprostfed holiny (stanicka 1)
mricmmomns. B T,

vyraSené letorosty smrku ohroZeny
zmrznutim Ctyfikrat, ve 200 cm pouze
v jednom pfipadé. Na stani¢nce ¢. 2
v horni ¢asti mrazové kotliny byl zaznamenan pokles teploty pod —3,0°C
v 50 cm nad zemi 9X, ve 100 cm 8 X. V malé mezefe na SV okraji smrkového
porostu (stanicka ¢ 4) v 50 cm nad zemi poklesla teplota jednou, ve vétsi
mezefe ]Z okraje (stanicka ¢. 7) v 50 c¢m nad zemi tfikrat. Prehled udaja
stanifek charakteristickych pro stanovi§té podivi tabulka VI.

Odd. 37, 13. a 14. Cervna

VI
Méfeni Pocet dnu s poklesem teploty
P ste;ti?élce v 50 cm pod Absolutni minimum v 50 cm

< °C

€ 0°C —3°C

1 (budka) 17 4 —4,2

2 18 9 53

4 14 1 —3,4

7 17 3 4,8

9 16 4 —5,1

Métfeni prubéhu teplot béhem noci

Toto méfeni bylo kondno z 13. na 14. ¢ervna od 19.00 do 7.00 h. stanié-
nimi teploméry v intervalech po 1 hodiné. Po celou noc bylo prakticky bez-
vétti (pouze k ranu se zvedl slaby mdrazovy vitr); zpofatku byla obloha za-
tazend (stupeii 3'—10'), od 3.00 h bylo jasno. Slunce vyslo ve 4.23 h. Na
kontrolnim stanoviiti stanice Svratouch vanul stfidavé se zesilujici a zesla-
bujici vitr rychlosti 13—22 km/h, sméru SSV—S—SSZ.

Sit pozorovacich stanovi§t bvla roz$itena a rozsah métreni zvétSen podle
tabulky VII.
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Stano- Vyska teploméra Druh
visté nad povrchem pudy teplo- Misto umisténi
é. v cm méru
1 10, 50, 100, 200 staniéni teplomér ve vysce 10 cm ve vrcholcich
travniho pokryvu
3 10, 50, 100 stani¢ni teplomér ve vysce 10 cm ve vrcholcich
travniho pokryvu
7 50, 100, 200 stani¢ni teplomér ve vys$ce 10 cm ve vrcholcich
travniho pokryvu
8 10, 50, 100 stanic¢ni teplomér ve vysce 10 cm ve vrcholcich
travniho pokryvu
9 10, 50, 100 staniéni teplomér ve vys$ce 10 cm ve vrcholcich
travniho pokryvu
v 50 cm v fid§i Casti koruny bfizek (spodek
5, 10, 20 pidni koruny), ve 100 cm v hust$i ¢asti koruny
(horni ¢ast koruny)
10 10, 50, 100 stani¢ni ve skupiné odrostlych, 1—7 m vysokych
smrcku
13 10, 50 staniéni na holiné ve sniZeniné terénu se stagnujici
vodou
5, 10, 20, 50 pudni
14 10, 50, 100 stani¢ni mezera v okrajovém porostu smrki o vysce
1—7 m; teplomér v 10 cm ve vrcholcich
fidkého travniho pokryvu
15 10, 50 stanicni brazda mezi vyvySeninami porostlymi Cala-
magrostis villosa
teplomér v 10 cm v fidkém travnim pokryvu
5, 10, 20 pudni
16 10, 50 stani¢ni na vrcholu vyvyseniny (-+40 cm) terénu
teplomér v 10 cm na povrchu slehlé travy
5, 10, 20 pﬁdm
17 10, 50, 100 staniéni pod okrajovym porostem plného zapoje
II1. vékové tridy, ze strany mrazové kotliny
5, 10, 20 pudni chranénym hustym porostnim platém

Pribéh teplot na volné plose reprezentuji stanicky ¢. 1, 3 a 13; hodnoty
udava tabulka VIII.

Pribéh teplot na jednotlivych stanovistich byl po celou dobu méfeni sou-
bézny; pouze po vychodu slunce bylo patrné ponékud rychlejsi ohfivani pfizem-
ni vrstvy. Rozdil u stanovisté ¢. 3 byl zptsoben tim, ze teplomér ve vysi 10 cm
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VIIIL.

Minimalni teplota ve "C

éreni ic 5 ;
Meéfeni na stanicce T ra—

10 50 L 100 200
0,0 +1,1 } 0,8 10,8
3 —1.8 3,5 +0,1 -
13 ~1,2 0,0 ’ =

byl ponofen do travniho pokryvu (dochéazi zde proto k vytvoreni nejstudenéjsi
vrstvy ponékud vy$e nad travnim pokryvem) (graf na obr. 3).

Na holiné byla je§té mérena teplota na vrcholu a mezi vrcholy terénnich
narovnosti porostlych Calamagrostis villosa. Nejnizsi teplota (v 10 ¢cm nad po-
yrchem pidy) byla naméfena mezi vrcholy (—0,6°C), zatimco na vrcholu
klesla teplota pouze na +0,4° C. Pribéh poklesu i vzestupu je pfiblizné stejny.
U stani¢ky na vrcholu '(¢. 16) je pouze rozdil mezi vySkou 10 a 50 cm poné-
kud vétsi a po vychodu slunce nastava rychlejsi ohfivdni spodnich vrstev vzdu-
chu. Naopak u stanicky v brazdé mezi vrcholy (¢. 15) nastivd u puavodné
teplejsi pfizemni vrstvy vzduchu (10 cm) rychlejsi pokles teploty nez u vrstvy
v 50 cm.

V mezerdch skupin vegetace v mrazové kotliné a v okrajovych perostech
(jak co do umisténi, tak velikosti rozdilnych) byly naméfeny tyto teploty:
nejniz§i v ptizemni vrstvé 10 cm v porostni mezete na SV okraji kotliny, kde
teplota poklesla na —3,9°C ve 4.00 h, zatimco ve skupiné smrku ve spodni
dasti mrazové kotliny (stanitka 2. 12) poklesla teplota pouze na +1,3°C.
Ve vysce 50 cm poklesla teplota u stanicky ¢ 14 (SV okraj) na +0,2° C,
u stani¢ky ¢ 12 na +1,3°C a v mezete na JZ okraji na —0,2° C; ve vyjsce
100 ecm poklesla teplota u stani¢ky ¢ 14 na 4-0,5°C, u stani¢ky ¢ 12 na
+1,4°C a u stani¢ky & 7 na +0,2° C. Teplota naméfeni ve vysce 200 cm
u stanovi§té ¢ 7 byla 4+0,4°C.

Dale byl méfen prubéh teplot v okraji brezové skupiny z vysadby (sta-
ni¢ka ¢. 9) a ve skupince bfizy z vysevu (stanicka ¢. 8). Pii stfedni vysce
skupinky pouze 40 cm zasahoval jeji vliv jen do méfeni v 10 cm vyice. Ani
vliv skupiny bfizy z vysadby nemohl byt vyraznéjii, nebof byla pomérné
mala a fidkd. To potvrzuji i nasledujici hodnoty. Teplota poklesla v 10 cm
nad zemi u stani¢ky & 8 na —0,4° C, u stani¢ky ¢ 9 na —0,6°C; ve vysce
50 cm nad zemi u stani¢ky ¢ 8 na +0,4°C, u stanicky ¢. 9 na +40,6°C;
ve 100 ¢cm na +0,8° C u stani¢ky ¢ 8 a na +0,7° C u stanicky ¢. 9.

Jako kontrolni stanovi§té byl zvolen prc méfeni smrkovy, plné zapojeny
porost na JZ okraji mrazové kotliny. Rozdily mezi teplotami v jednotlivych
vyskdach byly velmi malé (0,1—0,2°C). Tak ve vysce 10 cm bylo naméfeno
+2,0°C, v 50em +2,1°C a ve vysce 100 cm +2,3° C. Pribéh teplot byl
po celou dobu méfeni v jednotlivych vyskach soubéiny.

Na v8ech stanovistich byly méfeny jak minimélni, tak pribé&iné teploty
ve vysce 50 ¢cm nad povrchem zemé. Podle vysledkii méfeni minimélnich teplot
je nejstudenéjsi misto ve spodni ¢asti mrazové kotliny, kde nastiva hromadéni
studeného vzduchu pted ziaZenim, pisobenym skupinami odrostlych smrkii.
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Vliv na silnejsi pokles teploty ma také terénni snizenina (stanicka ¢ 6) v JZ
¢asti kotliny. Toto zjisténi dokazuje vyznam mikroreliétu.

Minimalni teploty na vSech stanovistich byly naméfeny v dobé okolo
4.00 h, tj. tésné pred vychodem slunce ve vrstvé nad vrchelky vegetace. Ve
vrstvé travniho pokryvu je teplota ponékud vy33i. Pokles teplot ve vSech. vys-
kach je v praméru u vsech stanovist soubézny, pfi vzestupu pak dochdzi k tep-
lotnimu zvratu, nebot pfizemni vrstva vzduchu se rychleji ohfiva.

Pro posouzeni mikroklimatu mrazové kotliny v porosté 37c byl srovnan
prubéh teplot stanice Svratouch a mikroklimatické stanicky ¢. .1 ve stredu
mrazcvé kotliny. Byly srovnaviny teploty ve vysce 200 cm nad povrchem zemé
(tabulka IX).

IX.
| Hodiny méfeni teplot*)
Misto méfeni | s = e
‘19‘20\21'22‘23\24'01’02'03 04’05;06’07
— — — E P N e S e e ey e s
Svratouch | 10,4 9,3‘ 8,9 8,4| 8,2 8,0' 78| 1,3| 7,2| 7,2| 6,4 } 7,7 9,6
Stanic¢ka ¢. 1 ; - 8,4 7,9 7,6 6,4] 6,0|‘ 6,8 5,9 3,3 1,2) 6,1 i 10,4; 12,8

*) Teploty ve "C jsou vesm?3s kladné

Z prubéhu teplot je patrna velka rozdilnost mikroklimatu, ktera se vy-
tvari v mrazové kotliné v porosté 37c. Pocdtecni rozdil teploty ve 20.00 h je
pomérné maly a &ini pouze 0,9°C. Maximilni rozdil je ve 4.00 h, kdy
teplota naméfena v mrazové kotliné byla o 6,0°C niz§i. Koneény rozdil
v 7.00 h je naopak opa¢ného druhu. Teplota naméfend v mrazové kotliné byla
o 3,2°C vys$si. Tento tikaz si miizeme vysvétlit tim, ze v tuto dobu v mra-
zové kotliné byl velmi maly pohyb vzduchu, zatimco na kontrolnim stanovisti
vanul vitr 4,4 m/s.

Jelikoz odcitané teploméry byly jednak umistény v meteorologické budce
(stanovisté ¢. 1), jednak volné na stojanech, bylo provedeno srovnini namé-
fenych hodnot pro posouzeni vlivu ulozeni na vysi teplot. Zjisténé rozdily
byly celkem malé a neptesahovaly v zidném ptipadé 0,9°C, jak je patrno
z tabulky X. '

Teplota pudy

Pidni teploty byly méfeny pouze na nékolika charakteristickych stano-
vistich (¢. 9, 13, 15, 16 a 17), v hloubkidch 2, 10 a 20 cm, na stanovisti
¢. 13 i v hloubce 50 em pod povrchem.

Nejvyrovnanéisi pribéh mély teploty na stanovisti ¢. 17 pod smrkovym
porostem. 'V povrchové vrstvé zde kolisala teplota v rozpéti 46,2 az +7,5° C,
v hloubce 10em +6,6 a7z +6,8°C a v hloubce 20 cm rozpéti +7,8 az
+7,9" C. Maximélni rozdil mezi teplotou ve 2cm a ve 20 cm hloubky byl
v 6.00 h a ¢inil 1,6° C. Dochdzi zde tedy k wuréitému opozdéni v poklesu
teploty na minimdlni hodnotu. Podobné vyrovnany pribéh mély i teploty
na stanovisti ¢. 9, kde teplota ve hloubce 10 a 20 cm byla prakticky stejna.
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| Vﬁga Hodiny méfeni teplot*)
zl::ni Misto méfeni —
o 19 | 20 | 21| 22 | 23 24'01’02‘03'04'05106‘ 07
budka 8,7 7,7| 7,4| 6,2| 5,6| 6,8| 5,6 3,0| 1,0| 5,5| 9,6 | 12,7
50 nekryty
teplomér 8,7| 7,8| 7,5| 6,9| 5,9| 5,5| 6,2| 5,5| 3,9| 1,1 3,7| 9,1| 12,1
200 budka 8,4 79| 7,6| 6,4| 6,0| 6,8| 5,9| 3,3| 1,2| 6,1|10,4| 12,8
nekryty
teplomér 8,8| 81| 7,6| 7,2| 6,2| 5,6| 6,4| 5,6| 3,5| 0,8| 2,7| 8,6| 12,0

*) Teploty ve °C jen kladné.

Vliv poklesu vzduiné teploty zde byl patrny také pouze v hloubce 2cm pod
povrchem (minimum naméfeno v 5.00 h), kdy se teplota vSech vrstev témér
vyrovnala. Potom nastdva opét vzestup teploty v hloubce 2 cm. Pribéh teplot-
nich kfivek na volné plo§e holiny u staniek 13, 15 a 16 je ponékud jiny.
U stanicky ¢. 13 zaznamendn mirny pokles teploty ve sledovaném ¢asovém
rozmezi i u teplot v hloubce 10 a 20 cm, u stani¢ky € 15 pouze v hloubce
10 cm. V ostatnich hloubkdach byl pribéh vyrovnany. Nejvyssi teploty pitdy
byly naméfeny na stanovisti €. 13 (v hloubce 10 a 20 cm). Teploty v hloubce
5 cm pod povrchem vykazuji jiz vét§i rozpéti. Tak na stanovisti &. 13 byl rozdil
mezi maximem a minimem 5,3° C, na stanoviiti ¢. 15 5,7°C a na stanovisti
& Jo 3.3"C

Pro dokresleni extrémnich poméra v mrazovych kotlinach byl zjistén celkovy
pocet dnii s teplotou 0° C a n1251 a teplotou —3,0° C a niZ§i za celé pozorovaci
obdobi od 15. 5. do 13. 10., tj. 153 dnd. Piehled podava tabulka XI.

Vysledky uvedené v tabulkéch, i kdyz jen informativni, ukazuji, Ze se ve
sledovanych mrazovych kotlindch neda prakticky vymezit obdobi (konec a za-
catek) pozdnich a Casnych mrazii. Mrazové teploty, dokonce i niz§i nez—3,0° C,
byly zaznameniny v pribéhu celého vegetatniho obdobi v porostech 12a—13b.
V porostu 37c byly zaznamenany po celé vegetaéni obdobi teploty do —3,0° C.

SOUHRN

Vegetace na plochach mrazovych kotlin ma rizny vliv na zmirnéni u¢in-
ka pozdnich mrazi. Nejvétsi ucinek byl zjistén u zapojenych borovych kultur
a hustych skupin bfizy z vysevu, jejichz acinek byl podobny jako u zapojeného
smrkového porostu (kontrolni stanovisté). Kultury nezapojené borovice (@ vys-
ka = 1,25 m) nejsou je§té schopny zlepsit mikroklima a nemaji proto ochranny
vliv na smrkové sazenice.

Méfenim bylo zjisténo, ze nejnizdi teploty jsou v pfizemni vrstv¥, 3—5 cm
nad vrcholky vegetaéni pokryvky. Teplota uvniti vegetaéni pokryvky, tzn. mezi
stébly a hlavné listy trav, je ponékud vy3si. Celkové se teplota zvyluje (ve
sledované vrstvé do 2m) umérné s vyskou od povrchu zemé.

Studeny vzduch se hromadi a snizuje teploty v terénnich sniZeninict. a na
apati skloni volnych ploch pfed riznymi prekdzkami (porostni stény ayvod.).
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| Pocet dnti s teplotou
Mésic 0°C a nizsi —3°C aniz8i
50 cm 200 cm i 50 cm 200 cm

Odd. 12a — 13b — polesi Lany
Kvéten 1 2 1 .
Cerven , 5 3 3 -
Cervenec 4 1 2 1
Srpen 6 4 2 2
Zari 10 8 1
Rijen 3 2 - =
0dd. 37c — po]e31 Pusta Kamenice
Kvéten 3 3 1 —
Cerven 6 7 4 3
Cervenec 2 3 - —
Srpen 4 4 - —
Zafti 4 4 — =
Rijen 2 2 - —

I mensi terénni nerovnosti ovliviiuji mikrcklima pfizemnich vrstev. Napf. mezi
teplotou na vrcholu vyvyseniny (travniho kopce) a v brazdé mezi vyvySeninami
byl pfi vyskovém rozdilu asi 40 cm teplotni rozdil 1,0° C.

Zna¢ny vliv na pokles teplot pod bod mrazu ma obla¢nost a sila vetru
Za jasnych bezvétrnych noci je nebezpedi kritického poklesu teploty znacné
vlivem silného vyzarovani. Vlivem topografickych pomért byl polet bezvétr-
nych noci v mrazové kotliné znaéné vyssi nez mimo ni.

Pribéh poklesu a vzestupu teplot v piidé je znaéné vyrovnanéjsi; veétsi
vykyvy bylo mozno v mrazovych kotlinach pozorovat pouze v povrchové vrstvé
0—10 cm. Ve vétsich hloubkach se kolisani teploty prakticky neprojevuje. Znac-
ny vliv na pribéh pidnich teplot ma vlhkost stanovisté. Vétsi obsah vody
v pidé plsobi uréité zmenSeni nejnizSich teplot (nasledkem lepsi tepelné vo-
divosti). Tato tepelna akumulaéni schopnost vody se do urcité miry projevuje:
i ve zvySeni vzdusnych teplot v pfizemni vrstvé.

Vysledky méfeni teplot v pribéhu vegetaéniho obdobi v mrazovych kotli-
nach upozornily na silné extrémni podminky, které se mohou vytvorit na nékte-
rych naSich lesnich stanovistich. Takova stanovisté vyzaduji pfi obnové po-
rosti specidlni postup s komplexnim feSenim. V mrazovych kotlinach, které
vét§inou vznikly na kalamitnich holinach, je nutno do budoucna pocitat s pés-
tovanim nestejnovékych porostd, které iépe odolivaji i snéhovym nebo jinym
kalamitam.

Doslo dne 4. 1. 1964
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MHKPOKJIHM&TI‘I‘ICCKHC YCJHOBHA MOPO3HBIX KOTJIOBHH Ha qELUCKOMopaBCKOi‘i BO3BBLILIEHHOCTH

Bererauust o6uacteil MOPO3HbIX KOTJIOBHH MO-PAa3HOMY BJIHACT HA CMAMUEHHC ACHCTBHS
N03/THHX MOpP030B. CaMblM CHJIBLHLIM OKa3aJoch BJIHSHHE COMKHYTBIX KVJILTYP H TYCThIX
Tpynn Oepe3bl H3 BbICEBA, JEIHCTBHE KOTOPbLIX OBIJIO AHAJOrHUHO, KdK Y COMKHYTOro
HacaxIeHHsi e (KOHTpOJbHBIL yuacTok). Hecomkmyras KyJabTypa cocubl (cpeansis Bbi-
cota = 1,25 M) eue He crocoGHa YJYYIIHTb MHKPOKJIHMAT M II03TOMY €lle He OKa3biBaeT
3AIIHTHOTO BJIHSIHHS Ha CaZKEeHILBl €JIH.

B pesyabrare uamepeHuii Gbl10 YCTAHOBJIEHO, YTO CAMbIe HH3KHE Temieparypbl GbiBaloOT
R HA3eMHOM CJIoe, Ha BblcoTe 3—5 CM HajJ BepXYLIKaMH BEreTalHoHHOro nokposa. Temme-
paTtypa BHYTPH BereTallHOHHOrO NMOKPOBA, T. €. MEKJ/Y CTeG MM M, [VIaBHLIM 00pa3oM, JHCTh-
SIMH TPaB, HECKOJBLKO Bhilie. B o6lieM rtemnepaTtypa MOBBHILIAETCs (B H3YUaeMOM CJ10e Bbl-
€OTOH 10 2 M)' 110 Mepe V/ajeHHs OT NOBEPXHOCTH 3eMJIH.

Xo0JIOAHEIT BO3/yX HAKOMJIAETCS H TOHHZKAET TeMMeparypy B YIyOJeHHSIX MOYBeHIoro
peabeda H Ha NOAHOMKHH CKJIOHOB OTKPBITHIX IIPOCTPAHCTB Iepejl Pas3jHUHBLIMH TPEnsiTCTBH-
SMH (MOJIOCH! HacaxeHuit ¥ 1. 1.). Jaxe nHeGouiblilas HEpOBHOCTb pesbeda BIAHSET Ha MHKPO-
KJIMMAaT HaseMHBIX cioeB. Hanpumep, Mexay teminepartypoli Ha BepuinHe BO3BBLILIEHHs (I10-
pociiero Tpapoif Xo0JMa) H B 00po3jie MKV BO3BLIMIEHHAMM TNpH pasHHIlE BLICOTBI 0KO.10
40 cm Temnepartypuble pazauune coctasisin 1,00 C.

3naunTesnbHoe BJAHANHE Ha TOHHKEHHE TeMIEepaTyp HHIKe HY/S OKa3blBaloT 06.,1auiocTb
" cuJa Betpa. B sicuble Ge3BeTpeHHble HOUH OMACHOCTb KPHTHUECKOrO TIOHUIKEHHST TeMIepartyphl
3HAuMTeJIbHA M3-3a CHJbHOrO H3ayuenHs. Iloa BausHHeM TomorpagHuyecKHX YCJAOBHIl KOJH-
yecTBO Ge3BEeTPEHHBLIX HOYeil B MOPO3HOIl KOT/OBHHE OBbIJIO ropasjlo 0oJblle, YeM 3a ee Ipe-
JeaMH,

X0/ MOHUIKEHHsT W TOBBILEHHS TEMIepaTyp B MOUBE 3HAUMTEIbHO (0Jiee BbIpaBHEHHbIIl;
doJiee 3aMeTHbIE OTKJOHEHHSI B MODO3HBEIX KOTJIOBHHAX MOJKHO 11a0.JI0aTh JIHUIB B TOBEpX-
noctHoM ciaoe 0—10 cM. Ha Gouabuieit rayGube koJeGaHusi Temneparyp IpakKTHUECKH HeT.
BoJbioe BAUAHHE HA XOJ MOUYBEHHOI TeMnepaTypbl OKa3biBaeT BJIaXKHOCTL MECTHOCTH. BoJb-
I0€ cojeprKaHHe BOJBI B MOYBE BLI3LIBACT ONMpPE/EJCHHOE TOHHAKEHHE CAMBIX HH3KHX Temlie-
patyp (BCJeACTBHE Jyulueil TeryonpoBOAHOCTH). IDTa TEMIOAKKYMYJSIIIHOHHAS CMOCOGHOCTE
BO/Ibl B H3BECTHOI Mépe BLI3LIBAET MNOBLIIICHHC TEMNEpaTypbl BO3/lyXa B HA3EMHOM Clioe,

Peayabratel M3MepeHHil TeMmnepatypbl B X0A€ BEreTalHOHHOrO IepHOAa B MOpPO3HLIX
KOTVIOBHHAX 0OpAaTHJIH BHHMaHHe Ha HeGIaronpHsiTHBIE YCJIOBHS, KOTOPbIE MOTYT 06pazoBaThest
B HEKOTOPHIX JIeCHBIX MecTonosoxKenusix UexocsaoBaxkun. IIpu BO306GHOBJIEHHH HacayKeHHil
TaKHe MeCTONOoJIOKeHHsT TPeOYIOT CnelHalLHBIX METOJIOB H KOMIJICKCHOTO pelnennst. B Mopos-
HBIX KOTJIOBHHAX, BO3HHKUIMX B GOJIbLUIMHCTBE CJyuaeB HA CTHXHIHO 00e3/1eCeHHBIX MJIOLLa-
aax, B OyaylieM cjeiyeT BBIPALIHBATL Pa3HOBO3PACTHBIC HACAYKIEHHS, KOTOPLIC CNOCOGHLI
Jiyuiie yCTosATh MPOTHB CHEKHBIX OYPaHOB H JPYrHX OeicTBHIL

Microclimate Conditions of Frost Gaps in the Bohemian-Moravian Upland

The vegetation covering the areas of frost gaps exerts a different influence
on the mitigation of late frost effects. The maximum effect has been found in the
closed pine plantations and dense groups of sown birch, where the effect is similar
to that on closed spruce stand (control site). The unclosed pine plantations (mean
height 1,25 m) are not able to improve the microclimate conditions and exert,
therefore, no protective influence on spruce plants.

Measurement results show that the lowest temperatures are in the layer near
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the ground, i. e. 3—5 cm above the tops of vegetation cover. Inside of vegetation
cover, i. e. in the space between the stalks and mainly between the leaves of grass,
the temperature is somewhat higher. In general, the temperature is rising (in the
examined layer up to 2 m) proportionally with the height over the ground.

The cold air accumulates in the terrain lowerings as well as at the foot of
‘freeland slopes in front of various obstacles (stand borders etc.), causing there
a decrease of temperature. The smaller terrain unevennesses affect also the micro-
climate of ground layers. For example, the dilference between the temperatures
on the ridge top and in the furrow, by the height difference of about 40 cm,
was 1,0 C.

Cloudiness and wind velocity exert a considerable influence on the temperature
fall under the freezing point. In the clear and windless nights the danger of critical
temperature decrease is great because of intensive radiation. Because of topo-
graphical conditions, the number of windless nights was much higher in frost gaps
than outside.

Contrary to air temperature, the course of decrease and increase of soil
temperature is much more balanced; greater fluctuations in frost gaps may be
found only in surface layer 0—10 cm. The [luctuation of temperature in deeper
layers is practically imperceptible. The site temperature exerts a considerable
effect on the changes of soil temperature. A higher water content in the soil
causes the decrease of minimum temperatures to some degree (because of betler
heat conductivity). This thermic accumulation capacity of water becomes evident
to a certain extent by the increase of air temperatures in the layer near the ground.

The results of temperature measurements in frost gaps during the vegetation
period drew attention to the very extreme conditions which may come into
existence in some of our forest sites. The sites of this character require, therefore,
d special procedure in regenerating the forest stands and a complete solution of
this problem. In frost gaps occurring mostly on denuded areas caused by natural
disasters, it is necessary to constitute the managed stands which are more resistant
to snow and other injuries.

Mikroklimatische Verhiltnisse der Frostkessel auf dem
Bohmisch-Mihrischen Hohenzug

Die Vegetation aul den Frostkesselflichen {iibt verschiedenen Einflufl auf die
Milderung der Spitfrostfolgen. Die grofite. Wirkung wurde bei den geschlossenen
Kieferkulturen und dichten Saatbirkengruppen festgestellt. Ihre Wirkung war
ahnlich wie bei einem geschlossenen Fichtenbestand (Kontrollstandort). Die nicht-
geschlossenen Kieferkulturen (Durchschnittswuchshéhe = 1,25 m) sind noch nicht
in der Lage, das Mikroklima zu verbessern und iiben daher keine Schutzwirkung
auf die Fichtenpflanzen aus.

Die niedrigsten Temperaturen wurden in der Bodenschicht 3—5 cm tliber den
Gipfeln der Vegetationsdecke festgestellt. Die Temperatur inmitten der Vegetations-
decke, d. i. zwischen den Stengeln und vor allem zwischen den Grasblidttern, ist
etwas hoher. Als Ganzes steigt die Temperatur in der verfolgten Schicht bis zu
2 m Hohe proportionell mit der Hohe iiber der Erdoberfliche.

Die Kaltluft sammelt sich an und setzt die Temperaturen in den Geldnde-
einsenkungen und am FuBle freier Neigungsflichen vor verschiedenen Hindernissen
(Bestandeswidnde wusw.) herab. Auch geringere Geldndeunebenheiten beeinflussen
das Mikroklima der ebenerdigen Schichten, z. B. zwischen der Temperatur am
Gipfel einer Erhohung (z. B. eines Grashiigels) und der Temperatur in der Furche
(zwischen den Erhohungen) verzeichnete man bei einer Hohendifferenz von etwa
40 ecm einen Temperaturunterschied von 1°C.

Stark beeinfluBt wird das Fallen der Temperaturen unter den Null-Punkt
durch Bewilkung und Windstidrke. Die Gefahr eines Kkritischen Temperaturfalles
stellt sich in hellen windlosen Nichten inlolge einer starken Ausstrahlung beson-
ders ein. Infolge der topographischen Verhiltnisse war die Zahl der windlosen
Nichte im Frostkessel viel hoher als auflerhalb desselben.

Der Verlauf der fallenden und steigenden Bodentemperaturen ist viel ausge-
glichener; grofiere Schwankungen konnten in den Frostkesseln nur im Bereich der
Oberschicht von 0—10 em beobachtet werden. In grofleren Tiefen kommt die Tem-
peraturschwankung praktisch nicht vor. Einen bedeutenden EinfluB auf den Ver-
lauf der Bodentemperaturen tibt die Feuchtigkeit des Sandortes aus. Ein hoherer
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Wassergehalt im Boden hat eine bestimmte Verringerung der niedrigsten Tempe-
raturen (infolge einer besseren Wirmeleitfdhigkeit) zur Folge.

Die Ergebnisse der Temperaturmessungen wihrend der Vegetationsperiode in
Frostkesseln haben auf stark extreme Bedingungen aufmerksam gemacht, die auf
bestimmten Standorten in unseren Bestdnden entstehen konnen. Solche Standorte
erfordern bei der Erneuerung der Bestdnde eine Spezialmethode und komplexe
Losung. In Frostkesseln, die meistens auf Kalamitidtskahlflichen entstanden sind,
mul3 man flir die Zukunft mit dem Anbau von nicht gleichalirigen Bestdnden
rechnen, die besser auch den Schnee- und anderen Kalamitidten widerstehen.

Rapports microclimatiques des trous a gelée au plateau Tchéco-morave

La végétation sur les parcelles des trous a gelée exerce une influence diffé-
rente sur l'abaissement des effels des gelées tardives. L’effet le plus important futl
constaté dans les peuplements de pins a I'état de massif et dans les groupes denses
de bouleaux provenant des semis, dont l'effet était analogue a celui du peuplement
d’épicéas en massif (station témoin). Les cultures de pin ne formant pas de massif
(hauteur moyenne = 1,25 m) ne sont pas en état d’améliorer le microclimat, n’ayant
pas, de ce fait, l'influence protectrice sur les plants d’épicéas. Les mesurages ont
montré que les températures les plus basses se trouvent dans les couches pres du
sol, a la hauteur de 3—5 cm au dessus des sommets de la couverture végétale. La
température a lintérieur de la couverture végétale, a savoir entre les tiges et
notamment les feuilles des herbes eslt quelque peu supérieure. En général, la tem-
pérature augmente (dans la couche suivie ne dépassant pas 2 metres) proportionel-
lement avec la hauteur, mesuré a partir de la surface de la terre.

L’air froid s’accumule, abaissant les températures dans les enfoncements de
terrains et au pied des pentes des surfaces libres, face aux obstacles différents
(murs de peuplement, etc.). Ce sont méme des inégalités moins importantes du
terrain qui influencent le microclimat des couches pres du sol. Ainsi, par exemple,
on marquait entre la température au sommet de la proéminence (de la saillie
herbacée) et celle trouvée dans le sillon entre deux préminences), dont 1'écarl. des
hauteurs n’était qu’environ 40 cm, une différence de température de 1,0°C.

C’est la force du vent et le systéeme nuageux qui exercent une influence con-
sidérable sur l'abaissement de la température au-dessus de zéro. Par des nuits
claires sant vent le danger d’un abaissement critique de la température est con-
sidérable, a cause d’une radiation intense. Par suite des conditions topographiques,
le nombre de nuits sans vent est beaucoup plus considérable dans le trou a gelée
gu’en dehors de lui.

Le cours des abaissements et des augmentations des températures dans le sol
est beaucoup plus équilibré; des écarts plus grands de température, on ne les
observait dans les trous a gelée que dans les couches superficielles de 0 a 10 cm.
Dans les profondeurs plus grandes la variation de la température ne se manifeste
plus. Ce qui exerce une influence importante sur la marche des températures de sol
c’est '’humidité de la station. Une plus grande teneur en eau dans le sol a pour
suite une certaine diminution des températures les plus basses, (ce qui est di a une
meilleure conductibilité calorique). Cette aplitude accumulatrice thermique de l’eau
se manifeste, dans une certaine mesure, méme dans l'augmentation des tempéra-
tures atmosphériques des couches prés du sol.

Les résultats du mesurage des températures, effectué dans le cours du cycle
végétatif, des trous a gelée ont attiré l'attention sur les conditions tout a fait extré-
mes qui peuvent avoir lieu sur certaines de nos stations forestieres. C'est pourquoi
les stations mentionées exigent au cours de la régénération des peuplements un
procédé spécial, assurant une solution complexe. Dans les trous a gelée, dont la
naissance sur les clairiéres est due en général aux accidents calamiteux, il faudra
compter a l’'avenir avec la culture des peuplements non équiennes qui résistent
mieux aussi bien aux bris de neige qu’a d’autres accidents calamiteux.
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Z. Mracek VYSKOVY RUST KULTUR SMRKU
A OCHRANNYCH DREVIN
V MRAZOVYCH POLOHACH STREDOHOR

B Zalestiovani holin v mrazovych polohdch zvinénych nahornich planin
nékterych naSich stfedohor je pro lesni hospodérstvi vétS§im problémem, nez je
vieobecné znamo a pfiznavano.

Kultury zaloZené na holinich mrazovych poloh a zvlasté kotlin jsou ve
vysoké mife vystaveny uéinkiim mrazi, které se v téchto polohach dostavuji
po celé vegetaéni obdobi. Pokles teploty pod smrtelné minimum —3 az —5°C
(Rubner 1921) je zde periodickym zjevem pfedevsim v obdobi konce prvni
poloviny kvétna a druhé poloviny &ervna. Uspéch zalestiovacich praci zavisi
proto predev§im na volbé stanovistné vhodnych, viéi pozdnim a éasnym mra-
zum odolnych druht dfevin.

Zalestiovani konané dfive i po nékolik desetileti vyluéné smrkem dplné
zklamalo; pozdni a casné mrazy nic¢i letorosty mladych smrkd v kulturach,
brzdi jejich vySkovy rast a ni¢i jednotlivé stromky i jejich skupiny. Vysled-
kem jsou fediny, silné zabufenélé a porostlé nizkymi smrky ndpadné mrazové
formy, které ¢asto 20, 30 i vice let vzdoruji viem snahdm o zalesnéni.

Problém zalesnéni holin v mrazovych polohdch soustfeduje vétSinou vedle
specifickych dkold, danych zde extrémnimi stanoviStnimi ¢initeli, vSechny
obtize ze zalestiovani starych, zabufenélych holin. Casto je nutno holinu za-
lesnit mejprve kryci ochrannou kulturou odolnych dfevin a pozdéji pod jeji
ochranou zalozit cilovy porost hospodiiskych dfevin.

Otazce mrazovych kotlin a poloh vibec byla sice v literatufe vénovdna
urcitd pozornost, nikoliv vSak ze stanoviska potfeb péstovdni lesa. VétSina
autort zde fe§ila zdakladni stanovi$tni problémy, nejéastéji bioklimatické a me-
teorologické (Geiger 1926, 1952 a spolu s Woelflem a Seipem na
bavorské strané Sumavy v oblasti Javoru 1933, 1934). Také prace Tomano -
va (1959) vychdzi z bioklimatickych pozorovani. A tak jedinym autorem,
ktery se zabyvéd i problematikou péstovdni lesa v mrazovych polohach, zustava
Staudacher (1924) a ¢asteéné i Amann (1930), jenz studoval tlumeni
pozdnich mrazi zapojenym birezovym porostem.

Zalesnéni holin v mrazovych polohdch ma znac¢ny hospodafsky vyznam.
U nas v ohrozovanych polohdch Krugnych hor, Sumavy, Jizerskych hor, Ces-
komoravské vrchoviny a nékterych dalsich pohofi najdeme vedle absolutnich
holin velkd mnozstvi mezernatych kultur s typickymi porosty mrazovych forem
smrku. Je proto nové zalesnéni téchto ploch a jejich zapojeni do predukce dieva
nutnosti nejen biologickou, ale pfedevsim ekoncmickou.
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STRUCNA CHARAKTERISTIKA MISTA VYZKUMU A POUZITA METODIKA

Pro zalozeni pokusnych kultur byly vybrdny tfi mrazové kotliny. Jedna
v odd. 12a polesi Lany v oblasti Lesniho zavodu Zdirec, dalsi dvé v odd.
37c a 49a polesi Pustd Kamenice, Lesni zdvod Policka.

Vliv klimatu na rast smrku v mrazovych kotlindch byl sledovan jiz v le-
tech 1947 a 1948 v polesi Nové Mésto v Krusnych horach a znovu pak
v letech 1952—1956 v polesi Pustda Kamenice a Lany.

Polesi Nové Mésto v Krusnych hordch lezi v mrazem ohrozovanych polo-
hach nahorni plosiny Krusnych hor. Nadmofska vyska téchto poloh se pohybuje
mezi 700—800 m, primérné ro¢ni srazky ¢ini 960 mm. Puda vznikld pfevainé
na ortorule je ¢asto ra3elinita.

Protoze hlavni price se zalesiiovdrnim holin v mrazovych kotlinach byly
soustfedény do polesi Pustd Kamenice a Lany, vyzaduji tato polesi podrobnéjsi
charakteristiku.

Polesi Lany lezi na severnim okraji Zdarskych vrchd, 6 km zapadné od
mésta Svratky. Polohy ohrozené mrazem a vlastni mrazové kotliny se nalézaji
prevazné podél pritoki Chrudimky v nadmoiskych vyskach 620—650 m.

Polesi Pusta Kamenice lezi v Karlstejuském lesnim komplexu na seve-
rovychod od Svratky, priblizné ve stejné vzddlenosti jako Lany. Mrazové kot-
liny jsou jak v nejvice ohrozené oblasti Damasku podél potoku Hluéalu, tak
roztrouSené v celém polesi. Druha hlavni mrazova oblast je mezi Zelezni¢ni
trati a stdtni silnici z Pusté Kamenice do Policky.

Matetnou horninu obou polesi tvofi prevazné rula. Podzolované pudy
na holindch jsou glejového charakteru, v prohlubeninach s vysokou hladinou
podzemni vody dochazi ke vzniku raSelinnych glejovych podzold, misty do-
konce raSelinnych gleji az i vrchovistni pudy. Ve vegetaénim porostu holin
ptevladaji trdvy a ostfice, pfevazné druhy patiici k ekologickému typu rostlin
na pudach se stagnujici podzemni vodou (Calamagrostis villosa, Molinia coe-
rulea, Juncus effusus a |. conglomeratus, Carex echinata a C. caespitosa).

Dlouhodcby primér srdzek cini podle tdaji lesnich hospodarskych plant
v polesi Pustd Kamenice 843 mm, v polesi Liny pak 800 mm.

Pozdni i ¢asné mrazy jsou v inverznich polohach obou polesi periodickym
zjevem a jejich intenzita kolisala pcdle méfeni v roce 1952, 1955 a 1958 az
pod —10°C. Napt. v odd. 37c¢ bylo v kvétnu 1952 sedm noci s mrazovym
minimem v&t§im nez —3°C, v odd. 12a polesi Lany byly v ¢ervnu 1952 na-
méfeny tiikrat niz§i teploty nez —3°C. V kvétnu roku 1955 bylo v odd. 12a
polesi Lany 25, v ¢ervnu pak 15 dnt s pozdnimi mrazy. Mrazy byly méfeny/
u zemé (ve vrcholcich polehlé vegetace) a ve vyS§i 0,5m nad zemi.

Hlavni dfevinou v obou polesich je smrk, virousené zde roste borovice,
jedle, modfin a buk; v oblasti mrazovych poloh polesi Lany rostou cisté po-
rosty kvalitni mistni odridy borovice. Ptivodné rostly v mrazovych polohach po-
lesi Pustd Kamenice porosty typu Abieto-Piceetum, v polesi Lany pak také typu
Pinetum ledosum (podle Zlatnikwa).

Rozloha k vyzkumu zvolenych holin v roce 1952: v odd. 37c polesi Pusta
Kamenice méla plocha mrazové kotliny 9,3 ha, z toho pripadalo na absolutni
holinu 3,2 ha, zbytek byla redukovana holina s fidkym porostem mrazové
formy smrku. V odd. 49a méla kotlina 5,5 ha a rostlo na ni jen nékolik ko-
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satych, ketovitych olsi a deformovanych smrki. Rozloha mrazové kotliny
v odd. 12a polesi Lany ¢inila pfiblizné 12 ha a byla skupinovité porostla neza-
pojenymi borovymi kulturami; tato holina splyvala s rozsahlejSimi holinami
na mrazovych plochach odd. 9 2 7.

Zalestiovano bylo jednak pokusné, jednak i provozné. Pokusné byla vy-
sazovana borovice lesni, vejmutovka, bfiza, jefdb a osika. P¥i provoznim za-
lesnovani bylo pouzito pfevaziné borovice; v polesi Lany domaci odridy, v po-
lesi Pusta Kamenice pak borovice ciziho ptuvodu, kterd oviem méla vytvofit
jen dcfasné ochranné porosty. Smrk vysazovan nebyl, k vyhodnoceni vyskového
ristu smrku v mrazovych polohdch bylo pouzito starych kultur z mrazovych
kotlin v polesi Nové Mésto v KruSnych horach a Pustd Kamenice.

Zakladnim ukazatelem uspéchu pfi zalesniovdni mrazovych kotlin je vys-
kovy rust (vyskovy vyvo]) zalozenych kultur ukazu]e zda byla spravna vol-
uziti vysledkd v praxi.

Vyskovy vyvoj kultur jednotlivych drevin byl zjistovan dvojim zptsobem:

1. Jednoduchym méfenim roc¢nich prirastd hlavni osy wurcitého poétu
stromkt v kultufe. Timto postupem byl urfen vyvoj stfedni vysky porostu.
Vysky stromkt byly meéfeny lati na 1dm. Urdeni rozsahu vybéru méfen)’lch
stromka bylo podfizeno pozadavku 95 % pravdepodobnostl vys]edku s pri-
pustnou relativni chybou #=3 %. Stromky byly ur¢ovany k méteni podle zdsad
metody ndhcdného vybéru.

2. Zjisténim kiivky vyskového rastu pramérného stromku pomoci kmeno-
vé analyzy.

Kmenové analyzy bylo pouZzito predev§im u smrku; nazorné ukazuje vliv
pozdnich mrazi na jeho vyskovy (i tloustkovy) rast. V nékterych pfipadech
bylo metody kmenové analyzy pouzito u ostatnich dfevin.

Vysky fezti k vytvoreni sekci analyzovaného kmene byly vedeny takto:
prvni fez vidy v kofenovém kréku kminku, dalsi fezy pak podle tvaru a délky
kmene po 10, 20 nebo 50 cm. V nékterych piipadech, kdy roéni vyskové
prirtisty byly vyrazné patrné a vétdi nez délky zakladnich sekei, byly vzda-
lenosti fezi kmene ménény. Tloustkové prirasty byly méfeny laboratorné,
ve sméru sever-jih, v milimetrech s pfesnosii na 1 desetinu. V grafickych obraz-
cich analyzovanych kment bylo pouzito méfitka vysek v cm, tlousték pak
v mm. Vék byl oznacovan v intervalech po 1—5 letech.

ROZBOR VYSLEDKU A DISKUSE
VLIV STANOVISTE MRAZOVYCH KOTLIN NA VYSKOVY RUST SMRKU

Za normélnich podminek pro péstovani lesa, dokud nedojde k obnazeni
plochy ohrozované pozdnimi nebo ¢asnymi mrazy, popf. dokonce ke vzniku
mrazové kotliny, roste smrk v téchto polohach stfedohor dobfe, vytvafi hmotove
hodnotné porosty a vétsinou se dobfe pfirozené obnovuje (napf. v mrazové
kotliné odd. 37 vytvoril pted polomem v roce 1930 jedlo-smrkovy porost 37c
ve 100 letech zasobu 672 plm hroubi na 1 ha).

Vznik holiny ihned nepfiznivé ovlivni podminky pro obnovu smrku. Smr-
kové kultury v téchto polohdch trpi téméf kazdoroéné pozdnimi mrazy; smrky
zaostavaji ve vzrustu, jejich tvar se charakteristicky méni a mnohé odumiraji.
Kultura tidne a plisobi dojmem parku s uméle sestfihovanymi, nizkymi smrky.
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Na analyze kmend mrazovych forem smrku muZeme bezpecné sledovat
historii mrazové kotliny: Zjistit, kdy byla poprvé zalesnéna, v kterém roce bylo
provedeno vylepSovani kultur, popt., v kterych letech neposkodily pozdni mrazy
letorosty. Ve staré mrazové kotliné, v niz néktefi jedinci prorazili nad hladinu
»mrazového jezera“, lze z analyz i zjistit, jak je toto ,jezero” hluboké.

O silném vlivu pozdnich, popf. i ranych mrazi na vzrist smrku v mra-
zovych kotlindch (a polohach viabec) svédéi pfipojené analyzy kment. V prvni
z nich je analyzovan kmen smrku z kultury vysdzené v roce 1932 nebo 1933
v odd. 37c polesi Pustd Kamenice, stary 22 let; je to prumérny predstavitel
mrazové formy smrku. Vybér kmene pro analyzu byl uréen podle primérné
vySky zji§téné na 50 méfenych smrcich (obr. 1).

Z analyzy tohoto smrku vytéZeného v roce 1952 vidime, Ze zalesnéni ho-
liny bylo provedeno ve tfetim roce po snéhovém polomu, ktery v listopadu
1930 postihl zdejsi lesy, nejspiSe tfiletymi skolkovanymi sazenicemi, jak bylo
v té dobé na Ceskomoravské vrchoviné cbvyklé. Od té doby trpél vysazeny
smrk pozdnimi mrazy, opakujicimi se v téméf pravidelnych ¢asovych obdobich.

Podobny pfiklad vlivu pozdnich mrazt na vyskovy vzrist smrku v mra-
zovych polohdch ukazuje rozbor kmene 31 let starého smrku z mrazové kotliny
v odd. 44a polesi Nové Mésto v Kru§nych hordch (obr. 2). Rozbor pochézi
z roku 1947. Ndpadnd je znacnid nesoumérnost tloustkového ristu, kterd by
vyzadovala samostatné dendrometrické studie.

Z polesi Nové mésto v Kru$nych horach byl také pouzit materidl k srov-
navaci analyze smrku z néletu chranéného mateénym porostem a smrku z vy-
sadby po vykaceni porostu. Tato vysadba dopliiovala mezery mezi skupinami
néletu. Vzdélenost obou analyzovanych smrka v odd. 28a ¢inila asi 50—70 m.
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1. Kmenova analyza 22letého smrku z mrazové kotliny. Odd. 37c, polesi Pusta
Kamenice

2. Kmenova analyza mrazové formy smrku. Polesi Nové Mésto v Krusnych horach
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320/
Vliv cchranného zédstinu mateéného porostu do-
volil naletovému smrku vyriast nad hladinu mra-
zu a po domytiné seti mu jiz nemohly pozdni  ,g0{
mrazy poSkozovat letorosty hlavni osy. Vysdzeny
smrk vSak byl ve vyskcvém rtstu brzdén mne-
pfiznivymi klimatickymi pedminkami vzniklé
mrazové kotliny (obr. 3). ma
Jak znaény je tento rozdil mezi vySkovym
rustem smrku z naletu chrianénym poskozovanim
mrazy mateénym porostem a mezi rustem smrku <20
v kultute vysdzené po zmyceni mateéného porostu
na vzniklou holinu, ukazuje obr. 4. Primérné
kiivky vyskového ristu byly odvozeny z rozbort 180
17 naletovych a 30 poskozovanych smrkd z mra-
zovych kotlin v odd. 28, 36 a 52 polesi Ncvé
Mésto v Krusnych horach. Zatimco néletovy smrk 120 -
jiz odrostl nad hladinu mrazového jezera, je vys-
kovy rtst smrkcvé kultury brzdén pozdnimi 4
mrazy. Plvcdni porosty, které rostly na misté po
sledovanych smrkovych kultur v polesi- Nové
meésto v Krusnych horach, pattily k typu Abieto-
Piceetum.
40 A
cm
| , 1§
/ ' :
300 - I/ 3. Srovnani vyskového ruastu
/ smrku s normalmvm vyvojem
/ se smrkem  poskozovanym
i | pozdnimi mrazy. Polesi Nové
| Mésto v Krudnych horach
|
200 !
/ Dilé¢i zavér
i /
// Vysledky Setfeni v ruzné starych
106 | / smrkovych kulturach (obycejné jiz v po-
/ rostech II. vékové t¥idy) dokumentuji
// skutecnost, ze opakované vysazovani
i /. smrkovych sazenic na holiny mrazovych
/// poloh a kotlin nevede k aspéchu. Smrk -
patii mezi dfeviny velmi citlivé vici

) TS, O R FEEE e LN JOSEL R [ e |
2 6 10 14 18 22 26 30 let

4. Grafické srovnani vyskového rustu
poskozovaného smrku z ndaletu a z kul-
tury brzdéné pozdnimi mrazy. Polesi
Nové Mésto v Kruénych horach:
mrazova forma smrku, ———na-
letovy smrk

mraziim v dobé vegetace. Shrneme-li
zkuSenosti ziskané analyzou smrku
z mrazovych kotlin Kru$nych her a
Ceskcmoravské vrchoviny miizeme Fici,
ze hlavnim nepfiznivym €initelem, ktery
zde brani normélnimu ristu smrkovych
kultur, jsou pozdni a ¢asné mrazy. V le-
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tech s ptiznivymi klimatickymi podminkami nedochédzi oviem k poskozeni hlavni
osy a strom tak miiZe po uritém obdobi odrist dosahu mrazové hladiny. To
oviem obvykle trvd nejméné nékolik desitek let, které znamenaji velkou ztritu
na produkci dieva a b&hem nichZ se stupiiuje zhorSeni podminek pro zalesiio-
vani (vylepSovani kultury).

VYSKOVY RUST KULTUR BOROVICE LESNI

Borovice lesni ma mnoho biologickych vlastnosti piiznivych pro zalesiio-
vani mrazovych kotlin a poloh. Pfedevsim je to jeji velkd skrommnost v méro-
cich na ptdu, spojend s dobrym vzristem i na velmi chudych pidach nejriz-
ngjsich stanovi§t, a znaénd odolnost vié¢i extrémnimu kolisdani podminek pod-
nebi, které borovici pfimo pteduréuji k vysadbé na mrazové kotliny. Jedinou,
zato vSak zna¢nou nevyhodou borovice je jeji kfehkost a mnasledkem toho mala
odolnost proti snéhovym polomim nebo namraze. Oba tyto druhy polomu
jsou vsak v mrazovych polohdch stfedohor obycejné pravidelnym zjevem.

Odolna mtze byt jen klimaticky vhodnd odrida borovice; takovou odri-
du nachazime v naSem piipadé v autochtonnich borech na raSelinitych pidach
polesi Lany. Zde lze proto také s borovici pocitat jako s hlavni cilovou dfevinou.

V oblasti mrazovych kotlin polesi Pustd Kamenice je borovice soustavné
ohrozovana namrazou, pfedev§im ve II. a III. vékové t¥idé. U mladsich boro-
vic (v I. vékové t¥idé) jsou $kody vzacné, staré borovice v porosté nejsou. Sirsi
pouziti borovice k zalesfiovani mrazovych kotlin je proto spojeno pfedeviim
s otazkou moznosti jejtho vyuZziti k vytvofeni docasného ochranného porostu.

Viéi pozdnim mraztim je borovice zna¢éné odolna. Za 10 let prace na
zalesfiovani mrazovych kotlin nebylo nikdy zjisténo poskozeni borovice mrazy
ve vegetactnim obdobi. To je dulezité zjisténi predevsim pro oblast mrazo-
vych kotlin v polesi Pustda Kamenice, kam byla borovice nové zavadéna. Boro-
vici je proto nutno povazovat za dfevinu znacné odolnou proti pozdnim mra-
zim; naproti tomu Svoboda (1952) fadi borovici mezi dfeviny jen méné
citlivé k pozdnim mraziim. Odolnost borovice proti pozdnim mrazim nej-
lépe potvrzuje pravidelny a rychly vzrast borovych kultur v mrazovych kotli-
nach polesi Pusta Kamenice.

Vyskovy rust borové kultury obnovené sadbou byl vyhodnocen v oplocené
pokusné plose odd. 12a polesi Lany. Zde bylo na jate roku 1953 vysazeno
1100 dvouletych neskolkovanych sazenic borovice domaéci provenience, §térbi-
novym zptsobem do prokypfené pldy zbavené drnu, na plochich velikosti
1 X1 az 1,5m. Jednotlivé sazenice byly vysazovdny ve sponu 1 X 0,5 m,
coz odpovidalo tehdej$i normé 20 000 borovych sazenic na 1 ha.

Vyhodnoceni vyvoje stfedni vysky bylo kondno na jate roku 1962. Jesté
pred zacatkem vegetaéniho obdobi byly méfeny délky ro¢nich pfiristii hlavni
osy u 120 borovic zvolenych metodou ndhodného vybéru. Z vypoéteného pri-
méru pak byla sestrojena krivka stfedni vysky porostu (obr. 5). Rozdil vysek
mezi nejvy3si a nejniz§i borovici v kultufe byl dosti znaény: nejniz§i borovice
byla vysoka 148 cm, nejvyssi pak 346 cm.

Stejnym zplsobem byly ziskdny tdaje o vzriistu borovice v kulture zalo-
zené v dubnu roku 1953 v porosté 49c polesi Pustd Kamenice sadbou dvou-
letych neskolkovanych borovic. Zde bylo do oplocené pokusné plochy vysazeno
2000 borovych semenacka ve skupinach o sponu 1 X 0,5m jamkovym zpiso-
bem. Méteni vyskového ristu bylo konino u 150 borovic ve stejnou dobu jako
v porosté 12a polesi Lany.
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Z diagramu obou kfivek (obr. 5) muzeme
bezpecné usuzovat na pravidelny vySkovy rust
borovice lesni v kulturdch obou mrazovych kotlin
nerueny pozdnimi nebo ¢asnymimrazy. Vzajem-
né srovnani rustovych ktivek, jejich vyvojeirych-
losti rustu nelze ovSem provést pro riznou prove-
nienci sadebniho materidlu i odli$né stanovistni
pedminky; nebylo to vak ani metodicky progra-
movano. Studium mélo za tkol prokazat, ze boro-
vice neni v mrazovych polohach ohroZovana ve
vegetacnim obdobi, a je proto vhodna k zalozeni
bud pfimo cilové kultury, nebo jen pfipravné
kultury pro pozdéji podsazovanou cilovou dievi-
nu. Ze viak jsou podminky pro ispéiny vyskovy
rust borové kultury v prvnim decenniu Zivota
priznivé, ukazuje nam srovnani priumérnych vy-
Sek jedenactiletych borovic v mrazovych holinach
odd. 12a polesi Lany a 49c polesi Pusta Kameni-
ce s prumérnou vyskou, kterou udava pro jede-
nactiletou borovici Biihler (1918) na zakladé
pokusu u Tiibingen (obr, 6) — v podminkich
pfirozené pro tuto dfevinu mnohem ptiznivéjsich.

Dilci

Vice jak desetileta zkuSenost s vysadbou bo-
rovice lesni na holiny mrazovych polch tedy po-
tvrdila pfedpoklady, z nichz se pfi zakladani bo-
rovych kultur vychazelo. Borovice je odolna proti
pozdnim a ¢asnym mrazim, dobfe a rychle roste.
V pripadech, kde nelze s borovici pocitat jako
s cilovou hospodédfskou dfevinou, pomitize nam
rychle vytvofit dofasné ochranné kultury; do je-
jich ochrany pak miiZeme vysazovat cilovou dre-
vinu, kterou bude v téchto polohach obvykle smrk.

Zaver

VYSKOVY VYVOJ KULTUR OCHRANNYCH
DREVIN

V kulturach ochrannvch drevin byly vy-
zkouSeny vedle bfizy a jefdbu také vejmutovka
a osika.

Briza (Betula L.)

K zalesiiovani bylo pouzito brizy bradavic-
naté (Betula verrucosa Ehrh.), v malé mire také
brizy pytité (Betula pubescens Ehrh.). V nékte-
rych pfipadech se mezi semendacky biizy brada-
vicnaté objevila i bfiza pyf¥itd, a¢ bylo vysévano
semeno ze sbéru bfizy bradavi¢naté. Tento ukaz
potvrzuje znamou skutecnost, ze oba tyto druhy

cm

300 A
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5. Vyvoj stredni vysky jede-
nactileté kultury dvouletych
ne§kolkovanych borovic, Odd.
12a, polesi Lany (plné); odd.

49c, polesi Pustda Kamenice
(carkované)
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6. Srovnani prumérnych vysek
jedenactiletych borovic z odd.
12a Lany a 49c¢ Pustda Kame-
nice s vySkou stejné starych

borovie, udavanou Biihle-
rem (3 m)
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B. verrucosa
B. pubescens

7. Srovnani prumérnych vysek
Sestiletych semenackt biizy
bradavi¢naté a b. pytité

btizy lze ¢asto jen tézko cd sebe rozeznat; jen jed-
notlivé stromy maji vyzna¢né znaky jednocho
z téchto druhti, znaéna ¢ast stromi ma vsak znaky
prechodné a blizi se bud tomu, nebo onomu
druhu (Sukaéev 1938, Kantor 1959).

I kdyz rozdil ve vyskovém rastu bfizy pyfité
a bradaviénaté pti zalesfiovdni holin v mrazovych
kotlindch nebyl podrobné studovan, dalo srov-
nani stfednich vy$ek kultur obou jmenovanych
druhit v odd. 37c polesi Pustd Kamenice zajima-
vé vysledky. Méfeni dvaceti jedinct (vétsi pccet
nebylo mozno méfit pro maly vyskyt jedinct bri-
zy pytité) kazdého druhu, starych 6 let a pocha-
zejicich ze sije v roce 1953, potvrdilo, Ze bfiza
bradaviénaté roste v prvnich letech Zivota rychleji
nez bfiza pytitd. Podobny vysledek zjistil jiz D € -
katov (1937). Ze srovnani stfednich vysek ses-
tiletych stromka obou téchto druha (obr. 7) vy-
plyva, ze k zalozeni ochrannych kultur v mrazo-
vych polohach se lépe hodi bfiza bradavi¢natd,
nebot jeji kultura rychleji vzristd a dfive se za-

cm

- 200

poji. Jen na vyslovené raSelinitych ptdéach je
tteba dat pfednost btize pyftité.

V odd. 12a polesi Lany byla cbnova bfizy
vykonana jednak siji, jednak hroudovou sadbou.
Velmi dobry vysledek dala v dubnu roku 1954
hroudova sadba 2— 3letych bfezovych semenacki
na pokusné ploSe ¢. 1, vyzvednutych z naletu na
rafelinné pudé na okraji lesa v bezprostfednim
sousedstvi mrazové kotliny. Celkem bylo vysaze-
no 100 bfiz ve sponu 1 X 1 m. Kmenova analyza
jedné z téchto briz vybrané po péti letech podle
vyskového priméru stanoveného méfenim 50
stromkii ukazuje pravidelny, ni¢im neruseny
vzrist kultury (obr. 8). Zadatkem roku 1962 ¢i-
nila jiZz primérna vyska této skupiny 3,2 m.

Velmi dobry byl téz vyskovy riist bfizy v kul-
turdch zaloZenych plnosiji. V odd. 37¢ byl sle-
dovan vzrist skupiny bfizy bradaviénaté, zalo-
zené siji ma podzim roku 1953 na obraceny
drn, do plodek o rozmérech 1 X 3—5 m, nepra-
videlné rozmisténych v oplocené pokusné plose
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8. Kmenova analyza T7leté bii-
zy z hroudové vysadby. Odd.
12a, polesi Lany




na rozloze 0,18 ha. Jen o malo horsi 300 4 cm
ie priubéh vyskového ristu biizy z pole-
si Lany. Zde byl vyhodnocovan vysko-
vy rust bfizy ze sije konané v roce
1950 do drnu zbavenych plosek 1 X 5
metri. Vzeslé semenacky znicila v ob-
dobi 1951 —1952 zvér. Po oploceni kul- 200 -
tur a pokusnych ploch se zde objevily
skupiny rychle vyristajicich btiz (obr.
9). Vyvoj kiivky vyskového ristu byl
vypoditan v polesi Pustd Kamenice ze
150 a v Lanech ze 70 métenych strom-
k. 100 1
Dilé¢izdavéry

Briza bradavi¢nata patfi mezi nej-
vhodnéjsi pripravné dfeviny pouzivané
k zalesfiovani mrazovych kotlin a mra-
zovych poloh vibec. Snadno se obnovu- —
je (siji i hroudovou sadbou), rychle ros- 2 4 6 8 10 12 let
te i na chudych ptdéch, netrpi ¢asnymi :
mrazy. Bfiza pyfitd je rovnéz odolnd 9 Krivka vyskového rustu biizy z plno-
proti mrazim ve vegeta¢nim obdobi, po-  sije v prvnim decenniu. Odd. 37c, po-
maleji vsak vyriista. Jeji vyhodou je lesi Pustd Kamenice (plné); odd. 12a,

e » - polesi Lany (¢arkované)

naopak v pozdéjsim véku znacna odol-
nost preti poSkozeni zavésem namrazy,
ktera je Castym kalamitnim ¢initelem stfedchorskych oblasti Ceskomoravské
vrchoviny, zvlasté téch jejich cblasti, v nichZ nachézimne mrazové kotliny. Casta
urcda semene a snadnost jeho sbéru predurcuje proto bfizu k §ir§imu pouziti pfi
zalesticvani mrazovych kotlin. Na raSelinatych pidéich ddme prednost bfize pytité.

Borovice vejmutovka (Pinus strobus L.)

Vejmutovka byla zkouSena v polesi Pustd Kamenice v mrazovych kotlinach
v odd. 37c, 49c, zda je pro svij rychly vzrist schopna v kratké dobé vytvorit
ochranny porost. Problematicka je odolnost této dfeviny viéi podzimnim mra-
zum. V kvétnu roku 1962 bylo na kazdou plochu vysdzeno 400 sazenic dvou-
leté neskolkované vejmutovky. Vyskovy rist této dfeviny je vSak v porovnani
s ristem borovice a bfizy mnohem pomalejdi (obr. 10); vyvoj stiedni vysky
byl vypocten ze 100 méfenych desetiletych vejmutovek. Ukazuje, Ze tato dfevina
je velmi citlivd va¢i pozdnim mraztim, které brzdi jeji vySkovy rust.
Dil¢i zaveér

100 4 M

Vejmutovky nelze pouzit k vytvoreni ochran-
ného porostu v mrazovych polohach. Pozdni mra-
zy periodicky poskozuji jeji cerstvé pryty a strom-
ky vytvafeji charakteristickou mrazovou formu.

50

. & & 10 Llet
Tcpol osika (Populus tremula L.) ¢ 4 & ¥ e

Protoze s umélou obnovou osiky v mrazovych  10. Vyskovy vyvoj vejmutov-
kotlinach nebylo dosazeno uspokojivych vysledkdy, lz?)’vg lrza’lrllrll%h g)di]etegc;:: vaC?llt.?aS}
.nebylo moZno hodnotit vyskovy vyvoj této dfevi- pusia Kamenice
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/
4004 &M ny. V kulturach této dfeviny bylo vysoké procento

) ztrat hynutim (az pres 80 % ), nepodafilo se proto
) vypéstovat dostatek jedinct k spolehlivému vyhed-
noceni vyskového rastu.

300 —
Jetabobecny (Sorbus aucuparia L.)

1 Jetab obecny byl dalsi pfipravnou dievinou,
/ jejiz vyskovy rist byl v mrazovych kotlinach po-
200 - / lesi Pusta Kamenice a Lany sledovan a jejiz uméla
/ obnova dala pozitivni vysledky. Vedle zna¢né pfi-
/ zpuscbivosti a otuzilosti jefdbu rozhodovala o jeho
: / pouziti k zalesiiovani holin v mrazovych kotlinach
/ i schopnost vytvofit na stfedohorskych a horskych
190 / stanovistich jefdbové porosty, do nichz znovu pro-
/ nik4d smrk nebo do nichz lze smrk uméle vysazo-
/ vat. Na obr. 11 jsou zobrazeny ktivky vyskového
P4 vyvoje dvou jetdbovych kultur. Plnou ¢érou je vy-
o znadena kiivka vyskového ristu jefabové kultury
' I B B e vysdzené na podzim roku 1962 v odd. 12a polesi
‘ Liny hroudovym zptsobem. Celkem bylo vysaze-
11. Kiivky vyskového ristu Eo 309‘ nélethi)’rch ’jeféboﬁ, starych pri’m}érné 4 ro-
jerabu z hroudové sadby (odd. Ky Kiivka vyskového ristu byla sestrojena podle
12a, polesi Lany — plné) a ze analyzy kmene vzorniku vybraného podle pramér-
sije (odd. 37c, Pustd Kameni- n¢ vysky 100 stromki zméfenych v zimnim ob-
= e aUaTiE) dobi 1961--1962. I pfes ochabnuti vzristu po
Ctvrtém roce zavinéném predsadbou je vyvoj kiiv-
ky ptiznivy. Shodny vysledek dala i kfivka (&arkevand) vyvcje stfedni vysky
jetdbové kultury v odd. 37c polesi Pustd Kamenice zaloZzené na podzim 1953
siji na obrdcené drny na plosky 1 X 3—5 m a poriznu rozptylené na plose
0,25 ha. Prtimér byl stanoven opakovanym méfenim 100 stromkd velenych me-
todou ndahodného vybéru.

Dil¢i zaver

Vyskovy rist jefdbu v mrazovych kotlindch je dobry. Jefdb netrpi mrazy
ve vegetatnim obdobi a lze ho proto pouzit k zalesfiovdni holin v polohach
ohrozenych pozdnimi a éasnymi mrazy.

PRAKTICKE VYUZITI ZISKANYCH ZKUSENOSTI

Je dilezitym tdkolem lesniho hospodafstvi vratit normédlnimu provozu vse-
chny holiny a mezernaté porosty (I. a II. vékové tfidy) deformovanych smrki
v mrazovych polohach. Takovych holin i porostt mame v polohach nasich
stfedohor zna¢né rozlohy (v roce 1952 bylo v oblasti SLH Policka na 160 ha
téchto holin, z nichz mnohé byly zalesniovany jiz vice jak 20 let).

Ze zkuSenosti ziskanych studiem smrkovych tedin v mrazovych polohach
Kruinych hor a Ceskomoravské vrchoviny a desetiletym zalesiiovanim holin
v mrazovych kotlindch LZ Policka a LZ Zdirec mozno vyvedit tyto praktické
Zavery:
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1. Opakovand vysadba smrku v mrazovych polohach a kotlinach vede prak-
ticky k trvalému nezdaru. Pozdni mrazy brzdi vyskovy rist smrkovych kultur
a urychluji protedovani kultury.

2. K zalesnéni holin nutno pouzit dfevin otuzilych proti mraziim, dosta-
vujicim se béhem vegetacniho obdobi, a schopnych vytvofit bud hospodaiské po-
rosty, nebo dofasné ochranné porosty. K takovym dfevindm patfi predeviim
borovice lesni, bfiza a jefab.

3. Biizy a jefabu pouzivame vyhradné k zalozeni docasnych ochrannych
porcsti. Na ragelinitych ptudach je vhodné zalesiiovat brizou pytiteu.

4. Vejmutovka se nehodi k zalesiiovdni holin v mrazovych polohich, ne-
bot je velmi citlivd k pozdnim mrazim.

Volba vhodné dfeviny je zakladnim predpokladem pro tspé§né znovuza-
lesnéni holin v mrazovych polohdch a kotlinach. Kone¢ny dspéch je ovsem
dale ovlivnén fadou ¢initeli: pouzitim vhodnych technologickych zalestiova-
cich postupt, trvalou pééi o zalozené kultury, intenzitou tlumeni pozdnich
i casnych mrazi ochrannym porostem riiznych dfevin a uréenim doby, kdy
podsazovat ochranné kultury cilovou dfevinou. To jsou ¢initelé nejdiilezitéjsi;
jejich feSeni vSak pifedstavuje samostatny usek celého tkolu zalesiiovani holin
v mrazovych polohach a kotlinach.

Doslo dne 9. 2. 1965

Literatura

1. Amann A.: Birkenvorwald als Schutz gegen Spatfroste. 1930, Forstwissen-
schaftliches Zentralblatt, r. 52, str. 493-502, str. 581-592, — 2. Dengler A.: Wald-
bau. 1944, Berlin. — 3. Dékatov N. E.: Vozobnovlenije berezy. 1937, Les. Industr,,
r.7. — 4. Fabricius L.: Die Samenkeimung von Sorbus aucuparia. 1931, Forst-
wissenschaftliches Zentralblatt, . 35, ¢. 2, str. 413-418. — 5. Geiger R.: Die Wirt-
schaftlichkeit der Forstschadenbekidmpfung in Forstkulturen. 1952, Allg. Forst-
zeitschrift. — 6. Geiger R.: Spitfroste auf den Forstflichen bei Miinchen. 1926,
Forstwissenschaftliches Zentralblatt, r. 48, ¢. 2, str. 279-293. — 7. Geiger R.: Das
Klima der bodennahen Luftschicht. 1950, Braunschweig. — ‘8. Geiger R,
Fritsche G.: Spatfrost und Vollumbruch. 1940, Forstavchiv, r. 16, ¢ 10-11,
str. 141-156. — 9. Geiger R, Woelfle M., Seip L. P.: Hohenlage und Spit-
frostgetfdhrdung. 1933, Forstwissenschaftliches Zentralblatt, r. 55, str. 579-592,
str, 737-746; 1934, r. 56, str. 241-251, str. 221-230, str. 253-260, str. 357-364, str. 465-484.
— 10. Kantor J.: Prispévek k pésténi biizy. 1950, Lesn. prace, r. 29, str. 397-478.
— 11. Pillichody A.: Von Spat- und Friihfrosten und tiiber Frostlécher. 1921,
Schweiz. Zt. f. Fw., r. 72, ¢. 1, str. 33-40. — 13. Rubner K.: Die pflanzengeogra-
phischen Grundlagen des Waldbaues. 1960, Radebeul - Berlin. — 14. Staudacher:
Die Frostschidden im Forstbetrieb, deren Ursache und Bekdmpfung. 1924, Forst-
wissenschaftliches Zentralblatt, r. 46, ¢. 1, str. 1-13; ¢. 2, str. 54-66, ¢. 3, str. 98-111.
— 15. Sukad¢ev N. V.: Dendrologija s osnovami les, geobotaniki. 1938, Moskva -
-Leningrad. — 16. Svoboda P.: Zivot lesa. 1952, Praha. — 17. Toman J.:
Zalestiovani mrazovych kotlin. 1959, zavéreéna zprava VULHM Zbraslav-Strnady,
VS Opo¢no. — 18. Zlatnik A.: Fytocenologie lesa. 1953, Praha.

PoCT B BBICOTY KYJbTYD €14 H 32LUHTHBIX APEBECHBIX NOPOJ B MOPO3HBLIX MECTONOI0KEHHAX
CPeJHEBLICOKHX TOp

BaKubIM 3ajiaHueM JIeCHOro X03siicTBa sIBJSIeTCs BO3BpPAlleHHe HOPMAaJbHOMY JIECHOMY
NPOH3BOJCTBY BCEX OGeaseceHnbX Iiomazneii M nacaxaennii ¢ npocseramu (I w I knaccos
Bo3pacra) neOpMHPOBAHHBIX €/eil B MOPO3HHIX Mectonosioxenusax, Takue Gesiecbst H Ha-
Ca¥KeHHsT B MOPO3HBIX MECTOMOJIOKCHHAX 3aHHMAIOT B CPeIHeBbICOKHX ropax Yexocnopakuu
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3HauHTeJbHble mpocrpanctBa (B 1952 r. B oGaactu .ecxosa [loanuka Geiio csbiie 160 ra
Geasiechsl, HA MHOTHX H3 HHX NPOH3BOAHTCs obgjecenHe yxe 20 ¢ JHIIHHM J€T).

Ha ocnoBe onbitTa, NoJIydeHHOro B pe3yJbrarte HCCJACJ0BAHHII €JIOBOrO PEJKOCTOs B MO-
po3HbIX MecTomnosoxenHax Kpymnnix rop n HemckoMopaBeKoii BO3BBILIEHHOCTH, Il B pe3y.ib-
tate 10-neruux pabor no obuecennio Oesneceii B MOPO3HBIX KOTJoBHHAX JecxozoB [lo-
JHuKa H JKaHpenl MOMKHO BLIBECTH CJeAYIOLLHe 3aK/IOouenHs:

2. TlosTopHast mocajika €I B MOPO3HBIX MECTOMOJOMKEHHSIX M KOTJIOBHHAX NPHBOAHT
NpaKTHYECKH K NOCTOsAHHOIT Heynaue. [Toaanue MOpO3bl TOPMO3AT POCT €JI0BLIX KY.JIbTYp B BbI-
COTY H YCKODSIIOT HX H3peXKHBaHHe.

2. lns oGnecenust GeasecHii HeoGXOAHMO cazKaTh MOPOJALI, YCTOIfuliBbLIe K MOpO3aM, Ha-
CTYNaIOIHM BO BpPeMsi BereTallHOHHOrO NMepuoia. H CrnocoOHble CO3/laBaTh HACAMKJICHHS C XO3-
SIICTBEHHOIT TOMHOCTBIO MJIH JK€ BpeMeHHble IoJje3alluTHble Hacazxaenus. K Takum nopomam
OTHOCATCS TIpeK/e BCero cocHa, Gepesa H psaOHHA.

3. Bepeaa u psGHHA HCHOJIB3YIOTCS HCKJIOYHTENLHO JIJIsT 3aKJaAKH BpPeMeHHLIX, 3allHT-
FBIX Hacaxaenuit. Ha TopdsHbIX nouBax peKoMeHayeTcs BhIpallliBaTh Gepesy riyxylo.

4. Beﬁmy'rosa cocHa He TOAHTCS s o6yeceHust GesecHii B MOPO3HBEIX MECTONOJOKCHHAX
n3-3a ee 60JIbLLIOIT YYBCTBHTEJBHOCTH K MO3JIHHM MOpO3aM.

BriGop noaxoasueii ApeBecHoil MOPOALI — OCHOBHOE YCJIOBHE YCHENIHOro HOBOTO 00Jie-
ceHHsi GesJiecHii B MOPO3HBIX MECTOIOJIOXKEHHAX M KoTJoBuHaX. KoHeuHblil pesyiabrar 3aBH-
CHT, KOHEYHO, H OT psijaa JApYyrux Cl)aKTOpOBZ NpaBHJ/IbHBIE TEXHOJIOTHYECKHE METO/ILI o0JieceHus,

" IOCTOSIHHBIH YXOJ 3a MOJIOABIMH KyJIbTYpaMH, HHTEHCHBHOCTb GOPLOBI ¢ MO3AHHMH H paHHHMH
3dMOpPO3KaMH IpH IIOMOIIH 3alUHTHBIX HacaxKaeHHit Pa3JIHUHBLIX NMOPOJI H OIpeJ/iesIeHHsT CpOKa
TOCa/IKH 1eJIEBLIX JIPEBECHBIX TOPOJ MO/ TMOJOr 3allMTHLIX KyJabTyp. D10 — Hanbo/iee BaxK-
HblE (paxropbx. Hx pelieHHe IpejacTaB/sieT CaMOCTOSITENbHYIO YacTb BCEro 3amaaHus Io obae-
CeHHIO Ge3JiecHii B MOPO3HBIX MECTOINO/IOXKEeHHAX H KOT/JOBHHAX.

Height Increment of Spruce and Protection Plantations of Woody Plants
in Frost Locations of Uplands

It is an important task of forestry to return all clear-cut areas and opened
stands (Ist and IInd age classes) of deformed Norway spruce trees in the frost
locations to a normal management. Such denuded areas and stands occupy in frost
locations of our uplands a large acreage (in 1952 there were 160 ha of such
denuded areas in the region of forest office Policka, and many of them had been
afforested within the period of more than 20 years).

From the experience obtained from the study of thin spruce stands in frost
locations of the Ore mountains and the Bohemian-Moravian uplands and from the
ten-years lasting afforestation of the forest enterprises Policka and Zdirec, the
following conclusions may be derived: ‘

1. The repeated spruce planting in [rost locations and frost gaps resulls
practically in persistent failures. Late frosts hinder the height increment of spruce
plantations causing its quicker opening.

2. For the afforestation of denuded areas it is necessary lo use the tree
species hardy to frosts occurring within the vegetation period and able to form
either managed stands or temporary protection stands. The tree species of such
character are Scots pine, birch and mountain ash.

3. Birch and mountain ash are applied exclusively for the constitution of
temporary protection stands. The most suitable species for afforestation of peaty
soils is Betula pubescens.

4. White pine is not good for afforesiation of denuded areas in frost locations
because it is very susceptible to late frosts.

The choice of suitable species is a substantial condition of successful
reafforestation of denuded areas in [rost locations and frost gaps. However, the
final success is also influenced by other factors: the use of suitable technological
afforestation procedures, the permanent care of established plantations, the intensity
of late and early frost suppression by protection stands composed of various tree
species, and the time set up for underplanting ol protection stand by final tree
species. Those are the most significant factors; the solution of problems connected
with them forms a special part of the complete project concerning the afforestation
of denuded areas in frost locations and frost gaps.
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Hohenwachstum von Fichten- und Schutzhelzkulturen in Frostlagen
der Mittelgebirge

Eine wichtige Aufgabe der Forstwirtschaft besteht darin, dal dem normalen
Betrieb samtliche Kahlhiebe und llickenreiche Bestdnde (erste und zweite Alters-
klasse) deformierter Fichten in Frostlagen zuriickgegeben werden sollten. In den
Frostlagen unserer Mittelgebirge gibt es solche Kahlhiebe und Bestinde auf gro-
Beren Fldchen (im Jahre 1952 waren es im Gebiet der Forstwirtschaftsverwaltung
Policka etwa 160 ha, von denen zahlreiche Flidchen bereits lianger als 20 Jahre
aufgeforstet wurden). Die beim Studium der lockeren Bestdnde in den Frostlagen
vom Erzgebirge und Bohmisch-Méahrischem Hohenzug, sowie durch zehnjihrige
Aufforstung in den Frostkesseln der Forstbetriebe Policka und Zdirec gewonne-
nen Erfahrungen lassen folgende praktische SchluBifolgerungen zu:

1. Wiederholte Fichtenpflanzung in TIrostlagen und Kesseln flihrt praktisch
zu einem dauernden MiBlerfolg. Die Spitiréste hemmen das Hohenwachstum der
Fichtenkulturen und beschleunigen ihre Lockerung.

2. Die Aufforstung der Kahlflichen mufl mit frostresistenten Holzarten ge-
schehen, wobei die Froste im Laufe der Vegelationsperiode sich einstellen und die
Holzarten imstande sein miissen, Wirtschaftsbestinde oder provisorische Schutz-
bestidnde zu bilden. Zu solchen Holzartien gehoren vor allem die Kiefer, Birke und
Eberesche.

3. Die Birke und Eberesche dienen ausschlielllich zum Anlegen provisorischer
Schutzbestinde. Auf Torfbéden empfiehlt es sich fiir Aufforstungszwecke die Haar-
birke zu beniitzen.

4. Die Weymouthskiefer eignet sich nicht zur Aufforstung der Kahlflichen in
Frostlagen, da sie gegen Spitlroste sehr empfindlich ist.

Die Wahl einer passenden Holzart bildet die Grundvoraussetzung fiir erfolg-
reiche Wiederaufforstung der Kahlflichen in Frostlagen und Kesseln. Das Ender-
gebnis wird allerdings auch weiterhin durch eine ganze Reihe von Faktoren be-
einfluf3t: Anwendung passender technologischer Aufforstungsmethoden, dauernde
Pflege der neugegriindeten Kulturen, intensive Didmmung der Spidt- und Frithfroste
durch einen Schutzbestand verschiedener Holzarten, sowie Bestimmung des Ter-
mins, wo die Schutzkulturen mit der Zielholzart vorgebaut werden sollen. Das sind
die wichtigsten Faktoren; ihre Losung stellt jedoch einen selbstdndigen Abschnitt
der ganzen Aufforstungsmethode auf den Kahlfliachen in Frostlagen und Kesseln
dar.

Croissance en hauteur des cultures d’épicéas et des essences de protection au
niveau des altitudes a gelée des montagines moyennes

C’est une tache importante de l'économie forestiéere que de rendre a l'exploi-
tation normale toutes les clairieres et tous les peuplements lacuneux (des classes
d'age I et II) des épicéas déformés au niveau des altitudes a gelée. De telles clai-
riéres et de tels peuplements, nous en avons au niveau des altitudes a gelée de nos
montagnes moyennes des superficies assez étendues (en 1952 on comptait dans la
zone de I’Exploitation forestiére nationale Poli¢ka environ 160 hectares de clairiéres
en question, dont plusieurs étaient déja en voie de reboisement plus de 20 ans).

Partant des expériences obtenues par I’étude des peuplements clairs d’épicéas
au niveau des altitudes a gelée des Monts Métalliques et du Plateau tchéco-morave
et par la reforestation de dix ans des clairiéeres au niveau des trous a gelée des
établissements forestiers Poli¢ka et Zdirec, on peut en arriver a des conclusions
suivantes:

1. La plantation réitérée de l'épicéa au niveau des altitudes et des trous a
gelée conduit pratiquement aux échecs durables. Les gelées tardives freinent la
croissance en hauteur des peuplements d’épicéas, accélérant le caractére -clair-
semé de la culture.

2. A la reforestation des clairiéres il faut utiliser les essences résistantes au
gel, ayant souvent lieu au cours de la période végétale, et qui sont aptes a créer
soit des peuplements d’exploitation, soit des peuplements temporaires de protection.
A de telles essences appartiennent notamment le pin sylvestre, le bouleau et le
sorbier,
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3. Le bouleau et le sorbier sont utilisés uniquement a l'établissement des peu-
plements temporaires de protection. Sur les sols tourbeux c'est le bouleau pubescent
qui convient au reboisement.

4. Le pin Weymouth ne convient pas au reboisemen{ des clairiéres au niveau
des altitudes a gelée, car il est trés sensible aux gelées tardives.

En effet, c’est le choix d'une essence convenable qui constitue une condition
fondamentale pouvant assurer une relorestation fructueuse au niveau des altitudes
et des trous a gelée. La réussite finale est cependant influencée encore par toute
une série de facteurs suivants: par l'utilisation des procédés technologiques de re-
forestation convenables, par lintensité d’inhibition des gelées tardives et précoces
a4 laide d'un peuplement d’abri, composé de différentes essences, par les soins
durables données aux cultures établies et en fixant l'époque pour effectuer la
sous-plantation dans des cultures d’abri d’une essence noble. Ce sont 1a les facteurs
les plus importants. Leur mise en oeuvre représente cependant un secteur indé-
pendant de la tidche d’ensemble, relative a la reforestation des clairiéres au niveau
des altitudes et des trous a gelée.

Adresa autora:

Inz, Zdenék Mracek, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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M. Kudela DOSAVADNI ZKUSENOSTI
0. Sramek S KRATKODOBOU STERILIZACI PUDY
DITETHONEM V LESNICH SKOLKACH

B  Jednim z neju¢innéjSich zptsobt odpleveleni produkénich ploch v lesnich
Skolkach je sterilizace pudy pfed siji nebo skolkovanim chemickymi pfipravky,
tzv. puadnimi sterilizatory, z nichz nékteré nejsou jen uc¢innymi herbicidy, ale
casto soucasné i fungicidy, nematocidy nebo insekticidy. Jednim takovym pid-
nim sterilizdtorem je i Mylon zavedeny v roce 1952 v USA jako fungicid a ne-
matocid a po zji§téni jeho vyraznych herbicidnich Géinkd od roku 1957 téz
jako herbicid.

Kromé zemédélstvi a zahradnictvi, kde nachdzi nejvétsi uplatnéni, pouziva
se Mylonu v zahrani¢i s aspéchem i v lesnich $kolkdch, a to v davkach az
700 kg/ha (Silker 1961). Vétfina autorii viak doporuéuje jako postacujici
davky nizsi, a to 300—500 kg/ha (Lehto 1959, Faber 1961, Olberg,
Schonhar 1961), hlavné z toho divodu, aby nutni karenéni lhuta, tj. doba,
po kterou nelze na oSetfené plochy ani sit, ani $kolkovat pro jesté trvajici
fytotoxické zbytky Mylonu v pidé, byla pokud mozno nejkratsi pfi dosazeni
vysoké herbicidni a fungicidni G&innosti.

V této praci pfinasime vysledky prvnich pokusiti a poloprovoznich zkousek
s Ceskoslovenskym vyvojovym ptipravkem na bazi Mylonu — Ditethonem.

METODIKA A MATERIAL

Ke sterilizaci pidy pred siji v lesnich $kolkdach bylo pouzito pripravku Di-
tethonu, vyrobku n. p. Spolana, s obsahem 85 % 1é¢inné latky — mylonu
(3,5-dimetyltetrahydro-1,3,5,2 H-thiadiazin-2-thion). Je to praskovity pfipravek
tvofici ve vodé snadno suspenzi.

Pri pokusech v roce 1963 byl Ditethon aphkovan na zihonech urcenych
pro siji borovice lesni a buku ve formé zalivky, pfi niz pfislusnd davka pfi-
pravku, ptipadajici na 1 m? byla suspenzovédna v 1,61 vody. Po této zékladni
zalivce se oSetfena plocha okamzité pokropila jesté cistou vodou v mnoZstvi
3,41/m? takze celkem na 1m? piipadalo 51 vody, aby se ptipravek zasdkl do
pudy. Stejnym mnozstvim vody se pokropily i prislu§né kontrolni plochy.

Pokusy byly zalozeny ve 3 lesnich $kolkidch SLZ VSZ v Kostelci n. C. I,
aby mohl byt sledovan vliv rozdilnvch piidnich a klimatickych podminek na tr-
vani rezidui v pidé a G¢innost na rizné druhy pleveld, jejichz vyskyt v jednot-
livych skolkach byl rozdilny. Ve Skalické $kolce byly Ditethonem oSetfeny
10 m” velké pokusné plochy na jednom zdhonu davkami 300, 400 a 500 kg/ha
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8 dni pred siji buku. Ve Vyzlovské skolce byly na dvou zdhonech oSetfeny
Ditethonem pokusné plochy po 5m* a to na jednom zédhonu ddvkami 50 az
200 kg/ha odstuptiovanymi po 50 kg/ha, na druhém zdhonu pak diavkami 250,
300, 400 a 500 kg/ha. Na obou zihonech se ponechaly kontrolni plochy po
10 m* Zahony byly osety borovici 26 dni po ofetfeni. Ve skolce U trianglu
byly davkami 150—500 kg/ha ofetfeny 10 m* veliké pokusné plochy ve dvou
alternativach vidy na dvou sousednich zdhonech, na nichz byly ponechiny i kon-
trolni plochy. Jedna série pokusnych ploch byla 8 dni po aplikaci Ditethonu
oseta borovici, druhd série 14 dni po aplikaci Ditethonu bukem.*) OSetiené
plochy se ponechaly v klidu az do doby sije, teprve tésné pied siji se lehce
nakyptily. Celkem bylo Ditethonem v roce 1963 oSetfeno 90 m* s bukovou siji
a 100 m* s borovou siji.

Na zakladé pokust v roce 1963 jsme piikroéili v roce 1964 k poloprovoz-
nim zkou$kam pudni sterilizace Ditethonem na plochach uréenych pro siji boro-
vice lesni a vejmutovky. V lesni Skolce Ve ¢étyfce byla na plose o vyméfe
600 m* (360 m* oseto 18 dni po ofetfeni borovici lesni, 240 m? vejmutovkou)
provedena pomoci motorového postfikovace P 900 zédlivka Ditethonem v davce
250 kg/15 0001 vody/ha, tého? dne pak nasledovala dodateéna zdlivka ¢istou
vodou a7 na celkové mnozstvi 350001 vedy/ha, tj. 3,5 1/m*

Charakteristika lesnich Skolek: Skalickda Skolka v polesi Stribrna Skalice je
okrajovou Skolkou, obklopenou se tri stran jehlié¢natym lesem, na severni strané
navazuje na zemédélské pozemky (pole, louky). Lezi ve vySce 405 m n. m., ma
mirny nepravidelny sklon k S a SZ. Byla zaloZena v roce 1948 na lesni pudé a ma
vyméru 1,04 ha. Geologicky podklad tvoiri permokarbonsky piskovec se slabym pie-
kryvem spraSe. Puda je hlinitopisc¢ita, dosti humoézni, mirné kysela (pH 6—6.5) se
stredné chudou zasobou P205 a K20. Pudni vodni rezim je dobry.

Vyzlovska Skolka v polesi Bohumile leZi v nadmoiské vy$ce 360 m n. m, v myt-
nych jehli¢natych poroestech (sm, bo). Ma mirny sklon k S. Byla zaloZena v roce
1948 a ma celkovou vymeéru 0,56 ha. Geologicky podklad tvoii hrubozrnna Zula se
slabym sprasovym prekryvem. Puda je hlinitopis¢ita, chuda na humus, mirne ky-
selda (pH 6) se stifedné chudou zasobou P205 a K20. Pudni vodni rezim je uspokojivy.

Skolka U trianglu v polesi Doubravéice je okrajovou S$kolkou pri udoinich
lukach. Je obklopena ze tri stran mladsim jasanovym porostem, lezi v nadmeoiskeé
vysce 245 m n. m. a ma mirny sklon k SV. Byla zalozena v roce 1946 a ma celko-
vou vymeéru 0,41 ha. Podlozi tvori hlubsi aluvidalni naplaveniny pochéazejici vétSinou
ze svahovych hlin. Plida je piséitohlinita, stredné humozni, nachylna ke kornaténi,
mirné kysela (pH 6), stfedné chuda na F:05 a K:20.

Skolka Ve ¢tyree v polesi Radlice je umisténa v myinych jehli¢natych po-
rostech (sm, bo, md) v nadmorské vysce 415 m n. m. a ma mirny sklon k SZ. Byla
zalozena v letech 1950—1952 a ma celkovou vyméru 1,15 ha. Geologicky podklad
tvori permokarbonské souvrstvi arkosovych piskovcu. Ptada je pisc¢itohlinitda s men-
sim podilem jilovitych éastic, dosti humoézni, kysela (pH 4,5—5), se stredné chudou
zasobou P205 a K20. Pudni vihkostni poméry jsou priznivé.

Herbicidni Géinnost Ditethonu se zjiffovala srovndarim zapleveleni ploch
ofetfenych a kontrolnich jednak poéetné vihovcu metodou, jednak odhadovou
metodou. Pf¥i poletné vahové metodé se na zkusnych plochich velikosti 1 m?
zjistovaly vSechny zastoupené druhy pleveld, které se po vypleti a druhovém
roztfidéni spocitaly a zvéazily s presnosti na 5g. Pri podzimnich kontrolach se
nékdy od vazeni plevelt upustilo. Podle riznosti zapleveleni se na jednotlivych
variantach hodnotilo zastoupeni pleveli na 1—3 zkusnych plochdch. Primeérné
pocty se zaokrouhlovaly na celé kusy. Pfi odhadové metodé se posuzovala

*) Buk slovenské provenience pro Spatnou jakost semene nevzesel ani na kon-
trolnich plochach a ostatnich osetych zahonech, takZe nemohla byt hodnocena fyto-
toxicita.
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pocetnost (abundance), pokryvnost (dominance) a druznost (scciabilita) jed-
notlivych plevelt na celé plese podle péticlenné kombinované stupnice Brauno-
vy-Blanquetovy. V pouzité kombinované stupnici pro poetnost a pokryvnost
(prvni ¢&islo) znaéi jednotlivd &isla: 5 — drub kryjici vice nez ¥4 plochy,
4 — druh kryjici ¥2—% plochy, 3 — druh kryjici ¥4 —% plochy, 2 — dosti
hojny druh s malou pokryvnesti (}/s plochy), 1 — druh s nepatrnou pokryvnosti,
+ ojedinély druh téméf bez pokryvnosti. Ve stupnici pro druznost (druhé ¢islo)

zna¢i: 5 — druh tvofi souvislou pokryvku, 4 — druh tvofi souvislé koberce
nebo velké kolonie, 3 — druh roste ve skupindch a tvo¥i mensi trsy nebo
pol§tate, 2 — druh roste v mengich skupinkach, 1 — ojedinéle rostouci druh.

Celkem bylo pro zjisténi herbicidni aé¢innosti Ditethonu vyhodnoceno 64 zkusné
plesky metodou pocetné vahovou ( nebo jen pocetni) a potizenc 50 fytocenolo-
gickych snimka odhadovou metodou.

Pti pleti byla sledovana i jeho ¢asova nérocnost. V kazdé Skolce plela
stale stejnd dvouclenna &eta. Pro casové studie plela’ vidy po 5 nebo 10 m?
z kazdé varianty a prislu§né kontrolni plochy. Potfebny cas se zjistoval s pfes-
nosti na %2 minuty.

Fytotoxicita Ditethonu pro lesni dreviny se hodrotila podle vnéjsich pti-
znakt poSkozeni nebo zdrzeni jejich vyveje pfi pravidelnych tydennich pro-
hlidkdch zdravotniho stavu semenaéckd, hlavné v dobé jejich hromadného vzcha-
zeni. Po ukonéeni vegetaéniho cbdobi (v fijnu—listopadu) byla fytotoxicita jed-
notlivych davek hodnocena purovndvanim psétu semenacka a jejich zdravotniho
stavu na oSetfenych a pfisludnych kontrolnich plochach. Pocet semendckd buku
se zjisfoval na celych pokusnych plochdch, pocet semenacki borovice lesni
a vejmutovky na 1 m dlouhych asecich, pficemz na kazdém tadku byly zvoleny
3—4 navzijem oddélené useky, takZe bylo na kainé varianté provedeno 15—20
Setfeni a vysledky byly propeditiny na primérny 1m? JeZto u siji normalnim
provoznim zplisobem byla zjisténa wrcita rozdilnost v jejich hustoté (borovice,
vejmutovka) a bukovad sije pro $patnou jakost semene vze§la velmi nesteino-
mérné, nepokladaly se rozdily v priimérnych poétech semenaékd do 10 % proti
kontrole za nésledek ptsobeni Ditethonu, jestlize pfi kontrolach zdravotniho
stavu nebyly zji§tény znadmky poSkozeni nebo patrné zdrzeni jejich vyvoje. U bu-
kovych siji byly kromé pramérnych poétii semenackii na 1 m? zjistény na kon-
ci 1. vegetaéniho obdobi vysky u 100 ndhodné zvolenych semenackii na kazdé
varianté pouZziti Ditethonu, na konci 2. vegetaéniho obdobi (podzim 1964) jak
vysky, tak tloustky kréki u 100 semenacki na plose oSetfené davkou 300 kg/ha,
jevici se z hlediska herbicidni Géinnosti a fytotoxicity jako optimalni, a porovna-
ny s kontrolni plochou. Pro zhodncceni vlivu kratkodobé sterilizace pidy Ditetho-
nem na vzrist semenackd borovice lesri a vejmutovky se proméfily, na plose
ofetfené v roce 1964 Ditethonem v dévce 250 kg/ha a na pfisludnych kon-
trolnich plochach u 100 ndhodné zvolenych semenackii obou dfevin: vysky,
tloudtky kréku, délky hlavnich kofent, pocet postrannich kofinki a jejich
celkova délka, dédle se zjistil i pofet pupenti. Na zdkladé vysledki méfeni se
posoudila kvalita vyprodukovanych semenackii pedle kritérii CSN 48 2211, popf.
zastoupeni vysadbychopného materialu.

Pfi ekonomickém hodnoceni se uvazovaly naklady spojené s ruéni zélivkou
konvi nebo motorovym posifikovadem P 900, jehoz pouziti s ohledem na velkou
potfebu vody je vyhodné jiz u ploch vét§ich nez 5 art. Byly téz zjistény
aspory na 1. a 2. pleti, a to nejen celkové Gspory, ale hlavné aspory na mzdo-
vych fondech.
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Vypocetla se produktivita prace pri ruénim pleti na kontrolnich a osetrenych
plochach podle vzorce

kde @ — velikost oSetiené (pleté) plochy,
T — ¢as potrebny k vypleli této plochy (na chemicky oSetfené plose k tomu
jesté cas potrebny k chemickému oSetieni).

Vypoéetl se ukazatel zvyseni produktivity prace v “ podle vzorce
P,
Uy, = P, " ’100 ,
kde P1 — produktivita prace pri novem postupu (na ploSe oSetrené),

P2 — produktivita prace pri starém postupu (na kontrolni ploSe).

V nakladech jsou zahrnuty: hodnota pripravku (orienta¢ni cena Ditethonu 34,50
Kcs/kg), hodnota prace pri chemickém oSetfeni a pri 1. a 2. pleti. Naklady na pleti
se pocitaly na zakladé skuteénych mezd (+ 10 9, NP), proplacenych za pleti kon-
trolnich ploch a mzdové naklady na pleti oSetrenych ploch se propocetly ve vztahu
ke kontrole podle ¢asové naroc¢nosti pleti na zakladé c¢asovych studii, popr. tam,
kde casové studie nebyly provedeny, byly naklady odvozeny z intenzity zapleve-
leni zjisténé pocetné vahovou a odhadovou metodou.

Zmény vzniklé v produkci semenacku sterilizaci pudy Ditethonem byly
hodnoceny jak po strance kvantitativni, tak i kvalitativni, pfi¢emz jakost vy-
péstovanych semenacku se posuzovala podle biometrickych ukazatelti obsaze-
nych v CSN 48 2211. Produkce se ocenila ve velkoobchodnich cenach platnych
od 1. 1. 1964 pro vyzvednuté a vytfidéné sazenice, a to na jednotné plose 10
aru, aby byly podchyceny a srovnatelné jak zmény kvantitativni, tak i kvali-
tativni.

DOSAZENE VYSLEDKY

HERBICIDNI UCINNOST DITETHONU

Rozbor druhového slozeni pleveld na zikladé 64 zkusnych plosek a 50 fy-
tocenologickych snimki z celych oSetfenych a kontrolnich ploch ukazal, ze dru-
hové zastoupeni plevelti ve vSech étyfech lesnich $kolkach bylo dosti podobné.
Ve skolce U trianglu bylo sice po kvalitativni strdnce nejbohatsi, nebot zde bylo
zjiSténo celkem 30 druhd plevelt, z nich viak silné pfevlddaly: lipnice roéni
(Poa annua), rukev lesni (Rorippa silvestris), pchaé oset (Cirsium arvense),
ptacinec Zzabinec (Stellaria media), mlé¢ zelinny (Sonchus oleraceus), hluchavka
nachova (Lamium purpureum) a pyr plazivy (Agropyrum repens), zatimco cet-
nost ostatnich druhtt byla mensi. Druhové velmi bohaté zastoupeni plevelu (28
druhti) bylo i ve kolce Ve ¢tyfce, kde nejhojnéjsimi druhy byly lipnice roéni,
rukev lesni, mlé¢ zelinny, pcha¢ oset, strosek pomnénkovy (Lappula myosotis)
a podbél 1é¢ivy (T'ussilago farfara) — tabulka I, II. Druhové zastoupeni ple-
veli ve Skalické a VyZlovské skolce bylo daleko chud$i (19, resp. 20 dru-
hua pleveli), i zde méla silncu pfevahu lipnice roéni, rukev lesni a pomistné
pchac¢ oset, k nimz ve Skalické skolce je¥té pristupovala hluchavka nachova
a v pozdnim aspektu pak smetanka lékatska (Taraxacum officinale), ve Vyz-
- lovské skolce pak vesnovka jarni (Lepidium draba) a v druhé poloviné vegetac-
niho obdobi strosek pomnénkovy (tabulka III, IV).
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1. Snizeni intenzity zapleveleni po oSetreni zahont Ditethonem

Lesni Skolka Ve ¢tyfce Datum oSetieni: 24. 4. 1964
Drievina: borovice lesni Zpusob oSetieni: zalivka 250 kg/ha
borovice vejmutovka v 35000 1 vody/ha (PP-900)
Datum sije: 12.—13. 5. 1964
Poc¢atek hromadného vzchazeni Datum hodnoceni: 24. 6. 1964
semenackt: 6. 6. 1964
Mnozstvi plevela (ks) na prumérném m?
ploch osetfenych ze siji
Druh plevele kontrolni plochy - >
borovice vejmutovky
ks g ks g ks g
Poa annua 146 200 12 10 32 40
Rorippa silvestris 23 130 2 20 9 50
Cirsium arvense 1
Sonchus oleraceus 27 180 2%
Stellaria media - - 2*
Polygonum lapathifolium 1 30 6 100
Polygonum bistorta 5 2
Agropyrum repens 1
Chenopodium album 2 20 6
Atriplex nitens 6 150 4 30 3 50
Urtica urens
Lappula myosotis 16 20 + 5%
Tussilago farfara 9 70 1
Vicia cracca 1
Thlaspi arvense 1
Plantago major 2
Spergularia rubia 6 -
Amaranthus sp. 1 1 -
Viaha ostatnich plevela 70 30 90
Celkem 248 840 24 120 70 330
Ubytek pleveli: ks — g 224 720 178 510
Yo 90 86 72 61
Poznamka: + — ojedinély vyskyt druhu nedosahujici primérného zastoupeni 1 ks/m?®

* — pravé vzchazejici semendcky

Snizeni celkového mnoZstvi pleveltt v jednotlivych pokusech bylo v pod-
staté zavislé na dvou okolnostech, a to jednak na druhovém zastoupeni pleveli,
hlavné na zastoupeni odolngjSich vytrvalych druhi pleveld, jednak na pouZzité:
davce Ditethonu.

Herbicidni aéinek nejslabsi pouzité davky Ditethonu 50 kg/ha se sice pro-
jevil na 1. pleti silnym zmenSenim celkového mnoZstvi plevelt, nikoli vSak je-

’
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1I. Snizeni intenzity zapleveleni zahonu po osetifeni Ditethonem (odhadova metoda)

Lesni skolka Ve ¢étyree Datum oSetreni: 24. 4. 1964
Drievina: borovice lesni Zpusob oSetfeni: zalivka 250 kg ha
borovice vejmutovka v 35000 1 vody/ha (P-900)

Datum sije: 12.—13. 5. 1954 Datum hodnoceni: 30. 10. 1964

Vyskyt plevelt na plochach

i

Druh plevele s borovici lesni { s vejmutovkou
kontrolni osetfené | kontrolni osetfené

Poa annua 1.1 +—.1 , Y2 1.2
Rorippa silvestris 3.2 l 2.2
Cirsium arvense 2.2 2.2 2 2.2
Sonchus oleraceus i A L1
Stellaria media O | <
Lappula myosotis L A,

Lamium purpureum 4 e AL
Rumex acetosella - Y
Spergularia rubra = <
Capsella bursa-pastoris 4 LR Eb. 4
Linnaria vulgaris L
Tussilago farfara . S
Trifolium repens
Erodium vulgaris =
Senecio vulgaris

Gnaphalium pratense

Matricaria maritima

jich kvalitativniho zastoupeni. Stejné tomu bylo i u davky 100 kg/ha. Teprve
davkami 150—200 kg/ha byly z nejvétsi ¢asti vyhubeny citlivéj§i druhy ple-
velt jako hluchavka nachova (Lamium purpureum), kokoska pastusi tobolka
(Capsella bursa-pastoris), jitrocel kopanity (Plantago lanceolata); rovnéi zmen-
3eni Cetnosti odolnéjSich druht bylo patrné. Stfedni davky 250—300 kg/ha byly
jiz velmi ucinné prakticky na vSechny druhy pleveld a byly jimi téméf vy-
hubeny nebo alespori silné potlaceny i lipnice roéni (Poa annua), ptadinec za-
binec (Stellaria media), merlik bily (Chenopodium album), vesnovka jarni
(Lepidium draba), lebeda leskla (Atriplex nitens), kopfiva zahavka (Urtica
urens), stovik mensi (Rumex acetosella), penizek prorostly (Thlaspi perfoliatum),
stroSek pomnénkovy (Lappula myosotis), mlé¢ zelinny (Sonchus oleraceus),
podbél 1écivy (Tussilago farfara) i velmi odolnd rukev lesni (Rorippa silvestris).
Odolné druhy plevelt jako pyr plazivy (Agropyrum repens), rdesna (Polygo-
num persicaria a P. lapathifolium) a smetanka lékatska (Taraxacum officinale)
byly v podstaté vyhubeny a% silnymi ddvkami 400 —500 kg/ha. Ze zastoupenych
druhii pleveli byl i vGéi nejsilnéj$im peuzitym davkim Ditethonu (500 kg/ha)
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III. Snizeni intenzity zapleveleni po o$eireni Ditethonem

Lesni Skolka Vyzlovska Datum osSetfeni: 22. 5. 1963
Drevina: borovice lesni Zpusob osetreni: zalivka konvi
Datum sije: 17. 6. 1963 — celkem 50 000 | vody/ha
Pocatek hromadného vzchazeni Datum hodnoceni: 13. 6. 1963

semenackt: 5. 7. 1963

Mnozstvi plevel (ks) na pramérném m?®
\ L —
Druh plevele kontoli ploch o$etrenych davkou (kg/ha)
plachy 50 | 100 150 | 200 ‘ 250500

Poa annua 192 24 4 A off
Rorippa silvestris 320 3 + i
Cirsium arvense 7 + +
Stellaria media 5 2 4 4 4 L
Polygonum bistorta g +
Lepidium draba 5 23 - + +
Agropyrum repens 2 -+ 4 + !
Matricaria maritima 3 4 r L
Trifolium repens 1 - 4 L
Lappula myosotis 2 + +
Senecio vulgaris +
Celkem: 537 50 -+ 4 +
Ubytek plevela: ks 487 535 536 537 537

% 91 100 100 100 lOOl
Vidha plevela v g 125 10 ’ 0 | 0 0 0
Ubytek vahy plevela v 9, 92 | 100 ‘ 100 100 | 100
Pozniamka: - ojedinély vyskyt druhu nedosahujici primérného zastoupeni 1 ks/m?

odolny na humoéznéjsich a téz§ich ptdach jediné pchac oset (Cirsium arvense)
a pohanka opletka (Fagopyrum convolvulus).

Do uréité miry byl herbicidni a¢inek Ditethonu zévisly i na dobé aplikace.
Cim v pozdéj§im terminu byla ptida sterilizovdna, tim vyraznéjsi a déle trvajici
bylo i snizeni zapleveleni. Ditethonem byly zasazeny nejen vzchazejici seme-
nacky plevelii a jejich semena v pudé, ale velmi silné i orgdny vegetativniho
mnozeni vytrvalych plevelt, pokud byly ulozeny v hloubce, do niz Ditethon
pronikl. Jezto herbicidni a¢innost Ditethonu je tim vétsi, ¢im hloubéji pronikne
do ptdy, je pfi jeho aplikaci dulezitd vydatnd zélivka vodou, kterd by neméla
klesnout pod 3,51/m? a to na vlhkou ptdu v obdobi, kdy se ofekava dést.

Vyrazné vyhubeni citlivéjsich druhit a potlaceni odolnych druht pleveli
na pocatku vegetaéniho obdobi se projevilo snizenim zapleveleni nejen v obdobi
1. pleti, ale po celé vegetaéni obdobi aZ do jeho ukonéeni, kdy se na oSetfenych
plochach vyskytovaly ve vétsim poétu bud jen druhy odolné (pchaé oset, po-
hanka opletka, ¢aste¢né téz smetanka lékafskd a rukev lesni), nebo druhy
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IV. Snizeni intenzity zapleveleni po o$etreni Ditethonem

Lesni $kolka Vyzlovska Datum oSetreni: 22. 5. 1963
Drevina: borovice Zpusob oSetreni: zalivka
Datum sije: 17. 6. 1963 v 50000 1 vody/ha
Poc¢atek hromadného vzchazeni Datum hodnoceni: 23. 10. 1963
semenackt: 5. 7. 1963
Mnozstvi plevelt (ks) na praimérném m?
Druh plevele Eotroli ploch o$etfenych davkou v kg/ha
plochy 250 ’ 300 I 400 500
Poa annua 30 6 4 | 10 9
Rorippa silvestris 30 5 17 7
Cirsium arvense 2 3
Stellaria media - 1 2
Lamium purpureum - +
Juncus conglomeratus ! 3 2
Lappula myosotis 9 1 - 1
Spergularia rubra 2 1 5 2 1
Hypericum perforatum : ‘
Senecio vulgaris : i |
Celkem: 71 16 29 23 15
Ubytek plevela: ks 55 42 48 56
% 77 59 68 79

Poznamka: + — ojedinély vyskyt druhu nedosahujici primérného zastoupeni 1 ks/m?

kratkym vyvojovym cyklem v duasledku nového naletu (lipnice ro¢ni, kutinka
ervena).

Hodnoti-li se herbicidni a¢innost Ditethonu podle celkového snizeni zapleve-
leni (tabulka V), pak je zfejmé, ze v kone¢nych vysledcich neni podstatny roz-
dil v a¢innosti stfednich davek (250—300 kg/ha) a silngch ddavek (400—500
kg/ha). Tak ve Skalické skolce byly davky 300 kg/ha a 400 kg/ha v uéinnosti
naprosto rovnocenné jak pfi hodnoceni 1. pleti (Cerven 1963), tak i 2. pleti
(tijen 1963). Rozdil v uginnosti ddvek 300 kg/ha a 500 kg/ha se projevil spise
v kvantitativnim zastoupeni odolnych druht, a tc hlavné na konci vegeta¢niho
obdobi, nebof na plose o3etfené davkou 500 kg/ha se vyskytovalo méné
exemplafa odolnych druhu pleveld (rukev lesni). Ve skolce U trianglu jsou
vysledky zdanlivé znacné rozdilné. V podstaté nejlep§iho vysledku bylo dosaze-
no davkou 300 kg/ha, kdy pti kontrole dne 25. 6. 1963 bylo zji§téno snizeni
plevelt v druzich o 70 %. v celkovém poétu o 87 % a jejich vdhy o 79 %;
i pfi hodnoceni na konci vegeta¢niho obdobi bylo zde o 40 % druhi pleveli
méné a jejich celkovy pocet o 48 % niz8i nez na kontrolni plose, kdeito na
plose o3etfené diavkou 500 kg/ha bylo v terminu letniho pleti druhové zastou-
peni pleveld o 59 % nizsi, jejich pocetnost o 81 % ni#§i pti snizeni celkové
vahy plevelt o 67 %, a pti podzimni kontrole bylo zde jen 50 % druhii ple-

S
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V. Snizeni intenzity zapleveleni zahon( poc oSetieni Ditethonem

Mnozstvi pleveli na primérném m?
Lesni G Datum Davka Datum ? | ; ; | | g ; =
tkolka Drcvina ofie vkg/ha | ofetfeni . pocet | véha ubytek v E’, - 5 pocet ubytek v %,
druht | kust 1 V& ldruhi | kusd | vihy | druhi | kusd | druhd | kusd
P el o ———————————————— ,,,.‘7,‘ o ‘A: s p— S —_———————— S ——
Skalicka buk 6:.5; 300 28. 4. 21. 6. 5 19 60 44 86 92 18. 10. 7 42 30*
1963 400 1963 1963 5 15 75 44 89 90 1963 9 25 34*
500 3 1 15 67 99 98 5 58 5*
k 9 131 725 12
U trianglu| borovice 25.5: 150 17. 5. 25.6.| 13 23 120 | 32 83 79 24.10. 17 32 15 30
1963 200 1963 1963 11 25 180 42 81 68 1963 14 60 30 |+30
250 T 70 830 63 48 |-+-46 11 18 45 51
k 19 135 570 20 46
23..5; 300 15..5. 25..6. 5 28 245 71 87 79 24.10. 6 13 40 48
1963 400 1963 1963 6 19 190 65 91 84 1963 7 17 30 32
500 7 40 385 59 81 67 5 14 50 44
k 17 207 | 1180 10 25
Vyzlovska | borovice 17. 6. 50 22::5. 13. 6. 10 50 10 0 91 92 23.10. 4 18 43 85
1963 100 1963 1963 10 2 0 0 100 100 1963 4 34 43 71
150 7 1 0 30 100 100 6 104 14 11
200 5 - 0 50 100 100 4 13 | 43 89
k 10 537 125 7 117
17. 6. 250 22.5. 13. 6. 1 0 90 100 100 23. 10. 7 16 22 77
1963 300 1963 1963 | 1 - 0 90 100 100 1963 6 29 33 59
400 1 - 0 90 100 100 7. 23 22 68
500 1 0| 90 100 100 6 15| 33 79
k 10 | 537 125 9 71
Ve ¢tyfce | borovice 12. 5. 250 24. 4. 24. 6. ‘ 12 24 120 | 33 90 86 ‘ 30. 10. 9 31 60*
1964 k 1964 1964 18 248 840 1964 13
vejmu- 12.:5. + 250 24. 4. 24. 6. 13 70 330 28 72 61 30. 10. 10 33 55
tovka 1964 k 1964 1964 18 248 840 1964 15

Poznamka: * — hodnoceno na zakladé metody odhadové




1. SniZeni intenzity zapleveleni zahonu
v lesnich S$kolkach po sterilizaci pudy
Ditethonem. Vlevo kontrolni plocha, kte-
ra byla v roce 1963 dvakrat pleta, vpra-
vo od ni pokusny zahon oSetreny v kvét-

velti v podetnosti o 44 % niz8i nez na
kontrolni plose. Nesourcdnost vysledki
neni snad dtsledkem kolisavého cin-
ku Ditethonu na plevele, ale velmi ne-
rovnomérného vyskytu cdolnych druhu
pleveltt hlavné pchide osetu ma zaho-
nech. V této okolnesti je nutno také vi-
dét pricinu zjevu, Ze na oSetfené plose
byla pept. zji§téna vys$si vaha plevela
nez na kontrolni plose, ackoli se snizil
pocet zastoupenych druhi pleveld i je-
jich celkovy pocet (davka 250 kg/ha
pii kontrole 25. 6. 1963), nebo i zvy-
Seni celkového pcétu plevela (davka
200 kg/ha pti kontrole 24. 10. 1963).
Ve Vyzlovské skolce byl prakticky vy-
skyt plevelt na zahonech oSetfenych
davkami 250—500 kg/ha po strance
kvalitativni i kvantitativni bez vyraz-
néjsich rozdili a zapleveleni zahonu
k terminu 1. pleti (Cerven 1963) bylo
na viech plochéich snizeno cca o 90 %,
k terminu podzimniho pleti (¥ijen 1963)
bylo jesté o 60—80 % nizsi. Aplikaci
Ditethonu v davce 250 kg/ha provoz-

nu 1963 Ditethonem davkami 250 a 300
kg/ha, ktery nebyl v roce 1963 vubec
plet. Vyzlovska skolka, kvéten 1964.

nim zptusobem v roce 1964 ve skolce
Ve ctyfce se snizila k terminu 1. pleti
Cetnost plevelt o 72—90 % a jejich
vdha o 61—86 %, k terminu podzim-
niho pleti pak jejich ¢etnost byla jesté o 55—60 % nizsi nez na kontrolni ploge.
Na plochach ofetfenych Ditethonem davkami 250—500 kg/ha v roce 1963 bylo
patrné snizeni zapleveleni je§té na jafe roku 1964, a to hlavné v Cetnosti pleveld,
zatimco jejich druhové zastoupeni se vyrovnalo.

Vysledky pokust v roce 1963 a poloprovozni zkousky v roce 1964 ukézaly,
ze Ditethon je velmi Gfinnym herbicidem jiz v davkach 250—300 kg/ha na
viechny bé&#né druhy plevelit vyskytujici se v lesnich skolkach SLZ VSZ
v Kostelci n. C. 1. zvla§té na leh¢ich propustnych ptdach.

Ve vsech pfipadech doslo po aplikaci Ditethonu v ddvkach 250 kg/ha a vys-
§ich k velmi vyraznému snizeni zapleveleni, takze pifi prevladajicim vyskytu
citlivéj§ich druha vibec odpadlo 1. pleti a 2. pleti bylo podstatné ulehéeno.
Pti pfevladajicim zastoupeni odolnych druhii pak byla obé& pleti podstatné snad-

néjsi a bylo mozno je provadét v ¢asové mzdé misto v ukolové.
FYTOTOXICITA DITETHONU PRCQ LESNI DREVINY

Pti pokusech se ukédzala znaénd rozdilnost v citlivosti semenacka buku, bo-
rovice lesni a vejmutovky vaé¢i Ditethonu. Fytotoxicita Ditethonu pro buk se
projevila dvojim zptsobem: jednak bylo znaéné zpomaleno vzchazeni semenacki
a jejich vyvoj, jednak vzchéazejici semenicky hromadné hynuly, pficemz na
déloznich listcich byly stopy popéleni (tabulka VI). Zpomaleni vzchdzeni seme-
nacku a jejich vyvoje bylo nejvyraznéjsi do 4 tydni od politku hromadného
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VI. Stav bukovych semenacku po oSetreni zahonu Ditethonem

Lesni Skolka Skalicka Datum oS$etfeni: 28. 4. 1963
Datum sije: 6. 5. 1963 Zplusob oSetreni: zalivka
Poc¢atek hromadného vzchazeni v 50000 1 vody ha
semenacku: 24, 5. 1963
Mnozstvi semenacki na 10 m?® SniZeni |Pramérna | MnozZstvi
. - 8 mnozstvi | vyska vysadby
P;l ; ’1;1aa jen s délo- ] s listy seme- seme- |schopnych
J dne hami [ celkem nackua nackua sazenic
; pocet l % | potet [ % | v % v cm v %
300 14. 6. 127 54 108 46 235 18
400 1963 71 55 58 45 129 55
500 55 77 16 23 71 75
k 64 22 221 78 285
300 21. 6. 70 29 170 71 240 23
400 1963 40 29 100 71 140 55
500 44 47 33 43 77 75
k 23 7 288 93 311
300 30. 10. 242 100 242 27 18,1 76
400 1963 145 100 145 56 13,3 36
500 81 100 81 75 11,8 12
k 330 100 330 12,5 20
300 15, 11. 307 11 27,8 92
k 1964 346 2257 83

vzchazeni (25. 5. 1963), pozdéji se v pribéhu vegetatniho obdobi rozdily ve
vyvoji vyrovnaly, takze na konci jiz nebyly patrny. Zivaznéjsi jsou vSak ztrity
zptusobené uhynutim semenacki, resp. nevzejitim semenackt. Tyto ztriaty jsou
pfimo Gmérné uzitym davkdm a jsou obzvlast vysoké u divek 400—500 kg/ha,
kdy pocet semenackii na konci vegetatniho obdobi ¢inil jen 44 %, resp. 25 %
z poftu semenackli na kontrolni plofe. P¥i pouziti davky 300 kg/ha byly
ztraty podstatné niz§i — 27 %. Tyto rozdily se sniZily v roce 1964, nebot
mnoho bukvic do tohoto roku ptelezelo. I zde se projevil uré¢ity vliv Ditethonu
na prelezeni kli¢ivych bukvic, nebof na kontrolnich plochich prelezely na 1 m?
primérné 1—2 bukvice, kdeZto na oSetfenych plochach pramérné 6 bukvic.

Stav semenackl na konci prvniho vegetaéniho obdobi rovnéz svédéi o znac-
ném ovlivnéni jejich ristu Ditethonem. Pt¥i pouziti davky 500 kg/ha se fyto-
toxické ucinky projevily na semenaccich zpomalenim ristu v takové mire, Ze
jiz pozdéji nedokédzaly toto cslabeni dohnat, i kdyz byly zbaveny konkurence
pleveli, takze jejich primérna vyska byla o 5,6 % ni#8i v porovnani s kontrol-
ni plochou. Na pokusnych plochdch ofetfenych ddvkami Ditethonu 400 a 300
kg/ha se primérné vysky semenacki zvysily, a to u ddvky 400 kg/ha o 6,4 %,
u davky 300 kg/ha pak o pinych 44,8 %. Vy$si rist semenacki po aplikaci
davky 400 kg/ha je odrazem vyrazného zmenSeni konkurence pleveld, pficemz
je mozno ptedpokliddat, Ze zbrzdéni riistu v pocateinim stadiu vyvoje bylo
Castedné vyrovnano i uréitym zvySenim obsahu Zivin v pudé (dusiku) a mozna
i stimulaénim Géinkem litek vzniklych rozpadem Ditethonu v pozdéjsim obdobi
vyvoje. Pfi pouziti davky 300 kg/ha mozno na zdkladé dosavadnich vysledki
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2. Zastoupeni vySkovych tiid

cetnost jednoletych bukovych seme-
* na¢klt na kontrolni plose
40 4 (Srafované) a na plochach oSe-
titenych Ditethonem davkami
300 kg/ha (vlevo), 400 kg/ha
304 (uprostied) a 500 kg'ha
i : (vpravo)
|
204
| w
Il
; II!II sl [ I
2By 359,15,2 vyika em

18 ?l 6 12 18 2

usuzovat kromé zmenSeni konkurence plevelti i na zlepSeni vyzivy a pravdé-
podobné i na stimulaéni G¢inek zbytki Ditethonu v pozdéjsim obdobi vyvoje
semenacki, coz pfevysilo zpomaleni vyvoje fytotoxickymi uéinky v pocate¢nim
obdobi jejich vyvoje. Naskok ve vzristu, ktery semenacky na osetfené plose
v prvnim roce ziskaly, si ve znaéné mife udrzely i ve druhém roce svého
vyvoje, nebot jejich primérnid vyska na konci druhého vegetaéniho obdobi
byla o 22,5 % vétSi nez na kontrolni plofe. Vysledky pokusu ukazuji, ze buk
je na Ditethon pomérné citlivy a Ze davky 300 kg/ha a vy33i jsou pti dodrzeni
jen 8 dnt karenéni lhity od doby aplikace do doby sije znacné fytotoxické,
resp. karen¢ni lhiuta 8 dnu je pro buk pfilis kratka.

Vys8i odolnost vaci Ditethonu vykédzala jak borovice lesni, tak i vejmutov-
ka (tabulka VII). I zde viak celkovy stav semenaékt na konci vegetaéniho
obdobi ukazuje, Ze ddvka 500 kg/ha se miie na méné ptiznivych padach
(piscitohlinitd ptuda chudd na humus) projevit fytotoxicky uhynutim uréitého
mnozstvi semenackd, a to i pfi dodrzeni karenc¢ni lhiity 26 dni (Vyzlovskd
§kolka). Davka Ditethonu 400 kg/ha se sice projevila zvySenim pocétu seme-
nackt na konci vegetaéniho obdobi v jednom piipadé o 64 %, v druhém pii-
padé¢ o 23 %, avsak vysledky dosazené slab$imi davkami ukazuji, ze pti
ofetfeni piidy pro borovou siji je z hlediska fytotoxicity nejvyhodnéjsi pouzivat

Ditethonu v davce 250 — 300 kg/ha. Pfi
pouziti téchto davek bylo dosaZeno re-
Cetpost lativné nejlepsich vysledki — zvySeni
poétu semenacki o 32 az 64 % — kdy
kromé vyrazného snizeni konkurence

20 = e P L
plevelit se uplatiiuji i dobré fungicid-
ni a moznd i stimulaéni ucinky Dite-

10 4 thonu, zatimco [ytotoxicita ustupuje.

Ve vsech pripadech byl na plochdch
oSetfenych Ditethonem pozorovan lepsi
vzrﬁsl borovych semendckit (pramérné

8 ) 1 202 292 3540, 8 5,56 Vika cm 0 10 % vice semenackii I. jakostni tii-
5. Dt - b B dvediskick dy), které byly silnéjsi a se sytéji zele-
9. as oupem \"yS 'O\’yC 1 vouletyc & : s ais 3 K _
bukovych semenacka na ploSe oSetfené nym jehlitim nez na kontrolnich plo

Ditethonem davkou 300 kgha a na plo- ¢chdch nebo na necSetfenych plochéch
Se neoSetfené ($rafované) csetych o 3—4 tydny dfive. Vyrazné
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VII. Pocdetni stavy semenac¢kl borovice lesni a vejmutovky na zahonech oSetrenych

Ditethonem
’ e Pramérny pocet semenacki na 1m?
Lesni §kolka | Dfevina Sije Davka | Ofetfeno ™
dne v kg/ha dne dnw - rozdil proti
p kontrole v 9,
U trianglu borovice | 25.5. 150 17. 5; 24. 10. 470 +21
1963 200 1963 1963 440 +13
250 520 33
23.5. 300 15. 5. 640 464
1963 400 1963 640 +64
500 410 + 5
k 390
Vyzlovska borovice 17..6. 50 22.5. 23.10. 840 +15
1963 100 1963 1963 860 +18
150 800 +10
200 940 +29
250 1120 +53
300 1200 + 64
400 900 +23
500 620 —15
k 730
Ve ctyfce borovice | 12.5. 250 24. 4. 12.12. 430 0
1964 k 1964 1964 430
vejmu- 12.5. 250 24. 4. 12.12. 360 +171
tovka 1964 k 1964 1964 210

zlepSeni kvality semenacki borovice lesni bylo zaznamenano zvlasté pii pro-
vozni aplikaci Ditethonu (250 kg/ha) v roce 1964 ve $kolce Ve étytce, kdy se
na oSetiené plofe v porovnani s kontrolni plochou zvétsila vyska semenacka

046 % (z 5,42 cm na 7,91 cm) a da-
leko bohatéji a silnéji byl vyvinut i je-
jich kofenovy systém. Délka hlavnich
kotentt byla primérné o 22 % vétsi
(z 12,29 cm stoupla na 15,08 cm), po-
Cet postrannich korinkd se zvysil o 50
procent a jejich celkova délka vzrostla
na vice nez dveojnasobek (z 25,20 cm
nz 53,20 cm). Umérné tomu se zvysila
i vdha semenackt o 106 %, pti¢emz po-
mer vahy nadzemnich ¢asti semenacki
k vaze kofenovych systému ztstal v pod-
staté zachovan (1,75—1,94), nebot zvy-
Seni hmoty nadzemnich &asti o 114 %
odovidd zvy3eni hmoty kotenii o 93
procenta. Vysledky pokusti a polopro-
vozni zkousky ukazuji, Ze na zahonech
urcenych pro borovou siji v lesnich §kol-
kdch s humoznéjsi plidou lze pouzit
Ditethonu v davkach az do 400 kg/ha

cetnost
%

30 A
20 4

10

3456'78'91011'12 v¥ika cm

4. Zastoupeni vys$kovych trid jednoletych
borovych semenac¢ki na ploSe oSetfené
Ditethonem davkou 250 kg'’ha a na plo-
Se necoSetfené (Srafované)

185
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T 5. Vazrust jednoletych seme-

‘ ¢ nac¢ku borovice lesni na ploSe
osetrené Ditethonem v dav-
ce 250 kg/ha (vlevo) a na kon-
trolni ploSe (vpravo). Skolka
Ve ctyrcee, listopad 1964

i pouhych 8 dni pred siji bez vaznéjsich obav, Ze dojde k podstatnym Skodam
na semendaccich. Kratkodobou sterilizaci piidy pfed borovou siji se dosdhlo pod-
statného zlepSeni produkce borovych semenackd, a to jak po strance kvantita-
tivni, tak i kvalitativni.

Rovnéz po ofetfeni pidy Ditethonem v davce 250 kg/ha v terminu 3 tydny
pred siji vejmutovky bylo zji§téno pfi podzimni inventarizaci semendcki zvy-
Seni produkce hlavné v mnozstvi vypéstovanych semenackd, nebof pramérny
poéet na 1 m* byl na ofetfené plofe o 71 % vy$si. ZlepSeni kvality semenackd
nebylo jiz tak patrné a neprojevilo se ve vysce semenackd, kterd byla stejna
jako na kontrolni plose, ale v tlousfce a bohatosti kofenovych soustav. Na
plose ofetfené Ditethonem mély semendcky vejmutovky primérné o 6 % delsi
hlavni koten (11,81 cm — 12,48 cm) a o 27 % vice postrannich kotinki
(8,03—10,37), jejichz celkova délka byla o 53 % wvétsi (19,60—30,00 cm),
nez na kontrolni plose. Proto byla i pfi stejnych vyskiach semenackt pramérna
vaha semenack z oetfené plochy o 37 % vétdi, pficem# vdha nadzemnich
¢asti se zvysila o 34 % a kofenovych soustav o 41 %, takie pomér hmot (vah)

\ '}’ O P ) \ '
\ I ; - X R
y A L V4 = % j &3 = T 6. Vzrist jednoletych seme-
j i A Iy i nackt vejmutovky na plode
- g PO e oSetrené davkou Ditethonu
-0 3 d 250 kg/ha (vpravo) a na kon-
N A trolni ploSe (vlevo). Skolka Ve

= ¢tytee, listopad 1964
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nadzemnich a podzemnich ¢asti zustal v podstaté stejny jako na kontrolni plose,
coz svéd¢i o tom, ze zlepSeni rustu bylo celkové, rovnomérné, takze nedoslo
k disproporci mezi vyvinem nadzemnich ¢asti a kofenovych soustav (tabul-
ka VIII).

EKONOMICKE ZHODNOCENI

Ru¢ni pleti 10 art zahonové plochy vyzaduje u siji podle intenzity zaple-
veleni 30—50 pracovnich smén a stoji Keés 892—1548,—. Jak je patrno z ta-
bulek X a XI, snizily se celkové ndklady na pleti za celé vegetaéni obdobi
(2 pleti) priimérné o 10 % (6—13 %), a to jak p¥i ruénim provedeni zalivky,
tak i motorovym postiikovaéem P 900 pfi pouziti stfednich davek Ditethonu
250—300 kg/ha. Toto pomérné malé snizeni celkovych nikladi je zpiisobeno
hlavné vysokymi materidlovymi ndklady na herbicid — K& 863,—, resp.
Kés 1035,— na 10 a — pfi pouziti davek 250—300 kg/ha, tj. 35—40 %
z celkovych nakladu za celé vegetaéni obdobi, a pak dosti znaénymi néklady
na zdlivku at jiz ruéné, nebo motorovym postfikovatem — K& 505,—, resp.
Kés 640,—, tj. 20—25 % z celkovych néakladii, pficemz nejvétsi ¢ast z toho
pfipadd na dopravu vody potfebné k zalivce. Pfi pouZziti vysokych davek
(400—500 kg/ha) se amérné zvy$uji materidlové, a tim i celkové niklady, které

VIII. Vzrast semenacku borovice lesni a vejmutovky na zahonech osetrenych
Ditethonem '

Lesni Skolka Ve c¢tyrce Datum oSetreni: 24. 4. 1964
Datum sije: 12.—13. 5. 1964 Pouzita davka Ditethonu
250 kg/ha v 35000 1 vody/ha
Datum hodnoceni: prosinec 1964

Borovice lesni Vejmutovka
osetfend pl. | kontrolni pl. | oSetfené pl. | kontrolni pl.
——— - - — —_— R e - ] - — - -
Pramérna vyska |
semenacka v cm 7,91 5.42 | 5,64 5,66
Pramérna délka ‘
hlavniho kofene v cm 15,08 12,29 12,48 11,81
Prumérny pocet
postrannich kofinka 12,56 8,45 10,37 8,03
Pramérna délka
postrannich kofinkt v cm 53,20 25,20 30,00 19,60
Pramérny pocet pupenti
na 1 semenacku 2,32 1,41 1,47 1,06
Celkova vaha 100
semenacka v g 159 77 74 54
Viaha nadzemnich ¢asti
100 semenacku v g 105 49 43 32
Vaha kofentt 100 semenacku v g 54 ‘ 28 31 ‘ 22
Pomér vah
nadzemni ¢asti / kofeny 1,94 | 1575 1,39 | 1,45
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IX. Casova naroénost prvniho a druhého pleti na zahonech osetienych Ditethonem

Prvni pleti 10 m? (2 Zeny) Druhé pleti 10 m? (2 Zeny)
: Datum|Davka -
Lesni Dievi o ’ 2 ’ v
tkolka fevina | ofe- v trvani | USPOT Esu rvani | Uspora Casu
treni | kg/ha | dne : dne | ... —
min. ; & | min. ; o
min. % ‘ min. %
U tri- borovice | 17. 5. 150 | 25.6. 6 17 74 16.9. 10 8 44
anglu 1963 200 | 1963 5. 18 78 |1963 9 9 50
250 15 8 35 7 11 61
k 23 18
‘ 15.5.| 300 | 25.6.| 9 | 33 79 |16.9.| 7 4 | 36
4 1963 | 400 | 1963 | 7 | 35 83 |1963 8 3 | 27
‘ 500 9 33 79 6 5 45
k 42 11
Skalickd | buk 28.4.| 300 | 21.6. 3,5 27,5 79 [12.10.] 10 6 37
1963 400 -| 1963 2,5| 28,5 92 1963 11 5 31
500 1,5 29,5 95 8 8 50
k 31 16
Ve borovice | 24.4.| 250 | 24.6. 11 40 78 [19.9. 7 6 46
- Ctyfce J 1964 k 1964 51 1064 13

pak popf. prevySuji naklady na ru¢ni pleti neoSetfenych ploch. Velmi vyrazné
byla sterilizaci pudy Ditethonem ovlivnéna pracnost a produktivita prace pfii
pleti béhem celého roku. Pracnost pleti za celé vegetacni obdobi klesla na
o$etfenych plochdch o 56 —63 % proti kontrolni ploge, pfi¢emz nebylo podstat-
ného rozdilu mezi ddvkami 250—400 kg/ha, jediné po aplikaci davky 500 kg/ha
bylo patrno dal$i snizeni. Pracnost se snizila hlavné pti 1. pleti u ruéni zalivky
o 68—81 %, pti pouziti motorového postiikovae P 900 o 76 % — pii 2. pleti
pak jest¢é o 31—63 % podle prevladajicich druhi pleveld. Umérné snizeni
pracnosti stoupla produktivita prace pfi pleti, a to pfi posuzoviani za celé ve-
getatni obdobi ve vét§iné ptipadid o 130—170 % wu ruéni zalivky a o 170—
185 % wu zalivky pomoci motorového postfikovaée P 900, a to u ruéni za-
livky v jednotlivych ptipadech pfi 1. pleti o 210—430 %, pii 2. pleti o 38—
200 %, u zalivky motorovym postiikovaéem P 900 pfi 1. pleti o 315 %,
pfi 2. pleti o 66—85 %. Toto znaéné zvySeni produktivity prace predstavuje
tsporu na mzdovych fondech na 10 arech u ru¢ni zalivky pramérné
Kés 1480,—, tj. 55 %, u zalivky pomoci motorového postiikovace Kés 1630, —,
tj. 61 % mzdovych ndkladi na ruéni pleti neoSetfenych ploch. Velké zvyseni
produktivity prace nejen za celé vegetaéni obdobi, ale hlavné pfi 1. pleti,
tj. v obdobi jarnich $pickovych praci, ukazuje vyhodnost tochoto zpisobu odple-
veleni produkénich ploch pfipravovanych pro sije, a tc zvlasté v oblastech
s nedostatkem pracovnich sil.

Dikladné odpleveleni ploch osetienych Ditethonem, urcité zlepseni bilance
zivin (dusiku) v pudé a pravdépcdobné i uréitd stimulace riistu semenacki
latkami vznikajicimi pri jeho rozkladu v pudé nebo jehe zbytky (slabymi
divkami) se projevila na zlepseni kvality vypéstovanych semenacka. Dobré
fungicidni a¢inky Ditethonu ptispély v lesnich skolkdach, kde se vyskytly choro-
by semenackii, i ke zvySeni kvantity produkce semenackd.
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X. Ekonomické zhodnoceni kratkodobé sterilizace pudy Ditethonem pro siji borovice
lesni (na vyméie 10 art)

Lesni Skolka U trianglu Datum oSetfeni: 17. 5. 1963
Datum sije: 25. 5. 1983 Produkce hodnocena: 24. 10. 1963
Plocha o$etfena Ditethonem
davkou kg/ha Kontrolni
plocha
200 ’ 250 | 300 400
Chemické oSetreni
zalivkou konvi
a) prace h 42 42 42 42
prace - rezie K¢s 505 505 505 505
b) Ditethon K¢s 690 863 1035 1 380
1. pleti h 90 252 81 66 387
mzda +~ 10 %, NP K¢és 396 1108 356 290 1703
2. pleti h 112 82 143 162 223
mzda + 10 9, NP Kés 493 361 628 711 981
Spotifeba niklada za
celé vegetacni obdobi K¢s 2 084 2 837 2524 2 886 2 684
Rozdil v nakladech
za celé vegetacni obdobi Ké | — 600 | 153 | - 160 | + 202
A — 22 4 6 | — 6 1+ 8
Spotieba prace za celé
vegetacni obdobi h 244 376 266 270 610
Pracnost % 40 62 44 44 100
Produktivita priace oL 250 162 229 226 100
Prameérna cena 1000 kust
vyprodukovanych
1letych semenacka Kés 54 54 54 54 50
Celkovi hodnota
produkce 1letych seme-
nackh Kés 23 600 28 300 34 600 34 600 19 500
Rozdil v hodnoté
produkce lletych
semenacku Kés |+ 4,100 | + 8800 | +15100 | +15 100
% + 21 | + 45 | + 78 | 4 78

U bukovych siji, kde v disledku nedostate¢né dlouhé karen¢ni lhaty (8
dnt) vznikly velké ztraty na semendaécich fytotoxickymi alinky Ditethonu, bylo
sice dosazeno u davek 300—400 kg/ha zlepSeni kvality semenécki, ale toto
zlepSeni kvality nemohlo u davky 400 kg/ha plné vyvazit ztraty na mnozstvi
semenackia. U davky 300 kg/ha, kde ztraty u 2letych semenackd cinily jen
11 %, byly vyvéazeny lepsi kvalitou, takze hodnota produkce byla na trovni
kontrolni plochy. To ukazuje, Ze pfi dodrzeni dostate¢né dlouhé karenéni lhity
(2—3 tydny) lze u bukovych siji ofekdvat zlepSeni kvality produkce bez Gjmy
na kvantité semenackl, a to pfi aplikaci sifednich davek Ditethonu (250 —
300 kg/ha).

Naprosto jednoznaéné priznivé jsou vysledky pokusi a poloprovozni -
zkousky se sterilizaci pidy Ditethonem pro sije borovice lesni a vejmutovky.
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XI. Ekonomické zhodnoceni kratkodobé sterilizace pudy Ditethonem pro siji borovice
lesni a vejmutovky (na vymeére 10 ara)

Lesni Skolka Ve ¢tyree Datum oSetreni: 24. 4. 1964
Datum sije: 12. 5. 1964 Produkce hodnocena: prosinec 1964
Borovice lesni Vejmutovka
plocha plocha
oSetrena : osetfena s
250 kg/ha kontrolni 250 ke/ha kontrolni
Chemické oSetfeni
postrikovacem P-900
a) prace h 8 8
prace -+ rezie Kés 640 640
b) Ditethon Kés 863 863
1. pleti h 85 387 85 387
mzda -+ 10 %, NP Kcs 374 1703 374 1703
2. pleti h 120 223 134 223
mzda - 10 %, NP K¢s 530 981 590 981
Spotfeba naklada za celé
vegetacni obdobi Kés 2 407 2 684 2467 2684
Rozdil v ndkladech ‘
za celé vegetacni obdobi K¢s 277 —217
u“) m— 1) s 8
Spotfeba price za
vegetacni obdobi h 213 610 227 610
Pracnost % 35 100 37 100
Produktivita prace o 286 | 100 269 100
Podil semenackl *
1. jakostni tFidy | % 88 " 28
Pramérna cena 1000 ks | [
vyprodukovanych i
1letych semenacku Kds 65,20 | 41,20
Celkova hodnota E
produkce 1lletych [ ) l
semenackil | Kés 28040 | 17720
Rozdil v hodnoté "
produkce lletych ‘
semenacku | Kés 10320 |
i 9% +58 l 471

Ekonomicky nejvyhodnéjsi jsou davky 250 —300 kg/ha, pfi nichZ bylo dosazeno
optimdlni produkce a velmi dobré herbicidni Géinnosti pfi provozné ptijatelném
jednordzovém vyssim nakladu. Jak patrno z tabulky VII, zpisobila sterilizace
pudy ve skolkach U trianglu a VyZlovské predev8im sniZeni ztrat padanim
semenackd a caste¢né i ztrat pfi pleti, takze se zna¢né zvysila kvantita pro-
dukce. Méné vyrazné bylo v téchto pripadech zlepSeni kvality produkce seme-
¢kt (jen o 10 % vice semenackit I. jakostni tfidy), kterd se projevovala
hlavné mohutnéjsim vyvinem kofenové soustavy. ZvySenim kvantity i kvality
produkce vzrostla hodnota vyprodukovanych semenackt v porovnani s kontrolni

190 LESNICKY CASOPIS - 1966



plochou o 45—78 %, tj. na plose 10 aria o Ké& 8800,— — 15100,—. Rovnéz
pii poloprovozni zkouSce v roce 1964 ve Skolce Ve ¢&tyfce se zvysila hodnota
produkce 1lletych borovych semenackit na plose oSetfené davkou Ditethonu
250 kg/ha o 58 %, tj. na plose 10 ari o Kés 10 320,—, a to vyhradné zlepse-
nim kvality semenackii, z nichZ plnych 88 % spliiovalo kritéria I. jakostni tf¥idy
podle CSN 48 2211, zatimco na kontrolni ploSe spliiovalo tato kritéria jen
28 %.

V podstaté stejné vysledky, jaké byly dosazeny pri oSetfeni pudy pro sije
borovice lesni, byly dosazeny i pti ofetfeni piidy Ditethonem v ddvce 250 kg/ha
pro siji vejmutovky. Zde se zvysila kvautita produkce o 71 % a, jak je patrno
z tabulky VIII, zlepsila se i jejich kvalita, takze lze pravem océekavat, ze hod-
nota vyprodukcvanych 2letych semenackit bude na osetfené ploSe nejméné
o 70 % vy38i nez na kontrolni plofe. (Pozndmka: Semenacky vejmutovky se
zasadné vyzvedavaji nejdfive jako 2leté nebo jako 1leté §kolkuji, takZe pro
1leté semendcky nejsou uréena ani biometrickd kritéria, ani cena.)

Vysledky dosazené pfi pokusech i pfi poloprovozni zkouSce prokazaly, ze
kratkcdobé sterilizace plidy Ditethonem v davkach 250—300 kg/ha je zpiiso-
bem, jimz je mozno dosdhnout p#i péstovani sazenic v lesnich $kolkach jak
podstatného zvySeni produktivity price, tak i vyrazného zlepSeni produkce, a to
po strance kvantitativni i kvalitativni, takze i pfes pomérné vysoké materidlové
naklady je i z ekonomického hlediska velmi vyhodna.

ZAVER

Ze zpusobu chemického hubeni plevelti na produkénich plochach v lesnich
Skolkdch se nejvice pouzivd preemergentné nebo postemergentné nékterych doty-
kovych mebo translokujicich herbicidi (lakovy benzin, triaziny aj.), zatimco
kratkodobd sterilizace plidy pfed siji nebo Skolkovanim se stidle neopravnéné
opomiji. Vysledky pokusi a poloprovoznich zkouSek ukézaly, ze také kratko-
doba sterilizace pidy Ditethonem je jednou z cest vedoucich k velkému zvy$eni
produktivity prace v lesnich $kolkach a soucasné i ke zvySeni produkce lesnich
sazenic, a to nejen po strance kvantitativni, ale i kvalitativni. Vyhodou Ditetho-
nu je, ze karenéni lhiity po jeho aplikaci jsou pomérné kritké (2—3 tydny),
a pro vysoky obsah G&inné latky (85 %) a praskovitou konzistenci je i snadno
skladovatelny. Jeho zatimnim nedostatkem je pomérné vysokd cena. 1 pfes to
vsak dosazené vysledky svéd¢i o ekonomické vyhodnosti kritkodobé sterilizace
pudy Ditethonem v silnéji zaplevelenych 3kolkdch, =zvlasté hrozi-li soucasné
i nebezpe¢i vyskytu paddni semenackd.

Doslo dne 2. 4. 1965
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OnbiT KPaTKOBPEMEHHOH CTEPHIN3ALHH NMOYBKLI JLHTETOHOM B JIECHBIX NHTOMHHKAX

Hosuiii uexocsioBaukuii npenapat [IuTteTon, AeficTBYIollee BEULECTBO KOTOPOro MpeicTaB-
nser 3,5-puMeruarerparuapo- 1, 3, 5, 2 H-thanuasun-2-tnon (85 %), HenblThIBAJICS B 10-
3ax 250—>500 xr/ra npH KpaTKOBPeMEHHOIl CTePH/M3allMH TOUBLI B JIECHBIX NMHTOMHHKAX J10
ceBa COCHBI, OGBIKHOBEHHOIT BeiiMyTOBOIl cocHbl W Gyka. HanGoaee sddekTHBibIMH OKa3aauch
036l B 250—500 kr/ra 8 35 000—50 000 1 Bojibl, KOTOPLIMH OblJIH YHHUTOXKEHBI BCe OJHOJIET-
HHE H JBYXJIETHHE COPHSKH, a TaK:Ke CHJbHO ocialbiennt 3aocrubie (Tussilago farfara, Ro-
1ippa silvestris u ap.) 3a Hckaouenuem Cirsium arvense, KoTopblii 0Ka3aJcst YCTOHUHBLIM
nazke nocje BHeceHHs: camoii cHabHoil 103k — 500 kr/ra. ITo npeo6aanaonium BH1aM COpHSI-
KoB B pesyubrare BHecenusi 250—300 kr/ra 3acopenHe TIpsi/loK BeCHOIl COKpaTHJI0CL Ha
85—90 % wu eme ocenbio Oblio Meubule Ha 30—85 %, uem na HeoGpaGoTanHHBIX yyacTKax
C pyuHOii nponoJikoit. Pe3ynbTaThl ONbITOB 10Ka3aaH, 4T0 Ha GoJee GOraTblX TYMYCOM NouBax
ceMeHa COCHBI MOXKHO caxarb Ve cnyctst 8 aueil nocsae oo6paGorku Hdurteronom, A na Goaee
Ge/IHbIX MoyBax cJjeayer co6JIOCTH CPOK BbIKHIAaHWsi B 2—3 Helenn BO H3OeKaHHe 1OBpPekK-
penuii cax<eHueB. 8aHeBHBIT CPOK BbIKHAAHHA Y ceBa OVKa 0Ka3aJjcs CAHIIKOM KOPOTKHM,
H OYKOBbIE CaKeHlbl OblJIH MMOBPerK 1eHbl.

Tak xak [luTeTon oKa3blBaeT Takike M0JOKHTe bHOe (GyHrHIHAHOE HeHCTBHE, KpaTKO-
BpeMeHHas CTePHJIH3allHA TMOUBLI MHTOMHHMKOB, TI'Jle NOSIBHJIOCH 1HIOTTE, YBCJIHUHIA KOJHYECTBO
BLIpALEHHBIX CesHIEB COCHLI OGLIKHOBEHNON H BeliMyTOBOII cocnpl nawxke na 70 Yo u yayuiiiia
HX poCT.

MarepuaJ/ibible 3aTpaThl Ha CTePHAH3ALUIO NOUBLL [LHTETOHOM MNOJOCTBIO OKPLIBAIOTCSE
5KOHOMHeIi CPe/ICTB Ha NPOMNOJIKY, TaK KaK IPOH3BOHTEILHOCTL TPyad IIpH 1epBOil NpPoroJKe
(B Mae) Bospocsa Ha 210—430 %, a npu Bropoii (centsiGpp—oKTAOpL) —— na 40—200 %,
B 3aBHCHMOCTH OT npeo(/aflaloNHX BHJOB COPHSKOB. 3a roj 3T0 1aJ0 3KoHOMHI0 B 55—60 %
CpeJICTB, HEOOXOAHMMbIX /51 NPOMNOJKH BPYUHYIO. YBelHUeHHE KOJIHYecTBa H yJyudlleHHe Ka-
4YeCTBa BBIPALUEHHBIX CEAHIEB COCHBI OOLIKHOBEHHON W BeHMVTOBOI COCHBI IIPOSIBHJIOCh B VBe-
JIMYEHHH KayecTBa HX NMPOAYKUHH: Ha 45—78 Y.

Present Experience of the Short-Term Soil Sterilization with Ditethon
in Forest Nurseries

The new Czechoslovak preparation Ditethon containing the active substance
2,5-dimethyltetrahydro — 1, 3, 5, 2 H-thiadiazine —- 2-thione (85 ;) was examined
in the dosages of 250—500 kg/ha in the short-term soil sterilization of forest nur-
series prior to sowing there Scots pine, white pine and beech. The dosages of
250—>500 kg 'ha in 35 000—50 000 1 of water proved to be best and by means of them
all one-year and two-year weeds were eliminated and the perennial weeds (Tussilago
farfara, Rorippa silvestris etc.) were weakened to a great degree excepting Cirsium
arvense, which showed to be resistent even to the highest dosage of 500 kg'ha.
In applying the Ditethon dosages of 250—300 kg'ha, the weed infestation was
reduced in spring and, still in autumn, it was by 30—85 "), lower than on untreated,
manually weeded plots. The trial resulls showed that on the more humous soils
is is possible to sow pine seed as soon as 8 days after Ditethon treatment. On the soils
with small humus portion the waiting period must be observed for avoiding the
injuries caused to the seedlings. The waiting period of & days for beech sowing
showed to be too short and the beech seedlings were injured.
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Regarding to the fact that Ditethon has also good fungicidal effects, the
short-term sterilization of soil in nurseries with damping-off brought about the
increase of Scots pine and white pine production up to 70 “, and the seedlings
showed a better growth.

The costs of soil sterilization with Ditethon are fully balanced by the savings
in weeding because the labour productivity in ithe first weeding (May) rose by
210—430 Y, and in the second weeding (September—October) by 40—200 09/,
according to the weed species prevailing. In this way, 55—60 %, of wage costs to
be expended in manual weeding the whole year over, were saved. The increase
of quantity and the improvement ol quality of grown Scots pine and white pine
seedlings resulted in the increase of their production value by 45—78 /.

Bisherige Erfahrungen mit kurzfristiger Sterilisierung des Bodens
mit Ditethon in Forstgirten

Das neue tschechoslowakische Praparat Ditethon, dessen Wirkstoff 3.5 - Dime-
thyltetrahydro -1, 3, 5, 2 H - Thiadiazin -2 - Thion (85 Y/) bildet, wurde in Gaben
von 250—500 kg/ha zwecks kurzfristiger Bodensterilisierung in Forstgédrten vor Aus-
saat der Kiefer, Weymouthskiefer und Buche gepriift. Die Gaben von 250—500 kg/ha
in 35000—50 000 Liter Wasser haben sich bestens bewihrt. Sie vernichteten alles
einjahrige und zweijahrige Unkraut und schwichten stark auch die Dauerunkriuter
(Tusilago farfara, Rorippa silvestris ua.) mit Ausnahme von Cirsium arvense, das
selbst der hochsten angewandten Gabe von 500 kg'ha zu trotzen vermochte. In
Bezug auf die vorherrschenden Unkrautarten ging die Verunkrautung der Beete bei
250—300 kg pro ha Ditethon im Friithjahr um 85—90 9/, zuriick und war noch im
Herbst um 30—85 |, niedriger als auf manuell gejiteten, nicht behandelten Fli-
chen. Die Versuchsergebnisse haben gezeigt, daf man auf Boden mit Humus den
Kiefersamen bereits 8 Tage nach der Dilethonbehandlung anbauen kann. Auf Bo-
den, deren Humusgehalt niedrig ist, mull eine Karenzfrist von 2—3 Wochen einge-
halten werden, um Samlingsbeschadigungen vorzubeugen. Die achttidtige Karenz-
frist hat sich bei Buchensaat als zu kurz erwiesen und die Buchensidmlinge erlitten
Beschadigungen.

Da das Ditethon auch gute Fungizidwirkungen besitzt, machte sich die kurz-
fristige Bodensterilisierung in Forstgirten, wo die Sdmlingsumfallkrankheit auf-
trat, bemerkbar durch eine hohere Zahl der Kiefer und Weymouthskiefersamlinge
(bis um 709,) und die Sdmlinge wiesen einen besseren Wuchs auf.

Die Materialkosten der Bodensterilisierung mit Ditethon werden durch Er-
sparnisse am Jédten voll ausgeglichen, denn die Arbeitsproduktivitdt beim ersten
Jiaten (im Mai) stieg um 210—530 %), beim zweiten Jiten (September—Oktober) um
40—200 ", je nach der vorherrschenden Art der Unkrduter. Dadurch wurden im
ganzen Jahr 55—60 '), Lohnkosten im Vergleich mit dem manuellen Jiten erspart.
Die Quantititssteigerung und Qualitatsbesserung der gewonnenen Kiefer- und Wey-
mouthskiefersiamlinge zeigte sich durch einen héheren Wert ihrer Produktion, und
zwar um 45—78 9/,

Expériences actuelles avec la stérilisation de courte durée du sol
par Ditethon dans les pépinieres forestiéres

La nouvelle préparation Ditethon, dont la matiére active est reprécentée par
le 3,5-diméthyltétrahydro-1, 3, 5, 2 H-thiadiazine-2-thion (85 Y/), fut essayée
a des doses de 250—500 kg a I'hectare, pour assurer la stérilisation de courte durée
du sol dans les pépinieres [orestieres avant le semis de pin sylvestre, de pin Wey-
mouth et de hétre. Ce sont les doses de 250—500 kg a l’hectare, diluées dans
35.000—50.000 I d’eau qui ont donné les meilleurs résultats, détruisant toutes les
mauvaises herbes annuelles et bisannueclles, afaiblissant également fortement les
mauvaises herbes vivaces (Tussilago farfara, Rorippa silvestris et autres), sauf
Cirsium arvense, résistant méme a la dose maxima utilisée de 500 kg a l’hectare.
Suivant les espéces de mauvaises herbes qui prédominaient, on a pu atteindre
I'abaissement de l'envahissement des couches a des doses de Ditethon de 250—300 kg
a l'’hectare, au printemps, de 85—90 p. 100, cet envahissement étant moindre en
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automne encore de 30—85 p. 100 gue sur les superficies non traitées, sarclées a la
main. Les résultats des essais ont montré que sur les sols plus riches en humus on
peut ensemencer la graine de pin déja dans 8 jours aprés le traitement par le
Ditethon. Sur les sols comprenant un volume peu élevé d’humus il faut respecter
le délai de quarantaine de 2—3 semaines, pour éviter les dommages qui pourraient
étre causés aux semis. Le délai de quarantaine de 8 jours s’est montré au cas des
semis de hétre comme trés courts, de sorte que les semis de hétre étaient
endommageés.

Comme le Ditethon possede également des effects fongicides considérables, la
stérilisation de courte durée du sol dans les pépiniéres, ou a eu lieu la fonte des
semis, s’est manifestée par l'augmentation du nombre des semis élevés de pin syl-
vestre et de pin Weymouth méme de 70 p. 100, les semis ayant également une
meilleure croissance.

Les frais matériels de stérilisation du sol par Ditethon sont pleinement contre-
balancés par les économies de sarclage, car la productivité du travail s’est augmen-
tée au cours du premier sarclage (mois de mai) de 210—430 p. 100 et au moment
du second sarclage (septembre—octobre) de 40—400 p. 100, en fonction des mau-
vaises herbes qui prédominaient. C’est ainsi qu’on a économisé pendant toute
l'année 55—60 frais de salaire, nécessaires au sarclage effectué a la main. L’aug-
mentation de la quantité et l'amélioration de la qualité des semis élevés de pin
sylvestre et de pin Weymouth se sont manifestées par l'augmentation de la valeur
de leur production de 45—78 p. 100.

Adresa autori:

Inz Michael Kudela, CSc., inz Oldrich Sramek, Védecky lesnicky ustav VSZ,
Kostelec nad Cernymi lesy
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AKTUALITY

LESENI PRO PRACE V KORUNACH STROMU

V lesnim hospodarstvi je stale véno-
vana znac¢na pozornost vyvoji technic-
kych pomiucek umoznujicich vystup do
korun vysokych stroma, zejména pri
sbéru plodu lesnich drevin. Souhrnna
zprava vypracovana pro FAO podava
celkovy prehled téchto pomticek pouzi-
vanych v riznych ¢astech svéeta (Ma-
tusz 1964).

V lesnickém vyzkumu je situace kom-.

plikovana navic jesté tim, Ze pracovni
vykon v Kkorunach stromu je zpravidla
naro¢néjsi nez pouhy shér plodl: prace
v korunach se vétSinou na témze stro-
mu vicekrat opakuje s pripadnou trva-
lou instalaci pomucek a pristroju v ko-
runé nebo jejim nejbliz§im okoli. K tém-
_to téelim dosavadni pomucky nevyho-
vuji, zejména proto, Ze umoznuji pouze
vystup po kmeni a neumozfiuji pfistup
ke vSem c¢astem koruny, zejména na je-
jim povrchu a ve vrcholku. V naSich
podminkéach nevyhovuje ani stromova sit
pouzivand na mohutnych americkych
stromech (Seal, Matthews, Whee-
ler 1962). Také pouziti pojizdnych vy-
suvnych Zebiikti a zvedacich plosin je
véts§inou omezeno jen na nizsi stromy
(do 20 m) a v mistech s vhodnymi terén-
nimi podminkami (pristupové cesty).

Proto se napf. pii kontrolovaném opy-
lovani ve Slechténi lesnich dfevin nebo
pri fyziologickych a mikroklimatickych
vyzkumech vétSinou pouziva slozitych
veézovych konstrukcei., Véze jsou zpravidla
difevéné (Rohmeder-Schénbach
1959, Vincent 1962), v posledni dobé
se pouziva i kovovych trubek ze soupra-
vy stavebniho leSeni. Kromé toho exis-
tuji i stavebnicové konstrukce; napf.
Fraser (1957) popisuje lehkou monto-
vatelnou véz z hliniku, skladanou z jed-
notlivych ramovych dilt.

Tyto konstrukce umoznuji praci v ko-
runovém prostoru stromi v nékolika
patrech (podle umisténi pracovnich plo+
Sin) a zabezpec¢uji maximalni pristupnost
koruny a zaruku bezpeénosti prace. Je-
jich spole¢nou nevyhodou je vsak velka

spoti‘eba’” materidlu zejména pri stavbé
u velkych stromu (vysoké porizovaci na-
klady) a velkd pracnost (pri dopravé na
misto uréeni, vlastni stavbé i demonta-
zi). Z toho vyplyva vysoka nakladnost
téchto zarizeni, ktera vylucuje jejich
§ir§i vyuziti v lesnickém vyzkumu.

Novy typ jednoduché montované opy-
lovaci véze pro vysoké stromy navrhl
Chira (1963). Zakladnim principem té-
to konstrukce je to, Ze hlavni nosnik
tvori kmen stromu, na ktery je pomoci
objimek upevnén systém vzpér a spojo-
vacich {trubek, nesoucich pracovni plosi-
nu. Tato ploSina je sloZzena z jednotli-
vych podlahovych dilit v jedné drovni po
obvodu celé koruny a je opatfena za-
bradlim. Umoznuje tak pohodlnou praci
v jedné trovni, hlavné ve spodni dasti
koruny. Stavba celé konstrukce je po-
mérné rychld, s malou spotifebou mate-
rialu bez ohledu na vysku stromu, na
némz se konstrukce stavi.

Rozvinutim zakladni mysSlenky této
konstrukce je dalsi typ Zebiikového le-
Seni pro prace v korunach stromu
(Chira, Vin$§ 1933). Tento typ staveb-
nicové Kkonstrukce je slozen z dvoudilné
pracovni 1avky upevnéné pomoci objim-
ky na kmen stromu napri¢ korunou asi
6 m pod vrcholkem. V téchto mistech
predstavuje kmen nosnik o dostateé¢né
pevnosti (o0 priméru 15—20 c¢m).*) Lavka
je na vnéjsich koncich vzepiena dvéma
pary Sikmych vzpér, upevnénych pomoci
dalsi objimky na kmen stromu. Lavka
se sklada ze svarovaného ramu s otoé-
nym prahem a silného profilovaného
plechu, tvoriciho vlastni podlahu lavky.
Z obou stran koruny na vnéjsSich kon-
cich lavky jsou v otoénych prazich zasa-
zeny dva dvoudilné Zebriky v délce 6 m.
Oba protilehlé zebiiky jsou Sikmo po po-
vrchu koruny upevnény parem rozpér a
dalsi objimkou na kmen stromu. Rozpé-
ra predstavuje soucasné zabradli pracov-
ni lavky, kterA na obou koncich presa-
huje vlastni Zebrikovou konstrukei a vy-
tvari ploSinku pro bezpe¢ny vystup a se-

*) Z hlediska bezpecénosti priace byl prototyp na zakladé statickych vypocétu a provoz-

nich zkou$ek komisionalné schvalen (podle ¢&j.

MZLVH v Praze)
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stup ze zebrikku. K zpevnéni celé kon-
strukce a upevnéni Zebrikt slouzi dale
Sikmé zaveétrovani pomoci dalsich vza-
jemné propojovanych vzpér z obou stran
zebrikt. Schéma konstrukce je patrno
z nacrtku s popisem hlavnich ¢asti
(obr. 1).

Pro vystup do koruny pri stavbé leSeni
a pri dalSich pracich na ném se pouziva
skladaciho zZebiiku (Svédského typu)
z dvoumetrovych dilit s opérkou, upev-

1. Schematicky nac¢rt zebrikového leSeni
pro prace v kKorunach stromu: 1 — spod-
ni objimka (upevnéni vzpér), 2 — vzpéry
lavky, 3 — stredni objimka (upevnéni
lavky), 4 — spoj lavky a objimky, 5 —
oto¢ny prah, 6 — pracovni lavka, 7 —
zebrik, 8 — rozpéry, 9 — horni objimka
(upevnéni rozpér), 10 — vzpéry Sikmého
zavétrovani, 11 — timinky
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2. Skladka stavebnicovych prvku ZebIi-
kového leSeni pro jeden strom véetné
svédského skladaciho Zebriku pro vystup
do koruny. Snimek Ludera

novanych na kmen pomoci retizku. Ten-
to zebrik je souc¢dsti soupravy, poprl. pri
pouziti jinych pomicek k opakovanym
vystupum do koruny (stromové kolo,
provazovy Zzebrik, jednoduchy vytah atd.)
muze byt jednoho skladaciho Zebriku
pouzitc pri stavbé i demontazi vice sou-
prav leSeni.

Aby nebyl poskozen kmen stromu, jsou
opérky zebriku a retizky obaleny gumou.
Také pod objimky jsou podkladany dre-
véné podlozky, které jsou jesté smérem
ke kmeni podloZeny Sirokym pruhem
tvrdé gumy. Timto zpusobem se tlaky
zejména u vzpérové objimky roznaseji
na vétsi plochu a kmen neni poskozen
ani mechanicky, ani ve svych fyziologic-
kych funkcich. Jako doplnék konstrukce
slouzi kladka na rameni k vytahovani
jednotlivych soucasti pri stavbé a de-
montazi, :

Uvedena stavebnicova konstrukce je
vyrobena ze specialnich ocelovych tru-
bek — tzv. Joklovych profilu. Jako spo- .
jovaciho materidlu je pouzito Sroubu
s maticemi a trminki. Cela konstrukce
véetné skladaciho Zebriku do 20 m vazi
zhruba 300 kg, nejvétsi rozmér je délka
vzpér — 450 cm. Pomérné mala vaha ce-
lé konstrukce umoznuje pak snadnou
prfepravu az k mistu stavby (na malé
jednotunové terénni auto je mozno na-

lozit tri soupravy). Také montaZz této
jednoduché stavebnicové konstrukce

v koruné stromu je pomérné jednoducha
a ve 3—4clenné stavebni ceté si vyzada
jen 3—5 hodin (podle vysky stromu).
Pri zkouskach prototypu konstrukce se
leSeni pro prace v korunach stromt plné
osvédcilo. Umoznuje pristup a praci
prakticky na celém povrchu koruny, ne-
bof bo¢ni vétve je mozno ze stran pri-
tahnout k Zebriku. Pri pouziti leSeni
u prili§ sirokych korun nebo u special-
nich praci v celém prostoru koruny je



mozno doplnit konstrukei jesté druhou
lavkou a parem zebrika kiizem, takze
je povrch Kkoruny pristupny ze 4 stran.

Tento typ Zebrikového leSeni je urcen
predevs§im pro stromy s prubéznym kme-
nem a dlouhou kuzelovitou korunou. Je-
ho vyuziti pripada v Gvahu predevsim
pri Slechténi jehlicnana (smrk, jedle,
modiin, douglaska, grandiska apod.), ne-
bof umoznuje vsechny prace pri kontro-
lovaném krizeni (kontrola vyvoje kvét(,
izolace kvétu, sbér pylu, umeélé opylo-
vani, sledovani dalsiho vyvoje i sbér
plodt) i ve vrcholovych partiich koruny,
kde je zpravidla soustredéno nejvice
kvétu. LesSeni se vSak da pouzit i pro
ostatni dreviny a pri mnoha dalSich vy-
zkumech v korunovém prostoru (fyziolo-
gické, fenologické nebo mikroklimatolo-
gické vyzkumy apod.) a v nékterych pri-
padech i v praxi lesniho hospodatstvi
(sklizen Sisek na stromech s ¢astou bo-
hatou plodnosti apod.).

V soucasné dobé je zajis{ovana sériova
vyroba leSeni v jednom ze strojirenskych
zavodu Statnich lest — Prumyslovych
vyrobnach v Chrudimi. Bliz§i podrob-
nosti o pouziti a vyrobé konstrukece poda
Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a
myslivosti ve Zbraslavi n. VIt. - Strna-
dech (resp. autor tohoto ¢élanku).
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(TIPY LESNYCH KULTUR I PLODORODIJE POCYV). 1963, MOSKVA

Maximalna produkcia drevnej hmoty
je stadla uloha lesného hospodarstva. Je-
den z moZnych sposobov jej dosahova-
nia je zvySenie prirodzenej urodnosti
lesnej pody. Touto otazkou, ako aj ra-
dom inych, sa zaobera vo svojej knihe
sovietsky podoznalec V. S. Sumakov.

Kniha ma uvod a 6 kapitol. Autor
v nej pojednava o vysledkoch Stvorroc-
nych vyskumov o vplyve ¢istych a zmie-
Sanych kultur, zloZzenych z hlavnych po-
rastotvornych drevin, na pédu. Bohaty
vecny material sa tyka dynamiky zmien,
ktoré prebiehaju v péde pocas rastu a
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vyvoja umele zalozenych porastov. Kon-
krétne skuma vplyv duba a k nemu pri-
mieSanych drevin (javora mlie¢neho, ja-
sena, lipy, brestov), dalej smreka, topo-
Ia na lesostepné pody a borovice, smre-
ka, smrekoveca a brezy na pody drnovo-
podzolové. Rozobera moznost praktické-
ho vyuzitia porastu ako jedného z hlav-
nych prostriedkov meniacich prirodzenu
urodnosf lesnej pdédy na vyssiu, efektiv-
nu. Podava novy nahlad na dreviny,
ktoré zlepSuju alebo zhorSuju pddne
vlastnosti.

Autor pouzil ako vSeobecne prijatu
metodiku, tak aj metodiku rozpracovanu
pedologickym  laboratoriom  VNIILM.
Vsetky vyskumy boli vykonané v zmie-
Sanych vzorkach lesnej hrabanky a po-
dy. Kazda zmieSana vzorka sa sklada
z 12—15 objemove rovnako velkych vzo-
riek. Spolahlivost ziskanych vysledkov
overoval zo vzajomnych suvislosti
v kvantitativno-kvalitativnych zmenach,
ktoré prebiehaji v poéde. V nevyhnut-
nych pripadoch pouzil na kontrolu me-
tody variaénu S$tatistiku. Tym sa vyhol
skreslenym vysledkom, ktoré vyplyvaja
z dobre znamej variability vlastnosti les-
nych pod.

Najvicsiu pozornost venuje autor vply-
vu duba a jeho hlavnych sprievodnych
drevin na stanovistné vlastnosti tmavo-
sivej slabopodzolovanej sprasovitej hli-
nitej pody vo sviezej javorovo-lipovej
dubrave. Mozno povedaf. Ze pravom, lebo
v otazke vplyvu dubrav na podu nie je
eSte stale jednotny nahlad. Mnohi bada-
telia tvrdia, Ze pod nimi nastava de-
gradacia péd na poédy podzoiového typu.
Preto je neobycajne doélezité vyjasnif,
ako kazdy zo zakladnych komponentov
dubravovych spoloc¢enstiev, v prvom ra-
de db, js, jvml, lp a bresty, pdsobi na
podu. Vynimo¢né moznosti pre vyskum
v tomto ohlade davaju zmieSané a é&isté
kultury uvedenych drevin v Krasnan-
skom polesi Trosfaneckého leschozu
v Sumskej oblasti. Boli zalozené v roku
1927, ich nadmorska vyska je 130—210 m,
priemerna ro¢na teplota +6,79C a prie-
merné zrazky 537 mm. Poédotvorna hor-
nina je prevazne spras.

V ramci tejto kapitoly sa sustreduje
autor na 3 otazky:

a) Vlastnosti lesnej hrabanky. Studuje
dynamiku jej vlastnosti (zésobu, obsah
dusika a popolovin, biochemické proce-
sy), pricom zvlastnu pozornosf venuje
rezimu pohyblivého fosforu a dusika. Na
zaklade ich rozboru dochadza k zave-
ru, ze zhodnotif vyznam hrabanky pre
urodnosf lesnej pdédy mozno len na za-
klade komplexného §tudia jej vlastnosti.
Napr. vzhTadom na mobilizaciu celko-
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vého dusika ma priaznivy vplyv primes
Ip a jvml, kdezto js a brestovité poéso-
bia menej priaznivo; ¢o sa vSak tyka
fosforu, je ich vyznam prave opacny

b) Vplyv duba a jeho hlavnych sprie-
vodnych drevin na vodné a fyzikalne
vlastnosti pody. Autor venuje pozornost
zmene Struktury a fyzikdlno-mechanic-
kych vlastnosti pody v zavislosti od dre-
vin a ich zmie8ania, ¢o je stranka dosial
badateImi takmer nedotknutd. Tieto
vlastnosti vyplyvaju v danom pddnom
type predovsetkym z jeho genézy. Po-
rasty rozneho zlozenia vnasaju do tych-
to vlastnosti Specifické zmeny. Majua
vplyv nielen na celkovu porovitost, kyp-
rost a priepustnost pody pre vodu, ale
aj na jej mikroagregatny a Struktdrny
stav. Doélezity je poznatok, Ze aj agrega-
tové zlozZenie pody podlieha znacénej se-
zonnej dynamike a odolnosf agregatov
vo¢i vode vykazuje pokles od jari do
jesene. Tato skuto¢nosf podéiarkuje ne-
vyhnutnost dynamického pristupu nielen
k Studiu biochemickych a agrochemic-
kych vlastnosti poédy, ale aj jej struktu-
ry. Vplyv roézne zmieSanych porastov sa
najvyraznejSie prejavuje vo vlastnostiach
vrchnej 20—30em vrstvy pody a s hib-
kou zanika. Najpriaznivejsie vodno-fyzi-
kalne vlastnosti ma poda pod zmiesa-
nym porastom. Pdéda pod dubovym po-
rastom sa vyznac¢uje najmensou porovi-
tosfou, najvacésou ulahlosfou a najmen-
Sou priepustnosfou pre vodu.

¢) Zavislost urodnosti pédy od humusu
a obsahu popolovin sa podrobne rozo-
bera v stati Efektivna turodnosf pody.
Na zaklade preskimanych materidalov
robi autor nasledujuce vSeobecné zavery:
V porastoch duba a jeho sprievodnych
drevin v tych istych stanovistnych pod-
mienkach prebieha syntéza a rozklad hu-
musu rézne. Pod porastom ¢istych kultar
obohacuje sa poda humusom, ¢im sa vy-
znacuje najmi ¢isty jasenovy porast.
Avsak v zmieSanom poraste vplyv dre-
vin na podu sa neprejavuje v obohateni
pody humusom, ale v kvalitativnej zme-
ne jeho zlozenia — vo zvidcéseni obsahu
dusikatych latok. V metrovej vrstve pod
tymto porastom sa zvySuje zasoba cel-
kového dusika o 20 9, Zvlast pozoru-
hodne sa meni mnozstvo dusika v humu-
se hlbsich vrstiev, ktoré su charakteri-
zované znizenou biochemickou aktiv-
nostou.

Rastom lp, js a brestovitych sa zvac-
Suje pohyblivost soli fosforu v pdéde pri
porovnani s ich mnozstvom v pode pod
dubom. Kladny vplyv lp, js a brestov
na fosfatovy rezim sa uchovava aj
v zmieSanocm poraste.

Pozorovania dovoluju rozdelif podny



profil na dve vrstvy, rozliSujuce sa in-
tenzivnosfou vSetkych procesov, Kktoré
v nich prebiehaju: vrchnd, biochemicky
aktivna vrstva, ktora v danych podmien-
kach ma hrubku 30—35 cm, a hlbsie le-
Ziaca, biochemicky oslabena vrstva.
Vrchna vrstva je urodnejSia vo vsetkych
ukazovateloch a ma priaznivé fyzikalne
vlastnosti. Biochemicka aktivnost tejto
vrstvy je najuzSie spojena so zlozenim
porastu. Ak menime zloZenie porastov a
rozmiestiiujeme dreviny v skupinéach,
mozeme podstatne menif prirodzenu
urodnost pédy v smere potrebnom pre
prax. Vznikajica nova efektivna trod-
nost moze byf v tomto pripade vyssia
ako prirodzena.

Rozsahom mald, ale obsahom veImi
zaujimava je Kkapitola o vplyve smreko-
vo-dubovych kultur na stanovi$tné vlast-
nosti pody. Objektom vyskumu bol
smrekovy, dubovy a dubovo-smrekovy
63ro¢ny umele zaloZeny porast, taktiez
v Krasnanskom polesi. Posledna kultira
ma dva varianty. V prvom pripade ostal
po vychovnych zasahoch v 35—40 rokoch
len smrek s narastom brestov, v druhom
pripade ostal dub s podrastom javora
mlie¢neho. Z vyskumu a rozboru vy-
sledkov, ktoré urobil autor, s dolezité
tieto zavery:

V danych podmienkach ani pod poras-
tom smreka, ani pod porastom duba za
40—60 rokov rastu nevznikaju zmeny,
ktoré by boli analogické podzolizacii.
Skor mozme badaf prvky lessivacie, kto-
rej pociatoéné stadia su spojené so zvy-
Senim urodnosti pody.

Pestovanie zmieSanych smrekovo-du-
bovych kultur sa kladne prejavuje na
efektivnej trodnosti danej pdody. Poda sa
vyznacuje zvysenou biochemickou akti-
vitou a pod vplyvom intenzivnejieho
kolobehu dusika a popolovin ziskava
priaznivy rezim zakladnych prvkov vy-
zivy. Tento pozitivny vplyv smreka sia-
ha do fyziologicky najaktivnejSieho kore-
nového priestoru (do hlbky 55—60 cm).
Dokonca pod smrekovo-dubovou kulti-
rou je po odstraneni smreka efektivna
urodnosf vysSia ako pod dubovo-javoro-
vou kultarou. Dub, ktory ostal, vyuziva
tuto zvySenu urodnos{ pody a zviacsSenie
priestoru pre vyzivu., V 60 rokoch ma za-
socbu 420—450 plm'ha vysokokvalitnej
hmoty, s priemernym ro¢nym prirast-
kom 7.4 plm/ha. Kmene ma rovné, dobre
vyvetvené a plnodrevné. Okrem tioho
dava aj smrek z prebierok doplnujicu
drevni produkciu okolo 200 plm/ha;
v tomto treba vidief kladné pésobenie
smreka na urodnost pody.

V tretej kapitole prichadza autor na
zaklade vSestrannej analyzy bohatého

materialu k zaveru, Ze topolové porasty
sa znac¢ne odliSuju svojim vplyvom na
poédu od typickych lesnych drevin. Vy-
zaduju si stale pestovatelské zasahy a
starostlivost o pédu. Usudzovaf na zlep-
Senie rezimu vyzivy nieto podkladov ani
pod najprodukénej$§imi topolovymi po-
rastmi. Kladny vplyv topolov sa jasne
prejavuje len pri fyzikalnych vlastnos-
tiach pody.

V dalej kapitole je rozbor podsobenia
brezy na urodnosf drnovopodzolovej po6-
dy v zmieSanej borovo-brezovej kultire.
Na prvy pohlad sa zda byf v tejto otaz-
ke jasno. No v $pecidlnej literature dar-
mo by sme hladali materidly, ktoré by
podrobnejsie charakterizovali rozsah po-
zitivneho vplyvu brezy na podu. Este
zlozitejSia je otazka kladnej ulohy brezy
v zmieSanych porastoch, a preto mys$lien-
ka o jej priaznivom posobeni je do ur-
¢itej miery hypotézou.

Autor prichadza na zaklade podrobnej
analyzy k zaveru, Ze brezu moZno vy-
uzif na zlepSenie pody pod podmienkou,
ak jej zastupenie v porastoch bude ohra-
nicené. Priaznivy vplyv brezy je naj-
VACESI v zoéne rhizosféry (projekcia ko-
ran). Aby sa zvicsil, odportca sa v zmie-
Sanych borovo-brezovych porastoch vna-
Saf brezu v nevelkych skupinach, Sa-
chovnicovite usporiadanych., Korene bo-
rovice, ktoré obkolesuju hlucky brezy,
koncentruju sa do jej rhizosféry a tak
vyuzivaju zvySenu urodnosf poédy pod
nou. Sachovnicovité usporiadanie drevin
ulahéuje aj vychovu v zmie$anych po-
rastoch. Je dolezité, aby zastupenie bre-
zy nebolo vys$sie ako 25—30 ¢/,. Pri vaé-
Som zastupeni sa mpozoruje allelopatia
(vzajomny biochemicky vplyv) brezy na
borovicu. Allelopaticky jav ma pravde-
podobne za nasledok utla¢anie ihli¢na-
tych drevin brezou, ktoré bolo doteraz
prisudzované len ,08Tahavaniu®.

Vzajomné posobenie smrekovca a smre-
ka a ich vplyv na urodnosf drnovopod-
zolovych p6éd su rozobrané v piatej ka-
pitole. Pozornosf sa venuje najmi smre-
kovcu, pretoze o jeho pdsobeni na pédu
su v literature c¢asto diametralne proti-
chodné nazory.

Na zéklade detailnych vyskumov pri-
chadza autor k zaveru, Ze smrekovec do-
kaze v zmieSanych porastoch formovat
Specifické prostredie, v podmienkach
ktorého vzajomné vzfahy medzi rastlin-
nymi organizmami sa urc¢uju nielen po-
merom k svetlu, vlahe a k prvkom vy-
zivy, ale aj osobitnymi biochemickymi
vzfahmi. Oni si v danych podmienkach
pri¢inou utld¢ania mnohych drevin (sm,
bo, jd, db, atd.) smrekovcom. Pre pre-
konanie tohoto zaporného pdsobenia mu-
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sime sa vyhybaf jednotlivému zmieSaniu
druhov, kedy vytlacanie drevin prebieha
rychlejsie ako pri skupinovitom roz-
miestneni,

Co sa tyka vplyvu na podu, cisté po-
rasty smrekovca na drnovopodzolovych
podach silne podsobia na jej premenu.
Zmeny pod nimi prebiehaju v dosledku
urychlenia kolobehu dusika a mineral-
nych elementov, v zvySeni biologickej
akumulacie humusu a baz v pode, ¢o ve-
die k potlac¢eniu procesu podzolizacie a
k urychleniu drnového procesu.

Zmena pody pod porastami s ucastou
smrekovea vyrazne sa prejavuje v zlep-
Seni fosfatového rezimu, v nahromadeni
humusu a v kladnych zmenach fyzikal-
ne-chemickych vlastnosti pody.

V poslednej kapitole sa autor zamysla
nad moZnosfou zvySenia urodnosti pody
upravou dynamiky zakladnych procesov,
ktoré v nej prebiehaju. Hlavnui moznost
zvySenia urodnosti péody vidi vo zvySeni
ro¢ného kolobehu Zzivin medzi porastom
a podou — teda v pestovani vysokopro-
dukényeh porastov. Cim intenzivnejsi je
tento kolobeh. tym rychlejSie sa menia
vlastnosti pody. Z tohoto hladiska treba
posudzovat kazdy vysokobonitny porast
vo vzfahu k poéde ako pddu zlepSujuci
(meliora¢ny). Jeho vplyv na zmepu pod-
nych vlastnosti bude vzdy V&SI nez

vplyv analogického nizkoprodukéného
porastu. Na prvy pohlad sa modze zdat.
7e vytvorenie zmieSsanych porastov je
najschodnejsia cesta k dosiahnutiu pria-
znivého stavu. Mnohé neutspechy pri za-
lesnnovani chudobnych stanovisf zmesou
drevin nedovoluju vsak urobif jedno-
znac¢né zavery. Preto vyuzivaf priaznivé
posobenie zmieSanych porastov na zvy-
Sovanie urodnosti pody mozno predovset-
kym v priaznivych podmienkach.

Na koniec treba povedaf, Ze zakladny
ciel tejto prace bol splneny, hoci s nie-
ktorymi vyvodmi autora by bolo moZné
diskutovat. V tvode kazdej kapitoly po-
dava struc¢ny, ale vycerpavajuci prehlad
nazorov na skumany problém. Dosiah-
nuté vysledky taktiez konfrontuje s udaj-
mi inych autorov, ¢im dava knihe za-
ujimavy spad a napitie. Mnozstvo a
roznosf nového analytického materialu
st dolozené zna¢nym poc¢tom tabuliek a
grafov. Tym je dana moznosft vyuzif a
zovseobecnif tieto Gdaje aj druhym auto-
rom, snad aj z inych teoretickych hla-
disk, ako to wurobil autor. Pre lepsiu
ilustraciu skumanych objektov by sa zia-
dalo doplnif vyklad vaé¢sim poctom fo-
tografii. MensSim nedostatkom je tiez to,
ze pri menach drevin nie st uvedené aj
latinské nazvy, Kniha ma 184 stran,
56 tabuliek, 27 grafov a 3 fotografie,

Inz. Eduard Bublinec, Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen

D. F. SOKOLOV: VPLYV LESNEJ VEGETACIE NA ZLOZENIE HUMUSU
POD ROZNYCH PRIRODNYCH PASIEM (Vlijanie lesnoj rastitelnosti na
sostav ‘gumusa pocv razlicnych prirodnych zon). 1962, MOSKVA

Lesnicke laboratorium AV SSSR ve-
nuje viac ako 15 rokov pozornosf vysku-
mu procesov tvorby humusu pod lesny-
mi porastmi, ako aj vyskumu zlozenia
humusu hlavnych typov lesnych pod.

Nutnost Stidia tychto otazok vyplyva
z toho, Ze pre zisfovanie produkénych
vlastnosti péd je dolezité poznaf nielen
celkové mnozstvo, ale aj akostné zloze-
nie, vlastnosti a charakter rozkladu or-
ganickych zvyskov, hromadiacich sa vo
forme opadu na povrchu lesnych péd.
S procesmi premeny organickych zvys-
kov na humusové zltuc¢eniny suvisia mno-
hé biologické procesy vyvoja pod. Tieto
su zasa velmi uUzko spidté s poéodnymi
mikroorganizmami a zivoéichmi, ktoré
spracovavaju organické zvysky a napo-
mahaju vzajomnému posobeniu produk-

200 LEsNICKY CASOPIS - 1965

tov ich rozkladu s minerdlnou casfou
pod.

Osvetlenie vysledkov vyskumu vset-
kych tychto rozmanitych procesov a ja-
vov tvori napln monografie D. F, So-
kolova. Praca je prvym pokusom zo-
vieobecnenia rozsiahleho experimental-
neho materialu, ziskaného dlhoro¢nym
skiimanim procesov tvorby a zloZenia
humusu lesnych i polnohospodarskych
pod rozliénych prirodnych pasiem SSSR.

Nie vsetky otazky, ktorych sa autor
v praci dotyka, s osvetlené s dostatoé-
nou podrobnosfou a hlbkou, no aj tak
tato praca predstavuje komplexnu §tudiu
problematiky humusu. Praca je rozde-
lena do tychto siedmich kapitol:

1. Charakteristika vyskumu
humusu lesnych pod.

zlozenia



2. Lesny opad a
humusu.

3. Uloha bezstavovecovych zivoéichov a
mikroorganizmov v premene rastlinnych
zvyskov v lese.

4. Zlozenie organickej hmoty opadu a
pod smrekovych a borovych lesov,

5. Zlozenie organickej hmoty opadu a
pod dubovych lesov.

6. Optické vlastnosti a hranice koagu-
lacie huminovych kyselin niektorych pod.

7. Sezénne zmeny obsahu humusu a
dusika v plytkych ¢ernozemiach pod les-
nymi porastmi.

Priloha prace je venovana metédam
vyskumu organickych latok lesnych pod.
s popisom pracovnych postupov a apa-
ratur, resp. laboratérnych zariadeni, uzi-
vanych pri jednotlivych analyzach.

Humus je v prirode dynamicky. Jeho
zasoby v pode pod lesnymi porastmi sa
dopliaju jednak =z rozkladajuceho sa
opadu a z nizke] vegetacie rasticej
v lese, jednak vplyvom odumierania
korenovych sustav drevin a Kkrovin.
Mnozstvom nahromadenych rastlinnych
zvyskov v lese a ich kvalitativnym zlo-
zenim sa v zaklade urcuje vyvoj podo-
tvorného procesu. Poznanie podmienok
premeny organickych latok v lese a ich
zmena Vv smere potrebnom pre c¢loveka
je jednou z najdélezitej$ich uloh pri rie-
Seni zdkladnych problémov lesného hos-
podarstva.

Autor prace rozliSuje v zasade dva typy
humusu lesnych pad, a to tzv. lesny surovy
(kysly) humus, tvoriaci sa v pasme ihli¢-
natych lesov, v podmienkach nadmernej
vlhkosti, nedostatku tepla, kyslej reakcie
a slabej biologickej aktivity pody, a tzv.
lesny sladky humus (mull), vznikajuci
najma v pasme listnatych lesov (v juz-
nej casti lesostepnej a stepnej zdny),
ktorych poédy su charakterizované vyso-
kou biologickou aktivitou, neutralnou
alebo k nej sa bliziacou reakciou a
dobrym prevzdusenim.

Skiimanim ulohy lesného opadu pri
tvorbe humusu v laboratéornych pod-
mienkach sa zistilo, ze v prvej peridéde
premeny rastlinného materialu (cca 100
dni) je najintenzivnejsi rozklad a mine-
ralizacia organickych zvySkov, pri¢om
sa vyrazne diferencuju dve vrstvy opa-
du (hrabanky). Vrchna, ktora je hrubsia,
obsahuje zvySené mnozstvo uhlika a ma
znizeny obsah dusikatych a popolovych
prvkov. Spodna vrstva je charakterizo-
vana relativne zvySenym obsahom popo-
lovin a zniZenim obsahu uhlika, V dal-
Som obdobi sa proces mineralizacie spo-

jeho uloha v tvorbe

maluje a biochemické reakcie klesaju
na minimum.
Vyskum dalej ukazal, ze intenzita

spominanych procesov v suchej stepi za-
visi predovsetkym od podmienok pocasia
a chemického zlozenia opadu drevin. Tak
napr. listy duba sa v prirodnych pod-
mienkach rozkladaju pomalsie ako listy
inych listnatych drevin a krovin (javora,
jasena a ¢imisnika). Urychlenie rozkla-
du mozno dosiahnuf pri zmieSani opadu
duba s opadom inych drevin. Vyznamnu
Ulohu tu v tvorbe humusu hraja aj
exkrementy dazdoviek, obsahujice tym
viac vylu¢kov organickych latok, ¢&im
viac rastlinnych zvyskov sa nachadza
v okruhu optimalneho vyvoja dazdoviek.
Ich vylucéky maju velky vyznam liez pri
intenzifikacii ¢innosti mikrofléry péd.
Zlozenie a pocet podnych mikroorganiz-
mov su zasa v kone¢nom doésledku urce-
né lesnou drevinokrovinnou a travnou
vegetaciou,

Chemické zlozenie a fyzikalne vlast-
nosti opadu ihli¢nanov a listnacov, rastia-
cich v roznych podno-klimatickych pod-
mienkach, su rozdielne. V sthrnnom zlo-
zeni organickych zlic¢enin opadu smreka
a borovice, nezavisle od miesta ich rastu,
prevladajua skupiny tazko hydrolyzuju-
cich zvyskov. Na ne pripada 34,0—65,5 9,
obsahu uhlika. Potom nasleduju fulvo-
kyseliny, huminové kyseliny, vosky, Zi-
vice atd.

V podzoloch a v silne podzolovanych
podach smrec¢in a borin zasoby humusu,
dusika a popolovych prvkov rychle kle-
saju v dosledku vyluhovania organo-mi-
neralnych latok. Pritcm sa pomerny ob-
sah fulvokyselin v humusovom komplexe
zvidéduje a suhlasne sa znizuje obsah hu-
minovyeh kyselin a fazko hydrolyzuju-
cich zlucenin.

V tzv. macéinovo-podzolovych poédach
a zvlast vo vyluhovanych c¢ernozemiach
zvicsuje sa obsah humusu a jeho kom-
ponentov.

V zamokrenych pddach sa sice tiez
hromadia humusové a dusikaté latky,
ale produkénost lesov tu ostava nizka
v dosledku nepriaznivého vodno-vzdus-
ného rezimu pod.

Vo vylihovanej ¢&ernozemi Mochov-
ského leschozu sa vyskumom v smreko-
vych, borovych, smrekovcovych a dubo-
vychl porastoch zistil vaés$i obsah humu-
sovych latok v porovnani s tou istou po-
dou v bezlesi, pri¢om najvicSie zasoby
uhlika boli vo vrchnej 30em vrstve pod
pod dubom (1622 t/ha C), pod smre-
kom (156,9), pod borovicou (155,4) a pod
smrekovecom (149,9). V tejto vrstve pre-
vladali v humusovom komplexe humi-
nové kyseliny, z ktorych bolo zasa naj-
viac humatov vapnika. Zmeny v zloZeni
humusotvornych latok vylihovanej cer-
nozeme, suhlasne s vysledkami vysku-
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mov D. F. Sokolova aS|{V. Zonna,
akoi I. M.Rozanovej*) v koneétnom
dosledku ukazuju, ze produkcéné vlast-
nosti pdd pod takymi ihli¢énanmi, ako
je smrekoveae, smrek a borovica, sa ne-
zhorsuju, ale zlep$uju, ¢im sa zabezpe-
¢uje zvySovanie produkcie porastov,

Sezonne Kkolisanie obsahu humusu a
" dusika v pode je zavislé od klimatickych
podmienok roka (zrazky, teplota vzduchu
a pody), vplyvajucich na premenu orga-
nickych latok v lesnom prostredi. Vy-
skumom sa zistila najvyraznejsia sezon-
na dynamika humusu a dusika v zales-
nenych plytkych ¢&ernozemiach suchej
stepi prave v povrchovom 10cm horizon-
te. Sezonne zmeny obsahu humusu vo
vrchnej 30cm vrstve pddy zalesnenych
i bezlesych ploch uZ nie su vyrazné.
Celkove mozno povedaf, ze dusikaté zla-
¢eniny tychto é&ernozemi su menej po-
hyblivé ako humus. Dokonca aj v po-
vrchovych vrstvach pody, bezprostredne
hranic¢iacich s lesnym opadom (hraban-
kou), kde su biochemické procesy naj-
intenzivnejsie, si sezonne vykyvy v ob-
sahu dusika malé a neprekracuju dvoj-
nasobok obsahu jeho Iahko hydrolyzuja-
cich foriem (maximalne !/7—!/5 mnoz-
stva jeho zasob).

Studiom procesov nahromadenia a for-
movania zloZenia humusu lesnych péd

*) Zonn S. V., Sokolov D. F.:

v rozliénych fyzikalno-geografickych
podmienkach dospel autor k nazoru, ze
tieto su zavislé tak od druhového zloze-
nia vegetiacie a charakteru jej zmieSa-
nia, ako aj od podmienok rozkladu rast-
linnych zvyskov. Opad je zakladnym
zdrojom tvorby humusu. S odstranenim
rozkladajucej sa organickej hmoty z po-
vrchu pody sa v pédnom profile znaéne
znizuju zasoby latok obsahujicich uhlik
a dusik. Naopak, s hromadenim humuso-
tvornych latok, zvlasf humatov vapnika,
sa zlepSuju fyzikalne a fyzikalnochemic-
ké vlastnosti pody. Zlozenie humusu ur-
¢uje charakter a vyvoj biologickych pro-
cesov a biochemickych reakcii pody.

Vplyvom lesnej vegetacie sa spravidla
hromadenie organickych zlu¢enin v po-
dach zvidcéSuje. V transformacii zvyskov
a v syntéze tvorby humusu majua naj-
aktivnej$i podiel, spolu s mikroorganiz-
mami hrabanok a pod, bezstavovece —
najmi dazdovky a prislu§nici c¢éelade
Julidae.

Zaverom itreba dodaf, Ze v préaci D. F.
Sokolova sa dostavaju aj nasim les-
nikom a biolégom, pracujicim najmi vo
vyskume, cenné poznatky z dlhodobého
Stadia roéznych otiazok humusu. Praca
tieZ obsahuje mnohé namety pre dalsi
vyskum organickych latok pody, ktoré
mozno pouzif aj v naSich podmienkach.

Processy prevraScenija organic¢eskogo veséestva

chvojnych i Sirokolisivennych drevesnych porok i ich vlijanije na sostav gumusa vyséelocen-
nogo ¢ernozema; Rozanova I. M.: Izmenenije fiziko-chimi¢eskich svojstv wvyS¢elo¢ennych
¢ernozemov pod chvojnymi i Sirokolistevennymi nasazdenijami. 1960, Trudy Laboratoriji leso-

vedenija AN SSSR, tom I.

InZ. Rudolf Midriak, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen

K HISTORII PRIBLIZOVANI JEHLICNATYCH STROMU

V ¢isle 11 Lesnického ¢asopisu z roku
1964 uvadi Jozef Kern v praci Pribli-
zovanie celych ihli¢natych stromov trak-
tormi TDT-40 a Zetor 50 Super, Ze ,,pri-
blizovanie celych stromov je postup, kto-
ry vznikol pre 15 rokmi v SSSR“.

V zajmu déjin nasSeho lesnictvi dovo-
luji si pripomenout, ze priblizovanim ce-
lych jehli¢natych stromu jsem se zaby-
val v ramci pokust se skladovou mani-
pulaci dieva u reditelstvi Skolniho les-
niho statku VSZL v Brné v letech
1946—1949.

Protoze skladova manipulace v tehdej-
Sim pojeti zahrnovala odvétvovani, od-

korfiovani a vyirez (popr. i plynuly od-
voz), vyplynulo z feSeni i priblizovani
celych stromi.

Ukazalo se, ze stromy pribliZované
traktory nekladly vys$§i naroky na taz-
nou silu, nez vyrezy vymanipulované, a
daleko méné frekventovaly lesni cesty
i okrajové stromy. Cim vice byl strom
zavétven, tim pruznéji balancoval kmen
v obalu vétvi.

O vysledcich tehdej$ich pokusu pojed-
nava muj c¢lanek Nepietrzitou manipu-
laci ke zvyS$eni produktivity prace v lese,
1950, Cs. Les, ¢. 10—13.

Dr. inz. Alois Janéik, Ustav pro tvorbu a ochranu krajiny, Praha

Podepsano k tisku 21. 1,
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