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KALANDRA A. Nova choroba topola
UROSEVIC B.

B Pied tremi lety upozornil dr. VI. Spalek na nezndmé chfadnuti topoli
v pokusné $kolce v Pferové nad Labem.

Jiz z prvych Setfeni bylo zfejmé, ze se tato choroba omezila na topolovy
vypéstek Populus angulata nebo na jeho kfiZence s domécim topolem ¢ernym
(Populus angulata X P. nigra). Ostatni fady hlav jinych vypéstkd, nachéazeji-
ci se v mensi nebo vétsi vzdalenosti od infikovanych hlav topolu Populus
angulata, zistaly neposkozeny. Obdobny zjev jsme pozorovali téz na nékolika
jedincich Populus angulata ve $kolce Sobétin u Mladé Boleslavi.

PRIZNAKY CHOROBY

Choroba se objevuje az v druhé poloviné ¢ervna po vyraSeni prutid z chu-
ravych hlav. Dokonce i u hlav, kde byly pruty tmyslné ponechany, se choroba
objevila v druhém roce opét v pcloviné ¢ervna po vyraSeni novych zelenych
vyhont.

Nemoc zachvacuje listy, fapiky i pryty topoli a probiha v rdzném stupni
napadeni. Prvni pfiznaky napadeni se objevuji obvykle na nervatufe listu, pfi-
¢emz se cepel krouti, borti, varhdnkovati. Postupem choroby je list kieh¢i, na
nervatufe listu a nezfidka téZ na fapiku se objevuji drobné nahnédlé az na-
Cervenalé, mirné zdufelé skvrnky az pruhy. Soucasné je moZno pozorovat na
novych vyhonech a fapicich podélné umisténé skupinky bradavkovitych, drob-
nych, slabé zdufelych hrbolkt s hladkym povrchem zelené barvy. Tato zaca-
tecni faze choroby muZe byt snadno prehlédnuta.

V pokroéilejsi fazi choroby hrbolkovité zdufeniny splyvaji v krat$i nebo
delsi pruhy umisténé podél osy, mezi Zebry i na zebrech pruti. Postupné po-
vrch zdufeniny praskd, vice méné sesychd, na povrchu korkovati a nastidva
tak zjevné strupovaténi. Dochdzi téz k zesileni krnivého ristu a listy postupné
predéasné opadavaji, zvla§t maji-li silné napadeny rapik a pfilehlou éast pru-
tu. Nejtézsi pripad napadeni predstavuje pak prut odlistény, v posledni tfetiné
zhnédly, zestrupovatély, zakrnély. Konec vyhont vytvafi bud slaby terminalni
pupen, nebo vzrst neukonéi. Pryt se hakovité zkrouti a zfernd, odumird od
vrcholu smérem dolt, kde se je§té zeleil zachovava, popf. obrazi z pupenﬁ urce-
nych pro pfisti rok postrannim vyhonem. Tim vznlka nékdy ziejmy nabéh
k metlovitosti vyhonu.

Choroba zptsobuje krnéni vyhonu s napadné drobnéj§im listem. Vliv na
ptiriist je zfejmy. V fadé normalnich hlav jsou velmi ndpadné infikované hla-
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1. List topolu Populus angulata s typickymi skvrnami na rfapiku a nervatufe cepele.
Prerov nad Labem 4. 7. 1961

2. List topolu Populus angulata v pokroc¢ilém stadiu choroby, ¢éepel se borti nasled-
kem napadeni nervatury. Pierov nad Labem 4. 7. 1961

vy, jelikoz vyskovy pfirist jejich pruti dosahuje tfetinu az polovinu normalniho
vzrustu.

V pfipadech méné vaznych ukonéi vyhon rist termindlnim pupenem, ktery
v piistim roce dile vyrasi a znovu ochuravi. Stava se téz, Ze se choroba na
prytu CasteCné zastavi a rust pokracuje bez zjevnéjSich pfiznakd napadeni.
Jednotlivé pfiznaky choroby jsou nejlépe ziejmé z obr. 1—6.

Pribéh choroby béhem vice let:

Ochuravéni po¢ind ve stfedni a zavére¢né tfetiné rustového obdobi topolu.
V pfistim roce se choroba opakuje a béhem tfi let jsou hlavy v beznadéjném
stavu; je nutno je vykopat a spalit. Choroba se omezila na topol Populus
angulata a jeho kiizence s domacim topolem ¢ernym (Populus angulata X P.
nigra), ktery je zastoupen ve Skolce nékolika sty jedinct, jez byly vice méné
viechny zniteny a postupné ze $kolky odstranény.

ETIOLOGIE CHOROBY

Pavodce choroby zustavd zatim nejasny. Ponévadz je ze symptomd a pra-
béhu choroby ziejmé, ze jde o infekéni onemocnéni, vyzkum se omezil na zkou-
mani biotickych faktort: vird, baktérii a hub.
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3. Napadeny pryt topolu Populus angulata v zaéateénim stadiu choroby. Postranni
vyhon jiz ¢ernad a strupovati po pred¢asném opadu listi. Prerov nad Labem 16. 7.
1963

4. Silné strupovaténi napadenych vyhont topolu Populus angulata. Prerov nad La-
bem 16. 7. 1963

a) Poloparaziticka a epyfitni mykofléra

Mikroskopické vySetfovani pletiv neukazuje zprvu na Zziddnou houbovou
chorobu, pozdéji vsak ze zestrupovatélych popraskanych vyhonu lze izolovat
nékteré druhy rodu Cladosporium, Penicillium aj. epifytni mykoflory.

Téz na vysokych hlavach onemocnélych jedincii jsme pomistné nachazeli
star§i nekrézy, zpusobené poloparazitickymi druhy Dothichiza populea Sacc.
et Briard a Cytospora chrysosperma (Pers.) Fries. Jde vak jen o doprovodni
zjevy, které mohou mit uréity vliv na celkovy prubéh choroby.

Jelikoz jsme po vykonaném Setfeni byli nuceni zamitnout pfedpoklad o ev.
houbovém putivodci choroby, zvysila se nutnost Setfeni s ohledem na bakteriézy,
popf. ucinky virdzy.

b) Virova mozaika

Churavé topoly mély listy pfevdzné napadené virovou mozaikou, coZ pri-
béh choroby jesté komplikovalo. Podrobnd Setfeni infikovanych hlav ukazala,
ze mnohé hlavy silné napadené mozaikou nemély zadné ptiznaky choroby
a naopak hlavy bez zjevnych pfiznakd virézy mnebo s listy ojedinéle napadeny-
mi projevovaly vazny prubéh choroby.
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ZAVER

5. Usychani a odumirani pryti od vrcho-
lu po predéasném opadu listi; druhy vy-
hon s opadanym listim a c¢aste¢nou rege-
neraci vrcholku. Prerov nad Labem
18. 7. 1963

Dosud neni u topoli znam druh
viréz, ktery by pusobil cdumirani vy-
hont od spicek, strupovaténi pryti a
jiné popsané pfiznaky choroby.

¢c) Bakterialni slozka

Z napadenych pletiv je moZno izc-
lovat nékteré druhy baktérii. Jsou mezi
nimi predstavitelé ryze epilytni mikro-
flory, jako napt. chromogenni kmen
druhu Pseudomonas herbicola Bourri et
Dugg., i baktérie, jez mchou patfit jak
k saprofytickym, tak i fytopatogennim
druhtim. Jde =zejména o izolované
gramnegativni, nesporulujici ty¢inky
pohyblivé  polarnimi biciky, patfici
k rodu Pseudomonas Migula.

Zda popsané kmeny maji aktivni
vztah k chorobé nebo zda jde jen o do-
provodni mikrofléru, maze byt rozhod-
nuto pozdéji experimentalni. cestou.

Popsand choroba se projevuje jako vdzné onemocnéni topolt, zpisobené
nejspi§ zatim nezndmou fytopatogenni baktérii, ackoli nelze aplné vyloucit ani
vliv viroz, zejména pokud jde o smiSenou infekci. Pfi predbézném c¢teni tohoto
clanku sdélil akademik Blattny, Zze obdobny zjev sleduje z virologického
hlediska na topolu Populus angulata w Susic a v Prerové a pfipravuje o tom

sdéleni.

Nemoc je zatim u nds omezena na vypéstek topolu Populus angulata, popi

na nékteré jeho kfizence.

6. Celkovy pohled na silné na-

padené prosychajici topoly .

Populus angulata. Prerov nad
Labem 3. 8. 1961. Snimky
UroSevic.
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Pri silnéjsim vyskytu choroby se doporucuje napadené jedince odstranit
a spalit, aby se zamezilo dal§imu Sifeni choroby v pfirozenych podminkéch.

DoSlo dne 7. 7, 1964

HoBas Gosie3aun Tonodaeis

Onucaunnas GoJe3tb MpPOSIBJSIETCsl KaK cepbe3ioe 3a0o0/eBaHlie TomnoJieil, Bbi3BanHOe, 10
BCeil BEepPOSITHOCTH, HEH3BECTHON IoKa eule ¢uronatorenHoii OGaktepHeil, XOTs Heab3sd I0.1-
HOCTBIO HCK/IOUHTH JlasKe BJHSAHHSI BUPYCHBIX 0oJ1e3Heil, B 0COGeHHOCTH CMellantoii HH(eKIHH.
[Tpu npenBapHTe/LHOM 03HAKOMJEHHH € HACTOsllell cratbeil akajeMHK, BJuaaTTHB €006-
LK, 4TO OH H3yuaer aHa/jorHyHoe siBjieHHe € BHPOJIOTHUECKOfi TOUKH 3peHHsi Ha TornoJe
Populus angulata B Cymuuax u B IlpxepoBe H uto on cobupaercss o6 3TOM TNpPEACTABHTb
coofbutenme.

Y nac sta GoJ€3Hb 110Ka YTO OrpaHHyeHa Ky.bTHBapom tonoast Populus angulata wiau
HEKOTOPBIMH ero rHOPHIAMH,

[Ipu Gosiee cHAbHOM pacnpocTpaHeHHH GOJe3HH TMOpa)KeHHble 3K3eMIIsipbl PEKOMeH-
AYeTcsl yCTPaHUTh H Cxeub B LeJsiX OUpaHHueHMsi JaJjbHefillero pacnpocTpaHents O00Je3HH
B €CTeCTBEHHBIX YCJOBHSX.

A New Disease of Poplars

Three years ago our attention was drawn by Dr. V1. Spalek to an unknown
wilting of poplars in the experimental nursery at Prerov nad Labem.

From the very first investigation it was evident that this disease was limited
to the Populus angulatae culture and its cross with the native Black Poplar (Populus
angulata x P. nigra). Other series of heads in other cultivars, found at some distance
from the infected heads of the Populus angulata remained undamaged. Analogous
phenomenon was also observed on several individuals of the Populus angulata in
the nursery at Sobétin near Mlada Boleslav.

Symptoms of the disease. _

The disease makes its appearance only in the second half of June, after the
sprouting of shoots [rom the diseased heads. Even in the heads where the shoots
have purposely been left, the disease in the second year reappeared in the middle
of June, after the new green shoots had started to develop.

This disease attacks leaves, leaf-stalks and twigs of poplars and passes through
different degres of invasion. The [irst symptoms of attack usually manifest them-
selves in the leaf venation in which the blade twists, breaks down, curls. In the
course of the disease the leaf becomes more fragile and on the leaf venation and
frequently also on the leaf-stalks there appear minute brownish or reddish, slightly
swollen spots or stripes. At the same time it is possible to observe on the new shoots
and leaf-stalks longitudinally placed groups of wart-like, minute, slightly swollen
protuberances with a smooth surface in green colour. This initial phase of the disease
can easily be overlooked.

In the advanced stage of the disease the rugged swellings coallesce into shorter
or longer stripes. placed along the axis inbelween the ribs and on the ribs of the
shoots. Gradually the surface of the swelling breaks up. gets more or less dry, then
suberose, and a manifest crustation sets in. There appers a more pronounced dwarf-
ing and the leaves are gradually and prematurely shed, especially if their leaf-stalks
and the adjacent parts of the shoot have been strongly attacked. The heaviest case

LESNICKY CASOPIS - 1955 945



of attack is manifested by the defoliated shoot which is brown in its last third,
crustated and dwarfed. The apex of the shoot develops a weak terminal bud or the
growth remains unfinished. The twig twists round in a hook-like shape and becomes
black; it dies away from the top downwards to where the green is still preserved, or
where it develops [rom the buds destined [or the next year through a lateral sprout.
1n this way a clear tendency to a broom-like form of the shoot may arise.

The disease is conducive of dwarfing of the shoot, accompanied with markedly
smaller leaves. Its influence on the accrelion is obvious. Among the normal heads
the infected ones are rather striking, since the height increment of their shoots
attains only one third to one half of the normal growth.

In less serious cases the shoot will stop its growth in the terminal bud which
in the next year will sprout and get discased again. Sometimes it also happens that
the disease on the sprout makes a partial stop and the growth continues without
more marked symptoms of attack.

The individual symptoms of the disease are best obvious from the illustra-
tions 1—6.

Course of the disease during several years

The disease sets in the middle and the final third of the growth period of the
tree. In the following year the disease reappears and within three years the heads
are in so hopeless a state, that it is imperative to dig them out and burn. The
damage has been limited to the Populus angulata poplar and its crosses with the
native black poplar (Populus angulate x P. migra) which were represented in the
nursery by some hundreds of individuals that were, more or less all, destroyed and
removed from the nursery.

Etiology of the disease.

The originator of the disease has so far remained undefined. The symptoms
and the course of the disease being clear it was obvious that this was a case of an
infectious disease, and, therefore, the research was limited to the investigation of
biotic factors : viruses, bacteria, and fungi.

a) Semi-parasitic and epiphytic microflora.

The microcopic investigation of the tissues does not, at first, indicate any fungal
disease, later on, however, it is possible to isolate some speciec of Cladosporium,
and Penicillium genera as well as some other epiphytic microflora.

Locally we were finding on the high heads of the affected individuals older
necroses caused by the semi-parasitic species Dothichiza populea Sacc. et Briard and
Cytospora chrysosperma (Pers.) Fries. They are, however, merely accompanying
phenomena which may exert a certain influence on the whole course of the disease.

Since, after the completed investigalion we were forced to reject the presump-
tion regarding the eventual fungal originator of the disease, more attention had to
be paid to the investigation of bacterioses, eventually to the effects of a virosis.

b) Virose mosaic.

The diseased poplars preponderatingly possessed leaves attacked by..a virose
mosaic, by which the course of the disease became still more complicated. Detailed
investigation of the infecled heads showed that many heads, strongly attacked by the
mosaic, did not exhibit any symptoms of the disease, and vice-versa the heads
without any apparent symptoms of virosis or with leaves only sprodadically attacked,
manifested a strongly pronounced course of the disease.
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No kind of virosis that would cause dying-off of shoots from the terminal
points down, crustation of sprouts and other described symptoms of the disease
has been known in poplar.

c¢) Bacterial component

It is possible to isolate from the affected tissues some species of bacteria.
Among them then are some representatives of purely epiphytic microflora, such as:
the chromogenic strain of the Pseudomonas herbicola Bourri el Dugg., as well as
bacteria that may belong to both the saprophytic and phytopathogenic species. These
are, especially, the isolated gramnegative, non-sporulating rods, mobile polar flagella,
belonging to the Pseudomonas Migula genus.

Whether the described strains exhibit an active relationship to the disease, or
whether it is a question of an acompanying microflora, can be decided later on by
an experimental method.

Summary

The described disease appears as a serious ill?\ess of poplars, caused probably
by an as far unknown phytopathogene Bacterium, though the influence of viroses
may be not completely excluded, namely in the cases of mixed infection.

In reading the draft of this paper, the academician Blattny communicated
that he is studying an analogous phenomenon from the virological point of view on
the poplar Populus angulata near SuSice and in Prerov and that he is preparing
a communication on this subject.

In this country, this disease is limited only on a cultivar of Populus angulata
or on some of its hybrids.

In a more intensive occurrence of the disease it is recommended to eliminate
and burn the injured individuals in order that a further disease expansion under
natural conditions may be hindered.

Eine neue Krankheit der Pappeln

Es wird eine schwerwiegende Krankheit der Pappeln beschrieben, welche am
wahrscheinlichsten von einem vorldufig noch unbekannten Bakterium hervorgerufen
wird, obzwar man auch eine Virosenwirkung, sofern es sich um eine gemischte
Infektion handelt, nicht ganz ausschlieBen kann. Bei der Durchsicht dieser vorlie-
genden Mitteilung bemerkte Akademienmitglied Blattny, daB er eine analoge
Erscheinung vom virologischen Standpunkt an einer Pappel Populus angulata bei
Susice und in Prerov verfolgt, und daBl er eine entsprechende Mitteilung dariber
vorbereitet.

Die Krankheit ist bei uns vorldufig auf eine Pflanzung von Populus angulata,
bzw. auf einige Kreuzungen desselben beschrinkt.

Bei stirkerem Auftreten der Krankheit empfiehlt es sich, die befallenen Exem-
plare zu entfernen und zu verbrennen, um eine weitere Verbreitung der Krankheit
in natirlichen Bedingungen zu verhindern.

Une maladie nouvelle des peupliers

La maladie décrite se manifeste comme une infection grave des peupliers, due,
problablement, tant qu'on sache, a une bactérie phytopathogéne inconnue, bien qu’on
ne puisse pas méme exclure l'influence des viroses, notamment en ce qui concerne
I'infection mélangée. En parcourant préalablement l’article présent, ’académicien
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Blattny a fait savoir qu’il étude un phénomeéne analogue au point de vue viro-
logique, sur le peuplier variété Populus angulata, pres de SuSice et a Prerov et qu’il
prépare, sur ce fait, une communication.

En attendant, la maladie est chez nous limitée au cultivar du peuplier Populus
angulata, éventuellement & certains de ses hybrides.

En cas d’apparition plus intense de la maladie, on recommande d’enlever et
de braler les sujets attagués, pour empécher l'extension ultérieure de la maladie
dans les conditions naturelles.

Prof. dr. inz. Augustin Kalandra, DSc.

Inz. Branoslav UroSevi¢, CSc.
Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi
a myslivosti, Zbraslav-Strnady
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DIMITROVSKY K. | Lesnicka rekultivace v oblastech postizenych

banskou a primyslovou ¢innosti

B Povrchovou tézbou hnédého uhli v nasich hnédouhelnych revirech Severo-
ceském a Sokolovském je v posledni dobé kazdym rokem odniméno zemédélské-
mu a lesnimu pidnimu fondu primérné 1000 ha drodné pudy.

Dobyvani uhli timto zpisobem bezprostfedné ovliviiuje orografické poméry
krajiny, dochazi k naruSovdni vodnich pomért, zneci§téni ovzdusi, a tim nasta-
va i celkové zhorSeni biologické rovnovdhy pfirodnich pomérd v téchto
oblastech.

Technologie povrchové tézby uskutecriovana za pomoci tézkych stroju zpt-
sobuje i velké zmény v konfiguraci terénu, kdy veskera zemina lezici v nadlozi
uhelnych sloji musi byt skryta a pfemisténa v nékterych pripadech i do znac-
nych vzdalenosti na pozemky zemédélskym nebo lesnickym zptsobem obhospo-
dafované. To znamend, Ze se vzristajici hloubkou odklizovanych lomua vzrista;i
i naroky na plochy k zakladani vysypek, a tim se stupriuje i abytek zemédélské
a lesni pudy.

Jednou z biologickych taprav ploch postizenych povrchovou tézbou hnédého
uhli je lesnickd rekultivace. Pudni podminky na vysypkach jsou odlisné od
pfirozenych lesnich stanovi§t a podminek nelesnich ptd. Proto pfi zalesfiovani
téchto zatim neproduktivnich ploch musi lesni hospodaf postupovat zcela jinym
zpusobem jak pfi vybéru druhové skladby dtevin a kefd, tak i pfi vybéru
zpusobu zalesfiovani.

SOUCASNY STAV DEVASTACE PUD A NASLEDNYCH REKULTIVACI
V ZAHRANICI

Devastovanym pudam a jejich ndslednym rekultivacim v oblastech postize-
nych banskou ¢innosti je v povaleénych letech vénovdna znacna pozornost.
Vyzkumné se tato problematika fe§i v USA, Velké Britinii, NSR, NDR,
CSSR, Polsku a jinde. V zahrani¢i, a to predeviim v NSR a NDR, bylo
jiz o zalesiiovani vysypek a hald shromdzdéno mnocho cennych zkuSenosti, nebot
v téchto zemich provadéji zemédélskou a lesnickou rekultivaci cca 45 roki.
zakladani, tvar vysypek a zeminy navrstvené na povrchu vysypek jsou speci-
fické pro kazdy z uvedenych statd, nelze tyto zkuSenosti v mnoha pripadech
aplikovat na nase poméry.

Pro srovnani vyvoje devastace a ndaslednych rekultivaénich praci u nas
a v NDR uvadim statistické tudaje v tabulce 1 a II.
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1. Prehled zmén vyvolanych povrchovou tézZbou hnédého uhli na tuzemi NDR
za obdobi 1880—1960

Devastace plochy Asanace a rekultivace
Obdobi & &
zgm?' lesni zvladtni | celkem | 2S™C7 | lesnické | zvlastni | celkem
délské délské
ha ha ha ha ha
ha ha
1880—1950 32702 | 12964 1970 | 47636 | 10844 9533 1820 | 22197
1951 —1955 4329 3118 247 7 694 974 3005 399 4378
1956 898 703 118 1719 108 885 93 1 086
1957 088 768 102 1858 268 950 1 1219
1958 1016 867 117 2 000 120 616 48 784
1959 1056 1 006 206 2 268 260 611 0 871
1960 1737 1422 406 3 565 441 713 105 1259
18801960 | 45756 | 20848 | 3166 | 66740 | 13015 | 16313 | 2466 | 31794
celkem
I1. Prehled devastaci a néaslednych rekultivaci do roku 1980
Zpusoby biologické rekultivace
Obdobi Vodmhglochy Ce}ltcaem
lesnicka zemédélska
ha ha

1960 — 1965 1695,3 1145,3 60,4 2901,0

1965—1970 608,1 875,3 3,0 1486,4

1970—1975 400,1 1178,8 8,1 1587,0

1975—1980 2311,0 1221,2 41,2 3573,4

Celkem 5014,5 4420,6 112,7 9547,8

Do budoucna se poéitd s navratnosti 60 % zabavené pidy. Sedmilety plan
do roku 1965 v NDR ptedpokldad4d zdbor 19240 ha a rekultivaci 11 590 ha

pudy.

STAV DEVASTOVANYCH PLOCH V CSSR A JEJICH NASLEDNA REKULTIVACE

Planovitd rekultivaéni ¢innost ve vSech naSich uhelnych revirech je zaru-
Cena generdlnimi plany rekultivaci a asanaci, schvilenymi nirodnimi vybory
a kolegiem ministra paliv v roce 1959—1960 jako zdvaznd ustanoveni pfi
rekultivaéni éinnosti.

SEVEROCESKY HNEDOUHELNY REVIR

Diinim provozem bylo v Severoeském hnédouhelném reviru zabrano do
roku 1960 12 700 ha zemédélské a lesni trodné pudy. Plin téiby do roku 1980
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1. Profil nadlozi sloje Antonin v odklize W . STERKUPISKY TERASY owde
Dolu Medard

SECOHNEDY, LISTOVITE VRSTEVNATY
BITUMINOZNI  JILOVEC

piedpoklada, ze vymeéra devastace bude
¢init 21 341 ha. Mnoizstvi skryvky vsech
nadloznich zemin dosdhne do roku 1930
6 600 000 000 m?.

MOORGSEGY SULABE  VAPMITY L

$cooHNEDY  JiLovEC

07 SLASE VAPNIT? U

SOKOLOVSKY HNEDOUHELNY REVIR 25
(HDBS) ]

MODRC

SEDOHNEDY LISTOVITE vRSTEVAAT

e

S planovitou rekultivaéni ¢innosti HODROSEOY SLABE  véeurmy: Ji

v druhém naSem nejvét§im hnédouhel-
ném reviru se zafina prakticky v sou-
¢asné dobé. Vyhledové podle generalni-
ho planu rekultivace bude do roku 1975 "
rekultivovano 1200 ha, z ¢ehoz ptipad-
ne na lesnickou rekultivaci 920 ha a
na zemédélskou pouze 280 ha. Na za-
kladé dosazenych zkuSenosti u nds a 1E
v zahraniéi je nezbytnym pfedpokla- ]
dem dspésné rekultivace at jiz zpiso-
bem lesnickym, nebo zemédélskym do-
konald znalost agrotechnickych a biolc-
gickych vlastnosti vysypkovych zemin.

NODROFIALOVY BOPELOVITY  (UFIT

R A S

MOCROSEDY SLABE VAPNITY il

ZELENAVE SEDY Uil

MODROSEDY SLABE VAPNITY UL

THAVCHNEDY UHELNATY  JIL

MODROSEDY SLABE VAPNITY JiL

ZLUTAVY STERKOPISEK S VALOUNY
AZ  10cm VELKYMI
UHELNA SLOJ

OSTRAVSKO-KARVINSKY REVIR

Rekultivaéni problematika OKD je odliSného charakteru nez rekultivace
v hnédouhelnych oblastech, coz souvisi s odlisnym zptsobem dobyvani uhli
v tomto reviru. I kdyz hlubinna tézba neovliviiuje celkovy vzhled krajiny jako
povrchova, pfesto méd své negativni piisobeni na krajinu. Dochazi zde k poklesu
starych sidli§t a ostatnich obhospodafovanych pozemkt, vzniku propadlin, na-
ruovani vodniho rezimu apod. Vyhledovy plan na obdobi 1965 —2000 pied-
poklada asanaci 13 770 ha, z nichz 11 000 ha bude rekultivovano.

2. Zatopena pinka poddolova-
ného uzemi v oblasti HDBS
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OSTATNI REVIRY

Rekultivaéni prace mensiho vyznamu byly konany i v jihomoravském ligni-
tovém reviru, modrokamenském reviru a kladenském reviru.

DRUHY VYSYPEK ZAKLADANYCH V HNEDOUHELNYCH REVIRECH
SHR A HDBS

Podle zplisobu zakladdni rozezndvame tyto druhy vysypek: vnitini vysypky
(poduroviiové, droviiové a pievySené) a vnéjsi vysypky.

VNITRNI PODUROVNOVE VYSYPKY

Skryvané zeminy jsou zpétné sypany do odklizového lomu s rozdilem vy-
tézné uhelné sloje, proto povrch téchto vysypek nedosahuje okolniho terénu.
Tento druh vysypek je pro rekultivace nevhodny, nebot dochdzi vlivem atmosfé-
rickych srazek k zamokfovdni a vytvareni mrazovych kotlin.

VNITRNI UROVNOVE VYSYPKY

Vytézené nadlozni zeminy jsou sypany do vytéZenych lomovych prostora
az do drovné okolniho terénu. Pro naslednou rekultivaéni ¢innost jsou tyto
vysypky pokladany za nejvhodnéjsi, protoze zarucuji moznost pouziti mecha-
nizaénich prosttedkd a pfi pfevrstveni povrchu vhodnymi kulturnimi zeminami
davaji pfiznivé podminky pro zemédélskou rekultivaci.

VNITRNI PREVYSENE VYSYPKY

Zakladaji se ve vytézenych lomovych prostorech jake podiroviiové a drov-
nové, s tim rozdilem, ze prevySuji okolni terén. Jsou vhodné pro lesnickou re-
kultivaci a pfi dikladném urovndni ndhorni ple§iny mohou slouzit i zemé-
délskym Gcelim. Nespravny zpusob zakladani bezprostfedné ovliviiuje finanéni
naklady zemédélské i lesnické rekultivace.

VNEJSI VYSYPKY

Zabiraji dalsi lesni nebo zemédélskou ptdu, protoze jsou zakladdny mimo
lomové tGzemi. Zakladaji se v soucasné dobé z prevazné casti tézkymi stroji,
tzv. zaklada¢i. Vykonnost téchto mechanismi je velkd; vytladila tedy starsi
pracnéjsi zpusoby, at jiz slo o vysypky pluhové, nebo ruéni. Zakladacové pre-
vySené vysypky z davoda relativniho pfevysSeni nad okolnim terénem neposky-
tuji vhodné podminky pro zemédélskou rekultivaci, proto prevdzna ¢ast tohoto
druhu vysypek bude rekultivovdna lesnickym zptsobem. Lesnickd rekultivace
je proveditelna az po dostatecnych dpravach povrchu. Zemédélska rekultivace
na téchto nerovnych nahornich terénech je z hlediska provozniho velmi obtizna,
protoze takové terény neposkytuji ani nejmen$i mozZnost vyuZiti zemédélskych
stroju, které jsou nezbytnym predpokladem zemédélskych meliora¢nich rekulti-
vacnich praci na vysypkovych plochich. Dodatecné urovndni nerovnych terént
nespravné zaklddanych vysypek a pfiprava téchto ploch pro zemédélskou re-
kultivaci je z hlediska hospodaiského netnosné nakladna.

Odstranéni téchto naslednych uprav vysypkovych ploch se muze dosahnout
spravnou technologii sypauj, tvarovani a plo§ného uspofdddni vysypek. Po
skonéeni sypani se rozhodne podle tvaru vysypek, jejich plosného usporadani,
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kvality sypanych zemin, moznosti pouziti mechanizaénich prostfedki, a tim
i moznosti obdélavani, o druhu rekultivace.

Biologickd, estetickd a hygienickd funkce lesnich porosti v oblastech de-
vastovanych povrchovou tézbou hnédého uhli je nepostradatelnou souéasti zi-
votniho prostredi velkého poétu obyvatel (cca 450 na 1 km?) v hnédouhelnych
revirech. Proto vy$si podil lesnicky rekultivovanych ploch u nas je vzhledem
ke koncentraci primyslovych podniki v téchto oblastech plné zdavodnén.

POTRERA VYPRACOVANI KLASIFIKACI POVRCHOVYCH VYSYPKOVYCH
ZEMIN V HDBS A SHR Z HLEDISKA REKULTIVOVATELNOSTI

drobnym pruzkumem vsech nadlozi byly velmi pechve vypracovany Klasifikace
nadloznich zemin v oblastech SHR a HDBS na zdkladé vhodnosti jednotlivych
zemin pro rekultivaéni dcely. Vychazime-li ze soulasného stavu vyskytu jed-
notlivych povrchovych vysypkovych zemin na ruznych vysypkach, dochdzime
k nézoru, ze bansky provoz v mnoha piipadech tyto klasifikace vibec ne-
respektuje, ¢imZz pak dochdzi k nerovnomérnému sypani skryvanych zemin do
sypnych prostori a k velké rtznorodosti i disperzni skladby zemin vyskytuji-
cich se na povrchu vysypek.

Tyto nedostatky banského charakteru bezprostfedné ovliviiuji naslednou
rekultivaci téchto neproduktivnich ploch.

P¥i rekultivaci nds nejvice zajimaji zeminy navrstvené na povrch vysypek,
proto bude nutno v nejbliz§i dobé vypracovat klasifikaci povrchovych vysyp-
kovych zemin na zikladé jejich produkénich schopnosti a na zdkladé této vy-
pracované klasifikace volit i druh rekultivace (zemédélskd, lesnicka).

°

VYTVARENI BUDOUCICH LESNICH STANOVIST NA VYSYPKACH

Uspéch lesnické rekultivace predpoklddd, aby kazdy zalesnovaci praktik
byl dobfe obeznamen s rdznymi pedminkami vytvatejiciho se lesniho stano-
vistniho prostfedi, neméné dulezitd je i znalost ptdnich i klimatickych ¢initelu
pusobicich na vytvédfeni lesnich stanovist.

Stanovistni podminky na vysypkach jsou v podstaté odvislé od téchto do-
minantnich slozek: a) zakladniho materidlu povrchové vrstvy vysypek, b) me-
tod a technologie dobyvani, ¢) tvarovani vysypek a moznosti pfipadnych uprav
terénu po ukoné¢eni sypani, d) vlivu eroze, e) vlivu vzniklych porosta.

ZAKLADNI MATERIAL POVRCHOVE VRSTVY VYSYPEK

Zakladni material pad vytvérejicich se na vysypkdch se sklada z jedné
nebo nékolika vrstev prevracenych, porusenych a promisenych pfi tézbé uhli.
I kdyz povrchy v§sypek mohou byt niahodnou smési riiznych téchto vrstev nad-
lozi, ptece v nich obvykle pfevlddaji horniny pouze z jedné nebo ze dvou
vrstev nadloznich zemin. Pedologické vyhednoceni zemin navrstvenych na po-
vrchu vysypek tvori soucdst kazdého prazkumu konaného pied vyuzitim téchto ploch
lesnickou rekultivaci. Pcdle zjisténych fyzikdlnich, chemickych a mikrobiolo-
gickych vlastnosti pievladajicich povrchovych zemin vysypek se ridi i volba
druhu drevin a kert.
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METODY A TECHNOLOGIE DOBYVANI

Povrchova tézba uhli se v soucasné dobé u nas provadi lzicovymi ry-
padly. Pofadi, v némZ jsou nadlozni zeminy skryvany, pfekldddny a umisto-
vany na vysypky, ma nesmirny vyznam pro nasledné ztrodiiovéni.

3. Celkovy pohled na Dul
Medard

TVAROVANI VYSYPEK A PRIPADNE TERENNI UPRAVY PO UKONCENI{
SYPANT{

O vhodném tvaru vysypek bylo hovotfeno jiz dfive. Terénni dpravy vysypek
sypanych nevhodnym zpusobem, at uz jde o vyrovnani pfevySenych mist, sva-
hovéni, pfevrstvovdni kulturnimi zeminami (ornici), jsou velmi prospé$né pro
rekultivaéni prace, oviem z hlediska rentability za soycasnych okolnosti ne-
proveditelné.

VLIV EROZE

Erozni ¢innost atmosférickych srdzek hlavné ma pfevySenych vnitfnich
a vnéj§ich vysypkiach je pomérné velka. K nejvétsim $koddm dochdzi na sva-
zich, které jsou ve vétSiné pfipadid bez vegetacniho krytu. Nespravnym svaho-
vanim vysypek se zvétSuje Skodlivy vliv srdzkovych vod. Nejvice jsou posko-
zovany nékteré vysypky v SHR sloZené z pisCitych a hlinitopis¢itych zemin.

4, Kolesové rypadlo K 800 na
skryvku nadloznich zemin

v povrchovych hnédouhelnych
dolech HDBS a SHR
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5. Erozni ¢innost srdzkové vody v nadlozi
Dolu Medard

Vysypky slozené z Sedych jilu
v SHR a cyprisovych jila v HDBS
jsou mnohem odolnéj§i proti erozi nez
vysypky slozené z lehéich nadloznich
zemin. Jilovité zeminy obsahuji vyso-
ky pedil jilovitych ¢astic (prvni zrni-
tostni kategorie v téchto jilovitych ze-
minach se pohybuje v rozmezi od
65—90 %), a tim jsou proti leh&im
zemindm mnohem pevnéji vazany.

Z dosavadnich zkuSenosti proti-*
erozni ochrany svaht vysypek lze konstatovat, Ze ochrana pomoci zemédél-
skych prakopnickych rostlin (komonice, §tirovnik, droénik apod.) je Géinnéj§i
v prvnich letech rekultivace nez samotna lesni vysadba, nebot tyto na pudu
nenaro¢né kultury pokryvaji celou plochu svahi. Je§té uéinnéjsi ochrana je tzv.
kombinovany zpiisob za pomoci dfevin, kefd a uvedenych mezikultur zemé-
délskych rostlin.

VLIV POROSTU

Prevaina cast vysypkovych ploch v naSich hnédouhelnych revirech je slo-
zena z tézkych jilovitych zemin (80 % ). Tyto plochy jsou ze 60 % uréeny pro
lesnickou rekultivaci. Lesni porosty, jakozto velmi dilezity biologicky i hygie-
nicky prvek v téchto devastovanych oblastech, si zasluhuji zvla$tni pozornost.
Melioraéni Géinky lesnich porosti na sterilnich vysypkovych zemindch jsou
nepostradatelnym pudnim faktorem k ztGrodnéni téchto ploch. Z téchto duvodi
povazuji za vhodné otdzku meliora¢niho ué¢inku lesnich porosti na vysypkach
rozebrat podrobnéji.

VLIV POROSTU NA ZMENU FYZIKALNICH A CHEMICKYCH VLASTNOSTI
VYSYPKOVYCH ZEMIN

O pfiznivych vlastnostech lesnich porostd na plidni substrdt v normdlnich
lesnich ptudach bylo v na$i i zahraniéni lesnické pedologické literatufe napsano
mnoho stati. Vliv lesnich porosti na pedcgeneticky proces zemin vysypek a vi-
bec na vznik pudy vlivem melioraéniho G¢inku lesnich porosti nebyl v minu-
losti, ani v souc¢asné dobé podrobné studovan pro nedostate¢né mnozstvi lesnich
porosti na star§ich zalesnénych vysypkach. V soucasné dobé mame moznost
studovat tuto problematiku na starych zalesnénych vysypkach s olsi Alnus
glutinosa a A. incana v Sokolovské hnédouhelné panvi. OlSové porosty zalo-
zené pred 30 lety na vysypkich Vilém a Bohemia a jejich vliv na padni
substrdt byly po strdnce pedologické podrobné studovdny. K snadnéjsimu
vysvétleni povazuji za vhodné porovnat pidni poméry cerstvé vysypky Velky
Riesel se starou zalesnénou vysypkou Vilém. Toto srovnani je bezesporu vy-
hodné, nebof ptvodni materidl v obou pifipadech byl po strance fyzikalnich,
chemickych a mikrobidlnich vlastnosti totozny. Pudni profily byly pro lepsi
srovndni odebrany ze stejné expozice.
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ZHODNOCENI FYZIKALNICH A HLAVNE- CHEMICKYCH VLASTNOSTI PUD
NA CERSTVE VYSYPCE VELKY RIESEL

Poloha: Jihozdpadni svah s mirnym sklonem.

Rostlinny kryt: Ojedinély vyskyt podbélu T'ussilago farfara.

Mate¢na hornina: Sedé aZz mirné namodralé nezvétralé cyprisové jily s listko-

vitou strukturou.
Ulozeni zvétralin: Smeés tercidarnich zemin, prevdzné miocénnich jilt.
Cyprisové jily navrstvené na po-

vrchu této vysypky pochdzeji z druhé-
ho a tfetiho nadlozi sloje Antonin cd-
klizu Medard (obr. 1); predstavuji
vrstvu (smés) zemin velmi nepfizni-
vych fyzikdlnich vlastnosti a tézké tex-
turdlni chrakteristiky. Provedené zrni-
tostni rozbory ve vSech pfipadech uka-

. zuji, ze I. kategorie se pohybuje v roz-
mezi cd 70—90 %, z cehoz vyplyva,
ze jde o zeminy Ccisté jilovité povahy.

Tato pokusna vnitfni. prevySena

vysypka je v bezprostfedni blizkosti
mésta Sokolova a je souéésti plochy,
ktera je vyprojektovana Baiskymi stav-
bami Sokolov a oznatena k zalozeni

6. Podbél Tussilago farfara prvni osid- > 2
luje vysypkové zeminy v oblasti SHR méstského lesoparku.

ZHODNOCENI VYSLEDKU CHEMICKYCH ANALYZ POVRCHOVYCH ZEMIN
NA VYSYPCE VELKY RIESEL

Ze zjisténych hodnot (tabulka III) vyplyva, ze jde o zeminy s neutralni
reakei projevujici se v celém profilu. Jelikoz jsou to zeminy jilovité povahy,
neni tieba se v budoucnu obavat podstatnjch zmén v reakci téchto cyprisovych
jila. Okamzity obsah vyménnych bazi S, maximalni sorpéni kapacitu T a stu-
pen sorpéniho nasyceni V' hodnotime jako velmi vysoky.

Protoze cyprisové jily obsahuji znaéné mnozstvi uhli¢itanu vapenatého
(CaCO03), je pouziti klasické metcdy Kappenovy — Gilkoviédovy ne-
presné. Touto metodou zjisténé hodnoty jsou jen pfiblizné, informativni, protoze
vytésnéni vyménnych kationti nebyva zpravidla zcela aplné a c¢ast kyseliny
solné se spotfebuje na vedlej§i reakce. Proto bude tfeba v budoucnu k stano-
veni hodnot S, T, V pouZivat pfesnéj§i metody Melichovy.

Obsah dusiku a uhliku ve srovniani s dale popsanym profilem na vysypce
Vilém je pomérné maly, protoze jsou to sterilni cyprisové jily bez jakékoli or-
ganické hmoty vyuZitelné ptidnimi mikroorganismy. Zji§tény obsah organickych
latek v daném pfipadé pti¢itdime sedimentaénimu obdobi Sokolovské hnédo-
uhelné péanve.

Z hodnot obsahii jednotlivych Zivin ve vyluhu 20% HCIl a 1% kyselinou
citrénovou vyplyva, ze tyto zeminy jsou bohaté draslikem. Stejné hodnotime
i obsah CaO a P;0Os. Pomérné vysoky je obsah K;O; predpokladdme, Zze je
soucdsti krystalové mfizky illitickych jilovych mineralt.

Hot¢ik (v MgO) je v profilu obsazen v men$im mnozstvi nez CaO. Jejich
pritomnost je ditkazem toho, Ze jde o karbonatové jily, kde v téchto tézkych
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IiI. Chemické vlastnosti zemin rekultivované vnéjsi prevysené vysypky Velky Riesl

pH Sorpce meq/100 g 2o
Vst . Npif- | Ceelk. | Neelk. | %C | %cC o | Stabil.
profilu V% stup. o o HL v %
— mg/100 v % v Y% FK HK humus
vH,0 | nKCl 8 T giitve
0— 5 7,10 6,55 50,40 53,07 94,46 5,60 2,20 0,17 0,06 0,85 0,91 0,23
5—20 7,10 6,65 45,00 48,25 93,26 3,26 3,10 0,10 0,18 0,73 0,91 0,57
20—50 7,15 6,50 32,40 35,52 91,21 3,26 4,09 0,14 0,10 0,86 0,96 0,50
Obsah zivin ve vyluhu 20% HCl —- udaje v %
V‘“‘;“gfﬁlu K,O CaO MgO P,0; Fe,0, | ALO, Si0, R,0; SO, Na,O
0— 5 0,79 2,07 0,20 0,20 4,10 10,31 0,13 14,62 0,56 0,0950
5—20 0,75 3,97 0,24 0,49 7,42 7,24 0,23 15,17 1,76 0,0985
20—50 0,69 1,39 1,22 0,27 7,88 10,19 0,31 18,31 3,00 0,0750
Obsah zivin ve vyluhu 1% Kkyseliny citréonové — tdaje v mg/kg zeminy
0— 5 272 10 671 2330 74,83 2415 946,47 1023 3427 3387 246
5—-20 268 6 822 1259 75,69 2070 1546 931 3793 3677 200
20—50 350 5160 2519 25,37 3500 242,33 1361 4068 917,20 108




jilovitych zeminach obsah CaO vykazuje zna¢nou -variabilitu, kterd je ovliviio-
vana riznym obsahem uhli¢itanu vépenatého (CaCOs). Z uvedenych rozbori
je patrna i pfevaha Al;Os nad Fe;O3 ve vyluhu 20% HCI, kdeito ve vyluhu
1% kyseliny citrénové je tomu opa¢né (pfevaha Fe;Os. nad Al:O3).

REKULTIVOVANA VNEJSI PREVYSENA VYSYPKA VILEM

Ptdoznaleckym priizkumim v raznych éastech této vysypky byla vénovana
mimorddnd pozornost. Staré zalesnéné vysypky, jako je vysypka Vilém, jsou
v nadich hnédouhelnych revirech ojedinélym ptfipadem. Vysypka Vilém byla
zalesnéna pred 30 lety. Svahy vysypky byly zalesnény olsi Alnus incana s ne-

7. 'Tricetilety olSovy porost
(Alnus incana) s primési brizy
a bohatym bylinnym patrem
(Calamagrostis epigeios a Urti-
ca dioica) na vysypce Vilém
v SHR

patrnou pfimési bfizy Betula alba. Nahorni plo§ina byla o nékolik let pozdéji
zalesnéna modiinem Larix europaea a smrkem Picea excelsa. Z péstebniho i me-
liora¢niho hlediska jsou v soufasné dobé velmi zjevné rozdily jednak v habitu
a kvalité porostu, jednak v melioraénim cinku (prokofenéni, provzduseni,
zvétravaci pochody, kvalita hrabanky apod.), ktery je na vysypkach prvotfadym
¢initelem. OlSovy porost i pfimés bfizy vykazuje na vSech expozicich velmi
kvalitni vzrast s primérnou vyskou 15 m.

Porosty jehlicnatych dfevin na ndhorni plo§iné byly zaklddidny v radach
a vedeny ve sméru V — Z. Modfinovy porost byl vysazovdn ve sponu 3 X 3m
a v mezifadach byl vysazovan smrk. V soudasné dobé lze pozorovat, Ze nejvétsi
ubytek vykazuje smrk. Mizivé procento jedinct smrku, ktefi se ujali, je velmi
§patného vzrlstu, coz je charakteristické pro stanovi§té nevhodné pro péstovani
smrku. Diukazem nevhodnosti péstovdani jehliénani na téchto stanovistich
a v koufovych oblastech jsou i mladsi vysadby téchto dfevin v naSich hnédo-
uhelnych revirech. Smrkové porosty nachdazejici se pobliz koncentrovanych pru-
myslovych oblasti vykazuji velkou citlivost viéi koufovym exhalatim, kterych
je v hnédouhelnych panvich nadmérné mnozstvi. Netvarnost jehli¢nand, krnéni
apod. lze v naSem pfipadé pfifitat i §patnému zplsobu zaklddani téchto porosti.
I po strance ptidoznalecké jsou tézké jilovité zeminy nevhodné pro jehli¢naté
porosty.
Popis pudnich poméra
Poloha: Jihozdpadni svah s mirnym sklonem.

Rostlinny kryt: Souvisly pokryv vegetace.
Odkryv: Kopana sonda.
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IV. Chemické vlastnosti zemin rekultivované vnéjsi pievysené vysypky Vilém

Vst pH Sorpce meq/100 g
profilu Vo N piist. | N celk. | C celk. %6 %:C HL Stabil.
. 9 mg/100 g v % v % FK HK v % humusu
v H,O nKCl S T
0— 5 5,70 5,62 27,76 41,38 67,06 9,85 0,65 13,90 1,56 3,95 5,51 0,29
5—20 6,20 6,00 27,13 33,65 80,63 3,53 0,42 7,40 0,30 3,69 4,08 0,41
20—-50 7,10 6,95 35,77 37,11 96,39 3,53 0,48 5,70 0,26 0,30 0,56 0,23
Obsah zivin ve vyluhu 20% HCl — udaje v %
YiSEr RO, KO | GO | MgO | PO, | Fe,0, | ALO, | SiO, | RO, | NaO | S50 "
0— 5 0,29 0,85 1,14 0,22 5,91 5,29 0,41 11,43 0,0088 9,80
5—20 0,31 0,53 0,79 0,18 7,80 6,07 0,51 14,07 0,0085 11,70
20—-50 0,34 0,83 1,65 0,20 8,91 5,42 0,28 14,54 0,0103 14,87
Obsah zivin ve vyluhu 1% kyseliny citronové — tdaje v mg/kg zeminy
0— 5 405 3039 1759 140,44 3415 1185 560 4750 18
5—20 174 2033 1372 32,08 3633 493 844 4158 13,50
20—50 180 3751 2602 94,56 4503 799 1082 5397 25




Mateénd hornina: Sedé cyprisové jily.
Ulozeni zvétralin: Soubor Sedohnédych tercidrnich miocénnich jila.

Popis ptdniho profilu

0— 3 cm — nerozlozeni listovd hrabanka,

3—10 cm — humézni vrstva promisena jilovitou zeminou, barvy tmavohné-
dé, dobre provzdu$ena, prokofenéni,

10—30 cm — hnédoSeda cyprisovd zemina, vlahd s pfimési rozpadajicich se
bfidliénaté zpevnénych jild, prokofenéna,

30—60 cm — Sedohnédi zemina s velkym mnozstvim neoxydovanych listovité
zpevnénych cyprisovych jila, castecné prokofenénd, soudrini
a mazlava.

Posouzeni tdajt chemickych analyz uvedenych v tabulce IV:

1. Z rozbort vyplyva, Ze ve vrstvé 0—20 cm je reakce mirné kyseld
a v hlub$ich vrstvich méa neutrdlni povahu.

2. Okamzity obsah vyménnych bazi S hodnotime jako velmi vysoky. Ma-
ximalni sorp¢ni kapacitu T jako vysokou. Z rozborovych hodnot charakterizu-
jicich stupei sorpéniho nasyceni V' lze odvodit tuto zdvislost: Celkové mnozstvi
momentdlniho obsahu vyménitelnych bazi stoupa s pfibyvajici hloubkou pro-
filu, coz souvisi i se zvySenim kyselosti vrchnich vrstev.

3. Hodnotime-li obsah uhliku a dusiku, zjistime, Ze na mnoZstvi téchto
velmi dalezitych prvka (energeticky materidl pro mikroorganismy) se podili
predevsim rozlozena listovd hrabanka s celym humifikovanym podilem, obsah
téchto dvou prvkil je rovnéz ovliviiovan opadovym materidlem rostlinného pu-
vodu (vétve, vétvicky — pfi ¢i§téni kmend) a ukldaddnim popilku.

4. Procentudlni zastoupeni huminovych latek HL, tj. huminovych kyselin +
-+ fulvokyseliny, ukazuje, Ze u této jilovité zeminy i pfesto, Ze pedogeneticky
proces neni jesté ukoncen vlivem nepfiznivych fyzikdlnich vlastnosti, lze pova-
Zovat mnoZzstvi organickych latek za velmi ptiznivé. Tyto slozky humusu maji
nesmirny vyznam pro zlepSeni fyzikdlné nepfiznivych vlastnosti cyprisovych
jila; dochazi k provzdu$eni a vyvinu mikrobidlnihe Zivota, jenz je tak diile-
zity zvlasté pro tyto tézké jilovité nevyvinuté pudy.

Obsah zivin vevyluhu 20% HCla 1% kyseliny citrénové

Mnozstvi K20 ukazuje, ze jde o zeminy draslikem dobre zdsobené. Obsah
CaO hodnotime jako dobry, coz je bezesporu zarukou zachovani neutrdlni re-
akce i v budoucnu. Ze zjidténych ddaji je vidét, Ze obsahy CaO a MgO se
shoduji; to znamend, Ze na vysypce Vilém prevladaji karbonatové cyprisové
jily, kde je dominantnim prvkem hot¢ik. V celkovém obsahu sesquioxydia je
patrna shodnost Al;O3 a FeyOs. Mnozstvi P;Os lze poklddat za dobré. Ze
zji§ténych hodnot ve vyluhu 1% kyseliny citrénové reprezentujicich zplodiny
pfi spalovani uhli (SO3) v blizkosti elektraren se ukazuje, Ze tyto ¢astice jsou
odnéaseny vzdusnymi proudy do vétsich vzdalenosti.

VODNI REZIM NA VYSYPKOVYCH ZEMINACH

MnoZstvi vedy na vysypkovych zemindch, které jsou v pocateénim stadiu
(tj. po ukonceni sypani zemin) bez vegetainiho krytu (v nékterych pripadech
se sporadickym vyskytem plevelovych rostlin), velmi kolisa. Jilovité zeminy
jsou pro atmosférické srazky malo propustné, proto velké mnoZstvi srazkové
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vody odtékd po povrchu do niZe polozenych poloh. Na nahornich plosinach vy-
sypek a pfi nespravném zaklddani vysypek jsou nize polozend mista v dobé
velkych srazek zatopena a postupem doby se po odpafeni této vody vytvaii
§kraloup se vSemi negativnimi vlastnostmi pro vegetaci (vytvafeni trhlin, po-
§kozovani kofenovych systému apod.).

Mluvime-li o vodnim rezimu na vysypkach, musime brat vidy zfetel na to,
ze jde o uméle vytvofené stanovisté bez konstantni hladiny podzemni vody.
Povrch vysypek obvykle tvofi zeminy rtzné jilovité texturdlni charakteristiky
pochéazejici z riuznych hloubek nadloZi, a tim i s riznou propustnosti pro vodu.

Na zakladé vlhkostnich rozborti v mési¢nich intervalech za posledni t¥i
roky béhem vegetaénich obdobi v Sokolovském reviru bylo shleddano, Ze mnoz-
stvi dynamicky nepfistupné vody stoupd se zvySujicim se obsahem jilovitych
castic, tj. I. zrnitostni kategorie, kterd se na cyprisovych jilech pohybuje v roz-
mezi od 60—90 %.

Zjisténé hodnoty ¢isla hygroskopicity Vh se na cyprisovych jilech pohybuji
od 8—11 % na rozdil od vylehéenych jilovitych zemin ptevrstvenych stérko-
piskem a promisenych, kde Vh dosahuje nejvySe hodnoty 6 % objemovych.

Pfevdzna cést vody téchto zemin je obsazena v kapilarnich pérech, ¢imz
dochédzi v dobé velkého sucha k velkému vyparu, a to hlavné v povrchovych
vrstvach. Vypafovani vody je na vysypkovych zemindch mnohem vét§i nez na
normalnich rostlych ptudach, protoze prevazna ¢ast plochy nové vytvofenych vy-
sypek je v soucasné dobé bez vegetatniho krytu, ¢imz je povrch vystaven pfi-
mému sluneénimu zafeni. Teplota vzduchu v blizkosti povrchu vysypek bez
vegetatniho krytu podle vlastnich mikroklimatickych Setfeni na vysypce Velky
Riesl v roce 1963 a 1964 dosahovala v nékterych dnech i hodnot 30—40° C.

VYBER VHODNYCH DREVIN A KERU PRO LESNICKOU REKULTIVACI
VYSYPEK

Spravny vybér vhodnych dfevin a kefi je prvnim predpokladem wspé§né
lesnické rekultivace. Stanovidini podminky na vysypkach kladou mnohem vétsi
naroky na znalost ekologického roz§ifeni a stanovistnich narokid jednotlivych
druht dfevin pouzivanych pfi zalesriovani vysypek.

8. Jednoleta kultura dubu Quercus rubra na vysypce Velky Riesl

9. Kultura javoru Acer pseudoplatanus a olSe Alnus glutinosa na pokusné ploSe pie-
vrstvené $térkopiskem na vylehéeni tézkych cyprisovych jila
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10. SmiSena kultura olSe Alnus
glutinosa a ‘A. incana v prv-
nim roce po vysadbé

Podle cilu sledovanych pfi rekultivaci neproduktivnich vysypkovych ploch
i s ohledem na dosavadni zku§enosti lze pouzivané druhy dievin a kefd vycle-
nit do dvou etap: (

V prvni etapé, kterou lze nazvat etapou melioracni, se snazime za pomoci
dfevin a ket nenaroénych na stanovi§tni podminky zlep$it béhem nékolika let
nepfiznivé fyzikalni, chemické a mikrobialni vlastnosti tézkych nestrukturnich
jilovitych zemin a tak pfipravit lepsi stanovis§tni podminky pro naro¢néjsi
druhy.

Vybér vhodnych druht pro tato extrémni stanovisté zavisi na:
a) néarocich dfevin a kefit na pudni podminky,
b) cdolnosti proti koufovym exhalitim,
¢) melioraénim uéinku,
d) vzristu a odolnosti vic¢i $kadctim, houbovym chorobdm apod.,
e) sledovanych hospodatskych cilech.
V prvni etapé lze pouZzit té€chto druha:
a) dreviny: Alnus glutinosa, A. incana, A. viridis, Tilia cordata, Quercus
rubra, Acer negundo, Robinia pseudoacacia, Crataegus monogyna,

Betula alba, Aesculus hippocastanum a nékteré druhy balzdmo-
vych topoli euroamerickych;

b) kefe a polokefe: Spirea opulifolia, Prunus mahaleb, Ligustrum vulgare,
Amorpha fruticosa, Elaeagnus angustifolia, Corylus colurna, Sam-
bucus nigra, Salix caprea, Lonicera tatarica, Symphoricarpus ra-
cemosus aj.

Dfeviny, s nimiz se po¢itd ve druhé etapé: Fraxinus excelsior, F. ameri-
cana, Acer pseudoplatanus, Juglans nigra, Quercus robur, Q. sessilis, Ulmus
laevis, Carpinus betulus.

Na vysypkach slozenych z leh¢ich zemin v epicentrovych oblastech vuéi
koufovym exhaldtim lze pocitat s péstovdnim Larix europaea, popf. Pinus
nigra a P. silvestris. Pfiznivéj§i stanovi§tni podminky mohou p#i vhodném
zptsobu zakladdni poskytnout i kombinovany sortiment.

Z hlediska melioraéniho uéinku pfi lesnické rekultivaci nalezi prvni misto
olsim Alnus glutinosa a A. incana. Star$i i mladsi olSové porosty na rekulti-
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11. Ol$e lepkava (Alnus gluti-
nosa) v prvnim roce po Vy-
sadbé na vysypce Velky Riesl.
V pozadi bujny porost rmenu

vovanych vysypkdch ukazuji velmi priznivy vliv na nové se vytvéfejici pudu.
Proto je z hlediska ptdotvorného procesu bezesporu vyhodnéjsi volit v prvnich
letech celoplosnou vysadbu pfipravnych dfevin, a to pfedevsim olSe ¢erné a olse
Sedé. Chceme-li pfipravné olSové porosty uchovat pouze v pfipravném stadiu,
tj. do doby, kdy se ptudni podminky i mikroklima zlep§i natolik, Ze je mozno
ptikroéit k obnové naroénéjsich druhd, je vyhodnéjsi v tomto obdobi olse ¢erna.
V opacéném pripadé, kdy se rozhodneme ponechat pfipravny porost del§i dobu,
je lepsi olse Seda, kterd ma lepsi vzrist v obdobi zralosti, skromnéjsi néaroky
na vodu, bohatsi listovy opad apod.

Navrhovany zptsob zaklddani lesnich porostii na vysypkédch neni jedinym
moznym zpusobem, ovSem po strdnce zlepSeni nepfiznivych pidnich podminek,
a o to nam predeviim jde, je zplisobem nejvyhodnéjsim. Odbnovu a preménu
téchto pripravnych porosti lze provadét kotlikovymi obnovnymi secemi, jak
ukazuji dosavadni zkuSenosti v Sokolovském hnédouhelném reviru.

SOUHRN

Tézbou uhli je v poslednich letech v CSSR odniméno zemédélskému a les-
nimu puidnimu fondu v praméru 1000 ha obhospodafované pidy. Uspéch
zurodriovacich praci na vysypkovych plochdch bezprostfedné zivisi na komplex-
nim vyuziti zarodnovacich zdsahi s pfihlédnutim na ptadni, klimatické a eko-
nomické podminky. Vytvareni lesnich stanovisf na uméle vzniklych plochéach
(vysypkové plochy) zavisi na:

a) zdkladnim materidlu povrchovych vrstev vysypek,

b) metodach a technologii dobyvani,

¢) tvarovadni vysypek a moznosti pfipadnych dprav po ukonéeni sypani

zeminy,

d) vlivu eroze,

e) vlivu vzniklych lesnich porosti.

Vysypkové zeminy slozené z cyprisovych jilti sokolovské hnédouhelné pian-
ve v plvodnim stavu, tj. po dokonleni sypdni, se vyznacuji nepfiznivymi fyzi-
kalnimi vlastnostmi.

Celkovy chemismus i celkové zisoby zdkladnich Zivin obsazenych v rtz-
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nych nadloznich zeminach navrstvenych na povrch vysypek v HDBS jsou po-
mérné piiznivé.

Velmi pfiznivé se projevuji melioraéni uéinky lesnich porosti na zlepSeni
fyzikdlnich, chemickych i mikrobiologickych vlastnosti. Nejpfiznivéji plsobi na
zménu nepfiznivych fyzikalnich vlastnosti porosty Alnus glutinosa a A. incana.

Z dosavadnich zkuSenosti pfi zalesfiovdni vysypek lze pouZivané druhy
dfevin a keftu rozdélit do dvou etap:

a) dfeviny a kefe, s nimiz poitdime v prvni etapé: aa) dfeviny: Alnus
glutinosa, A. incana, A. viridis, Tilia cordata, Quercus rubra, Acer negundo,
Robinia pseudoacacia, Crataegus monogyna, Betula alba, Aesculus hippocasta-
num a mnékteré druhy balzamovych topolii euroamerickych; ab) kefe a polo-
kete: Spirea opulifolia, Prunus mahaleb, Ligustrum vulgare, Amorpha fruticosa,
Elaeagnus angustifolia, Corylus colurna, Sambucus nigra, Salix caprea, Loni-
cera tatarica, Symphoricarpus racemosus aj.
~ b) Dfeviny, s nimiz se po¢itd v druhé etapé: Fraxinus excelsior, F. ameri-
cana, Acer pseudoplatanus, Juglans nigra, Quercus robur, Q. sessilis, Ulmus

laevis, Carpinus betulus.
Doslo dne 9. 9. 1964
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PekyJabTHBaLusl jecoB B 00JacTAX ¢ HeGJAronpHsiTHHIM BJIHAHHEM
rOpHOji M MPOMBIILJIEHHOH AeATEJIbHOCTH

M3-3a noGeiun yras B UCCP B mocsiennue rofbl y CesibCKOX0351HCTBEHHOTO H JIECHOTO
3eMesbHOro onzna oruato B cpeaneM 1000 ra o6paGarteiBaemoii 3emJin, YcneX MeponpHsiTHI
10 TOBBILIEHHIO NJIOJOPO/HA HA OTBaJaX HEMOCPeJACTBEHHO 3aBHCHT OT KOMILIEKCHOTO HCMOJIb-
30BaHHS 3THX MEPOMNPHSTHI{ C yYeTOM NMOYBEHHBIX, KIHMATHYECKHX H 3KOHOMMUYECKHX YCJOBHIL
Co3nanue J1ecoyyacTKOB Ha BO3HHKLIHX HCKYCCTBEHHBIM IlyTeM ILIomlasX (OTBasax) 3aBH-
CHT OT:

a) OCHOBHOTrO MarepHajia TOBEPXHOCTHBIX CJIOEB OTBAJIOB,

6): MeTo/la H TEXHOJOTHH J0GHIBaHHS,

B) (OpMHPOBAHHSI OTBAJIOB M OT OCYL{€CTBHMOCTH BO3MOJKHBIX H3MEHEHHIi ToOcC/e OKOH-
UaHHSI 3aChITaHHs IPYHTA,

T) BJIHSHHSI 3DPO3HH,

J1) BJIHSIHHSI BO3HHKLIHX JIECOHACAMKJIEHHIL.

OTBaJ/IbHBI TPYHT, COCTOSILMI M3 KHMApHCOBLIX TVIHH COKOJIOBCKOTO GypOyroJibHOro
Gacceiina, B MepBOHaYaJbHOM COCTOSIHHH, T. €. TOCJe OKOHYaHHs 3achlllaHHsl, OTJIHYaercs: He-
O/1aTONPHSITHBEIMH (DH3HYECKHMH CBOHCTBaMH.
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OGuwuit XMMH3M H OOlIHe 3anachkl OCHOBHBIX THTATENbHBIX BeLLECTB, COAEPIKALIUXCS
B pa3HBIX TPYHTaX BHCAYHX GOKOB, HAC/NOEHHBIX 110 HANpaBJeHHIO K NOBEPXHOCTH OTBaJIOB
B «DypoyroJbubix pyaHHKax M GpHketHblX ¢aGpukax CoOKo/0BO», CpaBHHTe/bHO 6./1aro-
NPHUSITHBL.

Ouenb MOJIOXKHTEJNLHO TPOSIBJISIOTCS MeJHOpPALHOHHBIE JeHCTBHSI JiecOHacaxK/IeHHil Ha
yayulieHHe HX (QH3HUECKHX, XHMHUECKHX H MHKpoGHojordyeckux cpoiict. OcoGenHo xopouio
JeHCTBYIOT HA H3MeHeHHe HeGJaronpHsATHBIX (PH3HUECKHX CBOMCTB HacaxjeHHst Alnus gluti-
nosa u Alnus incana.

BBuay HMmelouierocst onbita, npH 0G6JIeCEHHH OTBaJOB IpHMeHsieMble BHIbl JpeBeCcHbIX
MOpO/ H KyCTapHHKOB MOXKHO pas/le/IiTh Ha JBa 3Tana:

a) JpeBecHble TOPO/Jbl H KyCTapHHKH, NpelycMaTpHBaeMble Ha TNEpPBOM 3Tame; aa) Aape-
Becuble nopoabi: Alnus glutinose, Alnus incana, Alnus viridis, Tilia cordata, Quercus
rubra, Acer negundo, Robinia pseudoacacia, Crataegus monogyna, Betula alba, Aes-
culus hippocastanum M HeKoTOpble BHAbI 0a/b3aMHUECKHX CeBepOaMepHKalCKHX TornoJeil;
a6) KyCTapHHKH H TIOJIyKyCTapHHKH: Spirea opulifolia, Prunus mahaleb, Ligustrum vul-
gare, Amorpha fruticosa, Elaeagnus angustifolia, Corylus colurna, Sambucus nigra,
Salix caprea, Lonicera tatarica, Symphoricarpus racemosus 1 1p.

6) pesecubie mopojbl, NpeaycMaTpHBaeMble Ha BTopoM 3tane: Fraxinus excelsior,
Fraxinus americana, Acer pseudoplatanus, Juglans nigre, Quercus robur, Quercus
sessilis, Ulmus laevis, Carpinus betulus.

Forestry Restoration of the Areas disturbed by Coal Mining and Industrial Activity

In Czechoslovakia the agricultural and forest land is lately deprived by coal
mining of 1000 ha of cultivated land per year. The success of reclamation work on
stripped mined land is dependent on a complete use of restoration measures with
regard to soil, climate and economic conditions. The formation of forest sites on
artificially arisen plots (bank plots) depend on four things:

a) parent materials of surface layers of strip-mined land,

b) methods and technology of mining,

¢) whether or not the banks are graded after mining,

d) effects of erosion,

e) influence of arisen forest stands.

The strip-mined land soils composed of cypris clays of the Sokolovo lignite
basin in original state, i. e. after the close of stripping, are characterized by un-
favourable physical properties.

The general soil chemistry and the total stock of basic nutrient elements, con-
tained in several earths layered on the surface of banks in the mentioned area,
are relatively favourable.

The forest stands give very favourable results in the improvement of physical,
chemical and microbiological soil properties. The most intensive change of unfa-
vourable physical soil properties into more favourable ones is caused by the stands
of Alnus glutinosa and Alnus incana.

The experience obtained up to now in the afforestation of strip-mined land
makes is possible to divide the applied tree and shrub species into two groups:

a) tree and shrub species coming into consideration for the first stage: aa) trees:
Alnus glutinosa, Alnus viridis, Alnus incana, Tilia cordata, Quercus rubra, Acer ne-
gundo, Robinia pseudoacacia, Crataegus monogyna, Betula alba, Aesculus hippo-
castanum and some species of Euroamerican balsam poplars; shrubs and shrub-
-trees: Spirea opulifolia, Prunus mahaleb, Ligustrum vulgare, Amorpha fruticosa,
Elaeagnus angustifolia, Corylus colurna, Sambucus nigra, Salix caprea, Lonicera ta-
tarica, Symphoricarpus racemosus etc.

b) Tree species coming into consideration in the second stage: Fraxinus excel-
sior, Fraxinus americana, Acer pseudoplatanus, Juglans nigra, Quercus robur, Quer-
cus sessilis, Ulmus laevis, Carpinus betulus. :

Forstliche Rekultivierung in Bergbau- und Industriegebieten

In den letzten Jahren wird durch die Kohlenférderung in der CSSR dem
landwirtschaftlichen und forstlichen Fonds im Durchschnitt 1000 ha des bewirtschaf-
teten Bodens entnommen. Der Erfolg der Rekultivierungsarbeiten aul den Aus-
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schiittungsflachen hdngt unmittelbar von der komplexen Ausniitzung der betreffen-
den Eingriffe mit Hinsicht auf Boden-, klimatische und 6konomische Bedingungen
zusammen. Die Bildung von Forstbestidnden auf den kiinstlich entstandenen Flichen
(Ausschittungsflachen) ist von folgenden Faktoren abhidngig:

a) Grundmaterial der Oberfldchenschichten der Ausschiitiungen,

b) Methoden und Technologie des Abbaus,

c¢) Gestaltung der Ausschiittungen und Moglichkeiten ihrer eventuellen Auf-

bereitung nach Beendigung der Erdschiittung,

d) Einfluf3 der Erosion,

e) Einflul} der sich bildenden Waldungen.

Die aus Cypris-Tonbdoden zusammengesetzten Ausschutiungserden des Soko-
lov'schen Braunkohlenbeckens zeichnen sich in ihrem urspriinglichen Zustande,
d. h. nach Beendigung der Schiittung, durch ungilinstige physikalische Eigenschaf-
ten aus.

Der Gesamtchemismus und die Gesamtvorriate an Hauptnihrstoffen in den
verschiedenen, tliber den Ausschiittungen lagernden Erdschichten sind verhiltnis-
méifig gering.

Sehr glinstig sind die Meliorationswirkungen der Waldbestinde auf die Ver-
besserung der physikalischen, chemischen und mikrobiologischen Eigenschalten dieser
Boden. Die glinstigste Wirkung auf die Verdnderung der ungilinstigen physikalischen
Eigenschaften zeigen die Bestidnde von Alnus glutinosa und Alnus incana.

Mit Hinsicht auf die bisherigen Erfahrungen mit der Aufforstung der Aus-
schiittungen kann man die beniitzten Gehoélze und Striducher in folgende zwei Etap-
pen aufteilen:

a) Geholze und Striducher, mit welchen wir in der ersten Etappe rechnen:
aa) Geholze: Alnus glutinosa, Alnus incana, Alnus viridis, Tilia cordata, Quercus
rubra, Acer negundo, Robinia pseudoacacia, Crataegus monogyna, Betula alba, Aes-
culus hippocastanum und einige Arten der euroamerikanischen Balsampappeln;
ab) Striucher und Halbstrducher: Spirea opulifolia, Prunus mahaleb, Ligustrum vul-
gare, Amorpha fruticosa, Elaeagnus angustifolia, Corylus colurna, Sambucus nigra,
Salix caprea, Lonicera tatarica, Symphoricarpus racemosus u. a.

b) Gehdlze, mit welchen man in der zweiten Etappe rechnet: Fraxinus excelsior,
Fraxinus americana, Acer pseudoplatanus, Juglans mnigra, Quercus robur, Quercus
sessilis, Ulmus laevis, Carpinus betulus.

Inz. Konstantin Dimitrovsky
Vyzkumny ustav melioraci, Praha
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KRIZ M. Motorova pila v komplexni téZebni ceté

B Od roku 1958 se jeden z pracovnich kolektivi VULHM zabyval problema-
tikou pracovnich postupii pfi praci s motorovu pilou v lesni tézbé. V ramci néko-
lika vyzkumnych tkold se resily rizné problémy techniky, fyziologie a organiza-
ce prace. V roce 1960 byl ukonéen ukol, ktery zpracoviaval ekonomické otazky
a zvlas§té podrobné otazky fyziologie a hygieny prace. Vysledky tohoto dkolu
poukézaly na vysokou niamahavost price s motorovou pilou a na nutnost respek-
tovat hluk a otfesy jako vlivy, které mohou zpusobovat vazné skody na zdravi
délnik pracujicich s motorovou pilou. V roce 1961 se zkoumala moZznost préce
s motorovou pilou bez pomocnika, a to z hlediska techniky a bezpecénosti prace.
Samostatnd prdace se ukdzala vyhodnou nejen z hlediska ekonomického, ale
v ur€itém smyslu i z hlediska bezpeénosti prace. V dalsich letech se pfi hodno-
ceni organizace prace v komplexnich éetach zjisfovala moznost uplatnéni poznat-
ki z drivéjsich let. Ukazalo se, Ze prace v komplexni ¢eté umoziuje zdokonaleni
organizace prace pifi mechanizované tézbé, a to jak z hlediska ekonomiky, tak
i co do bezpe¢nosti a fyziologie prace.

Toto ptredbézné pojednani shrnuje vysledky vyzkumi od roku 1958 a zdu-
vodiiuje nutnost zmén dosavadnich pracovnich postupi a organizace skupiny
pii praci s motorovou pilou.

REZIM PRACE A ODPOCINKU V CETE KACECU

Tato kapitola se zabyva otazkami fyziologie prace, které maji bezprostfedni
vztah k organizaci prace v tézbé a probira hlavni nedostatky dosavadniho zpu-
sobu pouziti motorovych pil. Udaje o maximalnim Gnosném energetickém vydaji
a o rezimu prace a odpocinku jsou prevzaty z praci MUDr. Beny a jinych
nasich fyziologu.

Pfi omezenych moznostech lidského organismu je nutno regulovat energe-
ticky pracovni vydaj, aby se pracovni schopnost zachovala po celou dobu pro-
dukéniho véku. Rozmezi 1200—1500 Kcal uddvané nasimi fyziology jako Zza-
douci energeticky vydaj za sménu omezuje zna¢né moznosti organizace prace pfi
fyzicky naro¢né praci, jako je naprt. lesni tézba.

Pri vékovém rozvrstveni lesnich délnika je v soucasné dobé tento problém
jesté ozehavéj§i, nebot po 45. roce véku se u ¢lovéka snizuje schopnost vykonévat
tézkou svalovou praci a hranici Gnosného kalorického zatiZeni je tfeba snizit.

Hlavni préce vyskytujici se v lesni tézbé vyzaduji energeticky vydaj kolem
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1. Vztah prace a odpoc¢inka pii praci 7 Kcal/min.

Price (min.) 2 4 6 8 10

QOdpocinek (min.) EA 2 31, 5 7,5 ’

7 Kcal za min. Tim pfekracuji horni hranici trvale mozného vydaje asi o 50 %
a vyzaduji v zavislosti na trvani prace odpoéinky podle tabulky I.

Odpocinky maji nasledovat ihned po vlastni praci. Ve skutecnosti se
obvykle pracuje s vy$§i intenzitou a pfestivky vyrovnavaji kaloricky vydaj na
niz§i prumér teprve v del§im ¢asovém rozmezi. Tak napf. pfi téZebnich pracich
na VLZ Nejdek kolisal vydaj béhem smény znaéné, ale v celodennim priméru
se tyto odchylky vyrovnaly na == 10% odchylky od teoretické hodnoty.

Tim se opét potvrdilo, Ze soucasti pracovnich zkuSenosti je jemny cit pro
miru tnosného zatizeni. Zku$eni délnici dovedou nejen regulovat svij celkovy
energeticky vydaj, ale dovedou také volit co nejhospodarnéjsi rezim préce a od-
podinku, resp. stfidat rtizné druhy praci a rtznou jejich intenzitu tak, aby do-
sdhly optimalni tempo z hlediska hospodafeni pracovni energii.

Za optimdlni tempo se pfi tom nedd pokladat plynuld prace bez prestavek,
ale price o intenzité vyhovujici funkcim télesnych orgdna (krevni obéh, plicni
ventilace). Optimélni tempo vlastni prace byva tak ponékud vy$§i nez tempo
trvale Gnosné a do vlastni prace vloZené lehéi tkony nebo pfestivky jsou fy-
ziologicky nutnym regulujicim prvkem. Pritom obecné plati, Ze je vyhodnéjsi
odpodivat v kratsich ¢asovych tsecich a Ze s rstem intenzity a trvdni prace
se naroky na odpocinky netmérné zvySuji.

Spolu s fyziologickymi vlivy se na utvdfeni rezimu prace podileji i poza-
davky technologie prdce. Napf. pfi praci s nesenymi motorovymi nastroji, jako
je motorovd pila, se ruzna intenzita prace malo li§i co do kalorického vydaje.
Pfi¢inou je vaha motorové pily, ktera i pfi zastaveni prace — pokud délnik pilu
nepolozi — vyzaduje téméf stejny nebo i vétSi energeticky vydaj nez samotna
efektivni prace pfi fezani.

P#i praci, jejiz ndrofnost pfesahuje moznosti trvalého pracovniho vykonu
bez odpoéinki, jsou odpodinky (ev. podle charakteru prace pfestavky) nedil-
nou souddsti prace a vykon je funkci predev§im energetického vydaje. Uspory
Casu v rdamci smény jsou jen tehdy acinné, prindSeji-li dspory energetického
zatizeni. Napf. snaha dosdhnout organizaci prdce minimalnich pfechod nemtze
pfinést zvySeni vykonu odpovidajici ¢asové aspofe, ponévadz na piechod s leh-
kym nafadim vydava délnik 1,5—2 Kcal/min., coz je vydaj prakticky odpoéin-
kovy, neovliviiujici sumu kalorického zatiZeni za sménu.

Z predchoziho vyplyva, Ze zlepSeni organizace prace v lesni tézbé lze pfi
nezménéné pracovni naplni dosdhnout pouze maximélnim hospodafenim lidskou
pracovni energii a vyuZivdnim rezerv, které se v pracovni ¢eté nebo skupiné mo-
hou vyskytnout. ,

Casova pozorovani pfi praci s motorovou pilou potvrzuji platnost teoretic-
kych pfedpokladi vyslovenych v predchazejici ¢asti. Kaceni motorovou pilou
vyzaduje energeticky vydaj asi 7 Kcal/min. Podle chronogramu motoristi s.
Bicdovského a s. Kopfivy (VLZ Nejdek 1959) je toto zatizeni dnos-
né zhruba 10—15 minut, pak se prdce pferuuje odpofinkem (obr. 1 a 2).
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Zhodnoceni podilu
odpodinki pfi praci s motorovou pilou z casovych zaznamu prace riznych
délnikt ukazuje, Ze podil odpodinkid vykazuje pfi rostouci délce smény vze-
stupnou tendenci (obr. 3). PFi praci trvajici celou sménu dosahuje podil
prestavek vice nez 40 % smény, tj. téméf 3,5 hodiny. Analyza struktury
odpoéinku ukazuje, Ze na obéd, svadinu a jiné dlouhé prestavky pfipada u del-
sich smén obvykle asi polovina ¢asu odpoéinki. Ostatni prestavky prerusuji
vlastni praci s pilou a netrvaji obvykle déle nez 7 minut.

Celodenni prace s motorovou pilou vyzaduje i pti 40 % odpocinki kalo-
ricky vydaj asi 1900 Kcal nebo i vice. Ve stfedoevropskych pomérech je to
hodnota sice béznd, ale z hlediska trvalého vykonu nezidouci. U stalych les-
nich délnika, ktefi tuto praci vykonavaji po vétSinu mésich v roce, lze pak po
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L diktovanych narokem motoristy na od-

sl ERY : poc¢inek. Hlediska fyzizologie prace tak
oznacuji organizaci prace dvouclenné ce-

w ty jako nesprdvnou a nehospodarnou.

% *asv smény

Odvétvovani a odkorfiovdni jsou
stejné jako prdce s pilou ndrotné na
spotfebu energie. Podil odpodinkid zde
neni tak patrny jako u motorové pily,

30 Kk

20

® 1 iebot délnik mé& vice moznosti regulo-
Wi . vat kaloricky vydaj pracovnim tempem

A a ¢as odpodinku vypliuje obvykle tko-

3 ny, které pravou podstatu pferuseni

prace zastiraji (ostfeni nafadi, dprava

pracovisté aj.). Kvalitativni znaky in-
tenzity prace (sila vkladand do seku sekerou, délka tahu loupdkem) jsou
v prubéhu prace tézko méfitelné, a pravé v nich se mohou skryvat znaéné roz-
dily intenzity prace. Kvantitativni znaky (pocet sekli sekerou nebo tahd loupa-
kem za minutu) ukazuji na odli§nost intenzity i pfi zdanlivé neménném tempu
prace. Tak napf. podle informativniho zdznamu tahi loupdkem dosahovala in-
tenzita prace béhem smény dvou §picek, tj. dopoledne po 9. hod. a odpoledne
pfed ukonéenim prace.

Rozdilnostmi intenzity prace pfi odvétvovani a odkorniovani lze vysvétlit
odli§nosti v tudajich riznych autord o kalorické spotfebé (zhruba 6—10
Kcal/min.). Podle méteni Zeleného a Cermaéaka lze pro tyto price po-
¢itat zhruba s kalorickym vydajem okolo 7 Kcal/min. na vlastni préci.

KALORICKE A HYGIENICKE ZATIZENI V TEZBE

Ke zhodnoceni kalorického a hygienického zatizeni byla pouZita méfeni ze
30 pracovidt z roku 1963 na LZ Janov, polesi Brandov, a LZ Bruntal, polesi
Slune¢na. Pracovisté byla v jehliénatych, prevainé cisté smrkovych porostech.
Co do hmotnatosti byly zastoupeny jak slabé probirkové porosty v nejnizsich
tftiddch hmotnatosti, tak i mytné porosty s hmotnatosti ptes 1 plm. Pfevdina
¢ast pracovist byla v hmotnatosti kolem 0,5 plm.

Kalkulace kalorického zatiZeni rozdélila tkony zaznamenané pfi asovycn
pozorovanich do skupin podle namahavosti. Do skupiny velmi tézkych praci
(9 Kcal/min.) bylo zahrnuto shazovani zavési a jiné velmi namahavé prace.
Prace s pilou, a to jak v fezu, tak i pfi zpracovani stromu (odvétvovani, odkor-
novani), jakoz i prdce pomocnika s ty¢i byla ocenéna jako stfedné tézka
(5 Kcal/min.). Piechody, opravy pily, brouseni nafadi a jiné odpocinkové prace
byly zahrnuty do skupiny praci lehkych (2,5 Kcal/min.). Odpo¢inky byly oce-
nény 1 Kcal/min. V pfipadech, kdy hruby ¢asovy zaznam nedovoloval rozdéleni
na stfedné tézké a lehké prace, byly tyto prace zhodnoceny souhrnné, aby jejich
kalorické ohodnoceni odpovidalo obvyklému slozeni tézkych a lehkych praci,
ti. 4:1 (4,5 Kcal/min.).

Pfi Casovém zaznamu odvétvovdni a odkoriiovani byla sledovdna vét§inou
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II. Struktura ¢asu smény a kalorické zatiZeni

o > Kcal za min.
p?;i)o_ Er;‘;r: Procentudlni podily ¢ast Kcel 7 Ozn:éeni
R | Y, béh pily | volnobéh |odpocinky casmens ;lre;sct:i sx:félia prace
1 520 — = 33,4 1771 4,60 3,40 PZ
2 519 = == 30,5 1945 4,95 3,75
3 518 — = 36,6 1661 4,50 3,21 Z
4 518 - i 29,1 1633 4,50 3,16
5 485 6,6 7,4 32,5 1767 4,91 3,64 MZ
6 472 — 21,4 1782 4,42 347 PZ
7 472 6,9 1,9 28,0 1760 4,78 3,73 MZ
8 469 7,4 10,7 27,0 1888 5,14 4,03 MZ
9 457 19,0 19,0 51,0 1806 7,00 4,87 M2
10 371 — > 13,4 1477 4,43 3,98 zZ
11 370 9,2 7,1 18,4 1588 5,03 4,29 MZ
12 364 10,1 8,5 32,3 1406 5,70 3,86 MZ
13 362 — 9,2 1579 4,70 4,36 Z
14 360 19,0 19,0 42,0 1593 6,91 4,44 M1
15 297 19,2 5,3 33,0 1199 4,58 4,03 MZ
16 290 17,0 22,0 56,0 1061 7,02 3,67 M1
17 280 14,0 21,0 54,0 1096 7,30 3,93 M2
18 277 16,0 22,0 48,0 1069 7,35 3,85 M2
19 260 — — 33,7 903 4,73 3,47 PZ
20 249 6,2 1,5 31,2 918 4,90 3,68 MZ
21 249 — - 32,8 855 4,61 3,43 zZ
22 247 — — 29,5 857 4,51 3,46 Z
23 221 6,1 10,1 26,2 952 5,48 4,29 M2
24 213 8,0 8,7 23,3 920 5,37 4,32 MZ
25 206 20,6 3,7 20,2 942 527 4,56 MZ
26 195 7,5 = 19,1 794 4,80 4,06 MZ
21 187 11,0 4,0 13,1 827 4,93 4,41 MZ
28 187 2;1 - 24,6 690 4,57 3,69 MZ
29 177 - — 29,6 571 4,17 3,23 PZ
30 136 14,0 15,1 20,0 629 5,55 4,65 MZ
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prace nékolika délnikd soudasné a v Casech vlastni prace (7 Kcal/min.) jsou
tak zahrnuty i €asy vedlejSich praci, napf. ¢asy na vyménu nafadi, kratsi pfe-
chody a i nevyluéitelné mikropauzy, které sniZuji namédhavost prace. Podle
podrobnych pracovnich zaznamii pii odvétvovani a odkoriiovani z nékterych pra-
covidt jsme proto pro souhrn vSech téchto praci propocitali kalorické zatizeai
kolem 5 Kcal/min.

Vysledky propoétu kalorického zatizeni v tézbé jsou v tabulce II, kde
M — prace motoristy, P — prace pomocnika, Z — zpracovani stromt. Nékteré
prace se kombinuji. Napf. MZ znaéi motoristu, ktery se ucastni dal§iho zpra-
covani stromi. Cislice u M vyjadfuji velikost ety kace¢t. Z tudajii tabulky II
je patrny pokles primérného kalorického zatiZeni s rostouci délkou smény.
Zduraziiuje se tim opét duileZitost sumy kalorického vydaje jako uréujiciho ¢i-
nitele denniho vykonu oproti é&initeli ¢asovému. Udaje tabulky svédéi o tom, ze
pokles primérného kalorického vydaje neni dostatecné prudky, aby vyrovnal
sumu kalorického vydaje na #ddouci optimum 1200—1500 Kcal/sménu a pfi
osmihodinové pracovni sméné piekracuji jiz vSechny prace Zadouci pramér.
Podle kalkulovanych hodnot by sména vyhovujici poZadavkim udrZeni pracovni
schopnosti délnika méla trvat necelych 7 hod. celkového ¢asu a u délnikia star-
ich 45 let by mélo byt denni zatiZeni je$té nizsi.

Tabulka II dava podklady i pro hodnoceni hygienického zatizeni hlukem
a otfesy. Na zaddném z pracovist nepfesahla priace s pilou ptfi predkacovani
40 % smény, tj. maximalné 2,5—3 hod. Pfi acasti motoristy na zpracovani se
celkovy podil prace s pilou pohybuje okolo 20 % ¢asu, nékde p¥i vétsim podilu
zpracovani hmoty i klesd znaéné nize. Tato pracovi§té pfitom zahrnuji nejen ka-
ceni, ale i zkracovdni a odvétvovani motorovou pilou. Nejniz§i hodnoty délky
prace s pilou se vztahuji na préaci délnika, ktery pti kdceni zastaval funkci po-
mocnika, ale pfi zpracovani hmoty pouzival pily k odvétvovani a zkracovani.
Z tabulky je patrno, Ze pfi praci s pilou pripadd asi ‘polovina ¢asu na fezdni
a asi polovina na neseni a drZeni pily pfi volnobéhu, tj. pfechody, obchézeni
kmene, vyckavani ptfi padu stromu apod. V nékterych pripadech se vsak podil
Casu fezu (resp. Casu béhu pily ve vysokych otackach) zvysuje, a zvlasté pri
odvétvovani motorovou pilou predstavuje podstatnou ¢ast z celkového ¢asu prace
s pilou.

Orienta¢ni méfeni prace samostatného motoristy pii predkacovani vykazalo
prakticky stejnou strukturu dasu jako p#i pfedkacovani ve dvouélenné skupiné.

Skodlivy vliv prace s motorovou pilou byl prokdzén jiz v roce 1959 a od
té doby i praxe potvrdila, Ze organizaci prace pfi kdceni motorovou pilou je
tfeba upravit. Z kalorického hlediska se odstrani nerovnost zatiZeni motoristy
a pomocnika jejich stfiddnim. Vyuzije se tak rezervy, kterd dosud byla v ne-
Uplném vyuZiti energetické kapacity pomocnika. Na druhé strané vsak toto
stfidani nutné povede k vy3§imu vyuZiti pracovni doby k vlastni praci a bude
tak rust hygienické zatizeni obou pracovniki, a to zvlasté zatizeni hlukem moto-
rové pily.

Nema-li dojit ke zhorSeni hygienickych podminek, je nutno soucasné se
stfidinim funkci omezit dobu price s motorovou pilou. Vychdzime-li z maxi-
malniho podilu prace s pilou pfi dosavadni organizaci prace 3 hod. za sménu
pfi pfedkacovani a do 2 hod. pfi kdceni a zpracovani stromi, pak by po roz-
déleni této pridce na oba ¢leny cety postadilo maximalné 1—1,5 hod. prace
s pilou denné, aniz by se vyuziti pil snizilo. S ohledem na vy$si podily pfi pra-
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ci s pilou u listnaéd a pfi vyrob€ neodkornénych sortimentd lze uzit hranice
2 hod./sménu, oviem s tim, Ze toto maximum nevylouéi spolehlivé vznik chorob
z povolani.

Zmény organizace prace je tieba zalozit nikoli na striktnim omezeni doby
prace s pilou, ale na poudeni délniki o Skodlivosti pisobeni hluku a vibraci.
Nejlepsi feSeni zalezi v pruzném pfizplisobeni organizace préce s pilou a pracov-
niho postupu pozadavku optimalniho vyuziti pracovni kapacity viech ¢lent tézeb-
ni skupiny a poZzadavku odstranéni §picek jejich hygienického zatizeni. Pti dobré
organizaci prace lze v béZnych podminkach vyhovét pozadavkum lékafa a zkra-
tit dobu expozice jednotlivce na max. 15 % ¢asu, tj. na 1 hod. 12 min. za
sménu.

Na praci s pilou by se mélo podilet co nejvice délniki, pokud to jejich
kvalifikace dovoli. V tom ptipadé, kde kaceni budou moci vykonavat pouze
2 délnici (6. mzdova tfida), musi ostatni prace, tj. rozfezavdni kment a zvl.
odvétvovani pilou, vykonavat ostatni ¢lenové skupiny. Pouzivdni motorové pily
pii zkracovdni a odvétvovdni by mélo byt samozfejmou soulasti kvalifikace
prace tézebnich délnikii zafazenych do 5. mzdové tfidy.

Stf¥idani funkce motoristy a pomocnika v ¢eté kace¢t by mélo zkratit dobu
neptetrzité prace s pilou na 10, max. 15 min., tj. na dobu, po niZ pfi pravidel-
ném rytmu prace vznikd fyziologicky narok na odpoginek. Cety kéace¢t by
mély v bezpetném piedstihu nakécet stromy pro celou skupinu béhem 20 min.
az pil hodiny, pfi dvojitém vystfidani béhem max. 1 hodiny prace s motoro-
vou pilou. Ve &tyiclenné Cet€ vyrabéjici odkornénou hmotu ve smrkovych po-
rostech posta¢i dvoje nebo troje kaceni za sménu s jednoduchym nebo dvojitym
vystfidanim obou ¢&lenti ety kacedt. Doba hygienické expozice tak dosdhne
u jednotlivce maximalné 1,5 hod., zpravidla v§ak bude kratsi.

Ke zlep$eni hygieny prace mize pfispét i vhodna technika prace motoristy.
Je to predevsim dusledné pouZivdani zapichovaci opérky, ktera pfenasi cast
otfesi na kmen, zhasinani pily pfi del§ich pfechodech na pracovisti a odkladani
pily pfi rozmysleni postupu préace, tpravé okoli kdceného kmene apod. Zaznamy
z &asovych pozorovani dokazuji, ze motorista ¢asto zbytecné drzi bézici pilu i pfi
uvoltiovani zavésu a jinych pracich, které jsou samy o sobé dost naméhavé.

Dodrzovani uvedenych zasad prace by mélo byt soucasti a podminkou
kvalifikace délnika v 6. mzdové tridé a kvalifikace vedouciho cety; patficny
dil odpovédnosti by mél pripadnout i na nadfizené a kontrolni organy.

PRACE SAMOSTATNEHO MOTORISTY

Kaceni bez pomocnika je v zahrani¢i zcela bézné, a to i ve statech, kde se
po zavedeni jednomuznych motorovych pil pracovalo ve dvouélennych dcetéch.
Organizace prace u nas dosud pouzivand byla napf. v SSSR bézna do poloviny
padesatych let. Od roku 1956, kdy se pokusné na nékolika pracovistich vy-
loucili z Cet kdce¢l pomocnici, se novy zplisob prace rychle rozsitoval, a v roce
1957 kacelo v SSSR samostatné jiz 40 000 motoristii: Prokdzalo se, Ze tento
zpisob prace pfinesl zvySeni vykonii o 30—50 %, to znamend, Ze se uspotilo
25—30 % pracovniki. Pokles vyuziti pil o 25—30 % je pfi vysokych tsporach
zivé prace nevyznamny. V Rumunsku pfi zkuSebnim zavedeni nové metody
pokles! sice vykon pily o neceljch 10 %, zato se uspoftilo 45 % mzdovych nakla-
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dt na kiceni. V nékterych statech (NDR, instrukce GEFFA) se prace dvouclen-
né Cety pri kdceni primo zakazuje, aby se sniZil pocet ohrozenych osob.

V CSSR se hodnocenim prace motoristy bez pomocnika zabyval VOLHM
v roce 1962, kdy byla SLH-MZLVH povolena vyjimka z normy pro LZ Hencov,
Protivin, Spalené Potic¢i a Mlada Boleslav. Diky pracovnikim LZ Spalené Pofici
bylo mozno novy zpusob prace vyzkouSet a zhodnotit. Z ostatnich zavodu se
pouze na LZ Mladd Boleslav podafilo ziskat uréité vysledky. Dalsi zkousky
se konaly v roce 1963 na LZ Janov a LZ Bruntal v rdmci vyzkumu komplex-
nich &et a zvla§té na LZ Bruntal se ovéfila pouzitelnost nového zptsobu ka-
ceni v ramci komplexni dcety.

1II. Hodnoty uspor

SniZeni vyuziti pily o %, 0 10 20 30 40 50
Uspora za sménu v Kés 63,50 55,24 44,91 31,63 13,93 —10,86
Uspora na 1 plm v Ké&s 1,32 1,15 0,94 0,66 0,29 | — 0,23
IV. Prehled srovnavanych pracovist
Pracovi Pocet stromfx'
Rok Vs sl Pila Cetnost | zkugenost whmdotaatosn
méfeni Cety s mot. pilou
pocet roka | 0,10—0,19 | 0,40—0,59
1959 Hencov Homelite 17 3 1 97 18
1961 Spal. Pofi¢i | Solo 1 4 207 64
1961 MI. Boleslav | Solo 1 5 114 8
1960 | Nejdek Stihl BLK 2 3 21 24

Z uSetfenych mzdovych nakladi pomocnika a ze zvyseni nakladu na amor-
tizaci motorové pily vychazeji podle procentuilniho snizeni vykonu dspory
uvedené v tabulce III. Pro kalkulaci éspory za sménu bylo pouZito vykonu
dvoullenné ety pfi predkacovdni smrku v hmotnatosti okolo 0,5 plm, tj.
48 plm/sménu.

Pti zkuSebnim provozu na LZ Spélené Pori¢i dosahoval ve druhé polo-
viné roku motorista s. Hou§ka primérného mésiéniho vykonu 568 plm.
Srovnani se zdznamy VU o nejvykonnéjiich &etdch (Etyfi cety predkacovadii
LZ Nejdek, 1. ¢tvrtleti 1959 — primérné 738 'plm/mésic) udava procentudlni
pokles vyuziti pily o 33 %.

_ Také primérné vykony za sménu ptesahuji 72 % normy dvouclenné dety.
Uspora na 1 plm by podle toho méla ¢init 0,60—1,00 Kés. Podle $pickovych
vykonli samostatného motoristy v prvnim C¢tvrtleti 1961, kdy mésiéni pramér
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V. Pruméry c¢asu a jejich spolehlivost

Hmotnatost 0,10—0,19 plm 0,40—0,59 plm
) |
i . prfl- interval spol. rel’ prvﬁ- interval spol. 24l
‘kont pracovisté mér- ; - chyba Ll e o — chyba
nydcas | dolni | horni | v % | ny¢as | dolni | horni | v %
mez | mez mez mez

A Hencov 17,42 16,31 | 18,54 | 6,40 | 52,11 | 43,98 | 60,24 | 15,60
Spal. Porici 14,41 13,37| 15,45 | 7,22| 38,68 | 33,24 | 44,12 | 14,16

ML. Boleslav 19,39 | 17,99 | 20,79 | 7,22| 47,25 | 20,17 | 74,33 | 57,31

Nejdek 33,05 | 28,68 | 37,42 | 13,20| 76,42 | 69,10 | 83,74 | 10,00

B Hencov 58,78 | 54,31 | 63,26 | 7,60|111,89 | 92,09 |131,69 | 17,70
Spal. Pofi¢i 40,79 | 38,11 | 43,47 | 6,57| 86,29 | 81,82 | 90,76 | 5,18

ML. Boleslav 44,50 | 40,58 | 48,42 | 8,81 | 92,00 | 58,73 | 125,27 | 36,16

Nejdek 67,19 | 55,92 | 78,46 | 16,80 126,08 | 111,96 | 140,20 | 11,20

(€ Hencov 58,78 | 54,31 | 63,26 | 7,60|111,89 | 90,92 |132,86 | 18,74
' Spal. Porici 63,35 59,59 | 67,11 5,94 | 97,00 | 90,38 103,62 | 6,82
ML. Boleslav 63,44 | 54,07 | 72,81 | 14,77 109,38 | 45,17 |173,59 | 58,70

Nejdek 67,19 | 55,92 | 78,46 | 16,80 | 142,38 | 109,77 | 174,99 | 22,90

D Hencov 88,06 | 67,46 |108,67 | 23,40 |119,72 | 89,79 | 149,65 | 25,00
Spal. Pofici 92,14 | 56,46 | 127,82 | 38,72 (122,33 | 65,61 | 179,05 | 46,37

MI. Boleslav 96,86 | 53,56 | 140,16 | 44,70 |114,37 | 61,17 | 167,57 | 46,51

Nejdek 67,91 | 56,32 | 79,45 | 17,00 | 151,52 | 115,46 | 187,58 | 23,80

4. Jakmile to hloubka fezu dovoli, zasekava motorista tlac¢nou sekeru. Pila pri tom
zustava v rezu.

5. Topurko tla¢né sekery ma kruhovy pruiez. Sekery se da pouzit i pii klinovani.
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¢inil 1594 plm a napf. v unoru bylo pokdceno 1939 plm, lze soudit, zZe je
mozno dosdhnout vysledkid je§té piiznivéjsich.

K pfesnému zhodnoceni produktivity prace samostatného motoristy byla
vykondna analyza pracovnich ¢asid podle Easového zdznamu prace. Ke srov-
nani bylo pouzito podobnych pracovi§t z riznych LZ. Zpracovani &asovych
zaznamu ‘pomoci dérnostitkovych stroji a statistické vyhodnoceni f¥idila inz.
B. Temmlova. Popis pracovi§f, na nichZ se srovnivala riizna organizace
prace, podava tabulka ¢. IV. Byly srovndvany &asy: A — naseku a fezu; B —
prace s pilou, tj. pfechod, iprava pracovi§té, nasek, obchazeni kmene, fez, odstup,
odfiznuti tfisky, C — ¢asy kdaceni, tj. ¢asy ad B + &asy pretlacovani a klino-
vani; D — celkové Casy prace veetné prestivek do 7,5 min. (Delsi pfestavky
nelze vztahovat k jednotlivym stromiim.)

Vyznamné rozdily mezi srovnavanymi pracovisti byly v ¢&asech néseku
a fezu (A) a prevainé v casech prace s pilou (B). V ostatnich &asech (C a D) byly
rozdily vesmés nevyznamné. Casy nidseku a fezu jsou ovlivnény viditelné indi-
vidualitou délnika a prostfedku, ¢asy prace s pilou odlisnostmi organizace prace
(mezi pracovisti, kde pracoval motorista bez pomocnika, nebyly shledany v téch-
to Casech vyznamné rozdily). Primérné casy a jejich spolehlivost udava ta-
bulka V.

Vesmés kratsi ¢asy ndseku a fezu (A) a zvlasté krat§i asy prace s pilou
(B) opraviiuji k domnénce, Ze motorista nevdzany organizaci prace na dalsi
osobu dosahuje obecné vy$§itho vykonu pifi samostatné praci s pilou. Malé
rozdily cast kaceni (C) a celkovych ¢ast prace (D) spolu s velkym intervalem
platnosti priméru ukazuje, ze v téchto ¢asech nelze predpokladat rozdilné vy-
uziti pily pfi rizné organizaci prace. Vysledky casovych rozbord ukazuji, ze
samostatny motorista mize v uritych tkonech pracovat i rychleji nez moto-
rista s pomocnikem a Ze vcelku nelze pfedpoklddat vyznamnéjsi pokles vy-
uziti pily. PreruSovani prace s pilou pfi klinovani a pretlatovdni stromi je
z hlediska hygieny prace pfiznivé. Zaporny vliv téchto tkonl na vyuZiti pily
je predstizen €asovym ziskem plynoucim z vys$§iho vykonu samostatného mo-
toristy v Gasech prace s pilou. Podil &ast klinovani a pfetlacovédni ¢ini u sa-
mostatného motoristy v priméru 17 —18 setin minuty na strom, (tj. 13—20 %
z celkového Casu préace véetné prestavek) proti 0—10 setin minuty na strom
pfi praci motoristy ve dvouélenné ceté kaceci.

Casovd pozorovani z roku 1963 potvrdila dfivéjdi vysledky s tim roz-
dilem, ze peclivy vybér pracovist pro kéceni bez pomocnika usnadnil préaci.
Diky tomu, Ze se kdcelo v téch porostech, kde vzrist stromi kaceni usnadiioval,
bylo preruSovani prace klinovanim nebo pietlacovanim stromt prakticky stejné
jako u motoristy pracujiciho s pomocnikem.

Ke zhodnoceni bezpeénosti prace zpracoval VULHM hlaSeni o drazech
pti kdceni s JMP z let 1959 —1960 z PRSL Praha, Plzeii, Teplice, Brno a Hra-
dec Kralové. Kolisani vyskytu tdrazi podle doby trvdni préce se statisticky ne-
potvrdilo. Jako vyznamny ¢initel se nepotvrdila ani denni doba. Nejcastéjsi pii-
¢inou trazu motoristy byla pila a na druhém misté terén. Naproti tomu je po-
mocnik zrafovan celkem nahodné.

Protoze nejéastéjsi pfi¢inou drazu motoristy je pad na zem a pad na pily,
nelze z toho vyvodit zavér, ze pfitomnost pomocnika muze omezit ¢etnost trazi.
Pfi vlastnim provozu naopak délnici hodnotili praci bez pomocnika jako bezpec-
néjsi, protoze se nemuseli vdzat na pomocnika a méli vice ¢asu na promysleni
pracovniho postupu a na Gpravu pracoviste.
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Pti hodnoceni nejzdvaznéjSich trazi nebyly v péti pripadech smrtelnych
arazi pfi praci s motorovou pilou za obdobi 1960 —1961 prifinami draza pila
a terén, které jsou v souhrnu viech trazi nejcetnéjsi (51 % a 18 %), ale kdceny
nebo sousedni strom. Ve dvou piipadech doslo k nestésti pfi nespravném zpisobu
odstrafiovani zavésu, ve dvou pripadech byl délnik zasaZen kdcenym stromem,
v jednom pfipadé stromem sousednim. I kdyz zavéry z uvedenych smrtelnych
trazi nelze zevieobecriovat, mohou byt minimalné podnétem ke zhodnoceni miry
ohroZeni motoristy a pomocnika a k revizi ndzort na samostatnou praci mo-
toristy. V obou pripadech volby nespravného postupu pfi shazovani zavésu byl
zranén motorista. Pfi¢inou téchto drazlii je nespravny zpisob priace a Zadny
pracovni postup je nemiize vyloucit. Pfi ostatnich drazech byl v jednom pfi-
padé motorista zasazen padajicim sousednim stromem. Oba drazy zpusobené
kdcenym stromem se vztahuji na pomocniky. Lze tedy pochybovat o platnosti
tvrzeni, ze pfitomnost pomocnika, ktery v pfipadé nebezpe¢i varuje motoristu,
snizuje nebezpe¢i drazt pfi kdceni stroml motorovou pilou. Zakladni podminkou
uplatnéni nové metody kéiceni je zrufnost a zkuSenost motoristy a zvlasté jeho
ukédznénost v dodrzovani bezpec¢nostnich predpisa.

Rozbor trazi je konan pro dosavadni organizaci priace v zaporném smyslu,
tj. vazenim piipadd, kdy k turazu doslo. Je skoda, Ze neni mozno zhodnotit bez-
penost prace ve dvouclenné ceté v kladném smyslu, tj. zvazit pfipady, kdy
k drazu diky této organizaci ¢ety mnedoslo. Teoretické hodnoceni bezpeénosti
prace samotného motoristy nemuze tak bez praktického ovéfeni spolehlivé oce-
nit nebezpeéi, které nova metoda prinese. V pfiznivych podminkach, kde k drazu
miize dojit nejspiSe neocekdvanou nahodncu udalosti, ptsobi jisté také faktor
nepozornosti nebo podceriovani nebezpeci, a to zvlasté u pomocnika. V takovych
pripadech se da opravnéné ocekavat, ze sniZeni poltu ohrozenych osob pfinese
i snizeni drazovosti. V nebezpeénych pracovnich podminkach, kdy se neni mozno
vyhnout zvySenému riziku trazu, nelze vSak experimentovat s lidskymi Zi-
voty, i kdyz neni vyloudeno, ze pravé zde by sniZeni poétu ohrozenych osob
bylo na misté. Potvrdi-li se v praxi teoretické zavéry rozboru trazi, bude mozno
uvazovat i o kdceni stromt nahnilych, sousi a listna¢t bez pomocnika.

ZAVER

Névrhy na zdokonaleni organizace prace pii pouziti motorovych pil v les-
ni tézbé vychazeji z hledisek fyziologie a hygieny prace. Ve smyslu ekonomickém
je za nejdulezitéjsi tieba poklddat navrhy sledujici zlepseni hygieny prace s mo-
torovou pilou. Vedle socidlniho vyznamu téchto navrhi je cenny jejich ptinos
pro ndrodni hospodaistvi. Pfitom je tfeba mit na zfeteli, Ze v hospodaiskych
vysledcich podniku nebo zavodu se tento efekt neprojevi.

Podané ndvrhy na organizaci provozu motorovych pil pfedpokladaji po-
uziti v tézebnich skupinich. Price samostatného motoristy je tim dokonce pod-
minéna. Nové zpusoby prace s motorovymi pilami vyzaduji, aby také v pra-
covni skupiné doSlo ke zméné vztahti délnika k préci skupiny jako celku. Tyto
problémy je moZno nejlépe fesit v komplexnich &etich vhodnym systémem
odménovani, ktery musi vést k zdjmu o pracovni vysledky celé cety. Nové
pracovni postupy budou pfi tom kldst zna¢né naroky na kvalifikaci vedouciho
komplexni cety, samostatného motoristy i ostatnich ¢&lentt &ety. Lze fici, ze
na spravném feSeni mzdovych problému je zavisly tspéch nové organizace
prace s motorovou pilou.

Doslo dne 9. 10. 1964
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MoTopHasi nuja B KOMILIEKCHOi] J1ecO3aroTOBHTENbHON Gpuraje

Hayuto-Hcc/ie10BaTe /IbCKHIT HHCTHTYT JIECHOTO H OXOTHHULEro Xossiicrea B 30paciabe-
Crpuanpl ¢ 1958 r. 3anuMaercsi npoGJieMaTHKOH OpraHH3alMy Tpyaa MpH J1eCo3aroTOBHTEb-
HLIX paGoTax MOTOpHBIMH nHiamu. M3 ananusa pexuma paGouero aHsl BbITEKaer, HTO cylle-
CTBYIOULASt OpraHH3alMs TpyAa B JABYXYJIEHHOH Tpymnne BaJjbLUIHKOB HenpaBu/biasi. C TOUKH
3penust (U3HOJIOTHH H THIHEHBl TPyJAa KeaaTeabHOo, uTo6bl 06a usjesa OpHraabl B paboTe
yepejOBaJIHCh, Jyulle Bcero B HutepBanax ot 10 xo 15 mumyr. B uernipexusnennoit siecosaro-
TOBHTEJIbHOIl Tpynmne, JOObiBalolleil OKOPEHHYIO eJ/b, pafouas 3KCHO3HIHA uJjieHa OpHraibl
BaJIbLIIHKOB J0JIZKHA ObITb MakcuMyM 1,5 uaca, yto B obuieM oTBeyaeT TPeGOBAHHSM, YCTAHOB-
JeHHbIM BpauoM. [la/ibHeiiiHe paGoThl MHJOH, T. €. 06pYOKY Cy4YbeB H PacKpSIKEeBKY JLOJIHKHDI
BBINOJIHSITh OCTaJIbHble uJeHbl Gpurajbl. OrpaHHUeHHIO BPeAHbIX [ 3/l0POBbs LiyMa H BHOpa-
IHH MOJKET COJeHCTBOBaTb H NpaBHJ/bHASl TeXHMKAa paGoOThl MOTOPHOM IHJIOI.

AHauu3bl, HCXOAsIIHE H3 BPEMEHHLIX H KaJIODHMETPHUECKHX M3MepeHHil TNOKa3blBaloT,
4yTO paéoTy MOTOpHOl::[ MHJ0H MOIKHO H HY’KHO OrpdaHHYHTb Ha MAKCHMYM 2 yaca 3a CMEeHy
Ha ojHOro padoyero.

M3 Ka abKyJIsiHH KaJopHHHOM Harpy3kH MpH J1eCO3aroTOBKe BLITEKAET, YTO CMEHB, Ipe-
BbILIAIOUIHE 7 yac., npeabdABJadlOT upe3MepHble Tpe(’)OBallH?I K pacxouay l\'anopuﬁ paéoqero.
CuefioBartesibHO, peulalomiuM (pakTopoM JHEBHOH BLIPAGOTKH SIBJAETCH CyMMa pacxoja KaJo-
pHIi, H IOBBILIEHHS BHIPAGOTKH B J1€CO3arOTOBKAX MOXKHO JOCTHYbL JIHIIL MyTeM MaKCHMaJbHOK
5KOHOMHH 4YeJIOBeuecKoil pabouei SHEpTHH.

OnHa H3 BO3MOMKHOCTEIl 5KOHOMHH 3HEeprHH pabouero -— 3TO JIHKBHAAUHs (YHKLUHH MO-
MOLIHHKA [IpH BajKe. DTOT CNoCo6 paGoThl OYeHb 3KOHOMHueH. Hacko/bKo TeoperHyecKHit
4HaAJIH3 MOXKeT OLeHHTb 0e30MacHOCTb TpyAa CaMOCTOSITE€/IbHOIO MOTOPHCTA, BdJIKa 6e3 1o-
MOIIHHKA OJMHAKOBO Oe30MacHa, a Moxer ObITh W Oe3omachHee, uyeM pabora ABY4JEHHOH
rpynnsl BajbliHKOB. [0 Tex nop, Noka NpaBHJbHOCTb 3TOTO YTBEPXK/IAEHHS HE IMOATBEPAHTCS
B JIeCHOH 3KCIyaTalHH, pa60'ra OJHOrO MOTOpPHCTA JAONyCTHMAa TOJIBKO B 6.7lal‘OﬂpHHTHle
YCJIOBHSIX TpYJLa.

Die Motorsdge in den komplexen Nutzungsrotten

Das Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft und Jadgwesen in Zbraslav-Strnady
befaBt sich vom Jahre 1958 mit der Problematik der Arbeitsorganisation bei der
Forstnutzung unter Anwendung von Motorsdgen. Aus der Analyse des Regimes des
Arbeitstages geht hervor, daB die bisherige Arbeitsorganisation in der Zweimann-
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Rotte unrichtig ist. Vom Gesichtspunkt der Physiologie und Arbeitshygiene ist es
erforderlich, dal3 die beiden Minner in der Arbeit abwechseln, am besten in Inter-
vallen von 10 bis 15 Minuten. In einer viergliedrigen Hauerrotte, die die Fichte
entrindete, wird die Arbeitsexposition eines Gliedes der Gruppe héchstens 1,5 Stun-
den betragen, was den Anforderungen der Arzte anndhernd entspricht. Die iibri-
gen Arbeiten mit der Sage, d. h. die Entastung und das Einschneiden, miissen von
den ibrigen Mitarbeitern der Gruppe durchgefiihnt werden. Zur Einschriankung von
Gesundheitsschiaden infolge des Gerdusches und der Vibrationen kann auch eine
zweckméiflige Arbeitstechnik mit der Motorsédge beitragen.

Die aus den zeitlichen und kalorimetrichen Messungen herausgehenden Analy-
sen zeigen, daBl es moglich und notwendig ist, die Arbeit mit der Motorsige wah-
rend einer Arbeitsschicht auf hochstens 2 Stunden je 1 Arbeiter zu beschrianken.

Aus den Kalkulationen der kalorischen Belastung bei der Forstnutzung geht
hervor, daB die mehr als 7 Stunden dauernden Schichten bereits unerwiinschte
Anspriiche auf die kalorische Belastung eines Arbeiters stellen. Die Summe der
kalorischen Ausgabe ist dabei der bestimmende Faktor der tdglichen Leistung; eine
Erhohung dieser Leistung in der Forstnutzung kann nur bei maximalem Haushalt
mit der Arbeitsenergie des Menschen erreicht werden.

Eine der Moglichkeiten der Einsparung der Energie des Arbeiters ist die Aus-
schlieBung der Funktion der Hilfskraft beim TFallen der Badume. Diese Arbeitsart
ist sehr wintschaftlich. Soweit eine theoretische Analyse die Arbeitssicherheit einer
selbstidndigen Bedienungskraft einer Motorsdge bewerten kann, ist das Fillen ohne
Hilfskraft gleich sicher, eventuell vielleicht noch gefahrloser als die Arbeit einer
zweigliedrigen Hauerrotte. Solange man die Berechtigung dieser Behauptung im
Forstbetrieb nicht {iberpriift, ist die Arbeit einer selbstindigen Bedienungskraft einer
Motorsédge und bei glinstigen Arbeitsbedingungen zuldssig.

Scie mécanique dans I'équipe d’exploitation complexe

L’Institut de recherches pour la sylviculture et la chasse a Zbraslav-Strnady
s’occupe depuis 1958 des probléemes de l'organisation du travail qu’on execute au
cours de l’exploitation, ou l'on utilise des scies automotrices. Il ressort de l’ana-
lyse du régime de la journée de travail que lorganisation du travail dans l’équipe
d’abattage 4 deux hommes n’est pas rationnelle. Du point de vue de la physiologie
et de TI'hygiéne du travail il est & desirer que les deux membres de l’équipe se
relaient a l'ouvrage, le mieux dans des intervales de 10 a 15 minutes. Dans le
groupe d’exploitation a quatre membres, produisant 1l’épicéa écorcé, l’exposition au
travail du membre de l’équipe des abatteurs ne fera plus d'une heure cinquante
minutes, ce qui répond a peu prés aux exigences prévues par les médecins. Les
autres travaux avec la scie doivent étre exécutés par les autres membres du groupe,
c’est-a-dire I'écorcage et le tronconnage. Pour réduire les préjudices a la santé, dus
aux bruits et aux vibrations, c’est une technique de travail convenable appliquée
a l'emploi de la scie automotrice qui peut apporter de bons résultats. Les analyses
partant des mesurages chronométriques et calorimétriques montrent qu’il est
possible et nécessaire de limiter le travail avec la scie automotrice au cours d'un
jour de travail tout au plus & deux heures par ouvrier.
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I1 ressort des calculs, concernant la charge calorique dans l’exploitation
forestiére que les journées de travail plus longues de 7 heures requiérent déja des
exigences indésirables en dépenses caloriques de l'ouvrier. Le facteur déterminant
du rendement journalier est par conséquent la somme de la dépence calorique,
l'augmentation de rendement dans l'exploitation forestiére ne pouvant étre obtenue
qu’en économisant au maximum l’énergie de travail humaine.

L’une des possibilités comment économiser 1’énergie de l'ouvrier est 1’élimina-
tion de la fonction de l'auxiliaire l’abattage. Ce mode de travail est trés économi-
que. Pour autant que l’analyse théorique est & méme d’évaluer la sécurité du tra-
vail de l’ouvrier maniant seul la scie, ’abattage sans auxiliaire assure autant de

_ sécurité et méme peut-étre plus que le travail du groupe d'abatieurs a deux mem-
bres. Mais tant que le bien-fondé de cette affirmation n’est pas vérifié dans
I’exploitation forestiére elle méme, le travail d’'un seul ouvrier n’est permis que
dans des conditions de travail favorables.

Inz. Milan Kriz
Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Zbraslav-Strnady
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LOKVENC T. Stanoveni a mapovani alpinské hranice lesa

B V posledni dobé se zna¢né zintenziviiuje vyzkum vysokohorskych oblasti,
jak tomu nasvédéuji napf. ve stfedoevropské oblasti prace rakouskych, Svycar-
skych, némeckych i eskoslovenskych autori. Je to vyvoldno pfevdiné zvyse-
nym zdjmem o tyto oblasti z hlediska hospodafského, zejména v souvislosti
s otazkami vodniho hospodafstvi a eliminace $kodlivého pusobeni lavin. S touto
problematikou souvisi fefeni komplexu teoretickych otdzek. Jednou z nich je
problematika alpinské hranice lesa.

Alpinskd hranice stromovitého ristu a hlavné alpinskd hranice lesa se
taéni celky v pohofi na dvé zakladni oblasti — oblast horskou a oblast alpin-
skou. Pribéh této linie obrazi nepochybné velmi dulezitou zménu geografickych
poméri i ekologickych &initeld pisobicich na rast rostlin (Jenik 1961).

Vzhledem k tomuto vyznamu je tfeba kromé ekologickych, fyziologickych
a dalsich studii alpinskou hranici lesa dikladné kartograficky podchytit na za-
kladé jednotné, presné metodiky a jeji prubéh analyzovat. UmoZni se tim
srovnani vegetanich pomérud riznych horstev i hodnoceni zmén v casovém
odstupu.

Soucasny pribéh alpinské hranice lesa je rovnéz jednim z hlavnich pod-
kladi pro stanoveni pfirozené alpinské hranice lesa v téch horstvech, kde byla
uméle snizena (Plesnik 1958/59). Pfirozend alpinskd hranice lesa je napt.
v lesnim hospodafstvi dilezitou linii pfi planovani a realizaci rekonstrukce
porosti. Ponévadz tento 1kol je v soudasné dobé& aktudlni, bude Ustav pro
hospodéfskou dpravu lesa alpinskou hranici lesa mapovat.

Ucelem této prace je proto prispét ke sjednoceni metodiky identifikace
a mapovani alpinské hranice lesa na zakladé nejnovéjSich poznatki. Vychéazim
pfi tom ze zkuSenosti ziskanych pfi studiu alpinské hranice lesa v ceské ¢&asti
Krkonos§, které lze pouzit i v jinych horstvech.

VYMEZENI POJMU ALPINSKE HRANICE LESA

Zakladnim pfedpokladem pro mapovéani alpinské hranice lesa (dile jen
AHL) je pfesna a jednoznacna definice, ktera umoZiiuje jeji identifikaci v te-
rénu i kartografické zpracovani. Rozdilnosti a nepfesnosti vét§iny doposud
pouzivanych definici vznikly diference ve stanovené primérné vysce AHL
a nebylo moZno srovnnavat zmény jejiho pribéhu v ¢asovém odstupu.
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Nejnovéjsi poznatky o tomto problému shrnuje vysvétleni pojma Jenika
a Lokvence (1962), které jsou podkladem celé této prace.

AHL definuji uvedeni autofi takto:

Alpinska hranice lesa je zakladni pojem, vyjadfujici konkrétni vegetacni
linii, vznikajici spojenim vSech empiricky stanovenych nejvy$sich okraja lesa
(bez ohledu na jejich ptivod). Les je pfitom definovdn minimalnim zdpojem
0,5, minimalni vy$kou porostu 5m a minimalni plochou porostu 1 ar. Karto-
grafické zobrazeni predpokldda pouziti mapy, jejiz méfitko dovoluje zakresleni
hlavnich bedd pod 100 m (prakticky méfitkc nejméné 1 :25000). Izolovana
lesni enkldva (s minimélni plochou 1 ar) tvofi bod hranice pouze v tom pfi-
padé, kdyz neni od souvislé alpinské hranice vzdalena vice nez 100 m.

AHL rozdéluje pohoii na oblast horskou a alpinskou. Alpinskou vegetaci
se proto rozumi veSkerd vegetace nad hranici lesa bez cohledu na chorologické
a vyvojové vlastnosti zucastnénych komponentd (Jenik 1961).

Prubéh a vyska alpinské hranice lesa nejsou trvalym jevem, jeji stoupani
a klesani v delSich casovych intervalech (zmény sekuldrni) jsou piisobeny
celkovymi zménami klimatu (v Krkonodich Firbas a Losert 1949). Nahlé
(aktualni) zmény ptisobi laviny, sesuvy pady, antropické zdsahy apod.

MAPOVANI ALPINSKE HRANICE LESA

AHL lze mapovat pomoci dvou zidkladnich metod, a to bud pfimym (po-
zemnim) méfenim v terénu a interpretaci, nebo fotogrammetrickym hodnoce-
nim leteckych snimka. Zakladnimi pfedpoklady pfi obou zplsobech jsou:

a) kvalitni mapa vhodného méfitka (nejlépe 1:25000 nebo 1:10000)
s detailnim zakresem situace a vrstevnicemi,

b) znalost terénu a vegeta¢nich poméri,
c) pfesna metodika stanoveni AHL a kartografického zpracovani.

Dilezitou souddsti metodiky je stanoveni minimdlni vzdalenosti spojova-
nych bodu. Jeji velikost je zavisla na méfitku mapy a pozadavku pfesnosti ma-
povédni. Vzdalenost bodd se voli vieobecné tak, aby po pfeneseni do mapy
body nesplyvaly. V mistech, kde je hranice ¢lenitd — pribéh je plynuly,
mohou byt body stanoveny ve vétSich vzddlenostech. Prakticky je nejvyhod-
néjsi vzdéalenost 100 m, kterou se zachyti priibéh dostateéné presné a vylouci
se prilisné detaily, které se pfi vyskovém proméfovani prubéhu AHL témér
neuplatiuji. (Stometrovd vzdalenost bodi v méfitku mapy 1:25 000 je 0,4 cm
a v méfitku 1:10000 je 1,0 cm.) Ptfi odvozeni generalni AHL (sensu Jenik.
Lokvenc 1962) zanika v kazdém pfipadé i jeji vétsi clenitost. Generalni
AHL je schematizovanad ¢dra zakreslena do map vétsi-
ho méfitka. Empirické smérniky (body), o néz se zakresleni této hranice-
opird, mohou mit hidt véts§i nez 100 m (Jenik 1961b).

PRIME MERENI V TERENU

Piimé méfeni AHL lze provést nékolika zplsoby. PouZitim geodetickych
pfistrojii (buzola apod.) lze zachytit pribéh AHL polygonovym pofadem vyne-
senym do mapy. Tohoto zptsobu se doposud nepouzivalo, ponévadi je velmi
ndrotny, zvlasté v obtizném horském terénu uvnitf tézko propustnych porosti,
zejména pii smiSeni kosodfeviny a smrku.
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Snazsim zplscbem je pfimé zakreslovani do mapy podle terénniho prii-
zkumu doplnéné vyskomérnym barometrickym méfenim. P¥i tomto postupu se
v terénu stanovi jednotlivé body, situacéné se zakresluji do mapy, popi. se
vyskové zaméfuji pomoci kovovych tlakomérit — aneroidi (nejvhodnéj§i jsou
Paulinovy aneroidy, napf. novy typ Palab), aviak vystaci i dobfe cejchované
kapesni typy (napf. Svycarsky Lufft nebo na§ vyrobek T 120). Zjisténé vys-
kové adaje pomohou ke snazsi orientaci bodi na mapé podle vrstevnic a k pfes-
né vyskové identifikaci meznich boda hranice. Pfi barometrickém méteni vySek
musi byt dodrzovany vSechny platné zasady (napi. podle Ry§avého 1949).

Hlavni znaky determinujici les (tj. vyska, zdpoj a minimdlni plocha) se
urcuji okuldrné, ev. pomoci jednoduchych méfickych metod. Zapoj se uréuje
zasadné pouze odhadem. Podle Jacobse (1932) dochdzi pfi tomto zplisobu
k chybam =5 %, coZz je pro tento Géel postacujici pfesnost. Vysku siromu lze
stanovit pouzitim vySkomérd béznych v dendrometrii (Blume-Leis, Haga, Metra,
Christen apod.) a praxi ziskany odhad si jejich pomoci obéas ovéfovat.

Primé méfeni v terénu ma vsak pomérné hodné nedostatkt. Velmi tézke se
identifikuji jednotlivé body AHL. I kdyz vysku stromt lze stanovit pomoci
vySkomértu a po ziskani praxe odhadem, je velmi obtizné z pozemniho pozoro-
vani stanovit prubéh rozmezi zapoje. Orientace v horskych smréinach, které
isou hluboce zavétvené, je zna¢né obtiznd. Rovnéz pfenaSeni zji§ténych bodi
do mapy ptisobi obtiZze; i v terénu je velmi maélo zachytnych boda. V pfipadé
pfesného zaméfovani geodetickymi pfistroji by byly jedingmi fixnimi body,
na néz by bylo lze polygon navizat, body stiatni geodetické sité, které jsou
vak velmi fidce rozmistény, a to vétS§inou na vrcholech znac¢né vzdilenych od
AHL. Rozdélovaci hospodaiska sit je zde nedostatecna a neudrzovana.

Primé méteni v terénu nejlépe vyhovuje v mistech, kde les hrani¢i s by-
linnymi, ev. nizkymi kfovitymi spolecenstvy, tj. pfevazné pti umélé AHL.

Mapovéani uvnitt porosti lze za pfiznivé konfigurace terénu doplnit za-
kresy pozorovani z protisvahi, ev. pfimym pozorovdnim z letadla.

INTERPRETACE LETECKYCH SNIMKU

Interpretace leteckych snimkii pfi taxaci lesti je u nds béznou metodou.
Lze ji vsak pouzit i v jinych védnich oborech. Mapovani AHL je pfikladem
vyuziti ve fytocenologii. K tomuto ucelu lze pouzit ¢ernobilych leteckych snimku
z archivu MNO. Snimky se pravidelné zhotovuji v meéfitku 1:12500. Vy-
hodnéjsi by bylo pouziti barevnych snimku, které oviem nejsou u nds prezatim
k dispozici. Spektrozonalni material usnadfiuje ptesné rozliit o 30 az 40 %
vice taxa¢nich veliéin nez materidl panchromaticky (Parkan 1959).

Pfi interpretaci leteckych snimka se k tomuto ucelu pouzivd jednosnim-
kové nebo dvousnimkové (stercoskopické) metody. Stereoskopické vyhodnoco-
vani umozni vyli§it asi o 10—15 % vice porostni situace nez jednosnimkova
metoda (Pohofely 1963). Snimky se_analyzuji pfevazné vizudlnim odha-
dem. Pfi prdci musi byt respektovany véecimy bézné zasady, zejména mu-
si byt zédkres ziskany interpretaci bezpodminecné
v terénu verifikovan, a to zeiména sporné useky. Pokud to dovo-
luji terénni poméry, ovétujeme detaily prabéhu AHL pozemnimi snimky z pro-
tisvahi.
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Vyhodnocovdni hlavnich znakd lesa

Zapoj 0,5 je definovan jako pomér plochy kryté ptdorysnym priimétem
korun stromi k celkové plose porosti (= projektivni dominance 50 % )

G
Z = ? 3
kde Z — zapoj,

G — celkova plocha jednotlivych pidorysnjch primétd korun,

P — celkova plocha porostu.

Zapoj z leteckych snimka urcoval jako prvy Rebel (Halaj 1949)
a tento postup je nyni béZny zejména u detailnéj§ich taxaénich praci.

Do celkové plochy padorysnych primétid korun nelze pocitat praméty
vtrouSenych kfovitych druht dfevin, které nespliiuji kritéria stromu v defi-
nici AHL.

Ponévadz z ekonomického hlediska nelze v celém prabéhu AHL zjistovat
zapoj méfenim a vypoftem podle uvedeného vzorce, je tfeba pouzit okularniho
odhadu, ktery lze usnadnit pouzitim modelu.

Na étvercovou plochu milimetrového papiru zakreslime model porostu se
zapojem 0,5 v méfitku zvétSeni pouzité lupy. Podle tohoto modelu vyhledame
v mapované oblasti AHL nékolik porostii se zdpojem 0,5 (pfesné plochu pre-
kreslime na prasvitku a zplanimetrujeme). Tyto porosty na leteckych snimcich
ozna¢ime a podle nich odhadujeme zdpoj v celém pribéhu hranice. V piipadé,
ze del3i useky jsou tvofeny riznymi dfevinami, jsou vhodné pro kaidy druh
zv]astni modely.

Vys§ku stromdu lze zjistovat z leteckych snimkd pfimym méfenim,
vypoétem z délky stinu, stereoplanigrafem apod. Pfi stereoskopickém hodnoceni
Ize jednoduchymi pomtckami stanovit vysku stromii s pifesnosti asi *=2m
(podle méfitka snimku). Na pfesnych strojich se dosdhne pfesnosti az 30 cm
(Jetabek, Ledvinka 1959). Pfi mapovani AHL se vsak téchto metod
zatim nepouzivd, ponévadz jsou dosti pracné, vyzaduji specidlni vybaveni a stej-
né je tfeba v kazdém pripadé vysledky ovéfovat v terénu. Vychazi se proto
z dukladné znalosti vegeta¢nich pomérd, ponévadz vyska stromii v neporu-
§enych porostech kolem AHL je v uréité relaci se zapojem; napf. ve smrkovych
porostech posledni vékové tfidy se zdpojem 0,5 dosahuje vyska stromu pra-
videlné péti metrd. Odhad vSak musi byt ovéfen pfimym méfenim pfi veri-
fikaci zdkresti a podle toho ev. opraven zédkres.

Minimalni plochu enkldvy lesniho porostu, ktery
je od souvislého lesniho porostu izolovdn nelesnimi spolecenstvy, uréime snadno
na snimku odhadem a po pfekresleni do mapy planimetricky.

Zakreslovani AHL do mapy

Body zjisténé ve stanovenych vzdalenostech podle uvedenych kritérii se
ozna¢i na snimcich a pfenesou do mapy podle topografické situace, ev. pomoci
vrstevnic a vySkomérného baromerického zaméfeni nékterych boda v terénu.
Pouzivad se pfi tom 4krat az 6krat zvét$ujici lupy podle méfitka snimku. Pfitom
je si tfeba uvédomit, Ze snimky predstavuji tizemi v centrdlni projekci, kdezto
pro znazornéni na mapé potfebujeme mit situaci v projekci ortogondlni.
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Pouzije-li se kvalitnich pfesnych map, zejména map vyhotovenych nebo
doplriovanych fotogrammetricky, lze situaci velmi dobfe pfekreslovat. K tomu
lze vyuzit rovnéz jednoduchého optického pfistroje — prekreslovaée leteckych
snimkid (napf. VEB Carl Zeiss Jena), ktery umoZiiuje opticko-grafické vyhod-
noceni.

Kromé pouhé interpretace leteckych snimku lze pouzit pro zakresleni AHL
jejich fotogrammetrického vyhodnoceni. Je to metoda mnohem piesnéjsi, kterd
odstraniuje chyby jak v délkach, tak sméru a plochach vznikajici pfi pouhé
interpretaci snimkd. Pouziva se bud jednoduchych (afinnich) metod, nebo zpra-
covani ve vyhodnocovacich strojich (stereopantometr, stereometrograf, stereo-
komparétor apod.). Tyto stroje maji vSak k dispozici pouze specidlni dstavy
(UHUL, VTOPU apod.).

Pro potieby hospodaiské apravy lesi by bylo vyhodné vyznacit AHL v te-
rénu. Je to problém prakticky obtizné fesitelny. Bylo by vSak mozné trvale
vyznatit AHL v bodech, kde na ni vyustuje lesni rozdélovaci sif, popf. i v né-
kterych dalsich markantnich bodech.

Pfi mapovani AHL je tfeba zaroven zjisfovat a zakreslovat do mapy dre-
viny tvofici AHL a synmorfologicky typ.

Ve stiedcevropské oblasti vytvati AHL prevazné smrk ztepily (Picea ex-
celsa Link), buk lesni (Fagus silvatica L.), modfin evropsky (Larix europaea
Lam. D. C.), ojedinéle borovice limba (Pinus cembra L.). V jizni Evropé
(Abruzzy, Etna) je to rovnéi jedle bélokora (Abies alba Mill.), v severni
Evropé bfiza (Rubner 1953).

Synmorfologické typy AHL lze rozdélit do &ty zakladnich skupin:

1. Prechod do kfovitych porosti a skupin jedné nebo vice dfevin tvori-
cich hranici lesa.

2. Prechod do ktovitych porosti dfevin netvoficich AHL.

3. Nahly ptechod do spole¢enstev bylinnych nebo kefickovitjch druhii.

4. Nahly pfechod do ploch viceméné bez porosti vyssich rostlin (neza-
rostlé suté, holé skidly apod.

1. Synmorfologicky typ AHL 2. skupiny — piechod do kiovitych porosti a drevin
netvoricich AHL

2. Nahly prechod lesa do porostti kosodfeviny na moréné
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3. Snimek z hrany karu do udoli, umoznujici detailni hodnoceni lokalniho pru-
béhu AHL

4. Prabéh AHL v synmorfologickém typu 1. skupiny

5. Usek AHL s nahlym piechodem do spole¢enstev bylinnych druht, ktery se da
velmi snadno a jednoznaéné mapovat

6. Clenity prubéh AHL v oblasti karu, kde se vyskytuji vSechny zakladni synmor-
fologické typy

Jednotlivé synmorfologické typy se rozpadaji podle dfeviny, tendence pte-
chodu apod. na dal§i subtypy, které je tifeba stanovit podle specifickych
pomeéru zpracovavané oblasti.

Dfevinu lze na kvalitnich ¢ernobilych snimcich snadno uréit. Je oviem
tfeba znat vegetaéni poméry oblasti a zji§téni ovéfovat v terénu. Snazsi roz-
poznani dfeviny umoziiuje steredskopické pozorovéani, pfi némZ vynikne prosto-
rové tvar a vySkova diferenciace koruny. Demaskujicim znakem vétsiny dre-
vin pfichazejicich v dvahu je odlind stavba koruny, popf. odstin zelené, ktery
se na Cernobilém leteckém snimku projevuje typickym odstinem Sedi. Vyrazné
tyto rozdily vynikaji napf. mezi smrkem a modfinem na snimcich pofizenych
v jarnim aspektu. Rovnéz pfi podzimnim snimkovani vynikaji barevné rozdily
nékterych drevin. Toto obdobi by bylo vyhodné zejména pro barevné snimko-
vani, které by umoznilo i detailni vyli§eni druhi v kfovitych porostech (Sorbus
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aucuparia L., Padus racemosa ssp. petraea (Tausch/Dost.). Potize s identifi-
kaci mohou nastat tehdy, vyskytuje-li se na AHL nékolik druha dfevin jed-
noho rodu, majicich mélo diferencovany habitus. Je to napf. v bulharském
Pirinu vyskyt nékolika druhd borovic (Pinus peuce Griseb., P. leucodermis Ant.
a P. silvestris L.).

Stejné se daji mapovat jednotlivé synmorfologické typy. Pfi jejich blizs§im
popise je tieba zejména u 2. skupiny uréit komponenty smiSenych porosti
v terénu. Totéz plati u bylinnych fytocenéz, kde ovsem lze i na leteckém snim-
ku rozlisit porosty s dominantnimi druhy rodu Vaccinium, Calluna vulgaris,
raselini§té apod.

Vyhodou pouziti leteckych snimkd je rychlost prace, snazii a presné&jsi
hodnoceni pribéhu AHL a moZnost zji§tovdni mnoha dal§ich aspektd, vyply-
vajici z pfehlednosti celého tGzemi.

Pfi terénnim mapovani i pfi hodnoceni leteckych snimki je tfeba resit
nékteré problémy, které podstatné ovliviiuji zdkres i pribéh AHL. Je to pro-
blematika vybézki do lesnich porostd, vék porostii, enkldv lesnich porostil
a zmény prubéhu AHL.

Vybézky do lesnich porostu. Na nékterych mistech vybihaji
z AHL do lesnich porostd tzké vybézky, které maji rtizné rozméry a priibéh.
Z téchto hledisek je lze zafadit do dvou skupin:

A) Vybézek uzsi nez je stanovena minimalni vzdéalenost bodi AHL.

B) Vybézek §ir§i neZ je stanovena minimalni vzdalenost bodi AHL —
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a) probihd az k plocham nelesnich fytocenéz v niz§i poloze (koridor), b) za-
sahuje pouze do ur¢ité hloubky lesniho porostu.

V pfipadé, kdy vybézek je uz3i nez stanovend miniméalni vzdilenost bodd,
spojujeme jednozna¢né body, v nichz vybézek protini AHL. Nenastava tak
v tomto misté zddny pokles AHL. Jde vét§inou o priseky cest, lanovek, les-
ni hospodarské rozdélovaci sité, vodotece apod.

MiiZe se oviem vyskytnout situace, Ze v misté, kde vybézek vybiha z AHL,
je uz8i neZ zvoleny interval, ale niZe se znaéné roz§ifuje (napf. sutové kuzele
apod.). Zde je tfeba jej pfi mapovani respektovat. Kdyz vybézek nelesnich
fytocenéz pouze jazykovité zasahuje do lesniho porostu, zakreslujeme zafez
ohrani¢eny AHL do takové hloubky, v niz se §ifka trvale zuzi pod stanoveny
interval bodt hranice. Tyto zafezy jsou povétsiné zpusobeny mechanickymi
(mensi laviny, pohyblivé suté apod.) nebo chemickymi a hydrickymi vlivy
(ragelini§té, suf, holé skaly apod.).
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10. Vybeézek lesa do alpinské oblasti

Spojuje-li koridor §ir§i nez zvoleny interval alpinskou oblast s nelesnimi
fytocenézami v nizsi poloze (horské oblasti), je treba posuzovat a fesSit situaci
pfipad od pripadu. Naptiklad v misté, kde lavina prerusila pas lesa a sjela
az do plochy nelesnich fytocenéz, méla by AHL byt vedena po celém obvodu
lavinové drahy. Lze zde vychédzet z predpokladu, Ze lesni porost, ktery by
se zde vyskytoval, byl by lavinou téméf v obdobném plo§ném rozsahu znicen,
a feSeni by bylo jednoznaéné.

Pripady uvedené v nadkresech musi byt feSeny, ponévadz alpinskou hranici
by nebylo lze ukon¢it a vznikla by absurdni situace, pfi niz by vSechny odles-
néné plochy v nizdich polohach lezely nad AHL.
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Jen vyjimecné lze enklavu spojenou koridorem s alpinskou oblasti do ni
zahrnout. Je to vét§inou v pfipadé uméle odlesnénych enkldv kolem horskych
sidlist, které nejsou ve vertikdlnim smyslu p#ili§ od AHL vzdédlené a maji
alpinsky chrakter — vyskytuji se zde Casto sekunddrné alpinskd spoledenstva.

Vék porostu. Ojedinéle se v nékterych asecich AHL vyskytnou po-
rosty dfevin tvoficich AHL mlad$ich vékovych tiid, jejichz vyskovy pfirist
je§té nekulminoval a stfedni vy$ka porostu je§té nedosahuje 5m (tj. u smrku
vét§inou méné nez padesitilety porost). V tomto pripadé nelze rovnéz striktné
stanovit feSeni. V pfipadé, ze po obou strandch mladého porostu je pribéh
AHL vyrovnany a stanovistni poméry se vyrazné neméni, lze pFedpoklidat,
ze z mladého porostu vznikne les stejné kvality jako ostatni porosty. V tomto
pfipadé zakreslime hranici AHL ve smérové tendenci hranice v okoli tak, jako
by §lo o dospély porost.

Dochazi-li vSak v okoli k depresi hranice nebo se zde vyrazné meéni sta-
novi§tni poméry, musi zde s pfihlédnutim k této situaci probihat hranice az
pod timto mladym porostem nebo jej protinat. Specifické je napf. feSeni u la-
vinové drahy, na které je jiZz po zniCeni lesa pfirozené nebo uméle zaloZen
novy porost. V tom ptipadé lze plochu vylouéit z alpinské oblasti teprve tehdy,
az bude novy porost dostatetné zajistén. Vék nelze piesné stanovit, ponévadz
zavisi na druhu dfeviny, stanoviStnich pomérech a zpusobu lesnické péce
o kulturu nebo mlady porost. U smrku to muze byt ve 40—50 letech.

Exklavy lesa. V nékterych ¢astech alpinské oblasti se vyskytuji lesni
porosty (spliiujici kritéria lesa) oddélené od hranice alpinskymi nelesnimi
spolecenstvy (véetné smrkovych porosti o zapoji pod 0,5). Takovéto enklavy
jsou typické pro zavétrné turbulentni prostory s vegetaci diferencovanou se-
lektivnim ptsobenim lavin a perenujicich snéhovych poli. Zde se mezi lavi-
novymi drahami udrZely kulisy lesa vétSinou tvaru trojuhelnika se zakladnou
v dolni ¢&asti svahu. Velmi casto jsou kulisy oddéleny od souvislého lesniho
porostu a vytvafteji se tak exkldvy — lavinové nunataky (sensu Jenik 1961a).
Ojedinéle vznikaji vSak exklavy antropogenné — pilisobenim ¢lovéka, ktery
néjakym zasahem oddélil c¢ast porosti od souvislé plochy lesa, popf. v mistech,
kde byla AHL uméle sniZena, byl uméle vytvofen lesni porost bez kontinuity
s porosty na AHL.

Refeni situace lesnich exkldv je rovnéZ problematické. Exkliva o vymére
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mens$i nez 1 ar se nebere v tvahu, ponévadZ nespliiuje podminky definice
lesa. Je-li exkldva o plose pfes 1 ar vzdadlena od AHL méné, nez je zvoleny
interval, vede se hranice po jejim vnéj§im okraji. Je-li naopak oddélena §ir§im
pruhem nelesnich fytocendz, nelze takto situaci re§it. Exkldva zistane izolovana,
vylisi se linii ohraniCujici les a klasifikuje se jako exkldva lesa nad AHL. Po-
pisuje-li se napf. vyskyt rostlinnych druht nad touto exklavou, uvede se jako
lokalita nad hranici lesa ve vzdalenosti x metri nad AHL.

-~ Zmény prubéhu AHL. Alpinska hranice lesa nema trvaly prubéh,
ale dochédzi zde béhem c¢asu k urditym mensim nebo vétSim zméndm. Zmény
lze charakterizovat bud jako sekuldrni, nebo aktualni. Sekuldrni zmény Ize
konstatovat a hodnotit ve stoletych a viceletych intervalech. Retrospektivni
hodnoceni celého pribéhu hranice je vyloudeno vzhledem k tomu, Ze nejsou
k dispozici dostate¢né staré letecké snimky. Historické mapy (hospodarské
apod.) mohou byt podkladem pouze pro hodnoceni uréité lokélni situace. Zpra-
cované literarni udaje poskytuji hrubé srovnani, ponévadz vychazeji z odhadi,
nepresnych terénnich méfeni a jiného pojeti zdsadnich kritérii. Zmény aktuélni
— plsobené ndhlymi zdsahy (lavina, antropogenni zdsahy apod.) — lze hod-
notit okamzité po jejich vzniku, nejlépe terénnim méfenim. Doplni se tim
situace zachycend interpretaci leteckych snimkid pfed vznikem lokdlni situace.
Je proto vidy nutno u vyhotovené mapy AHL uvést datum, kdy byla za-
kreslena (tj. datum pofizeni leteckého snimku nebo datum dalsich oprav
podle terénniho prazkumu).

Uvedené problematické dseky nelze fe§it jednoznacéné, ale ptripad od pfi-
padu. Zavisi to tedy z velké &asti na subjektivnim pojeti situace. Tim ovSem
vznikaji potize pfi kontrole, reprodukci a srovndvani situace v delsim ¢asovém
odstupu realizované jinymi pracovniky. Tento nepfiznivy moment se odstrani
tim, Ze kazdy takovy usek AHL (zejména zafezy nerespektované vzhledem
k men§i vzdalenosti, nez je zvoleny interval) se oznaéi Cislem a v pravodnim
materidlu se ve vétsim méfitku zakresli situace a uvede pfesny popis tohoto
mista i zplisob a odivodnéni feSeni.

Hodnoceni AHL

Pfi kartografickém zpracovani AHL se vyznacuji odlisné dseky tvofené
jednotlivymi dfevinami, vymezi synmorfologické typy, popf. i jiné charakte-
ristické znaky stanovi§té.

Potom Ize hranici proméfit a ziskat tak dulezité ukazatele, jako napt. cel-
kovou délku, délku tvofenou jednotlivymi dfevinami, synmorfologickymi typy
(podle vysek, expozic), priumérnou vysku na jednotlivych expozicich, substra-
tech apod. Pro celkové proméfovani AHL je nejvyhodnéjsi mé¥itko vzdilenosti
(Derby Kurvenmesser apod.). P¥i vypnétu primérnjych vysek se pouzivd va-
zeného pruméru (Jenik, Lokvenc 1962):
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kde i1, iz, . . ., in — stfedni vy$ka intervalu (v m nadm. vyiky),
I, I, . .., ln — délka hranice lesa v intervalu (v km).
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Detailnim studiem a rozborem situace lze stanovit pfirozenou alpinskou
hranici lesa, mista umélého snizeni apod. Vysledky zjisténych skutecnosti maji
znaény vyznam teoreticky i prakticky, zejména pfi realizaci rekonstrukce po-
rostd ve vysokohorskych oblastech.

SOUHRN

Alpinskd hranice lesa je zejména v posledni dobé predmétem teoretic-
kych studii i hospodafského zajmu. Jeji vyliSeni i kartografické zpracovani bylo
viak doposud nejednotné. Vznikaly tak nesrovnalosti pfi posuzovani jejiho
prubéhu v jednotlivych horstvech, pfi jejich porovnavani, hodnoceni zmén apod.
Nejednotnost v terminologii a pojeti alpinské hranice lesa je odstranéna v pu-
blikaci Jenik, Lokvenc (1961), na niZ tato prace navazuje.

Hodnoceni alpinské hranice lesa jako podklad pro kartografické zpraco-
vani a analyzu lze provést dvéma zdkladnimi zplisoby. Klasickym zpiisobem
je pfimé (pozemni) méfeni v terénu, doplnéné ev. barometrickym vyskomérnym
méfenim, které viak neni dostateéné presné, je malo objektivni a obtizné.

Uspokojivé vysledky poskytuje interpretace a hodnoceni leteckych snimki,
coz umoziiuje objektivni hodroceni hlavnich znak vymezujicich alpinskou
hranici lesa, a to jak zédpoje, tak porostni plochy. Vysku porostu je vyhodnéjsi
zjistovat pfi nezbytné verifikaci zakresi v terénu. Z leteckych snimki je mozZno
vyhodnocovat rovnéz i dal§i znaky, jako druhy dfevin tvoficich alpinskou hra-
nici lesa, synmorfologické typy, umélé snizeni apod.

Nejvhodnéjsi pro mapovéni jsou mapy v méfitku 1: 10 000 nebo 1 : 25 000
(s vrstevnicemi). Jako minimalni vyhovuje nejlépe vzdélenost spojovanych
krajnich bodd 100 m.

Pti mapovani je tfeba te§it nékteré problémy, jez znacné ovliviiuji zdkres
i hodnoceni. Je to problematika vybézki alpinskych spoledenstev do lesnich
porostii, vék porostd na hranici lesa, exklavy lesnich porosti a ndhlé zmény
prubéhu hranice. Tyto problematické dseky nelze FeSit ve vétSin€ pFipadd
jednoznaéné, proto musi byt zpisob feSeni i divody uvedeny v podrobném
priuvodnim materidlu.

Kartogratfického zpracovini alpinské hranice lesa moino pouzit k vyskové
analyze z mnoha ruznych aspektd, i"v lesnické praxi pfi planovani a realizaci

rekonstrukce porostii dfevin v této oblasti.
Doslo dne 24. 7. 1964
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MexeBaHHe U CbemMKa AJbIHHCKON IpaHuub! Jeca

Ausbnuiickasli rpaHHulia Jeca, oCOGEHHO NocJe/iHee BPeMsi, sBJISIETCS NPEeIMEeTOM TeOpeTH-
yecKHX 00cJ/ie10BaHHIi M Xo3siictBeHHOro HHTepeca. OjHaKo ee BhijleJeHHe H Kaprorpagu-
yeckast o6paGoTKa He GBLIH A0 CHX nop eaunsl. M3-3a sToro Bo3HHKAJIH NPOTHBOpPEUHsl NPH
OlLleHKe ee IIPOXOXKAEHHsI B OTJEeJbHbIX TOPHBIX MaccHBaX, NPH HX CONOCTABJIEHHH, OLEHKE
H3MeHeHHIT H T. 0. OTCyTCTBHE €1HHCTBA TEPMHHOJIOTHH H TIOHATHIT aJbIHICKON IpaHHIbl Jeca
ycrpanneno B nmyGaukaund Enuk, JlokBenu (1961), npononkenuem KoTopoii siBjsiercs
Hacrosiast pa6ora.

OueHKy aJbNuiicKOll IpaHHIlbl Jileca KaK MarepHasa AJst Kaprorpaduueckoii o6paGoTKH
H aHaJiH3a MOYKHO TNPOH3BECTH ABYMS OCHOBHBIMH crnocoGamu. Kiacchueckuii cnoco6 — 3T
HelocpeACTBeHHOe (Ha3eMHOe) H3MepeHHe Ha MecTaxX, JOMNOJHeHHOe HHorjaa GapomerpHyec-
KHM BBICOTOMEpDHIM H3MepeHHeM, KOTopoe, OJHAKO, HeJO0CTaTOYHO TOYHOE, MaJjlo00BEeKTHBHOE
H TPYJI0EMKOe.

Y 10BJIeTBOPHTE/IbHBIE PE3YJbTAThl JlaeT HHTEpNpeTalHsi H OlleHKa a3pOCHHMKOB, IO-
3BOJIAIOIIHE OO'BEKTHBHO OLIEHHTb TJIaBHBIE NPH3HAKH MeXKeBaHHsl aJbIIHICKOH TpaHHILbI Jeca,
NpHYeM Kak I10JI0TOB, TaK H IlIoLlazeli JecoHacax ieHHii. BricoTy Hacax/eHus ropasjio Jjydlie
ompenensiTh NPH HEH30EKHOM CJAHYEHHH 3apHCOBOK B MECTHOCTSX. B aspocHHMKax MOXKHO
TaKxKe pacleHHBaThb H JlaJjbHelilllHe NMPH3HAKH, KaK HalpHMep, BHJAbI APeBEeCHBIX 10poj, ob6pa-
3YIOILHX aJbITHICKYIO TpaHHIly Jeca, CHHMOP(OJOrHUeCKHe THIIbl, HCKYCCTBEHHbIC CHHIKEHHs
H T, I

HaunGonee npuroaunl a1si c¢bemMok Kaptel B macmrtade | : 10000 wan 1:25000 (¢ uso-
runca). B KauectBe MHHHMAaJbLHOTO HauboJiee npuroano paccrosuie 100 M Mexay coejiHHsie-
MBIMH KpafiHHMH TOUKaMH.

Ilpn cbeMKke cleayer peuiuTh HEKOTOpble NPOGJEMEBl, B 3HAUHTEbHONH CTENEeHH BJIHSIIOIHE
Ha 3apHCOBKY 0GO3HauyeHHil M Ha OLEHKY. DTO IpobJeMaTHKa BLICTYIOB aJbIHICKHX JpeBec-
HBEIX COOGIIECTB B JeCOHACAX/IeHHsi, BO3PacT JPEBOCTOsl Ha TpaHHlle Jeca, BLIXOJsfIIHE 3a
IpaHHLy Jleca HacaiKJeHHsl H BHe3anHble H3MEeHEHHs! XOja TpaHHLbl. DTH npobjeMaTHYecKHe
YUYaCTKH B GOJIbLIHHCTBE C/yYaeB HeJb3sl PeLHTh OJAHO3HAUHO, NI03TOMY CHOCO0 pelleHHs U ap-
TYMEHTBI JIOJIKHbBI TIPHBOAHTLCS B MOJAPOOHOM CONPOBO/IHTE/ILHOM MaTepHaJe.

Determination and Mapping of the Alpine Boundary of Forest

The Alpine boundary of forest has been lately a subject of both theoretical
and management{ interest. However, its delimitation and cartographic elaboration
has not been uniform as yet. Many discrepancies arose therefore in judging its course
in separate mountains, in their comparison, evaluation of changes etc. Disunity in
the terminology and the concept of Alpine forest boundary is eliminated by the
publication of Jenik, Lokvenc (1961), on which this paper is based.

The evaluation of the Alpine boundary of forest as a basis of the cartographic
elaboration and the analysis may be performed by two basic methods. The classical
method consists in a direct (terrestrial) measurement in the field, supplemented by
barometric height measurement which, however, is not sufliciently precise, being
little objective and, moreover, difficult.

Satisfactory results gives the interpretation and evaluation of aerial photo-
graphs enabling an objective evaluation of general characters determining the
Alpine boundary ol [orest, i. e. both of crown canopy and stand area. It is, however,
more convenient to determine the stand height during ground checking of drawings.
It is also possible to apply the aerial photos for the evaluation of some other
characters, e. g. tree species forming the Alpine boundary, synmorphological ty-
pes ete.

The optimum scales for mapping are 1:10000 or 1:25000 (with isohypses) and
the most convenient minimum distance of connected limit points is 100 m.
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In mapping, some problems considerably influencing drawing and evaluation
must be solved. The problems in question are: the promontories of Alpine associa-
tions into forest stands, the age of stands in the timber-line, the exclaves of forest
stands and the sudden changes in the course of boundaries. These problematic sec-
tions cannot be mostly solved uniformly and, both the method and the reasons must
be, therefore, mentioned in an accompanying detail material.

The cartographic elaboration of the Alpine boundary of forest may be applied
for the height analysis from several aspects, as well as for the forestry practice in
planning and realization of forest stand reconstruction in this area.

Bestimmung und Mappierung der alpinen Waldgrenze

Die alpine Waldgrenze ist insbesondere in der letzten Zeit Gegenstand theore-
tischer Studien und 6konomischen Interesses. Ihre Absonderung und kartographische
Bearbeitung war aber bisher nicht einheitlich. Dadurch kam es zu Unstimmigkeiten
bei der Beurteilung des Verlaufes der alpinen Waldgrenze in den einzelnen Ge-
birgsziigen, bei deren gegenseitigen Vergleichen, der Bewertung von Verdnderungen
u. d. Die Uneinheitlichkeit der Terminologie und Auffassung der alpinen Wald-
grenze wurde durch die Publikation der Arbeit von Jenik, Lokvenc (1961),
an welche die vorliegende Arbeit ankniipft, beseitigt.

Die Bewertung der alpinen Grenze des Waldes als Unterlage einer kartographi-
schen Bearbeitung und Analyse kann auf zwei grundlegende Arten durchgeliihrt
werden. Die klassische Methode besteht in einer unmittelbaren Messung im Terrain,
welche eventuell durch barometrische Hohenmessungen ergidnzt werden kann. Diese
Methode ist aber nicht geniigend genau, wenig objektiv und sehr schwierig.

Befriedigende Ergebnisse bietet die Interpretation und Bewertung der Luft-
bildaufnahmen, was eine objektive Beurteilung der hauptsichlichen, die alpine
Waldgrenze bestimmenden Merkmale, und zwar sowohl der Einschaltungen, als
auch der Waldbestinde, ermdglicht. Die Hohe der Bestdnde kann man vorteilhaf-
ter bei der unerldBlichen Verifizierung der Einzeichnungen im Terrain festslellen.
Aus den Luftbildaufnahmen kann man auch weitere Merkmale, wie zum Beispiel
die die alpine Waldgrenze bildenden Holzgewichsarten die synmorphologischen
Typen, die kiinstlichen Herabsetzungen u. d. beurteilen.

Flir die Mappierung eignen sich am besten Karten im Ma@Bstab 1 :10 000 oder
1:25000 (mit Schichtenlinien). Als minimale Entfernung der &dufBlersten Verbindungs-
punkte sind 100 m anzusehen.

Bei der Mappierung ist es notig einige Probleme zu losen, welche die Einzeich-
nung und Bewertung bedeutend beeinflussen. Das betrifft die Problematik der Aus-
ldufe alpiner Pflanzengemeinschaften in Waldbestidnde, das Alter der Bestinde an
der Waldgrenze, Exklaven der Waldbestinde und plétzliche Verdnderungen im
Verlauf der Grenze. Diese problematischen Abschnitte konnen in der Mehrzahl der
Fille nicht eindeutig gelost werden. Deshalb muf3 die Art und Weise der Losung
sowie die Begriindung im Begleitmaterial ausfiihrlich angefiihrt werden.

Die kartographische Bearbeitung der alpinen Waldgrenze kann zur Hohen-
analyse aus verschiedenen Gesichtspunkten und auch in der forstlichen Praxis bei
der Planung und Realisation der Rekonstruklion von Holzgewidchsbestidnden in
diesem Gebiete beniitzt werden.

La détermination et le levé de la frontiére alpine de la forét

La frontiére alpine de la forét est devenue, notamment dans le dernier temps,
T'objet d’études théoriques et d’intérét économique. Sa différenciation et son traite-
ment cartographique étaient cependant jusqu’ici peu uniformes. On a eu ainsi des
inégalités au cours de l’évaluation de son parcours dans les différentes montagnes,
au cours de sa comparaison, de l'appréciation des changements, et ainsi de suite.
La diversité dans la terminologie et la conception de la frontiére alpine de la forét
est éliminée dans la publication de Jenik, Lokvenc (1961) a laquelle se
rattache le présent travail.

L’évaluation de la limite alpine de la forét come base pour le traitement carto-
graphique et l'analyse, peut étre effectuée en employant deux modes fondamentaux
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différents: Le mode classique, employant les mesurages directs dans le terrain, com-
plétés, le cas échéant, par le mesurage barométrique des hauteurs, qui cependant
n'est pas suffisamment précis, étant peu objectif et difficile.

C’est l'interprétation et l’évaluation des vues aériennes qui donnent des résul-
tats satisfaisants, permettant l’appréciation objective des caractéres principaux,
déterminant la limite alpine de la forét, et cela aussi bien du couvert que de la
surface boisée. Il est plus avantageux de vérifier la hauteur du peuplement dans
le terrain, a l'occasion de la vérificalion des dessins qui est nécessaire. Les vues
aériennes peuvent servir également & l’évaluation d’autres caractéres, comme, par
exemple, a la détermination des variétés d’essences formant la frontiére alpine de
.la forét, des types synmorphologiques, de l’abaissement artificiel, etc.

Ce sont les cartes a l’échelle de 1:10000 ou de 1:25000 (avec les courbes
de niveau) qui sont le plus convenables pour la topographie. Comme minima con-
vient le mieux la distance des points extrémes unis de 100 m.

Au cours du levé il est nécessaire de soumettre a la solution certains proble-
mes qui affectent considérablement aussi bien le dessin que l’évaluation. Ce sont
les probléemes relatifs aux enclaves des associations alpines dans les peuplements
forestiers, I’age des peuplements sur la borne de la forét, les exclaves des peuple-
ments forestiéres et les changements brusques du parcours de la borne. Les secteurs
problématiques mentionnés ne peuvent étre soumis, dans la plupart des cas, a une
solution uniforme et c’est pourquoi on a l'obligation d’indiquer le mode de solution
el ses raisons dans une documentation justificative détaillée.

Le traitement cartographique de la frontiere alpine de la forét peut étre utilisé
a lanalyse des hauteurs, partant de différents points de vue, également dans la
pratique forestiére, dans la prévision et la réalisation des reconstructions des peu-
plements d’essences, dans la zone mentionnée.

InZ. Theodor Lokvenc
Vyzkumnd stanice VOLHM Opoéno
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CHIRA E. Vyvoj pelu borovice sosny a niektorych '
introdukovanych borovic

B V stvislosti s generativnou hybridizaciou borovic sme znaént pozornost
venovali i vyvoju pelu za tym ucelom, aby sme mohli podrobnejsie hodnotit
obdobie trvania jednotlivych vyvojovych §tadii, ako i reakciu pelovych ma-
terskych buniek (dalej PMCs-Pollen mother cells) na zmeny vonkajsieho prostre-
dia. RieSenie zloZitych biologickych procesov, ako sterilita pelu, heteréza, umela
polyploidia a mnoho dalSich si bezpodmieneéne vyzaduje dékladné poznanie
vyvoja generativnych orgdnov. Bez toho by nebolo mozné spravne hodnotit
pri¢iny a nasledky toho-ktorého pohybu a zmeny v bunkach, ktoré vznikaja
v priebehu vyvoja pelu. Toto §tadium méa okrem teoretického aj dalekosiahly
prakticky vyznam. Pri posobeni alkaloidov na priebeh mitotického delenia bu-
niek napr. kolchicinom, ktory zabrainuje tvorbe deliaceho sa vretienka, a tym
vyvolava zdvojenie chromozémov, nezaobideme sa bez dékladného poznania a ¢a-
sového vymedzenia jednotlivych vyvojovych §tadii PMCs. V praci uvadzame,
ako dlho trvaji jednotlivé §tadia, a to u borovice sosny a niektorych introduko-
vanych borovic, ktoré sa sledovali v priebehu roku 1963 (ciasto¢ne i roku 1962).
V dalsom hodnotime, ako niektoré zmeny prostredia ovplyviiuji normélny
vyvoj pelu borovic.

MATERIAL A METODIKA

Vyvoj PMCs sme vyhodnotili pri 25 druhoch borovie, véitane variet rastucich
v Arboréte Mlynany, a to rychlymi metédami raz mesaéne, od jila po objavenie
sa zadiato¢nej profazy (t. j. v nasledujucom roku v marci a aprili). Dalsi vyvoj pelu
sme pozorovali tym istym spdsobom kazdy deti, a to vidy na cerstvo zrezanych
saméich generativnych pupetioch. Poc¢as vyvoja pelu sme zisfovali hlavne zmeny
v archesporidlnom pletive, priebeh meiézy PMCs, tvorbu exiny tela pelu a vzdus-
nych mechurikov a koneéne tretie mitotické delenie a najvhodnejsie obdobie zberu
pelu borovie (vysypanie pelu z prasnych puzdier). V zidujme rychleho vyhodnoco-
vania zmien v PMCs sme jednotlivé vyvojové §tadia rozdelili na:

a) zadiatok zaloZenia archesporidlneho pletiva az po zaciatok profazy;

b) samotny priebeh profazy (oznacené v grafe na obr. 1 pismenom B);

c) heterotypickd, homeotypickti metafdzu, anafézu, telofazu a tetrady, ozna-
éené na grafe pismenom C;

d) tvorbu vzdud$nych mechirikov a exiny tela pelu, oznaené na grafe pisme-
nom D;

e) tretie mitotické delenie aZ po uplné dozretie pelu, oznadené na grafe pis-
menom E.

Podas trvania jednotlivych 3$tadii pri kone¢nom vyhodnoteni sa rozumie ¢asovy
usek od ich vzniku aZ po ukonéenie. Vzhladom na to, Ze heterotypické i homeoty-
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15. P. coulteri, 16. P. bungeana, 17. P. excelsa, 18. P. strobus, 19. P. ponderosa, 20. P. edulis, 21. P. koraiensis, 22. P. jeffreyi,

23. P. flexilis, 24. P. monophylla, 25. P. aristata.



pické Stadia sa okrem heterotypickej profazy navzajom velmi prelinali, hodnotili
sme ich sucasne. Vyskytujice sa nepravidelnosti v priebehu sledovania vyvoja
PMCs sme opisali a vyhodnotili samostatne.

Pri sledovani PMCs a pri vyhotovovani mikrofotografii sme pouzivali mikro-
skop Zeiss Lumigan (okular X6, objektiv X 90). Aby sme mohli sledovaf vplyv teplot
na priebeh jednotlivych §tadii PMCs, pouZili sme zaznamy z meteorologickej pozo-
rovateIne Arboréta Mlynany vzdialenej ca 200 az 400 m od pozorovanych stromov.
Pretoze po kontrolnom merani teploty v bezprostrednej blizkosti stromov sme zistili
odchylky od zaznamov stanice iba v medziach =1%C, nepovaZovali sme za potrebné
merat ich v korune.

Casovy priebeh jednotlivych $tadii PMCs a rezim priemernych dennych teplét
je ilustrovany graficky na obr. 1. Typické pripady normalnych a niektorych abnor-
malnych §tadii vyvoja FMCs sui na mikrofotografiach.

Aby sme mohli posudif, ako priemerné denné teploty v priebehu vyvoja pdsobia
na kvalitu pelu, zisfovali sme percento kli¢ivosti a priemernu dlzku pelového vre-
cuska v cerstvo nazbieranom pele borovic za tri roky (1961—1963). Pel sme za-
klicovali na destilovanej vode, ktord bola najjednoduch$im a najvhodnej$im meédiom
spomedzi niekolkych vyskuSanych médii (agar + sacharéza v rozliénych kombina-
ciach a koncentraciach, farbenim v acetokarmine na extraktoch pripravenych zo
samic¢ich generativnych organov borovie atd.). Worsley (1959) pre zamedzenie rastu
hub a baktérii odporuca do litra destilovanej vody pridaf 0,1 g H202. V naSom pripade
to nebolo zapotreby. Baktérie a huby sa objavovali jedine na médiach pripravova-
nych z agaru a sacharézy. Mnozstvo destilovanej vody a pelu sa vzdy kontrolovalo
odmerkou pri vsetkych vzorkdach, aby sa odstranil vplyv nerovnakého mnoZstva
pelu a vody na percento kli¢ivosti.

Optimalna teplota pri zakliCovani sa zistila experimentalne. Pohybovala sa
okolo 300 C. Zakli¢ovanie sme vyhodnocovali po kazdych 24 hod. pri kazdej vzorke,
z troch miest u 100 pelovych zfn sme zisfovali nakliceny pel. Z toho sme u 10 pe-
lovych zfn merali dlZku pelového vrecuska. Pri celkovom vyhodnoteni sa pouzili
vysledky merania ziskané tesne pred rozpadom pelového vreciska (po 3—4 dnoch
zakli¢ovania). Chyba merania pri zisftovani percenta klidivosti pelu bola 10 %.

Vysledky percenta Kkli¢ivosti pelu a priemernt dlZku pelovych vreéusiek, ako
i cas vysypania pelu z pras$nych puzdier v priebehu troch rokov (1961—1963) uvad-
zame v tabulke I

VYSLEDKY

V priebehu sledovania vyvoja pelu borovice sosny a niektorych introdu-
kovanych borovic sme zistili, Ze vyvoj pelu v jednotlivych druhoch prebehol za
dva roky v rozliénych ¢asovych intervaloch. Roku 1962 trval (od zadiatku
profazy az po dozretie pelu) 32 az 80 dni. Naproti tomu v nasledujicom roku
tie isté vyvojové S§tadia boli pozorované za 15 az 38 dni. Ked sme hladali pri-
éiny, preco obdobie trvania vyvoja pelu je u borovic z roka na rok rozdielne,
zistili sme, Ze niektoré teploty v zna¢nej miere ovplyviiuji tento vyvoj a pésobia
ako inhibitor. Zistili sme, Ze dlhé inhibicie v priebehu vyvoja, a to od zaciatoé-
nej profazy az po tretie mitotické delenie nepriaznivo ovplyviiuje normélny vy-
voj pelu. Predlzenie obdobia vyvoja pelu z 34 na 68 dni nizkymi teplotami
u borovice Pinus silvestris a Pinus nigra z 28 na 80 dni spdsobilo u borovice
Ciernej aplni a u borovice sosny az 82% sterilitu pelu (Chira 1963).
Podobne u prevaznej vié§iny borovic malo predlZovanie vyvoja pelu nizkymi
teplotami, ako aj urychlovanie vyvoja pelu vysokymi teplotami, za nasledok
znizenie percenta klicivosti a kvality pelu (pozri tabulku I a graf na obr. 1).
Nepriaznivé plusové teploty 18° C v priebehu vyvoja tetrdd pri peli Pinus
bungeana spodsobili silnt plazmolyzu a znaént deforméciu jadier buniek. Po-
dobne nizke teploty na zadiatku profazy nepriaznivo ovplyviiuja vyvoj pelu
borovice sosny a borovice ¢iernej. Z uvedenych vysledkov predpokladdame, ze
optimédlne teploty pre normalny vyvoj pelu od zaciatocnej profazy az po dozre-
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I. Obdobie zberu pelu, percento kli¢ivosti, priemerna dlZka pelového vrecii§ka v rokoch 1961—1963

1961 1962 1963
Dk o dizka o dfzka 7 dizka
% pelového % pelového % pelového
zber pelu | 1 qeeid i | Yrectska | ZPCF PETU | Wisivosti | vrectidka zber pelu | iedvosti vrecuika

o o Val Vv VL
P. cembra 29. IV. 92 100 25. V. 86 200 18. V. 82 180
P. koraiensis 30. V. 42 80 13. V. 15 30 3. 1IV. 46 100
P. flexilis 27 V. 63 120 16. V. 72 220 30. V. 76 300
P. strobus 27.V. 43 160 9. VI 34 70 28.V. 74 190
P. excelsa 19. V. 89 100 13. VI. 61 250 27. V. 54 120
P. aristata — — — 17. VI. 56 110 14. VI. 27 170
P. bungeana 27. V. 41 40 — — — 28. V. 68 110
P. edulis 14. V1. 35 60 17. V1. 23 30 1. VI. 40 110
P. monophylla 7. VI 49 80 14. VI. 54 60 2.V 53 90
P. ponderosa 7:V. Tl 100 28. V. 30 70 18. V. 56 60
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——P. ;oind;r;a_ ;Iar. scop. N __———;_\7 | 54 ;O_ 2_1. V. 42 20 18. V. 56 60
P. jeffreyi 27V, 47 90 12. VI. 95 60 1..VI. 79 180
P. rigida 26. IV. 0 0 12. Vi 82 70 18. V. 52 160
P. coulteri 20. V. 79 80 12. VI. 96 120 30. V. 85 190
P. banksiana 21..IV. 62 90 BL. Ve 49 30 4.V. 68 120
P. contorta 6. V. 38 90 13. V. 83— 30 12.V. 84 90
P. murrayana 2.V, 76 100 14. V. 34 40 13.V. 56 170
P. nigra 6. V. — 80 20 29.V. 0 0 18. V. 66 130
P. nigra ssp. pallasiana : 20. V. 83 100 10. V1. &8 110 27V 67 130
P. nigra ssp. austriaca ;2:: | 60 100 27. V. 32 40 18. V. 73 100

P. mugo 6. V. 57 100 23. V. 86 69 13. V. 60 80
P. mugo ssp. uncinata 15. V. 60 150 27. V. 91 110 13. V. €0 80
P. silvestris 5.V. 72 90 17. V. 18 80 11. V. 72 180




tie pelu pri viésine druhov borovic sa pohybuji v medziach od 5 do 15° C.
Vyssie a nizsie teploty pdsobia na vyvoj pelu inhibi¢ne a znizuja jeho kvalitu.

Pokial ide o mitotické delenie buniek v archesporidlnem pletive (do za-
diatku profazy meiézy), si menej citlivé na nizke teploty. V zaloZenych saméich
generativnych puperfioch zistenych v jali méZeme pozorovat intenzivne delenie
buniek v archesporidlnom pletive. Konar (1960) udéva, ze v Delhi u Pinus
roxburghii bolo mozné pozorovat zaiatkom septembra mnozstvo hypodermickych
archesporidlnych buniek, ktoré sa postupne diferencovali a nadobudali vicsie
rozmery. Tieto sa v zime zastavia a pokracuja v deleni v nasledujicom roku,
ked sa vytvoria vhodné podmienky (podla klimatickych podmienok v januéri
a7 aprili). V tomto roku sme zistili, Ze ani archesporidlne pletivd neznaSaja
nizke teploty. ZaloZené samcie generativne pupene u borovic Pinus jeffreyi
a coulteri, u ktorych sme v jeseni zistili mitotické delenie buniek v archesporial-
nom pletive, boli tohoro¢nou zimou z viéSej ¢asti poskodené. V jarnom obdobi
uz nepokracovali v dalSom deleni. Pri saméich generativnych pupeiioch uvede-
nych dvoch druhov, pri ktorych delenie buniek v archesporidlnom pletive bolo
len na zadiatku, sme zistili, Ze boli schopné dalSieho delenia a vyvoj pelu
z tychto buniek prebehol normélne. Pri vicsine druhov borovic sa bunky v arche-
sporidlnom pletive zaliatkom septembra zacinaji diferencovat, nadobudaju
vidsie rozmery. DalSie delenie prebieha postupne podla podmienck vonkajsieho
prostredia. Primarna stenova vrstva sa rozdeli antiklinalne a periklinalne na 3.
az 4. vrstvova stenu. Pri dal§om deleni tvoria archesporidlne bunky sporogénne
pletivo. Zima redukuje aktivitu buniek v pletive na minimum. Len ¢o v8ak
teploty vystipia nie¢o nad 2° C, pokracuji PMCs v dalscm deleni. Toto delenie
za priaznivych podmienok trvd 30 az 50 dni. Len ¢&o bunky dosiahli maxi-
malne premnozenie a tuplné stvarnenie (gulovita formu), prebieha znizenie
somatického poétu chromozémov na polovicu, ktoré nastiva nepriamym modifi-
kovanym jadrovym delenim. (Nie je to jedno, ale dve za sebou nasledujice
delenia, z ktorych prvé je ndpadne odlisné od somatickej mitézy. Pre tato
odlisnost od typickych somatickych deleni bolo meotické delenie pomenované
allotypickym, pricom prvé z nich je heterotypické a druhé homeotypické. Jed-
notlivé §tadid tychto dvoch deleni si podobné ako pri samotnem mitotickom
deleni, len heterotypicka profaza je omnoho dlh§ia a zloZitejsia.)

PMCs, ktorych velkost je znaéne rozdielna podla jednotlivych druhov bo-
rovic (obr. 2, 3), vystupujia do profdzy len ¢o teploty dosiahli okolo 5°C.
Dobre bolo mozné v nich pozorovat parenie chromozémov, bivalenty v pachytene
(obr. 4, 5, 6), tvorbu chiazmat (crossing-over). Podla tvaru bivalentov sme
zistili, ze pri PMCs borovic prebieha tplnd terminalizicia, a to s dvoma az
troma chiazmatmi. Podobne sme zistili, ze celkova forma a velkost bivalentov
je podla druhov borovic rozdielna (obr. 5, 6). Samoctny priebeh profazy pri
sledovanych PMCs borovic trval podla jednotlivych druhov od 2 do 14 dni
(obr. 1). Po tomto §tddiu prebieha druha faza heterotypického delenia, meta-
faza. V tejto faze sa chromozémy zoskupuji do ekvatoridlnej roviny, pri¢om sa
kazdy geminus orientuje do tejto roviny svojimi terminalizovanymi chiazmatmi.
Chromozémy sa javia velmi kompaktné a kratke (obr. 7). V nasledujticej faze,
t. j. anafaze, nastiva skutoénd redukcia poctu chromozémov. Z kazdého bivalen-
tu s homsolognymi chromozémami ide k pélom figtry len jedind (obr. 8). Pri
PMCs dalej prebicha tplna telofiza s nasledujacou interfdzou (obr. 9, 10).
U niektorych rastlin k vlastnej telofidze nedochadza a chromozémy na péloch
heterotypickej figiry prechidzaja priamo do neskorej homeotypickej profazy
(Hruby 1961).
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2. PMCs so zaciatocnou heterotypickou 3. PMCs so =zaciatoénou heterotypickou
profédzou u Pinus mugo ssp. uncinata var. profazou u Pinus coulteri
rotundata

4. Bivalenty PMCs borovice Pinus excelsa 5. Bivalenty PMCs u Pinus bungeana
s uplnou terminalizaciou



Lo

6. Bivalenty PMCs u Pinus nigra Ssp.
pallasiana

8. Heterotypicka anafaza PMCs Pinus
nigra

7. Heterotypicka metafaza PMCs Pinus
nigra

9. Heterotypicka telofaza PMCs Pinus
nigra



10. Interkinéza PMCs Pinus nigra 11. Pozvolny prechdd hecmeotypickej
metalazy do anafazy, pri FPMCs
Pinus nigra

12. Homeotypicka anafaza PMCs Pinus 13. Homeotypicka telofaza-haploidna
nigra tetrada PMCs Pinus nigra



14. Vyvoj intiny a exiny tela pelu, ako aj 15. Tretie mitotické delenie v priebehu
vzdusnych mechurikov pelu Pinus sil- vyvoja pelu u Pinus koraiensis

vestris. Z jednej haploidnej tetrady sa

vyvijaja 4 pelové zrna

16. Vyvinuté pelové zrno schopné opelo- 17. Homeotypicka telofdza PMCs Pinus
vania, Pinus parviflora bungeana s plazmolyzou a deformaciou
nuklei

18. Abnormalne pelové zrno Pinus
koraiensis



Homeotypickd profiza PMCs borovic prebieha velmi rychlo, za niekolko
hodin, pri¢om sa od normalnej mitotickej profdzy li§i haploidnym poétom chro-
mozémov. Koncom homeotypickej profdzy sa diferencuji dve vretienka. V dal-
Som obidve homeotypické delenia prebichaji v tom istom case (obr. 11, 12).
V nasledujticej telofaze vznikaji 4 haploidné jadra (tetrady), z nich za normal-
nych okolnosti vidy dve a dve st geneticky identické [Hruby 1961 (obr.
13)]. Uvedené §tddia sa navzajom znalne prelinaji, takze ich samostatné prak-
tické casové vymedzenie nebolo mozné uskutoénif. Delenie od heterotypickej
metalazy az po tetrady trvalo od 2 do 6 dni (podla jednotlivych druhov bo-
rovic — obr. 1). Z tetrdd sa dalej osamostatnili pelové zrnd, u ktorych za 3
az 12 dni prebiehal vyvoj intiny, exiny tela pelu a vzdudnych mechdrikov (obr.
14). Po tomto vyvoji sme pozorovali tretie mitotické delenie, ktoré prebiehalo uz
v tele pelu a trvalo 4 az 13 dni (obr. 15). Po tomto deleni v nasledujicich
dvoch-troch slneénych dinioch dozrety pel (obr. 16) opusta prasné puzdra, po-
mocou vetra je prendSany na nahé vajitka — prebieha opelovanie samicich
kvetov.

DISKUSIA

Z vysledkov pozorovania vyvoja pelu borovice sosny a introdukovanych
borovic v Arboréte Mlyfiany sme zistili, Ze obdobie trvania vyvoja pelu tak
medzi jednotlivymi druhmi, ako aj v jednotlivych rokoch, je rozdielne. V ro-
koch 1962—1963 vyvoj pelu od zaloZenia archesporialneho pletiva az po za-
¢iatocnt heterotypicka profazu trval od zaciatku jala 1962 az do 7. aprila
nasledujiceho roku, kedy bola pozorovanid zaliatoénd heterotypickd profaza
PMCs Pinus silvestris. Ked sme odpoéitali obdobie, kedy priemerné denné
teploty klesli pod 2° C, ktoré zastavovali delenie buniek, zistili sme, Ze k ma-
ximédlnemu premnoZeniu pelovych materskych buniek v archesporidlnom pletive
do zaciatoénej heterotypickej profazy bolo potrebrné 30 az 50 dni (podla druhov
borovic). Heterotypickd profaza PMCs borovic prebiehala len ¢o priemerné
denné teploty dosahovali +5°C a trvali dlh§i ¢as. Niektoré druhy borovic
potrebovali k zacatiu heterotypickej profizy i vyssie priemerné denné teploty.
Podla tvaru bivalentov bolo moZné v priebehu profazy dobre pozorovat pri
PMCs borovic uplnd terminalizdciu, a to s dvoma aZ troma chiazmatmi. Zistili
sme, ze celkovy tvar bivalentov u jednotlivych borovic nie je rovnaky. Napriklad
pri PMCs Pinus nigra ssp. pallasiana st bivalenty tenké, s menej nipadnou
spiralizdciou. Naproti tomu pri PMCs P. bungeana st hrubé, s velmi ndpadnou
spiralizaciou (obr. 5, 6). Toto uvddzame len akc priklad, pretoze k otdzke
chiazmat a tvaru bivalentov sa v budidcnosti vratime. Celkova heterotypickd
profaza pri PMCs borovic prebieha za 2—14 dni. Dalsie §tddid aZz po tetrady
prebiehali velmi kratko, za 2—6 dni. Tieto §tadi4, ako sme zistili pri sledovani
vyvoja pelu u Taxus baccata (Chira 1963), s velmi citlivé na zmeny von-
kaj§ieho prostredia. Nazddvame sa, Ze tieto zlozité vyvojové zmeny v PMCs
prave z tychto pri¢in prebiehaja velmi rychlo. Takto st menej vystavené ne-
priaznivym vplyvom. Vyvoj vzdusnych mecharikov a intiny, exiny tela pelu
prebieha pomerne pomaly, za 3—12 dni. Aj priebeh tretieho mitotického delenia
pelu je velmi pomaly, trvdA 4—13 dni. Uvedeny casovy priebeh jednotlivych
vyvojovych §tddii pelu borovic sa zistil roku-1963. Z roka na rok sa vsak
meni vplyvom vonkaj§ich podmienok. Podla doterajSich vysledkov predpoklada-
me, Ze tohoro¢né podmienky boli pre tento vyvoj priaznivé. Po niekolkoroénom
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pozorovani vyvoja PMCs borovic budeme méct podrobnejsie spresnit ddaje
o tom, ktoré faktory rozhoduju o kvalite pelu pofas jeho vyvoja.

Pri celkovom hodnoteni sme zistili, Ze kvalita pelu — percento kli¢ivosti
pelu — znacne zavisi najmid od klimatickych pomerov pocas delenia buniek.
Roku 1963, ked v januari teploty nevystipili nad 0° C ako v predchadzajicich
rokoch, nepozorovali sme podstatné po§kodenia na PMCs borovic v priebehu
vyvoja. Ani pri jednom druhu sme nezistili sterilitu pelu (pozri tabulku I),
len poc¢as vyvoja PMCs Pinus bungeana sme v priebehu homeotypickej telofazy
pozorovali plazmolyzu a deformaciu jadier (obr. 17). Toto pripisujeme vplyvu
pomerne vysokych plusovych teplét v tomto vyvojovom §tadiu. Pri¢iny vyvinu-
tych abnormalnych pelovych zfn, ktoré sme zistili u Pinus koraiensis a u Pinus
edulis v poslednych dvoch rokoch, dosial nie si ndm zndme (obr. 18).

ZAVER

Pri sledovani vyvoja pelu borovice sosny a niektorych introdukovanych
borovic Arboréta Mlyfiany sme zistili toto:

1. Obdobie vyvoja pelu zavisi od vonkaj§ich podmienok prostredia (teploty),
preto je z roka na rok rozdielne. (Roku 1962 potreboval pel na vyvoj 32 az
80 dni a roku 1963 15 az 38 dni, ratajac od zaciatotnej heterotypickej profazy.)
Delenie buniek v archesporidlnom pletive trvalo 30 az 50 dni. Heterotypicka
protaza prebiehala za 2—14 dni. Podla tvaru bivalentov usudzujeme, ze pri
PMCs borovic prebieha tiplna terminalizicia, a to s dvoma aZ troma chiazmatmi.
Celkovy tvar bivalentov podla druhov borovic je rozdielny. Priebeh vyvoja
PMCs od heterotypickej metafdzy az po homeotypicka telofazu — tetrady, trva
2—6 dni. Vyvoj vzdusnych mechdrikov a exiny — intiny tela pelu trvda 3—12
dni. Tretie mitotické delenie az po vysypanie pelu z prasnych puzdier sa
uskutoénilo za 4—13 dni (obdobie jednotlivych §tadii je rozdielne podla druhov
borovic).

2. Archesporidlne pletivd dobre znasaja nizke teploty v zime, kym neklesa-
ji pod —20° C;nizsie teploty sa ukazali $kodlivé pre PMCs Pinus jeffreyi a P.
coulteri.

3. Inhibicie, ktoré vznikaji nizkymi teplotami (od —1° C), ako aj urychlo-
vanie vyvoja pelu vysokymi plusovymi teplotami (od 18° C) poé¢as delenia od
zaliatoénej heterotypickej profdzy az po tretie mitotické delenie na PMCs spo-
sobuji zniZenie percenta kli¢ivosti pelu a v niektorych pripadoch aj jeho dplna
sterilitu.

4. Predpokladame, Ze pre normalny vyvoj pelu u prevainej vaésiny borovic
je optimalna priemernd denna teplota, ktord sa pohybuje od 5 do 18°C.

Doflo dne 6. 12, 1963.

Literatura

1. Hruby K.: Genetika. 1961, Praha NCSAV. — 2. Chira E.: Vplyv teploty
na priebeh meidzy pelovych materskych buniek Taxus baccata L. 1963, Biologia,
r. 19, ¢. 4, str. 235-244. — 3. Chira E.: K otazke sterilily pelu u borovice sosny
a borovice ¢iernej. 1963, Lesnicky c¢asopis, r. 9, ¢. 9, str. 821-826. — 4. Konar R.N.:
The Morphology and Embryology of Pinus roxburghii Sar. with a Comparison with
Pinus wallichiana Jack. 1960, Phytomorphology, ¢é. 3, r. 10, str. 305-316. — 5. Wor -
sley R. G. F.: The Processing of Pollen. 1959, Silvae Genetica, ¢. 8, r. 5. str. 143-148.

602 LESNICKY CASOFIS - 1965



Pa3BurHe nbljibUbl COCHbI M HEKOTOPBIX BBEJEHLIX BHJIOB COCEH

B xoje u3ydyenusl pasBHTHs TNbIJLLL COCHBI H HEKOTOPBLIX BBCAEHHBIX BHIOB COCEH
B ApGoperyme MUlbIHSIHBI MBI YCTAHOBHJIH CJeAylOLIee:

1. Cpox pasBHTHSI MBIIbLEI 3aBHCHT OT BHEUIHHX YCJIOBHII cpebl (Temmepatyphl), BBHAY
yero B OT/ieJbHble TFOAbl OH pasdanunblii. (B 1962 r. ans pa3BuTHA NLUILIL TOHAL0GHIO0CH
32—80 nweit, a B 1963 r. — 15—38 nueii, cuTas OT HauaJbHOIl reTepOTHNHOI Npodasbl.)
Jlesienne KJeToK B apxecnopoBoii kjetuatke npojposzkanoch 30—50 aneit. I'ereporunuas npo-
(haza npoxoanaa na nporsizkeHun 2—14 nuei. Ilo dopme aABYXBaJIGHTHBLIX KJIETOK MBI CY/HM,
YTO B MaTepHHCKHX KJeTkaX mouibiel (PMCs) cocHbl MpoXoAHT mnoJHas TepMHHAJH3alHs,
npuuyem ¢ AByMs—tpeMst XHazmamu. OGumasi Gopma ABYXBaJeHTHBIX KJETOK B 3aBHCHMOCTH
ot BHAa coced passnuna. Ilpouecc passurus PMCs or rereporunioii Meradasbl BMJIOTh 0
roMeoTHNHoH Teqnodasbl — -Terpajbl — InpojaoiKkaercs 2—6 aueil. Pa3sutHe BO3AYIIHBIX
ny3bIpeii H 9K3HHL — HHTHHBL TeJa MbLIbILI Npojoszkaercst 3—12 nueil. Tperbe MHTOTHUECKOE
JeJIeHHe BIJIOTb [0 BLICBIIAHHS NblIbLLL W3 NbIJIBHHKOBBIX MELKOB NMPOHCXOJHJIO HA TpOTA-
Kennu 4—I13 nHeil (BpeMsi NMPOMOJIKEHHS OT/@JbHBLIX CTa/Hil pa3jHyHO B 3aBHCHMOCTH OT
BH/IOB COCEH).

2. Apxecrnoposbie TKaHH XOPOLIO NEPEeHOCsT HH3KYIO TeMIepaTypy B NPOJOJIKeHHe 3HMBbI,
noka oHH He nazxaiot Hmxke — 200 C; GoJjiee HU3KHE TeMIepaTypbl OKasaJiHCh BPEAHBIMH sl
PCMs Pinus jeffreyi u P. coulteri.

3. Muruonumy, Bo3HHKAIOULHE NMPH HH3KHX Temmeparypax (or — 19C), kak u yckopenue
PAasBHTHs TBLILLLI BLICOKHMH ILTIOCOBBIMH TemnepaTtypamu (Bbiwe 18°C) B npouecce nesieHnst
OT HavaJbHOIl reTepoTHIHOI Npod)askl BIVIOTL 10 TpeTbero MHTOTHUecKoro jesenust na PMCs,
BBI3LIBAIOT CHHYKEHHE NMpOLEHTa NpopacTaHus MBIILILL, a B HEKOTOPLIX CJAydasX — H MOJHYIO
ee CTEepPHJIbHOCTb.

4, Mpl npeanoJaraem, YTo JJisi HOPMaJbHOIO Pas3BHTHSL TMBUIBLLL Yy Tpeob/iaalonero

GOJILIIMHCTBA COCEH ONTHMAaJbHA CpeJHEeCcYyTOuHas Temmeparypa, HaXojsgllasics B Tpejenax
or 5 no 18°C.

The Pollen Development of Scotch Fine and some other Introduced Pines

In the course of investigations into the pollen development of Scotch pine and
some other introduced pine species in the Mlynany Arboretum the following results
were obtained:

1. The period of pollen development is dependent upon external conditions
of environment (temperature) and, therefore, it varies from year to year. (The pollen
development required 32 to 80 days in 1962 and 15 (o 38 days in 1963, the beginning
of this period being computed from the initial heterotypic prophase.) The cell divi-
sion in archesporial tissue occurred within 30 to 50 days. The heterotypic prophase
occurred within the period of 2 {o 14 days. Regarding to the form of bivalents
it may be assumed that a full terminalisation with 2—3 chiasmata occurs in the
pollen mother-cells (PMCs) of pines. The general form of bivalents varies with the
individual pine species. The course of PMCs development from heterotypic metaphase
up to homeotypic telophase — tetrad occurs in the interval of 2 to 6 days. The
development of air sac and exine — intine of pollen grain requires an interval of
3 to 12 days. The third mitotic division up to the escape of pollen from anther sacs
occurred within 4 to 13 days (the interval of individual phases varies with the
individual pine species).

2, The archesporial tissues withstand the low temperatures during winter unless
they sink under —20° C; the lower temperatures showed to be injurious to PMCs of
Pinus jeffreyi and P. coulteri.

3. The inhibition occurring as a result of low temperatures (from —19C) as
well as the stimulation of pollen development by high plus temperatures (from 18° C)
during the division from the initial heterotypic prophase up to the third mitotic
division to PMCs cause a decrease of pollen germination percent and, sometimes,
a full pollen sterility.

4. It is assumed that the optimum mean daily temperature for the normal
pollen development of most pine species varies from 5 to 18°C.
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Le développement du pollen du pin sylvestre et de certains pins introduits

C’est au cours de l’étude du développement du pollen du pin sylvestre et de
certains pins introduits de I’Arboretum Mlyrniany que nous avons vérifié les faits
suivants:

1. I’époque de durée du développement du pollen est en fonction des conditions
extérieures du milieu (température) et c’est pourquoi elle est différente d’année en
année (en 1962 on avait besoin pour le développement du pollen 32—80 jours et en
1963 15 a 38 jours, a partir de la prophase hétérotypique initiale). La division
des cellules dans le tissus archésporial durait 30 & 60 jours. La prophase hétéro-
typique parcourait pendant 2 a 14 jours. D’aprés la forme des bivalents nous estimons
que chez les cellules meres polliniques (PMCs) des pins a lieu une terminaison
entiére, et cela avec deux ou trois chismas. La forme d’ensemble des bivalents est
différente suivant les variétés des pins. La marche du développement des PMCs,
depuis la métaphase hétérotypique jusqu’a la télophase homéotypique — les tétrades,
dure 2 a 6 jours. Le développement des sacs aériens et de l'exine et l'intine du
corps de pollen dure 3 a 12 jours. La troisiéme division mitotique, ayant lieu apres
I’expulsion du pollen des sacs polliniques s’est effectuée au cours de 4—13 jours
(la durée des différents stades est différente suivant les variétés des pins).

2. Les tissus archésporiaux supportent bien les températures basses au cours
de I’hiver, pour autant quelles ne tombent pas au dessous de —20YC; des tempé-
ratures encore plus basses se sont montrées nocives pour les PMCs de Pinus jeffreyi
et de Pinus coulteri.

3. Les inhibitions qui ont lieu par suite des températures basses (a partir de
—19C), aussi bien que l’accélération du développement du pollen par suite des tem-
pératures élevées (a partir de 18°C) produisent au cours de la division, depuis la
prophase initiale hétérotypique jusqu’a la troisieme division mitotique des PMCs,
I’abaissement du pourcentage de la faculté de germination du pollen et, dans certains
cas méme une stérilité complete du pollen.

4, Nous supposons que pour le développement normal du pollen de la plupart
des pins, c’est la température moyenne quotidienne, variant de 5 a 18°C qui est
optimale.

InZ. Eugen Chira, CSc.
Arborétum SAV Milynany
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AKTUALITY

Lanové jeraby a jejich pouziti pii dopravé materialu

Zpusob vle¢eni biemen pomoci lan je
jiz ddvno znamy. Moderni doba piin&si
technické pokroky, které se odrazeji
i v pouzivani lanovych systému. Také
lanové jeraby doznaly podstatny tech-
nicky rozmach. Svymi technicko-ekono-
mickymi parametry uspokojuji néaroky
na dopravu dreva z tézko pristupnych te-
rénu. V ostatni lesnické vyrobé se vSak
dosud neuplatnily, i kdyZz by jich bylo
mozno dobre vyuzZit zvlasté u dopravy
stavebnich hmot na wvétsich stavbach.
Svizelnd situace nastava déasto u staveb
hrazeni bystiin, kde v obtiznych terén-
nich pomérech neni moZno pouZit béz-
nych stavebnich jerabu. Potfeba nahra-
dit vélecky, kolecka, skluzy, Zlaby, popr.
i polni drazky produktivnéj§imi pro-
stfedky vedla k tomu, Ze se zadalo po-
uzivat lanovych jerabt. Lanové jeiraby
byly zkouSeny i piesto, Ze v mnoha pri-
padech vyzaduji velké finanéni maklady
jak porizovaci, tak i pii stavbé. V sou-
casné dobé byly vyzkouSeny urdité la-
nové systémy pro prace na stavenistich,
kde se v celku dobie osvédé&ily, napt.
u Zavodu lesnickotechmickych melioraci
Senov, u Ingstavu atd. Proto pokladame
za spravné informovat o moZnosti vy-
uziti téchto jerabtt s malym rozpdtim.

Lanové jetdby muZeme v podstaté roz-
délit na jeraby schopné bo¢né piitaho-
vat a zvedat brfemeno a na jerdby schop-
né pouze zvedat bremeno s malou moz-
nosti boéniho pritahovani.

Soucéasti lanovych jerabu, které maji
jednoduchy vozik, mohou byt vyrobe-
ny i v malych kovodilndch. U slozitéj-
Sich systému se pouZije sériové vyrabé-
nych lanovek VLu-4 a DPLu 2-2000,
které casteéné upraveny mohou velmi
dobre slouzit danému tucéelu. Hlavni roz-
dil proti normélnim typum lanovek je
v tom, Ze itrasa byva vétSinou v ne-
patrném sklonu, coz ztéZzuje pohyb vo-

ziku na nosném lané. U lanovych jerabu
pro dopravu dreva je pohyb voziku po
nosném lané alesponn jednim smérem
ovlivnén gravitaéni silou.

Podle sklonu lana je mozmo lanové je-
raby dal rozdélit do skupin: se sklonem
nosného lana do 259, a se sklonem nos-
ného lana nad 259.

POHONNE STANICE VHODNE PRO
LANOVE JERABY

K lanové dopravé na trasach se sklo-
nem nosného lana nad 259, postaé¢i ve
vét§iné piripadi pouze jednobubnové na-
vijaky; doprava se sklonem do 259, vy-
zaduje prevazné dva jednobubnové na-
vijAky nebo dvoububnovou pohonnou
stanici. Na staveni$tich, kde je mozno
zridit elektrickou pripojku, je velmi vy-
hodné pouzZit pro pohon lanovych jera-
bt jednobubnovych mebo vicebubnovych
lehc¢ich vratkit s vykonem 5—15 kW
(obr. 1).

Z pohonnych stanic s vybuSnymi mo-
tory je mozno kromeé specialnich navija-
ki pouzit téz star$ich typt kolovych
traktort, jako mapr. Zetor 15, Zetor 25
nebo Skoda 30, které je moZno smluvné
zajistit téZ u mistnich JZD nebo STS.
Jednoduchou upravou — zvednutim a
podloZenim zadni napravy traktoru, de-
montazi pneumatiky i s diskem a pri-
pevnénim bud bubnu, nebo i disku, je-
hoz Kkrajnice jsou zvySeny na zvétSeni
kapacity navijeného lana — dostaneme
spolehlivy jednobubnovy navijak, u kte-
rého je vyuzito rychlostnich prevoda
traktoru (obr. 2). Traktor vybaveny ma-
vijAkem pro pribliZzovani dreva (Z-65,
Z-69, TNP) muze s touto upravou na-
hradit na krat$i vzdalenosti (do 200 m)
i dvoububnovy navijak. Kapacita bubnu
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1. Vyuziti traktoru Z 25 jako jednoduché-
ho navijaku pro pohon jerabu.

navijaku pro priblizovani drfeva ¢ini pri
pouziti lana predepsaného pruméru ma-
ximalné 100 m. Pouzitim lana o mensim
pruméru s dostateénou pevnosti je moz-
no kapacitu navijaku zvysit az na dvoj-
nasobek. Tato uprava dovoluje podle
potieby odjizdét z pracovisté do zaklad-
ny, ¢imZ odpadaji potiZze s gardZovanim,
startovanim i s dopravou posadky. Z no-
vé&jSich typa sériové vyrabénych pohon-
nych stanic wuréenych nebo vhodnych
k pohonu lanovych jerdbu je tieba uvést:
T-4K-10 — malotraktor 10 k, diesel, sé-
riové vyrabény, dodavany k vyklizovaci
lanovee VLu-4; JNSU-20 — navijeci bu-
ben je umistén na trubkovém ramu, po-
hon kardanem wod traktorti unifikované
fady Zetor 3011 mnebo 2011; JNS-10 —
motor Jawa 350 's nucenym chlazenim,
16 k, sanovy podvozek, uréen pro pra-
covisté na svazich s téZko piistupnou
horni ¢asti (vyrobce Statni lesy, pru-
myslové vyrobny Chrudim).

Pohonné stanice urc¢ené k provozu la-
novych jerabui musi spliiovat hlavni
pozadavky, které podstatné ovliviuji je-
jich vykon. Predevsim rychlost mavijeni
musi byt meénitelna v rozsahu od 1,0
do 4,0 m/sec, a dale musi mit dokonalé
brzdy bubnu s lanem, které jsou zaru-
kou - bezpetného a bezporuchového pro-
vozu.

Pro zajisténi bezpec¢ného a plynulého
provozu lanového jerabu je dulezité do-
konalé spojeni strojnika obsluhujiciho
pohonnou stanici s mistem mnakladani a
skladani. Sériové vyrabéné lanové jera-
by jsou jiZ timto zarizenim vybaveny;
pro jednoduché jeraby vyrobené d&asto
v udrzbéarskych dilnach je tieba toto za-
Tizeni zajistit. Nejpouzivanéj$im signali-
za¢nim zarizenim pro delsi, neprehledné
trasy jsou polni
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telefony. Umisténim .

pohonné stanice pobliZ mista nakladani
nebo skladiani se omezuje potieba spoje-
ni pouze na dva telefonni pfistroje (ji-
nak tri pristroje). Na krat$ich trasich
s dobrou viditelnosti (50—100 m) postacéi
pro signalizaci predem smluvené signaly
davané praporky nebo rukama. Stejné
dulezité je dokonalé seznameni se se za-
sadami bezpecnosti prace stanovené vy-
robcem nebo zvla$f vypracované pro
jednotlivy lanovy systém.

Pro dopravu biemen do vahy 1200 kg
poslouzi jednoduchy jerab (systému uve-
deného na obr. 3a), ktery byl postaven
lonského roku Zavodem lesnickotechnic-
kych melioraci Senov pii stavbé kamen-
ného stupné. Nedostatky, které se béhem
provozu projevily, byly odstranény, takze
dnes je tento prototyp schopny provozu.

Lanovy jerab je podle vyse podper ur-
¢en pro rozpéti 30—100 m. Lano je po-
depreno nejc¢astéji na dvou podpérach,
které mohou byt umélé nebo piirozené,
Na podpérach je nosné lano o pruméru
16 mm uloZeno v opérnych botkach, kte-
ré muze vozik prejizdét. Nosné lano je
zakotveno pevné na obou koncich u ze-
mé, coz dovoluje pii nahodné poruse vo-
ziku stdhnout vozik az k zemi a zde jej
bud sundat nebo opravit. Nosné lano je
napinano pomoci Kkladkostroje, jehoz
jedna ¢ast je spojena s klinovou svérou,
ktera podle rozpéti zkracuje nosné lano.
Pocate¢ni napéti v nosném lané je asi
2500—3000 kg. Nosné lano muZe byt kot-
veno za stojici silné stromy (& 40 cm
na urezu) nebo umélou kotvou. Tento je-
rab (obr. 3b) dopravoval surové neopra-
cované kameny rozméri 0,25—0,5 m3,
Zvedaci lano mélo primeér 10 mm, obézné
lano 12 mm. K pohybu voziku je pouZi-

2. Postaveni a obsluha dvou elektricky
pohanénych navijakua jednim pracovni-
kem. Zavod LTM Senov — Mald Mo-
ravka..



c:;%%

-3. Schéma jetfdbu pouzitého pro sta-
vebni prace u Zavodu LTM Senov. Taz-
né lano je zajisténo s néakladem ve
zvednuté poloze jednoduchymi celistmi.

to navijaku s elektromotorem (motor
uvnit bubnu), na jehoZ bubnu, opatie-
ném deélenym lanacem s parabolickou
drazkou, je obéZné lano dvakrat opasa-
no. Dulezité je predpéti v lamé, kterého
je mozno dosahnout posunem navijaku
zakotveného lany nebo tahem za navi-
jak pomoci Tetézového zveddku Brano.
Zvedaci lano je ovladano druhym navi-
jédkem, ktery stoji vedle, takZe oba na-
vijdky ovlada jeden pracovnik. Bieme-
na byla pritahovana ze strany lanem az
ze vzdalenosti 20 m, priéemz byla uva-
zana lanovym uvazkem do smydéky. Po-
uzijeme-li umélych podpér, stavime je ve
tvaru dvojitého A proti sobé, takze je
neni nutno kotvit do stran. Vozik je vel-
mi jednoduchy, smérova kladka musi byt
ototnd v podélné ose lana, nebof pii
pritahovani ze strany se musi natoéit
do sméru tahu, K zajisténi nakladu ve
zvednuté poloze slouzi samosvorné &elisti,
které se na misté skladani oteviou pro-
vazem, za ktery zatdhne délnik stojici
mimo mnosné lano. Pii zvedani prazdného
héku se celisti podrzi otevieny, aZ klad-
ka narazi na vozik. Potom se vozik pire-
sune zpét na naklddaci misto, celisti se
provazem rucné oteviou a kladka
spadne na zem.

Obdobné muzeme usporadat i sériové
vyrabény jerdb VLu-4 (obr. 4). Zde je
vozik (3) vybaven c¢&elistmi, které se mu-
si otevrit tlakem naraznikt (2). Tlak néa-
razniku na celisti je vyvozen tahem obéz-
ného lana (9) voziku. Pohon je opét po-
moci mavijaku (7). Voziky jsou spojeny
kratkou spojovaci trubkou, ktera mahra-
zuje normalni ty¢ o délce 4 m. V misté
skladani je na nosném lané zarazka (1),
upoutana ke kotvé (do zemé zaraZena
ocelova ty¢). V misté nakladani se ce-
listi oteviraji tahem za lanko (4), které
je upevnéno k celistim, nebo specialni
zarazkou dodavanou k soupravé. K po-
honu je treba dvoububnového navijaku
nebo dvou jednobubnovych navijaka
(6—7). Bfemena jsou zvedana lanem (8).

Pouzitim obéZného lana a adaptéru ma
pojizdny vozik vyklizovaci lanovky
VLu-4 je provoz mozZny pouze s jedno-
bubnovou pohonnou stanici. Lanovy
systém tvofi nosné lano & 16—18 mm,
obézné lano © 10 mm a zvedaci lano
& 8—10 mm. ObéZné lano, kterym je
ovladan pojizdny vozik, prochazi po-
honnou stanici, kde je na lan&aéi opasa-
no. Vozik lanovky se pohybuje po draze
vymezené stavitelnymi zarazkami. Jedna
zarazka je umisténa v misté nakladani,
druha v misté skladani. Obézné lano je
jesté opasano na dalSim landdi, ktery je
zavéSen jako adaptér na voziku lanov-
ky. Tento lanac¢ je pevné spojen s bub-
nem, na némz je navinuto zvedaci lano
s boénim dosahem 30 m (obr. 5). Pred-
nosti lanového jerfdabu VLu-4 je jeho
vSestranna pouzitelnost pro dopravu
dieva nebo stavebniho materidlu pri
sklonu nosného lana nad 259, ob&ma
sméry, ale téZ na rTovinach a sklonech
nosného lana do 259,

Lanovy jerab je sériové vyrabén n. p.
Transporta, Chrudim. Maximalni nos-

4, Celkovy pohled na pojizdny vozik jed-

noduchého 1lanového jefdbu. Kameny
jsou vazany do lamovych uvazku.
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5. Schéma pouziti sériové vyrabéné lanovky VLu-4 uzplUsobené pro stavebni jerab:
1 — zarazka ukotvena lanem v misté sklddani, 2 — naraznik, 3 — vozik lanovky,
4 — kotevni lanko voziku ovladajici celisti tazného lana, 5 — smérova kladka, 6 —
navijak, 7 — navijak s lana¢em, 8 — tazné lano, 9 — vratné lano.

nost 1300 kg, maximalni délka trasy je
500 m. Lanovy jeirab obsluhuji 3—4 pra-
covnici, ktefi postavi trasu za 1—3 dny.

Po téz8i a dlouhy stavebni material
(nap¥. trubky, sloupy, stozary, prefabri-
katy apod.) je mozno doporucit jerab
DPLu 2-2000 s nosnosti do 2 t (obr. 7).
Jeho konstrukce dovoluje dopravovat
materidl ruzné délky. Jerab se sklada
ze dvou vozikl, spojenych pouze taZnym
lanem, na kterych je bremeno zavéSeno
v horizontalni poloze. K pohonu lanovky
je pouzito jednobubnového navijaku
JNS-30 o vykonu 30 k. V této zakladni

6. Vozik lanovky VLu-4, upraveny pro
dopravu v rovinatém terénu. Na vozi-
ku je upevnén pomocny buben s lanem,
ktery je pohanén pomoci lanacde, kolem
néhoz je omotano obéZné lano.
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upravé potfebuje jefab minimalni sklon
trasy 259,. Rozpéti mezi obéma podpé-
rami muZe byt az 600 m, nosnost se
vsak potom snizi na 1-15 t a je ji
treba prekontrolovat vypoétem. Prumeér
nosného lana je 22,4 mm. Jeho ¢asti lze
pouzit i pro dopravu materialu pri sklo-
nu trasy do 259, Po nosném lané se
u tohoto systému pohybuje jediny vo-
zik, ktery je totozZny s prednim vozikem
lanovky DPLu 2-2000. K pohonu je treba
dvou navijecich bubnt, tj. bud dvou
jednobubnovych, nebo jednoho dvoubub-
nového typu DNSU-30, ktery je samo-
hybny s vykonem motoru 30 k. Jeden
buben slouzi pro vratné lano a druhy
buben pro tazné lano. Vozik ma na vy-
kyvmém rameni kladku a zachytny héak
pro padaci kladku. Na vykyvném rameni
voziku je umisténa vypinaci padka. Na
padaci kladce je ototny timen, ktery ve
zvednuté poloze slouzi k zajisténi makla-
du na voziku. Tfmen se zaklesne do héa-
ku na vykyvném rameni voziku a
v misté nakladani se po narazu vypinaci
packy na zarazku opét uvolni a naklad
klesne k zemi. Pohyb vozikii po nos-
ném lané je ovladan taznym a vratnym
lanem. Pri zvedani musi byt vratné la-
no zabrzdéno, aby vozik neodjel. V misté
nakladani je rovnéz zarazka, jinak musi
byt vozik upoutidn pomocnym lankem.

Dalsi lanovy jerab pro dopravu mate-
rialu je ovladan dvoububnovou pohon-
nou stanici. Pojizdny vozik byl zkon-
struovan pro dopravu stavebniho mate-
ridlu pii stavbé udolni pirehrady n. p.



7. Doprava stavebniho dilce pomoci la-
novky DPLu 2-2000.

Ingstav. Podle poZadované nosnosti je
nosné lano o pruméru 15—25 mm a obdz-
mé, popr. tazné lano o pruméru 8 az
12,5 mm, Vozik je prujezdny podpérny-
mi nebo i sniZovacimi botkami, které
musi byt rozmistény podle konfigurace
terénu a s ohledem na zvySeni napéti
nosného lana pod bremenem (obr. 8).

Pojizdny vozik, ktery byl zkouSen, se

8. Jednoduchy vozik stavebniho jerabu

pri sklonu trasy nad 259, PouZito

u n. p. Ingstav.

sklada ze silnosténné trubky zavésené
na dvou dvoukladkovych vozicich vyra-
bénych sériové (n. p. Transporta). Na
trubce jsou upevnény tri kladky, které
jsou spojeny lanovym systémem s pa-
dacim ramem, na mémZ jsou pripevné-
ny dalgi dvé kladky stejného pruméru
a hak pro zavéSeni bremen. Nosnost vo-
ziku je 2000 kg. Pii pouziti pojizdného
voziku muze byt taZné lano vedeno klad-
kami tak, Ze tvoii ¢étyr'ndsobny nebo
dvojnasobny kladkostroj, ¢imz se snizuje
potreba tazné sily navijadku pro zvednu-
ti ndkladu. Na jednom z bubnu pohonné
stanice je upevnén lanaé¢ s parabolickou
drazkou, na némz je obéZné lano opéa-
sano.

PRACOVNI POSTUP

Pojizdny vozik se pohybuje pomoci
obézného lana k mistu naklddani. Po za-
staveni a odbrzdéni bubnu se zvedacim
lanem (taznym) klesne padaci ram
k zemi, kde se upevni naklad k zaveés-
nému haku. Navijenim zvedaciho lana
na buben se ndklad zvedne pod pojizdny
vozik, ktery se dale pohybuje i s na-
kladem. Padaci rdm po odepnuti bfeme-
na se opét zvedne k voziku a zapnu-
tim pohonu bubnu s obé&nym lanem
muze vozik odjet k mistu nakladani. Pri
dals§im zpusobu pouziti pojizdného vozi-
ku, ovladaného dvoububnovym navija-
kem, musi byt sklon nosného lana vétsi
nez 259, V tom pripadé se nepouZije
na bubnu navijaku lanaée s drazkou
pro obézné lano. Tazné lano je vyvedeno
z bubnu navijaku a je zakonéeno na po-
jizdném voziku. Zvedaci lano je vedeno
z druhého bubnu, prochazi soustavou
kladek a je trvale pevné zakotveno na
opac¢ném konci trasy, nez kde je umistén
dvoububnovy navijak nebo pohonna
stanice. Pracovni postup je obdobny
jako u prede$lého systému. Vraceni vo-
ziku je zajisténo gravitaéni slozkou va-
hy voziku nebo néakladu. Plsobi-li pouze
gravitaéni slozka vahy voziku, je treba
sklon trasy lana zvétsit.

Systémui vedeni lan u lanovych jerabu
je mnoho; v ¢lanku jsme upozornili jen
na ty, které jsou vhodné pro pouziti je-
rabtt v lesnictvi.

InZ. Adolf Schlaghamersky. lesnicka fakulta VSZ, Brno,
inz. Miroslav Skapa, Vyzkumna stanice VULHM Kitiny.
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Lesné hospodarstvo v Rakiisku

Rakusko je jedna z najlesnatejSich kra- 0,48 ha, a je teda po Finsku a Svédsku
jin Eurdépy a jeho lesné hospodarstvo najvys$si v Eurdpe.
ma bohatt tradiciu. Podla zisteni posled- Lesy su vS8ak na uzemi $tatu rozdelené
nej inventarizdcie lesov je celkova pomerne nerovnomerne, pricom vcelku
lesna plocha Raktska okruhle 3,35 je ich hustota v alpskych oblastiach
mil. ha, takZe lesy pokryvaju 40 % ce- podstatne viésia ako na rovinatom vy-
1ého tzemia $tatu, ale z poInohospodar- chode. Skoro !/3 lesnej plochy je vo vy-
sky a lesnicky uzZivanej kultirnej plochy sokohorskej oblasti Alp. Najlesnatej§i
tvoria lesy 45 %. DolezZitejSim neZ abso- okres Rakuska je Lilienfeld (Dolné Ra-
lutna lesnd plocha sa skor zda podiel kusko) so 72 % lesov a najchudobnej$i
lesa na obyvatela, ¢o ¢ini v Rakusku na lesy je okres Neusiedl am See (Bur-
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1. Hranica rastovych oblasti (podIa prof. Tschermaka), okresnych lesnych in$pek-
cii a znazornenie rozdelenia lesa.

Rastové oblasti: I — centrialne Alpy (smrekovo-smrekovcové lesy bez buka),
IIA — severna alspka medzioblasf a IIB — juhovychodny okraj Alp a alpskda medzi-
oblasf Korutanska (mieSané lesy pozostdvajuce z drevin: sm, sme, jd, bk), III — se-
verovychodny okraj Alp (mieSané lesy sm, sm, jd, bk, na vychode bez smreka),
IV — severozapadny okraj Alp (bohaty vyskyt buka, ale bez sm), V — predpolie Alp
(mieSané lesy sm, jd, bk bez sme, s borovicou alebo bez nej), VI — mieSané lesy
bez smrekovace (smrekovo-jedlovo-bukové s borovicou), VII — vychodna oblast
s hortcim letom (bukové a hrabové lesy s dubom alebo borovicou).

Rastova oblast IV (severozdpadny okraj Alp) s ohladom na vysku zisoby, rastova
oblast V (pahorkatinova oblast Alp v Salzbursku, Hornom a Dolnom Rakusku)
s ohladom na PRP (priemerny rubny prirastok) a na rubny état vykazuje celkove
najpriaznivejSie vynosové ¢isla. Len na trefom mieste nasleduje rastova oblasf VI.
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genland) iba so 4,5 % lesnatosti. Pripo- Rozdelenie lesov na jednotlivé spolko-
jend mapa podava obraz rozdelenia le- vé zeme a podiel lesov na ich celkovej
sov, ako aj ohrani¢enia prirodzenych ploche je v tabulke I.

produkénych oblasti a politickych sprav- DalSia mapa ukazuje lesnd plochu jed-
nych okresov (obr. 1). notlivych spolkovych zemi roélenenu
y &
Celkova plocha | Lesna plocha Lesnatost
Spolkové zeme v ha v ha v 9
Burgenland 396 533 103 342 26
Kirnten (Korutansko) 953 353 486 326 51
Niederosterreich (Dolné Rakisko) 1917 048 686 211 36
Oberosterreich (Horné Rakusko) 1197 820 411 745 34
Salzburg 715 459 283 728 40
Steiermark (Stajersko) 1 638 389 876 835 54
Tirol (Tirolsko) 1263 745 418 543 33
Vorarlberg 260 150 79 238 30
Wien (Vieden) 41 409 5 944 16
Celé Rakusko 8 384 906 3351912 40
1750000 - 2000000 ha
1500000 - 1750.000 ha
1,250000 - 1500.000 ha 5
1,000000 - 1250000 ha NIEDERGSTERREICH
750000 - 1000000 ha
500000 - 750000 ha
250000 - 500000 ha
0 - 250000 ha

N

‘VORARLBERG

[ nelesnd plocha

B statne lesy

B zdvody s lesnym hospoddrskym pldnom
zdvody bez lesného hospedarskeho planu

2dvody USIA

malolesy

2. Lesnatosf spolkovych zemi a rozdelenie kalegérii podla druhu vlasinictva a spo-
'sobu obhospodarovania. Kategérie podla druhu vlastnictva a spésobu obhospodaro-
vania: a) nelesna plocha, b) Statne lesy, c¢) zavody s hospodarskym planom, d) zavody
bez hospodarskeho planu, e) zavody USIA, f) malolesy. Malolesy si sukromé lesy
pod 50 ha na podnik. USIA su podniky na vychode Rakuska, ktoré boli v rokoch
1945—1955 spravované sovietskymi okupaénimi uradmi.
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II1.

Druh vlastnictva ha %

Sukromné lesy pod 50 ha 1 367 880 40,8
Stkromné lesy nad 50 ha 765 721 22,9
Statne lesy 483 092 14,4
Obecné lesy 205 419 6,1
Druzstevné lesy 193 048 5,8
Cirkevné lesy 133 438 4,0
Pravne chranené lesy 111 952 3,3
Lesy spolkovych zemi 43 942 1:3
Lesy pod statnym dozorom 31 800 1,0
Zakladinové lesy 15 620 0,4
Celkom 3351912 100,0

podla druhu vlastnictva a spésobu ob-
hospodarovania, ako sa to zistilo pri po-
slednej rakuskej inventarizacii lesov
(obr. 2).

Lesna plocha ma bezne uréitu, i ked
spravidla skromnu dynamiku, Kktora sa
meni tak v réznych oblastiach Raktska,
ako aj v jednotlivych vlastnickych kate-
goriach. Preto sa zemepisne dajui ohrani-
¢if oblasti rozsirovania lesa, stabilné
oblasti a oblasti s Gstupom lesa. Su teda
uzemia s hladom po pode, kde sa les
kléuje a poda sa uvolnuje pre bytova
vystavbu, na sidliskd pre priemyselné za-
vody, komunikaé¢né stavby atd. Na dru-
hej strane su e$te vidcSie oblasti, najméa
v horskych krajoch so silnym rozsirova-
nim lesa, ¢o je podmienené trvalym uni-
kom obyvatelstva. Porovnanie lesnej $ta-
tistiky z roku 1935 s vysledkami inventa-
rizacie lesov z roku 1956 vykazuje cel-
kové zviacsenie lesnej plochy okruhle
0 200000 ha; to znamenad, Ze proti ubyt-
ku 173 000 ha je zvacésenie o 370 000 ha.
Tento presun je rozdielny v jednotlivych
vlastnickych kategoridch. Napriklad Stat-
ne lesy vykazuju stratu 7 % plochy, kym
v malolesoch pribudlo 20 % lesnej plo-
chy. Bezpochyby v Rakusku sa bude les-
na plocha v nasledujucich rokoch a de-
safroc¢iach este viac rozsirovat ako doésle-
dok zvyseného zalestiovania pustych
ploch a poInohospodarskych pod s hra-
ni¢nou rentabilitou, ktoré sa odhaduju
okruhle na 500 000 ha.

Struktura vlastnictva lesa
ma zo stanoviska lesnickej politiky, ob-
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hospodarovania a lesnej techniky este
VAGSi vyznam, lebo les musi plnif v jed-
notlivych vlastnickych kategéridch roz-
ne funkcie a mnohokrat potrebuje aj
rozdielne obhospodarovanie. V tomto
ohlade ma Rakusko pomerne rozmanité
pomery. Cela lesna plocha sa rozdeluje
na vlastnictvo podla tabulky II.

Najvacesi vyznam maju teda sukromné
lesy pod 50 ha, ktoré sa skoro stotoziujua
s rolnickymi lesmi. Tieto sukromné
malolesy dosahuju v Korutansku najvys-
§i podiel z tamoj$ej celkovej lesnej plo-
chy az 55 %) a v Tirolsku maju s 32 %
najnizSie zastupenie. Tu je vsak velmi
mnoho idedlnych rolnickych lesov vo
forme spolocenskych lesov a prav slu-
zobnosti v $tatnych lesoch.

Stav velkej casti rolnickych lesov robi
starosti. Silna mechanizacia polnohospo-
darstva od povojnovych cias bola totiz
financovana viadésinou z lesov. Tymto fi-
nancovanim investicii dochadzalo v rol-
nickych lesoch k zna¢nym prefazbam a
nepriaznivymi spoésobmi fazby (napr. vy-
berom najlepsich kmenov), klesol priras-
tok na minimum. Nepriaznivé zakmene-
nie bez starych porastov, velké podiely
holin a riedke porasty mnohokrat cha-
rakterizuju tieto lesy, a preto nie nepra-
vom sa oznacuju za ,,vyplienené“. K to-
mu  pristupuju degradacie stanovisfa
vplyvom pastvy, zberom hrabanky, vy-
éerpanim poddy atd., takZe je potrebna
melioracia stanovist na velkych plo-
chach.

Sukromné lesy nad 50 ha sa mozu



z prevaznej Casti oznacif za lesné vel-
kostatky. Su zastupené hlavne v Koru-
tansku, Stajersku, Burgenlande a Dolnom
Rakusku, kym v oboch zapadnych spol-
kovych zemiach, v Tirolsku a Vorarlber-
gu nehraju ziadnu rolu. Obidva najvac-
sie sukromné lesné zavody v Rakusku
s Esterhazyho v Burgenlande a Mayr-
-Melnhofov v Stajersku, s rozlohou asi
po 27000 ha. Na zaklade roéznych zakon-
nych predpisov o lesoch a urcitej lesnic-
kej tradicie vidc¢siny majitelov lesnych
velkostatkov je stav a tak isto i produk-
cia tychto lesov uspokojiva. Kedze tu
hospodaria uz celé desafroc¢ia odbornici
podla zasad trvalosti, pohybuje sa v nich
prefazba v unosnych hraniciach.

Trefou najvaésou kategoriou vlast-
nictva su S$tatne lesy, ktoré v Rakusku
predstavuju osobitni hospodarsku zlozku
a su vadsinou v Hornom Rakusku, Salz-
bursku a Tirolsku. Viac ako pitina
z nich ma charakter ochranného lesa, t. j.
Ze pre svoje stanoviste a svoju expono-
vanu polohu v horach potrebuju ochra-
nu. Ale cast hospodarskeho lesa ma aj
zlé stanoviste s malou produkciou. Velmi
prisne predpisy trvalosti maju za nasle-

dok, ze Statne lesy maju vysoké zasoby
starych porastov. Nepriaznivy vplyv na
ich hospodarstvo vsak maja prava slu-
zobnosti, lebo su zafazené pravami faz-
by, zberu hrabanky a pravom pastvy.

Obecné a druzstevné lesy su hlavne
v Tirolsku a Vorarlbergu, ale aj v Bur-
genlande ich mozZno najsf ako urbarske
lesy. Pri druzstevnych lesoch sa rozlisuju
rozne formy, ako lesné, paSienkové, hoI-
ne a agrarne spoloéenstva. Stav tychto
lesov nevyhovuje po mnohych strankach.
V cirkevnych lesoch maji najvacsi po-
diel lesy nadéacii a klastorov, ktoré su
velmi dobre obhospodarované. Pravne
chranené lesy sa stotoznujui s niekdajsi-
mi zverenskymi (fideikomis), ¢o bolo od-
stranené narodnym socializmom a nahra-
dené predpismi o ochrannych lesoch
podla zmyslu myslienky dediéného hos-
podarstva. Viacsie krajinské lesy maju
len spolkové zeme Stajersko, Dolné Ra-
kusko a Vieden. K zikladinovym lesom
sa pocitaju lesy verejnych zakladin
s osobitnou pravnickou osobou, nadacie
a lesy poisfovni a nemocenskych po-
kladnic.

Problematika struktury vlastnictva le-

III.
Lesné zavody Pocet parciel
Stupne velkosti zdvodov
podl’a lesnej plochy v ha -
pocet lesnéh;;locha vgb\",r::ltlxl-x mimo obce

Pod 113 288 99 289 144 277 20 403
2 — 5 64 458 208 105 123 165 17 149
5— 10 36 092 253 611 87915 8 703
10— 20 19 931 276 619 50 632 4 636
20 — 50 10 170 302 473 25 254 3122
50 — 100 2 476 170 649 5 766 1147
100 — 200 1238 171 026 2 864 661
200 — 500 763 238 596 1893 893
500 — 1000 281 196 504 770 725
1000 — 2000 143 193 946 568 625
2000 — 5000 127 410 976 594 1050
5000 a viac 81 610 065 440 917
Spolu 249048 | 3131859% | 444138 60 031

* Rozdiel 3,35 mil. ha oproti celkovej lesnej ploche Rakuska vyplyva z toho, ze aj
mestania, pripadne Tudia réznych povolani (okrem poInohospodarov a lesnikov), su
vlastnikmi lesa, a preto nevyplnovali ziadne zisfovacie formulare.

LESNICKY CASOPIS - 1965 013



sov Vv Rakusku spodéiva vo velkej roz-
triesStenosti. Podla posledného spocitania
poInohospodarskych a lesnych zavodov
z roku 1960 disponuje z celkového poctu
asi 400 000 poInohospodarskych a lesnych
zavodov v Rakusku priblizne 249 000 za-
vodov, (t. j. 62 % vsetkych zavodov) les-
nou plochou. Priemerna vymera lesnej
plochy jedného zavodu je vsak len 12,6 ha.
Tento priemer vSak pri zna¢nom diferen-
covani velkosti podnikov hovori len vel-
mi malo. Presny pohlad na roztrieste-
nosf lesa na mnozstvo podnikov a na
parcelovanie vo vnutri podnikov umoz-
nuje tabulka III.

Z toho okrem iného vyplyva, Ze na
46 % vSetkych podnikov (do 2 ha) pri-
padaju len 3 % celkovej lesnej plochy,
ktora je eSte okrem toho rozdrobena na
165 000 parciel vo vnuiri i mimo obvodu
obce prislugnej pre podniky. Jeden lesny
pozemok tychto najmensich zavodov za-
hrnuje v priemere len 0,69 ha. Je len
prirodzené, Ze to nie su lesné zavody
v pravom slova zmysle, ale poInohospo-
darske zavody s lesnymi parcelami, pri-
¢om les ma prevadzkove len podradnu
ulohu. Na druhej strane pripada na 208
velkych lesnych podnikov skoro /5 cel-
kovej lesnej plochy. Spravidla v Rakus-
ku je medzi polnohospodarsky a lesnicky
uzivanymi plochami hospodarske spoje-
nie. Cisto lesnych zavodov je totiz len
asi 5700.

Trochu hlbsi pohlad do S§truktury ra-
kuskych lesov umoznuju hospodar-
ske sposoby. Hlavnym hospodarskym
sposobom rakuskeho lesného hospodar-
stva je vysoky les s podielom 964 %:;
na stredny les pripada 1 %, na nizky les
eite vzdy 1,5 % (hlavne v Dolnom Ra-
kusku a Burgenlande) a na luzny les
1,1 % lesnej plochy. Zvlastnosti horskych
lesov a rozne hospodarske formy rolnic-
kych malolesov podmienuju mnozstvo
prevadzkovych skupin. Napriklad vyso-
ky les sa ¢leni na 81,3 % hospodarskeho
lesa, 3,9 % rolnickeho lesa, 9,4 ochran-
ného lesa a zvySok je lesna plocha bez
vynosu.

»Za hospodarsky les“ treba povazovat
les s plnym vyuzivanim bez akéhokolvek
obmedzovania v fazbe. Z 3/4 je charakte-
rizovany ploSnou fazbou (rubanovym
hospodarstvom), kym vyberkova fazba
sa uskutocniuje na 1/4 plochy. ,Polo-
hospodarsky les pre znizenu vynosovost
nedovoluje plnu fazbu dreva a pozostava
zo 44 9, héInych lesov, 33 9, paSienko-
vych lesov, 16 % lesov uréenych na smo-
liarenie a zo 7 % lik so smrekovcom.
Vsetky uvedené formy hospodarskeho
lesa charakterizuje znizeny stupen za-
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kmenenia. ,,Ochranny les“, ktory pre
svoju exponovanu polohu a i. sam potre-
buje ochranu, pripadne opatrné obhos-
podarovanie, zabera 298 000 ha a nema
ni¢ spolo¢ného so spomenutou vlastnic-
kou kategoriou pravne ochranenych le-
sov. Tento pojem sa casto zamiena
s pojmom ,chraneny les*, ktory na za-
klade skutsenosti ma chranif iné objekly,
ako sidliska, komunikaéné zariadenia
ap. a v celom Rakusku zahrnuje pri-
blizne 38000 ha. Dovedna 174000 ha
nedava ziadnu pravidelnu fazbu okrem
nahodnych fazieb. Tuto skupinu tvoria
hlavne kosodrevinové plochy, pridruzené
pozemky a pod.

Podstatné pre lesné hospodarstvo urci-
tej krajiny su aj dreviny, z ktorych
les pozostava. V Rakusku st to na 84 %

ihliénaté a na 16% listnaté dreviny.

Z toho pripada na:
smrek 55,8 %o,
borovicu 13,9 %,
smrekovec 8,0 %,
jedIu 4,6 %,
borovicu ¢iernu 1.2 %,
limbu 2 0.6 %,
buk 9,2 %,
dub 1,2 %,
ostatné listnaté
dreviny: tvrdé 3,3 %,

mikké 2,0 %,

rézne kry 0,2 %.

Smrek je teda v Rakusku celkove naj-
dolezitejdi lesny strom a charakterizuje
obraz lesa v rozsiahlych oblastiach,
najmid v horach. Naproti tomu borovice
a listnaté dreviny maju na vychode kra-
jiny vysoky podiel. Smrekovec rastie
hlavne v Alpach, jedlu mozno najst
v oblastiach s vysokou vlhkosfou vzdu-
chu a borovica dierna je zastupena vy-
luéne v juznej casti Dolného Rakuska.
Limba je udomacnena vo vysokohor-
skych polohach.

Pomer vekovych tried umoz-
nuje posudif trvalost skladby vo vyso-
kom lese, preto je velmi ddlezity pre
trvalost lesného hospodarstva. Rakusky
les vykazuje pri priemernom rubnom
obdobi 108 rokov a pri 20roénych trie-
dach prevahu III. (40—60 rokov) a VI.
vekovej triedy. Naproti tomu je manko
vo vekovych ftriedach I., II, IV. a V.
V jednotlivych vlastnickych kategériach
su v tomto ohlade pomery scasti roz-
dielne. Statne lesy maju velky nadbytok
starych porastov. To isté plati pre obecné
lesy a lesy spolocenstiev, naproti tomu
cely sukromny sektor lesa charakterizuje
prevaha III. vekove]j triedy.



Pretoze, ako je zname, drevo mozZe
prirastal len na dreve, zdsoba dreva
ako vyrobny prostriedok ma rozhodu-
juci vyznam pre prirastovosf. Celkova za-
soba dreva rakuskeho vysokého lesa je
471 mil. plm na pni, priemerné zasoby
na ha st v hospodarskom lese 160 plm,
v ochrannom lese 135 plm, v polnohos-
podarskom lese 80 plm; celorakusky
priemer je 154 plm. V porovnani s ostat-
nymi krajinami sa teda tato zdsoba mozZe
oznacif za relativne vysoku.

Pri porovnavani je aj prirastok
dreva do urciltej miery uspokojivy a vo
vynosovom vysokom lese Rakuska je
uhrnom asi 8,42 mil. plm. Najvyssi (3,5
plm/ha) je v zavodoch s hospodarskym
planom a najniz$i (2,5 plm/ha) v zavo-
doch bez hospodarskeho planu. V §tatnom
lese je priemer 3,4 plm a v malolese
2,6 plm/ha.

Mozno najvyznamnejSim ¢islom pre
lesné hospodarstvo je rubny etat, klory
ukazuje moznosti trvalej fazby. Pre
vSetky rakuske lesy je priblizne 8,52 mil.
plm a mal by byt zakladom pre ro¢nu
fazbu. V skutoc¢nosti sa vs$ak tento etat
v povojnovych rokoch stdle prekracoval,
o ¢om budeme este hovorif.

ORGANIZACIA LESNEHO
HOSPODARSTVA

Rakuske lesné hospodarstvo vykazuje
také mnohotvarne formy organizacie,
aké nenajdeme v ziadnej inej krajine.
PretoZe organizacie su nositeImi politiky,
ich mnohotvarnosf znamena aspon pod-
statné stazenie pri koordinovani cielov.
Viackolajnosf vyusfuje do zvySenej po-
treby personalu a ako nasledok toho su
vnutorné straty, ¢im sa velmi znizuje
efekt vytycenej politiky lesného hospo-
darstva.

Formy organizacie lesnictva v Rakus-
ku sa daju c¢lenif na: a) urady Statnej
spravy, b) ustavy vyuky, vedy a vysku-
mu, c¢) rakuske spolkové lesy s vlastnym
Statatom, d) organizacie lesného vlast-
nictva a e) zastupitelské organy pracov-
nikov v lesnom hospodarstve.

Ad a) Podla ¢l. 10, ods. 1 rakuskej
spolkovej ustavy je lesnictvo vecou §tatu
i napriek federalistickej Strukture Ra-
kuska, preto stat vydrziava rad instita-
cii, ktoré su poverené viac alebo menej
lesnickymi dradnymi agendami.

Lesnicka utradna sluzba je
pod vedenim S$pecialnej lesnickej sekcie
(sekcia V) v Spolkovom ministerstve pre
poInohospodarstvo a lesné hospodarstvo
a sucdasne predstavuje najvyssiu, t. j. IIL.
inStanciu. Ako II. inStancia posobi v spol-

kovych krajindch krajinsky néacelnik,
pripadne k nemu ako oddelenie krajin-
skej vlady pri¢lenena krajinska lesnic-
ka inSpekcia v rameci nepriamej spolko-
vej spravy. Rovnakym spodsobom ako
I. instancia Géinkuje okresny turad, pri-
padne okresna lesna inSpekcia, ktora ma
ako dalsie clenenie spravneho aparatu
vdcsSinou zriadené esSte v stdnych okre-
soch stanice lesnej dozornej sluzby.
Lesnicka sekcia na ministerstve je t. ¢.
rozdelena na 5 oddeleni, vymedzenych
podla odbornych hladisk, a v nich pra-
cuje dovedna 16 lesnikov s vysoko$kol-
skym vzdelanim. Lesnickotechnické od-
delenia krajinskych vlad vedie vzdy
vladny lesny riaditel (dvorny radca),
ktorému pomaha $tab odbornych spolu-
pracovnikov. Na kazdom okresnom ura-
de pracuje zvacsa jeden lesny inZinier,
ktory ma spravidla pridelenych viac les-
nikov. Lesnici zamestnani na lesnom
urade I. a II. insStancie su krajinski
uradnici. Najviac vysoko$kolsky vzdela-
nych pracovnikov v lesnicko-spravnej
sluzbe ma Tirolsko, kde je 55 lesnych
inzinierov, 51 okresnych lesnikov a vyse
70 lesnych dozorcov. Na druhom mieste
je Stajersko s 50 lesnymi technikmi a
59 okresnymi lesnikmi atd. Spolu je
v lesnicko-politickej sluzbe spolkovych
krajin zamestnané 150 lesnych inzinie-
rov, 260 okresnych Iesnikov a 840 lesnych
dozorcov. Ich primarna uloha je vysost-
nej povahy, t. j. dozor nad lesnymi za-
konmi. K tejto pévodne uplne lesnicko-
-politickej ulohe sa stale viac pridruzo-

vali potreby podpory sukromného les-
ného hospodarstva, najmid rolnickych
lesov.

Organiziacia hradenia bystrin

a lavin ma svoje vedenie v oddeleni
15 lesnickej sekcie ministerstva. Vydrzia-
va vlastné krajinské pracoviska, ktorym
su podriadené oblastné stavebné spravy
pre vicsie casti krajiny. Organizacia hra-
denia bystrin a lavin podlieha az po naj-
nizdiu instanciu $tatu a zamestnava nieco
vySe 100 lesnych inzZinierov, pocelné po-
mocné sily dosadené na mnohych sta-
vebnych strediskach a staveniskach.
Tejto lesnickej organizacii patri plano-
vanie, dozor a vic¢Sinou aj bezprostredné
vykonavanie preventivnych a ochran-
nych opatreni proti $kodam sposobenym
bystrinami a lavinami. Biologické opa-
trenia spocdivaju v zalesnovani pléoch na
prirodzenej hranici lesa, pripadne v naj-
vyssom pasme lesa vo viazani sutino-
vych terénov a pod. Technické ochranné
stavby su zvidc¢Ssa len poslednym vycho-
diskom a vyzaduju veImi vysoké nakla-
dy, ¢o je v8ak potrebné v mnohych alp-
skych oblastiach.
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Dalsou Statnou lesnickou organizaciou
je Spolkova spréava lesnych
$kolok, ktora mé svoje organizaéné ve-
denie v odeleni 13a lesnickej sekcie mi-
nisterstva a vydrziava svoje vonkajsie
pracoviska v hlavnych krajinskych mes-
tach a v mieste lesnych $koélok. Je to
izv. ,,quasi hospodarske spravne odvet-
vie*, prakticky vSak vyrobny podnik. Po
druhej svetovej vojne sa rozsah S$tatnych
lesnych Skolok znacne rozsiril pre velku
poirebu sadenic, takze t. ¢. je 116 les-
nych 8kolok s celkovou plochou 180 ha.
Ro¢ne z nich expeduja asi 40 mil. sa-
denic.

Okrem tychto Statnych lesnych uradov
su aj polnohospodarske urady
¢inné ako krajinské urady lesnickeho od-
boru. Pri udradoch krajinskych vlad su
zriadené polnohospodarsko-technické od-
delenia a pre vicsie casti krajiny pol-
nohospodarske okresné urady, ktoré vzdy
zahrnuju niekolko okresov. Polnohospo-
darske urady zamestnavali t. & 45 les-
nych inzinierov, ktori pracuju hlavne
s agendami réznych poInohospodarskych
operacii, ako delimitacia lesa a pastvy,
oSetrovanie lesnych a pastevnych sluzob-
nosti ap. Im patri aj obhospodarovanie
lesov polnohospodarskych spoloéenstiev,
pripadne zostavovanie lesnych hospodar-
skych planov pre tieto spolo¢enstva.

Ad b) Ako institucie lesnickej vyuky,
vedy a vyskumu poésobia v Rakusku les-
nicke oddelenie Vysokej $koly pédohos-
podarskej (Hochschule fiir Bodenkultur)
vo Viedni, Lesnicky spolkovy vyskumny
ustav (Forstliche Bundesversuchsanstalt)
vo Viedni-Schonbrunne (Mariabrunn), tri
spolkové lesnicke $koly a rozne strediska
pre Skolenie a kurzy pre lesnych robot-
nikov a majitelov lesa.

Vysoka §kola pé6dohospodar-
ska od svojho zaloZenia roku 1872 nie
je len vysokou Skolou pre vzdelanie pol-
nohospodarov, ale aj najvyssim stupnom
vyuky lesnickych vied a prislusnych
stupniov vyskumu. Podlieha Spolkovému
ministerstvu $kolstva. Studium lesnictva
od Studijného roku 1964—1965 trva 9 se-
mestrov a ¢leni sa na 3 useky, po kaz-
dom z nich je potrebné urobif komisio-
nalnu Statnu skusku. K statnym skuskam
su pripusteni len kandidati, ktori z urdi-
tého poc¢tu urcenych predmetov vyka-
zuju patriény prospech pri skuskach a
absolvovali rozne praktické cvicenia.
Uspes$né vykonanie III. §tatnej skusky
opravinuje absolventa Kk stavovskému
oznaceniu ,dipl.-inzZ.* a po predlozeni
prislusnej vedeckej prace (dizertacie) a
vykonani prisnej skusky (rigoréza) dok-
torat podohospodarskych vied. Pocet po-
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sluchacov lesnictva v poslednych rokoch
kolisal v uzkych hraniciach, bolo ich
priemerne 360 vo vsetkych semestroch.
Zatial ro¢éne ¢o sa na lesnicku fakultu
zapisuje do 1. semestra priemerne 70
maturantov, v poslednych 10 rokoch ab-
solvovalo priemerne 31 kandidatov. Prie-
merne Studovali 11 semestrov.

Ucebné a vyskumné zariadenia zéklad-
nych predmetov (pedologia, botanika,
chémia atd.) neslizia len poslucha¢om
lesnictva, ale aj posluchac¢om ostatnych
3 fakult (poInohospodarskej, melioracnej
a fakulte pre kvasniu a potravinarsku
techniku) vysokej S§koly poddohospodar-
skej. Na S$pecificky lesnickych ustavoch,
pripadne katedrach su ustavy pre lesnic-
ky vyskum stanovisfa, s katedrou pre
nauku o stanovisti a mapovanie stano-
visfa, ustav a katedra pre pestovanie
lesa, ustav a katedra pre lesnicku ento-
molégiu a ochranu lesa, ustav pre vy-
skum dreva s katedrou pre technologiu
dreva a drevarsky priemysel, ustav pre
lesnicke inzinierstvo s katedrou pre les-
né stavitelstvo, dopravu, stavbu mostov,
nauku o praci, ustav pre lesnicku eko-
nomiku s Kkatedrou pre hospodarsku
upravu lesa, prevadzkové hospodarstvo
i spravu a koneCne ustav pre lesnicku
a drevarsku politiku s katedrou pre les-
nicku a drevarsku politiku, pre lesnicku
a drevarsku obchodnut nauku, rolnicke
lesné hospodarstvo a nauku o lesnom
hospodarstve pre polnohospodarov a po-
sluchac¢ov meliora¢nej fakulty. Ostatné
predmety prednasaju bud profesori, ktori
maja hlavny predmet na inej fakulte,
alebo povereni pedagogovia.

Pre menovanie za veduceho lesného
hospodara v lesnickej praxi sa e$te musi
urobif skuska pre vyssiu lesnicku sluzbu
na Spolkovom ministerstve pre polIno-
hospodarstvo a lesné hospodarstvo, pod-
mienkou je vSak najmenej trojro¢na prax
po dokonc¢eni vysokoskolského Studia.

Lesnicky spolkovy vyskum-
ny ustav bol zaloZzeny roku 1875 a roku
1957 dostal nova budovu v Schonbrun-
ne, takze iba ¢ast, totiz Ustav pre §lach-
tenie lesnych drevin a genetiku ostal
v starom komplexe budov v Mariabrun-
ne. Patri Spolkovému ministerstvu pre
polnohospodarstvo a lesné hospodarstvo
a ma na vedeckom zaklade pokusmi a
vyskumami vyhodnocovaf vysledky ve-
deckého vyskumu pre prax lesného hos-
podarstva. Po novej organizacii na jar
1964 je teraz vo Viedni 8 ustavov a elo-
kované pracovisko pre vyskum subalpin-
skeho lesa v Innsbrucku. Teraz su tu
teda dustavy pre: 1. pestovanie lesa,
2. Slachtenie lesnych drevin a genetiku,



3. stanoviste, 4. ochranu lesa, 5. vynos
a hospodarsku upravu lesa, 6. lesnu tech-
niku, 7. inventarizdciu lesa, 8. zaklady
vyskumu. Tieto ustavy sa ¢lenia na od-
borne pribuzné oddelenia. Dalej je
k ustavu pripojena lesna sprava Merken-
stein v Dolnom Rakusku s vyse 5000 ha
lesa na ucdely praktickych vyskumnych
uloh. Tieto lesy sluizia aj lesnickym usta-
vom Vysokej skoly pédohospodarskej vo
Viedni na vyskumné a ucebné ciele.
Okrem toho dustav na zaklade dohdd
s roznymi vlastnikmi lesa udrzZuje na ich
pozemkoch poc¢etné pokusné plochy v ce-
lom Rakusku. Zamestnava dovedna 200
pracovnikov, z toho je 60 s vysokoskol-
skym vzdelanim.

Spolkové lesnicke S$koly su
stredné lesnicke odborné skoly s jedno-
roénym zakladnym a dvojroénym odbor-
nym $tudiom. Patria Spolkovému mini-
sterstvu pre polnohospodarstvo a lesné
hospodarstvo a ich ulohou je vychovavat
lesnikov. Nateraz su lesnicke §koly
v Bruku nad Murom !Stajersko), Orte pri
Gmundene (Horné Rakusko), vo Waid-
hofene nad Ybbsom (Dolné Rakusko) a
spolo¢ny zakladny roc¢nik pre vsetky
3 uvedené $koly s odbornym $tudiom je
v Gainfarne (Dolné Rakusko).

Lesnicke strediska pre sko-
lenie lesnych robotnikov a roInikov -
- vlastnikov lesa si v Orte (Gmunden a
Waidhofen) Ybbse (pri lesnickych $ko-
lach) v Hohenlohene (Dolné Rakusko),
v Pichle Mitterdorfe (Stajersko), Ossia-
chu (Korutansko) a v Rotholze (Tirol-
sko). Na kazdom z menovanych stredisk
sa. ro¢ne vyskoli alebo dalej Skoli okolo
2000 Gcastnikov v jednotyzdnovych alebo
viactyzdriovych kurzoch. Uc¢ia sa tu
najmi raciondlne zaobchadzaf s lesnym
naradim a s novymi strojmi a nastrojmi.

Ad c¢) Rakiské §tatne lesy sa od
roku 1925 samostatnou hospodarskou zloz-
kou a su podriadené priamo Spolkovému
ministerstvu pre poInohopodarstvo a les-
né hospodarstvo. Vedie ich vlastné ge-
neralne riaditelstvo vo Viedni, ktoré je
organiza¢ne c¢lenené na roézne oddelenia
a referaty. Okrem toho sem patria elo-
kované inSpeké¢né turady v Salzburgu a
Innsbruku. Vedenie prevadzky usmer-
nuje 96 lesnych sprav s priemernou vy-
merou lesa po 5000 ha. V rakuskych §tat-
nych lesoch pracuje 175 lesnych inzinie-
rov, 540 lesnikov, 250 ostatnych zamest-
nancov a priemerne 4970 robotnikov.

Ad d) Okrem uz uvedenych lesnych
uradov su aj rézne organizacie vlastni-
kov lesa. Su to najmd lesné odde-
leniapolnohospodarskych ko-
moOr jednotlivych spolkovych krajin ako

samospravne inStitdcie, ktoré vyustuju do
konferencie predsedov poInohospodéar-
skych komor a dole sa rozvetvuju do
okresnych referatov. Ich tulohou je za-
stupovanie zajmov sukromnych lesov
a ich podpora s ohladom na produkciu
a odbyt. Dovedna tu pracuje 70 pracov-
nikov s vysoko$kolskym vzdelanim.

Okrem toho na sukromnej baze je tu
organizovany Hlavny svdz spoloc¢-
nosti majitelov lesa a pozem-
kov v Rakusku a zaujmové zastupenie
sukromych lesnych velkostatkov a na-
daénych lesov. V spolkovych krajinach
st analogické zemské svazy. Okrem toho
v kazdej spolkovej Kkrajine je pre cely
odbor polnohospodarstva a lesného hos-
podarstva aj svdz zamestnavate-
I ov. Tieto svidzy maji na urovni Statu
organizac¢né spojenie v konferencii pred-
sedov, ktora rokuje o poziadavkach les-
nikov a o kolektivnych zmluvach so za-
stupitelstvami zamestnancov.

Ad e) Pri zaujmovych zastupitelstvach
zamestnancov st na useku sukromného
hospodarstva komory polnohos-
podarskych robotnikov ako za-
konné zastupenie; a okrem toho viac
odborovych organizacii ako
dobrovoIné zastipenie podla povolani a
viac lesnickych spolkov zamest-
nancov, ktoré vystupuji v lesnickom
dosahu ako zaujmové zastupitelstva, ale
nemaju pravo uzatvarat kolektivne zmlu-
vy (Spolok lesnych inZinierov, Rakusky
spolok lesnikov atd.).

Nakoniec ako stavovské zastupenie ce-
1ého lesného hospodéarstva, pripadne ako
odborova organizaciu, treba eSte spome-
nut Rakusky lesnicky spolok
a ako most k drevarstvu, pripadne ko-
ordina¢ny néastroj lesného hospodarstva
a drevarstva aj Spolkovu drevar-
sku radu.

VYZNAM LESNEHO HOSPODARSTVA

Les pri prislusnej starostlivosti splia
rozne funkcie, ktoré maju velky vyznam
nielen pre jeho vlastnikov, ale aj pre
celé narodné hospodarstvo a spolo¢nost.
Vyznam lesa v Rakusku spocéiva prevaz-
ne v jeho uzitoénych tc¢inkoch a v pro-
dukeii dreva. Pod uzitoénymi a ochran-
nymi vplyvmi lesa sa ma rozumief vplyv,
ktory ma les na klimu, vodné hospodar-
stvo a polnohospodarstvo, na odvratenie
nebezpecenstiev Zivelnych pohrom a na
zdravie ¢loveka. Urodnost v strednej
Eurépe v nemalej miere zavisi od exis-
tencie lesov.

Uzito¢né uéinky lesa maju na
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vychode a zapade Rakuska rozdielnu po-
vahu. Na vychode (Moravské pole, Tull-
nerské pole, JuZzna viedenska panva,
Steinfeld, sev. Burgenland), kde lesov
niet, bola péda odviata. Tu sa museli
vykonaf tzv. uzito¢né ochranné zalesno-
vania zvicésia vo forme vetrolamov, aby
sa ochranila orna pdéda. V rakuskych hor-
skych oblastiach méa velky vyznam
ochrana proti vodnej erézii. Ako je zna-
me, pri odlesneni a spustoSeni lesa sa vel-
mi rychlo odplavuje vrchna vrstva pody
a tvoria sa vymole a bystriny, ¢o ma za
nasledok skrasovatenie, ako ho pozname
z rozsiahlych tzemi juznej Eurépy. V Ra-
kusku su sice len nepatrné Kkrasové
ukazy v oblasti Dachsteinu a inych va-
pencovych Alp, predsa vsak sa tu venuje
velmi velkd pozornost vybaveniu lesa,
lebo vo vysokych horach st extrémy vel-
ké a zadkony prirody tvrdé. Ochranna
funkcia lesa proti lavinam nespociva pri-
marne v tom, aby zachytil riatiacu sa
masu snehu v spodnom okruhu pdso-
benia, ale aby hore, v odtrhovych oblas-
tiach lavin zabranil ich vytvoreniu. Z la-
vinového katastra Tirolska je napr. zrej-
mé, ze priblizne %3 vSetkych lavin sa
odtrhujua vo vyskach, ktoré si medzi sku-
toénou a (od prirody) moznou hranicou
lesa. Les je v kazdom pripade este vzdy
najtrvalej$ia a najlacnejSia ochrana proti
bystrinam a lavinam, pripadne proti ich
vzniku. Rakusko sa ¢im dalej tym viac
stava europskou rekreac¢nou krajinou,
a tak cudzinecky ruch a rekreac¢na funk-
cia lesa, alebo vplyv lesa na vzduch a

klimu bude maf stale vac¢si vyznam.
Proti rasticemu vyznamu uzitoé¢nych

funkcie v produkcii suroviny.
Tazba dreva v Rakusku totiZ v posled-
nych 5 rokoch stale klesala. Hoci pred
5 rokmi bola eSte ro¢na fazba nieco vyse
12 mil. plm, r. 1963 nedosiahla uZ ani
11 mil. plm. V poslednych rokoch pri-
pada priemerne 84 % fazby na ihliénaté,
16 % na listnaté drevo, 76 % na uzitkové
drevo a 24 % na palivo. Z vyfaZeného
dreva bolo 42 % zo sukromnych lesov
nad 50 ha, 41 % zo sukromnych lesov
pod 50 ha a 17 % zo Statnych lesov.

V akom pomere je lesna produkcia
k celkovej produkecii rakuskeho narod-
ného hospodarstva? O podiele lesného
hospodarstva na vytvoreni spolo¢enského
produktu a jeho vyvoji v poslednom de-
safrodi podava obraz tabulka IV. Uka-
zuje sa teda, ze hruba produkcéna hod-
nota lesného hospodarstva ostava pri-
blizne rovnaka, avSak podiel na narod-
nom produkte stdle klesa pre jeho rychly
rast. Tym Kklesia prirodzene aj hospodar-
sky vyznam lesného hospodéarstva, ktoré
pre nehybné produkéné déinitele nemodze
drzaf krok s pruznou a prudko stupajua-
cou priemyselnou vyrobou.

Aj pri urc¢itych medzerach v zasobo-
vani drevom, ako je to asi pri vlaknino-
vom dreve a listnatej gulatine, je Rakus-
ho vecelku krajina s nadbytkom dreva a
poéita sa nateraz k najdolezitejsim sta-
tom vyvazajucim drevo. Ale aj tu sa
ukazuje relativny pokles, pripadne za-
ostavanie oproti celkovému exportu. Vy-
voj v tomto smere ukazuje tabulka V.

Roku 1963 bol percentualny podiel uz
len 17 %, takze za jedno desafrocie
kleslo percento na polovicu. Podiel gu-

uc¢inkov lesa stoji klesajuci vyznam jeho Iatiny, véitane okresaného stavebného
IV.
Rok 1954 1956 1958 1960 1962 1964
Hruby nirodny produkt,
bezné ceny v mil.
silingov 93 244 118 013 | 136 670 | 161290 | 186240 | 215 000
Hrub4 produkcia les.
hosp., bez. ceny
v mil. §ilingov 3 648 4173 4117 4102 4502 4500
% podiel les. hosp. na
hrubom narodnom
produkte:
nominilna hodnota 3,1 2,8 2,4 2,0 1,9 1,7
reilna hodnota 3,3 2,6 2,4 2,1 1,9 1,7
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Rok 1954 1956 1958 1960 1962 1964
Celkovy vyvoz tovaru!)

nominalna hodnota

v mil. $ilingov 15 851 23 413 25035 30 186 33 095 37 000
Index, 1954 = 100 100 148 158 191 209 233
Expdrt les. produktov?)

nominalna hodnota

v mil. $ilingov 5 346 6 560 5852 6 377 6 007 5500
Index, 1954 = 100 100 124 110 120 113 103
% podiel lesnych pro-

duktov na celk. vyvoze 34 28 23 21 18 15

1) Bez sluzobnych ukonov a prevodovych platieb.
2) Véitane dyh, preglejok, trieskovych a vldknitych dosiek, celuldzy, papiera a lepenky.

VI.
Rok 1959 1960 1961 1962 1963
Vyvoz v mil. §il. 3775 3904 3871 3787 3530
% celkového vyvozu 15,00 13,20 12,15 11,27 10,09
Dovoz v mil. §il. 187 328 459 457 634
% celkového dovozu 0,62 0,88 1,17 1,11 1,43

dreva, pohyboval sa medzi 4—6 %, podiel
reziva medzi 52 aZ 56 %. V$etko ostatné
pripadalo na produkty dalSieho spraco-
vania, ako roézne dosky trieskové, vlak-
nité a pod., celulézu atd.

Rakusky zahrani¢ny obchod s drevom
a drevarskymi vyrobkami vykazuje ta-
bulka VI.

Porovnanie ukazuje znaény relativny
pokles vo vyvoze a absolutny a relativny
vzostup v dovoze, ¢o suvisi s prudkym
stipanim dovozu vlakninového dreva
z vychodnej Eurépy.

Rakuske lesy poskytuju pracovné

prilezitosti len v obmedzenom roz-
sahu, lebo lesné hospodarstvo umoznuje
extenzivnu hospodarsku c¢innosf. Ako od-
had plati, Ze pri priemernych rakuskych
pomeroch je na 60 ha potrebny jeden
staly robotnik. V skuto¢nosti je vSak
v Rakusku v zime len- 13000 a v lete
17 000 stalych lesnych robotnikov. Okrem
toho v lesnictve pracuje asi 950 lesnych
inzinierov, 2050 lesnikov, 850 lesnych do-
zorcov a 1200 ostatného personalu.

Suhrnne sa musi kon$tatovaf, ze vy-
znam rakuskeho lesa sa vo zvySujucej
miere presuva z hospodarskej stranky na
smer uzitoénych uc¢inkov.

Dipl.-inZ. dr. Josef Friihwirth, Ustav pre lesnicku a drevdrsku politiku

Vysokej $koly pédohospoddrskej, Viederi
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Schmidt H.: Die Giitebeurteilung von Forstpflanzen (Posudzovanie

kvality sadenic). 1961, Mnichov

S problémom posudzovania lesnych sa-
denic sa stretdme jednak pri hodnoteni
produkcie v lesnych skolkach, pri obsta-
ravani a predaji sadenic, pri zalesniova-
cich pracach, ako i pri réznych metoé-
dach, ktorych cielom je pestovat zales-
novaci material racionalnejsie a kvalit-
nejsie.

I ked problém posudzovat, resp. trie-
dif, sadenice podla urcitych kritérii sa
uz davnejsie rie$il a prekonal znacény
vyvoj, nemozno ho povazovat eSte ani
dnes za dostato¢éne vyrieSeny. Dnes u nés
i v zahrani¢i posudzujeme sadenice VacC-
Sinou podla priemeru kicka, vysky nad-
zemnej ¢asti a pomocou doplnujucich vi-
zualnych ukazovatelov. Vieme vs$ak len
malo o tom, aka vaha, hrubka vyhonku,
alebo percento korenov su znakmi dobrej
sadenice urc¢itého veku a uréitej velkosti,
odhliadnuc od toho, ¢i vobec mozno da-
nymi znakmi charakterizovaf kvalitu sa-
denic. Nie je preto prekvapujuce, Ze
znacné percento strat na lesnych kultua-
rach, hlavne na extrémnych stanovis-
tiach, pripisuje sa zlej kvalite zalesto-
vacieho materidlu. Danej problematike
sa preto u nas i v zahraniéi venuje
znac¢na pozornost.

Roku 1961 vydalo nakladatelstvo BLV
Verlagsgesellschaft v Mnichove mono-
grafické dielo dr. H. Schmidta: Die
Gitebeurteilung von Forstpflanzen, v kto-
rom autor na 171 stranach, 34 obrazkoch
a 20 tabulkdch rozoberia problém kva-
lity sadenic.

Riesi{ dany problém predpoklada
v prvom rade dokladnu znalost faktorov,
ktoré urcujua vyvoj sadenic. Autor vy-
chadza z predpokladu, Ze vyvoj sadenic
je podmieneny dualizmom — dedic¢-
nosf — prostredie — pricom kva-
litativne znaky formuje vplyv prostre-
dia. Tymto otazkam su venované i jed-
notlivé state knihy. Prva cast sa zaobera
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dedi¢nosfou a prostredim ako urcujucimi
¢initeImi pri vyvoji sadenic, druha vply-
vom sponu pri Skélkovani a vplyvom
nerastnych Zivin na vyvoj sadenic a tre-
tia moznosfami posudzovania kvality
sadenic.

V prvej casti prace Dedi¢nosf{ a pro-
stredie ako urcujice ¢initele pri vyvoji
sadenic sa autor obmedzuje na vyhodno-
tenie pokusov na zaklade pramernov z li-
teratiry. Hodnoti, ako sa uz v §kolke
moze prejavif vplyv proveniencie osiva
na vySkovy rast, vahu sadenic a morfo-
logické vlastnosti drevin smreka, boro-
vice sosny, jedle, smrekovca, buka, duba
a osiky.

Z komplexu c¢initelov prostredia, ktoré
vplyvaju na vyvoj sadenic, sa venuje
pozornost polohe $§kélky (nadmorska vys-
ka, zemepisna Sirka), vyzive sadenic mi-
neralnymi latkami, velkosti semena a
hustote sejby. Autor prihliada na to, ako
ktory c¢initel ovplyviuje vzastavost a
vahu sadenic, dalej morfologické vlast-
nosti a nakoniec ro¢ny rytmus.

Na =zaklade rozboru vzfahov medzi
vplyvmi proveniencie a prostredia na vy-
voj sadenic sa v resumé a diskusii
It prvej casti posudzuju tendencie (kle-
sajuca a stupajuca) tychto vplyvov na
najdolezitejSie vlastnosti mladych sade-
nic, a to na vyskovy rast, vahu sadenice,
percento korernov, trvanie vegetaéného
obdobia, zelené a sezdénne sfarbenie ihli-
¢ia. Napriklad v percente korenov mali
stupajucu tendenciu proveniencie z vy-
sokych poloh, ako aj lesné §kolky s vy-
sokou zasobou fosforu a draslika v podde.
Klesajucu tendenciu vo vy$kovom raste
a vahe sadenic vykazovali proveniencie
z vysokych poloh, zo severnych expozi-
cii, z vysokej polohy §kolky, z malého
semena a iné.

Druh4, experimentialna ¢asf prace
Vplyv sponu pri §kolkovani a nerastnych



zivin na vyvoj sadenic vychadza z pred-
pokladu, Ze pri danom osive, danom sta-
novisti lesnej §kolky a pri dodrzani ob-
vyklej opatery na vyvoj sadenic moézZe
vplyvat predovsetkym zmena vyZivy a
spon sadenic. Autor vysku$al pre kazdua
drevinu §tyri sposoby hnojenia, Styri
druhy sponov, pricom kazdia kombina-
ciu opakoval trikrat. Pri volbe kombina-
cii hnojiv islo o to, aby sa dosiahli o
najvacsie rozdiely vo vyzivovani sadenic
mineralnymi latkami. Pri sponoch sa vy-
chadzalo z jednotného sponu riadkov
20 cm, ale v samotnych riadkoch sa
uplatnili spony podla druhu dreviny
(napr. pre smrek 5; 7,5; 10 a 15 em). Cel-
kove autor vyhodnotil 290 tisic sadenic
a tieto druhy drevin: smrek nizinny
(velké a malé sadenice), smrek vysoko-
horsky (velké a malé sadenice), borovicu
nizinnu, borovicu vysokohorski, smre-
kovec, jelsu lepkavi a topol. Podla me-
tédy pokusu urobil autor u vSetkych,
resp. u reprezentativneho poctu sadenic
tieto biometrické merania: 1. diZka nad-
zemnej C¢asti; 2. dlzka korefiov; 3. hrub-
ka sadenice (priemer) na urovni pédy;
4, hrubka sadenice vo vy$ke 1 m u jelSe
lepkavej a topola; 5. pocet vrcholovych
pupeniov; 6. pocet bocénych vyhonkov;
7. dlzka ihli¢ia; 8. vaha sadenice v ¢erst-
vom i suchom stave; 9. vaha nadzemnej
casti v Cerstvom i suchom stave; 10. viha
ihlicia v cerstvom i suchom stave; 11.
vaha korenov v ¢erstvom i suchom stave.

Z 15 nameranych hodnét vypoéitali 10
pomernych koeficientov, ako napr. vaha
sadenice k dlZke nadzemnej ¢asti, vaha
nadzemnej dasti k dlzke nadzemnej
¢asti, vaha korenov k dlzke nadzemnej
¢asti a pod.

Po statistickom spracovani bohatého
materidalu zistil autor niektoré vyvojové
tendencie. So zvidéSujucim sa sponom
skolkovania sa zistila len stupajuca ten-
dencia pri tychto znakoch: véha sade-
nice na ecm dlzky vyhonkov, vaha vyhon-
ku na em dlzky vyhonku, vaha ihli¢ia
na em dlzky vyhonku, percento husto-
ty ihli¢ia, vaha korenov, vaha korerov
na cm dlzky vyhonkov, percento kore-
nov, priemer vyhonkov, pomer priemeru
vyhonkov k dlzke vyhonkov, podet boé-
nych vyhonkov na jednotku dlZzky vy-
honkov a dlzka korenov. So zvidésujucim
sa sponom $kolkovania sa pri pomere
nadzemnych ¢asti ku korefiom a pomere
vahy ihli¢ia k vahe korenov zistila len
klesajuca tendencia. Pri zmene sponu
pri Skoélkovani sa pri pocéte pupeniov na
hlavnom vyhonku, dlzke ihli¢ia a kon-
centracii zivin v rastlinnyech orgéanoch
nedala zistif Ziadna reakcia. Podobné

tendencie sa sledovali i v zavislosti od
zasobovania minerdlnymi latkami.

Na zaklade rozboru vzfahov medzi
podsobenim sponu a vyzivou sadenic pri-
siel autor k zaveru, ze ¢im je stanoviste
chudobnejie a spon sadenic VACSsi, tym
je prirastok mensi (G¢inok konkurencie
koreniov). Naopak, pri dostatotnom zéso-
bovani Zivinami so zvad$ujlicim sa spo-
nom ma Kklesajicu tendenciu (Uic¢inkom
hustoty — vyhananie do vysky). Pri
strednej zasobe zivin sa U¢inok konku-
rencie korenov a hustoty kompenzuje a
spon nema nijaky vplyv na vyskovy rast.

Tretia c¢asf prace sa zaobera jednak
vhodnosfou réznych znakov sadenic pre
posudzovanie kvality, jednak diskusiou
k navrhom na hodnotenie sadenic za po-
sledné desafrocia.

Za Kkritérium pre kvalitu sadenice po-
vazuje autor predovSetkym vyskovy vy-
voj v rokoch bezprostredne po vysadeni,
ktory je mnajrozhodujucejs$i pre uspech
vysadby. Tento vyskovy vyvin po presa-
deni zavisi vo velkej miere od c¢lenitosti,
stupriovitosti (Stufigkeit) sadenice. Za
najdolezitejsie morfologické znaky, ktoré
charakterizuju  stupniovitosf, povazuje
autor vahu sadenice, vahu vyhonkov,
hrubku vyhonkov a pomer vyhonkov ku
korefniu. Z morfologickych znakov, cha-

rakterizujicich  zakorenenie, prebera
autor vahu korenov, dlZku Kkorenov,
frekvenciu mykorrhizy, percento kore-

nov a z asimila¢ného aparatu ovetvenie,
vahu ihli¢ia, dlzku ihli¢ia, farbu ihli¢ia
a vlastnosti pupenov. Vsetky spominané
znaky sa analyzuju z hladiska plnenia
funkcie meradla kvality sadenic.

Autor prichadza k zaveru, Ze hodno-
tenie sadenic vyluéne podla dlzky nad-
zemnej cCasti je nepouzitelné, pretoze ju
ovplyviiuje proveniencia semena a nad-
morska vyska $kolky bez toho, aby sa to
tykalo kvality sadenice, a aj preto, lebo
vplyvy prostredia, ako spon sadenic a
vyziva, menia stavbu, a tym aj kvalitu
sadenic bez vplyvu na dlzku vyhonkov.

Na principe hodnotenia c¢lenitosti sa-
denice, s pouzitim doplnkovych dat o vdhe
sadenice a korerniov pri mens$ich, pripadne
hribky vyhonkov pri véésich sadeni-
ciach, zostavil autor posudzovaci ramec
pre Stvorroény smrek (2/2). Napriklad
pri dlzke nadzemnej éasti 20 em ma byt
minimalna vaha smreka 10 g — maxi-
malna 26 g, vaha korenov 2,0 g (min.)
— 12 g (max.), priemer krféka 4—7 mm
a vahové percento koretiov 20—40 %.

Na vypocitanie maximalnych a mini-
malnych hodnot udava autor empi-
rické vzorce.

Po posudeni urcitej sadenice zalezi uz
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len na lesnom hospodarovi, aby rozhodol,
¢i ¢lenitost sadenice pre to-ktoré stano-
viste je dostacujuca.

K préci treba poznamenaf, Ze je vhod-

Inz. Jan Liptdk, Vyskumny iustav lesného

Sté vyroéi vyznamného biologického

Ve spolku prirodovédnych badatel(il)
v Brné prednesl 8. inora a 8. bfezna
1965 Gregor J. Mendel, ¢len Augu-
stinidnského 1radu, vysledky svych vy-
zkumu, na jejichZ podkladé velmi piesné
formuloval zakladni zakony dédic¢nosti.
Nikdo z pritomnych si neuvédomil euge-
nicky a hospodarsky dosah téchto objeva
pro lidstvo. Mendelova zprava zu-
stala bez ohlasu a ani jeho pojednani
Versuche tiber Pflanzenhybriden, uverej-
néné v roce 18662) nevzbudilo pozornost
jak badatelu, ktefi se zabyvali biologii,
tak zemédéletl nebo lesniku, ktefi Slech-
ténim rostlinnych i zivoéiSnych druhua
sledovali hospodarsky vzestup zemédél-
ské i lesni produkce. Velké ideje tehdy
nové formulované vyvojové nauky a
slavny spis Ch. Darwina o pluvodu
druhtt — Origin of Species by Means
Selection — z roku 1859 zastinily zcela
Mendelovy objevy konané v malé
klasterni zahradé.

Trvalo radu let, nez byl Mendelovi
priznan neobycejny bystry analyticky
postfeh. Tento badatel presvédéeny jiz
o tom, Ze vaje¢né jadro (nucellus) oplod-
nuje jen jediné pylové zrno, predpokla-
dal, Ze dédi¢nost rostlinnych i zivocis-
nych organismu urcéuji jejich pohlavni
bunky a Ze ma-li urcity jedinec potom-
stvo se dvéma rozdilnymi znaky, musi
mit dva vlohové rozdilné gamety (po-
hlavni bunky samc¢i i samici).

Chtél ziskal jedince s vlohové stejny-
mi pohlavnimi bunkami, proto sprasil
urc¢itého rostlinného jedince jeho vlast-
nim pylem a ze semen tohoto samoopy-
leni vypéstoval tzv. ¢isté jedince. Zjistil,
Zze potomeci téchto jedincu v prvé gene-
raci jsou si navzajem rovni a Ze maji
stejné znaky. Cisté (homozygotni) jedin-
ce ziskal u rozdilnych sort, charakteris-
tickych nestejnymi znaky, tyto jedince

') Naturforschender Verein,

%) Verhandlungen des naturforschenden Vereines,

ne doplnend precizne vypracovanymi
grafmi, tabulkami a fotografiami.

V zavere prace autor cituje 166 literar-
nych pramenov k danej problematike.

hospoddrstva, Zvolen

objevu

krizil a sledoval pifechod znakt rodiél
na krizence prvé i druhé generace.
Pokusy Kklasicky zaloZzené Mendel
velmi pec¢livé zhodnotil a jejich vysled-
ky vyjadril matematicky. Krizil napt.
¢isté sorty hrachu, které se liSily jednak

barvou kvéta (bila — fialova), jednak
barvou zralych semen (zlutda — zelend),
jednak tvarem (hladkd — svrastéla).

KdyZ zkiizil bile kvetouci hrachy s fia-
lovymi, ziskal jedince fialové Kkvetouci.
Tento zdanlivé protismyslny vysledek
Mendela neodradil. DrZzel se své geni-
alni intuice, podle niz kazdy znak sam
0 sob& nezavisle prechazi jako samo-
statnd slozka do pohlavnich bunék a ma
potomka. Opylil proto ziskané, fialové
kvetouci krizence mezi sebou a ziskal
druhou generaci kiiZencl, v niZ z celko-
vého poétu ziskanych jedinci c¢tvrtina
kvetla bile a tri étvrtiny fialové. Pre-
svédéil se tim, ze znaky puvodni rodi-
¢ovské genrace zlstaly nezménény, tj.
ze jeho predpoklad byl spravny, ze vsak
nékteré znaky jsou dominantni a mohou
u kiiZzencli prekryt znaky recesivni.

Timtéz zpusobem postupoval pri kiize-
ni hrachi, jez plodily semena hladka,
s hrachy, které meély semena svrastéla.
Ziskal v druhé dcerinné generaci pét je-
dinct, v jejichz plodech zjistil tento po-
cet hladkych a svrastélych semen:

hladk& semena 45 27 24 19 32
svrastéla semena 12, 8y 7’ 10’ 11.
Jednotlivé poméry vyjadrené témito

zlomky byly nestejné a nedavaly pod-

klady pro obecnéj$i zavér. Mendel
viak secetl pocet hladkych semen

u vSech jedinecii a soucet porovnal se
soutétem semen svrastélych. Ziskal tim
pomér 147 :48, tj. 3,06 : 1, ktery se bliZil
poméru 3 :1. Pozdéji vedl v zaznamech

1866, r. 4, str. 3-47, jakoZ i vydani redi-

gované E. Tschermak-Seyseneggem z roku 1940 (Dswalds Klassiker 121, Lipsko).
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vice nez 7000 semen a pomér hladkych
a svrastélych stanovil na 2,96 : 1.3)

Mendel vyjadfril pocéetné stépny po-
mér v F2 nejen pro KkfiZence jedincl
liSicich se v jednom znaku (bud s do-
minantnim zmakem A, mebo s recesiv-
nim a), ale i pro krizence jedincli se dvé-
ma (A, B — a, b) nebo vice odliSnymi
znaky. Fenotypovy S§tépny pomér v F2
pri krizeni jedince se znaky A, B s je-
dincem se znaky a, b stanovil na
9:3:3:1 a tentyz pomér pri kiiZzeni je-
dinc( s n odlisnymi znaky pomérem, je-
hoZz jednotlivé ¢leny odpovidaji alge-
braické radé dané vyrazem (3 + 1)”.

Mendel spravné vystihl, Ze kiiZenci
neprodukuji pohlavni bunky hybridni,
nybrz burky, které vlohové odpovidaji
pohlavnim bunkam jejich rodi¢ld. Tuto
skuteénost vyjadruje zakon o Ccistoté
vloh, nazyvany téz zdkonem o Ccistoté
gamet (the low of segregation, Gesetz
der Gametenreinheit). Mendel vsak
také s'edoval nestejnorodost hybrida,
tj. existenci odlisnych fenotypti a geno-
typi v prvé i druhé dcerinné generaci
a objevil matematickou zdkonitost frek-
vence jednotlivych Stépicich kategorii.

Mendel byl v pisemném styku s vy-
znamnym mnichovskym botanikem C.W.
von Nigelim, ktery jediny ze zna-
mych védeckych pracovnika té doby
znal Mendelovu praci. Nageli vSak
byl prili§ zaujat svou vyvojovou teorii,d)
nevénoval dilu moravského badatele po-
zornost a ve svych pracich vysledky to-
hoto dila necitoval.

Tvarci usili pracovnika, ktery podkla-
dy pro své objevy shromazdoval po znac-
nou c¢ast svého zivota a ktery svym Kkla-
sickym pokusim vénoval osm let, bylo
odmenéno nezajmem nejen badatell, ale
i lidi sledujicich pokroky prirodnich véd
a jejich pouziti v zemédélstvi a lesnictvi.
Snad pravé proto, kdyz bylo Mende-
lovi sveéreno vedeni Augustinianského
klastera v Brné, vénoval se zcela povin-
nostem opata.

Mendelovy prace byly objeveny a
zhodnoceny teprve zacéatkem tohoto sto-
leti. Amsterodamsky botanik Hugo de
Vries, ktery krizil fadu rostlin raznych

druhli, shrnuje v roce 1900 vysledky
svych praci v zavéru, z néhoz vyjimame
tato slova: ,,Z téchto a éetnych dalsich
pokusu soudim, Ze zakon Stépeni obje-
veny Mendelem u hrachu ma vskut-
ku vSeobecné uplatnéni a Ze pro studium
jednotek utvarejicich druhovy charakter
ma naprosto zakladni dualeZitost.*5)

Témérl" soucasné s de Vriesem ové-
il Mendelovy objevy také profesor
botaniky na wuniversité v Tiibingen
C. Corrensb a asistent, pozdéjsi pro-
fesor Vysoké skoly zemeédélské ve Vidni
E. von Tschermak’) VCorrenso-
vé praci ¢teme: ,,Musel jsem se vSak
presvédcit, Ze opat Gregor Mendel
v Brné jiz v Sedesatych letech dlouho-
letymi a velmi Siroce zalozenymi pokusy
s hrachem nejenom priSel ke stejnym
vysledkiim jako de Vries a ja, ale Ze
také podal totéz vysvétleni, pokud to
v roce 1866 vibec bylo mozné.“

Snad nejvétsim uznanim Kklasickych
Mendelovych praci je dnesSni chro-
mozomova teorie. Moravsky badatel, vy-
baveny jen velmi jednoduchym mikro-
skopem, nemohl znat slozeni bunéc¢ného
jadra, tim méné chromozoémy, uloZené
ve §favé jaderné. Avsak tim, Ze formu-
laci svych zakoni dédi¢nosti poukazal
na mechanické odlu¢ovani a kombino-
vani vloh jako veli¢in ma sobé mezavis-
lych, dal soucasné popud k reseni mno-
ha otazek. Prakticti Slechtitelé rostlin
i zivoc¢ichtt se chopili toho, aby Men -
delovy S§tépné poméry bud potvrdili,
nebo popreli. Cytologové hledali, zda
mechanickému odluéovani vloh odpovi-
daji stejné mechanické pochody v zivé
bunce. Pozornost téchto badatelt se sou-
stfeduje na redukéni déleni, které pred-
chazi vzniku pohlavnich bunék. Reduk-
ce chromozomu pii tomto déleni se po-
k'ada za mechanismus, jimZz se vlohy
uloZené do jednotlivych chromozémua od
sebe odlucuji.

Proto si dnes — pii chystanych osla-
vach 100letého vyro¢i Mendelova
objevu — uvédomujeme, ze intuitivni
myslenky, které vedly tohoto skromného
badatel ke klasickym pokusim, zname-
naly zvrat v nazirani na mnohé zivotni
pochody a Ze hodnoceni i vyklad téchto

‘) Pomér 1:3 nazyvame dnes fenotypovym &tépnym pomérem F: (druhé dcefinné generace)
na rozdil od genotypového S$té&pného poméru Fa, ktery odpovida poméru 1:2:1,

) Ndageli C.:

® Vries H.:
Gesselschaft, r. 18, str. 83-90.

Y Correns C.:
Rassenbastarde,

" Tschermak E.:

Mechanisch-physiologische Theorie der Abstammungslehre,
Das Spaltungsgesetz der Bastarde. 1900, Berichte d, deutschen botanischen

1884, Miinchen.

G, Mendels Regel {iber das Verhalten der Nachkommenschaft der
1900, Berichte d. deutschen botanischen Ges., T.

Uber kiinstliche Xreuzung bei Pisum sativum,
deutschen botanischen Ges., r. 18, str, 232-239,

18, str. 158-167.

1900, Berichte d.
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pokustt podané Mendelem mezestarly,
naopak daly popud k dalS$im genetickym
objeviim. Témito objevy, které stejné
jako Mendelv objev sleduji zvysSeni

rostlinné a Zivocisné produkce i zlep$o-
vani zdravotniho a socidlniho stavu lid-
stva, ziskala genetika v souéasné biolo-
gii vyznamné postaveni.

Doc. dr. inZ. Gustav Vincent, lesnickd fakulta VSZ, Brno.

Podepsano k tisku 6. 5. 1965.
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