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SALY R. Poznamky k prevodom nizkych lesov
OBR F. a k problému smrekovych monokultir v CSSR

B Viaceré problémy nasho lesnictva by nemuseli byt dnes také paléivé, keby
sa bol svojho Easu zabezpetil dékladny pddoznalecky vyskum, alebo keby sa
bolo viac prihliadalo na skutcénosti pddoznaleckym vyskumom wuZ bezpetne
zistené. Nedostatky vznikali aj tym, Ze pédoznalci sami vyvodzovali zavery
a zovS$eobecriovali v takej miere, ktora nezcdpovedala nedostatoénym experimen-
talnym ddajom a podkladom. Aj nesprdvny metodicky postup viedol niekedy
k chybnym vysledkom.

Pokusime sa rozobrat tieto otidzky pri dvoch, t. ¢. aktudlnych problémoch:

1. pri probléme nizkych (vymladkovych) lesov;

2. pri probléme smrekovych monokultur.

Pritom sa dotkneme najmid momentov suavisiacich s pédou a pddozna-
lectvom.

PREVODY NIZKYCH LESOV

V snahe podstatne zvy§it predukciu vymladkovych lesov juzného Slovenska
na ploche vyse 180000 ha vykonal sa rcku 1952 ich generdlny komplexny
prieskum a navrhli sa spésoby prevodov. Vysledky prieskumu a ndvedy na
prevody boli publikované knizne (29). Pestovatelia sa pri zostavovani smernic
prevodov do znaénej miery cpierali o vysledky pddoznaleckych Setreni prof.
Peliska, ktorych hlavné zavery boli:
a) pestovanie vymladkovych lesov malo za nésledok podzolizaciu péd, vy-
tvorenie ulahnutych B horizontov v spodnych ¢astiach pddneho profilu;
b) hlavnou zdsadou v§etkych hospodarskych opatreni v oblastiach vymlad-
kovych lesov musi byt ochrana povrchu pddy, zvyZenie jej vlhkosti a ochrana
pred vyparcvanim;
¢) zhorSené stanovi§tné pomery treba zlep§it melioraénymi zasahmi, medzi
ktorymi bude prevladat meliordcia biologicka. V jej rdmci péjde o spravny vy-
ber drevin, zavedenie a stale udrZiavanie krycej etdze.
_ Prva téza ma vainy dosah i pre tedériu podoznalectva a PeliSek ju

potvrdil i v neskor§ich pracach (18, 19). Dalsie dve tézy boli jednym z pcdkla-
dov pre navrh techniky prevodov, pretoze sa adporical hlavne prevod predrza-
nim alebo obnovou, pricom za moznt sa pokladala len obnova pod ochranou
prevadzaného porastu, ktery mé chranit podu pred vyparom.

V rokoch 1954—1957 sa s miliénovymi nakladmi vykonala pcdsadba
vymladkovych lesov. Nemala uspech. Sadenicky, viésinou hniezdovo vysadené,

LESNICKY CASOPIS 1 - 1965 1



v Gplnej vicsine zahynuli. Po neuspechu podsadieb sama prevadzka (LZ Le-
vice, Palarikovo, ¢iastoéne LZ Scbrance) psd farchou vysokych dloh v pre-
vodoch hladala iné cesty a vratila sa miestami k holorubu, k poliareniu, teda
k spésobom v povojnovych rokoch zavrhnutym. Pritom sa dosiahli prekvapujice
tspechy. Vysladky prevcdov sa roku 1961 kcmisicndlne hodmotili a na za-
klade tuspesnych praktickych vysledkov doslo k znacnej dprave smernic pre
prevody (10). Medzitym sa uz pracovnici VULH v Banskej Stiavnici i kate-
dier VSLD zacali intenzivnej$ne zacberat problematikou niskych lesov, zo-
zbierali tdaje, ktoré umoziiuji revidovat niektoré predchadzajice nézory.

Treba podotknat, Ze dévedovd zprdva novych smernic o prevodoch vy-
chadza este zvicsa zo starSich teoretickych zdvercv. Aby sme odstrdnili roz-
por, ktory je medzi star§imi ndzormi a ndvrhmi novych spésobov prevedov,
uverejiiujeme tento prispevck, ktory méze v urcitem smere slazit ako teore-
tickd zdxladiia pre nova techniku prevodov.

Uveden? zavery o stave pdd pcd nizkymi lesmi nevychadzali z dostatocne
hlbokej analyzy opretej o experimentdlny materidl, preto hlb§i vyskum ukazal
ich neopcdstatnenost. |

Vsimnime si spominané tézy bliz§ie. Uz v inej naSej praci (24) sme po-
drobnej§ie poukdzali na to, Ze pddy na spra§ovom materidli pod vymladko-
vymi lesmi na Slovensku nie st pcdzoly, ale pédy illimerizované. Ich vznik
nestvisi bezprostredne s pestovanim vymladkovych lesov, lebo:

a) také isté poédy nachddzame nielen pcd porastmi nizkeho lesa, ale i pzd
porastmi vysokokmenného lesa,

b) geneticky obdcbné pédy sa vyskytuja v pslnohcspodarskych oblastiach
(u nas napr. v okoli Trnavy, Zvolena, Nitry, Michaloviec), priom sa tieto
pddy uz vyse tisic rokov obrdbaja,

c) pestovanie nizkych lesov sa datuje cd stredoveku, t. j. niekolko storoci,
kym viaceri badatelia klada vznik ulahnutych B hcrizontov tychto péd az do
kl.maticky vlhkého a teplého obdobia atlantika, t. j. do cbdcbia pred 3000 —5000
rokmi, alebo do eSte star§ich déb (2, 27, 28).

Nejde teda ani o podzolizdciu v pravom slova zmysle, ani o pédotvorny
proces, ktory by bcl priamym désledkem pestovania nizkych lesov. Pritom
je jasné, ze pody pod tymitc lesmi si pre zndme pri¢iny zhor§ené, nie vsak
natolko chemicky ako fyzikalne.

Ak rozcberieme uvedené tézy ¢. 2, 3 a v spsjitosti s tym hladdme pri-
¢iny netspechu podsadieb, zaiste sa zastavime pri otdzke vlhkosti pod, potreby
krytia povrchu pédy porastom a tzv. krycou krovinovou etdzou. Podla nasho
nazoru uhynutie padsadieb ma viacero prifin, ¢asto kcmplexne péscbiacich.
St tc: a) ned:statok vody, b) zly fyzikalny stav pédy, c) ohryz zverou,
d) nedostatck svetla, e) nekvalitne urcbené podsadby, zl4 starostlivost o ne.

V' mnohych pripadoch za rozhcdujicu pri¢inu pckladdme predovsetkym
nedostatok pristupnej vcdy. Pri §tudiu dynamiky pédnej vlhkosti (25) sme
zistili, Ze v pédach naSich niZin a pahorkatin, pcd porastmi hrabovych dibrav
koncom leta klesd spravidla zdscba vecdy vo vrchnych vrstvach pédy natolko,
Ze v pdde zostdva len voda fyziologicky nepristupnd. V tcm sme videli i pri-
¢inu usychania bylinnej vegetcie koncom leta i predtasného zltnutia a opada-
vania listov drevin, ktoré tu pozorujeme. Aj v hlbsich vrstvach koreniaci
star§i porast nepocifuje natolko nedostatok vody, kym sadenitky, vnasané do
porastov pri podsadbach, uhynuli hlavne preto, lebo vrchné pédne vrstvy boli
nadmerne vysuSené.
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Za hlavna pri¢inu uspechov pozdejsich vysadieb v kotlikoch alebo na
holorubnych pruhoch (LZ Palédrikovo, Levice, Sobrance) pokladame:

a) priaznivejsi vlhkostny stav pdd na takto upravenych plochéch,

b) pripravu pédy, a tym zlepSenie [yzikdlnych pomerov,

c) zvySenie vlhkosti a lepsi fyzikalny stav pédy, ktory viedol k zvySeniu
biologickej aktivity.

Pritom neberieme do tavahy vplyv §kéd zverou, ktory vSak moze hrat vy-
znamnd ulohu. V tychto spojitostiach je tieZz vyznamné, Ze i ofstrované pod-
sadby krpateli, prip. uhynuli.

Odporacanie maximdalneho krytia povrchu pédy v podmienkach nizkych
lesov vychddzalo zrejme z predpokladu, Zze v oblasti naSich nizin a pahor-
katin s vysoké letné teploty a relativna vlhkost vzduchu klesid az na 30 %.
Ma to za nésledok vysoky vypar, a tym neproduktivne siraty vody z pédy.
Dal§i vyskum viak ukazal, e v bilancii vody v péde tu nie je vypar hlavnym
a rozhodujtcim ¢initelom. Ukazalo sa, Ze na volnej ploche (holorub poliareny
¢i nepoliareny, kotlik, pruh) je v kritickom letnom obdobi vlhkost pédy vyssia
ako pod lesnym porastom. Priklady uvadzame v tabulke I. K dispozicii mame
vdé§i polet rovnoznaénych udajov, do tabulky sme zaradili charakteristické
z nich. Dvojice pléch v tabulke si dobre pedologicky porovnatelné, nachadza-
ji sa v bezprostrednej blizkosti. Vzorky sa odoberali trojmo, v tabulke uvadzame
priemerné hodnoty. Vzhladom na to, ze ide o homogénne pddy, presnost uda-
jov je = 0,5 %. Holorubné pasy, resp. kotliky, maji samczrejme v rdznych
svojich castiach odlisné vlhkostné pomery. Udaje v tabulke sa vztahuji na
stred pléch. Vlhkost pédy, ktord sa zistovala vidy v obdobi dlh§ieho sucha,
mozno pokladat za kritickd, pozdne letnd, alebo véasne jesennd. Rozdiely
vo vlhkosti st niekolko vdhovych percent v prospech volnej plochy.

Ako sme zistili na polesi Podhajska, LZ Palarikovo, na jar je vlhkost
pdd pod vymladkovymi cerovymi porastmi a na volnych plechach (rézne velké
pruhy holorubov, poliarené a vysolené drevinami, i pruhy vysadené priamo
bez poliarenia) prakticky rovnaka. Vo wvegetaénom cobdobi je vypar na volnych
pirdciu, resp. desukciu korefimi starého porastu sa v celkovej bilancii zrejme
uplatiiuje vacSou mierou.

Straty pddnej vody mna volncm priestranstve nie su také velké a prijem
vody v pdde je o niefo vyssi, takZe i vlhkostny stav pody na ploche bez les-
ného porastu je priaznivej§i. Tato skutotnost odporuje sice nicktorym vZitym
nazorom. I z niektorych literdrnych prameiniov (5) vsak vyplyva, ze vo vege-
taénom obdobi je vlhkost vrchnych pédnych vrstiev v nafich nizindch a pahcr-
katindch pod lesom niZ$ia ako na susednej volnej ploche.

Rozdiely vo vypare medzi porastom a pcliarenym pruhom neboli preni-
kavé. Napriklad pri subeznych mikroklimatickych meraniach bola vyparnost na
uvedenej dvojici pléch od 5. do 14. augusta 1961 v cerovom poraste 80 % z vy-
parnosti na holorube s kukuricou, dubom a lipou (29,3 cm?®, resp. 36,5 cm?).
Vo vypare na pruhu sa zrejme uplatiiuje ochranny vplyv okolitého porastu.
Vlhkostné pomery pruhu v réznych miestach st menlivé (obr. 1). Ich mozaiku
podmieriuje hlavne:

a) korefiovd konkurencia kmenov okolitého porastu,
b) insolAcia,
c) priprava pddy, prip. neskér oSetrovaniz a kyprenie.
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I. Momentalna vlhkosf pody

Hloka Vlhkost

T : Miesto zistvania, A » Ditum
Lesny zavod, polesie druh pody Fé) rrjxy ‘%?(\)zgi’ly zistovania
Palarikovo, polesie Cerovy porast, 35 ro¢ny, 3-8 Tl
Podhajska p6da hlinitd na sprasovej hline 20—-25 7,2
40—50 9,9 -
75—80 5,4 11. 8. 1961
Palarikovo, polesie Holorub, 30 drov, vysadeny 3-8 10,4
Podhéjska db, &rs, Ip, poliarené — 20—25 10,2
kukurica 45—50 11,6
75—80 13,6 11. 8. 1961
Palarikovo, polesie Baj¢ | Agétovy porast, 20-roény, f6da| - 3-8 4,5
piesc¢itohlinitd na viatom 20—25 2,7
piesku 45—50 2,6
75—80 2,4 18. 8. 1961
Palarikovo, polesie Baj¢ | Holorub 30 < 30 m vysadeny 3-8 6,0
borovicou a lipou 20—25 6,4
45—50 6,0
75—80 8:7 18. 8. 1961
Levice, polesie Pata Cerovy porast, 52-ro¢ny, 5—10 10,3
rodda hlinitd na sprasi 20—-25 11,6
45—50 15,4 1. 9. 1962
Levice, polesie Pata Kotlik 30 x 24 m, po 5—10 12,2
prepracovani g 0dy 20—25 11,7
vysadeny jv. 45—50 19,7 1. 9. 1962
Levice, polesie Pata Cerovy porast, 70-ro¢ny, 3—8 10,2
(Kovacova) r6da hlinit4 na sprasi 10—15 10,5 15. 9. 1962
Levice, polesic Pata Pas 25 m $iroky, po preprac. 3-8 13,2
(Kovécova) r61yvysadeny orechom ¢iernym| 10—15 13,6 15. 9. 1962
Nitra, polesie Jedliny | Dubovy porast, 30-ro¢ny, 3-8 8,5
p 61a piescitohlinitd na Zule 2)—-25 7,5 .
45—50" 7,9 7.9.1962
Nitra, polesie Jedliny Kotlik 15 x 10 m vysadeny 3-8 8,2
dubom 20—-25 7,8
45—50 10,9 7.9.1962

Hrabcvo-dubovy porast

B |
Sobrance, polesie 5 £ 5—10 | 8,4 :
3 : 50-ro¢ny, g 6da hlinit4 na spra- 1 %

Vys. Rybnica Sove)-hline 15-20 ' T2 30. 9. 1963
Sobrance, polesie Pas20msiroky, po prepracoveni,  5—10 23,3

Vys. Rybnica r6dy vysadeny dubom cerv. 15—20 24,3 30. 9. 1963
Sobrance, polesie Dubovy porast s podrastom hb, 5—-10 9,6

Vys$. Rybnica [ 6da hlinita na sprasovej hline 15—20 7,9 30. 9. 1963
Sobrance, polesie Kotlik 25 < 25 m s nevyda- 5—-10 16,9

Vys. Rybnica renou vysadbou 15—20 16,4 30. 9. 1963
Sobrance, polesie Pés v poraste s odstranenym 5—10 6,9

Vys. Rybnica porastom a znizenym 15—-20 71 30. 9. 1963

zakmenenim
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1. Vlhkosf pody 1. 9. 1962 v javorovom kotliku a okolnom cerovom poraste (polesie
Pata, LLZ Levice). ....... hibka 5—10 cm; ~=-~-~ hibka 20—25 em; ———— hlbka
45—50 cm

Vplyv desukcie korefimi starého porastu je zrejmy i na ujatosti sadenic.
Na oboch okrajoch pruhov zostdvaja dva-tri rady neujatych, alebo vyschnutych
sadenic, pricom, ak je smer pruhu V—Z, tak na severncm okraji pruhu
(t. j. tam, kde sa popri desukcii uplatiinje i vd¢sia insclacia) je ujatost mensia.
Konkurencia starého porastu je takd silnd, Ze by bolo rozumné a hospcdarne
odporucat previadzke, aby sa na juincm okraji dve, na severnom tri brazdy
vysadzovali neskér, ked sa pruh rozSiri, pripadne aby sa na okraji pruhov
urobili izolaéné priekopy. Vplyv desukcie korefimi starfich kmefiov vidiet i na
poslednej ploche v tabulke I (LZ Scobrance), kde sa v bilancii vody uplatrio-
vala transpirdcia ponechanych vystavkov; péda sa prepracovala len v miskach,

.....

Druhou védznou otdzkou je priprava pddy pred vysadbou. Starymi smer-
nicami sa pri prevodoch nizkych lesov pripustala len maloplo§na priprava pédy
(misky, hniezda). Pcdobne i pri zakladani a premenich porastov (smreéin,
borin) sa v povojnovych rokoch upustilo od velkoplcinej pripravy pédy. No
napriek tomu, Ze dokladni priprava pédy kyprenim (celoplo$ne alebo v pru-
hoch) bola zakizani, predsa sa na viacerych miestach po netaspechoch s obno-
vou pod porastom vrétili k starym, osvedéenym spdscbom obnovy s velkoplcs-
nou pripravou pédy, pripadne i k poliareniu. Vyskumom tychto problémov sa
intenzivne zacberali a zaoberaji pracovnici VUM v Prahe, kteri svoje vysledky
z rokov 1959—1963 publikovali v celom rade pric. Sthrnny ¢ldnok venoval
problému t+ akademik B. Matfan (14). Mafan siam (13), opierajic sa hlavne
o vysledky §vajéiarskych Burgerovych Setreni, mal najskér k velkcplcs-
nej priprave pddy a k poliareniu negativny vztah. V poslednych svojich pra-
cach (14, 15), vychadzajic z vlastnych pozorovani i zo Setreni svojich spolu-
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pracovnikov, odportiéa v suchsich oblastiach, na rovindch alebo velmi mier-
nych svahoch, na vysusnych pédach a pri drevinich hlbsie koreniacich, hlavne
pri listna¢och a borovici, dékladné celoplo§né spracovanie pédy i pripadné
pouzitie polnohospodérskych plodin pred zalesnenim alebo pri riom.

I z naSich pozorovani vyplyva, Ze celoplo$na priprava pédy (s poliarenim
i bez neho) priaznivo ovplyviiuje ujatie i rast sadenych drevin v oblasti naSich
nizkych lesov. Tento vplyv nie je, ako sa myslelo, kratkodoby. Na viacerych
miestach (polesie Vieska — LZ Sastinske Strdze, polesie Vy$nd Rybnica —
LZ Sobrance) mozno vidiet, ze do prepracovanej pddy vysadené dreviny velmi
intenzivne rastd uZ tretiu desiatku rokov. Prepracovanie pédy zlepSuje fyzikélne,
chemické i mikrobiologické vlastnosti pddy. Na zoranej a pozdejSie pri ofetro-
vani kyprenej ploche je mensi vypar, ¢o ma v tychto pomeroch znaény vyznam.

Prepracovanim pody sa zvy§i poérovitost o niekolko objemovych percent.
Nemozno povedat, ze prepracovani pdda neskér ulahne natolko, aby to zname-

II. Pérovitost na poliarenych plochadch a pod porastom

Lesny zdvod, Miesto zistovania, HIbka | Objemo- | Poérovi- Vélgkoos/t' Datum
polesie druh pody pbédy cm | va vaha tost p vé¥1 © |zistovania
Sastinske Dubovy porast 217 1,29 50,4 11,8 | 6.8.1962
Straze, polesie 67-roCny, pdda 15—20 1,38 47,7 11,6
Vieska hlinitd na
slienitom pieskovci
Sastinske Listnata zrdovina 2—T* 1,28 51,0 12,5 6. 8. 1962
Straze, polesie (js, db, bk) 2—T** 1,25 51,9 12,8
Vieska 22-roln4, zalozend |@ 2—7 1,26 51,5 12,6
po poliareni 15—20% 1,42 46,1 10,5
15—20** 1,33 49,6 11,5
> 15—20 1,38 47,8 11,0
Palarikovo, Cerovy porast, 2-17 1,19 54,8 8,7 [23.8.1962
polesie Vel. 42-rocny, pdda 15—20 1,38 48,5 9,7
Ludince hlinita na sprasi 35—40 1,36 48,9 10,7
Palarikovo, Vysadba jv, 2—17 1,27 51,3 8,0 |23.8.1962
polesie Vel. 10-ro¢n4, zaloZena 15—-20 1,30 50,6 9,7
Ludince po poliareni 35—40 1,28 52,4 10,3
Palérikovo, Vysadba js, 2—-17 1,23 53,3 9,0 [23.8.1962
polesie Vel. 10-ro¢n4, 15—20 1,43 46,7 10,5
Ludince zalozena po 35—40 1,19 55,7 10,5
poliareni
Palarikovo, Vysadba db, 2—-17 1,31 50,4 10,5 |23.8.1962
polesie Vel. 10-roén4a, zaloZena 15—20 1,43 48,9 11,4
Ludince po poliareni 35—40 1,40 48,3 12,0
Palarikovo, Vysadba bor, 2—-7 1,38 48,7 8,7 [23.8.1962
polesie Vel. 10-ro¢na, zalozena 15—20 1,31 50,8 10,0
Ludince po poliareni 35—40 1,32 50,7 11,9

* priemer zo vzoriek odobratych medzi riadkami
** priemer zo vzoriek odobratych v riadkoch
@ celkovy priemer z udanej hibky
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nalo zhorSenie oproti pévodnému stavu. Cisla z tabulky II ukazujd, Ze napr.
v poraste 8le, polesie Vieska (listnatd Zrdovina zalczend po holorube a po-
liareni), pdéda po 22 rckoch neulahla. Je to zrejmé, ked jej pérovitcst porov-
name s pddou bezprostredne susediaceho 67-ro¢ného listnatého porastu, 82o.
Podobne vo Velkych Ludinciach po 10 rckoch nie st pcdstatné rozd'zly medzi
pérovitostou pdd pod drevinami vysadenymi po poliareni a pédou pzd starym
cerovym porastom, nie si znamky, ktoré by naznaéovali ulahnutie, a tym zhor-
§enie pddy v danych pomeroch. Vysadena kultira intenzivne rastie, husto pddu
prekoreni a zamedzi jej pripadne ulahnutie. Udaje v tabulke II st priemery
z 3, resp. 6 paralelnych fyzikalnych valcekov.

Prepracovanie pddy nizkych lesov a zapravenie maéiny bylin a nadl-Zného
humusu do pdédy ma za ndasledok biologicki aktivizdciu pddy. Na zdklade st-
¢asnych znalosti o humuse mozno predpokladat, ze zapracovanie &erstvého oroa-
nického materidlu do tychto péd, pomerne chudcbnych na lahkop-hyblivé
formy organickych latok, jednak zvySuje intenzitu rozkladu vlastného humusu,
jednak ma délezité fyziologické désledky (tvorba vitaminov, auxinov). Tomu
napomaha i o nieo vic¢sia vlhkest pdéd na prepracovanych pruhcch. Tieto sku-
toénosti st velmi vyznamné najmi v prvom cbdobi rastu sadenic. Zvy3ena bio-
logicka aktivita vedie i k zvySeniu mnoZzstva tzkoprofilovych Zivin. Na para-
lelnych plochdch sme na prepracovanych padach zistili veelku viac pristupnych
zivin ako v pode pod porastom (tabulka III, K»O pcdla Schachtscha-
bela, P2Os podla Egnéra).

Nové smernice predpokladaja, ze viddsia cast nizkych lesov sa vychovou
prevedie na les vysokokmenny, mensia ¢ast obnovou, a to bud pzd ochranou
porastu (kotlikmi), alebo holorubom. Pritom predpokladait velkest holerubu
do 1 ha. Myslime, ze by sa malo dodrzat ustanovenie lesného zdkcna, a holo-

.....

III. Obsah pristupného drasla, fosforu a pH hodnoty v pdédach paralelnych pléch

; HIbka Déatum
Plo- Lesny zavod, 5 2 : K,0 | P,0; | pH-
“hat polesie Miesto zistovania pbdy mg/100 | g pody | -H.0 odbe-
v cm ru
la Paldrikovo, polesie | Cerovy porast, 3-8 13,9 0,8 5,30 | 11.8.
Podhajska 35-roény 20—25 9,6 0,2 4,80 | 1962
1b Palarikovo, polesie | Kukurica s dubom, 3-8 15,9 1.3 5,01 | 11.8.
Podhéjska borovicou a lipou 20—25 12.7 0,5 5,12 | 1962
2a Palarikovo, polesie | Agatovy porast 3-8 9,7 0,8 4,72 | 18.8.
Baj¢ 20-rony 20—25 12,1 1,4 5,10 | 1962
2b | Palarikovo, polesie | Kultira 2-ro¢na 3-8 17,5 0,9 4,78 | 18.8.
Baj¢ borovica na 20—25 16,7 1,3 4,76 1962
prepracovanej poie

3a Levice, polesie Cerovy porast, 5—10 12,0 1,5 5,20 1.9.
Pata 52-rocny 20—25 6,0 1,2 4,78 1962

3b Levice, polesie Javorovy kotlik 5—10 19,0 0,6 4,65 1.9.
Pata 6-roény 20-25 | 11,0 | stopy | 4,48 | 1962
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pade sa eSte prejavi ochranny vplyv porastu. Potom by sa mohlo zjednodusit
i ramcové rozdelenie sposobov prevodov a rozoznavali by sa nie tri, ale len
dva hlavné spésoby — prevod vychovou a prevod obnovou.

Na ziklade uz uvedenych zisteni, tam, kde to smernice predpokladaju, pri-
hovdrame sa za prepracovanie pédy na obnovnych prvkoch (kotlikoch, pru-
hoch, klinoch) a za odstranenie vlahovej konkurencie na nich (vystavky). Pres-
nej§iu rdmcovi lokalizdciu jednotlivych spésobov prevodov na zédklade péd-
nych pomerov prinesieme pozdejSie v zaverecnej vyskumnej zprave.

Sthrnne teda moZno k problému nizkych lesov povedat, Ze ndzory na ich
podzolujtici vplyv nezodpovedaja skutoénosti, zZe tézy o rozhodujicej tlohe vy-
paru, krytia pddy, hlavne biologickej meliordcie tychto péd nevychéazali z dda-
jov zistenych v teréne. Vyvrétila ich praktickd skasenost, ktora tiez ukazala na
vyznamnt tlohu dékladnej pripravy pédy pred zalesnenim a neskor§icho
oSetrovania. Priprava je potrebnd tam, kde sa uskutcéiiuje prevod obnovou.
Pritom je tlohou primeranej a dosiahnutelnej pestovatelskej techniky, aby na
prepracovanych pédach nevznikli monokultary, ale aby sa zaloZili porasty
plodne i vekove rozréznené, zlozené zo zodpovedajicich drevin. Nové smernice
o prevodoch vyhovuji tymto poziadavkam.

PROBLEM SMREKOVYCH MONOKULTUR

V otdzke smreka a jeho pestovania sa u nds i za hranicami rozvirila v po-
slednych rokoch opit diskusia. Stalo sa tak hlavne preto, Ze sa preverovali
a preveruji ndzory o vplyve smrecin na pédu, a Ze nov§imi vyskumami sa
zistilo, e pred za¢iatkom lesnej kultiry bol smrek napr. v Cechach a na Mo-
rave rozsireny i v niz8ich polohéch, t. j. tam, kde sa predtym nebrala do dva-
hy jeho pdévodnost.

Rézne kalamity, netspechy v pestovani smreka viedli k tomu, Ze sa pesto-
vanie smreka v niz§ich polohdch vi¢§inou dplne zamietalo. Pritom sa ako dé-
vody negativneho postoja udévali: prilisnd nachylnost k chorobdm a §kcdcom,
degradacia pédy a v dosledku toho zhorSenie rastu a prirastku v dal§ich gene-
raciach smreéin.

Nas zaujima hlavne otdzka degradacie pddy pod smrefinami, ktord sa po-
vazuje za jeden z hlavnych dévodov proti ich pestovaniu. V naSej literatire
sa velmi Casto stretneme s takymito zmienkami a tvrdeniami nielen v publika-
cidch lesopestovatelskych (3), vSeobecne lesnickych (16), ale i pédoznaleckych
pracach. Mozno konstatovat, Ze predstava podzolujiceho vplyvu smrekovych
monokultar je skoro vSeobecne vZziti. Priam v koncentrovanej a vieobecnej for-
me vyjadruje tato mienku Peli§ek, ked piSe (23): ,Prvd generdcia smreka
alebo borovice, zaloZend v pahorkatindch alebo v niZindch spravidla po list-
ndéoch, md velmi dobry vzrast, velmi dobré prirastky a vela rdz i nadnormdl-
nu drevnii produkciu pri tazbe. V druhej generdcii uz tazba klesd a tretia ge-
nerdcia tjchto drevin éasto uz len Zivori.” Vo vyznamnej$ich cudzich pédo-
znaleckych pracach najdeme tvrdenia o podzolovani pdéd pod smreginami
u Hartmanna (7), Aaltonena (1). Duchaufour (4) na pcd-
klade Ceskej literatiry uvadza, Ze v Cechdch sa vytvorili podzoly pod vplyvom
umelych ihli¢natych monokultdr za 200 rokov. Na druhej strane sa viak mé-
Zeme stretnif i s opatrnejsim a nie takym jednostrannym posudzovanim tejto
otazky, napr. u Svobodu (30).
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Predstavy o znaénom a rychlom zhor§ovani pody pod smrefinami sa da-
tuja hlavne od pric Wiedemanna (31) a Kraussa (9). Treba viak
sihlasit s Leporskym, ked piSe (12), ze dodnes nebola zverejnend pddo-
znaleck4, resp. dendrometrickd préaca, v ktorej by bol nezvratne a preukazatelne
potvrdeny degradaény vplyv smreéin, prejavujtci sa v kratkych asovych obdo-
biach (niekolko desafro¢i) a désledok tejto degradacie v poklese produkcie
dreva. Nepopieratelna skutoénost kalamit v smre¢inach patri samozrejme do
inej skupiny otdzck. Krauss pritom velmi dérazne upozoriioval, aby sa
poznatky zo severozdpadného Saska nezovieobecriovali. Pravdou viak je, Ze
ako v inych lesnickych problémoch, tak aj pri otdzke smrec¢in dcslo k nepri-
pustnému zovseobecriovaniu.

V poslednom &ase sa objavili prace, ktoré st v tplnom protiklade k vii-
tym nazorom. NajzdvaZnejiie a vedecky najpresvedcivejSie z nich sa prace
Gensslera (6) a déanskych lesnikov Holmsgaarda, Holstene-
ra-Jorgensena a Ide-Andersena (8). Nicktoré nemecké prace
(11) ukazuji, 2¢ Wiedemann nevyvodzoval z pédoznaleckého hladiska
spravne zdvery. Genssler po pddoznaleckom a fytocenologickom preskiimani
poévodnych i umelych monokultir smreka v Durinskom lese, v Harzi, vo vys-
§ich i podhorskych polohach, prichddza k zdveru, Ze nepriaznivy vplyv smre-
¢in spcéiva v tom, ze tvorbou nadlozného humusu vytvdraja horsi biologicky
stav pddy neZ listnaté porasty. Pcdzolovanie pédy, ktoré by sa mohlo pripisat
smredindm, nezistil ani v pripadoch, ked vplyv smreéin trva uz 250 rokov.
Nezistil ani pokles vyskového prirastku smreéin v zavislosti od dlzky ich
vplyvu. Z priac danskych lesnikov vyplyva, Ze pcd star§imi generaciami smreka
st hor§ie len fyzikalne vlastnosti pédy. Rozdiely v prirastku neboli preukizatel-
né. Ani zdravotny stav smredin sa pc generdciach nezhorfoval.

Nebolo by spravne prendsat poznatky z Danska alebo severozdpadného
Nemecka do naSich pomerov. Treba dékladne preskiimat vplyv smredin v na-
§ich podmienkach, jeho charakter, rozsah, variabilitu. Je zasluzné, Ze problé-
mom sa zafali zaoberat hned viaceri praccvnici. V lesocch Kfivoklatska sledo-
val vplyvy smredin Leporsky (12), v réznych cblastiach Ciech a Moravy
Pelisek (20). Obaja predlozili &iastkové zavereéné vyskumné zpravy. Ich
zévery st protichedné. Peli§ek zdéraziiuje degradaciu pédy, Leporsky
ju vyvracia. Peli§ek svoje vysledky uz i publikoval na viacerych miestach
(21, 22). :

Zaoberali sme sa aj touto otdzkou a niektoré zo ziskanych vysledkov pri-
naSame v tabulkdch IV, V. Na paralelnjch pokusnych plochich sme v niekto-
rych pripadoch odoberali z povrchovych vrstiev vzorky v takom poéte, aby sa
dali Statisticky vyhodnotif. Tato skutotnost zdoéraziiujeme, pretoze v doteraz
citovanych pracach ilo o porovnanie analyz vzoriek odobranych z jednej sondy
na ploche. Ako je dnes vieobecne zndme, toto je postup, ktory pre takéto po-
treby v Ziadnom pripade nesta¢i a v minulosti viedol k mylnym zaverom.
Plochy sme sa snazili zalozif v maximalne porovnatelnych pomeroch. Porov-
natelnost péd potvrdili i rozbory vzoriek z celej hibky podneho profilu.

Celkove sme porovnali pdédny stav na 10 dvojiciach paralelnych ploch,
pod buéinou, resp. dubinou a smrekovou monokultirou I. genericie. Smreciny
boli vacsinou 4. vekovej striedy. V tabulkach prindsame vysledky z deviatich
dvojic. Vysledky ukazuja, Ze pcd smredinou nenastdva vizdy zakyslenie pody
a zmengovanie obsahu humusu, ako tvrdi Peli§ek (22). V niektorych pripa-
doch vidime v péde pod smreéinou nielen vyssie pH, ale aj viac humusu a pri-
stupnych Zivin, draslika a fosforu. Pozorujeme to v pripadoch, kde st vysled-
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1V. Vysledky analyz na paralelnych plochach

Nadmorska o Pristupny K,O Pristupny P,O;
. [ . pH — KCI Humus % mg/100 g mg/100 g
Lokalita skupina drevi g -
lesnych evina | cm

typov X Oy n +m X Gy n |4+m % Ox n |+m % Gy n|+m

LZ Topol- | 350 m sm 3-8 | 3,57| 0,051 6 | 0,06| 3,75| 0,661 6| 0,76 9,0 0,965| 6 | 1,i1| 0,6 | 0,185| 6 | 0,21
¢any, Fageto- 30g db 3-8 1| 3,58| 0,136| 6 | 0,16} 3,34| 0,472| 6 | 0,54 12,8| 2,671} 6 | 3,08 1,1 | 0,145| 6 | 0,17
polesie Quercetum 30hsm | 15—20| 3,65| 0,013| 6 | 0,01| 1,75| 0,233| 6 | 0,27| 6,4| 0,932| 6 | 1,07| 0,9 | 0,071 6 | 0,08
Kulhan db | 15—20| 3,59| 0,201| 6 | 0,23 | 1,64| 0,372 6 | 0,43| 6,5| 1,493| 6 | 1,72| 1,1 | 0,135 6 | 0,15
LZ Topol- | 620 m sm | 3—8 | 3,49| 0,054 6 | 0,06 | 5,75| 0,672| 6 | 0,77| 16,4| 1,410 6 | 1,63 | 0,4 | 0,075| 6 | 0,(8
cany, Fagetum 11f bk 3—-8 | 4,04| 0,351 6 | 0,40| 6,78 1,206 6 | 1,39| 19,5| 0,883| 6 | 1,02| 0,9 | 0,104| 6 | 0,12
polesie pauper 11dsm | 15—20| 3,47 | 0,054| 6 | 0,06 | 3,16| 0,380| 6 | 0,44| 12,8| 1,300 6 | 1,50| 0,2 | 0,100 6 | 0,11
Stara Hut bk | 15—20| 3,76 | 0,201| 6 | 0,23 | 4,26| 0,653 | 6 | 0,75| 13,6| 1,224| 6 | 1,41| 0,3 | 0,075| 6 | 0,08
LZ Viglas, | 590m sm | 3-8 |5,04]| 0,421 16 | 0,21 | 7,56| 1,08 | 16 | 0,59 20,6 | 3,20 | 16 | 1,76| 0,69 | 0,28 | 16 | 0,15
polesie Querceto- 717 bk 3—8 | 4,63 0,426 | 16 | 0,22 | 4,45| 0,92 16 | 0,50| 18,1 4,20 | 16 | 2,31| 0,93| 0,70 | 16 | 0,38

Kalinka Fagetum 719 sm | 15—20| 4,86 | 0,406 | 16 | 0,20 | 3,51 | 0,91 16 | 0,50 15,9 2,60 16 | 1,43 | 0,07 — 16 —
bk | 15—20| 4,26 | 0,306 | 16 | 0,15| 3,32| 0,60 | 16 | 0,33 | 12,4| 3,10 | 16 | 1,70| 0,22 | — 16 -

LZ Krivann | 610 m sm| 3—8 | 4,67| 0550 9 |045| -— - — - 9,1 1,73 9141 1,2 | 0569| 9 | 0,46
polesie Fagetum 16¢, bk 3—8 | 480 0,147 9 | 0,12 — - — - 6,1| 1,59 91,30 1,3 | 0593| 0 | 048
Ipel pauper 16cy, sm | 15—20| 4,62 | 0,602 9 | 0,49 | — — — - 6.8| 187 9115209 | 0,38| 9| 0,30
bk | 15—20| 4,77 | 0,154| 9 | 0,13| — — — — 48| 1,47 91,20/ 09 | 0,364, 0 | 0,30

LZ Krivan | 490 m sm| 3—8 | 430 0,378 12 | 0,25| — - = — | 106|298 | 12 | 1,98| 5,4 | 0,918! 12 | 0,61
polesie Fagetum  |24e,bk | 3—8 | 459|0892( 11 | 063 — | — | —| — | 75[222 |11 |156|47 | 1,780| 11 | 1,25
Ipel typicum 24e;sm | 15—20| 4,27 0,644 | 12 | 0,43 | — - — — 83229 |12 1.52| 6,1 | 2,480| 12 | 1,65
bk | 15—20| 4,33 | 0,622 | 11 | 0,43 | — - - - 6.8| 2,08 | 11 | 1,47 | 4,7 l 1,870 | 12 | 1,24

Vysvetlivky: velkost ploch 0,3—0,5 ha, n = pocet pddnych vzoriek odobratych na ploche, 6y = smerodajnd odchylka vyberového stboru % = arit-
meticky priemer zistenych hodrot, m = strednd chyba aritmetick¢cho priemeru, «y,0; = hodnota hranice vyznamnosti pri spolahlivosti
95 9, (pre 6—1 = 2,571, pre 16— 1 = 2,131), i, = interval spolahlivosti = % 4 m

Ox

M o
V—m 0,05




V. Vysledky analyz na paralelnych pléskach (priemery z 3 odobranych miest)

- Pristupné
admorska Hu- ziviny
Lokalita vyika, skupina | }OraSb Hidka | 00 kG| mus | mg/100 ¢
lesnych typov reving v.em Y% [V
’ K,0 | P,O;
LZ Pruské, polesie 470 m sm 2—-17 4,24 4,53 | 13,8 0,3
Bolesov Querceto- 4a bk 2—-17 3,92 2,53 | 10,0 | st.
Fagetum 4b sm| 15—20 3,74 3,34 9,5 St.

bk| 15—20 | 3,63 | 1,46 | 6,3 | st

LZ Pruské, polesie 470 m sm 2—17 3,74 3,91 10,2 st.
Bolesov Querceto- bk 2—7 5,60 3,84 8,9 St.
Fagetum sm,bk 2—-17 3,84 4,14 7,0 St.

4k sm| 15—20 3,65 2,43 6,6 St.
bk| 15—20 | 427 | 2,24| 68| st
smybk | 15—20 3,59 2,24 4,6 st.

LZ Topol¢any, 620 m sm| 3—8 3,51 6,24 | 15,8 | 0,4
polesie Stara Hut Fagetum pauper |1le bk 3-8 3,56 5,27 | 16,6 0,6
11f sm| 15—20 3,62 4,12 | 124 0,2

bk 15—20 3,41 307 9,4 0,3

LZ Topol¢any, 620 m sm 3—8 3,40 14,20 | 16,0 0,4
polesie Stard Hora Fagetum pauper bk 3-8 3,51 15,12 | 18,8 0,6
sm,bk 3-8 337 3,70 | 15,3 | 0,6

Tg sm| 15-—20 3,50 (11,80 | 10,9 | 0,4
bk| 15-20 3,47 4,00 | 13,4 | 05
smybk | 15—20 3,40 5,64 | 13,1 | 0,5

ky Statisticky zabezpefené (tabulka IV), i v pripadoch, ked sme na porovna-
vacich plochach odobrali vzorky len z troch miest (tabulka V). Na zaklade
tychto experimentilnych vysledkov i literdrnych tdajov tlmo¢ime v dalsich
riadkoch nase ponimanie celej otazky:

Doneddvna sa nielen smreku, ale lesu vébec pripisoval podzolujici vplyv
na pédu (Viljams, Albert, klimaticko-genetické teérie). Dnes vieme, Ze
vlastnosti lesného rastlinstva sa prejavuji zavisle od stavby a zloZenia celych
biogeocenéz. Vztahy medzi lesnym rastlinstvom a pddou nemozno skimat mimo
spojitosti a zavislosti od podmienok ich vyvoja, najmd od podmienok klima-
tickych. Vplyv jednotlivjch drevin sa méze menit podla prislu§nych pcdmie-
nok. Jedna a ti istd drevina méZe za uréitjch okolnosti vplyvat na pédu pozi-
tivne, inokedy negativne.

Negativnej§i vplyv ihliénatych (i smrekovych) nez listnatych porastov na
pédu v pomeroch strednej Eurépy logicky vyplyva z viacsej kyslosti ihli¢natého
opadu, z jeho taz3ej rozlozitelnosti pre vy3si obsah tazko rozlozitelnych a anti-
septicky posobiacich latok a pre mensi obsah Ca, Mg, K a P. Tvorba pédy je
viak proces zlozity. Uplatiiuje sa v fiom vela faktorov, ich vplyv sa méze rézne
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kombinovaf, vzdjomne kompenzovat, t. j. negativny vplyv jedného z nich sa
vyrovnava pozitivnym téinkom druhého faktora. Zostdva dloha zistif, ako sa
prejavuje kombindacia éinitelov v mozaike naSich prirodnych pomerov.

Dalej treba uvéazit dva momenty, na ktoré sa niekedy dosf nepamata:

1. Tvorba podzolu sa vidy viaze na vplyv surového humusu, nemoZno
vak povedaf, 7e pcd surovym humusom néajdeme vidy podzolovi podu. Aj
na zaklade viacerych pric, dolozenych bud archeologickymi nilezmi, alebo
tidajmi pre pomerne presné datovanie vyvoja pddy mozno konstatovaf, Ze v na-
§ich pomeroch treba na vytvorenie poedzolového horizontu na piescitej pode
stovky, ba tisice rokov. Ud4va sa, Ze za storofie vznikne na piescitej pdde
1—2 cm hruba wvrstvicka vybieleného podzolového horizontu. Pri pédach
dlh§i ¢as potrebny na vytverenie podzolu. V inej naSej praci (26) sme tato
otdzku prebrali podrobne. Profily naSich degradovanych (pcdzolovych) péd sa
vytvorili za tisicky rokov vyvoja a v nich sa odrdza vplyv rozmanitych drevin.
Pritom aj pzd listnatym porastom méze nastat podzolovy pddotvorny proces.
Zmienky o tom, Ze za jednu genericiu smredin sa z rdznych inych typov péd
vytvorila podzolovd alebo znalne decradovand péda, nie st pravdivé.

Takéto tvrdenia [pozri prdcu Hartmanna (7), Némca (17), Pe-
liska (23), a inych] sa opierali hlavne o to, Ze na susednych plochich, p=d
listnatym a ihlicnatym porastom sa jednorazovo zistili rozdielne pédy. Roz-
diely sa pripisovali vplyvu porastu a zrejme sa zabudlo, Ze plochy, napriek
tomu, Ze susedia, nie s porovnatelné (rozdiely v materskej hornine a pod.).
Zodpovedne mézeme tvrdif, Ze vyvoj pddy neprebiecha tak rychlo, aby sa za
jednu alebo dve generdcie smrefin vytvoril podzol, alebo dokonca p-dzol
s or§tejnom (17). Mozno hovorit o zmenich pédy, ktoré nastivaji pod smre-
¢inou, ale nemozno hovorit vSeobecne o podzolovani pédy, ¢o je proces dlho-
dobej§i. Pritom tieto zmeny méZu znamenat nielen zhorSenie, ale v niektorych
pripadoch i zlepSenie pddnych vlastnosti. Ulohou dal§ieho vyskumu je, aby
zistil, akn kde tieto zmeny prebiehaji.

2. Clovek moze svojou &innosfou, pokial je cielavedoma a zaloZend na
spravnom vystihnuti a poznani pddnych dejov, prenikavo ovplyviiovat stav
pddy, napravit zhor§ené pomery. Jeho zasahy do pdédy (i lesnei) do budtcna
budi stale prenikavej§ie, vedecky opcdstatnenejSie a premyslenei§ie. Treba
potitat so stdle téinnejSou meliordciou a hnojenim i lesnjch péd. Bude to mat
zrejme dosah i pre pestovanie lesov, jeho prax a teoriu.

O smrecinidch sa na naSich fakultdich a v§skumnych dstavoch diskutuje
viac rokov. To viak, ¢o je nové v tejto otdzke, sa dost tazko prebija navonok.
Naopak, v naSich publikdciach, i v najnovSich, ako sme videli, §iria sa dalej
nazorv, ktoré mozno oznacit prinaimen$om za neoodlozené a zastarané.

Zelali by sme si sprdvne pochopenie. Sme dalekc od toho, aby sme pro-
pagovali monokultary. To nie je len otdzka nddoznalecka. Je to v prvom rade
problém biologicko-pestovatelsky a ekonomicky, pri rie§eni ktorého méiu zava-
zit podoznalecké argumenty. Sme za to, aby sa uvéddzali len také podoznalecks
argumenty, ktoré sa ziskaji skutoéne vedeckcu cestou, sit objektivne a nepred-
pojaté. Strach z nebezpelenstva rychlej podzolizacie pod ihli¢nanmi dost ovladel
lesnicku verejnost. Domnievame sa, ze toto nebezpelenstvo sa precefiovalo.

Vidime teda, Ze nam treba revidovat niektoré ndzory, ktoré sa hlboko
vzili. Vedecky pristup k problematike vSak ziada, aby sme sa zbavili predsud-
kov a opierali sa o dobre preverené fakty. Re¢ takychto faktov je nedprosna,
zostdva v§ak spolahlivou oporou pri hladani novych ziverov a ciest.
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ZAVER

Z prehladu preberanej problematiky nizkych lesov alebo smrein vysvita,
Ze spoloénym menovatelom nedostatkov v oboch otdzkach bola mald pozornost,
venovana hlb§ie zaloZenému pédoznaleckému vyskumu, ktory by s predstihcm
hladal podklady pre odpovede na zavazné lesnicke problémy. Ak nechceme,
aby sa v budicnosti situdcia znovu opakovala, treba, psdla nasho néazoru, rie-
§it veci zdsadne ind¢. Prihovdrame sa preto za budovanie pédoznaleckych
lesnickych pracovisk v CSSR, ich patri¢né vybavenie, koordiniciu a §peciali-
zdciu ich pracovnej naplne.

V teérii i praxi p6doznalectva treba zanechat prekonané koncepcie a za-
starané pracovné ndvyky. Len tak bude méct pédoznalectvo davat uspokojivé
podklady pre vyrieSenie réznych otdzok - vzfahov medzi porastom a pddou,
t. j. podklady pre profilové lesnicke discipliny.

Doslo dne 23. 12. 1963
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MpuMeuanus K nepeBoAy HH3KOCTBOJBLHBIX JIeCOB W K npobiaeme
en0BbIx MOHOKYJbTYp B HCCP

Pa6oTa xacaercs ABYX B HAcTosilliee BpeMsl BeCbMa BayKHbIX JIECOBOJAUYECKHX MpobieM —
BOMpOCa MepeBoja HH3KOCTBOJIbHLIX JIECOB H BONpPOCA €JIOBLIX MOHOKYJbTYp. Pemwaiores B neit
HIEKOTOpble BOMPOCH!, CBsI3aHHLIE C MOUYBOIi H NOYBOBEIEHHEM.

HosejitinmMu noapo6HbIMH HCC/JICLOBAHHAMH OBLIO yCTaHOBJEHO, UTO MOYBBI MOA HH3KO-
cTBOJbHBIMH JecaMu B CJIOBAKMH He NMOA30JHCTbIE, KaK 3TO NpPeoJarajioch, a HJTHMEpPH30-
BaHHbIe, B GOJIbIIHHCTBE CJAYYaeB Ha JIECCOBLIX MOYBAX H JIECCOBBLIX cyraunkax. Uto6bl 3aliu-
THTH NOYBY TPOTHB HCMapeHHsi AJsi NepeBoia HH3KOCTBOJLHLIX JIeCOB, /10 CHX TOp peKoMeH-
10BaJach nocajKka Mo MosoroM craporo nacaxkaenus. Iloncanxa, nposenennasi B CjoBakHH
B wupokoM Mmacwrabe B 1954—1957 rr., He Oblia ycrelsnoi, Tak Kak GO/bUIHHCTBO pacTeHHii
noru6ao. [pHunnoii Heycnexa noacaikd GblIH, IIaBHLIM 06pa3oM, HEJ0CTATOK BOJBI H NJI0XO0C
(u3nueckoe coctosnke nousbl. Bouio yerawosaeno (raéa. 1, II, III), uro npu Gonee mo3anux
nepesojaX HH3KOCTBOJILIBIX JecOB C HCNO/b30BAHHEM CIJIOUIHBIX PYGOK, MOArOTOBKH IOYBBI
(HaM nyTeM BeAeHHs JieCOTNoJbHOr0 X03siiicTBa) ycrnexH ObLIH JOCTHIHYTLI MVIaBHBIM 0Gpa3om
1I0TOMY, YTO Ha TOATOTOBJEHHLIX TaKHM 06pasoM Iuiowansix (nojochl, NPOCBETHI, KJHHbI)
BJAXKHOCTb 110UBbI Gbljia GOJbilie B KPHTHUECKOM JIeTHeM MepHoje H Gblio GoJiblie J0CTYMHbIX
nuraresbubx Bewects (P20s5, K20). B pesyabrate 006paboTKM IOUBBI HAcTynaer GHOJIOTH-
yecKasl aKTHBH3allHsi TOUBLI BCJE/ACTBHE 3a/l€JKH CBEIKEro OpraHHuyecKoro BellecTBa, MOBBI-
ueHHoil BJaaxKnocTH M Goablieil nopucroctd. CyriMHMcTasi nousa, Ha KOTOpOIi mocje Jeco-
MOJILHOrO X0351{iCTBa ObIVIO 3aJ/107Kel0 JHCTBEHHOEe HacayK/AeHHe, He MOJABepraeTcst yua0THEHHIO
jaxe no uereuenun 22—25 jier, HacaklleHHe CBOMMH KOPHAMM MHTEHCHBHO TNPOHHILAeT BEpX-
HHMH MOYBCHHBLIMH CJIOSIMH H OueHb HHTeHCHBHO MpPOpacTaer.

Ha ocHoBauMH NpOBeACHHBIX HCC/EJOBAHHII NOYB PEKOMEHAYETCs B MeHblIeli YacTH Mo-
pocaeBuix JecoB C/OBakHHM IepeBojl NyTeM HCINOJb30BaHHsSI CIJOMHLIX pyGok: (a0 04 ra)
i TIOATOTOBKH I110YBLL. BOJILLIMHCTBO HH3KOCTBOJILHBIX JIECOB MOYKHO IT€PeBeCTH TMpH IMOMOLLH
pyGoK yXxoaa M V/JHHEHHst CPOKa BLIpAllHBaHHs HJH PYOKH.

Urto xacaercsi npoGJeMbl €J0BbIX MOHOKYJbTYP, TO B pe3y/bTare amaju3a JHTepaTyp-
HBIX JIAHHBIX MOXXHO KOHCTATHPOBATH, YTO PAa3BHTHE NMOYB HENPOHCXOJIHT HACTOJBLKO GBLICTPO,
UTOObl MOXKHO OBLJIO YCTAHOBHTb, YTO B TeYeHHe OJHOrO MJH JBYX TOKOJICHHIH eJbHHKOB
nacrynaer oGpasoBanye mnojsoaxcroii nousni. [dast 3Toro Ha necuanoii nouse TpeGyloTcst
COTHH JIET M Jlazke ThicayeseTHs, a Ha 6oJsiee TAXKEJLIX noysax eule GoJee AJHMTEJbHOE Bpemsl.
Uro xacaercsi BOMpoca eJabHIKOB B NMPaKTHKY BOIIIO HeomycTHMoe oGodlieHHe, B CBS3H
c yeMm TpcOyercst MojApoGHO HCCaeNOBaTh BJMSIHHE €JILHHKOB B npHpoaHblXx yciaosusix YCCP.
Ha npumepe napasasesbnbix niowazeii noja GyKOBLIM HJH Ay0OBLIM HACaKAEHHEM H B KCKyC-
CTBEHHO CO3/1aHHOM HACAXKIEHHH €M Mbl nokasbiBaem (ta6a. IV, V), uto noa eabHHKOM He
BCerja NpPOHCXOAHT yXyAlieHHe Mousbl. B nexoTopuiX cavuasx NOBBICHJIOCH COAepiKaH:ie Ty-
Myca, JIerKOpacTBOPHMBLIX THTATE/ILHBLIX BELLECTB, a TaKyKe MoBbicHaach BejnunHa pH moussl.
Ilpu 3TOM MBI NPOBEJH aHaJH3 TAKOro KOJIHYeCTBa 06pasloB MOYBLI, YTO MBI HX MOraH oGpa-
6oTaTh H MO METOJaM MaTeMAaTHYECKON CTaTHCTHKH., 1o HalleMy MHEHHIO HEJb3si TOBOPHTb
0 OLICTPO NpOHCXOASIIIEH TMOA30/H3AUHH MOYB TIOA eJbHHKaMH. MOKHO TOBOPHTb TOJILKO 06
H3MEHEHHSX MOYB MOJ CJIbHHKOM, KOTOPble MOT'YT OLITh MOJIOMKHTEJILHBIMH HJH OTpPHIATEb-
HLIMH B 3aBHCHMOCTH OT CYUIECTBYIOWHX YC/OBHIL.

M3 o630pa BuienpuBeenioii npo6aeMarhKi, Kacalouleiicss HH3KOCTBOJIBHBIX JI€COB HJIH
€JIbHHKOB, CTAHOBHTCH $ICHBIM, 4TO OGUIMM 3HAaMeHATeJleM HelO0CTaTKOB Y OOOHMX.BOMpPOCOB
SIBJISIETCSA HEOCTATOYHOE BHHMAaHHe, yie/seMoe NpoBefeHHIo GoJee TriyGOKOro Mcc/ea0BaHHs
NIOYBOBE/ICHHSI, KOTOPOE C OnepezenHeM HCKaJjo Obl OCHOBAHHS JUIS PelleHHs BaXKHBIX JIECHBIX
npoaGem. st toro, uroGbl B GyaylieM 3TO M0JIOYKEHEe CHOBA He INOBTOPHJOCH, HEOGXOAHMO
Oblyio Obl, ¢ Haweii TOYKH 3peHHs, peliaTh 3TH BOMPOCHL B TNPHHLHNE TNO-HHOMY, MpHYEM
pelrenie MouYBOBEAYECKHX BOMPOCOB yacTo Oyner HMeTb nepBocrenenuoe 3Hauenue. ITostomy
Mbl pekomenjiyem cosnath B UCCP nouBopeaueckue paGoune TOUKH ¢ HEOGXOAHMBIM 0GOpY-
JI0BaHUEeM H YCTAHOBHTb H KOOPAHHHPOBATH HX CHELHAJH3ALKIO 1 paboTy.

B reopuu M npaktike nouBoBeieHHs HEOOXOAHMO OTKA3aThCsl OT YCTAPEBLIHX KOHIENIHIi
H paGounx npuemon. To/bKO B TaKOM cjyuac MouBOBeicHHE OY/ET JaBaTh HAM YAOBJETBOPH-
TeJbHble JanHble, HeoOXO/HMbIe /ISl pelleHHst pa3HblX BONPOCOB B3aHMOOTHOLIEHHIT Meway
Haca/KJeHHeM H TOYBOii, T. e. JaHHbe JIIs1 MPO(GHIALHBIX JIECHBIX JMCIHILINHH,
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Bemerkungen zu den Uberfiihrungen der Niederwiilder und zu den Problemen
der Fichtenreinkulturen in der CSSR

Die vorliegende Arbeit betrifft zwei, derzeitig sehr aktuelle forstliche Probleme,
und zwar die Frage der Uberfiihrungen der Niederwilder und die Frage der Fichten-
reinkulturen. Der Verfasser 1ost die mit dem Boden verbundenen Fragen.

Bei den neueren und eingehenderen Forschungen wurde festgestellt, daf die
Boden unter den Niederwéldern in der Slowakei keine Podsolbdden sind, wie man
voraussetzte, sondern es sind ,,Lessivé-Boden vorwiegend aufl den LéB- und LoBlehm-
boden“. Um den Boden vor der Ausdunstung zu schiitzen, wurde bisher die Uber-
fithrung der Niederwdilder mit dem Unterbau unter dem Schutz des alten Bestandes
empfohlen. Der Unterbau, der in der Slowakei in einem groflen Ausmaf in den
Jahren 1954—1957 angelegl wurde, ging groftenteils unter. Der Grund des Mif3-
erfolges beim Unterbau besteht hauptsdchlich im Wassermangel und im schlechten
physikalischen Bodenzustand. Es wurde festgestellt (Tab. I, II, III), daBl bei den
spiateren Uberfithrungen der Niederwilder unter Anwendung des Kahlschlages, der
Bodenbearbeitung (Feldnutzung) haptsédchlich deshalb Erfolge verzeichnet wurden,
weil auf den auf diese Weise bearbeiteten Flichen (Streifen, Kessel, Keile) eine gro-
ere Bodenfeuchtigkeit im Kkrilischen Sommerstadium besteht und der Boden mehr
von zuginglichen Niahrstoffen (P20s5, K20) enthidlt. Bei der Bodenbearbeitung (ritt
eine biologische Alktivitdt infolge der Einarbeitung frischen biologischen Materials,
der erhohten Feuchtigkeit und einer grofieren Porositidt ein. Der Lehmboden, auf dem
nach dem Ackerbau ein Laubbestand angelegt wurde, setzt auch nach 22 bis 35
Jahren nicht, die Bestidnde bewurzeln die oberen Bodenschichten sehr intensiv und
der Bestand wichst sehr zu.

Aul Grund der durchgefiihrten Erforschung der Béden empfehlen wir die Uber-
fihrung auf einem kleineren Teil der Ausschlagwilder unter Anwendung des Kahl-
schlages (bis 0,4 ha) und der Bodenbearbeitung. Ein grollerer Teil der Niederwilder
kann indirekt durch Erziehung und Uberhaltung umgewandelt werden.

Beim Problem der Fichtenreinkulturen stellen wir nach der Analyse der Literatur-
quellen fest, dall die Bodenentwicklung nicht so schnell verlduft, um feststellen zu
konnen, dafl es wiahrend einer oder zwei Fichtengenerationen zur Bildung des Pod-
solbodens kommt. Dazu sind auf Sandboden mehrere Hunderte bis Tausende von
Jahren, auf schwereren Béden eine noch léangere Zeitdauer nolwendig. Bei der Frage
der Fichtenbesdinde kam es zu einer unzuléssigen Verallgemeinerung und deshalb
zeigt es sich erforderlich, deren EinfluBl in den Naturbedingungen der CSSR eingehend
zu Uberpriifen. Auf einem Beispiel von 9 Parallelflichen unter einem Buchen- cv.
liichen- und unter einem Fichtenbestand (Tab. IV, V) wird gezeigt, dal} man unter
den Fichtenbestinden nur liber die Verdnderungen und nicht tuber die Podsolierungs-
prozel} sprechen kann. Diese Verdnderungen konnen nicht nur negativ, sondern auch
positiv sein.

Aus der Ubersicht der besprochenen Problematik ob schon der Niederwilder
oder Fichtenbestidnde geht hervor, dal eine ungeniigende Aulmerksamkeit fiir eine
tiefer angelegle bodenkundliche Forschung, welche die Unterlagen zur Beantwortung
wichtiger forstlicher Prcbleme mit Vorsprung suchen wiirde, den gemeinsamen
Nenner der Mingel in beiden Fragen bildet. Wenn wir es aber nicht wiinschen, daf3
sich in der Zukunft eine dhnliche Situation wiederholt, ist es nach unserer Meinung
notwendig, die Sachen grundsidtzlich anders zu lésen, wobei die Losung der boden-
kundlichen Fragen oft erstrangig sein wird. Aus diesem Grunde setzen wir uns fiir
den Aufbau bodenkundlicher Forschungsstellen in der CSSR sowie fiir deren ent-
sprechende Ausstattung, Koordination und Spezialisierung ihres Arbeitsprogrammes
ein.

In der bodenkundlichen Theorie und Praxis sollen die liberwundenen Konzep-
tionen und veraltete Arbeitsgewohnheiten zurilickgelassen werden. Nur so wird die
Bodenkunde befriedigende Unterlagen zur Losung verschiedener Problame in den
Beziehungen zwischen dem Bestand und Boden, d. h. Unterlagen fiir die Grund-
disziplinen der Forstwirtschaft bieten kénnen.

Remarques concernant la conversion des taillis et le probléeme des monocultures
d’épicéas en Tchécoslovaguie
Le travail concerne deux problémes forestiers, trés urgents, a savoir la question

de la conversion des taillis et la question des monocultures d'épicéas. Il cherche en
méme temps la réponse aux probleémes relatifs au sol et a la pédologie.
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Au cours de la recherche récente plus approfondie on a constaté que les sols
sous les taillis en Slovaquie ne sont pas des sols podzoliques, comme on le supposait,
mais bien des sols lessivés, pour la plupart sur les loess et les limons loessiques.
Jusqu’a présent on recommandait, pour protéger le sol contre I’évaporation, la con-
version des taillis, au moyen des plantations en sous-étage, sous la protection du
vieux peuplement. Les plantations en sous-élage réalisées en Slovaquie sur une plus
grande échelle en 1954—1957, ont péri pour la plupart. La cause de l'insuccés des
plantations en sous-étage est due en premier lieu au manque d’éau et a I’état physique
mauvais des sols. On a constaté qu’au cours des conversions ultérieurs des taillis
(tabl. I, II, III), au moyen des coupes rases et en préparant le sol (le cas échéant en
introduisant les cultures agricoles), on a eu le succés, notamment parce que sur des
surfaces ainsi traitées (rideaux d’abris, trouées, soins) il existe dans la période esti-
vale critique une humidité plus grande et on trouve plus de substances nutritives
assimilables (P20s5, K20). En travaillant le sol, il se produit une activité biologique du
sol par suite du traitement du matériel organique frais, d'une humidité augmentée,
et d’une porosité plus importante. Le sol limoneux, sur lequel on a établi, apres les
cullures agricoles, un peuplement feuillu, ne se tasse pas méme au bout de 22 a 35
ans, le peuplement pénéirant d’une maniére intense par son systéme radiculaire les
couches superficielles de sol, croissant irés vite.

S’appuyant sur les recherches effectuées, nous recommandons d’effectuer sur
une superficie moins importante de taillis en Slovaquie la conversion, en employant
la coupe a blanc étoc et la préparation du sol (jusqu’a 0,4 hectare). La conversion de
la plupart des superficies de taillis peut étre réalisée indirectement par les éclaircies
et en prolongeant les rotations.

En ce qui concerne les problemes des monocultures d'épicéas, nous constatons
aprés I'analyse des sources littéraires que l’évolution du sol n’a pas lieu si vite afin
que l'on puisse constater qu'il se produit au cours d’une ou de deux générations d’épi-
céas une formation de sol podzolique. Pour que ce fait ait lieu, il faut sur le sol
sablonneux des centaines et méme de milliers d’années et sur les sols plus lourds
un temps encore plus long. Quant a la question des peuplement d’épicéas, on est
devenu témoin d'une généralisation inadmissible el on recommande d’examiner at-
tentivement l'influence des peuplements d'épicéas dans des conditions que 'on trouve
de hétres, le cas échéant de chénes, et sur le peuplement d’épicéas artificiellement
en Tchécoslovaquie. C'est sur l'exemple des surfaces paralleles sous le peuplement
établi que nous démontrons (tabl. IV, V) que sous le peuplement d’épicéas la
dégradation n’a pas eu toujours lieu. Dans certains cas on élait témoin d’'une augmen-
tation de la teneur en humus, en matiéres nutritives assimilables et méme c’est la
valeur de pH qui a augmenté. Avec cela, nous avons elfectué des analyses pour un
tel nombre d’échantillons que nous avons pu les trailer méme statistiquement. Selon
notre opinion on ne peut pas parler d'une podzolisation rapide du sol sous les
peuplements d’épicéas. On peut parler seulement des modifications du sol sous les
peuplement d’épicéas qui peuvent étre négalives ou positives, suivant les conditions
données.

Il ressort de l'apercu des probléemes traités, concernant les taillis ou les peuple-
ments d’épicéas, que le dénominateur commun des défauts dans les deux questions
était le peu d’attention qu'on a prété pour avoir des résultats de la recherche pédo-
logique un peu plus approfondie qui puisse trouver par avance des données, pouvant
servir comme réponse aux problemes foresliers importants. Si nous ne voulons pas
que la méme situation se répéte dans l'avenir, il faut, selon notre opinion, accéder
aux problemes en question d'une facon tout a fait différente, la question de la
solution des problemes pédologiques étant souvent de premier ordre. C’est pourquoi
nous recommandons l’établissement des stations pédologiques en Tchécoslovaquie,
convénablement équipées, la coordination et la spécialisation de leur compétence.

Dans la théorie et la pratique de la pédologie il faut abandonner des conceptions
surrannées et des abitudes de travail vieillies. Ce n’est qu’en s’arrangeant de la sorte
que la pédologie pourra présenter une documentation convenable, servant a la
solution de différentes questions et rapports qu’il y a entre le peuplement et le sol,
c’'est-a-dire la documentation a l'usage des disciplines forestieres les plus importantes.

Doc. inZz. Rudolf Saly, CSc.

Inz. FrantiSek Obr

Vysokd $kola lesnicka a drevarska,
Zvolen
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MRAZ K. Roéni prabéh obsahu dusiénant v pidach
se zietelem k ristu topoli

®  Pfi vyzkumu vlivu stanovi§té na rist topold jsme kromé jinych faktord
a pudnich vlastnosti na vyhranénych stanovistich zjistovali i obsah dusiénano-
vého dusiku (vedle jinych forem dusiku) v ptidé. Vysledky nagich predbé&znych
vyzkumu ukdzaly totiz souvislost dobrého riistu topolovych vysadeb s obsahem
dusi¢nant v pudé, tak jak se projevuje v zastoupeni nitrofilnich rostlin v pidni
vegetaci. Je to pochopitelné, uvédomime-li si fyziclogicky vyznam zvySené vy-
zivy dusikem; zvySuje se tvorba proteinu, tim se urychluje rast listd a na
zvétSené asimilaéni ploSe i tvorba organické hmoty. Podle Kursanova
(1958) zvysuje dostatek pristupnéhc dusiku nékolikandsobné pfitok asimilatd
ke kofenim a zvySuje rychlost pfemény cukri na organické kyseliny, které
jsou akceptory pro dusik pfijimany kofeny; dédvaji pak vzniknout aminokyse-
linam, které se vraceji do listd a jsou zdkladem pro tvorbu bilkovin. U rychle-
rostoucich drevin je dulezité, abychom znali jejich pozadavky na dusik i obsah
pfistupného dusiku v pidéach rdznych typt stanovist.

PROBLEMATIKA

O ro¢nim prubéhu obsahu N-NOj; v nasich pidach je dosud malo znamo.
Jonas (1959) studoval v souvislosti s otdzkou vlivu lupiny na dusik v pudé
i roéni pribéh obsahu dusi¢nant. Slo o zemédélskou ptidu podobnou nékterym
pidam naSich vyzkumnych ploch. Z jeho prace vyplyva, Ze maxima i minima
obsahu nitrati se v ruznych letech mohou &asové posouvat (napf. jarni ma-
ximum je v dubnu aZ kvétnu, nékdy vsak az koncem kvétna a zafitkem Eervna
apod.). Jonda$§ upozorfiuje, Ze znaéné mnczstvi nitrdtd spctfebuje buferi na
nekyprenych plochich. Rada praci se zabyva otdzkami nitrifikace, zejména po-
tencidlni, uréené pfi optimalni vlhkosti a teploté v termcstatu; jde ovem zpra-
vidla jen o jednorazovy odbér vzorku, obvykle v obdobi pfedpokladaného ma-
xima nitrifikace (Seifert 1949, 1950, 1958, Berndt 1954, Petfina a kol
1954, Némec, Kvapil 1926). Z téchtoc praci vyplyvd mj., ze nejsilnéjsi
je nitrifikace ve svézich bylinnych typech lest. Déle pfinasSeji poznatky o vlivu
nékterych péstebnich zasaht (prosvétleni).

V zahrani¢i se ro¢ni pericdicitou cbsahu nitratd (v souvislosti s mikro-
biologickymi rozbory ptd) zabyval Fehér (1933). Ke stanoveni nitratd
viak pouZzival zcela odchylné metodiky, a hcdnoty proto nejsou srovnatelné
(dogel k podstatné vy$§im hodnotdm). Z jeho mikrobiologickych rozbord je
cenné konstatovani, Ze kazdému maximu nitrifikaénich baktérii odpovidd mi-
nimum denitrifika¢nich baktérii a v témze nebo nisledujicim mésici i zvySeni
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nebo maximum obsahu N-NOj3 v pidé. Zddraziiuje citlivost nitrifikaénich bak-
térii na vyschnuti pidy. Kfivky ro¢éniho pribéhu obsahu celkového dusiku
a N-NHj3 jsou podle Fehéra soubéiné, kdeitg maxima N-NHj3 a N-NOj3 se
vzdjemné st¥idaji (spotfeba NHj3 nitrifikaci). Rada autort se zabyvala otdz-
kami roéniho pribéhu obsahu nitrati v padé (prevainé zemédélské) a faktory
ovliviiujicimi nitrifikaci (Lé6hnis 1905, Lemmermann 1920, Schon-
brunn 1922, Limbach 1922, Batham 1930, Rheinwald 1933,
Schonborn a kol. 1934, Russel — scuhrn ve vydani z rcku 1950 aj.).
Z jejich praci predeviim vyplyva, ze nitrifikace i obsah nitrati prodélava beé-
hem roku znaéné vykyvy. Nitrifikace probihd jen ve vlhkych a dobfe pro-
vzdu§enych, mirné kyselych az neutrdinich pudédch; vyscké i nizké teploty
(pzd 4°C, nad 40° C) ji omezuji, optimum je pifi cca 30° C. Potfebuje dosta-
tek Ca, P a z mikroelementd Fe, Mn, Cu. V pidéach s pfiznivou formou hu-
musu je rychlost nitrifikace podstatné vy$si nez v pudach s nepfiznivou for-
mou, v surovém humusu k nitrifikaci nedochdzi. Vedle zdscby rozlozitelné
organické hmoty, ¢innosti baktérii a vySe uvedenych faktort piisobi na obsah
nitrdti v pudé i jejich spotfeba rostlinami a vyplavevani vodou. Podle R u -
sella (1950) obsahuji luéni piudy 0,5—1,3 mg N-NOs/1 kg (tj. 0,5—1,3
p. p- m. = dilt na 1 milién), orné pidy 2—20 p. p. m N-NOj;, bohaté za-
hradni pidy 60 p. p. m. N-NOs;. Jeho obsah se béhem roku méni. Kultura
rostlin omezuje obsah dusi¢nant nejen pfimym odbérem, ale téz vysou$enim
pidy a dodavdnim uhlovediki z kofentt mikrcorganismtm, které pak véazou
vice N.

Otézka ro¢niho prib&hu cbsahu nitratd v ptdach riznych typli stanovist,
zejména lesnich, je dcsud malo propracovdna a je i mélo materialu, se kterym
by bylo mozno naSe vysledky srovnat. Vzhledem k zasadni dalezitosti vyzivy
rostlin dusikem v3eobecné a pii péstovani rychlercstoucich dfevin a plantazi
(lignikultur) zvlast, jsme se feSeni tchoto problému vénovali ptes jeho znaé-
nou Casovou narcéncst.

METODIKA
\

Na sledovanych plochach jsme nékolik let vidy po celou vegetaéni dobu (kvéten
az listopad) odebirali pudni vzorky ke stanoveni obsahu dusiku z hloubek 0—10 c¢m
a 20—30 cm. Soucasné se v padnim profilu do 1 m zjisfovala rostlinam piistupna
vlhkost a méril se vySkovy prirtst topolt. Kromé toho se ve vykopanych sondach
jednorazoveé cdebiraly vzorky k rozboru ve vyluhu 1% kyselinou citrénovou ke zjis-
t3ni tzv. pristupnych Zivin a ke stanoveni dalsich chemickych a fyzikalnich vlastnosti
a zrnitosti (nékteré vysledky viz téz K. Mraz 1960).

Vzorky ke stanoveni dusiku se v laboratofi ihned .zprécovévaly. Dusi¢nany jsme
stanovovali ve vodnim vyluhu s kyselinou fenolsirovou na spzsktrofotokolorimetru.
Obsah ostatnich lehce rozpustnych forem dusiku jsme zjidfcvali ve vyluhu 5% KCIl,
ktery jsme destilovali v Parnass - Wagneroveé piistrcji, ¢pavek jsme jimali
de kyseliny borité a stanovili titraci H2SOs4 s pouzZitim Tashiro indikatoru. Soucasné
jsme ¢ast kazdého vzorku vkladali do termostatu, kde ztustal pfi optimalnim navlh-
ceni a teploté 14 dni; pak se stejnymi zpusoby zji§fovaly cpét dusiénany i ostatni
formy dusiku jako potencidlni veliéiny.

OBJEKTY VYZKUMU
Z 21 diléich ploch byly vybrany vysledky jako podklad k tétc praci. Pro

prehled je fadime dc skupin pcdle stanovistné typologickéhc a soudasné i ptd-
niho charakteru; v cddilu o vysledcich vyzkumu pojedndme vidy o téchto sku-
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pinach zvlast. (Blizii o popisovanych plidach viz Mraz 1960, Mrdz, Sika
1963). l

Skupinu mokrych luznich glejt (stanovi§té vrbovych topc-
lin) tvofi plochy v polesi Tuhan, LZ Mélnik, a to dospélé porosty patezin 54b
(obr. 1) a 55d a nelesni puda pfi severovychodnim okraji porostu 52a, a dvé
plochy vysadeb topoli na nelesni pidé u Kmetinévsi, zalozené polesim Kra-
lupy téhoz lesniho zavodu. Vsechny tfi plochy v polesi Tukan jsou ve starych
ramenech Labe, kde je podzemni voda nejblize k povrchu a pfi vy$§im stavu
vystupuje nad povrch pudy. Jde o hlinité téz8i pldy; jako ptiklad uvadime
profil v porostu 54b:

A 0—10 cm: hnédoseda humézni, drobtovita hiina, dobie .prokofe—
néna;

A1/Gox 10—50 cm: svétle hnédd kyprd hlina s naSedlymi a rezivymi
skvrnami; - -

G ox 50—90 cm: naSedle hnédd, mazlava, t€z§i hlina s vét§imi rezivymi

skvrnami a brocky; ,
G red nad 90 cm: modroSedy, mydlovit¢ hladky, ulehly, bezstrukturni jil.

Povrchové vrstvy jsou mirné kyselé [pH(KC1)6,5] s dostatkem vapna
(370—640 mg/100 g), hotéiku (11—16 mg/100 g) a fosforu (21 —53 mg/
100 g), s niz§im obsahem drasla (5 mg), v humusu 25 mg K>0/100 g. Obsah
uhliku vrstvyy 0—6 cm je 6,6 %, v 50 cm jesté 1,3 %. Vlhkostni poméry cha-
rakterizuje obcasné zamokfeni pfi stoupnuti hladiny podzemni vody. Rcéni
priibéh obsahu ptistupné vlhkosti (v % objemu) v hloubce 0—10 cm v roce

1. Porost 54b na mokrém luZznim gleji (typ Salici-Populetum)
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1961: kvéten 41 9%; cerven zaplaveno, pak 47 —38 % ; cervenec 38 %; srpen
30—37 Y%; zafi 27 %; ftijen 25—35 %; listopad 39 %. V hloubce
20—30 cm: kvéten 32—40 %; cerven zaplaveno; ¢ervenec 38 %; srpen 39 %;
zari 28 %|; fijen 26—40 Y%; listopad 46 %. Po cely rok je tedy dostatek az
nadbytek vlahy a cbéasny nedestatek vzduchu. Piada v porostu 55d je totozna,
ale pondkud su$§i. Pida u porcsiu 52a je spiSe vlh¢i a bohat$i na organickou
hmotu. Porosty tvcii stromova vrba bild, v pcrostu 55d i topo] Cerny, vse
z vymladku Tteti plocha je nelesni pida. V podrostu je na prvé plcse prevla-
daji.i kopfiva a lesknice rakcsovitd, v druhém netykavka, ve tietim zblochan
vodni; ve vSech porostech jsou béiné vyznatné druhy vrbovych topolin (bIlZSl
viz Mraz, Sika 1963).

Pcdobné vlastnosti maji i plcchy v Kmetinévsi; lezi v roviné na naplavu
potoka. Na jedné pfevlada rakos, na druhé vysoké-osi¥ice.

Skupina huméznich luznich gleju (oglejenych- gleju ¢i- se-
migleji) predstavuje pida v polesi Tuhdi na ploSe porostu 51b, ktery tvcii
star$i topol smiSeny s ol§i, v kefovém patfe je bez ¢erny, v pidni vegetaci pfe-
vlada kepfiva, netykavka a ‘ptacinec hajni. ]Jde o stanovi§té luzni topoliny. Po-
pis profilu:

A 0—20 cm: tmavé hnddcedd, drcbtovitd, humoézni hlina, vzhledu
zahradni plidy, velmi kypra, tvofena volnymi agregaty:

A/(B) 20—40 cm: svétlejsi, hnédoSedda, jemné pisc¢itd hlina, drobtovita,
kypré;

(B) (g) 40—55 cm: zlutohnéda, kypra, jemné pis¢ita hlina se slabymi zna-
ky oglejeni;

(B) g 55—105 cm: zlutohnédd, kypra pis¢itd hlina, oglejend (rezivé
skvrny);

G ox nad 105 cm: jemny, sypky plavy pisek a rezivymi a rezavé fialo-
vymi skvrnami.

Pida ma pfiblizné neutrdlni reakci [pH(KC1)7,3], povrch do 20 cm
obsahuje 3,3 % uhliku, pomér C: N je velmi piiznivy (9). Ve vrstvé do 20 cm
je velmi vyscky obsah vapna (1687 mg/100 g) a kyseliny fcsforeéné (40 mg);
je dostatek hci¢iku (16 mg), méné drasliku (6 mg/100 g), vse ve vyluhu
1% kyselinou citrénovou. Vlhkostni poméry jsou cptimédlni, po cely rok je
v dostatené mocné vrstvé pudy stdly dostatek vldhy, ale nedochazi k pre-
mckfeni.

Pristupna vlhkcst v 0—10 cm: kvéten 33 % —40 %; éerven 30 % —40 %;
dervenec 23 Y; srpen 29 %; zafi 20 % —26 Y%; tijen 24 % —33 %j; listopad
36 %—45 %. -

V 20—30 cm: kvéten 30 % —35 %; cerven 28 % —32 Y%; &ervenec
23 % —28 %; srpen 22 % —30 %; zati 20 % —30 %; fijen 20 % —33 %;
listopad 35 % —45 %.

Skupinu svézich hnédych aluvidlnich ptd stfemchovo-
-jilmového luhu (dolniho stupné tvrdych dfevin) predstavuji piidy porosti ty-
pickych luznizh 'pafezin v polesi Tuh4n, porosty 58b (obr. 2) a 61a (jilm, lipa,
jasan) a mladych topslovych vysadeb v porostu 55d a na louce v cdd. 51.
Popis profilu v porostu 58b:
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2. Porost 58b na svézi hnédé aluvialni pudé (typ Pado-Ulmetum corydaletosum)

A 0—15 cm: drobtovita, kyprd, Sedchnédd humézni hlina;

A/(B) 15—30 cm: Sedohnéda, hrubé (az cstrohranné) drobtovitd hlina;
(B 30—60 cm: zlutchnédy, kypry, hlinity pisek;

(B), 60—95 cm: zlutohnéd4 piscitd hlina;

G ox nad 95 cm: svétly, plavy, ]emny pisek s remvyml skvrnami a &er-

nymi zbytky kofent.

Podobnd, ale ‘lehéi (piscitd hlina s -vlozkami- pisku) je "pida na louce
v odd. 51, ostatni dvé jsou bliz§i prvnimu pfipadu. Povrchové vrstvy téchto
pud jsou neutrdlni az mirné alkalické ([pH(KC1)6,9—7,4], s cbsahem uhli-
ku okolo 2,7 % —4 %, C:N ckoclo 10. Z pifstipnych Zivin je nékdy mncho
vdpna (1400—1900 mg/100 g), jindy jen 140—260 mg, dostatek fosforu
(5—17 mg), hot¢iku (11—38 mg), méné drasla (2—11 mg/100 g).

Provzdu$eni i vlhkostni pzméry jsou pfiznivé, i kdyz v suchém obdobi
muze dojit k omezeni obsahu pfistupné vlahy; hladina podzemni vody zde
vodni rezim podstatné neovliviiuje. Pfistupnd vlhkost v porostu 58b v roce
1961 v 0—10 cm: duben 31 %; kvéten 28 % —33 %; cerven 30—47 %; cer-
venec 16 —19 %; srpen 22—25 %; zati 22 %; tijen 20—23%; listopad 23 %.

V 20--30 cm: duben 23 %: kvéten 20—25 %; cerven 20—26 %: &erve-
nec 16—20 %; srpen 19 % ;.zati 16—19 %; fijen 16—19 %; listopad 20 %.

Velmi ptiznivy, i kdyz méné vlhky raz pud se odrdzi v ndrcéné puadni
vegetaci, v niZ na jafe prevladaji masové geofyty, zejména dymnivka duta
(obr. 3). Tato vegetace se udrzuje zpofatku i na pasekdch. Na louce v odd. 51
prevlddaji narcéné vlhkomilné travy. :
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3. Detail pecdrostu dymnivky duté (Corydalis cava) v porostu 58b

Skupinu vysychavych hnédych aluvidlnich piad hor-
niho stupné tvrdych dfevin (jilmovych doubrav) pfedstavujz pida v dubové
kmenoviné s habrem v polesi Tuhan, porost 52d — (popis Mraz 1960)
a puady ve vysadbach tcpsld na pasekich v iémz polesi v odd. 55b, 57¢, 58b
a 55d. Popis profilu v porostu 55b:

A 0—10 cm: tmavé Sedohnéda, drcbtovitd, kyprd hlina;

A/(B) 10—30 cm: hnéd4, ostrohranné drobtovitd, téz§i hlina;

(Bh 30—80 cm: hnéda, ostrchranné drcbné hranolovitad, ulehld t&z§i
hlina;

(B): 80—100 cm: velmi ulehld, za sucha tvrdd a nepropustnd, hrubé

prismaticka tézka hlina naZlout'z ¢ervenchnéda;

(B)s 100—120 cm: nacervenale Zlutohnédy, jemny, hlinity pisek, velmi
ulehly;

(B)s nad 120 cm: svétly, vyprany, sypky pisek.

Povrchové vrstvy téchto pid jsou mirné kyselé [pH(KCI1)6,5], hlubsi
vrstvy az silnéji kyselé (pH 5,6 az 4,6). V obsahu tzv. pfistupnych zivin je
proti predchozim skupindm ndpadné méné vapna (280—560 mg/100 g v po-
vrchovych vrstvach, hloubéji jesté méné). Horciku je dostatek (okslo 5—27 mg),
ale ¢asto je malo drasla (4—16 mg) a fosforu (1—8 mg P205/100 g), nékdy
v humusu az 33 mg. Tyto hodnoty jsou vsak dostacujici pro lesni vegetaci
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i pro naro¢né rostlinstvo luhi. Za suchych obdcbi je nedostatek vlahy a rozho-
duje srazkova voda. Za de$tu je i nedostatek vzduchu.

Prabéh pfistupné vlhkesti v porostu 52d v roce 1961 v 0—10 cm: bfe-
zen 48 %; duben 29—47 %; kvéten 27 %; é&erven 20—38 % cervenec
8—18 %; srpen 20—31 %; zati 12—17 %; fijen 12—30 %; listcpad 25 %.

V 20—30 cm: btezen 24%; duben 24 %; kvéten 21 %: ¢erven16—30 %;
éerv(c);nec 6—13 %; srpen 16 %; zafi 16—19 %; tijen 15—30 %; listcpad
30 .

P#i oblasnych nizkych hodnotach (které za suchych roki jsou jesté nizsi)
trpi topsly nedostatkem vcdy. V ptdni vegetaci se silné uplatiiuji travy, pfede-
v8im valecka lesni, a zcela prevlidaji na pasekdch; z ostatnich druht je pro
tento typ v Polabi vyzna¢na lecha jarni aj.

Skupinu bohatych (eutrofnich) hnédych pad (hné-
dozemi) (mim> oblast luhti, odpovidaji bylinnym svézim habrovym doubra-
vam) predstavuji pudy dil¢ich ploch v rczsahlé topolové vysadbé polesi Kralupy
u Debrna. Jde o hlinité pidy Zzlutohnédé barvy s drobtovitou strukturou, v po-
vrchovych vrstvdch se silnou spraSovou pfimési na zvétraliné jilovité bridlice.
Misty je vyvinut ¢ervenohnédy (B), horizont rdzu téz8i hliny s kostkevitcu struk-
turou (bliz§i Mraz 1960). Maji v povrchové vrstvé neutrdlni reakei
[pH(KCI]) 6,9—7,11, 2—2,7 % C, pomér C: N okolo 7. Z pfistupnych Zivin
je vépna jen 380—480 mg/100 g, 21—27 mg MgO, okclo 6 mg KO a 20 mg
P;0s5. Na hnojenych plochach je obsah poslednich dvou Zivin pcdstatné vyssi
(50—69 mg/100 g).

Pddy maji sice znaénou jimavost pro vodu, ale v 1été dochazi k vysychani
jako u skupiny & 4. Na zatravnglé plcSe prevladaji trdvy, zejména ovsik
a véletka prapofitd, kdezto na polafenych jsou hojné nitrofilni plevely.

Skupinu oligotrofnich pis¢itych hnédozemi (hnédych
lesnich pid) pfedstavuii pidy rozsidhlé vysadby LZ Brandys n. L. u Kostelce
n. C. 1. na terasovém §térkopisku se slinovym podlozim. Odpovidaii pGvednim
borovym doubravdm, jejichZ porosty jsou v tésném sousedstvi plochy (bliz§i
popis pidy Mraz 1960). Jde o jemny, Sedy, Sedohnédy aZ rezavé hnédy pisek
s valounky, Zlutavy jil vystupuje v hloubce 35 aZ 99 cm.

Povrchové vrstvy jsou mirné kyselé [pH(KCI) 6,3, nékdv i 5.51; jilové
podlozi ma mirné alkalickou reakci. Humusu je velmi mélo (0.3 % C). Z p¥i-
stuonych Zivin je v povrchovych vrstviach velmi méilo vapna (46—57 mg/100 g),
hotéiku (4—5 mg), fosforu (2—7 mg) i drasla (2—14 mg/100 g).

Béhem 1éta dochdzi po dlouhou dobu k extrémnimu nedostatku vldhy.
Tak na plcse ¢ 1 byl pribéh pfistupné vlhkosti v roce 1961 v 0—10 cm:
btezen az kvéten 10—12 %; &erven 5—12 %; Cervenec 5—8 % ; za¥i 5—8 %;
tfijen 5—9 %; listcpad 10—13 %.

V 20—30 cm: bfezen a7 kvéten 9 %; erven 4—10 %: dervenec 4—10 %:
srpen 10 %; zari 4—6 %, fijen 4—10 %; listopad 10—13 %.

Na ploe & 2 bvly hcdnoty jesté ni?§i. decdhly v ervnu a dervenci ien
2—4 %, stejné v za¥i a v ¥ijnu jen 0—2 %. Tomu odpovidd i sloZeni piidni
vegetace této nelesni plochy, kde vedle fady nendroénych a sucho snészjicich
trav se uplatiiuje fada xercfytl a v§znaény druh pis¢in — pali¢kovec $edavy.

Topoly vykazuji nejlepsi riist na pidach topolového luhu (humézni glej),
kde jsou pro né optimalni podminky. Rcéni vyskovy pfirtist zde zpravidla pfte-
sahuje 1,5 m. Pak nésleduji pidy vrbové topoliny (mckré gleje), kde je rast
sice velmi dobry, ale ponékud snizen omezenim kefenového prostoru a ob¢asnym

.
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nedostatkem vzduchu ptfi zamokfeni, a svéii hnédé aluvialni pidy stfemchovo-
jilmového luhu, kde pifi optimélni struktufe a provzduSeni pudy dochédzi prece
jen k ob¢asnému nedostatku vlahy.

Podstatné horsi jsou vysychavé hnédé aluvidlni pudy jilmové doubravy
a bohaté hnédozemé habrovych doubrav; zde mohou topoly rist jako rychle-
rostouci dfeviny jen pfi celoplodném zpracovani pudy, zejména pii polafeni;
je-li plocha zarostld (travinami), je kvalita vysadeb Spatnd, pfirast maly,
rovnéz rezistence vici $kiidcim a chorobdam je mala. Konetné na pis¢ité a mi-
neralné chudé hnédozemi rostou topoly pomalu a krni.

VYSLEDKY VYZKUMU

‘Mokré luzni gleje vykazuji ve vysadbach (na holindch) i v dospé-
Iych zapojenych porostech prevdzné hodnoty od 1 do 5 mg N-NOs/1 kg pudy.
Pribéh kfivek je velmi nepravidelny a jednotlivé plochy se v prabéhu cdlisuji;
vykyvy mezi maximy a minimy jsou viak pomérné malé. V kvé€tnu neni ani
maximum ani minimum; vyjimkou je povich (0—10 c¢m) nelesni plochy u po-
rostu 5la, ktery mél v kvétnu vyrazné maximum. Sklon k vzniku kvétnového
maxima se vSak ukazuje i na dalSich plochdch u vzorkd uloZenych 14 dni
v termostatu; je tedy moZno soudit, Ze nitrifikaci v téchto pudach v kvétnu
brzdily vlivy prostfedi. U vét§iny ploch se projevuje sklon ke vzniku minima
v z&fi, zatimco u vzorkd v termostatu jiz v srpnu.

Pozoruhodné je, ze neni prakticky rozdil v ro¢énim prubéhu obsahu dusic-
nand mezi vysadbami (hclinami) a zapojenymi lesnimi porosty na mokrych
luznich glejich. (Vyjimkou jsou vy$s§i hodnoty v srpnu a v zafi v povrchovém
vzorku plochy 55d; je to ddno patrné tim, Ze tato plocha je ponékud sussi.)
Potencidlni nitrifikaci, zji§ténou po uloZeni v termostatu, ukazuje obsah nitra-
t, ktery kolisA mezi 1—10 mg/l kg, na nékterjch plechach az 20 mg/kg;
jen kvétnové maximum dosahuje na dvou plochdch 85—95 mg/kg. Celoroéni
vysoky obsah vlhkesti- patrné nedovoluje vétsi nahromadéni nitratd, které se
vyplavuji do podzemni vody a soucasné tlumi ¢innost nitrifikaénich baktérii
omezenim provzduSeni. Kvétnové maximum ukazuje, Ze je zde dostatek zdroja
pro- nitrifikaci. i dostatek nitrifika¢nich baktérii za ptiznivych podminek
prostiedi.

Humézni luzni gleje (byla studovdna jen plocha v zapojeném,
odrostlém porostu tcpolu a olSe) vykazuji vysoky obsah nitratového dusiku.
V povrchové vrstvé (0—10 cm) stoupi obsah N-NOj ze 4 mg/l kg v kvétnu
a Cervnu az nad 20 mg v zafi, v fijnu klesd k 7 mg a v listopadu stoupd nad
8 mg. V hloubce 20—30 cm kolisd mezi 2,5—8 mg/1 kg, maxima zde dosahuje
v ¢ervnu a srpnu a druhého vyraznéj§iho maxima v listopadu (23 mg). Mini-
mum je v cbou vrstvach v fijnu, i tehdy je vSak obsah dusi¢nant znaény (7,5
a 2,5 mg/1 kg).

V této optimalni padé, podobné zahradni, dochazi k intenzivni tvorbé
nitratG (za dostatku vychoziho materidlu i znaéné mikrcbiologické aktivity),
které dospélé porosty i s bujnou ptdni vegetaci (az 2 m vysoké koptivy) ne-
dokazi spotfebovat a nedochazi ke ztratdm vyplavovanim, nitrifikace neni az do
zafi omezena a tim se hromadi nitrdty. Hodnoty jejich obsahu jsou nejvyssi
(spolu s plochou v porostu 6la).

Potencidlni nitrifikace (u vzorki z termostatu) je rovnéz vysokd, nejvyssi
ze viech zkoumanych pid, kolisa mezi 20 mg/kg v Cervenci a fijnu a 90 mg/1 kg
v &ervnu; v priiméru se pohybuje nad 30 mg/l kg.
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Svézi hnédé aluvidlni plidy maji znainé odl'$né hcdnoty
obsahu nitratového dusiku v mladych topolovych vysadbach (na holinach)
a v zapojenych lesnich porostech. Obsah N-NOj pzd lesnimi porosty je vysoky;
plocha v porostu 61la, ktera je vlhéi neZ cstatni a je pfechcdem k predchozi sku-
piné, méd pfiblizné stejné pcméry obsahu N-NOs jako humézni glej; od témsf
10 mg/kg v kvétnu stoupd v povrchové vrstvé az na maximum 31 mg/kg
v fijnu, pak klesd k 16 mg/kg v listopadu. V piidé z porostu 58b (typické
vlhkostni poméry dymnivkového typu stfemchovo-jilmového luhu) dochézi rovnéz
béhem roku k hromadéni nitratd; v povrchové vrstvé stoupd obsah N-NOj
z pocateéniho nizkého minima (1 mg/kg) v kvétnu na vice nez 7 mg/kg
v ervnu (prvni mens§i maximum), maxima téméf 13 mg/kg dosahuje v listopadu.

Rovnéz plidy vysadeb na hclinich zde maji kvétnové minimum (0—1
mg/kg), zfetelné Eervnové maximum (2—5 mo/kg) a v pribéhu roku se udrzuji
mezi 1—3 mg/1 kg. Je to podstatné méné nez v zapcjenych lesnich porostech,
ale postacuje to pro topoly, které zde dobfe rostou.

Potencialni nitrifikace (zji§téna u vzorkd z termostatu) je rovnéz vyssi
v piidé ze zapojenych porostd (5—40 mg/kg) s kvétnovym maximem a men§im
maximem v srpnu. V pidé z vysadeb na holinich se pohybuje obsah N-NOj
mezi 2—20 mg/1 kg, vyjimkou je kvétnové maximum 37 mg/1 kg, v povrchové
vrstvé plochy v porostu 55d. I zde je druhé maximum v srpnu. V porostech
i vysadbach je zfetelny sklon k minimu v é&ervenci.

Vysychavé hnédé aluvidlni pidy maji v dospélych po-
rostech i ve vysadbdch na holinidch nizké hodnotv obsahu nitratd, které se zde
pohybuji okolo 1 mg N-NO3 na 1 ke pidv. Mélo vyrazné je &ervnové ma-
ximum (okolo 2 me [1—4 me] N-NOs/1 kg). Pribéh ktivek je pravidelny
a kfivky rtznych ploch se dobfe shoduji. o

Potencidlni hodnotv nitrifikace (po 14 dnech v termostatu) jsou velmi
nizké — cca 2 mg N-NOs/1 kg ptdy; jen na nékterych plochach je vyraznéisi
jarni, vét§inou kvétnové maximum, které vSak zlstdvd za hcdnotami vptedu
popsanych pid. Zdroje rozloZitelného organického materidlu jsou zde podstatné
chud§i. To vede spolu s méné pfiznivimi fvzikdlnimi i chemickymi vlastncstmi
pudy (a proto i niz§i aktivitou nitrifikaénich baktérii) k nizkému obsahu du-
si¢nanového dusiku a spolu s obfasnym nedostatkem vody se projevuje §patnym
ristem topolovych vysadeb.

Bohaté (eutrofni) hnédé lesni ptidy (hnédozemé) se hcdn-ta-
mi obsahu dusi¢nanového dusiku na holindch blizi svézim aluvidlrim pGddm
(cca 2—3 mg N-NOs/1 kg, potencidlni hodnoty ckol» 4 me). Lisi se od nich
vyrazné tim, Ze postrddaji jarni maximum a maji sklon k tvorb& p~dzimniho
maxima (v listopadu, u potencidlnich hodnot uZz v F¥ijnu). Souvisi to asi
s rychlym rozkladem rozloZitelného oreanického materidlu iako vychoziho zdro-
je pro nitrifikaci; p~dzimni nahromadéni cdumfelych rostlinnvch zbvtka staéi
patrné jen k vvtvofeni podzimniho maxima. Je§té rychleisi rozklad téchto latek
v termostatu pusobi patrné uspiSeni maxima u potencidlnich hodnot.

Jarni maximum je v§ak patrné pro rust rostlin velmi dileZité. Bohaté hné-
dozemé (neovlivnéné podzemni vedou a nezbavené bhutené) jsou protn pro to-
poly steiné malo vhodné jake vysychavé aluvialni hnédé pidy tvrdého luhu.

Chudé piscéité hnédczemé (hnédé lesni pidv) maji p-d-bny
pribéh obsahu nitrati jako bohaté hnédozemé. av§ak bez jarniho maxima a jen
nékdy maiji sklen k tvorbé podzimniho slabého maxima. Absolutni hodncty
nitratd jsou viak niz3i; blizi se hodnotim vysychavych aluvidlnich hnédych pid.
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OBSAH OSTATNICH LEHCE ROZPUSTNYCH FOREM DUSIKU
NA RUZNYCH STANOVISTICH BEHEM VEGETACNIHO OBDOBI

P¥i ndmi pouZzité metodé zjiffovani obsahu ¢pavku (viz stat o metodice) se
na ¢pavek méni téz riizné lehce rozpustné organické dusikaté latky, zejména
amidy, aminy, aminckyseliny), extrahované z ptdy chloridem draselnym spclu
s ¢pavkem. Uréujeme tedy souhrn téchto latek, v némz ostatni slozky prevladaji
patrné naprosto nad &pavkem, kterého normalné byva v piudé mélo (protoze
rychle prech4zi na kyslikaté slouceniny dusiku). Vzhledem k men$imu vyznamu
téchto latek, vétSinou rostlinim nepiistupnych, se o jejich obsahu zminime jen
strucne.

Dynamika obsahu téchto forem dusiku ve vegeta¢nim obdobi ]e na viech
zkoumanych plochéach stejnd. Po jarnim (kvétnovém) maximu dochdzi k cerven-
covému minimu, po ném k srpnovému (cbvykle hlavnimu) maximu, nasledova-
nému (hlavnim) zafijovym minimem.

Rozdlly mezi jednotlivymi piidnimi jednotkami (a stanovisti) jsou dalekd
men$i nez u obsahu nitratii. Maxima se pohybuji u mokrych luznich gleji okolo
40—70, u huméznich oglejenych gleji okolo 40—50, u svézich aluvidlnich pud
okolo 35—40, u vysychavych aluvidlnich pud dkolo 30—50, stejné jako
u eutrofnich hnédych lesnich piid (hnédozemi); chudé pis¢ité hnédozemé (hnédé
lesni piidy maiji jen 30—40 mg N/1 kg. Minima se pohybuji okolo 20 mg N/1 kg
pidy. Od mokrych pud k suchym plynule ubyva obsahu ostatnich lehce rozpust-
nych forem dusiku, na rozdil od ritratd, které mely maximum v huméznich
oglejenych glejich s optimalnimi a vzdusnymi poméry. Obsah téchto ostatnich
lehce rozpustnych forem dusiku je tedy znaéné vy38i neZz obsah nitratového
dusiku.

DISKUSE

Ze srovnani roéniho pribéhu obsahu pfistupného dusiku v pidé rtznycn
stanovist vyplyva fada zavérd. Mezi nejdulezitéjsi patfi dynamika obsahu nitra-
ta, kterd vykazuje mezi ptidami jednotlivych typl stanovi§t podstatné vét§i roz-

dily nez obsah ostatnich lehce rozpustnych dusikatych latek.

K FORME DUSIKU

Nazory na pfistupnost riznych dusikatych slcucenin pro rostliny nejsou
jednotné. Mengel (1960) uvadi, Ze rostliny mohou pfijimat dusik ve formé
nitratové stejné dobfe jako ve formé amonné. VétSinou se v8ak soudi, Ze nor-
malné ptijimaji nitratové formy a jen vyjimeéné i amonné (Siichting 1930,
Demolon 1956). Dusi¢nanovy dusik pfijimaji rostliny rychleji, proto je jeho
vliv rozhodujici. Russell (1950) to odivediiuje tim, Ze dusi¢nany jsou
rozpustné v pidnim roztoku, a proto jsou ve vysoké ionové koncentraci v okoli
kofenti. Iony NHj jsou naproti tomu sorbovany, a profo je jejich pfijem poma-
lej§i. Vysoké koncentrace dusi¢nanovych iond kofenim nekodi, naproti tomu
vyss§i prijem Cpavku pusobi otravu rostlin; vyziva restlin épavkovym dusikem
je mozna jen pii optimalni vyZzivé draslikem, jelikoz K svym vlivem na zvySeny
pfijem vody rostlinnou tkani rusi jedovaté ulinky &pavku (Arenz 1941).
Optimalni rozsah acidity prostfedi pro pfijem ¢pavkového dusiku je mensi
(pH 5—7), pro dusi¢nanovy §ir§i (pH 3—8). Na zkoumanych plochich by tedy
kyselost umozZiiovala pfijem obou forem dusiku, ale ostatni uvedené skuteéncsti
svéd¢i pro rozhodujici vyznam vyzivy dusiénanovym dusikem, i kdyZ jej rostli-
na musi napfed redukovat nez ho déle zpracuje na slozitéjsi latky.
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VLIV POROSTU

Srovname-li priubéh obsahu dusiénant ve vegetaénim obdobi roku 1961
v jednotlivych studovanych padach, dejdeme k nékolika dilezitym poznatkim.
Predev§im je nutno na stejné ptdé vidy zdsadné rczliSovat mezi poméry v za-
pojenych lesnich porostech a poméry na holindch (resp. v nezapojenych mladych
vysadbach drevin, které si je$té zachovavaji nelesni, pasekovy raz), tedy na
plochédch prevdiné zatravnélych. Ty je nutno oviem rozlisovat od holych ploch
se zpracovanou pudou, tedy bez travniho krytu.

Na svézich hnédych aluvidlnich ptdéch jsou hodnoty obsahu nitratového
dusiku na holinach a v porostech velmi odchylné; v porostech zpravidla néko-
likandsobné vyssi. Podstatné niz§i hodnoty na holinich (v jinak zcela shod-
nych pudach) jsou zfejmé dany pfedevsim niz$i zdscbou rozlozitelné organické
hmoty (resp. jeji kvalitou) a snad i niz§i aktivitou nitrifikacnich baktérii.
Yyplyva to ze skute¢nosti, ze i potencidlni hodnoty jsou u vzorkd z holin nebo
vysadeb podstatné niz§i. Nizsi hodnoty na holinach proto nemohou byt dany
pfevainé ani vlivem prostfedi (teplotou, vlhkosti), ani odlisnou spotfebou nitra-
ti vegetaci, protoze prdavé tyto vlivy se pfi ulozeni do termostatu eliminuji.

Dal§im zajimavym jevem, kterym se holiny na téchto ptudach (a vysadby
na nich) odli§uji od zapojenych dospélych lesnich porostd, je roéni rytmus
pribéhu hcdnot obsahu nitrata. Zatimco hodnoty z dospélych porosti v terénu
od kvétnového minima do podzimu stile vyrazné stoupaji (byt i s vykyvy),
pozorujeme u hodnot na holindch shodné po kvétnovém minimu rychly vzestup
na Cervnové maximum s naslednym poklesem v cervenci; pak se udrzuji nizké
hodnoty az do podzimu( jen nékdy dochazi v listopadu k mirnému vzestupu).
Pribéh potencidlnich hodnot je jiny. Potencidlni hodnoty u vzorkdi z vysadeb
i z dospélych porosti vykazuji zpoatku shodny prtibéh, po kvétnovém maximu
pokles k vyraznému éEervencovému minimu, po némZ nésleduje v srpnu druhé
maximum. Pak se kfivky rozchéazeji; hodnoty vzorkii z vysadeb a holin rychle
klesaji k fijnovému minimu, zatimcc hodnoty vzorki ze zapojenych porostii
klesaji jen mirné a v fijnu se udrzuji dosti vysoko nebo dckonce stoupaji k dal-
§imu maximu. U vysadeb odpovidaji aktualni hodnoty vcelku potencidlnim;
v kvétnu vsak maji potencidlni hodnoty maximum, aktudlni minimum (totéz
lze pozorovat v kvétnu u zapojenych lesnich porosti). Toto minimum aktual-
nich hodnot v terénu pfi maximu potencidlnich hodnot je mozno vysvétlit jen
velmi silnou a intenzivni spotfebou dusiénant rostlinami a jinymi organismy
v kvétnu; vyplaveni do spodiny nepfichdzi v Gvahu vzhledem k dynamice ptdni
vlhkosti. Tak silné omezeni aktualnich hodnot teplotou rovnéz nelze predpokla-
dat, protoZe za podobnych teplotnich poméra v listopadu jsou hodnoty mnoho-
nasobné vyssi.

Jinak je tomu u zapojenych porosti. Po kvétnovém stavu aktudlni hodnoty
stoupaji do ¢ervna rychle, pak vétSinou pomaleji, zatimco potencidlni hcdnoty
klesaji k cervencovému minimu a po mirném vzestupu k dal§imu minimu. Po-
tencialni hcdnoty ovsem znaéné pifevysuji hcdnoty aktudlni. MizZeme tedy sou-
dit, Ze se zde uplatiiuje vliv zapojeného lesniho porestu, ktery nejen udrzuje
vy§8i zdsoby rozlozitelnych latek jako zdroja nitrifikace v ptdé, ale v pozdéjsich
stadiich roéniho vyvoje nevylerpdva vsechny dostupné dusi¢nany, i kdyz jich
spotfebuje vice nez buferi (i s vysadbou) na holindch. Naproti tomu rostliny
na holindch spotfebuji i pak prakticky v8echny nitrdty, které se vytvori.

Na ostatnich ptadéach, u nichZz se sledovaly jak poméry v zapojenych po-
rostech, tak i na holinach, nelze pozorovat podstatnéjsi rozdily. Vliv porostu,
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ktery se v predchozim pripadé téméf optimélnich pid projevil silné, se na vy-
sychavych aluvidlnich pidach ani na mokrych glejich ve srovnani s pisobizimi
stanovistnimi faktory, zejména s vodnim a vzdu$nym rezimem pad dostate¢né
neprosazuje.

VLIV PUDNICH VLASTNOSTI NA ZASOBOVANI POROSTU NITRATY

Pofadi zkoumanych piid podle zdsobeni nitraty. Jak
vyplyva ze stati Vysledky vyzkumu, udavaji hodnoty obsahu dusi¢nant toto
potadi zkoumanych ptd (v sestupném razeni):

a) V lesnich zapojenych porostech:

1. humézni luzni gleje (topolina, Sambuco-Populetum);

2. svézi hnédé aluvidlni pidy (stfemchovo-jilmovy luh, Pado-Ulmetum);

3. mokré luzni gleje (vrbova topolina, Salici-Populetum);

4. vysychavé hnédé aluvialni pidy (jilmova doubrava, Ulmo-Quercetum).

Toto pofadi vyplyne jak pfi fazeni podle aktudlnich, tak podle potencial-
nich hodnot.

b) Ve vysadbach a na holindch (vysadby na huméznich glejich nebyly
k dispozici):
1. svézi hnédé aluvidlni pudy;
2. mokré luzni gleje;
3. bchaté (eutrofni) hnédé lesni pidy (hnédozemé) (dubohabfina,
Querco-Carpinetum);
4. vysychavé hnédé aluvialni piady;
5. chudé pis¢ité hnédozemé (hnédé lesni pidy) (borova doubrava,
Pino-Quercetum).
I v tomto pripadé vychézi stejné potradi, at fadime pudy podle aktuilnich
nebo potencidlnich hodnot.

Vliv ptidnich vlastnosti na obsah nitrdtd v ptadach
vyplyva ze srovnani pidnich vlastnosti a jejich zmén, srovniame-li jednotlivé
pidy ve vySe uvedeném poradi. Nejzfetelnéjsi je scuvislost s vodnim a vzdus-
nym rezimem pid; pedle obsahu nitrdati nejlepsi pidy (humézni gleje a svézi
aluvidlni pidy) maji i nejpfiznivéjsi vlhkosini poméry ptfi dostate¢ném pro-
vzduSeni (viz stat Objekty vyzkumu); mokré gleje maji obfasny nedostatek
vzduchu pfi zamckfeni; zbyvajici plidy jsou ptfi stdle vét§im nedostatku vody
v pidé i chud§i na nitraty. Vliv vlhkosti patrné pfevladd nad cstatnimi faktory;
z nich vykazuji uréitou souvislost s obsahem nitratl téz pidni kyselost, obsah
vapna, fosforu, mnoZstvi humusu a pomér C:N. Na nitraty nejbohatsi pudy
maji pudni kyselost neutrdlni (aZz slabé alkalickou), na nitraty chudé pidy
jsou kyselé; obsahu pfistupného vdpna a fosfcru postupné ubyva. Rovnéz ne-
pravidelné ubyva humusu, v chudé pis¢ité hnédozemi je i ptili§ azky pcmér
C: N (2). Ubyvani obsahu védpna, podobné jako ostatnich latek, neni vsak pra-
cbvykle 1500 —2000 mg CaO na 100 g, v nékterych pfipadech vsak jen 140—
200 mg. Je vidét, Ze nejvyssi hodnoty nejsou podminkou pro nitrifikaci, ale
hodnota 200 mg je patrné blizkd dolni mezi. Chudé piséité hnédozemé maji
jen cca 50 mg CaO.
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4, Prubéh aktualnich hodnot obsahu N-NO3 v pidach pod dospélymi lesnimi porosty
(polesi Tuhan, LZ Meélnik). ———— hloubka 0—10 cm, ————— hloubka 20—30 cm
Vysvétlivky k diagramam 4--7: a, b, ¢, d, e — aluvialni glej; f — aluvialni semiglej;
g, h, i, j — svézi hnéda aluvialni puda; k, I, m, o — vysychava hnéda aluvialni ptda;
p — eutrofni hnédozem; q, r — oligotrofni hnédozem. Jednotliva pismena znaci
jednotlivé plochy uvedené ve stati Objekty vyzkumu.

Dynamika obsahu nitrdatd v padé béhem vegetacni-
ho obdobi je velmi charakteristickd a vyznamna z hlediska zdscbovédni po-
rosti dusikem. Nehledé k rozdilim absolutnich hodnot i k odchylkam v pribéhu
u jednotlivych pid muzeme nejcastéji konstatovat ervencové minimum, a to jak
u aktudlnich, tak u potencidlnich hcdnot. Proto je mozno soudit, ze toto mi-
nimum je dano zakonitym ro¢nim kolisdnim cbsahu nitrifika¢nych baktérii v pa-
dé. Casové sice souhlasi s nejsilnéj§im vyschnutim nékterych pid (v uvaZzo-
vaném roce), aviak vyskytuje se i u pud, které jsou tou dobou pfiznivé nebo
znacné vlhké.

Prabéh aktudlnich i potencidlnich hodnet je vidét z diagramu na obr. 4,
5, 6, 7. Aktudlni hodnoty obsahu nitratd zji§téné pfimo u vzorku z terénu, pfed-
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5. Prubéh aktualnich hodnot obsahu N-NOs v ptidach holin a nezapojenych topolovych
vysadeb (LZ Mélnik a Brandys). ———— hloubka 0—10 cm, ——— hloubka
20—30 cm

stavuji z celkové vyprodukovaného obsahu jen jejich zbytek, ktery ztstal v dobé
odbéru vzorkii po spotfebé rostlinami a jinych ztratich (k nim patfi predev§im
vyplaveni vodou a denitrifikace) a ktery maji rostliny jesté k dispozici. Poten-
cidlni hodnoty, zji§téné u soucasné odebranych vzorkd, uloZenych v pfiznivé
vlhkosti a teploté v termostatu, jscu uréitym méfitkem celkové produkce du-
sinantt v pudé (za predpokladu, ze se tepelné a vlhkostni poméry v pfi-
rodé pfili§ podstatné nelifily od poméri v termostatu), jelikoz zde nepfichdzi
v avahu ani odbér rostlinami, ani vyplavovani vodou. Uvazime-li vliv odchylek
teploty a vlhkosti v terénu proti termostatu, mtuzeme z rozdilu aktualnich a po-
tencidlnich hodnot obsahu nitrati soudit na jejich ubytek v pidé, dany hlavné
spotfebou rostlinami a vyplavenim vodou. V pfipadech, kdy nepfichdzi vypla-
veni vodou v tvahu (coZ je vidét z prabéhu pidni vlhkosti), mizeme rozdil
obou hodnot povazovat za hrubé méfitko spotfeby nitratd rostlinami (a jinymi
organismy).

Roéni prubéh této diference potencidlnich a aktudlnich hodnot (kterou dale
oznaCujeme D-NOs3) vykazuje u rtznych pid mnohem vét§i podobnost nez
prubéh aktudlnich a potencidlnich hodnot, i kdyZz pochopitelné jeji absolutni
hodnoty jsou u rdznych pad razné.

Predev§im je zde vSude zfetelné Cervencové minimum D-NOj;. Jelikoz je
zde D-NO3 dano zfejmé pievdazné cdbérem rostlinami (v Cervenci neptichédzelo
vyplaveni dusi¢nani vzhledem k suchu v avahu), je minimum patrné v sou-
vislosti se sniZenim odbéru dusiénani rostlinami. Nékde je tento snizeny odbér
rostlinami ddn prosté tim, Ze i produkce dusi¢nand je tou dobou minimélni
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6. Pribéh potencidlnich hodnot obsahu N-NOs 14 dni po uloZeni v termostatu

hloubka 0—10 cm,

v _pltdach pod dospélymi lesnimi porosty (LZ Melnik).
hloubka 20—30 cm

(v méné pifznivych ptdach). Jelikoz viak minimum D-NOs je vyrazné i v piiz-
nivych, stile vlhkych &i svézich padach, kde je soucasné pomérné vysocka aktudl-
ni hodnota obsahu NOs, kterou jesté rostliny maiji k dispozici, lze soudit, Ze za
gervencového sucha rostliny omezily pfijem dusiénand i na ptadéach, kde jich

v

byl dostatek (svézi aluvidlni pudy, humézni gleje a vétSinou i mokré gleje).

V susgich, méné pfiznivych plidach zistavd D-NOs aZ do konce vegetacni
doby minimélni, v p¥iznivych pidach zpravidla po Cervencovém minimu v srpnu
opét stoupa.

Zietelné maximum D-NOj; byva v kvétnu, nékde vyjimecné v Cervnu. Je-
likoz v kvétnu v dobé cdbéru vzorkit piida pomalu vysychala, neuplatiiuje se
na vzniku D-NOj vyplavovani, ale hlavné odbér rostlinami. Rostliny maji tedy
patrné nejvy$si narok na dusi¢nany v kvétnu, Cdstené jeSt€ v Cervnu. Pro po-
souzeni pud z hlediska dodavky dusi¢nani rostlinim je tedy nejdulezitéjsi zjis-
fovat poméry obsahu dusiénant v této dobé.
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7. Prabéh potencialnich hodnot obsahu N-NOs 14 dni po uloZeni v termostatu

v pudach holin a vysadeb topolu.

20—30 cm
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SOUHRN

Ze zjistovanych hodnot obsahu dusi¢nantt v réznych ptdach fytocenolo-
gicky delinovanych stanovi§t vyplyva jeho veliky vyznam pro rist rostlin,
zejména rychlerostoucich dfevin. Je v scuvislesti pfedeviim s vodnim a vzdus-
nym rezimem a dalsimi vlastncstmi pid i s vlastnostmi porostu. Dilezité jsou
zejména kvétnové a Cervnové hodnoty. Jak zdiaraziiuje Seifert, je stancveni
nitrifikace vhodnym biologickym testem pro posuzovani stavu lesnich pad
z péstebniho hlediska. Je velmi dulezité i pro celkové ekclogické poscuzeni les-
nich pad a pro zji§téni prcdukénich mocznosti, zejména zjistuje-li se pribéh
obsahu nitrati béhem vegeta¢ni dcby nebo alespori v rozhodujici jeji €asti.

DoS8io dne 28. 1, 1964
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TopoBoii X0j cojepiKaHusi HHTPATOB B MOYBAX C yYeTOM PoOCTa TOMOJeENi

M3 ycTaHOB/EHHBIX BEJHUHH COJAEpPIKaHHs HHTPATOB B PA3/IHUHBIX NOYBAX (HTOLEHOJO-
FHYECKH OINpelesieHHBIX MeCTONpOH3pacTaHuil BHITCKAeT ero 0ojbluoe 3HaueHue 451 pocTa
pacreH#il, B 0COGEHHOCTH GBICTPOPACTYIIHX ApeBecHLIX mopod. OHO mpelkie BCero CBSI3aHO
C 'BOAHBIM H BO3YLIHBIM PEIKHMOM H C APYrHMH CBOHCTBAMH IIOYB, a TaKxe CO CBOICTBaMH
nHacaxaenusi. OcoGo BaKHBI Mokasartead Mecaies Mail H HioHb. Kak nonuepkusaer Ceii-
dbeprT, onpeneneHue HHUTPHMHKALHH SIBJASETCS TNPHTOAHBIM GHOJOTHYECKHM TECTOM  JUIA
OLLEHKH COCTOSIHHSI JIECHBIX TMOYB C JecoBOAuUEcKoii ToukH 3penus. OHO OueHb BaiKHO M AJ4
o0ueli 3K0JIOrHYecKoii OLEHKH JIECHLIX TMOYB M /s YCTAHOBJICHHS MPOJYKTHBHLIX BO3MOYKHO-
creil, 0COGEHHO €eC/IH YCTaHaBJHBAETCS XOJA COAEprKaHHsl HHTPATOB B MPOJOJIZKEHHe Berera-
LIHOHHOTO TMepHoaa HJH Mo KpaiiHeil Mepe B ero pesaicuieil 4actH.

Der Jahresverlauf des Nitratgehaltes der Bioden mit Riicksicht auf das Wachstum
der Pappeln

Aus verschiedenen, pflanzensoziologisch definierten Standorten wurden im Laufe
der Vegetationszeit monatlich Bodenproben entnommen und der Nitratgehalt mit
Phenoldisulphonsiure spekirophotokolorimetrisch bestimmt, u. zw. sowohl direkt
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(aktuelle) als auch nach 14ldgiger Aulbewahrung im Thermostat (potentielle) Werte.

Die Ergebnisse sind auf den Diagrammen 1—4 dargestellt. Diagr. 1 und 2 zeigt

aktuelle, Diagr. 3 und 4 potentielle Werte, u. zw. Diagr. 1 und 3 aus geschlossenen

Waldbestinden, Diagr. 2 und 4 von Kahlschldgen (z. T. mit jungen Pappelpflanzun-

gen). Die dicken Linien zeigen Werle aus 0—10 cm Tiefe, die dilinnen diejenigen aus

20—30 cm Tiefe. Die in allen Diagrammen mit Buchstaben gleich bezeichneten

Linien zeigen Werte aus folgenden Bodeneinheiten: (a, b, ¢ . . 0—10 cm: a’, b/, ¢’ . .

20—30 cm)

alluvialer Gley (Salici-Populetum): a, b, c, d, e

humoser alluvialer Semigley (Sambuco-Populetum): f

frische braune Vega (Pado-Ulmetum corydaletosum, = Fraxino-Ulmetum auct):
gy h, 1’ ]

austrocknende braune Vega (Ulmo-Quercetum brachypodietosum szlvatzcae) k l, m, o

eutrophe Braunerde (Querco-Carpinelunt): p

oligotrophe sandige Braunerde (Fino-Quercetum): q

Die frische Vega zeigle unter Waldbesidnden viel hohere Werte ais aut Kahl-
schldgen. Wiahrend aktuelle Werte (auch im Semigley) unter Waldbestdnden vom
Minimum im Mai dauernd ansteigen, weisen dieselben von Kahlschldgen deutliches
Juni-Maximum auf, mit nachfolgender Senkung. Potentielle Werte haben in beiden
Fidllen nach dem Mai-Maximum ein ausgeprigtes Juii-Minimum. Die Minima der
aktuellen Werte im Mai miissen wohl auf den starken Verbrauch durch die Vege-
tation zuriickgefiihrt werden. Auswaschung kam angesichts der Bodenfeuchtigkeits-
werte nicht in Frage. Der geschlossene Besland hduft wahrscheinlich grofiere Mengen
an zersetzbaren organischen Stolfen an als die Kahlfldche, und zugleich verbraucht
er nicht alle verfiigharen Nitrate, obgleich sein Verbrauch héoher ist als derjenige der
Kahlschlagvegetation. Aul nitratarmen Bodden sind Unterschiede nicht feststellbar.
Die untersuchten Béden kénnen nach abnehmendem Nitratgehalt wie folgt geordnet
werden (nach aktuellen wie auch polent. Werten): 1. humoser Semigley, 2. frische
braune Vega, 3. alluvialer Gley, 4. eulrophe Braunerde, 5. austrocknende braune
Vega, 6. oligotrophe Braunerde.

Der Nitrathaushalt ist offenbar vor allem vom Wasser-Luft-Haushalt des Bodens
und von der Vegetation abhédngig, die anderen Faktoren diirften geringeren Einfluf}
haben. Der Nitratverbrauch durch die Bodenvegetation diirfte recht hoch sein; das
N-NO3-Minimum im Mai bleibt nur im alluvialen Gley aus, wo angesichts der
Verndssung die Entwicklung der Bodenvegetation erst viel spidter einsetzt als sonst.
Die Differenz der potentiellen und aktuellen Werte diirfte (in grober Anndherung)
als Ma@stab zur Beurteilung des NOs-Entzuges gelten; falls keine Auswaschung in
Frage kommt (vgl. Verlaul der Boedenfeuchtigkeit), wird sie v. a. durch den NOs-
Verbrauch durch Organismen bestimmt, u. zw. besonders durch Pflanzen. Der Jahres-
verlauf der Werte d1ese1 Differenz w0151. regelméfig ein Minimum im Juli (auch bei
gentligender Wasserversorgung und Nitratgehall) und ein Maximum im Mai {bis Juni)
auf. Zur Beurteilung der Bdden hinsichtlich ihrer Fihigkeit, die Pflanzen mit Nitrat-
stickstoff zu versorgen, diirften wohl die Werte aus dleser Zeilspanne am wxchtxg-
sten sein.

Le cours annuel de la tencur en nitrates dans les sols par rapport
a la croissance des peupliers

Suivant les valeurs vérifiées de la teneur en nitrates dans les différents sols
des stations phytocénologiquement définies, on peut constater sa grande importance
pour la croissance des plantes, spécialement des essences a croissance rapide. La
teneur en nitrates est en relation notamment avec le régime atmosphérique et aquati-
que et des autres qualités des sols, de méme que avec les qualités du peuplement.
Surtout les valeurs du mois de mai et de juin sont d’une grande importance. Selon
Seifert, au point de vue de plan cultural, la détermination de la nitrification est
un test biclogique approprié pour appréciation d’état des sols forestiers. Cette déter-
mination de la nitrification est trés importante méme pour l'appréciation écologique
lotale des sols forestiers et pour les possibilités de l'exploitation, notamment si 1'on
vérifie le cours de la teneur en nitrates lors de l'époque de la végétation ou tout
au moins au moment décisif de celle-ci.

Inz. Karel Mraz, CSc.

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi
a myslivosti, Zbraslav — Strnady
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SMELKO S. Prieskum tvorby hribkového prirastku stromov
v zavislosti od svahu terénu

B Prevainad vicSina metéd, ktoré sa v sGlasnosti pouzivaji na urovanie
hmotového prirastku porastov u nds i v cudzine, sa zakladd na priamom me-
rani hrabkového prirastku stromov pomocou vyvrtov. Preto ma poznanie zako-
nitosti tvorby hrabkového prirastku stromov, a s tym sivisiace stile zdokona-
lovanie metédy jeho zisfovania, pre urcovanie hmotového prirastku zasadny
vyznam.

Do komplexu ¢initelov ovplyviiujicich techniku merania hrabkového pri-
rastku pomocou vyvrtov patri okrem iného aj rozdielne vytvaranie hrabkového
prirastku na strome v zdvislosti od svahu terénu. Je to rozhodujice najmi
pre spravne umiestnenie vyvrtov na strome. V praci Smelko (1961), v kto-
rej poddvame zaklady urfovania hrabkového prirastku stromov a porastov po-
mocou vyvrtov, sme tato otdzku preskamali empiricky na 301 plochach priec-
nych prierezov buka, pochadzajicich z 10— 35stupriového svahu. Statistickymi
testami sme zistili, Ze hrdbkovy prirastok na hornej strane stromu je sice asi
o 5 % mensi ako hribkovy prirastok na dolnej strane stromu, aviak od naj-
vhodnejsej hodnoty hribkového prirastku (cdvodenej z prirastku na kruhovej
ploche prierezu zisteného planimetrovanim) sa 1i§i iba nahodne. Podobne
Kurth (1959) v NDR na zdklade merania 362 smrekov na 20stupiiovom
svahu dospel k poznatku, Ze hribkovy prirastok na hornej strane stromu, i ked
je — na rozdiel od naSich vysledkov — asi o 5 % vicsi, je od priemeru zo
Styroch merani (po spadnici a po vrstevnici) rozdielny tiez len néhodne.

Aby sme si overili doterajsie nase i Kurthove vysledky, preskimame
v tomto prispevku tvorbu hriabkového prirastku stromov na svahu e§te na
dalsom, ovela rozsiahlejSom pokusnom materiali.

POKUSNY MATERIAL

Pokusny materidl pochddza z kmernovych analyz smreka, ktoré sme ziskali
na Katedre hospodérskej apravy lesov v rokoch 1961 —1963 z réznych oblasti
Slovenska — z Lesného zavedu Krivan, Viglas, Brezno a Oravsky Podzdmok
— v ramci rieSenia vyskumnej dlohy VyuZitie bezného prirastku v hospodar-
skej tprave lesov. Na kazdom z uvedenych lesnych zdvodov bolo zribanych
30 vzornikov réznej hrabky (hrubé, stredné, tenké) a sociclogického postave-
nia (naddroviiové, droviiové, poduroviiové) vo veku 80--100 rokov. Vzorniky
sa analyzovali beznym spésobom po 5roénych vekovych intervaloch. Pri kaz-

i

1
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dom sa zistil sklon a expozicia terénu
najblizsieho okolia. Pre tento prispevok
sme z celého materidlu pouZili iba vy-
sledky merania hrabok prieénych prie-
rezov vo vyske 1,3 m nad zemou pcdla
schémy na obr. 1, z ktorych sme vy-
/ \ " pocitali 5roéné hrabkové prirastky:

2 ;
\ J x1 — na hornej strane stromu,
x3 — na dolnej strane stromu,
X2, X4 — V smere vrstevnice.

SPADNICA Zo vietkych 120 analyzovanych
kmeriov sme takto pre kazdy uvedeny
' smer merania dostali 1787 hcdnét

hribkového prirastku. Ich rozdelenie

L. Schéma merania hrubok na prieénych  podla sklonu a expozicie terénu udava
prierezoch analyzovanych vzornikov tabulka I

I. Rozdelenie pokusného materidlu (1787 hodnét hrubkového prirastku) podla svahu
a expozicie terénu v percentach

Sklon v °
5 10 15 20 25 30 pH
Expozizia
S 4,0 11,0 11,8 10,4 2,8 3,8 43,8
J 3,8 3,8
v 0,8 7,6 11,3 19,6
Z 3,8 11,0 7,0 10,4 0,6 32,8
L z 7,8 22,0 19,6 32,1 | 14,1 4,4 100,0

VYHODNOTENIE POKUSNEHO MATERIALU A VYSLEDKY

Pre zodpovedanie skumanej otazky, ¢i sa hrubkovy prirastok na obvcde
stromu vytvara skuto¢ne rozdielne v zavislosti od svahu terénu, podrobili sme
uz opisany pokusny materidl podrobnému matematicko-§tatistickému rozboru.

Predovietkym sme porovnali aritmetické priemery hrabkového prirastku

meraného na hornej strane stromu xi1, na dolnej strane stromu x3 a v smere
vrstevnic X2, X1

a) navzajom,
b) s jeho priemernou hodnotou x, vypolitanou zo vSetkych Styroch me-
rani x1, X2, X3 a X4 na strome,

c) s hrabkovym prirastkom x; meranym striedavo; na prvom strome
z hornej strany x1, na druhom v smere vrstevnice x2, na trefom z dolnej strany
X3, na §tvrtom v smere vrsievnice xs, na piatom strome opidf z hornej strany
x1 atd.
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PretoZe pokusny materidl sme ziskali ako nahodny vyber z velkého za-
kladného stuboru (z hodnét hribkového prirastku vsetkjch smrekov na Slo-
vensku), toto porovnanie .sme urobili metédou testovania vyznamnosti rozdie-
lov aritmetrickych priemerov vyberovych siaborov, priom za jednotlivé vybe-
rové subory sme povazovali subory 1787 hodnét hrabkového prirastku ziste-
ného na jednotlivych uz uvedenych strandch stromu. Tito metéda — ako je
zndme — umoZziiuje objektivne s vopred zvolenou spolahlivostou posadit, &i
rozdiel medzi porovnavanymi aritmetickymi priemermi je skutoény, spdsobeny
rozdielnou tvorbou hrabkového prirastku na strome, alebo len nahodny, vznik-
nuty v désledku nahodného vyberu.

Jednotlivé Statistické charakteristiky potrebné na toto testovanie sme uréili
takto:

Za odhad smerodajnej odchylky hrabkového prirastku celého zdkladného
stboru sme pouzili priemernii vyberova smerodajnt odchylku (charakterizu-
jicu rozptyl hodnét hrabkového prirastku vo vnitri vyberovych stborov) vypo-
¢itand podla vzorca

Ve

m

> v

j=1
m

>
%
l

> (1)

v ktorom § — smercdajna odchylka hrdibkového prirastku j-tého vyberového
suboru

o
Z (x5 — %)?
=1

§j = nj—.l ) (13.)

m — pocet porovnavanych vyberovych stborov,

Xij % — jednotlivé hodnoty a aritmeticky priemer hrabkového prirastku
j-tého vyberového siboru,

n; — rozsah j-tého vyberového suboru.

Z nej sme odhadli priemernd smerodajni odchylku vyberovych priemerov
(charakterizujicu rozptyl hodnét hrubkového prirastku medzi vyberovymi si-
bormi) podla vzorca

" §
/n

Samotné testovanie vyznamnosti rozdielov vyberovych priemerov sme
urobili pomocou testovacej charakteristiky ¢

d

Sa

I =

(3)

Vo vzorci (3) symbol d znamena rozdiel dvoch porovnavanych vyberovych
pricmerov  %.5; je odhad smerodajnej odchylky rozdielov tychto vyberovych
priemerov, ktord sme vypocitali podla vzorca
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a=)2.52—2.7r.5:2, (3a)

pretoze medzi hribkovymi prirastkami porovnivanych stborov existoval tesny
korelaény vztah (korela¢ny koeficient medzi nimi bol r = 0,84 az 0,96).

Vypocitané hodnoty testovacej charakteristiky ¢t sme — v zmysle teérie
testovania Statistickych hypotéz — porcvnali s jej kritickou hodnotou na 5%
hladine vyznamnosti fg,05 = 1,96 vyhladanou v tabulkdch Studentovho
t rozdelenia pre poéet stupiiov volnosti f = 2(nj-1) = 2(1787-1) = 3572.
V pripadoch, ked vypocitand hcdnota testovacej charakteristiky bola mensia
ako jej kritickd hodnota, t. j. ak

t < to05 = 1,96,

testovany rozdiel d sme s 95% spolahlivostou povazovali za nahodny; v opaé-
nych pripadoch, ak

t > toes = 1,96

za skutoény — S§tatisticky vyznamny.

Zakladné adaje o porovnavanych suboroch hriabkového prirastku a vysled-
ky testovania obsahuje tabulka II. Pre odvodenie zdverov je déleZitd najmai
jej prava polovica, kde v jednotlivych §tvoréekcch st uvedené jednak rozdiely
d, jednak vypocitané hodnoty testovacej charakteristiky ¢. Hodnoty ¢ vidsie
ako kritickd hodnota Studentovho ¢ rozdelenia na 5% hladine vyznam-
nosi (tg,05 = 1,96), t. j. Statisticky vyznamné rozdiely d medzi hrabkovymi
prirastkami, st podéiarknuté.

Z tudajov tabulky II vidief, Ze medzi hrabkovym prirastkom na hornej
x1 a dolnej x3 strane stromu na svahu existuje skutcéne vyznamny rozdiel
(t = 7,48), pricom hrabkoby prirastok na hornej strane stromu je systematicky
zistenie je v uplnom stlade s vysledkami, ktoré — ako sme uz uviedli — na
smreku zistil K urth. Zaujimavé a v protiklade s doteraj§imi naSimi i Kur -
thovymi vysledkami vsak je, Ze hrubkové prirastky na hornej x1 a dolnej x3
strane stromu sa lifia velmi vyznamne aj cd priemeru zo vSetkych Styroch
merani xp (¢t = 3,22 a 4,26). Tato skutotnost vSak eSte neddva odpoved na
otazku, ¢i uvedené systematické rozdiely spdésobuje naozaj iba sklon terénu.

Aby sme sa o tom presved¢ili, preskimali sme eSte cdchylky hrabkového
prirastku na hornej x1 a dolnej x3 strane stromu od priemeru zo §tyroch me-
rani x,

Al = x1 — xp a A3 = x3 — xp (4)

v zavislosti od velkosti sklonu terénu. Keby totiz sklon terénu bol naozaj ta-
kym ¢&initelom, ktory jednoznacne ovplyviiuje vytvaranie hrabkového prirastku
na obvode stromu, uvedené odchylky Ai, A3 by sa so zva¢sujacim sa sklonom
terénu museli zviacsovat.

Tabulka III a obr. 2 obsahuju vysledky tohto prieskumu. V tabulke s
rozdelenia pocetnosti odchylok Ai, As s ohladom na znamienko pre rézne
sklony terénu 5—30 stupiiov a aritmetické priemery tychto odchylok s vysled-
kami testovania ich rozdielov od nuly pomocou Studentovho ¢ testu.
Vypoéditané hodnoty ¢ > to,05, t. j. Statisticky vyznamné cdchylky, st opit
pod¢iarknuté. Na obrazku je pre prehladnost zndzornend zavislost aritmetic-
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II. Testovanie vyznamnosti rozdielov hribkového prirastku na rdéznych miestach obvodu stromov na svahu

. p Vyberova Rozdiely vyberovych priemerov d (hore) v cm a vypocitané
Meranie (vyber) R,O zsah Vyl_)erovy smerodajna hodnoty z (dole) pre meranie 7
: vyberu priemer ;
J - odchylka
7y Xy sj cm
7 1 2 3 4 s p

na hornej strane stromu — | 4+ 0,041 | + 0,065 | + 0,006 | -+ 0,021 | -+ 0,028

1 1787 1,269 0,815 4,72 7,48 0,69 2,41 3,22
vV smere vrstevnice + 0,024 | — 0,035 | — 0,020 | - 0,013

2 1787 1,228 0,832 2,76 4,03 2,30 1,50
na dolnej strane stromu — 0,059 | — 0,044 | - 0,037

3 1787 1,204 0,829 6,78 5,07 4,26
v smere vrstevnice -+ 0,015 | + 0,022

4 1787 1,263 0,820 1,73 2,53
striedavé -+ 0,007

L) 1787 1,248 0,814 0,80
Priemerz 1 — 4

? 1787 1,241 0,790

§x = 0,816 cm Korelaény koeficient » = 0,84 aZ 0,96 = priemerne 0,90

§5= 0,0194 cm Zo,05 = 1,96

§a = 0,0087 cm




40,10 r
+0081
+0,061
+0,04+

£
S 40,02}
o>

q 000
>

X -002
=
004 r
S.006}

-0,08 F

-0,10 -

2. Zéavislost odchylok hrubkového pri-
rastku na hornej A1 a dolnej A3 strane

kych priemerov odchylok A1 a As
s ohladom na znamienko od sklonu
terénu; odchylky A1 a A3 ndhodne roz-
dielne od nuly st znalené prazdnymi
krizkami, vyznamne rozdielne od nuly
plnymi krazkami.

Uvedené tdaje ukazuji, Ze medzi
odchylkami A1, A3 a sklonom terénu je
velmi mélo tesnd koreldcia. Jednotlivé
odchylky nadobudaji kladné i zaporné
hednoty s pomerne znaénou. variabili-
tou. Ich aritmetické priemery st vsak

stromu od sklonu terénu. odchylky
Ay = x1—xp; ——— odchylky A3z =
= X3—Ip

vyznamne rozdielne c¢d nuly iba pri
sklone 10° a 20°, pri ostatnych sklonoch
sa lisia od nuly ndhodne a so zvié§u-
jucim sa sklonom terénu sa nezviéSujd, ako by sa dalo ofakdvaf, ale naopak
sa zmen3uji. Opisané zakonitosti sa prejavuja rovnako pri odchylkach hribko-
vého prirastku na hornej A: i dolnej A3 strane stromu. Rozdiel je len v tom,
Ze na hornej strane stromu st odchylky zvicésa kladné (okrem 25° a 30° svahu),
na dolnej strane zdporné.

Vysledky teda nepotvrdzuja, Ze sklon terénu je rozhodujacim ¢initelom,
ktory ovplyviiuje nepravidelnt tvorbu hrabkového prirastku stromov na svahu.
Na ukladanie hrtabkového prirastku po cbvode stromu pésobi okrem svahu
zrejme e§te cely rad inych éinitelov. Je to najmi expozicia terénu, vietor —
a to nielen prevladajtci, ale aj miestny, postavenie stromu v poraste, tvar
a velkost koruny strcmov a pod. Tieto ¢initele pdscbia v naSich priredenych
pcdmienkach na stromy kcmplexne, rézne sa navzdjom kombinuji a prelinaji
a svoj vplyv bud vyrovnavaja, alebo zndsobujd, takie nemozno jednoznaéne
urtit, ktory z nich je rozhodujtci. Preto sa aj v na§om materidli pri niektorych
sklonoch (10° a 20°) vyskytli odchylky hribkového prirastku na hornej a dol-
nej strane stromu vyznamne rozdielne, pri injch sklonoch nevyznamne roz-
dielne od priemerného hrubkového prirastku xp,, i ked napr. prevliadajica
expozicia terénu, ako vidiet z tabulky I, bela pri vsetkych sklonoch priblizne
rovnakd — severnd a zdpadnd. Z toho istého dovodu sa pravdepodobne vysky-
tol, i ked nie taky velky, predsa vyznamny rozdiel od x» aj pri hribkovom
prirastku v smere vrstevnice xs (pozri tabulku II).

K podobnym vysledkom o vplyve réznych &initelov na tvorbu hribkového
prirastku stromov do§li vo svojich pracach aj ini autori, najmd Siostrzo-
nek (1958), G. Miller (1957, 1958) a Giurgiu (1957).

ZAVER

Za zaklade matematicko-§tatistického rozboru 1787 hodnét hrabkového
prirastku meranych na réznych miestach obvodu stromov na svahu 5—30° sme
zistili, Ze hribkovy prirastok na hornej strane stromu je priemerne o 2,3 %
vi¢§i a na dolnej strane priemerne o 3,0 % men$i nez priemernd hodnota zo
Styroch merani (v smere spddnice a vrstevnice). Nedokdzali sme vsak, Ze tieto
odchylky spésobuje jedine sklon terénu. Spolu so sklonom terénu tu pdésobi
cely rad najrozmanitejSich ¢initelov, preto pri zistovani hrtbkového prirastku
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III. Zikladné tudaje pre postdenie odchylok hribkového prirastku na hornej 24
a dolnej Ajs strane stromu od priemerného hribkového prirastku v zavislosti od
sklonu terénu

Hy Pocet odchylok pri sklone v ° As Pocet odchylok pri sklone v ©
c<m cm
5 10 15 | 20 | 25 | 30 z 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 z
—=1,5 —1,5 1 1
—1,4 —1,4 1 1
—1,3 —-1,3 1 1
—1,2 —1,2 -
—1,1 1 1|—-11 1 3 4
—-1,0 - |—1,0 1 1 2
—-0,9 1 1 2 (—0,9 1 1
-0,8 1 1 2 |—0,8 1 4 1 3 2 11
—0,7 1 3 3 1 8 [—0,7 2 1 6 5 14
—0,6 1 3 1 4 9 |—0,6 1 7 1 10 4 23
—-0,5 6 3 7 8 2| 26 |—0,5 9 3| 14 9 1 36
—0,4 3 5) 6 12 14 2| 42 |-0,4 4 9 6| 20| 11 2| 52
—-0,3| 10| 11 17 18| 22 2| 80 |—-03 4 17 17 | 28 18 5| 89
—0,2| 12| 33| 33| 55| 34 7|174 (—0,2| 12| 59| 48| 76| 31 8 | 234
—0,1| 22| 75| 58| 97| 35| 20307 (—0,1| 32100 | 61 (121 | 39 15 | 368
0,0/ 40| 92| 80| 135 31 16 | 394 | 0,0| 50| 89 93 | 121 38 23 | 414
0,1| 31| 62| 65| 100 | 27 15300 | 0,1 24| 43| 44| 94| 31 11 | 247
0,2) 12| 44| 38| 66 ' 30 10 { 200 | 0,2 71 28} 33| 43| 21 11 | 143
0,3 5| 23 17| 35 15 4| 99| 03 3 12| 15| 22 14 2| 68
0,4 13 13 19 8 1 54 | 0,4 1 6| 10 5 15 37
0,5 5 T 1 11 8 32| 05 1 1 4 3 9 1 19
0,6 3 3 7 8 21 0,6 1 4 1 1 7
0,7 3 7 3 13| 0,7 1 1 1 1 4
0,8 4 1} 2 71 08 2 2 4
0,9 1 1 2| 09 1 1
1,0 1 (. 1 3 1,0 1 1
1,1 1 1 2 1,1 2 1 3
1,2 3 3 1,2 =
1,3 1 1 1,3 ==
1,4 2 2 1,4 1 1
1,5 1 1 1,5 -
1,6 1 1 1,6 s
1,7 w I” 1% -
1,8 1 1 1,8 —
. 1,9 1,9 1 1
n 141 | 394 | 342 | 575 | 254 81 |17€7 | n 141 | 394 | 342 | 575 | 254 | 81 |1787
= o o T T T o W TR ST =
1 10,00(0,07 [0,01 [0,04 (0,01 0,03 |0,028 “3 |0,03 0,05 |0,00 | 0,07 |0,01 (0,00 |0,037
sA |0,19(0,31 |0,21 |0,23 | 0,31 |0,22 (0,37 spA 10,19 0,26 | 0,22 | 0,24 0,33 |0,22 | 0,38
sA 10,02 (0,02 (0,01 0,01 (0,02 (0,02 0,01 | sA |0,02 |0,01 0,01 0,01 |0,02 |0,02 |0,01
t 0,00 | 4,57 | 0,82 (4,10 (0,79 |1,17 |3,22 | ¢ 1,63 | 4,00 0,33 |6,60 0,57 |0,08 |4,26
pomocou vyvrtov nemozno stromy ani na svahu — hoci je to technicky naj-
pohodlnejs$ie — navrtavat vidy z hornej strany, pretoze tym by v cdhade naj-

vhodnejsej (priemernej) hodnoty hribkového prirastku vznikli systematické chy-
by. Spravnejsie, aj ked obtaznejsie, je miesto navrtidvania na cbvede stromu —
podobne ako sme to v praci (1961) cdportaéali pre roviny — postupne striedat
(prvy strom navitat z hornej strany, druhy v smere vrstevnice, treti z dolnej
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strany atd.). Striedavym umiestnenim vyvrtov na strome sa pripadné syste-
matické odchylky, ktoré si na rdoznych miestach obvodu stromu rozdielneho
znamienka, navzdjom do urditej miery vyrovnaji a zmen§ia, takZze presnost
uréenia najvhodnej$ej hodnoty hrtabkového prirastku sa podstatne zvysi. Doka-
zuji to vysledky v tabulke II, kde pre striedavé meranie hrabkového prirast-
ku x; vysla zo vsetkych spoésobov merania najmen$ia a §tatisticky nevyznamna
odchylka hrabkového prirastku od priemeru zo Styroch merani x,(¢ = 0,80).

Doslo dne 15. 4. 1964
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O6caenoBanne 06pa3oBaHusl NPHPOCTA AEPeBbeB B TOJIIHHY B 3aBHUCHMOCTH
OT YKJIOHA MECTHOCTH

B npennaraemoii craTbe Ha OCHOBaHHH MaTeMaTHYeCKO-CTATHCTHYeCKOro aHaiusa 1787
BEJIHUHH TNPHPOCTA €JIH B TOJILIHHY, H3MEPEHHBIX B Pa3HbIX MeCTax IOMNepeyeHoro CeyeHHus Ha
BBICOTE TPYJH N€peBbeB, pacTyuiux Ha ckaonax 5—300, Gbllo ycTaHOBJIEHO, YTO MPHPOCT HA
BepXHeil cTopoHe cTBoJsia B cpeaneM Ha 2,3 % Gousble, a Ha HHXKHEH CTOpOHE B CpPeJHEM Ha
3,0 % Meublie, ueM ero cpejHss BeJHUHHA M3 YeTbIpeX NpoBeieHHbIX H3MepenHii (B Hanpas-
JIEHHH JIMHHH yKjona W usoruncel). He nmoarsepaunoch, oaHako, YTO 3TH OTKJOHEHHS BbI3bl-
BAeT HCKJIOUHTE/bHO YKJOH MECTHOCTH, TaK KaK OTKJIOHEHHS NMPHPOCTa B TOJILHHY Ha BepX-
Hell H HHXHeil CTOpOHaX CTBOJIA OT €ro CpeiHeii BeJHUHHBI C yBeJIHUEHHEM YKJOHa (IpH
OJIHHAKOBOI B oO0LleM 3IKCIO3HIHH) He YBeJHUHBAIOTCS, a, Ha0GOpOT, yMmeHbluaioTcs (Talur.
III, puc. 2). Bmecre ¢ yKJIOHOM MECTHOCTH 34eChb AefiCTBYeT Lesblii psija caMblX pasHooGpas-
HBIX (akTOpoB. Besiencrsie sToro npH onpejeseHHH NPHPOCTA B TOJIIHHY NPH TOMOLIH TPH-
DOCTHBIX 30H/I0B, HeJb3sl JlepeBbsl Ha CKJOHAX 30HAHPOBATL BCErja TOJBKO C BepXHEil cro-
POHBI, TAK KaK B OMpe/lesleHHH Cpe/iHell BeJHUHHbI TPHPOCTA B TOJILLHHY MOLJIH Obl BO3HHKHYTh
cHcTeMaTHyecKHe owHOKH. Dosee mpaBuibHBIM, XOTA H 60Jiee 3aTpPYAHHTEJNBLHLIM, SIBJASETCH
nocTeneHHoe uepejloBaHHe CTOPOH B3sITHS NPHPOCTHLIX 30HIOB Ha nepuMerpe crBoJia., [lpu
TaKoM. criocoGe B3sITHs 30H/I0B H3 CTBOJIOB BO3MOZKHbIE€ CHCTEMATHUECKHE OTKJOHEHHSI, HMElo-
llHe HA pasJMYHBIX CTOPOHAX NepHMeTpa CTBOJIA Pas3/HuHLI 3HaK (MJIOC WJH MHHYC), 10
H3BECTHOIl CTeNeHH B3aHMHO BLIPABHHBAIOTCSI H YMEHbUIAIOTCS, TAK UTO TOUHOCTb OIpPE/eeHHs
CpeaHeil BeJHUMHBI NPHPOCTA B TOJILHHY 3HAUMTE/bHO MOBBICHTCS (Tadu. II),
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Untersuchungen der Grofie des Dickenzuwachses der Waldbiume in Abhingigkeit
von der Gelindeneigung

Durch mathematisch-statistische Untersuchungen von 1787 Werten des Dicken-
zuwachses, welche an verschiedenen Stellen des Baumumfanges von Fichten, die
auf Hiéngen von 5—30° stockten, gemessen wurden, wurde festgestellt, daB der
Zuwachs an der oberen Seile durchschnitilich um 2,3 % grofer und an der ‘unteren
Seite des Baumes durchschnittlich um 3,0 % kleiner ist als der Durchschnittswert
aus vier Messungen (in Richtung der Gefédllwechsel- und der Schichtlinie). Es wurde
jedoch nicht bewiesen, dafl diese Abweichungen ausschlieflich durch die Hang-
neigung verursacht werden, da sie mit wachsendem Gefdlle (bei gleicher Exposition)
nicht steigen, aber im Gegenteil schwach sinken (Tab. III, Abb. 2). Neben der Hang-
neigung wirkt auf die Ablagerung des Zuwachses eine ganze Reihe verschiedener
Faktoren mit. Man kann daher bei Bohrspannabnahmen am Hange diese nicht immer
von der oberen Seite abnehmen, da dadurch bei der Feststellung des Durchschnitts-
wertes des Dickenzuwachses systematische Fehler entstehen. Es ist daher richtiger,
wenn auch unbequemer, die Stelle der Bohrspannabnahme am Stammumfange zu
wechseln. Durch Wechseln der Stelle der Bohrungen am Baumumfange kdnnen sy-
stematische Abweichungen, welche auf verschiedenen Stellen des Baumumfanges
verschiedene Zeichen haben, bis zu einem gewissen Male ausgeglichen werden, so
daB die Feststellung des Durchschnittswertes des Dickenzuwachses sich wesentlich
erhoht (Tab. II).

Investigation into the Formation of Diameter Increment of Trees in Relationships
to Terrain Slope )

Basing on the mathematic-statistical analysis of 1789 values of diameter incre-
ment measured on different places of tree circumference on a slope of 5—307 we
have found that the diameter increment on the upper side of trees is averagely by
2,3 % greater and on lower side by 3,0 % smaller than an average value obtained
from four measurements {in the vertical and horizontal direction). However, we have
not proved that these deviations are caused only by terrain inclination. Apart from
inclination a series of other various factors is acting here and it is therefore im-
possible in determining the diameter increment by cores to bore the trees not even
always on the slopes from the upper side — despite the technical ease — because
this may cause the systematic errors in estimating the most suitable (average) values
of diameter increment. A more correct, althought more difficult way is, instead of
boring the tree circumference, to change successively the boring (to bore the first
tree on its upper side, the second one in the direction of isohypse, and the third one
on its lower side). By alternate placing of cores on the tree the eventual systematic
deviations with different signs for various places of tree circumference will be
balanced to some degree and reduced, so that the accuracy in assessing the most
suitable diameter increment will substantially increase. The evidence for this is given
in table II., where for alternate measurement of diameter increase xs the smallest
and statistically insignificant diameter increment deviation of average values obtained
from four measurements is xp (t = 0,80).

L’élude de la formation de l'accroissement du bois fort des arbres,
en fonction de la pente du terrain

S'appuyant sur l’analyse mathématico-statistique de 1787 valeurs de l'accrois-
sement des tiges, mesurées aux dilférents endroits du périmetre des arbres sur la
pente de 3 a 30°, ncus avons constaté que l'accroissement des tiges au petit bout de

LESNICKY CASOPIS - 1965 43



I'arbre est en moyenne de 2,3 p. 100 plus considérable et au gros bout de l'arbre en
moyenne de 3,0 p. 100 plus petit quest la valeur moyenne oblenue de quatre mesu-
rages {(dans le sens de la ligne de pente et de la ligne de niveau). Nous n’avons pu
cependant prouver que ces différences étaient dues uniquement a la pente du lerrain,
car en commun avec la pente du terrain c’est toule une série de facteurs les plus
variés qui exercent ici leur influence. C'est pourquoi en déterminant l’accroissement
des tiges a l'aide de la lariére, on ne peut pas prélever des échantillons des arbres,
méme de ceux qui poussent sur la pente, uniguement de leur petit bout, — bien que
ca soit le plus commode au point de vue technique, — parce que c'est ainsi qu’on
a commis dans l’évaluation de la valeur la plus convenable (valeur moyenne) de
l'accroissement des tiges des fautes systématiques. I1 est par conséquent plus con-
venable, quoique plus difficile, d’alterner successivement I’endroit de la sonde au
drimetre de l'arbre, — d'une facon analogue, comme nous l’avons recommandé (1961)
dans le travail pour les plaines (le premier arbre sonder au petit bout, le deuxiéme
dans le sens de la ligne de niveau, le troisiéme au gros bout, etc.). En variant 'em-
placement des sondes sur l'arbre, on arrive a aplanir, dans une certaine mesure,
des différences systématiques éventuelles qui ont sur les différents endroits du
périmetre de l'arbre des signes différents, ou moins on arrive a les diminuer, de sorte
qu’'on peut considérablement augmenter la précision de la détermination de la valeur
la plus convenable de l'accroissement des tiges. Ce fait est prouvé par les résultats
consignés au tableau 1l) ou pour le mesurage alterne de l'accroissement des tiges x
on a eu de tous les modes de mesurage la plus petite dilférence, négligeable au point
de vue statistique, de l'accroissement des tiges, de la moyenne de quatre mesurages,
soit xp (¢ = 0,80).

Inz. Stefan Smelko, CSc.

Vysoka Skola lesnicka a drevarska,
Zvolen
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SINDELAR J. Variabilita obsahu silic v organech mod#inu
SKALSKA A. evropského (Larix decidua Mill.)

B Na dzemi CSSR, zejména v jeji zdpadni &4sti, tvoii kromé smrku a boro-
vice pestrou odriidovou mozaiku i medfin (Larix decidua Mill.). Kromé doméacich
odrud, tj. modfinu jesenického (sudetského) (Larix decidua sudetica Ciesl.
Svob.) a modfinu slovenského pivodu (Larix decidua slovacica Sim.) bylo
v minulosti v lesnim hospodafstvi ve velkém méfitku pouzivdno semene alpské-
ho ptvodu. Nejstar§i dolozeny pfipad dovozu modiinového semene ze Styrska
je znam jiz z roku 1682 (Nozic¢ka 1962). Semene modfinu z alpskych
oblasti bylo v minulosti pouzivano i na tizemi a v §ir§im okoli aredlu piivedniho
roz§ifeni jesenického modfinu. Podle Rubnera (1942) byla v roce
1939/1940 v oblasti tzv. vychodnich Sudet na velkém lesnim majetku témé¥
¢tvrtina (podle plochy) modfind ciziho a pochybného ptvodu. Lze predpokladat,
ze v Cechéach bude podil alpskjch provenienci modiinu v lesnich porostech vétsi.
Modfinového semena alpského plivodu se na tzemi republiky pouzivalo ve znaé-
ném mnozstvi nejen v obdcbi pfed prvni svétovou vélkou, nybrz jesté v tricatych
letech (Vytiskova-Pissingerova 1954).

Vysledky dosavadnich provenienénich pokust jasné naznacuji, ze prove-
nience karpatského okruhu, do jehoz rdmce je fazen i mcdfin jesenicky a slo-
vensky, vykazuji v naSich podminkéch rychlejsi vzrist a vétSinou i vy$§i odol-
nost. proti rakoviné modfinu nez provenience alpského okruhu (s vyjimkou pro-
venienci z niz§ich poloh severniho a vychcdniho kraje Alp). Rozdily ve -vysko-
vém vzristu &ini az dvé celé bonity (Schober 1959, Sindeldt 1963).
Porostti modfinu alpského ptvodu by proto v naSich pedminkdch zdsadné -ne-
mélo byt k mnoZeni pouZzivano. - o

Vyznamnym praktickym problémem v scucasné dobé je proto otdzka iden-
tifikace porosti alpského piivodu na jedné strané a jesenického (sudetského),
popf. slovenského pivodu na strané druhé. RozliSovdani populaci modfinu
evropského podle morfologickych znakid je velmi obtizné, ¢asto nespolehlivé, ne-
bo vyZaduje vesmés znaéné mnoZzstvi srovnévaciho materidlu (Rubner 1942,
Rubner, Svoboda 1944, Hruby 1932, 1933, Hruby, Gotthard
1934). Vyznamné anatomické rozdily, jichz by mohlo byt pouzito ke spolehlivé-
mu rozliSeni populaci, nebyly zjistény (Hruby 1932, Gathy 1959). Mimec-
fadné velky vyznam méa diagnostika fyziclogickych odrid, jakoz i jedinct a je-
jich potomstev, vhodnymi fyziclogickymi a biochemickymi testy.

Biochemické studie velkého rozsahu na drevindch ve §védskych prove-
nienénich pokusech kcnal napt. Langlet (1936), ktery zjistoval pfedeviim
variabilitu kvantitativniho obsahu nékterych latek (glycidy, tuky, tfisleviny,
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kataldza aj.). Pro borovici zjistil, ze podil sudiny v jehlicich je klinalné odstup-
fovan od severu k jihu.

Cvrkal (1958) a Kanak (1960) (vychédzejice pfedevS§im z praci
N. T. Mirova) zj§tovali variabilitu nékterych fyzikadlnich vlastncsti silic
u rtznych provenienci borovice lesni metodou upraveného Sutherlandova
n/d diagramu. Cvrkal (1958, 1960) déile upozornil na perspektivu metody
rozboru silic pcmoci chromatografie v systému plyn-kapalina. Vysledky praci
naznacuji, Ze jsou urcité perspektivy vyuZiti téchto metod pro rozliseni populaci
Pinus silvestris rtizného puvodu podle povahy silic.

Vétsina jednoduchych terpent, jez se vyskytuji v rostlinném organismu jako
slozka silic, predstavuje konetné prcdukty latkové pfemény (Schwarze
1958) a jako takové mohou indikovat zpuscb pfemény latkové, jez je vlastni
taxonomickym rostlinnym jednotkdim (Mirocv 1956).

V ramci praci, spojenych s vyzkumem variability druhu Larix decidua
Mill., se hodlame pokusit o zji§téni, do jaké miry jsou vlastnosti silic upotte-
bitelné jako diagnosticky znak rtznych tyziologickych typt tohoto druhu. Je
znamo, ze modfin Larix decidua Mill. patii ke dfevinam, jeZ maji v nékterych
pletivech pryskyfi¢né kandlky. Na bazi kmene se u modfinu velmi &asto tvoii
jemné trhliny, jez vychézeji ze dfené a jsou vypliovany balzimem z pryskyfic-
nych kanalki. Toho se vyuzivalo k tézbé modfinového balzdmu vrtovym zpuso-
bem (benétsky terpentyn — Kisser 1958). V korkovych buiikiach mediinu
evropského se ukladd rumélkové cervend pryskyfice (Mader 1958). O kvan-
titativnim i kvalitativnim obsahu silic v mladych vyhonech a jehli¢i modf¥inu,
tj. v materialu, ktery pfichazi pro diagnostické acely predev§im v avahu, nebyly

Ve,

v dostupné literature nalezeny podrobnéjsi informace.

Pred zapocetim $etfeni o variabilité vlastnosti a sloZeni silic v rdmci druhu
Larix decidua bylo proto nutno ucinit zakladni orientaéni Setfeni o obsahu
silic v asimilaénich orgdnech a mladych vyhonech modtinu. Cilem této orientaé-
ni price bylo zejména zjistit:

1. pifiblizny obsah silic v asimilaénich orgdnech a mladych vyhonech
mcdfinu a jeho variabilitu;

2. ktery material bude pro ziskani silic nejvhodnéjsi [Cvrkal (1958)
pouzival napf. u borovice koncovych vétvicek s.jehli¢im];

3. mnozstvi materidlu, potfebné k ziskdni minimalnitho mnoZstvi silic, jez
by stacilo k zakladnim analyzdm (zji§téni nékterych fyzikalnich konstant, pcpt.
pro chromatografické zpracovani v systému plyn-kapalina).

METODIKA

Byly vybrany 10leté modriny ze smi$ené mlaziny smrku, borovice, modfinu,
dubu, lipy, ol8e, javoru, buku, v porostu 41b, polesi Cernofice (Fckusny lesni zavod
Zbraslav—Strnady). Modiiny rostou na oteviené, nezastinéné plose, jeZz podle les-
niho hospodaiského planu patfi k typu Querceto-Carpinetum serratuletosum, dosahuji
vySek 4—6 m a tlousfky na bazi kmene az 10 cm. Puvod (provenienci) mediinu se
v archivnim materialu nepodarilo zjistit. Material byl odebran najednou, v jednom
dni v poloviné srpna 1961. Byl ihned odvezen do ustavu a uschovan v chladném
prostiedi, aby se co nejvice omezila ztrata tékavych latek, a v nejkratsi dobé {do 2
dnu) zpracovan. Stromy byly zmyceny a k pripravé vzmku bylo pouzito materialu
z horni poloviny koruny.

Vysetreny byly stejnym zpusobem 4 stromy a u kazdého stromu tento ma-
terial (varianta): 1. jednoleté vyhony (pryty), 2. jehlice, 3. jednoleté vyhony (pryty)
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s jehli¢im, 4. viceleté vétévky s jehli¢im. Celkové schéma pracovniho postupu je
znazornéno v tabulce I. Varianty se volily piedevSsim s ohledem na praktickou moz-
nost co nejsnadné&jsi pripravy materidlu pro vlastni zpracovani. Tomuto poZadavku
nejlépe vyhovuji varianty 3 a 4, kde je pfiprava nejrychlej3i a nejméné pracna.
Priprava materialu pro varianty 1 a 2 vyzaduje mnoho prace a ¢asu, protoZe je
nutné otrhani jednotlivych jehlic z letorosti. Prc velké série, pokud by v bu-
doucnu ptichazely v uvahu, je dlleZitda rychlda a snadna priprava materialu pro
zpracovani.

I. Materidl a postup prédce pfi rozborech

Pocet opakovéni
Varianta Material strom Celkem
1 2 3 4
1 jednoleté vyhony 4 4 4 4 16
2 jehlice 4 4 4 4 16
3 jednoleté vyhony s jehli¢im 4 4 4 4 16
4 viceleté vétévky s jehli¢im 4 4 4 4 16
Celkem 16 | 16 | 16 | 16 64

Silice byly ziskany destilaci narezaného d¢erstvého materialu (ruéni rezackou
na travu) v Ungrové destilaétnim pristroji. Doba destilace byla stanovena na
3 hodiny. Cerstva vaha vzorkt se pohybovala od 50 do 200 g. Ze smési, ziskané
destilaci, se voda odstranila v délici nalevce. K uplnému odstranéni vody bylc po-
uzito bezvodého siranu sodného. Po usazeni siranu sodnéhc byly vzorky nasety do
sklenénych banék, zataveny a ulozeny v chladni¢ce. U kazdého vzorku byla sou-
éasné stanovena su$ina (vysousSenim materialu pti teploté 85°C do konstantni vahy),
aby bylo mozZno prepoc¢itat mnozstvi ziskaného oleje na navazku suchého materialu.
Hustota (k prepoétu objemového mnozstvi silic na vahové jednotky) byla stancvena
mikropyknometrem. Vodni hodnota mikropyknometru (objem) pri 209C = 0,0376 cm?.

Pro hrubou zakladni orientaci byly pro kazdou variantu celkové (nikoli u kaz-
dého opakovani) stanoveny né&které fyzikalni konstanty. Opticka rotace byla stano-
vena kruhovym pclarometrem (fy Meopta) za peouziti kyvety o obsahu 0,1 cmd.
Ke stanoveni indexu lomu bylo pouZito Abhbého refraktometru. Bed varu byl
stanoven v bodotavku s Kyselinou sirovou podle bézné metody.

Aby bylo mozno porovnavat zjisténé obsahy oleje ve vzorcich, byla stanovena
mnozstvi vztaZzena k vaze sudiny. Podrobnéji byla hodnocena variabilita obsahu su-
$iny, dale mnozstvi silic vztaZené k obsahu sudiny a byly sledovany vztahy obsahu
silic a sudiny. Pro fyzikalni konstanty bylo k dispozici pouze nékolik udaju, talkie
hodncceni variability neni mozZné.

VYSLEDKY

VARIABILITA OBSAHU SILIC

Piehled vysledki je ztejmy z tabulky II. Postup prace (viz tabulka I) byl
volen tak, aby material mchl byt zhodnocen analyzcu variance jako dvojfakto-
rovy pokus. Vzhledem k tomu, Ze pouziti této metody je podminéno homogeni-
tou rozptylu, byla nejdfive ovéfena homogenita souboru pomoci Bartletto-
va testovaciho kritéria. Bartlettova ndhodna velicina M’ je dana
vztahem:
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11. Vysledky rozbort

M nozstvi
Obsah silic Cerstvé
§ Obsah
" Vash | Op- CCl,SWé Sugina | Obsah silic hmoty
Sirom kova- | vaha vody o) ok (v g),
anta x o4 £ v % vahy f "
ni g Yo su¥iny potiebné
ml g Y |’k ziskani
1 ml silic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 1 150 72,14 51,91 1,10 0,982 1,326 136
2 150 72,00 52,00 1,20 1,070 1,49 125
3 150 48,20 51,80 0,90 0,803 1,67 111
4 50 24,98 50,05 0,40 0,357 1,43 125
2 1 60 25,39 57,69 0,05 0,044 0,17 1200
2 120 51,30 57,25 0,10 0,089 0,17 1200
3 150 64,73 56,85 0,10 0,089 0,14 1500
4 150 63,60 57,60 0,10 0,089 0,14 1560
3 1 150 61,88 58,75 1,00 0,896 1,45 150
2 120 49,56 58,70 0,60 0,530 1,07 200
3
4
4 1 250 108,25 56,70 0,30 0,268 0,25 833
2 200 88,00 56,00 0,20 0,179 0,20 1000
3 150 66,03 55,98 0,15 0,134 0,20 1000
4 150 68,30 54,50 0,15 0,134 0,20 1000
2 1 1 200 95,66 52,17 1,00 0,896 0,94 200
2 130 62,47 51,95 0,70 0,627 1,00 185
3 100 47,50 52,50 0,60 0,537 1,13 166
4 100 47,00 53,00 0,50 0,448 0,95 200
2 1 100 40,18 59,82 0,10 0,089 0,22 1000
2 80 31,85 60,19 0,05 0,044 0,14 1600
3 100 40,51 59,49 0,10 0,089 0,22 1000
4 100 41,00 59,00 0,10 0,089 0,22 1000
3 1 80 36,12 54,86 0,30 0,268 0,74 266
2 50 23,43 53,15 0,15° 0,134 0,57 333
3 50 23,00 54,00 0,20 0,179 0,78 250
4 1 200 94,06 52,97 C,30 0,269 C,z9 666
2 150 72,00 52,00 0,20 0,179 0,25 750
3 150 70,28 53,15 0,25 0,224 0,32 600
4 150 70,98 52,68 0,20 0,179 0,25 750
—_ == |
3 1 1 100 47,45 | 52,55 0,50 0,448 0,94 200 |
2 100 47,22 52,78 0,50 0,448 0,95 200 r
3 100 49,00 51,00 0,50 0,445 0,95 200 !
4 50 23,43 53,15 0,2Q 0,179 0,76 250 <‘
2 1 100 36,73 63,27 0,05 0,044 0,12 2000 l
2 100 37,65 62,35 0,05 0,044 0,12 2000 |
3 100 36,61 63,39 0,05 0,044 0,12 2000 |
4 50 18,45 63,10 0,02 0,017 0,09 1500 |
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Pokracovani tabulky II.

—— | Mnozstvi
sah silic cerstvé
- E QObsah
. | Opa- | Cerstva o Obsah S0 hmoty
Strom Vari- kova- | vaha Susina vody Slhc, (vg
Bata ni g & % v % vihy poticbilé
. ml g SUSINY | ¥ siskani
o 1 ml silic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 1 200 89,82 55,09 0,70 0,629 0,70 285
2 100 45,02 54,98 0,30 0,269 0,60 333
3 100 46,10 53,90 0,30 0,269 0,58 333
4 200 88,80 55,60 0,75 0,673 0,76 266
4 1 200 82,44 58,78 0,10 0,089 0,11 2000
2 200 84,00 58,00 0,10 0,089 0,11 2000
3 100 41,07 58,93 0,05 0,044 0,11 2000
4 100 42,50 57,50 0,05 0,044 0,10 2000
24 1 1 50 23,06 55,80 0,20 0,179 0,78 250
2 50 22,90 54,20 0,20 0,179 0,78 250
3 50 22,50 55,00 0,20 0,179 0,80 250
4 100 44,55 55,45 0,40 0,358 0,80 250
2 1 50 19,01 61,99 0,10 0,089 0,47 500
2 75 28,50 62,00 0,15 0,134 0,47 500
3 50 19,25 61,50 0,10 0,089 0,46 500
4 50 19,10 61,80 0,10 0,089 0,47 500
3 1 100 38,57 61,43 0,30 0,268 0,69 333
2 150 59,93 60,05 0,50 0,446 0,74 300
3 100 38,05 61,95 0,30 0,268 0,70 333
4 100 39,60 60,40 0,30 0,268 0,73 333
4 1 150 62,06 58,63 0,10 0,089 0,14 1500
2 150 62,18 58,55 0,15 0,134 0,22 1000
3 150 63,30 57,80 0,10 0,089 0,14 1500
4 150 62,93 58,05 0,15 0,134 0,21 1000

(ni—1)1go® — (ni — 1) l1g o:®
1 m‘ l m
It 3m=1 [;n;—l_l/;("‘_l)]
(Myslivec 1957).

K vypoétu bylo pouzito upravené formy vzorce ve tvaru:

- 5 e Y T

i=1
Vyznamnost hodnoty M’ byla ovéfovdna srovnanim s veli¢inou »? pro
p =005 a p =001 pti m — 1 = 15 stupnich volnosti. Vzhledem k tomu, Zze

vypoétené
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%*0,05 = 24,996,
»*0,01 = 30,578,

nelze rozptyl povazovat za homogenni. Analyzy variance nebylo proto mozno
pouzit. Jako podklad pro zhodncceni vysledkii bylo vyuZito sloupcovych diagra-
mda (obr. 1, 2). Z diagramu na obr. 1 je zfejmé, Ze se obsah silic ve zkouma-
nych organech znaéné rizni. Nejvyssi obsah silic byl zji§tén v jednoletych
vyhonech, druhé nejvyssi hodnoty byly zjistény ve varianté 3, tj. v jednoletych
vyhonech s jehliéim. Vysoké hodnoty této varianty jsou podminény tim, Ze ve
zkoumané substanci maji pfevdzny podil jednoleté vyhony. Relativné nizky
obsah silic je v jehlicich (pfiblizné 0,1—0,2 % suliny). Rovnéz ve viceletjych
vétévkach vcetné jehliéi se silice vyskytuji v malém mnozstvi. Z diagramu na
obr. 2 je patrno, Ze existuje velmi znafnd variabilita v obsahu silic i mezi je-
dinci v porostu (subpopulaci). Nzjvétsi kolisani je u jednoletych vyhont (ma-
ximum cca 1,5 %, minimum cca 0,7 % ), nejmensi u viceletych vétévek s jehli-
cemi. Rozdily maxima a minima jsou relativné nejvét§i u jehlic — vice ne#
400 %, u jednoletych vyhont presahuji 100 %. Z diagramii dale vyplyva, ze

M’ = 64,560 >

3 ) 1. Variabilita obsahu silic
 Jednofete v ruznych organech stromi ve

vighony . 5 vztahu k vaze suliny v pro-
2 _ Jednoleré centech
“ vghony
10 —— W 5 jehlicemi. -

S

— -—  viceleté
Jehlice

vétévky
"5 jehlicemi

iy MR

strom 1 2 3 4 123 4 1234 1234

obsah silicv %
DO O T~
x

EN

~ jedrnoleté vijhony
W jednoleté vijhiony s jehlicemi
N viceleté vétéviy s jehlicemi

N jehlice

1234 1234 1234 1234 1234

2. Variabilita obsahu silic mezi stromy v porostu ve vztahu k vaze susiny
v procentech
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relace obsahu silic ve zkoumanych orgdnech nejsou u riiznych stromt stejné.
Napf. u stromu 1 obsahuji jehlice relativné téméf 10 X méné silic nez jednoleté
vyhony, naproti tomu u stromu 4 pouze 2X méné nez jednoleté vyhony.

VARIABILITA OBSAHU SUSINY

Obdobné jako u obsahu silic byly i u obsahu susiny zkoumany moznosti
hodnoceni rozdild analyzou variance. Bylo vypcéteno Bartlettovo testo-
vaci kritérium M’ a vzhledem k tomu, ze M’ = 23,980 < »? 0,05 = 24,996 pro
pocet stupiit volnosti m-1 = 15, lze pfedpoklddat homogenitu rozptylu.

Z analyzy variance (tabulka IIl) je zfejmé, ze v cbsahu suliny existuji
vysoce vyznamné rozdily jak mezi jednotlivymi variantami, tak mezi jednotli-
vymi stromy. Jestlize porovname jednotlivé stromy, pak pouze mezi stromy 1
a 2 nebyl zji§tén statisticky vyznamny rozdil. Jinak jsou rozdily statisticky
vysoce vyznamné (viz tabulka IV). Jestlize pcsuzujeme rozdily mezi jednotli-
vymi variantami, jsou rozdily vesmés vysoce vyznamné, s vyjimkou rozdilu
mezi variantami 3 a 4, kde rozdil je statisticky nevyznamny.

Z grafikonu na obr. 3 je zfejmé, Ze obsah su§iny v ruznych orgdnech
mladych mediint znaéné kolisa (absolutné od 37 do 49 %), ptficemz nejvyssi
podil su§iny je v jednoletych vyhonech, nejmensi (s vyjimkou stromu 1) v jehli-
cich. Pokud jde o jednotlivé stromy, kolisd relativné nejméné obsah su§ ny
v jednoletych prytech (amplituda cca 4 % ), maximélné u varianty 3 (jednoleté
vyhony s jehlicemi) — amplituda cca 7 %.

III. Analyza variance obsahu susiny

proméntvost | S0t | N | Varance | Tosomel || Sutividd
0,05 | 0,01

stromy 171,2745 3 57,0915 20,56 2,78 | 4,16 +

varianty 470,6012 3 156,8671 56,50 2,78 | 4,16 + +

rezidualni 149,9296 54 2,7765

celkova 791,8053 60 |

IV. Obsah su8iny — rozdily mezi jednotlivymi stromy

I |

Porovna- Tabulkové ¢ IStatistické

i t‘fci;rl:y Rozdil pozI;Or(;evténi Variance Srondécrtc:gﬁf :é r O’T.B’o_l v)'/[zlg::n_
1-2 0,6709 14 15 0,3834 0,6190 1,08 | 2,01 | 2,68 —
1-3 1,7352 14 16 0,3718 0,6100 2,84 | 2,01 | 2,68 |
1-4 3,2425 14 16 0,3718 0,6100 5,32 | 2,01 | 2,68 -4
2--3 2,4061 15 16 0,3587 0,5990 4,02 | 2,01 | 2,68 + -
2—-4 4,2955 15 16 0,3587 0.5390 7,17 | 2,01 2,68
3—4 1,8894 16 16 0,3471 0,5890 3,21 | 2,01 2,68
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3. Variabilita obsahu suSiny

4 giramel 4 = % v ruznych organech modiinu
46 B N N
o
Su — b= -
E
s (= B 33
2 - NS
a i -:,.%.;,\:’
< 38 —
3 ? 3
Q 36 — i S EQ
° 74 > D5
34 - - | - B & s>
' ' a8y
2 e e - g = S
SESS 8
JURERE BEHG RENN HRER ::sd
1234 1234 1234 1234 1234

~

V. Obsah su$iny — rozdily jednotlivych variant

Po‘fgr\:g = Rozdil Pocet . Variance Smérodatnd 3 Ta—bullfgfz_ S\E?’ftzirsxgrcnlié

varianty pozorovani odchylka 0,05 | 0,01 o5t
1-2 7,6237 | 16 16 0,3471 0,5890 [12,94 | 2,01 | 2,68 ++
1-3 5,3189 16 13 .0,3870 0,6220 8,55 | 2,01 | 2,68 + 4+
1—4 3,4381 16 16 0,3471 0,5890 5,84 | 2,01 | 2,68 ++
2-3 3,3048 16 13 0,3870 0,6220 5,31 | 2,01 | 2,68 ++
2—4 4,1856 | 16 16 0,3471 0,5890 7,11 | 2,01 | 2,68 ++
3-4 | 08808 | 13 | 16 | 0,3870 0,6220 1,42 | 2,01 | 2,68 -

VZTAH OBSAHU SUSINY A OBSAHU SILIC

Dale byl pro orientaci sledovan vztah obsahu silic v procentech suiny
k mnozstvi su§iny. Vztah byl sledovdn jednak v ramci jednotlivych stromi
(obr. 4), jednak v riznych pletivech bez ohledu na stromy (obr. 5). Byly
vypolteny béinym zptsobem korelaéni koeficienty a posouzena jejich statisticka
vyznamnost (tabulky VI, VII). Pokud jde o vztah obsahu silic a suSiny
u jednotlivych stromd, byl v jednom pfipadé zji§tén vztah statisticky vysoce
vyznamny, ve dvou pfipadech vyznamny,-v jednom pfipadé nevyznamny. Pfi
zkoumani vztahu v riznych organech byl statisticky vysoce vyznamny pouze

VI. Korela¢ni koeficienty vztahu obsahu silic a suSiny ve vzornicich

v v o r e
- Pocet stupiid ’ S}ausncké
volnosti vyznamnost
0,05 | 0,01

1 12 0,55 0,53 0,66 +

2 13 0,59 0,51 0,64 +

3 14 0,89 0,50 0,62 ++

4 14 0,22 0,50 0,62 -

52
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vztah u jednoletych vyhont. V ostatnich pfipadech jsou korelaéni koeficienty
statisticky nevyznamné.

Vysledky je mozno shrnout v zavér, Ze korelaéni vztah mezi obsahem silic
a obsahem sufiny neni ani v riiznych organech mladych modfind, ani v jednotli-
vych vzornicich zretelné vyhranén.

VII. Korela¢ni koeficienty vztahu obsahu silic a sufiny v riznych organech

. Pocet stupni LPro Statistick4
Vatiants volnosti 4 vyznamnost
0,05 0,01

Jednoleté vyhony 14 0,68 0,50 0,62 ++
Jehlice 14 — 0,08 0,50 0,62 -
Jednoleté vyhony
s jehli¢im 11 — 0,29 0,55 0,68 -
Viceleté vétévky
s jehli¢im 14 0,26 0,50 0,62 —
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FYZIKALNI KONSTANTY SILIC

Fyzikalni konstanty silic byly zji§tovany pouze pro hrubou zikladni orien-
taci (tabulka VIII). Bod varu kolisd mezi 165—171°C (v ramci jednoho
stromu maximdalni rozdil 5° C); zna¢né rozdily mezi jednotlivymi stromy jsou
v optické rotaci, zatimco v indexu refrakce jsou rozdily relativné malé. Hustota
d ?° kolisd v mezich 0,8935—0,8986 g/cm®.

VIII. Fyzikalni konstanty silic. -

: Index refrakce
: Opticka rotace Bod varu
Strom Varianta « D (100 mm) t°C
t2C nD
I 1 + 37,5 170 21,0 1,4805
2 171 21,0 1,4781
3 + 37,0 170 21,0 1,4765
4 166 21,0 1,4786
11 1 + 23,0 165 19,0 1,4795
2 166 19,0 1,4788
3 + 23,0 165 19,0 1,4815
4 166 21,0 1,4786
111 1 -+ 23,0 165 20,0 1,4795
2 165 19,5 1,4802
3 + 25,0 165 20,0 1,4816
4 166 21,0 1,4786
v 1 + 38,0 168 21,0 1,4799
2 165 21,0 1,4785
3 + 37,5 168 21,0 1,4770
4 166 21,0 1,4786
DISKUSE

Srovnani vysledki vyzkumu s tdaji jinych autor neni mozné, nebotf ne-
byly nalezeny dostupné prace, které se otdzkou variability obsahu silic v orga-
nech mladych modfini zabyvaji. V literatufe je znaéné mnozstvi tdaji pro rod
Pinus (Mirov 1956, 1957, Cvrkal 1957, 1960, Kanak 1960, Na -
hal 1962 aj.).

O mnozstvi silic v orgdnech borovice se zminiuje Cvrkal (1957), ktery
avadi vytéinost silic z borového jehli¢i 0,3 %. Jelikoz zpracovaval koncové
vétvicky s jehli¢im, bylo by mozno porovnat jeho vysledky s nasi variantou 3,
tj. jednoleté vyhony s jehli¢im. Cvrkal vSak nepochybné vztahoval vytéznost
k Cerstvé vaze, nikoli k su8iné, je tedy tfeba prepocitat pro porovnani i mnozstvi
silic ve vétvickdch modfinu s jehli¢im na &erstvou vahu. Jestlize uvaZujeme
primérny obsah silic ve vétvickdch modfinu s jehli¢im hodnotou 0,78 % (vzta-
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Zeno na sudinu) a pramér 45 % sudiny v téchto vétvickach, pak pfepoétem
. a. s w5
podle rovnice x = —_— (a = procento silic ve vztahu k suiné, b = procento

100
0,78.0,45 _ "
T = 0,35 /0 Vzhledem

k tomu, Ze Cvrkal neudavd, v kterém roénim obdobi vzorky odebiral, a pro-
toze existuje patrné dosti zna¢nd variabilita obsahu silic béhem roku (zavislost
na pokrocilosti vegetacniho obdobi, na pocasi), lze ze srovnani dedukovat nejvyse
zavér, ze kvantitativni obsah silic v koncovych vétvickach (s jehlicemi) u boro-
vice a modfinu neni v praméru vyrazné rozailny.

suSiny) po dosazeni vychdzi hodnota x =

Pokud jde o hustotu, uddva Cvrkal (1957) pro rzné provenience
druhu Pinus silvestris varia¢ni $itku 0,8506—0,8908 g/em®, Katak (1960)
0,8550—0,8858 g/cm?, Mirov (1957) pro rizné americké druhy rodu Pinus
hodnoty 0,8340—0,8670, Nahal (1962) pro rizné provenience Pinus ha-
lepensis Mill. hodnoty 0,8561—0,8590, pro riizné provenience druhu Pinus
brutia hcdnoty 0,8563—0,8682 g/cm?®. Hustota silic modfinu, jak byla v ramci
této prace zjiSténa, je vyS8i nez citované hustoty pro druhy rodu Pinus.

Pokud jde o optickou rotaci, byly zji§tény pouze kladné (+ ) hodnoty. Pro
rizné provenience Pinus silvestris zjistii Cvrkal (1957) hodnoty kladné
i zdporné v rozmezi —32,90 az +17,39.

Index refrakce se vesmés pohybuje v mezich uddvanych pro Pinus silvestris
(Cvrkal 1957, Kanak 1960) i pro americké druhy borovice (Mirov
1957). Pro Pinus halepensis Mill. a Pinus brutia lezi horni mez amplitudy niZe
(Nahal 1962) nez horni mez variability pro modfin, zji§téna na naSem
materialu.

Vysledky Setfeni o variabilité obsahu silic v nékterych organech nebo sou-
borech orgidni mladych modfini ptipoustéji tavahu, jaky materidl by bylo
ufelné z praktického hlediska volit pro pifipadné dalsi prdce diagnostické
povahy.

Jednoleté vyhony s jehli¢im obsahuji relativné desti vysokd mnozstvi silic
a jejich zpracovani i pfiprava pro destilaci je pomérné snadnd a rychld. Pouzi-
vani jednoletych vyhonti, které by bylo vyhodné se zfetelem na nejvyssi obsah
silic, je pracné, jelikoz predpokladd ruc¢ni odstranéni jehli¢i. Ostatni varianty,
tj. jehlice a star§i vétévky s jehlicemi, nepfichdzeji v tGvahu pro nizky obsah
silic. Pokud uvazujeme jednoleté vyhony s jehli¢cim jako materidl pro ziskavani
silic, je tfeba k vyrobé 1 ml silic cca 300 g Cerstvé hmoty. Mnozstvi 1 ml plné
postatuje nejen pro chromatograficky rozbor silic v systému plyn-kapalina,
nybrz i pro zjisténi nékterjch fyzikdlnich konstant. Pokud bychom se v bu-
doucnu omezili pouze na chromatografické rozbory silic, bylo by mozno vystacit
i s men§im mnozstvim materidlu (do 0,1 ml), coz pfedstavuje potfebu pouhych
cca 30 g cerstvé hmoty.

ZAVER

1. Obsah silic je v rtznych organech mladych modfind nestejny a znacné
kolisa. Nejvyssi obsah vykazuji jednoleté vyhony (0,8—1,5 % susiny). Obsah
silic (v procentech suSiny) v jehlicich je asi 5X mensi nez v jednoletych vy-
honech. Obsah silic ve viceletych vétvich s jehli¢cim se pfili§ nelisi od obsahu
silic v jehlicich.
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2. Byla zji§téna znaéna variabilita obsahu silic ve stejnych orgdnech ritiz-
nych stromd téze subpopulace.

3. Relace kvantitativniho obsahu silic ve zkoumanych orgdnech nejscu
u ruznych stromu stejné.

4. Obsah sufiny ve zkoumanych organech mladych modfind kolisd od
37 % do 49 %, pricemz nejvy$si podil sudiny je v jednoletych vyhonech, nej-
mens§i (s vyjimkou stromu 1) v jehliéi.

5. U jednotlivych stromi kolisd obsah suliny nejméné v jednoletych vyho-
nech (4 %), u jehlic a viceletych vétévek jsou maximalni rozdily kolem 5,5 %.

6. Korelaéni vztah mezi obsahem silic a obsahem su$iny neni ani v riz-
nych orgdnech mladych modfind, ani u jednotlivych stromi zfetelné vyhranény.

7. Bod varu silic kolisd mezi 165—171° C, hustota v mezich 0,8935—
—0,8986 g/cm®. Pokud jde o optickou rotaci, byl zjistény pouze kladné hcdnoty,
aviak rozdily mezi jednotlivymi stromy v rdmci populace jsou znacné.

8. Kvantitativni obsah silic v jednoletych vyhonech modfinu, véetné jehlic,
se pfili§ neli§i od hodnot zjisténych Cvrkalem (1957) pro borovici Pinus
silvestris.

9. Hustota silic modtinu, jak byla zji§téna v rdmci této préce, je vy$si nez
hustoty uvadéné v dostupné literatufe pro druhy Pinus.

10. Z hlediska kvantitativniho obsahu silic i snadné a rychlé pfipravy
materidlu pro zpracovani se jevi vyhodné pouZivat pro dalsi prace jako vycho-
ziho materidlu jednoletych vyhont s jehli¢cim. K ziskdni 1 ml silic je tfeba
priblizné asi 300 g Cerstvého materidlu.

11. Vysledky této prdace maji pouze orientaéni rdz a neumoZiluji zatim
§'81 zobecnéni. Vyzaduji ovéfeni zpracovanim dal§iho rozsahlej§iho materidlu,
kterého by bylo mj. vyuZito k sledovani kclisdni kvantitativniho i kvalitativniho
obsahu silic béhem vegetaénihc obdobi i ke zkoumdni vztahu obsahu silic k fy-
ziologickym procestim, jez v rostlinném organismu probihaji, a k ekologickym
faktorim.

Do3lo dne 4. 12, 1963
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BapuautHocth cojepxanus 3QHPHBLIX Maces B OpraHax JHCTBEHHMLB! €BPONEiCKOii
(Larix decidua Mill.)

ITepen nauasom ofceiie/l0BaHusl BAPHAHTHOCTH COCTaBa H CBOMCTB 3(HPHLIX Macea B Cy6-
NOMyJIsILMAX M B OTAeJbHBIX AepeBbaX BHaa Larix decidua Mill. Heo6XoaHMO GblJIO OpHeH-
THPOBOYHO YCTAHOBHTbL KOJIHYCCTBEHHOE COAeprKaHHe 3(UPHBLIX Macesg B aCCHMHJSLKOHHBIX
opraHax u noGerax JuctBeHHHib. OGciaenoBaHue MPOBOAHJAOCH HA yeThipeX [2-7eTHHX JHCT-
BEHHHIAX, OTOOpPaHHBEIX H3 CMellaHHoro MogaoaHska. Mayuasnoch conepzanyde 3¢pHpHBIX Maces
H CyXOro BellecTBa B OJHOJETHHX noberax, B XBO€, B O/IHOJIETHHX Noderax C XBOeil H B MHO-
roJIeTHHX BeTKax ¢ xBoeil. DdupHble Macjaa GLIJIH MOJYLeHbl MyTeM JKCTH/IALHH CBEeIKero ma-
TepHajsa B AHCTHJISLHOHHOM annapate YHrpa. Hekotopble (u3HueckHe KOHCTaHTHI, Kak,
HalpEMep, ONTHYecKas poTalusA, KO3(Q(HIKEHT NpeJoMJeHHs, TyCTOTa, TOYKa KHMEeHHA ObLIH
YCTaHOBJIEHB! OGLIYHBIMH. METOAaMH. . '

Conepikanne 3pHPHBLIX Maces B PasjHYHBIX OpraHaX MOJOBIX JIHCTBEHHHIl HEOLHHAaKO-
Boe M KoJsieGJercs B 3HauHTesbHBIX mpesnenaXx. Camoe BLICOKOE cojlepikanie GbiBaeT B OJHO-
neTHHX noGerax, a umenno 0,8—0,5 % coxneprkannst cyxoro Beuiectsa. Couepkanne 3HPHBIX
macen (B % cyXoro BeuiecTBa) B XBOE MPHMEPHO B 5 pa3 MeHblle, 4eM B OJHOJETHHX noGerax.
Coaepxanse 3(HPHBIX Maces B BeTKaX CTapllero Bo3pacta C XBOeH He CJHIIKOM OTJ/HYa-
eTcst OT codepzkanust 3(HPHBIX Maces B XBoe.

Bblsia ycraHoBsieHa 3HauMTe ] bHAsi BAPHAHTHOCTb COJlEPIKaHHS 3(HPHLIX Macesa B OIHHA-
KOBBIX OpraHax pasHbIX JlepeBbeB OJIHON cy6ronyasuud. PesislHH KOJHYCCTBEHHOrO cojep-
JKaHHs 3(pUPHBIX Macesn B M3yuyaeMblX OpraHax pasHbiX JlepesbeB HeOIHHAaKOBHI.

ConepiaHue CyXOro peliecTBa B H3yyaeMbIX OpraHax MOJIOAbIX JHCTBEHHHIL KoJseGJeTcs
or 37 no 49 %, npuuyem HauGosbwnii % cyXoro BellectBa ObIBAeT Y OJHOJETHHX NOGEros,
a HaHMeHbIIHiT (3a HckaoueHHem jepesa 1) — B xBoe. Cpenn OTAeNbHBIX 1epeBbeB Cojep-
YaHHe CyXOro BellecTBa KoseGJercsi MeHblle Bcero y oiHoseTHHX moGeros. Koppeasuuonnoe
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OTHOUIEHHE MEXJly cojepanHeM 3(pHPHLIX Maces H COJepKaHHeM CyXOro BellecTBa He ycra-
HOBJIEHO OTYET/JIHBO HH B Pa3HbIX OpPraHax MOJOJBIX JHCTBEHHHIL, HH B OTJE/bHBIX MOJeJbHBIX
JlepeBbsiX.

Touxka knnenust acpupneix Macen Kodaebiaercs mexay 165—1719C, rycrora HaxomHTes
B npejeaax 0,8935—0,8986 r/cm3. Urto KacaeTcs ONTHYECKOTO BpallleHHsi, OblJH YCTAaHOB-
JIEHBI JIHUIL + BEJHYHHBI, HO Pa3/IHYHA MEXK1y OTAe/bHbLIMH I€pPeBbsMH B paMKax cyGmomny.is-
UHH 3HAYHTEJbHBI.

C TOYKH 3peHHsi KOJHYECTBEHHOrO COAeprKaHusi 3(HPHLIX Mace], a TakikKe [pOCTOro
H GbICTPOro MPHrOTOBJIEHHS] MaTepHasa /s AaJibHeiilell paboThl NPHIOAHBIM NPeACTaB/IseTcs
NpHMEHEHHe B KayecTBe HCXOIHOro MaTepHasia OAHOJeTHHX noderos ¢ xpoeil. Jdus noayyenns
I ma adupubIX Macesn HeoGXoaumo npumepno 300 r cBexkero Marepuasna,

Pesyabtathl 370i paGoThl HOCAT JIHIIL OPHEHTHPOBOUHBI XapakTep H TPeGYIOT NPOBEpKH
nyteM pas3paloTKH JaJjbHeliliero, 6cjee OGLIMPHOTO MaTtepHasa, KOTOpbIH, MOMHMO HHOTrO,
MOr Obl HCIOJb30BATLCA H /151 H3Y4eHHsT KoseGaHHsi KOJHYECTBEHHOTO KauecTBEHHOTro COjep-
’KaHHs 3QHPHBIX Macesl BO BpeMs BEreTalHOHHOrO NMEepHoAd, a TaKiKe /Jisi H3YYeHHst OTHO-
WEeHHsT cojaeprKanus 3GHPHLIX Maces K (DH3HOJIOTHYECKHM MpoleccaM, MPOHCXOASILIHM B pac-
THTE/JBHOM OpraHH3Me, H K 3KOJOTHUECKHM (haKTopam.

Variabilitit des Gehalts an iAtherischen Olen innerhalb der Organe der europiischen
Léarche (Larix decidua Mill.)

Von Beginn der Untersuchungen uber die Variabilitdt der Zusammensetzung und
iiber die Eigenschalten dtherischer Ole in Subpopulationen und einzelnen Bidumen von
Larix decidua Mill. muB3te man den Quantitativgehalt an dtherischen Olen in den As-
similaticnsorganen und Trieben der Léarche orientierungsweise feststellen. Diese Un
tersuchung wurde an vier 12jdhrigen Lirchen unternommen, die in einem gemischten
Jungbestand ausgewdidhlt wurden,

Der Gehalt an Atherischen Olen ist in den verschiedenen Organen der jungen
Liarchenbdume ungleich verteilt und in bedeutendem Mafle schwankend. Am groften
ist er in einjdhrigen Trieben (etwa 0,8—0,5 % der Trockensubstanz). Der Gehalt an
dtherischen Olen (in Trockensubstanzprozent) der Nadeln ist annihernd 5X niedriger
als in den einjiahrigen Trieben. In #lteren mit Nadeln bewachsenen Asten unter-
scheidet er sich nicht viel vom Gehalt der Nadeln. Man fand eine hohe Variabilitat
dieses Gehaltes in den gleichen Organen verschiedener Baume derselben Subpopu-
lation.

Der Trockensubstanzgehalt der untersuchten Organe schwankt bei Jungldarchen
zwischen 37—49 %, wobei der héchste Trockensubstanzanteil in den einjdhrigen Trie-
ben, der niedrigste (mit Ausnahme des Baumes I) in den Nadeln vorhanden ist.
Unter den Einzelbdumen schwankt der Trockensubstanzgehalt in den einjdhrigen
Trieben am wenigsten. Die Korrelation zwischen dem Gehalt an #therischen Olen und
dem Trockensubstanzgehalt ist weder in einzelnen Organen der Jungldrchen, noch in
einzelnen Modellbdumen deutlich betcont.

Der Siedepunkt der #dtherischen Ole bewegt sich zwischen 165—171% C, die Dichte
zwischen 0,8935—0,8986 g/cm3. Soweit es sich um die optische Rotation handelt, fand
man nur Plus-Werte, doch sind die Unterschiede innerhalb der Subpopulation be-
deutend.

Vom Gesichtspunkt des quantitativen Gehaltes an #therischen Olen und vom
Gesichtspunkt der leichten und schnellen Vorbereitung des Materials fiir die Ver-
arbeitung erscheint es vorteilhaft, flir weilere Arbeiten als Ausgangsmaterial ein-
jahrige Triebe samt Nadeln zu beniitzen. Um 1 ml Ole zu gewinnen, braucht man
annihernd 300 g Frischmaterial.
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Variation of the Essential Oils Content in the Organs of European Larch
(Larix decidua Mill.)

Prior to starting the investigations on the variation of essential oils composi-
tion and properties in the subpopulations and individual trees of the species Larix
decidua Mill. it was necessary to find, for orientation purposes, the content of es-
sential oils in the assimilation organs and in the shoots of European larch. Investi-
gation was made on four 12-years-cld larch trees selected in a mixed young stand.
The content of essential oils and dry matter was investigated on one-year old shoots,
on needles, on one-year old shools with needles and on several-years-old twigs
with needles. The essential oils were reached by distilling a fresh material in the
Unger’s distillation machine. Some physical constants as the optical rotation, the
refractive index and the boiling point were determined by common methods.

The content of essential oils in different organs of young larch trees is uneven
and it varies to a great degree. The one-year-old shoots show a highest content
ranging from 0,8—0,5 % of dry matter content. The content of essential oils (in dry
matter %) in needles is approximately five times smaller than in ona-year-old
shoots. The essential oils content in older twigs with needles does not differ very
much from that in the needles.

A considerable variability in the essential oils content was found in the same
organs of various trees of the same subpopulation. The relations of a quantitative
content of essential oils in studied organs are not equal for different trees.

The dry matter content in the studied organs of young larch trees varies from
37 to 49 %, whereby the shoots contained a highest portion of dry matter and the
needles (except tree no. I.) a smallest one. The smallest differences in dry matter
content in individual trees was found in one-year-old shoots. The correlation be-
tween the essential oils content and the dry matter content is distinct neither in
different organs of young larch trees nor in individual sample trees.

The boiling point of essential oils varies from 165—1719C, the density from
0,8935 to 0,8986 g/cm3. In the optical rotation only plus-values have been found, but
there are significant differences between individual trees within subpopulations.

From the viewpoint of quantitative content of essential oils and trom the
viewpoint of easy and fast preparation of material for its working out it appears
to be advantageous to use for forther works the one-year-old shoots with needles
as an initial material. For obtaining 1 ml of essential oils 300 g of fresh material
are necessary.

Variabilité de la teneur en essences dans les organes du méléze enropéen
(Larixz decidua Mill.)

Avant de commencer 1’étude concernant la variabilité de la composition et des
propriétés des essences dans les sous-populations et les arbres individuels de l'espece
Larix decidua Mill,, il fallait vérifier, a titre d'orientation, la teneur quantitative des
essences dans les organes d’assimilation et les pousses du méléze. La recherche a été
effectuée sur quatre mélézes de 12 ans qui ont été choisis dans un jeune peuplement
mélangé.

La teneur en essences est différente dans les différents organes des jeunes
mélézes, variant dans des proportions considérables. La teneur la plus élevée est
accusée par les pousses annuels, soit 0,6—0,5 p. 100 de la teneur en matiére. La
teneur en essences (en pourcentage de matiére séche) dans les aiguilles est approxi-
mativement cing fois moindre que celle des pousses annuelles. La teneur en essences
dans les rameaux plus agés avec les aiguilles ne différe pas trop de la teneur en
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essences dans les aiguilles. On a constaté une grande variabilité de la teneur en
essences dans les mémes organes de différents arbres de la méme sous-populalion.

La teneur en matiére seche des organes examinés des jeunes mélézes varie de
37 a 49 p. 100, la plus grande proportion de la matiére séche étant dans les pousses
annuelles, la plus petite (sauf 'arbre I) dans les aiguilles. Entre les différents arbres
la teneur en matiére séche varie le moins dans les pousses annuelles. Le rapport de
corrélation entre la teneur en essence et la teneur en matiere séche n’est cristallisé
ni dans les différents organes des jeunes meélezes, ni dans les singulie¢res tiges d’essai,
d’'une facon distincte. Le point d’ébullition des essences varie entre 165—171°C, la
densité entre 0,8935—0,8986 g/cm3. En ce qui concerne la rotation optique, on n‘a
constaté que des valeurs positives, mais les différences entre les arbres individuels
dans le cadre d’une sous-population sonl considérables.

Du point de vue de la teneur quantitative en essences et du point de vue de
la préparation facile et rapide du matériel pour la transformation, il apparait,
comme avantageux d’utiliser pour les travaux ultérieurs comme matériel initial les
pousses annuelles avec les aiguilles. Pour obtenir 1 ml d’essences, il faut avoir a la
disposition approximativement 300 g de matériel frais.

Inz. Jifi Sindelar
Anna Skalska

Vyzkumny ustav lesniho hospodaristvi
a myslivosti, Zbraslav — Strnady
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SIMANCIK F. Kli¢ivost semien niektorych konifér v zavislosti
od rychlosti klesania semien vo vode

B DPri ¢isteni semien niektorych ihli¢énatych drevin vyplavovanim vo vcde
ziskavame prakticky do 24 hod. iba plné semena, ktoré klesnd na dno nadcby,
kym prazdne ostavaja plavat na povrchu (Simanéik 1962). :

Rychlost klesania semien vo vode je nerovnomerni a zavisi od viacerych
faktorov (stupeii vysuSenia, 3pecifickd védha semien a pod.). Ak od:cberieme
z takto Cisteného semena jednotlivé vzorky, mézeme v uréitych ¢asovych inter-
valoch ziskat frakcie semien, ktoré sa od seba li§ia bud $pecifickou véhou,
alebo stupiiom pévodného vysuSenia semien. Sledovali sme kli¢ivest szmien,
ktoré v naddobe klesli na dno okamzite po namocleni, a tych, ktoré klesli po
dlhSom ¢ase, a zistili sme rozdiel v kli¢ivosti. Preto sme tejto otdzke venovali
vidé§iu pozornost.

METODIKA - . e

Skusali sme semend borovice sosny (Pinus silvestris L.), borovice &iernej (Pinus
nigra Arnold.). smreka obycajného (Picea excelsa Link.), smrekovca opadavého (La-
rix decidua Mill.) a tuje vychodnej (Thuja orientalis L.). Samena tuje vychodnej sme
ziskali zo zberu v Arboréte Mlynany v rokoch 1960 a 1961, ostatné vzorky semien
zo Semenarskeho zavodu v Liptovskom Hradku a z Lesnickej fakulty VSLD vo Zvo-
lene. Do zadiatku pokusu sme semena uskladhovali v uzavretych nadobach v chlad-
ni¢cke pri 4°C. Vlhkcst semien pred pokusom: sm 10,3 %, bo 10,8 %, bo ¢&. 10,4 %,
sme 9,7 %, th 11,2 %.

Na triedenie jednotlivych frakecii sme pouzili dvojiti deliacu nalevku so Sir§im
hrdlom (10 mm), pomocou ktorej sa daju jednotlivé frakcie presne oddelif.

Po nasypani semien do nalevky s vodou (pri teplote 18°C) sme ich obcas za-
mieSali a v uréitych ¢asovych intervaloch (u tuje do 96 hod., pri cstatnych vzorkach
do 24 hod.) sme odoberali ¢asli semien, ktoré klesli na dno nalevky. Pre vylucéenie
vplyvu rézneho éasu madania sme vSetky vzorky ponechali vo vode do 2% hod., t. j.
do odberu poslednej vzorky semien. Pri takto ziskanych c¢astiach jednotlivych vzo-
riek semien sme urobili skugku kli¢ivosti podla CSN 481211 v Jacobsenovom
kli¢idle (teplota 26°C, R % 65 pri dennom svetle). V paralelnom pokuse sme sledo- .
vali vzchadzanie a rast semenaéikov vo vegetaénych nadobach v skleniku (teplota
21—280C, R % 80—90) a po 1000 semien z kazdej frakcie sme vysiali riadkovou sej-
bou do humusu v Skoélke.

Poctas vzchadzania sme denne zisfovali pocet semenadikov, potom v tyzdennych
intervaloch az do vybratia v jeseni 1962. U tuje vychodnej sme po 20 dinoch od
vysevu premerali vysku semenaéikov, dlzku kliénych listkov a po dvoch mesiacoch
od vysevu dlZku korefiov a pocet ihlic. V jeseni sme zo v8etkych vzoriek v Skolke
vybrali po 200 semenaéikov i vSetky semenaciky z vegetacnych nadob a premerali
sme diZzku nadzemnej ¢asti, korenov, hrubku koretiového krcéka, vahu susiny nad-
zemnej ¢asti a korefiov. Takto sme ziskali vyse 20 000 hodndt, ktoré sme Statisticky
spracovali vypoétom priemernych a deviaénych hodnot. Koneénu kvalitu semenaci-
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kov sme vyhodnotili ako priemer suétu vSetkych sledovanych znakov osobitne pre
kazdy subor.

Ostatné semenadiky sme preskolkovali a ponechali na dalSie sledovanie na
zahonoch.

VYSLEDKY POKUSU
BOROVICA SOSNA (DALEJ BO)

Kli¢ivost plnych semien (dalej kli¢ivost) (obr. 1) v kontrolnej vzorke bola
77 %. Najnizsia bola kli¢ivost vzoriek, ktoré klesli do 3 hed. (39—45 %),
v ostatnjch vzorkach, ktoré klesli do 24 hod., bola kli¢ivost v porovnani s kon-
trolou vyssia (81—96 %).

Klig¢ivost vo vegetaénych
1007 5™ nadobach v skleniku bola
v kontrole 69 %, pri vzor-
kach, ktoré klesli do 8 hed.,
41—56 %, pri ostatnych
vzorkdach stdpala dmerne
s casom klesania semien
(78—90 % ). Podobné vy-
0 ' . sledky boli aj v skélke, kde
1007 smc najvys$§iu vzchadzavost mali
semend, ktoré klesli od 7
do 24 hod. (40,2 %), kym
ostatné vzorky mali menej
vzidenych semien (18,5—
—357 %).

Ubytok semenééikov od
vzidenia do vybrania bol
v skleniku v kentrole 58 %,
pri vzorkach, ktoré klesli do
3 hod., 66—77 %, pri ostat-
nych 29—41 %. V pode
v §kélke bol pre velké sucho
ubytok semenacikov vACSi:
v kontrole 74 %, pri vzor-
kach, ktoré klesli do 8 hed.,
71—83 %, v ostatnych
56 %.

Ukézalo sa teda, ze u bo
najnizsia klicivost a vzcha-
dzavost bola u semien, ktoré
klesnd vo vode na dno
v prvej ¢asti, t. j. do 8 hod.
po namoceni, kym v Ccasti,
0 ! ; " ktora klesne neskor (do 24
hod.) je klicivost vysSia a
ubytok semendacikov nizsi.
1. Kli¢ivost semien smreka, smrekovca, sosny a bo- Kli¢ivost kontroly zodpove-

rovice ¢iernej v zavislosti od rychlosti klesania vo  dala zasttpeniu mno#stva jed-
vode. L — kli¢ivost plnych semien v Jakobsenovom notlivych frakcii, 10 -

‘v

KLICIVOST v 24

CAS KLESANIA SEMIEN V HOD

klicidle; V — Kklic¢ivost cistych semien vo vegetac- N . R i
nych nadobach; § — vzchadzavosf semien na zaho- I€mMu aritmetickému prieme-
noch v $kolke ru vsetkych vzoriek (77 %).
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Kvalitativne rozdiely na semenacikoch (obr. 2) sa prejavili predovietkym
v tvorbe koreficvého systému (v dlzike korefiov od 79 do 124 % a v hmote od
84 do 113 % (obr. 3). Najniz$iu kvalitu sme zistili vo vzorkach, ktoré klesli
do 6 hod. po namoceni. Dalsie vzorky boli kvalitativne pomerne vyrovnané.

S
81
&
2. Kvalita semenaéikov smreka, smre- 5}‘,,00
koveca, borovice ¢iernej a sosny v zavis- >
losti od rychlosti klesania semien vo vode. 3
Kvalita vyhodnotena ako suéet dlzky < g0l P v
nadzemnej ¢asti, dlzky korefiov, sily ko- ¢

renového kriéka, vahy suSiny nadzemnej

10 20
¢asti a korefového systému semenadikov CAS KLESANA SEMIEN V HOD

3. Semenaciky borovice sosny
zo semien oddelenych vo vode,
1 — semend klesli vo vode do
2,50 hod.; 2 — od 2,50 do 3
hod.; 3 — od 3 do 7,50 hod.;
4 — od 7,50 do 12,40 hod.; 5 —
od 12,40 do 24 hod. Sadenice
vypestované zo sto semien
z kazdej vzorky. DIZka v cm

BOROVICA CIERNA (DALEJ BO C)

Kli¢ivost kontroly v Jacobsenovem kli¢idle bola 65 %. Najnizia
kligivost bela vo vzorke, ktora klesla do 3 hed. (55 %) a 8 hod. (65 %).
Vzorky, ktoré klesli od 8 do 24 hod., mali kli¢ivost najvyssiu (95—98 %), pri-
¢om kli¢ivost plnych a &istych semien bola rovnakd. Ten isty priebeh sa pre-
javil aj vo vegetaénjch nadcbach v skleniku, kde kli¢ivost kontroly bola 44 %,
vzorka, ktora klesla do 3 hod., 37 %, do 8 hod. 60 %, do 12 hod. 85 % a do
24 hod. 91 %.

Ubytok semenééikov bol vo vietkych vzorkach velmi vysoky a pomerne
vyrovnany (70—78 %), bez zavislosti cd rychlosti poklesu semien vo vode.
Najvy$si pofet semenacikov v $kolke bol zo wvzeriek, ktoré klesli ed 5 do
24 hod. (67—73 %), z ostatnych bol niz§i (39—61 % ). Kvalitativne rozdiely
pri semenac¢ikoch neboli mimoriadne pozorovatelné (92—106 %), pricom
v ramci jednotlivych znakov vykazovali znac¢né rozdiely.

SMREK OBYCAJNY (DALEJ SM)

Triedili sme dve vzorky semien v paralelnych pokuscch. Najrychlejsie kle-
sanie bolo do 5 hcd. po namoéeni, dokial klesle viac ako 60 % plnych semien
zo vzorky. Najvyssia kli¢ivost bola pri vzorkdch, ktoré klesli do 12 hed.
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(82—93 %), semena, ktoré klesali neskér, mali klicivost niz§iu (50—78 % ).

Kym kli¢ivest semien plnych a ¢istych vykézala v kontrole rczdiel 20 %, pri

vzorkiach oddelenych vo vode nedosiahla v priemere ani 1 % rozdiel. Casti se-

mien, kt:ré neklesli do 24 hcd., mali plné semena kii¢ivest 59 (%, semena ¢&isté
8 %.

Vysledky skasok klicivosti v Jacobsenovom klicidle potvrdili aj
skasky vo vegetatnych nadsbach v skleniku. Klic¢ivest vzoriek v skleniku, ktoié
klesli do 12 h:zd., bsla 64—77 %,' cstatnych 57 %. V skélke zo vzoriek, ktoré
klesli do 12 hod., vzis§lo 49—53 Y% sem=nacikov, z cstatnych 35 %.

4. Semenaciky smreka obycaj-
ného vo vegetaénych nadc-
bach. 1 — kontrolna vzorka;
2 — semena klesli vo vode do
5 min.; 3 — od 5 min. dc 3,40
hod.; 4 — od 35,40 hod. do 7,45
hed.; 5 — od 7,45 do 11,35 hod.;
6 — od 11,35 do 24 hod. V kaz-
dej nadobe bolo vysiatych 100
semien

Ubytok semenacikov zo semien vo vegetacnych nadobach, ktoré klesli do
12 hed., bol 13—24 % a v $kélke 31—37 %, kym v ostatnej ¢asti semien vo
vegetaénych nadcbach bol dbytck 40—62 %, v skolke 46—50 % (obr. 4).
Kvalita semenacikov bola najniz§ia v Easti, ktord klesla do 6 hod. po namcéeni,
potom zotrvala priblizne na rovnakej trovni. Absolatny rozdiel v kvalite sa po-
hyboval ¢d 87 do 110 %, v jednctlivych zistovanych znakech 66—133 %.

SMREKOVEC OFADAVY (DALEJ SMC)

Vytriedili sme vzorky semien z LZ Sabinov a z LF VSLD Zvolen. Inten-
zivnejsie klesanie plnych semien u smc byva spravidla p- troch hodindch cd
namcCenia semien a zdvisi pravdepodobne cd stupiia vysuSenia semena (obr. 5).
Najprv klesaju poskodené semend a potom cdpad (Simanéik 1962, 1963).

o

[
ST
b N

£l
©
1

5. Zavislest vahy suSiny se-

VAHA SUSINY 1000 SEMEN V C
»
iy

g mien smrekovca od rychlosti

J klesania ve vede. A — Kkrivka

wl ¢ vahy susiny semien z 23 vzo-

- T T T T T T T T T — " riek semien: B — priemerna

vaha necddelenych semien;

O O e H 2 =~ C — priemerna vaha prazd-
CAS KLESANIA SEMEN VO VODE V HOD nych semien
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6. Klic¢ivost semien smrekov- o, %
ca v zavislosti od rychlosti
klesania semien vo vode. A — ®
kli¢ivest plnych semien; T —
kli¢ivest ¢istych semien; E —
energia kli¢enia plnych semien.
Kontrola — klic¢ivost semien
pred oddelenim vo vode

KONTROLA

10 15 20 25
CAS KLESAMA SEMEN V HOD

Vzorka z LF Zvolen dcsahovala kli¢ivost plnych semien 79 % a &istych
semien 43 %. Vysledky kli¢ivosti po vytriedeni ukazuje obr. 6. Triedenim sme
takto ziskali vzorky semien, v kterych sa kli¢ivest plnych a ¢istych semien
lisila iba vo vzorke klesnticej do 5 min. po namoéeni (1 %) a vo vzorkach
klesnicich az po 24 hed. (1—2 %). Ich absoliina vaha bola rezdielna (cbr. 5).
od 3 do 11 hod., mali kli¢ivest najvy$§iu a pomerne vyrovnania (85—92 %),
potom uZ zadinala kli¢ivest klesat. Podobny pricbeh mala aj energia kli¢ivesti
i priebeh kli¢ivosti vo vegeta¢nych nadobach.

Pri vyseve v §kélke bol priebeh vzchddzania pcdobny, ale z nezistenych
pri¢in semenaéiky velmi hynuli, v priemere 50 %. Najviesi abytok bol zo
vzorky, ktord klesla do 1 hcd. (89 %).

V ramci obidvoch sktmanych vzoriek najnizsia kliivost bola u semien,
ktoré klesli do 3—4 hed. po namcéeni, pctcm bola vyrcvnana a klesala az
p2 20 hod. macania. Najkvalitnej$ie semenédciky ake vo vegetaénych nadobach,
tak aj na zdhonoch boli zo vzoriek, ktoré klesli medzi 3—8 hod. p> namcéeni
(50—60 % plnych semien). Najniz§iu kvalitu dosiahli vzorky, ktoré klesli
do 3 hod. Zvy§enie kvality sa prejavilo predcvietkym na tvorbe kereniov (hmota
suSiny koreniov, dlzka korefiov a koreriovy kic¢ok).

TUJA VYCHODNA (DALEJ TH)

Na triedenie sme pouzili semend z vlastného zberu z r. 1960 a z r. 1951.
Rychlost klesania semien bola v obidvoch vzorkdch do troch hcdin rovnaka,
potom sa u star§ich semien spomalila. Kym u semien zo zberu z roku 1961
klesanie plnych semien prakticky skoncilo po 22 hed., u semien z roku 1960
pokracovalo az do 70 hed. mécania.

Kli¢ivost semien zo zberu roku 1961 bola v kontrole 73 %, &istych se-
mien iba 33 %. Najvyssiu kli¢ivest po vytriedeni mala vzorka, ktora klesla
do 1 min. po namoéeni (100 %), potom mierne klesla (cbr. 7). Znacné kle-
sanie kli¢ivosti vzeriek, ktoré klesli neskér nez po 24 hcd., mohlo byt ¢iastccne
zapri¢inené aj prili§ dlhym macanim semien vo vcde. Vzorka z roku 1960 mala
kli¢ivost plnych semien 42 % a ¢&istych 27 %.

Skasky vo vegetaénych nadobach ukazali v priemere o 20 % niz§i pcéet
~ vzidenych semenaikov, ale priebeh tplne zcdpovedal vysledkem laboratérnych
- skasok.
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7. Kli¢ivost scmien tuje vychodnej v zavislosti od rychlosti klesania vo vode. N —
semenad, ktoré neklesli vo vode na dno do 70—76 hod. po namoceni

Vysledky merania kvality v dvoch &asove odstupnovanych pozorovaniach
ukazuje tabulka I. Pri prvom merani, t. j. 20 dni po vyseve, sa prejavila
zavislost od rychlosti klesania semien, pri druhom merani po dvoch mesia-

.....

ZHRNUTIE VYSLEDKOYV

Pomerne velkia variabilitu vo velkosti a vdahe semien nachddzame pri vig-
§ine drevin. Jurre (1952) u semien borovice sosny, roztriedenych na malé,
stredné a velké, zistil, Zze najvy$siu klic¢ivost mali semend najviacsie a najniz§iu
zas semend malé. Podobné vysledky dosiahol aj Kobranov (sec. z Pesto-
vania lesov 1), ktory zistil, Ze z velkych a faz8ich semien smreka a smrekovca
sa vyvijaju aj semenaciky so silnejSim korefiovym systémom a mohutnejSou
nadzemnou ¢astou. Triedenie semien smrekovca podla rychlosti klesania semien
vo vode skusal Florescu (1961) a zistil, Ze ¢asti vzorky, ktoré klesli do
7 hod. po namoceni, mali v priemere kli¢ivost az 1,75krat vyssiu ako kontrola.

Triedenie semien na zdklade rychlosti klesania vo vode, ktoré sme robili
v naSom pokuse, spociva na $pecifickej vadhe semien, jej zmene pofas méacania
semien a asi aj na prilnavosti vody k semenam. Tieto faktory mézu z&-
visiet aj od stupiia vysuSenia semien. Triedenie semien uvedenym spésobom
vylucuje chyby, ktorych sa dopt§fame pri triedeni vdzenim alebo fukarovanim,
pretoze malé klicivé semeno méze maf mensiu vahu nez vicSie prazdne. Nafe
vzorky dosahuji v priemere rovnaki klicivost plnych i &istjch semien (CSN
48 1211), ¢o ma velky vyznam pri hodncteni polnych pokusov a pri vysevoch
v Skélkach. Okrem toho v8etky triedené vzorky mali niz8ie miery rozptylu
ako v klicivosti, tak aj v kvalite semenadikov v porovnani s neupravenymi
vzorkami, ¢o sved¢i o tom, Ze takéto vzorky semien st rovnorcdejsie.
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Sthlasne s uvedencu literatirou aj naSe vysledky u smreka, tuje a smre-
kovca ukazali zvySenie kli¢ivosti semien a vys§§iu kvalitu semenacikov zo semien,
ktoré klesli v prvych fazach po namoceni, t. j. ktoré mali vy$siu Specificka vahu
(u smrekovea v prvej frakcii klesaji semena poskodené, preto je kli¢ivost prvych
vzoriek niz8ia). U borovic sa tito zdvislost prejavila opaéne a pri¢iny sa nam
dosial nepodarilo zistit.

I. Kvalita semenacikov tuje vychodnej

Cas klesania semien od namocenia v hod. 0,05 4,00 8,00 24,00
Dlzka klicnych listkov po 20. dni od vysevu
v mm 37,8 34,2 32,0 21,0
DIzka nadzemnej Casti po 20. dni od vysevu
v mm 19,8 14,9 12,6 25
DIzka korefiov po 60 diioch od vysevu v mm 141 153 134 94
Pocet ihlic v kusoch po 60 dnoch od vysevu 30 34 33 25
Pocet vzidenych semenadikov pq 20. dni
od vysevu v % 46 26 20 7
Pocet vzidenych semenadikov po 60 drioch
od vysevu v %, 34 19 12 6

Budeme ich dalej sledovat skimanim vodnej bilancie semien, pretoZe sme
zistili, Ze semeno borovice sosny vzhladom na rychly zagiatok kli¢nych procesov
po namoceni vo vode znizuje kli¢ivost (Simanéik, Berta 1964). Aj ked
v naSom pokuse boli vzerky semien ponechané vo vode rovnaky ¢as, t. j. 24 hod.
bez ohladu na rychlost klesania semien, semend, ktoré klesli na dno nadoby
ihned po namodeni, mali v porovnani so semenami pldvajicimi na povrchu
hladiny dlh8i ¢as rozdielne podmienky pristupu vzduchu; mohlo u nich dgjst
k anaerébnemu dychaniu (Simanc¢ik, Berta 1964), ktoré viak pri styku
vlhkych semien so vzduchom nenastiva (Rohmeder 1951, Ken-Ichi
Hatano 1957).

Ukazuje sa aj, ze vplyv vody bude potrebné skamat pre kazdy druh semien
osobitne, pretoZe napr. u semien smrekovca sme tento jav nepozorovali (Si-
manc¢ik 1963).

Cistenie semien macanim vo vode ndm umoznilo ziskat pre porovnavacie
pokusy vysokokvalitné a rovnorodé vzorky semien. Vysledky skasky u tuje vy-
chodnej ukazali, ze tymto spoésobom mozno aj z pomerne nekvalitnej vzorky
semien ziskat ¢ast vysokokvalitnjch semien, ¢o ma prakticky vyznam pre vysevy
v §kolkach pri star§ich dlho skladovanych semenach.

V stéasnosti sktSame moznosti dalSicho uskladiiovania uz takto vyciste-
nych semien. Predbezné vysledky u semien smrekovca ukazujt, Ze macané
a znovu vysu$ené semena na pdvodni vlhkost po pol druha ro¢nom uskladneni,
v porovnani s nemécanou kontrolou, nestratili kli¢ivost. Ind¢ mozno kratsi cas
skladovat vycistené semend po miernom presuSeni v tme a chlade pri vysokej
relativnej vlhkosti vzduchu (Florescu 1961). M4 to vyznam najmi pri
rozsiahlej§ich pokusoch, ked nestac¢ime spracovat naraz celd vzorku semien.
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ZAVER

Skasali sme kli¢ivost semien a kvalitu semenacikov borovice sosny, borovice
¢iernej. smrekovca opadavého, smreka cbyéajného a tuje vychodnej po ich roz-
triedeni macanim vo vode v zavislosti od rychlosti poklesu semien. Zistili sme,
Ze medzi semenami, ktoré klesli na dno nadcby skér, a tymi, ktoré klesli az po
niekolkych hodinach, je rozdiel v kli¢ivesti semien aj v kvalite semenaéikov.
Najvyssia kli¢ivost u smreka a tuje vychodnej bola u tych semien, ktoré klesli
do 8 hodin po namoceni, u smrekovca v ¢asti, ktora klesla od 2 do 12 hodin
po namoceni, kym u borovic najkvalitnej§ie vzorky boli také, ktoré klesli od 8
do 24 hodin maéacéania.

Rozdelenim vzorky semien do jednotlivych frakcii sme ziskali z pomerne
malo kvalitného semena tuje vychodnej cast semien s vysokou kli¢ivostou.

Pri v8etkych skamanych druhoch semien sme odstranili skoro vetky prazdne
semend, takze skuska kli¢ivosti semien d{istych a plnych ukazovala rovnaké
hodnoty.

Doslo dne 10. 1. 1964
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IpopactaemocTh ceMsiH HEKOTOPLIX XBOMHBIX B 3aBHCHMOCTH
OT MOrpy}eHusi CeMAH B BOLY

Mbl HCHBITBIBAJAH NPOPACTAEGMOCTh CEMSIH M KaueCTBO CEsHIleB COCHLI OGLIKHOBEHHOI,
COCHBI YepHOif, JIHCTBEHHHILbI, ejiH OGLIKHOBEHIOfl M TYH BOCTOYHOH TOCJ€ HX COPTHPOBKH
NyTeM MOYKH B BOJ/le B 3aBHCHMOCTH OT GLICTPOTHI MOTrpY:KeHHs ceMsiH B Boay. Mbl ycTaHo-
BHJIH, 4TO Me/y cemenamu, ObICTpee ONMyCTHBLUIMMECS Ha JAHO COCy[a, H TeMH, KOTOpbie ocesH
JIHLIb Yepe3 HEeCKOJIbKO YacoB, CYLIECTBYET pasJiHuHe B IIPOPAcTaeMOCTH CeMsiH H B KauecTBe
cestues. HauGonbmas npopacraemMocTb ean H TyH BOCTOUHOIl Gbla y TeX CeMsiH, KOTOphle
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OMYCTHJIHCL /10 8 YacoB Mocje MOUKH, Y JIKCTBEHHHIbI — TOIf uacTH, KOTOpasi OMyCTHJAaCh Ha
1HO cnycTsl 2—12 yacoB nocjie MOUKH, 10r1a KakK y COCHbI CaMbIMH KayecTBeHHLIMH OBLIJH Te
06pasiibl, KOTOpble ONMYyCTHJHCH cnycTst 8—24 yaca nmocae MOYKH.
ITytem pasnenenyusi oGpasuoB CeMsH Ha OTA€AbHbIe (paKLUMH MBI MOJYYH/IH H3 CPaBHH-
TEJIbHO HH3KOKAYeCTBEHHbIX CeMAH TyH BOCTOYHOIl 4acTh CEMSH C BLICOKOIl MPOPacTaeMoCThIO,
Y Bcex HM3yuaeMblX BHJIOB CeMsH Mbl YNa/HJH TOYTH BCe MyCThIC CeMeHa, BBHAY HEro
HCNIBITAHHE NPOPACTAEMOCTH UHCTBLIX H MOJHDBIX CeMsl TMOKA3bIBaJI0 OAHHAKOBLIE BEJHYHHLI.

Keimfihigkeit bestimmter Keniferensamen in bezug auf Geschwindigkeit
des Sinkens der Samen im Wasser

Die Keimfdhigkeit der Samen, sowie Qualifdt der Sdmlinge der Kiefer, Schwarz-
kiefer, Lérche, Fichte und des morgenlédndischen Lebensbaumes wurden nach der
Klassifizierung der Samen auf Grund der Geschwindigkeit, mit der sie im Wasser
zu Boden sinken, geprift. Wir haben festgestellt, dal zwischen den sofort zu Boden
gesunkenen Samen und denjenigen, die erst nach einigen Stunden zu Boden sanken,
ein Unterschied in der Keimféhigkeit der Samen und Qualitdt der Sédmlinge besteht.
Die grofte Keimfédhigkeit bei Fichte und morgenlindischem Lebensbaum war bei
denjenigen Samen vorhanden, die spitestens 8 Stunden nach dem Eintauchen, bei
Fichtensamen innerhalb derjenigen Fraktion, die spitestens 2—12 Stunden nach dem
Eintauchen zu Boden sank, wihrend bei Kiefersamen die besten Proben diejenigen
waren, die innerhalb von 8-—24 Stunden des Eintauchens zu Boden sanken.

Durch die Einteilung der Samen nach den einzelnen Fraktionen konnten wir aus
einem verhidltnismidBig qualitativ niedrigen Samen des morgenlidndischen Lebens-
baumes ein Saatgut gewinnen, dessen Keimfahigkeit hoch war.

Bei samtlichen untersuchten Samenarten beseitigten wir fast alle tauben Samen,
so dafl die Keimfidhigkeitsprobe der reinen und vollen Samen die gleichen Werte
aufwies.

Seed Germination Capacity of Some Conifers and its Relation to the Rate
of Seed Sinking in Water

Subject of investigation was testing of seed germination capacity and seedling
quality of Scots pine, Black pine, European larch, Norway spruce and Chinese arbor
vitae by means of soaking their seeds into water and sorting them by sinking rate.
It was found that between the seeds, which sank earlier to the bottom of vessel
and those which sank later, i. e. after some hours is a difference both in germina-
tion capacity and in seedling quality. The highest germination capacity for Norway
spruce and Chinese arbor vitae showed the seeds which sank not later than 8 hours
alter soaking, for European larch those which sank between 2 and 12 hours and
for Scots pine the samples which sank between 8 and 24 hours of soaking.

By the assortment of seed samples into individual fractions some seeds of
high germination capacity were obtained from Chinese arbor vitae seeds of rela-
tively low quality.

For all kinds of seeds under study nearly all empty seeds were eliminated,
so that the germination test of clean and full seeds showed equal values.
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Faculté de germination des coniéres en fonction de la vitesse de la chute
des graines dans l'eau.

Nous avons examiné la faculté de germination et la qualité des semis du pin
sylvestre, du pin noir d’Autriche, du méléze de 'épicéa commun et du thuya oriental
apres les avoir classés par le trempage dans- de l'eau, en fonction de la vitesse de
la chute des graines. Nous avons constaté qu'entre les graines qui sont tombées au
fond du récipient plus tot el ceux qui ne sont tombées qu'au bout de quelques heu-
res, il y avait la différence en ce qui concerne la faculté de germination des graines
el aussi en ce qui concerne I. qualité des semis. La faculté la plus grande de ger-
mination accusaient en cas d’épicéa et de thuya oriental les graines qui sont tombées
dans huit heures aprés le mouillage, en cas de méleze celles qui se trouvaient dans
la partie tombant dans 2 a 12 heures aprés le mouillage, tandis que chez les pins
les échantillons de meilleure qualité étaient ceux qui sont tombés de huit a vingt-
quatre heures apres le mouillage.

En partageant les échantillons de graines dans les différentes fractions, nous
avons obtenu de la semence d'une qualité relativement assez mauvaise du thuya
oriental une partie de graines présentant une faculté de germination élevée.

Chez toutes les espéces de graines examinées nous avons éliminé presque toutes
les graines vides, de sorte que l'essai de germination des graines pures et des graines
pleines accusait des valeurs identiques.

InZ. FrantiSek Simancik
Arborétum SAV Mlynany; p. Slepc¢any
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SKUHRAVA M. Rez3ifeni bejlomorky tisové v CSSR
a jeji Sskodlivost

M Bejlomorka tisovd [Taxomyia taxi (Inchbald), syn. Cecidomyia taxi
Inchbald, Oligotrophus taxi (Inchbald)] je jednim z mala §kddcd tisu &er-
veného (Taxus bacchata L.). Na tizemi CSSR zjistil v roce 1917 néapadné
mnozstvi hélek této bejlomorky Naumann (1918—1919) v okoli Dubenska
na Krivoklatsku. V roce 1941 nalezl hilky na tisech Svoboda u TereSovské
Huti u Zbiroha (Baudy$§ 1946). Vyskytovaly se tak hojné, Ze viechny stro-
my byly halkami znetvofeny. Ve velkém mnozstvi ji zjistil rovnéz Pagek
(1951) v Harmaneckém tddoli u Banské Bystrice. Dale byla nalezena u Mo-
ravské Tfebové (Baudy§ — uvedeno v praci Skuhravid-Skuhravy
1960), na Spi¢dku u Jeseniku (Skuhrava-Skuhravy 1960) a v Mo-
ravském krasu (Hofman 1950 a Cefovsky 1954). Celkem tedy byla
znama v CSSR z Sesti lokalit tist.

Tato bejlomorka byla objevena v Anglii (Inchbald 1861), kde byl
jeji vyskyt nékolikrat potvrzen (Theobald 1897, 1899, Bagnalla Har-
rison 1918 a Leatherdale 1961). Dale byla zjisttna v Némecku a ve
Svycarsku (Hieronymus 1890), v Rakousku (Baudy$§ 1924), ve Fran-
cii (Noury 1936), Norsku (Leatherdale 1959), Madarsku (Ambrus
1960a, b). Barnes (1951) se domniva, Ze se vyskytuje na vSech ptavodnich
stanovistich tisd.

Roz§iteni tisi v CSSR byla vénovéna z botanického, lesnického i ochra-
naiského hlediska znaénd pozornost. V Cechach se tisy vyskytuji na plivodnich,
mnohdy tézko pfistupnych stanovistich ve tfech oblastech — v pohraniéni
oblasti severoceské, ve stfedofeské oblasti v povodi Berounky a Vltavy a v ji-
hozapadnich Cechdch. Na Moravé najdeme tis v oblasti Moravského krasu,
u Moravské Tiebové a na Spi¢dku u Jeseniku. Na Slovensku je nejvétsi evrop-
ské tisové stanovisté v Harmaneckém tdoli, kde se vyskyt odhaduje aZ na
160 000 tist. Jednotlivé jsou tisy roztrouseny na mnoha mistech CSSR.

Na zikladé tdaji o rozsiteni tisu v CSSR (ziskanych z dendrologické
literatury) jsem provedla priizkum bejlomorky tisové na pfirozenych stanovis-
tich tisi v Cechach a podle literdrnich ddaji a pisemnych sdéleni zhodnotila
stanovisté tisi na Moravé a na Slovensku.*) Kromé hodnoceni stupné napa-
deni tist jsem se zabyvala i otdzkou jeji Skodlivosti. (Pfi sledovani roz§ifeni
bejlomorky tisové nebyl bran na jednotlivé se vyskytujici tisy zfetel.)

*) Za doplnéni Gdajii o rozdireni tist a bejlomorky tisové dékuji prof. dr.
E. Baudy$ovi, dr. F. Krkavcovi, Z Bartovi a dr. V. Skuhravému.
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VYSKYT BEJLOMORKY TISOVE V USSR

Severni Cechy

Hajny vrch u Jilového okr. Dééin (1). Celkovy pocet 100 tisa (Bar -
ta 1961). Na jednom tisu bylo v roce 1961 nalezeno 31 starych a 27 mladych
halek.

Chlum a Becklejovickd sténa na Ploucnici (2). Celkem 290
tisti. Podle sdéleni Z. Barty, jenz tu v roce 1961 prohlédl nékolik tistd, je
zde méné halek nez na lokalité Hajny vrch.

Krompach (3). Tti tisy. Halky nebyly v roce 1961 zjistény.

Fojtka v Jizerskych hcrach (4). Celkem 100 tisa. V roce 1961 bylo
prohlédnuto 11 tist; héalky nebyly zjistény.

Bily Potok v Jizerskych horach (5). Celkem 20 tisd. V roce 1962
hélky nebyly zjiStény. .

Sttedni Cechy — oblast Berounky

Stiibrny Luh u Kfivoklatu (6). Celkem 300 tisi — prohlédnuty
byly 4 tisy. Na kazdém strcmé bylc zji§téno v roce 1961 5—20 starych halek,
hlavné na odumfelych vétvich. Mladé halky nebyly zjistény.

Branov-Roztoky u Kfivoklatu (7). Celkem 700 tisi. V roce 1961
bylo prohlédnuto 20 tisi. Na jednotlivych stromech bylo zjisténo 0—15 halek.
Mladé hilky nebyly zjistény.

Dubensko (8). Celkem 400 tist; prohlédnuto bylo 28 tisti. Pouze na
jednom bylo nalezeno v rcce 1961 5 hélek, z tocho 2 staré a 3 mladé.

Hamouz pod Chlumem u Skryji (9). Celkem 100 tisd, prohléd-
nuty 2 tisy. Na jednom byly v roce 1961 zji§tény 2 hilky, jedna stard a jedna
mlada.

Tere§ovskd Hutf u Zbiroha (10). Celkem 3000 tisd. V roce 1959
bylo prohlédnuto 20 tisti a nalezeno 24 halek, z toho 12 starych a 12 mladych.
Na jednotlivych stromech 0—4 halky.

1. Halky bejlomorky tisové (Taxomyia taxi [Inchbald]). Vievo halka na zaéatku vy-
voje, uprostied halka po vyletu dospélce, vpravo stara halka
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Stfedni Cechy — oblast Vitavy

Bojovsky potok (11). Celkem 61 tisG. Prohlédnuto 39 tisti, halky
na nich nebyly v roce 1961 zjistény.

Hvozdnice (12). Celkem 32 tist. V roce 1961 bylo prohlédnuto 16
tisti. Na 3 tisech bylo zjisténc silné napadeni ps 100—150 halkiach, na ostat-
nich vizdy jen po nékolika halkach. Halky se zde vyskytuji ¢asto ve skupinidch
po 2—3 na nizkych kefovitych tisech.

Slapska pfehrada (13). Celkem 302 tisy, = nichz ¢ast byla zni¢ena
pfi stavbé nadrze. V roce 1961 byly prchlédnuty 3 tisy, na nichZ byly nale-
zeny 3 staré a 4 nové halky. V roce 1963 byly prohlédnuty 3 tisy a zjiténa
1 stard halka.

Drbakov u Nalzovic (14). Celkem 400 tisu. Prohlédnuto 20 tist
a skoro na kazdém byla zji§téna hédlka. Celkem nalezeno 5 starych a 9 mla-
dych halek.

Jihozdpadni Cechy

Netfeb u Kdyné (15). Celkem 310 tisu. Prohlédnuty byly 3 tisy a na
nich zji§téno 22 starych halek.

Morava

Spi¢ak u Jeseniku (16). Celkem 315 tist. Prohlédnuto bylo 12 tisi.
V roce 1960 zjisténo na jednom tisu primérné 4—8 halek.

Nova Ves u Moravské Trebové (17). Celkem 650 tisti. Ctvrtina az tie-
tina tist silné napadena (podle nédlezu F. Kiihna 1951, pisemné sdéleni
E. Baudyse).

Moravsky kras (18). Celkem 690 tisi. Hofman (1950) prohlédl
60 tisti, z nichz 6 bylo napadeno hilkami — jeden nepatrné, ostatni hojné.
Podle Cefovského (1954) je z celkového pcétu tisi napadeno asi 50 %.

Slovensko

Harmanecké tdoli u Banské Bystrice (19). Na lokalitich na plose
360 ha se vyskytuje 160 000 tisii. V roce 1949 bylo pedle Pa§ ka (1951) na-
padeni velmi silné. Napadeny byly skoro viechny tisy, z nich nékteré v tako-
vém mnozstvi, Ze jejich vétve byly poseté drobnymi halkami. Misty byloc mozno
nalézt pod stromy obrovské mnozstvi suchych hélek.

Kromé uvedenych ptvodnich stanovist tisi byl proveden priizkum i na
desitkach tisd, vysazenych v parcich a zahraddch (Praha: Vysehrad, Botanicka
zahrada, Chotkovy sady, Petfin; Luzany u Plzné, Libé&jovice u Vodian, Tu-
padly u Mélnika, Lednice na Moravé) Ani v jednom pfipadé vsak nebyly
zji§tény halky bejlomorky tisové.

STUPEN NAPADEN{ TISU
Podle stupné napadeni tisi bejlomorkou tisovou miZeme stanovisté tist
v CSSR rozdélit do &tyt kategorii. Protoze halky bejlomorky tisové mohou

zvla§té na suchych vétvich zdstdvat i nékolik let, je stupefi napadeni hcdno-
cen podle mladych hélek:
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1. Zadné napadeni — na lokalité nebyly hilky zji§tény. Lokality: Fojtka,
Bily Potok, Krompach, Bojov.

2. Slabé napadeni — vyskyt halek zji§tén na tisech jen ojedinéle. Loka-
lity: St¥ibrny Luh, Branov, Hamouz, TereSovska Huf, Dubensko, Slapska
piehrada.

3. Stfedni napadeni — halky se vyskytuji témé¥ na kazdém stromé, ale
v malém poétu. Lokality: Drbakov, Netfeb, Spi¢dk u Hradce u Jeseniku,
Nova Ves u Moravské Trebové.

4. Silné napadeni — vétsi pocet hédlek na kazdém stromé. Lokality: Hajny
vrch u Jilového, okr. Dé¢in, Chlum a Bechlejovickd sténa, Hvozdnice, Morav-
sky kras, Harmanecké dadoli u Banské Bystrice.

Stanovi§té tist, na nichz nebyly hilky bejlomorky tisové zji§tény, se kromé
lokality Bojov (stfedni Cechy) nachdzeji zejména v severnich Cechach. Nezna-
mena to vSak jesté, Ze by se na lokalité bejlomorka tisovd vibec nevyskyto-
vala. Héalky mohou byt, i kdyz je to malo pravdépodobné, az na vrcholu tisu
a nebyly pozorovany. Nepfitomnost hilek na Bojovské lokalité je odtivedni-
telnd velmi nepfiznivymi podminkami, v nichz se tam nyni tisy nachazeji.
Jsou zcela zastinéné v hustém smrkovém porostu. V Krompachu, kde rostou
nejstar§i a nejmohutnéjsi tisy v CSSR, jde pouze o tfi osamocené jedince.
Napadnd je nepfitomnost halek bejlomorky tisové v Bilém Potoku a Fojtce, kde
maji tisy velmi pfiznivé podminky pro svij vyvoj. Slabé napadeni tist halkami
bejlomorky tisové bylo zji§téno na viech lokalitich v povodi Berounky.

Vyskyt bejlomorky tisové se v del§im ¢asovém odstupu znaéné méni. Tak
napf. Nauman (1917) uvadi vysoky poéet halek v Dubensku, zatimco
v roce 1961 tu bylo zji§téno slabé napadeni. Slabé napadeni bylo zji§téno v roce
1961 i v TereSkovské Huti, aé Svoboda (Baudy$§ 1946) udava silny
vyskyt.

SKODLIVOST

Bejlomorka tisova napada pupeny, z nichz by vyrostly nové vétévky. Pupen
se plscbenim larvy pfemériuje v razicovitou halku, kterd se sklada z 50—60
nahlouéenych jehlic, proti normélnim jehlicim o jednu aZz dvé tfetiny kratSich
(obr. 1). Za stejnou dobu, v niZ se z napadeného pupenu vyvine hilka, vyroste
z nenapadeného pupenu 4—5 cm dlouhd vétévka s 25—30 jehlicemi, které jsou
asi 25—35 cm dlouhé a 2 mm §iroké. Bejlomorka tisovd §kodi tedy tim, Ze
z pupent nevyrustaji vétévky. Pritomnosti halky je kromé toho podstatné zmen-
§ena asimilaéni plocha. Projevuje se to zvlast tehdy, jsou-li na vétévce 2—3
halky. Pfitomnost vysokého poctu halek zpomaluje rast tisu.

ZAVER

1. Bejlomorka tisovd [Taxomyia taxi (Inchbald)] byla v CSSR zji§téna
na 15 z 19 pavodnich stanovi§t tisi. Na vysdzenych tisech zji§téna nebyla.

2. Na S$esti lokalitdich bylo zji§téno slabé napadeni, na &étyfech lokalitach
stfedni a na péti silné napadeni bejlomorkami.
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2. Pavodni stanovi$té tisu ¢erveného (Taxus bacchata L.) v CSSR. 1 — H4ajny vrch
u Jilového, 2 — Chlum a Bechlejovicka sténa, 3 — Krompach, 4 — Fojtka, 5 — Bily
Potok, 6 — Stiibrny Luh u Kiivoklatu, 7 — Branov a Roztoky u Krivoklatu, 8 —
Dubensko, 9 — Hamouz, 10 — Tere$ovska Huf, 11 — Bojovsky potok, 12 — Hvozd-
nice, 13 — Slapskd piehrada, 14 — Drbakov, 15 — Netieb, 16 — Spi¢ak u Jeseniku,
17 — Nova Ves u Moravské Tiebové, 18 — Moravsky kras, 19 — Harmanecké udoli.
(Na lokalitach 3, 4, 5 a 12 nebyly halky bejlomorky tisové nalezeny)

3. Vyskyt bejlomorky tisové se v del§ich €asovych intervalech méni. Za-
timco v letech 1917 a 1941 byla na dvou lokalitich zji§téna ve vysokém pcétu,
je jeji stav v soudasné dobé na téchto Jokalitich nizky.

4. Vytvofenim halky se zabrariuje ve vyvoji vétévky o délce 5 cm, takze
v pfipadé silného vyskytu halek nastdvd zpomaleni rastu tisu.

SOUHRN

Bejlomorka tisova [Taxomyia taxi (Inchbald)], ktera byla objevena a po-
psana v Anglii (Inchbald 1961) a pozdéji nalezena i v dalsich evrcpskych
zemich — Némecku, Svyjcarsku, Rakousku, Francii, Norsku a Madarsku — byla
v CSSR znima z 6 plvodnich stanovist tisu &erveného (Taxus bacchata L.).
Pfi soustavném prizkumu plivednich lokalit tisu byla bejlomorka tisova zjiSténa
na 15 z 19 stanovi§t. Na tisech uméle vysazenych jeji vyskyt zjistén nebyl.

Podle stupné napadeni tisti bejlomorkou tisovou lze stanovisté tisi v CSSR
rozdélit do 4 kategorii — se Zadnym, slabym, stfednim a silnym napadenim.
Na Sesti lokalitich bylo zjisténo slabé napadeni, na &tyfech lokalitdch stfedni
a na péti silné napadeni bejlomorkami. Vyskyt bejlomorky se v delsich ¢aso-
vych intervalech méni. Zatimco v letech 1917 a 1941 byla na dvou lokalitach
zjisténa ve vysokém poctu, je na téchto lckalitdch jeji stav v soucasné dobé
nizky. Bejlomorka tisovad Skcdi tim, Ze zpomaluje rist tisu. Z napadeného pupe-
nu by vyrostla vétévka 4—5 cm dlouhd s 25—30 jehlicemi. Zkracené jehlice,
nahloudené v halce, maji asimilaéni plochu zmenSenou asi na tfetinu plochy
normdlnich jehlic.

Do3lo dne 28. 4, 1963
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PacnpoctpaHenne raanauup tHcopoit 8 YCCP n nmpHUHHSEMbli eio Bpexn

[ananua tecoBas [Taxomyia taxi (Inchbald)], KoTopasi Oblia ofGHapysKeHa H omHcaHa
B Anramn (MuxG6aan 1861), a nosme ofHapyKeHa M B JaJbHeilllINX eBpPONeHCKHX cTpaHax
— B D'epmanun, Illeefinapuu, Apcrpuu, ®panunn, Hopsernn u Benrpun — Gbiia H3BecTHa
B UCCP u3 6 nepBoHauasbHBIX MeCTONpOH3pacTauuii tHca obuikHosenuoro (Taxus bacchata
L.). Tlpu cucremaruecKoM 0GcJ/ieloBaHHH aGOpPUTEHHBIX MECTONpPOM3pacTaHuii THCa raJJHua
THCOBas Gblyia oGHapyxeHa Ha 15 w3 19 Mectonpouspacrausii. Ha HekyccTBeHHO nocakelHbiX
THCaX raJjuua ne Oblia obnapyskena.

B 3aBHCHMOCTH OT CTEMCHH MOpayKeHHsi THCA TaJJIMLEeH THCOBOH MecTONpoH3pacTaHiis
tuca B UCCP MoxHO pasjesith Ha 4 KaTeropuu -— Co ciaGbiM, CPEAHHM, CHJIBHLIM MOpaKe-
HHEM H 0e3 mnopaxenus. B miectn MectonpouspacTanHsiX GBLIO yCTaHOBJEHO ciaGoe mnopae-
HHe, B YeTLIPEX MECTONPOHM3PaCTaHHIX — CpejHee, B IATH — CHJAbHOE MOpaKeHHe raHILaMH.
HucneHHOCTh raquHIbl B pasHble TOABI HEOAHHAKoBa. B To Bpems Kak B 1917 u 1941 rr.
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Ha ABYX MECTOMpPOTH3pacTaHUfX rajjuiia 6bl1a obHapyxeHa B GOJLIIOM KOJHUECTBE, B Ha-
CTosIlee BpeMsa €€ YHCJIEHHOCTb B 3THX MeCTax HeGo LIl A, I‘annuua THCOBas BpeaHa TeM,
4TO OHa 3aMeaJser poct THca. M3 mopakeHHOI MOUKH BbIpoC/ia 6bl BeTOuka AJHHOI B 4—5 cM
¢ 25—30 XBOMHKAaMH. YKOPOUCHHLIC XBOHHKH, CKOIN/IEHHLIE B rajije, HMEIOT acCHMH/SIIIHOHHYIO
ILIOIA/lb, YMEHbIIEHHYIO NPHOAH3HTEALHO Ha 1/5 MJoWa1H HOpPMAJbHOIl XBOH.

Verbreitung der Gallmiicke Taxomyia 'taxi (Inchbald) in der CSSR
und ihre Schidlichkeit. ' :

Die Gallmiicke Taxomyia taxi (Inchbald), die in England entdeckt und be-
schrieben (Inchbald 1861) und spdter auch in weiteren europiischen Liéndern
(Deutschland, Schweiz, Osterreich, Frankreiéh, Norwegen urid Ungarn) gefunden
wurde, war in der Tschechoslowakei aus 6 urspriinglichen Standcrten der Eibe
(Taxus bacchata L.) bekannt. Durch systematische Erforschung der urspriinglichen
Lokalititen der Eibe fand man diesen Schidling auf 15 von insgesamt 19 Standorten.
Bei kiinstlich ausgepflanzten Eiben wurde ihr Auftreten nicht festgestellt.

Je nach dem Befallsgrad durch Taxomyia taxi kann man. die Standorte der
Eibe in der Tschechoslowakei in 4 Kalegorien einreihen: ohne Befall, mit schwa-
chem, mittlerem und starkem Befall. Aul 6 Lokalitdten stellle man einen schwachen,
auf 4 Lokalitéiten einen mittleren und auf 5 Lokalititen einen starken Befall fest.
Das Auftreten dieser Gallmiickenart verindert sich innerhalb liangerer Zeitintervalle.
Wihrend sie in Jahren 1917 und 1941 auf zwei Lokalititen in einer hohen Zahl fest-
gestellt wurde, ist ihr gegenwirtiger Stand auf diesen Lokalitdten niedrig. Sie ist
deshalb schidlich, weil sie das Wachstum' der Eibe hemmt. Eine befallene Knospe
brachte ein 4—5 cm langes Astchen mit 25—30 Nadeln hervor. Die verkiirzten Na-
deln in der Galle besitzen eine Assimilierungsfliche, die nur etwa 1/3 der Fliche
normaler Nadeln aufweist.

Distribution and injurious Effects of Taxomyia taxi (Inchbald)
in Czechoslovakia

Taxomyia taxi (Inchbald), recognized and described in England (Inchbald
1861) and later found in some other ccuntries (Germany, Switzerland, Austria, France,
Norway and Hungary) was known in Czechoslovakia from six autochthonous sites
of Common yew (Texus baccheta L.). In the systematic investigation of autechthonous
localities of Common yew, this insecet was found on 15 of 19 sites. However, it was
not found on the artificially planted Common yews.

Regarding to the degree of infestation caused to Ccmmon yews by this insect,
the Common yew sites in Czechoslovakia may be divided into four categories: none,
weak, medium and strong infestation. There were found weak infestations on six,
medium on fcur, and strong infestalions on five localities. The occurrence of Taxo-
myia taxi varies within longer time periods. Whereas streng population density was
found on two localities in 1917 and 1941, at the present time the population density
of this insect is there low. The effects of the injuries caused by Taxomyia taxi
consist in slowing down the growth of Common yew. A twig grown from an infested
bud achieved the length of 4 to 5 em covered with 25 to 30 needles. The reduced
needles crowded in a gall have an assimilation area diminished up to a third of the
area of normal needles.
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L'extension de la cécidomyie de I'if en Tchécoslovaquie et sa nocivité

La cécidomyie de l'if (Taxomyia taxi [Inchbald]) qui a été découverte et décrite
en Angleterre (Inchbald 1861) et trouvée plus tard également dans les autres
pays européens —en Allemagne, Suisse, Autriche, France, Norvege et Hongrie — fut
connue en Tchécoslovaquie des 6 stations initiales de l'if rouge (Taxus bacchata L.).
En effectuant une recherche systématique sur les stations initiales de l'if, on a
vérifié la cécidomyie de l'if en 15 sur 19 stations. Sur les ifs artificiellement plantés,
son apparition ne fut pas constatée.

Cest d’apres le degré d’attaque des ifs par la cécidomyie de I'if qu’on peut
diviser les stations de l’if en Tchécoslovaguie en quatre catégories — attaque nulle,
faible, moyenne et forte. En six localités on a vérifié une attaque faible, en quatre
localités une attaque moyenne et en cing localités unec attaque forte des cécidomyies.
L’apparition de la cécidomyie est soumise a des modifications dans des intervalles
de temps plus longs. Tandis qu’au cours des années 1917 et 1941 elle a été vérifiée
en deux localités en nombre élevé, son ellectif en ces localités est faible a I’époque
présente. La cécidomyie de I'if est nocive par le fait qu’elle ralentit la croissance
de l'if. Du bourgeon attaqué il pousse un rameau de 4—5 cm de long, ayant 25—30
aiguilles. Les aiguilles raccourcies, accumulées dans la galle possedent une surface
d’assimilation diminuée d’environ un tiers de la surface des aiguilles normales.

Marcela Skuhrava, prom. biol.

Ceskoslovenska entomologicka spoleénost
pii CSAV, Praha 1, Vini¢na 17
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AKTUALITY

e

80 let Gspsiné
v CSSR

Ve svém referatu podavam struény vy-
klad o genezi a néplni lesnickotechnic-
kych melioraci — hrazeni bystrin.

Dne 30. ¢ervna 1884 byl vydan pro ra-
kouskou ¢ast byvalého Rakouska-Uher-
ska zakon o opatfenich k ne$kodnému
odvadéni horskych vod (hrazeni bystfin).
K zdkonné upravé této lesnickotechnické
c¢innosti daly popud veliké vodni kata-
strofy, které zasdhly v roce 1882 nékteré
alpské a karpatské zemé. Nasledky téch-
to povodni dolehly velmi tiZivé na ve$-
keré hospodarstvi postiZenych oblasti. Pri
blizSim zkoumani bylo shledano, ze mezi
nadmérné uvolnénymi vodnimi privaly a
stavem lesni vegetace, jakoZz i zplsobem
obhospodarovani pudy ve vysokych hor-
skych polohach, je uzka pri¢inna souvis-
lost. K tomuto zavéru se doSlo predevsim
v alpskych zemich, kde tvar terénu a
geologicky utvar jsou pro ¢innost bystrin
mnohem zpusobilej$i nez v jinych hor-
skych krajich. Vytlaéovanim lest z priro-
zenych poloh, neSetrnym hospodarenim
v nich, neiumérnou pastvou a porusova-
nim stability horskych pad dochézelo
postupné k naruSovani retardac¢ni a re-
ten¢ni funkce lesni vegetace a nasledkem
toho k prudkym a mchutnym odtokim
povrchovych vod se vSemi S§kodlivymi
pravodnimi jevy (pusto$eni bystfinnych
koryt, eroze, vyroba nadmérného mnoz-
stvi splavenin, tvorba hlubokych strzi a
vyskyt lavin).

Proti Skodlivym vlivam vodnich zivll
v horskych povodich byvalého Rakous-
ka, jakoZ i jinych zemi, konali ochranné
prace a mensi stavby jiz v davnych do-
bach ponejvice lesnici, ktefi byli prukop-
niky techniky a kultury v odlehlych hor-
skych krajich. Ochrana strmych svahu
pred zivelnymi katastrofami, zejména
vodnimi, vyhodnost stavby cest podél
vodnich toku a vyuziti téchto toku pro
dopravu dreva davaly lesnikim prilezi-
tost k ziskdni odbornych technickych zna-
losti. Tyto znalosti jim pomaéahaly pii zdo-
lavani povodni, které postihovaly nejen
horské oblasti, ale svymi nasledky i udol-
ni a rovinné kraja.

Z téchto pocatecénich a namnoze roz-

innosti oboru lesnickotechnického hrazeni bystiin

tristénych akei dochazelo postupné k sys-
tematickému zahrazovani bystiin a strzi
na podkladé zakona ¢. 117/1884. Pri tvor-
bé tohoto zdkona bylo vyuzito zku$enosti
ziskanych pii podobnych akecich ve Fran-
cii, kde v roce 1846 a 1856 doslo ke stej-
nym, ne-li je§té vét§im pohromam v po-
vodich pyrenejskych a alpskych rek (ze-
jména v departementu Basses Alpes —
povodi Rhony). I zde bylo odlesnéni roz-
sahlych horskych uzemi pri¢inou velkych
povodni. Pusto$iva ¢innost bystiin a ero-
ze nabyla nasledkem neutéSeného stavu
lesniho krytu takového rozsahu, Ze fran-
couzska vlada musela za vedeni fran-
couzskych lesnikQi prikroc¢it k rozsahlé
upravé tohoto tizemi na podkladé zakona
o znovuzalesnéni (reboisement 1860),
popft. zatravnéni (gazonnement 1864) hor-
skych pud.

Po vydani zakona ¢. 117/1884 byla sluz-
ba hrazeni bystrin organizovana ve vSech
zemich byvalého Rakouska v rameci les-
niho sektoru. Po strance financ¢ni byly
prislusné prace zajiStény zakonem ¢. 116/
/1884 ze dne 30. ¢ervna 1884 o meliorac¢-
nim fondu, do kterého prispival stat
70 %, zemé& 20 % a zajemci 10 %. Pro
celostatni vedeni sluzby bylo 4. ¢ervna
1884 zrizeno pri ministerstvu orby samo-
statné lesnickotechnické oddéleni pro hra-
zeni bystrin, jehoZz vedoucim se stal prof.
Seckendorff Soucasné s timto opa-
trenim byla sluzba hrazeni bystrin izem-
né organizovana ve dvou sekcich, a to
pro uzemi jizné od Dunaje se sidlem
v Bélaku (Villach) a pro Uzemi severné
od Dunaje se sidlem v TéSiné. -V sou-
vislosti s organizaci sluzby byly vydany
v letech 1885, 1886 a 1888 piredpisy o vy-
pracovani generalnich projekti hrazeni
bystfin a o zfizeni stavebnich sprav pro
vykonnou sluzbu. Zaroven byla vydéana
sluzebni instrukce.

Poéateéni vysledky zahrazovaci ¢éin-
nosti byly tak priznivé, Ze se jednotlivé
obce zacaly hromadné uchazet o prove-
deni prislusnych praci ve svych obvodech.
Bylo nutno postupné ziizovat dalsi sekce
s mensi Uzemni pusobnosti, a to: v Sam-
boru pro Hali¢ a Bukovinu; v Praze pro
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Cechy, Moravu a Slezsko; v Linci pro
Horni a Dolni Rakousko, Solnohradsko
a Styrsko; v Bélaku pro Korutansko,
Kransko a Istrii; v Zadaru pro Dalma-
cii; v Innsbrucku pro Tyrolsko a Vorarl-
bersko. Pozdéji byly zrizeny sekce v Opa-
vé (1906), v Brné (1909) i jinde. Pro vlast-
ni sluZzebni vykon, tj. projektovani a pro-
vadéni staveb, méla kazda sekce nékolik
stavebnich a mistnich stavebnich sprav,
vedenych lesnimi inZenyry.

Uherské zemé i Bosna s Hercegovinou
meély své vlastni zakonodarstvi, a proto
se na né nevztahovala ustanoveni zako-
na ¢. 117/1884.

V roce 1918 bylo v CSR pfi ministar-
stvu zemédélstvi zrizeno samostatné od-
déleni hrazeni bystfin, jehoz vedoucim
byl pozdéjsi profesor CVUT inZ dr. h c.
Vojtéch Kaisler, s expoziturami v Pra-
ze, Brné a Opavé. AZ do reorganizace
pclitické spravy v roce 1928 zustaly tyto
sluzebny samostatné, potom byly slouce-
ny se zemédélskotechnickou (vedohospo-
darskou) sluzbou a priclenény k nové
vzniklym zemskym uradum v Praze a
Brné. Terénni sluzbu obstaravaly staveb-
ni spravy hrazeni bystrin, které byly
soucasti zemédélskotechnické sluzby
u ckresnich uradu.

Na Slovensku a Zakarpatské Ukrajiné,
kde neplatil zakon ¢. 117/1884, nebyla
pired prvni svétovou valkou za madarské
vlady podobna organizace jako v rakous-
kych zemich. Proto také nebylo pecova-
no o upravu vodnich poméra v horskych
povodich téchto zemi. Teprve v roce 1911,
kdy dos$lo k vednim privalim v pramen-
nych oblastech velkych tek na Sloven-
sku, Zakarpatské Ukrajiné, v Sedmihrad-
sku a jinde, vydal madarsky ministr orby
nafizeni ¢éis. 34209, obsahujici ustanoveni
o navrhovani, projednavani a provadéni
prazi k hrazeni bystfin a strzi. Béhem
prvni svétové valky byla tato ¢innost,
omezena zpocatku jen na soupisovou ak-
ci a zahrazeni nékterych strzi, pZerusena.

Po prvni svétové valce byly na Slo-
vensku a Zakarpatské Ukrajind zfizeny
referaty hrazeni bystfin v Bratislavé pfi
ministerstvu pro spravu Slovenska a v Uz-
horodé u guvernéra pro Zakarpatskou
Ukrajinu. Po zrizeni velkych zup v rcce
1926 byla sluzba hrazeni bystfin organi-
zovana v ramci statni zeméd3lskotech-
nické sluzby u Zupniho urfadu v Turcan-
ském Sv. Martiné s pusobnosti pro celé
Slovensko a v Uzhcrodé u zemského uia-
du pro Zakarpatskou Ukrajinu. Po reor-
ganizaci politické spravy v roce 1928 pie-
Slo vedeni sluzby hrazeni bystiin ke kra-
jinskému uradu v Bratislavé, na Zakar-
patské Ukrajiné zustalo u zemského ura-
du v Uzhorodé. U zemédélskotechnickych
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stavebnich sprav v Turcéanském Sv. Mar-
ting, Banské Bystrici a Kosicich, podlé-
hajicich piimo krajinskému ufradu, za-
stali referenti hrazeni bystiin pro vy-
konnou sluzbu. Na Zakarpatské Ukrajiné
byla tato sluzba obstaravana nadale re-
ferenty hrazeni bystfin u zemského ura-
du v Uzhorodé.

Za druhé svétové valky byla sluZba
hrazeni bystiin v ¢eskych zemich oddéle-
na od zemédélskotechnické sluzby a pod-
Fizena jak v ministerstvu zemédglstvi,
tak u zemskych utrada v Praze a Brné les-
ni sluzbé dohlédaci, kdezto na Slovensku
zustala do roku 1949 ve vodohospodai-
ském sektoru a preSla pak do lesniho
sektoru.

V dobé od roku 1948 se stala agenda
puvodniho hrazeni bystiin soucasti Sir-
siho pracovniho oboru, tj. nejdrive les-
nickotechnickych melioraci, pak (od roku
1958) zemédélskych a lesnickotechnickych
melioraci, ve kterém setrvala az do roku
1962, kdy byla jako samostatna slozka
piidélena ke krajskym spravam lesu, kde
tvori po strance projekéni soucdst tech-
nickych kancelaii PR KSL a po strance
stavebni zavody a strediska lesnickotech-
nickych melioraci.

V oboru finanénim doSlo v rcce 1931
k nékterym zménam platnych predpist.
Byl zruSen meliora¢ni zakon ¢&. 116/18¢4
a vydan zakon o statnim fondu pro vodo-
hospodarské meliorace (¢. 49/1931 Sbh.),
platny pro celé tzemi CSR. Podle tochoto
zdkona byly veSkeré zahrazovaci prace
financovany az do 95 % z veiejnych pro-
stredkt (statnich i zemskych), kdezto zby-
tek (5 %) hradili zajemci (obce apod).
Soucasné byl u Zemské banky zrizen pro
kazdy podnik udrzovaci fond, z jehoz uro-
ku se hradily b&iné udrzovaci naklady.
Po druhé svétové valce pozbyl platnost
zdkon o statnim fondu pro vodohospo-
darské meliorace. Uhrada provoznich na-
kladi vcetné udrzovacich vyloh je nyni
v celé vysi hrazena ze statnihs rozpodétu.
Vydanim zakona o lesnim hospoedarstvi
¢. 166 ze dne 17. 11. 1960 pozbyl platnosti
zakon 117/1884. Sluzba je nyni upravena
novymi predpisy pro projektovani a pro-
vadéni lesnickotechnickych melioraci a
hrazeni bystrin v CSSR.

Napln zahrazovaci ¢innosti byla od po-
¢atku zaméfena na upravu pramennych
oblasti tokl, kde je zdroj vSz2ch skodli-
vych vlivll ptsobicich destrukéné na sta-
bilitu ptdy rozryvanim jejiho povrchu
a odnasenim velkého mnczstvi splavenych
hmot do nizsich poloh vodni sit3. Spla-
veniny ucpavaji koryta potoku a rek,
voda vystupuje z biehu a tvori rozsahla
Starkovisté v mistech, kde pred tim byla
urodna puda. Kromé téchto $kod dochazi



k zaplavam udolni nivy, komunikaci, bu-
dov i sidlisf a k devastaci bystfinnych
koryt, narusuji se zasoby podzemni vody,
jeji ¢istota, tidolni nadrze a podobna za-
rizeni, K sjednani napravy musi byt vy-
Setfeny skutec¢né pri¢iny nicéivé d¢innosti
prirodnich sil v pramennych oblastech,
na strmych stranich a vsude tam, kde
je naruSena rovnovidha mez! vodnimi
srazkami a odolnosti ptdniho povrchu.
Dlouholetou praktickou ¢innosti, ovére-
nou vyzkumem, ziskali bystiinaii bohaté
védomosti, které jim umoznily biologicky,
technicky i ekoncomicky projektovat po-
tifebna opatieni a realizovat vypracované
projekty. Soucasné byly propracovany a
ovéreny ruzné zahrazovaci metody, pfi-
¢emz bylo pouZito osvédcéenych biotech-
nickych a stavebnich prostredka s pri-
hlédnutim ke geologickym, geomorfolo-
gickym, hydrologickym a hospodarskym
zvlastnostem piislusného povodi. Byly
vyzkouSeny a uplatiiovany jednoduché
zpusoby pro dosaZeni stability naru$enych
svahu a koryt bystrinnych toka zatravné-
nim, pouzitim pletiv a srubt, jakoZ i ma-
sivnéjsich konstrukei z kamene a betonu.
Soucasné byl sledovan stav lesni vegeta-
ce; upravou druhové skladby porosta,
popi. zalesnénim vSech devastovanych
ploch v zajmu zvySeni retence pudy a
zastaveni vodni a vétrné eroze, byla uci-
néna opatrfeni na zlepSeni jeji hydrolo-
gické funkce. Za timto ucelem byly za-
kladany ochranné lesni pasy zasakové,
vétrolamy, bi‘ehové porosty a rtuzné vege-
tacni upravy v rajonech udolnich nadrzi
apod.; tato opatreni tvori napli lesnicko-
technickych melioraci. Byly propracova-
ny a ovéreny ruzné typy bystrinnych ko-
rekci se spadovou upravou dna a zachyt-

nymi cbjekty prc zastaveni pohybu sp'a-
venin na bystiinnych tocich v raznych
vySkovych polohidch a geolcgickych utva-
rech.

V této ucelné a uspdiné provadéné éin-
nosti se vzdy osvédcili pracovnici les-
nickotechnickych melioraci — hrazeni
bystfin, a to nejen v alpskych zemich,
ale zejména u nés, jakoz i v Jugoslavii
(obr. 1), Rumunsku, Bulharsku, Madar-
sku, SSSR a jinde. Bez usp3$né é&innosti
oboru lesnickotechnickych melioraci —
hrazeni bystfin by byl stav naSich hor-
skych oblasti a bystfinnych toka velmi
Spatny a poruseny vodni reZim. by se
téZko napravoval.

Jesté se struc¢né zminime o tom, co bylo
v cboru hrazeni bystfin na nagam uUzemi
béhem 80 let vykonano. Po zavedeni
sluZby hrazeni bystiin v éeskych zemich
(zi'izenim sekce v Praze v roce 1890 —
predtim v Langkrouné 1888) doslo v Ce-
chach k prvnim zahrazovacim pracim,
které zpocatku mély mens$i rozsah. Te-
prve v roce 1892 se prikrecéilo k vétsim
akeim v povodi Rakovnického potoka a
Litavky, kde bylo zahrazeno 300 zemnich
strzi o celkové délce asi 70 km. Tato
uprava se zdarila a byla odbornou domaci
i zahrani¢ni verejnosti uznana za vzor-
nou. Dalsi zahrazovaci prace byly se zda-
rem uskuteénény v pramenisti Labz ve
Spindlerové Mlyné, na Upg, i na ¢éetnych
pritocich Labs a Vltavy, na Berounce a
vSude, kde Slo o boj proti erozi, zadrzeni
splavenin zachytnymi objekty (tzv. pie-
pazkami), zalesnéni erodovanych svahu a
podobné prace. Velmi péknou a zdarilou
akei je zahrazeni Librického potoka v Po-
vitavi (cbr. 2). VSechny tyto stavby a
vegetacni prace plni dnes, po 50 letech,

1. Prepazka na bystiiné Dulibé z doby
plisobeni c¢eskych bystfinairt v Dalmacii
pred prvni svétovou valkou. Snimek
Bucek

2. Zahrazeni Libfického potoka. Snimek
Kaisler
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3. Biotechnicka uprava povodi Kocidby — a) pred provedenim, b) po provedeni.

Snimek Skatula

dobi'e svou funkei. Tvoii s postupné ko-
nanymi zahrazovacimi pracemi veliké dilo
bystrinarské techniky, slouzici dobie vod-
nimu reZimu, ochrané pudy i jinych ob-
jekti a zarizeni v Cechach. V posledni
dobé byly uskuteénény rozsiahlé zalesno-
vaci prace v povodich bystrin a na ob-
vodu udolnich nadrzi v Povltavi a byly

4. Brehovy porost na zahrazené bystriné
Bradavé., Snimek Jarolim
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zalozeny vétrolamy a biehové porosty
(obr. 3a, 3b, 4).

Na Moravé (vcetné Slezska) doslo k cet-
nym zahrazovacim pracim na bystfin-
nych tocich v povodi Beévy a k rozsahlé
zalesniovaci akci. Soucasné byly konany
zdarilé upravy bystfinnych tokt v povodi
Ostravice, z nichZ zejména Moravka, Mo-
helnice (obr. 5) a Stonavka vynikaji
vhodnym reSenim kamennych i vegetac-
nich praci. DluZno vyzvednout vystavbu
tri stupnu s uc¢innou drsnosti na Stonav-
ce. V ostatnich moravskych oblastech je
rovnéz mnoho zahrazenych bystiin,
z nichZ mimo jiné si zaslouZi pozornost
Olsava (obr. 6) s pritoky, zejména Luha-
covicky potok (obr. 7), ktery je diky
spravnému pochopeni a péc¢i lazenské
spravy vzorné udrzovan. V Jesenické

oblasti. byly se zdarem uskuteénény cetné

zahrazovaci Upravy jak na moravské stra-
né (Desnd), tak i na slezské strané (Béla
v Jeseniku) a detné zahrazky v povodi
Opavy a jejich pritokt. Velmi zdarila a
zajimava akce byla realizovana v povodi
Huédivé Desné — zahrazenim a zalesné-
nim rozsdhlych svahovych sesuvii pod
Viesovou studankou. Rovnéz na TéSin-
sku a Jablunkovsku doslo k ¢etnym za-
hrazovacim akecim v povodi Olzy a Lom-
né (pred prvni svétovou valkou téZ v po-
vodi Biale aj.). Pozoruhodnych vysledka
bylo na Moravé dosazeno v rameci rozsi-
Iené pusobnosti hrazeni bystfin, tj. les-
nickotechnickych melioraci, zaloZenim
vétrolamt v oblastech ohrozZenych vétr-
nou erozi a suchem a ochrannych lesnich
porostlt na obvodu udolnich nadrzi pro
pitnou a uzitkovou vodu XKruzberské,,
Zermanické a Térlické piehrady. Soudas-
né byly na ¢etnych vodnich tocich vypés-
tovany brehové porosty.

Na Slovensku bylo pred prvni svétovou



5. Prepazka na pritoku bystriny Mohel-

nice. Snimek Skatula

6. Most na OlSavé. Snimek Skatula

=

7. Zahrazeni Luhacovického potoka.
Snimek Skatula

valkou zahrazeno asi sedm strzi. Po prvni
svétové valce se zacala od zakladi bu-
dovat zahrazovaci sluzba prednostné
v povodi Vahu (obr. 9a, 9b, 10), nebot
jeho pravostranné pritoky jsou velmi

8. Zahrazeni Veletinského potoka.
Snimek Skatula

Stérkonosné a vzhledem k energetické
vystavbé na Vahu vyZadovaly systema-
tické upravy. I v jinych oblastech, v po-
vodi Hronu, Nitry a vychodoslovenskych
rek, se postupné realizovalo hrazeni by-

9. Zahrazeni Belského potoka — a) pred provedenim, b) po provedeni.
Skatula

Snimek
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10. Zahrazeni bystriny Lubochnanky.
Snimek Skatula

stiin a strzi véetné jinych staveb, jako
hospodarskych nadrzi, koupalisf v hor-
skych obcich, silnic a cest. Poéateéni
prace byly dosti svizelné, ponévadz nebyli
odborni pracovnici (tesari, zednici apod.).
Hrazeni slovenskych bystrin a strzi uspés-
né pokracovalo a pozoruhodného rozvoje
dosdhlo po druhé svétové valce. Z prv-
nich praci si zaslouzi pozornosti zahra-
zeni Haluzické strze a bystriny Jelence
i zahrazeni nékterych strzi na vychodnim
Slovensku. V pozdéjsi dobg&, predevsim
po druhé svétové valce, byly provedeny
velkolepé stavby na bystfinnych ptito-
cich Vahu pod Zilinou, na stfednim a
vychodnim Slovensku (obr. 11). Zajimavé
jsou zdarilé biehové porosty na c¢etnych
bystfindch i vétrolamy v suchych oblas-
tech a rozsdhlé zalesnéni v povodi Orav-
ské prehrady.

Na Zakarpatské . Ukrajiné byly mezi
prvni a druhou svétovou valkou vypraco-

11. Prepazka na bystfiné Papradnance.
Snimek LTM Zilina

vany a realizovany Cetné projekty hra-
zeni bystfin v povodich pritokt Tisy, Te-
reblje a Teredvy i hrazeni strzi v Cen-
gavé a zakladani brehovych porosti na
Stérkonosnych tocich.

Priace na uzemi CSSR mély uspéch a
jsou vSeobecné uznavany u nas i v ciziné,
Ceskoslovenska sluzba lesnickotechnic-
kych melioraci — hrazeni bystfin ma
v zahrani¢i dobré jméno. O jejich meto-
dach se zahrani¢ni odbornici vyslovuji
vzdy pochvalné, Mnozi z nich zavadéji
podle naseho vzoru podobnou ¢innost ve
svych zemich.

Nasi pracovnici z oboru hrazeni bystiin
(lesnickotechnickych melioraci) mohou
byt hrdi na svou préaci, kterou konaji
s laskou a mnohdy za velmi tézkych pod-
minek v obtiZnych terénech. BudiZz jim
proto tato vzpominka vyrazem diku za
vzorné konani povinnosti viéi nasemu
statu a nasi socialistické spoleé¢nosti.

Prof. dr. inZ. Leo Skatula, lesnickd fakulta VSZ, Brno, Lesnickd 37.
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Proklematika vyskumu zalesfiovania spustnutych péd v aridnych

oblastiach*

Zalestiovanie spustnutych pdéd v arid-
nych oblastiach patri k velmi naro¢nym
uloham. Naro¢nost zakladania novych
porastov v tychto podmienkach je dana
predovsetkym nepriaznivymi poédno-kli-
matickymi pomermi a v rozvojovych
krajinach i hospodarskymi fazkosfami.
VSeobecne jestvuje medzi aridnosfou,
hospodarskou zaostalosfou a vyskytom
spustnutych pod uzky vztah. Preto tu
treba pri zalesnovani rie§if zlozité otaz-
ky biologického, technického a ekono-
mického razu.

V strucnej zprave chcem upozornif na
rozsah spustnutych pod a ich zalesnmva-
nia, dalej na naliehavost rieSenia tejto
problematiky, ako aj na niektoré zasady
o koncepcii vyskumu prirodnych pod-
mienok, vyberu drevin a techniky, resp.
postupu zalesnovania.

ROZSAH A NALIEHAVOST
ZALESNOVANIA

Rastom poétu obyvatelstva a rozvo-
jom hospodarskych odvetvi zvadcésuje sa
v jednotlivych Kkrajindach nedostatok le-
sov. Odlesniovanim a pc$kodzovanim les-
nych porastov vznika nielen disproporcia
medzi prirastkom a moznostami kryf na-
rodohospodarske odvetvia drevom, ale sa
porusuje aj vodny rezim a urychluje ero-
zia, ¢o vedie v koneénych ddsledkoch
k hospodarskemu upadku krajin.

VsSeobecne plati, Ze ¢im su prirodné
p2dmienky urcéitého vzemia extrémnejsie,
tym zhubnejsie si dosledky odlesriovania.
Nie su zriedkavé pripady, Ze po zniceni
lesov a trvalej vegetacie boli spustosené
a opustené celé Uzemia.

Na druhej strane zalesnovanie rozsiah-
lych spustnutych pdd je podstatne zlozi-
tejSie a fazSie ako udrzanie lesa. VyZa-
duje dlhy c¢as vysoké naklady, pric¢om
kvalita novozalcZenych lesov je spravidla
horSia ako kvalita povodnych spoloc¢en-
stiev. Preto les v tychto extrémnych pod-

* Zprava bola prerokovana na Sympoéziu o

hosp.aarskych a lesnickych vied, ktoré bholo v

mienkach ustupuje a rozloha spustnutych
pod sa stale zvacéSuje. Podla niektorych
odbornikov sa plocha  spustnutych pod
roz§iruje o niekolko desat az stotisic ha
rocne.

Situdaciu moZno najlepSie posudif z ofi-
cidlnych udajov FAO, podla ktorych sa
rozloha lesov Zeme odhaduje na 4 miliar-
dy 405 miliénov ha. Z toho na pristupné
lesy pripada 2703 milionov ha, na nepri-
stupné 1672 miliénov ha. No ani pristup-
né lesy nie su pre nizku kvalitu plne vy-
uzité, ale len na rozlohe 1465 miliénov
ha. Ostatné lesy v rozlohe 1268 milionov
ha st hospodarsky prakticky bezcenné.

Naproti tomu rozloha spustnutych péd
vzrastla dosial na 450 miliénov ha, ¢o je
asi jedna tretina z celej rozlohy vyuziva-
nych lesov. Zalestiovanie spustnutych pod
ide velmi pomaly. Podla zprav FAO za-
lesnilo 83 Kkrajin v rokoch 1947—1952
dovedna 2,65 miliénov ha, v rokoch 1953
az 1957 70 krajin 3,95 miliénov ha neles-
nych péd. Z udajov vidief, Ze v uvede-
nych obdobiach intenzita zalesniovania
sice vzrastla, no aj tak ro¢ny vykon 440
tisic ha v obdobi rokov 1947—1952,
resp. 790 tisic ha v rokoch 1953—1957
predstavuje len asi 0,1—0,2 % z celkovej
rozlohy spustnutych péd, ktoré by bolo
mozné zalesnif.

Ak dalej uvazime, ze vidSina zalesrio-
vania sa vykonala v Eurdpe a scasti sa
zalesfiovanie uskutoé¢nilo aj na urodnych
polnohospodarskych poédach zakladanim
plantazi, prideme k zaveru, Ze pri dnes-
nom, uz zintenzivnenom tempe sa v roz-
vojovych Kkrajindch nesta¢i zalesnif ani
prirastok spustnutych pod. Ale aj keby
sa dal8ie spustnuté pody netvorili, trvalo
by ich zalesnenie pri dneSnom tempe asi
1000 rokov.

Z naértnutého mozno usudif, Ze v mno-
hych Kkrajinach pre vysoku naliehavost
zalesfiovania spustnutych péd tvori za-
lestiovanie ustredny problém rozvoja hos-
podarstva. Tak je to najméd v aridnych
oblastiach, kde si prosperujuci Zivot bez

vyskume rozvojovych zemi v odbore poIno-
dnoch 4.-7. 5. 1964 v Libliciach.
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1. Casuarinovy porast. Snimka Zachar

vodohospodarskych melioracii, ochrany
pddy a zalesiiovania nemozno ani pred-
stavif.

Z velkého poétu Statov, v ktorych je
boj o novi zem melioraciami a lesnic-
kou rekultiviciou Zivotnou otazkou, uve-
diem ako ukazku dve zeme juhozapad-
nej Azie. Prva z nich, Iran, ma asi 15
miliénov ha spustnutych, pastvou znice-
nych pléch a daldie miliény ha uplne
neproduktivnej pddy. Druha, Irak, ma
v niz8ich oblastiach takmer vsetku podu
zni¢eni suchom, erdziou a ziaplavami.
V obidvoch Statoch sa lesy udrzali len
v horskych oblastiach, kde su vSak tiez
velmi poskodzované. Rozsah naliehavého
-zalesniovania spustnutych péd moZno po-
sudif napr. z planov Iraku, ktory pocita
so zaloZenim lesnych porastov na ploche
asi 2,5 miliénov ha. Tieto ulohy plano-
vané na 50 rokov v takych nepriazni-
vych klimatickyeh podmienkach a s ta-
kymi prostriedkami, ako ma Irak, si aZ
fantastické -a nemozZno ich riesif bez po-
moci zahraniénych odbornikov.

VYSKUM PODMIENOK
ZALESNOVANIA .

Pri stanoveni spbsobu zalesiniovania
spustnutych péd v suchych oblastiach ma
zdkladny vyznam znalosf prid¢in absencie
lesa a prirodnych podmienok, ktoré v da-
nych pomeroch ovplyviiuju uspech zales-
novania. V rameci tohto vyskumu sa treba
predovSetkym zoznamif s prirodzenymi
sukcesiami a podmienkami prirodzenej
obnovy domaécich drevin. Tieto poznatky
st cennym ukazovatelom kvalit stano-
vi§fa a vitanym vodidlom pri vybere
drevin,

Hlavnou pri¢inou absencie lesa v mno-
hych oblastiach su spravidla antropické
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oblasti

2. Palmovy porast v aridnej
Egypta. Snimka Zachar

zadsahy vyplyvajuice z hospodarskeho vy-
uZivania uzemi. Predovsetkym sa tu ne-
priamo prejavuje stahovavé hospodar-
stvo, vypalovanie lesov a pastva doma-
cich zvierat. Prvou podmienkou- uspechu
je odstranit pri¢iny. Preto treba vyskum
v mnohych malo rozvinutych zemiach
zameraf na zistenie celého komplexu so-
sialnych a hospodarskych pomerov, z kto-
rych sa vyvinul terajsi stav a ktoré maju
prenikavy vplyv na uspech zalestiovacich
akeii.

Z prirodnych podmienck méa pre za-
kladanie porastov prvorady vyznam Kkli-
ma, ktora sa musi preskiumaf najméi
z hladiska ekologickych poziadaviek na-
vrhovanych drevin. Pri tom je rozhodu-
juce - stanovenie kritickych hodnét vy-
medzujicich prirodzené aredly jednotli-
vych drevin, za hranicou ktorych nadej
na uspech zalesifiovania bez pouZitia zé-
vlahy ‘klesda na minimum. Vo vicésine
pripadov tieto hranice udava roc¢na izo-
hyeta 250—400 mm, v teplych oblastiach
az 500 mm. . .

Dreviny mimo svojich prirodzenych
aredlov moéZu sa uspeSne pouzif len za
predpokladu umelého zavlaZovania, pri-
¢om tiez treba vyskumom zistif najeko-
nomickej$i systém zavlah a optimum dav-
kovania. V takychto pripadoch tvoria
istd vynimku iba aluvida a deluvialne
¢asti svahov, kde moZno pocitat s prito-
kom podzemnych vod. MnozZstve a kvali-
tu tychto vod vsak treba bezpecne zistif.
Vo vécsine pripadov moZno les v zavla-
Zovanych oblastiach pestovaf zviéga len
s poInohospodarskymi kulturami.

Okrem vyskumu hospodarskych, fyto-
cenologickych a klimatickych podmienok
vystupuje do popredia edafické skuma-
nie. Ide tu najmi o sledovanie charakte-
ru vodnej a veternej erézie, stavu pedo-



genetickych procesov a zdsob pristup-
nych zivin v poéde. Pri erézii treba sta-
novif predovsetkym intenzitu a periodic-
kost jej vyskytu. Protierozivne opatrenia
sa spravidla rie$ia spolo¢ne s pripravou
pddy a technikou zakladania porastov.
Osobitny vyznam tu ma $tudium reliéfu,
ktory podstatne ovplyviiuje vyvoj ero-
zivnych javov. Preto aj ochranné opatre-
nia musia byf diferencované v réznych
¢astiach reliéfu a v rbéznych erozivnych
utvaroch.

Vyskum vyvoja pod sa ma zameraf
hlavne na stratigrafiu horizontov a ich
kvalitu. Ide tu najméi o poznanie toxicky
posobiacich latok, o zistenie mnoZstva Zi-
vin v péde a najmid o vyskum vodného
rezimu po6d, ktory je v aridnych oblas-
tiach najdolezitejsim ekologickym c¢inite-
Tom. V tejto oblasti je mimoriadne za-
vazny a nam malo znamy problém sol-
nych pod.

Na zaklade vysledkov tychto vyskumov
sa urc¢i sposob melioracie, technika za-
kladania a S§truktura novozakladanych
porastov. Ich tucelom je navrhnut také
sposoby zalesniovania, ktoré by zarudili
¢o najvicsiu istotu pri vynalozZeni ¢o naj-
niz$ich nakladov. Problematické zostava-
ju pripady, v ktorych treba pouzif fazku
mechanizaciu alebo zlozitejsie stavebné
upravy, pretoze si vyzaduju vysoké in-
vesticné prostriedky.

VYBER DREVIN

Pri vyskume hospodarskych a prirod-
nych podmienok treba hlavni pozornost
venovaf vyberu drevin, ktoré sa maju
pouZif na zalesnovanie. Tato otazka ma
zakladny vyznam, lebo od jej rieSenia
zavisi Uspech zalesnovania i jeho celko-
vy efekt. Vo svetovom meradle prevla-
daju pri rieSeni tejto otazky dve tenden-
cie. Zastancovia klasického lesnictva sa
priklanaju k pouzivaniu domacich drevin,
ini, najméa ekonomicki pracovnici, upred-
nostiiuju viac cudzokrajné, hospodarsky
vynosnejsSie dreviny.

Vyhodou domaécich drevin je, Ze su
ekologicky menej naroc¢né, su odolnejsie
proti biotickym a abiotickym ¢initelom,
ale vo vicsine pripadov maju obmedze-
ny hospodarsky vyznam a rasti pomalS$ie
ako cudzokrajné dreviny. Pri introduko-
vanych drevinach je zvdc¢Sa nezname ne-
bezpecenstvo napadnutia réznymi choro-
bami a Skodcami, ale aj ich produkéna
schopnosf moze byf v zmenenych pod-
mienkach neistda. Podla nasho nazoru vo
vacésSine pripadov moZno domace dreviny
pouzit pri zakladani ochrannych porastov,
pri zalesniovani extrémnych stanovist,

alebo ich moZno pouZif ako pripravné
dreviny. Z nich treba uprednostnovat
najmi tie, ktoré maji okrem dobrého
ochranného a melioraéného Géinku aj vy-
soku produkénu hodnotu. Na podach, kde
sa poc¢ita s ndakladnou melioraciou, na
poddach kvalitnejsich je vyhodnejsie po-
uzif na zalesnovanie dreviny hospodar-
sky cennej$ie. Va¢sinou su to cudzokraj-
né, rychlorastice, miakké dreviny. Pocho-
pitelne, pri domdécich i cudzokrajnych
drevinach ma velky vyznam provenien-
cia, ktorej vyskum nie je mozZné z planu
vypustif. Z domacich drevin maja dobry
ochranny uéinok a st aj hospodarsky vy-
znamné rozne borovice (¢ierna, halepska,
primorska a iné), dalej cyprusy, cédry a
pod. Z cudzokrajnych drevin sa pre rych-
ly rast pouzivaju predovsetkym topole a
eukalypty, okumé, teak, rozne druhy aga-
tov, bambusy a pod.

Naro¢né je stanovenie porastnych zme-
si, ktoré su vSeobecne biologicky vyhod-
nejsie ako monokultury, no vyzaduju od
navrhovatela bohaté skusenosti, pretoze
ich teoreticka konstrukcia je bez prak-
tického overenia takmer nemozZna a ne-
pripustne riskantnia. Okrem toho si pri-
mieSavané rychlorastice dreviny vyzadu-
ju Specialnu pripravu pody, ktora nie je
vzdy mozna. Nevyhodné je porastné zme-
si zakladaf v plantaZzach a v roéznych lig-
nikultarach. ZmieSané porasty treba
uprednostiiovaf pri etapovom zalestiovani,
na extrémnych stanovistiach a v ochran-
nych porastoch,

TECHNIKA ZALESNOVANIA

Technika zalestiovania zavisi od pri-
rodnych podmienok, spésobu melioracie,
ochrany pody, od druhu zakladaného po-
rastu a hospodarskych mozZnosti. Sprav-
nou technikou zalesfiovania moZno pre-
konaf zaciato¢né fazkosti mladych kultur,
ktoré si menej odolné nez starSie po-
rasty a okrem toho maju koreinovu su-
stavu a asimila¢né organy umiestnené vo
velmi nepriaznivych ekologickych pod-
mienkach s prudkymi zmenami teplotny-
mi, vlahovymi a pod. Vhodnou techni-
kou mozZno nielen zniZovaf zalesnovacie
naklady, dosiahnuf maximalnu ujimavost,
ale zabezpeéit aj dalSi uspeSny vyvoj za-
kladaného porastu.

Prvym predpokladom uspechu je vyso-
ka kvalita zalesnovacieho materialu, kto-
ra treba urcif vyskumom. Pri prostoko-
rennych sadeniciach hra vyznamnu ulohu
vyber miesta pre zaloZenie $kolky, ktora
ma byf umiestnena tak, aby zmena
v podnych a klimatickych podmienkach
bola po vysadeni sadenic do Kkultury c¢o
najmensia. Pri obalenych sadeniciach je
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dolezita velkosf a druh obalov, ako aj
technika pestovania sadenic v $kélkach.
Vyskumom treba spresnif, pri ktorych
drevinach je biologicky vyhodné a eko-
nomicky mozné pouzivaf obalené sade-
nice.

Dalsou otazkou, ktoru treba pri zales-
novani porastu riesif, je priprava poddy.
V aridnych podmienkach treba za naj-
dokonalej$iu pripravu povazZovat celoplos-
nt orbu do hlbky 40—80 cm. Takéato
priprava v8ak nie je vSade moznda, ani
ucéelna (plytka pdda, nebezpeéenstvo eré-
zie, poZiarov atd.). Vyskum ma zistif, ako
mozno pbédu ¢o najdokonalejSie spraco-
vaf, odstranif konkurenciu nizkej vegeta-
cie a umozZnif sadeniciam v ¢o najkrat-
Som ¢ase vytvorif najhlb$i korenovy sys-
tém. Pri niektorych drevinach, ako su
napr. topole, bude vyhodné pouzif hlbo-
ku sadbu do vftanych sond, ktorou sa
ziskali v suchych eurépskych oblastiach
velmi dobré vysledky.

Pri pestovani rychlorastucich alebo
niektorych technickych drevin bude po-
trebné preskiumaf moznosf ich pestova-
nia s poInohospodarskymi kulturami.
Tento spdsob pouzili v Barme, odkial sa
rozdiril po Dalekom vychode a dnes sa
pouziva aj v Afrike. Uplatniuje sa najmai
vo vlahove priaznivejSich oblastiach,
predpoklada vsak doékladnu mechanizaciu
prac. Pri tomto sposobe pestovania les-
nych porastov sa vyber drevin obmedzu-
je na 2—3 hospodarsky nejcennejsi druhy.

Casto bude priprava pddy spojena
s hnojenim pdédy, ni¢enim buriny a bio-
logickou melioraciou. Dosial sa nedocenil
ani vyznam mykorhizacie sadenic, ktora
zvySuje v jalovych podach ujatos{ dre-
vin i odolnosf kultur. Vynimoénu starost-
livosft zo strany vyskumu si vyzaduje
oSetrovanie a ochrana kultur.

Okrem porastnych vysadieb prichadza

v aridnych oblastiach do uvahy aj vy-
sadba vo forme aleji, ochrannych lesnych
pasov (vetrolamov, protierozivnych a pro-
tideflaénych péasov), radovych vysadieb
pozdlz zavlaZovacich kandlov, brehov vo-
dopisnych sieti a pod. VSetky tisto vy-
sadby mimo lesa st na vyskum mimo-
riadne naroc¢né, pretoze su spravidla viac-
ucelové a je potrebné skumat aj ich
vplyv na prilahlé okolie.

POSTUP ZALESNOVANIA

Nakoniec sa treba zmienif aj o neme-
nej doélezitom postupe zalesnovania, kto-
ry bude roézny podla charakteru prirod-
nych podmienok a charakteru kultur. Pri
plantaznych a monokultirnych vysad-
bach byva najvhodnejSie zalozif porast
v ¢o najkratSom case. Pri ochrannych
porastoch je vyhodnejsi etapovy postup,
pricom treba pokrac¢ovaf od najpriazni-
vejSich podmienok k najextrémnejsim.
V nepriaznivych podmienkach bude mat
nesporny vyznam pripravny porast, kto-
ry zlepSuje mikropodmienky a sucasne
zvy$uje celkovy vynos. Sposob etapového
zalesriovania mozno spresnif len lokal-
nym vyskumom.

ZAVER

Zaverom treba zdoraznif, Ze vyskum
zalesniovania v aridnych oblastiach roz-
vojovych zemi ma taky velky vyznam,
aku velki cenu ma v tychto krajinach
les. Extrémnosf podmienok, hospodarska
zaostalosf a nedostatok vlastnych vedec-
kovyskumnych baz len zvyraznuju pomoc
vyskumu vyspelejsich $tatov. Na druhej
strane vymena skusenosti, zaloZzenych na
hlbSom poznani v§eobecnych principov a
priamo na vyskume miestnych pomerov,
moZe byt uZitoéna pre obigdve strany.

Doc. inZ. Dudan Zachar, CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen.

88  LESNICKY CASOPIS - 1665



Musil A.: Skupiny lesnich typid. 1963, Praha

Ulohou lesnickej typoldgie je Studium
a poznavanie prirodnych vlastnosti a za-
konitosti lesného prestredia, ich spravne
vyhodnotenie, a tym vytvorenie spolahli-
vych, vedecky zddévodnenych podkladov
pre hospodarske planovanie v lesoch, pre
zakladanie, obnovu a pestovanie porastov.
Vyuzitim poznanych prirodnych zakoni-
tosti pomdaha pri tvorbe produktivnejsich
a zdrav$ich lesov, pri zabszpeceni nepre-
trzitosti produkcie a trvalom udrZani,
pripadne zlepSeni produktivnosti lesnej
pddy. Lesnicka typolodgia, ako najmlad-
Sia lesnicka disciplina, nem4a doteraz §ir-
Sie popularnovedecké spristupnenie v les-
nickej praxi. Okrem mnohych zakladnych
vedeckych prac A. Zlatnika, zaklada-
tela brnenskej typologickej skoly, ktoré
v prvom rade vyuzivali pracovnici typo-
logického prieskumu Ustavu pre hospo-
darsku upravu lesov (dalej UHUL) na
Slovensku, a prace D. Randusku (Sta-
novistny prieskum v lesnickej praxi)
zahriiujuce zéakladné definicie, triedenie
a opis skupin lesnych typov na Slovensku
ako vysledok vseobecného stanovistného
prieskumu, nevys$la u nas odborna kniha
s typologickym zameranim. Problémy
lesnickej typolégie sa kuso riesili len na
strdnkach odbornych lesnickych c¢asopi-
sov. Kniha A. Musila ma teda vyplnit
tuto medzeru a nedostatok prakticky za-
meranej typologickej literatiry. Je uréena
predovSetkym praktickym lesnikom, les-
nym hospodarom a zariadovatelom, Zia-
kom i posluchac¢om lesnickych §kol a kaz-
dému, kto ma zaujem o naSe lesy.

V predhovore autor zdévodiuje nutnost
vydania knihy, uvadza jej stru¢ny obsah
a napln.

V uvode autor struéne uvadza ulohy
lesnickej typoldgie, moznosf vyuZitia
mapy lesnych typov, struc¢ne vysvetluje
Zlatnikovo ponatie typologie (podia
ktorého sa spracuva Kkarpatska oblasf)
ako syntézu fytocenologického a stano-
viSstného smeru oproti smeru prazskej
Skoly Mezera - Mraz - Samek, po-
dla Kktorej sa spractiva sudetska oblast
v ¢eskych Kkrajoch, opierajuca sa o za-
sady a ponatie ukrajinskej typologickej
Skoly.

V kapitole Skupiny lesnich typi je de-
finicia lesného typu, skupin lesnych ty-
pov, odvodenie nazvov skupin, ich roz-
delenie do Styroch radov (A, B, C, D),
dvoch suborov (a, ¢) a ich charakteristika
(prislusnost rastlinnych druhov bylin a
trav k radom a suborom). Skupiny les-
nych typov st potom uvedené v prehlad-
nej tabulke, ¢iasto¢ne zjednodussnej. Na
vysvetlenie je potrebné povedaf, Ze autor
knihy pouzil Zlatnikov Kklasifikaé¢ny
systém uverejneny v rokoch 1955—1959
a Cerpal zo skusenosti ziskanych pri apli-
kacii tohto systému predovsetkym pri
stanoviSstnom vyskume c¢eskych krajov do
roku 1959. Preto nie si v prehladnej ta-
bulke skupiny lesnych typov Fagetum
abietinum — bucina s jedIou (v bukovom
vegetaénom stupni) a Corneto-Fagetum —
drienova bucina (v dubovo-bukovom ve-
getaénom stupni). Obe tieto skupiny boli
vytvorené na zaklade dalSich poznatkov
typolegického vyskumu po roku 1959 a
ich charakteristiky neboli dcsial publi-
kované. Su vSak charakterizované v nie-
ktorych elaboratoch typolegického prie-
skumu zo Slovenska. KedZe postavenie a
existencia prvej skupiny nie je dosial
ujasnena, bude vecou typologického vy-
skumu riesif tuto problematiku.

V najobsazZnej$ej a najdolezitejsej ka-
pitole — Opis skupin lesnych typov — je
charakteristika 34 skupin lesnych typov
(v tom su zahrnuté podskupiny, medzi-
skupiny a geografické variety) s podrob-
nym opisom vyskytu, rozsirenia, pédnych
pomerov s prikladom stratigrafie a mor-
fologie podneho profilu, podrcbne je
opisana vegeta¢na charakteristika (synu-
zia podrastu a drevinova etaz) s uvede-
nim dominantnych, diferencidlnych a
charakteristickych druhov. Dalej sa opi-
suje povodné drevinové zloZenie porastov
kazdej skupiny, roz$irenie, vitalita jed-
notlivych drevin nielen pdvodnych, ale
i umele vnesenych, vnutorné porastné
zlozenie a vzrast drevin, i prieme.né
bonitné stupne, ktoré dosahuju hlavn3
dreviny. Tu treba podotknuf, Ze uvadzané
bonitné stupne zachycuji hruby priemer
produkénych schopnosti jednotlivych dre-
vin v ramci skupiny (okolo jej stredu)
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a nie su teda absolitnymi hodnotami
platiacimi pre skupinu na celom uzemi
republiky. V tejto kapitole sa dalej spo-
minaju ekologické podmienky, teda pod-
mienky prostredia a vzfah organizmov
k nemu. Okrem podmienok prirodzeného
zmladenia a priebehu humifikacie uvadza
autor ramcovy navrh drevinového zloZe-
nia hospodarskych porastov a najvhod-
nejsie obnovné postupy a spdsoby. Tato
cast opisu skupin lesnych typov, hoci je
struénd, je cennym prinosom, lebo sa
nevyskytuje v Ziadnej doteraz vydanej
publikacii s typologickou napliou, a treba
ju kladne hodnotif.

Kvoli prehladnosti a nazornosti su
v Kkapitole Tabeldarne prehlady skupin
lesnych typov tabulky a vysvetlivky. Sa
to:

I. Vyskyt skupin lesnych typov v hlav-
nych stanovistnych oblastiach.

ITa. Priemerné roc¢né teploty v skupi-
nach lesnych typov.

IIb. Priemerné roc¢né zrazky v skupi-
nach lesnych typov.

III. Zastupenie zakladnych pédnych
tried v skupinadch lesnych typov. Tu je
aj stru¢na prehladna charakteristika za-
kladnych pédnych tried podla J. Peli §-
k a : podzoly, hnedé lesné pody, sivé lesné
pody stredoeuropske, sivohned (diferen-
cované) lesné pody stredoeuroépske, rend-
ziny, slienovatky, ¢ernozeme, pody glejové,
raSelinistné, zasolené a typologicky ne-
vyvinuté. K tomuto prehladu treba pri-
pomenuf, ze na Slovensku typolégovia
nezatrieduju sivohnedé (diferencované)
pody do samostatnej triedy. Diferenco-
vané sivohnedé pddne typy zaraduja do
triedy hnedych lesnych pod stredoeurdp-
skych, ktoré sa delia na bielozlté, okrové,
hrdzavé a hnedé (posledné sa delia na
vyrazne hnedé, diferencované sivohnedé,
hrdzavohnedé, okrovohnedé a degrado-
vané).

IV. Priebeh humifikdcie v jednotlivych
skupinach lesnych typov. Autor strucéne
opisuje hlavné druhy humifikacie: vlast-
nu ¢ize normadlnu, mineralizaciu ¢ize
urychleni a spomaleni humifikaciu
s tvorbou surového humusu.

V. Cenoticko-ekologické typy rastlin a
ich zastupenie v skupinach lesnych typov.
Autor definuje a uvadza 12 cenoticko-
ekologickych typov rastlin: typy lesnd,
lesné az lesostepné, lescstepné, stepné,
pieskomilné-psammofilné, typy horskych
holi a niv, typy dealpinske, mokradné,
pramenistné a poto¢né, bahenné, vodné
a typy rasSelinistné a slatinské. K tejto
kapitole treba podotknuf, Ze vytvorenie
niektorych ekologickych skupin druhov

90  LESNICKY CASOPIS - 1965

je problematické. Napriklad nie je naj-
sfastnejsie vytvorena skupina typov hor-
skych holi a niv, budiaca mylny dojem,
7e druhy s faziskom v horskych lesnych
stupnioch rady B a C, alebo v alpinskych
nivach, st druhy horskych holi. Omylom
sa Agrostis tenuis povazuje za piesko-
milny druh.

VI. Vyskyt povodnych drevin v skupi-
nach lesnych typov. Zostavené do pre-
hladnej tabulky. Treba pripomenuf, Ze
v nej chybaju udaje o drevinach v sku-
pine lesnych typov Betuleto-Quercetum.

VII. Ramcovy navrh vhodného drevi-
nového zloZenia v hospodarskych poras-
toch skupin lesnych typov (zostavené do

prehladnej tabulky). Pri ramcovom
navrhu drevinového zloZenia sa niekde
udava vysoké zastipenie ihli¢nanov,

najméd smreka. Napriklad v skupine les-
nych typov Querceto-Fagetum na Sloven-
sku sa neuvazZuje so zastipenim smreka,
autor ho vsak navrhuje v rozpati 1—3 na
ukor borovice a buka. Autorove navrhy
s pravdepodobne kompromisom medzi
navrhmi z éeskych krajov a navrhmi zo
Slovenska. Nazory na moznost ucasti
smreka v tejto skupine a precerovania,
alebo podcernovania ihli¢nanov sa mozu
u réznych autorov rozchadzaf. Zatial ne-
mame k dispozicii objektivne udaje pre
potvrdenie jedného, alebo druhého stano-
viska. Pokial v$ak autor pouzil spomi-
nany kompromis, bolo potrebné sa o fiom
zmienif. Dalej v navrhu drevinového zlo-
Zenia v skupine Quercetum nie je vhodné
uvazovat s rakytou a lieskou.

VIII. Porovnavaci index skupin les-
nych typov (Zlatnik) zo stanovistnymi
kategoriami (Mezera - Mraz - Sa-
m e k).

Ziadna odborna publikicia sa nevyhne
pouzivaniu cudzich slov a vedeckych vy-
razov. Pre lep$ie pochopenie textu a latky
najma praktickymi lesnikmi st vitanym
doplnkom v abecednom poradi zostavené
Vysvetlivky cudzich slov a menej pouZi-
vané vyrazy.

Za zoznamom literatiry nasleduje re-
sumé v ruskom, nemeckom a anglickom
jazyku. Na konci knihy je 82 fotografii
najrozsirenejsich lesnych typov jednotli-
vych skupin a 144 fotografii dolezitych
stanovistnych rastlin s latinskymi, ces-
kymi a slovenskymi nazvami druhov.
Tato casf knihy je velmi prifazliva. Na
kvalitnych fotografiach je zachytena dre-
vinova a bylinna vrstva lesnych typov.
Fotografie, ktoré zachycuju najvyraznej-
Sie lesné typy v prirodzene zachovanych
porastoch a lesnych rezervaciach z celého
uzemia naSej republiky, sa bezosporu
velkym kladom spominanej publikacie.
Niektoré pripomienky k obrazkovej casti



sa tykaju vhodnosti vyberu fotografickych
zaberov lesnych typov. Napriklad beZny
¢itatelI by mohol polozif otazku, prec¢o na
obraze jelSiny na str. 209, 211 a 247 nie je
ta istd skupina. Spravnej predstave d¢ita-
tela o skupinach Pineto-Quercetum a
Querceto-Pinetum  neposlizia obrazky
kultiurnych porastov c¢istej borovice (str.
185, 187).

Publikacia A. Musila sa uplne opiera
o dielo prof. Zlatnika. Bola doplnena
a upravena o udaje z typologickej lite-
ratury poslednych rokov, av$ak len
z oblasti ¢eskych krajov, ako sa to uvadza
v zozname pouzitej literatury. Praca Sku-
piny lesnych typov Slovenska od prof.
Zlatnika, o ktord sa autor najviac
opiera, bola vysledkom vlastného vysku-
mu prof. Zlatnika a v8eobecného
prieskumu stanovi$tného, ktory bol' na
Slovensku ukonc¢eny roku 1955. Od tohto
roku sa na Slovensku robi podrobny typo-
logicky prieskum prirodnych pomerov.
Elaboraty typologického prieskumu, ktoré
kazdy rok vyhotovuju pracovnici UHUL
vo Zvolene, obsahuju novsie, podrobnejsie
a presnejSie udaje o komplexnej charakte-
ristike lesnych typov a ich skupin. Napri-
klad v zdkladnych Zlatnikovych pra-
cach a v praci kolektivu typologického
oddelenia Lesprojekty vo Zvolene z roku
1959 (Prehlad stanovistnych pomerov le-
sov Slovenska) sa spomina diferenciacia
medzi skupinou Fagetum typicum a
Abieto-Fagetum vysokohorskymi druhmi.
Avsak dalsi typologicky prieskum na Slo-
vensku si vyziadal rozdiferencovaf sa-
motnu skupinu Abieto-Fagetum na niZsi a
vyS$si stupen, pretoze zabera rozpitie dvoch
vegetaénych stupniov (jedIovo-bukového
a smrekovo-bukovo-jedlového) a len vo
vysSom stupni sa vyskytuju horské druhy
(diferenciacia oproti niZSiemu stupniu).
Vys$si stupenn ma aj odliSny navrh drevi-
nového zloZenia, najméd v prospech smre-
ka. Tieto poznatky neboli, pravda, nikde
publikované, su vsak v spominanych ela-
boratoch typologického prieskumu uloze-
né na odbore typologie UHUL vo Zvolene.

Pokial ide o pomenovanie skupin les-
nych typov, aby sme sa vyhli moZnym
omylom (hlavne u tych lesnych zavodov
na Slovensku, kde uz maju elaboraty ty-
pologického prieskumu), treba uviest tie
slovenské nazvy, ktoré su trochu odliné
od ceskych. Ide o tieto skupiny (v za-
tvorke su slovenské nazvy):

Fagetum quercinum
— dubovo-jedlova bucdina
(jedlova buc¢ina s dubom);
Fagetum abietino-piceosum
— jedlovo-smrekova budina
(jedlova buc¢ina so smrekom);

Carpineto-Quercetum acerosum
— javorovo-hrabova dubrava
(hrabova dubrava s javorom);
Querceto-Fagetum tiliosum
— lipovo-dubova bucina
(dubova bucina s lipou);
Ulmeto-Fraxinetum populeum
— topolovo-brestova jasenina
(brestova jasenina s topolom);

Ulmeto-Fraxinetum carpineum
— hrabovo-brestova jasenina
(brestova jasenina s hrabom);

Corneto-Quercetum carpineum
— hrabovo-drienova dubrava
(driefiovd dubrava s hrabom);

Corneto-Quercetum acerosum
— javorovo-drienova dubrava
(driefiova dubrava s javorom),

Na vysvetlenie definicie lesného typu
treba podotknuf, Ze ten isty lesny typ sa
mobze vyskytnuf na réznom geologickom
podklade s réznymi pédnymi typmi, kto-
rych vysledny ekologicky prejav je vSak
rovnaky. A lesny typ nie je konkrétnou
jednotkou. K charakteristikam skupin tre-
ba uviest, Ze pri vSetkych skupinach nie
je uvedeny vegetaény stupern (pre upl-
nosf). Dalej, skupina Carpineto-Querce-
tum je rozSirena v dubovom stupni a nie
v dubovom az bukovo-dubovom. Udaj
o vynimoc¢nom vystupe skupiny Fageto-
Quercetum az do horského pasma je malo
pravdepodobny. Zlatnik sice uvadza
tento udaj zo stredoslovenskych vyvrelin
v Stiavnickom pohori na juZznych expo-
ziciach, neplati to vSak vsSeobecne pre
skupinu. TaktieZ méalo pravdepodobny je
udaj o vyskyte skupiny Fagetum querci-
num vo vySke 1100 m n. m.

Skupina Fageto-Aceretum je prechodna
medziradovd skupina medzi skupinou
Abieto-Fagetum a Fraxineto-Aceretum
v jedlovo-bukovom a smrekovo-bukovo-
jedlovom vegetacnom stupni a nie medzi
skupinou Fagetum typicum a Abieto-Fa-
getum na jednej strane a skupinou
Tilieto-Aceretum na strane druhej, ako
uvadza autor.

Omylom sa niektoré podhorské druhy
(napr. Prenanthes purpurea a Polygona-
tum verticillatum) zaraduji medzi horské
druhy. Pri charakteristike synuzie pod-
rastu skupiny Querceto-Pinetum sa niekto-
ré druhy omylom uvadzaju ako charak-
teristické pre tuto skupinu, lebo v sku-
toénosti patria do skupiny Betuleto-Quer-
cetum.

Pri skupine Fagetum abietino-piceosum
je nepravdepodobny udaj o vystupe na
hornu hranicu lesa, pretoZze tato skupina
vo vyssich polohach zvycajne prechadza
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do skupiny Sorbeto-Piceetum. Na hornej
hranici lesa sa moze vyskytnuf skupina
Fagetum abietino-piceosum humile. Pri
charakteristike syntuzie podrastu v sku-
pine Fagetum abietino-piceosum sa ako
charakteristické spominaji niektoré dru-
hy patriace skér rade C, alebo B.
Charakteristika poéodnych pomerov a
najméd charakteristika vodného reZimu
pri skupine Carpineto-Aceretum nie je
celkom spravna. Kedze tu ide hlavne
o pody razu sutin medzernate vyplnenych
humusom a o znacne skeletnaté pody,
najméi bazickych vyvrelin (na sprasovych
prikrovoch sa tato skupina nevyskytuje),
je pre ne typicky nedostatok vlahy v let-
nom obdobi, Co sa obycajne prejavuje
uvidnutim a usychanim podrastu a pred-
¢asnym zltnutim a padanim listov drevin.
Tieto pripomienky su c¢isto typologic-

kého charakteru a daleko zaostdvaju za
kladnymi strankami knihy. ¢

Vyznamnou prednosfou prace je pre-
hladnost a utriedenie latky i priloh, vy-

vazenost rozsahu a obsahu, vyrovnana
odborna uroven jednotlivych kapitol.

Treba vyzdvihnuf snahu o metodickost,
s akou sa preberaju jednotlivé kapitoly,
aby podali uceleny prehlad pomerne roz-
norodej latky. Pre svoju nazornost a jed-
noduchy spdsob vyjadrovania bude vhod-
nou pomodckou pre praktickych lesnikov,
ktorym je v prvom rade urcena. Treba
uvitat snahu popularizovat poznatky les-
nickej typologie, c¢asto fazko v teréne
ziskané, medzi lesnickou verejnostou.

Vecelku treba knihu A. Musila hod-
notif velmi kladne, lebo patri medzi prie-
kopnicke diela v typologickej publicis-
tike.

InZ. Ivan Volodéuk, Ustav pre hospoddarsku upravu lesov, Zvolen, poboéka Zilina.

Podepsano k tisku 29. 12,
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