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Kofenovy systém jalovce obecného (Jumiperus communis L. ssp.
communis) ve vztahu k ochrané pudy
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Mnis) B CBA3H C 3aIUUTON NMOYBBHI

Das Wurzelsystem des Wacholders (Juniperus communis L. ssp. communis)
in Beziehung zum Bodenschutz)

Le systéme radiculaire de génévrier commun (Juniperus communis L. ssp. communis)
en relation chez la conservation du sol

Inz. Stanislav VOLNY, ScC.
Lesnickd fakulta VSZ, Brno

Problematika =

Kofenové systémy dievinné i bylinné vegetace jsou jiz dlouhou dobu pfed-
métem védeckého badani a v soucasné dobé je k dispozici obsihla literatura po-
jednavajici o problematice kofenovych systémi. Velmi malo z téchto praci sleduje
koteny z jejich meliorativniho vyznamu, tj. blize specifikovano s ohledem na schop-
nost vazby ptdy, infiltrace povrchové vody, vliv na tvorbu ptdnich agregatti apod.

Z hlediska vazby ptdy, tj. zpevnéni, armovani, ma ptredevsim vyznam morfo-
logie kofenovych systémi. Tuto vlastnost podtrhuje i Slavofniovsky (1957),
ktery snad jako prvni viibec se zabyva mechanickymi vlastnostmi kofent ve vztahu
k vazbé pidy. To znamen4, ze mnozstvi kofend, jejich vertikalni a horizontalni roz-
né funkce korenovych systémii a studium morfologie kofeni stava se tak zakladnim
predpokladem pro jejich ptidoochranné zhodnoceni.

Kefum bylo v tomto sméru vénoviano dosud malo pozornosti, ackoli v oblasti
ochrany pudy jsou dulezitou vegetaéni slozkou a mnohdy jako jediné dfeviny odo-
lavaji devastaci nebo jsou prikopniky tézko zalesnitelnych ploch.

Jalovec vzhledem ke své velké pfizpusobivosti k Zivotnim podminkdm a
k ostatnim svym vlastnostem je v nasi i zahraniéni literatufe ocefiovan jako ptido-
ochranna dfevina vhodna pro zalesiiovani suchych, piscitych, kamenitych, devasto-
vanych ploch. V tomto sméru miZeme jmenovat Chadta (1890), Hem -
mera (1890), Midlocha (1898), Nejedlého (1918), Svobodu
(1938) Kliku (1947), Derevia i Kustarniki SSSR I. (1949), Kav-
ku—Kliku (1953), Dalmadyho (1954, 1955), Dostala (1955) aj.
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Charakteristika prostfedi

S ohledem na uréujici vliv prostiedi pfi vyvinu kofenové soustavy a aby bylo
mozno vyhodnotit tento vliv, byly voleny k vy3etfovani kofenovych systémi jalovce
tfi lokality v oblasti severozapadniho Slovenska, které se svymi podminkami vza-
jemné Gaste¢né lisi. ;
Lokalita OS¢adnica — Dé&dova

Lokalita Os¢adnica — Dédova (dale také Os¢. Dédova ) byla vybrana pro moz-
nost studovat kotenové systémy jalovcovych kert na mirném sklonu, bez nebezpeu
eroze a sesuvi.

Plocha, na niz byla kondna prislusna Setfeni, je v katastru obce Oscadnica,
okres Cadca, a je ddna 45° 25’ 45" s. §. a 36° 35’ 25” v. d. (od F.) s nadmoiskou
vyskou 918 m. Expozice SV—V, sklon 5—8°. Nachazi se na temeni kopce Dédova,
viceméné kopulovitého tvaru, pfechdzejictho mirnym poklesem severnim smérem
v protahly hibet. Vlastni vySetfovani probihala na plose mezi 4—16 m od vrcholu.

Geologicky podklad tvoti tretihorni palecgenni piskovec. Pldni poméry jsou
charakterizovany profilem I.-

Morfologie astratigrafie padniho profilul

1 — 2 cm ¢éernoSeda drnovina, horizont Ao.
2 — 12 em Sedavohnéd4, pisc¢itohlinitd zemina, mirné ulehld, s obsahem drobného
stérku (25 %) cetné konnky trav, horizont A.
12 — 75 ecm oKkrova, pisc¢itohlinitd az hlinitd zemina, Cerstvé vlhka, kypra, s detnymi
plskovcovym1 kameny (50 %), horizont B.
> 75 cm (sonda do 80 cm) svétle okrova, pis¢itohlinitd zemina, ulehld, cerstvé
vlhkd, s hojnymi piskovcovymi kameny (65 %), horizont Cd.
Pudni typ: okrova puda na paleogennim piskoveci.
Druh zeminy: pis¢itohlinitd az hlinitd, $térkovitda az kamenita.
Chemické rozbory i v dalsim provedl inzZ. Krontorad z katedry geologie
a pedologie lesnické fakulty VSZ v Brné.

Klimatické poméry. Pro charakteristiku makroklimatickych pomért bylo po-
uzito Gdaji ze stanice Cadca (n. v. 420 m, pfima vzdalenost od mista vySetfovani
9,8 km). Dlouhodoby (1901 —1950) srazkovy ro¢ni pramér ¢ini pro tuto stanici
901 mm. Pouzijeme-li srazkového gradientu podle G regora, pak pro lokalitu
Os¢. Dédova pripada 1191 mm primeérnych ro¢nich srazek. Charakteristiku teplot-
nich pomérd je mozno povazovat pouze za orientaéni, protoze nejsou k dispoziei
dlouhodobé ddaje. Primérna roc¢ni teplota pro lokalitu O3¢. Dédové gini podle'
stanice Cadca asi 3,4° C.

1. Lokalita Osc¢adnica-Dédova.




I. Zrnitostné chemické slozeni pudniho profilu I

Horizont A B B B Cd
Hloubka v cm 5—10 15—25 30—40 40—50 75—80
o
/0
Zrnitost Frakce I 24,10 27,56 29,52 29,78 29,73
IL. 24,97 27,56 23,70 23,38 18,14
III. 23,08 21,48 22,59 17,64 20,77
v. 27,85 23,42 24,19 29,20 31,36
Skelet 25 30 40 50 65
CaCo, 0 0 0 0 0
Humus 3,50 2,85 2,26 1,36 0,73
pH- H,0 4,90 5,10 5,08 5,32 5,42
Si0,—HCl 0,225 - 0,119 0,165
Fe,0, 2,334 2,324 —~ 2,987
3 AlL,O, 3,466 — 4,082 = 3,793
A R,0, 5,905 = 6,485 6,850
°g MnO 0,099 0,064 — 0,041 |
g Ca0 0,175 0,315 = 0,175
= MgO 0,128 ~ 0,130 0,119
=]
" K,0 0,127 — 0,140 0,134
=)
S | Na,0 0,015 = 0,015 | : 0,015
| PO, 0,006 0,015 | - 0,029
SO, 0,044 i 0,049 0,035

/

Plocha byla svého ¢asu zemédélsky obhospodarovana, ale nyni jiz pres 40 let
slouzi jako pastvina s prevazujicim pokryvem smilky. Na plose je mnozstvi ja-
lovce obecného [ Juniperus communis var. frutescens — f. depressa Bouss. (f. com-
pressa Wilk.)], ktery kromé jednotlivych keid tvori vétsi nebo mensi houstiny.

11. Fyzikalni poméry v % objemu

Momentni Kapacita
- Pérovitost | vimAln{ | mifimalni
vlhkost vzdusnost kapilarni vl
0- 5 34,62 21,23 55,85 "42,76 13,09
5-10 33,91 22,15 56,06 40,67 15,39
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Jednotlivé se tu vyskytuji buk, smrk, borovice, jedle. Celkovy raz okoli skyta obraz
horské pastviny s prechodem k pastevnimu lesu.

Lokalita OS¢adnica — st¥ed

Lokalita O$¢adnica — “stied (dédle také Os¢. stied) je v katastru téze obce
jako predchazejici lokalita. Plocha, na niz probihala vySetfovani, je ddna sourad-
nicemi 49° 25" 58" s. §. a 36" 33’ 50" v. d. (od F.). Nadmoiskd vyska 505 m,
expozice ]JZ, sklon 35",

Plocha je na bazi &vahu, jez je tvofena nanosovym kuzelem erozniho pivodu
z hornich éasti kopce. Je soucasti pravostrannych svaht bystfiny Dédovi, jejiz
krivolaké tdoli se zacind v téchto mistech rozsifovat. Smér udoli je v podstate
vV — Z

Geologicky podklad tvoii paleogenni piskovce. Piidni poméry jsou charakte-
‘rizovany pidnim profilem II.

Morfologie a stratigrafie padniho profilu II

Sonda byla kopana na volné ploSe nepokryté jaloveci.

0 — 1l-em smés zbytka hylinné vegetace, horizont Ao. -

1 — 22 em  tmavoSeda zemina, hojné prorostld korinky bylinné vegetace, pisc¢ito-
hlinitého charakteru, navlhla, kypra, s 30—40% primési skeletu, hori-
zont A.

22 — 65 cm oKkrova, pisc¢itohlinita az hlinita zemina, vihkd, kypra s vétsim (40—60%)
obsahem piskovcovych kament, s vyskytem ojedinélych koiinkt jalovce,
horizont B.

> 65 ecm (sonda do 110 em) hlinitd, ve spodni éasti pis¢itohlinitd zemina, svétle
okrové barvy, ulehld, vlhka. s velkym (60—80%) obsahem piskovcovych
kamenu, horizont B.

Pudni typ: humédzni okrova puda na paleogennim piskoveci.

Druh zeminy: piscitohlinita az hlinita, stérkovita az kamenitd. Pro velky obsah
skeletu v hornich vmtvach nemohly byt odebrany vzorky pro zjisténi fyzikalnich
poméru.

Ke klimatické charakteristice bylo opst pouzito Gdajl stanice Cadca (pfima
vzdalenost 7,9 km). Pfepoctem pfipadé na lokalitu O8¢. stfed cca 947 mm ro¢niho
normalu. Priimérna ro¢ni teplota ¢ini asi 5,9° C.

Pida této lokality byla kdysi odiiata lesu. Nyni je to neudrzovana kamenita

2. Lokalita Osc¢adnica-stied.
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III. Zrnitostné chemické slozeni pudniho profilu II

Horizont A A A B B B B B B
Hiloubka v em 0—5 5_15 15-23 | 23—40 ’ 4050 | 50 —65 65—80 | 80—90 | 90—100
0
/0
Frakce I. 21,36 21,62 23,04 29,68 28,58 30,30 31,44 31,32 28,50
g IL. 22,26 23,80 5,12 22,20 22,10 22,36 24,20 22,40 22,80
= 111 19,14 21,26 15,54 15,44 19,22 18,46 19,02 17,28 15,88
N IV. | 37,24 33,32 39,30 32,68 - 30,10 28,88 25,34 29,00 32,82
Skelet 30,00 30,00 40,00 50,00 60,00 60,00 70,00 70,00 80,00
CaCo, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Humus 6,86 4,20 2,99 1,04 0,73 0,73 0,63 0,63 0,52
pH-H,O 5,58 5,45 5,40 5,50 5,40 5,53 5,46 5,69 5,71
Si0,—HCl 0,163 0,163 0,129 0,118 - 0,164
Fe,0, 1,172 2,008 12,353 = 3,190 = 2,723
[®) AlL,O, - 2,443 2,288 2,818 3,102 - 3,477
i MR,0, 4,360 4,515 5,265 = 6,365 6,275
S MnO - © 0,089 0,089 0,049 — - 0,042 - 0,048
8 CaO - 0,175 0,245 0,280 - 2 0,140 ” 0,315
8 MgO 0,262 0,265 0,282 - - 0,247 0,270
5 K,O - 0,090 0,083 0,113 = - 0,156 - 0,154
i Na,O —~ 0,015 0,015 0,015 - - 0,015 a3 0,015
P,0, = 0,056 0,040 0,045 - L 0,031 0,027
SO, 0,058 0,042 0,036 - - 0,034 - 0,038




pastvina podléhajici silné erozi, pokrytd jalovcovymi kefi []. c. var. frutescens
(Kleingr.) f. stricta (Svoboda)], ktery se zde vyskytuje jednotlivé nebo ve sku-
pinach. Je zde téz zastoupen ojedinéle smrk, jedle, borovice, buk.

Turzovka — Kornica

Lokalita Turzovka — Kornica je v katastru obce Turzovka (osada Kornica),
okres Cadca. Je ddna soufadnicemi 49° 27" 25" s. §. a 36° 13’ 45” v. d. (od F.).
Nadmotska vyska 525 m, expozice JZ — ]]JZ, sklon 25°, misty a7z 45°. Plocha
se nachazi na bazi svahu spadajiciho do pomérné $irokého tudoli jednoho z pti-
tokdt Korfianky. Smér adoli prevazné SZ — ]JV. Plochu tvoti obnazené piskovcové
skaly jen pomistné pokryté slabou vrstvou humoézni zeminy, na niz se udrzuji
zbytky vegetace. Plocha trpi silnou erozi.

Geologicky podklad tvoii paleogenni piskovec. Pidni poméry nebyly vysetro-
vany, protoze pudni vrstva, jak jiz bylo feceno, tvoii jen pomistni ostriivky o ma-
ximalni hloubce 30 cm. Tato vrstva je silné humozni (Sedoderna barva), hlinito-
pis¢itého charakteru.

Za zaklad klimatické charakteristiky dané lokality bylo pouzito udaji ze

stanice Turzovka (n. v. 480 m) — 7,5 km pfimé vzdalenosti. Pfepo¢tem ¢ini prii-
mérny rofni dhrn za leta 1901-1950 cca 898 mm. Primérna roéni teplota za
totéz obdobi asi 6,9° C. ]

Z dfevin jsou zastoupeny jalovce |]. ¢. var. jrutescens (Kleingr.) f. depressa
Bouss. (f. compressa — Willk.)], borovice, btiza.

3. Lokalita Turzovka-Kornica.

Metodika

Pii obnazovani a zpracovavani kofenovych systémui bylo pouzito metodiky hori-
zontalnfho odkryvu v uréité vlastni modifikaci. Uéelem prace bylo zjistit nejen pro-
storové rozloZeni celého koienového systému, ale i absolutni mnozstvi vyjadiené v riz-
nych mérnych jednotkach. Tomuto poZadavku nevyhovuji vesmés pouZivané zpii-
soby, protoze nepracuji s absolutnim mnoZstvim celého korenového systému, coz
povazuji za dulezité, aby mohla byt lépe posouzena schopnost tvorby koienu v urdi-
tém prostredi u studovaného jedince, zvlasté pak u keifa, jejichZz kofenové systémy
jsou pomérné malé. V nasem piipadé bylo za miru kvantity kotfeni pouZito délky.

Vybér keitt pro rhizologicka Setfeni byl volen tak, aby do vySetfovaného prostoru
pronikalo co nejméné koienu jinych jaloven, tj. byly vybirany kefe vzajemné dosti
izolované,
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Pred vlastnim vySetfovanim korenové casti kere byla vzdy zmérena jeho nad-
zemni ¢ast:

a) vyska,

b) priamét koruny ve Ctyrech smérech — z. téchto hodnot byl pak po¢itan arit-
meticky prumér,

c) pocet hlavnich vétvi vyrustajicich z baze kere,

d) celkovy vzhled koruny.

Tyto znaky byly dtlezité pri posu-
zovani souvislosti mezi nadzemni a pod-
zemni casti kere.

\\\ NN Plocha, na niZ byl studovany kef,
\\\ byla rozdélena mna soustiedné ¢tverce
Ak tak, aby se jejich uhlopricky protinaly

v pruseciku (0) vertikdlni osy kefe (obr.

7

4). Pocet ¢tverca se ridil velikosti kefe.
Na osy ¢étverct od jejich stredu byly

Z

NN \ > vyneseny na vsechny strany vzdalenosti
NN v em: 20, 40, 60, 100, 200, 300, 400. V tdch-
\‘~ ’ to vzdalenostech probihaly pak strany

NN jednotlivych, étvercu, takze jejich délky
\\\ ¢inily 40, 80, 120, 200, 400, 600, 800 cm.
N Timto zpusobem jsme ziskali uréité plo-
\\\,0Q chy ohrani¢ené stranami jednotlivych

¢étverel, jez bychom mohli nazvat (ne
prili§ vhodné) meziétvercové. Tyto plo-
chy (obr. 4) jsou v textu a tabulkach
oznacovany jako pasma I, II, III, IV, V,
VI, VII s prislugnou vzdalenosti od stie-
du kere 0—20, 20—40, 40—60 cm atd.
Rovnéz je pouzivan pojem pasmo 0—20,
20—40 cm atd. . =

Takto byl ziskan podklad pro zjis-
téni horizontdlniho rozloZeni Kkofent.
Koreny, které byly soustiedény v jed-
notlivych pasmech, jsou také oznacéova-
ny v textu jako kofeny nachdazejici se
ve vzdalenosti od stredu kere 0—20,
20—40 cm atd. Toto oznaceni neni sa-
moziejmé uplné spravné, nebof vzdale-
nosti smérem uhlopfiécky jsou o néco
vétsi, avSak pro jednoduchost pojmu se
tato skute¢nost opomiji.

Vertikalni rozlozeni kofenu bylo zachyceno hloubkovou stupnici (v cm):

-

A

P

A

00— 5 25 — 40 > 100
5 — 15 40 — 60
15 — 25 60 — 100
Vykopané koieny byly tridény podle jejich tloustky na kategorie (v mm):
1— 5 10 — 15 20 — 25 30 — 35 40 — 45
5 — 10 15 — 20 25 — 30 35 — 40 45 — 50

Vlastni prace pri obnaZovani kof'enu zacala vykopanim prvého étverce (40X 40 cm)
ve formé monolitu, zpravidla do hloubky 10 —15 cm. Pudni monolit byl pak podle
prislusnych vrstev (0 — 5, 5— 15 apod.) rozebiran tak, aby byla zachovana kostra ko-
renového systému. Jemné korinky byly od kostry odiiznuty. Zemina byla rozmélnéna
a vSechny jemné korinky z ni vybrany. Korenova kostra byla popsana a zmérena. Po
zpracovani monolitu jsme pokracovali v preparaci korenu prvého étverce.

Kdyz bylo takto komplexné zpracovanc prvé (0 — 20 cm) pasmo, pokracovali jsme
postupné v dalSich. Preparace postupovala pak podle jednotlivych kofenl potinaje od
nejsvrchnéjsich. Silnéjsi koreny byly méreny na misté, slabsi rozstiihany a vlozeny do
sa¢ku k laboratornimu meéieni,
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Koiinky > 0,7 mm byly méfeny primo, délka kofinki < 0,7 mm (nejmensi
tloustfka éinila 0,3 mm) byla zjisfovana nepiimo ze vztahu:
4V

D =n—dz (]Cl’lik 1954),

kde D- = délka, V = objem, d = tloustka.

Pii nepifimém vypoétu délky jemnych korinka hraje velkou ulohu tloustkové za-
stoupeni, resp. délka urcitych tloustkovych stupnit. Zvolit si ur¢ity staly prumér, ktery
by byl vyjaddienim aritmetického stredu tloustky kofinkti < 1 mm neni pi'esné, pro-
toze zastoupeni (popi. délka) koiinkt urc¢itych dimenzi kolisd. Proto byl zvolen po-
stup, ktery tuto nepiesnost snizil.

Pro kazdé pasmo a hloubku byl zjisfovan zvazeny aritmeticky prumér tloustky
korinklt < 0,7 mm. Tloustkova kategorie 0,7 0,3 mm byla rozdélena ma tridy 0,3 — 0,4,
0,4—0,5, 0,5—0,6, 0,6 — 0,7 mm.

Koreny z urc¢itého pasma a hloubky jsme rozstiihali po 1 em, promichali a na-
hodnym vybérem vybrali 1—3 (podle mnozstvi korink(i) chomacky, které jsme roz-
trfidili vizudalnim odhadem podle vzornikiu do jednotlivych tfid. Z takto rozlozeného
materidlu byl vypocéitdn zvaZeny aritmeticky priumér tloustky a dosazen do vzorce
pro vypocet délky.

Objem kofinku (pro dosazeni do vzorce) byl zjisfovan xylometricky. Pii zkouSce
na imbibi¢ni projev kofinka bylo zjisténo, Ze jsou to hodnoty bezvyznamné a za-
nedhbatelné.

Vlastni vysledky

Vysledky Setifeni z lokality O§¢adnica — Dédova

Na lokalité O§¢. Dédova bylo vysSetfeno celkem deset kofenovych systémi.
Stari vysetfovanych keft se pohybovalo od 7 do 37 let. Vybér jalovcl byl volen
tak, abychom dostali vékové diferencované kefe, z ¢ehoz by se dalo usuzovat na
souvislost mocnosti kofenové soustavy s vékem.

Dana lokalita, jak jiz bylo naznaceno v charakteristice prostred1 je z hlediska
moznosti vyvinu kofenové soustavy veelku pfizniva, bez extrémnich stanovistnich
pfiznak pfedeviim pldnich a orografickych.

IV.

. Kef Pélka Maximalni rozsifeni kofenu Celkem kofenu
Poft. kofenového vcm do hloubky
¢islo systému 15 cm

gslo | vék vm horizontalni vertikalni v %

1 10%) 7 25,26 20—40 20—40 67,6

2 8 11 69,68 100—200 40—60 50,8

3 1 13 94,91 300 —400 40—60 69,0
4 2 15 95,88 200—300 40—60 63,6
5 9 17 158,92 100—200 40—-60 63,2
6 4 17 156,29 300—400 40—-60 69,7
1 3 21 230,26 300 —400 40—60 87,6
8 ] 7 22 252,27 200—300 40—60 83,3
9 | s 27 291,66 300—400 25—40 78,9
10 6 37 932,66 200—300 40—60 61,8

*) Pavodni ¢islovani kofent pti vykopavani,
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Vyska vySetfovanych keit se pohybovala od 30 do 140 cm s primérem
74,5 cm. Tvar koruny byl vesmés ovalny, vejcity az kulovity (mladsi kefe), popf.
nepravidelny, okrouhlého ptdorysu (starsi kete). U nékterych vyspélejsich star-
$ich keft byla koruna vlivem snéhu rozlozena, s uvolnénym stiedem. Primér korun
(viz metodickd ¢ast) se pohyboval od 16 do 95 cm s aritmetickym primérem
téchto hodnot 55,7 cm.

Porovname-li jednotlivé vysledky
vySetfovanych kefd, je patrna v nékoli- |y
ka smérech ur¢ita pravidelnost typicka oo
jednak pro tuto lokalitu, jednak, jak bu-
de uvedeno dale, i pro lokalitu OS¢.
stted. Pfedné je patrna tuzka zavislost &%
mocnosti kofenové soustavy na véku ke-
te, jak vyplyvd z korela¢niho rozboru
(obr. 5), ktery byl proveden ze ziska- 700 X=0%0Y . 7%
nych adajt. Potvrzuje se celkem logicky
predpoklad, Ze za stejnych rlstovych
podminek bude u stardich keft kvantita- %
tivné (v naSem pripadé délka) vétsi ko-
fenova soustava nez u mladsich. Tedy
uréujicim ¢initelem celkové délky kofe- 5%
nového systému na této lokalité je vék.

V tabulce IV jsou vySetfované kefe
spolu s jinymi udaji sefazeny podle cel-
kové délky svych kofenovych systém.
Z této tabulky je rovnéz patrna parale-
lita véku a délky kofenového systému.
Délka kofani se pohybovala od 25,26 m
do 932,66 m. Vzhledem k nepatrné nad-
zemni hmoté jalovcovych kefd jsou to
pomérné velka cisla, kterd ovsem bez
vztahu k jinym ¢initelim (jako napf.
hloubka pronikédni) jsou mélo priitkazna.
Pramérny roéni celkovy pfirdst kofent
¢inil 12,3 m. o

-
Y =25740X - 250,538

200

X

- Horizontdlnim smérem pronikly ko- $ 8 12 1620 % 8 2 B O vk
feny maximalné do pdsma 300—400 :
cm, v zddném piipadé nebyla tato hra- 5. Zavislost mezi vékem a délkou koie-
nice ptekrocena. Z deseti zkoumanych AgIEkG Sysiem. (DasahnesReder].
keii dosdhly pasma 300—400 cm é&tyfi
kefe. Jak je patrno z tabulky IV, nemé vék pro horizontdlni rozsifeni (maximalni
vzdalenost od kefe) rozhodujici vyznam (az na nejmlad$i vékové stadium). Kef
¢. 1 ve véku 13 let mél jiz kofeny v pasmu 300 az 400 cm, zatimco ket ¢. 6 ve
véku 37 let pronikl kofeny pouze do 200— 300 c¢cm. Druhy charakteristicky ptipad
je u ket €. 9 a 4 (pof. ¢. 5, 6), které se, a¢ vékové a délkou kofenovych systémi
stejné, 1i§i maximalnim horizontalnim rozsitenim o dvé pasma. Relativné nejvice
kofent bylo soustfedéno v prvém pasmu (0—20 cm). Ve vztahu k nadzemni ¢asti
kefe to znamend, Ze nejvice kofent bylo sousttedéno pod korunou ketfe. S pribyvajici
vzdélenosti kofent ubyvalo. Vyjimaje pasmo II a III je patrny pomérné veliky
pokles v celkové délce kofent mezi jednotlivymi pasmy.
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Ve sméru vertikdlnim (tabulka IV) pronikly kofeny nejhloubéji do vrstvy
40—60 cm. Nejvétsich hloubek dosahovaly prevazné kofeny nejslabsich dimenzi
(£ 1 mm). Maximalni hloubky 40—60 cm dosahly mimo dva kefe (z nichz ket
&. 10 byl 7lety) vSechny. Z toho se da predpokiadat, ze hloubka proniknuti kofent
na této lokalité nebyla primo zavisld na véku kefe. Dalsi zdvazna skutecnost je
ve vertikalnim rozlozeni celkové délky kofenového systému. Bylo zjisténo, ze k ma-
ximalnimu soustfedovani kofenti dochazi v hornich vrstvach pudnich, takze
v hloubce 0—15 cm (tabulka IV) se nachazelo jiz 50,8 % —87,6 % vsech ko-
fenti. V praméru &inilo toto mnozstvi 69,6 %. Do vétsich hloubek se zastoupeni
kofent prudce snizovalo.

6. Kef ¢. 9. Vék 27 let. Loka-
lita OS¢adnica-Dédova.

Primérné zastoupeni kofent podle jednotlivych tloustkovych dimenzi je za-
chyceno v tabulce V. Z této tabulky vyplyvé, Ze nejvice, tj. plnych 79,3 %, pripada
na kofeny o tlouffce 1 mm a méné. Mizivé zastoupeni maji kofeny silnéjsi nez
5 mm. V prostorovém rozsifeni rovnéz dominovaly kofeny nejslabsi dimenze,
které byly zastoupeny ve viech pasmech a hloubkovych vrstvach vyskytujicich se

u vysetfovaného kefe.

V. Pramérné zastoupeni kofent podle Kategorie 1—5 mm se vyskytovala
jednotlivych tloustkovych kategorii ve viech horizontalnich pasmech a ve
vét§iné vertikdlnich vrstev. Kofeny sil-

mm <1 | 1-5 =5 néjsich dimenzi, z nichz nejvétsi zastou-
peni mély kofeny 5—10 mm, pronikaly

o 79,3 19,3 1,4 do malé vzdalenosti od kefe a vertikalné
nanejvys do vrstvy 15—25 cm, a to

jesté nikoli u vSech ketd.
Dalsim dulezitym znakem odvozenym z mnoZstvi kofenti rozlozenych v pidé
v jednotlivych pasmech je tzv. prokofenéni. Je to pomér absolutni délky vSech
kofent nachazejicich se v ur¢itém pasmu k plose tohoto pasma vztazeny na 100 cm*
Prokofenéni byva u riznych metod rizné vyjadfeno. Je to viak velmi dulezity
¢initel pfi vyhodnocovani a srovnavani jednotlivych druht dfevin ve vztahu ke

VI. Pramérna délka kofent (v cm/100 ecm?) v jednotlivych pasmech

Pésma I 11 111 v VI VI VII
v cm 0—20 20—40 | 40—60 | 60—100 | 100—200 | 200—300 | 300—400
cm/100cm® | 329,4 88,2 50,6 13,2 4,2 0,5 0,02
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schopnosti G¢inné vazat pidu. V naSem ptipadé je stav prokofenéni patrny z ta-
bulky VI. Z tabulky vyplyva, jak jiz bylo feceno i vySe, Ze nejvice kofent pfi-
padd na I pasmo, tj. do vzdalenosti 20 cm od stfedu kefe. Za touto hranici na-
stava prudky pokles. Mirngjsi je pfechod mezi II a III pasmem a pak kofent
opét se vzrustajici vzdadlenosti od kere prudce ubyva.

Kofenovou kostru tvofily predeviim hlavni horizontalni kofeny, které vy-
ristaly v jedné nebo nékolika vrstvach s maximélnim poétem 7 kofend v jedné
vrstvé a vétsinou také kilovy koren. U vétSiny ket byl vyvinut ktlovy kofen
bud v typické formé, nebo ve formé blizké kiilovéinu kotenu. Z deseti zkoumanych
ket byl u péti vyvinut typicky kilovy kofen. U dvou kotent byly nalezeny pouze
vertikdlni kofeny blizici se tvarem kilovému kofenu a pouze u tfi ket nebyl
zji§tén ani ktlovy kofen, ani kofeny jej nahrazujici. Hloubka proniknuti kilo-
vého korfene byla rizna a stézi se da fici, ¢im se tato hloubka fidi a do jaké miry
zde plisobi vék. Casté byly ptipady, kdy kilovy kofen se ndhle, nékdy témét
v pravém thlu ohnul, rozdélil v kofeny vyssich radu, které pak pokracovaly
v ristu horizontdlnim smérem. Smér pronikani- kesternich kofentt byl rtzny bez
znamky pravidelnosti ve vztahu k terénu nebo svétovym stranam.

Vysledky Setfeni z lokality OS§¢adnica — stired

Lokalita Os¢. stted se znacné li§ila od predchozi, predeviim nadmoiskou
vyskou, expozici a pudnimi poméry. Na této lokalité bylo vySetfeno deset kofe-
novych systémi. Vék keftt se pohyboval od 5 do 29 let, primérné 14,8. Vyska
ket ¢inila 58 —154 cm, primérné 93 cm. Prumér koruny se pohyboval od 29
do 66 cm, pramérné 46 c¢m. Koruna kefti byla ve vsech ptipadech §tihla, vice
méné doutnikcvého tvaru, uzaviend (pouze u jednoho kete byla mirné uvolnéna).

Podobné jak u lokality Os¢. Dédova

i na této lokalité bylo zjisténo, Ze uréu- v /
jicim ¢initelem k vytvofeni celkové dél-
ky kofenového systému jalovce je vék ke-
te. Grafické znazornéni vztahu téchto
dvou veli¢in je na obr. 7.

X=0018Y « RJ2

V tabulce VII jsou sestaveny kefe
podle véku. Délka jednotlivych kofeno-
vych systémi se pohybovala v rozmezi
35,60 az 746,72 m, prumérné 360,8 m.
Pramérny roéni délkovy kotfenovy pfi-
rust ¢inil 24,4 m.

500

Horizontdlnim smérem pronikly
kofeny az do pasma 300—400 cm. Ho- =
rizontalni roz§ifeni kofent je vyrovnané
a potvrzuje podobné jako u prede§lé lo- .
kality, ze vék u vyspélych jalovel ani
na této lokalité neni uréujicim ¢initelem
v horizontdlnim roz§ifeni kofenového
systému. Tak napt. kef ¢. 19, vék 10 let,
mé maximalni rozsifeni totéz jako ket ¢.
13, ktery byl 29lety. Naproti tomu kef

é'. 16, V‘ék 21 let, pronikl svymi kofeny 7 zsvisiost mezi vékem a délkou koieno-
az do pasma 300—400 cm, vého systému (Oséadnica-stied). .

o Y =32176X - 189,43

x

2 & 6 8B 10 12 14 5 8 20 2 24 2% 28 Vvk
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VII.

. Kei Pélka Maximalni rozsifeni kofent Kofent
Poft. kofenového vem v hloubce
tislo systému 0—15cm

Cislo* | vék v m horizontélni vertiklni v %
1 12 5 35,60 60—100 40—60 76,9
2 17 ——9—_ o 86,71 . 60ti00 B 40—60 70,0
3 19 _A,I—O 153,86 - ~—7‘1~00*200 . 60—100 83,3
4 15 11 190,98 100—200 60— 100 52,9
5 18 14 259,70 100—200 60—100 84,3
6 20 15 336,51 100—200 60—100 72,0
7 14 16 401,50 100—200 60—100 62,1
8 11 18 686,27 100—200 > 100 32,6
9 16 21 710,09 300—400 25— 40 48,1
10 13 29 746,72 100—200 60—100 49,9

*) Puvodni ¢islovani korenu pri vykopavani.

Nejvice kofent bylo soustfedéno pod korunou kere. Vertikalné pronikly ko-
feny nejhloubgji do 115 cm. Nadpoloviéni vétsina ket pronikla svymi kofeny
do vrstvy 60—100 cm. Pouze u dvou nejmladsich kert (& 12, 17), potf. &s. 1,
2, bylo zaznamenano 40—60 cm. Vyjimku tvofi ket ¢. 16 (21 let), ktery mél
neobvykle plytké zakofenéni 25 —40 cm; jak bylo poznamenano vyse, dosahl vsak
tento ket nejvétsiho horizontalniho roz§ifeni. Podobné jako u horizontalniho roz-
Sifeni ani zde nelze fici, ze by vék byl uréujicim faktorem vertikdlniho pronikani
kofentt u dospélych keft. Maximdlnich hloubek dosahovaly .kofeny nejjemnéjsi
kategorie. Parcidlni rozloZeni kofenii ve smyslu vertikdlnim (tabulka VII) uka-
zuje, ze opét prevazna ¢ast kofent preparovanych na této lokalité byla ulozena
ve svrchnich vrstvach, takze v hloubce 0—15 cm bylo soustiedéno 32,6 —84,3 %
(primérné 63,2 %) viech kofenii. Rovnéz o parcidlnim rozlozeni kofent neroz-
hoduje vék, nebot vysledky ukazuji, ze ker ¢. 12 (pot. ¢islo 1), vék 5 let, mél
76,9 %, ket ¢. 18 (pot. ¢islo 5), vek 18 let, mél 84,3 % a nejmladsi (29 let) kei
¢. 13 mél 49,9 % kofentt v hloubce 0—15 cm.

Zastoupeni kotenti podle jednotlivych tloustkovych kategorii je uvedeno v ta-
bulce VIII. Absolutni vétsinu v korenovém systému tvofily kofeny o priméru
1 mm a méné, kterych bylo nalezeno 89,7 %. Nejmensi zastoupeni maji kofeny
silngjsi jak 5 mm. Dominantni postaveni v prosiorovém rozlozeni mély opét ko-
teny = 1 mm, které se nachdzely ve vsech horizontdlnich pasmech a vrstvach
u jednotlivych keii. Rovnéz kofeny dimenze 1—5 mm se nachazely ve vsech
horizontalnich pasmech a také az na nékolik pripadi ve vsech vertikalnich vrstvach.
Kotfeny dimenze > 5 mm (nejvétsi mnozstvi kofent bylo 5—10 mm silnych),
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VIII. Pramérné zastoupeni koienti podle
- jednotlivych tloustkovych kategorii

mm <7 1-5 =5

%o 89,7 9,7 0,6

pronikaly jen do kratkych vzdalenosti
a vertikdlné pouze u jednoho kefe do
hloubky 40—60 cm, v ostatnich ptipa-
dech $lo o mensi hloubky.

Poméry v prokorenéni jsou patrny
z tabulky IX. Z Gdajti vysvitd, Ze nejvice 3 ger ¢ 18, Vek 14 let. Lokalita O¢ad-
kofent bylo soustfedéno pod obvodem nica-stied.
keruny (pasmo I). Prostorové rozlozeni
kofenti je pomérné priznivé, protoze v pasmu I—IV je pokles mnozstvi kofenu
mirny. Prudsi ubyvani kofenti se stoupajici vzdilenosti od stredu kefe je patrné
az v pasmu V—VIIL.

IX. Priumérné zastoupeni koient na 100 c¢m?

Pasma 1 11 111 v \Y VI VII

v em 0—20 | 20-—40 40-60 | 60—100 | 100—200 | 200—300 | 300—400
Délk )
v g ma 363,2 252,2 98,1 26,3 2,7 0,2 0,02

Kostru kofenového systému tvofily horizontdlni (nékdy i diagonalni) kotreny
a kilovy koren. Kulovy koren byl vyvinut ve viech pripadech. Pouze u kete & 16
byl seslapovanim dobytkem vyvin krcku i hlavniho vertikdlniho kofene narusen
natolik, Ze bylo tézké identifikovat existenci kiilového kotene. Hloubka pronikani
nerozvétveného kilového kofene byla rtiznd a pohybovala se od 7 do 60 ecm (nej-
castéji 15 cm). Kalovy kofen pronikal do pidy bud po svislici, nebo §ikmo proti
svahu. Charakter tohoto kofene zanikal v pfislusné hloubce obvykle tim, ze se
kofen ohnul, popt. rozdélil (nékdy obé) a pokracoval v ristu, ve vétsiné pripadu
proti svahu, méné jiz ve sméru vrstevnice a v zadném pripadé po svahu.

Hlavni horizontalni, popt. diagonalni kofeny vyristaly v jedné, obvykle vsak
ve vice vrstvich o maximalnim poc¢tu 8 kofent. Pronikaly vesmés proti svahu
(pfimo nebo §ikmo), ¢astecné ve sméru vrstevnice a méné jiz po svahu. Ulozeni
téchto kotent bylo z poc¢atku hlubsi, s pribyvajici vzdalenosti od stredu kefe pro-
nikaly vice kK povrchu (zpravidla 5—15 cm).

Vysledky Setreni z lokality Turzovka — Kornica

Na této lokalité byly vysetteny celkem tii kefe jalovce obecného. Vysetfovani
v Turzovece — Kornici neni tudiz takového rozsahu jako v predchazejicich pii-
padech a jde spiSe o ilustrativni ukdzku pfizptsobivosti tohoto kefe danym eko-
logickym pomértm a z toho vyplyvajicich moznych ptidoochrannych efektii.

Vék vysetfovanych kefa se pohyboval od 15 do 20 let, primérné 17,3 let.
Vyska keft se pohybovala cd 45 do 52 cm s prumérem 48 cm. Koruny kefa byly
nepravidelné (vyjma ket ¢. 23) situovény, rozlozené, s uvolnénym stfedem. Pra-
mér korun se pohyboval od 51 do 93 cm se stfedni hodnotou 76 cm.
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Délka kofenového systému se pohybovala (tabulka X) od 1142,67 do
3176,65 m. Primérna délka kofenového systému ¢inila 1911,3 m. Z vysledka
vyplyva, Ze na této lokalité vék kefe nehral hlavni tlohu pifi vytvareni celkové
délky kofenovych systémi. Primérny roc¢ni délkovy prirdst byl 110,3 m.

X.
Pot. e Délka kofenti | Maximilni hori- | Kofent v hloubce
&islo tislo vek vm zontélni roz§ffeni v %
1 21 15 1414,69 100—200 100
2 ~ 22 17 1142,67 200—300 100
3 23 20 3 176,65 60100 99,6

Horizontalni i vertikalni §ifeni kofend bylo podminéno mocnosti a plo§nym
rozsahem pudni pokryvky a stupném zvétrani mateéné horniny, takie v tomto
pfipadé nebyly normalni podminky pro vyvin kofent v tom smyslu jako u obou
predchazejicich lokalit. Kofenové systémy se témto podminkdm prizptisobovaly,
coz se predeviim projevilo na prostorovém rozloZeni kofentii, na zastoupeni jed-
notlivych tloustkovych kategorii a koneéné na celkové délce kofenovych systémd.

9. Splet jemného korani Kkeie
¢. 23. Vék 20 let. Lokalita Tur-
zovka-Kernica.

Kofeny se v absolutni vétsiné rozprostiraly do hloubky 15 cm. Pouze ne-
patrna ¢ast kofent u kefe ¢. 23 pronikla do zvétravajiciho podlozi do hloubky 25 cm.

Zhodnoceni dosazenych vysledk

Vzajemné rozdily podle lokalit

V této casti si viimneme blize nékterych z¥lastnosti ve vyvoji kofenovych
soustav na sledovanych lokalitich. V pfedchazejicich kapitolach bylo pozname-
nino, ze veék ke'e ma urcujici vliv na vyvin celkové délky kofenového systému,

102



tato skutecnost plati oviem pouze na jedné lokalité, za stejnych existenénich pod-
minek. Srovname-li razné lokality s riznymi ekologickymi poméry, tu se v&k keft
stivd druhofadym CcCinitelem a podminky prostfedi ¢initelem prvoradym. Pri-
mérny vék kefd na lokalité O§¢. Dédova byl vyssi o 3,9 roku, avSak primérna
délka kofenového systému byla mensi o 130 m a primérny roéni prirdst délky
kofent byl téméf dvakrat mensi proti lokalité Os¢. stied.

Poméry v prokofenéni zachycuji tabulky VI a IX. Vzhledem k vétsi délce
kofenovych systémi na lokalité Os¢. stfed je i prumérné prokofenéni pidy na -
této lokalité vyssi proti lokalité Os¢. Dédova (obr. 10). To plati oviem pouze pro
pasma I, II, III, IV (do vzdilenosti
100 cm od stredu ketfe). Za touto hra- i
nici bylo jiz mnozstvi kefent na 100 i
cm? na lokalité OS¢. stfed mensi nez na i
lokalité Os¢. Dédova. '

|
|
|
|

o

<50

Z dosazenych vysledku dale vyply-
va (tabulka IV a VII), Ze kofeny na lo-
kalité Os¢. stied dosahovaly mensi hori-
zontdlni vzdalenosti nez na lokalité Os¢.
Dédova. Z deseti keft na lokalite Os¢.
stfed pouze u jednoho (€. 16, vék 21 let)
dosdhly kofeny vzdalenosti 300—400
cm, zatimco na lokalité Os¢. Dédova této
vzdalenosti dosahly ¢&tyfi kefe ve véku
od 13 do 27 let.

délke kofend na dn’

XI. Primérné zastoupeni kofenu
do hloubky 15 em v %

Lokalita ‘ % -
0s¢. Dédova l 69,6 ) )
| ‘ D @ 0 10 N - ‘.j—_dvoc"‘_;- = 0 cm
05{_. S'[!"Cd 63’2 videlenest ag stredy kere .
S - ‘ 10. Prokorenéni pudy: - O$cadnica-
Turz. Kornica t 99,8 Dédova, ----- Os¢adnica-stied, —+—-—-—-
Turzovka-Kornica.

Ve smeéru vertikdlnim sly naproti tomu na lokalité Os¢. stfed koteny daleko
hloubéji (tabulka IV a VII) nez na lokalité O$¢. Dédova. U jednoho kete pro-
nikly nad 100 cm (115 cm) a do hloubky 60—100 cm pronikly u Sesti keft.
U lokality Os¢. Dédova byly viak zjistény kofeny maximalné v hloubce 40 az
60 cm.

Do hloubky 15 cm bylo u vsech lokalit soustfedéno jiz nadpoloviéni mnozstvi
kofent (tabulka XI). U lokality O8¢. Dédova bylo soustfedéni korent v této
hloubce (tabulka IV) vyrovnanéjsi a v priméru o néco vyssi (+ 6,4 % — ta-
bulka XI) proti lokalité Os¢. stied.

Zastoupeni kofenti podle tloustkovych dimenzi ukazuje, Ze u jalovce obec-
ného bylo ve viech pfipadech na vsech zkoumanych lokalitach zastoupeni kofinka
= 1 mm v absolutni prevaze. Na lokalité Os¢. stfed bylo mnozstvi této kategorie
(tabulka VIII) v praméru o 10,4 % vy3si proti lokalité Os¢. Dédova (tabulka
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V). Naproti -tomu silnégjsi dimenze byly na lckalité Os¢. Dédova zastoupeny ve
vétsi mife. Kategorie 1—5 mm o 9,6 % a kategorie > 5 mm o 0,8 %. Celkové
zastoupeni kofentt > 1 mm bylo na viech lokalitich pomérné malé a neptekro-
Gilou1l—5mm 20 %, u >5mm 15 %.

Ve vyvinu kilového kofene byla vétsi pravidelnost na lokalité Os¢. stied.
kde z deseti kefi mélo devét typicky kulovy koten, kdezto na lokalité¢ Os¢. Dédova
pouze pét kefa.

Ve smérovém rozlozeni kosternich kofent Je rovnéz patrnd na lokalité OSc.
stted vétsi pravidelnost, a to v tom smyslu ze vétSina kofent pronikala proti
svahu, ¢astené po vrstevnici a nejméné ve sméru maximalniho spadu. Na lokalité
-Qs¢. Dédova nebyla podobna pravidelnost pozorovdna. Na tomto akazu se pravdé-
podobné uplatiiuje sklonitost terénu a z ni vyplyvajici urcité mechanické dosud
neprozkoumané vztahy.

Vyhodnoceni ekologickych poméru

Jak jiz bylo zduraznéno v uvodni ¢asti, byly lokality vybrany se zdmérem
ziskat lokality s rozdilnymi ekologickymi podminkami s tim, zdali bude zjistén
i rozdilny vyvoj kofenovych soustav. Z dosazenych vysledki vyplyva, Ze vySetio-
vané kofenové systémy u lokality Os¢. Dédova a O3¢. stred se lisily (lokalitu
Turzovka — Kornica pro jeji extrémnost nebereme v tvahu).

Ze vSech vzdjemné porovndvanych ciniteld (viz charakteristika prostredi
a pfislu§né tabulky), které jsou postacujici k zdkladni pfedstavé o vyvoji kofe-
novych soustav jalovce na sledovanych lokalitich, dochdzime k nazoru, ze na
zjisténé rozdilnosti mély vliv:

1. fyzikdlné mechanické a ¢aste¢né i humusové ptidni vlastnosti;

2. nadmotska vyska;

3. konfigurace terénu a expozice.

Ad 1. Fyzikalni stav ptidy v Os¢. stfed nebyl zkouSen pro nemoznost ode-
brani vzorka, ale soudime podle riiznych znamek, ze piida na této lokalité byla
kypfejsi. To mimo jiné potvrzu]e i skute¢nost, ze ]de o svahovy deluvialni kuzel
se znacnym mnozstvim velkych, rizné ulozenych kament. Na lokalité Os¢. Dédova
§lo o byvalou ornici (dnes jiz ulehlou) s obsahem vét§ich kamentit mimo hlavni
kofenovy prostor. Zrnitostni analyza rovnéz ukazuje, ze svrchni padni vrstvy (tj.
hlavni kofenovy prostor) jsou na lokalité O3¢. stfed lehéi. Obé tyto vlastnosti
umoziiuji snazsi rozvoj korenovych soustav. K podobnym zévérim dosli Biisgen
1927') Vater 1927, Lemke 1956. Casteéné zvySeni humusu ve svrchnich
pudnich vrstvach u lokality Os¢. stfed mohlo mit vliv na intenzivnéjsi tvorbn
nejjemnéjsi ( =1 mm) kategorie kofenu (Hil[ 1927).

Ad 2. Vétsi nadmotska vyska lokality O3¢. Dédova znamena zvySeni sraz-
kového roéniho priméru o 244 mm, ale soucasné i snizeni primérné ro¢ni teploty
o 2,5°C. Vyssi poloha znamend i zkrdceni vegetaéniho obdobi, odlisnou vodni
bilanci apod. Podle vétsich srdzek (v nafem pfipadé i vy3si pudni vlhkost) by mél
byt i intenzivnéjsi rozvoj kofenové soustavy (Krasovskaja 1925, Vater
1927, Simanjuk 1950, Lemke 1956, Kulman 1957 a mnozi jini);
tento vliv je také uvddén v literatufe na prvém misté. V naSem pfipadé se tento
¢initel neprojevil jako urcujici. Da se predpokladat, ze se projevil vyraznéji ne-
gativni vliv vy$$i nadmotfské vysky, tj. snizena pramérna teplota (zkraceny ve-
getaéni cyklus aj.), coz pusobilo brzdivé na vyvin celkové délky kofent. Vliv

) Lemke 1956,
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poklesu pudni- teploty na zmenSeny rist kotentt uvadéji rovnéz Cannon?)
a Aaltonen?)

Ad 3. Z hlediska konﬁgurace terénu je lokalita na Dédové vystavena v da-
leko vétsi mife pro vegetaci nepfiznivym povétrnostnim vliviim neZ lokalifa v O3¢.
stfed. Ke konfigura¢ni situaci pfistupuje i situace expozi¢ni, kterd Caste¢né pod-
trhuje vliv kenfigurace Vychodni az severovychodni expozice na O3¢. Dédova stup-
nuje neptiznivé povétrnostni podminky, zatimco jihozapadni expozice lokality O¢s.
stfed mikroklimatické podminky pro vegetaci zmirtiuje. Tyto uvedené skutetnosti
méni i teoretické pfedpoklady pro odvozovani srazkovych a hlavné teplotnich po-
méri podle gradientd. Je zcela pravdépodobné, Ze pravé tyto konfiguraéni a expo-
ziéni poméry byly i hlavni pfi¢inou rozdilnych nadzemnich éasti jalovece (viz str.
87,90) a s tim i souvisejici vyvin kofent. Jinymi slovy feceno, je pravdépodobné,
ze u §tihlych jalovcovych kefa (forma stricta Svoboda) pronikaji kofeny hloubéii,
ale zato nepronikaji daleko ve sméru horizontdlnim (ve srovnani s varietou fru-
tescens i. depressa [Bouss.] rozsifenou na lokalité O3¢. Dédova). Souvislost mezi
nadzemni a kofenovou ¢&asti uvadéji néktefi autofi (Hilf 1927, Vater 1927,
Elagin— Mina 1953, Lemke 1956 aj.), aviak podrobnéji neni tato otaz-
ka propracovédna a pfevlada nédzor, Ze mocnéj§i nadzemni ¢asti (koruné) odpovida
i mocnéjsi kofenova soustava.

Ekologické podminky na lokalité Turzovka — Kornica byly téméf shodné s pod-
minkami lokality O3¢. stfed. Oviem zdsadné rozdilné (od obou lokalit) byly ptdni
poméry a ty, jak se ukdzalo, mély uréujici vliv na vyvoj kofenové soustavy, ktera ve
srovnani s lokalitami v O3$¢adnici méla zcela extrémni vyvin.

Zavéry

1. Rozhodujicim ¢initelem v celkovém vyvoji kofenové soustavy jalovce (v na-
Sem pfipadé posuzovano podle délky) je vék kefe. Starfimu kefi odpovida i celko-
vé delsi kofenova soustava. Vék kefe se vSak neuplatiiuje jako uréujici éinitel pfi
srovnavani ekologicky odlisnych lokalit. Rovnéz neni urcujicim éinitelem pfi hori-
zontalnim a vertikalnim pronikani kofent.

2. Maximalni prokofenéni pripada na zkoumanych lokalitach I pasmu — tj.
0—20 cra od stiedu kefe. Maximalni soustfedéni kotfenti v tésné blizkosti kmene od-
povida vysledkiim jinych rhizologickych praci (napf. u buku Hilf 1927,*u dubu
Hilf 1927, udubu Elagin — Mina 1953, uolfe Kriazovicky 1958).
U jalovce je kratka vzdalenost maximalniho prokofenéni dana jeho celkové maly-
mi rozmeéry.

3. Ve sméru horizontalnim pronikly kofeny maximalné do vzdalenosti 300 az
400 cm od stiedu kefe. Na lokalité O3¢. Dédova bylo proniknuti kofent do tohoto
pasma pozorovano Castéji (u étyf z deseti), na lokalité O§¢. stfed méné (u jednoho
z deseti).

4. Nejvétsi soustredéni kofent ve sméru vertikilnim bylo pozorovano ve
svrchnich vrstvach pady. Do hloubky 15 cm bylo soustfedéno na lokalité Os¢. Dé-
dova primérné 69,6 % (s kolisanim od 50,8 % do 87,6 %) . Na lokalité Oéc”:. stf‘ed
v této hloubce bylo soustfedéno primérné 63,2 % (s kolisanim od 32,6 % do
84,3 %). Tento zdvér se shoduje s nazory ¢etnych autord (Simanjuk 1950
Salyt —Kalmykova 1935 Sumakov 1949, Rachte]enko 1949,

2) Krasovska;ja 1925.
5 Lemke 1956.
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1952, Elagin —Mina 1953, Lemke 1956, Vyskot 1956, 1958, Sla-
vik—Slavikova — Jenik 1957), podle nichz hloubka maximalniho sou-
stiedéni (8lo vesmés o stromovou slozku) se pohybovala od 10 do 60 cm.

5. Ve sméru vertikalnim pronikly kofeny na lokalité O3¢. Dédova maximalné
do hiloubky 40 —60 cm. Na lokalité Os¢. stied pronikaly kofeny do vétsich hloubek
(nejcastéji do 60—100 cm). Maximalni hloubky na obou lokalitich dosahovaly
pouze kofeny nejjemnéjsi (= 1 mm) kategorie a ve srovnani s celkovou délkou ko-
fenového systému v nepatrném zastoupeni.

6. V celkové délce kofenového systému bylo vidy zastoupeno nejvice kofinki
neijemnéj§i (=1 mm) kategorie. Se stoupajici tloustkou délkové zastoupeni kofenti
klesalo. K podobnym vysledkiim doslii L emke 1956 (dub ¢erveny) aVyskot
1956 (dub), éastené i Rachtejenko 1952, i kdyz pracovali jinymi metodami.

7. Ve velké vétsiné pfipadt byl vyvinut kiillovy kofen, hlavné v typické formé.
Pouze u tfi kefd na lokalité O3¢. Dédova nebyl zjistén vyvin kiillového kofene.

8. Smér pronikani hlavnich tzv. kosternich kofenu se fidil sklonem terénu.
. Na lokalité O3¢. Dédova, kde byl velmi maly sklon, pronikly kofeny riiznymi smé-
ry bez znamky pravidelnosti. Na lokalité Os¢. stted, kde sklon terénu byl daleko
vétsi, pronikaly hlavni kofeny vesmés proti svahu (pfimo nebo §ikmo), ¢astené ve
sméru vrstevnice a jen malo po svahu.

9. Ze zkoumanych ¢initelt (geologickych, pedologickych, geografickych, oro-
grafickych a klimatickych) pusobily na uré¢ité rozdilnosti ve vyvoji kofenovych sou-
stav jalovce obecného na zkoumanych lokalitich pfedevsim:

a) fyzikalné mechanické a humusové poméry pudni;

b) nadmoiské vyska;

c) konfigurace terénu a expozice.

Oba posledni jmenovani ¢initelé kausalné piasobili na vytvafeni makroklima-
tickych a mikroklimatickych pomért ptscbicich pak pfimo na vyvoj kett.

10. Orientaénim Setfenim na lokalité Turzovka — Kornica bylo zjisténo, ze ko-
fenovy systém jalovce je velmi pfizplisobivy i zcela extrémnim ptidnim pomérim
a vytvafi atypicky kofenovy systém.

11. Na zikladé dosazenych vysledki na zkoumanych lokalitach mtzeme Fici,
ze jalovec obecny vzhledem k tomu, Ze vytvari vesmés kiilovy kofen a vzhledem
k intenzité prokofenéni, pfizpisobeni se sklonu terénu apod., je ket dobie armujici
a upevriujici svrchni vrstvy pidy. S ohledem na maximalni prokofenéni horizontal-
nim smérem bude neji¢innéjsi upevnéni pidy dosazeno pfi hustém zapoji.

Souhrn

Drevinna vegetace je nejdilezité&jsi biologickou slozkou v boji proti ptidni erozi.
Jeji Gcinnost zélezi predevsim v tom, Ze kofenové systémy dievin dovedou viazat
svrchni vrstvy pidy a tim zabraifiovat nebo mirnit erozni procesy. Z hlediska vazby
pidy ma prvofady vyznam morfologie kofenovjch systémi. Ketéim bylo v tomto
smeéru vénovano dosud malo pozornosti, ackoliv pravé v ochrané piidy jim patii di-
lezité misto. Mezi tyto kefe muzeme fadit i jalovec obecny (Juniperus communis
L. ssp. communis).

K vySetfeni vyvinu jeho kofenovych systémi byly vybrany tti lokality v oblasti
severozdpadniho Slovenska. Jsou to: 1. O3¢adnica—Dédov4, 2. Os¢adnica— stied,
3. Turzovka—Kornica. Zajmova oblast je charakteru humidniho az perhumidniho,
nadmotska vyska 595—918 m. Geologicky podklad tvoii paleogenni piskovec. Na
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prvnich dvou lokalitach jsou pady typu okrovych pud, lehéi, vlhké, prevazné ky-
selé, se stfedni zdsobou humusu, mineralné slabé. Na lokalité Turzovka —Kornica
byla jen pomistné slaba vrstva hlinitopis¢itého charakteru, humézni.

Pfi obnaZovani a zpracovani kofenovych systémui bylo pouzito metodiky ho-
rizontalniho odkryvu v uréité vlastni modifikaci. Na lokalitich v Oséadnici bylo
vySetfeno po deseti kefich, v Turzovce tfi kefe. V&k keiti se pohyboval od 5 do
37 let. Srovname-li vysledky z prvnich dvou lokalit, pozorujeme ur¢ité rozdilnosti.
Napf. pramérny vék byl na lokalité Osc¢adnica stfed o 3,9 roku mensi, ale pramérna
délka korenového systému byla o 130 m vétsi. Horizontalné pronikly kofeny na
této lokalité do kratSich vzdalenosti, ale vertikalné opét daleko hloubéji. Vétsi pra-
videlnost a ¢etnost ve vytvareni kilového kofene byla na lokalité Os¢adnica stied.
Rovnéz kofentt = 1 mm bylo na této lokalité o 10,4 % vice nez na lokalité O3éad-
nica—Dédova. Orienta¢nim Setfenim na lokalité Turzovka —Kornica bylo zjisténo,
ze kofenovy systém jalovce je velmi pfizptsobivy i zcela extrémnim pidnim pomé-
rim a vytvari atypicky kofenovy systém. Nejvice kofenti bylo na vsech lokalitach
soustfedéno pod obvod koruny.

Ze zkoumanych ¢initeli geologickych, pedologickych, geografickych, orogra-
fickych a klimatickjch ptsobily na urcité rozdilnosti ve vyvoji kofenovych sou-
stav predev§im tyto: 1. fyzikdlné mechanické a humusové piidni poméry, 2. nad- -
moiska vyska, 3. konfigurace terénu a expozice.

Na zakladé dosazenych vysledki mizeme fici, Ze jalovec obecny na zkouma-
nych lokalitdch vytvafi vesmés kulovy kofen a vzhledem k intenzité prokofenéni,
pfizplisobeni se sklonu terénu apod. mizeme jej hodnotit jako ket dobfe armujici
a upeviiujici svrchni vrsty pidy. S ohledem na maximalni prokotfenéni horizon-
tdlnim smérem bude nejac¢innéj§iho upevnéni dosazeno pfi hustém zapoji.
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KopHeBasi cucTeMa MoK)KeBeJbHHKA OOBIKHOBeHHoro (Juniperus communis L. ssp. commu-
nis) B CBA3H C 3aLATONH NMOYBbI

JlpeBecHble MOPOBI HIPAIOT HCKJIOYHTEJBHO BaXKHYIO pPOJib B GopbGe NPOTHB MOYBEHHOI
9pO3HH. KX 3(pekrHBHOCTL 3aKJlouaercs Ipexkje BCEro B TOM, YTO KOPHeBas CHCTeMa Ape-
BECHLIX Mnopoa criocobHa YKpeIlvisiTb BEPXHHE CJIOH IMOYBLI H TeM CAMBIM NpEeJAOTBpallaTh HJH
0ca1a6/aTh npouecchl 3po3nu. C TOUKH 3peHHs NOYBEHHOIT CBA3H MOP(OJIOrHs KOpPHeBOii cuere-
Mbl HMEET NepBOCTelleHHoe 3HaueHHe. B 3TOM OTHOLIEHHH KyCTapHHKaM Y/eJsJ0Ch A0 CHX Mop
MaJjo0 BHHMaHHSl, XOTS HMEHHO B 3alllMTe NOYBBLI HM OTBOAHTCA BaxkHoe MecTo. K TakuM Kycrap-
HHKaAM MOKHO OTHECTH TaKiKe MOKIKeBeJbHHK OObIKHOBeHHbIH (Juniperus communis L.
SSP. communis).

(& L eJIbl0 uccnenonamm Pa3BHTHA KOpHEBOH CHCTEMbI MOZKXKeBeJIbHHKa 06blKHOBEHHOI‘O
ObiH BBHIGPAHEI TPH MECTOMpPOH3pacTaHuss B oGJjacTH cesepo3danafHoii CloBaKuH: Oman-
Hua — [eznosa, 2. cpeanas Omaanuua, 3. Typ3oBka — Kopuuua. Xapaxrep oﬁnacru BJaX-
HbIl H Jae upe3MepHO BJaxKHblil, BbicoTa Haja ypoBHeM Mmopst 505—918 M. Teosornueckuit
rpyHT oOpasyer naJieorenHblii necuanuk. Ha nepBbiX ABYX MeCTONPOH3PACTaHHSIX MOYBLI OTHO-
oATCA K THIY OXPOBLIX IOUB; OHH GoJiee JerkHe, BJayKHble, NPEHMYIECTBEHHO KHCJLIE, CO
CpeHHM 3amnacoMm neperHod H c HeGOJbIIHM COjep:KaHHeM MHHepaJbHbIX BewlectB. Ha mecro-
npouspacrani Typ3oska—KophHlla TOJAbKO MecTaMi coXpaHHicst cJiaGblii neperHofHbIi
NOYBEHHbI CJI0fi cynecuaHoro Xapakrepa.

Ilpu oGuaxkenuu u oGpaGoTKe KOPHEBO{l CHCTEMbI Gbla1 IpPHMEHEH METOJL FOPH3OHTAaJb-
HOrO OOHa)KeHHSI B onpeje/eHHoii cobeTBeHHOl Moaudukanui. B o6aact Omannuma Hecne-
J10BaJ10Ch 110 AecsiTh KycTOB, B o6aactH Typ3oBka T0JbKO TpH KycTa. Bo3spact KycToB KoJe-
6ancs ot 5 o 37 ner. I1pu cpaBHeHHH pe3yJ/bTaTOB H3 MEPBLIX ABYX o0sacreil MOXHO HabM0-
nath onpejesennsie otanuus. Hanpumep, cpeaunit Bospact B o6aact cpeafieii Omaauuisr
coctas/aa Ha 3,9 rojla MeHblle, 0JJHAKO CpPejHss JJIHHA KOPHEBOH CHCTEMbI 3THX KyCTOB Oblia
na 130 cm GoJubie. B ropuaoHTasibHOM HanpaB/ieHHH KODHH MPOHHKJH B 3TOil 06GjacTH Ha
MeHblIHe DACCTOsIHHS, TOrAa KaK B BEPTHKA/LHOM HAmpaBJeHHH — HEeCpaBHEHHO TIayGie.
B oGaacru cpesnseii Oaanuubl Hadaoaanoch Gosee peryaspHoe M uactoe oGpasoBauie
crepxHeBoro Kopiisi. Takxe Kopheii B 1 MM B 3T0if o6aacti Ha 10,4 % Gosblue, ueM B 06;1aCTH
Owanuuna — Jenosa. Ilpu oprenTHpoBouHCM HccsienoBanun B oGaactH TypaoBka — Kop-
HHLA GblJIO YCTAHOBJ/IEHO, YTO KOPHEeBasi CHCTEMa MOXKeBe/bHHKA OGLIKHOBEHHOTO JIerKo NpH-
crnocobasercs Aaxe K ype3BhlYalHbIM MOYBEHHBLIM YCJOBHSAM H 0Gpa3yeT HeTHINHYHYIO KopHe:
BYIO CHCTEMY.

K3 Hccsie10BaHHBIX re0JIOrHYecKHX, NOYBOBEAYECKHX, reorpaHuecknx, oporpadHueckux
U KJHMATHYecKHX (akTOpoB Ha onpenenennue OTJIHYHS1 B PA3BHTHH KOPHEBBIX CHCTEM OKa3bl-
BaJH BJHsHHE 0COGEHHO cJeayloLle: (H3HKO-MeXalHHyecKHe H TyMYCOBble IOYBEHHbIE
OTHOLUEHHs, 2. BBICOTA HaJl YpPOBHEM MOpﬂ, 3. KOH(pHUrypaluHuss MECTHOCTH H 5KCMNO3HIHS.

Ha ocHoBanuH JOCTHTHYTBIX Pe3yJ/ibTaTOB MOXKHO CKa3aTh, YTO MOXIKEBEJIbHHK OGBIKHO-
BeHHbIH B GOJIbIIHHCTBE CjyuyaeB o0pa3yeT cTepxKHeBOii KopeHb H GOJbIIOE KOJHYECTBO BIO-
poCTeNneHHbIX KOPHeii, KoTopbie JIErKO TPHCNOCOG/IAIOTCS K I10J10r0ff MeCTHOCTH H T. AL, €0 MOX-
HO CYMTATb KyCTOM, XOPOLIO YKPEM/sIOIHM BepXHHE CJOH nousbl. IlpHHHMaAd BO BHHMaHLe
MaKCHMaJlbHOE pPa3BHTHE OCHOBHOI Macchl KOpHeii B TOPH30HTAJblIOM HamnpaBJjieHHH, HaHGosee
3(peKTHBHOro YKpen/eHHsl NOYBbI MOMHO JOCTHYb NPH COMKHYTOM HacaXXJAeHHH KYCTOB.

Das Wurzelsystem des Wacholders (Juniperus communis L. ssp. communis)
in Beziehung zum Bodenschutz

Die Vegetation der Holzarten ist die wichtigste biologische Komponente im

Kampf gegen die Bodenerosion. Ihre Wirksamkeit beruht vor allem darauf, da die
Wurzelsysteme der Holzarten die oberen Bodenschichten zu binden vermdégen und

108



dadurch die Erosionsprozesse mildern oder verhindern. Vom Standpunkt der  Boden-
bildung ist die Morphologie der Wurzelsysteme von erstklassiger Bedeutung. Den
Striauchern wurde bis jetzt nur wenig Aufmerksamkeit gewidmet, obwohl gerade diese
im Bodenschutz von groBter Bedeutung sind. Zu diesen Strduchern kénnen wir auch
den gemeinen Wacholder zdhlen (Juniperus communis L. ssp. communis).

Zur Erforschung der Entwicklung seiner Wurzelsysteme wurden drei Lokalitédten
im Gebiet der NW-Slowakei bestimmt:

Es sind die folgenden: 1. O%dadnica-Dédova, 2. O¥dadnica-Mitte, 3. Turzovka-
Kornica. Der Charakter des Gebietes ist humid bis perhumid. Hdhe iiber dem Meeres-
spiegel 505 — 918 m. Die geologische Grundlage bildet der paldogene Sandstein. Auf
den zwei ersten Lokalitdten sind leichtere, feuchte, {iberwiegend sauere Ockerbdden
mit einem normalen Humusvorrat, mineralisch schwach. Auf der Lokalitdt Tur-
zovka-Kornica ist eine schwache humose Schicht von tonsandigem Charakter nur
stellenweise erhalten.

Bei der BloBlegung und Verarbeitung der Wurzelsysteme wurde die Methodik
der horizontalen Abdeckung in einer bestimmten eigenen Modifikation gebraucht.
Auf den Lokalitdten in O$¢adnica wurden je zehn Striucher untersucht, auf der Loka-
litdt Turzovka-Kornica drei Striucher. Das Alter der Striducher bewesdte sich zwi-
schen 5—37 Jahren. Wenn wir die Ergebnisse auf den ersten.zwei Lokalitdten ver-
gleichen, kénnen wir bestimmte Unterschiedlichkeiten wahrnehmen. Z. B. das durch-
schnittliche Alter auf der Lokalitit OSéadnica-Mitte war um 3,9 Jahre niedriger,
aber die durchschnittliche Lanse des Wurzelsystems war um 130 m gréfler. Horizon-
tal drangen die Wurzeln auf dieser T.okalitdt in kiirzere Entfernunegen, vertikal ie-
doch viel tiefer ein. Groflere RegelmiBigkeit und Haufigkeit der Bildung von Pfahl-
wurzeln wurde auf der Lokalitit O3¢adnica-Mitte festgestellt. Auch die Anzahl der
Wurzeln von < 1. mm war auf dieser Lokalitit um 104 % gréBer als auf der. Lo-
kalitdt OScadnica-Dédova., Durch die vorgenommenen Orientierungsuntersuchungen
auf der Lokalitat Turzovka-Kornica wurde festeestell, dall sich das Wurzelsystem
des Wacholders den ganz extremen Bodenverhiltnissen leicht anpasst und ein aty-
pisches Wurzelsystem bildet. Die meisten Wurzeln auf allen Lokahtaten waren unter
dem Umfang der Krone konzentriert.

Von den untersuchten geologischen, pedologischen. geogravhischen, orographi-
schen und klimatischen Faktoren wirkten sich auf bestimmte Unterschiede in der
Entwicklung der Wurzelsysteme des gemeinen Wacholders folgende aus: 1. die phy-
sikalisch mechanischen und humosen Bodenverhiltnisse. 2. die Hohe iiber dem
Meeresspiegel, 3. die Konfiguration des Terrains und die Exposition.

Auf Grund der erzielten Ereehnisse konnen wir sagen. dafl der gemeine Wachol-
der auf den untersuchten T.okalitdten insgesamt Pfahlwurzeln bildet. Mit Riicksicht
auf die Intensitdt der Durchwurzelung, die Anpassung an die Neigung des Terrains
u. d., kénmnen wir ihn als einen sut armierenden und die oberen Bodenschichten
fesligenden Strauch bezeichnen. Mit Riicksicht auf die maximale Durchwurzelung
in horizontaler Richtung wird die wirksamste Festigung des Bodens bei einem
dichten Schluf3 erreicht.

Le systéme radiculaire de génévrier commun (Juniperus communis L. ssp. communis)
en relation chez la conservation du sol

La végétation des essences forestiéres est un élément biologique le plus im-
portant dans la lutte contre I’érosion du sol. Son efficacité consiste en particulier
dans le fait que les systémes radiculaires des essences forestiéres savent bien lier
les couches sunérieures du sol et emnécher par 1a, ou affaiblir les processus d’éro-
sion. Du point de vue de la liaison du sol, c’est 1a morpholocie des systémes radi-
culaires qui a une importance caoitale. Jusqu’ici on n’accordait pas sous ce rapvort
assez d’attention aux arbrisseaux, aquoique c’est justement & ceux-ci qu’anvartient
une place imvortante. Parmi ces arbustes nous pouvons compter également le ge-
névrier commun (Juniperus communis L. ssp. communis).

Pour examiner le dévelopnement de ses systémes radiculaires on a choisi trois
localités dans la région de la Slovaguie du nord-ouest. I1 s’agit des localités suivan-
tes: 1. OsScadnica-Dédova, 2. Oscéadnica-stied, 3. Turzovka-Kornica. La région en
question a un caractére humide et méme trés humide, la hauteur au dessus de la
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mer étant de 505 & 918 m. Le substratus géologique est formé par le greés paléocéne.
Dans les deux premiéres localités on trouve des sols du type des sols ocres, un peu
légers, humides, acides pour la plupart, avec une réserve moyenne d’humus, faibles
au point de vue minéral. Dans la localité de Turzovka-Kornica il n’y avait que ca
et 1a une couche faible d’'un caractére argilo-sableux, humique.

Au cours du déchaussement et du traitement des systémes radiculaires on a
employé la méthode de déchaussement horizontal dans une certaine modification
propre. Dans les localités a OSc¢adnica on a examiné dans chacune 10 arbustes et a
Turzovka trois arbustes. L’age des arbustes variait de 5@ 37 ans. Si nous comparons
les résultats des deux premiéres localités, nous pouvons remarquer certaines diffé-
rences. Par exemple, 1’dge moyen était dans la localité d’OScadnica-centre de 3,9
ans moins élevé, mais la longueur moyenne du systéme radiculaire était de 130 m
plus grande. Les racines dans la localité en question ont pénétré horizontalement a
des distances plus courtes, mais verticalement, par contre, elles ont pénétré plus
profondément. C’est dans la localité d’Osc¢adnica-centre qu’on a trouvé une plus
grande régularité et une plus grande [réquence quant a la formation de la racine
pivotante. Egalement le nombre des racines de < 1 mm était dans cette localité plus
grand de 10,4 p. 100 que dans la localité d’Os¢adnica-Dédova. On a vérifié au cours
d’un examen d’orientation dans la localité de Turzovka-Kornica que le systéme ra-
diculaire du genévrier s’accommode trés bien aux conditions du sol méme extrémes
et forme un systéme radiculaire atypique. La plus grande partie des racines était
concentrée, dans toutes les localités, sous le périmetre de la cime.

Quant aux facteurs géologiques, pédologiques, geographiques, orographiques et
climatiques examinés, c’était en particulier les facteurs suivants qui eu linfluence
sur certaines différences dans le développement des systémes radiculaires: 1. Les
conditions physico-mécanique ‘et humiques du sol, 2. La hauteur au dessus de la
mer, 3. La configuration du terrain et l’exposition.

Partant des résultats obtenus, nous pouvons dire que le genévrier commun
forme toujours dans les localités examinées une racine pivotant et vues l'intensité
et la richesse des racines aussi bien que son accommodation a la pente du terrain,
ete.,, nous pouvons l'évaluer comme un arbuste défendant et affermissant bien les
couches supérieures du sol. Comme la richesse radiculaire maxima s’oriente vers
la direction horizontale, on obtiendra un affermissement le plus efficace & 1’état de
massif serré. *
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Lesy Hostynskych vrchu a rozsifeni jedle
v moravskych Karpatech

-

Jleca T'OCTHHCKHX XO0JMOB H pacnpocTpaHeHHe MHXThl B MOPABCKHX KapnaTax

Die Wiilder der Berge von Hostyn und die Verbreitung der Tanne
in mihrischen Karpaten

Les foréts des collines de Hostyn et I’extension des sapins dans les Carpathes
moraves

Inz. Zdenék PRUDIC
Ustav pro hospoddiskou upravu lesi, pracoviité Kroméiiz

S postupujicimi pracemi typologického prizkumu nasich lesii je mozno pfi-
stoupit k feSeni otazek, které v ramci hospodafskych celkii a lesnich zdvodi nelze
spolehlivé vyftesit.

Pozndnim vétSich oblasti muzeme stanovit celkovy smér vyvoje lesnich spole-
censtev bez vlivu i pod vlivem ¢lovéka a odvodit platné zavéry pro lesni hospo-
dafstvi studované oblasti tak, aby co nejlépe plnila své tkoly.

vy

V oblasti moravskych Karpat je rozsifeni jedle a jeji dalsi péstovani i zavadéni
otazkou, kterd nemuze byt zodpovédéna v ramci jednoho zavodu, nybrz jeji od-
povédné vyfeSeni zdvisi na znalostech celé oblasti.

Moravskymi Karpaty zde rozumime karpatska pohofi mimo vlastni Beskydy,
tedy Hostynské vrchy, Vizovické vrchy, Bilé Karpaty, Chfiby a ¢aste¢né (po Ma-
kytu) i Javorniky.

P#i odvozeni naSich zavéri vyjdeme ze struéného ptrehledu lesnich spolecen-
stev jak Hostynskych vrchd, tak celych moravskych Karpat. Vsimneme si rozsi-
feni jedle v souvislosti s klimatickymi a pidnimi poméry a budeme hledat vysvét-
leni jejiho rozsifeni i jeji netcasti. Sva tvrzeni dolozime nutnymi doklady. Po vy-
sloveni a zdtivodnéni fefeni daného problému odvodime nutné zavéry pro lesni hos-
podafstvi.

Podkladem vsech nasich dvah jsou stanovi§tni prizkumy a typologickd ma-
povéni konané v oblasti lesnich zdvodi Brumov, Luhaéovice, Vizovice, Lukov, Raj-
nochovice, Krométiz, Buchlovice. Priizkumy byly kondny podle metodiky byvalého
Lesprojektu schvilené CSAZV dne 30. 5. 1955.
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Lesni spoleéenstva Hostynskych vrchi
a jejich rozsSifeni

V oblasti vlastnich Hostynskych vrchii, jez jsou jako ostatni pohofi této ob-
lasti pohotim flySovym, mozno rozlisit hlavni skupiny lesnich typi uvedené v ta-
bulce I.

I
Pracovni oznaceni Oznateni p.odlc Zlatnika

1. Butiny s dubem a jedli ) Querceto-Fagetum (dubové butina)
2. Jedlobudiny Abieto-Fagetum (jedlova bucina)
3. Javofiny a pfechody

a) na suti . Fraxineto-Aceretum (jasanova javorina)

b) javofiny s jedlf FrAc-Fagetum tyticum (piechod jasanovych

javofin do typickych bucin)

4. Olsiny Fraxineto-Alnetum (jasanova ol$ina)
5. Bxtrémni spole&enstva - —

Jednotlivé skupiny jsou na dzemi Hostynskjch vrchii nestejnomérné rozsi-
feny. Jadro Hostynskych vrchii zaujimaji jedlobuciny, okrajové svahy nalezeji bu-
¢indm s dubem a jedli, pidné jsou podminény vlastni javofiny na suti a extrémni
spolecenstva. Skupina javorin s jedli je nejvice roz§ifena v oblasti Hostyn— Javor-
nik a smérem do nitra Hostynskych vrchi jeji zastoupeni klesd. Olsiny sleduji
aluvia podél potuckd.

VyliSené skupiny lesnich typ se podstatné li§i nejen ve svém stromovém
patru, ale i v pidni vegetaci.

Prvni skupina — buéiny s dubem a jedli — jsou v pudni vegetaci charakteri-
zovany dominanci ostfice chlupaté, s niz se vyskytuje na rozdil od vlastnich buéin
s dubem svizel drsny, $alvéj lepkavd, devétsil bily aj. Bu¢iny s dubem a jedli za-
ujimaji okrajové pasmo Hostynskych vrchi a jejich piivodnost je prokazina histo-
rickym prizkumem mnoha hospodafskych celkl studované oblasti (Brumov, Lu-
kov, Rajnochovice). Sahaji az do vyse 500—600 m n. m. VSeobecné mozno fici,
7e buéiny s dubem a jedli sleduji okraj jedlobuéin, do jejichz oblasti pronikaji tdo-
limi. V jedlobué¢inach je nachdzime jako malé plotky na jiZnich pfechodech hibett
do svahti, kolem vlhéin a nad soutoky potackd, jsou-li obraceny k jihu. Buciny
s dubem a jedli jsou ve studované oblasti skupinou, kam proniké jedle a kde ustu-
puje dub. Nejnizsi vyskyt jedle v této skupiné je ve 300—350 m n. m.

Nejrozsahlejsi a hospodaisky nejdtilezitéjsi skupinou Hostynskych vrchi jsou
jedlobuginy. V ptdni vegetaci se odli§uji od ptedchazejici skupiny naprostou pie-
vahou bylinné vegetace (ve vétsiné typia), kde nalézame mafinku vonnou, svizel
drsny, Salvéj lepkavou, staréek Fuchstv, ¢arovnik pafizsky, fefi§nici nedatklivou,
kapradiny, kyéelnici cibulkatou a jen v malé mife je zastoupena bazanka vytrvala
a ky€elnice devitilistd. Stromové patro tvofi buk s jedli, vzacnéji se vyskytuje javor
klen a jasan. B

V zachovalych porostech jedlobu¢in miizeme v Hostynskych vr§ich pozorovat
v dnesni dobé urcitou zdménu jedle bukem a zdanlivé ustupovani jedle, zatimco
v okrajovych partiich, zvla§té v selskych lesich, naopak nachazime hojné zmlazeni
jedle. '
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Podle historického pruzkumu kolisalo zastoupeni jedle v jadru Hostynskych
vrchit v rozmezi jedné étvrtiny az jedné t¥etiny, v mens$i mife az dvé tretiny. Pouze
v tratich, které byly nejblize vesnic a byly nejsnadnéji ptistupné, udava historicky
prizkum cisté jedliny. Podobné poméry nachazime i v Beskydech (8).

Jak vysvétlit tento zjev? Porovname-li dne$ni hustotu zastoupeni jedle, vidime,
ze jeji rozloZeni je v podstaté stejné. NejbliZze vesnicim jsou selské lesy a tam také
je jedle nejvice zastoupena (napft. lesy u Velikové, Ka3avy, Jasenné), kdeito ve
statnich lesich je zastoupeni jedle podstatné mens$i. Oprdvnéné se miizeme domni-
vat a povazZovat za prokdzané, Ze na prevaze jedle v selskych lesich Hostynskych
vrchtt ma rozhodujici podil ¢lovék, a to hrabanim steliva, pastvou dobytka i zpt-
sobem tézby, tj. protéZzovanim jedle na tkor buku.

Svou ¢éinnosti omezuje totiz ¢lovék bujnou bylinnou vegetaci, kterd je v jedlo-
buéindch na zidvadu celoplosnému zmlazeni jedle (7) a soucasné& ovliviiuje buk.
Clovék nevédomky vyluéuje tyto konkurenty a tim podporuje jedli. Tomu odpo-
vida i §ifeni jedle na pastvinach, které pravidelné nastdva v nasi oblasti, kdy pod
bfizu, borovici nebo jalovec pronika jedle.

Naopak lesni hospodat zkracovanim obmytni doby a zplisobem hospodateni
podstatné zmenSuje moznost zmlazeni jedle v jedlobukovych porostech. V zacho-
valych jedlobudinich vytvafi jedle jednotlivé ptedrosty, které znaéné pfeénivaji
nad bukovym podrostem. MiZzeme pfedpoklddat (a posledni prace a rozbory jedlo-
buéin [19, 20] to potvrzuji), Ze pravé predrosty jsou zakladem udrZeni jedle v jedlo-
buéindch. Porosty se viak v pfirodé obnovuji ve znaéné del§im obdobi, nez je dnesni
obmytni doba. Je pochopitelné, Ze ¢im starsi je porost, tim vétsi je moznost vytvo-
feni dostate¢ného po¢tu jedlovych predrostlika. Zde se uplatiiuje velka odolnost
jedle proti zastinéni a souasné tak ziskava jedle naskok proti buku. Zkracovanim
obnovy pfispivad tudiz lesni hospodaf nevédomky k zdméné jedle bukem. Stejné
k tomu prispiva i vyt&Zeni viech stromt — tedy i téch, které nemaji patfi¢né di-
menze.

Ne nadarmo predepisoval ndvod pro hospodafeni v jedlobuéinidch dne$niho
polesi Hostalkova z roku 1800, Ze ,pfi myceni seCe maji se ponechat ve vzdale-
nosti 10—15 saht od sebe zdravé, mladé a stinivé stromy. Tyto musi byt tak vy-
brany, aby nebyly ani p#ili§ §tihlé, ani s pr111§ silnymi vétvemi, nebot by byly na-
sledkem vétru a z4dvésem snéhu vyvracenv® (26). Podobné popisuje prof. Zlat-
n ik t&%by v karpatskych lesich, kde byly ponechény vSechny stromy ,pod miru®
(23). Na mnozstvi jedlovych predrostlikd v dne$nich porostech buku a jedle ma
jisté zdporny podil i vétsi koncentrace zvéte v nékterych oblastech.

O vlivu pastvy na roziifeni a zmlazovani jedle svédéi i pozorovani z oblasti
Stiavnického pohorie (3), kde se rozsahlé jedlobukové porosty zmlazuji téméf aplné
na buk a jedle se zmlazuje pouze v porosté nedaleko samoty. kde se pravidelné pase
dobytek. Podobné piiklady najdeme téz v nasi oblasti i v Beskydech. Vliv pastvy
dobytka se li§i od pastvy vysoké zvéfe. Vysokd vyhledévé vice jedlicky, kdezto
dobytek spi§ bylinnou vegetaci a travy, avak hlavni \yznam pastvy zdlezi v tlu-
meni konkurentt zmlazené jedle.

Z uvedeného vyplyva, Ze je tfeba ponékud zménit ndzory na zcela zdporny
vliv pastvy dobytka. I kdyZ o zapornych vlivech pastvy na piidu a na vét§inu dfevin
neni pochyby, u jedle pfispiva k jejimu $iteni, i kdvz v mladi jeji vzrist zpoma-
luje. To potvrzuje také skuteénost, ze v oblasti Hostyskych vrchi znamena omezeni
pastvy a zavedeni fAdného lesniho hospodafstvi soucasné astup jedle z porosti (26).
Tolik ve struénosti o nejdtlezitéjsi skupiné lesnich typt Hostynskych vrchi.

Dalsi skupiny jsou povét§iné podminény ptidné. K nim nélezi javotiny na suti,
s nimiZ fizce souvisi skupina extrémnich spolefenstev. Sufové polohy ptechdzeif
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totiz aZ ve skaly, na nichz muzeme sledovat zajimavy a pouény sled lesnich dfevin.
V oblasti Javornika a Ondfejovska, tedy v okrajovych partiich Hostynskych vrchid,
jsou na suti spolecenstva s pfevahou javoru, jasanu, jilmu i lipy. Smérem do jadra
Hostynskych vrcht ustupuji cenné listnaée i na suti (v nadmotskych vyskach do
800—900 m) a postupné pfevlad4 jedle. Podobné je tomu i na skalach.

Pod hradem Lukovem na jiznim okraji Hostynskych vrchi se udrzela na slun-
né skéle borovice, ve spodu se objevuje jiz jedle a ta dal k vychodu zcela prevlada
i na skalach (napf. skdly u Drzkové, skdly u Lide¢ka a Pulé¢inské skaly). Pavod-
nost jedle na skalach je prokdzana i historickym prizkumem. K otdzce jedle na
skalach se je§té vratime ve stati o rozdifeni jedle.

Podobné se zvysuje zastoupeni jedle i ve skupiné javofin s jedli. Je to sku-
pina vyskytujici se nejvice v oblasti Hostyn — Javornik (Kelésky) na ptdach s dobie
vyvinutym profilem, které mozno fadit ke skupiné hnédozemi. V ptidni vegetaci se
tato skupina li§i od skupiny jedlobuéin velkou pfevahou bazanky vytrvalé a kycel-
nice devitilisté i ojedinélym vyskytem mésicnice trvalé pronikajici z vlastnich suti.
Na slunnych expozicich této skupiny dominuje strdivka jednokvétd a v ni koberce
bazanky vytrvalé. Kycelnici devitilistou nalézdme hojné i v uméle zavedenych
smréinach pod vtrouenymi kleny a jasany. Ve stromovém patru je zastoupen ja-
vor, jasan, jilm, buk i jedle. Jejich vzdjemny pomér se méni, av§ak cenné listnice
jsou mnohem vice zastoupeny nez ve vlastnich jedlobuéinach.

V jadru Hostynskych vrchi je tato skupina nepatrné zastoupena a jen vyskyt
klenu nebo jasanu v jedlobu¢inach ukazuje na souvislost obou skupin.

Olsiny sledujici aluvia podél pottickit maiji pro nase zavéry mensi vyznam.

Jadro Hostynskych vrchi tedy zaujimaji jedlobuiny, z nichz jedle tvofici nej-
dulezitéjsi porostni slozku pronikd do teplejsich bucin s dubem a jedli a uplat-
fiuje se i ve spolecenstvech javofin a jejich prechodech. Velkou Zzivotnost jedle této
oblasti prokazuje i ovladnuti extrémnich poloh, jako jsou skaly a suté. S postupu-
jicim zavddénim smrku a zménou hospodédiského zptsobu mizi ptivodni porosty
a podstatné se zmensuje zastoupeni jedle, coz neni z hospodarského hlediska zadouci.

Zdravotni stav jedle a jedlovych porostu

V nékterych oblastech Hostynskych vrchit je mozno pozorovat chfadnuti jedle.
Na tzemi dne$niho Lesniho zdvodu Lukov bylo chfadnuti pozorovéano ve 30. letech
na$eho stoleti a v dne$§ni dobé nékteré porosty LHC Rajnochovice jsou postizeny
20—30% prosychinim jedlovych korun. Jde o porosty kolem 100 rokd se zastou-
penim dfevin: jedle 2—3, buk 7—8.

Na prvni pohled se zd4, Ze jedle je opravdu dfevinou vymirajici, nebot co lep-
§iho si mozno pfedstavit nez uvedené zastoupeni, které podle vysledki historickych
pruzkumi plné odpovida skladbé jedlobuéin. A pfece tomu tak neni. Dne$ni po-
rosty jedle a buku se shoduji s historicky prokdzanymi porosty v zastoupeni dfevin
v jejich vertikdlni projekci, neshoduji se vak, a to je rozhodujici, v prostorové
vystavbé.

Usychajici jedle tvofi v zakladnim bukovém porosté vétsi nebo mensi skupiny
a jejich koruny jsou prakticky v téze trovni jako koruny buku. Jsou to v podstaté
porosty jednoetazové, zatimco nejstarsi porosty jedlobuéin jsou zfetelné rozvrstveny,
popt. jedle maji dobfe vyvinuté koruny. V chfadnoucich porostech jsou jediné zdra-
vé jedle nejmohutnéj§imi stromy.

Proti ,vymirani jedle” mluvi i zmlazovani jedle v selskych lesich a stav nej-
star§ich porosti, kde ubytek jedle, porovname-li jej se stavem pfed 30 az 50 lety,
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prakticky neni. Nepatrny ubytek jedle v nékterjch porostech tieba pfiist jejimu
vyssimu véku, nebof jde o porosty az 250leté (podle lesniho hospodaiského planu).

V oblastech zmlazeni jedle se v selskych lesich objevuje na jedli korovnice.
V tomto pfipadé jde o nejteplejsi polohy, kde naprostid prevaha jedle neni Za-
douci.

Problém jedle v oblasti Hostynskych vrchi studoval jiz zesnuly prof. Kon -
§ e ], ktery v lesnim hospodafském planu Rajnochovic na roky 1906 — 1925 doslova
uvadi (26) : '

»Snahy o pfirozené zmlazovéani porosti €asto a z riznych pfi¢in nemély do-
sud pfiznivého vysledku, ackoli vét§ina starych porostd bukovych i jedlovych po-
vstala nepochybné za nepatrné péce lidské. Uznavame, ze prilisny rozmach hospo-
dafstvi smrkového byl podrostu jedlovému i bukovému velmi nepfiznivy . .. Uzna-
vame, zZe staré jedle na pastvinach roztrousené anebo leckde na vystavky nechané
zasobovaly dfive okolni porosty hojnym néletem, ale pro¢ nyni dafi se priroze-
né zmlazovani pfi zna¢né péci tak maélo, prece tim nevysvétlime. Z toho také na-
sleduje, ze ackoliv skoro ve viech porostech se pfedpisuji sefe na podporu plod-
nosti stromt, prece rozvrhy kulturni bud beze srdzky nebo jen s malou tchylkou
obsahuji plochy rubisk, ponévadz neni jisté nadéje na zdatily nalet.”

Problém ubyvani jedle neni tedy moZno spojovat s problémem zvysenych té-
zeb, nebot na ptfiklad na LHC Rajnochovice nenastal pfiznivy obrat v péstovani
jedle ani v letech 1906 — 1940, kdy tézby neovliviiovaly rozhodujicim zptsobem ob-
novu lesa.

Zavérem muzeme predpokladat, Ze chfadnuti jedle ve vice méné stejnovékych
porostech (i jinak vhodné& smi§enych) bude pokradovat i v budoucich letech. Je
viak v moznostech lesniho hospodate, aby vytvarel takové porosty s jedli, které
podpoti vytvorem dostate¢né velkych korun jedli a za]15t1 ]un patfi¢ny néskok
pred bukem i smrkem, porosty, kde bude jedle nejcennéjii porostni slozkou. Nutné
zavéry z tohoto rozboru jsou uvedeny ve stati Ramcové smérnice péstovani a za-
vadéni jedle.

Lesni spoledenstva v moravskych Karpatech

V moravskych Karpatech podobné jako na Slovensku (24) je rozsifeni buku
a jedle otdzkou zakladniho vyznamu. Podle rozsiteni jedle tfeba rozliSovat oblast
jedlovou a oblast bez jedle — nejedlovou (25).

V oblasti rozsifeni jedle jsou hlavnimi skupinami lesnich typii skupiny, jez
byly popsany ve stati Lesni spolecenstva Hostynskych vrchii a jejich rozsiteni.

Ptehled o hlavnich skupinach lesnich typti v oblasti bez jedle podava tabulka I1I.

II. Skupiny lesnich typu v ,nejedlové®* oblasti moravskych Karpat

Pracovni oznadeni Oznaceni podle Zlatnika
Smi$end doubrava Fageto-Quercetum (bukova doubrava)
Budina s dubem Querceto-Fagetum (dubova buéina)

Kyseld butina s dubem Fagetum quercinum (normalni dubobuéina)
Bucdina Fagetum pauper (butina)

Butina s cennymi listna&i Fagetum typicum (typicka budina)
Extrémni polohy - —
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V tabulce II nejsou zahrnuta nejteplejsi spolecenstva (prechody do dfinovych
doubrav), kterd vsak pro vyfeSeni otazky jedle v moravskych Karpatech nemaji
vyznam.

Smigené doubravy se vyskytuji v niz§ich poloh4ch na slunnych svazich, buéiny
s dubem nachédzime v niz3ich polohach na stinnych svazich, ve vyssich polohich
na slunnych svazich. Bué¢iny (obdoba ,nahych buéin“) jsou zastoupeny na stin-
nych svazich ve spodnich ¢astech, kdezto vyssi ¢asti svahii nalezeji bué¢inam s cen-
nymi listna¢i. Pidné jsou podminény kyselé bu¢iny s dubem a skupina ,extrémni
polohy “.

V pidni vegetaci jsou doubravy i buciny s dubem charakterizovany preva-
hou ostfice chlupaté, k niz se ve smisenych doubravach druzi ostfice horskd, strdiv-
ka jednokvéta, lipnice hajni, tftina rakosovitd, kdezto v bu¢indch s dubem tyto druhy
ustupuji. V stromovém patru zachovalych porostit smisenych doubrav prevlada dub
a ostatni dfeviny jsou pfimiseny (buk, lipa, habr a ostatni listnace), v budinich
s dubem pievlada buk a trvale je zastoupen i dub, v nékterych typech i ostatni list-
néce.

Vlastni bu¢iny se vyznacuji naprostym nedostatkem pudni vegetace, coz je pod-
minéno velkou Zivotnosti buku. V buéinich s cennymi listna¢i jsou prevazujici
slozkou piidni vegetace byliny a kapradiny (mafinka vonnd, bazanka vytrvala, ¢a-
rovnik pafizsky, papratka samiéi, kaprad samec, koptiva, kycelnice cibulkata i de-
vitilista aj. SloZeni stromové etdze je patrno z oznaceni skupin.

Z ostatnich méné zastoupenych skupin je pro posouzeni rozsifeni jedle duilezita
skupina extrémnich poloh, zv14sté spoleéenstva na skalach.

Na skaldch, jez se v moravskych Karpatech malo vyskytuji, pozorujeme vy-
skyt borovice, jedle i listna¢d. Spoleéenstvo borovice na skalach se zachovalo ve
Chfibech (skala Budacina a Brestecké skaly) a pod hradem Lukovem. Ve vSech
pfipadech jsou to vétsi skupiny skal, které spadaji k jihu. Spolecenstvo borovice,
které se na nich dosud nachézi, nutno povazovat za reliktni spolecenstvo (Pinetum
relictum) . Spolelenstvo na skédle pod hradem Lukovem tvoii pfechodny ¢lanek mezi
Pinetum relictum a jedlobu¢inami na skalach, jak je nachazime v oblasti rozsireni
jedle. - :

Mensi skaly v oblasti bucin jsou kryty bukem a potvrzuji velky vyznam kli-
matu.

Postupnym provadénim typologického priizkumu a mapovani byla zjisténa
hranice rozsifeni jedle v moravskyjch Karpatech, jak je uvedena na obr. 1 a po-
psdna v dalsi stati.

Po stanoveni rozsifeni jedle v studované oblasti vyvstdva fada otazek, z nichz
nékteré uvadim:

Pro¢ a z jakych duvodu je jedle rozsitena jen v dané oblasti; byla jedle roz-
§ifena i mimo svou dne$ni oblast; jsme opravnéni zavadét jedli do oblasti, kde
se nevyskytuje a ani nevyskytovala, nebo kde se ji nedartilo, takze ustoupila; co
je pfi¢inou, Ze jedle i v oblasti svého rozsifeni ustupuje a jak ji péstovat atd.

Tyto problémy maji zakladni vyznam pro lesni hospodaistvi nasi oblasti.
Pokus o jejich feSeni a vyvozeni spravnych zévért je uveden v dalgich statich.

RozSifeni jedle a klimatické oblasti

Hranice rozsifeni jedle v moravskych Karpatech probiha od prismyku Zape-
chovského v Bilych Karpatech pfes NedaSovu Lhotu, Brumov, MiroSov, Vysoké
Pole, kde mezi Ujezdem a Bratfejovem prekraduje hlavni hfeben Vizovickych vrchi,
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pres Jasenou navazuje na Hostynské vrchy a pokraduje pfes Trnavu, Lukov na Brus-
né, kde navazuje na severni upati Hostynskych vrchi, jez dile sleduje.

Spravnost této linie byla potvrzena i historickymi prizkumy jednotlivych
lesnich hospodatskych celkii a v zdsadé odpovida hranici, jak ji uvadi prof. Zlat
nik (25). Mimo souvislé tzemi roziifeni jedle nachazime jedli v Bilych Karpa-
tech (adoli Vlary, Drietomice a Svinarsky potok ve Strani), ve Vizovickych vriich
(Slavi¢in, Provodov) a potvrzena byla ptivodnost jedle v Malych Karpatech (17).

V oblasti moravskych Karpat sestupuje jedle do nadmorskych vysek 300 az
350 m n. m. ) e

Porovnejme rozsiteni jedle s klimatickymi oblastmi, jak je stanovil K on-
¢ ek (10). V zapadni ¢asti Hostynskych vrcha kryje se oblast jedle s klimatickym
okrskem B 5 — mirné teply, mirné vlhky, vrchovinovy; stfedni a vychodni oblast
rozsifeni jedle v moravskych Karpatech odpovida klimatickému okrsku B 8 — mirné
teply, vlhky, vrchovinovy; ve vychodni ¢asti Vizovickych vrcha a pfilehlych Ja-
vornicich zaujima oblast jedle klimaticky okrsek B 10 — mirné teply, velmi vlhky,
vrchovinovy. Nejvyssi polohy rozsifeni jedle jsou totoZné s klimatickym okrskem
C 1 — mirné chladnym

Je pozoruhodné, ze jedle v moravskych Karpatech nesleduje klimatickou ob-
last B 8 — mirné teplou, vlhkou, zatimco v nedaleké Drahanské vysociné zaujima
jedle klimaticky okrsek B 5, jez je oznacen jako mirné teply a mirné vlhky. Ve stu-
dované oblasti je prokazano, ze o rozsifeni jednotlivych skupin lesnich typt a vlast-
nich typd pfi v podstaté stejném podkladu rozhoduji klimatické poméry (14).
A pfece se zda, ze tato zavislost ve véts§im méFitku neplati.

I kdyZ mezi dne$ni oblasti jedlovou a nejedlovou existuji v nékterych oblas-
tech rozdily, pfece tyto rozdily nejsou tak podstatné, aby mély rozhodujici vliv na
roziiteni jedle, jak potvrzuje porovnani moravskych Karpat s Drahanskou vyso-
¢inou.

P Hranice rozsireni jedle

- By -B, Okrsky mirné teplé oblasti
/:;lrp:étvfl{)? ,flasct;'n‘:)wnovy
- HR R o e

m B’U Azleilf’sf tv?l))g;o\’/(rr:gﬁgwnovy

€y Mirné chladny okrsek

(upraveno podle Konceka a Zlatnika)

1. Srovnani postupu rozsifeni jedle v hlavnich klimatickych okrscich v moravskych
Karpatech a na Drahanské vysociné
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Celkovou shodu (v hrubych rysech),tzemi moravskych Karpat potvrzuje
Podpérova mapa kvétennych oblasti na Moravé, kde horské ¢asti studované
oblasti jsou oznadeny jako karpatska vétev mediteranniho horského lesa. Takto jsou
vymezeny nejen Bilé Karpaty a Hostynské vrchy, ale i Vizovické vrchy, Chrlby
a nejvyssi polohy Litencickych vrchia (13).

Porovname-li roz$iteni jedle v moravskych Karpatech s roz§ifenim na Dra-
hanské vyso¢ing, dochdzime k zavéru, Ze jedli by podle klimatickjch pomért odpo-
vidaly celé Bilé Karpaty, Vizovické vrchy i Chriby. Podrobny rozbor této otazky
je uveden v dalsi stati; prehled o klimatickych oblastech a okrscich je patrny na
obr. 1.

Otazka jedle v moravskych Karpatech

Chybéni jedle v ,nejedlové” ¢asti moravskych Karpat moZno zdsadné vy-
svétlit dvéma zptsoby: bud tam byla a byla potlacena bukem, nebo tam vibec
nebyla.

Pro vytlaceni jedle bukem z nejedlové ¢asti moravskych Karpat nasvédcuje
jeji ojedinély vyskyt v tdoli Viary, Drietomice aped. Zdanlivé tomu odpovida
i pozorované zmlazovani jedlobukovych porosti na buéiny v dne$nich podmin-
kach. Pfi popisu jedlobu¢in Hostynskych vrchi jsme ukézali, Ze tato zdména je
v ptrimé zavislosti na zptisobu hospodafeni. A jesté jedna namitka. Jak vysvétlit,
Ze tato zdména nastala v ,nejdlové” oblasti znaéné diive nez v oblasti s roziifenim
jedle. V jedlobu¢inich nastivd zaména jedle bukem vice méné mozaikové, ¢emuz
neodpovida netcast jedle v rozsdhlych porostech Bilych Karpat i Chiibu.

Jesté jedna zivaina skutecnost odporuje predpokladu vytlaceni jedle. Bylo
prokazano a jeité dnes je vidét, ze ¢lovék svym ,hospodafenim” ptispival k roz-
§ifeni jedle. Pro¢ vsak tatdz ¢innost ¢lovéka na Vizovicku vedla k pifevladnuti
jedle a na nedalekém Slavi¢insku naopak zptsobila uhynuti a vymizeni jedle?
Pritom vsak zakladni smér $ifeni dfevin je stejny. Stejné jako na Valasském Klo-
boucku, tak i ve Strani se §ifi na pastvindch nejprve bfiza nebo borovice.

Pfistupme nyni k nejzdvaznéjsi ndmitce — k vyskytim jedle mimo vlastni
roz§iteni jedle. Nékteré vyskyty (Halenkovice, Luhacovice) jsou prokazatelné ume-
lého pivodu. Kdyz ostatni vyskyty jedle povazujeme za jeji pFirozeny vyskyt, je
dvoji moznost vysvétleni. Bud jde o ojedinélé zbytky dfivéjiiho zastoupeni, anebo
je to pfedvoj jejiho pronikani.

Vyskyt jedle v Bilych Karpatech (extrazonalni) je vazdn na udolicka potoki
s velmi pfiznivymi poméry plidnimi i vlhkostnimi, kde spolu s bukem jsou za-
stoupeny i ostatni listnace. V. Malych Karpatech se vSak jedle vyskytuje na zulo-
vych skalkich, tedy polohach, které se podstatné li§i od vyskytu jedle v Bilych
Karpatech. Vyskyt jedle v Malych Karpatech pripomina vyskyt reliktni borovice
a miizeme ho tedy prohlésit za pfipad ,reliktniho vyskytu jedle”. Podobného druhu
jsou plochy buéin s dubem a jedli na pfechodech hibeti do svahti v oblasti jedlo-
bu¢in. I kdy% se nam ,reliktni vyskyt jedle” mize zdat nezvyklym, podobné vy-
skyty jedle jsou i v jinych oblastech. Tak Hor vat (6) popisuje spolecenstvo jedle
(Calamagrosteto-Abietum) na skalach uprostfed bukovych lesti Bosny a Chor-
vatska. Taktéz ve stfedni Evropé byla popsdna spoleéenstva Abieto-Pineta (16).
Uvedeni autofi sice nezduraziiuji reliktni povahu popsanych spoledenstev, ale jiz
z oznaleni je patrno, ze se blizi spolecenstvu Pinetum relictum. Muzeme tedy
shrnout, ze vyskyt jedle v dolnich éastech svaht ma raz jejiho §ifeni, kdezto jeji
vyskyt na skalach v nejedlové oblasti je razu reliktniho.
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Tim je také zodpovédéna otizka, zda jedle byla v ,nejedlové” €4sti morav-
skych Karpat. Podstatnéjsi mérou zde zastoupena nebyla.

" Nyni se vratme k druhé &asti uvedeného rozporu! Pro¢ jedle nebyla a neni
vét§i mérou zastoupena v ,nejedlové” ¢4sti moravskych Karpat?

Je moiné, ze ji nevyhovuji klimatické podminky. Proti tomuto v8ak mluvi roz-
sahly vyskyt jedle v klimatickych podminkach méné pfiznivych, nez jsou klimatické
podminky moravskych Karpat (Drahanska vysofina). Taktéz tomuto neodpovida
zdar jedlovych porosti uméle zaloZenych a posléze i jeji extrazonalni vyskyt. Ne-
pfitomnost jedle se neda vysvétlit ani vyskytem jejich sktded, ani rozdilnymi puad-
nimo poméry, nebot stejny geologicky podklad — magursky flys — a obdobné
klimatické poméry ukazuji, Ze i vyvoj pudy je v podstaté stejny jak v oblasti s roz-
§ifenim jedle, tak i tam, kde chybi.

Chybéni jedle je mozno vysvétlit smérem $ifeni jedle. Jedle se do oblasti mo-
ravskych Karpat §ifila od severovychodu. zatimco do oblasti Ceskonémecké vyso-
¢iny pronikala od jihozédpadu (1, 2).

O sifeni jedle od severovychodu svédé¢i v Hostynskych horach skupina javo-
fin s jedli, ktera je nejvice zastoupena v prostoru Hostyn— Javornik a proti severo-
vychodu ustupuje, takze v jadru rozsifeni jedle neni zastoupena, avsak klen i ja-
san ojedinéle nachazime v jedlobuéinach.

Ve skupiné javorin s jedli jsou zastoupeny vsechny dfeviny, jez se uvadéji
podle pylovych rozborii jako soucast dubového smiSeného lesa, kde mimo dub byl
javor, jasan, jilm i lipa. SmiSeny dubovy les je spolecenstvo, které piedchéazelo
dnesni jedlobuéiny, spole¢enstvo, kam pronikala jedle i buk. Je zajimavé, Zze tytéz
dreviny jsou zastoupeny spolu s jedli v mistech jejiho extrazonalniho vyskytu v Bi-
lych Karpatech.

Predpokladany smér sifeni jedle potvrzuji dosavadni vysledky pylovych roz-
bort radelinidt. Firbas (2) udéava, ze v obdobi pfiblizné kolem 4000 let pt. n. 1.
se jedle vyskytovala v prostoru Beskyd a Alp. I kdyz dosud neni zpracovana otazka
postupu jedle v Karpatech, mizeme oprdvnéné predpokladat, Ze se jedle $ifila do
stfedni Evropy nejen z prostoru Alp, ale i z Balkdnu karpatskym obloukem.

Prijmeme-li tvrzeni, Ze se jedle 3itila do moravskych Karpat ze severovychodu,
vyvstdva otdzka, pro¢ se zastavila zhruba na své nynéjsi hranici a pro¢ nedospéla
dale, kdyz ji klimatické poméry odpovidaji a taktéz i ¢asové obdobi je dostate¢né
dlouhé. Zodpovédéni této zavazné otazky vyplyva z dalsi avahy.

Soucasné s jedli se §ifil i buk, jenZ pronikal, jak ukazaly prace Firbaso-
vy (2), od jihozapadu a jisté se §ifil z Balkdnu i obloukem Karpat. V nasi oblasti
se §ifil v podstaté od jihozdpadu, postupné vytlacoval ostatni dfeviny a tak vznikala
spoleenstva s prevahou buku. Proto jedle, kterd z po¢atku pronikala do smiseného
dubového lesa, se mohla §ifit mnohem lépe, nez kdyz narazila na buciny. Do ob-
lasti buku vnika jedle mnohem nesnadnéji, naopak buk vytlacuje jedli, i kdyz pra-
béh pronikani buku nemuzeme mérit nasimi obvyklymi jednotkami nebo tdobimi,
jako je obnovni nebo obmytni doba.

V oblasti Bilych Karpat bylo §ifeni buku podporovdno snad i véts§im obsahem
vapna v pudé, ackoliv i na vapenném tufu jsme nalezli spole¢enstvo jedle. Taktéz
ani v Chfibech a Vizovickych vrsich neni v ptidé vétsi obsah vapna nez v Hostyn-
skych vrsich.

Moznost Sifeni jedle pfed bukem se celkem uznava; uvadi ji Klika (9)
pro nékteré oblasti Cech a z praci Firbase a Bertsche odvodil Chme-
lat (7), ze zastoupeni buku v oblasti Beskyd bylo od mlad§i doby kamenné
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do dne$ni vzdy niz8§i nez podil jedle: tato vykazovala 9—23—30 % proti
5—20—30% buku.

MiZeme tedy vysvétlit rozdilné klimatické oblasti v tizemi roziifeni jedle na
Drahanské vysociné a v Hostynskych vrsich takto: Na Drahanskou vysocinu do-
spéla jedle diive nez do nedalekych Chribt, kam pronikl buk a prakticky nepii-
Také zde se stfetla jedle postupujici od severovychodu s bukem, ktery obsadil Gzemi
od jihozdpadu, a dalsi pronikani jedle je mozné jen zasahy élovéka (netmyslnymi
pokud se tyée ifeni jedle), jimiZz jsou vylou€eni konkurenti jedle.

Z rozboru vyplyva, Ze nemiizeme, i kdyz je mozné potlaceni jedle bukem, po-
kladat za pfirozeny zjev jeji dstup béhem necelého stoleti za v podstaté stejnych
klimatickych pomért, naopak nékterymi autory udavané urcité zvlhcovani pod-
nebi (15) by jeji sifeni podporovalo.

Je tedy zfejmé, Ze zavadéni jedle i v oblasti dosud bez jejiho pfirozeného vy-
skytu, jako je vét§ina moravskych Karpat, je plné zdivodnéno a soucasné je pro-
kazana i spravnost navrhovanych provoznich cilti, které s jedli na vhodnych typech

pocitaji.

Nastin vyvoje spoleienstev jedle

Z dosavadnich poznatki moZno nastinit tento ptehled vyvoje lesnich spo-
letenstev, zvlasté jedle v moravskych Karpatech.

Do prostoru moravskych Karpat se $ifila jedle od severovychodu, odkud pro-
nikala do smisenych lesd, jez byly tvofeny dubem, klenem, jasanem, jilmem a li-
pou. Ponékud opozdéné se §ifil v tomtéz sméru i buk, ktery v8ak postupoval do stu-
dované oblasti i od jihozapadu. Buk postupné vytlatoval ostatni dfeviny a v nej-
vhodnéjsich polohach nejedlové oblasti vytvofil i ¢isté buiny a postupné vytlaco-
val i dub; vznikem buéin bylo podstatné omezeno dal§i pronikani jedle.

V oblasti rozsifeni jedle pfevlada posléze v lesnich spoletenstvech jedle s bu-
kem a jen v okrajové ¢asti Hostynskych vrchi se udrzely cenné listnace ve vétsim
zastoupeni i na mistech, kde nejsou pidné podminény. V jedlobuéinich je po-
mistné zaméfiovana jedle bukem. V pfirozenych porostech se prosazuje jedle svou
vétsi odolnosti ke stinu. viéi buku, i kdyZ se nachdzi v zmlazenych porostech ‘jen
jako predrosty majici znaény naskok pred bukem. o

Pouze na mistech podstatné ovlivnénych ¢lovékem, kde ¢lovék vétsinou ne-,
védomky prispivd k omezeni konkurence buku a bylinné vegetace, vznikaji ¢isté
jedliny majici rdz vybérného lesa. .

Podobné pronika jedle do spoledenstev bucin s dubem, kde postuné mizi dub
a prosazuje se jedle.

Zkracovanim obmytni doby a zpisobem hospodateni zasahuje.lesni hospodar
do pfirozeného vyvoje jedlobucin a vytvafenim jednoetazovych porosti prispivé
rozhodujici mérou k mizeni jedle.

A tak dnes hachdzime nejzdafilej§i zmlazeni jedle v drobnych selskych lesich,

kdezto lesni hospodaf se snazi jiz pfes pil stoleti jedli udrzet, aviak dosud bez vét-
§iho aspéchu.

Dnesni rozsifeni jedle v moravskych Karpatech je vysledkem historického vy-
voje naSich lesti a soucasné i vysledkem vzajemnych vztaht dfevin, zvla§té buku
a jedle a jejich ovlivnéni ¢lovékem.
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Ramcové smérnice péstovani a zavadéni jedle

Je vieobecné uzndvanou zdsadou, Ze jedli nejlépe odpovida hospodaisky zpt-
scbh vybérného lesa. Skonéit viak timto ndvodem na$e Gvahy o roziifeni jedle zna-
mend, Ze stav jedle studované oblasti se nijak nezméni a ze jedle bude dal a dal
ubyvat az zmizi aplné.

Uvazovat o zavedeni vybérného lesa v rozsahnych oblastech nasich jedlobuc¢in
je Cisté teoretické. V Hostynskych vr§ich je dobfe prokazatelné, Ze i navody nasich
nejlepsich péstiteli nezamezily celkovy dstup jedle. Nepomohla ani tmavoclonna
se¢ (Hartig— Heyer), kombinovana s kotlikovitym zmlazenim Gayero-
v ym nebo s okrajovou se¢i Wagnerovou.

Pokusme se odvodit rdmcové smérnice pro péstovani jedle z téch pozorovani,
kterd jsme uvedli vpiedu a jez jsou prokazana jak historickym prizkumem, tak
i poslednimi rozbory jedlobugin.

Nasnadé je myslenka pouzit zplsobu, ktery ndm ukazuje ptiroda, zpiisobu,
o némz vime, ze prispival k udrzeni jedle. Na udrZeni jedle v rozsihlych jedlo-
bu¢indch maji rozhodujici podil predrostliky. V porostech, kde toulavou seé¢ konal
clovek, prispély ke zvyseni zastoupeni jedle i slabsi stromy, jez se nechavaly pti
18zbé stat.

Pti obnové jedle v oblasti jedlobucin je tfeba, abychom upustili od predstavy
normélniho tabulkového lesa, kde mytni porosty tvoii nepatrny zlomek puivodniho
pottu sazenic. V jedlobucinich stadi k udrZeni jedle a k jejimu pozdé&jsimu pre-
vladnuti pfedrostliky. Tyto ve srovndni s tabulkovymi pocty jsou nedostate¢né
zastoupeny, avSak maji proti buku nutny naskok, ktery umoznuje, aby jedle mély
ve stari nalezité vyvinutou korunu. Tak vznikaji porosty, kde jedle neni utopena
sousednim bukem. Volnost koruny jedle je dilezitou vlastnosti této dreviny i ve
vybérném lese, i kdyz dosud nezdiraznénou. Jedle snasi v mladi ze vSech na$ich
dfevin nejvice stin, aviak pozdé&ji musi mit volnou, dostateéné vyvinutou korunu.
Jen takové stromy zarucuji i nejvétsi hmotcvou produkei.

Budeme tedy v jedlobukovych porostech podporovat a chranit predrostliky
v podrostu a tam, kde jedle neni, podobné ji zavadét. Pro pfedsadby a predsiji
vyuzijeme stdvajicich svétlinek a porostnich okraji. Budeme muset jedli peclivé
chranit proti zvéfi. Ponévadz vybér budoucich stromu je ve srovnani s moznostmi
tabulkového lesa znaéné omezen, musime velkou pozornost vénovat ptivodu seme-
ne. Jeho zmensena potieba umozni nejlepsi vybér. V buéinach s vtrouSenou jedli,
dosud nezabutenélych, podpofime pifipravou pudy aspon skupinové zmlazeni.

Podobné budeme postupovat pti zavadéni jedle do smréin, kde se zpravidla
pouzije predsadby. V dalsi fazi se zavede i buk.

Zavedeni jedle do porostii je nutné v dobé 20—30 let pred vlastni obnovou.
Jen tak ziska jedle potrebny naskok pred bukem i smrkem. Postupnym uvoliio-
vanim jedle a jejich skupinek predejdeme téZ odlupcivosti jedle. P¥i vlastni obnové
porostii bude rozhodovat spravné provedeni tézby, aby jedlové pfedrosty nebyly
zniceny.

V mistech, kde se ukadze prirozené zmlazeni jedle (podle cest a okraji), bu-
deme ho podporovat, aviak ne unahlenym zpisobem, abychom se vyhnuli vzniku
stejnovékych skupin.

Béhem vychovnych se¢i je nutno podporovat prostorovou vystavbu porostu,
podporovat predriistajici jedlic¢ky.

V dnesnich stejnovékych smisSenych i nesmiSenych porostech i skupinéch jedle
sttedniho véku musime postupné uvoliiovat virouSenou jedli i nadéjné stromy (ve
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skupinach), aby se vytvofila co mozna nejvétsi koruna. Vyhneme se viak nahlé-
mu uvolnéni, aby jedle nezavl¢ila, coz by mohlo prispét k jejimu odumirani. V jed-
lobudinich pfi tézbé ponechdme mladsi, dobfe zavétvené stromy jako vystavky,
coz se projevi ve zpevnéni naslednych porostd.

Zavadéni jedlovych predrostliku ne]en odpovida biologickym potiebdam jedle,
ale i hospodarskym zdsadam, nebof umozni a zajisti podstatné zvySeni obmytni
doby pro jedli, aniz by se ménila obmytni doba hospodafské skupiny, kde delsi
obmyti nevyhovuje smrku.

V oblastech bu¢in s dubem, kde jedle pronika a zvlasté v selskych lesich se
samovolné zmlazuje, nutno podporovat co nejvice prostorovou vystavbu porostu
a vzhledem ke zménam celého prostfedi vyhledavat nejtvarnéjsi jedle jako semennc
stromy. Do téchto porostd musime téz zavadét vhodné listnace, zvlasté buk.

Také v oblasti, kde neni jedle dosud roz$ifena, musi mit jedle patfiény na-
skok a ochranu pfed zvéfi. Ve skupiné buéin s dubem, tedy v travnatych typech,
mozno pouzit i vysevu (po pfipravé pudy), kdezto v typech s bujnym bylinnym
pokrovem (buéiny s cennymi listn4¢i) bude vhodnéjsi vysadba. Ve vlastnich buéi-
nach pouzijeme téz predsije. Dosavadni zkuSenosti ukazuji, ze rozhodujicim €ini-
telem pii zavadéni jedle v této oblasti je ochrana proti zveéfi.

Stru¢né shrnuto, vyplyvaji nam tyto pozadavky pro péstovani a zavadéni
jedle:

1. Tam, kde je to mozné, péstovat jedli ve tvaru lesa vyb&mého (pfichazi
v avahu na celkem nepatrné plose).

2. Jedli zavadét do porostt véas a dat ji nalezity naskok pred bukem i smrkem,
vytvaret jedlové predrostliky a zajistit jim patfi¢nou evidenci i ochranu.

3. Péstebnimi zésahy podporovat prostorovou vystavbu porostii se zastoupe-
nou jedli; dbat, aby jedle ve stafi méla volnou a dostateéné vyvinutou korunu.

4. V jedlobué¢inach podporovat a Setfit jedlové predrostliky; mladsi, nadéjné
jedle ponechat jako vystavky.

5. Vhodné objekty ponechat ke studiu péstovani a vyvoje jedle; v oblasti
vétsich komplext selskych lesi, kde jsou predpoklady vybérného lesa, uéinit or-
ganizacni opatfeni. aby mohl byt skute¢né péstovan.

6. Ucinit patficné zévéry z navrzeného zplsobu i pfi odvozovani obnovnich
cili a potteby semene i sazenic; zpiisobu zavadéni jedle prizpisobit i vychovu sa-
zenic.

Péstovani jedle a jeji udrzeni je velkym tkolem, ktery ma zna¢ny narodohos-
podaisky dosah. Po dosavadnich (az na vybérny les) celkem bezvyslednych poku-
sech je nutno hledat nové cesty, které viak musi byt zalozeny na poznani pfiro-
zeného vyvoje jedle. Takovou cestu hled4 i tato préce.

Souhrn

V ptedlozené praci je uvedeno dneini rozsifeni jedle v oblasti moravskych
Karpat. Dnesni hranice jedle je podminéna smérem $ifeni a vzdjemnymi vztahy
jedle, buku a ostatnich dfevin. Jedle se do oblasti moravskych Karpat §ifila od se-
verovychodu, kdezto buk jednak od severovychodu, jednak od jihozapadu. Dnes-
ni hranice je mistem, kde se oba dva proudy setkaly a jedle bez lidskych zasahu
do oblasti vlastnich bu¢in nepronika; naopak zptsobem hospodafeni ustupuje
i v jedlobu¢inach buku.
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Nejhojnéji se jedle zmlazuje v porostech, kde buk i bylinnd vegetace vlivem
lidskych zasahii (hrabani steliva, pastva dobytka) ustupuje. Tak se ¢lovék rozhod-
nym zpusobem podilel na vzniku jedlin, nyni zvlasté selskych lest. P¥i udrZeni
jedle v porostech jedlobudin nalezi velka role jedlovym pfedrostlikim, z jejichz
i pomérné malého poétu postupné vznika porost se znaénym zastoupenim jedle.

Na zdkladé danych skuteénosti je prokdzana vhodnost nivrhi jedle do pro-
voznich cili a jsou odvozeny rdmcové smérnice pro péstovani jedle v jedlové ob-
lasti a pokyny pro jeji zavadéni v oblasti buku."

Pro dne§ni hospodaiské lesy, kde neni mozno poéitat s velkym rozsahem vy-
bérného lesa, se navrhuje vytvafeni jedlovych predrostlikii a pfi vychové jedle
se upozoriiuje na nutnost patfi¢né prostorové vystavby porostii, aby jedle v do-
spélém véku méla dostatetné vyvinutou a volnou korunu.

V préaci autor ukazuje nové moznosti péstovani jedle, které zalezi na poznani
jejiho prirozeného vyvoje.
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Jleca TOCTHHCKMX XOJIMOB H pacmpocTpaHeHHe MHXThl B MopaBckux Kapnarax

B npencrasienHolt paGoTe NpHBENEHO paclHpoCTPaHeHHe MHXThl B 06/1aCTH MOPABCKHX
Kapnar B Hacrosimee Bpemsi. HblHeunsisi rpamuia nHXTh 00ycJOBJeHa HanpaBJjeHHeM pac-
NPOCTPAaHEHHS H B3aHMOOTHOLIGHHAMH MHXTH, OyKa H OCTa/bHBIX ApeBecHbIX mopoj. Ilnxra
B oOaactb MopaBckux Kapnar pacnpoctpanHiack € CeBEpPO-BOCTOKa, B TO BpeMsi Kak OyK,
C OAHOH CTOPOHEI, C CeBEpPO-BOCTOKA, C APYrofi CTOpoHsl, ¢ 1oro-zanana. CyulecTByiomas rpa-
HHILA SIBJASETCA MECTOM, rie o6a TeueHHS BCTPETHJHChb, H NMHXTa Ge3 BMeIIATENbCTBA uesoBeKa
B o6sacTb YHCTEIX OyuHH He MPOHHKaeT; HAa00OpOT H3-3a cnocofa BeaeHHs X03siicTBa MHXTa
verynaer GyKy H B MHXTOBbIX GyuhHax.

HauGonee o6uibHO MHXTa OMOJIAXKHBAETCS B HACaMKAEHHAX, rae GYK H pacTHTeNbHAA
BereTallns MOJ BJMSHHEM BMellaTeqabCTBa YesoBeka (crpeGaHHe NOJACTHJKH, nacth6a CKOTa)
‘yerynaer. TakuMm 06pa3oM ueqOBEK PeuIHTEebHBIM CHOCOOG0M BJIHS Ha BO3HHKHOBEHHE ITHX-
TOBBIX HaCaxK/AeHHIi, B HacTosilllee BpeMs TJaBHLIM 06pa3oM MeCTHHIX JecoB. B nene coxpa-
HEHHS1 MHXTHl B HACAXKACHHSIX NHUXTOBLIX GyuHH GOJbLIAS POJb NMPUHAJIEKHT NMHXTOBBHIM Ore-
peKalolHM MOAPOCTaM, H3 CPABHHTEJLHO MaJOro KOJHYECTBA KOTOPHIX IOCTENEeHHO H BO3-
HHK4eT HacaxKJ1eHHe CO 3HAYHTEeJIbHbIM NPOLUEHTOM ITHXTHIL

Ha ocnose nanuoit JefiCTBHTEJIBHOCTH JOKa3aHa MPaBHJILHOCTL MPEJJIOKEHHI BHIpallH-
BaHHsl MHXTH JUIs MPOM3BOACTBEHHBIX Lesell. [lanee BbiBeaeHbl oGLIME HHCTPYKUHH AJA BbI-
pallHBaHHsI_[HXTH B MHXTOBBIX 06/1aCTSX H yKa3aHHsi AJsa ee BHeaApeHHs! B o6aacTu 6yKa.

Has cyuiecTBYIOUMX XO3AfCTBEHHBIX JIECOB, T'le HEBO3MOMHO DAcCUHTHIBATH Ha GOJb-
1110€ KOJIHYeCTBO BLIGOPOYHOrO Jeca, peKOMEH/AyeTcs CO3NaHHe NMHXTOBLIX OneperKaloliux non-
POCTOB H NpH BOCMHTAHHH TMHXTH OfpallaeTcs BHHMaHHe HA HEOOXOMMMOCTb COOTBETCTBYIO-
Lero NPOCTPAHCTBEHHOTO PelieHHs HacakaeHul, YToG MHUXTa BO B3POCJIOM BO3pacTe HMeJa
JI0OCTATOYHO PAa3BHTYIO H CBOGOAHYIO KPOHY.

B pa60’re aABTOD npeajaraet HOBbie crnoco6nl BLIDAIIIHBAHH/ NHXTBI, KOTOpPbl€ 3aBHCHAT

OT 3HAHHUA HX eCFeCTBEHHOT'0 PAa3BHTHI.
L ]

Die Wilder der Berge von Hostyn und die Verbreitung der Tanne
in mihrischen Karpaten

In der vorliegenden Arbeit ist die gegenwiirtige Verbreitung der Tanne im
Gebiet der méhrischen Karpaten angefiihrt. Die gegenwirtige Grenze der Tanne ist
durch die Richtung der Verbreitung und durch die gegenseitigen Beziehungen der
Tanne, der Buche und der iibrigen Geholze bedingt. Die Tanne verbreitete sich in
das Gebiet der méahrischen Karpaten aus Nordosten. wogegen die Buche teils aus
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Nordosten, teils aus Stidwesten. Die heutige Grenze ist der Ort, wo die beiden Stréme
zusammentrafen und die Tanne ohne Eingriff des Menschen in die eigenﬁiche Bu-
chenregion nicht durchdringt; im Gegenteil, sie rdumt den Platz der Buche infolge
der Wirtschaftsart auch in den Tannen-Buchenbestinden.

. Die Verjingung der Tanne geschieht am h&ufigsten in solchen Bestdndehn, wo
die Buche sowie die Pflanzenvegetation infolge der Eingriffe des Menschen (Streu-
entnahme, Rinderweide) abnimmt. Auf diese Weise beteiligte sich der Mensch ent-
scheidend an dem Entstehen der Tannenbestidnde der gegenwirtigen Bauernwilder.
Bei der Erhaltung der Tanne in den Tannen-Buchenbestidnden gehort eine groe Rolle
den vorherrschenden Tannenvorwiichsen, aus deren verhidltnisméfig kleiner Anzahl
nach und nach ein Bestand mit einer betridchtlichen Vertretung der Tanne entsteht.

Auf Grund der gegebenen Tatsachen ist es bewiesen, daB es vorteilhaft ist, die
Tanne als einen der Betriebsziele des Waldbaues vorzuschlagen und es sind Rahmen-
Richtlinien fiir den Anbau der Tanne im Tannengebiet und Weisungen fiir die Ein-
fiihrung derselben in der Buchenregion abgeleitet.

Fir die heutigen Wirtschaftswalder,- wo man mit einer groflen Plenterwald-
fliche nicht rechnen kann, wird die Bildung einzelner vorherrschender Tannen-
vorwilichse vorgeschlagen; bei der Pflege der Tanne wird auf die Notwendigkeit einer
richtigen. raumlichen Ordnung der Bestinde hingewiesen, damit die Tanne in er-
wachsenem Alter eine ausreichend entwickelte und freie Krone besitzt.

Der Verfasser weist in seiner Arbeit auf neue Moglichkeiten des Anbaues der
Tanne hin, die von der Erkenntnis ihrer natiirlichen Entwicklung abhéngig sind.

Les foréts des collines de Hostyn et I'extension des sapins dans les Carpathes
moraves

L’ouvrage présenté indique l'extension actuelle du sapin dans la région des

Carpathes moraves. La limite actuelle du sapin est conditionnée par le sens de l'ex-
tension et par l'interdépendance du sapin, du hétre et des autres plantes ligneuses.

Le sapin prenait de I’extension dans les Carpathes moraves en venant du nord-est,
alors que le hétre venait aussi bien du nord-est que du sud-ouest. La limite actuelle
constitue I’endroit ou les deux peuplements se sont rencontrés et le sapin ne pénétre
pas sans l'intervention humaine dans la région des hétre§; au contraire, c’est le mode
d’exploitation qui fait reculer le sapin dans les peuplements mélangés sapins-hétres.

Le sapin se régénére le plus souvent dans les peuplements ou le héire et la
végétation herbacée reculent sous l'effet de l'intervention humaine (ratelage de la
litiére, bétes mises en péaturage). C’est ainsi que I’homme participait efficacement
a la création des foréts de sapins, actuellement surtout dans les foréts appartenant
aux paysans. Ce sont les sapins bhien venus qui jouent un roéle important dans le
maintien du sapin dans les peuplements mélangés sapins-hétres, car méme le nombre
relativement petit de ces sapins bien venus fait successivement naitre un peuplement
dans lequel le sapin est assez bien représenté. ;

Les expériences acquises ont prouvé l'opportunité de prévoir dans ’exploitation
la culture du sapin et ont permis d’établir des directives de cadre pour sa culture
dans la région des sapins et des directives pour son implantation dans la région des
hétres.
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Dans les foréts exploitées actuellement ou l'on ne peut prévoir une grande éten-
due de coupe d’arbres isolés il est proposé de créer des sapins bien venus tout en
respectant la nécessité de prévoir un espace suffisant pour le développement du
peuplement afin que le sapin ait la cime bien développée et libre.

L’auteur indique dans son ouvrage les possibilités nouvelles de culture du sapin,
car cette culture dépend de la bonne connaissance de son développement naturel.
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Pokusné tseky zpevnéni lesnich cest betonovymi pasy

OnbiTHBE Y4aCTKH YNPOYHEHHS AOPOr GETOHHBLIMH MOJOCAMH
Experimental Sections of Forest Roads reinforced with Concrete Belts

Troncons d’essai des voies forestiéres, affermis a I’aide des bandes de béton

InZ. Jaroslav BENES, ScC.
Lesnickd fakulta VSZ, Brno

Dosavadni zkuSenosti

Pokusy se stavbou betenovych vozovek v lese a predeviim vozovek, které
maji betonem zpevnéné pasy pro kola vozidel, nejsou u nas ojedinéné (1, 4, 6,
13, 21). Pouziti betonu ke zpeviiovani pésii pro stopy vozidel ma své opodstatnéni
v tom, Ze se Setii materidlem, a to predevsim §térkem, Ze se ziska stabilni a trvanliva
vozovka, kterd zcela vyhovi provozu vozidel na jednokolejovych lesnich cestach.
Pritom rozpoltové ceny (4) jsou nizii nez ceny makadamové vozovky. Je tfeba
zdlraznit, ze betonovych zpeviiovacich pasi je mozno pouZit v naprosto netinos-
ném podlozi, jako jsou raSeliny, rozbfedlé jily apod.

Klané&ik (13) popisuje montované prefabrikované vozovky postavené sta-
vebnimi zavody stitnich lesti. Uvadi, Ze tento zplsob zpevnéni se hodi pfedevsim
pro podlozi s nevhodnymi mechanicko-fyzikalnimi viastnostmi, s Gnosnosti mensi
nez 3 % CBR, a pro podlozi, ktera nelze hutnit a odvodnit. Mohou se uZivat pro
vozovky trvalé i dolasné, které se po Case provozu rozmontuji a pfevezou.

Jednotlivé dilce prefabrikdtd maji rozmér 2,5 X 1,0 X 0,16 m. Panel téchto
rozmérii je oznafovan nazvem Jakovlev. Panel ma 28 kénickych odlehéovacich
otvori a dvojitou sifovou armaturu z kruhové betonafské oceli @ 10 mm. Po-
uziva se betonové smési B 300. Vaha jednoho panelu je 704 kg a objem 0,27 m>.
Pfi kladeni na vozovku se ponechdvd uprostfed mezera v §ifce 0,8 m. Celkova

vvvvv

Prostor mezi panely a na krajnicich je-vyplnén stérkopiskem nebo piscitou
hlinou. Krajnicim se d4va ptiény sklon 6 %. Plai se vytvafi v oboustranném piic-
ném 2% ‘sklonu. ' '

V obloucich se pouzivi segmentti, a to o R = 25 m a 50 m. Spojeni paneli
se provadi étyibokymi dfevénymi hranoly o uhlopfiéce 10 c¢cm zapadajicimi do
trojahelnikovych drazek v sousednich panelech.

Cena jednoho panelu pfi ambulantni vyrobé &ini 299 Ké&s, ve vyrobné 245
K¢és. Celkovy nédklad na zhotoveni 1 km vozovky se uvadi 330 000 Kés.

127



Pokud byly tyto vozovky vybudovény podle technologickych predpisi, jsou
- neporusené a v provozu se osvédCuji.

Inz. Blumenschein uvadi v élanku Kolejova vozovka se osvédéuje (6)
pokus s pfimym betonovanim zpeviiovacich past do ryh vytvofenych v plani.

) Vozovku vytvareji dva pasy 1 m $iroké uprostied s mezerou §irokou 0,8 m.
Tloustka pasu je 15 cm. Horni plochy vykazuji pfiény sklon 2 %. Prostor mezi
pasy je vyplnén struskovou drti v tloustce betonové desky.

Ke stavbé bylo pouZito vysokopecniho cementu 350 a smési ostrohranného
pisku a struskové drté (@ zrn 15—35 mm) v poméru 47 : 53. Na vyrobu 1 m?
betonu bylo pouzito 200 a vice kilogramu cementu, a to z pokusnych davodd v riiz-
nych davkach. V nékterych tsecich byly pasy podsypany struskovou drti v tloustce
10 cm.

Cena 1 km betonovych pasd bez rezijnich pfirdzek ¢ini 91 740 az 115 370 K¢és
podle provedeni. Stavebni naklad na 1 km makadamové vozovky 30 cm tlusté za
steinych podminek je 156 900 Kés.

Pokusny dsek byl postaven na Lesnim zavodé Hnojnik v polesi Rovina. Po
roénim provozu je cesta neporusena.

Sitka zpeviiovacich pastt budovanych v SSSR je 0,9 a v NSR dokonce 0,8 m
Jak vyplyva z literatury (6, 21), osvéd@ily se betonové zpeviiovaci pruhy i na les-
nich vozovkich v SSSR.

Protoze byly v ramci rezortniho vyzkumného problému vyzkouSeny dva tse-
ky popisovanych vozovek na Skolnim lesnim zivodé VSZ v Brné, a to na lesni
cesté Sutrovani v polesi Babice a na lesni cesté Sibrnka v polesi Jedovnice, jsou
v tomto €lanku uvedeny zkuSenosti z vystavby a z provozu.

Dimenzovani betonovych pasu

Zpevnéni betonovymi pédsy je vhodné pro jednokolejovou lesni cestu do 4 m

......

mérné namahédna jen urditd ¢ast vozovky, ackoli byva provedeno klasické zpevnéni
v celé $ifce kromé krajnic. Stadva se velmi Casto, Ze jsou ve vozovce vyjety hlu-
boké koleje, zatimco sttedni pruh v $itce 0.8—1,2 m a krainice jsou zdviZeny proti
ptvodnimu stavu. Jednostranné namahani kolejovych past je velmi neptiznivé pro
dimenzovani, protoze se stalym pojizdénim v kolejich zvy$uje G&inek frekvence vo-
zidel. PruZnost a vyrovnavaci schopnost koleji se porusi, zatimco okolni vystouplé
¢asti nemohou byt tlakem kol vozidel vriceny do ptivodniho stavu. Tato skuteé-
nost vede projektanty k navrhovani tuhych zpevinovacich past, které roznaseii vahu
a dynamické Géinky vozidel na vétsi plochu a tak podstatné snizuji specificky tlak
na podloZi.

Betonové péasy nahrazuji betonovou vozovku vicekolejovych cest.

Predpoklada se pfevazné pouZiti ndkladnich automobild k odvozu dfeva, aby
bvlo moZno celou konstrukei pfizpusobit automobilovému provozu. Pokud by se
mélo po vozovce dovravovat také traktory a kofimi, upravila by se §ifka nezpev-
néné vozovky uprostied pés.

Ptipadné pojizdéni pasovych traktort je mozné a pfipustné jak pro vozovkuy,
tak pro traktor.
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I. Udaje o nakladnich automobilech potfebné k dimenzovéni betonovych pést

Popis Sil;%ia;i)?}?s Tatra 137 Tatra 111 V38
Rozchod prednich kol 1930 1930 2 080 1 870
Rozchod zadnich kol 1824 1 660 1800 1 655
Rozvor ndprav — valnik 500 4500 41751220 | 358041120
— sklapétka 500 3725 382541220 | 3580-+1120
Celkova vdha — valnik 14 520 12 820 18 640 10 00
— sklapétka 14 520 13 820 19 700 10 00
Tlak na 1. zadni ndpravu
— valnik 9 420 8 820 7500 3900
— skldpétka 9 420 9 620 8 050 3900
Sitka 2500 2 350 2500 2240
Rozmeér pneumatik 12,00-22 HD [11,00-20eHD| 11,00-20 HD | 8,25-20 HD
Tlak husténi 5,5 6,5 5,3 4,5
Sitka pneumatiky — valnik 310 288 288 225
— sklapétka 300 300 236

Pro vypocty a dimenzovani jsou uvazovany nédkladni automobily ptichazejici
v auvahu pfi dopravé dfeva. V tabulce I jsou uvedeny ddaje o ndkladnich automo-
bilech potfebné k dimenzovani betonovych pasi.

Je tieba, aby vzajemna vzdédlenost past a jejich $itka odpovidaly viem uve-
denym rozmérum, pfedev§im rozchodu kol a §itkam pneumatik. Rozchod kol se po-
hybuje od 1655 mm do 2080 mm. Pro vzdalenost os pasu je rozhodujici rozchod
zadnich kol, ponévadz stopa zadnich kol je dvojndsobné §iroka jak stopa kol pfed-
nich. Je tedy tieba, aby osy past byly od sebe vzdaleny tak, aby zadni pneumatiky
viech vozidel spocivaly zcela na pésu.

Vypodéet vzdialenosti os a §Sifrky pasu

Na obr. 1 je znazornéna stopa zadnich kol automobilu Skoda 706 R, ktera je
z uvedenych vozii nejsirsi a je tedy nutno podle ni uspotfadat vzdélenost vnéjsich
hran pésti.

Rozchod 1824 mm
Pneumatiky 2 X 310 mm
Sitka 1824 + 620 = 2444 mm = 2500 mm

Minimalni vzdalenost vnéjsich hran pro nejsirsi vozidlo § 706 R é&ini 250 cm.
Na obr. 2 je uvedena stopa nejuz§iho uzivaného automobilu V3S, ktera je
rozhoduijici pro vzdalenost vnitfnich hran pasi.

" Rozchod 1655 mm
Pneumatiky . 2 X 236 mm
Sitka 1655 — 472 = 1183 mm = 1180 mm
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Vzdélenost vnitinich hran pro nejuzsi vozidlo Praga V3S nutno volit 118 cm.

Pokud by se k odvozu pouzivalo pouze uvedenych vozidel (tabulka I), ne-
bylo by tfeba roziifovat pasy za maximélni a minimalni hranici, ponévadz sifka
pneumatik je ponékud vétsi nez stopa pnematiky. Je uvazovano stladeni pneumatiky
zatiZenim vozu.

il

1824 e )|
. 244 1163
_L 2500 fee 224

1. Stopa zadnich kol automobilu Skoda 708 R. 2. Stopa automobilu V3S

Podle téchto tivah vychazi tedy $ifka past (250 — 118): 2 = 66 cm.
Je ziejmé, Ze tam, kde se pouziva k dopravé dieva traktori a konskych po-
tahd, bude treba zmensit §itku vmtrmho nezpevneneho pruhu na 90 cm. V tak()

vvvvvvv

vozovky je pak:
3 X 90 = 270 cm

krajnice 2 X 50 = 100 cm

vozovka i s krajnicemi ' 370 em

Na pokusnych vozovkéach na lesni cesté Sutrovana a lesni cesté Sibrnka byly
betonové pasy $iroké 80 cm a vnitfni nezpevnéné mezera o $ifce 1 m. PFipravovana
norma CSN 73-6108 uvadi $itku pastt 100 cm, vnitiniho pruhu 80 cm a krajnic
60 cm, tj. celkova sitka koruny 400 cm.

Urdéenitloustky pasu

Je obtizné vyhledat metodu pro dimenzovani tloustky navrzenych pést, kterd
by zahrnovala viechny podminky, jeZ je nutno brat v ivahu pfi vypoétu. Je mozno
dimenzovat péasy jako zakladové pasy pii betonovych stavbach zatizené pohybu-
jicim se bfemenem. Tento zptsob by viak vedl k predimenzovani tloustky, poné-
vadZ pfi uréitych druzich zemin je rozna$eni tlakd vrstvou betonu takového cha-
rakteru, Ze namahédni v ohybu je nepatrné. Nejuéeln&jsi je Picketova metoda
pro vypocet namahani rohd betonovych vozovek (22) :

g,

0,925 + 0,22%

I. Spoluptsobici rohy:

3,36 P
S=~L“{2—(8—
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II. Volné rohy:

Vg_
S=4,2P(e_ e );

2
4 0,925 -+ 0,22 %

kde S = pevnost betonu v tahu za ohybu (TP 19),
P = maximalni zatiZeni kolem vozidla zvy$ené o dynamicky G&inek v kg,
d = tloustka konstrukce v cm,
a = polomér ekvivalentni kruhové plochy styku kola s vozovkou v cm,

Ed?
12(e — p>)k
E = modul pruznosti betonu v kg/cm?,

p = Poisonova konstanta,
k = modul reakce podloi v kg/cm’.

e = polomér relativni tuhosti —

Vztah mezi tinosnosti v kg/cm?, modulem reakce podlozi K v kg/cm® s pomér-
nou tGnosnosti CBR je vyjadfen na obr. 3. Modul reakce podlozi se méni s vlh-
kosti podlozi, zvl4§té u dobfe zhutnénych jilovitych zemin. Vliv modulu reakce,
kterym je vyjaddiena kvalita podlozi, na tlouStku konstrukce betonové desky je
pomérné maly, takZe men§i chyby v jeho stanoveni nebo odhadu nemaji podstatny
vliv. V danych pfipadech byl modul reakce stanoven ptfepoé¢tem z pomérné tnos-

UMOSNOST v KG/crt

of a5 10 15 20 25 30 35 40 4550

MODUL REAKCE PODLOZI v KG/cm'

s 10 {5 20 30 40 %
;

I KALIFORNSKY POMER UNOSNOST! CBR

3 Vztah mezi ﬁnosnosti ze_i? 3 4 5 678910 5 20 25 30 40 0 Q00000
miny, modulem reakce podloZi
a pomérnou unosnosti CBR

1I. Vysledky laboratorniho rozboru zemin z podlozi

S :
\ ‘ Maximal- : /o
| Mez “ Mez Index malni r?xglu-x ,CBlt{ _ | Modul
Oznaceni vla¢nosti | tekutosti | plasticity obj. n PrL st reakce
Pt vilia vlhkost ra¢ni
vlhkosti
% % % t/m? % % “kg/cm®
Sutrovana 50,7 25,3 25,4 1,664 20,7 | 1,41 2,0
Sibrnka 26,4 19,8 6,6 1,772 13,3 8,9 12,8
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nosti CBR zméfené na vzorcich zemin ze sond na trase lesni cesty Sutrovana a
Sibrnka. V tabulce II jsou uvedeny vysledky laboratorniho rozboru zemin z pod-
lozi popisovanych lesnich cest. Protoze jde o kratké dseky (do 100 m), byl odebran
pouze jeden vzorek z kazdé trasy. Na obr. 4 jsou uvedeny kfivky zrnitosti zkouse-
nych zemin. Z rozboru je patrno, ze jsou to zeminy zcela neinosné, rozbiidavé
a namrzaveé.

Kdybychom dimenzovali tloustku netuhé vozovky, napf. z makadamu, pre
zkoumany tsek lesni cesty Sutrovana podle vzorce Kerkhovena — Dormo-
nena, dospéli bychom k dimenzi 67 cm (dimenzovano pro § 706 R).

gl ~ Plsek | praeh Jilnate A]Fyz-
100 Stérk hruby | stfedni [ jemny  [prosk rach | dgstice |jit
%0 T
80! h\ '\‘\
\ [ \ |
70 \ -
250 [ HNTNAY | i
S Nl | \ I
&% LT "-’\'\ T |
> 40| T TNCENC
| N ]
R ' '__[- R (ISR
5 | SR
4 | (1] 4. K¥ivky zrnitosti zemin z pod-
’Gl” ] \|| lozi: lesni cesta Sutro-
% o B 7 ¢ 2 10 a» of o5 oo oos o Vanad u cgsatglcéib_r—nlta— lesni

pramér zrn v mm

Pro betonové péasy je navrzena tloustka 20 cm. Podle uvedeného vzorce pro
vypolet tloudtky past (pro volné rohy) plati tyto hodnoty:
S = 50 kg/em? (TP 19, tab. 60)
E = 300 000 kg/cm? (TP 19, tab. 60, vel. E1)

u = 0,15
P = 7295 kg (pro Tatru 137 + 50 % pro dynamicky t&inek)
a =17 cm
k = 2 kg/cm® (pfevodem z CBR)
_| /F—
2 110 ;
smaxms (V0 g
0,925 + 0’22ﬁ(—)

Volena tloustka vozovky 20 cm vyhovuje pro oba zkoumané useky cesty.

Dilataéni spary byly vytvofeny z dvojité lepenky a rozlozeny po 3 m (obr. 5).
Jednotlivé tfimetrové dily jsou spojovany navzidjem dvéma ocelovymi tfmeny
@ 30 mm a délky 400 mm.

Ocelové tfmeny jsou namahany na smyk a musi vyhovovat podmince:

P 7,295 . 103
v = ppShks, vs= 2707 364 kg/em® < 1020 kg/cm?

ks =11020 kg/cm?® (TP 19)
Tfmeny vyhovuji podmince namahéni oceli ve smyku.
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Déle musi navrzené tfmeny vyhovovat podmince naméhani betonu na otla-
ceni:
P ;
10 = —— < k, < 65 kg/em? < (TP 19)
2.tvd
0= 12295100
T 2.19,3

Dovolené namahani betonu v tlaku ne-
bude piekroceno. 28
Tfmeny byly z poloviny natfeny va- | ocelovy trmen
zelinou a obaleny papirem, aby zistaly £ e d40cm
v jednom dilu volné a v druhém byly =ﬂ=ﬂ=
pevné zabetonovany. Pfi budovani past
na inosném podlozi neni tfeba ocelovych
tfmend pouzivat.

U zemin z podlozi lesni cesty Sibrn-
ky je modul reakce vy$$i nez u zemin §
z cesty Sutrovani. Presto byla ponecha- 0 0 90
na tloustka betonovych pasi 20 cm, a to
jednak z konstrukénich divodd, jednak
proto, ze se podlozi betonového pasu ne-

= 63,8 kg/em? < 65 kg/cm’

d4 vytvofit idedlné rovné, takze dochazi ﬂ 3 =H='r\_“ r
k ze§labovéni a ’ie konc’e pésﬂﬁ nenjsou dilataéni spéra
volné. Pouze z vyzkumnych divodi byl z dvojité lepen'y
postaven usek v délce 20 m o tloustce - 270 ——
pasu 15 cm. Tato tloustka se projevila L
jako dostacujici pro provoz. Je viak tie-
ba ji ovéfit dlouhodobym provozem.
Porovname-li provedeny vypodet 7T T :IR

s navrhovymi kfivkami pro betonové vo-
zovky podle Westergaarda, do- |
chazime k tloustce podstatné mensi, nez
zde bylo vypolteno. Navrhové kfivky 5. Plan ulozeni betonovych pésti. (Beto-
vak uréuji tloustku betonové vozovky nové pasy 1 :50)

uprostfed souvislé betonové plochy. '

V daném pripadé je situace odlidna.

90_!.90L90L_

Betonova smés

Pti sestavovani smeési pro vozovkovy beton vychazime z mnozstvi cementu a
mezi zrnitosti betonové smési uvedenych v Podminkach pro betonové vozovky z ro-
ku 1952 a ze skuteénosti, Ze k dosazeni dobré zpracovatelnosti betonu je potieba
asi 150 1 vody na 1 m® zhutnéného betonu. V uvedenjch podminkach se pripousti
maximalni velikost §térkovych zrn 40 mm.

Pro stavbu pasii bylo pouzito smési ostrého fiéniho pisku (45 %) a strojni drté
z kamenolomu v Kitinach (65 %). Na obr. 6 je uvedena kiivka zrnitosti uzité be-
tonové smési a norma CSN pro zelezobeton a prosty beton, z nichZ se miize vyjit
pfi sestavovani vhodné smési. Velmi dilezity je obsah jemnych zrn pod 0,1 mm.
Nema4 ptesahovat 7 % podle vahy.

Bylo pouzito portlandského cementu tf. 350. Cs. smérnice z roku 1952 prede-
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pisuji pomér miseni, kdy na 1 m? hotové betonové smési jé nutno pouzit 325 az
375 kg cementu. Sou¢asné predepisuji pevnost v tlaku 350 kg/cm? a pevnost v tahu
za ohybu 45 kg/cm? po 28 dnech tuhnuti (vodni souéinitel 0,45).

Kamenné souédasti betonu byly voleny takovych rozméri a kvalit, aby vy-
hovély kfivce zrnitosti a pevnosti betonu v tlaku a tahu. Odolnost proti obrusu
neni u lesnich cest vzhledem k nizké frekvenci vozidel rozhodujici. -

Pisek |
jemny i
90| 4
20 ||
1
0 i
60 o l1
S !
> 50 T T
® HEN N |
2 0 EEN :
810 | N
SN T B ™ ®
g - i = Tim T | T‘ M|
T === S sl
{1 i5ia8pain. egies N
I T
E LTSt
100 70 50" 20 20 07 4 2 4 as 0z af Qos

pramér zrn v mm

e . P 6. Kiivka zrnitosti uZité beto-
~ _ncrma pro prosty beton N erma pro zelezobeton nové smési:
S krivka uzZité smési

Dilataéni spary moZno provést vlozenim dvojnasobné nebo trojndsobné le-
penky, popt. slabého prkna (tloustky 1—2 cm) z mékkého dreva. Asfaltovou za-
livkou neni tfeba spary zalévat, ponévadz stejné nezamezi vnikani vody pod be-
tonové pasy. Dilataci umozni pruznost dfeva nebo lepenky. V uvadéném pripadé
bylo pouzito lepenky.

Uprav# pri¢ného profilu cesty

Jak jiz bylo uvedeno, ¢ini itka koruny zkoumanych dsekd 3,7 m. P¥iény obou-
stranny spad byl uréen na 2 %. Krajnice lsou vytvoreny ze zeminy a vytvare,
oporu pastim proti posunuti do boku. _

Prostor mezi pasy je rovnéz vytvoren z podlozm zeminy. Na Sutrované je
¢asteéné pokryt makadamem a &asteéné kamennou drti v tloustce 10 cm. U Sibrnky
jsou stfedni nezpevnény pés a krajnice pokryty drti v tloustce 5 cm a zastiiknuty
Zivici.

Problémem pfi stavbé betonovych past zistava otdzka odvodnéni télesa ces-
ty. Podzemni voda se miize odvést podélnymi i pfiénymi trativody jako u kazdého
jiného typu cesty. Rovnéz prikopy lze vytvofit stejnym zpusobem jako u jinych
vozovek. Tézko se odvadi povrchovd voda ze stfedniho nezpevnéného pasu. Po-
kud je vozovka budovéna v propustné zeminé, da se pleflpokladat ze de§tova voda,
ktera spadne na tento pas, se postupné vsdkne do zemé&. Vyhodné je zvyseni ne-
zpevnéného stfedniho pruhu asi o 5 cm proti trovni pédsi a vytvofeni oboustran-
ného sklonu, aby voda stékala na betonové pasy a z nich na krajnice.

Na nepropustné podlozni zeminé je Gcelné podsypat pasy Stérkopiskem, $tér-
kem, struskou, popf. skvarou v tlousfce 5—10 ¢cm. Podsypnou vrstvu je tieba
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v tisecich po 7—20 m spojit pfiénym trativodem s pfikopem nebo nisypovym bo-
kem. Tim se vyhovi podmince odvedeni podzemni vody a podsypna vrstva vy-
tvafi Gnosnéjsi podloZi pro betonové pasy, takze je mozno tloudtku pdsu zmensit.

Kdybychom méli zcela zabrénit vsakovani povrchové vody do podlozi, bylo
by tfeba zfidit na povrchu krajnic a stfedniho pruhu prolévany makadam v tloustce
7 cm (obr. 7).

Proti podzemni vodé a vlhkosti zeminy ie vyhodné izolovat betonové pasy
asfaltovym natérem podlozi.

Pracovni postupy pti v'yrobé vozovky 5 betonovych pasda
Na obr. 7 je znazornén operaé¢ni postup pfi stavbé vozovky zpevnéné betono-
vymi pasy. Uvedeny postup je myslen jako pfiklad z fady moznych zpusob.
Pti provadéni zemnich praci je tfeba pocitat s moznosti dopravy betonové smési

7. Opera¢ni postup pii stavbeé
betonovych pasu: a — Prove-
deni zemnich praci. Urovnani
planég, rozSifené o Sifku priko-
pu. b — Vyznaceni $ifky pdsu, c |
Yykopafn ryh do 5 cm_a. ulo- .Betsmes | Bednéni 10 cm; tL.45 em
zeni vykopku na krajnice a igl: | 7

nezpevnény stfedni pruh. Popi. ! e T N A P
vytvoteni podsypné vrstvy ze ’ LA i"" ———
stérkopisku. ¢ — Zhotoveni
bednéni z koliku a prken (10 cm d
girokych). Kontrola horni urov-

né bednéni.podle pevnych bo-

dh. Prisun betonové smési te-
rénnim vozidlem a jeji ulozeni

do bednéni. d — Odstranéni '
bednéni, zhutnéni krajnic a
sttedniho pruhu naloZenym
terénnim vozidlem. e — Vy-
tvoreni trojuhelnikového pfi-
kopu, nasypani materidlu z pii-
kopu do krajniho a stiedniho
pruhu a jeho komprimace te-

rénnim  vozidlem. Zhotoveni

7 cm tlusté vrstvy prolévaného

makadamu na krajnicich a
stfednim pruhu

Protérany
' makadam 7 cm tl.
nebo jind Uprava
Bet.pasy 20 em . :
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do ptipraveného bednéni. Proto se navrhuije a pti stavbé pokusnjch pasit bylo prak-
tikovano to, Ze se plocha koruny roz$ifi o §itku pfikopu, aniz by se pfikop zatim
vytvafel. Tim vznikne podél betonovych pasti urovnany pruh v §ifce minimalné
2,10 m, ktery slouzi k pojizdéni terénniho vozidla (nejlépe V3S se sklapéckou)
s betonovou smési. Pokud se stavi v rovinném terénu, ktery vyzaduje oboustranny
prikop podél cesty, je mozno upravit prijezd k obéma pastm. Jde-li o cestu ve sva-
hu, zajizdi vozidlo se smési pouze k jednomu pasu (obr. 7), do kterého je mozno
smés vysypat sklopenim korby a do druhého pasu je tieba ji prehéazet lopatou.

Zemni plan musi byt peclivé vyrovnana do vysky nivelety pldné v podélném
profilu. Kazda prohlubeni na plani znamend zbyteéné zvySovani tloustky past
a tim vétsi spotfebu materidlu pro betonovou smés a prebytek zeminy na plani
znamen4 veétsi ruéni priace zemni a tim i zdrzovédni stavby. Plan se vyrovnava
grejdrem v celé §ifce koruny a pfikopu. Tato §itka musi byt vétsi nez §ifka koruny
cesty umérné velikosti sklont vykopovych a nasypovych svahu.

Pro pfesné vyrovnani nivelety plané, priénych profila cesty a nivelety koruny
je vyhodné osadit po 10 m pevné body (obr. 7), z nichZ je mozna stald kontrola
profilu vaznou lati a pasmem.

Na upravené plani je tfeba vyty¢it §ifku betonovych pasii od pevnych bodu
pomoci koliki. Dalsi postup muZe byt riizny. Jednak je mozno ziidit bednéni v plné
tloustce pasi, jednak se mize vykopat ryha do hloubky 5—10 cm, vykopek umistit
na krajnice a stfedni pruh a bednéni zfidit jen pri povrchu pasa v sifce 5—10 cm,
aby vznikly ostré hrany betonovych bloki. Spodni ¢ast pasa se v takovém piipadé
betonuje do zemni ryhy. Pii stavbé bylo pouZito druhého zpiisobu, ktery se osvéd-
¢il. Pri zfizovani bednéni je mozno uzit odpadového feziva (odkorky, proklady).
Opérné koliky pro bednéni se umistuji po 2 m. Po dostateéném ztuhnuti bloku,
tj. asi po 5 dnech tuhnuti betonu, je mozno bednéni pfemistit na dalsi asek stavby.

Vyroba betonu ma byt zatizena co nejblize k budovanému dseku. Jak na
Sibrnce, tak na Sutrované byla betonova smés vyrabéna u hajenky, kde bylo mozno
pouzit elektrického proudu ze sité a vody z vodovodu. Tento zpisob byl mozny,
protoze stavba pokusnych dsekd byla vzdalena méné nez 1 km od mista michani
smési a §lo jen o kratké useky stavby.

Pri stavbé lesnich cest v odlehlych mistech je nutno uzit michac¢ky na beton
s elektrickym agregdtem nebo s benzinovym motorem. V takovém pfipadé je mozno
vyrabét betonovou smés na trase, a to bud na zemnich cestach, které k¥izuji budo-
vanou komunikaci, nebo na rozsitenych tusecich cesty, které maji pozdéji slouzit
jako skladky dfeva. Tato vyrobni mista musi mit dobry pfijezd, aby se na né pred
stavbou mohlo navozit dostate¢né mnozstvi stavebniho materidlu. Vyhodné jsou
plochy poloZené u vybudovanych odvoznich cest. Je tfeba dbat na to, aby se nedo-
pravoval materidl po urovnané plani dsekd, které se maji zpeviiovat betonovymi
pasy. Mimo to neni vhodné p¥ili§ zhutnit plan, ve které se maji pOZdE]l kopat ryhy
pro betonové pasy.

Pfi michani smési na trase se osvédéila pfevozné souprava upravena tak, ze
michacka na beton s vybu$nym motorem nebo agregatem je umisténa na traktoro-
vém vleku a d4 se tak snadno pfesunovat k pfipravenym zdsobam materialu pro
betonovou smés (obr. 8). K soupravé nalezi pojizdny dopravnik se samostatnym
motorem, kterym se pfisunuje §térkopisek do michacky (obr. 9). U soupravy je téz
tfteba mit nddrz s vodou. Nejcastéji se uziva pfivésného fekalniho vozu. Pokud je
k dispozici nadrz na vodu, kterd se umisti na vleku vedle michacky, dopravuje se
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do ni voda autokropic¢kou, popt. fekalnim vozem, a to obyéejné jednou denné, takze
tyto mechanizaéni prostfedky mohou vét§inu éasu pracovat na jiné stavbé. Agre-
gat na vyrobu elektrického proudu je Géelné instalovat mimo vleku, aby se zabra-
nilo otfesim a hluku pfi praci michacky.

Namichana smés se vyklapi z michacky do pfipraveného vleku, zatimco v dal-
§im vleku je odvadzena hotova smés do pfipraveného bednéni.

8. Michacka na beton na trak-
torovém vleku

9. Prisun Stérkopisku do mi-
chadky

Popisované stavby byly provedeny v zafi az listopadu roku 1960. Za suchého
pocasi bylo navazeni betonové smési snadné. Za desté rozbredlo podlozi u lesni
cesty Sutrovana tak, Ze pfisun smési motorovymi vozidly nebyl mozny a bylo
treba pouzit konského potahu.

Po zpracovani materidlu na jedné skladce se d4 cela souprava snadno pfesu-
nout k dalsi skladce.

Potfeba mechanizaénich prostfedki pro uvedeny zptsob prace:

jedna micha¢ka na beton (obsah 250 1) s benzinovym nebo elektrickym mo-
torem a agregatem;
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III. Typy vozovek zpevn&nych betonovymi pasy

100 ky ; g B B 'S
m vozov S o ]
M ‘g =) 'g -8 > o g E
T PR 0§ a, o ©° E i
yp ‘a = | 8s [ 5% | 88 po | go
vozovky | povrch |betonova | celkem | &'m | B~ | g | &1 | B gF | ogb
drt5cm | vozovka | vKe | E@R X | g5 (83 | 8 [ EL |8
6-04 | 6-04 | vihavt |33 |58 |8z |8 |8 |43 |45
Obr.11a[K13—1 K13 ~1 *
912—31 | 511—03 | 14060,2 | 23,92 96,39 2,32 3,6
119,52 35,01 2,16 0,81
1794,49 | 12 265,77
Obr. 11b (dtto K—-13-1 28,78 128,52
511—05 | 17 136,0 42,32 2,32 | 1,80 | 0,81 3,6
1794,49 | 15341,55| 143,46
Obr. 11c |dtto K13-1I 19 857,3 49,61
1794,49 | 511—07 31,86 2,32
18 062,82 164,34 160,65 1,62 | 0,81 3,6

jeden traktor kolovy (35—50 k);

tfi traktorové vleky, z toho dva se skldpécim zafizenim;

jeden péasovy dopravnik s benzinovym motorem;

jeden fekdlni viz, popf. niddrz na vodu

Potieba pracovnich sil:

stavebni mistr, tfi délnici u michacky, tii délnici u betonovani pasu, fidi¢ trak-
toru.

Pracovni postup:

Predpoklada se, ze sterkopisek a cement je na stavbu dodan pred zahajenim
betonaze. Pfi jizdé na pracovisté doveze traktorista zasobu vody, popf. dopravi ze
skladu cement k michaéce a potfebné fezivo na bednéni pasi. Po zahajeni prace na-
hazuji dva délnici $térkopisek a cement na dopravnik, jeden obsluhuje michacku
a pridavd vodu. Traktorista prevazi hotovou smés na staveni§té, t¥i délnici pfi-
pravuji bednéni, kopou ryhu a ukladaji pfisunuty beton do pfipraveného bednéni.

10. Usek cesty po vybudovani
betonovych past




s vyjadienim rozpoétové ceny, spotieby materidlu a pracovnich hodin

8 k| b
T i ol wa | 8¢ '§.N 8
O Z:‘; H ‘§ o ‘—E H lon | b | 8 8 | E | g | g (? 5 VOZOVkY
o S |BS | ES | 82 |20 |[§58n| S0 | S | A= |S8un
o | SE |9 | ol 22 | 89 3“‘9 e2 | 83 | £Q §0°
O» |mz |<z | Az | =3 | &~ fo| Fe (<~ |AS g%
13,2/3 7,56
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1,8/4 205/ 1,3 (3,24/ 1,3 | 3,24/ 1,3 K 10-
, 3,1 13 15 649-90
‘ GZS 2,5 %
13,23 | 2,2/ 40,0/ |7,20/ 158,4/ 2.5 9,
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1,3 . pésy
0,46 13,2/3 | 2,2/ 49,5/ 7,56 | 198,0 II;c;\;gh asy:
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3,1 1,3 1,3

Takto zafizend pracovni skupina zpracuje za jeden pracovni den 12—15 m® be-
tonové smési, tj. 33 —40 m pésu.

V pripadé, Ze se vyrabéla betonova smés na jednom misté u vodniho zdroje
a elektrické sit&, byla michacka stabilné zabudovéna, takze se material nahazoval
pfimo do zasobniku, vyrobend smés se vyklapéla na dfevénou podlahu a nakla-
dala lopatou na traktorovy vlek nebo nakladni auto (V3S). Poet mechaniza¢nich
prostfedkl se podstatné snizil, bylo tedy tfeba zvysit polet déinikd u michacky
na &tyfi. Denni vykon se snizil na 10 m*® vyrobené betonové smési.

Pfi dopravé smési traktorem je treba pamatovat na moznost otaceni traktoru
s vlekem. Souprava musi zpravidla projizdét pfi kazdé otaéce stejnou drahu a tim
vznikaji ztratové Casy.

Jestlize je k dispozici terénni vozidlo (V3S) pro dopravu smési, je moZno za-
pocit s betonoyanim od konce useku tak, Ze automobil se smési couve po pfipra-
vené plani nebo ve vykopanych ryhiach na konec
tseku a stavba pokracuje odzadu. Betonova smés

se vykldpi dozadu. Aby smés padala jen do ryh, 65 S0 90 90 65
umisti se k zadni sténé lozného prostoru automo- g

bilu trojboky hranol, ktery pfi vysypavani rozdéli 73) — g, g B
smés na dva proudy do pfipravenych péast. Tento

zptisob byl vyzkou$en pri stavb& pokusného tseku o |
na lesni cesté Budkovskd u Jemnice. Strany hra- N, 1
i

nolu maji rozméry: vysku 60 cm, zadni sténu /& L T
90 cm, boéni stény 120 cm. Je zhotoven z prken
vyztuZenych latémi.

Pfi tomto zplisobu se uletfi jedna pracovni & . |
sila a celkovy denni vykon se zvy§i az na 15 m® vy- ,=ED¢
robené smési. i Cc

V kazdém piipadé je tfeba pouZit tohoto zpl- 13 Typy vozovek zpevnénych
sobu pfi stavbé v néaspu, kde se nemuze za- betonovymi pasy
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jizdét podél padsi. Na obr. 10 je zachycen tsek cesty po vybudovéni pési.
Cerstvé vyrobeny beton je nutno kropit po dobu 5—7 dnti alespori dvakrat
denné; zvlasté za parného letniho pocasi.
Betonové pasy je mozno pfedat do provozu po 25—30 dnech tuhnuti betonu.

Ekonomické zhodnoceni

Pri ekonomickém zhodnoceni je uvazovana jednak odbytova cena uréené podle
katalogi NOROS, vypocitana v tabulce III pro rtzné sestavy betonovych pasi,
jednak vlastni niklady pfi stavbé cesty v rezii zdvodu uvedené v tabulce IV,
v nichZ neni zapoéitdna podnikova rezie.

Protoze se lesni cesty buduji v rdmci investiéni vystavby je pro investora
rozhodujici finanéni naklad podle NOROS. Z tabulky III vyplyva, Ze odbytova
cena 100metrového tseku lesni cesty zpevnéné betonovymi pasy ¢&ini 94 % ceny
makadamové vozovky stejné §itky a ekvivalentni tloustky. Toto srovnani vsak plati
jen pro stfedni hodnoty unosnosti zemin v podlozi. Pfi nizkych hodnotach, tj.
CPR 4 % a méné, jsou betonové pasy vyhodnéjsi, protoze tloustka makadamové
vozovky tu dosahuje hodnoty az 70 cm, zatimco betonové pasy vystali s tloust-
kou 20 cm. .

Velkou vyhodou zkoumaného typu vozovky je mala spotieba kvalitniho kame-
niva. Jestlize je tfeba na 100 m makadamové vozovky 3 m $iroké a 35 c¢m silné
(véetné §térkové obrusné vrstvy) 105 m® kameniva, je tfeba na ekvivalentni vo-
zovku z betonovych past, vcetné makadamovych krajnic a stfedniho pruhu
v tloustce 10 cm, 56 m® materialu, v némz je zapocteno 16 m*® pisku.

Dalsi vyhodou je rovny povrch vozovky a tim malé opotiebeni plasta kol mo-
torovych vozidel.

Betonové pasy jsou trvanlivé (posuzovano podle betonovych vozovek na stat-
nich silnicich), nepodléhaji tak snadno destrukci erozi povrchové vody, poprt. roz-
bfedlym podlozim. Jsou bezpe¢né pro provoz i v obdobi jarniho tani, kdy vétina
kamennych vozovek podléha téZkému provozu. Roznéseni tlaku betonovymi kvadry
je tak spolehlivé, ze vyhovuje i dovolenému namihéni na raselinovém podlozi.

Predpoklad4 se, ze navrzend konstrukce vyzaduje minimalni udrZovaci na-
klady, a to zvlasté tehdy, kdy krajnice a stfedni pruh jsou tvofeny z prolévaného
makadamu. Nejsou tu oviem dostateéné zkuSenosti, ale ze znalosti podobnych vo
zovek je redlny predpoklad (3), Ze niklady na drzbu nepfesahnou 20 % naklada
na tddrzbu makadamovych vozovek. Odivodnéni je tfeba predev§im spatfovat ve
skute¢nosti, ze opotfebovani betonu pneumatikami a vodou je velmi malé. Pasy
ovSem musi byt fddné dimenzovany a vybudovény z kvalitniho materidlu, aby se
neprolamaly. '

Po vice jak roénim provozu na vybudovanych betonovych pasech, nejsou na
nich patrny z4dné‘zmény. Je tfeba podotkout, Ze pfes pokusny tisek na Sibrnce
byl dopravovan veskery material na stavbu silni¢niho svrsku 1,7 km dlouhé lesni
silnice. Pasy nedoznaly nejmensich zmén.

Nevyhodou pfi stavbé navrzené konstrukce jsou pomérné vysoké naroky na
mzdovy fond, a to (podle tabulky 1V) 24,4 % z celkovych pfimych nikladi. Ve
srovnani s ekvivaletni makadamovou vozovkou ¢ini niklady na mzdy u betono-
vych past 260 % nakladii u makadamové vozovky. Stavba vyzaduje mnoho rué-
ni préce, coz bude velkou pfekdzkou pro realizaci téchto vozovek, a to jednak pro
nedostatek délniki, jednak pro omezenou polozku na mzdovy fond u stavebnich
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IV. Skuteéné naklady na stavbu 100 bm betonovych past v reZii zavodu

Cena za

Material

Polozka Popis préice a materidlu Jednotka | jednotku | MnoZstvi ey a odpisy ot
v K&s v K&s
I Dodéni cementu tf. 350 q 21,60 90, — 1944,— 1944, —
2. Dodéni pisku m8 38,90 16,— 622,40 622,40
3. Dodéni drté m® 56,80 20,— 1136, 1136,—
4. 0,15 plm prken na bednéni plm 600, — 0,15 90, — 90, —
5. 2 ks ty&e jehl. III. tf. — 0,025 plm ks 15,— 2,— 30,— 30,—
6. Hiebiky kg 2,60 3y 7,80 7,80
Te Lepenka piskovana m? 6,72 33,— 221,76 221,76
8. Amortizace michatky na beton den 10,— 10,— 100, — 100, —
9. Elektricka energie KWH 0,52 100, — 52,— 52,—
10. Dovoz betonu traktorem hod. 20,— ' 30, 240, — 360, — 600, —
11. Vyroba betonové smési . hod. 7,20 90,— 648, — 648, —
12. Stavba betonovych pésu hod. 7,20 90, — 648, - 648, —
13. Dodévka $térkodrti na krajnice a stfedni pas m® 54,— 20,— 1 080, — 1 080,—
14. Rozprostieni §térkodrti hod. 7,20 16,— 115,20 115,20
15. Kropeni betonu hod. 7,20 Ty— 50,70 50,40
16. Dodéani betonové oceli @ 30, dl. 0,5 x 132 kg 1,8 46,60 83,88 83,88
17. 10 9% NP z mezd 146,16 146,16
Celkem bez reZie: 1 847,76 5 727,84 7 575,60




zdvodl. Za soucasného stavu nelze podstatné snizit mzdové naklady na tkor me-
chanizaéni slozky, kterad je proti ostatnim druhiim vozovek pomérné nizka. Proble-
maticka je také stavba pasti v obloucich s polomérem pod 100 m. Pokusné stavby
byly provedeny v rovnych tsecich cesty, takze problém zaobleni nebyl feSen. V uve-
denych obloucich bude asi tfeba uZit jiného zptsobu zpevnéni, napf. makadamem
nebo provést betonovou desku v celé §ifce vozovky, coz by si oviem vyZzidalo nad-
mérnych nakladd. U obloukd s délkou poloméru od 100 do 200 m bude tfeba pasy
imérné roz§itit. Tento problém nebyl u nds dosud v praxi vyfesen.

Souhrn

V élanku je popsdna pokusna stavba betonovych zpeviiovacich past na les-
nich cestadch. Tento zptisob vystavby vozovek byl vyzkou$en na nékolika lesnich
cestach v CSSR a podle dosavadnich zkugenosti je mozné jeho vyuziti v lesnim pro-
vozu.
Pasy byly postaveny v §ifce 90 cm se stfednim nezpevnénym pruhem $irokym
rovnéz 90 cm. Nezpevnéné krajnice jsou 50 em §iroké. Tloustka past byla dimen-
zovédna Picketovou metodou. Dilataéni spary jsou po 3 m a vyplnény dvoji-
tou lepenkou. Jednotlivé dily jsou spojeny dvéma ocelovymi tfmeny 40 cm dlouhymi
o priméru kruhového prifezu 30 mm, jejichZ jedna polovina je usazena kluzné.

Pro stavbu péast je tfeba asi poloviny stavebniho materidlu, potfebného na
makadamovou vozovku. Povrch péast je rovny a odolny proti vodni erozi a opo-
tfebeni provozem. Pro dopravu dfeva nakladnimi auty péasy zcela vyhovuji. Po
roénim provozu nejsou poruSeny. Da se predpokladat jejich velka trvanlivost a
mald naro€nost na ddrzbu. Zpevnéni cesty betonovymi péasy je zvla§f vhodné na
netnosné podlozi. Cena této vozovky je niz§i nez vozovky makadamové.

Nevyhodou navrzené konstrukce jsou pomérné vysoké naroky na ruéni praci,
ktera se zatim ned4 plné mechanizovat. V obloucich o poloméru mensim nez 100 m
je tfeba pasy rozSifovat nebo nahrazovat jinym typem vozovky, coz stavbu zdra-
Zuje.
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1955, SNPL Praha. — 21. Slachta E.: Vibrocem - konstrukce z cementového maka-
damu za pouziti vibrace. 1958, Silnice, ¢. 7-8, str. 106-108.

Doslo dne 9. 4. 1962,

OnbITHBIE YYAaCTKH YNPOYHEHHs] A0POr GETOHHLIMH MOJOCAMH

=y

B crarbe OmMHCHIBAeTCSl OMBITHOE CTPOHTENLCTBO OETOHHBIX YIPOYHSIIOUIMX IIOJIOC Ha
JIECHBIX Joporax. STOT CNOCO0 CTTOHTeJbCTBA JAOPOXKHBIX MOJOTeH O6bll HCNPOGOBaH HA He-
CKOJIbKHX JiecHbIX noporax B UCCP, u Ha OCHOBaHHH TNOJIyYEHHOTO ONbITa MOXKHO MpeanoJa-
raTh ero HCroJIb30BaHHE B JIECHOM Xo3siicTBe.

TTonocer 6blau cienansl mupHuofl B 90 eM co cpeauell HeymJOTHeHHOF NOJOCOH, IIHPH-
noit rakxke B 90 cm. Heynnorsennsie o6oyunbl mupuuoii B 50 e, [llupura nonoc Gelna onpe-
nenena no meroay I1HkeTa. YpaBuutesbHble WIBB yAaJeHBl OJHH OT JAPYroro Ha 3 M M 3a-
NMOJIHEHB! JBOHHEIM TIPOKJAZ0YHbIM KapToHOM. OTje/ibHble YaCTH COEIWHEHbI ABYMSI CTaJb-
HBIMH cKoGamu inHOi B 40 cM, aHaMeTpoM Kpyrosoro cevenuss B 30 MM, OJlHAa TOJIOBHHA
KOTOPBIX 0CaeHa CKOJIL3AUHM CMOoCOGOM.

IInst cTpouTe bCTBa 110J10C TPeOyeTcsi NPUMEpHO I110J0BHHA CTPOHTEJBHBIX MaTepHAaJOB,
HeOOXOMMBIX JLJIsi MaKalaMoBOro 1oJoTHa. [ToBepXHOCTh M0J0C poBHAS H CTOHKAas IO OTHO-
IIEHHIO K BOJHOI 3p03uH M H3Hocy. [as Tpancnopra JpeBecHHB Ha TPY30BBIX ABTOMOGHJIAX
MoJIOCH! BIOJIHE MpHroAHbl. Tlocse KpyrJorojaoBoil sKCnayaTalMH OHH He HapyiueHel. MoxkHO
npeanosarath UX 60JbLWYI0 H3HOCOCTOMKOCTL M MaJylo Tpe6oBATEJbHOCT K YyX0ay. Ynpoune-
HHE JIOpOrH GETOHHBLIMH I10JI0CAMH B OCOGEHHOCTH BBINOAHO [ HENpouHoro (yHaaMeHTa.
CTOHMOCTb 9TOrO JIOPOIKHOTO NOJIOTHA HHIKE, YeM MaKaaaMOBOTO.

HenocratkoM npensokeHHoi KOHCTPYKUHH SBJASIOTCA CPABHHTENbHO BBICOKHE TpeGo-
BaHHSI K PYYHOMY TPyAy, KOTOPbIH NOKa Hesb3sl IMOJHOCTbIO MeXaHHW3HpoBath. Ha KpuBbiX
yyactkax ¢ pajauycom menee 100 M 1mosochl cienyer paciiHpATb WIH 3aMEHATh NPYrHM THIIOM
110JIOTHA, YTO YJIOPOIKAET CTPOHTENLCTBO.

Experimental Sections of Forest Roads reinforced with Concrete Belts

A description is given of experimental concrete belts for the strengthening of
forest roads. The method was used on several forest roads in Czechoslovakia. It can
be assumed, on hand of the experience obtained, that it can be utilized in forestry
practice.

The belts were laid in 90 em (2,95 ft) width, with the central unstrengthened
belt also of 90 cm (2,95 ft) width. Unstrengthened edges are 50 cm (1,64 ft) broad. The
thickness of the belts was dimensioned using a method by Picket. Expansion
joints spaced in 3 m (9,84 ft) intervals are filled with a double layer of cardboard.
The individual sections are connected by two steel stirrups, which are 40 cm (1,31 ft)
long and are of 30 mm (1,18 in.) diameter; one half of the stirrup is set slidably.

The belting requires about one half of the building material consumed for
a macadam road. The surface of the belts is level and is water erosion and wear
resisting. The belts proved fully suitable for the haulage of timber by trucks; they
were not damaged by one year’s traffic. A considerable durability and few mainte-
nance requirements can be assumed. The reinforcement of roads by concrete belts
is very suitable in case of insufficient beds. The initial cost of this road is lower than
that of a macadam road.

A disadvantage of this design is comparatively high requirement of labour, as
the construction can mot be fully mechanized at the time being. In bowlike bends
with a radius under 100 m (328 ft) the belts have to be broadened or replaced by
some other type of a road, thus increasing the construction costs.

Troncons d’essai des veies forestieres, affermis a l’aide des bandes de béton

Dans V’article en question, on décrit la construction d’essai des bandes raffermis-
santes de béton lesquelles on applique aux routes sylvestres. Cette méthode de
construire les chaussées a été expérimentée sur plusieures voies forestiéres en Tché-

143



coslovaquie, et suivant les expériences de jusqu’a présent, on peut prévoir son ex-
ploitation dans silviculture.

Les bandes en question ont été construites & largeur de 90 cm, avec un ruban
central non-affermi lequel, lui aussi, était de largeur de 90 cm. Les lisiéres ne sont
pas affermies et sont de 50 cm de largeur. L’épaisseur des bandes était calculée
3 l’'aide de la méthode Picket. Les joints de contraction sont de 3 cm de largeur,
et ils sont garnis de carton. Des singuliéres parties sont unies & l’aide de deux
étriers de I’acier, longues de 40 cm, et de 30 mm de diameétre de la section circulaire,
dont une moitié est calée coulissante.

Pour construir des telles bandes, on ne nécessite qu’une moitié, & peu prés, de
matériaux éxigés pour la construction d’une chaussée passée & la macadam. La sur-
face des bandes est plate et résistante contre la corrosion par ’eau et contre l'usure
par le trafic. Ces bandes donnent une compléte satisfaction dans le cas du transport
du bois par les camions. Aprés un trafic de durée de I’année entiére, elles ne sont
pas détériorées. On peut supposer qu’elles auront une durabilité considérable et, en
méme temps, peu d’éxigence quant’a I’entretien. Le raffermisement de chaussées par
des bandes de béton est avantageux surtout sur le fond peu portant. Les frais de la
construction d’une pareille chaussée sont inférieurs aux ceux de la chaussée batie
a macadam.

L’inconvénient de la construction proposée est dans ce que le besoin de la
main-d’oeuvre est relativement assez é1évé, et que celle-ci, jusqu’d présent, ne peut
pas étre pleinement mécanisée. Dans des courbures de rayon de moins que 100 m,
il est indispensable d’élargir les bandes, ou bien de les remplacer par un autre type
de chaussée, ce qui rend la construction plus colteuse.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) LESNICKY CASOPIS 1963 - CISLO 2

Skodlivé rozSifeni nesytky ovadové (Paranthrene tabaniformis
Rott.) a nesytky vcelové (Aegeria apiforme Cl.) na topolech
v CSSR

Bpeanoe pacnpoctpaHenne cTeKAsHHHUB MaJgoii TononeBolt (Paranthrene tabaniformis
Rott.) u crekasiHauupl Goabwoit Tononesoit (Aegeria apiforme Cl.) Ha Tonoasx 8 YCCP

‘Das Massenvorkommen des Bremsenschwirmers (Paranthrene tabaniformis Rott.)
und des Hornissenschwiirmers (Aegeria apiforme Cl) auf den Pappeln in der Tsche-
- choslowakischen Sozialistischen Republik

La extension perjudicial de Paranthrene tabaniformis Rott., y de Aegeria apiforme Cl.
en los dlamos de la RSCh.

InZ. Miroslav SROT
Vyzkumny ustav lesntho hospoddistvi a myslivosti, Zbraslav-Strnady

Nesytky na topolech patfi zejména pfi premnozeni k vyznamnym skodlivym
¢initelim ohroZzujicim zd4rny riist topoli jiz v jejich raném véku.

Soucasné s vyzkumem ridznjch metod obrany proti témto $kidcim jsme se
v letech 1959—1961 seznamili s jejich rozsifenim v éeskych zemich a ¢astecne
i na Slovensku a proSetfili jsme poskozeni a §kody na topolech jimi zptsobené.

Prehled o literature

Vzhledem k tomu, Ze topoly zaéinaji mit celosvétovy vyznam jako rychle-
rostouci dieviny, nachizime ptedeviim v zahrani¢ni literatufe rizné piispévky a
pojednani o hospodaiském vyznamu nesytky ovadové a nesytky vcelové a o jejicn
celkovém rozsiteni.

* Oba skidci se soucasné vyskytuji v celé Evropé; v SSSR véetné evropské ob-
lasti je zaznamenan jejich vyskyt rovnéz na Kavkaze, na Stfednim Urale a v jizni
Sibifi (Schneider J. 1961, Stark 1954). O vyskytu nesytky ovddové jsou
zpravy rovnéz z Mongolska a ze severni Afriky (Machnovskij 1955) a v po- -
sledni dobé& vyskylt se tento $kiidce v CLR, predeviim v okoli Pekingu (Jang
J. C. 1957) a rovné% i v Severni Americe v oblasti Mount Pear] (Morris R.
1956). g

V CSSR zjistil Schwarz (1953) vyskyt nesytky ovadové na jizni Mora-
vé& (v okoli Bfeclavi, Bzence a Hodonina), na Slovensku v oblasti Hlohovce; po-
zerky nesytky véelové pozoroval autor v okoli Prahy, na Brandysku a rovnéz na
jizni Moravé na Bfeclavsku,
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Pokud se tyka $kod zptisobenych nesytkou ovddovou a nesytkou véelovou,
uvadi literatura, Ze u mladych topold mastava sniZeni rychlosti riistu napadenych
letorostd (Vujié, Jodal 1960, Mottl, Spalek 1961); silné napadené
topoly v raném véku hynou (Escherich 1931, Fatachov 1956,
Schnaider Zb. 1959, Gyorfy 1952). Casto se v mistech napadeni
limou kminky (Tomi¢ 1958, Schwerdtfeger 1951, Mottl, Spa-
lek 1961). V mistech poranéni je rovnéz zvysené nebezpe¢i nikazy topold riiz-
nymi patogennimi organismy houbového nebo bakteridlniho ptivodu (Greckin
1952, Schnaider Zb. 1959, Tomié¢ 1958 aj.). ’

Pracovni postup

Celkovy prehled o rozsireni nesytky ovadové a nesytky véelové a o §kodach na
topolech jimi zpusobenych v c¢eskych zemich nadm dala celostatni kontrola zdravot-
nfho stavu topolovych sazenic, mate¢nych topolovych hlav a topolovych vysadeb v le-s
tech 1958—1959. Dopliikové Setfeni o nesytkdch v terénu bylo kondno na riznych
mistech v CSSR i pii prileZitosti feSeni jinych ochranaiskych tikold. Podrobné Setieni
o 8kodach zpusobenych nesytkou ovadovou a nesytkou véelovou bylo zjisténo na topo-
lech rizného véku (topolové sazenice, matec¢né hlavy, topolové vysadby a kultury) v Po-
labi (topolové lokality Kostelec n. L., Tuhan-Kly u Mélnika, Neratovice, Ujezd nad
C. lesy), v PSovlkdch u Rakovnika, v Poohi#i (topolova vysadba a hlavova topolova
$kolka u Budyné n. Ohti), na Caslavsku a na jizni Moravé na Drnholecku. Na téchto
lokalitdch byly odebirdny v pravidelnych casovych intervalech vzorky, které byly ana-
lyzovany jednak piimo v terénu, jednak v laboratofi.

Vlastni Setreni

Nesytka ovdadova

Roz§ifeni sktudce

Vyskyt nesytky ovddové jsme zaznamenali v rizném zastoupeni ve viech kra-
jich Cech, Moravy i Slovenska v topolovych $kolkéach, vysadbach i kulturach v riiz-
né nadmoiské vysce.

Pfemnozeni nesytky ovadové bylo zjisténo na 2—>5letych topolovych vysad-
bach v Polabi (Mélnicko, Kostelec n. L., Neratovice, Brandysko, Ujezd n. C. lesy,

1. @ — zdufenina na kminku
dvouletého topolu (vypéstek
,monilifera‘®) po Ziru housenky
nesytky ovadové; b — Zir hou-
senky nesytky ovadové v rako-
vinné rané (4lety topolovy
vypéstek ,,moriilifera“); c —vy-
stupujici drtinky s trusem
z vyhozového otvoru housen-
ky nesytky ovadové (2lety to-
polovy vypéstek ,,robusta‘); d —
poZerek housenky nesytky ova-
dové Zerouci 1. rokem v jadre
terminalniho vyhonu (3lety topolovy vypéstek ,monilifera®); e — ukonéeny poZerek
housenky nesytky ovéadové v 3letém vyhonu topolového vypéstku ,monilifera“,
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I. Vysledky Setfeni intenzity. napadeni 199 topolovych $kolek a vysadeb nesytkou
ovadovou v ¢eskych zemich v letech 1958—1959

P(;éet vysadeb MnozZstvi napadenych topoll

vy:;ii(by " Pririst px;ilian-é napadené — 50 9,
pocet pocet % ’ Hf) e

$patny 6 17 72,9 6 9 2

1 dobry 23 14 37,8 12 2 —
velmi dobry 13 1 7,1 1 - —

42 32 43,2 19 11 2

$patny 4 17 80,9 - 5 10 2

2 dobry 16 8 33,3 5 3 -
velmi dobry 17 3 15 3 . —

37 28 40,1 13 13 2

Spatny 4 8 66,7 . 3 5

3 dobry 9 5 35,7 5 — —
velmi dobry 12 2 14,4 2 — —

N 25 15 37,5 10 5 -

Spatny 6 4 40 3 1 -

4 dobry 4 ¢ 2 33,3 2 — -
velmi dobry 3 1 25 1 — _bﬁ-v

13 7 35 6 1 —

Celkem 117 82 41,2 48 30 4

v okoli Kolina a Podébrad, na Pardubicku), na Opoc¢ensku a Rakovnicku, v Po-
ohii u Budyné, v zapadnich a jiznich Cechach v okoli Susice a na Budéjovicku, na
jizni Moravé pak na Mikulovsku a na Breclavsku.

Pti celostatni kontrole zdravotniho stavu topolovych skolek a vysadeb v le-
tech 1959 —1960 byl ze 199 prosetfenych lokalit zjistén skidce na 82 lokalitich,
tj. 41,2 % (tabulka I). Nejvice byly napadeny 1- az 2leté krnici topolové saze-
nice se §patnym pfirtistem (max. pfirtst do 20 cm).

Skody zpisobené nesytkou ovadovou

Skody se projevuji pfedev§im na 1- a# 5letych topolech zejména snizenim rych-
losti rstu napadenych letorostii a rovnéz zvysenou nachylnosti k onemocnéni to-
poli zvlasté houbovymi chorobami,
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II. Intenzita napadeni nesytkou ovddovou v roce 1960 na jednotlivych ro¢nicich vyhonu a vétvi na 4letych topolech

(10.—11. 1960)

Podle mista napadeni
vétev kminek
Napadeno | . Celkové —
Lokalita celkem mnozstvi podet a %, zdvrti na ro¢nicich vyhont
ks Zavrti celkem celkem
* Tyt Zavr 1957 1958 1959 1960
pocdet % pocet % podet % pocet % podet % podet %
Kostelec n. L. 190 208 4 1,9 204 98,1 86 42,2 39 19,1 41 20,1 38 18,6
Ujezd n.C. L. 120 141 12 8,5 129 91,5 19 14,7 24 18,6 37 28,7 49 38,0
Neratovice 94 98 3 3,1 95 96,9 14 14,7 31 32,— 19 20,0 31 32,7

III. Intenzita napadeni nesytkou ovadovou v roce 1961 na jednotlivich ro¢nicich vyhonu a vétvi na 3letych topolech

(10.—11. 1961)

Podle mista napadeni
N vétev kminek
d:gi- Celkové "
Lokalit: mnozstvi olet a %, zavrtl na roénicich vyhoni
e cellfem Zavrti celkem » celkem H B o v
S A s
TR gl 1959 1960 1961
pocet % pocet % pocet oL pocet % podet %
Opoéno 161 198 28 14,0 170 86,0 82 47,9 35 20,4 53 31,6
Kly 122 137 11 8,0 126 92,0 59 46,8 36 28,6 31 24,6




Pfi naSem Setfeni jsme zjistili, Ze se velmi ¢asto objevila v mistech napadeni
§ktidcem nebezpe¢nd houba Dothichiza populea Sacc. et Briard a u 3- az 4letych
topolt téZ hnédy mizotok.

Pokud jde o zlomy topolovych kminki v misté napadeni $kidcem, jak uvadéji
néktefi autofi (Tomié 1958, Schwerdtfeger 1961), shledali jsme, ze
z celkového poétu 950 1- az 4letych topoli napadenych nesytkou ovadovou bylo
32 kminki zlomeno v misté zdufeniny (tj. 3,4 %, z cehoz ptéci, predev§im datloviti,
zlomili 13 kminka (1,4 %).

Uhynuti topolovych sazenic po napade}li nesytkou ovadovou jsme zjistili pouze
ojedinéle, ve vétsiné pfipadi hynuti topolt nasledovalo po napadeni vice skudci
(spolunapadeni kozlickem osikovym [Saperda populnea 1..] a nebezpe¢nou dothi-
chiézou) .

Misto napadeni l

Zjistili jsme, ze hlavni napor napadeni nesytky
ovadové se soustieduje na kminky u 1- az 5letych
topoltu. Z celkového poctu 687 vysetrenych 3- az
4letych topoli na péti'topolovych vysadbach jsme |
L]lhtl]l ze asi z 92 % byly napadeny kminky a jen
z 8 % postranni vétve, jak ukazuje tabulka IT a I11.

Z tabulek II, III a IV rovnéz vyplyva, ze
kminky jsou ohrozeny po celé své délce, od, baze az
na terminalni vyhony. Nase Setfeni se tak shoduje
s adaji Tomice (1958), ktery rovnéz zjistil
napadeni celych kminka. Naopak Escherich
(1931) udava, ze nesytka ovadova prednostné na-
pada spodni ¢ast topoli do vy$e maximalné 2 m.

Setfenim jsme zjistili, Ze napadeni nesytkou
ovadovou u mladych topolovych vysadeb se nesou-
stfeduje na uréitou tloustku kminkd. Z celkového
poctu 645 vySetfenych halek zpusobenych Zirem 3 grovnavaci znaky napadeni
housenky nesytky ovadové na 4letych topolech na termindlnim vyhonu: a —
byly napadeny, nejvice ¢asti kminkd o tlousfce 6 az  zdufenina se zavrtnim otvo-
20 mm (tabulka V). rem nesytky ovadové; b — zdu-

Nékteti autori, jako napf. Escherich fenina se zavrtnfm otvorem
(1931), Gyorfi (1952), Tomié (1958), kozlitka osikového (2lety topo-
Leontovyc¢ (1960), Fratian (1960), lovy vypéstek ,monilifera®).

1V. Vertikalni rozmisténi halek nesytky ovadové na topolovych kmincich

Celkové y Vertikalni rozmisténi halek vyjadiené v %,
Lokatiea mnoz- | Vék . cm Datum
stvi  [topola pozorovani
hilek 0—50 |51—100[101—150(151—200{201—300
Kostelec
n. L. 208 4 - 29,6 22,5 14,9 20,1 12,9 10. 1960
Ujezd n. |
C. lesy 141 4 18,2 24,1 15,3 25,0 17,4 11. 1960
Neratovice 98 4 13,5 31,9 29,3 14,2 11,1 10. 1960
Opotno 198 3 25,3 36,5 28,4 9,8 - 11. 1961
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V. Rozmisténi halek nesytky ovadové na razné silnych topolovych kmincich

Celkové Vik % halek na kmincich o tloustce v mm
Lokalita mnozZstvi topold
halek 0-5 6—10 11-15 16—20 | 21—30 | 31—40 | 41-50 | 51—70
Kostelec n. L. 208 4 6,7 18,7 17,8, 15,9 21,6 14,9 3,4 1,0
Ujezd n. L. 141 4 5,4 23,2 24,8 21,6 13,9 4,7 4,8 1,6
Neratovice 98 4 3,2 14,9 18,4 31,2 20,9 8.4 2,8 0,2
Opocno 198 3 - 18,7 28,3 23,7 17,7 6,6 4,0 1,0
VI. Umisténi vaji¢ek nesytky ovadové na zdravé a poSkozené cCasti topolu
Z toho napadeno
Iflapa‘ Mno3- zdrava &ast poskozena &ast
eno g
: stvi =
Lakalita ég&?; zévrtl celkarn v pazdi v misté na hladké cdlkein v misté po | v rakovinné mec{xl:ﬁi cké
ks | celkem vétve pupentt kure vyvétveni rané poskozen
pocet |* % | pocet | % |pocet| % |poctet| 9% |poCet| 9% |pocet | % l podet | % |pocet | %
|

Kostelecn. L. 190 208 99 47,6 | 33 33,3| 20 20,2 | 46 46,5 109 | 52,4| 20 18,3 81 74,3 8 (7,34
Uiezd n.C.L. 120 141 51 36,2| 22 43,1 8 15,7| 21 41,2( 90 63,8 39 43,3| 38 42,21 13 |144
Neratovice 94 98 41 419 13 31,7| 16 39,0 12 29,3| 57 58,1| 25 | 43,9| 11 19,3 21 |[36,8
Opoéno 161 198 149 | 75,2| 35 | 23,5| 44 | 295 70 | 46,9| 49 | 24,7| 15 | 30,6 - 16, | 32,6| 18 [36,7
Kly 122 137 43 | 31,4 8 18,6 19 | 44,2| 17 |[39,5| 94 | 68,6| 36 | 38,3| 51 54,2 7 7,4




Ceianu (1961), udévaji, Ze nesytka ovadova napadd pfedeviim mista na topo-
lech jiz dfive néjakym zpusobem poskozend (napf. mista po vyvétvovani, rako-
vinné rany apod.).

Z celkového poctu 782 vySetfenych napadenych mist na 2- az 5letych topo-
lech bylo 48 % zdufenin od nesytky ovaddové na zcela zdravych &4stech kminkd,
52 % zdufenin bylo zji§téno na poranénych mistech, predeviim v rakovinnych ra-
nich a v mistech po vyvétvovani (tabulka VI).

Druhy a vypéstky topold a intenzita napadeni

S vysokou kultivaci topoli vystupuje stale vice do popiedi otazka naklon-
nosti nebo odolnosti jednotlivych sort a jejich kfiZenci vici nepfiznivym abiotic-
kym i biotickym ¢initelim. VétSina cizich i domacich autort se shoduje v nézoru,
ze nesytka ovadovd napada vsechny sorty, druhy a vypéstky topold (Tomié¢
1958, Zivojinovié 1954, Ceianu 1962, Greékin 1951), aviak vy-
sledky Setfeni téchto autorti o velikosti napadeni jednotlivych druht a vypéstka
topolt jsou ponékud odlisné. Tomié (1958) napf. udava, Ze topol pyramidalni
je méné napadan nez ostatni vypéstky topold, Jang-Ju-Cian (1957) zjistil
nejsilnéjsi napadeni topolu bilého (Populus alba), Morris (1956) uvadi, Ze
nesytka ovadova napada prednostné topoly balzamové.

Z celkového poctu 1460 vysetrovanych topolt rtznych sort, druht a vypéstki
na riiznych lokalitich v Cechich, na Moravé a ¢4steéné i na Slovensku jsme zjis-
tili, Ze nelze hovofit u druhd a vypéstkid u nas bézné péstovanych o prokazatelné
mensi nebo vét§i nachylnosti k napadeni nesytkou ovddovou, i kdyz topoly bal-
zdmové a vypéstek topolu ,serotina“ vykazovaly ponékud vétsi napadeni.

Pozerek housenky nesytky ovadové

Housenka vyzirda béhem svého Zivota uvnitt topolt centralni chodbic¢ku riizne
velikosti. U topold slabych dimenzi (1- az 5Sletych) prochazi centrdlni chodbicka
uvniti diené topoli a rostlina reaguje jiz v zacatku zZiru housenky zdufenim kminku
v misté napadeni tvofenim hojivého pletiva.

Altum (1882) udava délku ukonéené chodbicky asi 24 ¢cm, Sestakov
(1933) 30—40 ecm, Fatachov (1956) 7—10 ecm, Tomié (1958) zjistil
primérnou délku ukoncené chodbicky 6,5 cm.

Z rozboru 465 vzorki jsme zjistili, Ze primérna délka ukonéené chodbicky
¢ini 5,3 ecm (maximélni délka 13,5 cm, minimalni délka 3,4 cm), pficemz v topo-
lovjch kmincich nejslabsich dimenzi byva chodbi¢ka pravidelné krat$i nez u star-
sich topoll silnéjsich dimenzi.

Site ukonéené chodbicky kolisala od 0,5 do 1,1 cm.

Nesytka véelova
Roz§ifeni skiadce
Nesytka véelova se vyskytuje piedeviim na star$ich topolech a topolovych ma-
te¢nych hlavach ve viech krajich republiky bez ohledu na nadmofskou vysku.
Silny vyskyt tohoto $kidce jsme zjistili v topolovych hlavovych skolkdach na
Mélnicku, Budytisku, Caslavsku a na Domazlicku, v topolovych vysadbach a kul-
turdch na SuSicku, Jihlavsku, Zidlochovicku a v okoli Drnholce.

Skody zptusobené nesytkou véelovou

Zjistili jsme, ze nesytka véelova zpisobuje skody pfevazné v hlavovych topo-
lovych skolkach, kde zirem poskozené matecné hlavy maji mensi produkei vyhont
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a pti siln&j$im napadeni $kiidcem i jednotlivé a skupinovité hynou. Pfi podrob-
ném Setieni v hlavové skolce u Caslavi o vyméfe 1,03 ha a véku hlav 8 let jsme
zjistili 12 % uhynuti po silném Ziru housenek tohoto 3kiidce. Rovnéz v hlavové
topolové $kolce v Budyni o celkové vyméfe 1,4 ha a véku hlav 12 let uhynulo
14 % topolovych hlav, a v Klech na Mélnicku uhynulo 10 % topolovych hlav po
ziru nesytky véelové. Na poslednich dvou lokalitach se pfidruzoval k Ziru house:
nek nesytky véelové i Zir larev kozlicka topolového (Saperda carcharias L.)

(4 3. a — hazalni c¢ast 14letého
. topolového vypéstku ,robusta®
(podélny prurez, silné posko-
zend pozerky housenek nesytky
véelové a larev kozlicka topo-
lového; b — poZerek housenky
nesytky véelové ve spodni ¢asti
kmene 4letého topolového vy-
péstku ,robusta“ spole¢né s po-
zerkem kozlitka topolového;
@) chodba nesytky véelové, B)

‘A chodba kozlitka topolového,

Jestlize jsou silnéji napadeny nesytkou véelovou mladé topolové vysadby, na-
stava odumirani kofent, ndpadné snizeni pfiriistu a po opakovaném napadeni pro-
sychani a usychani korun a kone¢né uhynuti topol.

U topolovych hlav a v topolovych kmenech obsazenych sktidcem jsme zjistili
napadeni cizopasnymi houbami a baktériemi (pfi rozboru 118 kust topolovych
hlav napadenych $kiidcem v hlavové topolové skolce v Budyni nad Ohti a v Klech
u Mélnika vykazovalo 77 % hlav vétsi pocet nekrotickych skvrn, v topolové kultufe
na Drnholecku pii Setfeni 145 kment poskozenych chodbami housenek nesytky
véelové bylo nalezeno v 68 chodbach (46,9 %) podhoubi véaclavky (Armillaria
mellea [Vahl.] Quel.).

Technické skody v topolovych vysadbach a kulturach vznikaji tehdy, kdyz
larvalni chodby tohoto $kiidce jsou v nadzemni oddenkové ¢asti kmene.

Misto napadeni a popis pozerku

Jak jsme zjistili z laboratorniho Setteni a rovnéz i pozorovani v terénu, sa-
micka nesytky véelové neklade vajicka pfimo na kiru kmenti, nybrz je nechdva vy-
souvanim kladélka volné padat na zem v blizkosti svého stanoviité. Tim si vy-
svétlujeme téz zasadu, ze pozerky housenek nesytky véelové jsou pfedevsim na ko-
fenech topoll ¢asto pod trovni piidy a na nejspodnéjSich éastech kment, nebof
z vajicka vylihld housenka v pidé napada ¢asti topolii v bezprostfedni blizkosti
vylihnuti. Toto na$e pozorovani se shoduje s tdaji Schnaidra Zb. (1959)
aStrojného (1961).

Vylihla housenka $kidce se zavrtava velmi ¢asto do ¢asti topoli mechanicky
nebo jinymi $kidci jiz poskozenych a do mist s odumirajici tkdni. U topoll se sil-
nou zdfevnatélou borkou zakladd nesytka véelova chodbi¢ku ¢asto v podobé ne-
pravidelného plosného ziru pfimo pod kirou topold, mezi lykem a béli. Naopak
u mladych topolt s hladkou a tenkou kirou nebo v topolovych hlavach v jejich
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nadzemni ¢asti pronika housenka po krat$im zZiru pod kirou pfimo do dfeva a vy-
zira zde Casto rovnobézné s osou kmene rtzné dlouhou chodbicku.

Pouze u topoli nejslab8ich dimenzi reaguje rostlina na napadeni zdufenim
spodni ¢asti kminkd.

Pri rozboru vzorkli a méfeni pozerkii housenek nesytky véelové jsme zjistili
u topoli slabsich dimenzi pramérnou délku chodeb 19 cm (maximalni délka
24,5 cm), prumérnou §itku chodeb 1,2 cm (maximalni $itka 1,6 cm). V zadném
ptipadé jsme nezjistili chodby nékolik metréi dlouhé, jak napt. udava Sesta-
kov (1933). Konec pozerku byva casto hakovité zahnuty.

Druhy, sorty a vypéstky topold a intenzita napa-
deni

Neéktefi autofi uddvaji, ze nesytka véelovd napada kromé topold i jiné list-
nace jako napr. lipu, bfizu, vrbu, jasan (Escherich 1931, Gabler 1955).
Schwarz (1953) uvadi mimo vy$e jmenované listnice i napadeni jivy a Ene
(1957) se zmifiuje ve své praci i o napadeni ovocnych stromd.

Béhem svého Setfeni jsme nezjistili v zddném piipadé napadeni je§té nékte-
rych jinych listnac¢t kromé topold. Napriklad na lokalitich se silnym vyskytem
nesytky véelové (Budyné, Drnholec, Kly), kde vedle vypéstkii topoli se vysky-
' tuji na tychz lokalitach i jiné listnaté dfeviny (vrba, olSe, lipa, jasan), nebylo zjis-
téno pfi analyzach téchto kmend Zadné poskozeni housenkami nesytky véelové.

Setfenim se ukazalo, ze neni u nds druh nebo vypéstek topolu, ktery by byl
naprosto rezistentni proti napadeni nesytkou véelovou. Rovnéz jsme nezjistili, ze
by néktery vypéstek topolu byl vice napadan nez ostatni; ponékud méné nez ostatni
druhy topola je asi napadan topol bily a topol sedy (Populus alba a P. canescens).

Zavéry pro praxi

1. Nesytka ovadova skodi predesim v topolovych sazenicovych skolkich a na
mladych topolovych vysadbéch, kde poskozuje larvalnimi chodbami nejcastéji kmin-
ky. Nesytka véelova se soustfeduje predevsim v hlavovych topolovych skolkédch
a ve star$ich kulturach.

2. Vybérem vhodnych stanovist, spravnou péstebni pééi a vhodnymi agro-
melioraénimi zasahy se podporuje rychly vzrist topolt a sniZzuje se populace obou
§ktidct predevsim v jejich nejmlad$im larvalnim vyvoji rychlym zavalovanim na-
padenych poranénych mist hojivym pletivem.

3. Mechanicky nebo i jinak poskozena mista na topolech (rakovinné rany) jsou
Casto ohrozena nesytkou ovadovou a véelovou (napf. nesytka ovddova napada
prednostné mista po vyvétvovani bez nalezitého oSetfeni, rakovinné rany; nesytka
vCelova napada velmi ¢asto poranéna mista bazalnich casti topoli nebo poranéné
koteny). Je proto tieba vyvarovat se jakéhokoli mechanického nebo jiného poskozeni
topolli a pii vyvétvovani v topolovych vysadbach, predevs§im v oblastech silného
vyskytu nesytky ovadové, natirat fezné riany dezinfekénimi pripravky.

4. Aby se omezilo dal§i rozsifeni nesytky ovadové a nesytky véelové, dopo-
ruéuje se pred vysadbou sazenic ze $kolek zkontrolovat jejich zdravotni stav a po-
§kozené sazenice vyfadit z vysadby. Rovnéz tak je nutno odstranit z okoli topolo-
vych skolek nebo nové zalozenych vysadeb silné napadené, krnici a chfadnouci to-

poly.
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4, PfemnoZeni nesytky ovadové a nesytky véelové ma topolech v Ceskych zemich
v letech 1959—1961: O mesytka ovadova; e mesytka vcelova.

Souhrn

V letech 1959—1961 jsme zjistovali v ¢eskych zemich a ¢aste¢né i na Slo-
vensku $kodlivé rozsifeni nesytky ovadové (Paranthrene tabaniformis Rott.) a ne-
sytky vcelové (Aegeria apiforme Cl.). Zjistili jsme, Ze tito §kudci se vyskytuji
na topolech v riizné silném zastoupeni ve viech krajich Cech, Moravy a Slovenska
v rizné nadmotské vysce.

Nesytka ovddova napadd predeviim nejmladsi 1- aZ 5leté topoly, na
nichz se projevuji §kody po ziru housenek sniZzenim rychlosti ristu napadenych leto-
rostli, vznikaji zlomy kmink( v misté napadeni a pfi vétsim poltu chodbicek to-
poly hynou. OhroZeny jsou pfedevsim kminky mladych topoli od béaze az po ter-
minalni vyhon, ojedinéle i postranni vétve. Ke kladeni vajicek vyhledava samicka
nesytky ovadové na topolech jak mista poranéna (napf. po vyvétvovani, rakovinné
rany, mista jinak mechanicky poskozena), tak i mista zdrava bez jakéhokoli posko-
zeni. Housenka nesytky ovadové vyzird u mladych topolu s hladkou kirou chod-
bi¢ky jdouci rovnobéziné s osou kminku uvniti jadra dreva, primérna délka ukon-
¢ené chodbicky je 5,3 cm, maximélni délka 13,5 cm.

Nesytka vielova je zastoupena predeviim v topolovych hlavovych
§kolkédch a ve star§ich kulturach. Pfemnozeni tohoto skidce v hlavovych topolovych
§kolkach zpusobuje omezeni produkce vyhont z topolovych hlav a pfi silném na-
padeni odumirani hlav, a to jednotlivé i celoplosné. Poskozeny byvaji predevsim
bazalni ¢asti topolt a rovnéz i kofeny pod povrchem puidy. U topoli se silnou bor-
kou je pozerek nesytky véelové mezi lykem a béli, u topolt s hladkou a tenkou
ktrou probih4 larvélni chodba ve dfevé topoldi, na konci byva ¢asto hikovité ohnu-
td. Primérni délka chodby nesytky véelové je 19 cm, maximélni délka 24,5 cm,
prumérna $itka chodby 1,2 cm.
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Po napadeni obéma druhy nesytek jsou topoly velmi nachylné k houbovym
a bakteridlnim onemocnénim, nebof je umoznén snadny pristup infekce larvalnimi

chodbami $kadci.

P¥i Setfeni jsme zjistili, ze nelze hovorit u druhti a vypéstka topolt u nds bézné
péstovanych o prokazatelné mensi nebo vétsi nachylnosti k napadeni nesytkou ova-
dovou a nesytkou véelovou.

Do3lo dne 11, 7. 1062.
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BpenHoe pacnpocTpaHeHHe CTeKASIHHHLBI MaJjaofi tonoJaesoi (Paranthrene tabaniformis
Rott.) ¥ cTekassHHHLBI GoabwoH TonoseBoi (Aegeria apiforme Cl.) na Tonoasx 8 YCCP

B 1959—1961 rr. B Uexun 1 MopasuH, a yacTiuHo H B C/I0BaKHH YCTaHaBJHBAJOCh
BpelHOe pacrnpocTpaHeHHe CTeKJsHHHIL MaJoli TomoseBoit (Paranthrene tabaniformis
Rott.) B crexnaHHHubl Gosbliok TonoJseBoil (Aegeria apiforme Cl). Brulo ycraHoBJeHO, YTO
STH BpeJHTE/H NOSBJSIOTCS HA TOMOJSX B Pa3jHYHOM KoJMyecTBe BO BceX oG.aactax Yexnu,
Mopapuu 1 C/0BaKHH Ha pas/IHYHOM BLICOTE HaJ YPOBHEM MOpS.

CreknAHHHIIA MaJas TOMOJEBaAasa Mopaxaer npexnae Bcero HauGoJiee Mo-
noable 1—5-neTHHE TOMOJIH, Ha KOTOPHIX Bpel B pe3yiabTaTe oObefaHHS TyCeHHLaMH Iposi-
BJISIETCS] B CHH)XXEHHH CKOPOCTH pPOCTa NMOBPEXAEHHBIX FOJHYHBIX NOGEroB, BO3HHKAIOT H3JIOMbI
CTBOJIMKOB B MeCTaX INOpax{eHHsi, a B cjayyae GOJbIIEro uHcAa XOAOB TOMOJH IOTHGAIOT.
Ilpexne Bcero nosx yrposoif HaXoAsiTCA IJaBHble OCH CTBOJIOB MOJIOABIX TOMOJIeH OT OCHOBa-
HHSI 10 TePMHHAJBHBIX TOGEroB, B OTAEJBHBLIX cayyasx H GokKoBble BeTBH. CaMKa CTeKJsH-
HMILBI MaJIOH TOMOJIEBOH AJI OTK/aJblBaHHS sIHUEK Ha TOMOJIIX HILET KaK NOopaHeHHble MecTa
(HanpuMep, nocse yaajeHHs BeTBeH, paKoBble paHbl, MeCTa C HHBIMH MeXaHHYEeCKHMH NOBpeX-
JeHHSIMH), TaK H 370poBble MecTa 6e3 Kakoro-au6o moppekAeHHA. [yceHHLa CTEKJSTHHHILBI
MaJsiofi TomoJsieBOH Y MOJIOABIX TomMoJel ¢ r1afKoH KOpoii BhleJaeT XOJAb, NapaJjijiejbHbe OCH
CTBOJI4, BHYTPH CEpAUEBHHBI [ilepeBa; CPefHssi AJHHA 3aKOHYEHHOro Xoia 5,3 cM, MaKCHMa/lb-
Has — 13,5 cm.

CreKknssHHHua 6oJbluasi TOMOJEBa  BCTpeyaercs Ipex/ae BCEro B TONO-
JIeBBIX THTOMHHKaX ¢ Ge3BepIIHHHLIM X03siCTBOM H B CTapliHX KyabTypaX. IlepeHacenenne
9TOr0 BPeHTe/IS B TOMOJEBbIX NHTOMHHKAX C GE3BepUIHHHLIM XO3:CTBOM BHI3BIBAeT OTpaHH-
YyeHHe MPOAYKUHH MoGeros H3 BeplIHH TOMoJjel, a NpH CHALHOM TOpaxeHHH Halmiojnaercs
OTMHpaHHe BeplIHH KaK B OTHeJbHOCTH, TaK M Mo Bcell miomanu. FloBpexpaiorcs Hpexnae
BCEro OCHOBaHHsA TOMOJeH, a TakikKe HX KOPHH, HaXOJIsIIHecs 4acTo Ja)Ke HernocpeiCTBEHHO
NoJ NMOBEPXHOCTBIO NOYBHEL. Y TomoJseil ¢ TOJCTOH KOpoil oGbeneHHbe MecTa CTeKJsHHHIeH
GosiblION MeXAy Jiy6oM H 3a6G0JIOHBIO, Y TONOJIEH C IM1aIkoi H TOHKOH KOpo# JIHUHHOUHBINA XOxi
pacrnoJioXXeH B JApeBeCHHe, Ha KOHIle OH OGLIMHO GbiBaeT KploukooGpa3Ho 3arHyr. Cpenusas
IJIHHA XOJa CTeKJSHHHIB Oosbliof TomoseBoit 19 cM, MakcuMaJbHas JaauHa — 24,5 cM,
cpenHsis WIHpHHA Xoga — 1,2 cM.

ITocne mopaxenHus -060MMH BHIAMH CTEKJSHHHL TOMOJH BeCbMa CKJOHHBI K TIpPHOHBIM
H 6aKTepHaJbHbIM 3a00JE€BaHHSIM BCJIEJICTBHE JIETKOTO J0CTyna HH(MEKUHH uepe3 JHUMHOYHBLE
X0AHl BpeNHTeJS.

M3 oGutero nadaogenus Gblio YCTaHOBJIEHO, YTO y BHJOB H KyJbTHBApOB OGBIYHO BbI-
pauluBaeMbiX y Hac TomoJieii HeJb3i TOBOPHTb O JOCTOBEpPHO MeHblueid WM Gousbuielf CKJOH-
HOCTH K NOpPaKeHHIO CTeKJAHHHILAMH MaJoll TonoseBol M 60JblIOH TonoJieBoH.
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Das Massenvorkommen des Bremsenschwirmers (Paranthrene tabaniformis Rott.)
und des Hornissenschwiirmers (degeria apiforme Cl.) auf den Pappeln in der Tsche-
choslowakischen Sozialistischen Republik

In den Jahren 1959—1961 untersuchten wir in den bohmischen Léndern und teil-
weise auch in der Slowakei die schidliche Verbreitung des Bremsenschwirmers (Pa-
ranthrene tabaniformis Rott) und des Hornissenschwirmers (Aegeria apiforme Cl.).
Wir stellten fest, dafi diese Schidlinge in verschiedenem AusmafB auf den Pappeln
samtlicher Gebiete Bohmens, Mihrens und der Slowakei in verschiedener Seehdhe
auftreten.

Der Bremsenschwiarmer befdllt vor allem die jiingsten ein- bis finf-
jahrigen Pappeln. Die durch den Raupenfraf verursachten Schiden duBern sich in
einer Verlangsamung des Wuchses der befallenen Triebe, an der Befallsstelle kommt
es zu Briichen des jungen Stammchens, und bei einer groflieren Zahl von Frafgiangen
geht die Pappel ein. Bedroht sind insbesondere die Hauptachsen der Stimmechen jun-
ger Pappeln, von der Basis zum Terminalsprof3, vereinzelt auch die Seitentriebe. Zur
Eiablage wihlt das Weibchen des Bremsenschwidrmers an den Pappeln sowohl ver-
letzte Stellen (zum Beispiel Stellen nach der Entastung, Krebswunden oder ander-
weitig mechanisch beschiddigte Stellen) als auch gesunde, ohne irgendwelche Ver-
letzung. Die Raupe des Bremsenschwidrmers friBt bei jungen Pappeln mit glatter
Rinde Génge, die innerhalb des Holzkernes parallel mit der Achse des Stimmchens
verlaufen. Die mittlere Linge eines beendeten Ganges ist 5,3 ¢cm, die Maximalldnge
13,5 cm.

Der Hornissenschwarmer tritt hauptsdchlich in Pappelkopfholzschu-
len und in &lteren Kulturen auf. Das Uberhandnehmen dieses Schidlings in den
Pappelkopfholzschulen verursacht ein Abnehmen der Zahl der Ausschlidge an den
Pappelkopfen, und bei starkem Befall sterben die Képfe einzeln oder auf der ganzen
Flache ab. Beschadigt sind vor allem die Basalteile der Pappeln und héaufig selbst
die unter dem Boden befindlichen Wurzeln. Bei Pappeln mit einer starken Borke
sind die Fraf3ginge der Raupen des Hornissenschwirmers zwischen Bast und Splint-
holz, bei Pappeln mit einer glatten Rinde verlaufen sie im Kernholz des Baumes. Die
Giange sind an ihren Enden oft hakenformig abgebogen. Die mittlere Linge des Fral3-
ganges der Raupe des Hornissenschwirmers ist 19 em, die Héchstlinge 24,5 cm, die
durchschnittliche Breite der Génge ist 1,2 cm.

Nach dem Befall durch eine oder die andere Schwéarmerart sind die Pappeln in-
folge des leichten Eindringens von Infektionen durch die Raupcngédnge des Schid-
lings fiir Pilz- und Bakterienkrankheiten sehr anfillig.

Aus der gesamten Untersuchung geht hervor, daf man bei den in der CSSR
allgemein gezlichteten Pappelarten von keiner nachweisbar grofieren oder kleineren
Anfilligkeit fiir den Befall durch den Bremsenschwirmer oder den Hornissensch-
warmer sprechen kann.

La extension perjudicial de Paranthrene tabaniformis Roit. y de Aegeria apiforme Cl.
en los idlamos de la RSCh.

En los anos 1959—1961 hemos hallado en las regiones checas y parcialmente tam-
bién en Eslovaquia la extensiéon perjudicial de Paranthrene tabaniformis Rott. y de
Aegeria apiforme Cl. Nos cercioramos que estos pardasitos se encuentran en los dlamos
en diferente densidad en todas las regiones de Bohemia, Moravia y Eslovaguia en
distintas altitudes sobre el nivel del mar.

157



La Paranthrene tabaniformis ataca ante todo a los alamos mis jévenes, que
tienen 1—5 afios, sobre los cuales se manifiestan los dafos causados por la devoracién
de las orugas por medio de la reducciéon de la répidez del crecimiento anual, producen
la quebradura de los troncocitos en el lugar atacado y en casos de un nimero mayor
de pequefias galerias tiene lugar la muerte de los dlamos. Ante todo sufren los ejes
de los troncocitos de los jévenes dlamos desde la base hasta el terminal tallo, en
algunos casos las ramas laterales. Para a puesta de los huevos a hambra busca en los
alamos tanto los sitios dafados (por ejemplo, sitios daftados por el viento, heridas de
cancer ,sitlos lesionados mecanicamente), como también sitios sanos sin mninguna
lesién, Las orugas de Paranthrene tabaniformis produce en los dlamos jovenes de
corteza lisa galerfas pequefias que van paralelas con el eje del troncocito en' el interior
de la médula de la madera, la longitud media de la pequena galerfa terminada es de
5,3 cm.,, la longitud méxima de 13,5 cm.

La Aegeria apiforme estd ante todo en los viveros de cabezas de dlamos y en
culturas més viejas. La multiplicaciéon de estos parasitos en los viveros de cabezas
de &lamos causa la limitaciéon de la produccién de tallos de las cabezas de los dlamos
y si son fuertemente atacadas perecen éstas individualmente y en toda la superficie
plantada. Son dafiadas, ante todo, la parte inferior de los Alamos e igualmente las
raices que se encuentran a menudo debajo de la superficie de la tierra. En los 4lamos
de corteza recia la devoracién de Aegeria apiforme est4d entre el liber y la corteza
interna, en los 4lamos de corteza lisa y delgada penetran las galerias de las larvas en
la madera, la parte terminal est4 a menudo doblada en forma de gacho. La longitud
media de la galerfa de Aegeria apiforme es de 19 cm., la longitud maxima es de
24,5 cm., la anchura promedia de la galeria es de 1,2 cm.

Los &lamos que han sido atacados por estos parésitos estdn muy propensos
a enfermedades bacteriolégicas y de hongos por la penetracién facil de la infeccién
por las galerias de las larvas de los parasitos.

Por el examen general estamos cerciorados de que no es posible hablar en
nuestro pafs de clases de 4lamos corrientemente cultivados que muestran una menor
o mayor predisposicién a ser atacados por la Paranthrene tabaniformis y por Aegeria
epiforme.
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Prispévek k teorii stanoveni b&Zného pr¥irustu
stejnovékych porostu
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Zur Theorie der Feststellung des laufenden Massenzuwachses der gleichaltrigen
Waldbestinde

~ Une contribution a la théorie sur la détermination de I’accroissement courant
des peuplements équiennes

InZ. Jaroslav WOLF, ScC.
Lesnickd fakulta VSZ, Brno

Problematika a uéel prace

Otazka nalezeni vhodné metody stanoveni bézného pfirtstu stejnovékych po-
rostii je jednim z nejvaznéjsich problémé dendrometrie nejen u nis v CSSR, ale
i v celosvétovém méfitku. Tento problém byl FeSen aZ do dne§ni doby rtznymi
zpusoby, z nichz mnohé maji spole¢né rysy, takze je mozno rozlisit v podstaté dvé
skupiny metod stanoveni bézného pfirtstu, a to:

1. metody, které stanovi bézny prirtst pomoci rozdilu z4sob porostu zji§té-
ného ze dvou naslednych inventarizaci;

2. metody, které stanovi bézny prirtst k zasobé porostu zjisténé pouze jeden-
krat.

Prvni skupina metod pfejimd mys§lenku stanoveni bézného pfirtistu z tzv. kon-
trolnich metod uzivanych pti hospodafské tpravé lesa jednotlivé az hlouckovité vy-
bérného. Je zndmo, Ze metody této skupiny miize byt pouZito pro stejnovéké po-
rosty vét§inou pouze pfi vyzkumnické praxi, jelikoz vyzaduji neobyéejné peélivé
a pfesné stanoveni porostni zdsoby pfi obou inventarizacich a kromé toho vy-
zaduji je§té neobycejné peclivé vedenou evidenci tézeb. Z téchto divodi a hlavné
také proto, ze pfi téchto metodach se ve zna¢né mife nepfiznivé projevuji zakoni-
tosti o pfenafeni chyb do koneénych vysledki stanoveni béiného pfirdstu, ne-
lze u nés s uvedenou skupinou metod poéitat pro Sirokou praxi hospodéfské tpra-
vy lest.

Zbyva proto pro nae poméry pouze pouziti metod druhé skupiny, tj. téch,
které stanovi bézny pfirist k zasobé porostu zji§téné pouze jedenkrat. Tato skupina
je v podstaté charakterizovdna tim, Ze ke stanoveni bézného pfirtstu vyuzZiva
ve vétsi nebo men§i mife poznanych zakonitosti vzristového procesu stejnovékych
porostli vyjadfenych v nejriznéjsich formach jak teoreticky, tak hlavné empiricky
stanovenych vztahd taxaénich veli¢in upravenych pro praxi nejéastéji do tabelar-
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nich nebo grafickych prehledd, resp. vyjadienych matematicky empirickymi rov-
nicemi. I tuto skupinu metod mozno rozdélit zhruba na dvé podskupiny, a to na

a) metody vzristovych tabulek,

b) metody, které stanovi bézny piirist hmotovy za soucasného stanoveni
pfirtistu tloustkového, zejména pomoci vyvrti.

Obé podskupiny metod se pochopitelné v mnohych pfipadech dopliiuji, popf.
~ prolinaji, a maji alespoil po teoretické strance proti prvni skupiné velkou vyhodu
v tom, Ze se u nich neprojevuji tak nepfiznivé zminéné zdkonitosti pfendSeni chyb
do koneéného vysledku stanoveni bézného pfirtistu. Z obou jmenovanych podsku-
pin m4 pak druhd podskupina prednost proti prvmni v tom smyslu, Ze se pfi sta-
noveni bézného pfirtistu opird o pfimé méfeni tloustkového pfirdstu na vyvrtech.

Ve snaze prispét vlastnim zpiisobem k YeSeni zminéného celosvétového pro-
blému, bude proto dile struéné pojedndno o ndvrhu metody stanoveni b&#ného pii-
ristu stejnovékych porostii, kterd ve znaéné mife vyuzivad poznanych zikonitosti
vzriistového procesu stejnovékych porostii a ktera se pfi stanoveni bézného pfirtstu
zjistovaného po tloustkovych stupnich opira o tloustkovy prirtst zjistény na v§-
vrtech.

Vzrust a p¥irdast

Pro snadnou srozumitelnost dalitho obsahu je velmi dalezité se alesporni struéné
zmfnit o nékterych zdkladnich pojmech, jejichZ definice jsou pro projednani zminéného
ndvrhu metody stanoveni bé’ného prirtstu stejnovékych porosti zdsadné duleZité.
K témto pojmtum patii pfedevdim rust, vzrist a prirtust. Mezi pojmy rust
a vzrust se obvykle medini témér Zadny rozdil. Presto viak je vhodné tyto pojmy
rozlifovat, a to alespofi proto, Ze pojem ristu spada do oblasti pojmt biologie, kdezto
poiem vzrustu ndleXi do oblasti pojmi biometrie, v naSem piipadé do oblasti bio-
metrie lesnické. Madme-li tedy na mysli biologické hledisko, dochdzime k této definici:
Rust rostlin, tedy i lesnich stromt, je mezvratné zvétSovani Zivé hmoty organismu
zpusohené aktivni bilanei pfemény latkové.

Z hlediska dendrometrie, resp. lesnické biometrie, zajimaji nas v8ak stromy i celé
porosty predev§im jako objekty méfeni. UZiti matematiky v téchto oborech je pak
umoznéno tim, Ze v nich definujeme zeiména prostorové vlastnosti stromt a porostti
jako taxaéni veli¢iny. Zajimaji nas tedy u stromit jako objekttit méfeni predevsSim
jejich rozméry, tj. velikost stromu jako fyzikalnich téles. Rostouci stromy nejsou vsak
z tohoto hlediska télesy ztrnulymi, nybrz maji sviaj vlastni pohyb, ponévadz v dusled-
ku jeiich rtstu dochézi ke zm&nam jejich velikosti. Pohybem télesa rozumime totiZ
z fyzikdlniho hlediska zménu jeho prostorovych vlastnosti s ohledem na ¢as a pro-
storovymi vlastnostmi pak chdpneme jak polohu télesa vzhledem k jinym, tak i polohu
jeho ¢asti k sob& mnavzajem. Miuzeme tedy ftici, Ze vzrist stromt je zvlas§tn{ druh
jeiich pohybu, ktery se vyznaduje zménou prostorovych vlastnosti, tj. taxaénich
veliéin téchto stromt a jehoZ pri¢inou je rist. Hovoiime-li tedy v lesnické biometrii
o vzriistu, nemAme na mysli aktivni bilanci latkové premény, ale kvantitativni zmény
taxadénich veliéin, tj. jejich zvétSovani béhem véku. JelikoZ pak taxadnimi veli¢inami
nevviadfujeme pouze velikost stromt, ale jejich prostfednictvim i pohvb stromu,
tj. jejich vzrast, jsou v tomto smyslu taxacéni velic¢iny vehémam1 pohybovymi, tj.
veli¢inami vzrustov{rmi

Experimentdlni studium pohybu ve fyzice kondme tak, Ze uréu3eme ¢as pro
urdité polohy téleca. Dostavédme tak Fadu hodnot a piisludnych dastl. Z té&chto tdajt
hleddme pak graficky mebo pocletné zavislost souradnic nejvhodnéji tim zpltisobem,
Ze je vyjadirime jako funkce &asu. Pro jednotlivé souradnice obdrZime tak v sourad-
nicovém svstému krivky. které oznacujeme jako casové rozvinuti pohvbu. Pf#i studiu
vzrustu stromi postupujeme obdobné. a to tak, Ze zkoumanou vzristovou veli¢inu
vyiadiime obvykle jako funkeci véku. Pri grafické upravé oznaduieme takto vzniklou
kiivku jako &asové rozvinuti vzristu, resp. ¢asovv priibéh vzristu, V odborné lite-
ratufe se viak nméastéu setkdvame s né7vem vzrustova kiivka.

Z teoretického i praktlckého hlediska nas vSak zajimé nejen prubéh vzrustu
taxaénich veli¢in, ale i rychlost tohoto pohybu. Tim se dostdvdme k definici p F{-
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ristu, nebot ptirtistem rozumime obecné rychlost vzristu taxaénich veli¢in. V den-
drometrii rozliSujeme pak dva druhy prirtstd, a to prirtst pramérny, ktery udava
pramérnou rychlost vzriastu, a prirtst bézny, ktery udava teoreticky okamZitou rych-
lost vzrustu taxaénich veliéin.

Empirické funkce

Jednim z hlavnich dkola lesnické biometrie je zjistovani zdkonitosti vztahi
taxa¢nich veli¢in méfenych jak na jednotlivych stromech, tak i celych porostech.
Tyto zdkonitosti zjistuje lesnickd biometrie k riznym dceltiim, zejména vsak proto,
aby dala védecké podklady pro vybudovéni praktickych zpiisobti a metod stanoveni
hmoty (tj. objemu) rostoucich stromt i celych porosti, jakoz i zplisobi a metod
pro sledovéni a vyjadreni jejich vzistového procesu.

Podkladem pro zji§tovani zminénych zdkonitosti je experimentalnf méfeni
zkoumanych veli¢in. Zjistime-li tedy experimentdlné fadu odpovidajicich si hod-
not dvou nebo vice zkoumanych veli¢in, miZeme na zikladé téchto udaji sestavit
matematicky vyraz, ktery uddva v mezich pokusu s dostate¢nou pfesnosti zavislost
mezi témito veli¢inami. Takové matematické vyrazy se nejéastéji nazyvaji empi-
rické funkce nebo empirické rovnice, resp. empirické vzorce.

Empirické vzorce se tedy sestavuji na zaklad& vysledkd urditych méfeni.
V téchto vzorcich se kromé vySetfovanych velicin vyskytuje jeden nebo ¢&astéji
nékolik koeficientt, které se stanovi z tychz experimentalnich podkladid. Empirické
vzorce zpravidla nevystihuji tplné presné skuteéné zdkony zkoumanych jevii. Jsou
to vzorce ptiblizné. Lze jich proto pouZzit jen v omezeném oboru, a to oby&ejné jen
v mezich dané fady méfeni a se viemi disledky plynoucimi jak z neznalosti skuteéné
zdkonitosti zkoumaného jevu, tak jeho pfirozené variability a koneéné i nahodilych
chyb, které nutné provazeji jakékoliv méfeni veli¢in. Nicméné se empirickych vzor-
cit hojné pouziva, nebot jsou dobrym zobecnénim experimentalniho materidlu a jsou
¢asto prvnim, velmi dalezitym stupném na cesté k zjisténi hlub$ich zdkonitosti
a nékdy i obecnych ptirodnich zakond.

Casové a beztasové vzriistové rovnice a rovnice
smérového pole vzristu — obecné prirtdstové
rovnice

Jako ve fyzice, tak i v dendrometrii je moZno méfit pfimo jen velmi malo veli-
¢in. Pro pfima méfeni pfichdzeji zde v dvahu vétsinou jen délka, ¢as a vaha.
V dendrometrii se viak misto pojmu &as uZivaného ve fyzice pouzivd zpravidla
specifického pojmu vék. Viechny ostatni veli¢iny neméfime obvykle pfimo, nybrz
jejich hodnoty vypo¢itdvadme na zdkladé riznych matematickych vztahd, at uz jsou
charakteru ryze teoretického, nebo jsou odvozeny jako empirické zakonitosti. Po-
uzivat nepfimych metod méfeni musime proto, Ze pfimd méfeni nékterych veli-
¢in by mohla dat vét§inou jen nedostateéné presné a malo spolehlivé vysledky nebo
by mohla byt velmi slozitd a nékdy dokonce zcela neproveditelna.

Z taxacni praxe je znamo, ze pii kazdém méfeni konaném v lesnich porostech
se objevuji zdkonitosti, které jsou vét§inou s vyhodou vyuzity v metodach vlast-
niho méfeni téchto porostli. Vyuzivani zdkonitosti vztahd rdznych taxaénich veli-
¢in se tedy pti méfeni dé&je vétiinou z divodi praktickych nebo z divodi nutnosti.
Takovych zakonitosti vyjadfenych empirickymi vzorci, resp. tabeldrni nebo gra-
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fickou formou, se v dendrometrii pouzivd velmi mnoho. Pro feSeni otazky stano-
veni bé&Zného prirfistu stejnovékych porostt jsou pak zvlasté dilezité dva druhy
empirickych rovnic, pomoci nichZ lze vzriist, a proto téz i pfirst potfebnych ta-
xaénich veli€in stanovit jednak pfimo, jednak nepfimo. Jelikoz obéma skupinami
téchto rovnic (funkci, vzorci) je mozno vyjadrit pribéh vzristu, miZeme je obecné
nazyvat vzristovymi rovnicemi. Jak jiz bylo naznadeno, je vhodné vzristové rov-
nice rozdglit na dvé skupiny, a to na

1. &asové vzriistové rovnice,

2. beztasové vzristové rovnice.

Rovnice prvni skupiny se vyznaéuji tim, ze vyjadfuji pribéh vzristu uréité
taxaéni veli¢iny pouze jako funkce v&ku, mozno fici té% pfimo jako funkce véku.

Uvedme ptiklad: oznaéme vysku stromu symbolem y a vék (as) symbolem ¢,

pak
y =yl(t) (1)

je, obecné& vzato, &asov4 vzriistovad rovnice vy¥ky vyjadfujici pribéh vzristu vysky
pouze, resp. pfimo, jako funkci véku (Easu) ¢. Analogicky to plati i pro ostatni
taxaéni veli¢iny. Je-li napt. x vyéetni tloustka zminéného stromu, pak

x = x(t) (2)

je &asov4 rovnice vzristu veli¢iny x, tj. vyCetni tlou$tky. Jsou tedy rovnice prvni
skupiny rovnicemi ryze vzristovymi. Rovnice druhé skupiny, tj. bezéasové rovnice
vzristu, jsou takové rovnice, kterych nelze pouZit k vyjadfeni pribéhu vzristu ur-
dité taxaéni veliiny pfimo, nybri teprve pfes znalost ryze vzristovych rovnic je-
jich argumenti. Z matematického hlediska jsou tyto rovnice funkcemi sloZzenymi.
Jejich argumenty mohou byt rtizné taxaéni veli¢iny, nikoli v§ak pouze vék. Nazev
bezéasové rovnice vzristu byl pouZit pro tuto skupinu rovnic z toho divodu, Ze
vét§ina bezfasovych vzristovych rovnic v&k ¢ jako jeden z moZnych argumenti
téchto rovnic zpravidla neobsahuje.

Uvedme pfiklad: y je vy$ka stromu a x jeho pfislu§na vyéetni tloustka, pak

y = y(x) (3)

je bezéasovad rovnice vzristu vysky y, protoze ptfi znalosti ryze vzristové rovnice
jejiho argumentu, tj. pfi znalosti
x = x(t)

muzeme rovnici (3) prevést na rovnici ryze vzristovou
y = f(t). (3a)

Velmi duleZitou skupinou bezéasovych vzristovych rovnic jsou pro feeni
problému stanoveni bé&Zného pfirdstu stejnovékjch porosti tzv. bezéasové hmo-
tové rovnice. Jako pfiklad pro tyto rovnice lze uvést dnes jiz pomérné zndmou rov-
nici

h = f(x,y), (4)
které se pouzivd v lesnické literatufe k obecnému matematickému vyjadfeni hmo-
tovych tabulek dvojargumentovych. V této rovnici je h hmota (tj. objem), x vy-
cetni tlouStka a y vyska stromu. Zndme-li ryze vzriistové rovnice argumentt této
rovnice, tj. zndme-li

x = x(t),
y = y(t),
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lze opét rovnici (4) pfevést na rovnici ryze vzristovou
h = h(t) (4a)

a s vyhodou ji pouzit pro nepfimé stanoveni vzristu, resp. prirdstu, veli¢iny h.
Jako ptiklad bezéasové hmotové rovnice, kterd obsahuje argument ¢, 1ze uvést
rovnici

H=f(tY). (5)

V této rovnici vyjadfuje H hektarovou hmotu stejnovékého, stejnorodého a plné
zakmenéného porostu, tj. tabulkovou hektarovou hmotu, ¢ a Y pak pfisluiny vék
a porostni vysku. V pfipadé (5) sta¢i ovSem jiz jen znalost ryze vzristové rovnice
argumentu Y, tzn. znalost rovnice

Y =Y(),
aby bylo mozno rovnici (5) pfevést na tvar
H = H(t). (5a)

Kromé zminénych vzristovych rovnic lze pro vypracovani metody stanoveni
bézného pfirtstu stejnovékych porostii s vyhodou pouzit zdkonitosti vyjadfenych
tzv. rovnicemi smérového pole vzristu neboli obecnymi pfiristovymi rovnicemi.
Jsou opét dvojiho druhu, a to:

1. rovnice ¢asového smérového pole vzriistu neboli ryzi obecné pfiristové rov-

nice,

2. rovnice bezéasového smérového pole vzriistu, tj. obecné bezéasové ptirtstové

rovnice.

Z matematického hlediska jsou to v obou ptipadech obycejné diferencialni rov-
nice prvniho fddu. U prvniho druhu téchto rovnic je nezavisle proménnou vidy
vék (&as) ¢, u druhého druhu néktera taxaéni veli€ina, nikoli v§ak vék. Jako pfi-
klad lze pro prvni druh rovnic uvést rovnici éasového smérového pole vzristu po-
rostni vysky Y v obdobi probirkového klidu

dy

S=00Y). (6)

d
Tato rovnice vyjadfuje bézny pfirtist porostni vysky Y obdobi probirkového

klidu jako funkci véku ¢ a porostni vysky Y. Lze ji odvodit na zdklad& empiric-
kych hodnot bézného pfirtstu porostni vysky stanovenych ha porostnich vzorni-
cich (stfednich kmenech) tzv. kratkodobych pokusnych ploch stejnovékjch porosti.
Stanovime-li na zminénych vzornicich kromé vyskového pfirdstu jesté odpovidajici

d.
hodnoty bézného prirtstu vyéetni tloustky 1 lze na zékladé téchto veli¢in odvo-

dit rovnici bezéasového smérového pole vzristu porostni vysky, kterdA ma obecné

tvar
dY

Rovnic tohoto druhu lze pouzit ke stanoveni béiného pfirdstu porostni vysky
teprve tehdy, zndme-li sou¢asné bézny pririst porostni tloustky, tj. vyéetni tloustky
stfedniho kmene:

ay

dX
G =FExV)—7. (7a)
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Jsou tedy obecné bezéasové piirtistové rovnice obdobou bezéasovych rovnic vzriistu
v tom smyslu, Ze nevyjadfuji b&zny prirGst pozadované taxaéni velifiny pfimo,
nybrz nepfimo pfes znalost bézného pfiristu taxaéni veli¢iny, které je v téchio
rovnicich pouzito jako veli¢iny nezavisle proménné.

Navrh metody stanoveni béZného pfirastu
stejnovékych porosti

Dievni zasoby stejnovékych mytnych porostii se u nas zpravidla zjistuji pri-
mérkovanim na plno za souéasného pouziti metody hmotovych tabulek, resp. jed-
notnych vyskovych a hmotovych kiivek (JVK a JHK). Timto postupem stanovime
zésobu porosti jednak po dfevinach, jednak po tloustkovych stupnich. Je proto za-
douci a vyhodné vytvofit takovou metodu stanoveni b&zného pfirdstu téchto po-
rostd, ktera by pouZivala v principu téchZe podkladii jak pro stanoveni zasoby,
tak i jejiho pfirtstu.

Z ptedeslé kapitoly je jiz zndmo, ze rovnice

h=f(xy) (4)

je bez¢asovou hmotovou rovnici, které lze pouzit pro nepfimé stanoveni vzristu,
resp. pfirtstu veli¢iny h. Derivaci této rovnice podle véku ¢, dostaneme proto vhodny
vzorec pro vypoclet bézného ptirtstu

dh  of dx af dy
F i a4 (40)

' dh
Ze stavby vzorce (4b) je zfejmo, Ze pro stanoveni béiného prirtistu T je po-
trebné znat kromé rovnice (4) i bézné pfirtisty argumentd této rovnice, tj. bézny

é X
ptirtst vycetni tlou§tky jednotlivych stromt, resp. tloustkovych stuprid 72 pfi-

d 3
sluSné bézné prirtsty vysk 4 . Z téchto dvou prirtisti umime bézny prirtst tloust-
piristy vysky - 2 y P

kovy pomérné snadno stanovit u stejnovékych porosti metodou vyvrtii, &mz ob-
drzime obecné vztah

dx
il 4 (x), (8)
ktery u stejnovékych porostd ma zpravidla jednoduchy tvar
dx
"E = g + bx. ._ (9)
Vzhledem k rovnici (4b) zbyva tedy vyfesit otdzku stanoveni bézného pfirdstu
. d
vysky prislusejici jednotlivym tloustkovym stupr"u'imd—y . K tomu uéelu lze pouzit

zékonitosti obsazené v beziasové vzriistové rovnici vyjadtujici systém jednotnjch
vyskovych kiivek stejnovékych porostd

y=y(xXY). (10)
Kazda jednotliva vyskové kfivka systému (10) je uréena jedinym zvlastnim bodem
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této kfivky, ktery ma souradnice (X, Y), kde X je porostni tloustka a Y je porost-

ni vyska. Proto byl takto uspofddany systém kfivek nazvan jednobodovym systé-

mem JVK dfevin stejnovékych porosti. Derivaci rovnice (10) podle véku ¢ dosta-

neme }
dy aydx 2y dX  ay dY

2 + 25+

dt  axdt  oX dt ' aY df (10b)

- d
Pro vypocet bézného ptiristu vysky jednotlivych tloustkovych stupit d%) je po-

dle rovnice (10b) nutné znat kromé rovnice (10) hodnoty .tloustkového pfirtstu
jednotlivych tloustkovych stupﬁﬁg; a tloustkovy pfirtst stfedniho kmene % Hod-
noty téchto pfirustii lze stanovit na zdkladé znalosti empiricky stanovené rovni-
ce (8), resp. (9), kde pro stanoveni %dosadime za x hodnotu X. Kromé zna-
losti tloustkovych pfirtsti vyzaduje rovnice (10b) i znalost bézného pfirtistu po-
rostni vysky v obdobi probirkového klidu, tj. vysky stfedniho kmene, tedy znalost

-—. Pro stanoveni této hodnoty pouZijeme zdkonitosti vyjadfené obecné jiz dfive

dt
uvedenymi rovnicemi
L D(t,Y) (6)
dt ’
ay .dX
F[—F(X,Y/*‘Tt‘ (73)

Znalosti rovnic (4), (8), (9), (10), (6) a (7a) v jejich obecnych a hlavné kon-
krétnich tvarech, které umime v soucasné dobé z empického materidlu odvodit, je
tedy dan jak teoreticky, tak i prakticky zaklad pro FeSeni problému stanoveni
bézného prirtstu stejnovékych porostli po tloustkovych stupnich nebo t¥idach.

Misto bezdasové hmotové rovnice (4), které bylo v popsaném zpiisobu sta-
noveni bézného pfirtstu pouzito jako rovnice vychozi, lze oviem pouzit i jinych
hmotovych rovnic. Ziejmé lze k rovnici (10) vyjadfujici jednobodovy systém JVK
stanovit odpovidajici systém JHK vyjadfeny obecné rovnici

h=h(xXY). (11)

Derivovanim rovnice (11) podle ¢, obdrzime opét vhodny vzorec pro stanoveni
bézného pfirastu velic¢iny h: »

dh _ohdx | oh dX | oh dY

dt “oxdi ToX di ¥ i —

Obdobné jako u predeslého piipadu, pro néjz bylo jako vychozi rovnice pouzito
bezéasové hmotové rovnice (4), dosazujeme do rovnice (11b) hodnoty béznych
prirdstt tloutky a vysky z rovnic (8), resp. (9), (6) a (7a).

DalSi moZné postupy
Je pochopitelné, Ze uzitim bezéasovych hmotovych rovmic (4) a (11) ne-

jsou jesté zdaleka vy€erpany vSechny moznosti ziskani vychozich vzorct pro dalsi
navrhy metod stanoveni bézného pririistu stejnovékych porosti nalezejicich do sku-
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piny metod, které stanovi bézny pfirist k zdsobé zji§téné pouze jedenkrat. Ze-
jména jde o metody, které stanovi hmotu porostu na zékladé znamého jednodu-
chého vztahu

Ve vzorci (12) je H hmota porostu (tj. hmota dfeviny v porosté), N podet kment
a hm hmota stfedniho kmene. Podle vzorce (12) lze bézny pfirist hmoty porostu
stanovit snadno, umime-li pfi tom stanovit bézny pfirist hmoty stfedniho kmene,
tedy R

dH dhy,
E = N ‘E- .

(12b)
K nepfimému stanoveni bézného pfirtistu stfedniho kmene lze pak pouzit opét

ruznych bezasovych vzristovych rovnic vyjadfujicich hmotu stfedniho kmene bud
jen jako funkei jeho vy&etni tloustky X, tedy

hm= f(X), (13)
nebo jako funkci jeho tloustky X i vysky Y, tedy
=9 (X,Y), (14)

popf. je moZno pouzit dokonce i obecnych pfirGstovych rovnic, napf. rovnici ¢a-
sového smeérového pole vzristu hmoty stfedniho kmene v obdobi probirkového klidu

dhm

W =y (t: B ) (15)

Souhrn

V soucasné dobé se v celosvétovém méfitku propracovdvaji metody stano-
veni b&Zného pfirstu stejnovékych porostii z porostni zasoby zji§téné pouze jeden-
krat. Z povahy problému vyplyva, ze vypracovani téchto metod se neobejde bez
pomérné znalnjch znalosti zakonitosti vzristu taxaénich veli¢in zminénych po-
rosti vyjadfenych tabeldrné, graficky nebo tzv. empirickymi rovnicemi. V téch
metodach, které si kladou za tkol zminénym zplsobem stanovit bézny pfirdst do-
konce i po tloustkovych stupnich, maji pak tzv. bezéasové hmotové rovnice zasadni
vyznam, ponévadz obvykle tvofi teoretickou i praktickou bazi téchto metod. Z ma-
tematického hlediska jsou bezfasové hmotové rovnice funkcemi sloZenymi, které
v daném pfipadé vék ¢, jako jeden z moznych argumentt téchto rovnic, zpravidla
neobsahuji. Jako typickou ptedstavitelku téchto rovnic miizeme proto uvést obecné
rovnici

u=F(x,y,z),

kde x, y, z jsou funkcemi jediné proménné ¢. Derivace této funkce plyne z total-
niho diferencidlu du délenim dt:

du aFdx aFdy oF dz
dt ax dt ' aydt ' ez dt’
Vzhledem k neobyéejné dulezitosti bezéasovych hmotovych rovnic pti fe§eni
problému stanoveni bézného prirtstu, lze metody stanoveni béiného pfiristu za-

loZzené na znalosti a pouziti téchto rovnic nazvat téZ metodami totdlntho diferen-
cidlu.
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K BOMNPOCY TEOPHH YCTAHOBJIEHHSI TEKylWero npHpocrta B OJHOBO3PACTHBIX HaCaXXJAEHHAX

B nacrosiuiee Bpemsi B MHPOBOM Maciutafe pa3pabaTblBalOTCH METO/bl OMpeje/ieHHs Te-
Kyllero MpHpoOcTa MacChl O/IHOBO3PACTHBIX lacazKaeHHH H3 OMHOKpATHOro ycraHoBJjeHHs. H3
Xxapakrepa npoGJembl BHITEKaeT, 4TO pa3paboTKa 3THX MeTONOB Tpe6yeT NOBOJbHO (yHAA-
MEHTAJ/bHBIX BeJHYHH YIOMSIHYTHIX HacaKaeHHil, KOTopble Bblpa)kaloTcsi B Tabauuax, rpagu-
UeCKH HJIM B TaK Ha3biBaeMLIX 3MIHPHYECKHX ypaBHeHHsX. ¥ TeX MEeTOIOB, KOTOphle CTaBsT
nepesn co0oii 3ajauy onpeje/iTh BblLleyKa3aHHbIM CMOCOGOM TeKYUIHil NpPHPOCT Jaxe no
CTEMeHAM TOJIUIHHBI, TaK Ha3biBaemble Ge3BpeMEHHBIe MacCOBble YPaBHEHHSI HMEIOT MpPHHILH-
nHaabHOe 3HaueHHe, TaK KaK OHH OOLIKHOBEHHO CO37aI0T TEOPETHYECKYI0 H IpaKTHUecKylo
6a3y aTtHX metonoB. C MaTeMaTHueCKOH TOYKH 3peHHs! Ge3BpeMeHHble MaCCOBble YpaBHEHHs!
ABJIAIOTC CJIOXKHBIMH (QYHKIHSMH, KOTOpble B JaHHOM CJjyuae, KaK NpaBHJO, He cojepxKar
BO3pacT t KaK OJHH H3 BO3MOXHbLIX aprymMeHToB. B KauecTBe THMHYHOrO TIpeiacTaBHTENA
TaKHX ypaBHEeHHH MOXKET C/yXKHTb ypaBHEHHe

u=2~F(x,y,2)

npHYeM x, Y, 2z, ABJAAIOTCA (YHKUHSIMH efHHCTBeHHOR nepemeHHofi t. [lepHBauus sToit Qyuk-
IHH BhITEKaeT M3 ToTasbHoro Auddeperunana du nenenvem Ha dt:

du aFdx  aFdy , oFdz
— D — — — — S | — |
dt ax dt 2y dt oz dt
YuutbiBass HeOGBIKHOBEHHYIO BAaXKHOCTb Ge3BpeMEHHBIX MacCOBbLIX ypaBHEHHI TIpH pe-
LIeHHH yKa3aHHOH npo6/aieMbl, MOKHO METOJbl YCTAHOBJIEHHS TEKYLIEro NpHpocTa, OCHOBAHHbIE

Ha 3HAHHSX, H HCNOJb30BAHMEe 3THX YpaBHEHHIT Ha3BaTh TAKXKe METOJaMH TOTAJILHOTO AHG-
depennuana.

Zur Theorie der Feststellung des iaufenden Massenzuwachses der gleichaltrigen
Waldbestinde

Gegenwirtig setzt sich in der Fachliteratur allgemein die Tendenz durch, die
Methoden der Feststellung des laufenden, nur einmal bestimmten Massenzuwachses
der gleichaltrigen Waldbestdnde auszuarbeiten. Aus dem Wesen des Problems geht
hervor, dafl bei der Feststellung dieser Methoden ziemlich groBe Kenntnisse der
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WachstumsgesetzméBigkeit der in Tabellen, graphisch oder in den sogenannten empi-
rischen Gleichungen ausgedriickten Taxationsgréfen bei den obenangefiihrten Wald-
bestinden unumgénglich sind. In den Methoden, deren Aufgabe es ist, auf die er-
wihnte Weise den laufenden Zuwachs sogar auch nach den Durchmesserstufen fest-
zustellen, sind die sog. zeitlosen Massengleichungen von grundsétzlicher Bedeutung,
denn sie bilden gewdhnlich die thecretische und praktische Basis von diesen Metho-
den. Vom mathematischen Gesichtspunkt reprisentieren die zeitlosen Massenglei-
chungen zusammengesetzte Funktionen, die im gegebenen Fall das Alter t als ein der
moglichen Argumente dieser Gleichungen in der Regel nicht enthalten. Als ein ty-
pisches Beispiel dieser Gleichungen kénnen wir allgemein die Gleichung

u=F(xy 2

anfiihren, wo «, y, 2 Funktionen der einzigen Verdnderlichen t sind. Die Derivation
dieser Funktion ergibt sich aus dem Totaldifferential du, das durch dt dividiert wird:

du _oFdx  oFdy A 9Fds

dt ox dt oy dit oz dr
Mit Ricksicht auf die aulBerordentliche Wichtigkeit der zeitlosen Massenglei-
chungen bei ‘Losung des erwidhnten Problems der Feststellung des laufenden Zu-
wachses, kann man die auf Kenntnis und Anwendung dieser Gleichungen gegriin-
deten Methoden der Feststellung des laufenden Zuwachses auch als Methoden des
totalen Differentials bezeichnen. ;

Une contribution a la théorie sur la détermination de I’accroissement courant
des peuplements équiennes

On étudie actuellement a 1’échelle mondiale les méthodes de déterminer l’ac-
croissement courant de la masse des peuplements équiennes n’ayant été déter-
miné qu’une seule fois. Il résulte de la nature du probléme que 1’élaboration de ces
méthodes ne pourra se faire sans la connaissance relativement suffisante des lois
naturelles qui régissent l’accroissement des grandeurs taxatives des peuplements
mentionnés, exprimées par des tableaux, graphiquement ou par les équations dites
empiriques. Dans ces méthodes qui s’attachent & déterminer de cette fagon l’accrois-
sement courant méme par degrés d’épaisseur, ce sont les équations dites ma-
térielles ne tenant pas compte du temps, qui sont d'une importance de
principe, car elles constituent en général les bases théorique et pratique de ces
méthodes. Du point de vue des mathématiques, ces équations matérielles ne tenant
pas compte du temps sont des fonctions complexes qui, dans le cas qui nous occupe,
ne contiennent pas en général I’Age t constituant un des membres éventuels de ces
équations. Comme représentant typique de ces équations peut donc étre en général
indiquée 1’équation . RS W

u =F (2, v, 2)

dans laquelle x, y, 2z sont les fonctions de la seule variable t. La dérivée de cette
fonction résulte de la différentielle totale du en divisant par dt:

du _#Fdx A oFdy , oF dz

dt  axdt aydr ez dr’

En raison de l'importance extraordinaire des équations matérielles ne tenant
pas compte du temps dans la solution du probleme de déterminer l’accroissement
courant, les méthodes de détermination de ’accroissement courant basées sur la con-
naissance et I’emploi de ces équations peuvent étre qualifiées également de méthode
de différentielle totale.
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Aktuality

Rauno Ruuhijdrvi: O regionalnim rozélenéni severofinskych raselinist

(Uber die regionale Einteilung der nordfinnischen Moore), Helsinki 1960.

Ras$elinis§tni problematika se v posledni
dobé opét po urcité stagnaci dostava do
popredi. Ze zemé dlouhé raselinarské tra-
dice — Finska — prichdazi velmi cenna
prace zabyvajici se problematikou fin-
skych raSelinist a raSelinitnich pud.
Z této priace miuzZeme nacerpat i fadu cen-
nych poznatku, které muZeme aplikovat
i v naSich v podstété odlisnych podmin-
kéch.

Autor svou praci rozdélil do deseti raz-
né obsahlych kapitol. V prvé tvodni, ne-
piili§ rozsahlé kapitole se zabyva historii
priazkumu a vyzkumu rasSelini${ ve Fin-
sku. Pruzkum raselinist v této zemi byl
zapocat jiz v 17. a 18. stoleti. Je téz uva-
déna rada badatelt, kteri se zicastmili
prizkumu a vyzkumu finskych raselinisf.

V druhé kapitole autor seznamuje s ti¢e-
lem prace a metodikou. V severnich ob-
lastech Finska zaujimaji raselinisté 40 az
50 % veSkeré pudy a ve finské oblasti
Laponska 21 %. Autor velmi podrobné
popisuje klimatické faktory, které maji
vliv na ra$elini$tni vegetaci. Jmenovité
se zabyva teplotou, srazkami, vzdus$nou
vlhkosti a vyparem.

V dalsi kapitole autor pojednava o zmé-
nach raselini§tni vegetace. Velmi obsirné
vysvétluje oligotrofii, minerotrofii, oligo-
trofii-eutrofii, Popisuje stanovi$tni pod-
minky a vegetaci okraje a stfedu raSeli-
nis§té. Uvadi priklady rostlinnych druhu
z okrajovych i stredovych ¢&asti raSeli-
niste.

Nejobsahlejsi kapitolou je typologické
¢lenéni finskych raselini§f, které navazuje
na ¢lenéni Caj anderov o, avSak pri-
nasi dalsi podrobnéjsi rozdéleni. V tomto
az prilis podrobném c¢lenéni na typy, sub-
typy a nizs$i jednotky byl autor na za-
kladé velmi obsdhlého materidlu, ktery
mél k dispozici, ovlivnén pouze botanic-
kym naziranim. Velké mnozstvi fytoceno-
logickych snimkli velmi dobie dokresluje
charakter jednotlivych {ypu a nizZsich jed-
notek.

Vrchovisté, aapa a palsa jsou hlavnimi
typy komplexu borealnich raselini$t a na
severni polokouli maji cirkumpolarni roz-
Sifeni. Vrchovi$té rovnéz patii do oblasti
listnatych lesti, avSak vrchovisté na se-
veru nalezeji zcela do oblasti jehli¢na-
tych lesi. Aapa jsou raselini$té, kterd se
vyskytuji severné od jednotného vrcho-
vi§tniho pésu, ve sifedu a na severu
oblasti jehli¢natych lestu. Palsa — raSe-
1linisté, ktera se nalézaji v oblasti tundry,
lesni tundry a v nejsevernéjsi ¢asti oblasti
jehliénatych lest.

Hranice mezi vrchovisti a raSelini$ti
typu aapa byla stanovena pomoci letec-
kych snimki. Za nejdulezitéjsi faktor od-
lisujici vrchovi$té od typu aapa povaZuje
autor vlhkost. Autor rozeznava tri typy
raselinnych komplext: karelsky raSelin-
ny komplex, svahovy ra$elinny komplex
a ra3elinny komplex zvySeného pobreZzi.
Témer 700 km Sirokou oblast raSelinist
typu aapa rozdéluje autor do ti{ komplex-
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nich rafelinnych typt. Autorovo rozdé-
leni se zakldda pirevazné na klimatickém
hodnoceni a s tim souvisejicim botanic-
kym sloZenim porosti.

Piehledné tabulky, mapky a velmi zda-
rilé obrazky dopliuji tuto soubornou pub-
likaci, jez mé& 360 stran s 89 obrazky.
S knibhou by méli byt sezndmeni vIichni

odbornici zabyvajici se raelinafstvim, bo-
tanikou a lesnictvim. P#in4$f mnoho cen-
nych a zajimavych poznatki z Finska,
které mohou byt pouéenfm pro nasi préci.

InZ. Vdclav Mejstiik, promovany biolog,
Ustav pro tvorbu a ochranu krajiny
CSAV, Kostelec n. C. lesy.

Podepséno k tisku 22, 1. 1963

170



Srof M.: Skodlivé rozsireni nesytky ovadové (Paranthrene tabaniformis Rott.)
a nesytky vcelové (Aegeria apiforme Cl.) na topolech v CSSR

Bpennoe pacnpocTpaHenye CTeKJAAHHHILLI MaJoii Toneaeroii (Parantherene taba-
niformis Rotit) ¥ cerkasinnkubl Goaswoii Tonoaesoil (Aegeria apiforme Cl.)
Ha tonoJssx B HCCP

Das Massenvorkommen des Bremsenschwérmers (Paranthrene tabaniformis
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