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Vyvoj techniky v naSem lesnim hospodafstvi
PassuruHe TeXHMKH B HAlIEM JECHOM XO3SHCTBC

The Development of Techuniques in our Foresiry

Doc. inz. dr. Vaclav DOUDA
Lesnicka fakulta VSZ, Praha

Doslo dne 22, VII, 1951

Vyvojové dospéla technika na riiznych tsecich lidské ¢innosti a v jednotlivych
statech do razné vysokého stupné. Jesté dnes jsou velmi znacné rozdily v tech-
nickém rozvoji stati a narodu kapitalistické ¢asti svéta, zatimco v socialistické
¢asti se tyto rozdily velmi rychle vyrovnavaji. Jsou vsak jesté nékteré useky lidské
¢innosti, které byvaji na nizsi technické arovni nez tseky druhé. Je to v kazdém
staté predevsim prvovyroba, tedy hlavné zemédélstvi a lesnictvi, které jesté stale
jsou v technice pozadu za obory ¢isté priimyslovymi. A je to opét socialistickd ¢ast
svéta, kde se technickd zaostalost téchto oborti urychlené a planovité odstrariuje,
hlavné dislednou mechanizaci a racionalizaci namahavé a zdlouhavé rucni préce.
Rovnéz nase lidové demokraticka republika usiluje vSemi prostfedky o odstranéni
neuspokojivého stavu techniky v naSem zemédélstvi a lesnictvi.

Prace v naSem lesnim hospodafstvi je vykondvdna za mnohem ztizené&jsich
podminek, neZ je tomu v prumyslu, a protc nemize byt tak dobfe a racionalné
mechanizovana jako v tovarnach. I pfi sebedokonalejsi mechanizaci ztstane v na-
Sem lesnim hospodafstvi stdle jesté mnoho rué¢ni prace. I kdyz v nékterych pra-
covnich odvétvich primyslu u nas i v zahrani¢i se prechazi jiz k automatizaci,
je pro dohlednou dobu cilem lesniho hospodafstvi dosahnout plné mechanizace
vsech praci.

S vyvojem specidlnich mechanismt pro lesnictvi nebylo u nas v dobé do
prvni svétové valky vibec pocitino a jen velmi nepatrné i do druhé svétové
valky. Zatimco se ve stitech s exploata¢nim zpisobem hospodateni v lesich za-
caly vyvijet a misty i pouzivat rizné specidlni lesnické mechanismy (lanovky
v Alpach, skidery v USA a Kanadé), zaaly se u nas teprve po prvni svétové
valce vice zpfistupfiovat rozsdhlé lesni oblasti stavbou lesnich tzkorozchodnych
zeleznic (Jeseniky, Slovensko atd.). V té dobé se u nas sice jiz zacaly vyrabét
i motorové fetézové pily (Rinco), které se viak v naSich lesich neroziitily. Vy-
zkumu, vyvoji a zavddéni mechanismi do lesa nebyla u nas a7 téméf do roku
1945 vénovana soustavna pozornost stejné jako pracovnim nastrojtim lesnich dél-
nik. Vyvoj pracovnich nastroju lesnich délnikd byl zavisly pouze na obchodnich
zajmech vyrobct a zavddéni pak na délnikovi samotném.
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Pri¢in technického zaostdvani v lesnictvi bylo v dfivéj§ich dobach velmi
mnoho. O zavedeni vyssi techniky do lesa neprojevoval zdjem ani stat, ktery
vlastnil v roce 1920 jen asi 10 % =z celkové vyméry lesti. O zavadéni mechani-
zace do lesa nemély zdjem ani soukromé velkostatky a drobni majitelé lest,
kteti vlastnili v roce 1920 asi 70 % lesdi, ani rozptylené lesy spoledenstevni
a vefejnych instituci ve vyméfe asi 20 %. Pro né nebyla mechanizace tézby
a namahavé prace v lesnictvi ani zadouci, jelikoz se 'jim nabizel dostatek
levnych pracovnich sil nevyzadujicich zadnych investic. Zavadéni mechanizace
nebylo ani diraznym pozadavkem lesnich délnikd, nebotf nebyli délniky stél;’rmi
nybrz jenom ptilezitostné hledali v lese obzivu v dobg, kdy neméli jiné zamést-
nani. Casto pracovali v lese pouze za klest, aby ziskali palivo pro zimni obdobi.
Piilezitostni délnici v lesnictvi nebyli nijak odborové organizovani a také své
pozadavky nijak ddrazné neprosazovali, ani prosadit nemohli. Casto nebyli ani
arazové pojiténi, takZe traz a vytazeni z prace znamenalo bidu pro ného i pro
celou rodinu.

Také lesnicky vyzkum nebyl provddén tak systematicky, aby mohl prosazovat
pripadné moznosti mechanizace a technifikace lesniho provozu. Nebyla ani zadna
instituce nebo tstav, ktery by se zabyval vyvojem vhodnych mechanismia pro teh-
dejsi vyrobni podminky v lesnim hospodafstvi, ani vyrobni zavod, ktery by se
hodlal zabyvat vyrobou mechanismi, u nichz nemél zaji§tén odbér ve vétsich sé-
riich a tedy i moznost dobrého vydélku. Byla tedy v dobé soukromého vlasmlctw
lesti moznost mechanizace a technifikace lesnictvi téméf nemozna.

Mechanizaci a pracovni technikou se nezabyvalo v dostate¢né mife ani les-
nické skolstvi, takze vedouci kddry v lesnictvi nemély nejen potfebné odborné
znalosti pro zavadéni mechanizace, ale nemély ani Zddouci kladny pomér k je-
jimu prosazovani.

Rovnéz pfileZitostny délnik nemohl ziskat vyssi kvalifikaci pro obsluhu me-
chanismi a ani nemél o ni zajem, jaky ma staly délnik, jemuz musi les poskytovat
obzivu po cely rok.

Tak jako v jinych pracovnich oborech vyzaduje mechanizace v lesnictvi rov-
néz vyssi odbornou kvalifikaci a zodpovédnost nejen vedoucich pracovnikd, ale
i pracovnich kadri. Mechanizace a slozitéj§i pracovni technika se nemtze v lese
udrzet bez vyssi kvalifikace a Gzké spoluprdce vSech pracovnikii v lesnictvi. Od-
bornost lesnika se dfive zaméfovala na péstebné biologickou stranku lesa, zatimco
odbornost po technické strdnce byla znaéné zanedbavdna a ¢asto chybéla i po-
tfebnd iniciativa.

Také organizaci prace lesnich délniké se nevénovala pozornost. Pracovni po-
stupy si tvofili lesni délnici sami, zZivelné, bez znalosti védeckého Ffizeni prace.
Kazdy pracujici si volil svij technologick}’f postup' a praci si organizoval podle
svych nejlep§ich znalosti pouze na svém uzavieném pracovisti bez ohledu na
ostatni pracovni tseky navazujici na jeho praci. ‘

Teprve pted druhou svétovou valkou byly po vzoru cxzmy zavedeny i u nas
byvalym lesnickym vyzkumem tzv. dfevorubecké kursy, které si viak viimaly
prace lesniho délnika-dfevorubce jednostranné a pouze z hlediska jeho pracovni
techmky s dfevorubeckym néstrojem. Vetsmou byla propagovana dfevorubecka
prace v jednom nebo? ne?vyse ,v parté“. P¥i zavadéni novych forem prace vyuzi-
vajicich’ mechanizace 'a” respektu]1c1ch plné téZ minimalni Gnavu a maximélni
‘bezpetnost lesniho délnika nemtze v§ak byt méfitkem prace pouze jeji kratkodoba
produktivita, jak tomu bylo dfive. Timto jednostrannym nazirdnim na préci les-
niho délnika byly nasilné rozdélovany i vétsi pracovni skupiny do dvojic, jak se
to stavalo hlavné na Slovensku. I stali lesni délnici, jejichz hlavnim zdrojem ob-

962



zivy byl les (Slovensko, Sumava, Beskydy atd.), byli na rozdil od jinych zamést-
nani samouky bez odborného vyskoleni. Nedostdvali ziddnou podporu ani ve vy-
uce a vychové, ani pfi trazech nebo ve stafi. Nelze se tedy divit, Ze préce
lesniho délnika patfila k zaméstndnim nejhorsi kategorie a Ze ztstavala na nizkém
stupni vyvoje.

Obrat v nazirdni na préci v lese u nas nastal v roce 1945 a k pronikavym
zménam doslo pak v roce 1948 po pfechodu naseho celého narodniho hospodatstvi
na socialisticky zptisob hospodafeni. Zménou majetkovych poméri v lesich doslo
i k radikdlnim pracovnim zménidm. Nejenze odpadly vSechny dfivéjsi pfekazky
brénici zavadéni mechanizace a nové organizace prace do lesa, ale naopak byly vy-
tvofeny podminky k jejich urychlenému zavadéni. Pres velkou rozptylenost jednot-
livjch pracovist, pfes nutnost ¢astych zmén v organizaci prace podle druhu pra-
covi§t i(terén, dfevina, klimatické poméry, hospodafské zpiisoby atd.) se pod-
statné zleps$ila mechanizace praci v nasich lesich, byly vyvinuty a do lesa provozné
zavedeny specidlni mechanismy pro vSechny pracovni tseky. Postoupil-li néktery
pracovni tsek v lesnim hospodéistvi technicky vice nez ostatni, sfalo se to tim,
ze mél k tomu pfiznivéjsi podminky.

Zestatnénim lest po roce 1945 byly lesni majetky sceleny, ¢imz se vy-
tvorily podminky pro lepsi vyuziti zavadénych mechanismi v lese. V roce 1954
vlastnil stat téméf 75% lest, kdezto drobné lesy soukromé a spoledenstevni mély
rozlohu pouze 25%. Jednotné hospodaieni ve vsech lesich pod vedenim stitni
spravy stalo se teoreticky idedlem pro zavadéni techniky do lesi. Velkymi inves-
tiénimi naklady bylo zavedeno do lesniho hospodafstvi mnoho stroji na viech
usecich, byl zahdjen rozsdhly vyzkum, pfejimany cizi vzory a zkuSenosti z les-
nictvi hlavné Sovétského svazu atd. Stit jako témét jediny majitel lesi v CSSR
projevil velkou snahu o odstranéni dosavadni technické zaostalosti v lesich vie-
strannou podporou lesnické mechanizace a zavddénim novych forem prace. Lesni
délnici byli vladnim nafizenim postaveni na tdroveil stalych délniki v jinych
odvétvich naseho narodniho hospodafstvi. Pro vychovu a vycvik lesnich délnika
byly zfizeny dvouleté uéiiovské skoly ($kola pracujiciho dorostu, zdvodni uéiiov-
ska $kola atd.). Vybranym lesnim délnikiim bylo umoZnéno studium na stfed-
nich lesnickych $kolach i na wysokych skolach po absolvovani abiturientskych
délnickych kursi (ADK). Prace lesniho délnika byla pfesné definovidna a za-
fazena podle obord do stitniho katalogu praci (SKP), pro praci byly stanoveny
podrobné vykonové normy, zaveden prémiovy fdd a socialistické soutézeni. Po-
stupné byly vypracovdny normy pracovnich ndastroji lesnich délnikt. Se zava-
dénim mechanizace byly zavadény i nezbytné nutné nové formy prace, stanoveny
technologické postupy pro praci s nejriiznéj§imi mechanismy. Prace jednotlivci
nebo v partach byla omezena jako neefektivni, byla zavedena prace ve skupinich
a podporovdna proudova vyroba. Veskeré hospodafeni v lesich bylo podfizeno jed-
notnému pldnovani a prisné hospodarské a téetni kontrole. Odborné politické
vychové a vycviku vSech zaméstnanci byla vénovana znaéna péce v rtznych kur-
sech jak internatnich, tak i v zavodnich $kolach prace na kazdém zdvodé. S no-
vymi formami price i s nové zavidénymi mechanismy se lesni zaméstnanci se-
znamuji na Cetnych dnech nové techniky, ekonomickych konferencich a pracovnich
poradéch, kde se mohou spoleéné radit a vymétiovat si nazory. Pro lesni zamést-
nance a délniky je vydédvana fada odbornych i populdrnich publikaci a ¢asopist,
aby byla systematicky zvySovana kvalifikace kazdého jednotlivce. Jelikoz zvySené
pracovni usili a zaviddéni novych mechanismid i pracovnich zptsobd prinasi
s sebou i vétsi nebezpeédi trazu, byl na kazdém zavodé zaveden piisny dozor na
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bezpeénost priace a dodrzovani vSech bezpec¢nostnich predpisti. Na kazdém zavodé
bylo zaji§téno a zavedeno odmeénovani veskerych vhodnych zlepsovacich navrha
ze vSech usekt price v lese.

Velikym pfinosem pro rozvoj mechanizace lesniho hospodafstvi je vypraco-
vani soustavy stroju pro lesni vyrobu, ktera presné vymezuje a charakterizuje
viechny lesnické mechanizaéni prostiedky. Uréuje také presné potadi vyvoje jed-
notlivych mechanismi podle provozni dilleZitosti tak, aby se co nejrychleji a co
nejhcspodarnéji dospélo ke komplexnosti mechanizace v lesnim hospodafstvi.

Nemaly prospéch pro vyvoj a zavadéni mechanizace v $ir§im méfitku ma pro
vSechny zucastnéné staty Rada vzdjemné hospoddtské pomoci, jejimz tkolem je
prostfednictvim prislusnych komisi hospodarné usmérnovat planovani, vyvoj
i vyrobu vdech lesnickych mechanismt statd socialistického tabora.

Piic¢iny zaostavani techniky v nasSem lesnim
hospodarfstvi

Pfes usilovnou snahu naseho statniho zfizeni neni postup technického roz-
voje v lesnim hospodafstvi tak rychly jako v jinych usecich naseho narodniho
hospodatstvi. Pri¢in zaostdvani je mnoho. Jsou to hlavné velmi ztizené vyrobni
podminky nasSeho intenzivniho maloplosného hospodateni, které vyzaduji speci-
ficky vyzkum a vyvoj mechanismii. Nedaji se tedy ve velikém méritku prejimat
a vyuzivat mechanismy zahrani¢ni, Gspésné pouzivané v jinych vyrobnich pod-
minkéach. .

Vyzkum a vyvoj mechanizace a organizace mechanizované prace u nds ma
maly naskok pred provozem. Nema dosud dostatek zkusenych vyzkumnych pra-
covnik. Rozrostl se sice do velkych rozmérd, fesi aktualni poloprovozni tkoly,
avSak je nutno vénovat pozornost i zdkladnimu vyzkumu mechanizace. Reeni
vyzkumnych problémi prodluzuje se nékdy na nékolik rokd a stava se nakladnym.

I kdyz vyzkum vykonal jiz pro nase lesnictvi velmi mnoho, je potieba jej
jeSté vice usmérnit, sjednotit a zajistit, aby vysledky byly jesté kvalitnéjsi a pro-
duktivnéjsi.

Prenaseni vysledkti vyzkumu do praxe je stile nedostacujici a velmi ztizené.
Casto zlstavaji vyzkumné ikoly nevyuZity, piestoZe na jejich feSeni byly véno-
vany zna¢né naklady. Mnohé vyzkumné tlohy jsou svym feSenim napojeny na
vyvoj a vyrobu prototypu, resp. na spolupréci a subdodavky rtznych ministerstev
a jim podfizenych podnikii. Spoluprdce s témito institucemi a podniky je Easto
velmi tézkopadna, nebof jsou zatizeny jinymi vaznymi ukoly. Vyrobé zku-
Sebnich prototypt a jejich provoznim zkouskam neni vzdy vénovana nalezitd péce
a pozornost, takze jejich vyvoj trvd nékdy neimérné dlouho. Na vyrobé prototypu
se nékdy podili nékolik vyrobnich zdavodd, podniki i ministerstev, mezi nimiz je
nedokonala koordinace, a vyvoj tim zna¢né vazne. Vyrobené prototypy raznych
mechanismu jsou pak jiz zastaralé a plné nevyhovujici. Vyroba prototypt v dil-
nach vyzkumnych dstavi nedokonale zafizenych byva drahd a nékdy i nedo-
konala. ; Lesnicky vyzkum sam postrdda také dostatek schopnych a zkuSenych
konstruktérii obeznamenych s potfebami lesniho provozu.

Vyroba vyvinutych vhodnych mechanizac¢nich prostfedk narazi na znacné
potize. Je to pfedevsim otazka vyhotoveni potfebného poétu kust v jednotlivych
sériich. V naSem lesnim hospodéfstvi se da vyuZit jen omezeny o pro tovarni
vyrobu pomérné maly pocet specidlnich mechanizaénich prostfedkda. Vyrobni
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zidvody se vSak brani prejimani malych sérii mechanisma do vyrobniho programu
ancbo jejich vyrobu odbyvaji na tkor kvality vyrobki. Pritom byvaji vyrobky
vyrabéné v malych sériich neumérné drahé a tim pro lesni provoz méné piija-
telné. Vyroba lesnickych mechanizac¢nich prostfedkt neni zatim pldnovana a fi-
zena mezistatné, ¢imz by pfi vétSich sériich mohly byt mechanismy levnéjsi.

Nové mechanismy jsou doddvany provozu ¢asto i bez potfebného naradi, na-
hradnich dilt a navodii k jejich pouZziti, obsluze a udrzbe.

Odborna kvalifikace zaméstnanc v na$ém lesnictvi neni stile jesté zcela
uspokojiva. Technika v lesnim hospodafstvi klade na vsechny zameéstnance po-
zadavek vysoké odbornosti, svédomitosti a zodpovédnosti. I kdyz je potieba
u kazdého zaméstnance hodnotit predevsim jeho kladny pomér k praci a jeho
politické uvédomeéni, nelze prehlizet jeho odborné znalosti, organizacni schop-
nosti a iniciativu. '

Zvysovani odborné kvalifikace zaméstnancii v lesnictvi je stale nedostacujici.
Odborny tisk a publikace se v provozu dosud malo studuji. Rozsahld administra-
tiva odvadi vsechny zaméstnance od jejich hlavniho odborného poslani.

V otdzce vychovy, vycviku a zajisténi pracovnich podminek stilého lesnihc
délnika bylo jiz velmi mnoho teoreticky pfipraveno, ne vsak dosud vSechno prak-
ticky vykonano. Lesni délnik neni je$té stdle opravdovym typem délnika stdlého
a stale jesté z celkového pottu délnikt zaméstnanych v nafem lesnim hospodafstvi
je jich pfevazna vétsina nestdlych. Pramérny vék téchto délnikt je velmi vysoky,
pti némz jiz pracovni vykonnost znac¢né klesa. V disledku nizsiho vydélku a hor-
sich vyrobnich podminek dochazi k ¢asté fluktuaci a absenci lesnich délnikt. Také
o hygienu prace neni dosud plné postarano. Proti jinym obortim jsou mzdy dél-
nika za praci v lesnim hospodérstvi ponékud podhodnoceny, zvlasté uvazime-li
jejich horsi pracovni podminky.

Skoleni lesnich délniki je rovnéz nedostacujici. Stale se opakuje, ze pracuji
s novymi mechanismy bez ndlezitého vyskoleni a vycviku, nékdy i bez vSech in-
strukci. Je' pak samoztejmé, Ze z neznalosti dochazi k velikym $koddm vznikaji-
cim nejen na poskozeném mechanismu, ale i na produktivité prace 'pfi §patnych
pracovnich postupech. Rozmisténi stalych lesnich délnik je velmi nerovnomérné
a jsou to zpravidla nejlesnatéj§i oblasti naseho pohranici, které jsou odkaziny
stale je§té na pfesun délnikt z jinych vzdédlenych oblasti nebo na brigadnickou
praci. V téchto oblastech nejsou dosud Zivotni podminky pro stalého lesniho dél-
nika tmérné podminkam délnika tovarniho. Jsou to pracovisté casto velmi od-
lehla, bez castého dopravniho spojeni a vsechny takové ztizené podminky nema
lesni délnik ni¢im vyrovnany. Daleka dochdzka délnikd do préce, ¢asto velmi
tézké pracovni prostfedi, nemoznost spravného stravovani, nevhodné ubytovaci
podminky, horsi podminky pro moznost vyuziti soucasnych socidlnich zafizeni,
a v nemalé mife i niz8i vydéletné moznosti nuti lesniho délnika k 'odchodu do
jiného a pfiznivéjdiho zaméstnani.

Také otazka vystroje a vyzbroje lesniho délnika neni dotesena. Lesni délnik
i zaméstnanec je vystaven pfi nepfiznivych podminkach klimatickych i pracovnich
mnohem vét§imu opotiebovani své vystroje (odév, obuv atd.). Potfebuje ke ko-
nani svého zaméstnani vice druhti odévt i obuvi (zimni, letni) neZ tovarni dél-
nik a zaméstnanec pracujici stile ve stejnych a mnohem ptiznivéjsich podmin-
kdach. Lesni délnik i zaméstnanec nedostavd vsak zddnou thradu na podkladé
prokazané vyssi spotfeby, neni také jesté uspokojivé dofefen vyvoj a vyroba
vhodné vystroje lesniho délnika. Nelze se pak divit, ze i kvalifikovani délnici od-
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chézeji pracovat do jinych obort s pfiznivéjs§imi pracovnimi podminkami a lépe
odméiiovanych.

Jediné vétsi kvalifikaci vSech zaméstnancti a dislednou a cilevédomou me-
chanizaci spolu. s dokonalou organizaci price se zvysi i produktivita préce v les-
nim hospodéafstvi pfi men3i potfebé pracujicich a jejich vy$§i Zivotni drovni.

Cesty k urychleni technického rozvoje
v naSem lesnim hospodafstvi

I kdyz bylo v nafem lesnim hospodafstvi béhem pomérné kratké doby velmi
mnoho dosaZzeno na tuseku zanedbaného technického rozvoje, zbyva vykonat je§té
veliky podil prace, aby se lesnictvi vyrovnalo primyslovym oborim. Musi byt
také snaha dohonit dlouholetou technickou zaostalost s nejmensimi ztratami
a hmotnymi i finanénimi obétmi. K tomu je potfeba hodné pochopeni, silné viile,
snahy a spoluprace nejen vSech zaméstnanct v lesnictvi, ale i vladnich Einiteld
a pfislu§nych ministerstev. Je to tfeba feSil nejkrat§imi a nejhospodarnéj§imi
cestami

1. Pfedev$im je nutno zdsadné rozhodnout v rdmeci komplexni mechanizace
lesniho hospodéfstvi s pfihlizenim k biologickym potfebam nasich lest i k potie-
bam a rozmisténi dfevafského primyslu, jakym smérem ma jit technika v les-
nictvi pro nejbliz§i dobu a pro budoucnost, hlavné, které dkony mechanizovat
v porostech a které az na skladech. Ke kratkodobému i dlouhodobému planovéni
a vyvoji mechanizace je tedy nutné respektovat vypracovanou soustavu strojd,
popt. ji urychlené dojednat i mezistitné v ramci lidovych demokracii.

2. Po pfesném vypracovani kratkodobého i dlouhodobého plénu technického
rozvoje a jeho schvaleni uspi§it vyzkum, vyvoj, vyrobu nebo dovoz vhodnych me-
chaniza¢nich prostiedkit pro vSechny tseky lesniho hospodafstvi. Vyzkum, vyvoj
i vyroba vhodnych mechanismti musi dbat zasad ekonomické efektivnosti. Musi
byt zdvazné zajistény v prislusném chronologickém sledu jak ve vlastnim vyzku-
mu a vyrobnéch, tak i ve vyvoji a vyrobnich zdvodech jinych sektort. Pied za- -
davanim pfisluinych mechanismi do sériové vyroby musi byt vhodnost jejich zku-
$ebnich prototyptt poloprovozné nalezité vyzkouSena a ovéfena. Lesni hospo-
dafstvi musi pfejimat od vyrobce nebo dodavatele vSechny mechanizaéni pro-
stfedky podle presného a platného pfejimaciho fddu nebo smérnic. Lesni provoz
nesmi dostavat jednotlivé mechamsmy nebo celé mechanizaéni soupravy netplné
nebo vadné.

3. Spravné vyuziti vSech mechaniza¢nich prostfedki musi byt podloZeno
spravnou organizaci price na kazdém pracovisti, jejim fizenim a kontrolou zku-
Senymi odbornymi kadry.

4. Radna obsluha a tdriba mechanismd, fizeni a kontrola mechanizované
prace musi byt bezpodmineéné zajiiténa odpovédnymi a plné odborné kvalifiko-
vanymi pracovniky, nebot jediné s odbornou kvalifikaci a spravnym politickym
uvédoménim kazdého jednotlivce vzriistd produktivita a kvalita prace.

5. Bez nélezité vychovy. vycviku a zajisténi bezpe¢nosti nemohou byt pra-
covnici v lesnim hospodafstvi povéfovani ani obsluhou mechanismi, ani fizenim
a kontrolou mechanizované prace.

Vsechny odborné pracovniky v lesnim hospodéfstvi je nutné stale plynule
seznamovat s nejnovéjsi technikou, zavddénou v lesnim hospodaistvi na zakladé
dikladného vyzkumu a dostateénych provoznich zkusenosti.
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6. Pracovnikiim s mechanizaénimi prostfedky i v§em ostatnim délnickym kad-
rim musi byt zaji§téna spravedlivd mzda, hygiena a bezpetnost jejich prace na
pracovisti. Zaji§téni nejvétsiho poétu schopnych stalych lesnich délnikid a jejich
vhodnych Zzivotnich podminek musi byt pro lesni hospodafstvi v zdjmu urychle-
ného postupu technicky prvofadym tkolem. (

Pa3BuTHEe TEXHHKH B HAUIEM JIeCHOM XO03fAMHCTBe

Hecmotpst Ha TO, UTO B HalleM JIECHOM XO3sifiCTBE 3a CPaBHHTEJbHO KOPOTKHIl CpPOK
OblJI0 B 06/1aCTH 3amylleHHOro TEXHHYECKOrG pa3BHTHSI CAEJNAHO MHOTOe, MPEACTOHT CLIe
MHOTO YCHJIHI JIJIsl TOTO, YTOGbI JIECOXO35IHCTBO MOPABHAJIOCH C MPOMBILIJIEHHBIMH OTPACJsIMH.
HeoGxonnMo0 TaKiKe CTPeMHTbCsI K TOMY, UYTOGHI LOJrOJIETHEE TeXIHYECKOe OTCTaBaHHe Ohljo
yCTpaHeHO ¢ MHHHMAJbHEIMH TOTEPSIMH H MaTepHaJbHBIMH, H (PHHAHCOBLIMH kepTBaMu. [Las
3TOr0 HEOOXOJAHMO MHOrO NOHHMAaHHs, CHJbHOH BOJIH, YCHJHH M COTPYAHHUECTBA He TOJBKO
BCeX Jo/iell, paGoTalOUHX B JIECHOM XO3sCTBE, HO H HX IPABHTEJLCTBEHHBLIX AesTeseil H Co-
OTBETCTBEHHLIX MHHHCTEpPCTB. PelueHne MO/KHO HATH KpaTuaiiliiMH H HauGoJee 3KOHOM-
HBLIMH Ty TSIMH.,

1. TIpex e Bcero HeOGXOAHMO BHIHECTH NPHHIHMIIHAJBHOE pellieHHe B paMKaX KOMILIeKC-
HOIl MeXaHH3allhH JIECHOrO XO03sHCTBa C yyeToM GHOJIOTHYECKHX NMOTpeGHOCTel HAIUHX JecoB,
O TOM, KakKoe HamnpaBJ/ieHHe J0/IXHa B3sThb TEXHHKAa B JIeCOXO03siiicTBe B OJsMiKaiillee BpeMmsi
H B Oyayuiem M, riaBHbIM o6pa3oM, KakHe paGouHe onepanHH MeXaHH3HPOBaTb B Hacaxje-
HHAX, a KaKHe B CKJajaX. B HHTepecaX KpaTKOBPEMEHHOTO H NEpCrneKTHBHOTO IVIAaHHPOBaHHs
H pPa3BHTHS MeXaHM3alHH HeoOXOAHMMO CuHTaThcs C pa3pabOTaHHONH cHCTEMOH MalllMH, a IpH
cJlyyae yCKOPeHHO J0TOBOPHTbCSI 06 3TOM B MeXJAyHapoJHOM Maciutabe B paMKaX CTpaH Ha-
POJIHBIX JIeMOKpaTHii.

2. Tlocae touHOii pa3paGOTKH KPaTKOBPEMEHHOTO H TEepPCNeKTHBHOIO MJaHa TeXHHuyec-
KOrO Pa3BHTHSI H €0 YTBEPIKAEHHsI YCKOPHTh HCCJE0BATe/bCKOE [eji0, NMPOH3BOACTBO HJIH
HMIIOPT COOTBETCTBEHHBIX CPEICTB MEXaHH3alHH JUJIS BCeX oTpacJeil secHoro Xxoasiicrsa. Mc-
CJIe[I0BATENbCKOE [1eJI0 H NPOH3BOACTBO COOTBETCTBEHHBIX MEeXaHH3MOB MOJIKHBI YUHTHIBATh
TNPHHIHKIIE 9KOHOMHUecKol 3¢ dexTuBHOCTH. Heo6Xoaumo B 06s3aTe/IbHOM nopsake 06ecneyuThb
HX B COOTBETCTBEHHOIl XPOHOJIOTHUECKOIT TOC/Ie/I0BAaTeIbHOCTH KaK B COGCTBEHHO HCC/e0BA-
TEeJIbCKOM JleJie H NMPOH3BOJACTBEHHBLIX MPEeANpPHSITHSIX, TaK H B HCC/€0BATE.IbCKOM [eJ2 H Mpo-
H3BOJICTBEHHBIX TPEANPHATHAX HHBIX ceKTopoB. Ilepes BKJIOuEHHEM COOTBETCTBEHHBIX MeXa-
HH3MOB B CepHilHOe NpPOH3BOACTBO HEOOXOAHMO HaAJeXKalluM 00pa3oM HCHBLITATh H IpOBe-
PHTb TNPHTOJAHOCTH HX OMbITHBIX OOPas3lOB B MOJYMNPOH3BOJACTBEHHLIX yc/oBHAX. Jlecnoe xo3-
SIHCTBO JIOJZKHO TIPUHHMATh OT H3rOTOBHMTEJsI HJIH TOCTABIIHKA BCE CPEICTBA MEXaHH32IHH
COMJIaCHO TOYHLIM H ECTBHTEJbHBLIM MPHEMOUHBLIM NpPaBHJIAM M/ AHpeKTHBaM. JlecHoe mpo-
H3BOJICTBO HE CMeeT MoJyuarbh OT/e/bHble MeXaHH3Mbl HJH Iejible MeXaHH3allHOHHBIE KOM-
IJIEKTBl B HEMOJHOM HJH J1e(eKTHOM BHIE.

3. IlpaBu/bHOE HCIOJB30BAHHE BCEX CPEICTB MeXaHH3aLHH [0J/KHO Ga3HpOBaTbCs Ha
NpaBHJILHOI OpPraHH3alHK TPy/aa Ha KazjioM paGoueM MecTe, ero pyKOBOJCTBOM H KOHTPOJIEM,
OCYLLECTBJISIEMBIMH ONBITHBIMH H CIIELlHAJIbHBIMH KaJpaMH.

4. [IpaBuibHOe OOCHYXKHBAHHE H TEKYLIHH DPEMOHT MeXaHH3MOB, PYKOBOJCTBO H KOH-
TPOJIb Ha/l MEXaHH3HPOBAHHLIM TPYIOM JOJKHBI Ge3yc/OBHO o0ecrneyuBaTh OTBETCTBEHHLIE
H I10JIHOCTBIO KBAJH(HIHPOBaHHbIE CHELHATHCThl, TaK KaK TOJbKC IPH HAaJHYHH CrelHaasHOl
KBaJHMHKAIHH H MNpPaBHJILHOI TOJHTHYECKOH CO3HATEJBHOCTH KayKA0ro paGOTHHKA IOBHI-
11aeTcst NPOU3BOAHTEBHOCTh H KAauecTBO TPYyAa.

5. Be3 maaseskaiero BOCMHTAaHHs, MOATOTOBKH H ofecrneyeHHsi Ge30MacHOCTH Heb3sl
paGOTHHKOB JIECHOIO X03siiicTBa JONycKaTh HH K paGore ¢ MeXaHH3MaMH, HH K PYKOBOJICTBY
H KOHTPOJIIO HaJi MeXaHH3HPOBAHHBLIM TPYIOM.

Bcex crienHaJHCTOB B JIECHOM XO03s1iicTBe HEOOGXOJHMO NMOCTOSIHHO 0O3HAKOMUIATh ¢ HOBEH-
el TeXHHKOI, BHe/JpsieMOii B JleCHOe XO03fHCTBO Ha OCHOBAHHH TLIATEJNbHOrO HCCJEJL0BaHHS
H JIOCTAaTOUYHOrO TMPOH3BOACTBEHHOrO ONbITA.

6. ast gmi, paGoTalOUIMX CO CPeACTBAMH MeXaHHM3allMH M ISl BCeX NMpOYHX pabouux
KaJpoB HeOoOXOAHMO 00ecneuynTh CrlpaBeAHBYIO 3apnJiarty, F’HIrHeHy H 6e30nacHOCTb HX Tpyaa
Ha paGouem Mecre. OGecneuenHe MaKCHMaJbHOTO KOJHYECTBA CINOCOGHLIX NOCTOSHHBIX Jec-
HbIX paGouMX M HX Ha/JeKallHX OBITOBLIX YCJOBHIl JOJIXKHO CTaTbh JJISl JIECHOrO XO03siCTBa
B HHTepecax YCKOPeHHOro Nporpecca TeXHHYECKH INepBOOYEepeHbIM 3a/laHHeM.
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The Development of Techniques in our Forestry

In spite of the fact that good results have been obtained in a relatively short
time in the field of technical development in our country, much work must be yet
done that the forestry may range to the technical level of other industrial sectors.
The backward techniques must be modernized without severe losses and material
or financial costs. All these objectives will be reached if due understanding, good-
will, cooperation and effort will be exerted both by foresters and the responsible
‘administrative bodies and ministries. This task must be solved very quickly and
by use of most economical ways.

1. The first task is to decide, which way, with a view to the complete me-
chanization of forestry and with respect to the biological needs of our forests, the
forest techniques shall follow in the next future and, namely, which operations
shall be mechanized in the stands and which in the yards. In the short-term and
in the perspective planning as well it is necessary, on the one hand, to take into
account the existing system of machinery and, on the other hand, to try to come
to an agreement on an international scale with the countries of the People’s De-
mocracies.

2. After elaboration of the short-term and long-term plans of technical de-
velopment and their approval, it is necessary to speed up the research, development,
production or import of suitable mechanisms for all fields of forestry. In the
research, development and production of mechanisms, the basic principles of eco-
nomic effectiveness must be stuck to. These mechanisms must be secured in chro-
nological succession both in research and factories. Prior to the serial production,
the suitability of prototypes must be tested and verified. All mechanisms may be
taken over by forest enterprises from the producers and contractors according to
strict quality specifications. The forest practice must not accept individual mecha-
nisms or mechanization sets if they are incomplete or imperfect.

3. The right use of all mechanisms must be based on perfect organization of
work in all working places and on managing activity and control performed by
experienced workers.

4, The proper scrvice and maintenance of mechanisms, as well. as the mana-
gement and control of mechanized work must be secured by responsible and quali-
fied workers, because the productiveness and the quality of labour increase only if
ihe mentioned conditions are present.

5. The workers must not be put in charge of working with mechanisms and
of control of mechanized operations without previous education, training and safe-
guarding due safety conditions. All pecple working in forestry must be continuously
informed on most recent techniques to be applied in forestry after thorough re-
search and sufficient experience.

6. All people working with mechanisms as well as all other workers must be
rightfully rewarded for their work and all hygienic and safety conditions in their
work must be secured. In the interest of forest technical progress, the maximum
number of skilled forest workers under suitable life conditions must be the first
task of forestry.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - CISLO 11

Stav a perspektivy mechanizace pii sbéru lesnich semen

Conpemeuuoe COCTOSIHHE W NEPCNeKTHBbI MEXaHHU3alUuuAd cﬁopa JIECHBIX CeMSsiH

State and Perspectives of the Mechanization of Forest Seed Collection'

Inz. Josef KALAB
Vyzkumny tustav lesniho hospodéistvi a myslivosti CSAZV, Zbraslav-Strnady
Vyzkumna stanice Kitiny

Doslo dne 13. VII. 1961

Lesni semenatstvi je tivodni kapitolou k obsdhlé a nejdilezitéjsi lesnické ¢in-
nosti — péstovani lesa. Musi zaji§fovat potfebna mmnozstvi kvalitniho osiva pro
planované tkoly v zalesitiovéani, které jsou znacné a které se jesté zvysi, kdyby-
chom ve vétsi mife chtéli pouzivat nejptirozenéjsiho zplisobu porostni obnovy —
sije. 1 zahrani¢ni poptavky jsou velké, nebot naSe lesy predstavuji je$té znacny
podil z evropskych lesi se zachovanymi autochtonnimi vlastnostmi.

Opatiovani kvalitniho semene a v dostateéném mnozstvi je tedy a dlouho jesté
zistane velkou starosti lesnika-péstitele, nebot dosavadni zptsoby sbéru jsou stale
primitivni a tudiz i malo produktivni.

V semenaftstvi tak jako v jinych oborech chceme zvySovat produktivitu prace
racionalizaci a mechanizaci. Chci se proto zde zabyvat jednak soucasnym stavem
ve sbéru semen z hlediska mechanizace, jednak i vyhledy do budoucna. Jde pte-
devsim o semena nasich b&inych lesnich dfevin, kterych potfebujeme nejvice
a ktera sbirame (3isky) ze stojicich vysokych stromt, a o t€z8i semena (zaludy,
bukvice) opadla na zem.

Slysime-li ¢asto — a to zcela prdvem — Zze mechanizace péstebnich praci
zaostava, pak to plati v nejvétsi mire a pfedevsim pro sbér semen. Je tomu tak
nejen u nés, ale i v zahranici, nebot semena se vesmés sbiraji ru¢né. Jen pro vystup
trhace na vysoké stromy je ¢asto navrhovano rizné naradi, které muze tuto préci
usnadnit a zabezpe€it a tim nepfimo pfiznivé ovlivnit i produktivitu vlastniho
ru¢niho sbéru v koruné stromu. AvSak takovd zatizeni, at jsou to nejraznéjsi
systémy zebrikové, nebo vytahy, jsou vzdy komplikovana. Proto nemohou byt ve
vétsim méritku uplatiiovana v bézném provozu, kde se stile a téméf vSeobecné
pouziva jednoduchych jednohrotych Zeleznych stupacek.

Pomoci stupacek i zebriki se dostiva trha¢ do korun semennych stromu
vlastni silou a zna¢na namaha, kterou musi vynalozit na nékolikery vystup i sestup
za jednu sménu je jisté na tkor vlastniho sbéru. Pomoci vytahu se sice trha¢ do-
stiva do koruny bez jakékoliv vlastni ndmahy a bezpecné, avsak produktivita
prace je snizena potfebou dalsitho pracovnika na obsluhu vytahového navijaku
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a montaze celého zafizeni. V NDR byl dokonce zkousen prototyp motorického
zatizeni, kterym je trha¢ rovnéz takika vyvezen po kmeni do koruny. Toto zafi-
zeni je v8ak nejndkladnéjsi a nejkomplikovanéjsi ze vSech dosud zminénych zpu-
sobti vystupu.

Je mozno uvadét jesté fadu navrhi a moznosti mechanizovaného vystupu na
vysoké stromy jako napf. rtizné balény, vrtulniky apod., které az dosud byly
fantastické, dnes jsou je$té jako neekonomické zavrhovdny — a snad zitra s mo-
hutnym rozvojem techniky se stanou redlnym podkladem pro feseni.

I kdyZ prozatim budeme nejéastéji pouzivat stupaéek, mizeme vyhledové po-
¢itat, Ze vystup do korun je mozno zmechanizovat. K tomu vSak bude zapotiebi
nejen lépe vyuzit nejnovéjsi techniky, avSak i zménit nézor na ekonomické aspekty
a jejich rozpor s pozadavky na zlepSeni pracovnich podminek &lovéka.

Vystupem trhaée do koruny semenného stromu vsak price nekonéi, ba nao-
pak zaéina. Vlastni sbér §iSek je prace vyslovené ruéni. A ponévadZ nejkvalitnéjsi
semena byvaji na vrcholku a obvodu koruny, je to navic prace namihava a ne-
bezpeéna.

Pro tento tsek trhaéské prace neni zatim Zadny uspokojivy vyhled na vhod-
nou mechanizaci. Nevime zatim ani jak zajistit a usnadnit trhaéi tuto ruéni praci
na vrcholku a obvodu koruny z hlediska bezpeénosti a produktivity prace. Mu-
sime pfiznat, Ze tento Usek povazujeme zatim za nemechanizovatelny. Rovnéz
pfestup trhaée z jednoho stromu na druhy je nutno je§té povaZzovat za nemecha-
nizovatelny. Sbér na vrcholu a obvodu koruny i zminény pfestup by snad v bu-
doucnu mohl pfijit v dvahu zavedenim nékterého revolu¢niho zpiisobu vystupu
(mimo kmen stromu). Avsak pro vlastni sbér, tj. oddélovani §isek od vétvi, ne-
bude ani tento zptisob vyfe§enim mechanizace.

Z uvedeného rozboru nema vyplynout delinitivni zavrzeni moZnosti mecha-
nizace zminénych praci, nybrz jen vysvétleni, pro¢ na tomto tseku v souasné
dobé nejsou u nas ani v zahraniéi zaznamenany zadné podstatné pokroky.

Zvazime-li dne§ni stav i vyhledy do budoucnosti v mechanizaci sbéru semen
z vysokych stromt, vidime, Ze radikalni feSeni nebo aspoii usnadnéni by mohlo
pfinést Gspéiné zalozeni a fGcelny provoz semennych plantazi v takovém méfitku,
aby tim byla kryta veskera potfeba semen, jak se to planuje v NDR. Tim by byla
nejen zjednodu$ena otdzka sbéru, ale i plivodu semene, oviem Zza ptedpokladu,
ze semenné plantaze z hlediska genetiky i produkce semene splni svij kol nebo
lépe fefeno naSe prani. _

Ptiznivéjsi jsou vyhlidky pro mechanizaci pfi sbéru téz8ich a na zem opad-
lych semen, hlavné bukvic a zaludd, kterd se dosud u nas i v zahraniéi sbiraji
téz ruéné, coz je malo produktivni, takze bohatych periodickych trod téchto semen
vyuzivame velmi nepatrné. Proto se u nés jiz dels§i dobu fe$i specialni mecha-
nismus — vysava¢ — jako adaptér za vhodny traktor.

Sbér tézZsSich opadlych semen nasavanim

Regeni sbéru bukvic a #aludd nasivanim bylo zapotato jiz v roce 1952, a to
na principu exhaustoru. V podstaté mély byt principidlné ovéfeny moznosti to-
hoto sbéru a jeho ekonomické pfedpoklady. Po teoretické ptipravé byl na principu
pokojového vysavace prachu vyroben prvni model vysavae semen nejprve na
importovany traktirek Grawelly, pozdéji na jednoosy traktiirek domaci vyroby —
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motorobot PF-6, ktery byl i zdrojem hna-
ci sily (obr. 1). Od ného byl pohanén
ventilator, ktery zptsoboval podtlak
v rozmérném plechovém bubnu pfiléha-
jicimu k sacimu otvoru ventildtoru. Na
¢elni strané bubnu byla nasazena saci
hadice, kterou byl prudce nasdvan
vzduch do sbérného bubnu. Priblizenim
Gsti této ohebné saci hadice k pidnimu
povrchu s napadanym semenem bylo
proudem nasavaného vzduchu strhavano
do usti saci hadice semeno a vse, nat
sila sani stacila. Ve sbérném bubnu byl
vsazen zachytny pletivovy koS, kterj 1. Funkéni model vysavage na motorobotu
zadrzel nasaty materidl, aby neproletél PF-6

ventildtorem ven.

Bylo tehdy pouzito leteckého ventildtoru, ktery mél znaény vykon, nebot na-
savanym vzduchem byly do tusti saci hadice strhavany rizné pfedméty az 6 dkg
tézké, pokud to nebylo znemoznéno aerodynamicky nevhodnym tvarem. Bylo tedy
nasavéani opadlych zaludi nebo bukvic velmi snadné. Proméfenim vykonu venti-
latoru, coz provadél vzduchotechnik s. A. Vesely z Brna, bylo zjisténo, Ze pfi
otackach 6000—7000/min. dava 1200—1300 m® vzduchu za 1 hod. Rychlost
vzduchu byla 27,7—29,4 m/vtef. Ptipojenim sbérného bubnu se saci hadici k sa-
cimu otvoru ventilatoru se tento vykon pochopitelné snizil, coz bylo ovliviiovdano
predevsim primérem (svétlosti) saci hadice, jednak jeji délkou a kvalitou (hlad-
kost vnitfnich stén, neprodysnost atd.). Soucasné bylo zjisténo, ze rychlost vzdu-
chu v saci hadici 16 m/vtet. je jesté dostate¢na pro dopravu nasdvaného materiélu,
ktery pfichézel v avahu.

Rovnéz byly ziskdny cenné poznatky o vhodnosti riznych druht hadic, pri-
mérd, délek atd. pro dany tkol.

Pro lepsi vyuziti stroje a dalsi zvySeni produktivity prace byl doplnén jesté
dalsi saci hadici. To sice zvysilo pocet obsluhy o jednoho pracovnika, avsak zdvoj-
nasobenim vykonu sbéru se docilovalo sniZeni nakladi na jednotku.

S timto modelem byly kondny funkéni a kone¢né i provozni zkousky pti sbéru
opadlych bukvic a zaludii, nékterych létavych semen ze zemé (lipy, javeru) a €as-
te¢né i habrového semene pfimo ze stojicich stromii. Uz pfi téchto prvych zkous-
kach se jasné ukazovalo, ze nejlepsi vyhlidky z hlediska ekonomického i provoz-
niho ma sbér opadlych zaludd a bukvic. Bylo proto dalsi feSeni zaméteno ptede-
v§im timto smérem.

Koncem roku 1953 byl model vysavace, ktery vlastné byl vyfeSenim jen
sbérné casti, predveden zastupcim provozu, MLDP-HS 1, vyzkumnych dustava
a prumyslu, aby byl posouzen co do vykonu a vhodnosti pouzitého principu pro
dany tcel.

Komise se pfesvédéila o vykonu vysavace se dvéma sacimi hadicemi a za-
dala, aby bylo co nejdfive zapocato s jeho sériovou vyrobou, zatimco vyzkumi
navrhoval vyrobit jen nékolik mélo kust pro pokusné a ovéfovaci odzkouSeni
ve skuteénych provoznich podminkach. Pfesto vSak byla do tehdejsi udrzbarny
KSL Brno ve Svitavach zadana vyroba lpadesati vysavact, které byly béhem roku
1954 a 1955 prediny nékterym spravam lesniho hospodafstvi (zavodim). Vy-
zkum viak zdaleka jesté nebyl ukonéen. Dosazené vysledky predstavovaly jen vy-
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YeSeni sbérné, tj. nasdvaci Casti a dale se pokracovalo v feSeni dalSich etap, tj.
plynulého sbéru a oddélovani hrabanky od semene jiz pti sbéru.

Hlavnim provoznim nedostatkem zminénych sériovych vysavaci bylo, ze
pri nasdvani semene se soucasné sbiraly vSechny neéistoty, hlavné hrabanka (listi,
vétvi€ky, ¢isky bukvic atd.), zem, kaménky apod., coz v kratké dobé zaplnilo
sbérny buben vysavacde, takZze bylo nutno prerusit provoz a buben vyprazdnit.
Z takto nasitého materidlu bylo ¢asto 80 —95% nezadoucich primési, které byly
nejen obtiznym balastem pti dalsi manipulaci se semenem, ale i pfi¢inou ¢astého
prerusovani sbéru.

Z téchto divodd nemohl vysava¢ splnit provozni pozadavky a proto zistal
z nejvét§i ¢asti nevyuzit. Pro daldi vyzkum vsak bylo provozni odzkouseni uréi-
tym pfinosem, nebot bylo ovéfenim pouzitelnosti principu nasivani tézsich semen
ze zemé€ s moznosti zvySeni produktivity prace. Ovéfovaci prace nutné pro dalsi
pokracovani vyzkumu byly velmi zdrzovany nékolikaletymi nedrodami semen.
Improvizace sbéru sebe lépe provedend, napf. tmyslnym rozhozenim semen do
porostu, nikdy nemohla dat spravny obraz o situaci pfi skute¢né urodé, protoze
nelze nijak napodobit skute¢né podminky a prostfedi pti opadu semene, tj. vlhkost
a vdhu semene a jejich ¢astic (¢isky bukvic apod.) nebo hrabanky.

Po ujasnéni technickych pozadavki a vyhranéni specifikace pro budouci vy-
savaé s tfidénim od necistot bylo pokra¢ovano v feSeni, avsak opét jen s vlastnimi
vjzkumnymi poznatky, nebof nikde v zahrani¢i nebyl podobny stroj fesen. Slo
o hledani principu, ktery by ve spojeni s dosavadni sbérnou (saci) €asti umoznil
oddélovat semeno od velkého mnozstvi nezddoucich pfimési, hlavné hrabanky.
Jako jediné feSeni se nam jevilo oddélovéni semen na zdkladé vdhovych rozdilu
semene a jednotlivych éastic hrabanky, hlavné listi. Tim se samozfejmé zuzil
i rozsah pouziti vysavaél, a to jen pro téz3i semena (zaludy, bukvice aj.). Lehka
ki¥idlatd semena (lipa, habr aj..) se vahové i tvarem od rtiznych ¢astic hrabanky
mnoho neli$i, takZe se nedaji timto zptisobem oddélovat.

Re$eni bylo také zna¢né ztizeno tim, ze odluéovaé musi mit pomérné malé
rozméry s ohledem na pohyblivost celého zafizeni a tim, Ze smés semen s hraban-
kou je po strance vzajemného odluéovani vzduchotechnicky neprozkoumanym ma-
teridlem. A kone¢né i nasivanid semena jsou zna¢né rozdilnd jak vihou a veli-
kosti (zZaludy), tak i tvarem, popf. drsnosti povrchu a jinymi pro nasdvani a od-
lu¢ovani zdvaznymi c¢initeli. Od pocatku feSeni bylo tedy ziejmé, Ze kromé béz-
nych vzduchotechnickjch propoéti a méfeni bude zapotiebi se opirat o pokusy
v nejruznéjsich podminkach skuteéného provozu a na téchto zkusenostech zalozit
dal§i postup feseni. '

Prvni princip, ktery byl teoreticky i pokusné zvdzen, bylo rotaéni od-
luéovani. Proud vzduchu s nasatym materidlem pfichdzel do odlucovaci ko-
mory, kde se pisobenim §ikmo natocenych lopatek dostal ¢aste¢né na rotaéni dra-
hu smérem k ventildtoru, pficemz specificky t€z8i semena odletéla vétsi odstredi-
vou silou do rozsifené obvodové &asti odlucovaci komory. Odtud semena padala
do zasobniku, zatimco lehéi pfimés, popt. je§té rozdrcena lopatkami, byla vzdu-
chem strzeria do ventildtoru a vyfouknuta ven do volného prostoru (obr. 2).

Ttebaze teoreticky byl tento.zplisob odlu¢ovani mozny, prece neobstal jiz pti
prvém praktickém funkénim laboratornim ovéfeni. Z neznamé pfi¢iny se dostavalo
i téz8i semeno z obvodového prostoru odludovaci skiiné zpét do stfedu a tim do
ventilatoru a naopak lehké &astice vnikaly do zasobniku semen. Tento nedostatek
kolisal s rtznorodosti semen i pfimési, aniz bylo mozno uréit podle jaké zdkoni-
tosti. Semeno bylo rovnéz zna¢né poskozovdno prudkym narazem na lopatky.
Bylo proto nutno tento princip zcela opustit a hledat jiné feseni.
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Jako dalsi zptsob odlucovédni byl feSen a zkousen princip labyrin-
tového odlucovace, rovnéz na zakladé vahovych rozdili. Materidl na-
saty sacimi hadicemi prichazel do skfinové odlucovaci komory umisténé opét
pred ventildtorem. V této komorte ztricel nasaty material rychlost, cemuz jesté na-
pomahaly klikaté lamely sméfujici od koncti sacich hadic k ventilatoru.

S
--CH- //1 N aH
J/ \\\\
. N l
". | |
2, Schéma rotac¢niho odlucova- ] Y, D

¢e: 1 — ventilator, 2 — na- i
stavce pro saci hadice, 3 — 3
zasobnik na semena -

Tézsi semena méla rychleji klesat do spodni ¢&asti, odkud pomoci dvojitého
dna mohla byt odebirdna. Leh¢i primés (listi) mélo v disledku mensi vahy
a vhodnéjsitho aerodynamického tvaru lamelovym labyrintem snadno proletét do
ventilatoru a ven do volného prostranstvi.

Model tohoto odlu¢ovace (obr. 3) byl v roce 1954 vyroben v dilnach teh-
dejsiho VUMLP v Oravském Podzdmku a béhem roku 1955 a 1956 laboratorné
i provozne zkousen. Zakladnim zdrojem hnaci sily ziistal i nadale motorobot PF-6,
rovnéz bylo pouZzito i zminéného jiz ventilatoru (turbokompresor vz. 603), ale
pocet hadic byl zvySen na ¢tyfi. '

Nasavani bukvic nebo zaludi s listim a jinymi ¢asticemi hrabanky bylo ko-
nano za razného stupné suchosti a s riznym pcé-
tem sacich hadic (1—4). Vysledkem vsak bylo
opét poznani, ze i sebelépe vzduchotechnicky pro-
poéteny vahovy odluéovaé mnemusi vyhovovat
v ruznorodych provoznich podminkach. Tak napr.
dobte probihalo odlucovédni suchého listi od Cerst-
vych zaludu, kdyz bylo dostatecnym poétem ota-
ek .ventilatoru dosazeno vétsi rychlosti vzduchu.
Cistota semene byla 65—85%, pri¢emz zbyvajici
necistota byla tvofena hlavné dlomky vétvicek,
¢iskami zaludd, kaménky a hrudkami hliny vahou
a tvarem OdeVlda]IClml semeni.

Jakmile se vsak snizily otacky ventilatoru
(ubranim plynu), zménilo se ihned odlucovani
i pfi nezménénych ostatnich podminkach, a to tak,
ze se snizovala podstatné i Cistota. Bylo tehdy
zfejmé, Ze jen peclivym udrZovanim stejné rych- . . .
losti vzduchu je mozno dosdhnout uspokO]:ivého od- gaf:?;mla Eb%&g}t‘? V&?{%‘ Og h:
lucovani a tim i pozadovaného stupné cistoty. dno lapace neéistot, 3 — zasob-

Objevil se viak i dalsi nepfiznivy vliv na od- Rik na semeno, 4 — nastavce
lufbvied nelisiot. a to Db armins masivanho trafe: pro saci hadice, 5 — labyrin-
q€ovan1 CICUREE Y < 5 pr} . . ‘sav g ate tové lamely, 6 — hrdlo venti-
ridlu. Tak napf. za vlhé¢iho pocasi nebo po men- latoru
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§im pfimrazku, kdy byly v hrabance zménény vahové pomeéry ruznych &astic, pro-
bihalo odlucovani hife i pti optimélnich otackach ventilatoru. Bylo proto tieba
pro zménéné poméry hledat vidy nové optimalni vzduchotechnické podminky
v odlucovaéi tpravou otacek ventilatoru, popf. snizenim poctu pouzivanych sa-
cich hadic. Uz sama tato skutecnost vylucovala §ir$i vyuziti tohoto principu v béz-
ném provozu, kde se miZe uplatnit jen nejjednodussi zatfizeni s nejjednodud3i
obsluhou.

Sbér nasavanim byl i pti slabych drodach nebo improvizovaném sbéru opét
oproti ruénimu sbéru ve stejnych podminkich 2—3krat produktivnéjsi a vyhle-
dové pro bohaté periodické trody se dalo pocitat jesté s podstatnym zvySenim pro-
duktivity prace.

Proto bylo od roku 1956 pokracovano v hledani vhodnéjsiho principu odlu-
¢ovade. Pozornost vsak bylo nutno zaméfit i na zdkladni zdroj hnaci sily, nebot
dosud pouzivany motorobot PF-6 se pro svou provozni nespolehlivost, malou sta-
bilitu v nerovném terénu a koneéné i pro drahy provoz projevoval jako nevhodny.
Bylo proto k tomuto tucelu pouzito traktoru Z 26, ktery byl v té dobé planovin
pro vieobecné zavedeni do lesniho provozu. K tomuto traktoru pak bylo pfizpu-
sobeno nékolik systémii odlucovacich zafizeni, které ve spojeni s nové vyfeSenym
vysoce vykonnym ventilatorem mély vysoky kvantitativni vykon, avsak kvality od-
lu¢ovani ani provozni jednoduchosti nebylo opét dosaZeno.

4. Vysava¢ na traktoru Z 26
s odlué¢ovanim necistot na
principu vahovych rozdila

Nejdfive to byl traktorovy neseny vysava¢ opét s odlucéovadéem na
principu vdhovych rozdila (obr. 4), kde regulace vykonu odluco-
vace byla vzduchotechnicky feSena pomérné jednoduse — pripousténim tzv. fales-
ného vzduchu. Odluéovéni se sice zlepsilo, av§ak zna¢na ¢ast semene byla strha-
vana s necistotami do ventilatoru.

Pak nasledoval neseny vysavaé¢ s odluéovacdem Sroubovicovym,
kde sacimi hadicemi nasaty material byl v rozmérném plechovém bubnu vzdu-
chem unésen po $roubovité draze k ventildtoru. Téz§i semena méla byt odstie-
divou silou tlaéena na obvod své drdhy, kde méla miizkou propadat a tim se
oddélovat od dale unasenych lehéich nedistot. Tento princip odlucovani viak téz
nevyhovél a byl proto opustén.

Byl téz zkouSen model neseného vysavate se sedimentaé¢nim od-
luéovac¢em (obr. 5), coz byla analogie odlu¢ovdni podle védhovych roz-
dila, avsak bez jakychkoliv labyrintovych nebo pfisdvacich zatizeni, jak to-
mu bylo u principi dfivéjsich. Byl to zcela jednoduchy plechovy buben se
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spodni skfifiovou jimkou na semeno, kam téz§i semena samovolné padala pti sni-
zeni rychlosti ve sbérném bubnu, zatimco lehéi ¢astice i pfi snizeni rychlosti-pro-
letély sbérnym bubnem do ventilatoru a ven. Dulezita byla vyska vyusténi sacich
hadic na ¢elni strané sbérného bubnu, nebot tim se usmértiovalo vlastni oddélovani
tézsich castic od lehéich béhem drdhy letu ve sbérném bubnu, tj. jakdsi samo-
volna sedimentace. Rychlost vzduchu, vyska vyusténi sacich hadic i vlhkost tuto
sedimentaci nasidvaného materidlu rizné ovliviiovaly, takze sprdvné sefizeni od-
lu¢ovaée bylo obtizné a nebylo mozno nalézt néjaké zakonitosti. Kazda zména ve
vzduchotechnickych pomérech, tj. zména rychlosti a mnozstvi vzduchu nebo zmé-

5. Traktorovy vysavac se sedi-
menta¢nim odlucovacem

na ve vySce hrdla saci hadice apod. se ihned projevila ve funkci odlucovace, a to
bud pfiznivé, nebo nepfiznivé, takze nakonec nebylo ani mozno pravou pfi¢inu
zavad nebo zakonité zivislosti vykonu na rtznych podminkach spravné uréit.
Bylo tedy nutno v feseni dile pokracovat jinou cestou.

Uvedena feSeni i ovéfovani rdznych principd na funkénich modelech bez-
pecné prokazaly, ze nelze pro definitivni feseni odlucovace pouzit jen principu
vahovych a tvarovych rozdild, i kdyz byl podepien vzduchotechnickymi vypocty
a byl v uréitych pfipadech uspésny, protoze tspéch byl predeviim zavisly na
téchto dvou ¢initelich:

1. peclivém pfedbézném nastaveni a odborném sefizeni béhem provozu,

2. vnéj§ich vlivech a stanovi§tnich podminkach, jako je vlhko, sucho, mraz,
vrstva hrabanky atd., na coz nemame vliv.

Zde tedy kon¢i pomoc vzduchotechnickych vypoctt, které sice mohou zachy-
tit napt. vdhovy rozdil rtznych &astic nasidvaného materidlu a najit vztah k po-
ttebnému vykonu (rychlosti a mnozstvi vzduchu aj.), avsak nemohou podchytit
riiznorodost lesniho prostfedi, které nam feeni tohoto tkolu neobycejné ztézuje.
Mié-li tedy vysavad lesnich semen byt v 3ir§im provozu pouzitelny, nesmi jeho
pouzivani byt tak zavislé na uvedenych ¢initelich, a to pfedeviim z hlediska funkce
odlucovace hrubych necistot a plynulosti provozu. Proto byly opustény vsechny
principy samovolného odluovani ve sbérném bubnu a hleddno feSeni nuceného
tfidéni bez vétsi citlivosti vic¢i uvedenym vlivam.

V roce 1957 —1958 byla konana fada dalSich $etfeni a ovéfovacich zkousek
na velmi jednoduchych laboratornich modelech, nez se dospélo k slibnému fe-
Seni. Je to mechanické nucené odlutovani necistot ve sbérném bubnu jednak prou-
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dem vzduchu, jednak sitem probihajici v podtlakovém prostoru sbérného bubnu
(pred ventilatorem), takze bylo tfeba soucasné vytesit i plynulé vypousténi od-
loué¢eného semene z tohoto prostoru.

Prvni tprava vysavace s mechanickym nucenym odlucovi-
nim je zachycena na obr. 6. Od zdroje hnaci sily (opét Z 26) byl ptes
vhodné prevody pohanén vykonny ventilator, k jehoz sacimu otvoru celni stra-
nou priléha uzavieny prostorny sbérny buben. Z druhé &elni strany vyuastuji
¢tyfi ohebné vzduchotésné saci hadice, jimiz se nasavaji ze zemé zaludy nebo
bukvice i s hrabankou. Tento material je nasiavanym vzduchem dopravovan do

6. Traktorovy vysavaé¢ s me-
chanickym odlucovacem

sbérného bubnu, kde hned za vyuasténim hadic je $ikmo postavenou srazeci plo-
§inou potazenou pénovou gumou (proti event. otloukéni zaludi) srdzen z primé
drahy letu k usti ventildtoru. Tomu napomaha i sniZeni rychlosti vzduchu v pro-
storném bubnu. Ve sbérném bubnu se zvolna otaci valcovité sito souhlasného tvaru
jako buben, do néhoz pada semeno a téZ§i &astice. zatimco lehéi piimés (listi
apod.) za srazeci plosinou pokracuje s proudem vzduchu pfimo do ventildtoru

7. Schéma koneéného feSeni vysavace s mechanickym odlué¢ovacem (k obr. 8):

1 — ventilator, 2 — saci hrdlo, 3 — sbérny buben, 4 — oto¢né sito, 5 — dopravnf

spirala, 6 — turniket, 7 — $nekovy dopravnik, 8 — dno skiiné $nekového dopravniku,

9 — koreckovy elevator, 10 — natrubky pro saci hadice, 11 — srazeci plosina, 12 —
vynaseci kapsa, 13 — nasypnik
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a déle do volného postoru. To je prvni oddélovani lehkych neéistot a je obdobné
jako u dfive zminénych odlucovacu.

Semeno a stejné velké ¢astice propadnou otvory otoéného sita do spodni ¢asti
sbérného bubnu, kde jsou pomoci otoéného ventilu (turniketu) dopravovany ven
z podtlakového prostoru sbérného bubnu. Otocné sito ma otvory podle wvelikosti
sbiraného semene a je proto vyménné. Ve vnitinim prostoru, kam padaji t&z3i
Castice z nasdvaného materialu, je upevnéna dopravni spirdla zakonfena vynaseci
kapsou. To proto, aby téz3i castice, které sice padnou do oto¢ného sita se seme-
nem, ale pro tvarové rozdily (velikost) jim nepropadnou, mohly byt spirdlou do-
praveny az pod usti ventilatoru, kde jsou vynaSeci kapsou vyzvednuty pii ota-
deni sita nad saci otvor a proudem vzduchu do ného strzeny. To je druhé, a to
nucené oddélovani vétsich a tézsich necistot. Ucpdvani otvoru sita zabrafiuje otoény
karta¢, ktery v horni ¢asti po celé délce priléha k situ. Otocné sito zastava tedy
ifi funkce: a) mechanického oddélovace (pfesivani), b) spirdlového dopravniku,
¢) vyndaseciho elevdtoru (kapsa) pro hrubsi éastice dopravené spirdlou pod usti
ventildtoru.

Je tedy lhostejno, zda v disledku vnéjsich vlivia (sucho, vlhko) proleti pfes
sbérny buben ptfimo do ventilatoru napt. 80 nebo jen 10 % listi. Neéistoty, které
neproleti pfimo ven, padnou i s téz§imi ¢asticemi do oto¢ného sita a z ného se do-
stanou uvedenym zplsobem pfes ventilitor ven. Toto nucené tfidéni je mnohem
spolehlivéjsi proti viem drivéj§im zplsobim, neni tak citlivé na vnéjsi vlivy a
nevyzaduje zadné odborné sefrizovani.

Semeno turniketem propadalo na §ikmé pohyblivé sito (obr. 6), jimz propadly
drcbnéjsi neéistoty a semeno sklouzlo
do podlozeného pytle nebo jiného za-
sobniku semene.

Koncem roku 1958 byl v dilnach
VS Kitiny vyroben model vysavace na
tomto principu opét pako neseny adap-
tér na traktor Z 26. Téhoz rcku byl
ihned funkéné odzkousen pri slabé aro-
dé bukvic u LZ Staznice, polesi Vépen-
ky a Strani. I kdyZz zde byla troda buk-
vic celkem slaba a pracovisté pro trak-
tor mélo pristupné, prece bylo provede-
no funkéni a téz prvni provozni ovéfeni
tohoto vysavace, a to Gspésné.

Aby bylo mozno srovndvat vikony g yysavag s mechanickym odlugovatem
ru¢niho i mechanizovaného sbéru na v posledni Upravé na malotraktoru
ruznych pracovistich, byla vypracovina T-4K-10
pro zjistovani primérné koncentrace
opadu tzv. decimetrova metoda. Spoéiva v tom, ze pod semennym stromem se plo-
cha pod korunou, na niz jsou opadla semena, rozdéli dvéma pfiblizné kolmymi
pfimkami tak, aby v prisediku byl kmen stromu. Na téchto pfimkach pak se ve
stejnych vzdilenostech zjistuje polet semen na 1 dm? Vhodnou pomitckou je ra-
meéek z dratu, ktery se prilozi na zem a spocitaji se semena na ploSe rdmeckem
ohranicené. 2

Opad se zjistuje aspori na 10 ploskach (podle velikosti stromu) a vypocita
se prumér. Tim se ziskd jakysi ukazatel koncentrace opadu, na niz je predevsim
pfimo zavisla produktivita mechanizovaného sbéru.
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Tak napt. pfi primérné koncentraci 2,34 bukvice na 1 dm? bylo tfemi sa-
cimi hadicemi za 1 hod. pracovniho ¢asu (véetné pcjizdéni od stromu ke stromu)
nasbirdno 2,73 kg &istych bukvic. P¥i vys$§i koncetraci, jak bude uvedeno z dalsich
pracovi$t, byl i vykon nékolikandsobny. Pfipadd tedy na 1 sbérade za 1 hod.
0,91 kg. ;

Rué¢né v téchze podminkach nasbiral 1 sbéraé¢ za 1 hod. 0,25 kg. Vysava-
¢em byla tedy nasbirdno vice o 0,66 kg, tj. o 264 %.

Pfi sbéru vysavacem byla ¢istota 55 az 95 %, coz zalezelo na &istoté ptd-
niho povrchu. Nejvétsi &istoty bylo dosaZeno na louce a lesnich cestach, nej-
mensi pak na mistech, kde bylo mnoho kaminku stejné velikosti jako bukvice. Listi
a ¢isky bukvic byly pfi sbéru v odlucovaéi dobfe oddéleny a vyfouknuty ventila-
torem ven. Cistota byla zjisfovana z vahovych podilii semene a neéistot po ruénim
ptebirdni nasitého materidlu. Pfi srovnavani vykonu s ruénim sbérem byly vidy
porovnavéany ¢isté bukvice po ruénim pifebrani.

Pokusnych sbért bylo v polesi Vapenky a Strani provedeno za této slabé tro-
dy vice a vesmés byly ziskdny obdobné vysledky ve zvySeni produktivity prace
u mechanizovaného sbéru.

Ekonomické vysledky byly rovnéz pro vysavaé pfiznivé: neuvadim je vsak,
ponévadz nejsou ani vyhledové smérodatné, protoze pouzity traktor Z 26 je pfi
sbéru jen z¢asti vyuzit a jeho vyroba byla v dusledku unifikace vyroby traktora
zastavena.

Po téchto zkouskach pak byly u VS Kitiny konany jesté zkousky s impro-
vizovanym sbérem Zzaludd. Za tim dcelem bylo vyménéno otoéné sito bukvicové
za Zaludové (vétsi otvory). I zde zkousky prokazaly, Ze pouzity zpusob odluco-
vani nezddoucich primési plné vyhovuje i pro zaludy a ze i produktivita price
proti ruénimu sbéru je asi dvakrat vétsi.

Tyto prvni zkousky s prototypem vysavace s nucenym odluéovanim necistot
potvrdily spravnost pouzitého principu a rovnéz moznost plynulého sbéru, tj. bez
pferuSovani provozu na vyprazdiiovdni zasobniku semen. Tim bylo moZno pova-
zovat cely slozity problém v zidsadé za vyfeseny. Slo vsak jesté o vhodnou reali-
zaci vysledki tak, aby byly pouzitelné v bézném provozu.

Pfedevsim se ukdzalo vyhodnéjsi pouzit jako hnaciho mechanismu traktiarku
T-4K-10, ktery vykonem, jizdnimi vlastnostmi i uspofddanim jako nosi¢ adaptéru
plné vyhovoval. Tento traktiirek byl planovdn jednak pro mechanizaci $kolkat-
skych praci v modifikaci nosiée naradi, jednak s ndhonem na étyfi kola i pro ostatni
péstebni prace apod. )

Soucasné s adaptaci vysavace na tento traktirek byly provedeny i rtizné apra-
vy, jak vyplynuly ze zkou$ek. Vysavaé¢ byl doplnén zatfizenim pro pytlovani se-
mene sklddajicim se z vodorovného $nekového dopravniku pod turniketem a svislé-
ho koreckového dopravniku k nasypniku semen (obr. 7).

Vyrobni dokumentaci vypracoval inz. I. Vysoky z Rozmitidlu pod Tiem-
§inem se svym kolektivem, vyroba byla realizovdna v Agrostroji, n. p., v Prosté-
jové. Tyto prace s pfedbéznymi funkénimi zkouskami a tpravami byly ukonéeny
v druhé poloviné roku 1960. Provozni zkousky pak byly kondny na podzim téhoz
roku se sbérem Zaludii a bukvic u LZ Rosice, polesi Obora, a u LZ Stakéin, po-
lesi Kalnd Raztoka (vychodni Slovensko).

Provozni ovéifeni nového vysavace

Na LZ Rosice byly v polesi Obora sbirany Zaludy za¢dtkem fijna roku
1960 pod jednotlivymi okrajovymi i v porosté uvolnénymi duby v odd. 205e ve
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smési s bukem, habrem, bfizou aj. dfevinami. Vétsinou byly zaludy jiz opadlé
na zna¢né vlhkém starém i nové padajicim listi. Sbér byl kondn dvéma az tfemi
gumotextilnimi vyztuzenymi sacimi hadicemi ¢ priméru 85 mm. Obsluhu trak-
tirku obstardval jeden ze tfi sbérac¢i. Na nékolika pracovistich byly dosazeny tyto
vysledky: Primérnd koncentrace opadu na jednotlivych pracovistich (pod jed-
notlivymi stromy) se pohybovala od 2,6 —5 Zaludii na dm? mnoZstvi nasbira-
nych Zaludt za 1 hod. na 1 osobu bylo 11,11—15,0 kg &istych zaludi. Cistota
nasatych zaludi se pohybovala od 45—75 % a byla odvisld od é&istoty plidniho
povrchu a vlhkosti soucasné nasavanych necistot. Oddélovéani listi i v pomérné
vlhkém stavu bylo dobré, oddélovani hrudek hliny, tlomkd vétvicek aj. snadno
vlhkost nasakujicich ¢astic a hrabanky bylo se stoupajici vlhkosti horsi. Vaha
jednoho zaludu kolisala od 2,2—6 g (zna¢na vlhkost). |

Prumeérny vykon na osobu a hodinu byl u vysavade (¢isté zaludy) 11,68 kg.
Pramérny vykon pfi ruénim sbéru byl v téchze pomérech na osobu a hodinu 4,00
kilogramy. Byl tedy vykon vysavacem 2,92krat produktivnéjsi.

Mechanické poskozovani zaludi sledované pouze makroskopicky nebylo
zjisténo. :

Pres uvedenou produktivitu prace nebyl na téchto rozptylenych pracovistich
vzhledem ke zna¢né spotiebé pohonnych hmot (benzin), nedplnému vyuziti ka-
pacity vysavace (dvé saci hadice) a nakladu na ruc¢ni do¢istovani zaluda eko-
nomicky vysledek zvlast vyrazny, nebot dspora na 1 kg byla pouze Kés 0,09 proti
ruéni praci. AvSak jiz pfi pouziti tfi hadic a tedy pfi lepsim vyuziti stroje se zvy-
$uji aspory na Ké&s 0,34/kg.

U pouzitého traktirku se viak jiz zavadi naftovy motor, takze pfi stejném
vykonu se snizi naklad na pohonné hmoty na polovinu, coz pochopitelné pfiz-
nivé ovlivni ekonomiku mechanizovaného sbéru zaludt i pfi mensich koncentra-
cich opadu.

V roce 1960 nebyla jiz dal§i prilezitost k provoznim zkouskam sbéru zaludii.

Sbér buk vic byl provozné zkousen u LZ Stakéin, polesi Kalnd Raztoka
na vychodnim Slovensku, v poloviné listopadu roku 1960 jiz za znaéné desti-
vého pocasi. Uroda byla slab4 az stfedni a bukvice byly velmi intenzivné ru¢né
sbirany mistnim obyvatelstvem a $kolni mladezi.

Na pracovisté v odd. 26, 27, 28 aj. v hiebenovém horském pdsmu se vysa-
va¢ dostal vlastni silou, coz v téchto malo sjizdnych terénech bylo umoznéno

9. Shér bukvic na LZ Stakéin.
Snimky Kalab
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jediné dobrymi jizdnimi vlastnostmi traktirku T-4K-10 s ndhonem na ¢tyii kola.
Sbér byl konan tfemi sacimi hadicemi pod jednotlivymi semennymi buky,
nejlépe na porostnich okrajich, mytinkach a louckach (obr. 9). I zde byla zjisto-
vana primérna koncentrace opadu na kazdém pracovisti. Kolisala od 4 do 20,5
bukvice na dm? Sbér na jednu saci hadici/hod. byl 2,15—6,67 kg €istych bukvic.
Cistota sbéru byla 50—70 %; byla zjifovdna dodateéné z odebranych vzorkt
rovnéz z vahovych podilta ¢istého semene (ruc¢né vytfidéného) a necistot.

vlhkest hrabanky z castych destd a mlh. Vykon pfi ruénim sbéru v téchto pod-
minkich byl na osobu 0,5—0,6 kg/hod.

Primérny vykon vysavdnim na osobu a hodinu byl 3,88 kg ¢istych bukvic,
Pramérny vykon pfi ruénim sbéru v téchze pomérech byl 0,52 kg &istych bukvic.
Vykon vysavace byl tedy vyssi pramérné 7,4krat.

Zde se zietelné prokidzala prima zdvislost vykonu vysavade na primérné
koncentraci opadu na jednotlivych pracovistich. Z grafického znazornéni (obr. 10),
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kde jsou vyneseny vykony vysavace a pti ruénim sbéru v kilogramech ¢istych buk-
vic i zjiSténa primérnd koncentrace opadu na jednotlivych pracovistich, je zfejmé,
ze produktivita vysavace s vét§i koncentraci opadu stoupala mnohem rychleji nez
u ruéniho sbéru (bez smetani, jehoz zde neslo pouzit).

V nejptiznivéjSich ptipadech, tj. pfi koncentraci 20 bukvic na dm? byl vy-
kon vysavace na osobu 6,67 kg/hod. proti 0,60 kg/hod. pfi ruénim sbéru. I kdyz
odpocitime na dodate¢né docisfovani z produktivity prace 10 %, prece zlstaval
vykon v uvazovanych pomérech 3,5—8krat vy$si proti ruéni praci. Neni to nic
nepochopitelného, uvazime-li, ze pfi ruénim sbéru je nutno z plosky 1 dm? vy-
sbirat bukvice nékolikerym ru¢nim zdsahem, kdezto pti vysavani je cela tato plo-
cha vysbirana jedinym ptiblizenim 1sti hadice.

Rovnéz ekonomicky jsou vysledky téchto zkousek pfiznivé, i kdyZz bylo jesté
pocitino s thradou na dodateéné ruéni doéistovani na fukaru.

1 kg cistych bukvic pfi ruénim sbéru stal zde . . . . Ké&s 6,80,
pfi sbéru vysavadem (vcetné vsech nakladi na traktor) . . Kés 2,74.
Sbér bukvic vysavatem byl tedy o Kés 4,06, tj. o 60,95 %, levné&jsi.

Zaménou benzinového pohonu traktiirku za naftovy se ekonomicky efekt jesté
Zvysi.
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I kdyz popsané provozni zkousky nemohou dat jesté kone¢ny obraz o produk-
tivité a ekonomice mechanizovaného sbéru bukvic a zaludd, pfece jen mizeme cel-
kem odpovédné z nich vyvozovat jiz dnes, Ze motorovy vysava¢ semen s odluco-
vatem nefistot muze splnit to, co od mechanizace sbéru ocekavame. Je to prede-
v§im lepsi vyuziti nadmérnych periodickych turod hlavné bukvic, zaludd, popt.
i jinych na zem opadlych semen, a to za sniZenych naklada.

Je vsak nutno soucasné pripustit, ze Cistota mechanického sbéru se nikdy ne-
vyrovné Cistoté ru¢niho sbéru, i kdyz pfi spravné volenych pracovistich a za su-
chého pocasi nemusi byt rozdil zvlasté podstatny. Doplnéni vysavace dplnym do-
¢istovacem by cely mechanismus znacné zkomplikovalo.

Pro potfebu vlastniho provozu nebude snad ani tfeba semeno dodate¢n¢ do-
¢istovat. Pro obchodni dcely, popf. pro export, bude vsak zapotfebi vysavacem
nasbirané semeno pred skladovanim dodateéné doc¢istovat bud na prizptsobenych
zemédélskych &isticich strojich, nebo na specidlnim docistovacim zafizeni, které
je tfeba je$té vyresit. To vSak neni jiz tak obtiznd a naléhava zalezitost jako
prvni tkol, tj. z periodickych bohatych trod zajistit co nejvétsi mmnozstvi kvalit-
niho semene v pomérné kratké dobé, ktera k tomu byva k dispozici.

Rovnéz treba pfipomenout, Ze sbér vysavacem mozno konat jen na mistech
pro traktlirek T-4K-10 pristupnych a s uréitou ,¢istotou” ptidniho povrchu (bez
hustého podrostu, drobného kameni apod.). Naproti tomu je vyhodny na plochéach
zatravnatélych (do vysky 15—20 cm), kde by ruéni sbér byl velmi zdlouhavy.

Popsany vysaval semen je po mensich apravach, které vyzaduiji jiz jen béiné
kenstrukéné vyvojové uzavieni celého reseni a pak definitivni celosezénni provozni
zatézkavaci odzkouseni, zpusobily pro sériovou vyrobu. Proto miZe na§ provoz
brzy dostat ufinného pomocnika pro sbér semene, ktery je vibec prvnim toho
druhu.

Souhrn

Prestoze lesni semendafstvi je zakladem veSkeré ¢innosti lesnika - péstitele,
sbira se semeno dosud u nas i v zahraniéi vesmés primitivnim zpusobem pfe-
vazné rucné. Plati to o sbéru semen vSech nasich béznych lesnich dfevin at ze
stojicich stromi, nebo i semen opadlych na zem.

Pro vystup trha¢t na stojici stromy se prevazné pouZzivd jednohrotych stu-
pacek, které svou jednoduchosti a laci stale Gspé$né konkuruji ostatnim pomic-
kdm pro vystup, jez sice jsou pro trhace casto pohodlnéjsi a bezpeénéjsi, avsak
mnohem komplikovanéji a drazsi. Jsou to nejriznéjsi kombinace nastavnych a
vysouvacich zebtfikl, provazové zebriky, vytahy atd. I kdyz zatim tyto nemohou
byt vSeobecné uzivany, prece véfime, ze v budoucnosti se podari vystup do ko-
run semennych stromi tak zabezpecit a usnadnit, popf. zmechanizovat, ze se tam
trha¢ dostane bez vlastni ndmahy a bezpe¢né. Tato ¢ast trhacovy prace, tj. vystup,
je mechanizovatelna.

Horsi vyhlidky jsou vsak pro mechanizaci vlastniho sbéru v koruné. Tento
se kond jen rucné, v nejlepéim pfipadé s primitivnim ruénim narfadim. Postra-
ddme téz zafizeni, které by umoznilo bezpeény sbér na obvodé a vrcholku koruny,
a zafizeni pro prestup z jedné koruny na druhou.

Pfiznivéjsi jsou vyhlidky na vyuziti mechanizace pfi sbéru tézsich a na zem
opadlych semen, hlavné bukvic a Zaludu, jez se dosud sbiraji jen ruéné, popf.
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s pouZitim primitivniho ruéniho néafadi. Proto bohatjych periodickych tdrod téchto
semen vyuzivame jen nepatrné.

Z téchto diivodi se u nas jiz od roku 1952 fedi specidlni mechanismus, ktery
na principu exhaustoru sbird semeno. VyfeSeni samotného sbéru nasavanim bylo
pomérné brzy a tspé§né provedeno, avSak tim nebyly jesté uspokojeny provozni
pozadavky pro béiné praktické vyuziti. To proto, Ze se semenem bylo nasavano
mnohem vice necistot (hrabanka) nez semene, coz znaéné ztézovalo kazdou dalsi
manipulaci i plynulost prace pfi sbéru. Bylo proto tieba hledat takové fefeni,
aby ihned pt¥i sbéru byly hrubé necistoty od semene oddéloviany a tim umoZznéna
plynula prace.

Bylo zkouseno mnoho rtiznych principti odluéovaét jako rotaéni, labyrintovy,
podle vdhovych rozdild, sedimentaéni atd., které a¢ teoreticky vidy dobfe pro-
pracovany, nevyhovovaly provoznim pozadavkim na jednoduchost obsluhy a se-
fizovani a na spolehlivost funkce s ohledem na rtiznorodost pracovnich a mist-
nich podminek.

Teprve vyfeSenim a uspé$nym odzkousenim traktorového neseného vysavace
s nucenym odluéovadem bylo vyhovéno uvedenym podminkam.

Tento vysavaé semen v kone¢né tipravé na malotraktoru T-4K-10 s ndhonem
na ¢étyfi kola miize sbirat bukvice a Zaludy opadlé na zem aZ Ctyfmi sacimi ha-
dicemi. Produktivita prace a {istota semene je pfedev§im zavisld na koncentraci
opadu semene na jednoiku plochy a &istoty pidniho povrchu. Oddélovéni je pro-
vadéno proudem vzduchu a sitem; nevyzaduje zvlastni obsluhy.

Zkouskami pfi slabé drodé zaludd v roce 1960 byl dosaZen primérny vy-
kon na osobu 11,68 kg/hod. &istjch Zaludd (po dodateéném ruénim vytiidéni),
coz odpovidalo zvySeni produktivity price proti ruénimu sbéru v téchze podmin-
kach 2—3krat. Cistota ihned pfi sbéru nasidvanim byla 45—75 %.

Pfi zkuSebnim sbéru bukvic pfi stfedni tirodé v témze roce bylo dosazeno prii-
mérného vykonu na osobu 3,88 kg/hod. ¢istych bukvic (ruéné doéisténych), coz
odpovidalo zvy$eni produktivity proti ruénimu sbéru na téze lokalité 3,5 az 8krat.
Cistota pti sbéru nasdvanim zde byla proti dfivéj§im zkouskdm v disledku znaéné
vlhkosti pomérné nizsi, a to 50—70 %. Ekonomika mechanického sbéru je piiz-

niva, zvlasté u bukvic.

V obou pfipadech bylo nasivdno znaéné mnozstvi listi a spolehlivé od semene
odloudeno jiz pfi sbéru. Zbyvajici nelistoty tvofi rizné pfimiSeniny stejné veliké
jako semeno (ulomky vétviéek, kaminky apod.), které je mozno dodate¢né bud na
upravenych zemédélskych ¢istickach, nebo na specidlnim stroji dodistit.

Vysava¢ semen s odluovaéem hrubych nedistot je prvym mechanismem to-
hoto ‘druhu a jeho déelnym pouZitim chceme usnadnit lepsi vyuZiti bohatych perio-
dickych drod bukvic a zaludd.
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CoBpeMeHHOe COCTOSIHHE W MepCreKTHBH MEXaHH3alUHH cHopa JIeCHBIX CeMsiH

HecMorps Ha TO, YTO CEMEHOBOACTBO SIBJISIETCA OCHOBOI Bceli /€ATe/bHOCTH JIeCOBOAA,
c6op ceMsiH 10 CHX NOp NMPOH3BOAHTCS KAaK y Hac, TaK H B APYTHX CTpaHaX CIJOWIb TPHMH-
TABHBIM CMOCOGOM, TJIaBHHIM 06pa3oM BPYYHYIO. DTO OTHOCHTCS K CGOpY CeMSIH BCeX HalIHX
rJIaBHBIX JIECHBIX JIPEBECHEIX MOPOJ, KaK CO CTOSIIHX JepeBbeB, TaK H CeMsiH, ONaBLIHX Ha
3eMJII0. '

Iasi nogbema Ha CTOsIL{HE fAepeBbsi COOPILHKH CEeMSIH MOJIb3YIOTCS MPEeHMYLIECTBEHHO
NPOCTHIMH KOWIKAMH C OJHHM 3yOOM, Kotophie GJjarofgaps CBOEH MNMpOCTOTE H HH3KOIM LieHe
BCE ellle YCMEeLIHO KOHKYPHPYIOT ¢ APYTHMH NMOJBEMHBLIMH NPHCNOCOGJEHHSIMH, KOTOpLIE XOTs
st cGopuinka uacto u GoJsiee ynoGHbI H Ge3omacHbl, HO ropasjio GoJsiee CJOMXKHbI H [OPOTH.
TakoBbIMH sBJASIOTCS caMble pa3HooGpa3nble KOMGHHAIHH HACTaBHLIX, BHIJBHXKHBIX H Bepe-
BOYHBIX JIECTHHL, Pa3Hble NMOABEMHHKH H T. J. XOTsl 3TH NPHCNOCOGJEHHs MOKa 4TO elle He
MOT'YT GBHITb HCMOJIL30BaHbI B IIHPOKOM MacluTaGe, Mbl BCE JKe BEPHM, 4TO B OYAyLIEM NOABEM
Ha CeMeHHble [lepeBbsi YJacTCsi HAaCTOJbKO 0Ge30maciTh W OOJIerYuTh HJIH MeXaH:3UpOBaTh,
uTO0 CGOPIIHK CeMsiH JOCTHTHET KpPOHBI jiepeBa Ge3omacHo M 0e3 COGCTBEHHBIX VCHAHH. DTy
yactb paGoTbl COOPILHKE, T. €. MOABEM, MOKHO MEXaHH3HPOBATb.

Xyxe OOCTOHT JHeso ¢ MexaHu3alueil camoro cGopa cemsiH B KpoHe pepeBa. CGop
B HacTOsilllee BPeMsl NMPOH3BOJHTCS TOJBKO BPYYHYIO, B JIy4llieM CJlyyae NpH MOMOIUH NPHMH-
THBHOI'O PYYHOTO MHCTPYMEHTA. ¥ HAC HeT ellle TaKxe YCTPOHCTBa, M03BOJIAIOLIEr0 COOHpaTh
ceMeHa Ha nepH(epHH H Ha BeplIHHE KpPOHBLI, a TaKk)Ke nepeGHpaTbCs C OAHOrO nepeBa Ha
apyroe.

Bonee GaarompusTHbl NEpPCNeKTHBbI HCMNOJIb30BAHHSI MeXaHH3alUMH NpH cOope GoJee
TSXKEJBIX M ONaBUIHX Ha 3eMJIO CeMsiH, IVIaBHBIM 00pa3oM GYKOBBIX OPEUIKOB M yKejyuei,
c6op KOTOPLIX 0 CHX MO MPOH3BOAHTCS BPYUHYIO HJIH NPH NOMOILH NPHMHTHBHOTO PYYHOTO
uHcrpymenta. Ilosatomy GoraThle nmepHOAHUYECKHE YPOMKaH ITHX CEMSIH HCMNOJb3YIOTCSl JHILDb
B HE3HAUHMTEJILHOH Mepe.

Ha ocnoBanun srtoro yxe c¢ 1952 roga y Hac pa3paGaTbiBaeTcsi KOHCTPYKLHs Crels-
aJbHOrO0 MeXaHH3Ma, KOTOpblii Obl cOGHpas ceMeHa MO MNPHHIHMY 3Kcraycrepa. YciewHoe
peiieHde COOGCTBEHHO cOOpa CeMsiH MyTeM BCACHIBAHMSI GbIJIO OCYLIECTBJEHO B CPaBHHTENbHO
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KOPOTKHIi CPOK, OJIHAaKO 3THM He ObIJIH YJAOBJETBOPEHLI NPOH3BOACTBEHHbIE TPeGOBAaHHA M
TMOBCE/IHEBHOIO NPAKTHYECKOro HCNoJb30BaHHA. IIpHUHHA 3TOTO B TOM, UTO OJIHOBPEMEHHO
¢ CeMeHaMH BCachlBaJoOCh ropa3no GoJblue pasHoro copa (JecHoii NMOJACTHAKH), YeM CEMSsH,
UTO 3HAYHTE/JLHO 3aTPy/HAJ0 BCe [ajbHellilie MauHNyJsauHH W OecnepeGoiiHocTs pabGoThl
npH coope. HeoOGxoauMo GBIIO NO3ITOMY HalTH TaKoe pelieHHe, 4TOGbl OJHOBPEMEHHO CO
c6opoM cemeHa OTAeNsIHCH OT rpy6oro copa. a TeM caMbiM Oblsia oGecreyena GecnepeGoii-
HOCTb paboTHI.

Dol HenbiTal Leabiit PAA Pa3aHYHLIX NMPHHIHIIOB oTjesnTeNneli: POTAllHOHHBLIX, .ﬂaﬁﬂpHH'
TOBbIX, OCHOBAHHBIX HA pa3HHIle B BeCe, CEJAHMEHTAULHOHHbIX H T. 1. O/1HaKO0, 3TH OTIEJIHTEJH,
XOTsT H XOpPOILIO TEOPeTHUYECKH paapaﬁmalmme, He OTBeYaJIH NMPOH3BOACTBEHHBLIM Tpe()onam:sm
C TOYKH 3pPEeHHsT IPOCTOTHI 06(.'le}!\'HBaHHﬂ H najgaJlKkH H HaJCKHOCTH pa()OThl C yuyeTtoM pas-
HOPOJAHOCTH paﬁotmx H MEeCTHLIX yC.’IOBHi’L

Toabko YCIEUIHbIM pELIeHHEM H HCHBITAHHEM TPAKTOPHOI'O HABECHOTO CeMeHOococa C NpH-
HYJIHTEJAbHBLIM OTJ/ICJIHTEJEM copa OLLTH VAOBJETBOPEHLI YIIOMAHYTLIE 'rpe(')oaauuﬁ.

ITOT ceMeHOocoC B OKOHuaTeqbHOM odopmJeHHn Ha Manaom Tpaktope T-4K-10 ¢ aBywms
BEYIIHMH OCSMH MOJKeT TMPOH3BOAHTL cOOpP OMaBIUHX Ha 3eMJ10 OYKOBLIX OpelIKOB H Ke-
ayneil OJHOBPEMEHHO UYeTHLIPbMsi BCACBLIBAIOLIMMH lJaHraMH. [1pOH3BOAHTENLHOCTb TpPYyna
H YHCTOTA CeMdH 3aBHCAT, B TNEPBYIO OYepejb, OT TYCTOTLI ONajaHHs CeMAH Ha eJHHHIY
IJIOIIaAH M OT 34COPEHHOCTH TOBEPXHOCTH nouBbl. OTaesenHe copa NPOM3BGAHTCA CTpyei
BO3/lyXa H CHTOM H He TpedyeT ocob6oro oOC/yAHBaHHS.

[Ipu HcnblTanusx npu Majom ypoxae skeayaeil B 1960 r. Obiia A0CTHIHYTa CpeaHss
TIPOH3BOAHTE/ILHOCTL Ha O1HOro cOopuiika 11,68 Kr/uac yHCTLIX Keayaeil (rmoc/e JONOJHH-
TeJIbHOI PYYHOIf OYHCTKH), YTO OTBEUaeT MOBLILIEHHIO NMPOH3BOAHTEJBLHOCTH TPYy/a, MO Cpas-
HEHHIO C pPy4liLIM c60POM B OJIMHAKOBLIX YC.I0BHAX, B 2—3 pa3sa. UucroTa ceMsiH Hemocpen-
CTBEHHO nocae cGopa cemeHococoM Gblzia 45—75 Y.

ITpu onbitHOM cGope GYKOBLIX OpELIKOB TNPH CpeiHeM ypoxae B TOM e roiay Obl.o
JIOCTHTHYTO CpejiHeil NPOH3BOAHTEAbHOCTH Ha uesoBeka 3,88 Kr/uac uHCTHIX OpelKOB (mocre
JONOJIHHTEIbHOIT OYHCTKH BPYUHYIO), UYTO OTBEYAaeT MOBLIIEHHIO NDOH3BOAHTENLHOCTH Tpy/aa
B 3,5—8 pa3, no cpasHennio co cGopoM BpyuHylo. Hucrora cemsin npH cGope CeMEHOCOCOM
6bla B 9TOM Ciyuae, N0 CPABHEHHIO C TpeALIAVUIHMH HCIBLITAHHSIMH, BCJEJCTBHE 3HAUKTE/b-
HOIl BJIa’KHOCTH CpaBHHTe/bHO GoJsiee HHu3Kasi, a MMeHHO 50—70 %. DKOHOMHKA MeXaHHU.C-
Koro c6opa GmaronpustHa, ocoGeHHO NpH cGope GYKOBBIX OpeIKOB.

B o6oux cayuasix Obl10 BCOCAHO 3HAUHTEJbHOE KOJiHYECTBO OMABUIMX JHCTLEB, KOTOPbIE
OblJIH Ha/leXKHO OTJeJeHbl OT CeMsAH yXKe B caMoM npoiecce c6opa. OcTalomHiics cop CocTosi
H3 pa3HbIX npumeceli, OJIMHAKOBOH € CeMeHaMH BEJHUYHHLI (O0OJOMKH BETOUCK, KaMYyUIKH
H T. J.), KOTOpPblE MOXHO JIOMOJHHTEJLHO OTCTPAHHTb Ha TPHCIOCOOJIEHHBIX CelbCKOX03s5ii-
CTBEHHLIX OYHCTHTEJILHBIX MalllHHAaX MJIH Ha CrelHasbHOl Mallude.

Onucannplii ceMeHococ ¢ oTjenHTe/eM TPYGOro copa sB/IsSeTCs MEepPBLIM MeXaHH3MOM
3Toro poaa. ITyTtem ero 1esnecooGpa3HoOro NMpHMEHEHHS] MBI XOTHM JIOOHTBLCS JIYYIIETO HCTOJb-
30BaHHsi OOraThiX NEPHOJHYECKHX YpoxKaeB GYKOBBLIX OPELIKOB H rKeayeii.

State and Perspectives of the Mechanization of Forest Seed Collection

In spite of the fact that the forest seed management forms a basis of the silvi-
culturist’s activity, the seed sollecticn in our country and abroad has been performed
in a very primitive manner, mostly manually. In this primitive way, the gathering
of fruit and seed of all our common tree species is made both from standing trees
and from ground.
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In climbing of collectors on standing trees, the one-pointed climbing irons are
commonly used, because they compete successfully by their simplicity and cheapness
with other climbing mechanisms, which, of course, are safer and more convenient,
but more complicated and expensive. Various combinations of adjustable ladders,
rope ladders, elevators etc. belong to this category. Although these mechanisms are
not generally used, it is believed that in the next future it will be possible to ascend
ithe seed tree crowns safely and easily, or to mechanize climbing to such a degree
that the collectors will reach the crowns without exerting much effort and absolutely
safely. It is clear that this kind of collector’s work is able to be mechanized.

More difficulties arise, however, in the mechanization of proper collection. Up
tc now, the gathering of seed is performed manually, in best case by means of pri-
mitive manual tools. There is also lack of equipment for a safe collection cn the
circumference of crowns and their tops, and for passing from one crown to another.

There is, however a better chance of mechanization in collecting heavier and
larger seeds falling to ground, namely the acorns and beech fruits, which, up to now,
have been collected manually or by means of primitive manual tools. The rich seed
crops are, therefore, harvested 1o a small extent only.

For these reasons, since 1952, a special seed collection mechanism based on the
principle of exhaustor has been designed in our country. The problem of seed col-
lection by means of sucking was solved relatively soon and successfully, but the
demands of forest practice were not fully satisfied, because sometimes more refuse
(litter) than seed was exhausted, this having caused several difficulties in further
operation and fluent collection. It was therefore necessary to find a solution, by means
of which coarse particles of refuse might be immediately separated and a fluent
work secured.

Many kinds of separators were tiried, e. g. rotation, labyrinth, sedimentation
types, or those based on weight differences, which, though theoretically well founded,
did not respond the demands of forest practice to their simplicity of care and their
satisfactory function with regard to various working and local conditions.

All these conditions were fulfilled only by designing and testing a tractor-
mounted seed-sucking mechanism with obligatory separator. ’

This seed collection machine in its final form mounted to small tractor T-4K-10
with four driven wheels is designed for collection of oak and beech fruits fallen to
ground by up to 4 sucking hoses. The productivity of labour and the seed purity is
dependent on the concentration of seed fall to a surface unit on the one hand and
on the cleanness of soil on the other hand. The operaticn is effectuated by the current
of air and sieve without special care.

The tests in the poor seed year 1960 showed an average performance amounting
to 11,68 kg./hr. of pure acorns (after additional manual separation of refuse) for one
worker, i. e. 2—3 times more than the performance in manual collection under the
same conditions. The purity rate at the time of collection amounted to 45—47 %.

In the test collection of beech fruits in the medium seed crop 1960, the average
performance was 3,88 kg/hr. (after additicnal manual separation of refuse) for one
worker, i. e. in comparison with manual collection, 3,5—8 times more for the same
locality. In using this method of sucking, the purity rate in comparison with earlier
tests was relatively lower by 50—70 %, because of considerable moisture. From the
economic point of view, the mechanical collection is successful, especially as regards
beech fruits.

In both cases, a let of leaves was sucked in, but they were nearly fully sepa-
rated from ihe seed yet et the time of collection. The residual refuse is present in the
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form of various admixtures of seed size (shoot fragments, small stones etc.) that
may be additionally separated by means of adjusted agricultural cleaners or other
special machines.

The seed sucking collector with separator of coarse refuse is the first mechanism
of this kind, and by its use a better -utilization of rich periodical seed crops of oak
and beech fruits may be achieved.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - GISLO 11

Nova technologie téZby prorezavkového materialu

HoBaa TexHoJiOrHS 3aroTOBKH APeBECHHBI NMPH NPOpEeXHUBAHHH

New Technology of Harvesting Wood obtained by Cleaning

InZ. Alois SVENDA
Vyzkumny ustav lesniho hospoddistvi a myslivosti CSAZV, Zbraslav-Strnady
Vyzkumnd stanice Kr¥tiny

Doslo dne 15, VII. 1961

Uvod

Tiziva situace v bilanci dfevni hmoty vyzaduje, abychom vénovali zvysenou
pozornost viem zdrojim dfevni hmoty, které dosud nebyly plné vyuzity nebo jsou
vyuzivany neacelné. 'V lesni prvovyrobé se tedy mimo jiné pocitd s perspektivnim
vyuzitim hmoty nehroubi.

Treti pétilety plan rozvoje narodniho hospodéfstvi pfedpokldda jiz v roce
1965 dodavku 150 000 plm nehroubi pro primyslové zpracovani zejména na vy-
robu celulézy a konstrukénich desek. Hlavni podil tohoto mnoZstvi bude tvofit
profezdvkovy material.

Ma-li naSe lesni hospodafstvi tento tkol splnit, musime véas uéinit vSechna
nutna opatfeni pro to, aby je§té pfed rozhodujicim rokem 1964 mél lesni provoz
k dispozici nejhospodarnéjsi technologii a dokonalou soustavu mechanismi pro
tézbu nehroubi.

V souladu s témito opatfenimi byl povéfen VULHM-VS Kitiny feSenim tech-
nickych, technologickych i ekonomickych otdzek tézby profezavkového materialu.

Dosavadni dil¢i vysledky tykajici se zejména vyroby jehliénatych rovnanych
sortimentd v rovinidch a pahorkatinach jsou shrnuty v tomto pojednani.

Metodické zasady feSeni ukolu

ResSeni technologickych a na né navazujicich technickych problému zahrnuje
vzdy dosti Siroky pracovni usek. Pro lepsi orientaci i pro to, aby vysledky ieSeni
mély predem zaruéenu uréitou dlouhodobéjsi platnost, byly stanoveny hlavni meto-
dické zasady:

1. Zasada komplexniho reSeni techniky a technologie tézby prorezdvkového ma-
teridlu, podle niZ je treba ie$it soucasné cely usek lesni prvovyroby od porostu az
po zelezni¢éni vagon.

2. Zasada technologické navaznosti operaci, ktera vyzaduje resit jednotlivé ope-
race neizolované, tj. v souvislosti s operaci predchazejici a nasledujici.
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3. Zasada navaznosti na techniku i technologii tézby ostatnich sortimentu, coz
prakticky znamenda vyuzit v plné mire jiz dosazenych uspéchu pii FeSeni tézby, pri-
blizovani, dopravy a skladové manipulace hroubi.

4, Zasada navaznosti s technologii dalsiho zpracovani, ktera neznamena podri-
zovat se pozadavkum odhératele, ale respektovat jak zajmy hospodarnosti obou stran,
tak i zajmy celkové narodohospodarské efektivnosti.

Pro reSeni problematiky prorezavkového materialu byly stanoveny tyto nava-
zujici drevozpracujici rezorty:

a) vyroba celuldzy,

b) vyroba drevovlaknitych desek,

c) vyroba drevotriskovych desek,
coz se kryje s tendencemi statniho planu bilance drevni hmoty (nehroubi).

5. S ohledem na souc¢asnou kritickou bilanci drevni hmoty i s ohledem na stav
pracovnich sil v lesnim hospodarstvi byla jako prvoradé kritérium stanovena pri eko-
nomickych uvahach produktivita prace pred vyrobnimi ndaklady. Prakticky to zna-
mena, ze reSeni tézby prorezavkového materidlu nelze preru$it a naopak je nutno
ho technicky i technologicky dokonc¢it i v pripadé, ze tézba prorezavkového materialu
je oproti tézbé jinych kvalitnéjsSich sortiment z hlediska podnikové ekonomiky méneé
vyhodna.

6. S ohledem na pozadované dreviny ze strany odbérateli se zaméruje reseni
nejprve na jehliénany, predevsim na smrk.

Hlavni technologické sméry

Tézba profezavkového materidlu se u nas do nedavné doby komplexné neor-
ganizovala. Hmota tzv. nehroubi z profezdvek byla mimo plan vyroby sortimenti,
jeji tézba byla zdvisla vcelku na poptiavce a byla omezena hranici podnikové
rentability. ;

Tato skutednost je pfi¢inou toho, ze technologie té€Zby a technické prostredky
ji zabezpecujici, jak je v soucasné dobé nachizime v lesnim provozu, jsou pro-
duktivitou prace a hospodarnosti na velmi nizké drovni.

Zakladni technologické schéma tézby vlakniny B (dfive C), kterd v sou-
¢asné dobé reprezentuje sortimenty nehroubi pro primyslové zpracovani, je v nej-
lepsim pfipadé toto:

a) ruéni kdceni a odvétvovani v porosté,

b) snéaska k priblizovaci lince,

c) priblizovani kotfimi v fetézu §pickami dopfedu na koncentrovanou skladku,

d) vyroba rovnaného dfivi o délce 1 m,

e) odvoz automobily na expedi¢ni (manipula¢ni) sklad s ruénim naklada-
nim a 'sklddanim jednotlivych kust,

f) rucni, popt. strojové odkorfiovani do béla s nedokonalou organizaci préace
na skladé, .

g) ruéni vazani metrovych otepi o priméru 25 cm nedokonalymi pomiickami,

h) ruéni naklddani do vagénd.

I bez podrobnych pracovnich studii této technologie poznime, ze jde o po-
mérné velmi zastaraly pracovni proces neodpovidajici nejnovéjdim zkusenostem
s vyrobni technologii sortiment hroubi.

Hlavni nedostatky uvedené technologie:

a) Technologie umoziuje silny negativni vliv zndmé zékonitosti ristu prac-
nosti s klesajici hmotnatosti téZenych kust tim, ze obsahuje fadu operaci vyza-
dujicich manipulaci s jednotlivymi kusy (ptiblizovani, vyroba rovnaného dfivi na
odvoznim misté, odvoz, skladové prace).
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b) Manipulace dreva v lese vliv této zakonitosti jesté zesiluje, nehledé k to-
mu, ze znemoziiuje vyuZit vyhod manipulace na skladech (mechanizace, racio-
nalizace, popf. automatizace).

¢) V technologii je patrny zasadni nedostatek vhodnych ptibliZovacich
prostiedkd; priblizuje se nejprimitivnéj§im zptisobem.

d) Organizace skladovych praci neni ve vétsiné pfipadech vibec feSena
a probihd zivelné. Urcité zlepSeni se projevuje teprve v souvislosti se zavadénim
diskovych odkornovacich stroji pro B-vlakninu.

e) Neni vénovana dostatend pozornost technologické pfipravé pracovist pred
zapocelim tézby.

Je pochopitelné, ze snaha o zdsadni obrat v efektivnosti technologie tézby
profezavkového materidlu musi byt vedena pfes odstranéni uvedenych nedostatki.

Z hlediska zajmu lesniho hospodafstvi a s ohledem na dfivéjsi prace VULHM
se pro feSeni nabizi moznost aplikace technologie vyroby primyslovych $tépek po-
jizdnymi seckackami na odvoznim misté. Realizace této technologie dava opravné-
nou nadéji na podstatné zproduktivnéni a zhospodarnéni prace v lesnim provozu.

Avsak vzhledem k tomu, Ze ani soucasné technologie dfevozpracujicich rezor-
ta, ani dosavadni jedndni s témito obory nedavaji nadéji na okamzity prechod
k doddvce nehroubi ve formé §tépek, je nutno v zdjmu rychlé mobilizace dievni
hmoty v profezavkovém materidlu sledovat technologii vyroby rovnanych sorti-
mentd a zkoumat moznosti jeji zdsadni prestavby.

Po rozboru nedostatki dosavadni technologie vyroby rovnaného drivi z pro-
tezavkového materidlu byla pfestavba postavena na téchto zdkladech:

a) preneseni manipulace z lesa na expediéni sklad,

b) vyfeSeni priblizovacich prostfedki odstranujicich nutnost manipulace
s jednotlivymi kusy a podstatné snizujicich vleéné odpory,

c) vyfeSeni svazkovdni materidlu v celych délkéch,

d) vyteSeni dopravy svazki protfeziavkového materidalu v celych délkach,

e) vyfeSeni organizace skladovych praci.

Vyroba rovnanych sortimentt

Na zakladé uvedenych tvah a s ohledem na konkrétni dodavatelské pod-
minky byl volen pro provozni zkousky tento technologicky postup:

a) kédceni ru¢nim nafadim nebo motorovou profezdvkovou pilou,

b) odvétvovani sekerou v porosté,

¢) snaska materialu v celych délkach na priblizovaci linku,

d) uklddani materidlu na priblizovaci lince do hrani v celych délkach,

e) priblizovani hrani jako celku a jejich odkladani na podélné skladce,

f) svazkovani materialu v celych délkdch pro odvoz,

g) odvoz svazki na manipulaéni (expedi¢ni) sklad nakladnim automobilem
vybavenym nakladacim vyloznikem,

h) manipulace materidlu ve svazcich motorovou pilou,

i) véazani prumyslovych otepi o délce 1 m a priméru 25 cm,

i) expedice otepi Zzeleznici. |

Po vytvoreni technickych predpokladi byla tato technologie na pokusném
pracovi§ti ovérfovana pii vyrobé 58,8 plm profezavkového materidlu s kirou.

Vysledky zkousek jsou zalozeny jak na vykonanych pracovnich studiich, tak
i na ziskanych provoznich zkugenostech. Pro prehlednost je celd technologie roz-
¢lenéna do technologickych celki obvyklych pii technologii tézby hroubi.
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Technologickada pfiprava pracovisft

Charakteristickym rysem pfi provadéni profezavek je ta okolnost, zZe jde ob-
vykle o prvni zasah do rozlehlych porostnich ploch, jehoz cilem je jednak vychova
budouciho porostu, jednak i ziskdni dfevni hmoty. Prvym zdkladnim predpokla-
dem pro to, abychom zajistili jak nejvyhodnéjsi vychovny ué&inek, tak i co nej-
vys$si produktivitu prace a hospodarnost pfi vlastni té€zbé je rozélenéni porostu
siti pfiblizovacich linii.

Vyznam ptibliZovacich linii pro praci v mytné tézbé je dostate¢né znam. Pfi
praci v profezavkach jejich vyznam vzrista o to, Ze jsou zdkladnim pfredpokladem
pro spravnou orientaci pfi vyznaéeni i vlastnim provedeni zasahu i pfedpokladem
pro uéinnou kontrolu vykonanych praci. Je proto nutno vybudovat sit pfiblizova-
cich linii je§té pfed vyznacovdnim tézby. Pfitom narazime na nékolik problémi
obdobné jako u mytnych porostii. Nejdulezitéjsi je otazka hustoty sité pfiblizo-
vacich linii.

Pfi posuzovéani hustoty sité priblizovacich linii, jez je ddna prakticky jejich
vzdalenosti od sebe, je nutno dbat téchto okolnosti:

a) vzajemné zavislosti vzdalenosti snasky a vzdalenosti linii,

b) souvislosti se siti pfiblizovacich linii v dobé mytni zralosti porostu,

¢) hranice praktické orientace v porosté,

d) vlivu hustoty sité na pfiblizovaci vzdalenost,

e) koncentrace hmoty na jedné linii.

Zkoumame-li souvislost vzdalenosti snasky a vzdalenosti mezi liniemi, vycha-
zime z téchto skuteénosti: Snaskou musime vytvotit na priblizovaci linii hran, ktera
svou velikosti dava jiz velikost nakladu pro pfibliZovani a zdroveri velikost trans-
portniho svazku pro dopravu automobily. Pfi zkouskach to bylo primérné 0,4 plm.
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l 1. TéZebni zéna pro jednu hran:
T — teézisté plochy, M — misto
spdd = smér pfibliZovini pro uloZeni. hrané

Objemu hrané pfislusi pfi dané koncentraci tézby (7,7 plm/ha) urcita tézebni
zéna F v porosté (obr. 1) rozkladajici se soumérné po obou stranich pfiblizovaci

linie a zasahujici do polovi¢ni vzdalenosti mezi liniemi (g = ) Za predpokladu,

ze snaska z porostu se kona nejkrat§im smérem k linii a po ni ve sméru spadu
az k hrani M, lze fici, ze primérna snaskova vzdilenost se rovna snaskové vzda-

lenosti z mista tézisté plochy polovi¢ni zény 5 rozlozené po jedné strané linie,
a b

tj.—= —

Ty
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Pozadavek produktivity prace a hospodarnosti zida, aby snaskova vzdalenost
a b .
(5 + 5) jako rozhodujici ¢initel v této operaci byla minimalni. Pozadavek

je splnén, kdyz a=b, tj. jestlize plocha poloviéni zény na jedné strané linie je
étvercova. Splnénim tohoto pozadavku dospéjeme k optimalni vzdilenosti mezi
liniemi ¢=2a.

V tabulce I je proveden vypocet pro intenzitu tézby 1 az 10 plm/ha, z néhoz
je patrno, Ze z hlediska minimélni pracnosti snasky byla pro intenzitu tézby po-
kusného pracovisté (7,7 plm/ha) optimalni vzdélenost mezi liniemi asi 32 m.

I. Optimalni vzdalenost mezi priblizovacimi liniemi v zavislosti na intenzité
téZebniho zasahu

F (plocha téZebni zony Optimélni
Intenzita téZby jednoho transportniho ]/ Flo=a vzdalenost
v plm/ha svazku) vm c=2a
v m? vm
1 4000 44,7 89,4
2 2000 31,6 62,2
3 1333 23,8 51,6
4 1000 22,4 44,8
5 800 20,0 40,0
6 667 . 18,25 37,0
7 572 16,9 33,8
8 500 15,8 31,6
9 445 14,9 29,8
10 400 14,15 28,3

Vyse uvedené predpoklady je nutno opravit v tom smyslu, ze nelze ztotoz-
b
flovat vahu snasky z porostu na linii (—g) a vahu snasky po linii (E) pro roz-

dilnost prostfedi, které ovlivni rychlost chiize. Spravnéjsi by byl pozadavek, aby
nikoli vzdalenost, ale éas potfebny na pfekondni celkové snaskové vzdalenosti byl
minimalni. Prakticky dasledek by byl v tom, Ze by se vypoétené optimalni vzda-
lenosti ¢ nepatrné zkratily ve prospéch rozméru b.

Vzhledem k tomu, ze pfi budovani linii neni pfesné znama intenzita tézeb-
niho zdsahu, neni cely vypocet hustoty sité priblizovacich linii vcelku provozné
pouzitelny a mé charakter informativni.

Pro praktické pouziti a pro dal§i avahy v této kapitole postacuje zjisténi, zZe
pro prakticky dosahované intenzity t&zby v profezavkach od 3 do10 plm/ha se opti-
malni vzdalenost mezi liniemi z hlediska pracnosti snasky pohybuje fadové od
30 do 50 m. ’

Tato vzdalenost v zasadé vyhovuje i souvislosti se siti linii v mytné zralosti,
praktické orientaci v porosté atd. ‘

Z hlediska technologie tézby dfeva je mozno do technologické piipravy pra-
covi§t fadit i vyznacovani tézby. Nev§imame si pfi tom jeho vyznamu péstebniho,
ale predev§im jeho funkce uréeni pfedmétu tézebni technologie.

V této souvislosti je nutno se zminit o praktickém problému, ktery je mozno
oznalit jako dvouetapova téziba. Tento problém se vyskytl na pokus-
ném pracovi§ti a nutno jej ocekavat vzdy pfi profezdavkach ve star§ich zanedba-
nych porostech.
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Pri vyznalovani tézby bylo zjisténo, Ze pomérné velkd ¢ast materidlu urde-
ného k tézbé presahuje svymi rozméry ramec nehroubi a je mozno ho fadit do dolo-
viny, sloupoviny, A-vlakniny apod. Tento materidl se vymyka navrhované techno-
logii tézby protezavkového materidlu. Hodnoceno z hlediska dimenzi tézeného
materidlu prolinala se zde profezavka s probirkou.

Je pochopitelné, Ze snaha o vytvofeni zcela jednotné techniky a technologie
pro viechen tento material by celkové efektivnosti neprospéla.

Tézba byla proto vykondna ve dvou etapach, a‘to v prvé etapé tézba profe-
zavkového materidlu, ve druhé etapé tézba probirkového materiilu.

S touto organizaci tézby je nutno pocitat jiz pfi vyznacovani té€zby a roz-
li§it vhodnou technikou vyznaceni material prvé a druhé etapy, coi ma fadu
vyhod :

a) Pro druhou etapu je moZno poéitat s vyuzitim motorovych pil, zatimco
v prvé etapé je jejich vyuziti z hlediska hospodéarnosti i produktivity prace dosud
velmi problematické.

b) Po prvé etapé tézby se porost podstatné uvolni, coz je dilezité pfi tézbé,
zpracovéani, popf. vyklizovani hmotnatéjsich kusd.

c¢) Tézba ve dvou etapich umoziiuje praci ve dvou specializovanych tech-
nologiich, coz ptispiva ke zvySeni produktivity a hospoddrnosti prace. Tato specia-
lizace se 1i§i zejména v pojeti operaci vyklizovani v celych délkach, svazkovini,
odvozu svazkl automobily a v organizaci price na manipulaénim skladé s ohle-
dem na rtznou sortimentaci.

Na zédkladé uvedenych skute¢nosti Ize tedy doporuéit pfi praci ve star§ich za-
nedbanych profezavkovych porostech vyznaceni materidlu pro dvouetapovou tézbu.

Price vporesté

Praci v porosté se ve smyslu tohoto pojednani rozumi usek tézby profezav-
kového materidlu poéinajici vyhleddnim vyznadenych stromt a konéici urovna-
nim odvétvenych neodkornénych kment v celé délce do hrdné na pfiblizovaci linii.

Jiz pfi pfedbéZnych rozborech bylo zfejmo a dodate¢né zjisténé vysledky to
dokazaly, Ze tento pracovni tisek ma podstatny vliv na produktivitu price a vy-
robni naklady celého technologického postupu. Pfitom vSak moZnosti podstatného
snizeni pracnosti tohoto dseku jsou velmi malé, jelikoz nelze realné predpokladat
odstranéni hlavni pfifiny vysoké pracnosti, a to nutnosti manipulace s jednotli-
vymi téZenymi kmeny.

Produktivitu priace na tomto tseku je mozno zvysit vyfeSenim otizek organi-
zace prace, ru¢niho nafadi a moznosti mechanizace tézby. :

Organizace prace

Nejvyhodnéjsi pracovni postup pii prici v porosté:

a) vyhleddni oznalenych stroml a odvétveni na stojato do vySe cca 1,7 m,

b) podfiznuti a stazeni kment na zem oddenkem ve sméru snasky (nutno
uvazit hustotu porostli zabrafiujici vét§inou samovolnému padu stromu),

c) dokonéeni odvétvovani,

d) ruéni snaska na pfiblizovaci linii,

e) uloZeni do hrani.

V postupu je zajimava zejména prva operace, jejiz zafazeni do pracovniho
postupu ma veliky vyznam z téchto divodi:

a) prva chtize hustym porostem spojena s vyhleddvanim k tézbé vyznade-
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nych stromt je absolvovadna s nejpohodlnéjsim nastrojem — sekerou, kterd slouzi
i k pfipadnému uvoliiovéani cesty,

b) éasteénym odvétvenim stromi se porost uvoliiuje pro dal§i operace,

¢) odvétvovanim se vyrazné oznaci stromy ke kaceni, takze pfi kaceni jsou
jiz dobfe viditelné,

d) odvétvenim stojicich stromu se v mnohych pfipadech umozni pfistup ke
kmeni s pilou. 4

e) odvétvovdnim na stojato se tato operace do uréité miry zproduktivni,

f) odvétvovani, které je nejdelsi pracovni operaci v porosté, rozdélime na
dvé faze, coz ma pfiznivy psychologicky vliv.

Velky vyznam ma sériovy pribéh pracovniho postupu. To znamena, Ze jed-
notlivé operace se konaji vidy u skupiny 20—50 stroma soucéasné, protoze jed-
nak etapovité stfiddni operaci pusobi psychologicky na pracovnika lépe nez rychlé
stfidani operaci pfi tplném zpracovani jednotlivych kment, coz unavuje svou jed-
notvarnosti, jednak pracovnik pfendsi pouze jeden néstroj, zatimco ostatni na-
stroje jsou uloZeny na okraji pracovniho pole a pracovnik se pfi vhodném pro-
storovém postupu po ukonéeni operace k nim vraci.

Ruéni natradi

Vzhledem k tomu, ze dosud neni k dispozici Zddny vhodny mechanizaé¢ni pro-
stfedek, je tfeba stale vénovat velkou pozornost ruénimu nafadi. Dokazuje to i srov-
navaci zkouska pracovni feznosti tti nejzdkladnéjsich typid pil pouzivanych v pro-
rezavkach, a to:

a) protfezavkové pilky Pilany, délka 45 cm, trojuhelnikové ozubeni s roz-
te¢i 6,25 mm, kterou je bézné vybavovan lesni provoz;

b) obloukovky bézného typu, délka 80 cm, trojihelnikové ozubeni, pouzi-
vané pri tézbé hroubi;

c) profezavkové pily Lipoforst (ocaska) s vléim ozubenim, vzorek rakouské
vyroby. .

Srovnéavaci zkouska byla kondna nabrousenymi pilami v porosté, v pracovni
poloze podfezdvani postupnym odfezavanim §palikit z parizki vysokych cca 30
cm za stejnych podminek pro vSechny pily. Sledovany byly hodnoty: pramér
v mm s klirou a ¢isty ¢as fezu v min./100. Z 31 méfeni pro kazdou pilu byla zjis-
téna primérna reznost uvedena v tabulce II.

Z vysledku je patrno, Ze existuje velky rozdil v kvalité pouzivanych pil. Pro-
fezavkova pila ¢s. vyroby, kterou je vybavovan lesni provoz, se fadi mezi nejhorsi

II. Reznost ruénich pil

) Reznost
Pila P52
v cm?/vtef. v %
Pilana y = 0,008 44x 1,98 100
*abloukovka - N

déliy 80 em y = 0,005 61x 2,97 150
Lipoforst y = 0,003 55x 4,70 238
1) y = ¢as v min. potfebny na provedeni fezu x v cm?

2) x = plocha fezu v cm?
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nastroje. Potvrdily se téz zavéry inz. K¥ize (Rucni pila do probirek, Lesnicka
prace, . 6 z roku 1960) o velkych pfednostech specialni profezavkové pily
Lipoforst.

Mechanizace praci

V3seobecné znamid vysokd pracnost praci pfi profezavkach vedla ke snaze
o mechanizaci této prace. Hlavni pozornost v zahranié¢i i u nas byla vénovina
mechanizaci vlastniho kdceni pomoci tzv. profezdvkovych nebo probirkovych mo-
torovych pil konstruovanych bud jako adaptéry k jednomuZnym motorovym pi-
lam, nebo jako samostatné feSené mechanismy (Hofco apod.). - Je ovSem otizkou,
do jaké miry miZe tato cesta vyfeSit vysokou pracnost této prace. K jejimu vyjas-
néni pomohou nékteré orientaéni pracovni studie.

Detailni rozbor v porosté konany na 75 kmenech je uveden v tabulce III.

IIT.
Cas Cas na operaci
Operace na ukon
v min./plm | v min./plm l v %
vlastni kdceni 37,05
Kaceni - 53,61 14,1
prechdzeni pfi kdceni 16,56
vyvétvovani na stojato 39,79
pfechézeni pfi vyvétvovani 12,96
Odvétvovani 255,39 67,0
odvétvovani po kiceni 180,63
prechédzeni pfi odvétvovani 22,01
cesty do porostu 11,34
pfiprava nikladu 4,33
Vyklizovani 46,85 12,3
cesty z porostu 30,15
uvolfiovani cesty 1.03
pro vyklizovani 4
priprava podkladku 2,60
Urovnani hrani 24,96 6,6
urovnani materialu 22,36
Celkem 380,81 100
Oddechové ¢asy (mimo obéd) 6,14 1,6
Celkem 386,95 101,6
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Pfi rozboru operace odvétvovani v zavislosti na hmotnatosti tézeného kmene
byla ziskana tato zavislost:
y=1,68+134,14x,

kde y=¢as potiebny k odvétveni v min./plm,

x =hmota téZeného kmene s k. bez vr§ku pod 3 cm v plm.

Rovnéz byl zkoumdan vliv vzdilenosti snasky na pracnost operace vyklizo-
vani, pfedev§im na chtzi do porostu a chiizi z porostu s nakladem. Pfi tomto roz-
boru byl prtimérny nédklad pfi 1 cyklu vynasky 0,0155 plm s ktrou.

Vysledek Setreni je vyjadren takto:

yvykl. =0,037965x
Ye.zp. = 0,01774458)6

Yvykl. =Cas na vyklizenijednoho ndkladu z porostu v min.,
Ye. zp. =Cas na chuzi do porostu (cesta zpét) v min.,
x =vzdalenost v m.

Rekonstrukei idajii na priamérnou optimalni hustotu linii (vzddlenost mezi
nimi 40 m) a primérnou hmotnatost na pokusném pracovisti 0,00665 plm s k.
obdrzime tabulku IV pracnosti price v porosté.

Z tabulky IV je patrno, ze operace kédceni zaujima z celkového objemu praci
v porosté pouze 13,5%.

IV. Pracnost prace v porosté V. Rozbor ruéniho kaceni
Cas na operaci Casovy
Operace podil
v min./plm v Y% Cos vzhledcn'l
Ukon na tikon | K celkové
Kaceni 85,7 13:5 v pracnosti
Odvétvovani 457,2 72,4 ' prace
Vyklizovani 43,6 6,9 v porosté
Urovnani do hrang 36,9 5,8 v %
Oddechové ¢asy 8,7 1,4
Prechédzeni pfi kidceni 29 3,9
Priprava k fezu 9 1,2
Celkem 632,1 100,0 Vlastni fez 42 5,7
Shozeni stromu na zem 20 2,7
Celkem 100 13,5

Dalsim detailnim rozborem operace ruc¢ni kéaceni, jehoz vysledek je uveden
v tabulce V, je zfejmo, ze vlastni fez, jehoZ se mechanizace pomoci adaptéri do-
tyka, zaujima z celé prace v porosté pouze 5,7 %, tedy podstatné maly podil.

To znamenad, ze i kdyz dosdhneme u profezdvkové motorové pily zasadniho
zvyseni technického vykonu (feznosti), nemizeme ocekavat prudky priznivy obrat
v pracnosti celé price v porosté.

Orientaéni srovnani operace kdceni s profezavkovou motorovou pilou (117
kmenti) a prace s ru¢nim naradim (119 kmenut) dokonce vede k opravnéné po-
chybnosti o tom, zda lze vibec zvy$it timto mechanismem produktivitu prace,
nehledé na hospodarnost (tabulka VI a VII).

Diulezitou skutecnosti ovliviiujici vysledek je to, Ze pfi praci s profezavkovou
motorovou pilou musi pracovat dva pracovnici.
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VI. Kéaceni pilou Lipoforst

. Cas na 1 strom
. Celkovy &as Cas na 1 strom
Ukon v min. v min./100 02 7cms k.
v min./100
Piechdzeni pfi kaceni 40,23 34 34
Priprava k fezu 8,33 7 7
Vlastni fez 48,48 { 41 33
Oddechové casy 5,05 4 4
Celkem 102,09 86 78 = 100 9%,
VII. Kaceni s prorezavkovou motorovou pilou
Casnalstromo @ 7 cms k.
Celkovy Cas na ; .
Thon Xne 1 strom skuteény celkovy
vmin. | vmin./100 | pro dvoutlennou obsluhu
v min./100
Prechdzeni pri kdceni 28,76 24,6 24,6 49,2
Vlastni fez 27,34 23,4 16,5 33,0
Priprava a drobné upravy mechanismu 6,99 6,0 6,0 12,0
|
Celkem 63,09 l 54,0 47,1 94,2 = 1219,
|

Z tabulek je patrno, ze pouzitim motorové pily se pracnost kdceni oproti ruc-
nimu nafadi zvysi, coz je neziddouci. I kdyZz lze ofekdvat v technice price s me-
chanismem je$té urdity pfiznivy vyvoj, pfece jen je nutno konstatovat, ze od me-
chanizace kaceni profezdvkového materidlu vedené timto smérem nelze ocekavat
z hlediska zvySeni produktivity prdce Zadny zasadni obrat. Pfitom neni je§té
feSena otdzka hospoddrnosti a hygieny prace, u kterych lze ofekavat podle prak-
tickych zkuSenosti nejméné stejné nepriznivy vysledek. Tim vice je tfeba obratit
pozornost na kvalitu ruéniho naradi.

Priblizovani prorezavkového materialu

Pfi feSeni problému pfiblizovani profezavkového materidlu je nutno respek-
tovat dfive vytycené zdsady metodického postupu a hlavni technologické zasady,
s ohledem na néZz byly vypracovany konkrétni funkéni pfedpoklady, jichz musi
byt dosazeno pifi uspéiném technickém feSeni mechanismi.

Vzhledem k tomu, ze dosavadni zplisoby (prosty vlek, jednoosé klanicové
podvozky, severské pevné potazni kolesny aj.) uvedenym pozadavkiim nevyho-
vuji, byl vyvinut VULHM-VS Kitiny novy princip poutdni a vleéeni nakladi,
a to princip vle¢ného vylozniku (inz. Popelka). Tento princip spliuje vyty-
¢ené funkéni predpoklady.

Schéma vle¢ného vylozniku pouzitého pti priblizovani koném je znizornéno
na obr. 2.

Na podvozku 3 s oji I a pomocnou plo§inou 2 jsou umistény vodorovné cepy
vyloznikd 4, kolem nichz je otoéné ulozen nosi¢ ramene 5. Nosi¢ ramene je spojen
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svislym ¢epem 6 s ramenem vylozniku 8; které je opatfeno zvedacim zafizenim 7
a opérou 9. Bfemeno 10 je v dopravni poloze pfidrzovdno k rameni vylozniku
zvedacim zafizenim, pfi¢emZ opéra tla¢i na bfemeno v opaéném smyslu. Pfi jiz-
dach bez bfemene je vle¢ny vyloznik zajistén proti svislému a vodorovnému ky-
vani.

Vle¢ny vyloznik nema nevyhody klanicovych podvozki i kolesen. Spojuje
vyhodu rychlého poutani celého nakladu s moznosti dosazeni dobré stability. Umis-
téni vodorovnych &epit do vhodného mista tésné u osy podvozku nebo jejich zto-
toznéni odstrafiuje svislé reakce v ojich pfeniSené na postroje koné&. Vleé¢ny vy-
loznik najde velké uplatnéni i jako piiblizovaci prostfedek za traktor. Muze byt
pouzit i pfimo na tazném vozidle a pfenaSet ¢4st vahy bfemene do nejvhodnéi-
§iho bodu tazného vozidla.

2. Schéma vleéného vyloZzniku
pro priblizovani koném: 1 — oj,
2 — ploSina, 3 — podvozek,
4 — vodorovny cep vylozniku,
5 — nosi¢ ramene, 6 — svisly
¢ep, 7 — zvedaci zarizeni, 8 —
rameno vyloZniku, 9 — opéra,
10 — bfemeno.

- Vysledek studii prace s potazni kolesnou pfi ptiblizeni 25 néakladi na vzda-
lenost 150 —520 m pro prumérny naklad 0,4 plm je uveden v tabulce VIII.
Pro vykon pfi pfiblizovani je nejdulezitéjsi vyuziti prostfedku uréené prak-

VIII. Rozbor priblizovani potazni kolesnou

Cas na 1 plm s k. = 2,5 svazku
Celkovy tas Cas na
Operace na operaci 1 cyklus bez se svazko-
v min. v min. v min. svazkovani vanim
v % v %

Jizda do porostu 300 m 92,25 3,69 9,23 15,6 14,1
Otoceni v porosté 75,28 3,01 7,53 12,7 11,5
Poutdni a zvednuti
nakladu 115,65 4,63 11,58 19,6 17,7
Jizda s nakladem :
300 m 110,80 4,4_3 11,08 18,7 16,9
Prace na skladce 118,19 4,73 11,82 20,0 18,1
Kratké oddechové
Casy a ostatni
nevyluditelné ztraty 79,09 3,16 7,90 13,4 12,2
Celkem — 23,65 59,14 100 —
Viazani predniho
uvazku pfed skladkou 62,07 2,48 6,20 - 9,5
Celkem 653,33 26,13 65,34 - 100
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ticky velikosti nakladu v zavislosti na konkrétnich terénnich podminkach. Lze
realné uvazovat o nakladech 0,5 plm a ve vhodnjych podminkich az 0,75 plm
na 1 koné.

Podélna skladka

Podélna sklddka na odvoznim misté je novy prvek uplatiiovany pfi feSeni to-
hoto tkolu. Je to v podstaté odloZeni jednotlivych nakladu pii pfibliZovédni za
sebou po obou stranich odvozni cesty tak, aby vozovka zistala volna pro provoz
odvoznich prostfedkd. !

Toto opatieni zcela odpovida pozadavkim hospodarnosti a pojeti navrhované
technologie.

Hlavni dkoly podélné skladky lze spatfovat v tom, Ze

a) odstrafiuje nutnost dpravy prostoru koncentrované skladky,

b) odstrafiuje nutnost vytvareni koncentrované skladky pfi pfiblizovani a ro-
zebirani p¥i odvozu, coZ je zejména u profezavkového materidlu (i klestu)
operace velmi pracna,

c) vyhovuje navazujicim operacim obou alternativnich technologii, a to jed-
nak odvozu svazkd nédkladnim autem vybavenym nakladacim vylozni-
kem, jednak sekani materidlu pojizdnou sekackou v agregitovém zaéle-
néni.

Svazkovadani profezdvkového materialu

Jednim z hlavnich pfedpokladi Gspésného vyfeSeni technologie tézby prore-
zavkového materidlu je omezeni manipulace s jednotlivymi kusy na nejniz§i nut-
nou miru.

U technologie vyroby rovnanych sortimentl je tento pozadavek splnén pfe-
dev§im svazkovanim materidlu v celych délkach pro dopravu na manipulaéni
sklad.

Prvni otazka, kterou je tfeba feSit v problému svazkovani, je otidzka tech-
nologické pisobnosti a technologického zaélenéni tohoto prvku. Prakticky jde o to,
nalézt v celé technologii jeho nejaéinnéjsi zacatek (vytvofeni, tj. vlastni svazani
svazku) a konec (zru$eni svazku).

Za nejvhodnéjsi lze povaZovat spojeni operace svazkovani s operaci pfibli-
zovani a konat je na odvoznim misté pfed odloZenim ndkladu. Na expedi¢nim
skladé pfi manipulaci sortimentd se pak svazky rozebiraji.

Vadzaci materidl a pomiucky

Pri vazani svazkd lze vSeobecné pouzit bud trvalych dvazkd (ocelové lano,
¢lankovy fetéz), nebo docasnych tvazkd (obalova ocelovad paska, vazaci drat).

Pfi pouziti ocelovych lan a ¢lankovych Fetézi vznikaji potize pfi evidenci,
skladovani, manipulaci apod., jelikoZz musime nutné pocitat s mnohonasobnou cir-
kulaci téchto tvazkd.

Pfitom nutno poznamenat, Ze cena uvazku stoupne o pomérné velké naklady
na vyrobu zafizeni zaji§tujiciho tvazek proti uvolnéni béhem transportu a zaro-
veli umoziiujiciho jednoduché a rychlé uvolnéni v ptipadé potfeby, coz je sam
o sobé technicky problém.

Ztraty uvazkd, s nimiz je nutnc v tak velkém mnoZstvi a pfi obtiZné evi-
denci poditat, by byly dosti veliké a pravdépodobné by citelné ovlivnily provozni
ekonomiku technologie.
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Lze ocekavat, Ze nepfiznivé vlastnosti pouziti trvalych tGvazki by do znaéné
miry ovhvmly i rychlost pronikdni metody svazkovéani do provozm technologie,
coz rovnéz nelze opomenout.

Z téchto divodu jsme se orientovali na dofasné Gvazky z obalové pisky a
dratu.

K ‘volbé mezi paskou a dritem pfispéje kalkulace, pfi¢emz vychazime ze
stejné kvality materidlu a tedy i ze stejnych prifezti tvazku.

Ocelova paska:

prifez 1,0 X 20 mm = 20 mm?
potiebna délka avazku pro balik o @ 75 cm = 2,60 m;
vaha tvazku 40,8 dkg.

Zakladni cena (SVC) . . . . 1900,— Kgs/1 t,
papirovy obal . . . . . . . 40,— Kés/1 t,
masténi . = & B B & 30,— Kés/1 t,
9% skladova prlrazka 2 &2 4 & = 177,— Kés/1 t,
celkem , . 2147,— Kés/1 t = 2,15 Kés/1 kg.
Piska na 1 dvazek = 0408 kg X 2 15 Kés/1 kg . .« - . 0,88 Kgs,
1 spona Cyklop R . . . .. . 0,06 Kgs,
cena 1 uvazku . T . Sz o™ B o .. 094 Kgs.
Vazaci dréat:
primér 5 mm = 19,8 mm?
potiebna délka pro svazek o @ 75 cm = 3,00 m;
vaha tvazku 46,3 dkg.
Zakladni cena (SVC) . . . . . 1380,— Kgs/1 t,
zihani . . PR : s 150,— K¢és/1 t,
9% skladova prlrazka o o w @ g 138,— Kés/1 t,
celkem . . .. . 1668,— Ké&/1 t = 1,67 Kés/1 kg.

Drat na 1 uvazek = 0463 kg X 1,67 Kés/1 kg = 0,77 Kés.
Pfi pétindsobném pouziti tivazku 0,15 Kés na jeden tvazek.

V kalkulaci nejsou zahrnuty amortizaéni odpisy na rafkova¢ Cyklop R pro
pasku a ndklady na vyrobu ofek u dratu, které vSak nemohou ovlivnit vysledek.

Vysledek kalkulace mluvi pro pouziti dréatu, i kdyz nikoli se zasadnim roz-
dilem. Kone¢né rozhodnuti podpofi spise praktickd provozni hlediska:

Pouziti ocelové pasky znamena kupovat obalové pasky, specidlni spony a
nastroj (rafkovaé Cyklop R, cena asi 600, — K¢&s). Viechen tento potfebny material
patfi v soucasné dobé mezi uzkoprofilové materidly. Kazdé pasky a spony je
mozno pouzit pouze jednou, nebot svazek lze uvolnit jen pfestfizenim pasky.

Naproti tomu u draténych tGvazki neni mimo zdkladni materidl (Zihany va-
zaci drit @ 5 mm) zapotfebi zadnych jinjch specidlnich prostfedk. Ocka na
koncich tvazkt je moZzno tvofit pfimo na pracovisti ve volném &ase pomoci jed-
noduché paky a opérného koliku zaraZeného do zemé (obr. 3). Navrhovany systém
vazani ivazku pomoci koncového ofka umoziiuje vicendsobné pouziti tvazku, kte-
ry se rozvazanim na skladé neniéi.

Lesni provoz miuze tedy nélezitym nékolikandsobnym vyuzitim tvazka vy—
rovnat i pfipadné nerovnomérnosti v dodavkach vazaciho dratu.

Realné lze pocitat s pétindsobnym i vicendsobnym pouzitim draténych tdvaz-
kd, je viak nutno jesté technicky dofesit narovnani dvazki po kazdém pouziti.
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3. Vyroba draténych uvazku

3
H
i
i

Dosud bylo zkou$eno rovndni tahem, drat v8ak ztraci potfebnou mékkost, kte-
rou by bylo nutno obnovit Zihanim.

Na zakladé vSech téchto divodl se doporuéuje pouzit pro svazkovani tvazkd
ze zihaného véazaciho dratu zakonéenych ockem.

Casové naklady na svazkovani

Vykonané pracovni studie ukazuji, Ze je mozno poditat s ¢asovymi naklady
na svazkovani 1 plm hmoty v zavislosti na velikosti svazku uvedenymi v ta-
bulce IX.

IX. Pracnost svazkovani

Svazek
Cas na | Cas na 0,4 plm 0,60 plm 0,75 plm
Operace lﬁva;ek 1 sva_zek P z
v | v | gusr [ 85, | po [ B | g [ 55
uvazkua plm uvazku plm uvazka plm
Vyroba tvazka 0,75 1,50 5,0 3,75 | 3,33 2,50 | 2,66 2,50

Vazani zadniho uvazku | 4,07 4,07 2,5 10,20 | 1,66 6,77 1,33 | . 5,42

Celkem — 5.57 . — 13,95 — 9,27 — 7,42
Vazani predniho uvazku

pfi pfibliZzovani 2,48 2,48 2,5 6,20 1,66 4,12 1,33 3,31
Celkem — 8,05 — 20,15 — 13,39 - 10,73

Doprava svazku '

Doprava zaujima technologicky tisek od podélné skladky na odvoznim misté
po manipulaéni (expediéni) sklad. Pozadavky na potfebny mechanismus jsou velmi
jednoduché. :
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Je pozadovan nakladni automobil umoziiujici mechanizované nakladani svaz-
ki na podélné skladce v lese, jejich odvoz a mechanizované skladani svazki na
skladé. Tomuto pozadavku odpovidaji nakladni automobily vybavované v po-
sledni dobé naklddacimi vylozniky umisténymi mezi kabinou a loznou plo$inou
(obr. 4).

Z hlediska vyuziti vy$ky zdvihu a zvySeni vysky nakladu by patrné vice vy-
hovovaly systémy vylozniki se zlamovacim kloubem uprostfed ramene (systém
Hiab Elephant).

Orientac¢ni ¢asomérné rozbory odvozu svazkt pii pouziti nakladaciho vyloz-
niku vyrobeného v dilndch LZ Strakonice v Sedlci jsou uvedeny v tabulce X.

PR
¢ a
¥
¥

B

4. Nakladani svazki prorezav-
kového materialu v lese nakla-
dacim vyloznikem (vyrobek
dilny Statnich lesu v Sedli-

cich)
X.
Cas na 1 cyklus
g (pfivezeni 1 na-
Operace Cas ‘Illijojgerau kladu = 18 svazka
’ = 7,2 plm)
v min.
Pfiprava k odjezdu ze skladu do lesa 2,45 2,45
Jizda do lesa — 6 km 25 km/hod. 14,40
Priprava k nakladani , 5,50 5,50
Nakladani svazki o | 39,40
Priprava k odjezdu 5,03 5,03
Jizda s nakladem — 6 km ; 20 km/hod. 18,00
Piiprava ke sklddani } 2,70 2,70
favi . g 2,28 ’

Skladani svazkl na skladé 4 i ,l b, 41,00
Oddechové ¢asy l 4,60 4,60
Celkem ’ - 153,08
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P#i délce cyklu 153,08 min. Ize pfedpokliddat denni vykon 3 cykly, tj. 459,24
min. K této hodnoté nutno priéist jizdy z gardzi a do gardzi, tj. v daném piipadé
2X6 km=12 km; pti 25 km/hod.=28,8 min. Celkova délka smény=459,24 +
+ 28,8'= 488,04 min.

Pti celkovém dennim vykonu 3 X 7,2 plm = 21,6 plm je pracnost 22,60
min./plm skuteéného ¢asu a 45,20 min./plm celkového €asu (pro dva pracov-
niky).

Priace na skladé

Pracovni postupy a organizace price na manipulaénim a expedi¢nim skladé
jsou naroénym tkolem, ktery bude vyzadovat je§t€ mnoho pozornosti. Detailni
feSeni je ovliviiovdno fadou podminek, z nichz ma rozhodujici vyznam zejména
druh vyrobku (sortiment).

S ohledem na souéasny stav vyrobni technologie v dfevozpracujicich rezor-
tech, pro které pfichdzi profezdvkovy materidl v tvahu (celuléza, vlaknité a t¥is-
kové desky), bude nutno je§té uréitou dobu vyrabét otepi o délce 1 m a @ 25 cm
vazané papirovym motouzem.

Dilezitd je otdzka odkorfiovani profezidvkového materidlu. Z hlediska eko-
nomické efektivnosti je nejvyhodnéjsi dodavat primyslu neodkornéné dievo a zpra-
covat je bud v kife, nebo je odkoriiovat nékterou z centralizovanych produktiv-
nich metod pfimo u zpracovatelskych podnikd. Pfesto vSak nutno v zdjmu rychlé
mobilizace hmoty z profezavek poditat je§té po uréitou dobu s dodavkami odkor-
néného dfeva (napf. u tzv. vlidkniny B, dfive C).

Prakticky muzeme tedy pocitat pfedeviim s vyrobou neodkornénych nebo
odkornénych pramyslovych otepi.

Vyroba neodkornénych primyslovych otepi

Na zakladé postupné ziskanych zkusenosti byl sestaven navrh prostorové or-
ganizace a pracovniho postupu.

Zakladni princip navrhované organizace zilezi v tom, Ze materidl neni pfe-
sunovdn k mistu pracovniho tkonu, ale pracovni tkon se pfesunuje za materia-
lem. Tento princip vychazi z pfedpokladu, Ze bude méné pracné pfesunovat jed-
noduché vyrobni prostfedky k materialu (motorova pila, vazaci stolice, doprav-
nik) nez pfesunovat velky objem drobného dfeva k vyrobnim prostfedkiim.

Prostorova organizace a pracovni postup je zfejny z obr. 5. Automobil s na-
kladem pfijizdi po pfijezdové cesté a zajizdi pfimo nebo couvdnim na plochu

Zelezpicri vlecka )J

| SR——

5. Schéma manipulaéniho skla-
du (vyroba neodkornénych ote-
pi o praméru 25 ecm a délce
1 m): 1 — misto pro automobil,
2 — skladka svazk(, 3 — ma-
nipulaéni plocha, 4 — skladka
rovnaného diivi, 5 — vazani
otepi, 6 — prenosny doprav-
nik, 7 — Zzelezni¢ni vagén

|
|
|
|
|
|




XI. Pracnost manipulace svazki dvoumuznou motorovou pilou

Celkovy ¢as | Celkovy &as na 1 plm s k.
i Skute¢ny | naukon pfi (2,5 svazku)
Ukon ¢as na ukon 4 pracov-
v min. nicich

v min. v min./plm v %
Priprava svazku 1,23 4,92 12,30 17,90
Rozméreni svazku 0,70 2,80 7,00 10,3
Vlastni fezani 2,33 9,32 23,30 34,0
Odkladéni tyéek na hran 2,43 9,72 24,30 35,5
Kratké oddechové Casy 0,04 0,16 0,40 0,5
Nevylutitelné ztraty 0,12 0,48 1,20 1,8
Celkem 6,85 27,40 68,50 100

skladu 1. Svazky se slozi na skladku 2.
Manipulaéni étyf¢lennd ceta vybavena
motorovou pilou odvaluje svazky jedno-
tlivé na improvizovanou ‘manipulaéni
rampu a manipuluje cely svazek na dél-
ky 1 m. Po manipulaci svazku se kulac-
ky vyrovnaji do hrané 4 tésné podél ma-
nipulaéni plochy. Pracovni studie této
operace je shrnuta v tabulce XI.

Tak jak postupné ubyva skladky
svazkl 2, posunuji se podvalky manipu-
laéni plochy 3 a zakladaji se nové hrané
4 co nejblize manipulaéni plose. Vidy
po dvou hranich se ponecha §irsi meze-
ra umoziiujici prichod a pozdéji zasu-
nuti dopravnikd pfi nakladani do va-
goéonu.

Vazani otepi 5 vykondva pracovni
skupina dvou Zen vybavenych vazaci
stolici tak, ze z jedné strany odebiraji
z hrané tycky a svazané otepi prekladaji P B y
na druhou stranu hrané (obr. 6). Viza- 6. Vazani otepi
ci stolice se podle potfeby posunuje. Pti
tomto postupu se prakticky neméni vzdalenosti sklddka tycek — wazaci stoli-
ce — skladka otepi pfi vyloudeni nutnosti pfisunu a odsunu materidlu. Pracovni
studie této operace je shrnuta v tabulce XII.

Nakladdni do vagént se provadi pomoci soupravy pasovych dopravnikit 6
vloZzenych do mezery mezi hranémi tsticimi pfimo do vagénti. Expeduji se vidy
dvé hrané po obou stranach dopravniku.

Expedici hrani hotovych otepi na jedné strané a rozsifovanim skladky svazki
na druhé strané se celd sklidka pohybuje smérem vlevo. Na pravé strané se po-
stupné uvoliiuje plocha skladu, na niz je mozno zalozit novy skladovy cyklus vy-
tvafenim skladky svazka 2.

Tato organizace skladu ma velkou vyhodu v tom, Ze v minimalnich technic-
kych podminkach bez vnitroskladové dopravy dava predpoklady pro produktivni
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XII. Pracnost vazani otepi pomoci vazaci stolice

. Celkovy &as Celkovy ¢as na 1 plm s k.
— Skutefay &as | “ha tkon (30,78 otepi)
. (2 prac.)

o v min. v min./plm v %
Ukl4dé4ni materidlu do vézaci stolice 0,665 1,33 40,9 40,3
Utahovani 0,28 0,56 17,2 17,0
Viézéani papirovym motouzem 0,45 0,90 27,7 27,3
-Uvolnéni otepi 0,145 0,29 8,9 8,8
Ulozeni otepi do hrané 0,06 0,12 3,7 3,6
Oddechové fasy 0,03 0,06 1,8 1,8
Nevylugitelné ztraty 0,02 0,04 1,2 1,2
Celkem . | 1,65 3,30 101,4 100

praci. Tato vyhoda je viak v popsaném piipadé vyvazovana zvySenymi naroky na
skladovou plochu u vlecky, coz je okolnost provozné velmi dulezita.

Podle konkrétnich podminek lze tento princip zuzovat az na nejmens$i moznou
miru (obr. 7) danou poZadavkem ‘pfipravit pro expedici alespoii mnozstvi dfeva

Zelezriéni vle¢ka - ! Zeleznicni viecka

| | , )
{ 12m - 10m
!
i

em

7. Schéma manipulaéniho skla-
du (minim&lni program): 1 —
misto pro automobil, 2 —
skladka svazkli, 3 — manipu-

i
I
|
1
i
|
I

laéni plocha, 4 — skladka rov-
naného drivi

pro 1 Zzelezni¢ni vagén (35 prm). V téchto minimalnich podminkach neni viak
mozno vytvaret vét§i zdsobu materidlu; je nutno pracovat v uzavienych cyklech
odpovidajicich minimalni expedi¢ni kapacité. To znamena, ze na sklad je mozno
dovézt maximalné t¥i naklady svazkt. Dalsi dovoz lze uskuteénit teprve po Gplném
zpracovani a expedici tohoto materialu. Je proto vhodnéjsi vytvaret sklady s vétsi
expediéni kapacitou a tim i s vétSimi rezervami mezi operacemi.

Popsany zptsob organizace skladovych praci je moZzno uskuteciiovat ihned
na vét§iné naSich skladi, kde isou k tomu alespoii minimalni prostorové pod-
minky.

Vyroba odkornénych primyslovychotepi

Zakladni rozdil mezi technologii skladovych praci pfi vyrobé neodkornénych
a odkornénych otepi je v tom, Ze do druhého pracovniho postupu musel byt zafa-
zen stacionarni stroj — diskova odkortiovacka, ktery zdsadné méni situaci.

Pouzitim stacionarniho stroje musime totiz opustit zdkladni princip pfed-
chazejici organizace, tj. pohyb vyrobnich prostfedkti za materidlem, a ptejit na
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‘opaény princip, tj. pohyb materidlu za vyrobnim prostiedkem. I kdyz jde o jedi-
nou operaci (odkorriovdni), pfece jen musime v takovém pripadé fe§it jednu ze
zakladnich otdzek, a to vnitroskladovouw dopravu.

Ma-li tato doprava byt po viech strankach co nejac¢innéjsi, musi spliiovat
tyto predpoklady:

a) Snizit na minimum Gkony skladani materialu na zem, zvedani, nakladani
apod. a omezit je pouze na tkony spojené s uréitou pracovni operaci. Tento poza-
davek vylu¢uje napi. skladovani hotovych i rozpracovanych vyrobkia volné
na zemi.

b) Splnit pozadavky racionalizace prace, zejména dodat material ve vhodné
pracovni poloze co nejblize stroji.

Témto pozadavkiim muZe vyhovét plynuld vyrobni linka s dopravniky nebo
kontejnerova doprava.

Plynula vyrobni linka vyzaduje vysokou vyrobni kapacitu, zapracovanou pra-
covni Cetu a vyvazeni pracovnich operaci z hlediska jejich kapacity. Tyto poza-
davky nejsou za danych okolnosti ve vétsiné pripadd splnitelné.

Nutno si uvédomit, Ze zpracovani nehroubi bude tvofit obycejné maly podil
celkové vyrobni kapacity manipula¢niho skladu, k némuz bude nejcastéji pricle-
néno. Prace s nehroubim bude mit u vétsiny operaci (mimo odkorfiovani) nara-
zovy charakter a budou ji vykonavat pracovnici skladu pfi manipulaci hroubi (ma-
nipulace svazki, naklddani vagéni) a lesni délnice (vdzani otepi) jako ptilezi-
tostnou praci. Nutno tedy ‘pocitat i s materidlovymi rezervami mezi operacemi.
Této situaci bude nejlépe vyhovovat systém kontejnerové dopravy, jehoz zaklad
je v tom, ze material je pfi prvé operaci (manipulaci svazki) uloZen do kontej-
neri vhodné velikosti, v nichZz postupné putuje ke vSem operacim az po expedici
(nakladéni do vagénti).

Z tady moznosti byl vypracovan ndvrh na feSeni vnitroskladové dopravy
pomoci kolejovych kontejnerti znazornény na obr. 8.

Svazky profezavkového materidlu v celych délkach jsou privazeny automo-
bily po piijezdné komunikaci I a sklddany na skladku 2. Odtud jsou odvalovany
na manipula¢ni rampu 3 a manipuloviany motorovou pilou 'na délku 1 m. Na
pti¢né drazice 5 se pohybuje vozik nesouci prazdny kontejner 4 o obsahu
2 X 1 X 1,5m = 3 prm odebrany ze zasobni koleje prazdnych kontejnert 14.
Kontejner 4 se na pficné drazce postavi co nejblize manipulovanému svazku

8. Schéma manipulaéniho skla-
du (vyroba vlakniny B): 1 —
piijezdni cesty pro automobily, ]
2 — skladka svazkl, 3 — ma-
nipulaéni plocha, 4 — vozik
ptiéné drazky, 5 — priéna
drazka, 6 — zasobni kolej pro
neodkornéné drevo, 7 — pros-
tor pro odkornovaci stroj, 8 —
zasobni kolej pro odkornéné
ditevo, 9 — prostor pro vazani |
otepi, 10 — zasobni kolej pro

otepi, 11 — vozik pri¢né drazky,

12 — pri¢na drazka, 13 — Ze-

12 -15m

lezni¢ni vagdén, 14 — zasobni

kolej prazdnych vozikt, 15 —

zelezni¢ni vleéka, 16 — sklad- ==
ka kury



a rozmanipulované tycéky se do ného ulozi. Po naplnéni se odstavi na zasobni
kolej neodkornéného dieva 6. Na vozik pfi¢né drazky 4 se pfistavi novy prazdny
kontejner.

Ze zasobni koleje 6 se odebird podle potfeby materidl pro odkoriiovani. Od-
korfiovaci stroj je umistén pod pfistfeskem nebo v uzaviené provozovné 7. Plny
kontejner se zaveze po koleji 6 do prostoru odkoriiovaée. Material je postupné
odebirdn, odkoriiovdn a odklddian do prizdného kontejneru ‘umisténého rovnéz
uvnitf prostoru na zasobni koleji odkornéného dieva ‘8. Naplnény kontejner se
vysune z prostoru smérem k provozovné 9 a na jeho misto se pfesune pomoci vo-
ziku 11 pficné drazky 12 vyprazdnény kontejner z koleje 6.

Pod pristfeskem 9 se vdzou otepi. K pfesunu prazdnych kontejnert z koleje
8 na kolej 10 slouzi vozik 4 pfi¢né drazky 5.

Na kolej 10 se hromadi kontejnery s hotovym sortimentem. Po pfistaveni
vagénu se kontejnery pomoci vozikd 11 a drazky 12 postupné odvazeji az k va-
gonu 13. Vylozené kontejnery se odstavuji na zasobni kolej 14.

Kira od odkoriiovaée se hromadi na skladdce 16 nebo mitze byt foukana do
specidlniho kontejneru na voziku 11. Po naplnéni se odvadzi po drdzce 12 na jiné
vhodné misto. Na misté skladky 16 muze byt pro kiru instalovan zasobni bunkr
pro odvoz kiry automobily nebo zeleznici.

Cel4 skladka je ¢lenéna do hloubky a jeji celkova expedi¢ni a zadsobni kapa-
cita neovliviiuje délku Zelezniéni vlecky, nybrz pouze celkovou hloubku skladky.

Ekonomické otazky

V této stati jsou shrnuty vysledky vypoltd pracnosti a vyrobnich nakladd
na celou technologii vyroby neodkornénych primyslovych otepi. Podklady pro vy-
pocet pracnosti jsou vzaty z orientaénich pracovnich studii.

Mzdové tarify a sazby za prici potahi a mechanismi jsou pfejaty ze skuteéné
proplacenych mezd a sazeb G¢tovanych v ramci poloprovozniho tkolu.

Souhrn pracnosti a vyrobnich nakladd na vyrobu neodkornénjch otepi je
uveden v tabulce XIII.

XIII. Pracnost a naklady pri vyrobé neodkornénych prumyslovych otepi

) Pracnost Niéklady

Technologicky celek v hod./plm e v Kés/plm -

sk, o sk. 0
Price v porosté 10,54 64,9 70,20 48,4
PfibliZovani a svazkovani 1,67 10,3 24,92 17,2
QOdvoz ) 0,75 4,6 22,75 15,7
Skladové prace 3,30 20,2 27,21 18,7
Celkem ) 16,26 100,0 145,08 100,0

Uvedené naklady predstavuji pfimé vyrobni niklady lesniho provozu franco
vagén nakladaci stanice. P¥i konstrukci prodejni ceny je mutno kalkulovat je§té
s dalsimi polozkami, a to: a) vychozi hodnotou materialu, b) dopravnym CSD,
¢) rezijnimi pfirazkami lesniho provozu.
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Pracnost vyroby vlakniny B (C)

Pro informaci a pro pfipadné srovnani je provedena kalkulace pracnosti vy-
roby vldkniny B, ptfi¢emz se vychazi z platné normy KSL Ceské Budéjovice pro
odkorfiovani diskovym odkorfiovadem, kterd uddva pracnost odkoriiovani i s pfi-
sunem materidlu 3,52 hod./prm jiz odkornéné vlakniny. Dale se vychézi z pre-
vodniho souéinitele 0,7 a z pfedpoklddaného odpadu pfi odkoriiovani 20 % pi-
vodni hmoty s kirou.

XIV. Pracnost skladovych praci pfi vyrobé vldkniny

Pracnost v hod./plm Pracnost
Operace v Y

bez kiry s kurou 9
Manipulace s motorovou pilou 1,42 1,14 16,5
Odkornovani diskovym odkornovatem 5,02 4,02 58,5
Vazani otepi 1,69 1,35 19,5
Nakliadani do vagénu 0,47 0,38 5,5
Celkem 8,60 6,89 100

V tabulce XIV je kalkulace pracnosti vztazena na plm bez kdry, tzn. na
hotovy sortiment, a zdroveri i na plm s kirou, tzn. na pofateéni sortiment. Z ta-
bulky je patrno, Ze operace odkoriiovani tvoifi rozhodujici éast skladovych praci
a jeji zafazeni do technologie zvySuje objem skladovych praci z pidvodnich 3,30
hod./plm s k. na 6,89 hod./plm s k., tedy o 109 %.

XV. Vyroba odkornénych prumyslovychotepi vldkniny B

' Pracnost v hod./plm
Technologicky celek Ptac(? ot
bez kiry s kurou v %
Price v porosté 13,20 10,54 53,2
PribliZovani a svazkovani 2,09 1,67 8,4
QOdvoz 0,94 0,75 3,8
Skladové préqe 8,60 6,89 34,6
Celkem 24,83 19,85 100

Porovnanim hodnot uvedenych v tabulce XV s hodnotami v tabulce XIII
zjistujeme, Ze pracnost vyroby odkornénych otepi (vztaZena na hmotu s kirou)
je 0 22 % vy33i nez u vyroby neodkornénych otepi.

Navrhované technologie vyroby rovnanych sortimenti z protfezavkového ma-
teridlu vychézeji z aktudlni potfeby lesniho provozu pfi plnéni ikola tieti péti-
letky. Neznamen4 to vsak, Ze tim jsou vy¢erpany vsechny technologické moznosti
v tomto oboru. Stile ziistiva nevyfeSena otazka vyroby neodkornénych §tépek po-
jizdnou sekackou v lese. JiZz jen orientani ekonomické srovnani ukazuje na moz-
nost snizeni pracnosti a vyrobnich nédkladd.

Stejné tak je mo#no mvazovat o vyrobé odkornénych pramyslovych stépek
stacionarni seka¢kou na skladé za predpokladu, ze se technicky vytesi odkorfiovaci
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XVI. Prehled technologickych postupli téZby prorezavkového materidlu

Vyroba rovnanych sortimenti ve formé primyslovych otepi ; 5 2
(délka 1m, & = 25 cm) Vyroba prumyslovych §tépek

odkornénych do béla neodkornénych odkornénych neodkornénych

Price v porosté: kiceni, odvétvovini, sni$ka v celych délkich, rovnani hrani

PiibliZovéni hrédni jako celku na odvozni misto a uloZeni do podélné sklidky

Sekani pojizdnou sekalkou na

Svazkoviani hrani pro odvoz (pfi pribliZovani) ggl‘:)oize!:ﬁh:l rg(l)stévelslfo oa?:;a:‘?}f’g;

privésu

Odvoz §tépek na expedi¢ni sklad

Odvoz svazkii automobilem vybavenym naklddacim vyloZnikem a prelofeni do skladovych bunkrd

Manipulace svazki motorovou pilou na délku 1 m Mec‘llla::xg;kci %‘gﬁﬂwém Eﬁfgi&iﬁi citil; ;lgri?
Sekdni staciondrni sekackou
Mechanické odkorfiovani Vézéni otepi a uklddini do skladovych
bunkri
Nakladani otepi do Piekladéni §tépek do
Vézén{ otepi Zelezniénich vagéni Zelezni¢nich vagdni
Naklddéni otepi do
Zelezni¢nich vagéni




stroj pro odkorfiovani profezavkového materidlu v celych délkach. I zde pfedpo-
kladova kalkulace vykazuje niz§i hodnotu neZz napf. pfi vyrobé neodkornénych
otepi.

Existuji tedy celkem ¢&tyfi zdkladni technologické sméry pii té€zbé profezav-
kového materidlu pro primyslové zpracovani, jimZ je nutno vénovat neustale vel-
kou pozornost (tabulka XVI).

Souhrn

Ukoly tfetiho pétiletého plinu v tézbé nehroubi vyzaduji urychlenou p¥i-
pravu lesniho provozu zejména po strance technické a technologické. VUOLHM-VS
Kftiny fe§i v této souvislosti techniku a technologii tézby profezavkového ma-
terialu. :

V tomto pojednani je rozpracovdna zejména technologie t&Zby rovnanych sor-
timentt z jehlicnatého profezavkového materialu ve formé primyslovych otepi
o délce 1 m a priméru 25 cm. Navrhovani technologie omezuje ruéni mani-

svs

pulaci s jednotlivymi kusy a pfena$i manipulaci dfeva z lesa na expediéni sklad.

V praci se fe§i nékteré hlavni technologické a technické otazky navrzené tech-
nologie, a to zejména:

a) technologicka pfiprava pracovist, jeji zvlastni vyznam pro profezavky,
hustota pfiblizovacich linek, vyznaceni dvouetapové tézby,

b) rozbor prace v porosté, ndzor na mechanizaci tézby materidlu pofezav-
kovou pilou, organizace prace v porosté,

c) pribliZovédni profezdvkového materidlu specidlni potazni kolesnou,

d) svazkovani profezavkového materidlu v celych délkiach pro odvoz, pouzity
material, technologické zaélenéni,

e) odvoz svazk automobily s nakladacim vyloznikem,

f) organizace skladovych praci pfi vyrobé neodkornénych primyslovych
otepi.

Navrzena technologie vychédzi ze soucasnych moznosti a respektuje pozada-
vek rychlé mobilizace zdroji dfevni hmoty v profezavkovém materidlu pro pri-
myslové zpracovani a umoziiuje vcelku rychlou realizaci. Neuzavira moznosti dal-
§iho technologického vyvoje, zejména vyroby pramyslovych §tépek v lesni prvo-
vyrobé, naopak ve své detailni koncepci s timto vyvojem poédita.
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HoBasi TexHoJiOrHsi 3aroTOBKH JipeBeCHHbl NMPH NpPOpeXHUBAHHH

3anaun TpeTbero ISTHJETHEro MJaHa B 3aroTOBKaX MeJKOi JpeBecHHbl TpeGyloT ycKo-
PeHHYIO MOATOTOBKY JIECHOTO NMPOH3BOACTBA B OCOGEHHOCTH IO JIMHHH TEXHHYECKOIl H TeXHO-
JIOTHYECKOHH.
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Hayuno-nceaeioBaTeibCKHii HHCTHTYT JIECHOTO M OXOTHHULEro X03siicTBAa — HCCJIEJL0-
BaTeJbCKast craHuusi KpaKTHHBI pelraer B CBSI3H C 3THM TEXHHKY H TEXHOJOIHIO 3arOTOBOK
JIpEBECHHBLI NPH TPOPEeKHBAHHH HacaxKJeHHii.

B Hacrosuem cooOulenHu paspabaTbiBaeTcs B OCOOEHHOCTH TEXHOJIOTHST 3arOTOBKH
CKJIaJIOYHBIX COPTHMEHTOB MEJKOH XBOIHON ApeBecHHbl B BHJE MPOMBILIJIEHHBIX BsI3aHOK
AaHHOIT o 1 M H anaMerpom no 25 cm.

[Tpensiaraemast TEXHOJIOTHsI OTPAHHUMBAET PYUYHOIl TPYZ B Jecy H NePeHOCHT pasiesky
CTBOJIOB Ha HHIKHHIT CKJal.

B paGore pemaiorcst HEKOTOpbie TJIAaBHBIE TEXHOJIOTHUECKHE H TeXHHYeCKHe BOIpPOCH
npejasaraemMoii TeXHOJIOTHH, B OCOO@HHOCTH CJlejylolLHe:

a) TexHoJIOTHYecKas NoJAroToBKa Mecta paboThl H ee ocofoe 3nayelHe NpH OcyllecTBJie-
HHH TPOPEIKHBAHHS, KOJHUECTBO TPEJCBOUHBIX BOJIOKOB, OTMETKA JIepPeBLCB JI/Isl JIBYX3Tar-
10if 3arOTOBKH,

6) anaau3 paboOTLI B HacaKJeHHH, MHeHHe O MeXaHH3alHH PYOKH TOIKHX JlepeBbeB
MOTOPHOIT IHJIOJ, opranH3aiiisi paboT B HACax/ICHHH,

B) TpeJieBKa TOHKHX CTBOJIOB IIPH TMOMOLLH CIELHAIbHOIT TYKeBOil TelekKH,

r) cBsI3bIBAHHE TOHKHX XJBLICTOB B IMaKeTbl JJs TPAHCMOPTHPOBAHHS, HCIOJL30BAaHHBI
10ACO0OHBIH MaTepHaJ, BKJIOUEHHe B TEXHOJIOIHUECKHIT npouece,

J) nepeBo3Ka NaKeTOB aBTOMALIHHAMH C NMOTPY30YHBIM YCTPOICTBOM,

e) opraHH3alHsi padoT Ha CKjaje NPH H3TOTOBJIEHHH HEOKOPEHHBLIX BA3AHOK.

[Tpeanaraemast TeXHOJIOTHsT Ga3HPYeTCsT HA CYULECTBYIOUIHX BO3MOYKHOCTSIX M YUHTHIBAeT
TpedoBanue OBICTPOIl MOOH/IH3AIHH HCTOUHHKOB MEJIKOH JPEBCCHHBI JJIsi TIPOMBILILJIEHHOIT 00-
paboTKH H 1103BoJIsIeT B obuleM ObicTpylo peasmnsanmio. Tlpeasaraemasi TeXHOJOIHsE He orpa-
HHYHBAET BO3MOXKHOCTH JaJibHeiilllero pa3BHTHS, B 0COOEHHOCTH TPOH3BOACTBA NPOMBIILJIEH-
HOiT 1Ienbl B JIECHBLIX 3ar0TOBKAX H, HA000poOT, B CBOEH JeTasbHOIl KOHIENIHH CUHTaeTCd
C 3THM pasBHTHeM.

New Technelogy of Harvesting Wood ebtained by Cleaning

The tasks of the third Five-year plan in harvesting of small wood demand a
good technical and technological preparation in the forest practice.

In this paper the technology of harvesting of stacked wood obtained by cleaning
of coniferous young stands in the form of industrial bundles 1 m. long and 25 cm. in
diameter is discussed.

The propcsed technology reduces manual operations and transfers the wood
handling from forest to timber yards.

In this paper some main technological and technical questions of proposed
technology are solved, especially the follecwing ones:

a) technological preparation of working sites, its special importance for cleanings,
density of skidding lines, marking of two-stage cutting,

b) analysis of work in the stand, discussion on using a special saw for cleaning,
organization of work in the stand,

c) skidding of wood obtained by cleaning by means of a special logging arch,

d) handling of wood obtained by cleaning for transport in tree lengths, used
material, technological differentiation,

e) transport of bundles by lorries with mounted hoist,

f) organization of timber yard work in producing unbarked and barked in-
dustrial bundles.

The proposed technology reckons with present possibilities and respects the
necessity of speedy mobilization of small wood obtained by cleaning young crops for
industrial conversion and makes possible a quick realization. There is a possibility
cf further technological development, e. g. the preduction of industrial chipping
material in the forest primary conversion.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - CISLO 11

Vyzkum nové technologie pfi vystavbé sekundarni sité cest
v horach s maximalnim vyuzitim trhaci techniky

HccanenoBanne HOBOH TeXHOJOTHH NnpH crpou're.nbcmefnoﬁoqnoﬁ CETH Jopor B ropax
C MAQKCUMAJbHbIM HCNOJIb30BAHHEM B3pb|BHOﬁ TEXHHKH

Uber die Erforschung der neuen Technologie beim Ausbau des sekundiren
Wegenetzes im Gebirge bei maximaler Ausniitzung der Sprengtechnik

Inz Ivo ADAMEK
Vyzkumny 7stav lesniho hospoddrstvi a myslivosti CSAZV, Zbraslav-Strnady
Vyzkumnd stanice Kfrtiny

Doslo dne 19. 1. 1961

Dosazeni pozadovaného stupné mechanizace pfiblizovacich praci v horach ve
treti pétiletce se neobejde bez diisledné provadéné technologické pripravy praco-
vi§t, pfi niz budou lesni z4dvody, hlavné v Cechach a na Moravé, budovat sekuns
darni sité cest, které podmiriuji nasazeni viech mechaniza¢nich prostredki pro
priblizovani dfeva v tézkych terénech. Vypracovana soustava stroji pro komplexni
mechanizaci lesni vyroby nam ddva zaruku, Ze mechanismy pozadované pro pfi-
blizovéani dfeva ve tfeti pétiletce budou skuteéné k disposici, protoze vétsina jich
bude vyrdbéna ptimo v CSSR strojirenskymi zavody a vyrobnami naseho sek-
toru. Jind situace je u pdsovych traktort s dozerovou radlici, které jsou zaklad-
nimi mechanismy v jednotce pro vystavbu a udrzbu sekundarni sité. Vyroba leh-
kych dozerti Z-35P byla u néds zastavena, vyroba stfednich typi byla v ramci
RVHP delimitovana jinym statim. S dodavkou stfednich dozert odpovidajicich
pozadavkium lesniho provozu o sile 60 az 70 k lze pocitat az v roce 1963 nebo
1964. Tizivou situaci fesi MZLVH rekonstrukci star§ich traktort Z-35P pouzi-
vanych pro ptibliZovani dfeva na dozery. I tato kapacita, kterd bude k dispozici,
nebude vSak schopna zvladnout dané dkoly.

V ramci vyzkumnych tdkolu feSenych vyzkumnou stanici ve Kitindch jsou
podrobovédny analyze vSechny operace vyskytujici se pifi vystavbé sekundédrni sité
cest. Jsou hledany prostiedky a technologie zvySujici produktivitu prace a sni-
zujici pracnost. Dil¢i vysledky téchto praci zabyvajicich se mechanizaci odstra-
novani vegeta¢niho krytu byly uvefejnény v ¢lanku Vyzkum nové technologie pti
vystavbé sekundarni sité cest v horach, uvefejnéném v ¢. 11 Sborniku CSAZV —
Lesnictvi z roku 1960.

V dal§i etapé této prdace jsme se zabyvali technologii vystavby svahovych
cest, pti niz je maximalné vyuzito trhaci techniky. O dosazenych vysledcich po-
jednava tato prace.
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Rozbor pracovnich podminek traktoru Z-35P

V ftadé tvah uvefejnénych v lesnickém tisku a pfednesenych na raznych
ekonomickych konferencich byl zdiivodiiovan a prakticky potvrzovdn vyznam sva-
hovych cest. Rozbory zdivodiiuji orientaci sekunddrni sité cest do svahu, do
vyssich a susSich poloh, které jsou pro zemni cesty neobycejné pfiznivé. Je pou-
kazovino na snadnou a levnou projekci téchto cest a v neposledni fadé jsou zdi-
razfioviny vyhody, které ma svahova cesta z hlediska mechanizované vystavby
a udrzby. Biologicka hlediska nas pak nuti trasovat tuto sekundérni sit tak, aby
biologickd rovnovaha prostfedi, v némz je cesta trasovana, nebyla porusena.

Ekonomické hledisko wyzaduje minimalni ndklady na vystavbu téchto cest.
Vsechny uvedené okolnosti podporuji svahové cesty bezprostfedné se primykajici
k terénu, jejichz ostatni technické prvky jsou voleny podle klimatickych podmi-
nek a podminek danych pfedepsanou technologii vyroby dfeva.

1. Vyrazné piriéné se vyrovna-

vajici zemina pri stavbé svaho-

vé cesty o Sifce 4 m. Prace
dozeru ,na hrubo®

Je mozno uinit zdvér, ze charakteristicky a prevladajici profil pfi vystavbé
svahovych cest v hordch, a to nejen u cest ptfiblizovacich, ale i u cest mékkych
o §ifce 3,5—4 m urlenych pro sezénni odvoz, je profil vlozeny do svahu s vyrazné
pri¢né se vyrovnavajici vytéZenou zeminou ulozenou v naspu (obr. 1). Potfebny
pfiény pfesun zeminy je mozno. nejhospodarnéji konat dozerem s radlici Sikmo
nastavenou k podélné ose zpravidla v dhlu 25°, tzv. angledozerem. Tuto polohu
umoziiuje i konstrukce radlice na traktoru Z-35P. Pfi praci angledozer zeminu
soufasné tézi, pri¢né premisfuje a uklada.

Z hlediska vyzkumu technologie vystavby svahovych cest je mozno rozdélit
¢initele ovliviiujici vykon nasazeného dozeru do dvou zakladnich skupin.

Do prvé skupiny je mozno zafadit ¢initele, které mizeme ovlivnit jen zcasti
nebo je nemiZzeme ovlivnit vitbec. Patfi sem:

a) Povétrnostni podminky v dobékondnioperace. Jsou
to dlouhotrvajici desté, které pfedevsim v jilovitych a hlinitych zeminich omezuji
nebo znemozriuji praci dozeru vibec. Snizujici se adhezni-koeficient omezuje ta-
hové vlastnosti traktoru, ktery prokluzuje. Vykon podstatné klesi a neni mozno
vylouéit i okolnost, Ze se dozer pii neopatrné jizdé doslova zahrabe do naspu a do-
sedne na spodni ¢éast traktoru. Prace je mozna jen ve vysokych zéarezech, kde do-
zer tézi spodni suché vrstvy zemniy. Tyto pfipady se vSak pfi vystavbé sekundéarni
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sité lesnich cest vyskytuji jen zfidka. Pfi praci v desti klesa i docistovaci schop-
nost dozeru. Nepfiznivé pisobi rovnéz silné mrazy, kde promrzidnim zemin stou-
pa nékolikanasobné specificky odpor a price predevsim lehéich dozert je vibec
zZnemoznena.

b) Nadmofska vysSka pracovis§té Jmenovity vikon motort kle
sa s ptibyvajici nadmoiskou vyskou. Podle némeckych autord klesi tento vykon
v nadmoiskych vyskach 600—1000 m o 7 az 10 %. Pokles se projevuje na tazné
sile a hodinovém vykonu dozeru v pfesunu zeminy.

c¢) Jakostpfipravnych praci. Je to kvalita odstfelu patezti a skal,
kterd muze bezprostfedné ovlivnit vykon dozeru. Jsou to pfedeviim lehéi stroje
do 50 k, které jsou na tuto okolnost velmi citlivé. Nesvédomity odstiel pafezi
a skal, ktery je kondn v urcitém ¢asovém predstihu, zvy$uje podstatné prostoje na-
sazeného mechanismu. Primérny vykon dozeru mize tim poklesnout i pod 30 %.

d) Obsluha dozeru. Vykon dozeru je podstatné zavisly i na fidici,
jeho odborné kvalifikaci a finanéni zainteresovanosti.

e) Organizace prdacena pracovis§ti. V neposledni fadé ovliv-
fiuje prumérny denni vykon dozeru organizace a technické zabezpefeni pracovisté.
Zde je tieba uvést zabezpeceni veskerych praci podle pfesné vypracovaného har-
monogramu praci zaji$tujictho nezbytny predstih vsech operaci, plynulost doda-
vek pohonnych hmot a pomocného materidlu, zabezpeceni tdrzby stroje a poho-
tovost opravafiské sluzby v pfipadé poruchy mechanismu.

Do druhé skupiny je mozno zafadit ¢initele, které mizZeme technickymi nebo
technologickymi zasahy pfimo ovlivnit. Jsou to ¢initelé ovliviiujici pfimo odpory
pfi mechanickém rozpojovani zemin.

a) Tvar pracovniho ndstroje je velmi ddlezitym ¢initelem, na
némz je do znatné miry zivisla ekonomika préace radlice. Pozornost technika je
zaméfena predevS§im na sprdavnou volbu thlu fezdni, hibetu, ostfi, na hladkosl
ttecich ploch, délku fezné hrany a polomér zaobleni télesa radlice. U dozeri je
prvofadd pozornost vénovana thlu zdbéru, coz je dhel mezi feznou hranou na-
stroje a podélnou osou traktoru. Nastavenim radlice na optimalni dhel zabéru se
postupné odiezava tfiska a plynule se odhrnuje na stranu, ¢imz se sniZuje odpor
pti fezani a pfemisfovani zeminy oproti rovné fezné hrané o 15—30 %. Dozerova
radlice na traktoru Z-35P dovoluje nastaveni vSech jmenovanych dhli v opti-
malnich mezich pro jednotlivé druhy zemin.

b) Technologie prace. Pfi vlastni t62bé a pfesunu zeminy dozery
je velmi vaznou otdzkou zpusob odfezavani jednotlivych tfisek. Technologie a po-
loha pracovniho néastroje ma vidy umoziiovat polovazany odbér tfisky, pfi némz
se zemina rozru§uje jen u jedné strany fezného nastroje. Timto postupem se sni-
zuje sila potfebna k ptekonani specifického odporu zeminy. Dulezita je i velikost
odebirané t¥isky vzhledem k tazné sile mechanismu. Nadmérny zdbér zpisobuje
prokluz pasového ustroji traktoru, ¢imz se sniZzuje pojezdova pracovni rychlost
a vykon mechanismu. Malym odbérem neni vyuZzivano tazné sily dozeru — prace
je nehospodarna. Technologie prace hospodarného odbéru zeminy je zavisla pouze
na fidi¢i. Vykon pfi pfesunu zeminy zavisi na tom, do jaké miry se mu podafi
zvolit spravnou velikost odebirané tfisky vzhledem k dobyvané zeminé a taznému

- vykonu stroje.

Velikost tazné sily je mozno ovlivnit i celkovou technologii vystavby sva-
hové cesty tim, Ze ji navrhneme tak, aby dozer pracoval pokud mozno vidy po
svahu, ¢imz vyuziva své gravitaéni slozky k odbéru zeminy.

c) Druh a stav zeminy, zvlasté jeji mechanické a fyzikdlni vlast-
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nosti. Zeminy z hlediska rozpojitelnosti jsou materidlem velmi nesourodym. Ne-
sourodost zemin je ddna obsahem riiznych zemnich frakei. Podle procentudlniho
zastoupeni jednotlivych frakei a ulehlosti zafazujeme zeminy do jednotlivych té-
zitelnostnich tfid.

Z fyzikalnich a mechanickych vlastnosti méd nejvétsi vliv na odpor proti roz-
pojeni zemin:

Vlhkost, jez je urcena pomérem vahy vody obsazené v zeminé k véze suché
zeminy. Vlhkost zptsobuje, Ze tdz zemina mize byt ve stavu tekutém, vlaéném,
tuhém nebo sypkém bud fezdna, nebo usmykavéina, odtrhdavana, popt. hrnuta, coz
se podstatné odrazi v celkovém specifickém odporu.

Specificky odpor fezani: je odpor, ktery klade zemina proti rozpojeni v kg/cm?
priméru tfisky. Hodnota tohoto odporu zahrnuje odpor stlaceni zeminy a odpor
tfeni zeminy o zeminu pfi jejim pohybu v disledku pruzné a plastické deformace.

Soucinitel wvnitfniho tfeni zeminy je hodnota vyjadfujici odpor zpusobeny
vnitinim tfenim zeminy o zeminu. Zavisi na drsnosti povrchu zemnich ¢astic, na
jejich velikosti a tvaru, mineralogickém sloZzeni zeminy, na jeji vlhkosti a uleh-
losti.

Soudrznost zeminy je slozka celkového odporu zemin proti jejich rozruseni,
zévisici na ulehlosti zeminy. Cim jsou zeminy ulehlejsi, tim je jejich soudrznost
vétsi. V zeminach s neporuSenou strukturou je soudrznost az desetkrat vétsi nez
u zemin s poruSenou strukturou.

Z hlediska zvyseni produktivity price dozeru vede studium fyzikalnich a me-
chanickych vlastnosti zemin k zavéru, ze by bylo mozné podstatné zvyseni vykonu
dozeru nastfelovanim zemin bez ohledu na jejich tézitelnostni kategorii.

Je nesporné, ze by timto zdsahem byla naruSena soudrznost dané zeminy,
byla by podstatné snizena hodnota specifického odporu fezani a zasah by pfti-
spél i ke sniZeni vnitiniho tfeni zeminy o zeminu.

Prakticky vyznam nastrelovani zemin

1. ZvySeni vykonu dozert pracujicich v nastfelenych profilech by castecné
prispélo k odstranéni jejich nedostateného pottu u nés.

2. Nastfelovani zemin bez ohledu na tézitelnostni kategorii by mélo piede-
v§im vyznam pro lehké a stfedni dozery o vykonech 40—60 k, které po vsech
strankdch vyhovuji intenzivnimu lesnimu hospodatstvi.

3. RozruSeni zemin by prispélo i ke snizeni poruchovosti nasazeného do-
zeru a zvySeni pracovni uéinosti operace.

Sporné zlstavaji jen tyto otazky:

a) Nahradi zvySeny vykon dozeru vylohy spojené s pracemi pfi nastie-
lovani zemin?

b) Nestoupne pracnost vyplyvajici z téchto Gkond na miru netinosnou pro
lesni hospodafstvi? ‘

Odpovéd na tyto otdzky pfinasi naSe prace. Je velmi pravdépodobné, ze
nastfelovani zemin bylo jiz nékterymi praktiky vyzkouSeno predeviim u tézsich
dozerti. Vysledky téchto praci vSak nebyly podrobné zpracovany a nebyly publi-
kovany, takze se v lesnim provozu patfi¢né neuplatnily.

Volba dozeru

Pro zkousky byl zvolen traktor Z-35P s dozerovou radlici a navijakem Z-65
vzhledem k tomu, Ze tento traktor ma lesni provoz v soucasné dobé k dispozici.
Jeho vhodnost pro vystavbu sekundarni sité cest byla jiz na mnoha lesnich za-
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vodech potvrzena. Rovnéz se predpokliddalo, Ze nastfelovani zemin vynikne pfi
vystavbé svahovych cest predev§im pomoci lehkych dozerd, kterym traktor
Z-35P je.

Hlavni technické tdaje dozeru

Vykon 42 k pfi 1300 ot/min., obsah 4160 ccm.

Rychlosti pojezdu I — 24 km/hod.,
II — 3,14 km/hod.,

III — 4,3 km/hod.,

IV — 7,3 km/hod.,

V — 14,6 km/hod.,

Z — 2,4 km/hod.

Pasy: _
typ { zemni, pocet ¢lanku 34,
sitka patek : 330 mm, rozte¢ ¢lankd 170 mm.

Hlavni rozméry:

nejvétsi délka (bez navi- nosnd délka pasu 1750 mm,

jaku) 3330 mm, nosna plocha pasu 11 550 cm?
nejvétsi sirka 1660 mm, spec. tlak na ptdu 0,35 kg/cm?
svétlost. - 340 mm, véaha (bez navijdku) 4200 kg.

Tazné sila pf#i I. rychlostnim stupni 2800 kg.

Technické tdaje radlice:

horni $ifka radlice 2385 mm, max. ukol sklonu k roviné 81°,
dolni sifka radlice 2500 mm, max. hloubka zibéru 130 mm,
vyska radlice 764 mm, max. §itka zabéru 2500 mm,

Zakladni polohy radlice:
angledozer 25°,  buldozer 90°.

Max. mozné vychyleni okraje bfitu 150 mm.
Viha 500 kg. !

Stanocveni hodinového vykonu dozeru Z-35P

pii pfiéném prfesunu zeminy pfi vystavbé svahové cesty v rostlé nenastielené
zeminé tézitelnostni kategorie IIc az IId

Popis pracovisté:

Lesni z4avod Janovice, polesi Karlov, vystavba svahové cesty Majové, rok
1959, poloprovozni zkousky mechanizované jednotky pro vystavbu sekundérni sité
lesnich cest a svaznic. Zku$ebni usek v oddéleni 38a.

Popis porostu: vék 148 let, zakmenéni 8, zastoupeni dfevin: sm 9, bk 1,
dfevni zasoba 590 plm/ha.

Technické tdaje budované cesty: zemni svahovad cesta urcend k sezénnimu
odvozu, §itka 4 m, podélny spad ve zkuSebnim tseku 7,11 = 12,12 %, bez pfi-
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I. Namérené a vypoctené hodnoty

Prumérny ; Kubatura| Cisty 2
Cislo spad terénu Délka zeminy | pracovni Vykon
rofilu v profilu profilu v profilu cas gozksa
p P o v m 3 : v m®/hod.
v % v m v min.

179
9 20 40 45 53

178
14 20 37 40 56

177
14 20 36 50 42

176
18 20 71 60 69

175
27 20 62 50 75

174
27 20 72 55 79

173
27 20 70 65 73

172
27 20 50 55 54

171

170
37 20 44 50 54

169
37 20 47 50 56

168
37 20 46 50 55

167

164
37 20 47 37 76

163
47 20 33 37 54

162
47 20 36 50 43

161
47 20 43 50 52

160
47 20 43 50 52

159
37 20 48 50 57

158
37 20 44 52 51

157
37 20 46 52 53

156
37 20 46 48 57

155
37 20 46 48 57

154

126
41 20 40 50 48

125
41 20 40 45 53

124
47 20 49 45 65

123
47 20 30 40 45

122
45 20 32 55 35

- 121
45 20 26 50 31

120




kopu, cesta bezprostfedné se pfimykajici terénu; pfiény presun zeminy ve zku-
$ebnim tdseku 2,2 m’/bm, délka zkuSebniho tseku 540 m, ptiény spad terénu
ve zkuSebnim tseku 9—47 %, zemina tézitelnostni kategorie IIc—1IId, pracovano
v profilech 179—171, 170—167, 164—154, 126 —120, polet ‘pafezi (pfevazné
sm) v profilu o délce 20 m 6,2, stfedni prumér pafezi 32 cm, max. primér pa-
fez 80 cm, min. pramér pafezi 20 cm.

Pracovano technologickym pracovnim' postupem s pfipravou pracovi§té, pa-
fezy dobfe vystrelené.

Posadka dozeru: zkuSebni ridi¢ VS Kftiny a zdvoznik.

Meéfené a vypoctené veliciny:
primérny pri¢ny spad terénuf v profilech v procentech,
délka vytyceného jprofilu v m,
prumérna vyska zarezové stény v m,
vytézend hmota v profilu vypoétend z priimérné vysky zafezové stény, priimér-
ného priéného terénu a délky profilu v m?,
gisty pracovni ¢as potfebny k pficnému pfesunu zeminy v profilu v min.,
vykon dozeru provadéjiciho pfiény pfesun zeminy vypoéteny z kubatury zeminy
v profilu a gistého pracovniho ¢asu v m’/hod.

Nameéfené a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v -tabulce I.

Jednotlivé vypoctené hodinové vykony dozerd pfi pfiéném pfesunu zeminy
byly rozdéleny do skupin podle pfi¢nych spadi terénu. Z téchto skupin byly vy-
poéteny prumérné hodnoty, které byly vyneseny do grafu na obr. 2:

Pti¢ny spad terénu v procentech: 9,
14, 18, 27, 37, 41, 45, 47.

Priamérny hodinovy vykon v m’/ T N X ek
/hod.: 53, 48, 69, 70, 57, 50,05, 33, 51. 1 - °’! = 9 i *_gj_m
Do vynesenych hodnot byla vloze-
na k¥ivka tak, aby soucet odchylek = 0. ) T

Kfivka ndm znéazorfiuje hrubou zavis- 60 v
lost hodinového vykonu dozeru pfi
ptiéném presunu zeminy v zemindch
IIc—1IId v zavislosti na pfi¢ném spa-
du terénu, pfi pracovni ucinnosti 1. - -

Z grafu je zfejmo, Ze maximalni- / \
ho ¢istého hodinového vykonu az 60 m®/
/hod. je dosahovano dozerem Z-35P 1
v dané zeminé ve spadech 25—30 %. 304 _
Pokles vykonu je zfejmy se snizujicim a
zvy$ujicim se spddem a dosahuje hod-
not piiblizné stejnych (asi 40—45 20+
m’/hod.) ve spadech kolem 10 a 50 %.
Prabéh kfivky vykonu je si mozno vy-

mJ/ hed

8 !
\

i \
pd

svétlit takto v mensich spadech neni 7T

mozno plné vyuzit tahovych vlastnosti 1

traktoru a kapacity radlice. Negativné |

se zde projevuje i vegetacni kryt, ktery' 0 20 30 49 50
je zastoupen ve vétsim méfitku nez pfi PEIENY SPAD TERENU v %

vys§ich spadech. Obtiznéji se tézi
i balvany a S§patné vystfelené pafezy = © h : o .
pri¢ném piresunu zeminy v zavislosti na

v niveleté profilu. o .  DFiéném spadu terénu; ¥itka cesty = 4 m,
Ve vétsich spadech 40—50 % je pracovni Géinnost = 1, zemina Ilc-11d

2. Hodinovy vykon dozeru Z-35P pri
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nadbytek rostlé zeminy, tato okolnost svadi dozeristu k pfili§ velkym zdbértm,
¢imz vznikaji vétsi casové ztraty, které se projevuji na poklesu hodinového vy-
konu.

Nejptiznivéjsi je z hlediska hodinového vykonu terén s ptiénym spadem 25
az 30 %, kde je dosahovano nejhospodarnéjsiho zabéru. Primérna zarezova vyska
a délka pojezdu, pfi némz dozer tézi zeminu, musi byt optimalni pro tahové vlast-
nosti traktoru a kapacitu radlice.

Sestaveni diagramu pro nastifrelovani zemin

viech tézitelnostnich kategorii pfi vystavbé svahovych cest o §ifce 4 m

Vypocet zarezového iuseku koruny cesty pri rovnosti vykopo-
vych a nasypovych ploch v prié¢ném profilu: P1 = P2

Je dano:

§itka koruny cesty,

primérny spad terénu v pricném profilu,
sklon nasypového svahu,

sklon vykopového svahu.

e RS
Il

b b
B,
5
h-x _}__ X
3.
Podle obr. 3.
y = 180 — [a 4 (180 — &)],
y =§—a,
vy, =180 — [a + (180 — »)],
Y1=7v—a.

Plocha trojahelniku, je-li dana strana a dva dhly, se rovna:

x%.sina . sin(180 — &)

= 2sin(E — a) ;
_ (h— 2% .sina.sin(180 — »)
b= sin(y — @)

Mi-li byt dosazeno rovnosti vykopovych a nasypovych svaht musi

p1 = pa.
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Zakladni vzorec prcfvypocet hledaného x pak zni:

e cotg & — cotga + |/ (cotg @ — cotg v) . (cotg a — cotg &) .
T cotg & — cotg

Z nomogramu sestaveného podle tohoto vzorce inz. Bene§em a uvefej-
néného ve Sborniku VSZL v Brné v roce 1958, ¢. 4 v ¢lanku Projektovani lesnich
zemnich cest ve svahu, byly vzaty hodnoty pro pfisluiné pfiéné spady terénu pfi
thlu svahu 40° a zarezového 50°. :

Primérny pfiény spad terénu v profilu v procentech:

30 35 40 45 50 55 60 65 70

2,08 2,12 2,16 2,19 2,24 2,28 2,36 2,45 2,6

Vypocet polohového diagramu nalozi

Predbézné zkousky nastfelovani zemin potvrdily domnénku, ze je nejvyhod-
néj§i umistit ndloz pfi vnitfni strané projektované cestni plané. Dosahne se tim
nejlepsiho naru$eni mist, u nichz okrajovy bfit radlice doéistuje plan cesty, a ¢as-
te¢né se vybuchem i narus§i zemina uréena ke svahovéani. Umisténi naloze v pfic-
ném profilu svahové cesty s vyrovnavajicimi zafezovymi a naspovymi plochami
je zakresleno na obr. 4.

4. Umisténi naloze v pri¢ném
profilu svahové cesty: N —
naloz, lm — hloubka zahlav-
niho vrtu, R — hodnota odporu,
a — uhel sklonu rostlé zeminy
Vv nasypu, x — délka zarezu
do svahu, h — 8&itka koruny
cesty

Vypotitavany polohovy diagram nalozi musi uddvat pfi uréitém ptiéném sklo-
nu teréni tyto hodnoty:

hloubku zdhlavniho vrtu = by
vzdalenost nalozi - = Ryt

Pro vypocet téchto hodnot je na obr. 4 zndmo: x,a ‘a zavislost z trhaci tech-
niky zemin hm = 2R.

Hloubka zahlavniho vrtu ¢m = x.i{g @ ; hodnota odporu R = [, cos a
Vzdalenost nalozi od sebe hm = 2R.

Hodnoty vypoétené pro dany ptipad:

av % 30 35 40 45 50 55 60 65
I vm 0,643 0,74 0,86 0,99 1,12 1,25 1,41 1,69
Rvm 0,64 0,7 0,8 0,9 1,0 1,09 1,21 1,41
hm v m 1,28 14 1,6 1,8 2,0 2,18 2,42 2,82
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I kdyz je veskera snaha projektanta vedena tim, aby se sekunddrni svahova
cesta pfimykala bezprostiedné k terénu a jeji vybudovani bylo umoznéno vy-
hradné pri¢nym presunem zemin, dochazi po vlozeni nivelety pldné do podélného
profilu k uréitému minimalnimu pfesunu zeminy mezi jednotlivymi profily. Po-
délny pfesun je charakterizovan rozdily kot nivelety terénu a plané, a to ve
smyslu kladném nebo zdporném. Zaporné hodnoty udavaji, o¢ niz musi fidi¢i
dozeru umistit plafi pod terén v jeji ose, kladné hodnoty pak, o¢ musi byt plan
umisténa nad terénem. Vzdalenosti mezi maximalnimi kladnymi a zdpornymi hod-
notami uddvaji pfiblizné vzdailenost podélného rozvozu zeminy.

Rozdily két nivelety terénu a plané nepfesahuji pfi spravném trasovani zpra-
vidla pfi vystavbé svahovych cest == 50 cm. Vét§ina odchylek se pohybuje v roz-
mezi == 30 cm.

V pficném profilu jsou tyto odchylky d zakresleny na obr. 5.

Velikost zahlavnich vrtli, vzdalenosti ndlozi a hodnoty odporu pro pficné
svahové cesty vedené v terénech o pri¢ném spadu 30—65 % a patfi¢né odchylky
v rozmezich od + 1 m do — 1 m byly vypoéteny z téchto vzorci:
hloubka zdhlavniho vrtu pfi uréitém rozdilu két terénu a nivelety koruny

Iy +d=1,44d,
hodnota odporu pfi urditém rozdilu két terénu a nivelety koruny
R+d=1l,-+d.cosa,
vzdalenost nalozi pti urditém rozdilu koét terénu a nivelety koruny
hm +d=2R 4 d.
Vypoctené hodnoty byly vyneseny do polohového diagramu nalozi (obr. 6).

Na tomto diagramu je na ose x vynesen primérny spad terénu v profilu
v procentech. Na ose y nahofe vzdalenosti nalozi v m, dole hloubky zihlavnich
vrti v m. Ve vlastnich polich jsou vyneseny kfivky vyjadfujici zavislost prii-
mérného spadu terénu v profilu na téchto hodnotach pro rozdily két terénu a nive-
lety po 10 cm od — 100 do + 100 cm.

K zjisténi hloubky zahlavniho vrtu a vzdalenosti nalozi je tedy tfeba znat
primérny pfiény spad terénu v profilu a primérny rozdil két a nivelety plané
v profilu, ktery zjistime z nakresleného podélného profilu budované cesty.

Gratfické zjisténi hledanych hodnot je pak velmi snadné. Na ose x v misté
udavajicim pfisluiny pfiény spad terénu v profilu vztyéime v obou smérech svis-
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lici, kterou vedeme ke kiivkam oznafenym vypolitanym rozdilem kot terénu a
nivelety. Z téchto prise¢iki vedeme rovnobézky s osou x smérem k ose y, na niz
odecitame prisluiné hodnoty.

Vypocet velikosti nalezZi
Velikost naloze ur¢ime z empirického vzorce pouzivaného v trhaci technice:
N=p.t.R,

kde N = velikost naloze v kg,
p = koeficient pevnosti,
t = koeficient tésnéni,
R = pfimka odporu, tj. nejkratsi vzdalenost tézisté naloze od volné stény,
v m.
Koeficient pevnosti p je odvisly od tézitelnostni kategorie zeminy. Pro jed-
notlivé druhy zemin je uddvan takto:

zemina koeficient p
sypka 0,51
rypna 0,66
lehce a stfedné kopna 0,76
tézce kopna 0,98

Pro jednotlivé uvedené téziteinostni kategorie zemin budou podle udanych
hodnot vypoéteny a zpracovany diagramy udévajici velikost jednotlivych nalozi.

Koeficient tésnéni ¢ je odvisly od délky utésnéni. Je-li délka utésnéni

15R 12R OSR 0,75R 0,6R 0,3R,
t=10 1,1 1,2 1,35 1,5 2,0.

V daném piipadé se délka utésnéni pohybuje od 1,05R do 1,2R. Koeficient
tésnéni je vzhledem k uvedenym hodnotam volen pro vsechny tézitelnostni kate-
gorie zemin

t = 1,15.

Pro vypocet velikosti néloze jsou zndmy veskeré hodnoty: koeficient p, koefi-
cient ¢ a velikost odporu podle jednotlivych pficnych spadia terénu a rozdila kot
terénu a nivelety plané. Hodnoty byly vypoéteny a vyneseny do grafii na obr. 7
az 10 podle jednotlivych kategorii zemin.

V grafech jsou na ose x vyneseny hodnoty pfi¢ného spadu terénu v profi-
lech, na ose y velikost naleze v kg. Vynesené ktivky prislusejici danému roz-
dilu két terénu a nivelety pldné vyjadiuji zavislost naloze na pfiéném spadu a roz-
dilu kot terénu a nivelety plané.

Pro uplnost je tfeba uvést zafazeni jednotlivych zemin do danych tézitelnost-
nich kategorii zemin.

Zemina tézce kopna — Ile.

Zpravidla velmi soudrzné zeminy, jez nelze rozpojovat bez krumpéice a $pi-
caku; patfi sem: pevny soudrzny jil pfirozené vlhkosti, hruby soudrzny Sstérk
s jilovitym nebo hlinitym tmelem, sliny, tuhé a ulehlé sprase, stmelené suté, silné
zvétralé horniny apod.
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Zemina lehce a stfedné kopna — IId

Soudrzné zeminy, které nelze rozpojovat bez krumpace: snadno kopny jil,
kamenita ulehla suf, tézce seschld hlina, bfidli¢nat4 hlina, hlina s valouny, stfedné
kopna spra§, ulehld hlina, ulehly hlinity pisek, lehce kopnd zemina promiSena
kameny apod.

Zemina rypna — Ib.

Soudrzné zeminy, které lze lehce rozpojovat ryéem nebo lopatou: ulehlé or-
nice, pida s kofeny travin, piida s kofeny do @ 10 cm, pis¢ité hliny, hlinité pisky
smichané se §térkem apod.

Zeminy sypké — Ia.

Nesoudrzné zeminy, které lze pfimo nabirat lopatou: pisek, drobny neulehly
stérk, lehka pis¢itd piida apod.

Vlastni zkouSky nastfelovani zemin

Prvni zkousky nastfelovdni zemin byly konany pfi vystavbé svahové cesty
Mijové u LZ Janovice, polesi Karlov. Schéma nastfelovani profilu cesty je uve-
deno na obr. 11. Nastfelovany byly profily 132—131 a 131 —130 v zeminé stfedné
kopné s pafezy dobfe vystfelovanymi. Profily byly nastfeleny podle téchto para-
metri vyctenych z diagrami:

11,

Profil 132—131
Pramérny pfiény spad terénu 55°
Délka profilu 20 m
Zemina stfedné kopna
Prumérny rozdil két terénu a nivelety plané d + 25 cm
Délka zahlavniho vrtu Im 1m
Vzdalenost nalozi hm 170 cm
Velikost nalozi Nkg 0,5 kg
Pocet nalozi : 12

Profil 131—130
Primérny ptiény spad terénu 35°
Délka profilu 20 m
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Zemina stfedné kopna

Primérny rozdil két terénu a nivelety plané + 5 cm
Délka zahlavniho vrtu 70 cm
Vzdélenost nalozi 130 cm
Velikost nalozi 0,2 kg

Pocet nalozi 15

Délka pripravnych praci u profilu 132—131 131-—130
Hloubeni dér, jejich vykolikovani a zaméteni, dva pra-

covnici v min. 60 60
Nabijeni, vlastni odstfel a kontrola odstfelu v min. 35 40

12, Odstrel zeminy v profilu

131—130
LI,
Pramérny Cisty E
s, z v
pfi¢ny spad| Délka .
Cislo terénu profilu Zcmlgla pracovni m?/bm m®/hod. | bm/hod.
profilu ofil vm Cas
¥ lzfo, ® A v min.
/0
132—-131 55 20 31 20 1,55 ! 93 60
L131—-130 35 20 39 20 1,95 116 60
Prumérné 1,75 104,5 60

Vysledky dosazené pri praci dozeru po spadu jsou uvedeny v tabulce II.

Aby bylo mozno porovnat dosaZzené vykony v profilech s nastfelenop. zemi-
nou s praci dozeru v nenastfelené zeminé, byly v bezprostfedni blizkosti téchto
profili vybriany profily s pfiblizné stejnymi pracovnimi podminkami, kde bylo
dosazeno ¢istého hodinového vykonu 18 bm/hod.

Z téchto vysledkd je mozno udélat pfedbézny zavér, ze Cisty hodinovy v;’:'—
kon dozeru v bm vybudované cesty ,na hrubo“ je za danych podminek 3,3krat
vét§i pfi praci dozeru v nastfelené zeminé.
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Ekonomicky rozbor

Piedbéiné ndkladové kalkulace Z <&asovych studii pofi-
zenych pfi zkouskach byly pfepoéteny tyto denni vykony:

Skupina pro pfipravné a stfelecké prace, tj. stfelmistr a tfi pomocnici, od-
stielovala ]eden profil o délce 20 m v uvedenych podminkich 40—60 min. Lze
pfedpokladat, ze pii zdokonalené pracovni technologii se bude vykon této skupiny
pohybovat od 140—160 bm za pracovni sménu.

Dozer pracujici v nenastfelenych profilech. Pfi pracovni aéinnosti dozeru 0,75
z} hodinovém vykonu 18 bm/hod. lze predpokladat denni vykon dozeru 108 bm/

sménu.

Dozer pracujici v nastfelenych profilech. Pfi pracovni G¢innosti 0,75 a hodi-
novém vykonu 60 bm/hod. lze pfedpokladat denni vykon dozeru 350 bm/ sménu.

Vypocéet nakladi na 1 bm prace dozeru ,na hrubo“

Nenastfelend zemina. Pfi dennich ndkladech na dozer a posidku
Kés 569,— a jeho primérném dennim vykonu 108 bm/sménu vychazeji naklady
Kés 4,80/bm.

Nastfelend zemina. Pfipravné prace v jednom profilu délky 20 m:

Mzdy: stielmistr Kés 6,— za 1 hod. . . . . . . . Ké 6,—
tfi pomocnici Kés 4,— za 1 hod. . . . . . . Ké 12—
Material: stfelivo @ 6 kg/20bm . . . . . . . . K& 37,—
rozbusky @ 15 Kcs/ZO b, *i v = w ° » Kbg 460

ostatni material . . . . . . . . . K¢ 4,—

; ' Kés 61,60

Pfipravné prace zatézuji ptfiblizné 1 bm éastkou . . . . . Ké 3,—
Néklady na dopravu a vyna$eni . . . . . . . . . Ké 04
Piipravné prace celkem . . . . . . . . . . Ké 340

Vlastni pfesun zeminy. P¥i primérném dennim vykonu 350 bm/
/sménu a danych nikladech na dozer Kés 569,—/sménu ¢ini niklady na ptiény
pfesun nastfelené zeminy Kés 1,62/bm.

Celkové ndklady na vybudovdni 1 bm' cesty dozerem Z-35P s na-
stfelenim zeminy:

Pripravné prace . . . . . . . . . . . Ké 340
Prace dozeru . . . . . . . . . . . . K& 162
Kés 5,02/bm.

Kalkulace pracnosti

Pii praci dozeru v nenastielené zeminé pracuji dva pracovnici 8 pracovnich
hodin pfi vykonu 108 bm/sménu; 1 bm vybudované cesty ,na hrubo“ je pak za-
téZzovan 0,148 hod. pracovniho €asu pracujicich.

Pfi praci dozeru v nastfelené zeminé pracuji u dozeru dva pracovnici 8 pra-
covnich hodin pfi vykonu 350 bm/sménu. V tomto ptipadé je pracnost 0,045
hod./bm. K tomuto &asu je tfeba ptipocitat éas na pripravné a stielecké prace.
Zde pracuje stfelmistr a tfi pomocnjci. Odpracuji spoleéné 32 hod. denné. Prac-
nost je pfi dennim vykonu 160 bm 0,2 hod/bm. Celkova pracnost pak je 0,224
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hod./bm. Tato pracnost je o 34 % vys$§i nez pfi praci dozeru pracujiciho v nena-
stfelené zeminé.

I kdyz prvni zkousky vzhledem ke svému rozsahu nemohou byt podkladem
pro definitivni zabéry, byly dikazem, Ze uvedené feSeni této operace je reilné
a muze pfinést kladné vysledky. Podstatny riist produktivity prace dozeru v da-
ném piipadé aZ trojndsobny v bm budované cesty a 1,8 -~ 3krat vétsi v hodinovém
vykonu dozeru v m®/hod. pti ptiblizné stejnjch finanénich nikladech nas pfe-
svédcuje o tom, ze navrzena technologie je rentabilni. Zvy$ena pracnost, kterou
bylo mozno ptedpokladat, neni podle prvnich zkousek netinosna a je mozno ji
jesté postupné snizovat. Na zakladé ziskanych vysledka lze pfedpoklddat, Ze na-
sttelovani zemin bude mit pfedeviim vyznam ve spadech nad 30 % a v zeminach
stfedné a tézce kopnych pri nasazeni lehkych a stfedné tézkych dozera.

Z hlediska celkové technologie vystavby svahovych cest spadd nova ope-
race do skupiny pfipravnych praci; vlastni nastfeleni se bude konat v celé délce
budované svahové cesty v terénech se spadem vétsim nez 30 % bez ohledu na
tézitelnostni kategorie zemin. V harmonogramu vsech praci konanych pfi stavbé
svaznice musi byt nastfelovani zemin zafazeno s ¢asovym piedstihem odpovida-
jicim vykonu stfelecké cety a vykonu dozeru tak, aby nevznikaly prostroje me-
chanismu. Nabizi se i slouceni této operace s odsttelem patezti a odsttel jednotli-
vych profild soucasné. Z hlediska celkové vystavby sekundarni sité cest u lesniho
zavodu bude vyhodné sestaveni dvou nebo i vice stfeleckych &et, které by na-
sttelovaly zeminy tak, aby mohlo byt plné vyuzZito kapacity dozeru. Nasazeni stte-
lecké Cety na pracovisti bude muset byt v souladu se zdsadami dsekové vystavby
svahovych cest.

Navrh
technické dokumentace pro nastfelovani zemin

K zaji§téni technicky spravného hospoddarného a vysoce produktivniho na-
stfeleni zemin pfi vystavbé svahové odvozni cesty je nutno vypracovat jednoduchy
stfelecky projekt — stfelecky denik, podle néhoz by stfelmistr se svou skupinou
provadél vlastni odstfel. Pfedem vypracovany st¥elecky denik oprosti stfelmistra
od vyhleddvani potfebnych hodnot na pracovisti, zajisti spravnou polohu a dév-
kovani nalozi, prispéje k lepsi evidenci a planovani potteby stieliva, pomocného
materidlu a jeho pfisunu. Bude i cennou pomuckou pfi pfedbézné kalkulaci sta-
véné cesty. Stfelecky denik vypracuje technik sestavujici projekt cesty na pod-
kladé podélného profilu cesty, zméfenych pfiénych spadi v jednotlivych profilech,
polohového diagramu néilozi, diagramu velikosti ndlozi a okuldrniho prizkumu
terénu urcujiciho tézitelnostni kategorii zeminy v jednotlivych profilech.

Ve stteleckém deniku je nutno uvést a zpracovat tyto hodnoty:

Dané hodnoty. x

Poradové ¢&islo nastfelovaného profilu. Slouzi k lepsi orientaci v tabulce a
ke zjiténi poctu nastielovanych profild za sménu. Profily se ¢isluji podle prede-
psaného pracovniho postupu.

Cisla stanieni ohraniéujici nastfelovany profil. Jsou vypsina z podélného
profilu stavéné cesty a slouzi k pfesnému uréeni profilu v terénu podle zajisto-
vacich kolika.

Rozdily kot terénu a nivelety cestni plané ve stanifenich. Jsou vypsany z po-
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délného profilu cesty a slouzi k vypoctu priimérného rozdilu két terénu a mvelety
plané v nastfelovaném profilu.

Primérny rozdil kot terénu a nivelety cestni plané. Je aritmetickym primérem
z pfedeslych hodnot a slouzi k uréeni polohy a velikosti plané. Ud4ava se po 5 cmr
a zaokrouhluje se u hodnot plus k mensi hodnoté, u hodnot minus k vét§i hod-
noté.

Pfiény spad terénu ve stanifenich. Jsou to hodnoty zméfené v terénu a slou-
zjici k vypoétu primérného spadu terénu v nastfelovaném profilu.

Pramérny pri¢ny spad terénu v nastfelovaném profilu. Je aritmetickym pri-
mérem prede§lych hodnot, uddva se ve stupnich a zaokrouhluje se k vétsi hod-
noté. Slouzi k uréeni polohy a velikosti néloze.

Délka profilu. Je vypsdna z podélného profilu cesty a slouzi k vypoétu mnoz-
stvi naloze v profilu.

Tézitelnostni kategorie zeminy. Je uréena podle okuldrniho priizkumu v te-
rénu a slouzi k urceni velikosti ndlozi. Klasifikace viz vypoéet velikosti nilozi.

Potfebné hodnoty.
Vzdélenost nalozi od osy cesty se uréi podle pfiéného spadu terénu. Je po-

III. Vypis
Dané hodnoty
3 ] — )
o : =]
28 | 73 . £82 K 5 | £ £ "
2% | 8g% | 288 | E_ w | z & | Bad &
o £ 858 R T8 s 8 9 258 S
6§24 | £23 =5 ] 5 e g e oo B 898 4 &
o )0 — )U v— = Vs 8 L o - = o
252 | 2295 | Sefg | gzEE | g8 | g3 | 4
mea | OFEa ¥ o« B8 M2 a S mnag ~ 2 A A
&. & d a®
= +d o a®
+d Niwd v m
vcem
29 +0,05 42
1 0,00 === 36 20
28 . 0,00 30
28 —0,10 34,66
2 —0,15 |——— 31 16
27 —0,20 28,66
27 —0,2 28,66
3 —0,10 29 21
26 0,0 30,66
26 0,0 30,66
4 +0,10 28 20
25 _|‘ 032 25:33
25 +0,2 25,33
5 ’ +0,10 |[———— 30 20
24 0,0 36,60
24 0,0 35,6
6 0,0 _ 35 21,5
23 —0,05 34
23 —0,05 33
7 —0,05 |——— 32 20
22 0,0 31
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tfebnd k stanoveni polohy naloze v terénu (viz vypolet zafezového dseku koruny
cesty pfi rovnosti vykopovych a nasypovych ploch v pfiéném profilu).

Vzdalenost nélozi od sebe se uréi z polohového diagramu nalozi pomoci pri-
mérného pficného spadu terénu v nastfelovaném profilu. Je potfebna k uréeni po-
lohy néaloze v terénu a pldnovani rozbusek a palnika.

Hloubka zahlavniho vrtu — dér — se uréi obdobné jako pfedesld hodnota.
Je rovnéz potfebna k uréeni polohy naloze v terénu.

Velikost niloze je uréena podle téZilelnostni kategorie zeminy a priimérného
pficného spadu terénu v nastfelovaném profilu z diagramu velikosti nalozi.

Pocet nalozi v profilu je vypoéten z délky profilu a vzdalenosti nalozi. Slouzi
k vypoétu spotieby stfeliva v profilu.

Spotieba stfeliva v profilu je vypoétena z velikosti nalozi a jejich poétu
v nastfelovaném profilu. Slouzi pro evidenci a pldnovéani potfeby stieliva.

Jako vzor uvadime v tabulce III vypis ze stfeleckého deniku pofizeného ppri
zkouskach v roce 1960 pii vystavbé svahové cesty Temné, LZ Janovice, polesi
Karlov.

ze stieleckého deniku

Potrebné hodnoty
g ;g ;g =] ) .g
2% | % 2 3 2
Eg ol o o E B B
&8 g8 g o 84 2 ! 23
R RS 2.0 o5 ] ol =} Lo
= & w @ <0 ERC] oo H o
A g %= Bz - &2 = S & ° &
=2 >3 >3 IR > [T @ >
Ia, Ib
I1d; x him Im N v ks vkg
vm vm vm v kg
IIe
Ile 2,12 1,45 0,75 0,4 14 5,6
Ile 2,08 1,6 0,9 0,6 10 6
Ile 2,08 T 1,5 0,8 0,4 14 5,6
IIe 2,08 1,1 0,6 0,2 - 18 3,6
IIe 2,08 1,1 0,6 0,2 18 3,6
Ile 2,12 1,4 0,8 0,4 15 T2
Ile 2,08 1,1 0,6 0,2 18 3,6
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ZkousSky s nastfelovanim zemin

Zkousky byly koniny pii vystavbé svahové cesty Temné, sitka 4 m, bez
ptikopu, na polesi Karlov, LZ Janovice, v zeminach téZce kopnych, opét s do-
zerem Z-35P. Uvadime pracovni tsek, kde byl kondn podrobny rozbor. Charak-
teristika tiseku i parametry potfebné k jeho nastfeleni jsou uvedeny v tabulce III.

Pracovni postup: ¢tyrélenna pracovni ceta se skladala ze stfelmistra, jeho
pomocnika a dvou pomocnych délnikd uréenych ke hloubeni dér. Vedoucim cety
byl stfelmistr, ktery byl odpovédny za bezpecnost, kvalitu a hospoddrnost prace.

a) Stielmistr podle streleckého deniku a planovaného tseku uréeného k na-
stfeleni na jeden den uréil mnozstvi stteliva a pomocného materialu, ktery byl
vynesen na pracovi§té. K vynaSeni pouZivali pomocni délnici krosen pfizptsobe-
nych vaze a velikosti vynaseného streliva.

b) Na pracovisti stfelmistr s pomocnikem vyty¢il nastfelovany profil tim
zptsobem, Ze vynesl ve stanifenich ohrani¢ujicich nastfelovany profil vodorov-
nou vzdalenost nalozi od osy budované cesty, kde zapichl dvé vytyéky. Vytycky
spojil pfi zemi pomocnym motouzem nebo dritem uréujicim pfimku, v niz budou
umistény naloZe, a ze stfeleckého deniku uréil vzdédlenost a hloubku zahlavnich
dér. ‘

¢) Po urceni polohy nalozi pristoupili dva pomocni délnici k vlastnimu hlou-
beni dér zeleznou ty¢i o pruméru 50 mm a délce 2200 mm, zahrocenou, opatte-
nou na konci dvéma drzadly (obr. 13). Na ty¢i byly vyraZzeny vzdalenosti po
péti centimetrech, podle nichz délnici ur¢ovali hloubku dér. Vzajemna vzdalenost

13. Hloubeni zahlavnich dér ruéné Zzelez- 14. Nastreleny profil v zeminé téZce
nou tyci kopné
Snimky Adamek
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dér byla urcovdna vytyckou s vynesenymi vzdalenostmi. Mezitim uréil stfelmistr
velikost néloze ze streleckého deniku a pripravoval a nabijel naloze.

d) Po dokonceni nabiti profilu rozestavil stfelmistr hlidky, pfezkousel ohm-
metrem okruh a provedl roznétnici odstfel.

Tento postup se stile opakoval. Podle sily roznétnice je mozno soucasné od-
stielovat nékolik profild, ¢imz jsou vylucovany nékteré pomocné tkony.

Pracovni €asy v min. pti hloubeni zdhlavnich dér dvéma pomocniky:

Cislo profilu 1 2 3 4 5 6 7
Vlastni hloubeni 28 28 42 29 29,30 29,10 34
Odpocinek 11 11 12 10 13 10 14

Z méfeni je zfejmé, ze v priimérném spadu terénu 31 % je primérny éas po-
ttebny k hloubeni dér v profilu dlouhém 20 m 32,8 min. a ¢as potfebny k odpo-
¢inku 11,5 min. Vezmeme-li v uvahu, ze s pfibyvajicim sklonem terénu se bu-
. dou zvétsovat i tyto €asy, i kdyz pocet dér na délkovou jednotku se zmensuje, je
mozno pocitat v praméru s ¢asem 50 —60 min. na vyhloubeni dér v jednom dvace-
timetrovém tuseku.

Casova kalkulace odpovida predpoklddanému vykonu pracovnikit 140— 150
bm za sménu. Zpresnéni tdaju si vyzada jesté dalsich praci.
Pracovni ¢asy v min. pfi nabijeni a vlastnim odstfelu profilu:

Cislo profilu 1 2 3 4 5 6 7
UloZeni a propojeni nalozi 54 29 22 31 38,50 29,00 41
Odstfel a jeho kontrola 12 7 5 8 9,80 9,30 10

Prumérny ¢as pro uloZeni a propojeni nédlozi v dvacetimetrovém profilu v da-
ném spadé ¢ini 35 min., pruméiny ¢as odstfelu a jeho kontroly 7,3 min. Celkovy
prumérny ¢as pak ¢ini 42,3 min. I v tomto pfipadé je moZno predpokladat, Ze
pti zvétsujicim se pricném spadu terénu nepresahne 60 min. I z této predpokladové
kalkulace je mozno ¢init zavér, Ze vykon této dvojice bude ¢init 140 —150 bm za
sménu a Ze vykon stfelmistra a nabijee bude umérny pomocnikiim hloubicim
diry.

Vykon dozeru Z-35P v nastfelenych a nenasttelenych profilech je uveden v ta-
bulce IV a V. Vykon dozeru v nastfelenych profilech byl az 4,8krdt vétsi nez
vykon v profilech nenastielenych. Vysledky dokazuji, Ze nastfelovani zemin v téz-
sich zeminach je G¢innéjsi nez v zeminach lehéich (obr. 14).

1V. Vykon dozeru Z-35P v nastrelenych profilech

R y
Cislo I rLsm':ic;ny Délka Mnozstvi Cisty ]
a1 : p‘nu profilu zeminy pracovni m®/bm bm/hod. m?/hod.
ProHy evr“(, vm vm?® | ¢asvmin.
9 |
1 36 | 20 39,6 ’ 22 ’ 1,98 54 108
2 31 16 40,08 | 10,4 | 2,44 | 96 123
3 29 21 43 | 29,41 | 2,06 43 87
4 28 20 40,06 | 24,11 } 2,03 50 96
5 30 20 62 i 34 | 341 35 109
6 ‘ 35 21,5 56 [ 28 2,6 46 120
7 32 20 52 ‘ 25 2,6 48 125
Pramérné 2.4 53 109
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V. Vykon dozeru Z-35P v kontrolnich nenastielenych profilech

Stslo P“;;i’"y Délka | Mnosstvi | Cisty
rofilu tesbriti profilu zeminy pracovni m?/bm bm/hod. m?/hod.
p v % vm vm? ¢as v min.
o

47 —46 35 20 ‘ 44 115 2:2 10,4 23
46 —45 31 12 36 100 2,2 7.2 21,6
45—44 31 23 64 110 2,8 12,5 34,9
4443 31 23 43 115 1,87 12,0 23
43—42 37 ‘ 12 33 ‘ 55 2,8 13,1 36

Primérné 2,38 11,0 27,7

Nadkladova kalkulace

Nenastfelend zemina : pfi dennich ndkladech na dozer Kés 569, —
a jeho primérném dennim vykonu 66 bm, pfi uvazované pracovni acinnosti 0,75
vychazeji naklady Kés 8,60/bm.

Nastfelend zemina: pfi pracovni @éinosti 0,75 vychdzi zde vykon
318 bm/sménu. Pfi stejnych dennich nakladech na dozer Ké&s 569,— zatézuje
tato prace 1 bm budované cesty ¢astkou Kés 1,78. Pfipravné prace stielmistrovské
¢astkou Kés 3,40. Celkem ¢ini naklady na hruby pfesun zeminy Kés 5,18/bm.

Kalkulace pracnosti ¢
Nenasttelené profily 0,242 hod./bm,
nastielené profily 0,25 hod./bm.

Vypocet je proveden stejné jako u zemin stfedné kopnych.

Z uvedené kalkulace je zfejmé, ze v zeminach stfedné a tézce kopnych je na-
vrzend technologie vysoce rentabilni. Naklady na 1 bm vyplyvajici z hrubého
pfesunu zeminy pfi vystavbé svahovych cest o §ifce 4 m jsou pfi nastieleni ze-
miny az o 40 % mens§i nez pfi praci dozeru v nenastfelené zeminé. Rovnéz lid-
ska prace vynaloZend v obou pfipadech je stejnd. Podstatné zvySeni produktivity
prace bude jisté zarukou toho, Ze se navrZena technologie v lesnim provozu
osveédei.

Dosazené vysledky budou v roce 1961 ve vétsim métitku provozné ovéfovany
na nékolika pracovistich v CSSR. Tato publikovani price ma slouzit predev§im
k ziskdni dalsich lesnich zdvodu, které by navrZenou technologii pracovaly, ové-
fovaly a zlepSovaly. Veskeré poznatky 'a zkuSenosti jsou k dispozici ve Vyzkum-
né stanici VULHM v Kftinach.

Souhrn

Mimotfadna pozornost pfi zavadéni intenzivnéjsiho lesniho hospodafstvi a jeho
komplexnim zmechanizovani je vénovana technologické pfipravé pracovist
v ramci které se uskuteéiiuje i mechanizovana vystavba sekundarni sité lesnich
cest. V horskych oblastech je v tomto sméru vénovdna pozornost vystavbé sva-
hovych cest, ktera podmifiuje nasazeni lehkych vyklizovacich lanovek.
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Podstatné zvyseni produktivity prace dozeru Z-35P pracujiciho pfi vystavbé
téchto cest bylo dosazeno technologickym pracovnim postupem, pfi némz jsou na-
sttelovany zeminy vSech tézitelnostnich kategorii po celé délce budovaného zem-
niho télesa. V zeminach té%ce a stiedné kopnych byla zvySena produktivita prace
dozeru az &ty¥nasobné pii snizeni nakladi az o 40 % a stejné pracnosti. Pro na-
vrzenou ‘technologii byl vypracovan polohovy diagram nilozi a diagramy velikosti
nalozi, které slouzi k vypracovani stfeleckého projektu. Navrzend technologie je
v soutasné dobé zavddéna do lesniho provozu.
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HccaenoBaine HOBOH TEXHOJIOTHH npu CTpOHTCJIbCTBCﬂOﬁO‘IHOﬁ CeTH aopor B ropax
C MAKCHMAJIbHBIM HCIOJIb30BAHHEM B3pblBHOi'1 TEXHHKH

HMckmounTtesbHoe BHHMaHHe NpPH BHeApeHHH GoJjiee HHTEHCHBHOIO JIECOBOACTBA H €ro
KOMIIJIEKCHON MEeXaHH3allHH yJeJ/sieTCsl TeXHOJIOTHYECKOil NOATOTOBKEe PaGOuHX MECT, B paM-
KaX KOTOPOif OCYLIECTBJSI@TCS TaK»Ke MeXaHH3MPCBAHHOE CTPOHTEJLCTBO NMOGOYHON CeTH Jec-
HBIX M0pOr. B ropHbIX 06/1acTAX B 3TOM HaNpaBJEHHH Y/eJisieTCsi BHHMaHHE CTPOMTEJbCTBY
J0pOr Ha CKJIOHAX, YTO 00YCJ/4aBJHBAeTCsl YCTPOHCTBOM JIETKHX BBIBO3HBIX KaHATHBIX 10poOr
BbIBO3a MaTepHaJsia. '

CyuectBeHHOe TNOBLILIEHHE NPOH3BOAHTEJIBHOCTH Tpyla orBaja Z-35P, paGoraiouiero
Ha CTPOHMTEJIbCTBE 3THX AOPOr OBbLJIO AOCTHTHYTO NyTeM TEXHOJIOTHYCCKOTo paGoyero mpouecca,
IIPH KOTOPOM OCYLIECTBJIAIOTCS NpejBapHTe/bHble B3DBIBbI TPYHTOB BCeX KAaTeropHil no Tpya-
HOCTH pa3pabOTKH Ha BCEM NpPOTSIZKEHHH CTPOsilleHcs TPYHTOBOH OCHOBBL. ¥ TPYHTOB CpejHeil
H 6OJIBIIOH TPYAHOCTH Pa3palbOTKH NPOH3BOAMTENbHOCTb TPyJa OTBAja INOBLICHJIACh IOYTH
B YeThipe pasa NpH OJIHOBPEMEHHOM CHHJKEHHH pacxojoB moutH Ha 40 % u oauHaKoBOH Tpy-
noemxocTH. Ilns mpeasiaraeMoii TeXHoJIOTHH Obliia pa3paGorana AHarpaMmma pasmelleHHsl
3apsilOB H JHarpaMMBbl CHJIbI 3apsiOB, KOTOpbIe CJyXKaT AJs pa3paGOTKH IJaHa B3PHIBHBIX
pa6ot. [TpeanaraeMasi TEXHOJIOTHsi B HacTOsilllee BpeMsi BHEIPSIETCs! B JIECHOE IPOH3BOJACTBO.

Uber die Erforschung der neuen Technologie beim Ausbau des sekundiren
Wegenetzes im Gebirge bei maximaler Ausniitzung der Sprengtechnik

Bei der Einfiihrung einer intensiveren Forstbewirtschaftung und bei ihrer kom-

plexen Mechanisierung wird der technologischen Arbeitsplatzvorbereitung, die sich
auch auf den mechanisierten Ausbau des sekunddaren Waldwegenetzes bezieht, auller-
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ordentliche Aufmerksamkeit gewidmet. In den Gebirgszonen konzentriert sich diese
Aufmerksamkeit auf den Ausbau von Wegen in hingigem Geldnde, da durch ihn der
Einsatz von leichten Rdumungsseilbahnen bedingt ist.

Durch einen technologischen Arbeitsprozell, bei dem entlang des ganzen im Bau
befindlichen Wegkorpers Erdmassen aller Forderungskategorien gesprengt werden,
ist eine wesentliche Steigerung der Arbeitsproduktivitit der bei diesem Ausbau ein-
gesetzten Planierraupe Z-35P erzielt worden. Im schwer und mittelschwer abbau-
fihigem Geldnde stieg die Arbeitsproduktivitit der Planierraupe bis auf das Vier-
fache, wihrend die Kosten bei gleichbleibender Arbecitsintensitit bis um 40 % zu-
riicksanken. Fiir die vorgeschlagene Technologie hat man ein Situationsdiagramm
der Sprengladungen sowie Diagramme der GrofBe dieser Ladungen ausgearbeitet, die
als Unterlage zum Aufstellen des Sprengungsprojektes dienen. Die erwadhnte Tech-
nologie wird gegenwirtig in den Forstbetrieb eingefiihrt.
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Okonomische Bewertung einer Transportsecilbahn
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Lesnickd fakulta VSZ, Brno

Doslo dne 31. VII. 1961

Uvod

Pti zavadéni nové techniky do lesniho hospodéfstvi je tfeba vénovat pozor-
nost nejen strance technické, ale i ekonomické. Lesni technik je spjat s otdzkami
ekonomickymi a musi je umét Fesit. Nutno si uvédomit, Ze s novou technikou pfi-
chazi ruku v ruce nova organizace prace, zvySovani kvalifikace pracovnikd, zvy-
$ovani produktivity prace a zvySovani celkové lesni vyroby. To vse vede ke zpev-
novéani socialistickych vyrobnich vztahti. Ekonomika nam poskytuje obraz, jax
méame pouzivat vyrobnich vztahtt pro rozvoj novych vyrobnich sil. Lesni hospo-
dafstvi se do ur¢ité miry lisi od ostatnich priamyslovych odvétvi v podstaté své
vyroby, nebot se zde uplatiiuji ve vyrobnim procesu ptirodni sily a specialni po-
vaha vyrobnich prostfedki a vyrobku.

Vyrobni ¢innost v lesnim hospodarstvi je vyslednici technickych a ekono-
mickych jev (1). Technika poskytuje zplisoby a materialni prostfedky k uskutec-
néni urcitého dila. Ekonomika vystihuje uéelnost a potfebnost z hlediska lidské
spole¢nosti. Pomoci techniky dosahujeme ekonomickych cilu. Ekonomické disci-
pliny zkoumaji spoleensky vyznam prace, produktivitu prace, odmérnovani prace
a ekonomickou efektivnost vyrobnich prostiedk a vyrobnich postupid. Proto musi
byt techniéti pracovnici vybaveni téz ekonomickymi znalostmi.

Abychom mohli poznavat objektivni zdkonitosti pfirodnich a spolecenskych
jevi, musime je studovat a poznivat. Kazdé poznani je zapotiebi ovérovat praxi,
nebot jen tak muizeme zajistit rozvoj vyroby a rlst a zivotni trovné lidi. Rozvoj
lesniho hospodatstvi je tedy podminén rozvojem védeckych poznatki jednotlivych
obort na zdkladé teorie ovéfované praxi. Studiem a poznanim ekonomickych disci-
plin miZeme zamérné vytvaret a pripravovat podminky uspésného rozvoje tech-
niky a tim i celého lesniho hospodarstvi.

Tento ¢lanek mé poslouzit k prohlubovani ekonomickych znalosti pri stavbé
a pouzivani dopravnich lanovek. Mél jsem mozZnost presvédéit se na nékolika les-
nich zavodech, kde tyto lanovky byly postaveny, jak velké potize ¢inilo techni-
kim ekonomické zhodnoceni. Velmi ¢asto neznalost vlastni techniky stavby, pro-
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vozu a zastaralost afednich vyhlaSek aplné zkreslovala koneény hospodaisky vy-
sledek zavedené nové techniky. Je zapotiebi, aby i lesni ekonomové vice poznavali
vlastnosti mechanismt a prohlubovali své znalosti na poli nové techniky v les-
nictvi.

Ekonomicka efektivnost

Ptedpokladem pro dspé$né planovani investic v lesnim hospodafstvi, jakoz
i provozu je zjistovani ekonomické efektivnosti (1). Na zakladé ekonomické efek-
tivnosti investic rozhodneme o pouziti prostfedkidl pro stavbu novych zafizeni. Je-
likoz se ekonomické efektivnost tykd konkrétniho zplisobu provedeni stavby, fika
nidm nejen, zda mame uskuteénit stavbu, ale téz jak ji mame uskutec¢nit. Spravné
zjisténi ekonomické efektivnosti je voditkem pfi hleddni feSeni za pomoci eko-
nomickjch rozborii a vypoéti. Za socialismu ekonomickd efektivnost vyjadiuje
nejen vyznam investic po strance hospodéfské, ale i po strance politické (1). In-
vestice socialistické spole¢nosti slouzi k tomu, aby splnily pozadavky zdkladniho
ekonomického zakona socialismu, tj. aby zabezpe¢ily maximalni uspokojovani ne-
ustale rostoucich materialnich a kulturnich potfeb celé lidské spole¢nosti, a to ne-
pfetrzitym rustem a zdokonalovdnim socialistické vyroby na zakladé nejvyssi tech-
niky. Ekonomicka efektivnost ma pfedstavovat maximalni vyuziti investic. Hlavni
Cinitelé, ktefi nejvic ovliviiuji zjistovani ekonomické efektivnosti pti zavadéni nové
techniky do dopravy, jsou jednak povahy (3) '

a) spolecenské: 1. odstranéni tézké a namahavé prace,
zvySeni bezpecnosti prace,
zvySeni uziteénych u¢inki lesa pro spolecnost,
b) hospodaiské: 4. snizeni vlastnich nakladi na vyrobu,
zvySeni produktivity prace,
uspora mzdovych nakladd,
dspora investiénich nakladd,
uspora materidlu, provoznich hmot a energie,
zvySeni kvality praci,
zvySeni intenzity hospodareni,
minimalni $kody na lesnim hospodafstvi.

HOWRNOUI N Wi

—

Posouzeni ekonomické efektivnosti
dopravni lanovky

Pfi posuzovani téelnosti dopravnich lanovek z hlediska ekonomického musi
byt znam i jejich vyznam celkovy s ohledem na dopravu dieva z lesa viibec. Do-
pravni lanovka nahrazuje v§vozni nebo sbérnou piiblizovaci linii — cestu. La-
novka je doasné zafizeni a jen v ojedinélych ptipadech zafizeni trvalé. Trvalym
dopravnim zafizenim se stivd tam, kde naklady na vybudovani cesty by byly na-
prosto netnosné (napi. ve skalnatjch nebo bazinatych terénech). Dopravnich la-
novek v soucasné dobé pouzivdme tam, kde je zapotiebi zpfistupnit odlehlou lesni
oblast cestami, které viak pro nedostatek finanénich prostfedkii nemiizeme ihned
vybudovat, a kde je tfeba zajistit plynuly p¥isun alespoii 1000 plm dfevni hmoty
rofné. Lanovku stavime na obdobi dvou aZ péti let. '
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Je tfeba zduraznit, Ze postaveni lanovky znamena vidy pocateéni neptiz-
nivy vzrast vlastnich nakladd, které vsak s postupem délky provozu a zvySenim
produktivity ‘price se snizuji a vyrazné dokumentuji spravnost pouZiti tohoto pro-
sttedku. V fadé vyhod, které dopravni lanovka poskytuje nasemu-lesnimu hospo-
dafstvi, je nutno zdidraznit jeji bezporuchovost v provozu, jednoduchost obsluhy,
bezpecnost a velkou dopravni kapacitu, kterd je dulezitd hlavné pro vytéz dfevni
hmoty podléhajici rychlé zkadze. Lanovka je tedy vyhodné i jako sezénni dopravni
prosttedek (at jiZz pro zimni nebo letni sezénu).

Pfi posuzovani ekonomické efektivnosti porovndvame uréité formy a zpisoby
cilevédomé lidské prace. Pro nazornost je dale uveden konkrétni pfipad posouzeni
ekonomické efektivnosti stavby dopravni lanovky u LZ Brumov nad V1. v oblasti
Cigan, polesi NedaSov. Pfi koneéném zpracovani ¢iselného materidlu mné vse-
stranné pomohl a poradil inz. J. Ruprich .z Ustavu lesnické ekonomiky les-
nické fakulty v Brné.

U lesniho zdvodu Brumov n. V1. v polési Nedasov, v oblasti Cigan, nezpti-
stupnéné cestami je nutno vytézit a dopravit b&hem 4—5 let dfevo v celkovém
mnozstvi 10 000—12 000 plm. Jde pfevazné o dopravu bukové kulatiny, ktera
musi byt svezena v dobé od fijna do kvétna piistiho roku. Doprava dfeva se pro-
vadi v nejnepfiznivéj§im pocasi. Pro dosud vysoké finanéni naklady na pfiblizo-
vani dfeva kofimi (60—80 Ké&s/plm), byla tato oblast v podstaté tézbou ne-
dotéena. Rovnéz se zde objevovala potiZz v nerovnomérném ptiblizovani dfeva
vzhledem k zimnimu obdobi. Vyzkumna stanice Kitiny, kterd fefila tuto oblast po
strance vyrobni, navrhla postavit dopravni lanovku s pohonnou stanici, kterd by
dopravovala dfevo 650 m proti svahu a 900 m po svahu (obr. 1). V' oblasti byla

provedena technologicka typizace na tseku soustfedovani dfeva. Jejim vysledkem
byl navrh dopravné technické mapy. Na mapé jsou vyznafeny pfibliZovaci linie
pro traktory a trasa dopravni lanovky. V soucasné dobé musime uvaZovat pouze
ptiblizovani dfeva na rampy pomoci koifiskych potaht, jelikoz neni na LZ Brumov
n. VI dostatek traktori.

Porovnavany budou dva zptisoby dopravy:

a) Dopravni lanovkou, pfi¢emz pfiblizovani dfeva na rampu se bude pro-
vadét kofiskymi potahy. Zustane-li lanovka v misté déle nez étyfi roky, lze potom
uvazovat ptiblizovani dfeva na rampu pomoci traktor. Ve vypoctu je vsak pfi-
hlédnuto k sou¢asnym moznostem zavodu.

b) Koiiskymi potahy, kterych bylo pouZivino v této oblasti dfive. Pasové
traktory, které zde byly téz zkouSeny pro pfiblizovani dfeva, byly nehospodéarné
a prace s nimi nebyla bezpeéna (zvlasté na zamrzlém terénu).

K ziskani avéru od Stitni banky je nutno prokazat ekonomickou efektivnost
navrhované dopravni lanovky.
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Cinitelé spoledenské povahy (bod 1 a 2)

Postavenim lanovky odstrani se namahava prace povozniku, ktefi ptiblizo-
vali dfevo na vzdalenost 2,2 km. Trasa navrhované lanovky méfi 1,55 km, pfi-
¢emz 650 m je v protispidu. K pickondni protispddii pouzivali povoznici spfaze-
nych koriskych potahti, nebot objemné dimenze (prumérna hmota vyfezu 1 plm)
nebylo mozno jinak zvlddnout. Spfahovidni potahti vyzaduje zna¢éného pracov-
niho ¢asu, ktery ma vliv na celkovy vykon. Kmeny, které tézce zvladly potahy,
je mozno snadno dopravovat lanovkou. Lanovka neni pfi¢inou zvy$ené manipu-
lace. Dlouha ptiblizovaci draha pro koriské potahy znamenala sice dobry vydélek
pro povoznika, ale pro lesni zdvod maly denni vykon, ktery byl je$té znac¢né ovliv-
fiovan pocasim. Dfevo dopravované vlekem po zemi na dolni sklddku byvalo téz
¢asteéné znehodnoceno vlastnim vleCenim. Lanovkou naopak dopravime dievo té-
méf neporudené a Cisté. V misté tézby zistavalo mnoho odpadu, ktery nebylo mozno
hospodarné pfiblizovat. Lanovkou je mozno tento slaby material snadno a levné
dopravit v otepich. Dal§i vyhodou lanovky bude i zvySena bezpefnost a hlavné
plynulost zasobovani neodvisld od pocasi.

Cinitelé hospodarské povahy (bod 4—11)

V této ¢asti budou porovnavany naklady na priblizovani dfeva korimi a do-
pravni lanovkou. Je zapotfebi téZz pfipomenout, ze priblizovani koiimi by vyZza-
dovalo znaény pocet koiiskych potaht, které v pfitomné dobé neni moZzno za-
jistit u JZD a LZ. Postavenim lanovky se u$etri i krmivo pro tento zvyseny pocet
koni, kterych by bylo zapotfebi ke zvlddnuti dopravy uvedeného mnozstvi dfeva.

Naklady na stavbu dopravni lanovky
a dopravu 10000 plm dfeva

Mzdové naklady na stavbu lanovky

Nejdrive ur¢ime celkovy pocet hodin potfebnych ke stavbé lanovky:
1. Pochiizka terénem — 1 pracovnik a 10 hod. 10 hod.
2. Zjisténi tdaju na polesi: a) planovana tézba ptipadajici na do-
pravu lanovkou, b) ¢asové rozmezi tézeb, ¢) dosavadni niklady na pfi-
blizovani, d) zakresleni téZzeb do mapy s vyznaéenim trasy — 1 pracov-

nik & 6 hod. 6 hod.
3. VytyCeni trasy se zaméfenim — 2 pracovnici + 2 pomocnici

a 10 hod. 40 hod.
4. Zhotoveni projektu — 2 pracovnici a 24 hod. 48 hod.
5. Vyznaéeni podpér a koneénd uprava trasy — 1 pracovnik + 2

pomocnici a 8 hod. 24 hod.
6. Stavba pfistfesku na nafadi — 2 pracovnici a 10 hod. 20 hod.

7. Vykaceni pruseku: tyto nidklady jdou na vrub normélni tézby
véetné priblizovani, nebot o tuto hmotu se snizi tézba v odd.

8. Tézba zvlasté vybranych stromd na podpéry nebo na podlahy
skladek: 18 podpér = asi 18 plm, 3 rampy a 10 = asi 30 plm,
1 skladka 12 plm; celkem 60 plm; tézba 60 plm — 4 pracovnici a

20 hod. ‘ 80 hod.
Priblizovani 60 plm dfeva na rampy a k podpéram - 1 péar koni
a 90 hod. 90 hod.
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9. Signalizace, polni telefony — 2 pracovnici & 12 hod. 90 hod.
10. Kopéni jdmy pro umélou kotvu — 6 X 1,8 X 1 m + vyva-
déci kanal 6 m dlouhy — zemina II. tf. —2 pracovnici a 24 hod. 48 hod.

Vyztuzeni stén vyustovaciho kandlu — 1 pracovnik a 8 hod. 8 hod.
11. Zahazeni jamy s vyzdénim kontrolni Sachty — 2 pracovnici
a 8 hod. 16 hod.
12. Zhotoveni koz pro civky s lany: 1 velkd koza — 2 pracov-
nici 4 5 hod. | 10 hod.
1 mala koza — 2 pracovnici a 4 hod. 8 hod.
13. Rozvijeni lana: po svahu na vzdédlenost 1000 m (nosné -+
+ tazné lano) — 4 pracovnici & 2 hod. 8 hod.
Lano vratné nosné + tazné lano — 4 pracovnici a 4 hod. 16 hod.
Po svahu na vzdilenost 700 m, dvojité lano nosné — 3 pracovnici
a 2 hod. _ 6 hod.
Lano vratné + tazné — 3 pracovnici 4 3 hod. 9 hod.
celkem 39 hod.
1 par koni celkem 12 hod.
14. Rozneseni materidlu: lana, botky, kladky — 6 pracovniki a
8 hod. 48 hod.
15. Stavba podpér (umélych) do 8 m: sestaveni podpéry a serou-
bovani na zemi — 3 pracovnici & 3 hod. 9 hod.
Zvednuti podpéry — 3 pracovnici & 3 hod. 9 hod.
celkem 18 hod.
Stavba podpér 8 —14 m: sestaveni podpéry na zemi — 3 pracov-
nici 4 3 hod. 9 hod.
Zvednuti podpér s pomocnym vyloznikem — 3 pracovnici & 11 hod. 33 hod.

celkem 42 hod.

Stavba pfirozenych podpér: podpéra s pfiénym bfevnem — 3 pra-

covnici a 4 hod. 12 hod.

Podpéra s pfiénym bfevnem a vyztuzenim — 3 pracovnici & 5 hod. 15 hod.

Stavba lanové pfirozené podpéry — 3 pracovnici a 3 hod. 9 hod.
Stavba 14 podpér : celkem 240 hod.
16. Stavba sniZovacich botek: namontovani dvou snizovacich bo-

tek — 3 pracovnici 4 20 hod. 60 hod.

prvni pfestavba (demontaf a montaz) — 3 pracovnici a 24 hod. 72 hod.

nakladni auto (pro povoleni a napnuti lana) — 4 hod. 4 hod.
17. Montaz botek a zavéSeni lan vCetné upevnéni podpérnych kla-

dek — 3 pracovnici & 4 hod. na 1 podpéie 12 hod.
U 14 podpér celkem 168 hod.
18. Ukotveni nosnych lan na horni stanici za strom — 2 pra-

covnici a 5 hod. 10 hod.
19. Doprava a usazeni brzdné stanice — 4 pracovnici a 8 hod. 32 hod.

1 péar koni ! 4 hod.
20. Ukotveni nosnych lan na dolni stanici vietné pripravy kladko-

stroje — 2 pracovnici 4 4 hod. 8 hod.
21. Splétani lan: nosné lano @ 224 mm 1X — 3 pracovnici

a 5 hod. 15 hod.
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vratné lano @ 16 mm 1X -- 3 pracovnici 4 4 hod. 12
tazné lano @ 12,5 mm 4X — 4 pracovnici 4 10 hod. 40
22. Postaveni vypinaci véze s ulozenim lanidée — 4 pracovnici
a 14 hod. | 56

23. Stavba dolni skladky:
a) postaveni dfevénych podpér a podlahy — 4 pracovnici a4 45 hod. 180

b) vyhybka s montazi kolejnic — 4 pracovnici & 20 hod. (kolejnice) 80
4 pracovnici a 25 hod. (vyhybka) 100

c) tuprava povalki na sklddce — 3 pracovnici & 17 hod. 51
celkem 411

d) tprava buldozerem 400 m® - a 10 m*/hod. : 40
e) automobil s navijaky : 3
f) 1 par koni a 10 hod. 10

24. Stavba naklddacich ramp:
a) postaveni rampy Ri: vykopdni propadla a polozeni povalki —

4 pracovnici 4 48 hod. 192
mont4z podpérnych valet — 2 pracovnici a 9 hod. 18
montadz upinaéi — 2 pracovnici & 10 hod. 20
celkem 230

b) postaveni rampy Rj: stavba rampy vcetné kopini propadla —
5 pracovniki a 70 hod. 350
montaZz upinaél a koncové podpéry — 2 pracovnici a 24 hod. 48
celkem 398

c) postaveni rampy Rs: vykopani propadla véetné stavby rampy —
5 pracovnikid 4 66 hod. 330
montaz upinaéi — 2 pracovnici & 15 hod. 30
celkem 360

25. Vypindni nosnych lan: nosné lano @ 22,4 mm — 4 pracov-
nici a 10 hod. 40
nosné lano @ 16 mm — 4 pracovnici 4 3 hod. 12
nakladni automobil na napindni - 8

26. Postaveni ptistfeski u jednotlivych nakladacich ramp (rozmér
3 X 2 X 2 m) sestavovaci konstrukce — 2 pracovnici 4 8 hod. X 3 ks 48

1 pér koni : 20
27. Uprava lanového systému na rampich a skladce, kontrola na-
péti v lanech, vypnuti obézného lana — 3 pracovnici & 14 hod. 42
28. Uvedeni lanovky do chodu (zatiZzeni) — nakladni automobil 5
2 pracovnici a 5 hod. [ 10
29. Funkéni provoz a opravy — 6 pracovnikid a 16 hod. 96
30. Doprava:
a) lan 10
b) materidlu a zafizeni lanovky - 20
c) pii stavbé (vypinani, pfeprava buldozeru atd.) 26
nakladni automobil V3S celkem 56
d) naradi béhem stavby (dodivkovy automobil) 40
e) potah (1 par koni) celkem 136
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Stavba vyzaduje:

2814 pracovnich hodin délniki (v¢etné technického dozoru)
136 pracovnich hodin 1 paru koni
56 pracovnich hodin nakladniho automobilu V3S
40 pracovnich hodin dod4vkového automobilu
40 pracovnich hodin buldozeru

Mzdové naklady na stavbu dopravni lanovky v Kés:
2814 hodin a 5,20 Ké&s (pracovnik v V. tf. 5,20 Ké&s/hod.)
doplitkové mzdy 10,6 % (podle Skol. les. zavodu LF v Brné)
1 par koni a 10,16 Kés/hod., celkem 136 hod. (podle Skol.
les. zdvodu) — bez rezie
nakladni auto V3S a 31,85 Kés/hod., celkem 56 hodin (po-
dle Skol. les. zdvodu) — bez rezie
dodavkové auto a 13,44 Kés/hod., celkem 40 hodin (podle
Skol. les. zdvodu) — bez rezie
buldozer a 58,45 Ké&s/hod., celkem 40 hodin (podle VS

Kftiny) — bez rezie

Mzdové naklady na stavbu lanovky celkem

Mzdové naklady na provoz lanovky

Kés 14 632,80
Kés  1551,—
Kés  1381,76
Kés  1783,60
Kés 537,60
Ké  2338,—
Kés 22 224,76

Z celkového mnozstvi hmoty 10 000 plm uvazujeme 6000 plm vytezi s hmo-
tou do 1 plm a 4000 plm s hmotou do 0,5 plm. Podle vynosu MZ z 19. 1. 1960,
¢. j. 617/40030-51-60 & n. 415-405 (péticlenna ceta, 4 prac. v V. tarif. t¥idé,
1 prac. v VI. tarif. tfidé) se vypocitaji mady pfi provozu lanovky takto:

6000 plm a 11,11 Kés/plm Kés 66 600, —
4000 plm a 14,30 Kés/plm Kés 57 200, —
celkem

Pt#iblizovani dfeva k lanovce:
podle vynosu MZ ¢&j. 809/40062-51-60 sazby:

od 0,5—0,99 plm III. tar. tf. 400 m Kés 3,42
skldddni a upindni Kés 2,11
klest 5 %, snih 10 % Kés 0,83

1 plm Kés 6,36
6000 plm a 6,36 Kcs

do 0,5 plm III. tar. tf. 400 m Kés 4,79
skldddni a upinani Kés 3,13
klest 5 %, snih 10 % Kés 1,19

1 plm Kés 9,11

4000 plm a 9,11 Kés
Uvazujeme vykon koriskych potahtt na 130 % normy.

Pocet smén:
pfi hmotnatosti do 0,099 plm norm. hod. 1,12
1,12: 130 % = 0,86 skut. hod. 6000 plm a 0,86
pfi hmotnatosti do 0,5 plm norm. hod. 1,6
1,6 : 130 % = 1,23 skut. hod. 4000 plm a 1,23
pfi osmihodinovych sménach ,
pocCet smén

Kés 123

Kés 38

Kés 36

5169,18

4 922,80

10 091,90 :
1261.

860, —

160, —

440, —

8=
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Naklady na o$etfeni a krmeni koni:
pocet smén a 10,12 Kés (podle vynosu MZ) '

Niklady na kovani a adrzbu:

pocet smén : 6 = pocet pracovnich tydnd, 210 tydnta a 8,10

Ké&s (podle vynosu MZ)

Néklady na cesty koni na pracovi§té (podle vynosu MZ) :
1 km II. typ (okresni cesty) a 0,87 Ké&s

1 km IIL typ (lesni cesty)

4 km a 0,87.1261
2 km a 0,97 .1261

a 0,97 Kés

Néklady na krmivo pro 1 potah za rok (podle Skol. les.

zavodu) :

material
DKP
sluzby a prace cizimi

Podil na 1 sménu pii 250 sménéch za rok

1261 smén a 45,88 Kcs

!

Odpisy na potazni vozy (podle Skol. les. zdvodu):
za 1261 smén (za rok 2834 Kd&s, tj. pro 250 smén)

Mzdy na tdrzbu lanovky (podle vynosu MZ) :

lanovka s motorovym pohonem v zimnim obdobi: 1 'pracov-
nik 1,3 hod. (V. tarif. tf. = 7,41 K¢&s; lanovka sveze dfevo

za 4 roky, tj. 400 dni a 7,41 K¢s

Mzdové naklady na demontaz lanovky

5 pracovnika celkem 600 hod. a 5,20 K¢&s
odvoz nakladnimi automobily 26 hod. a 31,85 K¢és

1 par koni 40 hod. a 10,16 Kc¢s

Kés 12 761,32

Kés 1701,—

Kcs 4 388,28

Kés  2446,34

Kcs 7 654, —

Kés  2593,—

Kés 200, —

Kcs 1025,—

celkem Kés 11472,—
Kés 45,88

Kés 57 854,68

Kés 14 294,70

Kés  2964,—

Kés  3120,—

Kés 828,10

Kcs 406,40

celkem K¢s 4 354,50

Naklady na stavbu,idrZbu a demontazlanovky (mimo mzdy)

Material:
drat vazaci @ 1 mm
drat vazaci @ 4 mm
srouby — hieby
matice
lepenka
barva
Stétec
stétka
zamek
izolace
desky 20 mm X 5 m
htebiky
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kg
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mS

kg
ks
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ks
ks
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kg
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1,60 Kés
1,60 Kcs
3,— Kés
0,30 Kés
2,— K¢és
18,— Ké¢s
11,— Kcs
21, — Kés
9,60 K¢s
3,30 Kcs
374,— Kés
2,70 Kcs

Kés
Kés
Kés
Kés
Kés
Kés
Kcs
Kés
Kés
Kdés
Kés
Kcs

-
72,—
300, —
30, —
40, —
18, —
11,—
21,—
9,60
3,30
374,—
54, —



baterie ‘telefonni
elektrody

§roubové svéry

zabky k tvazkum
lano konopné 15 mm
telefonni drat dvojity

Ostatni material

DKP — opotiebeni 100 % :

kozené rukavice
nasady seker a lopat
sekace

tesatfské skoby
sekery

obracaky

skoblice

jehly na splétani
rychlospona

sada kli¢a
kombinacky
obloukova pila
lékarnicka
lopata
pilnik
kladivo -
kotou¢ smérové kladky
krumpaé

pila bfichatka

1

DKP — opottebeni 50 %

provazovy zebrik
stupacky souprava
montazni kladka
francouzsky kli¢
fetézovy stahovdk
tlakovda maznicka
polni telefon
nebozez

kanistr 10 1
rozvijedlo
uzemnéni

fetézy

smérova kladka — ram

PHM a mazadla (tuky)
tuk — 1 kg a 6,50 Kés

4 ks
450 ks
30 ks
25 ks
20 m
1500 m

[N}
S -
~
7]

ol

ks
ks
ks

ks
ks
ks
ks

e DN D = DN N
ol
1]

150 kg
8 ks

o s Qo R RO R

FXYRE YR SYRE VR SPRE S VRE PR SR SV P VRN O SV PR SRR PR SV

W e s M P D R, R R N R R R

6,40
0,15
2,70

27.25
1.25

208, —

36.30
10—

11,50
100,—
10,—
43,—

Kés Kés 25,60
Kés Kés 67,50
Kés Kés 81,—
Kés Kés 500,—
Kés Kés 544, —
Kés Kés 1857,—
celkem Kés 4 154, —

Kés - 300,—
Kes Kés 72,—
Kés Kés 30,—
Kés Kés 19,—
Kés Kés  340,—
Kés K¢és 44 —
Kés Kés 56,—
Kés Kés 54 —
Kés K¢és 30,—
Kés Kés  100,—
Kés Kés  208,—
Kés K¢és 14,—
Kés Kés 25,—
Kés Kés 72,60
Kés K¢és 20,—
K¢cs Kés 20,—
Kés Kés 11,50
Kés Kés 1600,—
Kés K¢és 20,—
Kés Kés 43, —
celkem Kés 2 779,10
Kés Kés 361,80
Kés Kés 110,—
Kés Kés 30,—
Kés K¢és 54, —
Kés Kés 240,—
Kés Kés 41,—
K¢és Kés 1200,—
Kés Kés 14, —
Kés Kés 54, —
Kés Kés  250,—
Kés Kés 200,—
Kés Kés  300,—
Kés Kés 2 400,—
celkem Kés 5 254,80
Kcs
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Naklady na provoz lanovky (mimo mzdy)

PHM (nafta) 9 | na den (podle zkusenosti v provozu, ové-

feno téz podle norem pro Zetor 25) 400 dni — 3600 1 a 1,92 Kés Kés 6912, —
olej a mazadla
150 kg oleje a 5,50 Kés Kés  825,—
50 kg tuku a 6,50 Kés Kés  325,—
celkem Kés 8 062, —
Naklady na prace a sluzby
Bézné opravy za rok 2100,— Ké&s
(podle 4¢td) za 4 roky Kés 8 400,—

(kovafské prace, svafovani, doprava opravenych soucasti atd.)

Odpisy zakladnich prostredku

Pcdle dosavadnich cen u Strojniho zadvodu KSL.

Pofizovaci cena:

6 000, —
1100,—
2160, —
4 200,—
6 900, —
1200, —
1000, —
1000, —
800,--
200,—

1 500,—
1800,—
1 500,—
200,— .
400, —
2150, —
13 600, —
11 900, —
8 840, —
1000, —

voziky 40 ks a 500,— Kgs Kés 20 000, —
kleste . 40 ks a 150,— Kés Kés
vratny lanaé 40 ks a 1100,— Kés Kés
botky @ 16 mm 12 ks a 180,— K¢s K¢és
botky @ 22,4 mm 20 ks a 210,— Kés Kés
podpérné kladky i - 30 ks a 230,— Kés Kés
snizovaci botka 2 ks a 600,— K¢&s K¢és
svéra 2 ks a 500,— Kés Kés
kladkostroj 1 ks a 1000,— Kés Kés
vyhybka 1 ks a 800,— Kés K¢és
klinova spona 16 mm 1 ks a 200,— Kés Kés
napindk Tirfor 1 ks a 1500,— K¢s K¢és
upinace 9 ks a 200,— Kés K¢és
lanaé k pohonu 1 ks a 1500,— Kés Kés
klec pro zavazi 1 ks a 200,— K¢s Kés
vyklapéci kladka 2 ks a 200,— K¢s Kés
brzdici stanice (starsi) -1 ks a 2150,— Ké¢s Kés
lano @ 22,4 mm .+ 1700 m a 8,— Ké¢és Kés
lano @ 12,5 mm ' - 3400 m a 3,50 Kés Kés
lano ¢ 16 mm . 1700 m a 5,20 Kés Kés
lano @ 10 mm 400 m a 2,50 Kés Kés
kolejnice + 1000 kg a 1,23 Kés Kés

1230,—

celkem Kés 88 850, —

Odpisy zékladnich prostiedkd (U. 1. z 30. 6. 58 — ¢&astka 58):
ro¢ni odpis 15 % (10 % —odpis 5 % — GO) Kés 13 327, —

za 4 roky provozu Kés 53 310,—

Ostatni naklady
SniZeni hodnoty dfeva pfi stavbé podpér a ramp:

spotfeba 60 plm jehli¢naté kulatiny pilafské t¥. II. (smrk 20 az
24 cm tloustka) 60 plm a 209, — Kés Kés
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Zbytkova hodnota opotfebovaného dfeva:
(prm pfepoéteny na plm) — 30 plm paliva a 119,60 Kés Kés 3588,—
30 plm RU a°129,— Kés Kés 3870,—
celkem Kés 7485,—
Naklady na vyrobu paliva a RU z pouzité pilaiské kula-
tiny :
1,95 Kés na 1 plm ¢ini rozdil mezd pti vyrobé 60 plm a 1,95 Ké&s Kés 117,—

zhorseni kvality dfeva Kés 12 540,—
— Kés 7 458,—
+ Kés 117,—

celkem Kés 5199,—

Celkové nédklady na dopravu 10000 plm dfeva dopravni la-
novkou Kés 410 435,60

Néklad na 1 plm Kés 41,04

Naklady na pfiblizeni 10000 plm dfeva
konskym potahem :

* Sazby podle vyn. MZ — &. j. 809/40062-51-60.
Z uvedeného mnozstvi dfeva je:

6000 plm s hmotnanosti vyfezi 0,5—0,99 plm,
4000 plm s hmotnatosti vyfezii do 0,5 plm.

Pramérna pribliZovaci vzdédlenost je 2200 m v III. tar. tfidé Je uvaZovan
polotézky potah v V. tar. tfidé.

a) Naklady na pfibliZzovédni:

sazba pro vyfezy s hmotnatosti 0,5—0,99 plm a Kés 18,81
pfirazky, upindni, odepinéni Kés 2,11
snih 10 %, klest 5 % Kés 3,14
za 6000 plm celkem Kés 144 360,—
sazba pro hmotnatost vyfezt do 0,5 plm a Kés 26,33
pfirazky: upinédni, odepinani Kés 3,13
snih a klest (15 %) Kés 442
za 4000 plm celkem Kés 135 520,—

Pro spravné srovnani lze predpokladat rovnéz splnéni normy na 130 %, takze
bude: p¥i hmotnatosti 0,5—0,99 plm norm. hod. 4,22 : 130 % = 3,25 (skut.
hod.), pro 6000 plm . 3,25 = 19 500 hod.; pfi hmotnatosti do 0,5 plm norm.
hod. 5,93 : 130 % = 4,56 (skut. hod.), pro 4 000 plm . 4,56 = 18 240 hod.; cel-
kem 37 740 hod.

Pocet smén pri osmihodinové pracovni dobé: 37 740 . 8 = 4717 smén.

b) Ndklady za ofetfeni a krmeni koni
podle vynosu MZ — za 1 sménu a (10,12) : 4717 . 10,12 Kés 47 736,04

¢c) Za kovadni a ddrzbu za tyden a 8,10 (4717
smén = 786 tydni) : 786 . 8,10 Kés 6 366,60
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d) Ndklady na cesty na pracovi§té (po-
dle vynosu MZ) :
II. typ cesty (okresni silnice) 4 km a 0,87 . 4717 Kés 164

15,16

III. typ cesty (lesni) 2 km a 0,97 . 4717 Kés  9150,98

e) Nakladynakrmivopro 1l potah za rok po-
dle ddaji Skol. les. zivodu Brno) :

krmivo pro 1 potah za 1 rok — 250 smén Kés 7654,
material \ Kés 2593, —
DKP Kés 200,—
sluzby a préace cizimi Ké  1025,—

celkem Kés 11472, —

na jednu sménu pfipadd K¢és 45,88,

pro 4717 smén a Kés 45,88 Kés 216 4
f) Odpisy na potazini zatfizeni (za 1 rok

2834 Ké&s/250 smén podle tdaji Skol. les. zdvodu) : 4117

15,96

smén Kés 53443,61
Naklad na priblizeni 10 000 plm dfeva konskym potahem Kés 629 408,35
Néklad na 1 plm Kés 62,94

ZvySeni produktivity prace pfi dopravé dfeva

lanovkou proti dopravé konskymi potahy

Pocet odpracovanych hodin pfi dopravé 10 000 plm dfeva la-
novkou:

a) vlastni montaz 2814
b) vlastni demontaz 600
¢) -hodiny potfebné pfi montdzi:

koriskych potahi f 136

nakladniho automobilu 112

dodavkového automobilu 40

buldozeru ' 40
d) hodiny potfebné pfi demontézi:

koriskych potahu 40

nakladniho automobilu ‘ 52
e) provoz lanovky: podet hodin pfi plnéni normy na 130 % (min. 25

plm/sménu)

6000 plm . 1,90 norm. hod. : 130 % 8571

4000 plm . 2,45 norm. hod. : 130 % 7368
f) udrzba: celkem 400 dni provozu:

400. 1,3 norm. hod. 520
g) ptiblizeni k lanovce: ‘

6000 plm dieva 5169

4000 plm dfeva ‘ 4922
h) oSetfeni koni sména a 2,5 hod. '

pfi 1261 sménach 3152
i) kovani a tdrzba (2 hod. tydné&)

210 4 2 hod. 420

1 046

hod.
hod.

hod.
hod.

hod.
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hod.
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i)

cesty na pracovi§té: 1 km cesty II. t#. 0,17 norm. hod.;
1 km cesty III. tf. 0,19 norm. hod.:

4 km.0,17 . 1261
2 km.0,19. 1261
Celkem pocet odpracovanych hodin

Pocet odpracovanych hodin pfi pfiblizeni 10 000 plm dfeva

koriskymi potahy:

a)

b)
c)
d)

pr="1 100

pfiblizovani koriskymi potahy:

6000 plm a 3,25 hod. skut

4000 plm a 4,56 hod. skut.

oSetfeni a krmeni koni (podle vyn. MZ)

kovani a ddrzba

cesty na pracovi§té: 1 km cesty II. tf. 0,17 norm. hod.; 1 km
cesty III tf. 0,19 norm. hod.

4 km.0,17 . 4717

2 km.0,19. 4717

Celkem pocet odpracovanych hodin
ZvySena produktivita price Pr se vypoéte podle vzorce
56 104

_— — p— 0
P 2255 = 100 = 1599,

kde Pr1 = podet odpracovanych hodin pfi pouziti koriskych potahd,

Pr, = pocet odpracovanych hodin pfi pouziti lanovky.

Souhrn

Clanek obsahuje ekonomické zhodnoceni vystavby tézké dopravni

857 hod.
479 hod.
35292 hod.

19 500 hod.
18 240 hod.
11 792 hod.

1572 hod.

3308 hod.
1792 hod.

56 104 hod.

lanovky pro

dopravu listnatého dfeva z oblasti, kterd byla zvlas§té v zimnim obdobi dopravné
nepfistupnd. Postavenim lanovky bylo umoznéno plynulé zasobovani spotfebitell
dfevem béhem sezénniho obdobi tézby buku. Vystavba tvrdych cest neni v nej-
bliz§i dobé pro tuto oblast vibec plianovdna, a proto postaveni lanovky je nej-
vyhodnéj§im feSenim. V préci jsou porovnivdny naklady na stary, obtizny zpu-
sob pfibliZovdni a novy zpisob pomoci lanovky pro 10 000 plm dfeva.

- b)

Néklady na postaveni lanovky a dopravu 10 000 plm dfeva:

22 224,76

a) Celkové mzdové niklady na stavbu lanovky Kés

Celkové naklady na provoz lanovky ' Kés 198 460,—
¢) Néklady na oSetfeni, krmeni koni, odpisy vozi Kés 93 446,32
d) Mzdy na udrzbu lanovky v provozu Kés  2964,—
e) Naklady na mzdy pfi demontézi Kés 4 354,50
f) Néaklady na stavbu a demontdZ mimo mzdy Kés 19 407,50
g) Naéklady na provoz lanovky mimo mzdy (ole] a mazadla) Ké 8062,—
h) Néklady na prace a sluzby Kés  8400,—
i) Odpisy zakladnich prostfedki Kés 53 310,—
j) Ostatni nidklady ' Kés 5199,—
Celkové naklady na dopravu 10 000 plm dfeva lanovkou Kés 410 435,60
Néklady na 1 plm Kés 41,04
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Néklady na priblizeni 10 000 plm dfeva koriskymi potahy:

a) Mzdové naklady na priblizovani celkem Kés 279 880, —
b) Naklady na oSetfeni a krmeni koni Kés 47 736,04
¢) Néklady na kovéni a adrzbu Kés 6 366,60
d) Naklady na cesty na pracovisté Kés 25 566,14
e) Niklady na krmivo pro 1 potah za rok Kés 216 415,26
f) Cdpisy pro potaini zafizeni Kés 53443,61
Celkové naklady na pftiblizeni 10 000 plm dfeva koriskymi po-

tahy Kés 629 408,35
Naklady na 1 plm Kés 62,94

Z celkového srovnéani obou zptlisobd pfibliZovani dfeva je patrna dspora, kte-
ra vznikne postavenim lanovky. Uspora pfi pouziti lanovky ¢ini 218 972,75 Kés,
tj. 21,90 Kés na 1 plm. Produktivita prace se zvysi na 159 %. Nova technika
ukazuje cestu ke zkvalitnéni a ulehéeni price. Dfevo bude pfepravovano nepo-
§kozené, pficemz spravnou manipulaci se zvysi uzitkovost nejméné o 10 %.

Vyikonnost lanovky byla ve vypoétech uvazovdna 25 plm za sménu. Po-
¢et smén byl stanoven primérnou roéni vytézi ve vyhrazenych porostech, ktera ¢ini
2500 plm, tj. celkem 100 smén. Vykon 25 plm je pomérné maly, i kdyZz musime
brat v dvahu nepfiznivé zimni obdobi, v némz se dfevo odvazi.

Uvedeny ptiklad stavby dopravni lanovky u LZ Brumov n. VL. byl VS Kfti-
ny jiz uskute¢nén. V dobé od 10. 12. 1959 do 31. 7. 1961 bylo svezeno lanovkou
6300 plm. Priamérny denni vykon ¢inil 26 plm. Denni vykon lanovky lze v$ak
jesté zvySovat zlepSenim technologického postupu.
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JKOHOMHUECKAsl OLeHKa TPAHCMOPTHOW NOMBECHOI KAHATHOW J0OPOTH

B craree comep:kuTCsl 3KOHOMHYECKasl OLLEHKA CTPOMTEJbCTBA THAXKeJOH TPaHCNOPTHOM
MO/IBECHOIT KaHATHOH JOPOTH /s TpPaHCHOPTa JHCTOBOH Maccel M3 o6JacTH, Kotopasi Oblia
0coGeHHO B 3HMHHIl NepHOIl HEJOCTYNHOH B TPAHCIOPTHOM OTHOUIeHHH. B peaysbraTe ycra-
HOBKH TOJIBECHOH KaHATHOIl MOPOrH CTalo BO3MOMKHLIM OecrnepedoiiHoe oGecrneyenHe norpe-
GuTesieil IpeBecHOli Maccoii B reyeHHe Ce30HHOro mnepuHojaa JAo6GuuH Gyka. CTPOHMTEJLCTBO
NPOYHBIX AOpOr AJs 3Tofi objacTH B Ouuzaiiiee BpeMsi BooOlle He 3alJaHHPOBAHO, a Mo-
3TOMY YCTaHOBKa 10/IBECHOIT KaHATHOI JOPOTH $sIBJsIeTCs] HaHGoJlee PallHOHAJbHBIM pelleHHeM.
B paGote cpaBHHBAIOTCS pPacXojbl, CBA3aHHbIE CO CTApbIM TPYAOEMKHM CHOCOGOM TpEJeBKH
H HOBBHIM CIOCOGOM IPH NMOMOIULH KaHaTHOI noasecuoii aoporu aast 10 000 Ky6. M apeBecHHBI.

Pacxonbl Ha yCTaHOBKY TOJBECHOIl KaHaTHOH aopord H Tpancnoprt 10 000 xy6. M ape-
BECHHBI:

Kpoubr:

a) OGuue pacxoibl Ha 3apabOTHYIO TJIATy NpPH CTPOHMTENbCTBE KaHaTHOIi noj-
BECHOH 10OpOTH 22 224,76

6) OGuiHe pacxojabl Ha 3apaGOTHYIO TJAaTy TpH 3KCMJyaTallHH KaHaTHO Moi-
BECHOH J10porH 198 460,—
B) Pacxoaw na yxoj, KOpM/eHHe Jollajel, aMOPTH3ALHIO Tejer 93 446,32
r) 3apaboTHasi niiaTa 3a PeMOHT KaHATHOI IOJBECHOIl JIOPOTH B 3KCIJIyaTaluHH 2 964,—

1048



KpoHbi:

1) Pacxoabl Ha 3apaGoTHYIO MJaTy NMpH JAeMOHTaxe 4 354,50
e) Pacxonnt Ha CTPOHTENbCTBO M IeMOHTax Ge3 3apabOTHOH NaatTbl 19 407,50
k) Pacxoapl Ha 3KcmiyaTalMio KaHaTHOH TNOJABeCHON JjoporH Ge3 3apmiarThl

(Macso M cMa3ouHble MaTepHaJibl) 8 062,—
3) Pacxonbl Ha paGoTHl H CJyKOBI 8 400,—
H) AMOpPTH3aLHsI OCHOBHLIX CPEICTB 53 310,—
K) OcraibHble pacXxojbl 5199,—
O6mne pacxonsl Ha tpancrnopt 10000 Ky6. M ApeBeCHHbI KaHATHGH TOBECHOI

JIOpPOTH 410 435,60
Pacxoawl Ha 1 Ky6. M 41,04

Pacxoawl Ha tpeneBky 10000 Ky6. M JapeBecHHbI I'yKeBOH TSiroii:

a) Pacxoawl Ha 3apaGoTHYIO MJaTy TpH TpeJieBKe, BCEro 279 880,—
€) Pacxoabl Ha yXoJ H KOpMJieHHe Jolua/eil 47 736,04
B) Pacxonabl Ha NOAKOBLIBaAHHE H DPEMOHT 6 366,60
r) Pacxonbl, cBsi3aHHBIC ¢ J0pOroil Ha pabouee MecCTo 15 566,14
n) Pacxon kopMoB Ha | ynpsiKKy B rox 216 415,26
e) AMopTH3alHs YNPSIKHOTO HHBEHTaps ' 53 443,61
Oo6wue pacxonbl, cBsizaHHble ¢ TpeseBkoil 10000 KyG. M apeBecHHbI TY:KeBOii

TAroi 629 108,35
Pacxonbl Ha 1 Ky6. M 62,94

M3 oGuero cpaBuenHsi 060HX CNocoGOB TPeJeBKH APEBECHHE! SIBHO 3aMeTHa IKOHOMHS,
BO3HHKAlOLLasl B Pe3yJ/ibTaTe YCTAHOBKH KaHATHOI NMOABECHOH JI0POrH. DKOHOMHS TPH HCIOJb-
30BaHHH KaHATHOH noaBecHoii noporu cocrasasier 218 972,75 kpoubl, T.e. 21,90 xpoubl Ha
1 xy6. M. IlpoussoauresnbHocTb Tpyaa nosbimaercss 10 159 %. Hopasi TexHmka mnokasbiBaer
NyTh K yJyullIeHHIO KauecTBa H obJeryeHHio Tpyaa. lpeBecnast macca Gyner mepeBeseHa He-
TIOBpEXK IEHHOli, TNpHYEeM B pe3y/bTaTe TMPaBHJBHOH MAaHHNYJISLHH NPOAYKTHBHOCTb MOBBI-
waercsi Haumenee Ha 10 %.

IpouapoauTeiLHOCTE KaHATHOI TOLBECHOH AOpOrH cocTaesser 25 KyG. M 3a CMeHY.
Uuesio cMeH GblJIo YCTAaHOBJIEHO CPeaHerofoBOll n00bIUell B OTBEIEHHBIX HacaKIeHHsIX H CO-
crapaser 2500 xy6. M, T. e. Bcero 100 cmen. IlpousBoautensHoctb 25 Ky6. M CpPaBHHTENLHO
MaJjia, HeCMOTpsi Ha HeGJaronpHATHLIH 3HMHHI NEPHOJ, KOrJa APeBECHHA OTBO3HTCS.

ITpuBenenHblii NpHMEp CTPOHTEILCTBA TPAHCIOPTHOI TMOABECHOI KaHATHOI JI0pPOTH B Je-
coxose Bpymos n. Bu. Gbl1 yike HccienoBaTenbckoii cranuuein KpKTHHBL OCYylLeCTBJIEH.
C 10. 12. 1959 rona mo 31. 7. 1961 roaa ObLi0 NepeBe3eHO INOABECHON KaHATHOI HOPOroit
6300 xy6. M. CpejHesHeBHasi IPOU3BOAHTENLHOCTb cocTapisiia 2C Ky6. M. OJiHAKO JHEBHYIO
NPOH3BOJHTENBHOCTb MOABECHOH KaHATHOM JOPOTH MOXKHO elle NOBLICHTb NYTEeM YJyuYlIeHHs
TEXHOJIOTHYECKOTr0 Mpolecca.

Okonomische Bewertung einer Transportseilbahn

Der Artikel behandelt die 6konomische Bewertung des Aufbaus einer schweren
Transportseilbahn zur Beforderung von Laubholzmasse aus einem Gebiet, das be-
sonders wihrend der Winterszeit in bezug auf den Transport unzugidnglich war.
Durch den Aufbau einer Seilbahn wurde eine kontinuierliche Versorgung der Ver-
braucher mit Holz wihrend der Buchenholznutzung ermoglicht. Da der Aufbau von
harten Wegen in diesem Gebiet fiir allernédchste Zeit iiberhaupt nicht geplant ist,
ist der Bau einer Seilbahn die glinstigste Losung. In der Arbeit werden Unkosten fiir
die alte miihevolle Art des Riickens und fiir die neue Methode mittels der Seilbahn
fir 10 000 Kubikmeter Holz verglichen.

Baukosten filir den Aufbau und die Beférderung von 10 000 Kubikmeter Holz:

a) gesamter Lohnaufwand fiir den Seilbahnbau Kés 22 224,76
b) gesamter Lohnaufwand fiir den Seilbahnbetrieb Kc¢s 198 460,—
c¢) Aufwand fiir die Betreuung und Futterung der' Zugferde, .
Abschreibungen von Wagen Kés 93 446,32
d) Lohne fiir die Instandhaltung der Seilbahn im Betrieb Kés 4 354,50
e) Lohnaufwand bei der Demontage Kés  4354,50

f) Aufwand fiir den Bau und Demontage, auler der Lohne KX¢és 19407,50
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g) Aufwand fiir den Seilbahnbetrieb auBler der Loéhne

(O1 und Schmiermittel) Kés  8062,—
h) Aufwand flir Arbeiten und Dienste Kés  8400,—
i) Abschreibungen von Grundmitteln ) Kés 53 310,—
j) Ausgaben : Kés 5199,—
Gesamtaufwand flir die Beforderung von 10 000 Kubikmeter

Holz mit der Seilbahn Kés 410 435,60
Aufwand je 1 Kubikmeter Kés 41,04
Aufwand fiir das Riicken von 10 000 Kubikmeter Holz mit Pferdegespinnen:
a) gesamter Lohnaufwand fiir das Riicken Kcs 279 880,—
b) Aufwand fiir die Betreuung und Iiitterung von Pferden K¢é¢s 47 736,04
¢) Aufwand fiir den Hufbeschlag und Instandhaltung Kés 6 366,60
d) Aufwand fiir die Wege zur Arbeitsstatte Kcés 25 566,14
e) Futteraufwand fiir 1 Gespann pro Jahr Kés 216 415,26
f) Abschreibungen fiir Gespéanne Kés 53 443,61
Gesamtaufwand fiir das Riicken von 10 000 Kubikmeter Holz

mit Pferdegespinnen Kés 629 408,35
Aufwand fiir 1 Kubikmeter Kcs 62,94

Aus dem Gesamtvergleich beider Arten des Holzriickens ist die durch den Aufbau
einer Seilbahn entstehende Ersparnis ersichtlich. Diese Ersparnis betriagt 218 972,75 Kés
d. h. 21,90 Kés je 1 Kubikmeter. Die Arbeitsproduktivitit erhoht sich auf 159 %. Die
neue Technik weist den Weg zur Qualitidtsverbesserung und Erleichterung der Arbeit
auf. Das Holz wird unbeschéadigt befordert, wobei die Leistung durch richtige Mani-
pulation mindestens um 10 % erhéht wird.

Bei den Berechnungen setzle man 25 Kubikmeter fiir eine Arbeitsschicht voraus.
Die Anzahl der Arbeitsschichten wurde mittels der durchschnittlichen Jahresernte
in bestimmten Bestidnden festgelegt, die 2500 Kubikmeter betrédgt, also insgesamt
100 Arbeitsschichten. Die Leistung von 25 Kubikmetern ist verhiltnisméflig gering,
wenn auch die ungiinstige Winterwitterung, wéhrend der das Holz gefahren wird,
erwogen werden mul.

Das angefiihrte Beispiel des Baus einer Seilbahn beim Forstbetrieb Brunov n. V.
wurde von der Forschungsstation Kitiny bereils verwirklicht. In der Zeit vom 10. 12.
1959 bis 31. 7. 1961 wurden 6300 Kubikmeter mit der Seilbahn beférdert. Die durch-
schnittliche Tagesleistung betrug 26 Kubikmeter. Die Tagesleistung der Seilbahn kann
jedoch durch Verbesserung des technologischen Vorganges noch gesteigert werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - GISLO 11

Poznamky k mechanizaci meliora¢nich praci v lesnictvi

K BOMNpPOCYy MEXaHH3AUHH MEJHOPATHBHBIX paﬁor B JICCHOM XO3SIHCTBe

Notes to the Mechanization of Ameclioration Works in Forestry

C. Sc. inZ. Jifi LHOTSKY, C. Sc. inz. Jarcslav FERDA
Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 6, III. 1961

Uvod

Piidni meliorace maji v lesnim hospodatstvi CSSR jiz dlouhou tradici, pokud
jde o pokusy a hleddni melioraénich postupi na omezeném poctu melioraénich
objektti. Zhruba po 30 let se objevuji publikace s touto tematikou. Prakticky vsak
teprve ve tfeti pétiletce poditd lesni hospodaistvi s planovitou §iroce zalozenou
akci, kterd uskuteéni postupné melioraci viech degradovanych pid v CSSR na
zékladé postupi, které vyplynuly z dosavadnich vyzkumi a pokust. ,

Jde o zavazny tkol, kterj pfinese ndrodnimu hospodafstvi zvySeny pfirtst
potfebné dfevni hmoty. Vaznost dkolu spo¢iva také v tom, Ze dosavadni droveii
melioraénich a kultivaénich praci v lesnictvi neodpovidd pozadavkim intenzivni
velkovyroby. Tento stav je zejména zptusoben nedostatenou mechanizaci kultivac-
nich a pfedpokladanych meliora¢nich praci.

Aby bylo mozno pocitat s tspéchem §ir§i akce a s dosazenim uspokojujici
produktivity préace, je tfeba urychlené vyfesit pravé otdzku mechanizace, tj. pfi-
zpisobeni mechanizaénich prostfedkd potfebam lesnickych ptdnich melioraci, i do-
state¢ného vybaveni lesnich podniki témito mechanizaénimi prostiedky.

Typy melioraénich praci

V soudasné dobé jde v lesnim hospodafstvi predeviim o tyto typy melioraé-
nich praci:

1. Odvodriovani zamokfenych pid a jejich kultivace.

2. Komplexni meliorace degradovanych puad.

3. Pfiprava pudy a kultivace devastovanych nebo netdrodnych ploch.

Mechanizace péstebnich praci v lesnim hospodéfstsvi zaostdva za mechani-
zaci téZebnich praci, takZze uvedené melioraéni prace byly 'jesté doneddvna, po-
kud se vibec provadély, kondny primitivnim zpiisobem.
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Odvodnovani a kultivace zamokfenych lesnich pud

Ve tfeti pétiletce se bude v prvni fazi meliorovat 400 ha. Soudasny stav na-
razi na tuto problematiku: podle dosud neaplného soupisu mame zamokienych
pud jen v Ceskych krajich pres 26 000 ha. Lze viak ocekédvat, ze celkova plocha
je podstatné véiSi. Ztraty na pfirtstu dfevni hmoty jsou velké, protoze jde vét-
§inou o plidy potencidlné znaéné trodné, které po melioraci mohou poskytovat
prumérny roéni pfirtst 4—6 plm z 1 ha.

Meliorace zamokfenych lesnich ptid je ov§em obtiznéjsi nez puid zemédél-
skych obdobného charakteru. Proto se také vétsina mechanizaénich prostfedkd po-
uzivanych pfi zemédélskych melioracich na lesnich pidach neuplatni. S melio-
raci zamokfenych lesnich pud, kterd byla dlouho podcefiovdna, bylo u nas za-
pocato ve vét§im rozsahu pomérné pred kritkou dobou, takze jsme odkazani do
zna¢né miry na zkuSenosti ze zahraniéi, zejména ze SSSR.

Prace lze rozdélit do dvou hlavnich etap, a to Gpravy vodniho rezimu a na-
sledné kultivace. Prvni etapa spo¢ivd v odvodnéni zamokifenych lokalit. To se déje
jediné otevienymi pfikopy. Drendz jakéhokoliv druhu se neprovadi az na ojedinélé
pripady (dprava parkovych lesti apod.). PFfi odvodriovdni zamokfenych lest (za-
mokfenych piid pod porosty) je tfeba nejprve vykacet pruhy lesa, kudy povedou
odvodiiovaci piikopy. Déje se tak obvyklymi mechanizaénimi prostfedky pouzi-
vanymi pii tézbé dfeva a odvozu. Jediné pfi ¢i§téni tras pro prikopy pod mladymi
lesnimi porosty (primér kment do 15 cm) bylo by mozno pouZit specidlnich stroji
(kfovinofez C-174 B nebo K-3,2), které viak v soucasné dobé nemame k dispozici.
Po odstranéni porostu nasleduje vy¢isténi trasy od parezti a kment. Velmi vhodny
stroj je odkoferiova¢ typu D-210-B, ktery si u nés jiz nékteré lesni zavody opatfily.
Teprve po vy¢isténi trasy je mozno pfistoupit k vlastnimu hloubeni pfikopi. Pro
magistralni a sbérné prikopy, které jsou zpravidla hlubsi nez 1 m, se pouziva
exkavatoru E-352. Pro pfikopy méléi (do 60 —80 cm) pak lesniho hlubice LKA-2.
Oba tyto stroje se u nas vyskytuji, ovSem v nedostatetném poétu. Pro velmi mélké
ptfikopy do hloubky maximalné 0,4—0,5 m lze doporuéit v leh¢ich podminkach
téz kfovistni pluh PKB-56. K odstrariovani a zarovnavani vyhloubeného mate-
ridlu se vét§inou pouziva buldozeru (naptf. D-159) a za vhodnych podminek téz
luéni frézy FBN 0,9. Jako energetického zdroje k vySe uvedenym mechanizaénim
prostfedkiim se pouziva jediné pasovych traktord se Sirokymi pasy, a to S-80 nebo
S-100, téz DT-55.

Pouziti traktora i dal$ich mechanismi je zdvislé na terénnich podminkéch.
V horskgch oblastech s vétsimi spady a s kamenitou az balvanitou ptdou se trak-
tory a mechanizaéni prostfedky nemohou uplatnit. Mimo to pro hlubi¢e nebo
exkavétory je nutno vykacet dosti 3iroké pruhy lesa (6—12 i vice metril), coz by
mohlo v horskych polohéch vést ke vzniku snéhovych nebo vétrnych kalamit. Proto
byl hledan jiny vhodnéjsi zptsob hloubeni a ¢i§téni odvodiiovacich pfikopt. Byly
proto ufinény pokusy s vyuzitim trhavin (B. Dujic¢ek 1959). Pokusy dopadly
uspésné a ukazalo se, Ze tato metoda hloubeni ma znaéné vyhody, a to predevsim
v tom, Ze neni nutno kacet §iroké pruhy lesa, odstraniovat material z pfikopti, pro-
toZe je vymrstén do znacné vzdalenosti od prikopu a stejnomérné rozprostten, a ko-
necné je to zptsob v danych podminkach velmi levny (obr. 1 a 2). Pro informaci
uvadime v tabulce I kalkulaci nakladd na 1 bézny metr ptikopu '(podle B. D u-
jicka).

Pfi pouziti trhaviny amonitu V (cena 3,20 K& za 1 kg) se naklady snizuji
0 46 %. Zplisob navrieny B. Duji¢kem jsme si ovéfili na nasich pokusnych
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1. Hloubeni prikopa trhavinami 2. Odvodnovaci prikop vyhloubeny
trhavinami. Snimky Ferda

1. Naklady na 1 bm prikopu vyhloubeného trhavinami (podle B. Dujic¢k a)

Vykon za | Mzdové Niklady na mate- i
Dol vike Hloubka | 8 hodin | ndaklady ridl v K&s/bm Celkem
Broce vem |3 pracov- | malbm |rozbuiky | trhavina | K¢s/bm
nika v Kés {- palniky | conarit
Novy prikop 120-130 300 1,33 1,00 2,40 4,73
80-100 400 1,00 1,00 1,20 3,20
Cisténi zanesenych piikopt 500 0,80 1,00 1,20 3,00

plochédch s velmi dobrym vysledkem. Néklady se shodovaly s tdaji v tabulce I,
ovsem piikopy je nutno po odstfelu jesté ruéné docistovat, ¢imz se zvysi naklady
na 1 bm o 1—2,— Kés. Ale i tak je zptsob daleko ekonomictéjsi a levnéjsi nez
u ruéniho hloubeni nebo ¢isténi pfikopu, nehledé na znaéné snizeni lidské na-
mahy a men3i pocet potfebnych pracovnich sil, kterych je zejména v pohraniénich
oblastech stile velky nedostatek. Teprve po dpravé vodniho rezimu se mize pfi-
stoupit k druhé etapé meliorace, a to k ndslednému agrotechnickému opatteni.
Pod lesnimi porosty je to pouze ptihnojeni, pokud je ‘to Zadouci z hlediska vyzivy
dfevin a k urychleni humifikaénich, popf. mineraliza¢nich procest. Pfihnojovani
neni zatim u nds mechanizovdno a je nutno zajistit dovoz a vyzkouseni rozme-
tadel typu Orkan, Silvan nebo Fulvo (NDR), ktera rozprasuji hnojiva az do vzda-
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lenosti 50 m, takze neni tfeba zajizdét pfimo do porostu. Jsou zahrnuty jiz do
navrhu &s. soustavy. stroji na leta 1961 —1962.

Nasledna agrotechnika zahrnuje pfipravu plidy k zalesnéni a vlastni zales-
néni, jde-li o holiny nebo obnovu porostu. Ve vétsiné pripadi kromé dobfe od-
vodnénych pud lehéiho charakteru nepfipada v Gvahu celoplosna mechanicka pii-
prava pudy hlubokou orbou. Bude pfevazovat maloplo$né pfiprava v pruzich nebo
miskach. Pfi pruhové pfipravé (naordavani brazd) ve vhodnych pidnich podmin-
kédch se dobfe uplatni kfovi§tni pluh PKB-56, jehoz funkci miZze nahradit i lesni
hlubi¢ LKA-2 tazeny traktorem S-80 se $irokymi pasy. Pro troviiovou sadbu les-
nich dfevin na dostatetné odvodnénych ptdach pfipravi pidu v pruzich pidni
fréza. Maloplosnd miskova pfiprava neni dosud mechanizovana, nebot dulkovace
na téchto stanovistich az na malé vyjimky nepfipadaji v avahu a bylo by potfebné
vhodné mechanizaéni prostiedky vyvinout.

Technologicky postup celoplosSné komplexni
meliorace degradované (podzolované) lesni pudy

Technologicky postup se skldda z téchto operaci: kluceni pafezii nebo kment,
melioraéni orby, vapnéni, pfihnojovani riznym hnojivym materidlem, jemné ptidni
apravy, seti melioraéni plodiny, zalesnéni, mezitddkové kultivace po zalesnéni.
Druhy zpisob — méné intenzivni — predpoklddany spiSe pro praci pod poros-
tem (kotlikova obnova) pocitd pfed obnovou s mechanickou pfipravou ptdni fré-
zou nebo diskovym pluhem, s vapnemm a popf. s pfihnojovanim a s vysetim
melioraéni plodiny.

Kluceni celych kmendt je zatim feSeno pomoci navijadku na traktoru. Lano se
upevni v pfedepsané vysce a takto vytvorena paka sta¢i na vyvraceni kment v leh-
¢ich pudach. Ekonomicky je na piséitych pudiach velmi vyhodny kolovy traktor
(40,— Kés za 1 hod., tj. 1860,— Kés na 1 ha). Pasovy traktor se prodrazuje
dopravou (80,— az 100,— K¢s za 1 hod., tj. 2480,— az 2760,— Kcs na 1 ha).
Proto se pro tuto praci budou hodit nejlépe kolopdsové traktory, které spojuji vy-
hody obou. Ke kluéeni parezi je zatim nejvhodnéjsi sovétské kluéici zafizeni
D-210-B, popt. adaptér K-1A na Stalinec S-80, resp. S-100 (obr. 3). Obou za-
Fizeni vsak je v lesnim hospodafstvi nedostatek, Byl zkouSen téz buldozer, a to jak
na klu€eni patezti, tak celych kment hlavné slabgich dimenzi. Podle dil¢ich zku-

3. Traktor S-80 se zarizenim
na kluceni parezi




$enosti se viak ke klu€eni nehodi, protoze je malo pohyblivy, narusi pfili§ pro-
stfedi, zavaluje patezy a jeho pouziti je pomérné drahé. Za soucasného stavu je
kluéeni nejlépe zajisténo kolopasovym traktorem s navijdkem (na kmeny) a so-
vétskym odkofefiovatem (na pafezy). PotiZe ¢ini spiSe nedostatek téchto stroju
a spravnd organizace prace, jako je plynulé odklizeni kmend, resp. pafezi, aby se
nesnizoval vykon mechanismu prostoji. Vyuziti vytézenych pafezii neni rovnéz
vzdy maximalné efektivni.

Meliora¢ni orba byla zatim provadéna vétSinou jednoradliénym pluhem
PP-50 zavésnym za pasovy traktor S-80 (obr. 4). Vysledky s timto pluhem byly
uspokojivé. Orba 1 ha pisc¢ité pady do
hloubky az 80 c¢m trva 10 hodin, cena
1450,— K¢&s v rezii. Zustava viak moz-
nost vyzkouSeni ostatnich vyvinutych
pluhit pro rozdilné pidni a jiné pod-
minky (PLP-65, PL-70, PKL-70, PLN-
106/126, LKA-2, dale kiovistniho plu-
hu AOZ-100 na traktor S-100-B). Je
tfeba také pro rtzné podminky porov-
nat vyhody zavésnych a nesenych plu-
hia. Hlavni potize byly v nedostatku né-
kterého z vhodnych pluht. Lesni zavo-
dy nemély viude potfebny pasovy trak-
tor S-80, coz bylo nékdy nouzové fese-
no ‘dvojzaprezi (obr. 5). Nedostatek
vlastniho vybaveni mechanismy a s tim
spojené improvizace se vSak projevuje
v prodrazeni melioraéni akce i ve snizeni
kvality prace, k ¢emuZ pfispiva zejména
i casté nedodrzovani agrotechnickych
lhit, jeden z dasledkd improvizaci.

Pozadavky na melioraéni orbu pod-
zolovych pid jsou: hloubka orby podle
konkrétnich podminek vét§inou 50—70
cm, rozruSeni a vyorani ztvrdlého stme- 4. Sovétsky pluh PP-50 pii orbé degra-
lence na povrch, nakrijeni a dokonalé dované lesni pudy
zaklopeni vrstvy nadlozniho humusuy,
vyhnuti se ev. prekazce, prekrojeni slabsich kofeni. Podzolové pidy se silné vy-
vinutym a ztvrdlym stmelencem kladou zvlastni naroky na taznou silu a zejména
na konstrukei pluhu pro melioraéni orbu. Soudrznost jednotlivych wrstev pidy
je zde totiZ riizna s maximem ve stmelenci, coZ se projevi také v namahani pluhu.
Stmelenec je vSak nutno rozorat, protoze tvoti témét neprekonatelnou mechanic-
kou pfekazku pro kofeny dievin. Ty se v takovém piipadé rozprostiraji jen ve
svrchni vrstvé, coz ma negativni vliv na vyZivu, pfirist a v neposledni fadé i na
stabilitu porosti.

Z tabulky II je vidét nejsnadnéj§i zpracovatelnost vylouzeného horizontu,
zatimco stmelenec klade nejvétsi odpor. Priinik kovového hrotu v ném ¢&inil — pfi
standardnim zatizeni — jen malo pres 1'% priiméru z ostatnich vrstev (1,14 %
pti zatizeni 250 g a 1,05 % pti dvojndsobném zatizeni). Lze tedy odpor stmelence
viiéi pronikani kultivaéniho néaradi (a oviem i kofenli) povazovat za fadové
100krat vétsi nez odpor ostatnich vrstev pudy.

A% snad na ojedinélé ptfipady silné zarostlych holin odpadid u nis operace
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5. Meliora¢ni orba degra-

dované lesni pudy se

stmelencem. Predchazelo

vykluéeni kmentu. Po-

trebny S-80 (S-100) nebyl
k dispozici

11. Hloubka pruniku kuzelového hrotu do vzorku degradované lesni pudy (LZ Triebori)
(Hépplerav konzistometr, pudni vzorek ve valei 2 15 mm s otevienymi dny,
doba pusobeni 1 min.

Vihk Hloubka pruniku hrotu v mm
- ost
Pidni vrstva Hloubka | ., vahovych zatiZeni hrotu
(horizont) v cm o -
i 250 g | 500 g
- | |
A, — humusem obohacen4 } '
rhizosféra viesu 5—15 [ 3,6 2,77 | 6,56
A, — vylouZeny horizont 15—-30 3,9 12,09 . 13,22
B, — Zelezity stmelenec 30—37 4,7 0,06 l 0,08
B, — horizont obohaceny ' [
vylouzenymi litkami 3780 43 2,54 ‘ 5,08
B/C — pisek s ¢aste¢nymi [
zndmkami obohaceni 80—100 4,6 3,74 [ 5,53

odstrafiovani kfovin a hrubd pfedbézna uprava, jak je zndme ze SSSR i ze za-
padnich zemi (kfovinofezy, srovnavace, buldozery).

Prihnojovani je ekonomickou rezervou. Jeho zmechanizovani podstatné zvysi
produktivitu prace a ocekdva se, Ze i kvalitu praci a tim G¢innost. Zakladni vap-
néni i dalsi pfihnojovani nebylo v naSem lesnim hospodéfstvi mechanizovéno.
Pocita se i zde s némeckymi rozprasova¢i (NDR) zavésnymi za pasovy traktor
normélni nebo uzky (TV-P-22 soustavy), popf. na nosi¢ nafadi RS 09. Vice
typt je Zddoucich proto, Ze se bude hnojit jak na volné, vyklizené plose, tak i pod
porostem nebo mezi fadky kultury podle pozadavki technologie melioraéniho po-
stupu. Pfedpokladem pro pouziti téchto mechanismi jsou vSak suchd hnojiva,
a to je v lesnim hospodafstvi dost obtizné otdazka. Proto uvadime iniciativni postup
z LZ Doksy. Zakladni vdapnéni konaji karbidovym odpadem v tekutém stavu s po-
uzitim tlakovych cisteren. Vyhody jsou ve vyuziti mistni odpadni suroviny, v po-
hodIlném, rychlém a rovnomérném povépnéni uréené plochy a kone¢né i we fi-
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6. Urovnani pudy pied sadbou

|
i
i
{
13
|

PO R
R 3

nanéni aspotfe (1 cisterna se 70 hl odpadu — asi 30 % CaO — stoji i s dopra-
vou na misto a s rozvozem 155,— Ké&s). V praméru podle potfeby vdpnéni pfijde
5 cisteren na 1 ha. To je oviem vyhodna, ale nikoli stald moznost. V zdsadé je
nutno pocitat s rozmetanim hnojiv v suchém stavu, zejména mletych bazickych
hornin. Bazické mouéky jsou vyhodnym hnojivym materidlem pro lesnické pudni
meliorace svou pozvolnou a viestrannou u¢innosti i proto, zZe jsou levné (1 q stoji
1,74 K¢és a doprava 1,40 Kés). Je tedy tfeba vyfresit vhodny zptsob rozprostieni
po pudé a zapraveni do pldy, protoze bazickda moucka je tézkd a nestejné jemné
mletd. Vhodnou mechanizaci se teprve projevi efektivnost pouziti bazickych mou-
cek (davky se pohybuji mezi 200—600 q na 1 ha). K zapraveni do pidy se az
dosud pouzivalo diskovych bran.

Jemna ptdni tprava neni problémem, jde jen o dostateéné vybaveni lesnich
zavodi modernim kultivaénim nafadim.

7. Mechanizovana sadba lesni *

kultury na pudé po celoplosné

melioraéni  kultivaci (sdzeci @& -7
stroj Riedl) etid

Postup kultivace devastovanych, resp. zabufenélych
puad

Zde pfichazi v Gvahu opét pluh pro melioraéni orbu (hlubokou) nebo pluh
vhodné konstrukce, nejlépe neseny, ktery by sloupaval a prekldpél vrchni vrstvu,
popf. byl spojen s agregitem, ktery by ji jesté rozmélnil a zapracoval. Jde v pod-
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staté o vyuZiti nékterych dobrych vlastnosti dosavadnich lesnich pluhd, napt.
,Krombergr® a ', Velky Eman®, jejich doplnéni podle potieby meliora¢niho po-
stupu a zlepSeni ekonomické Géinnosti dokonalou konstrukei. MuZe vyhovét napf.
v soustavé uvedeny neseny lesni pluh s kotou€ovym krojidlem a s kyptidlem. Do
této skupiny patfi i vyzkouseni vhodného tézkého diskového pluhu pro podminky
zabufenélych lesnich pid, pro rozmélnéni a kultivaci hrubych brazd, i pro kfi-
zové letni podmitky v téchto zabufenélych pudéich se zbytky kofenid. Pro tento
tkon navrhuje soustava tfidiskovy pluh s jednim odnimatelnym diskem (s pra-
covni hloubkou 25 cm a s moZnosti zatéze), ktery miiZe orat i na svahu do 8°
sklonu. '

Pfi komplexni melioraci pfichdzi ¢asto v tvahu i melioraéni plodina nebo
pfedplodina. Rezervou, které se vyuZije zmechanizovanim, je mezifddkové vysé-
vani této plodiny do lesni kultury. Vyseti pfed zalesnénim je nevhodné, nebot
sazenicim $kodi nespravny odstup mezifddkid. Pro tento iikon, podobné jako pro
mezifddkovou kultivaci, se dobfe vyuZije traktoru s potfebnym zdvésnym i ne-
senym naradim, jehoz vhodnou konstrukci pro hor§i podminky v lesnictvi nam
mechanizace dosud dluzi. Podobné pro pfipravu ptdy pfi maloploiné technologii
se také uplatni malotraktor nebo fréza. Dosud byla velmi vhodnym mechanis-
mem pro tyto Géely nozova fréza ,Janka“, jejiz dobré vlastnosti, hlavné silu
a odolnost v tézkych podminkach, by méla nova konstrukce lesniho malotraktoru
pfevzit. Provozni pozadavky na ni jsou hlavné pohyblivost i v fadcich se spo-
nem 1 m, kypfeni pidy tuhé konzistence, prosekdvéani drnu nebo nadlozni Gstrojné
vrstvy, moznost napojeni dopliiovacich agregitii pro meliora¢éni prace (rozmeta-
ni nebo zapracovani hnojiv, postfik apod.) i vhodnost k pomocnym pracim (seti).
- Je tfeba vyzkouSet nosi¢ nafadi (&s. soustava TN-4K2-10) s kypfiéem a nesenou
ple¢kou, nosi¢ naradi RS 09 s pfislusnym kultivaénim néafadim, i malotraktor
Holder. Je tfeba poditat s tim, Ze skuteénd $itka agregatu nesmi presdhnout 90
az 100 cm.

Zavér

V porovnani se zahraniéni dokumentaci je mechanizace melioraénich a wibec
kultivaénich praci v nafem lesnim hospodafstvi ponékud pozadu. Je tieba rychle
tento stav zlepit. Je pfirozené, ze vy$§i stupefi mechanizace zakladnich kulti-
vaénich praci objevi dalsi moZnosti a rezervy pro zlepSovani vlastnich meliorac-
nich postupi i ve zdokonalovani péstebnich praci, ve vyuZziti sazecich stroji, v che-
mizaci aj. Nyni jde o rychlé vyuZiti dosavadnich mechanismi, jejich vyzkouseni
v riznych podminkach a sestaveni jednoduchého systému stroji, ktery pomize
zvlddnout dkoly v lesnickych melioracich pidy. Kromé zkuSenosti s mechanismy
jsou podnétné i nékteré zahraniéni zku$enosti organizaéni, mezi nimi napf. les-
nické strojni stanice ve Svédsku (Pablo 1954). Nase poméry jsou ovsem velmi
rozmanité. To pfedpoklddd nejen bohat§i sortiment stroji pro rtizné podminky,
ale i vyuziti specialnich zpsobti. Nebudeme napf. moci vdhat s pouzitim leteckého
hnojeni lesni pidy nebo porosti v oblastech, kde by pozemni stroje neobstaly.
V takovych pfipadech je to hlavné otdzka ekonomicka.

Souhrn
Clanek obsahuje nékteré tdaje a dvahy o mechanizaci meliora¢nich praci
v lesnictvi, které se v §ir§im méfitku planuji teprve pro leta 1961 —1965. Mecha-

nizaéni prostfedky jsou zéasti ve vyvoji a zcésti je§té nejsou vyvinuty. Jde o pra-
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ce pti komplexni melioraci degradovanych lesnich pid a prace pfi odvodiiovéni
a nasledné kultivaci zamokfenych lesnich pud.

V ¢&lanku se uvadéji stroje (sovétsky kluéici stroj, pasové traktory S-80 a
DT-55, pluhy PP-50 a LKA-2, tlakové cisterny na vapnéni aj.) a pracovni po-
stupy (vystielovani pfikopti), s nimiz jiz byly ufinény prvni zkuSenosti. Déle jsou
uvedeny stroje (malé traktory, rozmetadla hnojiv, kultivaéni nafadi), které pfi-
chazeji v uvahu pro vyzkouSeni pfi melioraénich pracich, a naznacuji se poza-
davky, které budou na né kladeny.
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K Bonpocy MexaHH3aLHH MeJHOPATHBHLIX PaboT B /IeCHOM XO3siiCTBe

CraTbsl COAEPIKHT HEKOTOPLIE JJaHHbIe H PACCy KAEHHS 110 BOMPOCY MeXaHH3allHH MeJHO-
paTHBHLIX paGoT B JIeCHOM XO03siiCTBe, KOTOpbIe IIAHHPYIOTCSl B LIHPOKOM Macuitabe JHLIb
Ha 1961—1965 rr. CpejcrBa MeXaHH3allHH YaCTHUHO ViK€ HAaXO/ATCS B CTaJlHH KOHCTPYKTHB-
HOil pa3paGoTKH M uacTHUIO elle He pa3paGoranbl. Peub uuer o paboraXx HpH KOMILJIEKCHOH
MeJIHOpPALHH JIerpa/IHPOBAHHbIX JIECHBIX TIOUB H 0 paboTax MPH OCYHIEHHH H Mocjeayloueif
KyJ/IbTHBAIHH 3a00JI0YeHHBIX JIECHBIX MOYB.

B cratbe nmpHBOAsATCH MallHHLI (COBETCKas KOpYeBaJbHAsl MalIHHA, TYCEHHUHBIE TpaK-
ropet C-80 u OT-55, nayru ITI1-50 u JIKA-2, uucrepHa JJisi HBECTKOBAHMSI COOTBETCTBYIO-
IECrO JlaBJelHs H 1p.), a Takxke palouHe mpolecchl (B3pbiBaHHE KaHaB), C KOTOPLIMH yiKe
TNPOBO/IHJIHCH TlepBble onblThl. [lasee npuBe/ieHbl MallHHbl (MaJjiora0apHTHbIE TPAKTOPHI, pas-
GpacwiBatein y/100pelnii, Ky/JbTHBAIHOHHbIE OPYAHS), KOTOpble MpeCTaBJsIOTCS A5 TMpo-
BEPKH TPH MEJHOPATHBHBIX pafoTaX H YKa3LbIBAlOTCs TpeibdABJsieMble K HHM TpeGoBaHHs.
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Notes to the Mechanization of Amelioration Works in Forestry

The paper contains some data and considerations on the mechanization of ame-
lioration works in forestry, which are planned on larger scale for the years 1961—1965.
At the present time. the mechanization means are partly in the development stage
and partly not yet developed. The machines will be used in complex amelioration of

" degraded forest soils, in drainage and in successive cultivation of water-logged
forest soils.

The authors describe the machines (Soviet stump-grubbing machine, crawler
tractors S-80 and DT-55, ploughs PP-50 and LKA-2, pressure tanks for lime appli-
cation, etc.) and the working methods (use of explosives in trenching), with which
the first experience was already achieved. Some data are also given on the machines
(small tractors, fertilizer distributors, cultivation tools) coming into consideration for
trials in amelioration works, and finally the requirements to be laid on them are
indicated.

Podepsano k tisku dne 11. X. 1961
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