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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) . LESNICTVI 1961 - CISLO 3

‘Spravnym hospodaienim za splnéni tkolu tfeti pétiletky
v lesnictvi

Prof. inz. dr. Vaclav KORF

Uplynulyj rok tak bohaty na mezindrodni uddlosti byl pro CSSR velmi
vjznamny tim, Ze jsme vzpominali patndctiletého vyroci osvobozeni nasi vlasti
od okupanti hrdinnou sovétskou armddou. V tomto roce byla také se souhlasem
vieho éeskoslovenského lidu prijata novd tustava CSSR, kterd znamend dovrseni
socialistické vijstavby a prechod ke komunismu v nas$i zemi. V tomto uplynulém
roce byly ddle vytyéeny smérnice pro tieti pétilety pldan rozvoje ndrodniho hospo-
dadrstvi a vydana celd fada velmi vjznamnyjch opatieni sméfujicich ke zvySovani
zZivotni urovné naseho pracujiciho lidu.

Pro dalsi rozvoj éeskoslovenského socialistického lesniho hospoddistvi byl rok
1960 historicky viznamny tim, ze byl v Ndrodnim shromdzdéni CSSR jedno-
mysiné piijat zakon ¢. 166/60 Sb. o lesich a lesnim hospoddistvi a tim také
uskuteénéno prdani vsech pracovniki v lesnim hospoddistvi. Je to zdkon velkého
vyznamu a dosahu, nebot tim je plné zajistén dalsi planovity rozvoj naseho les-
niho hospoddrstvi na viech jeho tsecich. Tento novy lesni zdkon ddvd vechny
predpoklady pro kvantitativni i kvalitativni zvySovani dievni produkce a pro
zajisténi viech uziteénijch a blahoddrnych funkci nasich lesi.

Protoze hospoddiskd uprava lestd v dlouhodobé lesni virobé
zaujimd klicové postaveni pri FeSeni vSech produkénich problémii i pFi zajistovani
ostatnich uzitecnych funkci lest, je také plné zajisténo v novém lesnim zdkoné
jeji provddéni a jeji dalsi pokrokovy rozvoj. Lesni hospoddiské plany musi v bu-
doucnu jesté lépe plnit své zodpovédné a narocné poslani. Proto také na podkladé
ustanoveni nového lesniho zdkona ¢ 166/60 Sb. a prisluiné provadéci vyhlasky
je nutno, aby se stdle intenzivnéji a na védeckém podkladé prohlubovaly viechny
price spojené s vyhotovenim lesnich hospoddiskijch plani. Bude zapotiebi, aby
bylo v dalsi etapé budovdni socialistického lesniho hospoddrstvi vynaloZeno nej-
vétsi usili na zpiesnéni viech taxaénich praci, praci spojenych s provoznim pld-
novanim a zejména pak praci spojenyjch s haspodarskou evidenci. Na vSech téchto
usecich hospodadrské upravy lesit mame jesté nejen velké moznosti k hlubSimu
propracovani, ale i velkou povinnost zlepsit a zptesnit tyto faze hospoddrské

219



Upravy lesi. Vzpomindme zde jen velkijch nedostatki, které stdile jesté mame
v hospoddiské evidenci, zdkladni to hospoddiské statistice, jejiz viznam pro
posuzovani schopnosti nasich lesi, pro dalsi prohloubeni celé metodiky pro-
vozniho pldnovdni, pro hospoddiské prognézy atd. je lesnickou praxi dosud
nedocenén.

Proto také chceme, aby teoretické poznatky i praktické zkuSenosti z hospo-
daiské apravy lest stejné jako i z jinych tseku lesnické éinnosti uverejriované
ve sborniku CSAZV — Lesnictvi ptispély k rozvoji a zlepseni technologickijch
postupt pri zpracovani lesnich hospoddiskijch plant a vSech ostatnich rozbort,
jez s nimi souvisi a jez maji pro lesni hospodarstvi zasadni vyznam. Také toto éislo
sborniku CSAZV — Lesnictvi je zaméfeno pievdiné na nékteré problémy z hospo-
darské upravy lesi a predpokliddame, Ze bude zajimat nejen pracovniky vlastni
hospoddriské tupravy lesu, ale i ostatni zamésinance provozu, nebot studie zde
obsazené pomohou k prohloubeni odbornijch poznatkii.

Konecné je jisté také zcela na misté, aby v obdobi V. sjezdu jednotnijch
zemédélskijch druzstev bylo zaujato odborné lesnické stanovisko i k dal§imu roz-
voji lesti JZD a proto jako prvy élanek byl do tohoto tematického cisla zaiazen
piispévek o zajisténi hospodaieni v druzstevnich lesich JZD.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - GISLO 3

Za rozvoj druzstevnich lesa JZD

3a pa3BuTHe KoonepaTueHeIx jgecos ECXK

Fiir die Entwicklung der LPG-Waldbestinde

Inz. Vitézslav ZASMETA, inZz. Jaroslav KABELE
Ministerstvo zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodd¥stvi

Doslo dne 15. XII. 1960

Po osvobozeni v roce 1945 jsme pievzali lesni hospodaistvi v neutéSeném
stavu, a to jak po strance stavu lesd, tak i po strance obhospodatovéni a spravy
lesi. V duasledku postupné realizace pozemkovych reforem byla sice prevzata
znadnd vymeéra lesu do rukou statu, av§ak k duslednému a politicky spravnému
feSeni otazky obhospodafovani a spravy lesii doSlo az po vitézném tunoru 1948.
Velmi vyznamnym opatienim byla nova pozemkova reforma, kterd se netykala
jenom velkého lesniho majetku, ale téZ lesti mensi rozlohy.

Po roce 1948 byla dina jasna linie soustfedéni veskeré sprivy marodniho
lesniho majetku do obhospedatovéani jedné k tomu stitem uréené odborné organi-
zace. Pro ostatni lesy, které nebyly spravovany odbornymi organizacemi lesniho
hospodafstvi a nemély samostatného lesniho hospodate, byla ve smyslu zakona
¢ 66/1951 Sb., o odborné spravé lesti, zfizena odborna spriva vykonivani orga-
nizacemi spravujicimi statni lesy. Timto zptsobem bylo zaji§téno jednotné odborné
spravovani vSech lestt v CSSR.

Zkugenosti pozdé&jsich nékolika let jasn& ukézaly, ze sama odborna sprava
lesti nestaci zajistit rozvoj drobnych lesti, nebot podstatnou c¢édst téchto lesi
tvotily soukromé lesy, které byly ve velmi 3patném stavu, zvlasté v disledku
malovyrobniho zpisobu hospodateni. Situaci v obhospodafovani a spravé soukro-
mych lest nejlépe ukazuje okolnost, Ze jesté v roce 1957 vlastnilo 273 000 drzitelt
cca 500 000 ha lest. Kromé toho bylo ve spravé byvalych urbarialisti, kompo-
sesoratl, singularisti a ostatnich ttvard soukromopravni povahy dalSich cca
420 000 ha lesi. V téchto spolec¢nostech bylo podle odhadu celkem asi 227 000
podilnikd. Byl tedy celkem téméf jeden milién ha lesi v soukromé drzbé, popf.
spoluvlastnictvi 500 000 jednotlivet.

Tyto lesy v soukromé drzbé pusobily v lesnim hospodafstvi vidy nejvétsi
potize a vykazovaly velké nedostatky z hlediska spravniho i ekonomického. Slo
téméf vylucné o drobné roztfisténé lesy, jejichZ stav, praimérny roéni mytni pfirtst
a produkce dieva byly hluboko pod celostatnim primeérem. Nizka vytéznost byla
ien z ¢asti disledkem ponékud horsi kvality pid, na nichz se tyto lesy nachazeji.
Daleko nepfiznivéji tu pusobilo §patné a neodborné hospodafeni, tizemni a spravni
roztfisténost, neopravnéné tézby a nedostatky v ochrané lesniho fondu. V téchto
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lesich nebylo mozno zavadét s uspéchem pokrokové zpisoby hospodafeni, a to
jak na tseku péstebnim, tak i téZebnim a p¥i manipulaci. Nebylo rovnéz mozno
uskute¢iiovat piemény mevhodnych porostnich dtvart, meliorace atd. Tyto lesy
tedy nejen nedodavaly kvalitni dfevo, ale nemohly zajistovat ani plnéni ostatnich
uziteénych funkci lesa, jako vodohospodafské, klimatické, pudoochranné apod.

Od roku 1948 nastoupilo naSe zemédélstvi jediné spravnou cestu, kterd za-
jituje vytvafemi socialistickych vyrobnich vztahti na vesnici a pieménu roz-
tfisténé malovyroby na socialistickou velkovyrobu. Od té doby jsou zaklidana
JZD, ktera prokazala sprévnost nastoupené cesty v naSem zemédélstvi. Vzhledem
k tomu, Ze se zemédélstvim tzce souviselo obhospodarovani soukromych lesta
zemédélcli, bylo tfeba dusledné vyfesit otazku vyrobnich vztaht i na tonto
aseku. VyteSeni otdzky obhospodafovini a spravy lesi a tim nastoleni socialistic-
kych vyrobnich vztaht i v lesnim hospodafstvi zaostavalo za vyvojem v zemé-
délstvi.

Splnéni usneseni XI. sjezdu KSC, dosdhnout rozhodujiciho vitézstvi socialis-
tickych vyrobnich vztahd, vyzadovalo postupné feSeni obhospodafovani a spravy
lesti. Jasna linie byla pro tento kol ddna usnesenim PB UV KSC a usnesenim
vlady & 102/1959, o opatfenich na postupnou tpravu obhospodaiovimi a spravy
lest v CSR.

Pfijatd usnesemi vychédzela z rozboru tehdejsiho stavu lest a jejich obhospo-
datovani. Jejich cilem bylo:

1. sjednotit viechny statni lesy, které obhospodatovala nékterd ministerstva,
ustfedni organy nebo narodni vybory a lesni druzstva obci v jedné podnikové
organizaci, s vyjimkou lestu, které mély specialni dcel;

2. s postupnym dokonfovinim zdruzsteviiovdni vesnice ziskavat rolniky,
aby spolu se zemédélskou ptdou predavali do spoleéného obhospodatovani i svoje
lesy;

3. spolu s témito ukoly bylo nutno fe§it i neuspokojivy stav hospodateni
v lesich drobnych drziteld nezemédélet a dale v lesich kulakii a jinych byvalych
pfislunikd vykotistovatelskych tiid.

Opatieni ulozend stranou a vladou se postupné uskute¢tiovala, a to zejména
na useku soustfedéni drobmych lesit zemédélcii do spoleéného obhospodatovani
v JZD. Pii zaji§tovani tohoto tkolu bylo dutlezité i usneseni IV. sjezdu JZD,
ktery se problematikou drobnych lesti zabyval a spravnost pfijaté linie potvrdil
a zakotvil ve vzorovych stanoviach JZD. Sirok4d presvédéovaci kampari mezi ze-
médélci, majiteli drobnych lest, piinesla jiz kladné vysledky. Koncem roku 1960
je situace v obhospodafovani a spravé lest:

1. lesy stétni 3748 000 ha
2. lesy spolecné obhospodatované v JZD 276 000 ha
3. soukromé lesy 262 000 ha
Celkem 4286 000 ha lesni pudy.

I kdyz je z uvedeného piehledu jasné patrno, 7e vyméra lesti ve spoleéném
obhospodatovani JZD jiz prevysSila vyméru dosud nezaélenénych lestt (véetné
lestt nezemédéleti), pfesto zistdva jesté znaénd vyméra lestt v individudlnim
obhospodafovani, Bude proto tfeba v co nejkratsi dobé zajistit, aby se individualni
obhospodatovani lesti snizilo na nejmensi moZnou miru.

Divody svédcici o spravnosti nastoupené cesty sdruzovani lesii zemedel
do spole¢ného obhospodatovini v JZD je mozno shrnout takto:
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1. Jde o zajem spoleénosti budujici socialismus, o nastoleni socialistickych
vyrobnich vztaht v celém narodnim hospodafstvi véetné lesniho hospodatstvi,
o zlepsovani celkového stavu vSech lesti, zvySovdni jejich produkéni schopnosti,
zvlasté v drobnych roztfisténych lesich, jejichz stav a dosavadni produkce jsou
velmi §patné.

2. ]Jde téz o zajem druzstevnikd, o upevilovdni JZD, o pfevychovu jejich
¢lentt ke kolektivnimu mysleni a hospodateni, o odstrafiovani diferenciace mezi
¢lemy druzstva a o pripoutdni ¢lenti druzstva ke kolektivni praci. Sdruzovani lest
do JZD ptispéje i k pfiméfenému vyuzivani lestt pro uéely budovéani JZD, k rov-
nomérnéj§imu rozdéleni praci v JZD béhem roku a vyuziti pracovnikdi i pra-
covnich prostfedki v dobé klidu zemédélskych praci.

3. Jde o zijem lesniho hospodéirstvi a jeho pracovnika pfi uskuteéfiovani
zésad spravného hospodateni v lese, nebof sdruzeni lesi v JZD usnadni vykon
odborné spravy lesi a umozni jeji podstatné zkvalitnéni, umoZzni uplatiiovani
pokrokovych forem prace v lese a usnadni plnéni viech planovanych takoli v lese,
jakoz i ochranu, kontrolu a v neposledni fadé i boj proti neopravnénym tézbam
a kradezim dfeva.

4. Vytvareji se zakladni predpoklady pro wspéiné splnéni usneseni XI.
sjezdu KSC o zvyseni produkce hmoty na hektar lesni piady i v drobnych, dosud
zanedbdvanych lesich.

Vsechny vpfedu uvedené nepiiznivé okolnosti a podminky v drobnych lesich
pod odbornou spravou vedly k tomu, Ze dkoly dan? na tomto dseku usnesenim
vlady 448/1956, o lesnictvi, nebyly ve druhé pétiletce soustavmé plnény. Sou-
kromi vlastnici lest méli zdjem pouze na splnéni planovanych tézeb, nebot prodej
dfevni hmoty jim pfinaSel finanéni vyhody. VétSinou viak neméli maprosto
zaddny zdjem na plnéni fikold, které pro né znamenaly finandni niklady, jako
bylo zalestiovani, ochrana a o$etfeni kultur a vychova porosti. Dochazelo také
k tomu, ze lesnimi zdvody dod4vané sazenice byly cdmitiny nebo mebyly vysazeny,
¢imz doslo k znaénym ztratdm. PFi zalesflovani pouzivali soukromnici casto
nekvalitnich sazenic vyzvednutych neodborné z nédletu. Tim se stavalo, Ze tkoly
v zalesnéni, stanovené pro jednotlivé roky druhé pétiletky, nebyly ani v jednom
roce splnény, nasledkem éehoz se pak stav lesti dale zhorSoval.

Rada nedostatkii se vyskytovala i v lesich, které byly sdruzeny do spoleé-
ného hospedateni v JZD. Tyto nedostatky je tfeba si vysvétlovat pfedeviim tim, Ze
teprve ke konci druhé pétiletky dochdzelo k intenzivnimu soustiedovani lesi
zemédéle v JZD a budovaly se teprve predpoklady pro fadné a planovité hospo-~
dateni v lesich. Ke sdruzovdni dochédzelo zejména béhem roku 1959 a 1960,
kdy jiz nebylo mozno prostfedky a finanéni ndklady fadné zahrnout do celo-
roénich vyrobnich planti. Rovné&z tak byli opozdéné ustanovovani vedouci lesni
vyroby v jednotlivich JZD, ktefi maji za tkol zajistovat komplexné vSechny
potieby lesniho hospodafstvi druzstva a pefovat o rozvoj téchto lesu.

Jednou z pfiéin uvedenych nedostatkd byla i pomérné nizka droveii vykonu
odborné spravy lesti ze strany organizaci lesnitho hospodaistvi vykonavajicich
odbornou spravu v téchto lesich. Vykon odborné spravy lesi byl za tehdejsi
roztti§ténosti velmi obtizny a tézko zvladnutelny. Velké dkoly na tseku lesniho
hospodafstvi ve statnich lesich a hmotna zainteresovanost na jejich plnéni vedly
k tomu, Ze zaméstnanci statnich lesi soustfedovali svou pozormost predeviim
na tyto dkoly nez na problémy v lesich pod odbornou spriavou. Proto zustavaly
mnohé planované dkoly v lesich pod odbornou sprivou nesplnény. Kvalita praci
vykonanych v téchto lesich byla mizkd zejména i proto, Ze nebylo soustavné
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kontrolovano plnéni pldnovanych tkolt. Kontrola byla vSak velmi ztizena roz-
tii§ténosti pracovist,

Ze zhodnoceni sou¢asného stavu a vysledki plnéni usneseni vlady 448/1956,
o lesnictvi, v lesich pod odbornou spravou ve druhé pétiletce je tfeba vychazet
pii planovani a zaji§fovani dal§i ¢innosti v téchto lesich ve tfeti pétiletce. Je tieba
si uvédomit, Ze rozhcdujici ¢ast téchto lest je jiz nyni ve spole¢ném obhospodato-
vani JZD. Proto je nutno zaméfit veSkeré tsili na dokonéeni socializace sou-
kromych lesti a na hospodafeni v lesich JZD. Pro zajistovani ukolt v lesich
JZD jsou vytvoteny zikladni predpoklady vladnim usnesemim 102/1959, o opa-
t¥enich na postupnou tpravu obhospodatovini a spravy lest v CSR, usnesenim
IV. celostatmiho sjezdu JZD a jim schvalenymi doplnénymi vzorovymi stamovami
JZD, zakonem ¢&. 49/1959 Sb., o jednotnych zemédélskych druzstvech, a dal$imi
pravnimi pfedpisy.

Velkou pozornost vénuje drobnym lesim pod odbornou spravou, zejména
tedy lestim JZD, i zdkon & 166 ze dme 17. 11. 1960, o lesich a lesnim hospo-
datstvi (lesni zdkon), a provadéci predpisy k mému. Zakon d4ava predpoklady pro
vytvoreni ucelenych lesnich &asti statnich lest i lesit JZD a tim i pfedpoklady
pro pokrokové velkovyrobni formy hospodafeni. Paragraf 16 lesniho zikona
stanovi:

1) Hospodarné vyuziti lesti obhospodatovanych organizacemi statniho socia-
listického sektoru vyzaduje, aby byly obhospodafoviny v ucelenych lesnich
gastech. Organizace proto projednd s uzivateli lesnich pozemkd, které rudivé za-
sahuji do lest ji obhospodatovanych a nejsou sdruzeny v jednotném zemédélském
druzstvu, opatfeni k vytvofeni ucelené lesmi ¢4sti. Nedojde-li k dohodé, muze
okresni narodni vybor pfikazat organizaci k jejimu navrhu takové lesni pozemky
do uZivani, pfiméfené podle predpisti o patienich k zaji§ténf zemédélské vyrcby.

*) Jde-li o lesni pozemky, které rudivé zasahuji do lesii obhospodatovanych
organizaci stitniho socialistického sektoru a jsou sdruzemy v jednotném zemé-
délském druzstvu, projedni {ato organizace s jednotnym zemédélskym druzstvem
opatfeni k vytvofeni ucelené lesni ¢&asti. Nedojde-li k dohodé, miuZe okresmi
narodni vybor dat rozhodnutim takové lesni pozemky do uzivani organizaci stat-
niho socialistického sektoru a naproti tomu dat do uzivani jedmotnému zemé-
délskému druzstvu jiné lesni pozemky, které obhospodatuji organizace statniho
socialistického sektoru; ptitom dba, aby hodnota uzivani byla pfiblizné stejna.

") Uzivani, zalozené podle odstavce 2 rozhodmutim okresniho nirodniho vy-
boru, opraviiuje uzivatele k uzivani lesniho pozemku ve stejném rozsahu, v jakém
by nalezelo vlastniku; uzivatel viak nemize pozemek zatizit ami zcizit. Uzivateli
nélezi proto zejména vSe, co na pozemku vze$lo, ma priavo ménit jeho podstatu
a ¢erpat z mi a provadét na ném stavby.”

P¥i zbé&Zném posuzovani dosahu citovaného ustanoveni lesniho zdkona by
mohl vzniknout dojem, Ze toto opatfeni sleduje jen zajem statnich lesti. Tento
mazor vSak neni spravny, nebot s vytvofenim ucelenych lesnich &asti ze statnich
lestt dojde soucasné i k vytvoreni ucelenych lesnich ¢asti v lesich JZD, tedy
k oboustrannému prospéchu. K realizaci opatfeni vyplyvajicich z tohoto ustano-
veni lesniho zdkona bude dochédzet postupné, na zakladé celkového zhodnoceni
konkrétni situace ve statnich lesich, lesich JZD a'lesich soukromych v katastral-
nim tzemi, popf. katastrdlnich dzemich, na nichz se uskuteéfiuje hospodaremi
jednotlivych jednotnych zemédélskych druzstev. Jednou z dilezitych podminek
pro sceleni lesnich &asti bude stupei socializace lest v jednotlivych obcich a stuperi
komzolidace JZD. ’
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Péée o rozvoj viech lest a tedy i drobnych lesi je v lesnim zakoné vyjddfena
i ustanovenimi o odborné spravé lest. V této &asti jsou konkrétné stanoveny
tkoly odborné spravy lesti, jejichz disledné plnéni musi podstatné pfispét ke zve-
lebeni téchto lesti. Ve smyslu provadécich pfedpistt k lesnimu zdkonu jde pie-
dev§im o tyto dkoly:

1. Vyhotovovat lesni hospodarské plany, provadét jejich obnovu, popf. in-
ventarizaci lesa.

2. Dozirat, aby v lesich pod odbornou spravou bylo hospodafeno podle
schalenych lesmich hospodatskych plant.

3. Sestavovat, popt. schvalovat podklady navrhi vyhledovych plani pro lesy
pod odbornou spridvou a podle mich vyhotovovat roéni plany vyroby (téZebni,
zalesfiovaci apod.).

4. Vyznacovat veskerou tézbu dfeva.

5. Organizovat lesni prace a dohlizet na jejich fddné vykondvani (zalestio-
véani, oSetiovani kultur, profezdvky, probirky a jinou tézbu, manipulaci a do-
davku dieva apod.).

6. Pecovat, aby uZivatelé lesit pcd odbornou sprivou zavadéli viechna opa-
tfeni potfebnd k udrZeni a zlepSeni drodnosti lesni pidy, schopnosti lesa zadr-
zovat vodu a plnit ostatni uZitetné fumkce, jakoZ i opatfeni potfebni pro ¥adnou
a vcasnou obnovu a vychovu lesnich porostl; popt. dbat o zalesnéni nelesni pidy,
oSetfeni a vychovu porosti a skupin lesniho stromovi na takovych pudach,
pokud tyto ukcly nezajisfuji organizace lesnicko-technickych melioraci.

7. Pecovat o to, aby byla zaji§tovdna ¥adna ochrana lesi podle zdsad sprav-
ného lesniho hospodaistvi, zejména aby v lesich nebyl pasen dobytek, hrabano
stelivo (hrabanka) nebo trpéno jiné pustofeni lesa a lesni pidy (neopravnéné
tézby dreva a pfidruzené tézby); pfitom sledovat stav Skodlivého hmyzu a ji-
nych $kided a ddvat uzivatelim lesa pokyny, jak maji §kidce mi¢it a jak maji
brénit jejich roz§ifovani (vasnym zpracovinim sousi, vyvrati apod.).

8. Vést lesni hospodéiskou evidenci o vysledcich plnéni pland vykont a in-
vestic a podavat nadfizenym organim hlaseni o plnéni planu apod.

9. Vyjadfovat se a podavat vysvétleni uzZivatelim lesa a orgdnim statni
spravy ve viech otdzkach tykajicich se spravy lestt a hospodafeni v nich.

10. Napoméhat zvl4sté jednotnym zemédélskyem druzstvim pf¥i sestavovani
vyhledovych a celoroénich vyrobnich plant v &asti tykajici se lesniho hospo-
dafstvi,

11. Zajistovat odborné skoleni pracovnikd, ¢lent JZD povérenych vedenim
lesni vyroby v JZD, pfedeviim v zdvodnich skolach prace.

Organy statnich lestt povéfené odbornou spravou lesti vykondvaiji tuto spra-
vu jednak vlastnimi opatienimi, jednak pokyny vlastnikim lesii. Ukoly vy-
plyvajici ze stitniho planu rozvoje narodniho hospodaf¥stvi se sdéluji 'vlastni-
kiim (uzivatelim) lesa pisemné.

Dobrych vysledkit v odbormé spravé lesi je mozno ovSem dosdhnout je-
diné tehdy, jestlize bude nejuzsi spoluprace mezi pracovniky vykondvajicimi od-
bornou spravu lesi a uzivateli téchto lest, predevs§im JZD. UtZivatelé lest jsou
proto v zidjmu umoznéni fddného vykonu odborné spravy lesti a fadného hospo-
dateni v lesich povinni zejména:

1. peddvat orgdntim odborné spravy lesi informace o svém lesnim ma-
jetku, oznamovat jim veskeré zmény v drzbé a uZivani lesa a sdélovat jim roz-
hodnuti vefejnych organi tykajicich se jejich lesniho majetku,

2. zajistovat hranice lesa,

3. postarat se na sviij nidklad o provedeni potfebnych pomocnych venkovnich
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praci souvisicich s vyhotovemim lesnich hospodéafskych plint a s jinymi pra-
cemi hospodarské tpravy lesi a zapiijéit potfebny podkladovy material (po-
zemnostni archy, popf. vypisy z jednotné evidence pudy, mapy, lesni hospodaiské
plany aped.),

4. provadét podle pokynt odborné spravy lesi véas a spravné vSechny pla-
nované tkoly a vést pozadované prvotni zaznamy,

5. ustanovit podle pokynii a navrhd organt odborné spravy lesi vlastni
nebo spoleény personal pro ochramnou lesni sluzbu,

6. u lesti sdruzenych k spoleénému hospodatfeni v JZD ustanovit podle po-
tteby po vyjadfeni organu odborné spriavy lesi ¢lena druzstva jako vedouciho
lesni vyroby,

- 7. uhradit podle miry prospéchu niklady na investice a jin4d opatieni, jeZ
slouzi lesnimu hospodéafstvi v lesich vice uzivateld.

Vsechna JZD, ktera maji ve spoledném obhospodafovani lesy, musi vy-
tvofit pcdminky pro kvalitni plnéni ako!t a pcvinnosti stanovenych provadécimi
piedpisy k lesnimu zdkonu na tdseku odborné spravy lest. Tyto podminky spo-
¢ivaji zejména ve spravné organizaci, zajisténi spravného fizemi a kontroly na
useku lesni vyroby a odmétiovdni za prace v lesnim hospodaistvi.

Zajisténi lesni vyroby je tfeba pevné zakotvit a schvalit ve vlastnich sta-
novach druzstva, domdcich pracovnich a vyrobnich fddech apod. V téchto do-
kumentech je mozno v rdmci zdsad danych vzorovymi stanovami uplatnit mistni
podminky a moZnosti druzstva. Konkrétni rozpracovani lesnické cinnosti v do-
micim fadu je dulezité i proto, ze jde o ¢innost pro JZD do znaéné miry od-
liSnou od ostatni zemédélské vyroby a svym zplisobem specialni.

Tak jako pro zemédélskou vyrobu plati i pro lesmi vyrobu JZD zésada, Ze
se pro tento druh druZstevni ¢innosti maji vytvaret stalé lesni vyrobni skupimy. Vy-
tvofeni a slozeni téchto skupin bude ov§em odvislé nejen od vyméry lesni pidy,
ale i od rozsahu a druhu tkold lesni vyroby. Vytvofeni stalych vyrobnich sku-
pin usnadni spolehlivé planovat koly, projedndvat je s druzstevniky, plédnovat,
fidit a kontrolovat prace a spravné je hodnotit. Tim se vytvofi dobré podminky
pro zvySovani odborné zruénosti a zkuSenosti pracovnikd, pro socialistické sou-
tézeni a pro dokonalé vyuzZivdni nastroji a mechanizaénich prostfedk.

Ukoly JZD v lesnim hospodéfstvi, a to jak na tseku odborné spravy lest,
tak i na dseku zaji§tovani vlastnich praci, jsou zejména ve tieti pétiletce velké
zvlasté u téch JZD, ktera obhospodafuji vétsi vyméru lesii. Takova druzstva by
je tspésné nemohla zvladnout, kdyby nebyl jejich zaji§tovanim povéfen ptimo
néktery pracovnik z fad ¢lent JZD. Je proto nezbytné, aby JZD obhospodatu-
jici vét§i vyméru lest ustanovila zvla§tniho odpovédného ¢lena druzstva jako ve-
douciho lesni vyroby ]JZD, ktery musi komplexné zaji§tovat viechny tkoly a
prace v lese spolu se viemi pracemi spojenymi s lesnim hospodafstvim a nést za
né plnou odpovédnost.

Do pracovni niplné a povinnosti vedouciho lesni vyroby JZD nélezi zejména:

1. fidit se ve své ¢innosti po odborné strance pokyny organt odborné spravy
lesti, udrZovat s nim intenzivni osobni styk a poddvat mu potfebné informace;

2. ptipravovat navrhy vyhledovjch a celoroénich vyrobnich plant ]JZD
v ¢astech, které se tykaji lesniho hospodéatstvi; pritom musi zejména dbat, aby
byly v planech spravné zajistény zalesiiovaci, téZebni a jiné prace, povinné do-
davky dfeva i platnym pfedpisim odpovidajici vlastni potieba palivového dfeva,
popt. uzitkového dfeva na druzstevni vystavbu nebo tudrzbu, aby byla zaji§téna
spravna distribuce palivového dfeva uvnitf druzstva nebo mezi ¢leny druizstva;

3. zajistovat vcasné a odborné zalesiiovani holin na lesnich pudéch, popf.
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nelesnich piid uréenych k zalesnéni, podsadeb (podsiji), doplnéni (vylepSeni) me-
zernatych kultur apod., pfitom véas zajisfovat k tomu potfebné lesni sazenice
nebo semena v mnozstvi, druzich a kvalité podle stanoveného planu, dbat na
spravné uskladnéni zalesiiovaciho materidlu a zalestiovaci prace ridit tak, aby
byly podle moznosti skoneny pfed zahdjenim jarnich polnich praci; -

4. zaji§tovat veskeré prace v lesnich $kolkach JZD;

5. starat se o potfebné oSetfeni a ochranu kultur;

6. zajiStovat faddné a véasné vykonavani tézebnich praci i plnéni povinné
dodavky dfeva, a to tak, aby k témto pracim bylo vyuzito pfedevsim zimniho
obdobi do jarniho zalestiovani; pritom dbat, aby tyto priace byly provadény podle
predem stanovenzho planu a aby byly tézeny jen stromy vyznadené k tézbé or-
gany odborné spravy lesti a aby nebyly v lese provadény Zadné jiné nepldanované
a nezakonné tézby; :

7. zabezpeCovat odborné zpracovdani vytézeného dfeva na pldnované sorti-
menty, pfiblizovani a odvoz dfeva;

8. zaji§tovat spradvnou manipulaci a méfeni vytézeného drieva, vyhotovovat
jeho konsignace, zdsobniky atd. a vést dalsi potfebné prehledy a evidence o vy-
konanych pracich v lese;

9. zaji§fovat pro vSechny prace spojené s lesnim hospodafstvim pracovni
sily, natadi, dopravni prostfedky aped., sledovat praci pracovniki co do mnoz-
stvi i jakosti a pfitom ji spravné hodnotit;

10. zajistovat vSestrannou ochranu lesa a vSechny pfipady poskozovani, po-
kud jim nemuZe sam zabranit, hlasit pfedstavenstvu druzstva, vaznéj§i ptipady
a vyskyt lesnich skidcd i orgdnu odborné spravy lest;

11. informovat pfedstavenstvo a predkladat ¢lenské schiizi druzstva hodno-
ceni hospodafeni jako souc¢dst mési¢niho hodnoceni celkového hospodateni v JZD
s navrhy na pfislu$nd opatfeni;

12. sledovat odbornou literaturu, Géastnit se odbornych kursd i jinak zvyso-
vat svou odbornou kvalifikaci.

U druzstev s mensi vymérou lesti, kde nebyl ustanoven vedouci lesni vy-
roby, vykondva ukoly naznacené v jeho pracovni maplni jiny funkcionat JZD,
ptedeviim pfedseda nebo agronom druZzstva.

Zavaznym tukolem JZD je zajistit nejen pfiméfeny pocet pracovniki pro
prace v lesnim hospodaftstvi, ale i jejich spravné a spravedlivé odméiiovani. Od-
méfiovani pracovniki za lesni prace musi odpovidat maméhavosti prace i mist-
nim podminkdm a musi byt v souladu s odménovanim za ostatni prace v druz-
stvu. P¥i volbé forem cdménovani za lesni prace je sice tfeba vychazet z forem
obvyklych v zemédélské vyrobé druzstva, pfesto vSak bude nutno pfihlizet i ke
specidlnimu charakteru prace v lese. a

U lesnich praci se predeviim uplatni odménovani podle splnénych vyko-
novych norem, a to podle mnozstvi a jakosti vykonané prace. P¥i jejich stanoveni
se doporuduje vyuzivat co mejvice odbornych zkuSenosti a doporudeni organt od-
* borné spravy lest. Vykonové normy je ovSem nutno dikladné projednat se vSemi
pracovmiky, ¢leny JZD, zafazenych do lesnich vyrobnich skupin, pracovnich éet
apod. Tyto normy schvaluje ¢lenskd schiize JZD.

V soucasné dobé se ptipravuji pro diskusi v ptedsjezdové kampani a jed-
nani V. celostatniho sjezdu JZD nové ramcové vykonové normy pro prace v JZD
jak na tseku zemédélské, tak i lesni vyroby.

Odmétiovani pedle vykonovych norem predpoklada svédomitou praci pracov-
nikii a dikladnou, systematickou kontrolu. Nejsou-li splnény tyto podminky,
pak lze velmi tézko pouzivat vykonovych norem. V takovych ptipadech bude
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spravnéjsi pouzivat casovych (dennich) norem. Stejné jako v zemédélské vy-
robé je nutno vyuzivat i v lesni vyrobé vhodnych forem hmotné zainteresovanosti
pracujicich.

Vsechny velké tkoly v lesich JZD, které jsou na tomto dseku ve tieti péti-
letce stanoveny, je mozno splnit jen v nejuzsi spolupraci JZD a organi odborné
spravy lesd a pfi G€inné pomoci narodnich vyrobd vsech stupiiti. Jen tak se nam
podafi podstatné zlep$it soucasny neuspokojivy stav v téchto lesich, zvysit pro-
dukci dfevmi hmoty na hektaru lesni pidy a zaji§tovat pfi tom i plnéni viech
ostatnich uZzite¢nych funkci lesa dilezitych zejména pro nase zemédélstvi a vodni
hospodarstvi.

Souhrn

K zavaznym tkolim, které bylo nuino v nasi republice po osvobozeni v roce
1945 tesit, nalezel i tkol postupné zlepSovat neuté§eny stav lesnitho hospodafstvi
po okupaci. Uskuteénéni pozemkovych reforem a zavedeni odborné spravy lest
vykondvané organy statnich lestt vytvotilo pfiznivéjs§i podminky pro komplexni
splnéni stanoveného tkolu, nebot tak bylo zaji§téno jednotné spravovani vsech
lesi v CSSR.

Ukézalo se vsak, Ze tato opatteni nesta¢i k bezpeénému zaji§téni zlepSeni
stavu roztfisténych drobnych, pfevdzné soukromych lest, jejichz stav byl zvlast
§patny. Zde bylo nutno nastoupit, stejné jako v zemédélstvi, cestu sdruzeni lest
do spolec¢ného hospodateni v JZD a tim disledného vytvafeni socialistickych vy-
robnich vztahti i v lesnim hospodarstvi. Kolektivizace drobnych lest zahijena
prakticky v roce 1959 ma podkladé usneseni vlady ¢ 102/1959 vcelku tsp&iné
pokraduje. Koncem roku 1960 byla jiz vice nez polovina lesti pfichazejicich
v tvahu sdruzena v JZD.

Aby vsak tato forma obhospodatrovani lesi pfinesla kladné vysledky, pfede-
v8im zlep3eni stavu téchto lesii a zvySovani pfirastu a vytéznosti na 1 ha lesni
pudy, je tieba vedle dokonceni sdruzovani zajistit spravné hospodafeni v lesich
JZD. Za tim ucelem bude nutno zejména:

1. Dislednym plnénim viech tkolii zkvalitnit vykon odborné spravy lest.

2. Vytvotit ve smyslu ustanoveni nového lesniho zdkona arondaci lest
statnich, JZD i soukromych ekonomicky téelné ucelené lesni éasti.

3. Spravnymi orgamiza¢nimi opafenimi, zejména rozpracovanim tkolu les-
niho hospodéfstvi ve vlastnich stamovach pracovnich a vyrobmich rada i ve
vyhledovych a roénich planech JZD, vytvorit dobré podminky pro plnéni vSech
tkolt v lesich JZD.

4. Zajistit fadny vykon vSech lesnich praci v JZD pro strance hmotné i pra-
covnich ¢et vytvofenim stalych pracovnich skupin a u JZD s vét§i vymérou lesni
pudy ustanovenim vedoucich lesni vyroby JZD.

5. Stanovit a disledné dodrzovat sprivné zisady odméfiovani za prace

v lesnim hospedaftstvi JZD.
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3a pa3BuTue KooneparuBHbIX JjecoB ECXK

K cepbe3HbiM 3aza4aM, KOTopble Heo0Xoaumo ObLIO pelunTh B Hailueil Pecnydnure
nocsie ocBoboxkaenuAa B 1945 roAy, OTHOCHUTCA W 3a7ada TIOCTEIIEHHOrD VJIYYILIeHUA He-
YIOBJIETBOPMUTEJNHLHOIO COCTOAHMS JIECHOIO XO03AMCTBA IIoC/HEe OKKymaLuu. IIpoBeierue
B JKH3HBb 3eMeJIbHBIX pedopm M BBEAEHME CMNEeNMaJIbHOTO HaA30pa 3a JiecaMH, OCYILIecT-
BIIAEMOLD OpraHamy IoCyJapCTEEHHBIX JIECOB, C037aJI0 DoJjiee OJIarONPMATHBIE YCJIOBUA
IJIA KOMTIJIEKCHOTO BBITIOJIHEHWA ITOCTAHOBJIEHHOTO 3aJaHusd, MOTOMy “TO TakKuMm obpa-
30M ObLIO OGECIIedeHo eyiHoe ymnpasJjieHue BceMu Jiecamm B YCCP.

OpHAaKO 0Ka3ajioCh, YTO 9TMUX MEPOTIPUATH HEZOCTATOUHO MM ajieskHOro obec-
TNeYCHNA YJIYYLIEHNUS COCTOAHMA Pa3Apol/IeHHbIX MEJKMX, INIaBHbIM 00Pa30M HaCTUYHBIX
JIeCOB, COCTOAHME KOTOPBLIX OBLLIO 0COGEHHO HEYAOBJIETBOPUTENILHLIM. 371eCh TaK IKE Kak
M B CEJbCKOM X03AMCTBE He00X0AMMO ObIIO NPHUCTYIIUTD K 00BEAMHEHIIO JETOB JJIA COB-
MeCcTHOro xo3aicrBoBauua B ECXK, a TeM caMbIM U K MOCJISA0BATEILHOMY CO3/1aBaHUIO
COLMAMUCTHYCCKHUX OTHOLIGHHMII M B JIECHOM X03AWCTBE. KOIEKTUBM3ALMA MEJIKUX
JIECOB, IMpaKTMyecKy Hadartad B 1959 r. Ha OCHOBE ITOCTAHOBJICHMUA IIPaBUTEJNbLCTBA 324,
Ne 102/1959, ¢ ycnexom mpogoJizkaerca. B Korue 1960 r. yixe Gojiee HOJOBUHBI ITPVIHM -
MaeMbIX BO BHMMaHHe Jiecos obmenmHeHo B ECXK.

Jasa Toro, 4rolbl 9Ta (hopmMa sKCIIyaTally JIECOB Aalla IIOJOXKUTENIbHbIe Pe3yilb-
TaThl, IIPEZKJI€ BCEro YJYYIICHUE COCTOSHMS 9TUX JIeCOB, TIOBBIILIEHMe TIPMUPOCTA J1 BBI-
XoJa ApeBecHHBI Ha 1 ra JIecHOM 3CMJHM, HEOOXO0JMMO KpPOMe 3aBepPIUEeHWA KOJJIECKTUBU-
3auuM obecrneumTs IIpaBUJIbHOE XO03fAicTBOBaHMe B JecaX ECXK. Jlna 5TOro IJIasHBIM
00pa3oM HYZKHO:

1. ITocTenneHHOe BBIMOJHEHHE BCEX 3AAHUI M0 YJIYYIIEHMIO CIIEI[MAaJbHOI0 yIIPaB-
JIEHVA JIeCaMHU.

2. CoryracHO HOBOMy JIECHOMY 3aKOHy CO37laThb IIyTEM JIECOYCTPOJCTBA rocyjap-
CTBEHHBIX, KOOINEPATUBHBIX. M YaCTHBIX JIECOB PalMOHAJIbHbIE B 9KOHOMMYECKOM OTHO-
IIeHUN IeJIbHbIE JIECHBIC MACCUBBI.

3. ITyTeM COOTBETCTBYIOILMX OPraHM3AIMOHHBIX MEPONPUATHI, IJIABHBIM 00pa3zom
pa3paboTKoji 3aJaHMiI JIECHOTO XO3SJCTBA B COOCTBEHHBIX ycCTaBaxX, pPabouUX M IIPCU3-
BOJICTBEHHBIX IIOJIOKEHHUAX M B IIEPCIIEKTUBHBIX M rofoBbIx mnaHax ECXK, co3zathk
XOPOLUIME YCJOBHA JJIA BBIOJHEHUS BCeX 3ajaHmii B Jecax ECXK,

4. ObecnieunTh HaAMezKalllee BBIMOJHEHMEe BceX JecHbIX pabor 8 ECXK B marc-
PHAJBbHOM OTHOLLUEHWMM M B OTHOILUEHMH 3BEHLEB IIyTEM CO3JaHMA IIOCTOSHHBIX Pabouux
6puraz, a 8 ECXK ¢ Goabliei NIoIagblio JECHBIX YyTOAHUN TyTeM Ha3HAYEeHU 3aBeayIC -
HIero JiecHbIM Ipou3ssoacrsoM ECXK.

5. YCTaHOBUTE M IIOCJEAOBATECILHO COOIIONATEH ITPaBILNIbHbIE TIPHMHIMIBI OIMJIATHI
TpyZAa B JecHoM xo3aiictee ECXK.

Fiir die Entwicklung der LPG-Waldbestinde

Zu den wichtigen Aufgaben, die man in der CSSR nach der Befreiung (1945) zu
16sen hatte, gehorte auch das Problem einer allmihlichen Hebung des als Erbe der
Okkupation zurlickgebliebenen unerfreulichen Zustandes der Forstwirtschaft. Die
Verwirklichung der Bodenreform und Errichtung einer fachgemiBen, durch Organe
der Staatsforste gefiihrten Forstverwaltung schufen giinstigere Bedingungen fiir eine
komplexe Erfiillung der gestellten Aufgabe, weil auf diese Weise eine einheitliche
Verwaltung der sidmtlichen tschechoslowakischen Wilder gesichert war.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB diese MaBnahmen zu einer sicheren Hebung
des Zustandes der zersplitterten, kleinen und iuberwiegend in Privathand sich be-
findlichen Bestinde, deren Zustand besonders schlecht war, nicht ausreichten.
Ahnlich wie in der Landwirtschaft, auch hier war man genoétigt, den Weg der Ver-
genossenschaftlichung im Rahmen einer gemeinsamen Bewirtschaftung durch die
LPG und somit auch der konsequenten Schaffung sozialistischer Produktionsverhalt-
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nisse auch in der Forstwirtschaft zu betreten. Die Kollektivierung des Kleinwald-
besitzes, die praktisch bereits im Jahre 1959 auf Grund des Regierungsbeschlusses
Nr. 102/1959 eingeleitet worden war, wird im groBen ganzen erfolgreich fortgesetzt.
Am Ende des Jahres 1960 ist bereits mehr als die Hilfte der in Betracht kommenden
Waldbestdnde in den LPG vereinigt.

Soll jedoch diese Form der Bewirtschaftung der Waldbestdnde positive Resul-
tate bringen — vor allem eine Besserung des Zustandes dieser Wilder, eine Zu-
wachs- und Ertragssteigerung je 1 ha des forstlichen Bodens, so mul3 nicht nur die
Vergenossenschaftlichung vollendet, sondern auch die richtige Bewirtschaftung der
LPG-Waldbestdnde gesichert werden. Zu diesem Zweck sind namentlich folgende
Mafinahmen vorzunehmen:

1. Qualitative Besserung der Leistungen der fachmé&nnischen Forstverwaltung
durch konsequente Erfiillung simtlicher Aufgaben.

2. Bildung 6konomisch zweckmiBiger, zusammengelegter Waldkomplexe durch
Arrondierung von staatlichen, genossenschaftlichen und privaten Wilder im Sinne
des neuen Forstgesetzes.

3. Schaffung von guten Bedingungen fiur das Erfiillen samtlicher Aufgaben in
den LPG-Waéildern, u. zw. durch richtige organisatorische Mafinahmen und vor allem
durch die Aufnahme und Einordnung der forstwirtschaftlichen Aufgaben in eigene
Satzungen, in Arbeits- und Produktionsregelungen und in Perspektiv- sowie Jahres-
pline der LPG.

4. Sicherung einer ordnungsgemdiaflen Erledigung samtlicher forstwirtschaftli-
chen Arbeiten durch die LPG nach der materiellen Seite hin sowie auch Sicher-
stellung der Arbeitsleistung von Brigaden durch Bildung stdndiger Arbeitsgruppen
und bei solchen LPG, die eine gréBere Waldfidche bewirtschaften, durch Anstellung
von leitenden Kriften fiir die forstliche Produktion der LPG.

5. Festlegung und konsequente Einhaltung richtiger Grundsidtze der Arbeits-
entlohnung im Rahmen der LPG-Forstwirtschaft.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - CISLO 3

Vzrastovy proces lesnich porosti a obecna prirustova
rovnice

IIpouecc pocra JECHBIX HAacaXJeHUil u ob0uiaa hopmysia npupocra

Der Wachstumsproze8 der Waldbestinde und die allgemeine Zuwachsgleichung

Prof. inZ. dr. Vaclav KORF,, dopisujici élen CSAZV
Katedra hospoddrské upravy lesii a lesnické ekonomiky lesnické fakulty VSZ, Praha

Doslo dne 5. XII. 1960

Vzristovy proces stejnovékych a stejnorcdych porosti je ¢iselné, popf. i gra-
ficky, zachycen ve vzristovych tabulkdch. Neni pochyby o tom, ze pro 'potiebu
dne$ni praxe jsou vzrlistové tabulky nepostradatelnou pomiickou pii feSeni nej-
raznéjsich problému hospodaiské tpravy lest i 3iroké provozni praxe. Proto je
na misté, Ze polozeni nejSir§ich teoretickych zakladt vzristovych tabulek na pod-
kladé studia vzrastovych procest lesnich porosti se stdle ve vyzkumu vénuje znaéna
pozornost.

Udaje jednotlivych taxac¢nich veli¢in jsou v téchto tabulkich vyjadieny
vzhledem k véku a bonitdm. Vztah cuelnych udaju jednotlivych veliéin k véku
je pro jednotlivé bonity konkrétné reSen tak, Ze tyto tidaje tvofi zakonité spjatou
fadu vyrovnamou graficky (u star§ich tabulek) nebo pocetné (u tabulek novéj-
§ich). Pro kazdou bonitu je vzrist vyjadfenymi éiselnymi -hodnotami vice méné
samostatné schematizovan, aniz by byly pfi tom uvaZovany dal§i
vztahy, které jsou pro uréity vék mezi ddaji jedné a téze veli¢iny
na vSech bonitach, PFi tom je jisté, ze ¢iselné ddaje jednotlivych weli¢in pro ur-
¢ity vék musi byt také v zdkonité souvislosti na vSech benitach jiz proto, ze ve
skutecnosti se vyskytuje mezi jednotlivymi bonitami celd fada pfechodd, jez prak-
ticky se pak nutné zafazuji interpolaci do schematizovaného bonitniho systému.
Prechod ¢iselnych udaju pfi uréitem véku od bonity nejlepsi k nejhcr51 ma pro
kazdou veli¢inu uréity pribéh, ktery je mozno povazovat za spojity a jejz je mozno
matematicky formulovat.

Pfi konstrukei vzrastovych tabulek bylo dosud principidlmé postupovano tak,
ze udaje jednotlivych veli¢in byly graficky nebo ¢iselné vyrovnany vlastné v jed-
nom smyslu, a to ve smyslu véku pro kazdou bonitu zvlast. V nékterych pri-
padech byly limitni hodnoty nékterych veli¢in pro jednotlivé bonity dokemce sta-
noveny napted a tim také vymezeno celé bonitni schéma tabulek.

Rozsédhly empiricky material, kterého je vidy ke konstrukci vzriistovych ta-
bulek pouzito, je nutno zhodnotit a vyrovnat teoreticky odivodnénymi meto-
dami, které jsou jiz dnes vysoce propracovany. V dal3im prohloubeni metodiky
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konstrukce vzristovych tabulek povazuji vSak za nutné komplexni vyrovnani em-
pirickych ddajua tak, aby mohly byt konkrétné formulovany obecné vztahy mezi
jedmotlivymi veli¢éinami a byla zachycena celkovd zdkonitost vzristového pro-
cesu lesnich porostli v rozsahu celého produkéniho oboru vymezeného vékem a
v tvahu ptichazejicim bonitnim rozpétim.

Vyjdeme-li z predpokladu, Ze pro ur¢ity vék ma kazdi veli¢ina od svého
maxima k minimu ur¢ity pribéh, pak si miZeme tuto skute¢nost demonstrovat
pfimo na pouzivanych klasickych vzrastovych tabulkach. I kdyz c¢iseln? ddaje
nebyly vzdjemné spjaty vzhledem k bonitdm a tidaje v tomto smyslu nebyly vy-
rovnany, muzeme ze viech tabulkovych ddaja pozorovat, ze jsou zde vztahy, které
je mozno vyjadfit analyticky. Kazda veli¢ina pro uréity vék cd nejlepsi bonity
k nejhor3i bonité probih4d zakonité, mizeme piedpokladat souvisle. Oznacim-li
vyrovnani veli¢iny ve smyslu véku jako vyrovnani ,podélné“, pak vyrovnani
v kolmém sméru ,pfi¢né“ bude ve smyslu bonit. Vzijemné souvislosti, které se
zde vytvofi, vedou k prostorové predstavé, jez nutné vyplyva ze za-
vislosti uréité veli¢iny na dvou jinych veli¢indch. Matematicky mutzZeme tuto
zavislost vyjadfit obecné vztahem

z=f(x,y),
kde x,y = nezavisle proménné a z = zavisle proménna (funkce). V geometrické
interpretaci znazorfiujeme si funkci z=/(x,y) obecné plochou.

Jako piiklad uvedu hmotu hlavniho porostu (z) v zavislosti na véku po-
rostu (x) a poétu stroml (y) u smrku podle Schwappachovych vzriistovych ta-
bulek. Stejné tak ovSem bych mochl uvést jinou kombinaci tfi dendrometrickych
veli¢in, které pak scuborné v obecném pojeti vedou k prostorové predstavé.

Zavislost téchto tii velicin miZeme si prostorové piedstavit tak, ze pro ur-
¢ity ve€k napf. pro x =50 nebo x =80 zavisi pak hmota hlavniho porostu jen

z
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1. Hmota hlavniho po-
rostu (z) v 50 a v 80 le-

tech zndzornéna v pro-
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na poctu stromi. Porostni hmotu pro dany vék (x = 50, x = 80) obdrzime v pro-
storovém znizornéni tak, Ze v soufadnicovém systému XY Z, ktery si zvolime,
na pfimce x = 50, x = 80 v roviné XY vyneseme (hmoty) jako pofadnice k pfi-
slusnym y (poétu stromi) pro jednotlivé bonity.

Takto vynesené funkéni hodnoty z pro pfislusné hodnoty y (pfi urditém
konstaninim x) tvefi soustavu bodli v roviné rovnchbézné s rovinou YZ. Spoje-
nim konci poradnic z obdrzime polygon, jimZ je mozno prolozit kfivku analy-
ticky definovanou tak, aby se co nejvice pfimykala témto tabulkovym udajim.
Pro stafi x =50 a x = 80 je prubéh takovych kfivek znazornén na obr. 1. Dejme
ptedpoklad, Ze zadvislost hmoty hlavniho porostu pifi plném zakmenémi (z) na
poéti stromi (y) pfi uréitém véku (x) je ddna obecné jednoduchou dvoupara-
metrovou funkci

z = k yn:l

kde k, m jsou pro dany ptipad parametry, které se daji vyresit metodou nejmen-
§ich ¢tvercd. Pritom uvedema funkce na logaritmickém papife zobrazuje se jako
ptimka, nebot dosadime-li do zlogaritmované rovuice

log z=m.log y+log k
soutadnice vyplyvajici ze zobrazovacich rovnic, dostaneme rovnici pfimky.
Pogetné vyteS§ime oba parametry na podkladé tabulkovych tdaji metodou

nejmensich ¢tverct pomoci normélnich rovnic znamym zptsobem. Pro zjedno-
duseni oznaé¢me log k = A, pak morméalni rovnice budou

1 1 1
AXlogy + mZ(logy)?* — Zlogy logz =
i=1

i=1 i=1
! L
Al -+ mXElogy — Xlogz =0
i=1 i=1
(kde ! je poéet pouzitych rovnic).

Tak v nasem ptipadé pro dvé ¢asové hladiny byly vypoéitiny na podkladé
tabulkovych ddaju

pro x =50, m = —2,377, A = log k = 10,1484164
pro x = 80, m = —1,259, A = log k = 6,3365741
1.
x= 50 x = 80
Hmota hlavniho porostu Hmota hlavniho porostu
Bo- Pocet podle Pocet . podle
it stromu tabulkova rovnice stromu tabulkova rovnice
) z = ky" ) z = kym
m® m3
1 1468 410 417 598 666 693
II 1700 295 294 738 545 532
III 2012 201 197 921 416 402
v 2417 129 128 1162 304 300
Vi 3209 64 65 1520 208 214

(Tésnost vztahu mezi hmotou tabulkovou a hmotou vypoé¢itanou podle rovnice je
vyjadi'ena korela¢nimi koeficienty 0,999 a 0,994.)
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Z tabulky, I je patrno, Ze vyrovnané hodnoty jsou blizké hodnotim ta-
bulkovym a z toho také vyplyva, Ze pouzitd funkce je vhodna pro feSeni dil-
¢ich vztahtt mezi hmotou a poétem stromi. Funkce tohoto typu jsem také po-
uzil i k FeSeni vzristové intenzity pti fe§eni dilé¢fho problému vzristového pro-
cesu a pti feSeni jinych vztahi v dendrometrii (lit. 6).

Timto zpisobem by bylo mozno vyfesit diléi vztahy mezi hmotou hlavniho
porostu a poétem stromili pro vSechna stafi odstupfiovanid napf. po péti letech.

Analytické vyrazy pro jednotlivé ¢asové intervaly o parametrech ki, k2, ks,

., obecné k; a mi, ma, ms, ..., obecné m; ndm urcuji vztahy mezi hmotou
hlavniho porostu a poétem stromi, takze hmota hlavniho porostu v libovolném
veéku je |

' z = kiy™.

Vsechny funkce pro jednotlivd stafi tvofi soustavu prostorovych car obsa-
Zenyoch v rovinach rovnobéznych s Y Z a jsou na plose.

Tuto plochu v celém rozsahu mizeme analyticky vyjadfit, v prlpade Ze se
nam podati definovat oba parametry vzhledem k véku (x), tj. kdyz obecné bude
parametr k jako funkce

k=g(x)

m=¢(x).

Pak obecna rovnice plochy, jez vyjadfuje analyticky hmotu hlavniho porostu jako
funkci poctu stromi (y) a stafi (x) je )

= f(2y) = ¢ (x)y*™ (1)

Tyto uvahy slouzily jen ke zndzornéni principu prostorového vyjadfovani
dendrometrickych veli¢in. Takovym zptsobem by bylo mozno fefit vztahy mezi
kterymikoliv dendrometrickymi veli¢inami, i kdyZ diléi funkéni zavislosti budou
pochopitelné rizné podle charakteru pribéhu jednotlivych veli¢in. Uvedeny prin-
cip v dalsim teoretickém prchloubeni bude slouzit k propracovani komplexni
metediky vzristovych tabulek, jak bude uvedeno v jiné praci.

Zde pouzijeme wuvedeného principu k vyjidfeni funkce pro cel-
kovy bézny ptirtist v celém rozsahu tabulek. I kdyZz jsou
vztahy, které dosud mam vyieSeny, mezi jednotlivymi vzristovymi veli¢inami
velmi zajimavé, odvozuji zde pfedevs§im obecnou rovnici pro celkovy bézny pii-
rist proto, zZe je to veli¢ina zvla§té vyznamna a je pfedmétem naSeho hlubsiho
zkoumdni po vsech strankach.

Jako priklad vezmeme opét vzristové tabulky Schwappachovy pro smrk.
Budeme na ptikladu prostorové predstavy hledat obecnou rovnici pro celkovy bézny
ptirast pro cely obor vzristovych tabulek bez ohledu na bomity. Je znamo, ze cel-
kovy bézny prirast periodni se tvofi na hmoté hlavniho i podruzného porostu
béhem urc¢itého ¢asového intervalu pifi probirkovém klidu. Na podkladé tohoto
periodniho bézného pfiristu v Schwappachovych vzristovych tabulkach pro péti-
lety interval je pak vypoéitan ro¢ni primérny prirdst periodni, ktery — vzhle-
dem k tomu, Ze jde o kritky casovy interval — je pokladan za roéni celkovy
bézny prirtst (CBP).

Jako pfiklad vezméme tudaje pro smrk v libovolném ¢asovém intervalu, napt.
mezi 45 az 50 lety.

Hmota porostu na I. bonité ve 45 letech obnasi 338 m® hroubi, v 50 letech
je hmota porostu hlavniho i probirkového, tedy hmota pred probirkou, 441 m’
neboli celkovy bézny prirtist periodni je 441 — 338 = 103 m® a ro¢ni (CBP) je

a m jako funkce
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103 .
T=20’6 m® a je to vlastné teoreticky vzato primémy periodni p¥irtist. Tento
ptirdst 20,6 m® je predpoklddan pro cely interval 45/50. Matematicky ho mi-
zeme ve smyslu véty o stfedni hodnoté vztidhnout na stfedni hmotu v daném
338 + 441

intervalu, tedy na hmotu —— _2’- =389,5 m°.

Ponévadz v daném intervalu predpokldddame probirkovy klid, je poéet stromt
po celych pét rokt 1783. Tomuto poétu stromt piiblizné uprostfed intervalu od-
povida hmota 389 m® a ji pfirtist 20,6 m®. Na zakladé tohoto predpokladu mii-

seme dale dovodit, 7e stfedni hmotny kmen uprostfed intervalu je h= T:;g—:
- 20,6
=0,2182 m® a ptirtst pripadajici primérné na 1 kmen h' = %8—3= 0,01155 m®,

Vyjadieno pro viechny bonity v daném intervalu 45/50 rokt v tabulce II.

IL.
Hmota Stfedni
v 50 le-
. Potet | ve45 le- tech CBP hmotny piiriist na
Bonita stroma | tech (po | (pfed stfedni kmen 1 kmen
probirce) | probir- T W
kou)
m3
I 1783 338 441 389,5 20,6 0,2182 0,01155
1I 2030 234 317 275,5 16,6 0,1355 0,00818
III 2408 154 218 186 12,8 0,0772 0,00532
v 3019 91 136 113,5 9,0 0,0374 0,00298
\% 3969 39 64 51,5 5,0 0,0128 0,00126

Mohli bychom fesit pfimo vztah mezi CBP a pfislusnou porostni hmotou
a odvodit soubornou rovnici vyjadiujici tento vztah pro cely rozsah tabulek. Pro
dalsi aplikaci bude viak tucelnéj§i FeSit vztah mezi veli¢inami h a h', to zna-
mena zavislost mezi sttednim hmotnym kmenem a stfednim pfiriistem pripada-
jicim na 1 strom. Jde tedy o zavislost, kterou obecné pro jeden interval oznacime

_ h'=f(h).

Touto funkéni zavislosti je fefen pouze vztah mezi stfednim hmotnym kme-
nem (vzornikem porostni zdsoby) a stfednim pfirtstem. Je pfi tom nutno po-
znamenat, zZe v konkrétnim porosté, v némz byly zméfeny vSechny potiebné veli-
¢iny, muZe byt teoreticky obecné feSen vztah mezi stfednim hmotnym kmenem (h)
a piiristovym vzomikem (hpr), jemuz p¥islusi v daném okamziku ptirast h'. Tento
teoreticky zajimavy problém je obecné feSen v jiné praci autora (lit. 7).

Po podrobném zkoumani této zévislosti mezi b a h jsem zjistil, Ze pro ktery-
koliv interval se da tato zavislost ptiblizné vyjadfit opét jednoduchym znamym
vztahem

b =f(h)=Fkh"

tak jako mmnoho jinych zivislosti mezi demdrometrickymi veli¢inami. V logarit-
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mické soustavé pti grafickém zndzornéni jevi se tento vztah pii pouziti vhodné
zvolenych modula jako pfimka, nebot

neboli

log H’=log E+n log h

n=C+nékdey=Ilogh',&=1logh a C=logk

Tak pro nas interval 45/50 je vyrovnani uvedeno v tabulce III. Je patrno,
ze hodmoty vypotitané (vyrovnané) jsou velmi blizké hodnotim tabulkovym.
V grafickém vyobrazeni hodnoty h' jake funkce h lezi v logaritmické soustavé na

pfimce.
III. Interval 45—50

ot 2o = s = - — | Vyrovnané =

h W log h log ' (log h)* logh.logh W— kT
0,2182 0,01155 | —0,6611453 | —1,9374180| 0,4371131 1,2809148 0,01180
0,1355 0,00818 —0,8680607 | —2,0872467 | 0,7535294 1,8118568 0,00812
0,0772 0,00532 | —1,1123827 | —2,2740884| 1,2373953 2,5296566 0,00522
0,0374 0,00298 | —1,4271284| —2,5257837| 2,0366955 3,6046177 0,00296
0,0128 0,00126 | —1,8927900| —2,8996295| 3,5826540 5,4883897 0,00128

—5,9615071 | —11,7241663 | 8,0473873 14,7154356

5log & — 5,9615071 n + 11,7241663 = 0
—5,9615071 log & -+ 8,0473873 n — 14,7154356 = 0
Resenim rovnic obdrzime
n = 0,7841611 = 0,784
log k = —1,4098769 = 0,5901231 — 2; k£ = 0,0389
Korelaéni koeficient

r;;/'z = 0,999

Funkce, na niz byly tabulkové adaje stfedniho plirtstu vyrovnany, ma tvar
h =k h» = 0,0389 /78

Na podkladé tabulkovych ddaji byly timto zptisobem propoéitiny pro jed-
noilivé intervaly v celém souboru é&iselnych adajit Schwappachovych tabulek veli-
¢iny h a k', tedy hmoty stfednich kment ve stfedu intervald, a hodnoty stfednich
ptirstd h'. Vynesenim veli¢iny h’ jako funkce h pro jednotlivé asové intervaly na
logaritmicky papir jsem obdrzel soustavu nevyrovnanych ¢ar s jednotnou stoupa-
jici tendenci. Zobrazovaci rovnice logaritmického papiru kétovaného proménnymi
h a h' jsou pfi medulu «

E=u log h,
n=ua log h'.

Tato soustava €ar je zndzornéna na obr. 2.
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Kazda z téchto éar vyjadiuje vztah stfedniho hmotného kmene (k) k pfirtstu

(h') v uréitém ¢asovém intervalu. Soubor éar pro vSechny ¢asové intervaly pak
vyjadfuje pfirtstové zavislosti vzhledem ke stdfi a hmotdm stfednich kment v ce-
lém rozsahu tabulek, V nékterych intervalech je patrny v celku merovmomérny
vyvoj porosti po pfirtstové strance, coZz je nakonec patrno i ze zndzornéni pfi-
ristu ve vzristovych tabulkich. Napf. ptiristovd &ara pro interval 40/45 rokd
protina pfirtistovou éaru pfedchézejiciho intervalu 35/40. Tato skute¢nost svédéi
bud o skuteéné nerovmomérném prirastovém vyvoji mladSich porostd pouzitych
pro konstrukci vzristovych tabulek nebo, coz je snad pravdépodobnéjdi, ze idaje
zjisténé v pokusnych porostech nebyly dobfe vyrovmdny, popt. ani dost presné
zjistény. Neni totiz duvodu, aby v tabulkdch, v nichZ je ¢iselné zachycem normalni
vyvoj porostl, tedy vyvoj porosti schematizovany na podkladé priméri z fady
empirickych ¢iselnych adaji, byly takové nesrovnalosti. |
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h

2. Vztah veli¢in h, i’ vypocitanych ze vzristovych Schwappachovych tabulek zna-
zornény v logaritmické soustavé.

Cela soustava téchto pfirtstovych Car viak jasné svédéi, ze jde o vzristovou
zakonitost, kterou je mozno zpracovat a matematicky formulovat pro cely obor
stafi, napf. pro hroubi od 30 —120 roka apod. Takovou podobnou soustavu pti-
ristovych c¢ar je mozno obdrzet pro kazdou dfevinu. Je patrno, Ze timto zpi-
sobem vyjadfujeme h’, tedy pfirtist pfipadajici primémé na 1 strom, jako funkci
dvou proménnych, tj. jako funkei stafi (x) a hmoty stfedniho kmene (h). Je to tedy
zévislost, jez pfedstavuje opét urlitou empirickou plochu, tak jako to bylo vy-
jadfeno u hmoty hlavniho perostu.

Pro jednotlivé tabulkové intervaly ziskané ddaje (h)'a (h') byly vyrovnany
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metodou nejmensich ¢tverct podle dfive uvedené zivislosti, takie byly ziskany
rovnice B o L -
W= kyhm ' = ky b=, h' = ky b atd.

Tim jsme dostali vyrovnané hodnoty k' lesici v logaritmické soustavé na
pfimkéch jako pro dfive uvazovany interval 45/50 roké. Pritom tésnost vztahu

mezi h, h' posouzena pomoci korela¢niho koeficientu je znaénd. Tak napi. pro

nas interval je korelaéni koeficient %l =0,999.

Celkem bylo pro smrk provedeno vyrovnani pro 18 intervali, a to prvym in-
tervalem 30/35 poéinaje a intervalem 115/120 konce. Bylo tim ziskdno 18 pard
parametrua k a n.

K n
T
0! A -
005 I\ |
\ ‘
I\ !
os | I\ |
004 AN
"
003 7
]
1
04
002
02 |
Qa1 ’ 3. Regresni piimky pro
2 ’ parametry prirtistové
rovnice
30 50 70 90 110

VEK - x

Hodnoty parametrii & a n pro jednotlivé intervaly jsou graficky znizornény
na obr. 3.
: Také oba tyto parametry k/ n svédéi o nevyrovnaném piiristovém vyvoji
porostli. Pri posuzovani vzristového procesu béhem celého vyvoje porosti je
zapotfebi vyjadfit oba parametry pfirtstovych pfimek jako funkci véku. To
znamend, Ze musime hodnoty k a n vyrovnat v zavislosti na véku (x) tak, aby
nalezené funkce

k=g¢(x)an=¢(x)
pfedstavované regresnimi pfimkami mohly byt dosazeny do koneéné rovnice
B =f(xh) = @ (x)h v

kterou by byla co nejpresngji _vyjédiena plocha primykajici se hodnotim K vy-
potitanym z tabulek. Funkce h' = f (x, h) vyjadfuje skute¢né plochu zvlastniho
tvaru.

Vyrovnani obou parametri — vzdjemné na sobé zavisljch — bylo dost
obtizné a pfi neodvislém vyrovnavani kazdé z nich mebylo dosazeno dobrych vy-
sledkt. Proto byl nejprve vyrovnidn parametr n, a to jako funkce lineirni, pfi
¢emz byla ziskana rovnice regresni pfimky

n = ¢ (x) = 0,00351 x + 0,5538 (2)

Na podkladé takto vyrovnaného exponentu pro jednotlivé intervaly byl
vypocitian pro jednotlivé bonity parametr k, a pro kazdy interval pak vypoéitdna
stfedni hodnota k.
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Takto vypocitané primérné hodnoty k v zavislosti na véku daji se rovnéz
vyrovnat jako funkce linedrni. Rovnice takto ziskand ma v naSem pfipadé tvar

p= p(x)= —0,000298 x + 0,047132 (3)

Vzajemny vztah veli¢in (n, x), resp. (k, x) je vyjadien v obou piipadech
rovnicemi regresnich primek, jez vykazuji pomérné vysoky stuperi tésnosti, nebot
Tnix = 0 817 Tklx = _‘0 ()94

Koneéna rovnice vyjadru11c1 stfedni hodnotu pfirtstu k' pro jakékoli staii a
jakoukoliv hodnotu stfedniho hmotného kmene h e

R = (—0,000298x + 0,047132) 000351« + 0,558 (4)

Na podkladé této koneéné rovnice vypoéitané veli¢iny h' pro jednotlivé in-
tervaly jsou vyrovnany s uvazovanim vSech tabulkovych tudaji, to znamena
adaji v rozsahu 30—120 rokd (v rozsahu, v némz je w tabulkach zachyceno
hroubi). Jsou tedy vzaty pfi feSeni pfirtistové rovnice v uvahu vSechny ciselné
tdaje porostni zasoby (stfedni hmotny kmen —h) a celkovy bézny pririist (stfedni
ptirtst — h').

Z grafického vyobrazeni (obr. 4) je patrno, ‘7e ptvodné nepravidelné &ry
vyjadfujici vztah mezi h" a h po kcnetném vyrovnam tvofi v logaritmické sou-
stavé systém vyrovnanych prlmek TRovnice

=g (x)h'®

je graficky zndzornéna touto soustavou primek a vyjadfuje celou pfirstovou
zékonitost.

[ I T T
Q04 ; i ok
o ———t it ‘ 4 PRNCARN
‘ Y77
y /4
002 " y;‘,/gy/ A
777
iy
| S0
00 _ | - 0 “ / %%/// i ]
! 2774
d | | wg%V 211
9000 (—=——=f— j ;7)/ 2}’7 /////jf/ i -
0004 7;,//; /
G003 f— 14— /é/ S
0002 }— // I - ﬁ: S | |
|
/ | | 1 § 7 PM;!I:}
0001 ,//‘ L =t ! o = e
001 002 003 004 005 o1 D 3 04 05 10 ~2p
4. Prirtistova rovnice h'= o (x) hv(*) znizornéna v logaritmické soustavé prirtsto~

vymi primkami.
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1V.
7 xi %2 n; X n; n;? k xi k k?
1 32,5 1056,25 0,566 18,3950 0,320356 0,0378 1,22850 0,00142884
2 37,5 1406,25 0,806 30,2250 0,649636 0,0349 1,30875 0,00121801
3 42,5 1806,25 0,729 30,9825 0,531441 0,0346 1,47050 0,00119716
4 47,5 2256,25 0,784 37,2400 0,614656 0,0327 1,55325 0,00106929
5 52,5 2756,25 0,803 42,1575 0,644809 0,0344 1,80600 0,00118336
6 575 3306,25 0,755 43,4125 0,570025 0,0302 1,73650 0,00091204
7 62,5 3906,25 0,581 36,3125 0,337561 0,0284 1,77500 0,00080656
8 67,5 4556,25 0,753 50,8275 0,567009 0,0267 1,80225 0,00071289
9 72,5 5256,25 0,788 57,1300 0,620944 0,0248 1,79800 0,00061504
10 77,5 6006,25 0,821 63,6275 0,674041 0,0233 1,80575 0,00054289
11 82,5 6806,25 0,871 71,8575 0,758641 0,0218 1,79850 0,00047524
12 87,5 7656,25 0,888 77,7000 0,788544 0,6203 1,77625 0,00041209
13 92,5 8556,25 0,879 81,3075 0,772641 0,0193 1,78525 0,00037249
14 97,5 9506,25 0,897 87,4575 0,804609 0,0180 1,75500 0,00032400
15 102,5 10506,25 0,896 91,8400 0,802816 0,0167 1,71175 0,00027889
16 107,5 11556,25 0,934 100,4050 0,872356 0,0154 1,65550 0,00023716
17 112,5 12656,25 0,959 107,8875 0,919681 0,0140 1,57500 0,00019600
.18 117,5 13806,25 0,999 117,3825 0,998001 0,0129 1,51575 0,00016641
S 1350,0 113362,50 14,709 1146,1475 12,247767 0,4462 29,85750 0,01214836
% = 75,0 ST 1 Z .
= = = S Dxing—xn
k= 0,0248 S ] = 25,94 =L T 0817
n= 08171 = i
Sni2 — n Sn; 1 e
1 =18 Sn i = 0,113 ~ = Zx,' ki—xk
Ry = 2 = 0,99
- Skt — k Sk t — test o
Sk i = 0,00776
; Pocet stupna 5 3 16
volnosti emp. 0,1 %
0,817 16 5,668 4,015
—0,996 16 —44,589 —4,015




Jak vypadd konecné vyrovnani, pfi némz je uvazovian komplexné cely cbor
ristovy jak v rozsahu stari 30--120, tak i v rozsahu vSech bonit, je mapt.
patrno na dvou intervalech uvedenych v tabulce V. '

Proti pivodnimu vyrovnani, kdy jsme brali kazdy interval sim pro seb:
a meuvazovali vzdjemmou souvislost celého ristového procesu, znamena toto cel-
kové vyrovnani pro cely riistovy obor, popi. v nékterych intervalech, zmen3eni
tésnosti vztahu. Tak pro uvazovany interval 45/50, kde pfi prvém vyrovnani
je korelaéni koeficient rj; = 0,999, pii souborném vyrovnani se méni rj; =
0,995. Vcelku pro viechmy intervaly vsak vystihuje vySetfeni rovnice tabulkovou
piirtstovou zakonitost velmi dobfe.

V.
Interval 45/50 Interval 50/55
Piirast 2’ Ptirust 2’
Stfedni Stfedni
hmotny odle hmotny odle
Bo- kmen Sghwap- podis kmen Sghwap- podle
nita h pachovych | rovmcgw( 9 h pachovych | T ovmc_ew @
tabulek |/ = @)™ tabulek | A" = @)k
m® m3
I 0,2182 0,01155 0,01101 0,3134 0,01376 0,01338
11 0,1355 0,00818 0,00781 ¢ 0,1988 0,01024 0,00956
111 0,0772 0,00532 0,00521 0,1158 0,00646 0,00641
v 0,0374 0,00298 0,00309 0,0633 0,00405 00411
Vv 0,0128 0,00126 0,00143 0,0246 0,00187 0,00204

Funkéni hodnoty ¢ (x), ¢(x) jsou vyjadieny pro jednotlivd stafi v tabulce
VI., takie vypocet veliiny h’ pomoci hmoty stfedniho kmene h pfi daném véku
(x) je podle rovnice

K =g (x) h v )
pedstatné usnadnén.
Celkovy bézny pfirtst je pak pfi ur¢itém po¢tu stromit N feSen podle rovnice

CBP—=Ng(x)h"® (5)

Na podkladé této kcmeéné rovnice byl vypoéitin CBP pro vsechny bonity
a provedeno porovnani s piivodnimi tabulkovymi tdaji. Z ¢iselné tabulky VII a, b
i grafického znazornéni (obr. 5) je patrno, ze tidaje h’, vypoéitané podle rovnice
(5) se pfimykaji velmi tésné tdajim tabulkovym na jednotlivych bonitach. Pri-
tom je veli¢ina h' vypocitina podle obecné plainé rovnice pro cely rozsah tabulek,
jak co do véku, tak i co do bonit.

Jak jsou blizké ddaje celkového bézného pfirtistu vypocitané podle koneéné
rcvnice k pivednim idajim Schwappachovych tabulek, to vyplyva z tabulky VII a,
b a grafického vyobrazeni 6. Pro rychly vypoéet veli¢iny h’, popf. ptimo CBP podle
rcvnic (4), (5) by bylo mozno sestavit vhodny nomogram. To je vSak zalezitost
celkem forméalni. Mné $lo jem o zndzornéni nového principu feSeni vza-
jemnych vztahti dendrometrickych veli¢in, jez charakterizuji vzrist stejnovékych
porosti. Je patrno, Ze toto feSeni na podkladé prostorové predstavy umoziiuje
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VI. Parametry piirtstové rovnice

o(x) a ¢(x) pro smrk

x @(x) p(x) x @(x) p(x) x o(x) p(x) x o(x) p(x)
20 0,0412 0,6240 50 0,0322 0,7293 80 0,0233 0,8346 110 0,0144 0,9399
1 409 6276 1 319 7329 1 230 8381 1 141 0434
2 406 6311 2 316 7364 2 227 8417 2 138 9470
3 403 6346 3 313 7399 3 224 8452 3 135 9505
4 400 6381 4 311 7434 4 221 8487 4 132 9540
25 0,0397 0,6416 55 0,0308 0,7469 85 0,0218 0,8522 115 0,0129 0,9575
6 394 6451 6 305 7504 6 215 8557 6 126 9610
7 391 6486 7 302 7539 7 212 8592 7 123 9645
8 388 6521 8 299 7574 8 209 8627 8 120 9680
9 385 6556 9 296 7609 9 206 8662 9 117 9715
30 0,0382 0,6591 60 0,0293 0,7644 90 0,0203 0,8697 120 0,0114 0,9750
1 379 6627 1 290 7679 1 200 8732
2 376 6662 2 287 7715 2 197 8768
3 373 6697 3 284 7750 3 194 8803
4 370 6732 4 281 7785 4 191 8838 W= g(x) T v
35 0,0367 0,6767 65 0,0278 0,7820 95 0,0188 0,8873
6 364 6802 6 275 7855 6 185 8908
7 361 6837 7 272 7890 7 182 8943
8 358 6872 8 269 7925 8 179 8978
9 355 6907 9 266 7960 9 176 9013
40 0,0352 0,6942 70 0,0263 0,7995 100 0,0174 0,9048
1 349 6978 1 260 8030 1 171 9083
2 346 7013 2 257 8066 2 168 9119
3 343 7048 3 254 8101 3 165 9154
4 340 7083 4 251 8136 4 162 9189
45 0,0337 0,7118 75 0,0248 0,8171 105 0,0159 0,9224
6 334 7153 6 245 8206 6 156 9259
7 331 7188 7 242 8241 7 153 9294
8 328 7223 8 239 8276 8 150 9329
9 325 7258 9 236 8311 9 147 9364 .
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VIIa. Vypocet CBP podle prirtstové rovnice CBP=Ngp (x)h v a porovnani vypoc¢tenych hodnot s udaji Schwappachovymi

I. bonita II. bonita III. bonita
medd | ® | S |emp gifedni | 5| cp | cBP gaadl | o | CEP | opp
Interval | potet k’?ﬁ;ﬁy podle l%(:,dnlie_ podle | poget kmerrlly podle | podle | podle | poZet kng;ﬁy podle przc‘i’l_e podle
stro- (7) rovnice = Schw. stro- (7) rovnice |rovnice | Schw. stro- 0 rovnice | .. Schw.

mu mu mui

m? m? ms
30/35 3702 0,0443 0,00467 | 17,29 | 15,6 | 4520 0,0219 | 0,00292 13,20 11,2 | 5865 0,0078 0,00146 8,56 9,2
35/40 2800 0,0839 0,00658 | 18,42 | 18,6 | 3360 0,0455 | 0,00432 14,52 13,0 | 4090 0,0218 0,00261 | 10,67 | 10,6
40/45 2210 | 0,1416 | 0,00872 | 19,27 | 20,4 | 2560 | 0,0832 | 0,00600 | 15,36 | 15,2 | 3035 | 0,0451 ! 0,00390 | 11,84 12,4
45/50 1783 0,2182 0,01101 19,63 | 20,6 | 2030 0,1355 | 0,00781 15,85 16,6 | 2408 0,0772 0,00521 | 12,55| 12,8
50/55 1468 0,3134 0,01338 | 19,64 | 20,2 | 1700 0,1988 | 0,00956 16,25 17,4 | 2012 0,1158 0,00641 | 12,90| 13,0
55/60 1225 0,4269 0,01577 | 19,32 | 19,2 | 1420 0,2796 | 0,01146 16,27 16,8 | 1712 0,1624 0,00760 | 13,01 | 13,0
60/65 1037 0,5545 0,01808 | 18,75 | 18,0 | 1214 0,3682 | 0,01317 15,99 16,0 | 1472 0,2167 | 0,00874 | 12,87 | 12,6
65/70 889 0,6940 0,02025 | 18,00 | 17,2 | 1058 0,4622 | 0,01468 15,53 15,2 | 1287 0,2766 | 0,00978 | 12,59| 12,2
70/75 771 | 0,8444 | 0,02218 | 17,18 | 16,6 | 930 | 0,5634 | 0,01606 | 14,94 | 14,4 | 1141 | 0,3409 | 0,01070 | 12,21 11,8
75/80 676 1,0059 0,02417 | 16,34 | 16,2 825 0,6703 | 0,01729 14,26 13,6 | 1022 0,4090 0,01149 | 11,74| 11,4
80/85 598 1,1789 0,02592 | 15,50 | 15,8 738 0,7818 | 0,01833 13,53 12,8 921 0,4810 0,01217 | 11,21 | 10,8
85/90 533 1,3621 0,02750 | 14,66 | 14,8 663 0,8989 | 0,01923 12:75 12,2 834 0,5552 0,01270 | 10,59 | 10,2
90/95 479 1,5491 0,02877 | 13,78 | 13,8 598 1,0234 |-0,01999 11,95 11,6 759 0,6324 0,01309 9,94 9,6
95/100 434 1,7396 0,02972 | 12,90 | 12,8 544 1,1452 | 0,02043 11,11-| 11,0 694 0,7089 0,01330 9,23 9,0
100/105 396 | 1,9293 | 0,03027 | 11,99 | 12,0 | 496 | 1,2742 | 0,02072 | 10,28 | 10,4 638 | 0,7837 | 0,01329 | 8,48| 8,2
105/110 363 2,1212 0,03045 | 11,05 | 11,2 455 1,4022 | 0,02071 9,42 9,8 589 0,8574 0,01310 7,72 7,8
110/115 334 2,3144 0,03021 10,09 | 10,4 418 1,5359 | 0,02048 8,56 9,0 544 0,9320 0,01275 6,94 7,0
115/120 308 2,5097 0,02954 9,10 9,6 384 1,6797 | 0,02004 7,70 8,4 502 1,0120 0,01228 6,16 6,8
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VIIb. Vypocet CBP podle prirtstové rovnice CBP=Ng (x)h¥(x) a porovnani vypoétenych hodnot s idaji Schwappachovymi

IV. bonita V. bonita
stiedni - stiedni s
hmotny h’ CBP CBP hmotny n CBP CBP
Interval e kmen pod.le pod}c podle polier k@n pod!e pod_le golille
Stroth ) rovnice rovnice Schw. Lo » S ovieE fovhice chiv.
m:}. m3
30/35 7449 0,0015 0,00049 3,65 4,4 — — - - —
35/40 5361 0,0071 0,00121 6,49 6,4 - — - — —
40/45 3958 0,0187 0,00210 8,31 8,0 5029 0,0056 0,00009 4,53 4,4
45/50 3019 0,0374 0,00309 9,33 9,0 3969 0,0128 0,00143 5,68 5,0
50/55 2417 0,0633 0,00411 9,93 9,8 3209 0,0246 0,00204 6,55 6,0
55/60 2027 0,0947 0,00505 10,24 10,2 2680 0,0403 0,00265 7,10 7,2
60/65 1764 0,1293 0,00586 10,34 10,0 2311 0,0593 0,00321 7,42 8,0
65/70 1571 0,1642 0,00648 10,18 9,8 2034 0,0811 0,00371 7,55 8,0
70/75 1412 0,2011 0,00699 9,87 9,4 1823 0,1037 0,00409 7,46 7,6
75/80 1277 0,2396 0,00739 9,44 9,0 1656 0,1256 0,00434 7,19 7,0
80/85 1162 0,2797 0,00770 8,95 8,6 1520 0,1474 0,00449 6,82 6,4
85/90 1064 0,3205 0,00791 8,42 8,0 1405 0,1680 0,00454 6,38 6,0
90/95 979 0,3616 0,00801 7,84 7,8 1306 0,1876 0,00450 5,88 5,8
95/100 905 0,4055 0,00806 7,29 7,6 1220 0,2066 0,00440 5,37 552
100/105 840 0,4488 0,00799 6,71 7,0 — - — — -
105/110 782 0,4898 0,00778 6,08 6,2 = — = - —
110/115 729 0,5309 0,00747 5,45 5,6 o — — — —
115/120 679 0,5700 0,00705 4,79 4,8 — - - = —




obecné analytické vyjadfeni i o
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. | BONITA

jednotlivych veli¢in v celém quo
rozsahu vzristového procesu
jak - pckud jde o wvék, tak
i pokud jde o rozsah bonit.
Vyuziti. tohoto principu pfi-

jde v Gvahu pri komplexmim ao02s
feSeni nové metodiky kon-
strukce vzristovych tabulek,
popf. pii revizi pouzivanych
tabulek.

. |BONITA
Q020 +

Navrh metodiky na kon-
strukei vzrastovych tabulek
od J.Rehdka, B.Pava p
(lit. 11) vychazi z mé dife-
rencialni rovnice pro vzristo-

0015

vou intenzitu, kterou apliku-
je specidlné pro stfedni
hmotny kmen a fesi pak ce-
lou problematiku se zfetelem
na tuto veli¢inu, jez je prak-

BONITA

0.010 {

ticky snadmo zjistitelna.V me-
todice uvedenych autoru je
tedy naznacena jind cesta
k sestrojeni, resp. revizi vzrus-
tovych tabulek a pomoci sta-
tistickych testii odivedniuje se
také konstrukéni postup.

-
Vi BONITA
‘
qoos 1/ |
/| BowiTa

i
Chtél bych zavérem do- ‘
plnit své nové poznatky
o stfednim hmotném kmeni, ! ‘ ; |
. . s 40 60 80 100 120
kteréhg jsem zde pouzil ve . VER
vatahu k %r“.‘,n?mem“ Pi" 5 Grafické znazornéni velidiny h' vypotitané podle
rust}l ’prlpa a]lleT}u na ]ec!.— piirtistové rovnice pro jednotlivé bonity a tabul-
notlivy strom. Pfi tom pfri- kové udaje.
pomindm, Ze stifedni
hmotny kmen neni obecné prirtistovym vzornikem, jak
, ¥ P y 1
jsem prokazal v teoretickém rozboru (lit. 7).

—— VYROVNANE HODNOTY
OLE ROVNICE

Stfedni hmoiny kmen jako statistickd veli¢ina charakterizujici mcmen-
talni stav porostni zdsoby ma pribéhem véku svij zdkenity prabéh. I kdyz tento
prib&h schematizujeme scuvislou spojitou funkci, ve skute¢nosti je tento prabeh
nespojity vzhledem k probirkovym zasahum.

Sttedni hmctny kmen je jednou z veli¢in charakterizujicich rozvoj zésoby.
Jeho ptirozeny pohyb je zptisoben vzristem za obdobi probirkového klidu, kdy
podet stromili ziistivd v porosté konstantni. Béhem tohoto obdobi probirkového
klidu je posun porostniho stiedniho hmotného kmene zpisoben vzrustem. Pfi
probirkovém zisahu miZe nastat nahle posun stfedniho hmotného kmene pedle
charakteru a probirkové intenzity. Tak pfi podiaroviiovych probirkdach, kdy
porost zfedujeme vybérem stromd zpravidla mensich dimenzi, nastava po pro-
birce zvétieni stfedniho hmotného kmene. Nacpak, po vyslovené droviiové probirce
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,,-# SCHWAP}:ACHA
20 = —— DLE PRIRUSTOVE

FUNKCE
CBP= Nyp/x|F ¥
N= POCET STRONU
NA 1ha
h=STREDNI
\ HHOTNY KMEN
\ x=VEK

15

10

cBP

50 1
VEK-x

6. Grafické znazornéni CBP podle obec-

né prirustové rovnice a porovnani s udaji

vzrustovych tabulek Schwappachovych
na jednotlivych bonitach

o

sttedni hmotny kmen v dimenzich a tu-
diz i ve hmoté klesd. Konetné v mnoha
piipadech je probirka kondna tak, ze
sttedni hmotny kmen zlstiva v pod-
staté stejny.

Stfedni hmotny kmen h v -porosté
je definovdn jako aritmeticky stfed
z hmot vSech stromid v porosté, Je to
tedy veli¢ina, kterou vyjadiime za pfed-
pokladu dhrnného poétu vsech stromu
v porosté N a hmot jednotlivych stromi

hi, hs, hs, . ..., hn, obecné h;
!
— 1
h ;{7 ZII,’ B
Teoreticky rozbor problematiky

sttedniho hmotného kmene ku vSem
statistickym charakteristikim provedl
A. Leporsky.

Obecna definice stredniho hmot-
ného kmene vyjddfena podle tohoto
autora mna podkladé stfedni vycetni
plochy k, stfedni vysky v, stfedni vy-
tvarnice ¢, smérodatnych odchylek
Ok, 0y 07, korelacnich koeficientti 7%, o, 7k, ¢
7y, a odchylek konkrétnich veli¢in od
aritmetickych priméra

Ak;, Av;, At;

i . - ew_
h = kvt + 14,00k 0pt + Tk O OL 0 + Ty, Op O K+ N Ak Av; At

Vzhledem k tomu, Ze je prakticky nemozmé zji§tovat individuidlné hmotu

N
— §
kazdého jednotlivého stromu v porosté tak, jak by to vzorec h = N ZIL; pred-
i=1

pokladal, budeme uvazovat pripad prakticky obvykly, jako je tomu pti primérko-
vanych porostech, kdy mame rozvrienu porostni zdsobu podle tzv. skupino-
vého rozdéleni ¢etnosti. To znamend, Ze porostni hmota se rozvrhuje
do ! tloustkovych stupiiti a jednotlivym tloustkovym stupiiim o vycetnich tloust-

kdchdi, dz...... , d1 odpovidaji skupinové stromové etnosti
1
niy,na ..... , ni (pficemz mi+na+ .... +m = Zn; = N) a stfedni hmoty
i=1
stromt hi, h2, .. ... , hi

Hmota porostu pti skupinovém rozdéleni &etnosti je pak
!
nmhi+nshs + ... +nmly= Zn,- h;

i=1

H =
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a stfedni hmotny kmen je pak
1

= % ’:r Z n; h;

=1

=|

Stfedni hmotny kmen jako aritmeticky stfed hmot vSech strom@ v porosté
je statistickd veli¢ina, jejiz vypolet se opird o méfené hodnoty. Z uvedeného
vzorce jako dusledek vyplyva pro hmotu porostu

i
H = N nihi=hN.
2

Jde ndm nyni o polohu stfedniho hmotného kmene v porostnim souboru. Je
vyjadfena vztahem rozdéleni relativnich stromovych &etnosti k relativmimu roz-
déleni zasoby.

Relativni zastoupeni stromovych &etnosti vyjadfené pro jednotlivé tloust-
kové stupné
)Il I12 ny . n;

N’N: .......

a relativni zastoupeni hmot v jedmotlivych tloustkovych stupnich

n1 hl )12 hy n Iu - n, i
...... 55 ——

Zn,lz, Zn, hi thi thi

i=1 i=1 i=1 i=1

je sestaveno obecné pro porost do ptfehledné tabulky VIII. !

Relativni zastoupeni stromovych &etnosti je pfi slabych vyéetnich tloust-
kach vzdy vétsi nez relativni zastoupeni porostni zdsoby. Ve vyéetnitloust-
ce, vniz je obsazen stfedni hmotny kmen, je relativni
stromova ¢etnost rovna relativnimu zastoupeni po-
rostnli zasoby.

Po této vycetni tloustce (dy), v niZ je rovnost relativnich hodnot stromovych
detnosti a porostni zasoby, je pak relativni zastoupeni porostni zasoby stale
vétsi nez jsou relativni stromové éetnosti. Ditkaz o tom, Ze relativni éetnost stro-
mova je rovna relativnimu zastoupeni porostni zdsoby ve vycetni tlousice, kterou
mé stfedni hmotny ‘kmen je celkem jednoduchy. Obecné je v i-tém tloustkovém

nihy; n; hi
stupni relativni cetnost N a relativni zastoupeni porostni zasoby ', — = =

Nh
Zn,-h,-

i=1

Jestlize jde o tloustkovy stupeii dj, kde je stfedni hmotny kmen h, [pak je relativni
porostni hmota v tomto tloustkovém stupni po dosazeni h;=h

nph np
_—— = X
Nh N
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VIII.

Relativni zastoupeni
i d; n; h; n; h;
pocdtu stroma porostni zdsoby
nghy  mhy
1 d, n; hy ny hy %_ é wihi Nh
i=1
nyhy  nyhy
ny T N
2 dy ny hy ny hy N % il N h
=1
! dj ny hi ny hy nj nphy  nihi
‘N 7 TN
> nihg Nk
1=1
/] 1 - !
Yin; > nihyi
- - |Zm=N| - Znihi Py o1
i=1 1=1 —-‘Jv‘=l,00 —I\[—};_= 1,00

neboli v tomto tloustkovém stupni je relativni stromova &etnost rovna relativnimu
zastoupeni porostni zasoby. Pfi grafickém zndzornéni frekvenéniho polygonu
relativni stromové Cetmosti a relativniho zastoupeni porostni zasoby podle tloust-
kovych stupiit je az do polohy stfedniho hmotného kmene polygon cetnosti stro-
movych nad polygemem relativniho zastoupeni porostni zasoby. Oba poly -
gony se protinaji v bodé jehoz tsecka — vycetni
tloustka d, — odpovidd stfednimu hmotnému kmeni. Od
tohoto pruseciku-je naopak polygon relativniho zastoupeni porostni hmoty stile
nad polygonem stromovych cetnosti. Tato zdkonitost plati obecné
ama sviuj teoreticky vyzmnam. Dikaz o tom pcddvam proto, Ze pii
studiu frekvenénich polygond v souvislosti s porestni pfirtstovou kontrolou bu-
deme zkcumat jak polohu stfedniho hmotného kmene (vzorniku porostni za-
scby), tak i pfirastového vzorniku.

Pcdobné je tomu s polohou tzv. aritmetického stfedniho
kmene, tj. kmene o stfedni vyéetni kruhové plose, ktera je za predpokladu
skupinového rozdéleni Cetnosti vyjadfena vzorcem

!
k= 1—1] Zn; ki,
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kde k; jsou vyéetni plochy k tlou§tkdm d;. Tento kmen o stfedni vycetni ploSe &
ma vycetni tloustku dg, jez odpovidd tusedce pruseéiku polygo-
nu relativnich stromovych ¢etnosti a relativniho za-
stoupemni vycéetni plochy. Obecné je relativni zastoupeni vycetni
plochy v jednotlivych tloustkovych stupnich
n; k,‘ n; ’{,'

i L - -

Nk

Z nile;

i=1

je-li k; =k, pak relativni zastoupeni vy¢etni plochy je rovno relativni Cetnosti stro-
mové, jak vyplyva ze vztahu

ng ke N
Nk N

Relativni zastoupeni vyéetni plochy je v tloustkovych stupnich < d; mensi
nez relativni stromové &etnosti; od vycetniho priméru d, je pak relativni zastou-
peni vyletni plochy v jednotlivych tloustkovych stupnich vétsi nez relativni stro-
mové Cetnosti.

Na konkrétnim pfipadé vyprimérkovaného smrkového porostu jsou graficky
znazornény vztahy frekvenénich polygont relativmich &etnosti, relativniho za-
stoupeni porostni hmoty a vycetni plochy. Je odvozen vyletni primér stiedniho
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7. Poloha stredniho hmotného = ] = \
kmene urtend na podkladé % / I A\
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niho zastoupeni porostni zaso- N\
by v jednotlivych tloustkovych [~~~
stupnich. 5 10 dh=133 15 . 20 25 30
VYCETNI  PRUMER - dys
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hmotného kmene (dj) jako tasetka prisecikii obou polygonii a analogicky pak
i vycetni tloustka d; odpovidajici aritmetickému stfedu vycetnich ploch k (obr. 8).

Studium frekvenénich polygont z hlediska kontroly porostni zdsoby a pfi-
ristu se jevi jako problém stile aktualnéjsi. Vzajemny vztah obou téchto
veli¢in a jejich pohyb bude poskytovat zdkladni informace pro vSechna hospo-
darska opatfeni. Matematicky formulované zavislosti budou slouzit ke zpfesnéni
planovani a k realizaci vychcvnych i obnovnych opatfeni. Studiem rozloZeni
zasoby a béZnym pfiristem v porostech normalné obhospodarovanych a prosvétle-
nych v dasledku zvySenych tézeb se zabyval zejména W. Erteld (1957). Sta-
noveni pfirtstovych zdvislosti vzhledem ke stavu zasoby je zde vyhodmoceno pro
smrk, borovici a buk. P#i tom je v praci zdvérem konstatovano, ze v porostech,
v n(i)/chi tézebni zdsahy mebyly odborné, dochazi k pfirtistovym ztratdm o 10 az
15 Y0,

Bude-li prokdzana vhodnost mych pfirGstovych rovnic, jeZz postupné pro-
vétuji pro jednotlivé dfeviny, pak muZze byt zasobovd a pfirtstova porostni kon-
trola feSena pro kazdy porost v nejjednodussi formé podle mdvrhu na obr. 9.
Pokud jde o prvni ¢ast kontroly, je zde k jednotlivym tlou§tkovym stupiitm udén
pocet stromli absolutné i relativné a vlastni struktura zasoby absolutné a rela-
tivné. Pfi tom relativni vyjad¥eni obou téchto veli¢in bylo v tabulce VIII' uvedeno

n; nih;
tak, jak se ve statistice zpravidla uvadi, to znamena prostym pomérem ]T: g N,_I?)
Pro praktickou potfebu zisobové a prirtstové porostni kontroly bude vhodméjsi
vyjadfeni pfimo v procentech.
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POROSTNI  ZASOBOVA A PRIRUSTOVA KONTROLA
(DLE NAVRHU PROF. Or. V. KORF A )

Lesni zivoo - FLH Kostelec n. C Lesy 0ZNACENI POROSTU : 97 by
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STUPEN | STREONI v¥Ska: 225 m STREONI  VYSKA : m STREDNI  VYSKA : m
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POROSTNI  ZASOBA
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Souhrn

V prvni €4sti prace jsou novym zplisobem feSeny vztahy dilezitych dendro-
metrickych veli¢in na podkladé prostorové pfedstavy. Tento zpiisob umoziuje
analytickou definici vzdjemnych vztaht jednotlivych taxaénich veli¢in v celém roz-
sahu vzristového oboru. Prostorovd interpretace vzdjemnych vztahd taxaénich
veli¢in vede k reeni empirickych ploch. Ukazka jel zde uvedena obecné u porostni
hmoty vzaté ze Schwappachovych vzristovych tabulek a specialni FeSeni na pod-
kladé ¢iselnych adaju vzristovych tabulek je pak provedemo pro veli¢inu, ktera
je pfedmétem stale vétsiho naSeho zdjmu, tj. pro celkovy béiny pfti-
rist. Pfirtstovd rovnice pro celkovy béiny pfiriist smrkovych porosti je zde
odvozena ma podkladé kemplexniho zachyceni pfirtistového procesu v rozpéti stati
30 az 120 roki a také pro cely bonitni rozsah. Tim autor dokazuje, Ze cely pti-
riistovy proces se da reSit komplexné jak ve smyslu véku, tak i rastovych pred-
pokladii, a Ze je moZno jej také analyticky definovat.

Celkovy bézny pfiirst je feSen na podkladé vztahu stfedniho hmotného
kmene h a stfedniho prirtstu pr1pada]1c1ho na jeden strom h’. Vztah obou téchto
veli¢in je v prostorovém pojeti, kdyz x je porostni vék, vyjadfen obecnou rovnici

B = (@) T (@) .
takze rovnice pro celkovy bézny pfiriist na N stromech v porosté je pak
CBP =N @ (‘1') —l_l"l'(.l')

Stfedni hmotny kmen h je statisticky definovan v porosté

1 N
/I :A_7 Z/I{
i=1

a pfi skupinovém rozdéleni cetnosti stromovych jako je obvyklé u prumérkova-
nych porostl, kdy porostni zasoba je rozvriena do [ tloustkovych stupiia, je
sttedni hmotny kmen
!
—_
h= N Zn; hi .
= im

Parametry ¢ (x), ¢ (x) byly vyéisleny jako rovnice regresnich pfimek

o (x) = —0,000298 x +0,047132.
¢ (x) = 0,00351 x +0,5538

a jsou uvedeny v tabulce VI.
Vysledky vypocétené podle odvozené koneéné rovnice jsou pak porovna-
vany ¢iselné i graficky s adaji vzristovych Schwappachovych tabulek.
'V dalsich dvahach se v praci obecné fesi poloha stfedniho hmotného kme-

ne h v porosté vzhledem k vycetni tloustce. Autor prokazuje, Ze poloha stfedniho
hmotného kmene je obecné dana vztahem frekvenéniho polygonu relativnich stro-
movych cetnosti k polygonu relativniho zastoupeni porostni hmoty. Usecka pri-
secikit obou pclygont obecné odpovidd vycetnimu priméru (d,) stfedniho hmot-
ného kmene (h). O této zavislosti je v praci poddn diikaz. Stejna zavislost plati
mezi frekvencnim polygonem relativnich &etnosti a relativnim zastoupenim vy-
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cetni plochy. Oba tyto polygony se protinaji obecné v bodé, jehoz tsecka dj je
vycetni prumér aritmetického stfedu vyéetnich ploch

1
A 1
-4-(1,;.,, _k—NZn,k,.

i=1

V dalsich uvahach autor zdiraziiuje vyznam studia struktury zasoby
a prirGstu a odvozuje, ze pro budouci potfebu lesnitho hospodafstvi bude
nutno zavést v lesnich hospodatskych planech systema-
tickou porostni zdsobovou a pfiristovou komntrolu.
V tomto sméru na podkladé zisad uvedenych obecné v dfivéjs§im piispévku
(O prirastové porostni kontrole, Lesnictvi & 2, 1960) podava se zde uréity na-
mét na feSeni celé této problematiky.
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IIpouecc pocra JieCHLIX HACAIKJAEHMIT i o0masa dopmyia npupocTa

B nepBoii yacTy €BOE patoThkl aBTOpP 3aHIIMaeTcs HM3y4YeHMeM HOBOIo crnocoba pe-
LIEHMs BONPOCA B3aMMOOTHOLUIEHHA BAZKHBIX JEHIPOMETPMYECKHX BE/IYMH Ha OCHOBE
TOHATUA TIPCCTPAHCTBA. DTOT CIIOCO0 JAeT BO3MOXKHOCTB aHaJMTUYECKOoH JAedUHMLIMHN
B3aUMOOTHOLLICHMII MEXKAY OTAEJIbHEIMUY TAKCALMOHHBIMM BeJMYMHAMMU B TIOJIHOM 0o0BLeMme
pocToBOi1 objsactu. IIPOCTPAHCTBEHHAA MHTEPIIPETALMsa B3aMMCOTHOILUEHM]T TaKCALMOH-
HBIX BEJIWYMH IIPUBOAMT K PEIIeHMIO SMIIMPHYECKUX IIoiazeir. Obdpazel IpuUBeneH
3/lecb B 0DLIeM BUAe y MacChl HaCazKJAEHMI, 3aMMCTBOBAHHOI M3 TabJNHL] XOoJa pocTa
IITBanmaxa, a CrelMIbHOe pPEelUeHMe Ha OCHOBe LM(POBBLIX IlOKa3zaresejr TabJjaul] Xoaa
pocTa MPOBOAUTCA JJIs BEJIMUMHBI, ABJIAIONIEICA IIPeAMETOM Hallero HeyCTaHHO IHOBbIIA~
IOLLIETrOCA MHTEpeca, UMEHHO, BeJIMYHMHBI 0O € TOo TEKYLU[eTo TP M P o CTa. dopvysa
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IIpUpocTa AJA BCEro TeKylero IpMpPOCTa €J10BbIX HaCaXKJeHUI BLIBOAUTCA 3/1€Ch HA OCHO-
B€ KOMIIJIEKCHOTO OXBaTa IIpoliecca npupocTta B mpoMexkyTke oT 30 mo 120 Jer, a Takke
JUIA BCero GOHUTHUPOBOYHOro obObeMa. TMM aBTOP J0Ka3bIBAET, UTO BECh IPOLIECC NpPHU-~
poCcTa MOIKHO PELIUTh KOMILIEKCHO KakK B CMBICJIE BO3PACTa, TAK M POCTOBBLIX IIPEAIc-
CBUJIOK, ¥ YTO er0 MOXKHO TaKiKe AHAJUTUYECKy OINPEAeATh.

OOB1MiT TEKYILMIA IIPUPOCT PELIAeTCsA HAa OCHOBG OTHOLIEHMA CPEAHEro C¢TBOJIa mac-
cbl A U CpeAHero Npupocra, npuxonaleroca Ha 1 nepero k'. CooTHOIICHMe 0G2MX 9THX
BeJIMYMH B TIPOCTPAHCTBEHHOM TIOHMMAaHMM, KOTJa X SABJIAETCHA I10Ka3aTeJIeM Boapama
HacaaeHud, BbIpazkaeTrca obiieir hopMyJioin

=g@hv@®,
Tak 4yro dhopmyJia aisa obliero Texyluero npupocra Ha N JepeBbAX B HACAXKAECHUN
CBP =N ¢ (@) hv®
Cpenuuit CTBOJI Macc1>171 CTAaTUCTHUYECKM OIIpeJieJIeH B HaCazKJaeHW]:

N
- 1
i Tyl
h=x Z
i=1
¥ OPH IPYNIOBCM pacHpefesieHuy 4aCTOThI JEPEBbEB, KaK 3TO NPUHATO y H3MCPEHHBIX
MepHOJ1 BHJIKOM HaCaxKJEHMI, Ijie 3arac HacaxKAeHU1 pacrpefesed no [ CTyIIeHAM ToJ-

LUHBI, CPEAHUI CTBOJI MACChI
=5 2ok S‘n, hi

z—l

IlapamMeTpsl ¢ (@), ¥ () ObIIXM BBIYUCIEHbI KAK YPABHEHME PErpecCHBHBIX IPAMBIX
@ (x) = — 0,000298 x + 0,047132
» (x) = 0,00351x + 0,5538

U npuseleHbr B Tabiuue VI.

Pe3yabTaThbl, BbIUMCJIECHHbIE Ha OCHOBE BbIBEJEHHOW OKOHYATENbLHOM (hopMyJsl,
[IOTOM CPABHUBANIOTCA MO LU(paM Hu rpacmyecku ¢ noxkasaresaMy TabiiMi xoja pocra
IlIBanmaxa.

B panpHeInux paccy:kaeHunax B pabore pemaé’rCﬁ B OOLIEM BOIIPOC IIOJIOKEHHUHA
CpeZHEero CTBOJA Maccsr A B HacazJAeHMy C YHUeTOM TAKCAIMOHHOIO AmameTpa. ABTOP
JIOKa3bIBAET, YTO ITOJOZKEHHE CPEAHEro CTBOJIA MacChl O0LIYHO AAeTcsa OTHOILIEHMEeM dYac-
TOTHOTrO IIOJIMIOHA OTHOCUTEJBHBIX YacTOT JEePEeBLEB K ITOJUIOHY OTHOCHUTEJIBHOTIO IIa-
JIMYMA MAacChl Hacaxk/JeHns. AbBCIpicca TOYKHU IiepeceyeHus 0DOMX IIOJIMIOHOB B 00LEM
‘COOTBETCTBYET TaKCALMOHHOMY Amamerpy (dx) cpejHero ¢rBoja maccel (k). Ora 3aBucu-
MOCTh Ji0Ka3aHa B pabore. Takad Ke 3aBUCHMMOCTb MMeeTCHA MEKAY YaCTOTHBIM ITOJIUIO-
HOM OTHOCHUTEJBHBIX YacTOT M OTHOCHTSJIBbHBIM HaJAMuyMeym TaKCaLMOHHOM TJIcIlac .
Ob6a 9TM moJuroHa IepecexKarTca OObIMHO B TO4YKe, abcuumcca dip  KCOTOPOM ABIACICA

TAKCALMOHHBIM CPEJHUM apuUMeTHYecKOoro LIEHTPa TAaKCAI[MOHHBIX TJIOLIAeit
!

T 1
x dp® = N Zn; ki .
i =1
B fanbHENIIMX PacCyz</JeHHAX CBOE) padO0Thl aBTOP IIOAYEPKHBaeT 3HAYEHHUe M3Y-

YeHWA CTPYKTYPhI 3arraca u rpupoecra U JeyiacT BbIBOJM, 4YTO JaA OyayLueit norpebHocTH
JIECHOTO XO03aJiCTBA HEOOXOAMMO BHECTM B JIECOXO3AMCTBEHHBIe IIJaHBI
cMCcTeMaTH4YeCKH IIPOBOAMMBIN KOHTPOJDbL 3aIIaCOB M NPUPOCT a.
B 5TOM HanpapJIeHMM — Ha OCHOBe B O0UleM yiKe IPUBEJAEHHBIX B NPCALIAYILCH cTaThe
npuHIMTOB (O KOHTPOJE IIPUMPOCTOB naca}x}.{eum‘fr, Jlecauuren, Ne 2, 1960 r). — npuso-
JUTCA OIIpeJeJIeHHOEe TIPEJIOKEeHME OIS PelLeHUS BCEeji 9TOil IMPobsIeMaTUKIL.

"l
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Der Wachstumsproze3 der Waldbestinde und die allgemeine Zuwachsgleichung

Im ersten Teil seiner Studie befaf3it sich der Autor mit einer neuer Methode der
Untersuchung wichtiger dendrometrischer GroéBen auf Grund der Raumvorstellung.
Diese Methode ermdoglicht eine analytische Definition der gegenseitigen ‘Beziehungen
einzelner Taxationsgroflen im ganzen Umfange des Wachstumsgebietes. Die raum-
liche Interpretation von gegenseitigen Beziehungen der Taxationsgréfen fiihrt zur
Losung von empirischen Flichen. Als allgemeines Beispiel wird hier eine den
Schwappachschen Ertragstafeln entnommene Bestandsmasse angefiihrt. Die spe-
zielle Losung auf Grund der Ertragstafeln bezieht sich auf eine GréBe, die unsere
Aufmerksamkeit immer mehr auf sich zieht, ndmlich auf den laufenden Ge-
samtzuwachs. Die Zuwachsgleichung fiir den laufenden Gesamtzuwachs von
Fichtenbestdnden wird hier auf Grund einer komplexen Aufnahme des Zuwachs-
prozesses in der Alterszeitspanne von 30—120 Jahren und aufBlerdem auch fiir den
ganzen Bonitdtsumfang abgeleitet. Der Autor beweist dadurch, daB der ganze Zu-
wachsprozel3 sowohl in bezug auf das Alter als auch auf die Wachstumsvorausset-
zungen komplex lésbar sei und daBl man ihn auch analytisch definieren konne.

Der laufende Gesamtzuwachs wird auf Grund der Beziehung des Massenmittel-
stammes h zum durchschnittlichen, auf 1 Stamm entfallenden Zuwachs I gelost. Die
Beziehung dieser bei den Groflen wird dann rdaumlich aufgefaBt, wenn x das Be-
standesalter durch die allgemeine ‘Gleichung

R =g¢.@hv@,

so dafl die Gleichung des laufenden Gesamtzuwaches von N Stidmmen im Bestande
wie folgt lautet: g _
CBP ="N ¢ (@) hv(x)

Der Massenmittelstamm h im Bestande wird statistisch wie folgt definiert:

und bei der gruppenweisen Hiufigkeitsverteilung, wie sie bei kluppierten Bestéinden
tiblich ist, wo der Bestandesvorrat auf 1 DurchmeBerstufen verteilt wird, gleicht
der Massenmittelstamm
3 J 1
e 1
h = N LN hi .

i=1
Die Parameter 4q9 (x) und ¢ (x) sind als Gleichungen der regressiven Geraden
@ (x) = — 0,000298 x + 0,047132
¢ (x) = 0,00351 x + 0,5538
ausgedriickt und tabelliert worden. (Tab. VI.)

Die auf Grund der abgeleiteten Endgleichung gewonnenen Ergebnisse werden
dann numerisch und graphisch mit den Angaben der Schwappachschen Ertrags-
tafeln verglichen.

Die Studie befaBt sich weiters mit der allgemeinen L&sung der Lage des Massen-
mittelstammes 7 im Bestande in bezug auf den Brusthohendurchmesser. Der Autor
beweist, dall die Lage des Massenmittelstammes allgemein durch die Beziehung des
Frequenzpolygons der relativen Hiufigkeiten der Stimme zum Polygon der rela-
tiven Vertretung der Bestandesholzmasse gegeben sei. Die Abszisse des Schnittpunktes

255



beider Polygone entspricht allgemein dem Brusththendurchmesser (ds) des Massen-
mittelstammes (k). Durch die Studie ist diese Beziehung bewiesen. Die gleiche Ab
hingigkeit gilt auch fiir das Frequenzpolygonen der relativen H&ufigkeiten in bezug
auf die relative Vertretung der Grundfliche. Die beiden Polygone schneiden sich
allgemein in- einem Punkt, dessen Abscisse dg der Brusthohendurchmesser der arith-
mctischen Mitte der Grundfldchen darstellt.

l
11 — 1
iy dp? =k = N zvn,'l.','.
i=1

In seinen weiteren Betrachtungen betont der Verfasser die Bedeutung des Stu-
diums der Vorratsstruktur und des Zuwaches. Er gelangt zu den SchluBifolgerung, daf
es flir den kiinftigen Bedarf der Forstwirtschaft notwendig sein werde, die forstwirt-
schaftliche Planung um eine systematisch betriebene Vorrats- und Zuwachskontrolle
der Bestinde zu erweitern. In dieser Hinsicht wird hier unter Berufung auf Grund-
sitze, die in einem vorangegangenen Beitrag (Uber die Bestandeszuwachskontrolle —
O priirastové porostni kontrole, 1960, Lesnictvi Nr. 2) allgemein angefiihrt sind, ein
Vorschlag zur Losung dieser ganzen Problematik unterbreitet.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - CISLO 3

Vztah mezi hmotou hroubi a hmotou stromovou

CooTHOLIEHMEe MEKAY MAacCOoM KDPYNHOJ APEBEeCHUHBI M MACCOM JiepeBbeRn

Beziehung zwischen Derbholz- und Baummasse

5 Inz. dr. Jaroslav REHAK
Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti CSAZV, Zbraslav-Strnady

Dos$lo dne 17. XII. 1960

Uvod

Hospodaiska tprava lestt u nas i v celé stfedni Evropé pouzivd k vyjadfo-
vani porostnich zdsob a k evidenci vytéZenych hmot jake mérmé jednotky plno-
metr hroubi. Viechny dendrometrické pomicky (vzristové, hmotové, sortimen-
taéni tabulky aj.) uvadéji predeviim nebo i vyhradné porostni veli¢iny ve hmoté
hroubi.

Pojem hroubi jako ,&ist nadzemni hmoty, kterd presahuje 7 cm s kiirou”
byl poprvé definovan ma zaseddni Svazu némeckych vyzkumnych dastavi dne
23. srpna 1875. Pro konstrukci vzrastovych tabulek zavedl udaje porostnich ve-
licin ve hmoté hroubi s kiirou (vedle hmoty stromové) jako prvmi F. Baur
(Die Fichte in Bezug auf Ertrag, Zuwachs und Form, Stuttgart 1876). Do té
doby se porostni veli¢iny vyjadfovaly v jinych mérnjch jednotkach, hlavné ve
hmoté& piiové nebo hmoté stromové. Vyznam zavedeni hmoty hroubi do lesmické
praxe byl v tom, ze se tak dala prakticky zachytit vétSina dfevni hmoty lesnich
stromii a porostl, ktera byla v té dobé hospodafsky vyznamni. Hmota hroubi
byla tedy zavedena jako kompromisni hodnota mezi dosud pouzivanymi a v jis-
tém smyslu nevyhodnymi mérnymi jednotkami.

Hmota pnova (ktera je dosud mérnou jednotkou ve vétsiné taxacnich tabulek
sovétskych i jinych) nezachycuje vSechnu zuZitkovatelnou hmotu; neobsahuje hmotu
vétvi, v niz mnohdy byva jesté znacéné mnozstvi silnéjsiho sortimentu, ktery je
predmétem dal$iho zpracovani, a to zvlagté u listnaét a borovice. Zavedeni hmoty
hroubi umoznilo podchyceni této casti stojicich zasob, jakoz i odpovidajici evido-
vani hmot po vytéZeni. Naproti tomu v8ak pti pouzivani hmoty phové zlustaval pri
vrcholu pné urc¢ity maly podil hmoty, ktery se medal zatridit do bézné vyrabénych
sortimenti podle tehdejsich tézebnich uzanci.

Prakticky vyznam vyjadfovani porostnich zdsob a vytézené suroviny ve hmoté
stromové (ve srovnani s vyhodami, které se mabizely pii pouzivani hmoty hroubi)
ustupoval do pozadi jednak vzhledem k obtiZnému méreni této hmoty po zpraco-
vani, jednak téZz proto, Ze slabsi sortimenty nenachdazely tehdy uplatnéni a nebyly
proto zpravidla spotiebiteli Zadany s vyjimkou vyroby méné hodnotného paliva
v nékterych oblastech.
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Pfednosti nové mérné jednotky byly tedy pomérné brzy uznany ve vétSiné
evropskych statli, v nichz se lesni hospodafstvi tradi¢né vyvijelo pod vlivem né-
mecké lesnické védy, a hospodaiskd uprava lesti postupné pfesla na pouzivani
hmoty hroubi. Zna¢né k tomu pfispélo i to, Ze v lesich této oblasti byl jesté
dostatek porostnich zasob. Tato jednotka se viak neujala tam, kde bylo zvykem vy-
rabét surové kmeny (napft. na tzemi nynéj§iho SSSR) nebo kde nebyla vyhodna
z pii¢in i jinak motivovanych (jakc napf. na nékterych majetcich u nas).

Vsechny lesy v CSSR maji v novych lesnich hospodafskych planech (po do-
konc¢eni inventarizace lestti 1950) Gdaje o porostnich zasobach, piirtstech, tézbach
atd. vyjadreny ve hmoté hroubi. Rovnéz hospodaiska evidence pri hmotovani tyéi
a surovych kment rozeznava pouze hmotu hroubi, ackoli tyto sorlimenty obsahuji
i z¢asti hmotu nehroubi. Dal$i nedostatek v lesnickém vykaznictvi (statistickd hla-
Seni a obdobné i hospodarska evidence) spoc¢ivd v tom, Ze u ostatnich sortimentu
se sice uvadi oddélené hmota nehroubi (ty¢ky a rovnané diivi pod 7 cm), ale tim
zase neni zajiSténo spravné porovnani stojicich zasob (hroubi) s vytézenymi hmo-
tami.

Dnes je ov§em situace na dfevnim trhu podstatné jma, nez tomu bylo pfed
85 lety (tj. v dobé zavedeni hmoty hroubi). S rostouci potfebou dfeva se zvét-
$uji i disproporce mezi téZebmnimi mozZnostmi lesniho hospodéfstvi a pozadavky
spottebiteld. Soubéiné s tim v§ak lze sledovat i postupnou zménu nizoru na zu-
zitkovatelnost dfeva, a to jak vzhledem k jeho jakosti, tak i pokud jde o nejmensi
dimenze vyrabénych sortimenti. Objevuji se Cetné ndvrhy na intenzivnéjsi vy-
uzivani dfevni suroviny, stile redlnéjsich forem nabyvaji metody a zafizeni umoz-
fiujici zpracovdani slabého materidlu, ktery dosud vétSinou zlstava jako odpad
(primyslové nezpracovatelny) po tézbé v lese. Moznost ziskani cenné suroviny
pro primysl bez daliiho pozadavku na zvySovani téZeb je tedy na dosah ruky.!)

V ckamziku, kdy bude moZno v §ir§im méfitku zavést nové zpisoby vy-
uzivajici dfevni surovinu aZ do nejmens$ich dimenzi, stane se ovSem hroubi jako
mérna jednotka v lesnim hospodéafstvi skuteénym prezitkem. Bude pak nutno
zvolit vhodnéjsi méfitka k vyjadfovani porostnich zdsob a evidovdni vytézenych
hmot.

Zatim nelze rozhodnout (a neni to také poslanim této prace) podle jakych
zdsad by méla byt definovdna novad mérna jednotka: z fady moznosti lze uvést
napf. tu, Ze by tato jednotka mohla byt vztazena k néjakému nové uréenému
minimalnimu rozméru (napf. 2 nebo 3 cm) a charakterizoviana obdobné jako
nynéjsi hroubi. Jinou alternativou je vSak i ndvrat ke hmoté stromové, do niz
nalezi cela nadzemni hmota bez omezeni nejmensich dimenzi.?)

Pro nové stanovenou mérnou jednotku bude nutno odvodit vhodné a pokud
mozno jednoduché zpisoby k piepoéitivami a vzdjemnému porovnavani dosavad-
nich a budoucich (z hlediska mérnych jednotek) tdaji lesnich hospodafskych
plant a hospodaiské evidence.

Tato studie se zabyva matematickym odvozenim pfevodnich faktorti pro vztah
mezi hmotou hroubi a hmotou stromovou. Vychdzi se pfi tom z pfedpokladu, ze
pravé zavedeni hmoty stromové (jako jedné z moznych-alternativ) by v uréitém
smyslu bylo nejméné obtizné, a to zvlasté v prvmi fazi pfechodu na citlivéjsi mér-

1) Navrhované technologické postupy si pii realizaci vyzadaji predevsim za-
jisténi organizované piipravy — rozdrceni slabého materialu; tak napf. jiz zkonstruo-
vané pojizdné sekacky na vétve od tlou$tky 1-—3 cm pieméni odpad na surovinu
pro vyrobu celulézy nebo drevovlaknitych, popf. drevotfiskovych desek.

2) Nékteré z movych navrhit komplexniho vyuzivani vytéZené suroviny. pred-
pokladaji i zpracovani jehli¢i ma vyrobu éterickych oleju, extrakei chlorofylu atd.
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nou jednotku. Vedle toho se di téz ocekavat, Ze navrzeni a pouZitd metoda cd-
vozeni definic vySetfovanych vztahti by mohla byt vychodiskem pro ptipadné
hledani zavislosti jinych mérnych jednotek na hmoté hroubi.

Soucasny stav

Ve vétsiné evropskych vzristovych tabulek byva zpravidla vedle tidaje o hmo-
té hroubi (pro zasoby hlavniho porostu, probirky, celkovou produkci a pfislusné
pfirtsty) uvddéna i odpovidajici hodnota ve hmot& stromové (a nékdy i objem
klestu jako diference mezi obéma ptedchozimi). Rovnéz empiricky materiél (z né-
hoz tyto tabulky byly konstruovany) ziskany opakovanym méfenim na trvalych
vyzkumnych plochidch obsahuje zpravidla zidznamy o jednotlivych vyvojovych eta-
pach v obou mérnych jednotkich — ve hmoté hroubi i stromové. Pfi kemstrukei
vzriustovych tabulek byly vétSinou riistové fady odvozeny pfimym vyrovnanim
empirického materidlu samostatné pro hmotu hroubi a stromovou. Nékdy vsak
bylo k odvozeni jedné z téchto veli¢in pouZito procenta klestu ptipadajiciho na
uréitou hodnotu (podle dimenzi, hmoty apod.) druhé mérné jednotky. Podobné
je tomu i u hmotovych tabulek (zvla§té u nas nejznaméjSich Grundner —
— Schwappachovych) Téméf vSechny dfeviny zde maji samostatné vy-
rovnavé udaje ve hmoté hroubi a ve hmoté stromové. Vyjimku tvofi pouze smrk,
ktery je tabelovan jen ve hmoté hroubi, a ve zvla§tni tabulce jsou sestavena pro-
centa klestu (podle tloustky a vysky), o ktera je tfeba zvysit hmotu hroubi, aby
se ziskala hmota stromovi. (U modfinu, podle Schiffela, jsou-zase navic
uvedeny hodnoty pro hmotu piiovou, vedle hmoty hroubi a stromové.)

Vyjadfovani vztahu mezi hmotou stromovou a hmotou hroubi pomoci pro-
centa klestu (vztazeného k jedné mebo druhé z téchto mérnych jednotek) bylo
dosud pokldddno za nejjednodussi a nejschtdnéjsi, takze i nékteré védecké prace
se zabyvaly konstrukci zvla$tnich analytickych vyrazi pro znazornéni prubéhu
procenta klestu (u nds napf. dr. K or s uii, Lesnickd prace 1940). VétSinou se
viak autofi spokojili s dosti povrchnim vyrovnanim vyvojovych fad jednotlivych
porostnich veliéin v obou mérnych jednotkach, a to bud zcela nezdvisle na sobé,
nebo pro kontrolu pouzili téz graficky vyrovnaného procenta klestu (jako mapf.
Flury, 1907).3)

Metodika zpracovani empirického materialu

V rameci feSeni vyzkumného ukolu, zabyvajiciho se problémy rustovych pro-
cesi stejnovékych nesmiSenych porostii (metodika konstruovdna na smrku, viz R e-
hak-Pav, zavéretné zpravy 1956, 1959), bylo treba se téz vyporadat se vztahem
mezi hmotou hroubi a hmotou stromovou. JiZ v roce 1955 byly poprvé zkusmo vy-
neseny udaje veli¢in, zvlasté stfedniho kmene hmoty stromové, v zavislosti na stied-
nim kmeni hroubi

Sh = f(hh)

kde: S = stfedni kmen ve hmoté stromové,
hp stfedni kmen ve hmoté hroubi.

%) Ve vzrustovych tabulkach z posledni doby se éasto uvadi pouze hmota hroubi
{(Wiedemann, 1936, Schober, 1946, Erteld, 1953). Podobné i u novéjsich ta-
bulek hmotovych (napf. Tabulky ULT, 1952 nebo slovenské Tarify konstruované na
podkladé Halajovych JHK, 1958).
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Bylo k tomu pouzito Schwappachova empirického materialu pro smrk
z let 1890 a 1902 a byl objeven velice prekvapujici vztah (obr. 1). JiZ zbéZny pohled
na grafické znazornéni je dostate¢né presvédcivy, pokud jde o druh ¢ary (piimka),
ktera charakterizuje zavislost obou veli¢in; nezanechava téz pochybnosti o mimo-
radné sile tohoto vzajemného vztahu. Silu tohoto vztahu lze prokazat matematicko-
statistickymi testy. Z korela¢ni tabulky, v niz bylo vySetfeno celkem 966 empiric-
kych udaji o strednich kmenech ze Schwappachova materidlu (a to bez ohle-

du na vék, bonitu a vzajemny pomér mezi d a 5), vyplynula hodnota korela¢niho
pomeéru
02 (hsh) = 0,9911
a korela¢niho koeficientu
o(hh*h) = 0,9953,
jehoz c¢tverec (tj. koeficient determinace) ¢&ini
02 = 0,9906.

Vzajemnym srovnanim vySetfenych A2 a 02, které se navzajem lisi jen o 5 de-
setitisicin (pfi zaokrouhleni na tfi mista se sobé rovnaji, tj. ob& &ini 0,991), je ziskan
dostac¢ujici dukaz linearity vztahu mezi vySetfovanymi veli¢inami. Pri pouziti testu
linearni regrese pomoci Snedecorova F-rozdéleni bylo napoditano, Zze Fp =
2,11226 (tabulka hodnot Fp pfi stupnich volnosti odpovidajicich nasi sestavé udava
pro p v mezich od 0,10 do 0,005 hodnoty v rozsahu od 1,61 do 2,69). Lze tedy i pii tak
velkém poc¢tu pripadi jesté prijmout hypotézu linearity vzhledem k informaci, kte-
rou poskytuje studium empirického materialu, tj. Ze mezi vySetfovanymi veli¢inami
— stfednim kmenem hmoty stromové a stfednim kmenem hroubi — existuje linear-
ni zavislost. Proto také lze empirické hodnoty vyrovnat pifimkou s pouzitim metody
nejmensich ¢tvercu.

VySetfeni regresni pfimky pro vztah mezi
stfednim kmenem hmoty stromové (|h) a stfednim
kmenem hroubi (*h)

M4 byt malezena ptimka, kterou by byl definovan vztah mezi stfednim kme-
nem hmoty stromové a sttednim kmenem hroubi. Bude mit obecny tvar

sh = by + a, ."h,

kde b1 = tusek na ose *h a a1 = smérnice pfimky. Pti konkrétnim feSeni bude za-
lezet na tom, jak bude definovina hmota hroubi. MuzZe se pfi tom vychazet z né-
kolika pfedpokladi, a to pfedevsim, Ze:

1. Hmota hroubi ma ma stfednim kmeni nulovou hodnotu, kdyz tloustka
na bazi stfednitho kmene (d, — pro hmotu stromovou) dosidhne pravé 7 cm;
v tom okamziku se na stfednim kmeni za¢ne ukladat hroubi (tato definice muze
platit obecné pro kterykoliv kmen v porostu).

2. V porostu se po¢ne uklddat hroubi od toho okamziku, kdy prvni strom
v porostu dosdhne na bazi 7 cm.

3. Stfedni kmen (nebo téz prvmni strom v porostu) pravé dosahne ve vy-
detni vySce dimenze 7 cm (tato alternativa se sice nejméné pfibliZzuje skuteénosti,
aviak z praktického hlediska by ji bylo mozno za uréitych okolnosti pokladat za
dosti dobfe pouzitelnou).

Pro teoretické tefeni se ovSem jevi jako nejvhodnéjsi definice ad 1., popf.
ad 2. To viak predpoklada vyftedit nejprve vztah mezi vycetmi tloustkou a tloust-
kou na bazi kmene, protoze vSechen empiricky materil, kterého lze pouzit k roz-
borim, je vztaZen k vycetni tloustce (dy,3). Hledanim zdkonitosti tohoto vztahu
se zabyval napf. Kong§el (Lesnickd prace 1941, str. 170 az 180), Spei-
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del aj. Vzhledem k tomu, Ze bylo k dispozici dostateéné velké mmnozstvi pi-
vodnich méfeni (zapijcenych inz. Pafezem, jehoz pracovni skupina je na-
shromézdila pfi venkovnich pracich na trvalych vyzkumnych plochach v ramci
vyzkumu probirek) byl odvozen vztah mezi do a d1,3 (pro smrk) na tomto empi-
rickém materidlu. Udaje ze 434 méteni byly roztfidény podle tloustkovych stupiiii
s intervalem 1 cm, k nim odvozeny primérné hodnody tloustky na bazi kmene
(pro di,3 v mezich od 4 do 23 cm) a podrobeny dal§imu studiu. Na obr. 2 jsou
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1. Vztah mezi stfednim kmenem hmoty hroubi 72 (osa x) a stfednim kmenem hmoty
stromové ‘i (osa y) u smrku: o — I. bonita; + — II bonita; A — III lbonita; @ —
IV. bonita; X — V. bonita. Material: Schwappach: A, B (1890), Schwappach C (1902)
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vyneseny pruméry vSech empirickych hodnot a rovmnéz vyrovnavajici regresni
¢ary. I bez testu linearity regrese je zfejmé, Ze zavislost do na di,3 je linedrni.
Regresni ptimky definujici tento vztah (a platné pro odvozeni velicin v obou
smérech) byly vySetfeny metodou nejmensich étverc ve tvaru

do = 1,28488 d1,3 — 0,29089,
di,3 = 0,77828 do +0,22639,

popf. po vylouéeni adiéni konstaﬁty (aby bylo vyhovéno pozadavku, zZe hledana
pfimka musi prochdzet pocatkem osové soustavy)

do =1,26649 d»,3.
do

30

20

1

i 5 10 5 20 2% dys

2. Vztah mezi di,3 a do (Setfeni pro zjisténi poc¢atku tvorby hroubi v porostu):
————— neupravena regresni ¢ara do = 1,28488d1,5 — 0,29089
upravena regresni ¢ara (po vylouceni adi¢ni konstanty) do = 1,26649d1,3

Z vysetfené rovnice se da odvodit, Ze u stromu, ktery dosihne na bazi di-
menze hroubi (do =7 cm), nabyva vycetni tlouStka hodnoty di,3=5,5 cm. Ma-li
byt splnén tento pozadavek pro stfedni kmen podle definice ad 1. (popt. ktery-
koli kmen v porostu), je tfeba nalézt z vyrazii, které byly jiz d¥ive odvozeny (viz
Rehak — Pav, Metodika konstrukce vzriistovych tabulek, zidvéreéna zprava
VULH Zbraslav, 1956) hodnotu stfedniho kmene hmoty stromové ptisluiného
vycetni tloustce di1,3=5,4 cm, pro ktery plati, Ze do <7 cm a v disledku toho,
ze "h = 0. Tuto hodnotu lze odvedit z rovnice pro priibéh vyéetnich tlousték jako
funkce stfedniho kmene hmoty stromové, kterdi ma obecny tvar

dy,5s = K(h — *h,) @

kde: K, a = konstanty, h,=hmota stromu, ktery pravé dosihne vycetni vysky
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1,3 m. Po zlogaritmovani této rovnice, dosazeni pfislu§nych hodnot za konstanty
K, a, h, (odvozenych v citované zavére¢né zpravé) a log 5,4 vyplyne, Ze

0,73239 = 1,454515 + 0,37560 log (*h — 0,00019)

a po propocteni, ze
Shmin = 0,01217.

Tim byla tedy vySetfena hodnota stfedniho kmene hmoty stromové, po jejimz
dosaZeni v porostu se na stfednim kmeni za¢ne ukladat hmota hroubi. Podle pfedem
stanovené podminky, aby totiz pro “h = 0 bylo di1,3 = 5,4, plati soucasné, Ze pro
Sh = 0,01217 je rovnéz d1,3 = 5,4. Musi tedy také platit, Ze pti "h = 0 je zérovei
Sh = 0,01217 a opaéné. Okamzik, kdy toto nastane, musi vyhovovat uvazované re-
gresni primce

Sh = b1+ a1."h
a proto téZ musi platit, Ze
0,01217 = by + a1.0
Z toho tedy vyplyvi, ze
b1 =0,01217.

Smérnici (a1) vySetfované regresni pfimky lze odvedit z pozadavku, aby
soudet &tverct odchylek napozorovanych hodnot hmoty stromové od regresm Cary

byl minimélni, tj.
Y(sh — 0,01217 — a1."h)* = min.

Derivovanim pcdle a1 a po patfiéné tipravé cbdrzime vztah
3sh . hh — 0,01217 Z4h —— a; ZHh® = 0.

Do této rovnice staci nyni dosadit piisluiné é&iselné hodnoty jednotlivych
souétl, které byly ziskdny zpracovanim empirického materialu, tj.

>sh = 533,9879 Ssh2 = 550,0504
Shh = 461,4478 Shh2 = 431,1812
N = 97¢ Ssh . Mh = 486.,2273

a po ¢iselném propoéitani dostaneme hodnotu smérnice
a1 =1,11464.

Tim je tedy uréena regresni piimka, ktera pti splnéni vedlejSich podminek
(tj. aby prochédzela stanovenym bodem) nejlépe aproximuje zavislost stfedniho
kmene hmoty stromové na stiednim kmeni hmoty hroubi (podle metody nej-
mensich ¢tvercu).

Tato pfimka ma tvar
Sh = 1,11464 "h 4+ 0,01217 (A)

Odvozeni regresni pfimky pro zavislost
stfedniho kmene hroubi na stfednimkmeni
hmoty stromové

Pro piipad, Ze by naopak ke znamé hmoté stromové méla byt nalezena
hmota hroubi, lze rovnéz odvodit podobnou regresni primku, kterd zase vzhledem
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k dfivéjsim tvaham musi spliiovat podminku, ze pro Sh =0,01217 je hodnota
"h = 0. Musi tedy prochédzet timtéz bedem jako prvni pfimka (A). Obecny tvar
této druhé p¥imky bude

"h = by + az.%h
Konstanty bs, az se vySetii metodou vazaného extrému s pozadavkem, aby
Y("h — by — az.*h)* = minimalni
a pti vedlejsi pcdmince, aby
0 = by + ay.0,01217.
Za tim ucelem bude uvazovana funkce
u = Y("h — by — ar*h)* — 2A(b> + a».0,01217),

kde parametr — 21 = tzv. Lagrangetiv multipiikator.

Parciédlni derivaci této funkce jednak pedle a2, jednak podle b2 s pozadavkem,
aby tyto derivace byly rovny nule, a po pfipojeni vedlejsi podminky obdrzime
tfi rovnice o tfech neznamych; po eliminaci parametru A dvé rovnice o dvou
neznamych, jejichz feSenim se stanovi konstanty a2 (= 0,89466) a by
(= — 0,01089). Jejich dosazenim do obecného tvaru rovnice je definovin vyraz,
ktery nejlépe (v uvaZovaném smyslu) vyjadfuje zavislost stfedniho kmene hroubi
na stfednim kmeni hmoty stromové, tj.

hh = 0,89466 sh — 0,01089. (B)

Porovnani obou regresnich pfimek pro vzajemné
vztahy mezi stfednim kmenem hroubi a stfrednim
kmenem hmoty stromové

Aby obé ziskané regresni ptimky (A, B) mohly byt navzdjem srovnény *),
byly vySetfeny jejich inverzni tvary a tak konfrontoviany konstanty pivodni
s odvozenymi. Dvojice pribuznych regresnich primek — vypoétenych a inverz-
nichk — maji tvary:

= 0,89715h — 0,01092 (4;)  Sh = 111774 " + 0,01217 (B;)
= 0,80466 h — 0,01089 (B) sh = 1,11464 %) + 0,01217 (A)

Jiz podle velmi vyznamné podobnosti konstant obou dvojic p¥ibuznych re-
gresnich primek se d4 ma prvni pohled soudit, Ze se patrné od sebe pftili§ nelisi
U nasobnych konstant (a1, az) ¢ini odchylka 2 az 3 tisiciny, u adiénich konstant
(b1, by) pouze 3 stotisiciny nebo dokonce nulu. Z toho tedy vyplyva, Ze pii vy-
Setfeni jednotlivych hodnot Sh mebo "h podle ptvodni nebo inverzni rovnice do-
staneme velmi podobny (prakticky témér totozny) vysledek. K piesnéj§imu zna-
zornéni diference byly vySetfeny procentuédlni odchylky hodnot odvozenych podle
dvojic regresnich piimek. Vychazi se pritom z predpokladu, ze hodnoty stfedniho
kmene hmoty stromové odvozené ze vztahu ke stfednimu kmeni hroubi podle

4) Jejich prabéh je znazornén ma obr. 1., z néhoZ lze ziskat dobrou predstavu
o vzajemném poméru obou regresnich car.
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piivodni rovnice (A) maji platnost 100 %. Bude tedy procento odchylky hodnot
vypoéitanych z inverzni pfimky (B;) ve srovnani s pivodnimi ddno vyrazem
100(hiy, — 5hy)
shy

2

kde Shi, Sh, = Gdaje vySetfené z prvé a druhé primky.

Po dosazeni odvozenych analytickych vyrazi bude procento odchylky dano
vyrazem -
100 . 0,00310 *h . 0,31000 "R

1,11464 "h + 0,01217 141464 *h + 0,01217

Probiha tedy procento odchylky regresni pfimky podle vyrazu (B;) od
pfimky podle vyrazu (A) jako racionilni funkce lomena, prochizi poéitkem
a roste do nekoneéna zpoéatku rychleji, pozdéji zvolna. Z toho dale vyplyva, Ze
pro "h = 0 je procento odchylky rovmo nule a Ze s rostoucim ’h také roste velikost
chyby. Pro ziskani konkrétnési piredstavy o velikosti chyby bylo vy$etfeno
nékolik absolutnich hodnot:

prc 'h ini procento odchylky
0,01 0,13293
0,50 0,27312
1,00 0,27512
5,00 0,27751
10,00 0,27781

Nemitize byt tedy pochybnosti o tom, ze pouzitim inverzni rovnice bychom
se dopustili velmi nepatrné chyby ve srovnéani s ptivodni rovnici (ani v hodnotich,
které prakticky jiz malokdy pfijdou v tvahu, neptekroéi chyba 0,28 % ).

Podobné je tomu i u druhé dvojice pfibuznych rovnic (B, A;) vyjadtujicich
zdvislost hmoty hroubi na hmoté stromové. Procento odchylky je zde dano
pomeérem

0,24900 sh — 0,00300

0,89460 sh — 0,01089
Ani zde netini odchylka hodnot napocitanych podle iaverzni ¢ary ve srov-

nani s plivodni regresni ¢arou vice nez 0,28 % (pti hodnoté $h = 10 plm).
V obou ptipadech lze tedy chybu prohlasit za zanedbatelnou.

VysSetifeni prumérné regresni prfimky znazornujici
oboustrannou zavislost mezi stfednim kmenem
hmoty stromové a hroubi

Po zhodnoceni dosazenjych vysledkit vznika zde je§té pozadavek ma lpravu
vy$etfenych pfimek v tom smyslu, aby z nich byla odvozena jedina ,,prumerna
¢ara, kterou by byl charakterizovan vztah mezi obéma vySetfovanymi mérnymi
jednotkami v obou smérech, K tomu je tfeba vyjit z dfive stanoveného (v jistém
smyslu nejlep§iho) umisténi pocatku ukladami hroubi na stfednim kmeni —
v okamziku bezprosttedné po dosaZeni 7 cm na bazi kmene. Opravnénost poza-
davku pouZivat takové primérné regresni cary se opird jednak o velice té€snou
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vzajemnou zavislost obou velidin, jednak o praktickou zanedbatelnost procem-
tualni chyby pfi eventualni zaméné regresnich ¢ar (odvozenych ¢i inverznich).
Regresni pfimka, ktera by pfiblizné vyhovéla moznosti ¢temi ddaji obéma
sméry a kterd by znédzorfiovala funkéni (matematickou) zavislost obou veli¢in
navzéjem (tedy nikoliv pouze jednosmérny statisticky vztah), by mohla byt totozna
s Carou probihajici v ose Ghlu, ktery sviraji obé regresni pfimky odvozené sta-
tisticky.
Osa dhlu dvou ptimek je obecné ddna rovnici
A + By + Cy L Agx + Byy + C, 5
V4: + B V45 + B:

Dosazenim vySetfenych hodnot obou regresnich pfimek a éiselnym propo-
¢itdnim ziskame rovnici ,primérné“ p¥imky, tj. &iry leZici v ose Ghlu obou
pfimek ptvodnich

Sh = 1,11619 *h + 0,01217. (Ao)

Pro pouziti v opaéném sméru, tj. k vySetfeni hodnoty hroubi pfi znimé
hmoté stromové plati vyraz
"h = 0,89590 sh -- 0,01090. - (Bo)

Inverzi kazdého z téchto vyrazi odvodi se pfesné vyraz druhy; oba definuiji
jednu a tutéz pifimku, kterd prochazi v ose thlu sviraného ptvodnimi regresnimi
pfimkami pro zavislosti

Sh o= f("h) a Sh = ® (hh)

a vytind na ose h dsek 0,01217. Obé rovmice maji oboustrannou platnost, tj.
platnost funkéniho vztahu mezi stfednim kmenem hmoty stromové a hroubi. *)

Vsech dosavadnich vysledki bylo dosaZeno pii pouziii prvé alternativy
definovani porostni hmoty hroubi. Toto feSeni bylo zvoleno pfedevsim proto,
ze miize charakterizovat kterykoliv (tedy nikoliv pouze stfedni) kmen v porostu.

Pro ptipad, ze by poéatek vzmiku hroubi byl umistén do okamziku, kdy
prvai strom v porostu dosihne na bazi dimenze 7 cm (tj. ve smyslu alternativy
ad 2., byla by ,priméma “ regresni pfimka déna vyrazem

sh = 1,12887 "h + 0,00091,
popi. v inverznim tvaru "h = 0,88583 sh -- 0,00080.

S ohledem na to, Ze rozdily ve vysledcich jsou naprosto bezvyznamné ), lze
prvé feSeni pokladat za vyhodnéjsi, a to pravé z toho divodu, Ze ma soufasné
opravnénost i pro obecny strom v porostu.

K vySetfovani hledanych zavislosti pro smrk, jakoz i ke konstrukci meto-
diky byla k dispozici téZz méfeni, na nichz byla odvozena regresni ¢ara pro
vztah mezi tloustkou na bazi kmene (do) a vyéetni tloustkou. Proto bylo mozno
stanovit zvla§tni podminku, které ma vyraz vyhovét, tj. delinovani okamziku
vzniku hroubi. 7) Pro ptipad, Ze by takovy podklad nebyl dosazitelny, byla

5 Naprosto totoZny vysledek vSak ziskdme také tak, Ze se konstanty primérné
regresni ¢ary vypoctou jako skuteéné aritmetické praméry konstant obou dvojic pii-
buznych primek. Pro praktické reSeni je prirozené pohodlnéjsi pouzit tohoto jed-
nodussiho postupu.

6) Pri hodnoté "h = 1,00 plm je Sh vypoéitané podle tohoto posledniho vyrazu
o 0,00142 vétsi nez tomu bylo pri vypoc¢tu pedle vyrazu vyse uvedeného (B).

7y Tento postup je sice nejpiesnéjsi a dokonale vyhovuje po teoretické strance.
ovSem po strance pracovni je velice narocny.
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pfezkouSena jesté dalsi metoda, pfi niz se neuplatiiuje pozadavek omezujici hod-
notu *h vzhledem k okamziku vzniku hroubi. Neni pfi tom tedy pouZzito metody
vazaného extrému a tak se cely podetni postup podstatné zjednoduguje. Vysledny
vyraz po vSech potfebnych tpravach (primérnéd regresni ¢ara stanovenid pomoci
dvojice pfibuznych rovnic) ‘

sh = 1,10013 *h + 0,02708

nevykazuje vyznamnéj§i rozdil ve srovnani s obéma priedchozimi regresnimi
¢arami. Pro hodnotu *h = 1,00 plm ¢ini diference (ve srovnéani s feSenim ad 1)
pouze 0,00257. Takova odchylka se p¥i obvyklém zaokrouhlovdni na dvé dese-
tinnd mista ve vysledku viibec neuplatni. Tim je prokazano, Ze i tento znadné
zjednoduSeny postup lze poklddat za plné vyhovujici pro praktické feSeni hle-
danych zavislosti. Nemtuze byt tedy namitek proti tomu, ze p¥i odvozovami ana-
lytickych vyrazli pro ostatni dfeviny (kde nebyl k dispozici material ke stanoveni
zavislosti mezi do a di1,3) jsme postupovali podle této zjednodusené metody.

PrezkousSeni

K piezkouseni odvozeného vyrazu bylo pouzito S$vycarského materidlu
(Flury, 1907). Zkouska byla provedena poéetné a graficky a bylo ovéfeno, Ze
rovnice regresni Cary vySetfemé na Schwappachové materidlu vyhovuji
a vysledna ¢ara dobfe aproximuje prubéh empirickych hodnot.

Srovnani s hmotovymi tabulkami (Grumdner - Schwappach, Ber-
lin 1928) bylo ponékud slozit&jsi vzhledem k tomu, Ze u tabulky pro smrk neni
samostatné tabelovina hmota stromova. Byly tedy pomoci piepoéitaci tabulky
procenta klestu dopo¢itany ke hmoté hroubi potfebné hodnoty ve hmoté stromové
a graficky vyneseny. Ziskany materidl (pro nedokonalost odvozovani hmoty
siromové) ma sice ponékud vétsi rozptyl, ale presto regresni ¢ira podle naSeho
analytického vyrazu dobfe charakterizuje jeho rozlozeni. Nebylo zde pouzito po-
drobnéjsich zplisobti ptfezkuSovani (korela¢ni tabulkou apod.) s ohledem na
pochybnou hodnotu odvozeni hmoty stromové.

Koneéné i preSetfeni zavislosti mezi stfednim kmenem hmoty stromové
a hroubi provedené na vyrovnanych udajich vzristové tabulky pro smrk
(Schwappach, 1902) grafickou cestou plné potvrzuje opravnénost odvoze-
ného analytického vyrazu. I pfesto, ze vyvojové fady pro hmotu hroubi a hmotu
stromovou byly vyrovndny samostatné a nesledoval se pfi tom pozadavek, aby
bylo dosazeno linearity ve vztahu mezi "h a h, je i zde nipadna dobri aproximace
s pfezkuSovanym materidlem.

Vysledky vSech téchto paralelnich Setfeni ve srovnini s odvozenim hleda-
nych zévislosti v souladu s pozadavkem podle definice hroubi ad. 1. dokazuji,
ze jde o skutenou zakonitost pfirodnich vztahti, kterou v podstaté nemize ma-
rudit ani méné dokonaly zpiisob zpracovani (napf. star$i grafické metody), kdyz
se snazi pfidrZovat pfirozenych vyvojovych tendenci empirického materidlu.

Zbyva jesté prokazat opravnénost tvahy, ze stfedniho porostniho kmene lze
pouzit (pokud jde o vztahy mezi hmotou stromovou a hroubi) jako modelu k odvo-
zovani analogickych zavislosti pro libovolny kmen v porostu. Pti ovéfovani je
mozno vychazet ze dvou skuteCnosti, a to jednak, Ze rovnice regresni ptimky
odvozené pro zavislost stfedniho kmene hmoty stromové na stfednim kmeni hroubi
dobfe aproximuji i vztahy mezi odpovidajicimi tdaji hmotovych tabulek, jednak
Ze — posuzujeme-li porostni soubor jako kolektiv o uréitych (souhrnnych)
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obecnych vlastnostech, které reprezentuje stfedni kmen — miZeme zase naopak
jednotlivym ¢lentim porostniho souboru charakterizujicim nékterou slozku po-
rostni struktury, ptritknout obecné vlastnosti souboru.

Odvozeni regresnich rovnic pro dal§i dfeviny

Podle metodiky odvozené pro smrk je mozno odvodit regresni rovnice pro
vztah mezi stfednim kmenem hmoty stromové a hroubi i u dalSich dfevin.

Borovice byla zpracovina na podkladé materialu publikovaného
Schwappachem (1896 a 1908), z néhoz bylo vybrdno 571 pouZitelnych
dvojic udaji. Sila vztahu mezi stfednim kmenem hmoty stromové a hroubi byla
zméfena korelaénim pomérem (62 = 0,99277) a korelaénim koeficientem (p =
0,99589); koeficient determinace (p? = 0,99180) vykazuje ptiblizné tutéz hodnotu
jako korela¢ni pomér, takze lze pfijmout hypotézu linearity vysetfované zavislosti,
ktera je definovana vyrazem

sh = 1,07876 "h + 0,022314
(inverzni tvar "h = 0,92699 Sh — 0,02145).

Vysetfena ¢ara byla vynesena do grafu s empirickym materidlem pro vzris-
tové tabulky (bez ohledu na vék a bonitu) a tim i graficky ovéfena spolehlivost
aproximace. Linearita vztahu byla provéfena i srovnidnim s materidlem vyrov-
nanych adaji hmotovych tabulek pro borovici (Grundner-Schwappach,
1928), piicemz bylo dosazeno vysledku @ = 0,99532, p = 0,99795 a p? = 0,99589
(= 6?). Do setfeni byly zahrnuty 1883 pifipady, a to spoletné pro tdaje do 80
a pies 80 let.

Pro sestaveni analytickych vyrazi pro jedli bylo pouZito empirického
materialu ke vzristovym tabulkdim Loreyovym (Frankfurt 1884) a S ch u-
bergovym (Tibingen 1888). Primérna regresni ¢ara (vySetiena z 372
pfipadl) ma tvar

Sh = 1,09144 "h + 0,02499
(inverzni tvar "h = 0,91622 sh — 0,02290).

Sila vzajemného vztahu jednotlivych hodnot empirického materidlu je dana hodno-
tami @% = 0,98750, p = 0,99085 a p* = 0,98178.

Pro modfin neni k dispozici materidl z produkénich ploch a proto byly
vzaty za zdklad ddaje hmotovych tabulek (Gr. — Schw. 1928, podle Schif-
fela, Wien 1905). Z korelaéni tabulky sestavené pro 651 ptipadi vyplynula
znaéna sila vztahu, a to z korelaéniho poméru (=0,99547) a korelaéniho koefi-
cientu (=0,99762). O linearité hledané zavislosti svédéi dobré ptiblizeni koefi-
cientu determinace (= 0,99525) a korela¢tniho poméru.

Regresni pfimka pro modfin byla stanovena jako
Sh = 1,09144 "h + 0,02499
(inverzni tvar "h =0,91622 sh — 0,02290). ’
U listnacd se zatim podatilo opatfit empiricky material (pro konstrukei
vzristovych tabulek) jen pro buk a ol§i. U dubu bylo pouzito materidlu hmoto-

vych tabulek (Schwappachovy adaje z produkénich ploch pro dub z roku
1905 nemaji uvedenou hmotu stromovou).
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Empiricky materidl pro buk (Schwappach, 1893, tab. A a B) Vyka-
zuje po provedenych rozborech hodnoty (618 pfipadu):

= 0,98903, p = 0,99481, p* = 0,98665
a dava regresni caru tvaru
sh = 1,12785 "*h + 0,02019
(inverzni tvar "h = 0,91622 Sh = 0,02290).

Spolu s materidlem pro smrk (Neudamm, 1902) publikoval Sch wa p-
pach téz empirické Gdaje pro ol§i ernou. Jde pouze o 42 pfipady, ale
i ty bylo moino zpracovat podle navrzené metodiky. Priméma regresni piimka

pro ol3i m4 tvar
sh = 1,05144 "h + 0,01355

(inverzni tvar "h = 0.95108 sh = 0,01268).

Slla regresnich vztahit je dolozena hodnotami: 6% = 0,98018, p = 0,98706 a
* = 0,97429.
U dubu byla (na podkladé vyrovnanych tdaji hmotovych tabulek podle
Schwappacha, 1928, vypoétena z 868 pripadl regresni primka

sh = 1,06590 "h + 0,01847
(inverzni tvar "h = 0,93817 Sh — 0,01733),

pticemz 0% = 0,99595, p = 0,99776 a p* = 0,99553.

Pro ostatni dfeviny budou regresni pfimky pro vztah mezi hmotou hroubi
a stromovou vysetfeny dodate¢né podle toho, jak se podafi opatfit si ptvodni
emplrlcky material. U dfevin, kde byl Vyraz odvozen z tidaji hmotovych tabulek,
miize byt popf. rovnice pozdé&ji zpfesnéna, bude-li mozno zpracovat zakladni
empiricky material (uréeny pro sestaveni hmotovych nebo vzristovych tabulek).

»

Souhrn

Se stoupajici spotiebou a rostoucim nedostatkem dieva hledaji se cesty, jak
zvysit produkci zuzitkovatelnych sortimenti bez dalsiho -zvySovani tézebniho
pozadavku nebo dokonce s vyhledem na jeho postupné sniZeni ma vysi etdtu.
Jednou z moZnosti p¥i feSeni tohoto problému je intenzivnéjdi a hospoddrnéjsi
vyuzivani dfevni suroviny. K tomu vede téZ napf. priimyslové zpracovani ¢asti
stromi o slab$ich dimenzich (pod 7 em — nehroubi), které dosud vétSinou
zistavaji po tézbé lezet v lese jako odpad nebo se spali. Technické prostredky
zajidtujici racionalni zpracovéani tohoto sortimentu, jeho doprava z lesa na misto
dal§iho zuzitkovani i technologie vyroby primyslového zbozi z tohoto ,odpadu*
se rychle vyvijeji.

Lesni hospodafstvi nesmi zistat v tomto vieobecném tsili pozadu. Musi
predev§im vyfeSit vSechny problémy, které souviseji s vyrobou slabého dfivi
a musi také pfizptsobit metody zjisfovani porostnich zdsob a evidovani vyté-
zenych hmot podle citlivéj§ich mémych jednotek, nez je dosavadni hmota hroubi.

Z tady moznosti, které pfichdzeji v Gvahu pfi volbé nové mérné jednotky,
se nabizi pfedev§im pouZziti hmoty stromové, kterd je uvadéna téméf ve vSech
pouzivanych vzristovych tabulkdch. Pro potfebu praxe hospodafské dpravy lesi
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Dievina 0 ®2 0? Rovnice regresni primky
SM 0,995 0,991 0,991 Shy, = 1,11619 hh 4 0,01217
BO 0,996 0,993 0,992 Shy, = 1,07876 hh -+ 0,02314
JD 0,991 0,988 0,982 Shig = 1,11654 5k 4~ 0,02773
MD 0,998 0,995 0,995 Shyg = 1,09144 h + 0,02499
BK 0,995 0,989 0,987 Shy, = 1512785 hh + 0,02019
DB 0,998 0,996 0,996 Shgy = 1,06590 #h -+ 0,01847
OL 0,987 0,980 0,974 shy = 1,05144 hh + 0,01335

i provozu lesniho hospodafstvi je tfeba nalézt vhodné prevodni faktory k umoznéni
vzajemného porovnani tidaji lesnich hospodaiskych pland a hospodarské evidence
ve hmoté stromové mebo hroubi, popf. k oboustrannému pifepoécitivani. Tento
problém se fe§i v predlozené praci.

II. Zavislost stfedniho kmene hmoty hroubi na stfednim kmeni hmoty stromové

hp
sh
SM BO JD MD BK DB OL
0,05 0,034 0,025 0,019 0,023 0,026 0,030 0,035
0,10 079 071 065 069 061 076 082
0,15 123 118 110 115 115 123 130
0,20 168 164 154 160 159 170 178
0,25 0,213 0,210 0,199 0,206 0,204 0,127 0,225
0,30 258 257 244 252 248 264 273
0,35 303 303 289 298 202 311 320
0,40 348 349 333 344 337 358 368
0,45 392 396 378 389 381 405 415
0,50 0,437 0,442 0,423 0,435 0,425 0,542 0,463
0,55 482 488 468 481 470 499 510
0,60 527 - 535 513 527 514 546 558
0,65 571 581 557 573 558 592 606
0,70 616 629 602 619 603 639 653
0,75 0,661 0,674 0,647 0,664 0,647 0,686 0,701
0,80 706 720 692 710 691 733 748
0,85 751 766 737 756 736 780 796
0,90 795 813 781 802 780 827 843
0,95 840 859 826 848 824 874 891
1,00 0,885 0,906 0,871 0,893 0,869 0,921 0,938
1,05 930 952 916 939 913 968 986
1,10 975 998 960 985 957 1,015 1,034
1,15 1,019 1,045 1,005 1,031 1,002 1,062 1,081
1,20 1,064 1,091 1,050 1,077 1,046 1,108 1,129
1,25 1,109 1,137 1,094 1,122 1,090 1,155 1,176
1,30 1,154 1,184 1,140 1,168 1,135 1,202 1,224
1,35 1,199 1,230 1,184 1,214 1,179 1,249 1,271
1,40 1,243 1,276 1,229 1,260 1,223 1,296 1,319
1,45 1,288 1,323 1,274 1,306 1,268 1,343 1,366
1,50 1,333 1,369 1,319 1,351 1,312 1,390 1,414
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P#i zpracovani empirickych tdaji trvalych produkénich ploch pro odvozeni
metodiky konstrukce vzristovych tabulek byl objeven zajimavy vztah mezi stfed-
nim kmenem hmoty stromové a stfednim kmenem hroubi (obr. 1.) Zatimco v dii-
véjsich studiich se autofi zabyvali konstrukeci slozitych analytickych vyrazi pro
pribéh procenta klestu v zavislosti na ménici se hmoté hroubi, byla zde poprvé
vyuzita moznost pfimého definovani zavislosti hmoty stromové na hmoté hroubi
u stfedniho kmene nebo jakéhokoliv kmene v porostu. Soudasné byl také vyfesen
vztah mezi tlouStkou na bazi kmene a vyéetni tloustkou (na materidlu inz. P a-
f ez a); toto Setieni bylo potfebné k definovani okamziku vzniku hroubi v porostu.

Podle metodiky vypracované na podkladé rozborti empirického materidlu
trvalych produkénich vyzkumnych ploch pro smrk (publikovaného Schwap-
pachem r. 1890 a 1902) byly odvozeny rovnice regresnich pfimek, které
definuji vzdjemnou zavislost mezi obéma mérnymi jednotkami. Protoze jsou to
vzdy dvojice ptfimek velice podobmého prubéhu (pro zavislost hmoty stromové
na hroubi a cpa¢né), da se stanovit ,priimérna“ regresni pfimka s cboustrannou
(funkéni) platnosti. Pouzivani této primérné pfimky, kterd probihd v ose dhlu
obou piimek vySetfenych statisticky, neovlivni spravnost vysledkda zvlasté pfi
zaokrouhlovdni ma dvé desetinnd mista (jak je napf. obvyklé u hmotovych’
tabulek). U smrku ¢ini procentudlni odchylka inverzni regresni ¢ary od ptvodni

111, Zavislost stfedniho kmene hmoty stromové na stfednim kmeni hmoty hroubi

h
hh s
SM BO JD MD BK DB OL
0,05 0,068 0,077 0,084 0,079 0,077 0,072 0,076
0,10 124 131 139 134 133 125 118
0,15 180 185 195 189 189 178 171
0,20 235 238 251 243 246 232 224
0,25 0,291 0,293 0,307 0,298 0,302 0,285 0,276
0,30 347 347 363 352 359 338 329
0,35 403 401 418 408 415 392 381
0,40 459 455 474 462 471 445 434
0,45 514 508 530 516 528 498 486
0,50 0,570 0,562 0,586 0,571 0,584 0,551 0,539
0,55 626 616 642 625 641 605 592
0,60 682 670 698 680 697 658 644
0,65 738 724 754 734 753 711 697
0,70 794 778 809 789 810 765 749
0,75 0,849 0,832 0,865 0,844 0,866 0,818 0,802
0,80 905 886 921 898 922 871 855
0,85 961 940 977 953 979 924 907
0,90 1,017 994 1,033 1,007 1,035 978 960
0,95 1,073 1,048 1,088 1,062 1,092 1,031 1,012
1,00 1,128 1,102 1,144 1,116 1,148 1,084 1,065
1,05 1,184 1,156 1,200 1,171 1,204 1,137 1,117
1,10 1,240 1,209 1,256 1,225 1,261 1,191 1,170
1,15 1,296 1,264 1,312 1,280 1,317 1,244 1,223
1,20 1,351 1,318 1,368 1,335 1,374 1,298 1,275
1,25 1,407 1,371 1,423 1,389 1,430 1,351 1,328
1,30 1,463 1,426 1,479 1,444 1,486 1,404 1,380
1,35 1,519 1,479 1,535 1,498 1,543 1,457 1,433
1,40 1,575 1,533 1,591 1,553 1,599 1,511 1,485
1,45 1,631 1,587 1,647 1,608 1,656 1,564 1,538
1,50 1,686 1,641 1,702 1,662 1,710 1,617 1,591
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primky p#i hodnot& A = 10 plm jen asi 0,28{%; z toho plyne, Ze pro primérnou
regresni pfimku se tato chyba zredukuje asi na 0,14 %.

Vysledkem provedenych rozbori na dosazitelném empirickém materialu bylo
vySetfeni tésnosti vztahi mezi obéma veli¢inami (pomoci korelaéniho poméru
a korelaéniho koeficientu) s pritkazem lineariry regrese (p*= 0?) a stanoveni
rovnic regresnich pfimek definujicich hledanou zivislost obou. mérnych jednotek.
Ziskané tdaje jsou sestaveny v pfehledné tabulce I.

Pomoci vySetfenych analytickych vyrazi (regresnich pfimek) mohou byt
prepoéitany ddaje ve hmoté hroubi na hmotu stromovou i opaéné, a to jak u jed-
notlivych stromt nebo jejich souborti, tak i u celych porosti prostfednictvim
sttednich hmotnych kmen.
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CoOTHOLIEHHEe MEXKAY MAacCCOi KDYNHOJ JPEBECHHBI M MACCON JePeBbEB

B pesynbraTe HEYKJIOHHO IOBBIILIAIONUIENCA MOTPEOHOCTH M PACTYLIEro HeJoCcTaTKa
JIPEBECUHBI M3BbICKUBAITCH IIYTH TIOBBILIEHMA IPOAYKLIMM, IIPUTOAHBIE AJA MCIIONB30-
BaHUS COPTUMMEHTOB AJA JAaJILHENIIIEr0 TIOBBLIILICHMA JIeCOPYOOK My JaxKe ¢ IIePCIIeKT-
BOM JaJIbHEMIET0 MX CHUXKEHMA J0 yPOBHA cMeThbl. OfHA M3 BO3MOZKHOCTEN DEILIeHHST
9T0¥ npobiieMbr — 0OoJiee MHTEHCUBHOE ¥ GoJiee SKOHOMMYHOE MCIIONL3CBaHMe JPEBEC-
HOro ChIPbA. DTOMy MOXKET crnocobGCcTBOBATH, HANpuMeEp, IIPOMBILLIeHHas mnepepaboTka
TaKKe M YacTell JepeBbeB MEHbIIUX Pa3MEpPHOCTell (HuzKe 7 CM — HEKpPYyIHadA JpeBe-
CHHA), KOTOPbIE O CHX II0P B OOJBLIIMHCTBE CJIy4YaerR IIocie pyOKy OCTaBaiauch B Jecy
B Ka4eCcTBe OTXOJOB MJM CKHUrajduch. TexXHMYEeCKHe cpeAcTBa, obecrieunearlie paumo-
HaJIbHYIO 1epepaboTKy TaKoTo COPTMMEHTA, €r0 TPAHCIIOPT M3 Jieca Ha Mecra JalbHei-
LIEro MCIIOJNb30BAHMUA ¥ TEXHOJOTHA IIPOM3BOJACTBA MPOMBILIJICHHOTO TOBapa M3 9TOIO
«OTXO0Aa» OBICTPO Pa3BUBAIOTCA.

JlecHoe XO3ACTBO He JOJKHO OTCTABATH B 9TOM HamnpapBjeHuA. OHO JIOJZKHO
TIpEeKJie BCEr0 PEIUXTh BCe NPOOJIEMBI, CBA3aHHBIE C TIPOM3BOACTBOM MEJKON IPEBECHHBI,

¥ JONKHO TaK¥kKe IPHUCIOCOOUTE METOAbl YCTAHOBJICHHMA 3ar1acoB JIECOHACAZKICHMIT
m y4deTa 3aroTOBJIEHHOM MacChl Ha OCHOBaHMy 00Jiee YyBCTBHTEIbLHBIX e;xmmu mn3Mepe-
HMA, YEM MMEIOLIaACA Macca KPYIHOI JPEeEeCHHbI.

VI3 psajga BO3MOZKHOCTEN, KOTOPble MOXKHO YYUTBLIBATE IIPH M36pamm HOBOW efu-
HULpI M3MEPEeHNd, IIPEeAJaracTCA B TIEPBYI0 O4Yepe/b MCIIOJNL30BAHHE MACChl JEPEBLEB,
KOTOpPbIE IPMBOJAATCA TIOYTH BO BCEeX TPHMEHAEMBIX Tabiamuax pocra. s npakTUMKU
X03AMCTBEHHOTO JIECOYCTPOMCTBA ¥ BEAECHHA JIECHOTO XO03A/CcTBa HEOGX0NUMO HANTY CO-
OTBETCTBYIOL[He (DAKTOPBI Iepecdera, AJIA TOrO YTOOL! MOJYUYMTHL BO3MOIKHOCTSH B3AMM-
HOro CpaBHEHMSA ITOKAa3aTelIell JIECHbIX XO03AMCTBEHHbIX IJIAHOB U XO3AKCTBEHHOIO ydeTa
MaccChl A€pPeBbeB WK rpy0boil APeBeCHHBI, MM 2Ke AJd ABYXCTOPOHHEIo repecyera. Dra
npobJyiemMa pellaeTca B NpeACcTaBJIeHHOiI pabore.

IIpun paspaboTKe SMIMPUYECKUX I10KA3aTeNeji IOCTOAHHBIX MPOAYKTUBHBIX ILIC-
IIazet AJs BbIBEJEHUA METOAUKY KOHCTPYKLMy TabJIHI] pocTa ObIIO OTKDPBITO UHTEpec-
HOE€ COOTHOULIEH)ME MEeXKJY CPEeIHMM CTBOJIOM MacChl JAEPEBbEB U CPEAHUM CTBOJIOM IDY-

272



‘60i1 ApeBeCcHHBI (CM. juarp. 1). B To BpeMA KaK IIPH TIPEXKHUX U3YYeHMAX aBTOPbI 3i-
HUMaNNUCh COCTABJIEHMEM CJIOKHBIX AaHAJUTUYECKUX BbIPAXKEHUT MJg CpEeIHeIo
TIPOLIEHTA MEeJKOM JPEeBeCHHbLI B 3aBMCMMOCTH OT MEHAIOLIENOA Macchl Irpydoit apesecu-
HBI, 3/1€Cb BIEPBble ObLIAa HCIIOJNB30BaHA BO3MOKHOCTH HEIIOCPEACTBEHHOTrO OIpejese-
HUSA 3aBMCHMOCTH MAaccChl JEpPeBbeB OT Macchl KPYIIHOjT APEBECHHBI y CPeAHero CTBOJIa
1y J1000ro CTBOJIA B JiecoHacaxkeHnu. OAHOBPEMEHHO ObLI0 PEelIeHO TaKiKe COOTHO-
LIeHMe MEeZKJY TOJILIMHOI y OCHOBAHMA CTBOJIA M TAKCAI[MOHHLIM JAidaMeTpoMm (Ha ma-
Tepuaje yHK. Il ap K e 3 a); Op110 HeoOX0MMO TaKiKe oOcJieloBaHMe NJIA OIIpeaescHUA
MOMEHTa BO3HMKHOBEHMSA KPYIHOJ JPEBECHHBLI B HACazKAEHUAX.

CornacHo MeTOAuKe, pa3paboTaHHOII Ha OCHOBAaHHY AHAJIM30B SMIHPUYECKOro Ma-
Tepuasia NMOCTOAHHBIX TNPOAYKTUBHBIX OIBITHBIX INJIOLIAAEN IJA €JbHYKOB (OmyOJIMKO-
BaHHbIX IlIBanmaxom B 1890 m 1902 rr.), 661y BbIBEAEHBLI YPAaBHCHUSA PErpecCcuB-
HbIX IPAMBIX, KOTOPbIe OKOHYATEJIbHO ONPEAENAI0T B3aUMCCBA3b MEeXKJy 00envu
eIMHUILIAMU H3MepeHus. BBuay TOro, 4ro pedb HAeT BCErja O ABYX IIPAMBIX BeCcbMa
rnoaobHoi1 hopMbl (B pe3ysibTaTe 3aBUMCMMOCTH Macchl AEPEELEB OT rpyboil ApEeBEeCcHHBI
1 HaoG0pOT), MOIKHO yCTAHOBUTEL «CPEJHIOI» PErpPEeCcCHBHYIO NPAMYIO ¢ JABYXCTOPGHHUM
(byHRUMOHAJNBHBIM) ZeiicTBueM. IIpMMEHeHue 9TOM CPeAHe MPAMOM, KITopas IPOX0AUT
o ocy yraa obeuX NpAMBIX, yCTAaHOBJEHHBIX CTATMCTHYECKM, HE BJIMACT Ha IMPABUJIb-
HOCTB pPe3yJbTaTOB, OCODEHHO IIPHM CKPYTJIEeHMy Ha JABa JECATUUHBLIX Mecra (KakK 9TO
NPUHATO, HATIPUMeEp, y Tabauiy macchl). Y el NPOLIEHTHOE OTKJIOHECHNIE MHBEDCHCHHOM
PErpecCUBHON JMHHM OT II€PBOHAYANbHONM IIPAMOJT Npy BeamuuHe th = 10 na.wm3 co-
crasisger PUOAM3UTENLHO TONBKO 0,28 %; M3 9TOro BBLITEXAET, YTO JJIA CpPEIHEl per-
PECCHBHOM IIPAMOII 9TO OTKJIOHEHWe peayrmpyerca npmud. xo 0,14 %.

PesynbTaTom IpPOBEAEHHBIX AaHAJM30B Ha JOCTYIHOM 9SMIIMPHYECKOM Marepyale
ObIIIO yCTaHOBJIEHME Y3KOiI B3aMMOCBA3M MeEXJAy o0eMMM beJaudyMHaMi (Npy IFOMOILM
KOPPEJIALIMOHHOTO OTHOLLIEHHS ¥ KOPPEeJIALMOHHOIN0 K03hMiinenTa) ¢ 10Ka3a1eIbLCTBOM
JuueiHoM perpeccun (p? = ©?) y ycraHOBIeHMe YPaBHEHUI PErpeccHBHBIX NPAMBIX,
ONpPEJENAIIINX MCKOMYIO 3aBUCUMMOCTEL O0euX eNHMHUL] u3MepeHusda. IIosydYeHHble NOKa-
3aTesy COCTaBJIEHBI B HaArJAAHONM Tabaune I.

C 11OMOILbIO YCTAHOBJEHHBIX aHAJNMTUYECKMUX BbIPAXKEHU! (PEerpeCCHBHBIX IIPA-
MBbIX) ITOKa3aTeN! MacChl KPYITHO} JAPEBECHUHBI MOTYT OBLITH IepecumMTaHbl HA Maccy nOe-

peBbeB U 00PaTHO, 2 UMEHHO KaK OTHAEJIbHBIX JepeBbeB UJH X COOOIIECTB, TAK U LIEJbIX )

JIECOHACAZKAEHU TIOCPEACTBOM CPeAHMX II0 Macce CTBOJIOB.

Beziehung zwischen Derbholz- und Baummasse

Mit stdndig steigendem Holzverbrauch und zunehmendem Mangel an Holz
werden die Wege gesucht, wie die Produktion der Nutzholzsorten ohne weitere Stei-
gerung des Nutzungsbedarfs oder sogar mit Aussicht auf seine sukcessive Herab-
setzung auf die Hiebsatzhthe erweitert werden konnte. Eine von den Moglichkeiten
bei der Losung dieses Problems besteht in der intensiveren und wirtschaftlicheren
Ausnutzung des Holzrohstoffes. Dazu fiihrt z. B. die industrielle Verarbeitung der
Baumteile von schwicheren Dimensionen (unter 7 cm — Nichtderbholz), die nach der
Fallung im Walde meistens als Abfallholz liegen bleiben oder verbrannt werden.
Die technischen Mittel, die die rationelle Verarbeitung dieses Sortiments und seine
Abfuhr aus dem Wald versichern, sowie die Technologie der aus diesem ,Holzab-
fall* erzeugten Industriewaren entwickeln sich sehr rasch.

Die Forstwirtschaft darf nicht in dieser allgemeinen Anstrengung zurlickblei-
ben. Sie muB vorerst alle Problerme 16sen, die mit der Erzeugung des geringen Holz-
materials zusammenhédngen und sie mufl auch alle Methoden der Ermittlung der
Bestandsvorridte und der Erfassung der genutzten Holzmassen modifizieren, und
zwar durch Anwendung feineren Maleinheiten als die bhisher angewandte Derb-
holzmasse ist.

Aus mehreren bei der Auswahl von neuen MafBeinheiten in Betracht kommen-
den Moglichkeiten bietet sich vor allem in Erwidgung die Benutzung von Baum-
masse, die in fast allen Ertragstafeln angefiihrt ist. Fiir den Bedarf der Forst-
ecinrichtungspraxis und des Forstbetriebs ist es notwendig geeignete Umrechnungs-
faktoren zu finden, die die gegenseitige Vergleichung der Angaben der forstwirt-
schaftlichen Pline und der wirtschaftlichen Erfassung in Baum- und Derbholzmasse,
bzw. ihre gegenseitige Umrechnung ermoglichen. Dieses Problem wird in vorliegen-
der Arbeit gelost.
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Bei Bearbeitung der empirischen Aufgaben dauernder Produktionsfldachen fiir
die Ableitung der Methodik der Konstruktion von Ertragstafeln wurde eine interes-
sante Beziehung zwischen dem Mittelstamm der Baummasse und dem Mittelstamm
des Derbholzes (siehe Graph Nr. 1) gefunden. Wahrend sich die Autoren in den
friheren Studien mit der Konstruktion der verwickelten analytischen Ausdriicke
fiir den Verlauf des Derbholsprozents in Abhédngigkeit von der verdnderlichen
Derbholzmassen befaBten, hier wurde fiir erstenmal die Moglichkeit des direkten
Definierens der Abhéngigkeit der Baummasse von der Derbholzmasse des Mittel-
stammes oder irgendwelches Stammes im Bestande ausgenutzt. Gleichzeitig wurde
auch die Beziehung zwischen der StammfufBlstirke und dem Brusthohendurchmes-
ser gelost. (Material des Ing. Paiez). Diese Untersuchung wurde notwendig fir
das Definieren des Moments des Derbholzentstehens im Bestande.

Nach der auf Grund der Analysen des empirischen Materials aus dauernden
Produktionsversuchsflachen flir die Fichte (Schwappach, 1890 und 1902) bear-
beiteten Methodik wurden die Gleichungen der regressiven Geraden abgeleitet, die
die gegenseitige Abhingigkeit zwischen den beiden MaBeinheiten definieren. Da es
sich immer um ein Paar von Geraden mit sehr dhnlichem Verlauf (wegen der Ab-
héngigkeit der Baummasse vom Derbholz und umgekehrt) handelt, kann man die
,durchschnittliche* regressive Linie mit beiderseitiger (funktioneller) Giiltigkeit
festsetzen. Die Benutzung dieser durchschnittlichen Gerade, die in der Winkelachse
der beiden statistisch festgestellten Geraden durchlduft, wird nicht die Richtigkeit
der Ergebnisse beeinflussen, insbesondere bei Abrundung auf zwei Dezimalstellen
(wie es z. B. bei den Massentafeln liblich ist). Bei der Fichte betragt die prozentuelle
Abweichung der inversen regressiven Gerade bei dem Wert "h = 10 fm. nur zirka
0,28 %; daraus geht hervor, daB fiir die durchschnittliche regressive Gerade dieser
Fehler auf zirka 0,14 % reduziert wird.

Als Ergebnis der auf dem erreichbaren empirischen Material durchgefiihrien
Analysen war die Feststellung von engen Beziehungen zwischen den beiden Grofen
(mit Hilfe des Korrelationsverhéltnisses und des Korrelationskoeffizientes) mit Be-
weis der Regressionslinearitit (p2 = 02), sowie die Festsetzung der Gleichungen der
regressiven Geraden, die die gesuchte Abhédngigkeit der beiden MafBeinheiten defi-
nieren. Die erreichten Angaben sind in der Tabelle I angefiihrt.

Mie Hilfe der ermittelten analytischen Ausdriicke (Regressionsgeraden) konnen
die Angaben iiber die Derbholzmasse auf die Baummasse und umgekehrt umgerech-
net werden, und zwar sowohl bei einzelnen Bidumen oder Baumgruppen, als auch
bei ganzen Bestdnden mittels der Massenmittelstdimme.
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InZ. dr. Fedor KORSUN
Vyzkumny 7ustav lesniho hospodd¥stvi a myslivosti CSAZV, Zbraslav - Strnady
Vyzkumnd stanice Krtiny

Doslo dne 21. IV. 1960

Uvod

Pf¥i sestavovani sortimentadnich tabulek jsme narazili na velkou piekazku,
kterd se nedala nijak obejit, a to na nedostatek spolehlivych hmotovych tabulek,
udavajicich hmotu kmene b. k. (bez kiry). Sortimentaéni tabulky obsahuji roz-
méry a objemy b. k. v8ech sortimentti, které mohou byt vyrobeny ze zdravych a
normalné rostlych kmenti méfenych na pni. Soucdet objemu viech sortimentii uve-
demych v sortimenta¢nich tabulkich plus vyrobni ztrita se musi bezpodmineéné
rovnat hmoté kmene b. k., uvedené ve hmotovych tabulkach. Jinak by nebylo
mozno sladit vysledky béiné inventarizace s vysledky primyslové taxace.

P#i béziné inventarizaci se v CSSR pro zjisfovani zdsoby smrkovych porosti
uziva hmotovych tabulek Grundner - Schwappachovych sestave-
nych na podkladé vseobecnych mémeckych tabulek (Baur, 1900) pro hmotu
hroubi, tj. pro dfevo o tlousfce pfes 7 cm s kiirou. Jsou to tabulky velmi solidné
podlozené (pies 22 tisic stromt), ale v CSN pro vyrobu dieva se pojem hroubi
nevyskytuje a objem v§ech sortimentd bez ohledu na stupeii cbkornéni se bere b. k.

Pro hmoty smrkovych kment existuji ponékud star$i tabulky bavorské
z roku 1846, také velmi solidné podlozené (skoro 22 tisic stromi ), ale tyto hmoty
jsou véetné kiiry. Pozdéjsi tabulky (1899) pro hmoty smrkovych kment sesta-
vené Schiffelem na podkladé 2529 stromt jsou prakticky mepouzitelné,
nebot vyZzaduji zji§téni kvocientt tvaru, délky koruny apod.

Sovétské hmotové tabulky sestavené pro smrk v roce 1931 Zacharovem
udavaji sice hmotu kmene b. k., jsou viak jednak zbyte¢né komplikované (jsou to
vlastné troje tabulky pro kvocienty tvaru 0,60, 0,70 a 0,80), jednak pf¥ili§ schema-
tické (maximalné 6 hmot pro tutéz vycetni tloustku — podle poétu bonit). Jediné
zvla§tni dvoustrankova tabulka pro kvocient tvaru 0,70 na strance 257 ptvodni
prace sestavena na podkladé 1785 stromt, majici formu u mas obvyklou (tabulka
se dvéma vchody) a obsahujici hmoty kmene s kirou by se mohla u nas uplatnit,
nebof jsou v ni uvedeny potiebn2 udaje pro prepocitini na hmotu b. k.” Avsak
vyskové rozmezi této tabulky je v porovnani s naim pokusnym materidlem nebo
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s hmotovymi tabulkami Grundmer- Schwappachovymi pfili§ malé.
Napt. pro vycetni tloustku 56 cm, pro niz jsou v tabulce Zacharova uve-
deny vysky 30—36 m, méli jsme v lese stromy 30—46 m vysoké. V tabulkach
Grundner - Schwappachovych pro tutéz tloustku mame vyskové
rozpéti 23—44 m. Kromé toho, jak uvidime nize, vzbuzuji hmoty Zacharo-
vovy tabulky jisté pochybnosti.

Vyzkumné tkoly ndm normalné navrhuje provoz. O sestaveni hmotovych
tabulek pro smrk b. k. nds provoz nezddal, byli jsme vSak nuceni temto tkol vy-
fe§it z vlastni iniciativy. Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti operuje dosud pii
taxaénich pracich s hmotou hroubi spiSe z tradi¢nich diivodi, nebot tento sorti-
ment jiz ddvno vymizel z CSN. P¥ichiazime proto s navrhem upustit v taxaci od
hmoty hroubi a pfejit postupné u vSech dfevin k hmoté kmene b. k. Takovym
zpusobem by se taxaéni praxe sjednotilal s praxi dfevafiskou, kterd zasadné operuje
s hmotou kmene b. k. a bere v tvahu také dievo pod 7 cm tloustky.

Pokusny material

Pokusny material, s nimz jsme sestavili hmotové tabulky, se sklada z 2111
_Cerstvé pokacenych, zdravych a mormalné rostlych stromt 1—75 cm tlustych a
2—A47 m vysokych (véetné pafezu). Praimérna vydetni tloustka ¢ini 29,3 cm a pri-
mémna vyska 24,5 m. Rozdéleni pokusného materialu podle kraju podava tabulka
I, z niz lze snadno zjistit, ze v Cechach bylo zméteno celkem 495 strom, tj. 24 %,
na Moravé 996, tj. 47 % a na Slovensku 620, tj. 29 % stromii.

Kmeny byly méfeny dsekovou metodou (délka sekce 1 mebo 2 m podle vysky
stromu) v kife a v misté méfeni byla zjisténa hloubkovym kovovym méfitkem
sila ktry. Délky (vysky) se méfily ocelovym pasmem s presnosti na dm a use-
kové a vyéetni tloustky Fluryho pramérkou kfizem na mm. Pfesny objem

kmene bez pafezu byl poc¢itan dvakrat

I. Pavod pokusného materialu — jednou v kufe a podruhé b. k. Roz-

dil obou objemt nidm dal hmotu kary.

' Kraj Pocet stromu Vétve do tloustky 6 cm byly tfidény
” l % podle délky (tridni interval 0,5 m) na

skupiny a v kazdé skupiné byla zajisté-

Praha 90 4,3 na prumérna stfedova tloustka; objem

s kiirou se pak pocital podle jednoduché

Hradec Kralové 206 9,8 Huberovy metody. Silngj§i vétve

(velmi vzacné, pouze u nejsilnéjsich stro-

Plzeni 93 44 mi ) byly méfeny a krychleny tsekovou
Geské Budgjovice 106 sg | Teledon.
V ceskych a moravskych krajich
Brno 815 38,6 méril pokusny materidl autor se svymi
asistenty (r. 1956 ]J. Broz, pozdéji
Olomouc 144 6,8 E. Pdsek). Na Slovensku meét¥ili 'a
zpracovavali pokusny material dva asis-
Ostrava 3 L7 tenti VSLD ve Zvoleni — inz. Hu -
Banska Bystrica 620 29,4 bat a inz Sebik

Podle vycetni tloustky byl pokusny
Soties 2111 100,0 material rozttidén na 2cm tloustkové
tfidy a podle vysky (véetné pafezu) na
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II. Roztfidéni pokusného materidlu

3 Vo | a| 6| 8 |10]12]14|16|18|20|22|24|26|28]|30]|32]|3¢]36]|38]| 40| 42 46 |Sout.
pl ] m) =i =1 =] = 30
s| 10 38| 18| B| =| = =
6| —| 15| 15| 15| 15| 14 , 74
g| —| 2| 15| 15| 15| 15| 15| 4 | 81
10 , 15/ 15 15| 15 7| 2 69
12 | 4| 8| 15| 15| 15| 15| 2 74
14 * 12| 15| 15| 15| 15| 4 76
16 * _ 15| 15| 15| 15| 15| 7 82
18 2| 12 15| 15| 15| 15| 6 80
20 —| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 7 97
23 | —| 2| 13|-15| 15| 15 15| 15| 6| 5 101
24 | M 2| 3| 10| 10 10/ 15| 15| 12| 10| 3 90
26 | , W 2! —| 7| 12| 15| 15| 15| 14| 5| 3 88
28| | M , 2| 5| 9| 7| 15| 15| 15| 8| 5| 2 83
30| | , ‘ 3| 6| 15| 15| 15| 14| 7| — 75
32| | , 2| 5| 15| 15| 14| 15| 11| 6 83
34| | W 7 6| 11| 15| 15| 15| 15| 9 86
36 | “ | 2| 3! 15| 15| 15| 15| 15| 4 84
38 _ _ , 3| 4| 15! 12| 15| 15| 15| 5 84
40 w —| — | 11| 12| 15| 14| 14| 10| 3| — 2 —| 81
42 . —| 3| 10| 11| 15| 15| 13| 8| 4| —| — —| 79
44 , —| 6| 7| 8| 13| 14| 11| 6| 7| 3| 2 77
46 | | 3| —| =| 5] 12| n| 15| 8| 5| 3| — —] 64
48 , , 2| 4! 5| 9} 10| 5| 15| —| — — | 50
50 , 2 4| 7| 8| 15| 14| 7| 4 = | €1
52 , 3| 4| 5| 11| 15| 6| 3 47
54 _ W 4| 4| 11| 6| 12| 6| 4 49
56 , 4| 6| 6| 8| 8| 5| 3 2| 42
58 , , 3| —| 2| 2| 6|-2] 4| 3 —.| 22
60 -1 3| 8| =l 3 —| 18
62 2| 2| B3| 2] 2 —| T2
64 3 B — —| 5
66 | 2| 3| 2 s
68 | g =] = —| 2
70 h | =l P —] 2
4 | | s B = = B

Sout| 25| 47| 45| 64| 53| 71| 79| 92| 105|108 | 117 | 154 | 186 | 180 | 187 | 167 | 147 | 97 | 103 | 47 | 30 2 [2111




2m vyskové tiidy tak, jak je uvedeno v tabulce TI. Tak jsme ziskali celkem 230
skupin stromd, majicich v mezich tfidniho intervalu stejné tloustky a vysky. Mi-
nimalni poéet stromt v jednotlivych skupindch je 2 a maximalni 15; pramérny
pocet je 9. Vice ne# tietina skupin (80) m4 maximalni pocet stromi 15 a polovina
skupin (115) ma aspofi 10 stromii. Snazili jsme se zikat do vSech skupin maxi-
malni pocet stromu, ale kmeny extrémnich rozmeéra (tenké vysoké, tlusté nizké)
vyskytuji se v lese pomérné vzacné.

Na prvni pohled pomérné maly podet pokusnych kment (2111) s ohledem na
jejich stejnomérné rozvrstveni podle tloustkovych a vyskovych stupria je uplné
postacujici. ZvySovani po¢tu pozorovani nad 15 v jednotlivych skupinidch nemélo
podstatného vlivu ma priimérné hodnoty. Némecky pokusny material byl sice velmi
podetny (10 333 stromd do 60 let a 12 347 pres 60 let), ale v nékterych skupi-
nach bylo az 11 % kment, kdezto v jinych skupinidch bylo pouze po 1 kmeni.
Schiffel mél 2529 stromd, ale jejich rozvrstveni bylo také nestejnomérné (od
1 do 70). Sovétsky pokusny materidl byl dokonce méné pocetny nez nas (u kmena
s prumérnym kvocientem tvaru pouze 1785 kusi).

Hmotové tabulky

U vSech 230 zminénych skupin smrkovych kmena byly vypocitany tyto pru-
mérné veli¢iny: Primérna vycetni tloustka D, primérna vyska V a priméma
hmota jednoho kmene b. k. H. Tato data jsou uvedena v tabulce III, a to tloustka
v cm, vyska v m a hmota v dm krychlovych. V poslednim sloupci této tabulky
jsou uvedeny poéty stromit 7, z nichz byly pocitiny primémé veli¢iny. Pfi vy-
rovnavani empirickjch hmot jsme poé¢itali s nezaokrouhlenymi primérnymi roz-
méry, nikpliv se stfedy tfidnich intervalt. Napf. pro tlouStkovy interval 4 cm
podle tabulky II méli bychom tfidni vysky 2, 4, 6 a 8 m. Poéitali jsme vsak
s tloustkami 3,4, 4,0, 4,5 a 4,7 cm a s vyskami 2,7, 4,1, 6,1 a 7,9 m tak, jak je
uvedeno v tabulce III.

Metodiku vyrovnavani hmotovych tabulek jsme popsali v ¢lanku Hmota
kmene jako funkce vysky a vycetni tlouStky, uvefejnéném v osmém svazku edice
Price vyzkumnych dstavii lesmickych CSSR. Rozhodli jsme se pro druhou alter-
nativu probranou v tomto ¢lanku, i kdyZ tato byla ze tfi popsanych nejpracnéjsi.
Stalo se tak proto, Ze pravé tato alternativa obsahuje nejméné subjektivnich prvki
a zaroven zarucuje nejspolehlivéjsi vysledky.

Vychazime z predpokladu, Ze hmotu kmene jako funkci dvou méfitelnych
veliéin — vyéetni tlouStky a vysky — muZeme s uspokojivou piesnosti vyjadrit
jednoduchym vzorcem. Za takovy vzorec pokladdame formulaci

H =K (D+1)"v", ' (1)
kterd je mens§i modifikaci vzorce uvedeného v Bruceové-Schumachrové uéebnici
dendrometrie z roku 1942 ve tvaru

H = KDmy®» (2)

Vzorec (2) ma mensi teoretickou chybu, nebot pro D = 0 udéava, Zze
H = 0, coz meni pravda. Stejné chyby jsme se dopustili, kdyz jsme v roce 1940
v ¢lanku Ceské hmotové a sortimentaéni tabulky uvefejnéném v Lesnické praci
navrhli pro zédvislost mezi vycetni tloustkou a hmotou kmene rovmici

H = KD" (3)
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ITI. Pokusny materidl (pokratovani)

D 1% H
31,3 20,6 655
32,0 22,1 703
32,0 24,2 828
32,1 26,0 899
32,0 28,1 846
32,0 29,8 1011
32,6 31,7 1108
32,4 33,2 1205
33,6 22,3 772
34,0 24,5 951
34,0 25,9 1018
34,2 28,3 1050
33,8 30,2 1130
33,9 31,8 1216
34,0 33,9 1303
36,6 21,6 832
36,3 24,7 1043
35,9 26,1 1070
35,8 28,0 1091
35,9 30,1 1214
35,9 32,0 1397
35,9 33,6 1464
36,2 35,4 1559
38,0 22,1 949
37,8 24,4 1135
38,1 26,2 1236
37,6 27,9 1343
37,9 30,1 1381
38,0 32,0 1519
38,0 33,9 1632

© 38,0 36,1 1684
40,0 26,3 1345
40,2 27,9 1484
40,0 30,0 1447
40,0 32,0 1652
39,8 - 33,8 1711
40,0 35,8 1934
40,5 37,8 2002
39,9 42,6 2171
41,8 24,3 1272
42,0 26,4 1394
41,8 28,1 1544
41,8 30,0 1624
41,9 32,0 1751
41,9 33,8 1936
42,1 35,7 1982
41,6 38,1 2123
43,8 24,5 1361 6
43,5 26,2 1530 1
43,7 28,0 1717 8
44,0 29,7 1677 13
44,1 31,9 1922 14

1% H
34,1 2082 11
36,5 2247 6
38,2 2369 7
39,5 2473 3
41,3 2610 2
22,3 1434 2
27,9 1713 5
29,7 1937 12
32,0 2218 11
33,9 2281 15
36,2 2477 8
38,2 2602 5
39,8 2822 3
44,1 2755 3
26,2 1685 2
28,3 1897 4
30,2 .| 2193 5
32,2 2194 9
34,0 2475 10
35,6 2477 5
37,9 2820 15
27,6 2046 2
30,1 2177 4
31,9 2413 7
34,3 2562 8
35,9 2756 15
38,0 3025 14
39,6 3114 7
41,7 3457 4
29,9 2314 3
32,4 2605 4
34,2 2853 5
36,1 2970 11
38,0 3261 15
40,4 3282 6
41,4 3472 3
30,3 2632 4
32,4 2941 4
34,2 3032 11
36,5 3327 6
38,0 3364 2
39,7 3492 6
41,9 3817 4
44,0 3765 2
30,3 2949 4
32,0 3119 6
34,1 3269 6
36,4 3452 8
38,1 3662 8
40,2 3930 5
41,3 3889 3
45,7 4126 2




III. Pokusny material (pokracovani)

D |4 H n D |4 H n
58,2 28,0 2818 3 62,2 39,6 4328 3
57,3 32,3 3121 2 61,6 42,3 4499 2
57,8 34,0 3417 2
57,6 36,2 3508 6 63,8 38,1 4367 3
58,2 38,7 3454 2 64,7 40,0 5404 2
57,6 39,8 4115 4
57,8 42,3 4234 3 65.0 38,1 4645 2

65,7 40,2 5185 3
60,0 35,8 4094 3 65,7 42,3 4976 2
59,7 38,2 4074 8
60,0 40,0 4099 4
60.4 415 d64c 3 68,1 37,6 5082 2
61,3 34,7 — 3 69,5 41,9 6526 2
61,6 36,0 3829 2
61,6 38,4 4355 3 74,3 39,9 6086 2

Pro vypocet konstant vzorce (1) prevedli jsme jej logaritmovanim na linedrni

tvar

a po zdméné log H = Z, log K = A, m = B, log (D+1)

log H = log K+mlog (D+1) +nlogV

(4)

=X, n=0C, logV=Y

na tvar
Z =A+BX+CY. (5)
IV.
D Hmota v plm Rozdil

vem ! empir. vyrovn. plm %
2-10 24 0,566 0,603 0,037 6,5
12-20 33 6,252 6,136 0116 | -1,
22-30 45 25,689 25,225 —0,464 —~1,8
3240 39 48,990 48,327 —0,663 —1,4
4250 42 91,144 90,720 —0,424 —0,5
52—60 34 117,103 117,791 0,688 0,6
6270 12 57,008 58,064 1,056 1,9
72—80 1 6,086 6,418 0,332 5,5
" Soucet 230 352,838 353,284 0,446 0,1
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Abychom se presvédéili, Ze mezi log H na jedné strané a log Via log (D+1)
na strané druhé existuje linearni zavislost, sestrojili jsme grafy 1 a 2. Na vodo-
rovnou osu X prvniho grafu jsme nanesli log (D+1) a na svislou osu Z log H.
V druhém grafu jsme na vodorovnou osu Y nanesli log V, kdezto na svislou osu Z
také log H. Vsech 230 empirickych bodi (skupin — tab. II) se ndm na grafy
bohuzel neveslo. Museli jsme vynechat 3 nejmemsi tloustkové a vyskové tfidy a

téidy s vycetni tloustkou pfes 60 cm. Celkem jsme v grafech vynechali 19 bodi.
Z priubéhu empirickych bodi v obou grafech spojenych pferufovanymi ¢arami
je zfejmé, ze jak mezi log H a log V, tak i mezi log H a log (D+1) lze piedpo-
kladat linedrni zavislost.

Konstanty vzorce (5) jsme vypocetli metodou nejmensich ¢tvercli. Dosa-
dime-li tyto konstanty do rovnice (5), obdrzime

Z = —1,4950+1,8465 X+1,1474 Y. (6)
282



Podle tohoto vzorce jsme vypoéitali soutadnice soustavy rovnobéznych pii-
mek pro sudé vysky a vycetni tlou$tky, vynesli je do grafi 1 a 2, ¢imZ jsme se
presvédéili, ze mezi logaritmy velicin H, V a (D+1) skuteéné existuje linearni
zavislost. Nesoulad mezi empirickymi body a vyrovnavacimi pfimkami se da
z vetsi asti vysvétlit tim, Ze primérné rozméry kmend, s nimiz jsme poéitali, ne-

odpovidaji ve vét§iné pt¥ipadt stfedim tfidnich intervali. Napf. v grafu 2 lezi
prvni empiricky bod pro D = 14 cm pod, kdezto bod posledni mad vyrovnavaci
pfimkou. Stalo se tak proto, ze prvnimu bodu odpovidia empirickd tloustka mensi
nez 14 cm (13,4 cm) a poslednimu bodu vétsi nez 14 cm (14,5 cm), jak je uve-
deno v prvnim sloupci tabulky III.
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Pro kontrolu spravnosti vypoctl uréili jsme podle vzorce (6) viech 230 vy-
rovnanych log H pro prumérné rozméry kment uvedené v tabulce III. Tabulku
vypoétli zde neuvadime. Soucet 230 empirickych logaritma se rovnal 650,6533
a soucet 230 logaritmii vyrovmanych 650,6560. Rozdil je velmi nepatrny a ¢ini
pouze 0,0027, coz je dikazem, Ze jsme se pfi vypoctech nedopustili Zzddné hrub#e
poctaiské chyby.

Popsanym zpilisobem jsme vySet¥ili zavislost mezi log H na jedné strané a
log V alog (D+1) na strané druhé. Vrdtime-li se od logaritmt vzorce (4) k pt-
vodnim veli¢indm vzorce (1), pak lze hmotu smrkového kmene b. k. vyjadrit jako
funkci vycetni tloustky a vysky vzorcem

H = 0,031987 (D+1)18463 , ' L1474, (7)

kde je H v dm krychlovych, D v em a V v m. Vypoéteme-li podle tohoto vzorce
230 vyrovnanych hmot pro rozméry kment uvedené v prvmich dvou sloupcich
tabulky III, porovmadme-li je s empirickymi hmotami tabulky III (sloupec 3) a
vypocitdme-li rozdily v procentech, pak zjistime, Ze tyto rozdily mezi primérnymi
hmotami empirickymi a hmotami vyrovnanymi kolisaji v dosti §irokych mezich
od +19 do —13 %. Primérna chyba se rovna nule a smérodatna odchylka je
+ 4,694 %.

Pro posouzeni ptriléhavosti plochy pfedstavecvané vzorcem (7) k 230 empi-
rickym bediim jsme provedli porovnani v deseticentimetrovych tloustkovych tri-
dach tak, jak je uvedeno v tabulce IV. Jak je ziejmo, celkové priléha plocha velmi
dobfe, nebot sumarni chyba ¢ini pouze 0,446 plm neboli 0,1 %. U jedmotlivych
tloustkovych tfid pozorujeme vétsi odchylku kolem 6 % pouze u prvni tfidy,
ktera se pfi inventarizaci porostii nepriimérkuje, a u posledni tfidy piedstavované
pouze jednim bodem. Jinak se odchylky jednotlivych tloustkovych t¥id pohybuji
v mezich == 2 %.

Konec¢né jsme vypocetli podle vzorce (7) hmoty kment b. k., majicich vy-
¢e'mi tloustky od 2 do 80 cm (s dvoucentimetrovym odstuptiovanim) a vysky od
2 do 50 m (s jednometrovym odstupiiovanim), a sestavili jsme je do tabulky V,
predstavujici hmolové tabulky v ponékud neobvyklé, ale praktické tpravé. Toto
uspofadani dovoluje vyhleddvat potiebné hmoty bez pouZiti pomocného pravitka.
Pocet desetinnych mist v tabulkach se ¥idi zasadou ,t¥i ¢islic® (s vyjimkou prvnich
dvou hmot nejmensich siromki ), ¢imz je znaéné zmensen vliv zackrouhlovani hmo-
ty na staly pocet mist. Maximalni chyba, které se mizeme dopustit pfi tomto za-
okrouhlovani, ¢ini == 0,5 %.

Mimoto jsou v tabulce V uvedena procenta kiry a vétvi u smrkovych stromti,
o ¢emz bude dale podrobné pojednanc.

Kontrola hmotovycech tabulek

Pro kontrolu mové sestavenych hmotovych tabulek bylo v riznych krajich
CSSR zméfeno tsekovou metodou 662 smrkovych zdravych a normalné rostlych
kment. Rozdéleni kontrolniho materidlu podle jednotlivych krajii je uvedeno v ta-
bulce VI a podle 4cm tloustkovych a 4m vyskovych t¥id v tabulce VII. Jak je
zfejmo, pochazi skoro polovina kontrolniho materidlu z brnénského kraje. Vycetni
tloustky kontrolniho materialu kolisaly od 10 do 80 c¢cm a vysky od 10 do 50 m.
Prameérna tloustka byla 28,4 cm a primérna vyska 25,5 m.

Kontrolni material byl méren a zpracovan stejnym zpiisobem jako material
pokusny (2111 kmenii), na jehoz podkladé byly sestrojeny hmotové tabulky. Su-
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V. Hmotové tabulky

Ds| v L Kura Vétve Dy, | V ot Kiura Vétve
vem| vm vplm | o S vem| vm v plm )
v% v %
2 2 [0,00054 | 23,72 21,75 16 | 0444 13,38 2,67
3| 00086 | 22,24 11,36 17 | 0476 13,25 2,42
4| 00119 | 21,24 7,16
_ 10 4 10,0131 1597 | 30,83
5| 00154 20,50 5,01
| G o, 5| o170 1541 | 21,56
6 | 00190 19,91 3,74
7| 00227 | 19,47 2,92 6| 0209 14,97 16,10
8 | 00264 | 19,02 2,36 7| 0250 14,60 12,57
8| 0291 | 14,30 10,15
| 2]0,00138 | 21,21 38,62 9| 0333 | 14,03 8,40
4 3| 00222 19,88 20,16 .
4| 00306 | 1899 | 1271 10| 0376 | 13,79 7,10
l 5 | 00397 18,32 | 8,89 11 0420 13,59 6,09
. - e 12 | 0464 13,40 5,30
6 | 00488 17,80 6,64 13 | 0508 13,23 4,66
7 | 00583 17,37 5,18 14 | 0553 13,07 4,14
8 | 00679 17,00 4,18
9| 00778 | 16,68 3,46 15 | 0599 12,93 3,71
10| 00877 | 1640 | 2,93 16| 0645 | 1280 | 3,34
! o 17 | 0691 | 12,67 3,03
11 |0,00980 | 16,15 2,51 18| 0738 | 12,56 2,77
- - 19| 0785 | 1245 2,54
6 2 |0,00258 19,70 56,36
3 | 00414 18,46 29,43 20 | 0833 | 1235 | 2,34
4 | 00570 17,64 18,55
| Woienisadl| I 12 5 |0,0231 | 14,86 | 26,02
5 00739 | 17,02 | 12,97
J 6 | 0285 14,43 19,42
6 | 00908 16,53 9,68 7 | 0340 14,08 15,17
7| 0108 16,13 1 7,56 8 | 0396 13,78 12,25
8| 0126 15,79 6,11 9 | 0454 13,53 10,14
9| 0144 1550 | 5,06
10 | 0512 13,30 { 8,56
10 | 0163 1523 | . 4,27
- 11 | 0571 13,10 7,35
11| 0182 15,00 3,67 12 | 0631 12,92 6,39
12 “0201 14,80 3,19 13 | 0692 12,75 5,62
13 | 0220 14,61 2.87 14 | 0753 12,60 4,99
14 | 0240 14,44 2,49
el | . < 15 | 0815 12,47 4,47
8 3 |0,00651 1747 39,03
4 | 00906 16,69 24,61 16 | 0878 12,34 4,03
17 | 0944 12,22 3,66
5| o1z 1611 | 17,21 18 101 12,11 3,34
o= - 19 107 12,00 3,06
6| o144 15,65 12,85
7 0172 15,27 10,03 20 113 11,91 2,82
8| 0201 14,94 8,10
9 0230 14,67 6,71 21 119 11,81 2,61
] g s 22 126 11,73 2,42
10 | 0259 14,42 5,66 23 133 11,64 2,25
11 0289 14,20 4,86 14 6 |0,0371 13,99 22,81
12 | 0320 14,01 4,23 7| 0443 13,65 17,82
13 | 0350 13,83 3,72 8| 0516 | 13,36 14,38
14 | 0381 13,66 3,30 9| 0591 | 13,11 11,91
15| 0412 13,51 1 2,96 1o| 0667 | 12,89 10,06




V. Hmotové tabulky (pokracovani)

D, | ¥ 2 L— Kira Vétve Dy | v Heaota Kura Vétve
vem| vm | vplm - vem|vm | vplm "
v % v %
11 | . 0744 12,69 8,63 13 139 11,74 8,61
12| 0822 12,52 7,51 14 152 11,60 7,65
13 | 0901 12,36 6,60
14 | 0981 12,22 5,86 15| 164 11,47 6,85
15 | 0,106 12,08 5,25 16 177 11,35 6,17
17 190 11,24 5,60
16 114 11,96 4,73 18 203 11,14 5,11
17 122 11,84 4,30 19 216 11,05 4,69
18 131 11,74 3,92
19| 139 11,63 3,50 20 | 0,229 10,06 4,32
20 148 11,54 3,31 21 242 10,87 3,99
22 | 255 10,79 3,71
21 156 11,45 3,06 23 268 10,72 3,45
22 165 11,37 2,84 24 | 282 10,64 3,22
23 173 11,28 2,65 ——
24 182 11,21 2,47 25 295 10,57 3,02
25 191 11,14 2,31 26 | 309 10,51 2,84
27 322 10,44 2,67
26 | 200 11,07 2,17 28 | 336 10,38 2,52
29 | 350 10,33 2,38
16 7 | 0,0558 13,28 20,51
8| 0650 13,00 16,55 30 | 364 10,27 2,25
9| 0745 12,76 13,71 —
5 2 20 91| 0,110 12,16 17,38
10| 0840 12,54 11,58 ——— —
: : 10 124 11,97 14,68
11 0940 12,35 9,94 —
12 104 12,18 8,64 11 138 11,79 12,60
13 114 12,03 7,60 12 153 11,63 10,96
14 124 | 11,89 6,75 13 168 11,48 9,64
14 183 11,34 8,55
15 134 11,75 6,04 i
16 144 | 11,63 5,45 udl . 1122 7,56
17 154 | 11,52 4,94 16 | 213 11,10 6,91
18 165 11,42 4,51 17
19 175 | 1132 414 228 11,00 6,27
> > 18 244 10,90 5,72
20 186 | 11,23 3,81 191 259 10,80 5,25
21 197 11,14 3,52 20 | 275 10,72 4,83
22 208 11,06 3,27 —_ A
23 218 10,98 3,05 21 291 10,63 4,47
24 229 10,90 2,84 22 307 10,56 4,15
23 323 10,48 3,86
25 240 10,83 2,66 24 339 10,41 3,61
26 251 10,77 2,50 25 355 10,34 3,38
27 262 10,70 2,36
28 274 10,64 2,22 26 371 10,28 3,17
27 387 10,22 2,99
18 8 | 0,0799 12,68 18,76 28 404 10,16 2,82
9| 0914 | 12,45 15,53 29 | 421 10,10 | 2,66
10 103 12,24 13,12 30 | 438 10,04 2,52
11 115 12,05 11,26 31 454 9,99 2,39
12 127 11,89 9,79 32| a7 9,94 2,27
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V. Hmotové tabulky (pokradovani)

Dy v Hiniots Kra Vétve Dy v Hirots Kira Vétve
vem|.vm | vplm vem|vm | vplm
v % v %
22 | 10| 0,145 11,73 16,26 31 627 9,62 2,91
32 650 9,57
11| 163 | 11,56 | 13,95 33| 673 9,52 %’Zg
12 181 11,40 12,14 34 697 9,48 2,51
13 198 11,25 10,68
14 216 11,12 9,48 35 721 9,43 2,40
15 234 11,00 8,49 36 745 9,39 2,29
16 252 10,88 7,65 26 | 12 | 0,243 11,01 14,53
17 270 10,78 6,94 13 266 10,86 12,78
18 288 10,68 6,34 14 290 10,74 11,35
19 306 10,59 5,81
15 314 10,62 10,77
20 325 10,51 5,35
16 339 10,51 9,16
21 | 0,344 10,42 4,95 17 | 0,363 10,41 8,32
22 363 10,35 4,59 18 388 10,32 7,59
23 382 10,27 4,28 19 412 10,23 6,96
24 401 10,20 3,99
20 437 10,14 6,41
25 420 10,14 3,74 —_—
21 462 10,06 5,93
26 439 10,07 3,51 22 488 9,99 5,50
27 459 10,01 3,31 23 513 9,92 5,12
28 479 9,95 g, é g 24 539 9,85 4,78
29 9,90
42 > i 25 565 9,79 4,48
30 518 9,84 2,79
26 591 9,73 4,21
31 538 9,79 2,65 27 617 9,67 3,96
32 558 9,75 2,52 28 643 9,61 3,74
33 578 9,70 2,40 29 669 9,56 3,53
34 598 9,65 2,28
30 696 9,51 3,35
24-| 11| 0,191 11,35 15,32
12 211 11,19 13,33 31 723 9,46 3,17
13 231 11,05 11,72 32 750 9,41 3,02
14 252 10,92 10,41 gz g;i)z g,gg -g,%
15 | 273 10,80 9,32 ‘ .
35 831 9,28 2,61
16 294 10,69 8,40
17 315 10,59 7,63 36 858 9,23 2,50
18 336 10,49 6,96 37 885 9,19 2,39
19 357 10,40 6,38 38 913 9,16 2,29
20 379 10,32 5,88 28 i 2 O,gg‘; } 8,62 13,85
21 | 401 10,24 5,43 o b
22 423 10,16 5,04 15 358 10,45 11,02
23| 445 10,09 210 16 | 386 10,34 9,93
> 3
24| 468 10,02 . 17 | 414 10,24 9,01
25 490 9,95 4,11 18 442 10,15, 8,22
19 470 10,06 7,54
26 513 9,89 3,86
27 535 9,83 3,63 20 499 9,98 6,95
28 558 9,77 3,43
29 581 9,72 3,24 21 528 9,01 6,42
22 557 0,83 5,96
30 604 9,67 3,07 23 586 9,76 5,55
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V. Hmotové tabulky (pokradovani)

Dys| V | Hmota Kira Vétve Dys| Vv | Hmota Kira Vétve
vem | vm | vplm vem|vm | vplm )
v % v %
24 615 9,70 5,18 39 | 1,21 8,83 2,57
25 644 9,63 4,86 40 | 1,25 8,81 2,46
26 674 9,57 4,56 41 | 1,29 8,77 2,37
27 704 9,52 4,29 42| 1,32 8,74 2,28
9,46 4,05 e,
33 ;22 9,41 3,83 32 | 15| 0,455 10,16 12,73
9.36 3.63 16 490 10,06 11,48
30| ™ ’ ’ 17| 525 9,96 | 10,42
31 825 9,31 3,44 18 561 9,87 9,51
32 856 9,26 3,27 19 597 9,78 8,72
886 9,21 3,11
2l o o017 2,96 20| 633 9,70 8,03
- 9,1 2.83 21 670 9,63 7,42
35 948 ,13 8 %5 1 e g
36 980 9,09 2,71 23 744 9,49 6,42
37 | 1,01 9,05 2,59 24 781 9,43 5,99
1,04 9,01 2,48 —
2| 1w 897 | -2.38 25| 818 9,37 5,61
8,94 2,29 26 856 9,31 5,27
40 Lo 27| 894 9,25 4,96
30 14 | 0,375 10,42 13,25 28 932 9,20 4,68
29 970 9,15 4,43
15 406 10,30 11,87 - e m
30 | 1,01 9,10 4,19
16 437 10,20 10,70 { -
17 468 10,10 9,71 31 | 1,05 9,05 3,98
18 500 10,01 8,86 32 | 1,09 9,00 3,78
19 532 9,92 8,13 33 | 1,12 8,96 3,60
34 | 1,16 8,92 3,43
20 564 9,84 7,49 ——
35 | 1,20 8,88 3,27
21 596 ° 9,76 6,92
22 629 9,69 6,42 36 | 1,24 8,83 3,13
23 662 9,62 5,98 37 | 1,28 8,80 3,00
24 696 9,56 5,59 38 | 1,32 8,76 2,87
. 39 | 1,36 8,72 2,75
25 729 9,50 5,23
e 40 | 1,40 8,69 2,64
26 762 9,44 4,91 o)
27 796 9,38 4,63 41 | 1,44 8,65 2,54
28 830 9,32 4,36 42 | 1,48 8,62 2,44
29 864 9,27 4,13 43 | 1,52 8,59 2,35
- 44 | 1,56 8,56 2,07
. 30 899 9,22 3,91 R
34 | 16 | 0,547 9,93 12,27
31 933 9,17 3,71 17 586 9,83 11,13
32 968 9,13 3,52 18 626 9,74 10,16
33 | 1,00 9,08 3,35 19 666 9,66 9,31
34 | 1,04 9,04 3,19
20 706 9,58 8,58
35 | 1,07 9,00 3,05 —
21 747 9,51 7,93
36 | 1,11 8,96 2,92 22 788 9,44 7,36
37 | 1,14 8,92 2,79 23 829 9,37 6,86
38 | 1,18 8,88 2,67 24 871 9,30 6,40
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V. Hmotové tabulky (pokradovani)

D, | V Pliiits Kura Vétve Da| V Hisita Kiura Vétve
vem | vm | v plm vem| vm | vplm
v % v %
25 912 9,24 6,00 38 1,63 8,54 3,26
39 | 1,68 8,51 3,13
26 954 9,19 5,63
27 996 9,13 5,30 40 | 1,73 8,47 3,01
|08 | o0 | am 41| 178 | s | 28
2 42 | 1,83 8,41 2,78
30 | 1,12 8,98 4,48 43 | 1,88 8,38 2,68
31 | 1,17 8,93 4,25 % | L9 B i
32 1,21 8,89 4,04 45 1,98 8,31 2,49
33 1,25 8,84 3,84
34 1:30 8i80 3:66 46 | 2,03 8,29 2,40
47 | 2,08 8,26 2,32
35 1,34 8,76 3,50 48 | 2,14 8,23 2,24
36 1,39 8,72 3,34 38 18 | 0,764 9,52 11,47
37 1,43 8,68 3,20 19 813 9,43 10,52
38 1,47 8,65 3,07
39 | 1,52 8,61 2,94 20 862 9,36 9,69
40 | 1,56 8,58 2,82 21 912 9,28 8,96
= 22 962 9,21 8,31
41 1,61 8,54 2,71 23| 1,01 9,15 7,74
42 1,65 8,51 2,61 24 | 1,06 9,09 7,23
43 | 1,70 8,48 2,51
44 1,74 8,45 2,42 25 1,11 9,03 6,77
45 | 1,79 8,42 2,34 26 | 1,16 8,97 6,36
R 27 1,22 8,92 5,99
46 1,84 8,39 2,26 28 1,27 8,87 5,65
29 1,32 8,82 5,34
36 17 | 0,649 9,71 11,85
18 693 9,62 10,81 30 1,37 8,77 5,06
19 737 9,54 9,92
31 1,42 8,72 4,80
20 782 9,46 9,13 32 | 1,48 8,68 4,56
33 1,53 8,64 4,34
21 827 9,39 8,44 34 1,58 8,60 4,13
22 873 9,32 8,02
23| 918 9,26 7,30 35 | 1,64 8,56 3,95
24 964 9,19 6,82
36 | 1,69 8,52 3,78
25 | 1,01 9,13 6,39 37 | 175 848 3,61
26 | 1,06 9,08 6,00 38 | 1,80 8,44 3,46
27 1,10 9,02 5,64 39 | 1,85 8,41 3,32
28 1,15 8,97 5,32
29 | 1,20 8,92 5,03 40 | 1,91 8,38 3,19
30 1,25 8,87 4,77 41 1,96 8,34 3,06
42 | 2,02 8,31 2,95
31 1,29 8,82 4,52 43 | 2,07 8,28 2,84
32 | 1,34 8,78 4,30 44 | 2,13 8,25 2,74
33 1,39 8,74 4,09
34 | 1,44 8,70 3,90 45 | 2,19 8,22 2,64
35 1,49 8,66 3,72 46 | 2,24 8,19 2,55
47 | 2,30 8,16 2,46
36 1,54 8,62 3,56 48 | 2,35 8,14 2,38
37 1,58 8,58 3,41 49 | 2,41 8,11 2,30
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V. Hmotové tabulky (pokrac¢ovani)

D, | v Hmota Kura Vétve Des | w7 Hiaiota || Kira Vétve
v plm vcm| vm v plm
vem| vm P v % p v %
50 | 2,47 8,08 2,23 30 1,64 8,58 5,64
40 | 19| 0,891 9,33 11,13 31 1,71 8,54 5,36
32 1,77 8,50 5,09
20 | 0,946 9,25 10,25 33 1,83 8,45 4,84
34
21 | 1,00 9,18 0,48 L0 piea 01
22 | 1,05 9,11 8,80 35 1,96 8,38 4,41
23 | 1,11 9,05 8,19
24 | 1,17 8,99 7,65 36 2,03 8,34 4,21
37 2,09 8,30 4,03
25 | 1,22 8,93 7,17 38 2,16 8,27 3,86
39
26 | 1,28 8,87 6,73 d. o i
27 | 1,33 8,82 6,33 40 2,29 8,20 3,56
28 | 1,39 8,77 5,98 —
29 | 1,45 8,72 5,65 41 2,35 8,17 3,42
42 2,42 8,15 3,29
30 | 1,51 8,67 5,35 43 2,48 8,10 3,17
44 2,5
31 | 1,56 8,63 5,08 SO 49 i %H
32 | 1,62 8,58 4,82 45 2,62 8,04 2,95
33 | 1,68 8,54 4,59 S
34 | 1,74 8,50 4,37 46 2,68 8,02 2,84
47 2,75 7,99 2,75
35 | 1,80 8,46 4,18 ig 2,82 7,96 2,66
2,89
36 | 1,86 8,42 3,99 _— = [ i
37 | 1,91 8,39 3,82 50 2,95 7,91 2,49
38 | 1,97 8,35 3,66
39 | 2,03 8,32 3,51 44 | 21 1,19 9,00 10,52
. - 22 1,25 8,93 9,77
40 | 2,09 8,28 3,37 23 1,32 8,87 9,09
24 1,38 8,81 8,49
41 | 2,15 8,25 3,24 2 i ey
42 | 221 8,22 3,12 25 1,45 8,75 7,96
43 | 2,28 8,19 3,00
44 | 2,34 8,16 2,90 26 1,52 8,70 7,47
27 1,58 8,64 7,03
45 | 2,40 8,13 2,79 28 1,65 8,59 6,63
29 1,72 4 27
46 | 2,46 8,10 2,70 > s i
47 | 2,52 8,07 2,60 30 1,79 8,50 5,94
48 | 2,58 8,05 2,52
49 | 2,64 8,02 2,44 31 1,86 8,45 5,64
32 1,93 8,41 5,36
50 | 2,71 7,99 2,36 33 | 1,99 8,37 5,10
34 4
42 | 20| 1,03 9,16 10,81 250 B il
_ 35 13 4,64
21| 1,0 9,09 10,00 212 it i
22| 1,1 9,02 9,28 36 2,20 8,25 4,44
23 | 1,21 8,96 8,64 37 2,27 8,22 4,24
24 | 1,27 8,89 8,07 38 2,35 8,18 4,07
39
25| 1,33 8,84 7,57 2:42 5,15 et
40 12 75
26 | 1,39 8,78 7,10 i B %
27 | 146 8,73 6,68 41 2,56 8,08 3,60
28 | 1,52 8,68 6,30 421 263 8,05 3,46
29 | 1,58 8,63 5,96 43 270 8,02 3,33
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V. Hmotové tabulky (pokracovani)

D,;| V | Hmota Kira Vétve Dys| V | Hmota Kira Vétve
vem| vm | vplm vem| vm | vplm
% v %
a4 | 2,77 7,99 3,21 29 2,01 8,38 6,90
45 2,85 7,97 3,10 30 | 2,09 8,34 6,54
46 | 2,92 7,94 2,99 31 20T 8,30 6,20
47 | 299 7,91 2,89 32 2,25 8,25 5,90
48 | 3,07 7,88 2,80 33| 233 8,21 5,61
49 3,14 7,86 2,71 34| 242 8,18 5,34
50 3,21 7,83 2,62 35 2,50 8,14 5,11
46 22 1,36 8,84 10,25 36 2,58 8,10 4,88
23 1,43 8,78 9,55 37 2,66 8,06 4,67
24 1,50 8,72 8,02 38 2,74 8,03 4,48
== 39 | 2,83 8,00 4,29
25 1,57 8,67 8,35
40 | 2,91 7,97 4,12
26 | 1,64 8,61 7,85 E : :
27 1,72 8,56 7,38 41 2,99 7,93 3,96
28 1,79 8,51 6,97 42 | 3,08 7,90 3,81
29 1,86 8,46 6,59 43 | 3,16 7,87 3,67
44 | 325 7,85 3,54
30 1,94 8,42 6,24
- 45 3,33 7,82 3,41
31 2,01 8,37 5,92 x [ B
32| 2,00 8,33 5,62 46 | 342 7,79 3,29
33| 216 8,29 5,35 47 3,50 7,76 3,18
34 | 2,24 8,25 5,10 48 | 3,59 7,74 3,08
49 3,67 7,71 2,98
35 2,31 8,21 4,87
50 | 3,76 7,69 2,88
36 | 2,39 8,18 4,66 -
37 2,46 8,14 4,46 50 | 23 1,66 8,63 10,47
38 2,54 8,11 4,27 24 1,74 8,57 9,78
39 6
. 2,62 8,07 4,10 25 | 1,83 8,51 9,16
40 2,70 8,04 3,93 26 1’91 8,4.6 8,60
a1 | 2,77 8,01 3,78 27 . 2,00 8,31 8,09
2| 285 | 798 | 364 28| 208 | 836 | 7,64
43 | 2,93 7,95 3,50 20 [ Sl7 5,31 7,22
44 3,01 7,92 3,38 30 2,25 8,27 6,84
45 3,09 7,89 3,26 31 2,34 8,22 6,49
e i 786 < 32| 243 8,18 6,17
33| 251 8,14 5,87
47 3,24 7,83 3,04 34 2.60 8.10 5.59
48 3,32, 7,81 2,94 2 : >
49 3,40 7,78 2,86 35 2,69 8,07 5,34
50 | 3,48 7,76 2,75 36 | 2,78 8,03 5,10
48 | 22 1,47 8,76 10,75 - sl &0 2E
38| 2,96 7,96 4,68
23 1,54 8,70 10,01 39 3.04 7.93 4.49
24 1,62 8,64 9,35 : 2 2
40 | 3,13 7,90 4,31
25 | 1,70 8,59 8,76 = ’ -
: 41 3,22 7,86 4,14
26 1,78 8,53 8,22 42| 3,31 7,83 3,99
27 1,85 8,48 7,74 43 | 3,41 7,81 3,84
28 1,93 | - 843 7,30 44 | 3,50 7,78 3,70
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V. Hmotové tabulky (pokracovani)

D, | Vv | Hmota Kura Vétve D,s| V | Hmota Kira Vétve
vem | vm | vplm ) vecm| vm | vplm
v % v %
45 | 3,50 7,75 3,57 35| 3,00 7,93 5,81
46 | 3,68 7,72 3,45 36 | 3,19 7,90 5,56
a1 | 377 7,69 3,33 37 | 330 7,86 5,32
48 | 3,86 7,67 3,22 38| 3.40 7,83 5,00
49 | 3,96 7,64 3,11 39 | 350 7,80 4,89
50 | 4,05 7,62 3,01 40 | 3,60 7,77 4,69
52 | 24| 1,87 8,50 | 10,23 4| 3n 7,74 4,51
3,81 771
25 | 1,96 8,44 9,56 3| 39 7,68 Pt
26| 2,05 8,39 8,98 44| 202 7,65 4,03
27| 214 8.34 8,45 ]
28 | 223 8,29 7.97 45| 4,13 7,62 3,89
. Sad 1ok 46| 423 7,59 3,75
3
30 | 242 8,20 7,14 47 | 431 7,51 3,62
48 | 444 7,54 3,50
31 2,51 8,16 6,77 49 4.55 7,52
32| 2,60 8,12 6,44 Q ? 399
33| 2,70 8,08 6,13 50 | 4,66 7,49 3,28
34| 279 8,04 5,84
56 | 25| 2,4 831 | 10,38
35 | 2,89 8,00 5,58 = = =
36 | 2,98 7,96 5,33 27| 245 8,20 0.17
371 308 7,03 5.10 28 | 2,56 8,16 8,65
38| 3,17 7,90 4,89 29 | 266 8,11 8,18
39| 327 7.86 4,60 —
> ’ . 30 | 2,77 8,07 7,75
A 23D s %20 31 2,87 8,03 7,35
a1 | 346 7,80 433 32| 208 7,99 6,99
42| 356 777 416 33 | 3,00 7,95 6,65
43| 3,66 7,74 401 38| 319 7,01 6,33
4| 375 7.71 2,86
= 3’85 L 7’68 = 35 3,30 7,87 6,05
85 | 7 23 36 | 3.4l 7,84 5,78
46 3,95 7,66 3,60 37 3,52 7,80 5,54
47 4,05 7,63 3,48 38 3,63 7,77 5,30
48| 415 7,61 3,36 39 | 374 7,74 5,09
49 | 425 7,58 3,25 20| 385 7,71 4,80
50 4,35 7,56 3,15 41 3,06 7,68 4,70
= 42| 2,07 7,65 4,52
54 2,01 s ;

i 54 | 10,64 43| 418 7,62 4,35
25 2,10 8,37 9,97 44 4,29 7,59 4,19
26 2,20 8,32 9,36 45 4,41 7,56 4,04
27| 230 8,27 8,81
28| 230 | 822 | 831 o o2z | a0 | 2
29 | 248 818 | 1786 48 | 4,75 7,49 3,65
30 | 2,59 8,13 7,44 49 | 4806 7,46 3,53
31 2,69 8,09 7,06 50 R
32| 279 8,05 6,71 a e 22
33| 289 8,01 6,39 58 | 26| 2,50 819 | 10,13
34| 2,99 7,97 6,08 27 | 2,61 8,14 9,53
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V. Hmotové tabulky (pokrafovani)

D, | v timota Kura Vétve % Hinsta Kira Vétve
vem|vm | vplm vem|vm | vplm [ s
v % %
28 2,72 8,09 9,00 47 5,25 7,40 4,07
29 2,84 8,05 8,50 48 5,38 7,38 3,94
—_— 49 5,51 7,35 3,81
30 | 2,95 8,01 8,05 ’ ’ ’
5 7,3
31 3,06 7,97 7,64 s - = e
32 3,17 7,93 7,26 62 | 27 2,95 8,03 10,26
33 3,29 7,88 6,91 28 3,07 7,98 9,68
34 3,40 7,85 6,58 29 3,20 7,94 9,15
35 3,52 7,81 6,29 30 3,33 7,89 8,67
36 3,63 7,78 6,01 31 3,46 7,85 8,23
37 3,75 7,74 5,75 32 3,58 7,81 7,82
38 3,87 7.71 5,51 33 3,71 7,17 7,44
39 3,98 7,68 5,29 34 3,84 7,74 7,09
40 4,10 7,65 5,08 35 3,97 7,70 6,77
41 4,22 7,62 4,88 36 4,10 7,67 6,47
42 4,34 7,59 4,70 37 4,23 7,63 6,19
43 4,46 7,56 4,52 38 4,37 7,60 5,93
44 4,58 7,53 4,36 39 4,50 7,57 5,69
45 4,70 7,50 4,20 40 4,63 7,54 , 547
46 4,82 7,48 4,06 41 4,76 7,51 5,25
47 4,04 7,45 3,92 42| 4,9 7,48 5,05
48 5,06 743 3,79 43 5,03 7,45 4,87
49 5,18 7,40 3,67 44 5,16 7,43 4,69
50 5,30 7,38 3,55 45 5,30 7,40 4,53
60 | 26 2,66 8513 10,52 46 5,44 7,37 4,37
27 2,78 8,09 9,90 47 5,57 7,35 4,22
28 2,90 8,04 9,34 48 5,71 7,32 4,08
29 3,02 7,99 8,83 49 5,84 7,30 3,95
30 3,14 7,95 8,36 50 5,98 7,27 3,82
31 3,26 7,91 7,93 64 | 28 3,26 7,92 10,03
32 3,38 7:87 7:54 29 3’39 7:88 9:48
33 3,50 7,83 7,18 e P R b TS
34 3,62 7,79 6,84 30 3,53 7,84 8,98
35 3,74 7,76 6,53 31 3,66 7/,80 8,52
. 32 3,80 76 8,10
FIEIN AE IR AR
34 4 7,68 7,34
38| a1l 7,66 5,72 all : —
39 4,24 7,62 5,49 35 4,21 7,65 7,01
40 4,36 7,59 5,27 36 4,35 7,61 6,70
37 4,49 7,58 6,42
41 4,49 7,56 5,07 38 4,63 7.55 6.15
42 4,61 7,53 4,88 39 4,77 7,52 5,90
43 4,74 7,51 4,69
44 4,87 7,48 4,52 40 4,91 7,49 5,66
45 4,99 7,45 4,37 i; g»fl)g ;»22 2,4212
3
46 5,12 7,42 4,21 43 5,33 7,40 5,04
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V. Hmotové tabulky (pokracovani)

Dy, | v | Hmot Kira Vétve Dy | V | Hmota Kura Vétve
vem|vm | vplm vem|vm | vplm ;
v % v %
44 5,47 7,37 4,86 41 5,63 7,36 5,82
42 5,79 7,33 5,60
45 5,62 7,35 4,69 43 5,95 7,30 5,39
46 5,76 7,32 4,53 i Bl 28 i
47 5,90 7,30 4,37 45 6,27 7,25 5,01
48 6,05 7,27 4,23 ;
49 6,19 7,25 4,09 46 6,43 7,23 4,84
47 6,59 7,20 4,68
50 6,34 7,22 3,96 48 6,75 7,18 4,52
o e e e 1038 49 6,91 7,15 4,37
29 3,59 7,83 9,81 50 7,08 7,13 4,23
30 3,73 7,79 9,29 70 | 29 3,99 7,73 10,47
31 3,87 7,75 8,81 30 4,15 7,69 9,92
32 4,02 7,71 8,38
33 4,16 7,67 7,97 31 4,31 7,65 9,41
34 4,30 7,63 7,59 32 4,47 7,61 8,95
33 4,63 7,57 8,51
35 4,45 7,60 7,26 34 4,79 7,54 8,11
36 4,60 7,56 6,94 35 4,95 7,50 7,75
, 37 4,74 7,53 6,64
38 4,89 7,50 6,36 36 5,12 7,47 7,40
39 5,04 7,47 6,10 37 5,28 7,44 7,09
38 5,44 7,40 6,79
40 5,19 7,44 5,86 39 5,61 7,37 6,51
41 5,34 7,41 5,63 40 5,77 7,34 6,25
42 5,49 7,38 5,42
43 5,64 7,35 5,22 41 5,94 7,31 6,01
44 5,79 7,32 5,03 42 6,11 7,29 5,78
e 43 6,27 7,26 5,57
45 5,94 7,30 4,85 44 6,44 7,23 5,37
46 6,09 7,27 4,68 45 6,61 7,21 5,18
47 6,24 7,25 4,52
48 6,40 7,22 4,37 46 6,78 7,18 5,00
49 6,55 7,20 4,23 47 6,95 7,16 4,83
- 48 7,12 7,13 4,67
50 6,70 7,18 4,10 49 7,29 7,11 4,52
68 | 29| 3,79 7,18 10,14 50 | 746 | 7,09 4,37
30 3,94 7,74 9,60 72 | 30| 4,37 7,64 10,23
31 4,09 7,70 9,11 31 4,54 7,60 9,71
32 4,24 7,66 8,66 32 4,70 7,56 9,23
33 4,39 7,62 8,24 33 4,87 7,53 8,78
34 4,55 7,58 7,85 34 5,04 7,49 8,36
35 4,70 7,55 7,50 35 5,21 7,46 7,99
36 4,85 7,51 7,17 36 5,39 7,42 7,64
37 5,01 7,48 6,86 37 5,56 7,39 7,31
38 5,16 7,45 6,57 38 5,73 7,36 7,00
39 5,32 7,42 6,31 39 5,90 7,33 6,72
40 5,48 7,39 6,05 40 6,08 7,30 6,45
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V. Hmotové tabulky (pokracovani)

Dy | V | Hmota Kura Vétve Dyy | vV | Hmota Kira Vétve
vem|vm | vplm o vem| vm v plm o
v o vV
41 6,25 7:27 6,20 46 7,87 7,05 5,47
42 6,43 7,24 5,96 47 8,07 7,03 5,29
43 6,60 7,22 5,74 48 8,27 7,01 5,11
44 6,78 7,19 5,54 49 8,47 6,98 4,95
45 6,96 7,16 5,34 50 8,66 6,96 4,79
46 7,14 7,14 5,16 78 | 32 5,44 7,43. 10,08
47 7,31 7,11 4,98 33 5,64 7,40 9,60
48 7,49 7,09 4,82 34 5,84 7,36 9,14
49 7,67 7,07 4,66
S i 35 6,03 7,33 8,73
50 7,85 7,04 4,51 = — o 5
_ 35
74 | 31| a77 7,56 | 10,01 37| 643 7,26 7,00
32 4,94 7,52 9,51 38 6,63 7,23 7,65
33 5,12 7,48 9,05 39 6,83 7,20 7,34
34 5,30 7,45 8,62
40 7,03 717 7,05
] 5 i BAd 41| 17,23 %t 6
- . 4 78
36 | 5,66 7,38 7,87 42| 744 712 6,52
37 5,84 7,35 7,54 43 7,64 7,09 6,28
38 6,02 7,32 7,22 44 7,84 7,06 6,05
39 6,21 7,29 6,92 s
oA 05 |
0 =5 = s 45 8,05 | 7,04 5,84
4 6.57 723 6.30 46 8,26 7,01 5,64
42 47 8,46 6,99 5,44
6,76 7,20 6,15
43 ) 48 8,67 6,97 5,26
6,94 7,17 5,92 49 8,88 6.04
44 7,13 7,15 5,71 ! y 2 e
45 731 712 551 50 9,08 6,92 4,93
36 | 750 7.10 5.1 80 | 33| 591 7,36 9,87
2; 7,69 7,07 5’13 34 | 6,] 1 7,32 9;40
7,88 7,05 4,96
9 8,06 7,02 480 35| 632 7,29 8,98
» ) %9 37| 6,74 7.22 8,22
76 | 31 5,01 7,51 10,31 38 6,95 7,19 7,87
32 5,19 7,58 9,79 39 7,16 7,16 7,55
33 5,38 7,44 9,32
B 34‘ 5,56 7,40 8,88 40 7,37 7,13 725
35 5,75 7,37 8,48 41 7,58 7,10 6,97
e 42 7,79 7,08 6,70
% 5,94 7,34 B11 43| 800 7,05 6,46
7,30 6 44 8,22 7,0 6,22
38 6.32 7,27 7.44 ’ e ’
39 6,51 7,24 7,13 45 8,43 7,00 6,00
40| 671 7,2 6,85 46 | 8,65 6,98 580
41| 690 719 6.58 47 8,86 6,95 5,60
42 48 9,08 6,93 5,41
7,09 7,16 6,33 49 | 9,30 6,91 5,24
43 7,29 7,13 6,10 L > ’
44 7,48 7,11 5,88 50 9,52 6,88 5,07
45 7,68 7,08 5,67
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VI. Pavod kontrolniho materialu

Pocet
Kraj
n %o
Praha 30 4,5
Hradec Krilové B 41 ne 6,2
Plzen 48 T2
Ceské Budéjovice 54 8,2
Brno 302 45,6
Olomouc 56 8,5
Ostrava - 19 o 2,9
Banska Bystrica 112 16,; K
Soucet | 662 ‘ 100,0

méarni pfesny objem b. k. vSech 662
kontrolnich kment, zji§tény tsekovou
metodou, ¢inil 631,112 plm, kdezto
sumarni hmota téchto kmena vyjmuta
z naSich hmotovych tabulek byla
630,566 plm. Celkovy rozdil ¢inil
—0,546 plm nebeli —0,1 %.

Vydéetni tloustky kontrolnich kme-
nit byly zaokrouhleny na mejblizsi
cely em a vysky na nejblizsi cely m.
Rozdily u jednotlivych kmeni se po-
hybovaly v mezich od + 29 do —21 %,
primérna chyba ¢inila —0,6 % a
smérodatnd odchylka * 8,5 %. Nej-
vétsi rozdily byly u kmend mejmen-
§ich rozméru, u nichz vliv zaokrouhlo-
vani tlousték na celé cm a vysek na celé
m byl nejvétsi. V tabulce VIII (sloupec
1—3) jsme pro kontrolni material sesta-
vili pfehled podobmy tomu, ktery jsme
méli v tabulce IV pro 230 empirickych
a vyrovnanych bcda. Obraz zistal
v podstaté stejny — u tencich kontrol-

nich kment vznikla mensi chyba zaporna a u kmena silnéj$ich mensi chyba klad-
na. Rozdily u jednotlivych péticentimetrovych tloustkovych tiid kolisaly v mezich
od +7,2do —3,8 %.

VII. Prehled

kontrolniho materialu

N\F 11 15 19 23 27 31 35 39 | 43 | 47 51 | Sout.
D\
i
11 16 30 12 1 59
15 2 28 48 5 83
19 2 6 33 22 5 2 70
23 3 7 34 24 1 , 69
27 1 29 47 1 78
31 1 5 54 17 2 79
35 2 = 25 58 3 88
39 2 3 62 6 1 74
43 = 14 2 1 17
47 — — 1 1 1 3
51 1 1 4 3 - 1 - 10
55 2 — - - 1 2 5
59 1 1 1 = 2 3 = 8
63 1 = 3 0 1 5
67 1 = 1 | 2 1 5
71 . 2 1 2 5
75 1 - : 1
79 - 2 1 — = 3
|
Soud. | 20 67 | 104 08 |162 157 22 10 10 | 11 | 1 |e662
| i | i
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VIII. Kontrola tabulek

Potet kment N a rozdil P v % tabulek
D
v cm nasich bavorskych sovétskych
N r N o4 N P
12 93 0,7 93 —2,2 92 —5,3
17 87 —3,2 86 —3,1 85 —6,2
22 92 —3,8 91 —0,7 83 —4,1
27 94 —1,1 94 2,6 91 0,8
32 95 —1,6 95 1,8 91 1,6
37 124 —1,0 124 1,8 123 3,7
42 32 0,3 32 2,5 30 9,7
47 4 —1,5 4 —1,0 2 3,0
52 10 4,2 10 5,5 5 11,9
57 10 1,6 10 0,7 3 16,5
62 74 4,6 i 2,8 1 12,9
67 6 1,4 6 —3,2 I 13,8
72 4 7,2 4 3,3 = =
77 4 —1,4 4 —5,7 1 5,5
Soucet 662 —0,1 660 1,1 608 3,2

Cizi tabulky

Jak jiz bylo feéeno v tvodu, existuje fada cizich hmotovych tabulek, udava-
jicich hmoty smrkovych kmend bud v kife, nebo bez kiry. Pokladali bychom
nasi studii za netplnou, kdybychom aspori nékteré z mich nepfezkouseli na nasem
kontrolnim materidlu a neporovnali s nasimi tabulkami.

Nejdtive jsme ptrezkouseli hmotové tabulky bavorské piepocitané W. P 6 s s-
lem na metrické miry. Vycetni tlouStky jsme zaokrouhlili na celé cm a V}’réky
ma celé m. Vysledky zkousky jsou uvedeny v tabulce VIII (sloupce 4—5), z niz
je zfejmo, Ze podle bavorskych tabulek ¢ini celkova kladna chyba 1,1 %. Rozdily
v jednotlivych tloustkovych tfidach kolisaji v mezich od +5,5 do —5 7 %. Dva
kmeny zlistaly mimo rdmec bavorskych tabulek.

Pak jsme ptezkouSeli oficidlni sovétské tabulky pro smrk, sestavené Za -
charovem. Vysledky zkousky jsou uvedeny v tabulce VIII (sloupce 6 a 7).
Podle téchto tabulek ¢ini celkova kladna chyba 3,2 %. Rozdily v jednotlivych
tloustkovych tiidach kolisaji v mezich od +16,5 do —6,2 %. Mimo ramec tabu-
lek zGstalo 54 kment neboli vice nez 8 % kontrolniho materialu.

V tabulce IX jsme porovnali hmoty uvedené v nafich, bavorskych a sovét-
skych tabulkach, a to pro vycetni tloustky 10—80 cm a pro vysky 8 —36 m (vétsi
vysky v sovétskych tabulkdch nejsou). Viechny hmoty jsou véetné kiry. K hmo-
tdm na$ich tabulek jsme ptipo¢itali objem kiiry podle tabulky V (sloupec 4). Jak
je zfejmo z tabulky IX kolisaji rozdily mezi hmotami naich a bavorskych tabulek
v dosti $irokych mezich od +8,4 do —4,8/% a rozdily mezi hmotami nagich a
sovétskych tabulek v jesté §ir§ich mezich od +23,2 do —8,1,%. Hmoty nasich
tabulek jsme pokladali za presné.

Pomérné velké rozdily se daji predevsim vysvétlit rtznosti metodiky sesta-
vovani hmotovych tabulek. My jsme vyrovnévali analyticky hmoty (vlastné jejich
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IX. Porovnani tabulek

D v Rozdil v %, tabulek D v Rozdil v %, tabulek
v cm vm v cm vm
bavorskych | sovétskych bavorskych | sovétskych

10 8 3,0 12,1 40 28 4,3 9,9

10 —23 — 30 2,4 6,7

12 —3,8 —3,8 32 2,3 5,7

14 —4,8 —8,1 34 1,1 4,2

20 16 6,4 6,8 50 28 2,7 14,2

18 4,8 3,0 30 1,2 12,3

20 3,6 0,3 32 0,4 10,6

22 2,4 —2,3 34 —0,4 9,6

24 1,3 —4,3 36 2,3 8,3

30 20 8,4 11;5 60 30 3,2 19,8

22 7,1 8,7 32 2,5 17,8

24 5,6 6,2 34 1,8 16,4

26 4,7 43 36 1,0 14,9
28 3,6 2,9

30 2,5 0,8 70 32 0,2 21,6

— = 34 —0,6 20,0

40 22 7,8 15,7 36 —1,5 18,4
24 5,5 11,7

26 5,0 10,8 80 34 —3,0 23,2

36 -39 21,4

legaritmy ), kdezto u bavorskych tabulek se graficky vyrovnavaly vytvarnice jako
funkce vyéetni tloustky a vysky. Zacharov graficky vyrovmaval idealni vysky
VT jako funkci vysky V. Hmoty vypocitané ze vzorce H = KVT vyrovnaval Z a-
charov jesté jednou tzv. pfimkou Kopezkého. Mimoto mél v pokusném mate-
ridlu velmi malo tlustych kmend (pouze 44 ptfes 50 cm) a maximalni vycetni
tloustka ¢inila 64 cm, presto viak sestavil hmotové tabulky pro kmeny az 80 cm
tlusté. Proto také nejvétsi rozdily v tabulce IX pozorujeme u sovétskych tabulek
pravé u nejsilnéjsich kment.

Procento kury a vétvi

V roce 1940 jsme uvefejnili v Lesnické praci predbéiné vysledky Setfeni
o procentu kiry a vétvi u smrku. Setteni zalozené na skromném pokusném mate-
ridlu (200 stromt) ukdzalo, Ze procento klry pocitané v poméru k nadzemni
hmoté klesd jak s rostouci vyéetni tloustkou, tak i s vyskou kmene. Procento vétvi
pocitané také v poméru k hmoté nadzemni se zvétSovalo s rostouci vyéetni tloust-
kou, skoro nezaviselo na vySce a mejvice zaviselo na poméru vycetni tloudtky
k vysce. Tam byla také citovdna odborna literatura, vénovand této otazce.

Pro vySetfeni definitivniho procenta kiry a vétvi u smrku jsme vyuzili téhoz
pokusného materidlu jako pfi sestavovdami hmotovych tabulek. Pouze tfidéni
kment podle vycetnich tlousték a vysek bylo hrubsi: u tlousték byly zvoleny 4cm
a u vysek 4m tfidy. Toto rozttidéni je uvedeno pro vétve v tabulce X a pro kiiru
v tabulce XI, v nichz jsou sefazena procenta vypocitand v poméru k hmoté kmeme
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X. Procento vétvi

D\V 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43 47
g
3 26,8 9,2 — =
7 31,3 8,3 | 4,1 3,3
11 . 16,1 | 7,0 3,5 | 3,7
15 3,3 3,8 | 2,7 1,6
19 4,7 | 2,8 2,4 | . 2,7
23 5,6 | 5,3 3,3 30| 1,9
27 13,7 } 1,3 5,8 42| 32| 3,7
31 4,5 7,8 43| 35| 62
35 7,7 6,2 | 49 | 43
39 8,2 79| 50 | 48 | 2,9 | 5,0
43 5,6 90| 65 | 42 | 42 | 3,7
47 143 | 11,6 | 7,3 | 57 | 3,5 | 41
51 19,0 | 9,0 | 49 | 40 | 3,6
55 — 94 | 58 | 45 | 3,6 | 24
59 12,4 | 7,6 | 57 | 6,4 | 4,7 —
63 8,9 | 81 8,4 —
67 4,8 | 22 —
71 s 6,3 —
s | 4,5 s =

b. k. Mimeto jsou v tabulce XI uvedeny poéty kmend v jednotlivych ttidach.
V obou pfipadech bylo ziskdno 78 empirickych bodi (skupin), které jsme pak
analyticky vyrovnali.

Z tabulky XI je zfejma jistd zavislost mezi procentem kiry a rozméry kmene:
procento kiiry klesi jak s rostouci vyéetni tloustkou, tak i s vyskou. Tuto zavislost
jsme vyjadrili rovnici

33,73
P = (D +1)%219 po,1597 ° (8)

jejiz konstanty jsme zjistili metcdou nejmensich é&tvercii stejnym zplsobem jako
u vzorce (7).

Zavislost mezi procentem vétvi a rozméry kmene neni tak zfejmd, ale pfesto
sz da predpokladat, ze se zvétSujici se tlouStkou procento vétvi roste a se zvétSu-
jici se vyskou klesa. Tuto zavislost jsme vyjadfili vzorcem

19,23 . (D +1)11238
i 1/ 1,603 > (9)

P, =

jehoz konstanty jsme také vypocetli metodou nejmensich étverca.

Vypoéty obou rovnic zde neuvadime pro tisporu mista. Od uvefe;néni graft
upoustime pro velkou nepravidelnost rozmisténi empirickych bodi. Vyrovnani
procenta kiiry vypoéitani podle vzorce (8) jsou uvedena v tabulce V (sloupec 4)
a procenta vétvi vypoc¢itana podle vzorce (9) ve sloupci 5 téze tabulky.

Procenta kiry (na kmeni) a vétvi (s kdrou) byla tedy vypocitina v poméru
k hmoté cdkornéného kmene. Pfi zji§tovani hmoty ma pni budeme muset pfejit od
hmoty hroubi k hmoté kmene b.k. Jinak bychom nemohli sladit vysledky bé&zn?
inventarizace s vysledky pramyslové taxace.

299



XI. Procento kury

N
~ Y 3| 7| 1|15 | 19| 23|27 | 31353 43]| 47| Sout
D s
3 |224|168| —| —
55 |30 ' 85
S S , .
7 17,4 | 14,7| 12,3| 12,6 1
17 | 60 |59 |19 1 155
11 — [ 141 12,3| 11,7| 124
19 |53 [52 |19 143
15 10,4| 11,9 12,0| 11,0
12 | 60 |60 |26 158
19 10,7| 11,2 11,0| 10,2
29 | 60 |60 |28 177
23 10,9 | 10,4| 10,4| 96| 9,6
7 |48 |55 |57 |24 191
27 1,6 99| 92| 98| 10,1 9,0
4 |21 |49 (60 |32 | 5 171
31 94| 91| 97| 97| 91
5 |41 |59 |47 | 6 158
35 9,7 93| 92| 89
22 |60 |60 |28 170
39 9,1| 88| 86| 86| 92| 92| -
7 {50 |59 |44 | 3 | 2 165
43 96 92| 86 81| 85| 82| —
9 [36 |57 38 |14 | 2 156
47 11,2| 78| 84| 79| 81| 82| —
2 |11 |37 |38 |23 | 3 114
51 72| 15| 76| 7,6 77| —
2 |18 |39 |42 | 7 108
55 7.5 | 74| 75| 83| 95
18 |31 |31 | 9 | 2 91
59 7,5 92| 75| 7,7| 78| -
3 12 |11 |18 | 6 40
63 79| 73| 8,2
4 |10 | 2 16
67 6,9 7,2
7| 2 9
71 — | 74| —
2 2
75 61| — =
i 2 2
Scut. |72 (109 (124 (171 |213 [271 (366 (354 (244 [150 |35 | 2 | 2111

300




Souhrn

Pfi sestavovani tzv. sortimenta¢nich tabulek pro smrk jsme narazili na vaz-
nou pfekazku, a to na nedostatek spolehlivjch hmotovych tabulek, uddvajicich
hmotu kmeme bez kury. Byli jsme proto nuceni sestavit si tyto tabulky a tim také
umoznit taxacni praxi pfechod od hmoty hroubi, s niz se v CSN nyni nesetkava-
me, k hmoté kmene b. k.

Pokusny material, jenz byl podkladem pfi sestavovani tabulek, byl zméten
v ruznych krajich republiky (tab. I) a ¢inil 2111 kmend 1—75 cm tlustych a
2—47 m vysokych. Primérna vycetni tloustka byla 29,3 c¢cm a primérna vyska
24,5 m. Kmeny byly méfeny a krychleny tsekovou metodou; v kazdém tseku se
zméfila také tloustka kiry. Mimoto byl zji§fovan objem vétvi. Statisticky materiél
. byl rozdélen na 230 skupin po 2—15 kmenech, jak je uvedeno v tabulce II.

V kazdé skupiné byly vypocteny tyto prumerne veli¢iny: vydetni tloustka D,
vyska V a hmota b. k. H (tab. III), mezi nimiz byla vySetfena zavislost ve formé
vzorce (1). Konstanty tohoto vzorce K, m, n byly zji§tény metodou mejmensich
¢tverct. Metodika vyrovnavani hmotovych tabulek byla popsana v 8. svazku edice
Prace vyzkumnych tstavii lesnickych CSSR. V grafech 1 a 2 je znazornéna za-
vislost mezi log H =Z alog V=Y alog (D+1) = X. Vyrovnané hmoty jsou
setfazeny v tabulce V (sloupec 3).

Presnost vyrovnani byla prezkouSema porovninim 230 prumérnych empiric-
kych hmot se stejnym poétem hmot vyrovnanych. Jednotlivé rozdily kolisaly
v mezich od +19 do —13 %, priimérna chyba byla nulova a smérodatna odchyl-
ka =47 %.

Spolehlivost tabulek byla dale prezkouSena na kontrolnim materidlu, ktery
se sklada z 662 kment (tab. VII), pochézejicich z rtiznych kraji CSSR (tab. VI),
Sumarni vysledky kontroly pro 5cm tloustkové t¥idy jsoul uvedemy v tabulce VIII.
Chyby u jednotlivjch kmenii se méni od +29 do —21 %. Priméma chyba je
—0,6 % a smérodatna odchylka *+=8,5 %.

V tabulce VIII jsme p¥ezkouSeli na kontrolnim materidlu také bavorské a
sovétské tabulky. U prvnich ¢&inila celkova chyba +1,1 % a u druhych +3,2 %.
Rozdily v jednotlivych tloustkovych tfidach u prvnich tabulek kolisaly od +5,5
do —5,7.%, u druhych tabulek cd +16,5 do —6,2 %. Mimo rdmec tabulek zi-
staly v prvnim pfipadé 2 kmeny a v druhém ptipadé 54 kmeny. V tabulce IX
byly porovniany hmoty uvedené v nasich, bavorskych a sovétskych tabulkach.
Velké rozdily, k nimz jsme dospéli, lze vysvétlit rtznosti metodiky sestavovani
tabulek a u sovétskych tabulek také nepatrnym zastoupenim tlustych kmenu
v pokusném materidlu.

Koneéné byla vySetfena procenta vétvi (tab. X) a kiry (tab. XI) jako funkce
vycletni tloustky a vysky. Obé zavislosti byly vyjadieny vzorci (8) a (9), jejichz
konstanty byly zji§tény metodou nejmens$ich ¢étverci. Vyrovnand procenta kury
a vétvi jsou sefazena v poslednich dvou sloupcich tabulky V. Procenta byla po-
¢itdna v poméru k hmoté kmene b. k.
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MaccoBple TaOIMUBI AJIA €Ny

IIpu cocraBieHuy Tabaul] COPTUMEHTOB HAM MPHUILJIOCH CTOJKHYTHLCA C OOJEILINM
NPENATCTBMEM -— OTCYTCTBHEM HAaJIeKHBIX MAacCCOBBIX TaOJIMI], COAEpPIKAILLMX Maccy
cTBoJia Oe3 Kopbl. I109TOMy. MbI ObIJI BBIHYZKAEHBI COCTABUTH CBOM COOCTBEHHBIe Tabni-
Lbl, Jalollyie TaKcaTopaM OJHOBPEMEHHO BO3MOXKHOCTL IIE€PEeTH OT MaCChl KPYITHOI
JPEeBeCHHbI, C KOTOPOM MbI B TOCYZapCTBEHHBIX CTAaHAAPTAaX B HACTOALEe BPEMA yiKe He
BCTPEYaeMcs, K Macce cTBojia 6e3 KOphbl.

OnNbBITHBIM MaTepual, MOCHYIKMBILIN}I OCHOBaHHeM TPy COCTaBIeHUMM Tabauy, M3-
MEpEeHHbI B pa3HbIX obsactax Yexocaosakuu (taba. I), cocront m3 2111 cTBOJIOB, TOJI-
muHOoM or 1 10 75 cM u BbICOTOM OT 2 A0 47 M. CpeiHUIT TaKCAalMOHHBIN AMaMeTp CO-
craBasger 29,3 cM, a cpenusasa BbIcoTa — 24,5 M. CTBOJNLI H3MEPANNCH CEKLMOHHBLIM
METO/IOM; B KajKAOM CEeKLHM M3MepsJach TaKiKe TOJIMHa Kopbl Kpome Toro omnpe-
aenanca obsem sBersBeit. CraTucTuyecknin marepuad obia pa3dur Ha 230 rpyIur, cojepxKa-
mux otT 2 xo 15 crBoJOB, Kak BUAHO u3 Tabdm. II.

B KazKkjoi1 rpynmne ObLIH BBIMHUCIEHBI CPEAHMII TAaKCALMOHHBIN AuMaMeTp D, sbicoTa
V u macca 6e3 kopsl H (taba. III), Mexkay KOTOpbIMH Oblia HalJleHa 3aBMCUMMOCTb, BbI-
pazxkeHHas copmyaoit (1). ITocTossHHBIe 9TOM (POPMYJibl ObIJM HaAEHBI METOAOM Hau-
MEHbIUMX KBaJpPAaTOB, KOTOPLIN TIPpHUEEN K ypaBHeHUIO (7). B atom ypaBHeH:Hy oObeMm
pa3yMmeeTca B Ky0. genumerpax, TOJILMHA B CAHTMMETPaxX, & BbICOTa B Merpax. Mera-
JAMKa BbIPaBHMBAHMA MaCcCOBBIX Tabmaull Oblia omucaHa B BOCbMOM TOMe cbopHuka Tpy-
Jbl  HAYYHO-HMCCJIEAO0BATENILCKMUX JIECHBIX WMHCTUTYTOB dexocsioBakKHN. B rpadurax
Ne 1 1 Ne 2 uzcGpazkena 3asucumocTh Mexkay log H=2Z,log V=Y u log (D +1) = X.
BbIpaBHEHHbIE MacChl MPUBEJEHBLI B TPeTbeM CToJbue Tabu. V, rmomMeuieHHoji HA CTPaHMU-
nax 285—295.

TOYHOCTL BbipaBHMBaHMA Obljla IIpOBEpeHa myTeM cpaBHEHUA 230 CpeHMX 9MIIN-
PHUYECKMX MaccC CTBOJIOB ¢ 230 BbIPAaBHEHHBIMM MaccaMy CTBOJOB. OT/ACNbHBIE OTKIIOEE-
HUsA woJebanuce B npepgenax or + 19 ngo — 13 %, cpenrAsa owmmbra paBHAJACh HYJIO,
a CpeIHEeKBaJApaTUYecKoe OTKJOHEeHHe cocTaBiano = 4,7 %. B Taba. IV npuseaeHsbl pe-
3yJIbTaThbl CPABHEHUA SMIMPUYECKUX U BbIPAaBHEHHLIX MacC B JIECATACAHTHUMETPOBL X
KJlaccax TOJILLMHBI,

Haje:xHoCTh COCTaBJAEHHBIX Tabiui Oblila TIPOBEPEHa Ha 0C00CM KOHTPOJbHOM
marepuadgie, cocrosiiem u3 662 creosos (rada. VII), npoucxoaaimx mu3 pa3Hblx cbiacreit
(taba. VI). CymmapHbIe pe3yJabTaThl NPOBEPKH JJIS MATKCAHTUMETPOBLIX KJIACCOB TOJ-
LMHBI NPUBeAeHbl B Tabun. VIII. OumbKy, rmoJyyeHHbIe ¥ OTAEJAbHBIX CT30JI0B, MEHAIOTCA
B npegenax ot +29 xno — 21 %. Cpeauas oumdka cocrasiasier — 0,6 %, o cpennexkBagpa-
THMYECKOe OTKJOHeHMe = 8,5 %.

B rabn. VIII Ha KOHTPOJBHOM MaTepyaje Mbl IIPOU3BENNM TAKIKE IIPOBEPKy OaBap-
ckmx Tabnuy 1 MaccoBbIx Tabmui npod. 3axaposa. IlepBble TabIULBLI alu OLUIUCKY
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+1,1 %, a Broprle +3,2%. OTKJICHEHUA B OTAEJBHBIX KJacCaX TOJIHHBI y IICPBBIX
Tadauy komebamucs or +5,5 5o —5,7 %, a y sropeix Tabnun or +16.5 no —6,2 %. Bue
paMok TadIML] B IIEPBOM cJiydae OCTajMCh 2, a BO BTCPOM caydae 54 crscya. B Tabn. IX
IIPUBEJIEHO CPaBHEHUE Macc, B3ATHIX M3 HALUMX, DaBapCKUX ¥ cOBeTCKMX Tabsuil. ITony-
YyeHHble OOJblLUME Pa3yIMdua MOXKHO O0'BACHHUTHL pa3zHooOpa3yueM METONMKM COCTaBJICHUSA
Tabauu, a y Tabnuy npody. 3axapoBa TakiKe HE3HAYHMTEJNLHBIM KOJWUECTBOM TOJICThIX
CTBOJIOB B OCHOBHOM OfIBITHOM MaTepHaJie.

HakoHery 6bwy uccae0Balbl TIPOLEHTBI KOpbI (Tads. XI) u BeTBeit (Tabu. X), Kak
(byHRIMIT TaKCAlIMOHHOIO AMaMeTpa M BBLICOTBHI CTEONA. DTH 3aBUCHUMOCTH ObLIM BbIpa-'
JKeHbI ypaBHeHUAMH (8) u (9), MOCTOAHHBIE KOTOPBLIX OBLINIM BBIYMCIEHLI METOAOM HEH-
MEHBIIHUX KBaJpaToB. BbIpaBHEHHbIE ITPOLEHTHI KOPbI M BETBEM TIPUBEAEHbI B ABYX II0-

cnenHux cronduax Tabua. V. IIpOLEeHThl BLIYMCIASANNCEL B OTHOLLIEGHMM K MacCe CTBOJIA OE3
KOPBL.

Massentafeln fiir Fichte

Beim Zusammenstellen der sog. Sortimentstafeln flir Fichte sind wir auf ein
ernstes Hindernis gestossen: Es gibt keine verldflichen Massentafeln fiir Stamm-
holzmasse ohne Rinde. Wir sahen uns daher gezwungen, solche Tafeln fiir eigenen
Gebrauch aufzustellen und zugleich der Taxationspraxis den Ubergang von der
Derbholzmasse. die in den Tschechoslowakischen Staatsnormen nicht mehr vor-
kommt, zur Stammholzmasse o. R. zu ermaoglichen.

Das als Unterlage fiir die Zusammenstellung dieser Tafeln dienende Versuchs-
material wurde in verschiedenen Gebieten der Republik gemessen (Tab. I) und
zdhlte 2111 Stimme von 1—75 cm Durchmesser und 2—47 m Hohe. Der durchschnitt-
liche Brusthéhendurchmesser mift 29,3 ¢cm bei 24,5 m Durchschnittshohe. Die Mes-
sung und Kubierung geschahen nach der Sektionsmethode; in jeder Sektion wurde
auch die Rindendicke gemessen. Auflerdem stellte man auch den Umfang der Aste
fest. Das statistische Material gliederte sich in 230 Gruppen zu je 2—15 Stimmen
(siehe Tab. II). '

Innerhalb jeder Gruppe wurden folgende Durchschnittswerte errechnet: Brust-
hohendurchmesser D, Hohe V und Holzmasse H (Tab. III), deren gegenseitige Ab-
hiangigkeit durch die Formel (1) ausgedriickt wurde. Die Konstanten dieser Formel
d. i. K, m, n, wurden nach der Methode der kleinsten Quadrate errechnet, die eine
Gleichung (7) ergab, worin H in Kubikdezimetern, D in em und V in m ausgedriickt
wird. Die Methodik des Ausgleiches der Holzmassentafeln ist im 8. Band der Edi-
tion Prace vyzkumnych ustavil lesnickych CSR (Arbeiten der tschechoslowakischen
forstwirtschaftlichen Forschungsinstitute) "beschrieben worden. Die Diagramme 1
und 2 veranschaulichen die Abhingigkeit zwischen log H = Z, log V = Y und log
(D + 1) = X. Die ausgeglichenen Holzmassen sind in der 3. Kolone der Tabelle V
wiedergegeben.

Die Genauigkeit des Ausgleichs ist durch einen Vergleich von 230 empirischen
Durchschnittsholzmassen mit der gleichen Anzahl ausgeglichener Holzmassen iiber-
priift worden. Die Differenzen bewegten sich zwischen + 19 bis —13 %, der Durch-
schnittsfehler war Null und die mafigebende Abweichung betrug = 4,7 %. Die Tab.
1V enthilt die Ergebnisse des Vergleichs der empirischen und ausgeglichenen Holz-
massen fiir Durchmesserklassen mit 10-cm-Skalenwert.

Die VerldBlichkeit der Tafeln wurde ferner anhand eines Kontrollmaterials
Gkerpriift, das aus 662 Biaumen (Tab. VII) besteht, die aus verschiedenen Gebieten
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stammen (Tab. VI). Die Gesamtkontrollergebnisse flir Durchmesserklassen von 5-
cm-Skalenwert sind in Tab. VIII angegeben. Die Unterschiede zwischen den Ein-
zelstimmen bewegen sich von + 29 bis —21 %. Der Durchschnittsfehler gleicht
—0,6 % und die maBgebende Abweichung betridgt = 8,5 %.

Anhand des Kontrollmaterials wurden auch die bayrischen und sowjetischen
Tafeln iberpriift (siehe Tab. VIII). Der Gesamtfehler betrug bei den ersteren + 1,1 %
und bei den letzteren + 3,2%. Die Unterschiede innerhalb der einzelnen Durch-
messerklassen machten bei den bayrischen Tafeln + 5,5 bis —5,7% und bei den
sowjetischen + 16,5 bis —6,2 % aus. AuBlerhalb des Rahmens blieben im ersten
Falle 2, im zweiten 54 Stdmme, Die Tab. IX vergleicht die in den unserigen, bay-
rischen und sowjetischen Tafeln angefiihrten Holzmassen. Die groflen Unterschiede
kann man durch die Verschiedenheit der bei der Aufstellung der Tafeln angewand-
ten Methodiken und bei den sowjetischen Tafeln auch durch die schwache Ver-
tretung starker Stdmme im Versuchsmaterial erkldren.

Endlich untersuchten wir den perzentuellen Anteil der Rinde (Tab. XI) und
der Aste (Tab. X) als eine Funktion des Brusthohendurchmessers und der Hohe.
Die beiden Abhingigkeiten wurden durch die Formeln (8) und (9) ausgedriickt, de-
ren Konstanten nach der Methcde der kleinsten Quadrate bestimmt worden waren.
Die ausgeglichenen perzentuellen Anteile der Rinde und der Aste sind in den letz-
ten zwei Kolonnen der Tab. V angegeben. Diese Anteile wurden im Verhiltnis zur
Stammholzmasse o. R. errechnet.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VLED
ROCNIK 7 (XXXIV) LESNICTVI 1961 - CISLO 3

Rozbor vysledki probirkovych pokusi na mariabrunnské
pokusné plose ve smrcinach Mosty — Pisek u Jablunkova*

AHanuz pe3yabTraToBR ONBITOB NPOPEXRUBAHUA HA MAPHAODYHCKOM ONBITHOM IJIOIQU
B eabHHKax MocTer - Iucex y AGaynkosa

Analyse der Ergebnisse von Durchforstungsversuchen auf der ‘Mariabrunner Ver-
suchsfliche in den Fichtenbestinden von Mosty-Pisek bei Jablunkov

Inz. dr. Josef DVORACEK
Katedra hospoddiské upravy lesit a lesnické ekonomiky lesnicks fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 5. XII. 1960

Uvod

Stav a vyvoj lesnich porosti i jejich zmény vyvolané lidskymi zdsahy se daji
¢iselné vyjadrit spolehlivé namérenymi dendrometrickymi veli¢inami. Zhodnoceni
velikosti dendrometrickych veli¢in a jejich zmén vhodnou metodikou, ktera dia-
lekticky umoziiuje zjistit a vyjadfit podil viech podstatnych vlivii na vzrist a pro-
dukci soucasné v jejich souhrnu, miZe poskytnout objektivni ukazatele pro po-
souzeni Uspésnosti nebo nezdaru ma$ich probirkovych zasahi.

Probirky, jejich druh, intenzita i ¢asové terminy jsou v popiedi lesnického
zdjmu. V knize akademika Polanského Za lepsi vychovu lesnich porosti
(1954) jsou na str. 63 az 66 uvefejnény idaje dendrometrickych veli¢in (porostni
vyska, pramérna vycetni tlouStka, pocet stromtt na 1 ha, hmota hroubi, klestu
i nadzemni na 1 ha a probirkové zasahy do téchto veli¢in) z probirkovych pokusii
mariabrunnskych vyzkumnych tstavi ve smréindch Mosty —Pisek u Jablunkova.
S pokusem bylo zapofato v roce 1886 ve 28letych smréinach. Pro kazdou pro-
birku byl uréen dilec o rozloze 0,25 ha. Byly sledovdny probirky slaba, mirn4,
silnd a uvolniovaci podle Krafta. Na kazdém dilei bylo provedeno Sest zasaht
v pétiletych intervalech. Pokus skonéil v porostnim véku 53 let v roce 1912. Tyto
tdaje zkontrolované v pivednich zapisech umoznily rozbor a hospodafské zhod-
noceni vysledkii probirkovych pokusii movou, v péstovani lest dosud neuZivanou
metodou statistickych Setfeni.

Pracovni postup prifi feSeni metodiky
Prace je rozdélena na tato diléi Setfeni:

1. Porovnani stavu smrkovych porostt na pokusnych dilcich po paté probirce
ve véku 53 let a stavu podle Schwappachovych vzrastovych tabulek (1902).

*) Ukazka metodiky zhodnoceni probirek.
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2. Rozbor vlivu slabé, mirné, silné a uvoliovaci probirky podle Krafta:

2,1 na vyvoj po¢tu stromii na jednotlivych dilcich,

2,2 na vyvoj porosini vycetni tloustky,

2,3 na vyvoj porostni vyéetni zakladny,

2,4 na vyvoj hmoty hroubi, klestu a hmoty nadzemni.

3. Zjisténi dil¢i zavislosti béZného pétiletého prirtstu vydetni zakladny hlav-
niho porostu na porostnim véku, na poé¢tu a na prumérné vycetni tlousfce probir-
kami vybranych stromu.

1.Porovnianistavu smrkov&ch porostu na pokusnych
dilcich po paté probirce ve véku 53 let se stavem
podle Schwappachovych vzrastovych tabulek

V uvazovaném véku je skuteény stav porosti na dilcich charakterizovan tdaji
v tab. I:

I
Stiedni Hmota hroubi v m?*

: % Ky, na 1l ha
Intex}zxta vyska V Bonita nal ha Zakmenéni |- =
probirky po zasahu 2 7

(v m) (v m?®) hlavniho suma

porostu probirek
Skute¢ny stav porostu na dilcich
slabd 23,21 0,79 49,06 ! 1,22 637 124
mirnd 23,42 0,76 46,59 | 1,15 631 186
silna 22,82 0,88 40,52 1,02 568 175
uvoliovaci 23,69 0,68 39,23 \ 0,97 586 232
Stav podle Schwappachovy§ch vzristovych tabulek
- - |
22,34 1 30,4 ( 1,00 449 122

V porovnani s I. bonitou vzristovych tabulek jsou vysky na dilcich vesmés
vy8si, bonita pokusnych porostii je tedy lepsi nez I. Presto probirkové zasahy jsou
takové, ze i po provedeni patého zasahu v 53 letech je zakmenéni dilce se slabou.
i mirnou probirkou vys§i neZ plné zakmenéni a ani na dilci se silnou a uvoliio-
vaci probirkou nedo$lo k podstatnému snizemi zakmenéni.

2,1 Rozbor vlivuslabé mirné, silné a uvoliniovaci pro-
birky na vyvoj poétu stromi na jednotlivyech dilcich

Vychozi pocet stromi N spolu s jeho postupnym snizovanim, vyjadienym
v souctovych procentech, koneény pocdet stromii na dilcich p¥i ukonéeni pokusu
a pro porovnani i idaje ze vzristovych tabulek jsou uvedeny v tab. II.
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Z udaji tabulky je ziejmé Ze u mirné probirky je pocet stroml p’ed pivii
probirkou proti priiméru ze viech dilct nizsi o 6,1 %, naopak u silné probirky je
vy$si 0 9,6 %, u slabé a uvoltiovaci je rozdil nepodstatny. U vsech druhii probi-
rek je prvy zasah do poétu stromt ve 28 letech nejintenzivnéjsi. Nejsilnéj§i zasah
je u probirky cilné a uvoliiovaci, u nichz byla jedmorazové vybrana asi polovina
vychcziho po¢tu stromi, kdezto u mirné asi tfetina a u slabé néco pres pétinu.

II.
N Souttova procenta tibytku stromi N hla\‘;?iho pt())'rostu
Intenzita pied L. probirkovymi zasahy v porostnim véku po S ﬁ)r}?a e
i pro- )
probicky birkou |
nal ha 28 33 38 43 48 53 abs. I %
slaba 7040 22 42 57 66 75 79 1472 21
mirna | 6764 35 55 62 67 76 81 1260 19
silna : 7900 53 69 74 77 81 85 1148 15
uvolnovaci 7120 46 62 71 77 82 | 87 936 13
|
Podle Schwappachovych vzrastovych tabulek
|
ve 28 letech l 4264 I 57 67 73 78 | 82 85 1112 15
ve 20 letech l 7348 I

U slabé probirky je intenzita prvmich dvou zdsaht do poctu stromu skoro stejna
a ve vy$§im véku klesa pozvolnéji nez u ostatnich probirek. Protoze zasahuje jen
stromy odumfelé a odumirajici jako disledek ptirozeného vybéru, ma tedy asa-
nacni, vylozené pasivni povahu. Pfesto je u ni toto vylucovani nakonec tak velké,
ze jiz po ¢tvrtém zasahu je celkovy pocet vybranych stromu relativné stejny jako
u probirky mirné a po $estém zasahu je jen ¢ 7 % men3i nez u silné a uvelrc:
vaci. Probirka slaba odsouva nuiny vybér do vy$siho véku porosti a tim zanedba-
va soustfedéni prirtistu na jedince hospodafsky nadéjnéjsi. Je-li u ni prvni zdsah
pfili§ pozdni a velky probirkovy interval, pak muZe dojit i ke zmenseni celkové
produkce na 1 ha. U ostatnich probirek vzbuzuje velkd intenzita prvmniho zdsahu
podezieni, Ze bylo s probirkovymi pokusy zapocato opozdéné. Proto bylo porovna-
no zmensovani poétu stromt na dilcich s poétem strom@ u I. bonity vzristovych
tabulek. Jak je vidét, N na dilcich v 28 letech zhruba odpovida tabulkovému N
pro 20 let. Ve vzristovych tabulkich se tedy predpokladd véasnéj§im zasahem
zmenseni N o 42 % za osm roki jiz od 20 do 28 let. V koneéném stavu v 53 le-
tech ¢imi N hlavniho porostu v tabulkach 15 % z N ve 20 letech, naproti tomu
na pokusnych dilcich vzhledem k N ve 28 letech ¢ini N v 53 letech u slabé probirky
21 %, u mirn3 19 %, u silné t¢méf 15 % a u uvolicvaci 13 %. Z tabulky II je
vidét, Ze pouze u silné probirky jsou jako u vzriistovych tabulek relativné stejné
jak celkové zmenseni za cely vékovy usek, tak i pribéh zmenSovani N od obdobi
k obdobi. Na ostatnich dilcich se vjvoj N'i jeho koneéné hodnoty lisi od vyvoje
tabulkového N. Podle vzristovych tabulek by tedy nastalo za delsi obdobi rela-
tivné totéz zmenseni N jako na dilci s probirkou silnou za krat3i obdobi. Lze tedy
silng prvni zdsah do velkého podite¢niho poétu stromt na dilcich povazovat za
crozdény a neobvykly pfi probirkovych postupech, béznych v dobé sestavovani
tabulek.
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22 Rozbor vlivu slabé, mirné, silné a uvolnovaci
probirky na vyvoj porostni vycéetni tloustky na
jednotlivych dilcich

Vysledky ziskané Setfenim jsou zndzomeény na obr. 1 —5 a lze z nich odvodit
tyto poznatky:

Pcrostni vycetni tloustka di,3 pfed prvnim zdsahem ve 28 letech je ma dilci
se slabou, mirnou i uvoliiovaci probirkou Gplné stejnd (8,9—9,0 cm). Jenom na
dilci se silnou probirkou je asi o0 8 % mensi (8,3 cm), pravdépodobné jako diisle-
dek vét§iho poétu stromu.

P¥i rozberu porostni di,3 musime mit obecné na zreteli, ze

a) na pocatku obdobi po zdsahu je ovlivnéna pocétem a tlouStkami vybra-
nych strom,

b) jeji zvétseni za probirkové obdobi je vysledkem bézného prirtstu.

Je proto zapotiebi provést rozbor téchto tlousték v souvislosti s tlouStkami
stromtt vybranych probirkami i koneénymi tloustkami z ptedchoziho obdobi. Je
samoziejmé, Ze budou-li vybirdny nadprimérné silné stromy, bude to mit za
ndasledek zmen$eni konecné di,3 z predchoziho obdcbi a nacpak. Proto hodnota
zvétSeni, resp. zmenSeni vychozi tloustky proti konec¢né z predchoziho obdobi je
od zasahu k zdsahu i celkem za pozorovany vékovy dsek objektivnim ukazatelem
intenzivnosti probirek po strance usmériiovani naslednych pfiristi na rizny pocet
tloustkové rizné vyspélych stromt. Celkové zvétSeni tloustky v uréitém obdobi
je dano rozdilem tlou§tky na konci tohoto obdobi a tloustky na konci pfedchoziho
obdobi. Lze tedy u jednotlivych probirek analyzovat podle obdobi i celkem vyvoj
porostni di,3 v zdvislosti jednak na tloustkdch probirkami vybranych stromi, jed-
nak na jejim zvét§eni vlivem pfirdstu.

Vyvoj di,3 probirkovych stromt a hlavniho porostu na dilcich je znazornén
na obr. la, 1b, které ukazuji toto:
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Probirka: slaba —-—-—silna
————— mirnd == —uvolnovaci

1b. Prumérna vycetni tloustka stromovi
la. Primérna vycetni tlouStka probirko- (po provedeni probirky na poéatku ob-
vych vybéra (na po¢atku obdobi). dobi).
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V celém vékovém tuseku od 28 do 53 let jsou tloustky vybranych stromi u slabs
probirky trvale mensi nez u probirek ostatnich. Z tcho plyne, zZe i pfi silné pro-
birce, ackoli jeji podate¢ni tlouStka byla nejmensi, byly presto vybirdny stromy
v pruméru silnéjsi nez u slabé probirky. U silné probirky jsou prvé &tyfi zdsahy
co do tlou§tky vybranych stroml asi stejné jako u probirky uvoliiovaci, ale
u nasledujicich dvou zasaht jsou vybrany slabsi stromy stejné jako u probirky
mirné. U probirky uvoliiovaci je porostni di,3 po zdsazich trvale mejvétsi. V pri-
béhu véku nenastdva u zddné z probirek hrubsi kolisani pocatecnich tloustek
a jejich vyvoj je prakticky linearni. Tyto tloustky se u slabé a uvolilovaci pro-
birky vyvijeji paralelné, ackoli je mezi nimi absolutné nejvétsi rozdil, kdezto
u mirné a silné probirky jsou pocate¢ni tloustky blizsi nejprve vétsim tlou§tkam
probirky uvoliiovaci a ve vy§s§im véku po trvalém poklesu se blizi tloustkam
probirky slabé.
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porostni vék B

Primérna vycetn! tloustka (d43):
—————— probirkového meteridlu ~o——0—0 pred probirkou

po probirce

2. Vyvoj vyéetni tloustky (dl,s) na prcbirkovyeh plochach.

Na obr. 2 jsou u jednotlivych probirek znazornény di,3 probirkovych stromi
a hlavniho porostu pfed a po zdsahu na poédtku kazdého obdobi. Z grafu je
vidét, Ze posun Cary znazormnujici stav po probirce je vyvolan jak samotnym pro-
birkovym zdsahem, tak i vlastnim pfirtstem. Tloustky vybranych stromt i hlav-
niho porostu pred zdsahem jsou znazornény ztetelné kfivocatejsimi polygeny.
Bed obratu na polygonech tlousték hlavniho porostu pired zdsahem ukazuje
maximum prirastu.

V prvnim obdobi je zvétSeni di,3 hlavniho porostu vlivem zidsahi, jak je
vidét na obr. 3, nejvétsi u probirky silné (o 2,3 cm = 27 %) a u uvolilovaci
(0 2,1 em =23 %); u mirné probirky ¢ini asi Sestinu (zvéifeni o 1,5 cm =
16 %) a nejmensi je u probirky slabé (o 0,9 cm = 9 % ). Potom viak zvétieni
tloustky u slabé probirky od obdobi k obdobi vzrusta, takze pri patém zasahu
¢ini asi dvojnasobek zvétSeni pfi prvnim zdsahu; relativné vSak trvale klesd,
i kdyZz nepatrné. U ostatnich probirkovych zpisobi maopak klesa velice prudce,

309



a to jak zvéteni tloustky v cm, tak i v procentech, hluboko pod zvétseni slabou
probirkou. Teprve pfi patém zasahu se u nich zvétSeni tloustky ponékud zvysuje,
ale jenom natolik, Ze s vyjimkou mirné probirky u ostatnich nedosahuje ani
tc¢inku probirky slabé. Tento rozbor tedy vyrazné ukazuje diametralni odlisnost
slabé probirky od ostatnich, u nichZ jsou vzdjemné odchylky v pribéhu zvétSo-
vani di,3 hlavniho porostu podstatné mensi a navzajem zhruba stejné.
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3. Ciselné zvétSeni d,; stromovi vlivem 4. Bézny pétilety piirast d;,» stromovi bé-
pouhého probirkového vybéru (na pocat- hem jednotlivych obdobi.
ku kazdého obdobi).

B&iny piiriist di,s hlavniho porostu zndzornény na obr. 4 ukazuje opaénou
tendenci nez zvétSovani tloustky vlivem zasahd. U vsech probirek tctiz kulminuje
prirtst jiz ve druhém obdobi cd 33 do 38 let, tedy pravé po prudkém poklesu

zvét§ovani di,3 hlavniho porostu vlivem zdsaht. Vzestupna vétev tlouStkového
piirdstu je linedrni a strmé&jsi, tj. pfiriist je intenzivn&j$i neZ na sestupné vétvi
ve vy§§im véku. U vSech probirkovych zpusobid je pribéh tloustkového prirtstu
podobny. U slabé probirky vsak je ve vSech obdobich pfirGst niz§i s niz$im vy-
vrcholenim (1,4 cm = 12 %) nez u ostatnich probirek (nejvétsi u probirky
uvoliiovaci: 2,0 em = 15 % ). Po piekroteni maxima tloustkovéhc prirtstu uka-
zuje se s vyjimkou u probirky silné, Ze u vSech ostatnich po prudkém poklesu
pfiristu se tento pokles ostrym zlomem zastavuje nebo alespori zpomaluje pravé
v dobé, kdy zvétsovani di,3 hlavniho porostu zdsahy je minimalni a zaéina opét
stoupat. VSeobecné je tedy vidét, Ze pfirtst di,3 hlavniho porostu zavisi pre-
dev§im na porostnim véku a daleko méné na ruzné intenzité a druhu jednotlivych
probirek. Jenom u slab2 probirky s opozdénym pasivnim vybérem, i kdyz zvétso-
vani tloustky hlavniho porostu zasahy postupné ponékud stoupd, je ptirtist v cm
sice ztlumeny, ale je trvalejsi; v procentech je v8ak i u ni ve vy§§im véku skoro
stejny prubéh pfirtstu jako u ostatnich probirek.

Na obr. 5 je znazornéno zvétiovani di,3 hlavniho porostu na vSech dilcich
jednak od obdobi k obdobi, jednak celkem za cely tsek od 28 do 53 let. -
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U mirné a silné probirky je zna¢né podobny vyvoj tloustky v jednotlivych ob-
dobich pfresto, ze vliv zasahti i velikost znazornénych priristt se dosti lisi. Ackoli
porostni tlou$tka pfed prvnim zasahem byla u silné probirky o néco slabsi, neni
mezi jejich koneénymi tlouStkami podstatny rozdil. Od téchto dvou zpusobl se
vsak ztetelné lisi jak slaba, tak i uvolilovaci probirka. U slabé probirky pfi
zietelné prevazujicim zvétSovani di,3 zdsahy je podil tlouStkového pfirtistu, zfetelné
niz§i nez u ostatnich probirek. Opaéné povahy jsou zmény tloustky hlav-
nihe porostu u probirky uvoliiovaci, u niz v dusledku ptsobeni zasahl

PROBIRKOVE

PROBIRKA:

% stabd mima  silng  uvolriovac’

Procentové podily zvéteni d 43

5. Vyvoj prumeérné vy-
¢etni porostni tloustky
jako dusledek bézného
tloustkového prirtstu a
¢iselného posunu vlivem
probirkovych vybéra:
a — v % z celkového
zvétSeni di,5 za pét pro-
birkovych obdobi, b —

analyticky v jednotli- E=3 wohot/ 43 pred [ bézny peltlety £Z77) Ciselné zvétseni d
vych obdobich. I.probirkou ve 28 letech prirust d 43 viivem Pvu'w 2dsahd

v, v

i prirtstu je celkové zvétSeni di,3 ze vSech probirek nejvéisi. Tyto dva probirkové
zpusoby jsou tedy v porovnavané fadé dvéma extrémy. Celkové zvétSeni di,s
hlavniho porostu, které za 25 let ¢ini u probirky slab 10,6 cm, mirné 11,3 cm,
silné 11,7 cm a uvoliiovaci 12,7 cm, se tedy zfetelné zvySuje smérem k pronika-
véjsim problrkovym zpusoblim. Aviak pfitom je pozoruhedné to, Ze pravé u slabé
probirky je konec koncti relativné nejsilnéjsi ovlivnéni d1,3 pouhymi probirkovymi
zasahy. Jejich podil ¢ini u ni totiz 58 %, kdezto podil ptiristu je jen 42.%
z celkového zvétieni tloustky. U ostatnich probirek je pomér obou podili zhruba
stejny (1:1).

2,3 Rozbor vlivu slabé, mirné, silné a uvolnovaci
probirky na vyvoj porostni vyéetni zakladny nalha

Ziskané vysledky Setféni jsou znazornény na obr. 6 az 9.

Vyvoj porostni vycetni zakladny je vyslednici spoluptsobeni vyvoje poctu
stromt a vycetni tloudtky hlavniho porostu.

Vzrtstové kiivky porostni vyéetni zakladny Ki,3 znazornéné jako funkce
véku v grafu ma obr. 6 uddvaji na jednotlivjch dilcich pro pocatek kteréhokoli
probirkovéhc obdobi }k; vSech stromt porostu vcetné doposud vybranych. Pied
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prvnim zasahem je na vsech dilcich minimalni rozdil zakladen. S ptibyvajicim
vékem se viak Yk; na jednctlivych dilcich stile vice diferencuji. Trvale nej-
mensi ) k; ma ve vSech obdobich dilec s probirkou silnou, nejvétsi pak dilec
s probirkou mirnou. V prvych tfech obdobich je }k; u uvoliiovaci probirky s ni
prakticky shodna, ale po bodu obratu polygonu v 38. roce véku a ve vy$Sim
stifi se jiz trvale sniZuje pod troveii probirky mirné. Na dilci se slabou pro-
birkou se Y k;, zprvu asi stejnd jako u probirky silné, postupné stile vice zvysuje
nad jeji Groveri a nakonec se velmi blizi poklesdvajici })k; probirky uvoliiovaci.

2

m D
80 PROBIRKA
_omirnd

P _ouvolnovact
-~ _oslaba
osilna

3 3 3

3

na polatku kazdého probirkoveho obdobi

13/

]

6. Vzrustové krivky kru-
hové vycetni zakladny
na jednotlivych plochéach.
(K1,5 na poc¢atku které-
hokoliv obdobi = K3
. a3, 48 53 let vychozi ve 28 letech +
/ . " vek "”,“’/" u 5 N b §o§§vagn§ch' probirek

PORADI PROBIRKOVYCH ZASAHU f 4 plirasta K 1,3.)

&
ey

Kruhové vycelni zdkladny (K
3

Velikost zasaht do Ki,s hlavniho porostu v jednotlivych obdobich znazor-
nénych na obr. 7 a bézny pétilety pfirtst Ki,3 hlavniho porostu znizornény na
obr. 8 jsou tvarem polygoni celkové podobné zniazornéni vyvoie u di,3, ale
v jednotlivostech se 1i§i. Maximum pfirastu Ki,3 je rovnéz ve druhém obdobi,
avSak na rozdil od vyvoje tloustky nastdvda u slabé probirky v disledku vy-
sokého poctu stromt ponékud vy$§i vyvrcholeni prirtistu Ki,3 nez u ostatmich
probirek. Po pfekrodeni ptirtistového maxima ma nejniz$i prirtist Ki,3 uvoliiovaci
probirka, kdezto ostatni maji prakticky shodny pribéh. Procentuélni ptirtist Ki,3
je po vyvrcholeni trvale mnejvy$si u silné probirky v dusledku relativné mensi
porostni Ki,3, kdezto u slabé a mirné probirky je mavzajem prakticky tyz a na-
prosto paralelni. ’

Souborné znédzornéni vyvoje Ki,3 porosti na dilcich ma pocatku kazdého
obdobi pred zisahem a po ném, velikost téchto zasaht i naslednych béznych
pétiletych pfirtGsti na obr. 9 ukazuje, Ze vychozi Ki,3 se pred prvnim zasahem
na jednotlivych dilcich podstatné neli§i. AvSak vlivem zisaht jiz od pocatku
doslo k velkym rozdilam Ki,3 po probirce. Tak napf. ptvodné stejné zakladny
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Prebirka:

9. Znazornéni vycetni kruhové zakladny stromovi na poc¢atku kazdého
obdobi, vyéetni kruhové zakladny probirkovych vybéru, vyéetni kru-
hové zidkladny stromovi po probirce a maslednych béznych pétiletych

prirasti na ni.
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na dilcich se slabou a silnou probirkou se vlivem prvého zdsahu odlisily asi
o 9 m? Pfesto rovnobéznost ,tangent” ukazuje u obou prakticky stejny prirtst.
Po prvnim zdsahu ma navzajem méné odli¥mych Ki,3 dilet s probirkou mirnou
a uvoliiovaci se dostavil navzajem rovnéz stejny pfirtst. Ve druhém obdobi by!
pririst pfes obrovské rozdily hodnot porostni Ki,3 po zasahu' u vSech probirek
Gplné stejny, nebot viechny tangenty jsou rovnobé&zné. Césteéné ve tretim a ze-
jména ve ¢tvrtém a patém obdobi, prestoze velikost jednotlivych zdsahu se
1i§i, se hodnoty Ki,5 na jedné stran& na dilcich s probirkcu slabou a mirnou
a na druhé stramé s probirkou silnou a uvolflovaci navzajem znaéné pfiblizuji, az
v poslednich dvou obdobich jsou vlastné téze velikosti. Ackoliv u obou skupin
probirek je hodnota porostni Ki,3 velmi podstatné rozdilna, je pfirtist na znacné
vy$si zdkladné na dilcich s probirkou slabou a mirnou prakticky aplné stejny jako
u silné a uvolfiovaci probirky s podstatné nizsi porostni Ki,s. Z grafu je vidét,
“%e jen v prvnim cbdobi po prvnim zasahu jsou vyraznéjsi pfirtistové rozdily Ki,s3,
kde7to v ostatnich obdobich je zhruba stejnd zavislost pfirtstu Ki,3 na véku
bez chledu na velikost z4dsahu, na velikost porostni Ki,3 i na probirkovy zpusob.
Z toho vyplyva, ze pfi témz pfirdstu Ki,3, ale na rozdilné zakladné, je pfirtstové
prccento Ki,3 vy$si u probirek s niz8i porostni zakladnou na 1 ha. Takové pro-
birky jsou tedy pfiriistové efektivnéjsi, a¢innéji zvySuji dimenzni kvalitu stromi,
¢imz umoziuji zkradceni doby pro dosazeni technické zralosti pfi rychlej§im
obratu, a koneéné jsou u nich vyssi i probirkové tézby.

24 Rozbor vlivu slabé, mirné, silné a uvolnovaci pro-
birky navyvoj hmoty hroubi, klestu a hmoty nad-
zemni

Vysledky ziskané Setfenim jsou zndzornény na obr. 10 az 16 a lze z nich
odvodit tyto poznatky:

Vychozi hmota hroubi pfed prvnim zisahem s vyjimkou dilce se silnou pro-
birkou (—12 % proti probirce slabé) se na ostatnich dilcich li§i zcela nepod-
- statné, Vychozi nadzemni hmota je na vSech dilcich zhruba \stejné,

Za cely veékovy usek od 28 do 53 let je czlkova produkee hmoty hrcubi, klestu
i hmoty nadzemni v rozboru rozélenéna na hmotu vychoziho porostu pred prvnim
zdsahem, na soucet hmotného prirtstu, na soucet probirek za tutéz dobu a koneénéd
na hmotu hlavniho porostu po paté probirce a je zmdzornéna na histogramech
na obr. 10. Tato produkce ve hmoté hroubi je nejvétsi u probirky mirné a uvolio-
vaci, pak nasleduje slabi prcbirka a mejmensi je na dilci se silncu prcbirkou.
V celkové produkci klestu je vSak na prvém misté probirka silnd, pak nasleduje
probirka uvolfiovaci a mirn4, kdezto u slabé je produkce klestu nejmemsi. V pro-
dukci hmoty nadzemni je nejlepsi probirka mirna a uvoliiovaci, u probirky silné j=
produkce nadzemni hmoty nepatrné nizsi, kdezto u slabé je nejmensi.

Za cely vékovy usek je soucet probirkovych hmot hroubi v porovnami se
slabou probirkou jakozto zakladem vy$§i u prcbirky mirné a silné asi o 30 az
35 % a u uvoliiovaci témét o 70 %. Souéet ptiristu hroubi je vSak pfesto u mirné
i uvoliiovaci probirky o nékolik procent vy$§i a u silné probirky je prakticky
stejny jako u slabé. V celkové probirkové hmoté klestu pfedstihuje probirku slabou
silnd probirka témér 1,5krat, probirka uvolfiovaci asi 0 80 % a mirna asi o 65.%.
Silnd probirka pak ptevazuje i pfirtistem klestu asi o 50 % a uvoliiovaci asi
0 30 % nad probirkou slabou. U mirné probirky je rozdil nepodstatny. Koneéna
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hmota hroubi i madzemni hlavniho porostu po patém zasahu je u probirky mirné
prakticky taZ, u silné a uvoliiovaci je jen asi o 10 % niz$i nez u slabé probirky.
Ptiriist nadzemni hmoty za cely vékovy dsek je u vSech probirek jem o nékolik
procent vy$si nez u slabé, ackoli soucet probirek ve hmoté nadzemni je u pro-
birky mirné asi o 45 %, u silné asi o 65 % a u uvoliiovaci ptes 70 % vyssi nez
u probirky slabé.
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10. Celkova produkce hmoty hroubi (a), klestu (b) a nadzemni hmoty (c¢) rozélenéna
na hmotu vychoziho porostu pred prvnim zasahem, na X hmotného prirtstu,
Y probirek za celé obdobi a hmotu hlavniho porostu po paté probirce.

Sledujeme-li vyvoj hmot na pocatku jednotlivych obdobi po zdsazich znézor-
nénych na obr. 11 porovnanim ostatnich- probirek v procentech k probirce slabé,
dochazime k témto poznatkiam.

Ve hmoté hroubi je dilec se silnou probirkou trvale silné pod drovni probirky
slabé, pri¢emz s postupem véku se rozdil zvét§uje. U mirné a uvolilovaci pro-
birky se hmota hroubi po zasahu v prvnich dvou obdobich vyviji soubé&né&) takze
po druhém zasahu je téméf o t¥i desetiny vys$§i nez u slabé. Potom viak ve vyS$§im
véku u obou probirek prudce klesd a dostiva se stale vice pod droveri slabé pro-
birky. Hmota klestu po zédsazich, ve vychczim stavu u cstatnich probirek pavodné
nad trovni probirky slabé, se prvnim a druhym zasahem sniZuje u porovniva-
nych zptisobd hluboko pod tGrovei slabé probirky. Se zvySujicim se vékem se vSak
rczdil pti znaéném koliséni od obdobi k obdobi stdle zmensuje, takze v 53 letech
jsou jiz rozdily celkem nepodstatné a nepfesahuji minus 10 %. Oproti slabé pro-
birce je tedy vyvoj hmoty hroubi a klestu hlavniho porostu po zasahu na dilcich
s cstatnimi probirkami béhem véku zfejmé reciproky. Vyvoj nadzemni hmoty hlav-
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niho porostu po zésahu je podobny vyvoji hmoty hroubi s tim, Ze napf. u silné pro-
birky je trvale ve viech obdobich asi o celou jednu pétinu niz§i nez u probirky slabé.

Postupné souéty probirkovych tézeb od obdobi k obdobi jsou pro jednotlivé
dilce zndzornény ma obr. 12. Po cely sledovany tsek véku je vytéZ hroubi, klestu
i nadzemni hmoty trvale nejmensi u dilce se slabou probirkou, pak nasleduje pro-
birka mirna. VytéZz klestu u mirné a uvolfiovaci probirky se li§i jen o malo, trvale
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11. Porovnani hmoty hroubi, klestu a nadzemni hmoty porostniho stromovi na po-
¢atku jednotlivych obdobi po zdsahu u mirné, silné a uvolfovaci probirky vzhle-
dem k hmotam u probirky slabé (= 100 %).

je pak nejvy$si u probirky silné. Vytéz hroubi u silné a uvoliiovaci probirky je
zhruba stejnd jen v prvnich tfech obdobich, nacez u uvoliiovaci probirky vyrazné
pfedstihuje v8echny ostatni probirky, kdezto u silné nakonec poklesi dokonce
az pod droven mirné probirky. Ve vytézi nadzemni hmoty v prvych tiech obdobich
vede probirka silnd, nakonec viak je na prvém misté probirka uvoliiovaci, protoze
silnd probirka i v tomto druhu vytéze poklesa; zistava vsak nad trovni mirné
probirky.

Postupné souéty prirdstu hmoty hroubi i hmoty nadzemni jsou zmazornény
na obr. 13 a vykazuji na vSech dilcich zhruba tyz prubéh. Je pozoruhodné, Ze
hmotovy pfirtst u slabé probirky, jenz je v prvnim obdobi zfetelng& pod trovni
ostatnich probirek, postupné od obdobi k obdobi dostihuje a ve ¢tvrtém obdobi
nakonec i mirné predstihuje vSechny ostatni probirky; v patém obdobi vsak
prudkym zlomem klesa pod droveii jejich pfirGistu. Prirtst na dilci se silnou pro-
birkou se po pfedstizeni pfirtistem probirky slabé dostava trvale pod droven pfi-
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12. Porovnani postupnych souétii probirkovych téZzeb ve hmoté hroubi, klestu a nadzemni pro 1 ha u ruznych probirek.
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ristu ostatnich probirek. Mirnd a uvolfiovaci probirka maji mejvy$si hmotovy
pfirtst a pfitom vykazuji napadné shodny vyvoj.

Na obr. 14a, b, ¢ je porovmana velikost probirkovych zisah a naslednych
piirGstd hmoty hroubi, klestu i hmoty nadzemni v m® a v %. Zatimco velikost
zasaht do hmoty hroubi s rostoucim vékem mirné stoupa (se zakolisanim ve tfetim
a &tvrtém obdobi), velikost pfirdstu hmoty hroubi i madzemni po dosazeni ma-
xima ve druhém obdobi kles4 u viech probirek. P¥itom u mirné, silné a uvoliovaci
probirky kolisaji hodnoty pfirtstu v jednotlivych obdobich velmi malo, takze
znazoriiujici je polygony maji zhruba tyz pribéh, pouze u slabé probirky hodnoty
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13. Porovnani postupnych souétu prirtstt hmoty hroubi, klestu a nadzemni hmoty
na 1 ha u ruznych probirek.

ptiriistu kolisaji velmi silné jak v m?, tak i v %. Minimalni pfirist se u'ni vysky-
tuje hluboko pod drovni ostatnich probirek v prvnim a v poslednim obdobi a ne-
obyéejné vysoky vzestup pfiristu u slabé probirky nad droveil ostatnich nastava
ve druhém a étvrtém obdobi. U mirné a uvoliovaci probirky je vyvrcholeni pti-
riistu hroubi v m* a u mirné probirky také i v % jen velmi malo vyrazné. U pti-
rustu madzemni hmoty jsou rozdily pfiristu dilce se slabou probirkou vuci
ostatnim zfetelné mensi nez ve hmoté hroubi. Zmény hmoty klestu zptusobené
jednak jeho pfirtistem, jednak pfechodem ve hmotu hroubi jsou u viech probirek
prakticky obracené oproti zménam klestu u probirky slabé. Pfitom ve vyvoji
hmoty klestu u slabé probirky je dale vidét také reciprocitu zmén viéi hodnoté
vytézi slabou probirkou v jednotlivych obdobich. U ostatnich probirek lze vsak
naopak pozorovat do zna¢né miry soubéiny vyvoj intenzity vytézi hmot klestu
s pribéhem jeho zmén v dalsich obdobich, jak je zfejmé na obr. 14c. Zjisténé
poznatky o reciprocité zdsahii a pfiriistu ve hmoté hroubi a klestu daly podnét
k porovnani dendrometrické charakteristiky porosti na dilcich s ostatnimi pro-
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14a. Porovnani velikosti
probirkovych zésahu («)
a naslednych jednotli-
vych pétiletych béZnych
piirasta (8) ve hmoté
nadzemni.

14b. Porovnani velikosti

probirkovych zasahu (@)

a naslednych jednotli-

vych pétiletych béznych

prirtista (B) ve hmoté
hroubi

14c. Porovnani procen-
tualni intenzity jednotli-
vych probirkovych za-
sahti (@) a néaslednych
zmén hmoty klestu (B8)
po uplynuti péti let (v %
z Hy, na podéatku kazdé-
ho pétileti)
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birkami vzhledem k charakteristice dilce se slabou probirkou, vzatou za zaklad.
V kazdém obdobi byl sledovan pocateéni stav hmot, velikost probirek, stav hmot
po zasahu a koneéné stav hmot na konci kazdého pétileti po pfirtistu na hlavnim
porosté. Bylo zjisténo, ze vzhledem ke slabé probirce plisobi ostatni porovna-
vané probirky na hmotu hroubi a klestu zdsahy stfidavé intenzity takto: v prvém
obdobi je u nich zasah do klestu relativné podstatné intenzivnéj$i nez zasah do
hroubi. V nésledujicim obdobi je u nich naopak intenzivnéji postizeno hroubi neZ
klest, ve tfetim obdobi je opét intenzivnéji zasaZen klest, ve ¢tvrtém hroubi atd.
Pozoruhodné je pak to, Ze pfirtistovd reakce na dilcich s ostatnimi probirkami
v % rozdilii oproti slabé probirce je Gplné protichiidna viiéi intenzité zasahi.
To znamena, ze vzhledem ke slabé probirce relativné méné intenzivni zdsah do
jednoho z uvedenych druhit hmot nez do druhého ostatnimi probirkami vyvolava
u méné postizeného druhu hmoty nasledné zvySeni kladného nebo alespoii zmen-
Seni zaporného rozdilu viéi probirce slabé. Relativné intenzivnéjsi zasah vyvolava
naopak snizeni kladného rozdilu, popf. az zaporny rozdil nebo zvétseni zdporného
rozdilu toho druhu hmoty/ ktera byla zdsahem postiZena relativné vice.
Znéazornéni vyvoje hmoty hroubi hlavniho porostu na pocatku kazdého ob-
dobi, jeji ovlivnéni riznou intenzitou jednotlivych zasahi u rtznych probirek,
nasledna velikost hmoty hroubi hlavniho porostu po probirce a nasledny, na ném
se ukladajici bézny pétilety pfirast hroubi jsou soubormé znazornény na obr. 15.
Z grafu plyne, Ze pfi silné probirce se pracovalo od pocatku s nejmensi hmotou
hroubi hlavniho porostu. Velikosti této hmoty se posléze ptiblizuje nasledkem in-
tenzivngj§ich zasahii i hmota hroubi hlavniho porostu pfi uvolfiovaci probirce.
Tentyz zjev jsme pozorovali jiz na vyvoji porostni Ki,3. I kdyZ intenzita zdsahti

3

m

600 T

5001 A4 Hmota hroubr’

stromovi:
: "5 [1prob. vybéru
P Q. [l poprobirce
w0} e | [ k:
i 8
& - e . Bézny petilety
Si0l § Al d prirust Hpn(po probirce)
S § wres At .
x § 8553 ; ;
< | & A | | _
o S
S2v0} E -
T AR
| l I
100+ I
I
! n A :
28 /, 33 /A 38 1. 43 V. 48 V. 53 let

PROBIRKOVE 08008/

15. Znéazornéni hmoty hroubi stromovi na podatku kazdého obdobi, velikosti probir-
kovych vybérh, stromovi po probirce a néaslednych béznych pétiletych piirusti
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do hroubi u téchto dvou probirek je vyrazné razni, jejich piirtst hroubi — usu-
zume-li z rovnobéznosti pfislusnych tangent — je prakticky tyz. U mirné probirky,
kde se pracuje s podstatné vétsi hmotou hroubi hlavniho porostu, vykazuje pfirist
prakticky skoro shodny pribéh s pfirtistem na dilci se silnou a uvoliiovaci pro-
birkou. Pouze u slabé probirky, kde se ponechava nejvys$si hmota hroubi hlav-
niho porostu, je prubéh pfirastu s vyjimkou tfetiho obdobi pedstatné odchylny od
pfirastu diled s ostatnimi probirkami. Ackoli jiz vime, Ze celkovy thrn pfirtistu
na dilci se slabou probirkou se od ostatnich probirek podsta'mé nelisi, je u ni roz-
lozeni pfirtstu na jednotlivd obdebi velmi nepravidelné a kolisavé.

Ke sledovani vyvoje prumérné hmotnatosti stromu na jednotlivych dilcich
jsou na obr. 16 znazornény objemy hroubi aritmeticky pramérnych vzornikd, a to
na pocatku kazdého obdobi pfed zasahem, jejich zména vlivem zdsahu a jejich na-
sledné, ptiristem hmoty hroubi vyvolamé zvétSeni. O vSech probirkovych zptso-
bech lze Fici, Ze se béhem véku postupné, i kdyz kolisavé, zvySuje intenzita zvétse-
ni objemu vzornikd, vyvolaného pouhymi zasahy, a téz ptirtstové zvétSeni vzorniki
je béhem véku postupné intenzivnéjsi. Vzorniky u slabé probirky jsou v prvych trech
obdcbich objemoveé zfetelné mensi nez vzorniky u ostatnich probirek, ale makonec
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16. Znazornéni zvétsova-
ni ocbjemu hmoty hroubi
aritmeticky pramérného
vzorniku vlivem pouhych
probirkovych zasahtu a
vlivem prirtstu v jed-
notlivych pétiletich. Pro-
centudlni sniZovani po-
étu stromtt (A% N) a
vycetni kruhové porost-
ni zakladny (A % Ki,3)
(vzhledem ke stavu na
poc¢atku kazdého péti-
leti) — wvlivem ruznych
probirek
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se od vzornikd z diled s mirnou a silnou probirkou téméf nelisi. Vzorniky na dilci
s uvcliiovaci probirkou se béhem véku dostavaji pfedevsim velmi silnymi zasahy
stale vySe nad droven vzornika z ostatnich dilet, ackoli pfirtst vzorniki je na
viech dilcich skorc stejny mebo jen mélo odlisny. Vyrazné konecné rozdily vzor-
nikt ve hmoté hroubi na dilcich s riznymi probirkami jsou tedy z podstatné
¢asti vyvolany predeviim rozmanitosti posuvu jejich objemu jako dusledku pésteb-
nich zasahi, zatimco jejich pfirtstové zmény jsou dosti pcdobné.

3. Zjisténi diléi zavislosti bézZného pétiletého pri-

rustu vycéetni zakladny hlavniho porostu na porost-

nim véku, na po¢tu ana vycetni tlouSfce probirkami
vybranych stromt

Charakter a intenzita zdsaht do rdznych veli¢in jsou rdzné mejen u riznych
p:obirkovych zptlisobii navzijem, ale — jak jsme vidéli — méni se i u téhoz zpu-
sobu probirek béhem Zivota porostii, prestoze kazda probirka by se stile méla
soustredovat na tytéz kategorie stromi. I kdyz je na vSech dilcich stejnovéky po-
rost, mchou zmény véku pliscbit na velikost pfirtistu Ki,3 rizné pravé v dusledku
rozmanitosti zasaht do riznych dendrometrickych veli¢in i v dasledku tim vyvo-
laného celého komplexu zmén prostfedi a ovlivnéni biologickych vlastnosti je-
dincu.

Objektivni feSeni otazky zjiSténim podila plsobeni jednotlivych slozek na
vysledny pfiriist K1,3 u riiznych probirkovych zptsobi umoziiuji parcialni kore-
lace, u nichz je metodika zndma. Proto pro stru¢nost jsou na obr. 17 zndzornény
pouze hodnoty korelaénich koeficientii » nultého, I. a II. fadu pro vztahy mezi
pfirtistem Ki,3 hlavniho porostu na 1 ha v m? ve stavu po zasahu (oznaceni 1)
a mezi poctem probirkami vybranych stroma na 1 ha (2), mezi primérnou vycetni
tlou§tkou vybranych stromii (3) a mezi porostnim vékem (4). U vsech probirek
byly tedy vypoéteny totalni korelace a z nich pak parcidlni korelaéni a regresni
koeficienty a parcialni rovnice.

Na obr. 17 vidime, Ze téméf u viech probirek dochézi k podstatnym zménam
totalnich r ve vy$sich tadech ve znaménku i velikosti vztahu veli¢in (1 2), (1 3),
(2 4) nebo pouze ke zméné hodnoty r u zdporného vztahu velic¢in (1 4), kdezto
u vztahu veli¢in (2 3) a (3 4) jsou vét§i zmény patrné jen u nékteré z probirek.
Z toho plyne, Ze ovlivnéni pfirtstu Ki,3 hlavniho porostu probirkami nelze ani
slevng, ani ¢iselné posuzovat odtrzené na podkladé totdlnich korelaci mezi piiri-
stem a mezi jédnotlivymi dendrometrickymi veli¢inami a zanedbat spolutiéast sou-
¢asnsho spoluptsobeni ostatnich, nebot naSe zavéry by mohly byt zcela chybmé.

Vysokou zapornou hodnotu u vsech probirek ukazuji » viech ¥adi pro vztah
(2 3) mezi poctem vybiranych stroml a jejich vycetni tloustkou. Vyjimkou je
pouze slabd probirka jakozto péstebni extrém. To znamend, ze u ostatnich pod-
aroviovych probirek Ize téméf s funkéni jistotou (rz3,14= —0,94 az —0,98) pocitat
se zmen§ovanim poétu vybiranych stromt, zvét§uje-li se jejich d1,3 a maopak, a to
i ve II. fddu po vylouceni sou¢asného spoluptsobeni pfirtistu Ki,3 na hlavnim
porostu v jednotlivych obdobich a po vylouceni véku. Zminénou zvl4stnosti slabé
probirky, omezujici se jen na pasivni vybér odumfelych a odumirajicich stromi,
pak je to, Ze pouhé pfirozené vylucovani stroml je u mi tak zpomalené, Ze s ro-
stecuci tloustkou probirkami vybiranych stromi je pocet vybiranych jedinct do-
konce ponékud kladné zavisly na jejich di,3 (723,04 = 0,25).
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Vztah veli¢in (3 4) mezi vycetni tlouStkou vybranych stromd a porostnim
vékem je naopak vysoce kladny a zistiva na téze vysi i po vylouéeni soudasného
vlivu pfirGstu Ki1,3 a poétu vybranych stromé (rss,12z = 0,97 az 1,00). Vyjimku
pro specifickou odlisnost jiz vychoziho stavu poctu stromti, porostni vycetni tloust-
ky i postupu tvofi jenom dilec se silnou probirkou (734,12 = 0,51). To znamen4,
Zze u ni zvétSovani tloustky vybiranych stroml s vékem je méné vyrazné nez
u ostatnich probirek, u nichz lze mluvit prakticky takika o fumkéni kladné za-
vislosti di1,3 na porostnim véku, a to jak u vybiranych stromd, tak pfirozené
i u hlavniho porestu vibec. U vztahu ostatnich zminénych veli¢in dochazi vsak
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17. Grafické znazornéni hodnot korela¢nich koeficienti () nultého,
1. a II. fadu pro vzajemné vztahy mezi priristem Ki, 3 hlavniho po-
rostu, po¢tem vybiranych stromu, prameérnou vycetni tloustkou pro-
birkovych tézeb a porostnim vékem u ruznych probirek
prirast Ki, 5 hlavniho porostu,
pocet probirkamni téZenych smrkt (N),

prumeérna vycetni tloustka (d1 3) tézenych smrku
porostni vék (S)
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v parciélni korelaci k velké zméné hednot i znamének. r. Pfitom je tfeba se zminit
o tom, ze zmény r u probirky mirné a uvoliiovaci jsou vice méné téhoz charakte-
ru, avSak u mirné probirky nabyvaji koeficienty II. fddu vzdy vysSich hodnot.
U silné probirky oproti probirce slabé, popt. proti ostatnim probirkam, lze viak
naopak jasné pozorovat rozmanitost hodnot a zéasti i protichtidnost znamének r.
Napftiklad: u silné probirky riz,3s = —0,96, u slabé —0,16, u uvoliovaci 0,25
a umirné dokonce 0,96. Vztah veli¢in (1 3) ve II. fddu u silné probirky —0,89,
u uvoliiovaci 0,36, u slabé 0,95, u mirné dokonce prakticky 1,00 apod. Po této
strance je tedy odchylnost dilce se silnou probirkou pouénd v porovnami s ostat-
nimi probirkami. :

Bé&iny pétilety prirtist Ki,3 vypocteny jako priimér ze vsech obdobi u jednot-
livych probirkovych zptisobti je nejnizsi u probirky silné (6,14 m? na 1 ha), u pro-
birky slabé a uvolfiovaci je prakticky stejny (6,34 m% 6,35 m?) a nejvétsi je
u probirky mirné (7,12 m?). Jeho kolisani u jednotlivych probirek je viak od
obdobi k obdobi velmi silné. Nejvétsi je u slabé a pak u mirné probirky
(0 = *=2,77 a = 2,56 m?) a nejmensi je u silné a uvoliiovaci (¢ = =205 a
=+ 2,13 m?). Proto ovéfenim vzdjemnych rozdilii mezi primérnymi ptirtsty Ki,s
na jednotlivych dilcich pomoci testi ,t“ bylo zjisténo, ze jejich rozdilnost lezi
vesmés pod hranici pravdépodobnosti pro P = 0,05. Lze se tedy odivodnéné do-
mnivat, Ze mezi prumérnou hodnotou pfirtsti Ki,3 hlavniho porostu nejsou pri-
kazné, tedy skutecné rozdily u dilct s rtiznymi probirkami. Parcidlni rovnice vy-
jadiujici zavislost pfirtstu K1,3 hlavniho porostu (Pfk.1,3) na porostnim véku (.S ),
na poctu vybiranych stromd (N) a na vycletni tlousfce vybranych stremi (di,3)
znazornéné na obr. 18 jsou pro probirku

slabou: Py, = 48,549 — 0,0014 N + 6,3804 d1s — 2,3820 S,
mirnou: Py = 22,459 + 0,0012 N + 2,9378 di,3 — 1,1500 S,
silnou: Pfgyy = 37,508 — 0,0043 N — 2,7609 di,3 + 0,0242 S,

uvolfiovaci: Prrqys = 15,730 + 0,0016 N + 2,4815 di,3 — 0,9481 S.

Hodnota konstant rovnic pfedstavujici podil vlivu neuvazovanych nebo ne-
znamych ¢initeld je nejvétsi v rovnici pro probirku slabou, znaéné vysoka je vsak
i u probirky silné, ale u mirné je méné nez polovi¢ni a u uvoliiovaci probirky ¢ini
asi tfetinu z konstanty u probirky slabé.

Dil¢i vliv poétu vybranych stromt se u viech probirek projevuje minimélné
ze viech porovnavanych veli¢in. U mirné a uvolilovaci probirky plisobi mepatrné
kladné, to znamen4, Ze s rostoucim poétem vybiranych stromd se u nich zvétiuje,
i kdyz nepatrné, ptirtst Ki,3 hlavniho porostu. U slabé probirky se projevuje
celkem nepatrné zdporné, kdezto u silné je ze viech probirek nejvétsi zapormny vliv
poctu vybiranych stromt. Diléi vliv zdsahit do d1,3 je mnohonasobné vétsi nez vliv
zasahti do N. Proto tedy je také mnohem zavaznéjsi. Znamena to, ze hodnota pfi-
ristu Ki,3 hlavniho porostu zavisi jen velmi mélo na ¢etnosti vybiranych a tim
v doplitku i na mnozZstvi k produkci ponechanych stromt v porosté, tedy Ze zhruba
téhoz pfirdstu lze na daném stanovisti dosdhnout rtiznymi probirkami pfi rtizném
poc¢tu stromu. Ovlivnéni pfirtstu Ki,3 zdsahy do tloustky stromt se vSak projevuje
velmi vyrazné a je u vSech probirek kladné s vyjimkou vyrazné zapomého téinku
u probirky silné. U této probirky se tedy jasné projevuji nédsledky ptili§ dlouhého
pfedrzeni porostu v ptehoustlém stavu a opozdéného, intenzivniho jednorazového
snizeni N tak, Ze zvySovani intenzity zasaht do tloustky ma nepfiznivé dusledky
pro pfirtst. U probirky uvolilovaci, u niz je dbdno o stejnomérné rozmisténi po-
nechavanych stromd, zvétSovani tloustky vybranych strom@ podporuje piirtst
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Ki,3, i kdyZz u ni prvni zdsahy do N byly také velmi intemzivni. Vyjimeéné je
neptiznivy vliv zvétSovani porostniho véku na pfirtst Ki,3 jen u silné probirky
prakticky setfen a naznaluje dokonce i mirné zvétSovani piirtstu Ki,3 s vékem.
U ostatnich prebirek je vliv zvétSovani porostniho véku velmi silné zdporny a ze
vSech uvazovanych veli¢in je nejvyraznéjsi. |
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18. Grafické znazornéni
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Z grafického zndzornéni parcidlnich rovmic pro pfirast Ki,3 u jednotlivych
probirek vidime, ze pfirtst K1,3 je u vSech probirek prakticky stejny a Ze u slabé
probirky je vysledkem nejvice odlisného protipisobeni nebo spolupisobemi uva-
zovanych veli¢in. Proto takto péstovany porost reaguje svym pfiristem Ki,3 nej-
vyraznéji a nejcitlivéji nejen na lidské zasahy, ale i na ostatni neuvazované pfti-
rodni ¢imitele. Naopak minimalni protiklady éiniteld je vidét na rovnici pro pfi-
rist v porosté s probirkou uvolfiovaci a s probirkou mirnou. U téchto probirek
zavisi tedy vyslednd produkce nejvice na naSem fizeni. V porosté se silnou pro-
birkou vSak probirkové zasahy do N a di,3 vlastné brzdi a tudiz zpomaluji pFirtst
Ki,3. Zadnym z téchto podiroviiovych probirkovych zpiisobi nebyla produkce
podstatné zvysena.

Zaveér

Piedlozend prace pfedstavuje rozbor ¢iselnych vysledki z mariabrunnské
probirkové pokusné plochy statistickymi metodami. Tento rozbor pfivedl k zaveé-
rim v ni uvedenym a obsahuje sou¢asné i novou metodiku pro rozbor slozitého
plisobeni éiniteld na prirtst v jeho zdvislosti ma riznych probirkovych zpisobech.

Souhrn

V praci se poddva rozbor dendrometrickych veli¢in (pocet stromii na 1 ha N,

priméma porostni vyska V, primérna porostni vycetni tloustka di,s, porostni
vycetni kruhova zékladnal Ki,3, hmota hroubi Hj,, hmota klestu Hy a hmota nad-
zemni H, na 1 ha), charakterizujicich na mariabrunnskych probirkovych vyzkumn-
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nych plochdch v letech 1886 —1912 vyvoj smréin I. bonity (Schwappach) ve
vékovém useku cd 28 do 53 let pod vlivem probirek slabé, mirné, silné a uvoliio-
vaci (podle Krafta) opakovanych v pétiletych intervalech.

Vyvoj N. S probirkami bylo zapctato ponékud opozdéné. Prvy zasah do
N je nejhrubsi (u silné a uvolfiovaci probirky éini cca 50|%, kdezto slaba pro-
birka odsouva vybér postupné do vys$siho véku).

Vyvoj dis je analyzovan jednak z hlediska ¢iselnych mechanickych zmén
vyvolanych v okamziku vybéru urcitého poctu stromid riaznych tloustek, jednak
z hlediska jeho naslednych bé&nych pfirdstovych zmén. Zvétseni di,s vlivem za-
sahti ukazuje diametralni odli§nost slabé probirky od ostatnich zptsobt. Prubéh
pfiriistu je u vSech zplisobli podobny s maximem ve II. obdobi, zavisi tedy pre-
devdim na véku. U slabé probirky je di,3 vybéri trvale nejmensi, u uvoliovaci
probirky trvale nejvétsi. Celkové za cely vékovy tsek pievazuje vsak ciselné zvét-
Seni pravé u probirky slabé (58 %) nad prirtistem di,3 (42 %), kdeito u ostat-
nich probirkovych zptsobi je pomér zhruba vyrovnany 1:1.

Vyvoj Kizs. Trvale nejmensi produkci Ki,3 ma probirka silna. Vlivem
zasahl ruznych probirkovych zpisobu se pivodné stejnd zakladna béhem véku
velmi silné na jednotlivych dilcich co do velikosti rozlisuje, avsak pfirtst Ki,3
s vyjimkou I. obdobi je prakticky stejny u vSech probirkovych zptsobd (test ,t“),
vyrazné tedy zavisi pfedevsim ma porostnim véku a méné na velikosti porostni
Ki,3 i velikosti a druhu zasaht do ni. Proto pfirtstové precento je vy$si u probir-
kovych zptsobl pracujicich s mensi produkéni Ki,3, jez je tim efektivnéjsi pri
souasné vys§ich probirkovych téZbach.

Vyvoj hmot V celkové produkci Hy, i H, stoji na prvém misté probirka
mirnd a uvolilovaci, na poslednim misté stoji v produkci Hj, probirka silna a
v produkci H, probirka slaba. U slabé probirky je béhem celého vékového dseku
trvale nejmensi vytéz vSech druht hmot, zejména pak pravé klestu, jehoz celkova
vytéZ je u ostatnich probirkovych zpisobt o 65—150 % vyssi. Ackoliv i souéet
probirkovych vytézi H, predstihuje probirku slabou o 45—70 %, je jejich celkovy
plirust H, jesté o nékolik procent vyssi. Pres znacnou rozdilnost vytézi Hy, a tim
i rczdilnost predukéni Hy, hlavniho porestu u probirky mirné, silné i uvoliiovaci
je vyvoj jejich pfirastu ve hmoté H,, prakticky tyz, pouze u slabé probirky, kterd
pracuje s nejvétsi produkéni Hy,, je piirast velmi kolisavy a tim je nepfiznivé
ovliviiovdna vnitfni struktura a kvalita dfeva. Objem pramérnéhg vzorniku se
béhem véku zvétsuje jak mechanicky ¢iselné provedemim vybéri riazného druhu,
tak i priristové. Vliv zdsaht s vékem vzrista, ale nakonec i u slabé probirky jsou
objemy vzorniki stejné jako u mirné a silné probirky. U uvoliiovaci probirky se
uplatiiuje mechanické zvétSeni nejvyraznéji.

Parcialni korelace. Objektivni stanoveni podilu ptsobeni vybéra
N, d1,3 vybért a porostniho véku ma pfirast Ki,3 hlavniho porostu je provedeno
pomoci parcidlnich korelaci. Konstanta rovnic zahrnujici disledky neuvazova-
nych vlivii je nejvétsi u probirky slabé a silné, nejmensi pak u probirky uvoliio-
vaci. Dil¢i vliv vybéri N se projevuje u vsech probirkovych zptsobi minimalné.
Mnohem vice se kladné (s vyjimkou probirky silné) uplatiiuji zdsahy do di,s.
Diléi vliv zvySovani porostniho véku S je vesmés zaporny a velmi vysoky s vy-
jimkou probirky silné, kde je penékud nizsi a kladny. U slabé probirky je pfi-
rust K1,3 vyslednici nejvice odlisného spoluptisobeni nebo protipiisobeni ¢initeld,
kdezto u probirky uvoliiovaci a také u probirky mirmé nejvice z4visi na nasem fi-
zeni.
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AHalIM3 pPe3yJIbTATOB ONBITOB INPOPEXKUBAHHA HA MApPpUAOPYHCKOM ONBITHOM IJIOLIAXMH
B edbHHKax Moctel - Ilncex y A6nyHkKoBa

B pabore NPMBOAMTCA aHANU3 AEHADPOMETPUUYCCKMX BENHUYMH [41MCIO AepeBbeB Ea
1 ra (N), cpegHsasa BbICOTA (7), CPeIHUI TaKCALMOHHBINM AuaMeTp HacaxKAeHMUA (dis), cpen-
HAA IJIOIIAAb ﬁonepe‘moro ceyeHusa Ha BbIcoTe rpyau (Kis), obmjas macca (Hpr), macca
MeJnKkoi ApeBecuHb! (Hgi), macca nazemHas (Hp), Ha 1 ra], XxapakTepu3yOlMX Ha Mapua-
OpYHHCKMX NPOPEKNBAEMBIX CIILITHBIX IIIOIIaAaX B 1886—1918 rr. pa3BuTHe CILHUKOB
I 6onnrera (IIIBanmax) B Bo3pacTe OT 28 10 53 JeT, oA BIHAHMEM ITIOBTOPAEMbIX B TIf-
THJIETHUX MHTepBaJlaX MPOPEeRKMUBAHMI CITabbIX, yYMEPEHHBIX, CHJIbHBIX M TIPOPEeXXKMBAHUIL
npccropa (nmo Kpadry).

PaszBuTtue N. IIpopex)uBaHWA ObIIM HAYAThl C HEKOTOPBIM oro3xanuem. Ilep-
Boe cHUKeHMe N Obwio Hawmbosiee OCTPbIM (MS¥M CHJILHOM TIPOPEIKWE2HUH y ITpOLe-
JKUBAHUM TIPCCTOPA OHO COCTABJIAJIO CKOJO 50 %), B TO BpeMsl Kak Ipy caaboM IpopeRu-
BaHUK OTOOP TIOCTEIIEHHO MEPEHOCUTCA Ha GoJiee BBICOKMIA BO3PAaCT).

PaszBurtue E;,z aHAMM3MPYETCA KaK C TOYKM 3PEHMA YUCJIOBBIX MeXaHUYEeCKUX
M3MEeHEeHHI], BbI3BAHHBIX B MOMEHT OTOOpA ONpeAesIeHHOIO 4YMcila JepebBbeB pPa3HOM TOJ-
LMHBI, TAK ¥ C TOUYKU 3PEHUA MOCIEAYIOIIMX HW3MEHEHM TeKyIerD Npupocta. YB2Ju-
YeHue I10J BIMAHMEM pa3HbIX MEPOINPHUATHI CBUAECTEJLCTBYET O AMAaMEeTPaJbHOM
pa3anyun cJ1aboro IMPOpeKMBAHUA M OCTANLHBIX crocoboB. Xoa npupocra NpPH BCCX
criocobax OAMHAKOB ¢ MakcumymoMm Bo II mepumoje, CJIEZIOBATENILHO, B TIEPBYIO O4Yepelb
OH 3aBMCHUT OT Bo3pacra. IIpu cinabom npopexusBaHuy dis OTGOPOB BCErfa MHUHKMAJILHO,
P NPOPEeRMBAHUK IIPOCTOPA OHO BCErga maKcuUMaJabHO. B obIiljeM BO BEChb NEPMOJ POCTA
npeobragaer YMCIOBOe YBEJMYeHME MMEHHO y MNpope:kuBaHmit caadbix (58 %) najg
NPUPOCTOM C_l_x,n (42 %), B TO BpeMA KaK IIPM OCTAJbLHBIX Cr1occHax MPOPEeKMBAHWA CO-
OTHOLUEHHE B 00wIeM BbIpaBHEHO: 1:1.

Paspurne K, XapakrepHa IICCTOAHHO MMHUMAaJbHasg nOpcaykuwi K. mpm
CHJIBHOM TIpopexuBaHuu. IIof BAMAHMEM pPa3HbIX CIOCOGOB MPOPEIKiI3AHMA IePBOHA-
HaJIbHO OAMHAKOBAfA IIJICLIAAb IIOMEPEYHOI0 CeYEeHWUs B TEUYEHME POCTA HA OTAENbHBIX
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pasauyaercd mo BeJUYMHE, OJHaKo mpupocT K,s 3a uckIo4YeHueM I mepuoza, npaxiu-
YeCcKH OJMHAKOB IIPH BCeX crocobax npopezRuBaHma (TecT «i»), CJAe0OBATEJbHO, OH SBHO
3aBMCUT IJIaBHBIM 00pa30M OT BO3pacTa HacaxKJEHMA M B MCHBIISH MeDe OT BeJHYMHBI
Ki,3 HacaxkAeHuA u Pa3Mepa u BHJAA IMpopexkuBaHmuit. I109TOMy mpoLIeHT TIPUPOCTA BhILIE
npu crnoccHax NPOPEeRMBAHUSA, IIPOBOAMMBIX IIPM MeHbLIel npoaykuupy Kis KOTOpblE
6naronapsa sTomy 9chderTMBHEe TP OAHOBPEMEHHBIX 0o0Jiee BBICOKMUX pyOKax Ipociopa.

PaspuTue macchel. B obuleit npoayruuu Hp ¥ Hp, Ha nepeom Mecre CIOUT
NIPOPEeRUBAHME YMEPEHHOE M IIPOPEeKMBAHUE IIPOCTOPA, HA IIOCJEJHEM MeCTe B IPOAYK-
1 Hpr — TIPDOPEIKMBAHNE CHIBHOE M B NPOAYKUuM H, — npopexxusanHuve caaboe. IIpu
c1aboM NPOperRMBaHMM B TEYEHME BCEI'0 BO3PACTHOIrO IIe€puoja IIOCTOAHHO MMUHHMAaJIEH
BBIXOJ] BCEX BUJOB JpEBeCHHBI, 0COGEHHO Ke XBopocTa, OCLMII BBIX0J] KOTOPOTO IPK
-oCTaJbHBLIX criocobax npopexkusaHusa Ha 65—150 % spime. XoTA cyMMa BbIXOJA 10 IIPO-
pexmBauuio Hy y HUX ¥ NpPEBbIIIAET Pe3yAbTaThl ci1aboro npopexusaHus na 45—70 %,
obiuir mpupocr Hp y HUX ellle Ha HECKOJELKO IIPOLIEHTOB Bbllle. HecMOTpA HA 3HaA4YU-
TENbHOE Pa3juyue B BbiXojge — Hpr, a B pe3yabTaTe y Pas3yiMyHO)i NPOAYKuum Hpr
IIaBHOT'O JIECOHACAXKACHUA — IIPH IIPOPEIKMBAHUM yMEPEHHOM, CUJIBHOM M IIPOPEZKNi-
BaHU TIPOCTOPA — Pa3BUTHE UX IIPUPOCTA 110 Macce Hpr, MPAaKTHYECKY TaKoe Ke; TOJb-
KO IIpyM ¢aafoM NMPOPeRMBaHUY, IPOBOANMOM IIPM MaKCUMaJIbHO NPOAYKTUBOM Hpr, mpu-
POCT CMJIBHO KOJIeBJIeTCs, YTO HeOIaronpMATHO OTParxKaeTcd Ha BHYTP2HHEN CTPYKType
U KadecTse ApeBecuHbl. O0beM CpefHero MOJeJILHOTO JIepeBa ¢ BO3PACTOM IIOBLIIIAETCA
MEXaHUYECKH YUCJIEHHO — B Pe3yJbTaTe IIPOBeAEeHUs OTOOPOB Pa3HOTO BUja — a Tak-
JK€ U IIO IIPMPOCTY. BuysAHMe IPOpPERMBAHUI C BO3PACTOM II0BBILIAETCA, OJHAKO M IIPH
caaboM npopezxuBaHuy 00beMbl MOJEJLHBIX JepeBbeB TaKHue JKe, Kak i1 IPU yMepeHHOM
u caabom mpopezxuBaHuK. IIPu NPOPERXMBAHMH TIPOCTOPA MeXaHMYECKOoe YBeJUYeHHe
BblpazkaeTrcsa HauboJiee WBHO.

IIapuu alpHadg KOppeNALHUSA OOBEKTUBHOE YCTAHORJEIINME JNOJU BIMA-
Husa ordopa N, dis, OTGOPOB 1 BO3pacTa JieCOHacaxKAeHMI Ha mpupoct Kis IJIaBHOTO Ha-
caxkJeHMA IIPOBEPEeHO C IIOMOILBLIO NTapLMaJIbHbIX Koppenaanuil. KoHcTaHTa ypaBHEHUMN,
BKJIIOYAOLIaA B Ce0A M pPe3yJsibTAaTbhl HEYUYUTBIBAEMbIX BIMAHMI, MakKCHUMaJbHa TIPu CJla-
O0M ¥ CHJIBHOM IPOPEKMBAHUM, MUHMMAJIbHA NIPYU IIPOPEeXUBaHUM NIpocTopa. JacTuyHoe
BANAHHE O0TOOPOB N NpPOABIAETCA IIPH BCEX crocobax NPOpe’RUBaHUA B MMHUMAJILHON
crereHy. I'0paszo MOJIOXKUTENbHEE (32 MCKJIOYEHMEM CMIBHOTO NPOPE¥UBAHMA) BIH-
AI0T - MEPONIPUATUA IpPK dis. HaCTUYHOE BJIMAHME IIOBBILIEHMA BO3pacTa JecoHacam-
aeHnit (S) MOBCEMECTHO OTPHUIATENbHO, 1 BeChbMa BBICOKO 3a MCKJIIOYEHMEM TIPOperxM-
BaHMA CHJLHOTO, TIe OHO HECKOJbLKO HuKe. Ilpy cnabom mpopemxuBanuu npupoct Kis
ABAACTCA PE3yJbTAaTOM MaKCUMAaJIbHO OTJHYHOI'O COBMECTHOI'O AENMCTBMA WY IIPOTUBO-
AeyicTBuA (DAaKTOPOB, TOTZAA KaK IIPU MPOPEKMBAHUY IIPOCTOPA, a TaKzKe IIPU yMEPEHHOM
NPOPezKUBaHUM, OH 3aBMCUT IJIAaBHBIM 00pazOM OT HAILlero PyKOBOACTEA.

Analyse der Ergebnisse von Durchforstungsversuchen auf der Mariabrunner Ver-
suchsfliche in den Fichtenbestinden von Mosty-Pisek bei Jablunkov

Es werden nachstehende dendrometrische ZahlengréBen analysiert, die auf den
Mariabrunner Durchforstungs-Versuchsflichen im Zeitraum der Jahre 1886—1912 die
Entwicklung von Fichtenbestinden I. Bonitdt (Schwappach) im Alter von 28—53-Jah-
ren bei, alle fiinf Jahre wiederholten, Durchforstungen (schwache, maBige, starke und
Lockerungsdurchforstung nach Kraft) charakterisieren: Baumzahl je 1 ha (N), durch-
schnittliche Bestandeshohe (il—), durchschnittlicher Bestandes-Brusthohendurchmesser
(d1, 5), Bestandesgrundfliche (K1 5), Derbholzmasse (Hi.), Reisigmasse (Hix;und Baum-
holzmasse (H.) je ha.
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Entwickiung des N. Die Durchforstungen haben etwas zu spidt begonnen.
Der erste Eingriff in N ist der grobste (bei der starken und Lockerungsdurchforstung
macht er etwa 50 % aus, wihrend die schwache Durchforstung die sukzessive Aus-
wahl der zu fillenden Stimme in ein hoheres Alter verlegt).

Entwicklung des 711,3 wird teils vom Gesichtspunkt der zahlenméifBiigen
mechanischen Verdnderungen, die im Augenblick der Nutzung durch Entnahme einer
bestimmten '‘Anzahl von Baumen verschiedenen Durchmessers entstehen, teils vom
Gesichtspunkt der darauffolgenden normalen Zuwachsdnderungen analysiert. Die Zu-
nahme von EI,S infolge der Eingriffe zeigt einen diametralen Unterschied zwischen
der schwachen Durchforstung und den librigen Methoden. Der Zuwachsverlauf ist bei
allen Methoden #hnlich und erreicht seinen Hohepunkt in der II. Periode; folglich
hangt er vor allem vom Alter ab. Bei der schwachen Durchforstung ist das 'dl,S der
Durchforstungsstimme stdndig am kleinsten, bei der Lockerungsdurchforstung ist es
stdndig am grofiten. Fir den ganzen Altersabschnitt tiberfliigelt jedoch im allgemei-
nen der zahlenmiBige Anstieg gerade bei der schwachen Durchforstung (58 %) den
Zuwachs des EI,S (42 %), wihrend bei den tibrigen Durchforstungsmethoden dieses
Verhiltnis ungefdhr ausgeglichen ist (1:1).

Entwicklung des Kis Die dauernd niedrigste Produktion Ki,5 wird durch
die starke Durchforstung verursacht. Die nach verschiedenen Durchforstungsmetho-
den erfolgenden Eingriffe fiihren im Laufe der Jahre auf den einzelnen Parzellen
eine sehr starke Differenzierung der urspriinglich gleichen Grundflidche, in bezug auf
seine Grofle, herbei, doch bleibt der Zuwachs Ki,5, mit Ausnahme der 1. Periode, bei
allen Durchforstungsmethoden praktisch gleich (Test ,t“) und héngt demmnach vor
allem vom Bestandesalter und weniger von der Grofle der Bestandesgrundflache Ki,s
und von der Intensitdt sowie der Art der Eingriffe in dieselbe ab. Deshalb ist das
Zuwachsprozent bei solchen Durchforstungsmethoden groBer, die mit kleinerer Ki,3
des verbleibenden Bestandes arbeiten, die somit bei gleichzeitig héheren Durchfor-
stungsnutzungen effektiver ist.

Entwicklung der Holzmassen. In der Hi~ und H.-Gesamtproduktion,
nehmen die mifBige und die Lockerungsdurchforstung den ersten Platz ein, wihrend
* in der Hi--Produktion die starke und in der H.-Produktion die schwache Durch-
forstung den letzten Platz belegen. Bei der schwachen Durchforstung bleibt im
Laufe des ganzen Altersabschnittes die Nutzung sdmtlicher Holzmassearten dauernd
am kleinsten, und dies besonders beim Reisholz, wo die Gesamtnutzung bei den
iibrigen Durchforstungsmethoden um 65—150 % hoher ist. Obwohl bei diesen die
Summe der H.-Durchforstungsnutzungen die schwache Durchforstung um 45—70 %
uberholt, so ist bei ihnen der H.-Gesamtzuwachs noch um einige Prozent hoher.
Trotz der bedeutenden Unterschiedlichkeit der H:.-Nutzungen und somit auch der
GroBe Hhr des Hauptbestandes bei der maifBigen, starken und Lockerungsdurch-
forstung bleibt die Entwicklung des Zuwachses in der Hhr-Holzmasse praktisch die-
selbe; nur bei der schwachen Durchforstung, die mit der grofiten Hhr des Hauptbe-
standes arbeitet, ist der Zuwachs starken Schwankungen unterworfen, wodurch die
innere Holzstruktur und -qualitit unglinstig beeinfluBt werden. Die Holzmasse des
durchschnittlichen Probestammes nimmt im Laufe der Jahre sowohl ziffernméfig me-
chanisch durch die Vornahme verschiedener Durchforstungen, als auch in bezug auf
den Zuwachs zu. Mit zunehmendem Alter wichst der Einflufl der Eingriffe, doch
sind letzten Endes die Holzmassen der Probestimme, selbst bei der schwachen
Durchforstung, die gleichen wie bei der ma&aBigen und starken Durchforstung. Am
deutlichsten zeigt sich die mechanische Zunahme bei der Lockerungsdurchforstung.

Partielle Korrelation. Die objektive Bestimmung des Wirkungsanteils
der Durchforstungseingriffe in N und di,5 und des Bestandesalters auf den Ki,3-Zu-
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wachs des Hauptbestandes ist mit Hilfe der partiellen Korrelationen vorgenommen
worden. Die Konstante der Gleichungen, in der die Auswirkungen der micht in Be-
tracht gezogenen Einfliisse zusammengefal3t sind, ist bei der schwachen und starken
Durchforstung am groBten und bei der Lockerungsdurchforstung am Kkleinsten. Der
partielle EinfluB der N-Auswahlen kommt bei sdmtlichen Durchforstungsmethoden
am wenigsten zum Ausdruck. Eingriffe in d1,3 wirken sich mehr und positiv, aus
(mit Ausnahme der starken Durchforstung). Der partielle Einflu der Zunahme des
Bestandesalters (S) ist durchwegs negativ und sehr hoch, bis auf die starke Durch-
forstung, wo er etwas niedriger und positiv ist. Bei der schwachen Durchforstung
stellt der Ki3-Zuwachs das Resultat der unterschiedlichsten Mit- und Gegenwirkun-
gen der Faktoren dar, wihrend er bei der Lockerungs- und auch bei der maéfBigen
Durchforstung am meisten von unserer Lenktédtigkeit abhingig ist.
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Navrh na dpravu Schneiderova vzorce
s prihlédnutim k vySce stromu

IIpoekT nameHenusn dropmynasr IllHeitgepa ¢ y4eTOM BBICOTHI Jepesa
Antrag auf Verinderung der Schneiderschen Formel mit Riicksicht auf die Baumhohe

Proposal of Schneider’s Formula Modification based upon Taking into Account the
Tree Height

Inz. Frantisek HLADIK
Lesnicka technickd $kola v Pisku

DosSlo dne 15. IX. 1960

Uvod

Z hospodétské upravy lest je zndmo, Ze pro vypocet pfirﬁstového procenta
byl kromé jinych vzorcG odvozen tzv. Schneideriiv vzorec, ktery fesi vypodet pii-
rastového procenta na zdkladé znamého jedneduchého vztahu. Tento vztah vznik!
odvozenim vzorce za ur¢itych zjednodu$enych predpokladi a je dan vyrazem

C
) = ——
I n.D

O Schneiderové vzorci bylo napsiano mmoho pojednani, jez ho upravovala
pro praktickou potiebu. Z posledni doby je to napt. studie Prodanova, jenz
se pokusil pfizpisobit Schneideriv vzorec pro vypoéet béiného pfirdstu lesnich
porosti, ’

V uvedeném vzorci

C = vzristova konstanta, jez se pohybuje ve velmi Sirokych mezich od 400 do
800;

pocet letokruhti na poslednim centimetru vyéetniho priméru;
D = vydetni pramér.

Zjisténi veli¢in n a D je znamé z dendrometrie; problematické je zjisfovani
konstanty C.

n

O konstanté C je znamo, ze roste-li strom rychleji do vysky, je vétsi nez
600, roste-li strom pomaleji do vysky, je men3i nez 600, a neroste-li v dotyéném
obdobi do vysky vibec, je pravé 400. Jinak neni ve vzorci vySka respektovina.

Schneiderova konstanta ma tedy velké rozpéti a nelze ji v praxi konkréiné
urtit. Pro tuto vadu je vzorec v praxi malo upotfebitelny.
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Misto tohoto vzorce navrhuji pro vypocet pfiristového procenta vzorec

200.c.1
P=—p": (1)

ktery zminénou vadu nema, nebot hodnotu konstanty ¢ lze podle potfeby jedno-
duSe odvedit. V navrzeném vzorci

p = procento hmotového pfirtistu v poslednim roce vztazené k hmoté na
konci roku;

| = gitka posledniho letokruhu métena presné v méfisti D;

D = vycetni prumér kmene b. k. na konci roku;

c

= hodnota vypoctend z rovnice

v ( d )C —2
Vv \D ’
= vyska kmene na pocatku roku,

v
d = prtimér kmene na pocatku rcku,
V = vyska kmene na konci roku.

kde

Matematické odvozeni vzorce

Je déno rotaéni téleso, jehoZ objem se ma vypocitat jako soucin plosného
cbsahu nékterého pfi¢nsho, tedy kruhového fezu, vysky télesa a korekéniho tva-
rového soudinitele. Oznadime-li tyto veli¢iny, jak byly postupné jmenovany, pis-
meny H, K, V, T, dostaneme pro objem zndmy dendrometricky vzorec

H=K.V.T=%.D2.V.T, (2)

a to pro hmotu kmene na konci uvazZovaného roku. Hmotu na poédatku roku
vyjadiime obdobnym vzorcem

h=k.v.t=§—.d2.u.t. (3)

Vydélenim obou rovnic (2) a (3) za predpokladu, ze se T béhem jednoho
roku nezméni, tedy T = ¢, obdrzime vztah

h d\% v
ﬁ;(ﬂ) 2 (4)

I3 P
Nyni zjistime, jak se chova funkce -pr*i urditych vztazich mezi primeérem,

vyskou, kruhovou plochou a hmotou.

I. Pomérny pfirast vysky je roven pomérnému pfirdstu priméru:

l'—v%l)—d v d 7!
=3 —+7=|5] (5)

w2
w2
o



Vztah (5) dosazeny do rovnice (4) dava

h d 3 )
77:[_15] exponent je 3. . (6)

II. Pomérny ptirtst vysky je roven pomérnému pfirtdstu kruhové plochy:

7 1
Zpe 2 g2

V—ov 4 4 v dq?
; £
4

Vyraz (7) dosazeny do rovnice (4) dava:
h d 14 .
ﬁ=[ﬁ],exponent je 4. (8)

III. V uvazovaném roce nebyl vyskovy pfirtst:

V—ov v dq°
LB —>V:1=[——]. (9)

Vyraz (9) dosazen do rovnice (4) dava:

L 3
_l'_: Ll“___'i_:_'l"_,exponentje 2 (10)
H D % .. K

P

Z rovmice (10) je patrno, Ze neni-li vyskovy pfirist, je pomérny prirtst
kruhové plochy roven pomérnému pfirastu hmoty.

Vztahy (6), (8) a (10) lze vyjadrit obecné spoleénym exponentem:

) d e
H [77] 22t
a podle toho vztahy (5), (7) a (9): '

v 1 qe-2
i [%] (rovnice pro vypocet c¢). (12)

Z této rovnice je patrno, ze exponent ¢ ma minimalni hodnotu 2. Dendro-
metricky vzato, je i jeho maximalni hodnota omezena, a to ¢islem 4, vyjimecné
snad ¢islem o malo vét§im. Je to vidy &islo kladné, celé nebo lomené.

Pomér hmot na poéatku a na konci roku je tedy vyrazem (11) obecné uréen
a exponentem ¢ souvisi podle rovnice (12) s pomérem vysek. Zbyva jen vyjadrit
rozdil hmot procentem hmoty koneéné.

Podle pravidla uméry lze vztah (11) pfetvofit na

H — h _1q d e 13
‘o [4] w



a z toho pak pfimo procento
[ \¢
p =100 [1—(%)(]. (14)

Exponencialni funkce je nepchodlnd a proto ji rozvedeme v binomickou fadu
a urc¢ime, kolik ¢lent této rady ji sta¢i s dostatetnou presnosti nahradit. Pro zjed-
ncdu$eni zavedme prechodné

d=27,D=2R ;r=R=1

p=100 [1-(1- )] e

Provedeme binomicky rozvoj:

[l =1-ep+(5)-G-G)- G+ o

Dosazenim vztahu (16) do rovnice (15) obdrzime

a dostameme

- () () ()G

Rada (16) je alternujici binomicka fada. Pti ¢ — z prakticky ptichazejicich
¢iselnych hodnot — celém je konecna, pfi necelém je nekone¢éna. Nutncu podmin-
kou upottebitelnosti fady jako funkce ndhradni je jeji konvergence. Nutna a po-
stacujici podminka absolutni konvergence fady (16), tj.

\:1

je vidy splnéna,

l
Na rychlosti konvergence, ktera je tim vétsi, ¢im je absolutni hodnota —E‘
mensi, zavisi pocet ¢lend rozvoje potfebny k pozadované presnosti ndhrady.

Tento 1dkol vyfe§ime pro na§ acel prosté tak, Ze dendrometricky extrémni
pripad nejpomalej$i konvergence srovname s pripadem béznym. Polozime
R =10 cm (D = 20 cm), I = 0,25 cm, ¢ = 4.

Podle vztahu (17) bude

[ N
[1{ 40] P=7% "0
Pri stejném primeéru, stejném ¢ a §itce letokruhu 0,1 cm vyjde
I L6
['I? - To()] ' A i

Chyba vznikla vynechanim druhého a vSech dalsich élent tady je miziva
a pro praxi plné posta¢i jen ¢len prvni. Lze tedy psat

‘ ]()().C.l_‘l()().(t./
P=""®r —=7D

neboli vztah (1), coz mélo byt dokdzano (viz tvod).
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. . . - ]
Vztah navrzeného vzorce k vzorci Schneiderovu je patrny po dosazenil = g

tj. pramérné §itky letokruhu v poslednich n letech, a po dosazeni hodnot 2, 3, 4
za vyskovou konstantu c. Vzorec (1) pak prejde ve tvar podobny Schneiderovu
vzorci

200.c¢
) = —— —
! n.D

Praktické vyuziti vzorce

Primémé prirtistové procento za obdobi poslednich (napf. t¥i) let lze vzor-
cem (1) vypocitat tfeba tak, ze za [ se vezme celd Sitka poslednich tfi letokruhd,
za v vySka stromu pfed tfemi lety a vypocltené procento se déli tfemi. Je také
mozno dosadit za [ pramérnou $itku poslednich t#i letokruhd, v se odvodi tak,
ze cd V se odeéte prumérny piirtst vyskovy v téze dcbé a podle (1) vyjde pri-
mérné procento.

Zjistit béznymi pomtickami s pozadovanou presnosti vysku stojiciho stromu
a dokonce i jeho vysku pted rokem atd., je oviem obtiZzné, ba nemozné. Na zmy-
ceném jehli¢natém stromé to vsak jde zcela dobre.

Vyvrt ke zjisténi Sitky letokruht, jak je z predchozich tvah patrno, ne-
musi byt pravé ve vycetni vySce, je tam vSak nejvhcdnéisi. Musi vsak jit méfe-
nym prumérem.

Vytvarnice, kterd se ve dvouletém az tfiletém obdobi prakticky neméni,
se ve vypotu vykrati. Z tvahy je také patrno, Ze ani nebylo nutno ji blize defi-
novat — métisté nebylo uréeno. Nema tudiz na vzorec prakticky vliv,

Hodnota ¢ se podle uvedené teorie pocita logaritmicky. Vypodet meni obtizny
a jde pomérné rychle.

Piiklad poéetniho postupu:

Byly zméfeny veli¢iny: V = 18 m, v = 17,6 m, D = 20,1 cm, / = 0,15 cm,
z tcho ;

I

d =198 cm.‘

Logaritmovanim rovnice (12) vypolteme c:

logV — logv
logD — logd

+ 2,

Po dosazeni ¢&iselnych hodnot obdrzime

0.00976 ~
T R o

a podle vztahu (1)

200.3/49.0,15
20,1

Schneiderova konstanta by byla v tomto ptipadé 200 . 3,49 = 698.

=52%.
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Pohotova a snaz$i aplikace upraveného Schineiderova vzorce v praxi by
oviem vyzadovala odstranéni logaritmickych vypoétia. Toho by se dosahlo sesta-
venim tabulky hodnot ¢ pro nejbéznéjsi pripady nebo sestrojenim nomogramu.

Souhrn

V ptispévku se navrhuje Gprava Schneiderova vzorce pro vypodet pfirtsto-
vého procenta hmoty lesnich stromt. Uprava spoéiva v tom, Ze konstanta v é&i-
tateli Schneiderova vzorce C je vyjaddfema se zfetelem na vyskovy pririst a je
také mozno ji podle navrhované metody vypocitat. Korekce Schneiderova vzorce
je odvozena na podkladé amérnosti vy$kového a tloustkového pfirtistu a s ohle-
dem na ménici se vzdjemny vztah mezi témito veli¢inami.

Koneény tvar upraveného vzorce pro pfirtistové procento je

200.c.1
— ,

kde D = dne$ni vycetni tloustka méfend bez kiiry;
I = gitka posledniho letokruhu ve vyéetni vysce;

¢ = veli€ina vypoéitatelnd pro dany pfipad ze vztahu

v d \c-2
= (8™

kde d = tloustka stromu pfed rokem;
v = vyska stromu pfed rokem;
D = tloustka stromu dnes;
V = vyska stromu dnes.

Vypodet veli¢iny ¢ se pro dané hodnoty provede logaritmicky, popf. je mozno
sestavit tabulku téchto hodnot nebo sestrojit nomogram.

IIpoexT uzmenenusn opmynsr IllHeligepa ¢ yuyeToM BBICOTHI JiepeBa

B pabore npeanaraercss u3dMeHenue dpopmyanr IlIHeiacpa AasT BBIYMCIEHUS IPO-
LIEHTa TIPMPACTaeMOCTH MacChl JIECHBIX JepeBbeB. VI3MEeHeHMe 3aKJIOYaeTCd B TOM, UTO
KOHCTaHTa B uncaurene cdopmynasr Ilxeiaepa «C» BbIpaKeHa € YYETOM IIpHpocTa IIC
BBICOTE U YTO €€ MOKHO TaKJKe BBIYMUCIMUTEH I10 NpPeJJIaraeMoMy METOAY. OTa KOPpPeKLms
cdopmynsl IlIHeiigepa BbIBEJEHA Ha OCHOBe IIPOIIOPLMOHANBLHOCTM IMPHULOCTa B BBICOTY
U IIPKPOCTAa B TOJILMHY € YyYETOM MEHFIOIIEroCad B3aMMOOTHOLIEHUA 9TUX BEJMYUNMH.

OKOHYATENbHBINA BMZ KM3MEHEHHOJ (hUpMyJIbI MPOLEHTA MPUPACTAEMOCTH CJIEAVIO-

LA
- 200.c.1
p = -
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rae D = COBPEMCHHBLIN TAKCALMOHHBI AMaAMETpP, 3aMEePEHHbI) 6e3 KOpbI;

~
Il

LIMPHUHA ITOCJIEJHETC TOAMYHIrI0 KOJibla Ha BbICOTE TPYAN;

¢ = BeJUMYMHA, BbIuMcIAeMas IJId JAHHOTO CJHydasd Ha CCHOBAHHMHU OTHOLICHUA

[ d\c2
()

TOJIIMHA M BbICOTA JiepeBa roJi TOMy Hasaj,

rare d v
D u V = TonuuHa ¥ BBICOTA [epeBa B HACTOdALLEe BpeEMA.
BeryucieHye BeIUYUHBL] ¢ A8 KAHHOTO 3HAYEHMS TIPOBOLUTCH JIOTAPUMUUECKY:M

IyTEM; MOXKHO Takyke COCTAaBUThL TaOJULY 3TMX 3HAUEHMII MM CKOHCTPYMPOBATH HOMO-
rpamMmmy.

Antrag auf Verdnderung der Schneiderschen Formel mit Riicksicht auf die Baumhéhe

In diesem Beitrag wird die Veranderung der Schneiderschen Formel fir die Be-
rechnung des Massenzuwachsprozents der forstlichen Holzarten beantragt. Die Ver-
anderung besteht darin, dall die Konstante C im Zihler der Schneiderschen Formel
mit Riicksicht auf den Hohenzuwachs ausgedriickt wird, und dafl sie auch gemil
der beantragten Methode berechnet werden kann. Diese Korrektion der Schneider-
schen Formel ist auf Grund der Proportion des Hohen- und Stirkezuwachses mit
Riicksicht auf die verdnderliche gegenseitige Beziehung zwischen diesen beiden
Groflen abgeleitet.

Die engiiltige Form dieser Formel filir Massenzuwachsprozent ist

200.c¢.1

r= D
wo D = momentaner Brusthéhendurchmesser ohne Rinde;
1 = Breite des letzten Jahrringes in der Brusthoéhe;
¢ = GroBe, die fiir den gegebenen Fall aus der Beziehung

v d\¢c2

wo d und v = Stidrke bzw. Hohe des Baumes vor 1 Jahr;

Dund V = heutige Stiarke und Hohe des Baumes.

Fiir die gegebenen Werte wird die GroBe C logarithmisch berechnet, oder sie
konnen tabellarisch oder nomographisch dargestellt werden.

berechnet werden kann,

Proposal of Schneider’s Formula Modification based upon Taking into Account the
Tree Height

The paper deals with a modification of Schneider’s formula for the calculation
of increment % of forest tree volumes. This modification consists in expressing the
censtant C in Schneider’s formula numerator by taking into account the height in-
crement and this constant may be also calculated by means of mentioned method,
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The Schneider’s formula modification is based on the proportion of height and dia-
meter increment and on changing mutual relationship of two mentioned values
The final form of modified increment % formula is as follows:
200.c.1
p= —

where D = actual d. b. h. u/b;

! = width of the last growth ring in breast height;

¢ = value which may be caiculated for a given case from the formula

v d\c-2
v ('13)
where d = tree diameter one year ago;
v = tree height one year ago;

D = actual tree diameter;
A% actual tree height.

The calculatien of ¢ for given values may be made by means of logarithmic
method, or it is also possible to construct a table of mentioned values, or to prepare
a momogram.

Podepsano k tisku dne 6. IIL. 1961 |
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