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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 6 (XXXIID) LESNICTVI 1960 - CISLO 7

Vyznam a tkoly melioraci lesnich pid v CSR

Dopisujici élen CSAZV prof. dr. inZ Josef PELISEK

Lesni puda je zdkladnim vyrobnim prostiedkem lesniho hospoddire, ktery
s ni musi tcelné hospodafit tak, aby ji maximdlné produkéné vyuzil p¥i zacho-
vani anebo i pFi zvySovani jeji produkéni schopnosti. Nespravné hospodareni
s lesni pudou zpusobuje zhorseni jejich ekologicky dulezitjch vlastnosti a tim
sniZeni jeji produkéni schopnosti. Vznikaji tim rizné silné degradované lesni pudy,
podminiujici pak snizené prirtisty dievni hmoty a netvdrné porosty.

Degradované lesni pudy jsou tedy pudy puvodné trodné, jejichz produkéni
schopnost poklesla zejména ndsledkem nevhodnich hospodarskijch zpiisobii a ne-
vhodné drevinné skladby porostii.

Degradaci lesnich pud z produkéniho hlediska oznacujeme vétsi nebo mensi
pokles urodnosti a produkéni schopnosti, zpusobenyj zpravidla pribéhem vyrazné
az extrémni podzolizace nebo zamokienim az zbahnénim pid.

Z ekonomického hlediska je meliorace degradovanich lesnich pud dulezitgm
celostdatnim ndarodohospoddiskijm problémem, nebot dnesni rozsdhlé plochy degra-
dovanych lesnich pid nejenze casto produkuji jen minimdlni mnozstvi drevni
hmoty, ale silné narusuji i nas cely vodohospodaisky systém.

Hospoddiské ztrdty, vznikajici snizenim produkce dievni hmoty ndsledkem
degradace lesnich pid, ¢ini mnohamiliénové éastky. Je proto nuiné dokonale po-
znat tyto degradované lesni pudy po vSech strankdch a bud degradacni procesy
zmirnit. na nejmensi stuper nebo uplné tyto pidy meliorovat — znovuziirodnit —
a vytvorit tak vhodné pudni prostiedi pro stanovisiné spravné porosty. S tim
je tizce spojena i otazka premén lesnich porostii o nevhodné dievinné skladbé na
porosty stanovistné vhodné a tinosné.

Uspéch ztrodnéni degradovanijch lesnich pud zdvisi zejména na zjisténi
pFicin degradace a ndsledki degradace, podle ¢ehoz pak mohou byt vypracovdny
i védecké smérnice pro melioraci. V tomto sméru cekd nase lesnické vjzkumnictvi
jesté mnoho prdce, kterd také prohloubi naSe dosavadni znalosti o lesni pudé,
které se diive vénovalo jen madlo pozornosti.

Je tteba zdiiraznit, Ze smérnic pro melioracni zpisoby v jedné oblasti nelze
zpravidla pouzit v druhé oblasti. Nelze tedy zpravidla smérnice pro znovuziirod-
néni lesnich pid generalizovat pro rizné oblasti naSeho stdtniho tdzemi. Nutno
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vidy pracovat jen na zdkladé diukladnijch piidnich vjzkumi nebo prizkumi za
stalého provérovdani vegetacnimi pokusy s lesnimi kulturami, které predstavuji
biologickyj test melioracénich zdsaht do pudy. Jen timto zplisobem védecké prdce
je mozno znovuzirodnit postizené lesni pudy a vyvarovat se nezdari, spojenijch
asto s velkymi finanénimi ztratami.

Udéelem melioraénich opatieni na degradovanijch piddch je odstranit eko-
logicky nepriznivé vlastnosti pud, snifujici jejich. produkéni schopnost a zpisobu-
jict tim niz$i pfirustky a tim i niz$i produkci dievni hmoty. Melioraéni zdsahy
maji predevsim snizit vysokou kyselost pid na optimalni miru pro lesni porosty
a preménit vrstvy surového a povrchového kyselého humusu v Zivng humus, tj.
urychlit humifikaci zlepSenim chemickych. a mikrobiologickyjch podminek. V né-
kterijch bezhuméznich degradovanijch piddch bude nutno melioraénimi zdsahy
humus v piddch vytvofit.

Vyznamnym tukolem melioracnich praci je hnojeni lesnich pud, tj. doddvani
rostlinnyjch Zivin do svrchnich ochuzenych pudnich vrstev, zejména ve viyraz-
nych a extrémnich podzolech. Tim se uspisi zalesnéni takovijch pid a usnadni
premény nevhodnijch porosti jehliénatjch. na porosty listnaté nebo smisené, ze-
jména v nasich nizinnijch a pahorkatinnijch oblastech. U nds je dosud jen mdlo
pouzivdno hnojeni lesnich pud, ackoliv perspektivné se jisté vijznamné uplatni,
a to hlavné v na$ich niZinnjch a pahorkatinnjch lesnich oblastech s mensi cle-
nitosti terénu,

Pro znovuziirodnéni degradovanyjch lesnich pid miiZeme pouzit melioracnich
zpusobi mechanickijch, chemickijch a biologickjch v riznijch vzdjemnijch kom-
binacich.

Vs$echny tyto melioraéni prdce a opatieni maji za wucel znovuzirodnit nasc
degradované lesni plidy, umoznit tak jejich rychlé zalesnéni s Fadngmi preménami
na sprdvné formy hospoddiského lesa s odpovidajici dfevinnou skladbou a s dobrou
vodohospodarskou funkci.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 6 (XXXIID LESNICTVI 1960 - CISLO 7

Klasifikace a charakteristika degradovanych lesnich pid v CSR

Knaccuduranusa y XapakTepUMCTUKA NEerpagupoBaHHBIX JIeCHBIX nous 8 UYCP

Klassifikation und Charakteristik der degradierten Waldbéden in der Tschechoslowa-
kischen Republik

Dopisujici ¢len CSAZV prof. inZz. dr. Josef PELISEK
Katedra geologie a pedologie lesnické fakulty Vysoké skoly zemédélské a lesnické
v Brneé

Doslo dne 30. III. 1960

Lesni pidy se sniZenou produkéni schopnosti mizeme rozdélit v CSR na
dvé hlavni skupiny:

a) lesni pudy s pfirozené & primarné nizkou produkéni schopnosti,

b) lesni ptdy s druhotné sniZenou produkéni schopnosti neboli pidy degra-
dované.

Nizka produkéni schopnost u lesnich ptd prvni skupiny je podminéna ptiro-
zenymi ¢i primarnimi nepfiznivymi vlastnostmi ptd, u druhé skupiny lesnich
pud je smnizena produkéni schopnost zptisobena zpravidla nevhodnymi hospodéi-
skymi zpisoby nebo nevhodnou dfevinnou skladbou porostt.

Lesni pidy s pfirozené nebo primarné nizkou
produkéni schopnosti

Tyto lesni pidy s primarné nizkou produkéni schopnosti jscu zpravidla cha-
rakterizovany témito znaky neboli vlastnostmi: mélkosti padniho profilu, $térko-
vitosti az kamenitosti piidniho profilu, nedostatkem vody (mnebo ptebytkem vody
v radeliniStnich pidach), velkou vysychavosti, nedostatkem vzduchu a nedostatkem
Zivin.

Tim jsou také zna¢né zhorSeny v téchto ptdach ekologicky dulezité vlast-
nosti fiyzikalni, chemické a mikrobidlni, majici za nédsledek vznik a tvorbu me-
prirtistavych, profidlych a netvarnych lesnich porost.

V nagich lesnich oblastech kryji mélké pidy hlavné vrcholy tzkych hibeti
nebo piikiejdi svahy s prevaznou expozici k jihu. Vznikaji zejména na Spatné
zvétravajicich ptidotvornych hornindch (s vys$sim obsahem SiO,) a nejvice jsou
roz§ifeny hlavné na kiemitych zulach, liparitech, znélcich, na kfemitych rulach,
granulitech, na kfemitych btidlicich, na kfemitych piskovcich, drobach, k¥emencich,
rohovcich a buliZznicich. Misty jsou vytvofeny i na vépencovych dolomitickych
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nebo hadcovych hibetech anebo na vys§ich hibetech dun presypovych piskii. Jsou
to zpravidla pudy mélké a bez zretelnéjsiho vytvofeni stratigrafie piidniho typu.

Profidlé a netvarné lesni porosty na téchto mélkych a suchych pidéach
nutno zatradit do ochrannych lestt a vyfadit je z normédlniho hospodafeni, nebot
tyto lesni porosty maji zde ptidoochrannou funkei.

Tyto ptudy s primarné nizkou produkéni schopnosti mohou byt je§té druhotné
degradovdany nevhodnymi péstebnimi mebo jinymi hospodafskymi zasahy, jako
napf. péstovanim stanovi§tné nevhodnych dfevin, holopasecenim, kratkou obmytni
dobou apod. U téchto pud je také jejich zlepSovani ¢i meliorace zpravidla zna¢né
obtizna a jde tu hlavné o kryti pudy a zlepseni vodniho rezimu jako zdbrana
proti devastaci vodni erozi.

Raselini§tni pidy s pfebytkem vody a nedostatkem vzduchu mohou byt
primarni i sekundarni a jejich indikaéni charakteristika je uvedena ve stati o pu-
dach zbahnénych neboli hydrogennich.

Lesni piidy degradované a onemocnélé s druhotné
sniZzenou produkéni schopnosti

Lesni pidy ptvedné trodné, vykazujici dnes pokles tirodnosti a misty az
iplné krnéni lesnich porostl, se oznaduji jako pudy uméle degradované. Pro tyto
lesni pudy se pouziva nékdy i jinych vyrazu jako: starnuti, degenerace, onemoc-
néni, ochuravéni, zdivodeni, devastace, vymrskdni atd. Jsou to jen synonyma
pojmt degradace pud, vyjadfujici nékdy i pfimo pfifiny zhorSeni pudni drodnosti.

Vyzkumnymi pracemi o nasich degradovanych lesnich ptidach se zabyvali ze-
jména B. Matan, Ant. Némec, J. PeliSek a Lad. Smolik a z nyné-
§ich pracovnik zejména Jar. Ferda, J. Lhotsky, Jar. Kozel a J. Ma-
terna.

Degradaci lesnich pid mozno rozdélit na dvé hlavni skupiny:
a) degradace lesnich pid z hlediska pedogenetického,
b) degradace lesnich pid z hlediska produkéniho.

Degradace pid z hlediska pedogenetického neznamena zpravidla sniZeni pro-
dukéni schopnosti, nybrz pravé naopak miize vést ke zvySeni produkéni schop-
nosti. Napiiklad mirna aZ stfedni degradace éernozemi nebo rendzin vlivem les-
nich porostii znamend vyrazné zlepSeni pomérti chemickych, biochemickych a
mikrobidlnich, a tim také zvySeni produkéni schopnosti takovych pud. Tato de--
gradace nebude zde brana v dvahu.

Degradaci lesnich pid z produkéniho hlediska oznadujeme vétsi nebo mensi
pokles produkéni schopnosti zptsobenou zpravidla pribéhem extrémni podzo-
lizace s pfipadnym néslednym oglejenim na ptvodnich padnich typech s mirnou
az stfedni podzolizaci a na pudnich typech skupiny hnédych a sedych lesnich pad.

Degradované lesni pudy jsou tedy pudy ptvodné drodnéjsi, jejichz pro-
dukéni schopnost poklesla zpravidla nasledkem nevhodné hospodarské ¢innosti
(monokulturami jehli¢nand i listnaé, hrabinim steliva, travafenim, holopase-
¢enim na velkych plochach aj.).

Zvysenou degradaci dochazi az k onemocnéni lesnich ptid, které ma za na-
sledek silny pokles produkéni schopnosti ptid a tim pak krnéni lesnich kultur
a porostd a nékdy az aplné jejich vyhynuti. Degradace lesnich piid zpusobuje
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tedy pokles jejich produkénich schopnosti, kiery mtze byt podle povahy nevhod-
nych hospodaiskych zpiisobii a trvani jejich pasobeni bud prechodny anebo staly
a dale se jesté zhorsujici.

Z hlediska komplexni ptdni dynamiky jsou degradované a# onemocnélé lesni
pudy charakterizoviny hlavné témito dil¢imi procesy v riizné vzajemné kombinaci:
zvySeni kyselosti, poruSeni vzdusniho rezimu, poruseni vodniho reZimu, poruseni
kolobéhu Zivin, zhorS§eni humifikaéniho procesu, poruseni nitrifikace, silné sni-
zeni biologické ¢innosti, silny proplach Zivin a pidnich koloidii do spodin a je-
jich vyrazné vysrazeni ve spodindch, vyrazna aZ extrémmi podzolizace.

Vyslednice téchto dil¢ich zhorSenych procest jevi se v profilu lesnich degra-
dovanych az onemocnélych podzolovych pud takto: zvySena tvorba povrchového
a kyselého surového humusu, vznik vybéleného a silné ochuzeného a zpravidla
slehlého A,-horizontu s nedostatkem rostlinnych Zivin, tvorba ortitejnovych kon-
kreci az vznik souvislych a mepropustnych vrstev stmelenci v pdnim profilu,
zmen§eni fyziologické hloubky pidniho profilu.

Tim dochézi v téchto piiddch ke zhorfeni viech ekologicky dilezitjch vlast-
nosti fyzikalnich, chemickych, biochemickych a biologickych, majicich za nasledek
snizeni produkéni schopunosti lesnich pid. Tyto zhor§ené ptdni vlastnosti jsou
Casto jesté dale zhorSovany prechodnym a rdzné dlouho trvajicim zamokfovanim
s néaslednym oglejenim a s extrémnim zhor§ovanim fyzikalnich vlastnosti, zejmé-
na snizenim provzdu$enosti pod minimalni ekologickou hranici.

Cely problém nasich degradovanych lesnich ptid miZzeme rozdélit na &tyfi
hlavni ¢asti: pfi¢iny degradace, nasledky degradaénich procesti pro povahu pudy,
vliv degradace ptd pro dfevni produkci, melioraci degradovanych pud.

Podle nasich dosavadnich znalosti mtuZeme shrnout pfiéiny degra-
d a c e nasich lesnich ptd do téchto hlavnich bodd: nespravna volba porostnich
smési (monokultury), nespravnd obmytni doba (kratkd napf. u pafezin), velko-
plosné holopaseéeni, zfedovani porosti bez zavedeni spodni kryci etize, pola-
feni, zejména v teplejsich oblastech, pastva dobytka v lese, travafeni v lese, vy-
palovani povrchového humusu, hrabani povrchového humusu, dobyvani pafezii
s koteny (u tézkych pud), pokles hladiny podzemni vody (nevhodné meliorace),
stoupnuti hladiny podzemni vody, popfipadé druhotné zamokfeni stagnujici po-
vrchovou vodou (nihlé odlesnéni).

Nasledky degradace lesnich pid v nasich lesnich oblastech jsou
tyto: vznik povrchového surového a kyselého humusu, silné zakyseleni ptdniho
profilu, Gplnd mineralizace (ztrdta) humusu, zvySend az extrémni podzolizace,
vznik pidnich slepencd & ort§tejnd, vznik a pribéh oglejeni, slehnuti pidniho
profilu, ochuzeni o Ziviny, zejména ve svrchnich ptdnich vrstvach, zmen$eni
fyziologické hloubky ptlidniho profilu, pfitomnost jedovaté (toxicky) pisobicich
latek, zvySena vedni nebo vétrna eroze, snizeni produkéni schopnosti pidy (bo-
nity).

Nasledky degradace pud se projevuji vdneSmich poros-
tech sniZenim kvality i kvantity pfiristi lesnich porostd, prosychidnim a od-
umiranim kment, vznikem odumirajicich, nepfirtstavych az zridnych porosti,
znesnadnénim az znemoZznénim porostni obnovy.

Piesna rozloha degradovanych a onemocnélych lesnich pid v CSR neni
dosud presné znama. V ceskych krajich se dnes odhaduje okrouhle asi na 300 000
az 400 000 ha, z nichz asi 50 000 ha ptipadd na pidy silné onemocnélé.

Prvni prehledna statisticka $etfeni o vyskytu podzolovych pid s druhotnymi
slepenci, resp. pud onemocnélych, byla u nas provedena v letech 1934 —1935
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Ustavem lesni biochemie a pedologie byvaljch stitnich vyzkumnych dstavi les-
nickych v Praze na podkladé dotaznikové akce. Vysledky tohoto $etteni zpracovali
a publikovali Ant. Némeca B. Matfan v roce 1937, Od té doby doslo k dal-
§im zji§ténim o roziifeni degradovanych pd v lesnich oblastech CSR, takze
hlavni oblasti vyskytu degradovanjch a onemocnélych lesnich piid v CSR jsou
tyto: oblast zapadnich Cech, oblast severnich a severovychodnich Cech, oblast
jiznich Cech, oblast podhoti Ceskomoravské vysodiny na tzemi Moravy, oblast
jizni a jihovychodni Moravy, oblast Zahorské niZiny na Slovensku, oblast sever-
niho okraje jihoslovenské niziny.

Rozdéleni a strucna charakteristika
degradovanych lesnich pid v CSR

Podle dosavadnich vyzkumi o degradovanych lesnich pidach mtzeme je roz-
deélit takto:

A. Podzolové pudy

1. Stfedni podzoly lehéiho rdzu s pocateéni tvorbou mékkého ortstejnu.
2. Vyrazné podzoly,
a) lehé¢iho razu (hrubé disperzni),
b) tézsiho rdazu (jemné disperzni).
3. Extrémni podzoly s ortStejny nebo stmelenci.
4. Kaolinické podzoly (toxické).

B. Zamoktftenénebo hydrogenni pady

1. Zabahnéné pidy (pudni typy: glejové pudy, oglejené pidy glejové s ne-
hluboko polozenou hladinou podzemni vody, glejové podzoly).

2. Pidy zra3elinéné (pudni typy: raSelinné gleje, raSelinnohumézni gleje,
raSelinnohumoézni oglejené podzoly).

3. Pidy raselini$tni (pidni typy: pidy slatini§tni, pudy vrchovi§tni, rase-
linistni pidy pfechodového razu).

C. Pidy onemocnélé toxickymi vlivy (8kodlivymi mikroele-
menty, koufovymi plyny, exhalacemi, popilkem apod.).

A, Degradované pudy podzolové

Degradované az onemocnélé podzolové piidy jsou v lesnich oblastech CSR
znaéné rozsifeny a tvori u nas prakticky prevazny podil vSech nasich degradova-
nych ptd. Nejvétsi plochy téchto lesnich ptid se snizenou produkéni schopnosti
se nalézaji hlavné v Cechach. Tyto piidy se vytvofily na riiznych mateénich hor-
ninach a nalézaji se zejména v nizZinné a pahorkatinné oblasti (do 500 m n. m.),
a to vesmés pod monokulturami smrkovych nebo borovych porosti. Na povrchu
degradovanych podzolovych pud objevuje se zpravidla bortivka, brusinka, vies,
z mechti zejména bélomech a lidejniky.

Jako ptdni typy patii k témto degradovanym a onemocnélym lesnim piuddm
mnékteré stiedni podzoly, vyrazné podzoly, extrémni podzoly a kaolinické podzoly.
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1. Stfedni podzoly

Sem patfi hlavné stiedni podzoly lehéiho rdzu s pocatedni tvorbou mékkého
ortStejnu, objevujici se na zvétralinich minerdlné chudych ptdotvornych hornin
pievazné v nalich nizinnych a pahorkatinngch lesnich oblastech. Tato poéinajici
degradace plid je zplisobena hospodafskymi opatfenimi, a to bud nespriavnou
dfevinnou skladbou nebo nevhodnymi hospodaiskymi zpisoby, jako je zejména
kratkd obmyini doba, hrabani povrchového humusu aj.

V terénu jsou tyto stfedné degradované plidy indikovany nésledujici strati-
grafii a morfologii: povrch je kryt rtizné silnou vrstvou povrchového humusu
(Ao-horizont), pod niz se naléza Sedivy humoézni A,-horizont o mocnosti 2-5 cm.
V podlozi se naléza svétle Sedivy nebo svétle okrové nazloutly a stfedné ochu-
zeny A,-horizont o mocnosti v priméru 20—40 cm. Ped nim je obohaceny B-ho-
rizont, ktery je zabarven syté okrové, narezle nebo hnédookrové a na povrchu
nebo ve svrchni ¢asti obsahuje zpravidla vrstvu hnédého mékkého ortStejnu
o prumérné mocnosti 3--8 cm. Celkovad mocnost B-horizontu je prevazné 40 az
60 cm. Hloubgji je pak zvétralina mateéni horniny Cd a pak mateé¢ni hornina C.

Analyticka (laboratorni) indikace se projevuje asi takto: reakce je v rozmezi
4—5 pH, sorpéni komplex je stfedné nenasyceny (V asi 20—30 % ), na povrchu
je kysely humus.

Tyto stfedné degradované podzolové ptudy objevuji se zpravidla s vyraznymi
podzoly, resp. v okrajnich lesnich oblastech s vyrazné degradovanymi ptidami.

Nejvice jsou rozsSifeny na:

1. kiidovych piskoveich v oblasti severnich a severovychodnich Cech,

2. karpatskych piskovcich v oblasti jihovychodni Moravy,

3. pleistocennich §térkovych terasach v oblasti stfednich a severovychodnich
Cech a jizni Moravy,

4. presypovych piskdch v oblasti stfednich a jiznich Cech, jizni Moravy
a jizniho Slovenska, ,

5. rulach a Zulach v oblasti podhoti Ceskomoravské vysoginy, ve stfednich
Cechach a na jiznim okraji stfedoslovenského krystalinika.

2. Vyrazné podzoly

Tyto degradované lesni pidy mizeme podrobnéji rozdélit podle zmitostniho
slozeni — z néhoz se pak musi také vychéazet pro melioraéni zptusoby — na dvé
hlavni skupiny:

a) vyrazné podzoly lehétho razu (hrubé disperzni),

b) vyrazné podzoly jilovitého razu (jemné disperzni).

a) Vijrazné podzoly lehéiho rdzu:

Tyto degradované lesni piidy jsou zrnitostné piséité az hlinitopis¢ité a vytvo-
teny jsou hlavné na piscitych nebo $térkopiskovych sedimentech, na kfemitych
piskovcich a kifemitych Zulach a rulach. Jako lesni porosty jsou na nich vyvinuty
vice ¢ méné netvarné a malo prirtistavé smréiny nebo bofiny. V lesnich oblastech,
kde byl hrab4an povrchovy humus na stelivo, objevuji se tyto degradované pidy
misty i pod dubinami nebo smiSenymi porosty dubu s bukem.

V terénu jsou tyto degradované pudy indikovany mdasledujici stratigrafii a
morfologii: Povrch téchto vyraznych podzoli je kryt rizné silnou vrstvou povrcho-
vého surového humusu (5—10 cm), jenz predstavuje horizont A,. Pod vrstvou
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pokryvného humusu je Sedavy, hnédavy az ¢ernosedy humézni horizont A, ktery
dosahuje mocnosti 2—5 cm. Pod nim se naléz4 Sedobily nebo Zlutobily a vybéleny
¢ ochuzeny horizont A, o mocnosti 40 —80 c¢m. Je to vrstva zpravidla dosti slehla.
Z tohoto horizontu byly vyplaveny ptidni koloidy a mineralni Ziviny do spodin,
kde se nahromadily v obohaceném ¢i akumulaénim horizontu. Tento obohaceny
B-horizont je zabarven rezivohnédé nebo rezivé a je velmi slehly az kompaktni
a nepropustny pro vodu a pro vzduch. Jeho mocnost je 40—100 cm. V jeho pod-
lozi se nachazi zvétralina mateéni ptidotvorné horniny (Cd-horizont) a ve vétsich
hloubké4ch pak pevni mateéni hornina jako C-horizont.

Analyticka (laboratorni) indikace jevi se podle dosavadnich vyzkumi takto:
Fyzikalni vlastnosti jsou silné zhor§ené a nepfiznivé, protoze spodiny jsou silné
slehlé. Pérovitost je nizkd a pohybuje se vét§inou v rozmezi 32—36 % (zejména
v B-horizontu). Chemické slozeni je charakterizoviano nedostatkem vsech Zivin ve
vrchnim vybéleném horizontu A,, reakce je silné kysela (pH v rozmezi asi 3,5—4),
sorpéni komplex je vyrazné nenasyceny (nasycenost asi 1—5 % ), na povrchu je
surovy a silné kysely humus.

Tyto degradované ptdy jsou roziifeny zejména na:

1. kiidovych piskovcich v oblasti severnich a severovychodnich Cech,

2. karpatskych piskovcich v oblasti jihovychodni Moravy,

3. pleistocennich §térkovych terasach v oblasti st¥ednich a severovychodnich
Cech, jizni Moravy a jizniho Slovenska,

4. presypovych piskach v oblasti stfednich a jiZnich Cech, jizni Moravy a
jizniho Slovenska,

5. neogennich piskach v jiznich Cechach,

6. karbonskych piskovcich na Plzerisku,

7. rulach a Zulach v oblasti podhoti Ceskomoravské vysociny, ve stiednich
Cechich a v oblasti Tribe¢skych vrchit na Nitransku.

V terénnich prohybech nebo pokleslinich hromadi se obéasné na nepropust-
nych obohacenych Zelezitych spodindch povrchova srazkova voda, coz vede k ogle-
jeni téchto pid a je§té k dalsimu zhorSeni jejich fyzikdlnich vlastnosti. Pat¥i sem
jako pudni typy vyrazné podzoly mirné, stfedné az vyrazné oglejené.

b) Vyrazné podzoly tézsiho rdazu

Tyto degradované lesni ptidy jsou jilovitohlinité aZ jilovité, s obsahem jilna-
tych &astic 45—75%. Vytvoreny jsou hlavné na jilovitych bfidlicich, rtznych
jilech a sprasovych hlinach a porostné jsou kryty monokulturami smrku nebo
sosny. Rozsifeny jsou zejména v nizinnych a pahorkatinnych oblastech.

Indikaéné jevi se v terénu v profilech takto: Povrch je kryt surovym humu-
sem o mocnosti 5—10 cm. Pod nim se maléza humoézni a Sedavé zbarveny A,-hori-
zont o malé mocnosti 1—3 cm. Dal§im horizontem je Sedobily nebo Zlutobily a
ochuzeny horizont, slehly a zpravidla listkovité struktury. Mocnost tohoto A,-hori-
zontu je zde zpravidla 20—40 cm. Podlozni B-horizont je zabarveny rezivé nebo
rezivé hnédé a je to horizont obohaceny neboli akumulaéni, ktery je velmi slehly
az kompaktni a jeho mocnost je 50 —80 cm a nékdy i vice. Jako dalsi podlozni
vrstva je Cd-horizont jako rozvétralina mateéni horniny a je§té hloubéji se na-
chézi vlastni pevna a nezvétrald mateéni hornina jako C-horizont.

V téchto degradovanych ptdéach dochazi k pfechodnému hromadéni srazkové
vody na nepropustném B-horizontu a dochdzi tim k pfechodnému zamokfovani
vrchni ochuzené vrstvy. Tim vznikid oglejeni téchto degradovanych ptd, které
jesté dale zhor$uje neptiznivé fyzikalni vlastnosti téchto ptd. Tvofi se tim vyrazné
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podzoly oglejené (slabé, stfedné, silné). Oglejeni se projevuje hromadénim Zelezi-
tych a manganozelezitych brocki v horizontech A, a B, a tvorbou vyb&lenych
rzné §irckych jazykt v rezivém horizonté B. Intenzita oglejeni se posuzuje podle
mnozstvi brockt a podle plosného rozlozeni vybélenych skvrn a jazyki. Nékdy se
objevuje zvlastni typ oglejeni jako mramorovani horizontu B, kdy se vytvafeji
vybélené a svétle zelenavé zilky a jazyky jednak smérem vertikdlnim, jednak smé-
rem horizontalnim nebo i Sikmym. Jsou to tzv. oglejené podzoly mramorované.

Analyticka (laboratorni) indikace je asi tato: pérovitost do obohacenych hné-
dych spodin rychle klesa a byla zji§téna asi v rozmezi 32—35 %, coZ jsou znaéné
nizké hodnoty. Péry jsou zde tvofeny vysokou pfevahou kapilarnich poérii, které
zptsobuji nedostatek vzduchu v téchto degradovanych piidach a pfi jejich zamokie-
ni dochazi k redukénim procesiim. Tyto redukéni procesy maji za nasledek pre-
ménu sloufenin trojmocného Zeleza na slouceniny dvojmocného Zeleza, které json
pro rostliny jedovaté.

V chemismu se projevuje opét nedostatek viech Zivin ve svrchnim vybéleném
horizonté A,, reakce je silné kyseld (okolo pH 4 nebo je§té mensi), sorpéni kom-
plex je vyrazné nenasyceny (nasycenost V= 5—10 %), na povrchu je kysely
surovy humus.

Tyto degradované ptdy byly dosud zjistény hlavné na:

1. algonkickych jilovitych bridlicich v oblasti zdpadnich a severozidpadnich
Cech, kde jsou ¢asto oglejené v riizné intenzité,

2. fylitickych horninach v okoli Kraslic (Krusnohoti),

3. svrchnok¥idovych jilech, hlavné v oblasti vychodnich Cech a severozipad-
ni Moravy,

4. neogennich jilech na jiZnim a jihovychodnim Slovensku,

5. sprasovych hlinich pahorkatin CSR.

3. Extrémni podzoly s ort§tejny ¢i stmelenci.

Extrémni podzoly s kompaktnim ort$tejnem nebo stmelencem jsou vytvotfeny
hlavné v nasich miZinnych a pahorkatinnych oblastech, a to pod siejnovékymi
monokulturami smrku a borovice. Tyto piidy vznikly zejména piisobenim kyselého
koloidniho humusu, vznikajictho ¢asto z mocné vrstvy povrchového surového hu-
musu pod smrkovymi a borovymi monokulturami, déile vertikdlnim prasakem
atmosférickych srazek hlavné v jarnim obdobi, silnym a hlubokym proschnutim
ptd ve vegetaénim obdobi. Podle kompaktnosti, mocnosti a hloubky poloZeni pid-
nich stmelencii v ptidnim profilu pfedstavuji tyto pidy vétSinou jiz lesni pidy
onemocnélé, jejichz podrobnym vyzkumem se u nis zabyval zejména B. Mafan
a Ant. Némeec.

Indika¢né morfologicky jevi se tyto pudy v profilech v terénu takto: Povrch
extrémnich podzoli se stmelenci je zpravidla kryt mocnéjsi vrstvou surového a
velmi kyselého humusu, ktery vznikd jednak z jehli¢i smrki a borovic, jednak
z boriivéi a viesu. Povrchovy surovy humus dosahuje mocnosti 8 —10 cm i vice.
Pod nim je slaby Sedivy horizont A, a je§té dale pak bélavy nebo nasedle bélavy
a zpravidla slehly a velmi ochuzeny horizont A,, dosahujici mocnosti zpravidla
v rozmezi 40—90 cm.

Pod nim je uloZen horizont B ve formé& stmelencové neboli ortstejnové, tvorict
jednu i vice vrstev, které jsou zabarveny rezivé, hnédé az ¢ernohnédé. Tento stme-
lenec je v podstaté pisc¢itd pltidni vrstva, stmelend tmelem Zelezitym, humusozele-
zitym, mebo Zelezitohumusovym. Podle sloZeni tmelu se fidi i jeho barva. Se stou-
pajicim obsahem humusu a nékdy i manganu pfibyva i tmavsi zabarveni. Padni
stmelenec tvoti v piidnich profilech bud jen jednu vrstvu nebo se vyskytuje v né-
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kolika vrstvach rtizné mocnosti nad sebou. Vznika hlavné jako produkt vertikalni-
ho proplachu a vyschnuti, podmiriujici dokonalé vysrazemi ireversibilnich ptudnich
koloidi. Nékteré stmelence vznikaji rovnéz za spoluptsobeni zvy§ené hladiny ped-
zemni vody. Piidni stmelenec tvori zpravidla kompaktni az specenou a pro koreny
dievin nepropustnou vrstvu. Nékteré stmelence, které se vytvorily za spoluptisobeni
vy$si hladiny podzemni vody v prostoru plochého korenového systému, jsou péro-
vité. Vrstvy pudnich stmelenct dosahuji zpravidla mocnosti 5—20 cm, ale v né-
kterych pripadech jsou i mocnéjsi.

Vznik a tvorba stmelencovych vrstev a desek silné zmenSuje padni prostor
pro kotenovy systém. Cim je polozena vrsiva stmelence blize pidnimu povrchu
(né&kdy jen 20 —30 cm pod povrchem), tim je také plidni prostor pro kofeny mensi.
Vrstvy plidniho slepence zptsobuji pak u hlubokokorenicich dfevin tvorbu tzv. ta-
litovitého systému kofent, ktery je rozprostfen v mineralné chudé a mélké piidni
vrstvé nad nepropustnou vrstvou stmelence. To m4 za nésledek krnéni lesnich
porosii a na takovych piidach se objevuji lesni porosty nepfirtstavé az zradné.

Pod stmelencovym horizontem B se objevuje zpravidla pis¢ity mnebo §térko-
pis¢ity detritat ¢i rozvétralina mateéni horniny (Cd) a pod nim pak pevnd pudo-
tvornd hornina jako horizont C.

Nepropustna vrstva ptudniho stmelence velmi silné zhorSuje cely vodni rezim
téchto pud, protoze zamezuje jednak prisak vodnich srazek do hlubsich spodin,
jednak preruSuje kapildrni zdvih pddni vody ze spodin do svrchnich ptdnich
vrstev. Lesni porost na téchto pudéach je zdsobovdn jen vzdu$nymi srazkami za-
drzenymi v pudni vrstvé nad stmelencovou deskou, jichz je zpravidla v nasich
nizinnych a pahorkatinnych oblastech dosti maélo.

Analytickd (laboratorni) indikace: vyluhovany a ochuzeny Aj-horizont ma
velmi nizkou pérovitost zpravidla v rozmezi 30—35 % a podlozni vrstvy stme-
lenci jsou specené a nepropustné pro vodu a vzduch. Reakce je silné az velmi
silné kysela (pH 3,2—4), sorpéni komplex je nenasyceny (masycenost 1—5 % )
a ve vyluhovaném horizontu je extrémni nedostatek viech Zivin. Na povrchu je
silné kysely surovy humus.

Misty se objevuje v téchto degradovanych a onemocnélych piidich i oglejeni
jako dusledek prechcdného hromadéni srazkové vody v povrchové vrstvé na ne-
propustnych vrstviach ortStejnovych a tvori se pak extrémni podzoly s ortStejnem
a s riznym stupném oglejeni.

Extrémni podzoly se stmelenci byly u nis dosud zjistény na:

1. svrchnokftidovych piskoveich na dzemi severnich, severovychodnich a vy-
chodnich Cech,

2. neogennich piskach v oblasti jiznich Cech,

3. permskych piskovcich na Rakovnicku,

4. ptresypovych piskdch zejména v oblasti jizni Moravy na Hodoninsku a
v Zahorské niziné na Slovensku,

5. pleistocennich piskostérkovych terasiach v oblasti stfedniho Polabi a Po-
orli¢i, podél feky Moravy a na dolnim toku feky Svratky a na Slovensku v okoli
Topo!¢ianek,

6. na #ulich a rulich v oblasti stfednich Cech, v podhoti Ceskomoravské
vyso¢iny a v jizni ¢asti Tribe¢skych vrchi ma Nitransku.

4. Kaolinické podzoly.

Kaolinické podzoly vznikaji v naSich lesnich oblastech na rtznych zkaolini-
zovanych horninach, pfedeviim na zkaolinizovanych arkosich, ruldch a Zulach.
Jsou to ptdni typy pro lesni porosty ekologicky velmi nepfiznivé az pfimo jedo-
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vaté. Vykazuji jednak znacnou slehlost pidnich profild, jednak zvyseny obsah
hliniku v iontové formé, pusobiciho na porosty toxicky. Jako lesni porosty jsou tu
monokultury borovice nebo smrku.

Indikacné jevi se tyto degradované pidy v profilech v terénu takto: Povrch
téchto pud je kryt zpravidla mocnou vrstvou surového a velmi kyselého humusu
o mocnosti 5—10 cm i vice. Pod nim se naléza Sedavy humézni horizont A, o prii-
mérné mocnosti 4—6 cm a v jeho podlozi je bily a zpravidla silné slehly a vyluho-
vany horizont A, o mocnosti 30 —60 cm. Pod nim je obohaceny horizont B, zbar-
veny Sedobile, nartizovéle nebo namodralebile a misty ma i mensi rezivé Zelezité
skvrny. Tato vrstva je zna¢né slehla az kompakini o mocnosti 50 —80 cm. Misty
jsou tyto B-horizonty i zabarveny skvrnité, charakterizujici oglejeni jako diisledek
prechodného zamokiovani povrchovou vodou. Hloubéji pak nisleduje zvétraly
hrubé piscity az $térkovity detritat (zvétralina) kaolinizovamé mateéni horniny
(Cd) a dale pak v podlozi pudotvorni hornina C.

Analyticka (laboratorni) indikace je tato: Fyzikdlni vlastnosti jsou velmi
§patné a je tu poruSen vzdu$ni i vodni rezim. Pérovitost je nizka, ve svrchnich
horizontech v priméru 38 —40 %, v ulehlych spodindch primérné 33—36 %. Vy-
soce prevladaji kapilarni pory, takze nekapilarni pory jsou zpravidla hluboko ped
kritickou mezi.

V chemismu je naprosty nedostatek vech Zivin a vyrazny je zde vysoky obsah
rozpustnych sloucenin hliniku, ktery ptisobi velmi toxicky na lesni porosty. Reakce
je silné kyselda (pH asi 3,5—4,5), sorpéni komplex je nenasyceny a na povrchu
je silné kysely surovy humus s pH 3—4.

Tyto toxické kaolinické podzoly byly u nas dosud zjitény na:

1. zkaolinizovanych arkosach a zZulach v oblasti zdpadnich a severozapadnich
Cech (panev Plzeriskd a Karlovarskd) a na Slovensku v jizni &4sti Tribedskych
vrchlt severné od Nitry,

2. zkaolinizovanych rulich v podhofi Ceskomoravské vysodiny (Rosicko
u Brna) a na jizni Moravé v okoli Znojma.

B. Zamok¥f¥ené neboli hydrogenni pudy

Pti vzniku a tvorbé zamokienych ptid piisobi jako hlavni ptidotvorny faktor
vysoko polozena hladina podzemni vody nebo obé&asné, resp. periodicky stagnujict
povrchova voda. Tyto piidy se tvori piedev§im v tdolnich oblastech podél vodnich
tokt, v okoli jezer a rybnikd nebo v terénnich pokleslindch. Misty se objevuji tyto
ptdy i na star§ich holindch po holose¢ich nebo vétrnych polomech. Vysoka hla-
dina podzemni vody zpiisobuje vyrazné zmengeni fyziologického pidniho prostoru
pro kofenovy systém dfevin a dale pak nedostatek kysliku a redukéni procesy
v pldnich spodinéch.

Tyto zamokiené neboli hydrogenni piidy muZeme u nas rozdélit do téchto
skupin: 1. zabahnéné pidy, 2. zraSelinéné pudy, 3. raSeliniStni pudy.

Kazda tato skupina ptid ma odlisnou dynamiku vodniho rezimu a proto vy-
zaduje i odli§né zptisoby meliorace a zalesriovani.

1. Zabahnéné pudy

Sem patii veSkeré piidy s vysoko polozenou hladinou podzemni vody, ktera
bud stabilné dosahuje az k ptudnimu povrchu anebo béhem roku mirné vyskové
kolis4 (maximalné do 40 —50 cm pod pidni povrch) a stagnujici povrchové vody.
Tyto pidy jsou vytvofeny na ruznych mateénich horninich a maji tim i razmé
zrnitostni sloZeni. V miZinnych a pahorkatinnych polohach jsou na téchto pidach
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zejména porosty olse nebo vrby, v horskych polohach pak smrkové porosty.

Z pudnich typi patfi sem pidy glejové, oglejené pidy glejové (semigleje)
s nehluboko poloZenou hladinou podzemni vody pod plidnim povrchem a glejové
podzoly.

Indikaé¢ni znaky glejovych pid jsou v terénu tyto: Povrch glejovych pid je
kryt vlhkym az mokrym surovym humusem rtizné mocnosti jako horizontem A,.
U glejovych ptd je mocnost surového povrchového humusu zpravidla 1—5 cm.
Pod vrstvou surového humusu je $edy nebo hnédavy horizont A. Jeho mocnost ie
u glejovych pid asi 5 cm a v mistech, kde mirné kolisd hladina podzemni vody,
objevuji se v A-horizontu rezivé skvrnky a malo Fe-brocki.

V podlozi je zbahnély a glejovy ¢&i kliznaty horizont G, ktery je zabarven
§edé, modravé nebo nazelenale. Je riizné mocny (50—200 cm) a spocivd na ma-
teéni horniné. Ruzna barva glejovych horizontti je podminéna odlisnymi chemic-
kymi, biochemickymi a mikrobialnimi procesy, ¢imz vznikaji rtzné pudni slozky,
barvici jednotlivé glejové horizonty. Sedé barvy glejovych vrstev jsou zptsobovany
pravdépodobné jemné rozptylenym humusem, zelené zbarveni gleju pfevahou slou-
&enin dvojmocného Zeleza ve formé uhli¢itanti a modravé zbarveni gleji podmiriuje
asi pfimés Zeleznatych t¥islanti, Pod glejovymi horizonty je mepropustné podlozi
jako mateéni hornina (horizont C) nebo zvodnélé pisky nebo §térky v holocennich
néplavech. Tyto ptdy jsou béhem roku i vicekrite zaplavované vodou vylitou zpra-
vidla z pfilehlych vodnich tokd, zejména tek.

Indikaéni znaky oglejenych ptd glejovych (semigleji) s nehluboko poloZenou
hladinou podzemni vody pod pidnim povrchem jsou tyto: Na povrchu se naléza
surovy a vlhky humus rizné mocny. Pod nim je Sedavy A-horizont o mocnosti
4 —8 cm. Jako dal§i vrstva je horizont Ag, ktery je zabarven skvrnité Sedavé, na-
zelenale nebo namodrale a obsahuje zpravidla Zelezité jasné okrové nebo narezlé
skvrny a dédle pak hnédé az ¢ernohnédé Fe + Mn brocky. Mocnost tohoto ogle-
jeného horizontu je do 40 —50 cm, a prakticky vyznacuje kolisani hladiny pod-
zemni vody béhem roku. V podlozi se nalézd glejovy G-horizont, ktery je mokry
a7z zbahnély, zbarveny §edavé, mazelenale mebo namodrale, ma rtiznou hloubku
a zpravidla zapicha bahnem. Pod nim se nalézi mate¢ni hornina jako C-horizont.

Hladina podzemni vody v téchto oglejenych pudach glejovych kolisa béhem
roku od piidniho povrchu dolti maximéalné do hloubky 40 —50 cm. Misty jsou tyto
ptdy i nékolikrite do roka zaplavované vylitou vodou z fek.

Glejové podzoly maji v profilu podobné zvrstveni jako oglejené pudy glejové,
ale vodni rezim maji odli§ny v tom, Ze hladina podzemni vody béhem roku znaéné
klesa a v letnim obdobi je prevdzna ¢ast pidniho profilu mnohdy tplné proschla.

vy

vlastni glejové horizonty.

Zabahnéné ptdni typy maji velmi rozmanité zrnitostni slozeni a jsou to tedy
pudy razu pis¢itych, hlinitych, jilovitohlinitych az jilovitych zemin. Pfevladaji
viak pudy jilovitohlinité az jilovité. Horské zabahiiované pidy na pevnych kiemi-
ditanovych hornindch obsahuji vétsi nebo mensi pfimés hrubého krupnatého pisku
a rtzného §térku z mateénich hornin. Jsou to vesmés pidy bezstrukturni a se zbah-
nélymi spodinami.

Fyzikalni vlastnosti zabahiiovanych pid jsou znaéné neptiznivé, protoze pie-
bytek vody v pudnim profilu zptsobuje nedostatek vzduchu. Intenzivni redukéni
procesy probihaji v zabahfiovanych ptadach se stagnujici vodou, kdeZto zabahiio-
vané pudy s proudici vodou maji prece jen mensi obsah kysliku. Vodni rezirn
téchto plid a celd jeho ro¢ni dynamika je ekologicky meptiznivy a v tdolnich polo-
hach na jafe a na podzim jsou tyto piidy je§té povrchové zaplavovany rizné dlou-
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hou dobu. Vysoko poloZend hladina podzemni vody sniZuje tim velmi silné pidni
prostor pro kofenovy systém dfevin.

Humifikaéni procesy probihaji zde dosti rozdilng a zalezi hlavné na mine-
rdlni bohatosti pid. Reakce je mirné kyseld az kysela s pH 4,5—6. Jsou to pidy
mineralné bohaté podle slozeni mateéni horniny. Zabahilované ptudy vytvofené na
holocennich néaplavech podél vétsich vodnich tokd jsou zpravidla mineralné bohaté
az velmi bohaté, kdezto zabahniované pudy na silikitovych horninach horskych
poloh jsou zpravidla mineralné chudsi.

Tyto pidy jsou roziifeny v lesnich oblastech tdolnich, nizinnych, pahorka-
tinnjch i horskych. Ve vyssich horskych polohdch pokryvaji mnohdy rozsahlé
plochy na nahornich plo§indch s nepropustnym podlozim a misty se na jejich
povrchu objevuje jiz i ra$elinéni.

2. Zraselinéné pudy

Zra$elinéné pidy objevuji se zpravidla pohromadé s ptdami zbahnénymi
v oblastech s vysoko polozenou hladinou podzemni vody. Tyto pldy se tvoii ze-
jména v terénnich pokleslinich se stalou hladinou podzemni vody, dosahujici bé-
hem roku zpravidla az k pidnimu povrchu a vykazujici jen mirné kolisani. Jako
pudni typy patii sem raelinné pidy glejové a ragelinno-humoézni oglejené podzoly.

Indikaéni stratigrafické a morfologické znaky v profilech v terénu jsou tyto:
Na povrchu ptd se naléza vrstva radelinného a mokrého povrchového humusu
o mocnosti 15-30 ecm (Ag-horizont). Pod touto vrstvou se naléza glejovy horizont
(G), ktery je zpravidla zabarven $edavé nebo modrosedé, je mokry a vykazuje
riiznou mocnost v priméru 60 —100 cm. V tomto horizontu je nedostatek vzduchu
a probihaji zde silné redukéni procesy, ménici slouceniny trojmocného Zeleza na
slouéeniny dvojmocného Zeleza. V jeho podlozi se nachdzi matecni nepropustnd
hornina jako C-horizont. ;

UJ radelinno-huméznich glejovych pad se objevuje pod vrstvou povrchového
rafelinného humusu je§té 10—25 ¢cm mocnd §edd humézni mokra vrstva s hu-
méznimi zateky dospodu.

Vyraznymi indikaénimi znaky téchto zradelinénych ptd je tedy vrstva mokrého
a povrchového raSelinného humusu, podlozni zbahnély glejovy horizont zbarveny
$edavé nebo namodrale a prebytek vody v celém profilu.

Fyzikalni vlastnosti jsou v téchto ptdach neptiznivé, nebof prebytek vody
v plidé podmitiuje nedostatek vzduchu, silné redukéni procesy s tvorbou jedovatych
(toxickych) sloucenin dvojmocného zeleza ve fyziologické vrstvé pro kofenovy sys-
tém dfevin.

Tyto pidy jsou ostrivkovité roziifeny jak v lesnich niZinnych oblastech, tak
i v horskych. V nizinnych polohach jsou porostné kryty fidkymi porostly olse s riiz-
nou piimési bfizy a Fidce i sosny, v horskych polohach jsou pokryty fidkym po-
rostem smrku nebo ostriivky klece a misty i borovice.

3. Rafelini§tni ptady

Raselini$tni pidy jsou charakterizoviny vysokym obsahem organickych latek
humusovych. Jsou to pidy s vysckou hladinou podzemni vody, takze maji jen
velmi malou fyziologickou hloubku pro kofeny lesnich porostu.

Ragelini§tni piidy rozdélujeme na vrchovistni, pfechodové a slatinistni. RaSe-
lini§tni piidy vrchovi§tniho horského typu jsou prevainé silné kyselé a jsou kryty
jehliénatymi porosty (smrk, kosodfevina, borovice). Slatini§tni plidy jsou méné
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kyselé. Obsah minerélnich zivin zna¢né kolisa, pficemz tdolni slatinistni pidy jsou
vétsinou minerdlné bohat$i nez raselinistni horské pudy.

Ragelini$tni pddy jsou vizany svym vyskytem na plochy raelini§t a jsou
proto hojné rozsiteny v jiznich Cechach, na Sumavé, ve vrcholovém pasmu Krus-
nych hor, v Krkonosich, na Zdarsku, v oblasti Ceskomoravske vysodiny, ve Vyso-
kém Jeseniku, na Oravé, ve Vysok;'lch Tatrach aj.

s C. Piidy onemocenélé toxickymi vlivy

Sem patfi pudy, jejichZz degradace a sniZeni produkéni schopnosti byla zpt-
sobena $kodlivymi mikroelementy, riznymi koufovymi plyny s exhalacemi (u nés
zejména SOs, HF, kysli¢niky dusiku aj.) a popilkem z pramyslovych ziavodu. Tyto
pudy mozno dnes zhruba indikovat jen podle odumirajicich lesnich porosti a che-
micky pak podle obsahu toxickych sloucenin.

O téchto onemocnélych pidach méme dnes jen skrovné znalosti, které bude
tfeba podrobnym vyzkumem znaéné prohloubit a zpfesnit, nebot na podrobnych
znalostech téchto degradovanych piid zavisi celd jejich meliorace.

Souhrn

Lesni piidy se snizenou produkéni schopnosti miizeme rozdélit v . CSR na
dvé hlavni skupiny:

a) lesni pudy s pfirozené ¢ primédrné nizkou produkéni schopnosti,

b) lesni pidy s druhotné sniZenou produkéni schopnosti neboli pidy degra-
dované.

Nizka produkéni schopnost u lesnich pid prvni skupiny je podminéna priro-
zenymi ¢ primarnimi nepfiznivymi vlastnostmi piid, u druhé skupiny lesnich pud
je snizena produkéni schopnost zptisobena zpravidla nevhodnymi hospodaiskymi
zpusoby nebo nevhodnou drevinnou skladbou porosti.

Tyto lesni pidy s primarné nizkou produkéni schopnosti jsou zpravidla cha-
rakterizovany témito znaky nebo vlastnostmi: mélkosti pudniho profilu, §térkovi-
tosti az kamenitosti pidniho profilu, nedostatkem vody (nebo prebytkem vody
v radeliniStnich ptidach), velkou vysychavosti, nedostatkem vzduchu, nedostatkem
Zivin.

Tim jsou také znalné zhorSeny v téchto pudach ekologicky dulezité fyzikalni,
chemické a mikrobidlni vlastnosti, majici za nédsledek vznik a tvorbu neprirtsta-
vych, profidlych a netvarnych lesnich porosti.

Degradaci lesnich ptid mtZeme rozdélit na dvé hlavni skupiny:

a) degradace lesnich pid z pedogenetického hlediska,

b) degradace lesnich ptid z produkéniho hlediska.

Degradace pud z hlediska pedogenetického neznamena zpravidla sniZeni pro-
dukeéni schopnosti, nybrz pravé naopak muze vést ke zvySeni produkéni schopnosti.

Degradaci lesnich pid z produkéniho hlediska oznacujeme vétsi nebo mensi
pokles produkéni schopnosti zptisobenou zpravidla priibéhem extrémni podzolizace
s pfipadnym naslednym oglejenim.

Z hlediska komplexni dynamiky ptdni jsou degradované az onemocnélé lesni
pidy charakterizovany hlavné témito dil¢imi procesy v rtizné vzajemné kombinaci:
zvyseni kyselosti, porueni vzdusného rezimu, poruseni vodniho rezimu, poru$eni
kolobéhu Zivin, zhor§eni humifika¢niho procesu, poruseni nitrifikace, silné sniZeni
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biologické ¢innosti, silny proplach Zivin a pudnich koloidi do spodin a jejich vy-
razna az extrémni podzolizace.

Vyslednice téchto dil¢ich zhor§enych procest jevi se v profilu lesnich degra-
dovanych az onemocnélych podzolovych pid takto: zvy$end tvorba povrchového
a kyselého surového humusu, vznik vybéleného a silné ochuzeného a zpravidla sleh-
lého A-horizontu s nedostatkem rostlinnych Zivin, tvorba ortstejnovych konkreci aZ
vznik souvislych a nepropustnych vrstev stmelencd v pidnim profilu, zmenseni
fyziologické hloubky ptidniho profilu.

Cely problém nasich degradovanych lesnich pid muZeme rozdélit na &tyfi
hlavni ¢asti: priciny degradace, nédsledky degradaé¢nich procesi pro povahu pudy,
vliv degradace pud pro dfevni produkei, melioraci degradovanych pud.

Podle dosavadnich vyzkumu o degradovanych lesnich pidach muzZeme je roz-
délit takto:

A. Podzolové pudy

1. Stfedni podzoly leh¢iho razu s pocatecni tvorbou mékkého ortstejnu.
2. Vyrazné podzoly: a) leh¢iho razu (hrubé disperzni),
b) téziho razu (jemné disperzni).
3. Extrémni podzoly s ortStejny ¢i stmelenci.
4. Kaolinické podzoly (toxické).

B.Zamokifené ¢i hydrogenniptady

1. Zabahnéné pudy (pudni typy: glejové pidy, oglejené pidy glejové s ne-
hluboko polozenou hladinou podzemni vody, glejové podzoly).

2. Pudy zraSelinéné (ptdni typy: raSelinné gleje, raselinno-humézni gleje, ra-
$elinno-humoézni oglejené podzoly ).

3. Pady raelinistni (pudni typy: pidy slatinistni, pudy vrchovistni, raseli-
nistni pudy prechodového razu).

C.Pudy onemocnélé toxickymi vlivy (8kodlivgymi mikroelementy,
koufovymi plyny, exhalacemi, popilkem apod.).

Hlavni oblasti vyskytu degradovanych a onemocnélych lesnich pid v CSR
jsou tyto: oblast zdpadnich Cech, oblast severnich a severovychodnich Cech, oblast
jiznich Cech, oblast podhoti Ceskomoravské vysodiny na tzemi Moravy, oblast
jizni a jihovychodni Moravy, oblast Zahorské niziny na Slovensku a oblast sever-
niho okraje jihoslovenské niziny.

Jednotlivé degradované pudy maji odli§né vlastnosti fyzikdlni, chemické, bio-
chemické a mikrobiadlni a vyzaduji proto i odlisné meliora¢ni zptsoby pro zvyseni
jejich produkéni schopnosti.

Literatura

1. M aran Boh.: Studie fysikalnich vlastnosti lesni ptidy v polesi Zelena Bouda.
Lesnicka prace IX., 1931, — 2. Maifan Boh.: Fysikalni vlastnosti slepencovych pud
v polesi Cep u Tieboné. Lesnickd préce, r. XI., 1932, — 3. Les propriétés physiques
des sols podsolisés et présentant une couche d’alios. Comptes Rendus du Congres de
Nancy - 1933. — 4. Rozrusovani druhotnych slepencu. Lesnicka prace, r. XIII., 1934,
— b. Prispévek k poznani pudnich profilu se slepencovymi novotvary. Lesnicka prace
XVI., 1837. — 6. Znemoznéte zhorsovani plodnosti lesnich pud. Knihovna minist.

529



zemeédelstvi, sv. ¢. 51, 1947. — 7. Puda jako zaklad lesni tvorby. Pisek 1944. — 8.
Maran Boh., Kas V.: Biologie lesa (Pedologie a mikrobiologie les. pud), Praha
1948. — 9. Studie o slepencovych ptdach. I. ¢ast. Sbornik vyzk. tst. zemédél. rep.
¢sl., Praha, 1932, II. ¢ast, Praha 1934. — 10. Némec Ant.: Verhandlungen des In-
tern. Kongresses forstl. Forschungsanstalten. Stockholm 1929, str. 564. Comptes ren-
dus du Congres de Nancy 1932, str. 700. — 11. Némec Ant.: Biochemické studie
o vlivu hrabani lesniho steliva na pudu a porost. Sbornik V. U. Z., sv. 103, 1933. —
12. Degradace lesnich pud v podzolové oblasti kvadrovych piskovet kiidového utvaru
v severnich a severovychodnich Cechach. Shornik Csl. Akademie Zemédél. XI., 317,
1936. — 13. Smérnice pro melioraci degradovanych lesnich pud. St. zemédél. naklad.,
Praha 1953. — 14. Typy lesnich pud, Praha 1943. — 15. Némec Ant., Maian Boh.:
Physikalische und chemische Eigenschaften einiger typischen Profile der degradier-
ten und erkrankten Waldbdden in der CSR. Comptes Rendus du Congrés de Buda-
pest 1936. — 16. Vysledky predbézného Setfeni o vyskytu druhotnych slepenct a
onemocnélych lesnich ptid v CSR. Lesnicka prace, r. XVI.,, 1937. — 17. Onemocnéni
nékterych lesnich ptid v panvi plzenské, Lesnickd prace, r. XVIIL, 1938. — 18. Smo-
lik Lad.: Degradace a regradace lesnich pud. Lesnicka prace, r. XV., 1936. — 19.
Pelisek J.: Lesnické pudoznalstvi. SZN, Praha 1957. — 20. Pelisek J.: Prehled
lesnich pud CSR. SZN, Praha 1958. — 21. Ferda J.: K melioraci zamokrenych les-
nich pud. Lesnicka prace, 1959, ¢. 8.

Kinaccudukanua U XapakTepUCTHKA AerpajupoBaHHBIX JIeCHBIX noys B YCP

JlecHBIE TIOYBBI C ITOHMZKEHHOM ITPOJAYKTHBHOI CIIOCOOHOCTLIO MOZKHO pas3fennulb
B UCP Ha ABe IIaBHble I'PYITIBI:

a) JiecHbIe IIOYBBI C €CTECTBEHHO WJIM IIEPBUYHO HM3KOM IPOJAYKTHUBHOM CIICCO3-
HOCTBIO

6) JrecHbIE MOYBBI C BTOPUYHO CHUZKEHHON IIPOAYKTUBHOJI CITOCOOHOCTLIO MJIIH ITOYBBI
JerpajupoBaHHbIC.

Huzgasa mpoiayKTuBHAA CHOCODHOCTH JIECHBIX [10YB IIEPBOM IPyIIbl 0OyclioBJIeHA
eCTECTBEHHLIMY MM TIEPBUYHLIMI HEeOJaroIPUATHBIMU CBOVICTBAMMU TI0YB, ¥ JECHBIX I10YB
BTOPOJ PPYMITLI CHMZKEHHAS IPOYKTUBHAA CIIOCOOHOCTh BBI3BAaHA, KAK MPABMJIIO, HEIION~
XOAALLIUMY XO3AVICTBEHHBIMM CIIOCODaMM HJIM COOTBETCTBYIOILEH CTPYKTYPOJ JPEBOCTOA.

DTy JecHbIe TIOYBLI C IIEPBUYHOM HM3KO0J NPOAYKTHBHOM CIIOCOOHOCTHIO, Kak Ipa-
BUJIO, XapaKTepPU3YIOTCA CJCAYIOLIMMyY NPM3HAKaMM HJIM CBOVICTBAMH: MEJKOCTHIO ITOY-
BEHHOTr0 IPOohHiA, LIEOHEBATOCTLIO MJIM KaMEHMCTOCTBIO ITOYUBEHHOTo NpOhMisa, HEemo-
CTATKOM BOZBI (myiM U3OBLITKOM BOALI B TOPMAHBIX I104UBaX), OOJLIIO) BBICYLIINBOCTEIO,
HEeJI0OCTAaTKOM BO37yXa, HEAOCTATKOM IMTATeJbHBIX BEII[ECTB.

B otux mouBaX TaKKe 3HAUMTENBLHO YXYALIEHBI 9KOJOTHYECKy BazKHbIe (hu3myec-
KMe, XUMHUYecKHe U MUKPOOMOIOTMYecKHe CBOVICTBA, CIIOCOOCTBYIOLIME BO3HMKHOBEHUIO
¥ 00pa3’0BaHMIO HEPACTYIUX, MOPEAeBIUNX ¥ HEMOAZAIOIIUXCA (hOPMUPOBAHHNIO JIECHBIX
HacazKaeHMIL.

Ilerpafaiiiio JIeCHBIX MOYB MOZKHO Pa3/leJIUThL Ha JBe INIABHBLIC IPYIIILI:

a) gerpajanis JIeCHLIX IIOYB C NNOYBEHHO-TEHETHMYECKO) TOYKM 3PEHMHA,

0) merpazaumMA JECHBIX ITOYB ¢ TOYKH 3PEHMA NMPOAYKTMBHOCTH.

Jlerpazanus JIECHLIX ITOYB C II0YBEHHO-TEHETHMYECKOji TOUKM 3PEHHs, Kak MPaBuio,
He O3HA4aeT CHHUIKEHMe TIPOJAYKTUBHOM CII0COGHOCTH, a HA0BOPOT, MOZKET IIPUBECTH K II0-
BBILLIEHMIO TPOAYKTHUBHOM CIIOCOGHOCTI.

Jlerpazfamueif JeCHbIX IIOYB € TOYKHM 3PEHKS NMPOAYKTMBHOCTM 0003HA4YaeTca 60Jib-
1miee MJIM MEHbIIee CHUIKEHHNe MPOAYKTMBHOM CIOCOOHOCTH, BBI3BAHHOE, KaK IIPABUIIO,
B TEYEHUe KPajilHero OrnoA30JMBAHMA BO3MOIKHBLIM IIOCIEAYIOILMM OTJIEEHMEM.

C TOYKM 3pEeHUs KOMIIJIEKCHOJ ITOYBEHHOM IAMHAMHUKM ACrpagupoBaHHLIC U Zazke
BOJIbHBIE JECHBIE TIOYBLI XaPAaKTEPH3YIOTCS, INIABHLIM 00pa30oM, cleAYIOLMMY YaCTUIHbI-
My IIPOIeCcamMy C Pa3IMYHOM B3aUMHOM KOMOMHALME: MTOBLILIEHHAS KHCIOTHOCTL, Ha-
pYLIEHMEe BO3AYIIHOTO PEKHUMa, HApyLIIEHNe BOAHOTO DEKMMa, HapylIeHye KPYrosopoTra
IIMTATEJIbHBIX BEILECTB, YXYALIeHHe IyMuMKAIMOHHOIO MPOLecca, HAPYLICHHEe HUTPY-
bmkampm, CHIbHOe CHHUZKEHME 6M0JI0TUYECKOL AeATEILHOCTH, CHIbHbBI CMBIB TIUTATEb-
HBIX BEIECTB M [OYBEHHLIX KOJIJIOHMJOB B IIOANOYBEHHLIe CJIOM M UX 3HAYUTE/NLHOE
ocazKIeHNe B TIOATIOYBEHHELIX CJIO0AX, 3HAYMTENLHOE M Naxke KpajHee OTOA30JIMBaHue.

Pe3yabTar 9THX YaCTUYHBLIX YXY/ALLIEHHLIX IPOLECCOB MTPOABIAECTCA B IpocuIe jec-
HBIX JErpajgMpOBaHHBIX M JazKe OOJLHBLIX IMOYBEHHBIX ITOA30JI0B CICAYIOUMM 05pazoM:
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HOBLILIEHHOEe 06pa30BaHMe NOBEPXHOCTHOTO M KHCJOTO CBLIPOTO IyMyCa, BO3HHUKHOBEHME
BBIGGJICHHOTO CUMJILHO 00eJHEHHOTO M, KaK IIPABUJIO, OCEBLIEro A-TOpPM30HTA C HEZOCTAT-
KOM PaCTUTEJbHbIX IMUTATEJbHBIX BELIECTB, 00pa30BaHMe OPTILUTEMHOBBIX KOHKPEIH1 M
Jaxe BO3HUKHOBEHHE CBA3HBIX U HEMTPOHHULAEMbIX PYJAAKOBBIX CJIOER Is IIOYBEHHOM TIPO-
huite, ymMeHbLIeHNEe (DU3MOJIOTMYECKON IVIyOUHBI ITOYBEHHOTO MPOMUIIA.

Bcio npobiieMy HalUMX AErpagMpOBAHHLIX JIECHBIX [M0YB MOXKHO pa3ienuT, Ha 4
OCHOBHBI€ YacTH: NPUYMHBLI JErpajanuu, [IoCJIeACTBUSA BIMAHUA JerpajatiloHHbIX IIPO-
LIECCOB Ha XapaKTep I104YBbI, BJIMAHME JlerpajlaiMu IIOYB Ha TPOAVKIIMIO JPEBECHOM
Macchbl, MEJIMOpauMs JerpagupoBaHHbIX ITOYB.

CoryacHo CYLICCTBYIOLLMM MCCJIEHOBAHUAM Jerpajaluny JEeCHBIX IT0UB MX MOIKHO
pas3iennTh CIeAyoluM obpa3oM:

A.OnNOA30JCHHEBIE I10YBbI

1. Cpenaue moa30Jabl 6oJiee JIETKOrO XapaKTepa ¢ HavyaJbHEIM 00pa30BaHueM MAT-
KOT'0 OpTIUTENHA.
2. fIBHBIE TIOA30JIBLI
a) BoJsee Jerxkoro xapakTepa (KpyIIHOI IUCIIepCuu)
0) OoJyiee TAKEJOro XapakTepa (MEJIKOM JMCIIePCHUH).
3. DKCTpeMHBIE ITO/30JIbI ¢ OPTIUITEMHAMH HJIM PYyAAKaMM.
4. KaonuHuYecKue TIOA30JbI (TOKCUYECKNE).

B. [IepeyBilaxkHEeHHble UJIU TUAPOTEHHBIE NOUYBELI

1. BabosoyeHHbIE MOYBLI (ITOYBEHHBLIE TUILI: IJICEBbIE IIOYBbI, OTVICEHHBIE INIEEBBIE
IIOYBBI C HEMNIYOOKMM YPOBHEM TPYHTOBOJI BOJIbIL, TJICEBbIE IT0J[30J1bI).

2. OropcaAnenble OYBBI (IOYBEHHbIE TUIIbI: TOP(AHBIE TVIEH, TOP(IHO-IyMYyCHBII
rjei, TopAHO-TYyMyCHbIe OTJIEEHHBIEC IT0J[30JIBI).

3. ITouBsl TOphsiHbIE (IOYBEHHBIE THIIBLI: HU30BOe $0JI0TO, BepX0Bo2 60J10T0, TOpA-
HMKU IIepeXoHOr0 XapakTepa).

B. BonbHBIE NMOYBBI B PE3yNbTaTe TOKCHYECKUX BIMAHUINI
(BpeaiHble MHUKPO3JIEMEHTBI, AbIMOBBIE Ia3bl, IIPOMBIIJIEHHAA MBLIL, 30/LHbIE S3JICM.EHTHI
U 1104.)

OcHOBHBIC 00J1aCTY ITOABJIEHUA JETrPaJAMPOBaHHBIX M OOJBHLIX JECHLIX TT0uB B UCP
clejaylomue: obyacTe 3anaanoi dexuy, obaacThb CeBEpPHOI u CeBepO-BOCTOYHOI Yexuw,
obnacth 10zKHOM Yexum, objlacThb IOAHOXNKLA HelIcKO-MOpPaBCKO) BO3BBLIIIEHHCCTM HA
TeppuTopuyr Mopasni, 061acTh I03KHOM ¥ IOro-BOCTOUHOI MopaBum, 00,1acTh 3aropcKoit
Hu3MenHocTu B CyioBakmu M 00JaCTh CeBepHOro Kpasa HOIKHOCIOBAILIKOM HM3MEHHOCTH.

OrpenbHbIE JeTPaAMPOBAHHBLIE IIOYBLI MMCIOT pa3Hble (PU3UUECKME, XUMNYECKUE,
OroXUMMYeCcKHe ¥ MUKPOOuadbHBIE CBOMCTBA M TPEGYIOT MOITOMY Pa3JIMYHBIX CIIOCCOOB
MeJnMopaluy AJIA NOBBILICHUA UMX MPOAYKTHUBHOM CIIOCODHOCTH.

Klassifikation und Charakteristik der degradierten Waldboden in der Tschechoslowa-
kischen Republik

Die Waldbéden mit herabgesetzter Produktionsfidhigkeit koénnen in der Tsche-
choslowakischen Republik auf zwei Hauptgruppen geteilt werden:

a) Waldboden mit einer matiirlichen bezw. primédr miedrigen Produktionsfidhig-
keit,

b) Waldbéden mit einer sekundédr herabgesetzten Produktionsfihigkeit d. s.
degradierte Béden.

Die niedrige Produktionsfihigkeit bei Waldbtden der ersten Gruppe ist durch
natlirliche bezw. primédr unglinstige Bodeneigenschaften bedingt, bei der zweiten
Gruppe von Waldboden ist die verminderte Produktionsfihigkeit in der Regel durch
ungeeignete Wirtschaftseingriffe oder eine ungeeignete Holzartenzusammensetzung
der Bestidnde verursacht.

Flir Waldboden mit primér niedriger Produktionsfihigkeit sind in der Regel
folgende Merkmale bezw. Eigenschaften charakteristisch: die Flachgriindigkeit des
Bodenprofils, erhohter Schottergehalt im Bodenprofil, Wassermangel (oder Wasser-
tuberschul3 in Torfboden), grofie Austrocknung, Luftmangel, Nahrstoffmangel.
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Hiedurch werden auch die in diesen Béden okologisch wichtige physikalische,
chemische und mikrobielle Eigenschaften ziemlich verschlechtert, die zur Entste-
hung und Bildung von degradierten Waldbestinden fiihren.

Die Degradation der Waldbdden kann auf zwei Hauptgruppen eingeteilt werden:

a) Degradation der Waldbdden vom pedogenetischen Standpunkt.

b) Degradation der Waldbéden vom Produktionsstandpunkt.

Die Degradation der Boden vom pedogenetischen Standpunkt weist nicht immer
auf eine Herabsetzung der Produktionsfidhigkeit hin, sie kann im Gegenteil zur Er-
hohung der Produktionsfiahigkeit flihren.

Als Degradation der Waldboden vom Gesichtspunkt der Produktion wird eine
groBere oder kleinere Verminderung der Produktionsfidhigkeit bezeichnet, die durch
eine extreme Podsolisation mit einer eventuell darauffolgenden Vergleyung her-
vorgerufen wurde.

Vom Gesichtspunkt einer komplexen Bodendynamik sind die degradierten bezw.
erkrankten Waldboden hauptsidchlich durch folgende Teilprozesse in verschiedener
gegenseitigen Kombination charakterisiert: Erhchung der Bodenaziditiat, Storung des
Luft- und Wasserhaushaltes, Storung des Niahrstoffumlaufes, Verschlechterung der
Humifikationsprozesse, Storung der Nitrifikation, starke Herabsetzung der biologi-
schen Tatigkeit, starke Nahrstoff- und Bodenkolloidenausschwemmung als auch ihre
ausgepriagte Ausfdllung in die Untergrundschichten, weiter eine ausgepragte bis ex-
treme. Podsolisation.

Das Ergebnis dieser verschlechterten Teilprozesse zeigt sich im Profil der de-
gradierten bezw. erkrankten Podsolbéden wie folgt: erhohte Bildung des Oberfli-
chenhumus und sauren Rohhumus, Entstehung eines ausgebleichten und stark ver-
armten, in der Regel kompakten A-IHorizontes mit Mangel an Néahrstoffe, Bildung
von Ortsteinkonkretionen bis Entstehung von zusammenhingenden und undurch-
ldssigen Schichten im Bodenprofil, Verringerung der physiologischen Tiefe des Bo-
denprofils.

Das ganze Problem unserer degradierten Waldboden kann in 4 Hauptteile ein-
gereiht werden: Ursachen der Degradation, IFolgen der Degradationsprozesse fir
den Bodencharakter, Einflull der Bodendegradation auf die Holzproduktion, Melio-
rationsmaBnahmen an degradierten Boéden.

Nach den bisherigen Forschungen tuber die degradierten Waldboden konnen
sie wie folgt eingeteilt werden:

A. Podsolbéden

1. Mittelstarke Podsolboden mit leichterem Charakter und anfinglicher Bildung
einer weichen Ortsteinschicht,
2. Ausgeprigte Podsolboden a) mit leichteren Charakter (mit grober Dispersion)
b) mit schwerem Charakter (mit feiner Dispersion)
3. Extreme Podsolbéden mit Ortsteinschichten,
4. Kaolinitische (toxische) Podsolboden.

B. VernidfB3te bezw. hydrogene Boden

1. Verschlammte Béden (Bodentypen: Gleyboden, gleyartige Gleybdden mit
hoch gelegenem Grundwasserspiegel, Gleypodsolbdden),

2. Vertorfte Boden (Bodentypen: torfige Gleybdden, torfig-humose Gleybdden,
torfig-humose gleyartige Podsolbdden),

3. Torfboden (Bodentypen: Niederungsmoorbdden, Hochmoorbdden, {ibergidng-
liche Moorboden).

C. Erkrankte Boden infolge toxischer Einfliisse (schiddliche Mikro-
elemente, Exhallationen, Flugasche usw.)

Die Vorkommenhauptgebiete der degradierten und erkrankien Waldbéden in
der CSR befinden sich: im Gebiet von Ostbéshmen, Gebiet von Nord- und Nordost-
bohmen, Gebiet von Sltidbéhmen, Gebiet der in Mahren liegenden Vorgebirgslage des
Bohmisch-Méhrischen Hiigellandes, Gebiet der Siid- und Siidostslowakei, im Gebiet
der Zahorie-Ebene und Gebiet des nordlichen Randes der siidslowakischen Ebene.

Die einzelnen degradierten Boden haben unterschiedliche physikalische, che-
mische, biochemische und mikrobielle Eigenschaften und beanspruchen daher auch
unterschiedliche Meliorationsmafinahmen, damit eine Erhtohung ihrer Produktionsfa-
higkeit erzielt werden kann.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) LESNICTVI 1960 - CISLO 7

Meliorace lesnich ptad organomineralnimi hnojivy
Me.nuopauml JIECHBIX IIOYB OPraHOMMHEpaJbBHLIMY y.lloﬁpeunﬂmu
Melioration von Waldboden mit organomineralischen Diingern

Amelioration of forest soils by organomineral manures

Inz. Jan MATERNA
Vyzkumny istav lesniho hospodd¥stvi a myslivosti CSAZV, Zbraslav-Strnady

Doslo dne 30. III. 1960

Nedilnym opatfenim pfi melioraci lesnich pid, které je pfinejmensim stejné du-
lezité jako rozruseni stmelence, otupeni kyselosti nebo obohaceni pudy Zivinami, je
zlepSeni vlastnosti humusu, pfeména surového humusu na pfiznivéjsi formy.” Ne-
uspéch celé fady pokust se strojenymi a mineralnimi hnojivy p¥i melioraci lesnich
pud, a to v nékterych pifipadech i pfi pouziti moudek bazickych hornin, je mozno
pricitat pravé tomu, Ze se nedbalo tohoto zdkladniho pozadavku a Ze se humus po-
kladal za zdroj vseho zlého, slozku, ktera ptidu okyseluje a jednostranné zhor§uje
jeji vlastnosti. S poznanim vyznamu humusu v pidé a specidalné v lesnich ptudach
se zapocalo i s melioraénimi pokusy surového humusu. Velmi dobré vysledky téchto
zasahu ve star§ich porostech jsou dobfe znamy z velké fady praci, malo je ale za-
tim zndmo o moZnostech meliorace humusu pfi lesni obnové a vyuziti pfiznivych
biologickych vlastnosti humusu i jeho dusikatych latek k vyzivé a stimulaci vysa-
zenych dfevin. K melioraci humusu v porostech se béZné pouZzivd vipenatych hno-
jiv a v posledni dobé i hnojiv dusikatych a popfipadé i nékterych biologickych pro-
stfedki, jako je péstovani rostlin poutajicich vzdu$ny dusik. Vipenata hnojiva pt-
sobi biologickou aktivaci humusu, pfi které se vytvéareji dusikem bohaté huminové
kyseliny, surovy humus se méni ve svych chemickych, biologickych i morfologic-
kych vlastnostech (Wittich, Themlitz).

Pfi pouziti bazickych mouéek k melioraci lesnich pud doporucoval Némec
ve svych poslednich pracich jejich kompostovani se surovym humusem. Pouziti
téchto kompostli k pfihnojovani sazenic lesnich dfevin pfi vysadbé na degradova-
nych pudach dalo v celé fadé pripadi velmi dobré vysledky, jak bude uvedeno
v dalsi ¢asti prace. Je proto dulezité zjistit, jednak jaky podil na dobrych vysled-
cich ma humusova slozka kompostu — to bude prokdzano vysledky ptirastovych
méfeni —, jednak zda pfiznivé vysledky jsou zptsobeny i pfeménou surového hu-
musu na pfiznivéjsi formu tak, jak je tomu pfi pouZiti napf. vdpenatych hnojiv
k pfeméné surového humusu v porostech. Komposty, které byly pfipravovany pro
pokusné plochy z diabasu a humusu, nemohly déit na tuto druhou otdzku odpo-
véd, protoze ve vSech pfipadech ziustivaly obé slozky bez jakéhokoli vzajemného
vlivy, jak bylo moZno poznat podle struktury a dalsich vlastnosti humusu. Kom-
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postové hromady byly totiz ve viech pfipadech trvale suché a ani po dlouhotrvaji-
cich srazkach jejich vlhkost nedostacovala k plné ¢innosti ptadnich mikroorga-
nismda.

K feSeni této otazky byly zalozeny orientaéni laboratorni pokusy. Vysledky
dvou z nich jsou uvedeny v tomto ¢lanku.

Pokus M 48

Cilem pokusu bylo zjistit, v jakém rozmezi je ovliflovana reakce humusu pfi-
danym diabasem, jak se prubéhem ¢asu méni vyménna acidita a spotfeba louhu
k neutralizaci smési a jak probiha mobilizace dusiku (&pavkového a dusiénanového)
a jakych hodnot dosahuje dusik extrahovatelny 0,01 N NaOH a konec¢né jak se
méni humus po morfologické strance.

Humus s diabasem v poméru 7 : 3 (vdhovém) byl navazen do 20 Erlenmayero-
vych banék, jako kontrolni série slouzilo 16 Erlenmayerovych banék s navazkou
50 g humusu (pfepoéitdno na susinu). Bylo pouZito surového humusu z borového
porostu a choltického diabasu o slozeni 11,1 % CaO, 5,9 % MgO, 2,3 % K.O,,
0,5 % P20s, 12,0 % Fe203, 45,7 %. Si0; a 1,37 % Ca ve formé uhli¢itanu. Ve éty-
fech odbérech a ¢tyftydennich intervalech bylo zpracovano vzdy pét banék se
smési a tyfi baiiky kontrolni. V priibéhu celého pokusu se dbalo na udrzovani pti-
mérené vlhkosti. Vysledky rozboru, které byly zpracovanim ziskdny, jsou uve-
deny v tabulce I. Je zfetelné vidét, jak diabas snizil aciditu humusu. Z ¢asového

I. Vliv diabasu na vlastnosti humusu

Spotieba n/5 N z 1 g suSiny org. pmoty
Datum pH KClI NaOH do pH 7 extrahovatelny
na 10 g susiny vodou 0,01 NaOH (v mg)

smés humus — diabas

4. 8.59 4,40 2,15 0,128 0,347
1. 9.59 4,66 4,75 0,166 0,344
29. 9.59 4,41 8,80 0,142 0,363
27.10.59 3,80 9,30 0,220 0,359

humus — kontrolni

4. 8. 3,25 4,12 0,180 0,247
1. 9 3,86 10,5 0,159 0,288
29. 9. 3,36 24,0 0,133 0,326
27. 10. 2,72 28,0 0,201 0,280

pribéhu je ale zfejmé, Ze se kyselost postupné zvy$uje jak v kontrole, tak ve smési.
Také mnozstvi louhu potfebné k neutralizaci stoupd v obou fadiach. Jde o zjev,
ktery byl jiz pozorovan, stoupnuti acidity je zplisobeno nahromadénim jednodu-
chych organickych kyselin v humusu pfi jeho urychleném rozkladu. Titraéni aci-
dita ve smési humus —diabas stoupa ale mnohem pomaleji neZ v kontrole. Mno#stvi
dusiku extrahovatelné vodou je velmi nizké a neni vyznaénych rozdilii mezi kon-
trolou a pokusnou fadou. Velmi zfetelny rozdil je v obsahu dusiku extrahovaného
zfedénym louhem. Z toho je mozno predpokladat, ze doslo k uréitym zménam v pod-
staté organické hmoty. Pfi skonceni pokusu se tyto zmény projevily vyraznym
ztmavénim humusu ve smési humus —diabas. I kdyz §lo o kratkodoby pokus, uka-
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zuje se, Ze pusobenim diabasu podléh4d humus za pfiznivych vlhkostnich a teplot-
nich poméri stejnym zménam jako pfi pouZziti vapenatych hnojiv.

Dalsi otdzkou bylo, kolik rozpustnych zasaditych latek, lehce rozpustnych ve
vodé, je v humusu obsaZeno, a jaky vliv maji latky vyluhované z humusu na je-
jich pfistupnost. K ziskani téchto tdaja byly vzorky diabasu vytfepdny s destilo-
vanou vodou a s vyluhem, pfipravenym vyhulovdnim 200 g surového borového
humusu ve 200 ml destilované vody. Vyluh byl analyzovan na nékteré kationty,
dulezité pro pfeménu humusu. Vysledek jednoho z pokusi je uveden v tabulce II.

II.

Navazka 100 g diabasu -+ 900 ml tekutiny

ze 100 g diabasu vyluhovano v mg
vyluh e
Ca Mg K Fe
destilované vody 9,0 stopy 4,36 6,07
z humusu - diabas 4,28 stopy 13,95 7,43
vyluh z humusu obsahuje
(slepé stanoveni) 1,35 0 17,37 0

Samotny vyluh z humusu ma znaéné vysoky obsah drasliku, pfi vyluhovani
diabasu obsah drasliku v této tekutiné klesa; zda se, ze ¢ast podléha sorpci. Po-
zoruhodné je, Ze i vapniku pfechdzi do vodniho vyluhu vice nez do vyluhu z hu-
musu. Totéz plati i pro zelezo. Pokus svédéi o tom, Ze do vyluhu prechdzeji jen
mald mnozstvi minerdlnich latek z diabasu a Ze mnoZstvi vyluhovand nejsou
amérna celkovym mnozstvim, obsazenym v mouéce bazické horniny. Tato mnoz-
stvi by rozhodné nestacila k vyvoliani zmén v humusu; je nutno predpokladat
jiny mechanismus vzajemného plisobeni humusu a diabasu nez postupnym uvol-
fiovanim lehce rozpustnych sloucenin z diabasu.

Pokusné plochy

Pfi fedeni tikolu byla zaloZena cela fada pokusnych ploch v riznych oblastech
na podzolech se stmelencem a na oglejenych podzolech. V' ¢ésti téchto pokust bylo
do smési s diabasem pouzito misto surového humusu kapucinu (v polesi Zehrov,
Valdstyn a Troskovice). K demonstrovani vysledki je nejvhodnéjsi pokusnd plo-
cha v polesi Cep lesniho zavodu v Treboni. Nékteré vysledky z ostatnich ploch bu-
dou uvedeny v souhrnném piehledu.

Pokusné plocha v polesi Cep byla zalozena dr. Ném cem v mistech, kde
se pivodné zalozena pokusna plocha (v roce 1935) s pfihnojovdnim podsadby list-
né¢u pod borovym porostem 9. mezibonity strojenymi hnojivy setkala s naprostym
nezdarem. Na celé plose prevladl po odstranéni humusové pokryvky vies a zbylo
nékolik zakrnélych buku. Plocha byla proto na jafe roku 1953 obnovena — po
smyceni starého porostu — na trech dilech, z nichz jeden ztstal jako kontrolni ne-
hnojen, druhy byl hnojen 3 kg diabasu do jamek a tteti byl po zikladnim hnojeni
3 kg diabasu do jamek ptihnojen na jare roku 1954 5 kg smési humusu s dia-
basem v objemovém poméru 1:1 k sazenicim na misky. Na vSech dilech byla
vyseta lupina, kterd se rozrostla po hnojenych plochiach, v soucasné dobé je jiz
ale pod zapojenym porostem silné potladena. Vysdzeny byly jednoleté sazenice
ol§e, dvouleté sazenice lipy a do misek vyset Zalud, stfidavé v faddch. Prubéh
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III. Pribéh prirtstu dievin ma pokusné plose v odd. 40 f polesi Cep LZ Tiebon

Olse Lipa Dub

Dil Den méfeni prum. pram. pruam.
pocet vyska pocet vyska poctet vyska

cm cm cm

kontrolni 24. 4.53 59 26,4 52 32,3 i — ! —
22, 7.53 52 34,6 49 33,6 217 | 8,8
3.11.54 52 47,4 49 32,7 234 12,7
15. 8.55 47 69,8 45 36,5 197 18,1
3.10. 56 47 91,8 39 35,9 195 21,4
10. 9.57 44 101,5 33 50,5 155 25,9
10. 2.60 41 161,0 28 69,0 63 40,0

diabas 24. 4.53 50 20,9 87 25,9 — -
22. 7.53 50 35,1 86 27,8 227 9,8
3.11.54 50 79,0 86 55,2 235 20,8
15. 8.55 49 128,8 86 94,0 102 39,1
3.10.56 49 184,5 86 124,5 89 54,2
10. 9.57 47 208,6 87 135,6 85 1.5
10. 2.60 47 354,0 87 199,0 20 189,0

humus -+ 24. 4.53 53 21,5 82 26,3 — —
diabas 22: 1.53 53 39,6 82 28,1 255 9,6
-3.11.54 53 93,8 82 51,6 236 28,2
15. 8.55 53 151,8 79 84,6 186 47,8
3. 10.56 50 217,4 71 117,3 182 62,4
10. 9.57 50 260,7 78 129,9 146 88,7
10. 2.60 48 433,0 73 229,0 33 242,0
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IV.

V susiné lista v %

Plocha
reduk. | cukry po

a8 og Mg K P cukry inverzi

olse
kontrola 2,170 1,083 0,255 0,805 0,227 7,263 7,888
diabas 2,533 1,055 0,293 0,860 0,226 4,990 7,028
diabas kompost 2,612 0,918 0,304 0,845 0,223 4,726 6,333

dub
kontrola 1,436 1,376 0,231 0,934 0,332 4,940 8,949
diabas 2,304 1,244 0,310 0,985 0,347 5,314 8,680
diabas humus 2,325 1,044 0,281 1,090 0,386 5,817 6,284

vyskového vzristu vysazenych dfevin je patrny z tabulky III a z grafi 1 a 2, kde
jsou zndzornény relativni hodnoty pfiristu obou hnojenych ploch vzhledem k plose
kontrolni.

Statisticky vysoce prikazny je rozdil mezi kontrolni plochou a obéma hnoje-
nymi plochami. Vysledky méfeni po vegataénim obdobi 1959 ukazuiji, Ze vliv pfi--
hnojeni kompostem je stile vice patrny. V roce 1957 nebyl je$t& rozdil mezi dilem
hnojenym diabasem a dilem hnojenym diabasem s kompostem priikazny, v roce
1959 jsou na plose pfihnojené kompostem viechny dfeviny zietelné vy$si a roz-
dil je statisticky vysoce priikazny. To plati i pro dub, pro kterj nejsou hodnoty
udédny, protoze byly méfeny jen nejvyssi jedinci v kazdé misce, a proto nenava-
zuje posledni méfeni na pfedchazejici. Relativni hodnoty vzristu viech tfi dfevin
vzhledem ke vzristu kontroly ukazuji, Ze se jejich vzrust stile zrychluje, i kdyz
v mensi mife nez v prvnich letech po zaloZeni plochy.

%
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Vliv hnojeni na vyzivu jednotlivych dfevin se projevuje zietelné ve slozeni
listt. Vysledky listové analyzy olSe a dubu jsou zachyceny v dalsich tabulkéch.

Vlivem hnojeni je u obou dfevin zvy$en obsah dusiku, hoiciku a drasliku
a déle obsah fosforu v listech dubu. Velmi ostry rozdil je zejména v obsahu du-
siku v listech dubu, a to i na dilu hnojeném diabasem. Zde se na hnojenych di-
lech zfejmé uplatiiuje vliv olSe a lupiny. V obou pfipadech je hnojenim zfetelné
snizen obsah vépniku. Tuto skuteénost je mozno dobie vysvétlit ,zFedovacim je-
vem " pfi intenzivnim réstu organické hmoty vzhledem k prvku, ktery z hlediska
vyzivy nesleduje zdkon minima.

Ve stejném porostu, na stejném stanovisti, byla zaloZena dal§i pokusni plo-
cha, na které byl ptezkouSen vliv ptihnojovani diabasem a vdpnem na vzriist sa-
zenic; diabasem bylo prihnojeno tak, jak se da predpokladat, ze se bude dit v pro-
vozu. Humus z povrchové vrstvy s primiSenym hnojivem byl promiSen s mine-
ralni zeminou v sadbové jamce. Pokus byl zalozen stejné jako predesly koncem
dubna 1953. Do sadbovych jamek byl ptridavan diabas v mnozstvi 3 kg, vdpno
bylo rozmetano o rok pozdéji na povrch humusu v mnozstvi 60 kg na 100 m?, Byly
tedy zaloZeny ¢tyfi dily: 1. dil nehnojeny — kontrolni; 2. dil hnojeny jen rozme-
tanym vdpnem na povrch pudy; 3. dil hnojeny diabasem do jamek, 4. dil hnojeny
diabasem do jamek a rozmetanym vapencem.

V. Polesi Cep, odd. 47 f. Pokusna plocha ¢. II

Olse Lipa Dub letni
Plocha Meéfeno dne pram. prum. | prum.
pocet vyska podet vyska pocet vyska
cm cm ‘ cm
|
kontrolni | 24. 4.53 | 43 20 2 | 2 - | =
29. 7.53 ( 40 21 36 | 21 30 | 8
3.11.54 40 31 33 | 22 57 12
15. 8.55 | 40 41 9 27 48 | 16
3.10.56 19 | 54 | 2 23 48 | 31
| 10. 9.57 ‘ 14 | 58 | 2 23 52 36
| |
[ | | |
viipno 24. 4.53 | 57 | 19 5 | 20 | - | =
29. 7.53 | 56 23 | 45 20 | 22 7
3.11.54 56 ' 28 | 4 | 21 | 28 | 9
15. 8.55 ’ 54 56 | 36 24 | 25 17
| 3.10.56 53 | 83 36 39 | 24 24
' 10. 957 | 53 | 103 34 | 51 17 33
diabas ! 24. 4.53 | 47 ST 57 1 (— -
29 7:53 | 47 37 51 24 | 403 | 9
3.11.54 | 47 8 | 51 45 | 413 | 20
15. 8.55 | 49 141 51 76 | 208 43
| 3.10.56 | 49 181 | 51 | 97 | 356 59
| 10.9.57 | 51 | 204 | 51 | 112 a2 77
; | e e s |
diabas + | 24. 4.53 | 67 22 | 66 4 g | o= [ =
vépno ‘ 29. '7.53 ’ 66 40 | 66 | 23 | 236 | 13
3.11.54 64 92 | 66 | 44 354 | 20
| 15. 8.55 64 133 | 66 73 | 298 l 39
3.10.56 | 64 60 | 66 | 94 | 260 61
| 10. 9.57 | 63 169 66 | 107 | 268 | 73
| ' | |
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Pramérné vysky kultur i ztraty sazenic vyhynutim v letech 1953 az 1957
jsou uvedeny v tabulce V.

Vliv hnojeni na vzrist vysazenych dfevin je velmi dobfe patrny. Nejlépe sec
projevilo hnojeni samotnym diabasem, rozmetani vdpna nemélo dalsi zlep3ujic!
vliv na dilech hnojenych diabasem, spiSe se projevuje urcity negativni vliv. Sa-
motné hnojeni vapnem vsak zlepsilo prikazné vzrist olSe i lipy, neprojevilo se ale
na vzrustu dubu, ktery byl prikazné zlepSen jen pii zdkladnim hnojeni diaba-
sem. Priznivy vliv hnojeni se projevuje i na snizeni ztrat sazenic, zfetelné acinky
ma jiz pouhé vapnéni. Velmi zajimavy je nepomérné vyssi pocet vyklicenych za-
luda na dilcich hnojenym diabasem, na nehnojeném dilci a na dilci vipnéném je
nepatrna klicivost.

Srovname-li oba dily hnojené diabasem na prvni i druhé pokusné plose, pak
napt. pro méteni dne 10. IX. 1958 jsou rozdily ve vzriistu dfevin nepatrmé. Pouhé
vapnéni nemélo zdaleka takovy vliv jako pfihnojeni diabasem. Je to pochopitelns
proto, Ze mezi vysazenim sazenic a prihnojenim uplynul jeden rok, sazenice tedy
byly vysazoviny do nehnojené pidy. Vlasini pfeména humusu pusobenim vipna
je proces trvajici delsi dobu a zmény, které mohou podstatnéji podpotit vzrist die-
vin, muzeme oekavat az po nékolika letech. Proto se v pokusu dodatecné vapnéni
nemohlo projevit napf. na klic¢ivosti zaludi a vyraznéji se neprojevilo ani na
vzriistu ostatnich dfevin. Pokud by vapnéni surového humusu mélo slouzit jako me-
lioraéni postup pti vysadbé, bylo by nutné plochu povépnit alespori tii roky pied
zalesnénim. Ztetelny je i zde vliv hnojeni na vyzivu dfevin.

VI.
V susiné lista v 9%,
Plocha

reduk. | cukry po

N Ca Mg K P cukry inverzi

olse

kontrola 1,573 0,730 0,328 0,971 0,314 9,535 9,928

VApno 2,074 1,540 0,321 0,722 0,339 7,937 9,499

diabas 2,494 0,919 0,314 0,811 0,229 5,711 7,473

diabas vapno 2,322 1,007 0,215 0,821 0,297 5,014 7,028
e o dub - R

kontrola 1,406 0,706 0,242 0,826 0,408 5,919 6,886

VApPNo 1,608 1,619 0,273 0,734 0,313 5,057 6,167

diabas 1,334 1,008 0,313 0,709 0,329 5,015 5,719

diabas vapno 1,688 0,906 0,165 0,905 0,308 5,260 5,852

Vliv jednotlivych zdsaht je na slozeni asimila¢nich orginti velmi dobie patrny.
Vyrazné zvySeni obsahu vapniku na vapnénych dilech ukazuije, Ze rozmetané vapno
je jiz k dispozici kofentim rostlin. Jak u olSe, tak u dubu je v listi na vapnénych
plochédch zvySen i obsah dusiku, coz odpovidd zkuSenostem, které byly uéinény
s vlivem vapnéni na vyZzivu dfevin. Srovname-li obsah dusiku v listech ol3e se vzriis-
tem na obou plechach, je napadné, ze postupuje tmérné primérnému ptirtistu dre-
viny. Nejvyssi hladina je v listech ol3i z dild hnojenych diabasem a kompostem
na prvni plose a diabasem na druhé plose. Obé kontrolni plochy maji nejnizsi hod-
noty. U zadného jiného z analyzovanych prvki se nevyskytuje podobny vztah.
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Piihnojovédni sazenic organominerdlnimi hnojivy, kone¢né stejné jako pii-
hnojovani sazenic bazickymi mouckami pfi vysadbé, nemtzeme ve skutecnosti
oznacit jako melioraci pudy. Pfihnojovanim pouze zlepsujeme pudni vlastnosti na
velmi omezeném prostoru — v sadbové jamce —, zatimco vétsina plochy zustava
bez zasahu. D4 se oviem pocitat, Ze sazenice, které zpravidla dobfe reaguji na zlep-
§eni vyZzivy a na priznivé prostiedi v pocatecnich fazich vyvoje kofenového systému,
prispéji k melioraci pidy jednak intenzivnim prokofenénim ptdniho profilu, zin-
tenzivnénim kolobéhu latek a zlepSenim stavu povrchové vrstvy organické pudni
hmoty, jednak zvySenim biologické aktivity piidy. Zatim vSechny pokusy s melio-
raci pidy bazickymi mouckami nebo organominerdlnimi komplexy byly ptili§ mladé
nebo nevhodné zalozené, takze nebylo mozno zhodnotit zpéiny vliv porostu na pudni
vlastnosti. Teprve zminény pokus, zalozeny v polesi Cep, dal jistou moznost pie-
zkouset, jak se bude projevovat vliv porostu na pidu.

Pfedevsim nés zajima prokofenéni, protoze stmelencem je fyziologicka hloubka
pudniho profilu velmi podstatné omezena, a kdyby dfeviny jim nepronikly, pak by
se dalo ocekdvat, ze zpoitku rychly vzrist pfihnojeného porostu nevydrzi delsy
dobu. Velmi dobfe a bohaté pronikala na hnojenych dilech stmelencovou vrstvou
lipa. Vedle silnych hlavnich kofent, které se vétsinou vétvily ve vrstvé stmelence,
vytvaii vétsi mnozstvi jemnych kofinkd, které velmi bohaté pronikaji zhutnélou
vrstvou. Na nehnojené plose jsou lipy velmi slabé, kofenovy systém sestava z mélo
vétvenych jednoduchych kofink, které vétSinou se drzi pti povrchu pudy a ke stme-
lenci nezasahuji. Nebylo zji§téno jejich proniknuti touto vrstvou. Kofeny dubu na
hnojenych dilech stejné jako koteny lipy pronikaji do hlubsich éasti pidniho profilu,
ve vrstvé stmelence se opét vétvi a prorustaji ji drobnymi kofinky, i kdyz ne tak
bohaté jako kofinky lipy. Na nehnojeném dilu kofeny dubu pronikaji k vrstvé stme-
lence a ojedinéle ji proriistaji, jsou ale podstatné slabsi nez u hnojenych dubi. Stejné
i olse na hnojenych dilech zasahuje do stmelence, pronika jim a vétvi se v ném.
Vsechny tfi dfeviny, a zejména olSe, vytvareji bohatou splef povrchovych kofinku
na rozhrani humusové vrstvy a mineralni pudy. Velmi intenzivné prokoferiuje vrstvu
stmelence lupina, kterd jim siln&j$imi kofeny hladce pronikd a ve zhutnélé vrstvé
vétvi etné jemné kofinky.

Druhou cestou, kterou dfevina ovliviiuje ptudu, je opad. V daném ptipadé jde
o mnozstvi a slozeni opadu, které se dostava k piidnimu povrchu. Mnozstvi opadu
z jednolivych zakrnélych jedinci na nehnojeném dilu je prakticky nezhodnotitelné.
Mnozstvi opadu z druhého dilu hnojeného diabasem ¢inilo na podzim 1959 250 g
sudiny na 1 m?; bylo to hlavné listi ole, dale lipy, dubu a odumfelych listi ustu-
pujici lupiny. Na dilu hnojeném kompostem je mnozstvi opadu 300 g suSiny na
1 m? SloZeni tohoto opadu je uvedeno v tabulce VII.

VII.
mg v 1 g suSiny
Plocha 58
popel | Si N S Fe Ca Mg P K
diabas 59,28 | 4,75 | 20,78 | 0,49 | 0,33 | 14,08 2,92 | 0,57 | 1,90
kompost diabas 60,80 | 6,41 | 21,15( 0,74 | 0,41 | 12,80 3,11 | 0,65 | 2,64
kompost diabas odbérvzari| 41,60 2,23 | 16,53 | 1,10 | 0,15 7,52| 4,57 | 0,96 | 4,26

Neni vyraznéjSich rozdilt ve sloZeni opadu z obou hnojenych dili, pouze roz-
dil v obsahu drasliku a fosforu je ponékud vyraznéjsi. Na plose hnojené kompostem
byl také odebran vzorek opadu na poéatku podzimu — v zari, kdy byla na stromech
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jesté znaénd &ast listi. Rozdily ve sloZeni opadu z obou odbéri jsou vyrazné a zie-
telné se objevuje rozdil v obsahu vapniku, zZeleza, dusiku, kyseliny kfemiéité, siry
a popela, jejich mnozstvi s pozdéj§im odbérem stoupd, naopak mnozstvi fosforu
a drasliku vyrazné klesa. Tyto zmény jen z¢4sti mohou byt vysvétleny vyplavovanim
lehce rozpustnych organickych a mineralnich sloudenin desfovymi srazkami, které
byly mezi obéma odbéry nepatrné, z vétsi ¢asti jsou za rozdily zodpovédny zmény,
které prodélava slozeni listt pfi podzimni zpétné migraci zivin (S wart). Opad
olse, ktery bylo mozno sebrat na vsech tfech plochach, mél sloZeni, které velmi dobfe
odpovidalo zasahu, ktery byl na plose proveden hnojenim (viz tabulku VIII).

VIII.
mg v 1 g susiny opadu
Plocha
popel | Si I N | S | Fe ‘ Ca | Mg i P l K
olse
kontrola 3448 | 1,57 | 17,68 | 1,04 | 0,25 8,16 | 4,67 | 1,37 | 0,56
diabas 34,48 | 1,91 | 23,81 | 0,93 | 0,20 7,52| 3,01 | 0,99 | 0,41
diabas kompost 51,32| 3,56 | 25,58| 1,04 | 0,25 8,16 | 4,67 | 1,37 | 0,56
lipy
diabas kompost 48,84 | 2,47 | 15,40| 0,96 | 0,16 | 10,72| 3,50 | 1,05 | 0,425

Pokles vSech rostlinnych Zivin v opadu olSe smérem k nehnojenému dilu je
velmi vyrazny, jedinou malou vyjimku &ini obsah vapniku, jehoz zvySeni v mate-
ridlu z nehnojeného dilu; je zptisobeno relativnim nahromadénim pti naprosto nedo-
stateéném rdstu organické hmoty. Srovname-li opad lipy s opadem olse, pak je
jasné patrné, Ze s vyjimkou obsahu vdpniku je hodnotnéjsi opad olse. Pfedevsim
vysoky obsah dusiku se musi pfiznivé projevit jak ve slozeni humusu, tak ve vy-
zivé ostatnich dfevin. Také mnoZzstvim opadu pfevySuje olSe lipu. Na druhé po-
kusné plose nejsou rozdily ve slozeni opadu tak vyrazné (viz tabulku IX).

IX.
mg v 1 g opadu olse
Plocha
popel |- Si N S Fe Ca Mg P K
kontrola 36,08 | 1,57 | 17,72| 0,74 | 0,15 | 12,64 | 2,04 | 0,67 | 3,29
vapno 35,88 | 1,28 | 20,73| 0,57 | 0,15 | 12,80| 1,75 | 0,74 | 3,77
diabas 30,32| 1,24 | 19,23| 1,30 | 0,13 9,92 2,33 | 0,67 | 2,70
diabas vapno 25,08| 0,99 | 19,23| 0,57 | 0,14 5,44| 2,33 | 0,79 | 3,90

Vliv na pidu se projevuje nejdfive a nejvyraznéji ve zméné vlastnosti humusu.
Suchy surovy vlaknity humus, sestdvajici jen z opadu vfesu, ostfe oddéleny od mi-
neralni ptidy, se na hnojenych plochdch méni v mulovy humus, ktery méa velmi
piiznivé vlastnosti. Opad se rychle rozklada, koncem léta se jiz nerozlozené zbytky
opadu viibec nevyskytuji. Humusova vrstva je slozena z listnaté drté a méle, ktera
se po¢ina misit s nejvrchnéjsi vrstvou minerdlni pidy. V humusu je patrna inten-
zivni ¢innost edafonu. Také chemické slozeni humusové vrstvy ma zfetelné piizni-
véjsi vlastnosti (viz tabulku X).
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Spotieba n/5 NaOH na 20 g suSiny humusu v ml
Plocha pH (KCl)
dopH 4 pH5 pH®6 pH7
kontrola 3,70 1,6 5,6 8,52 10,00
diabas 5,85 %] (%] 0,28 2,12
diabas kompost 5,60 @ o] 1,04 3,72
Chemické sloZzeni v mg na 1 g susiny humusu
Plocha
popel Si N Ca Mg r K

kontrola 285,68 110,7 10,19 2,72 0,66 0,74 0,99
diabas 229,76 71,7 18,07 13,92 2,24 0,99 1,00
diabas kompost 114,96 32,33 21,92 10,72 1,94 | 1,16 0,95

Viesovy humus z kontrolni plochy je nejbohatsi na nespalitelny podil a roz-
pustnou kyselinu kfemicitou. Velmi zfetelny je i rozdil v obsahu vépniku, fosforu
a dusiku; témito prvky je viesovy humus na nehnojené plose nejchudsi. Neni roz-
dil v obsahu drasliku, na ktery je humus na vSech tifech plochach, jako humus
ostatné vibec, velmi chudy. Morfologické zmény v povrchové vrstvé mineralni
ptdy jsou zatim celkem malé. Kromé hustsiho prokofenéni a mirného ztmavéni bar-
vy podhumusové vrstvy mineralni piidy na hnojenych dilech nejsou viditelné roz-
dily mezi hnojenymi plochami a nehnojenou plochou. Je mozno ale zjistit urcité
rozdily chemickymi analyzami (viz tabulku XI a XII).

XI.
Spotieba n/5 NaOH na 20 g mineralni pudy v ml
Plocha pH(KCI) |- U =
do pH 4 pH5 pH®6 pH7
kontrola 3,70 0,11 0,48 0,84 1,21
diabas 3,80 0,15 0,92 1,45 1,95
diabas kompost 3,60 1,20 3,50 4,80 5,89
XII. =
Obsahy hlavnich rostlinnych Zivin ve vyluhu 19, kys. citrénovou
Plocha mg v 1 kg pudy
Ca Mg i P K
kontrola 134 11 7 37
diabas 627 183 13 36
diabas kompost 507 86 26 40

Zda se byt celkem proti predpokladu, Ze kyselost mineralni pidy se na hno-
jenych dilech zvysila, a to na obou dilech, jak je dokumentovano zvySenou potie-
bou louhu k neutralizaci. Jediné mozné vysvétleni je to, ze se pii urychleném roz-
kladu organické hmoty, ktery probiha na obou hnojenych dilech, uvoliiuje vétsi
mnozstvi nizkomolekularnich, snadno pohyblivych kyselin, které zkyseluji pis¢ity,
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Gstoj¢ivymi latkami jen nepatrné zasobeny Aj-horizont. S podocbnym zjevem se
setkdvame napi. i pfi vapnéni humusu, kdy kyselost muze po urcité dobé klesnout
i pod kyselost nevdpnéné plochy. Okyseleni minerdlni piidy pod hnojenymi dfe-
vinami nemuze zatim zabranit ani zvySené vyplavovani vapniku a hoiéiku z hu-
musu do minerdlni pudy, které je velmi zfetelné. I kyselinou fosfore¢nou je po-
vrchova vrstva piudy na hnojenych dilech zfetelné obohacena. Stejné jako u hu-
musu nejsou zde vyraznéjsi rozdily v obsahu drasliku. Analytické udaje, ziskané
na této ploSe, prokazuji, Ze zde neni kyselost mineralni pidy limitujicim faktorem
vzristu dfevin, ani Ze nebrani jejich normélni vyZzivé. 'L'oto pozorovani potvrzuje
i v téchto pomérech pozoroviani z jinych viesovistnich pud (Jones — Levi-
sohmn), na kterych bylo mozno s uspéchem péstovat jasan po pfiddni kompostu,
ktery podstatné neovlivnil vychozi pH pudy kolem 4.

Shrneme-li viechny poznatky, které se tykaji zpétného vlivu hnojenych dre-
vin na pidu, zjistujeme, Ze na dilu hnojeném kompostem se vraci roéné v cpadu
38,4 kg vapniku, 9,3 kg horé¢iku, 1,9 kg fosforu a 7,9 kg drasliku a 63,4 kg du-
siku pii prepoctu na jeden hektar ve 3000 kg susiny organické hmoty. Na dilu hno-
jeném diabasem se ro¢né vraci do ptudy v opadu 35,3 kg Ca, 7,3 kg Mg, 1,4 kg P,
4,75 kg K a 52 kg dusiku. Vezmeme-li ke srovnani za podklad tdaje o slozeni bo-
rového porostu (Ehwald, 1957), ve kterém na V. bonité se dostava ro¢né do pudy
7,5kg N, 0,7 kg P, 7,3 kg Ca, 0,2 kg Mg a 1,2 kg K, je zfejmé, ze kolobéh latek
v piihnojené skupiné je nékolikanasobné vétsi ve vsech hlavnich prvcich. Kolobéh
na nehnojeném dilu je nezhodnotitelny, protoze opad dfevin je zde nepatrny.

Béhem kratké doby, po kterou piisobi opad porostu na pudu — od jeho za-
pojeni uplynuly prakticky pouze ¢tyri roky — se vliv projevil jiz v zdsadni zméne
povrchové vrstvy humusu, v jehc obohaceni minerdlnimi ldtkami i v urcitém obo-
haceni povrchovych vrstev minerdlni plidy. K celkové zméné pidniho profilu ne-
mohlo zatim pro kratkost pusobeni porostu dojit, da se ale ocekavat, ze postupné
bude pokradovat prokoreiiovini stmelencové vrstvy a jeji rozrusovani. V kazdém pri-
padé jsou vysdzené dieviny po ptihnojeni schopny ztetelné ovliviiovat a zlepSovat
vlastnosti ptdniho profilu. Jde tedy o druhotnou melioraci, zptisobenou porostem.
Otazkou zustava, postaci-li tato biologickd meliorace pusobit tak zdsadni zménu
pidy, kterd by do budoucnosti udrzela jeji vysokou produktivitu, alespoii takovou,
jaka se jevi na vzristu pfihnojeného porostu. Na celé fadé pokusnych ploch se totiz
pii odristani prihnojenych drevin a pfi uvolnéni jejich zapoje vraci pavodni ne-
pfiznivé vegetace degradovanych pud — borivka, brusinka a nékdy vies — na
mista, ze kterych byla pod hustym zdstinem kultury vytla¢ena. Tento zjev se pro-
jevuje i pod odrustajicimi skupinami ole, jejichz opad jinak ptsobi na zménu vlast-
nosti humusu nejintenzivngji. Je pravdépodobné, ze jednim zasahem, i kdyz jeho
vysledek bude sebelepsi, nebudeme moci vyfesit pé¢i o pudu, jde-li — a to je
vétsinou — o pidy velmi labilni, a ze bude nuino udrzovat padni produktivitu
dalsimi technickymi zasahy. Tato dalsi a dodateénd péce bude nutnd zejména
tam, kde bude mit v porostu vétsi zastoupeni borovice, kterd svym velmi chudym
opadem neni schopna udrzet intenzivni kolobéh minerdalnich a hlavné zasaditych
latek, ani dusiku. Zaroven je nutno témto piiddm vénovat intenzivni péstebni péci.

Pro péstitele je dulezité si uvédomit, jak reaguji jednotlivé dieviny na melio-
raéni zasah. Z celé fady pokusnych ploch je zfejmé, Ze nejlépe reaguje na ptihno-
jeni diabasem nebo riznymi smésemi diabasu s humusem nebo kapucinem ol3e.
Zvyieni vyskového pririistu ve srovnani s kontrolnimi dily je v praméru o 4140 %,
s rozpétim od +30 do +330 %. Reakce lipy je v priiméru ponékud slabii, prii-
mérné zvyieni ¢ini asi o +125 %, v rozpéti od —16 do 4387 %. Ptiblizné stejna
je i reakce klenu, zvySeni prirtstu proti kontrcle se v pruméru pohybuje kolem
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+125 %, s rozpétim od +23 do +354 %. Daleko méné na ptihnojeni reaguije
dub, na riznych plochach bylo zaznamenino zvyseni od —7 do +170 %, stejné
malo reaguje dub cerveny, ktery v nékolika pfipadech reagoval zfetelnym snizenim
piirtstu az o 52 % proti kontrole. Je§té nizii je reakce buku, s rozpétim od —15
do +35 % proti nepfihnojenym bukiim. V &em spoéiva tato riizna reakce riiznjch
druhti dfevin, neni mozné zatim plné vysvétlit, a bude nutno pii vétsich melioraé-
nich projektech vénovat této otdzce pozornost. VSeobecné prizniva reakce olse na
hnojeni z ni &ini dfevinu pro melioraci velmi vhodnou jak s ohledem na jeji schop-
nost pfivadét a udrzovat velkd mnozstvi latek v kolobé&hu, tak pro jeji pfimy pfiz-
nivy vliv na spolurostouci dfeviny.

Mimo bazické moucky byl ve étyfech pokusech zkoumén vliv kapucinu jako
hnojiva v kulturdch a v lesni skolce. Tyto pokusy byly zaloZeny proto, Ze na né-
kterych stanovistich neni dostatek humusu, ktery byl bud v minulosti odstrafiovan
hrabanim steliva nebo se na nékterych stanovistich, a to pravé pod nejhor§imi po-
rosty, nevytvofil pro nedostateény opad v dostateéném mnozstvi.

Kapucin je odpadni hmota pfi tézbé hnédého uhli v severoteské uhelné panvi,
pro svou malou vyhfevnost a vysoky obsah popela se nehodi jako palivo. M4 vy-
soky podil huminovych kyselin (az 70 % ), obsah dusiku mezi 0,8 —1,4 % a mensi
podil dalsich rostlinnych Zivin (0,2—2,5 % CaO, 0,2—0,6 % MgO, 0,15—0,3 %
K;0, 0,25—0,4 % P,0s a nékteré stopové prvky, predev§im molybden). Jeho re-
akce je velmi silné kysela, pravé pro vysoky podil huminovych kyselin sorpéné ne-
nasycenych. Pro pokusy byl proto kapucin kompostovan s mouckami bazickych hor-
nin ve vdhovém poméru: 1 dil kapucinu se 3 dily bazické moucky.

Pokus, ktery byl zaloZen v alkalické ptdé lesni skolky v polesi Zehrov, kde bylo
pfihnojovano kapucinem, diabasem a smési kapucinu s diabasem k olgi, lipg, let-
nimu dubu a k ¢ervenému dubu, ukazal vyrazné snizeni ztrat na dubu a cerveném
dubu pfi hnojeni pouhym kapucinem; tento zdsah ale nevyvolal v zidném pfi-
padé zvyseni vyskového pfiristu u nékteré z vysazenych dfevin. Ve smési s dia-
basem pfi niz3i davce vyvolal statisticky prikazné zvyseni pfirdstu. Jeho vliv na
vyZzivu se projevil zvySenou hladinou dusiku v listech olSe hnojené pouhym kapu-
cinem a velmi podstatnym zvy$enim hladiny molybdenu v listech této dfeviny.

V dal$im pokusu v témZze polesi, ve kterém bylo vedle daldich kombinaci
pouzito i smési diabasu s kapucinem do jamek, nebylo moZno prokazat rozdil mezi
timto zptisobem hnojeni a hnojenim diabasem. V tomto pfipadé je vliv kapucinu ve
smési s diabasem mepriikazny. V polesi Valdstyn, kde byl srovnivan téinek kapu-
cinu a smési diabasu s kapucinem a dalsimi kombinacemi hnojiv, se ukazal velmi
pfiznivy vliv smési diabasu s kapucinem na olsi, pfiznivy vliv i na éerveny dub.
Samotny kapucin snizil vyskovy vzrlist olSe, zvysil ale pfirdst dubu. Vyraznéjsi
vliv na vyzivu se neukazal. V pokusu v polesi Troskovice se neprojevil vliv kapu-
cinu ve smési s diabasem proti samotnému hnojeni mouckou bazické horniny.

Celkové vysledky, ziskané pouzitim kapucinu, ukazuji na to, Ze v Zddném pfi-
padé neni lep$i meZ surovy lesni humus pouzity v pokusech. NemiZeme proto do
budoucnosti poé¢itat s tim, Ze by naSel vét§iho pouZiti pfi melioraci lesnich pid;
spravné hospodateni s lesnim humusem je proto stile diilezitym pozadavkem pésteb-
ni praxe.

Pro lesni hospodatstvi je dilezité spocitat ndklady na melioraci pfi pouZziti
bazickych moudek a zjistit rentabilitu tohoto postupu. Bazické moucky samy o sobé
jsou materidlem velmi lacinym a pouze velké niklady na dopravu jej prodrazuji.
Pii dopravé po Zeleznici do vzdilenosti 100 km a pfi dopravé na misto nakladnim
autem do vzddlenosti 20 km od Zelezni¢ni stanice je moZno pocitat s nakladem
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1500 Ké&s na 30 t bazickych moudek, coz je primérna diavka na 1 ha jiZ na misté
v porostech. Srovndme-li jejich hodnotu s jinymi, koncentrovanéjsimi hnojivy, ktera
by mohla pfijit v ivahu, pak dostavame vysledek uvedeny v tabulce XIII.

XIII.
Diabas z Choltic Ve hnojivu
v potiebné
sloZeni obsah ve 30 t druh aRoYstol cena
CaO 11,19 3.3 't mletém véapenci 73 q 660 K&s
K,0 2,3 % 0,7 t 20 9%, draselné soli 35 q 2260 K¢s
P,0, 0,5 % 0,15t Thomasové moudce 8,5q 320 K¢s
116,5 q 3240 Kés

S pfipoétenim dopravy na misto v porostech mizeme pocitat, ze koncentrova-
néjsi hnojiva by na misté pouziti stdla asi 3700 K¢&s, tedy ze naklad na mnozstvi
zivin, odpovidajici sloZeni diabasu, by byl asi dvojndsobny. Pfitom je nutno vzit
v tvahu podstatné delsi pisobeni bazické moucky, a to Ze neni tieba zvl4stni opatr-
nosti pfi davkovani, jaka by byla nezbytna pfi pouziti koncentrovanéjsich hnojiv,
napf. draselné soli. V kalkulaci nejsou zahrnuty naklady na dalsi hnojiva, kterymi
by bylo popf. nutno zlep§it vyzivu hotéikem a dal§imi latkami dileZitymi pro vy-
zivu rostlin, jichz je v bazickych mouckich dostatek. Ztraty lipy, buku a klenu ¢ini
na pokusnych ploch4ch na nehnojenych dilech az 80 %, olse az 40!%, na hnoje-
nych dilech klesaji v priméru na 10 % u vsech dfevin. Po¢itime-li sniZeni ztrat
jen 0 30 % v primeéru, pak tspora nikladii na jeden hektar ¢ini ptiblizné 1100 Kés
na 1 ha. Snizeni ztrit na sadebnim materidlu do znaéné miry nahrazuje naklady
na prihnojeni sazenic. Neni sporu o tom, Ze zvySeny pfirtst v krdtké dobé nahradi
zbytek nakladd. Pro udrZeni ekonomicky nejvhodnéjsich vysledka je tieba udrzet
urcité podminky, pfedevsim pokud jde o prostorové uspotfddani. Z dopravnich du-
vodl i pro mistni rozvoz materidlu jsou podstatné vyhodnéj$i pro melioraci vétsi
plochy.

Souhrn

Predb&nymi laboratornimi pokusy jsme mohli ovéfit, Ze piisobenim moucek
bazickych hornin na surovy humus nastavaji v ném kvalitativné stejné zmény jako
pfi smiSeni s vapenatymi hnojivy, pfestoze napi. diabas obsahuje jen pomérné malé
mnozstvi vapniku, hoféiku a drasla, rozpustnych ve vodé. Tim je mozno vysvétlit
velmi pfiznivy vliv, ktery maji bazické moucky ve smési s humusem na pfirtist né
kterych dievin. V ptrihnojenych skupinach se velmi podstatné zintenziviiuje kolo-
béh latek, radikdlné se méni vlastnosti humusu a v kratké dobé jsou ovlivnény i po-
vrchové vrstvy mineralni pidy. Kofeny dfevin na hnojenych dilech jsou schopny
proniknout vrstvou stmelence do hlub$ich ¢4sti pudniho profilu. Naklady na me-
lioraci bazickymi mouckami jsou zé&asti kryty jiz snizenim ztrat sazenic. Srovnanim
nakladd na Cisté Ziviny — vapnik, draslo a fosfor — v diabasu a v koncentrova-
nych umélych hnojivech je zfejmé, ze diabas je vyhodnéjsi.

Poznadmka: V té ¢asti prace, ktera pojednava o vzrastu drevin na pokusnych
plochach v polesi Cep, bylo pouzito dosud nepublikovaného materidlu ze zavérecné

zpravy: Meliorace degradovanych lesnich pid organomineralnimi hnojivy, rozpraco-
vané zemrelym dr. A. Némcem.
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Menuopanusa JE€CHBIX IIGYB OPraHOMMHEPANLHBIMM YAOOpeHUuAMU

HeoTbeMaeMoii 4acThblo MEJIHOpaLyi AErpajyMpoOBaHHBIX JIECHBLIX IIOYB SABJSETCA
TAKIKE YJIyYIIEeHHE CBOJCTB meperHod. IIpy mpUMEHEeHUM MYy4YHI] M3 OCHOBHBLIX TI'OPHBIX
II0pOJl, K&K INIaBHOTO MEJIMOPATHBHOTO CPEACTBA, BO3HMKAET BOIIPOC, MOTYT JIM OHM BbI-
3BaTh IIepeMeHy ChIPOT0 IIePerHos Ha IeperHoi jgydmux copm. IIpensapuresbHbIE Ja-
fopaTopHbIe OMBIThI [TOKA3aJM, YTO UX BJIUAHUE HA IIEPETHO} B KadeCTBEHHOM OTHOIIIe-
HUK TaKoe 3Ke, KaK BJIMSAHME M3BECTKOBLIX YA0OpeHui, XO0TA OHM COAEpPKaT BCETro JIUIIbL
HEMHOIO KaJbI[UA, MarHe3Usd, KaJIUA U JKeJje3a, pacCTBOPHMOTO B BOJE. ¥ JOOpeHue caskeH-
1IE€B JIECHBIX JIPEBECHBIX ITIOPOJ KOMIIOCTOM 13 anaba3a u ChIPOTo IIeperHosa 0Ka3alio o4YeHb
XOopollee BIMAHWE Ha CYIECTBEHHOE ITOBBIILIEHHE TIPMPOCTA CaXKEHIIEB HEKOTOPLIX ape-
BECHBIX TIOPOJ ¥ HA CHHIKEHME II0Tephb CakeHueB. Ha ONbITHOMI TJIOLadn B YyYacTKOBOM
necauyecTse Llem, KOTOpoe 37€Ch YIIOMMHAETCA B KadecTBe NpuMepa, GbLIO CTaTHCTH-
YeCKM JI0Ka3aHO BJHAHME J00aBJICHHOIrO KOMIIOCTA.

Ha yka3aHHOJ1 ONBITHOM IJIOLUAAM MOXKHO OBIJIO 3aHMMAaTbLCS MCCJIEAOBAHHUEM BO3-
BPaTHOTO BJIUAHMA OJbXH, JMIBLI U Ay0a, yA0OPEHHBIX B JYHKH auaba3oM mpH Iocagke
CajKEHIICB, a4 TaKiKe JeicTBMA cMmeceil Aunaba3a ¥ KOMIIOCTa HA TIOYBEHHBIN MPOohuib —
R JJaHHOM CJIy4ae XapaKTepHa I10A30J1CcTas [104Ba C OPTIUTEIHOM, BEII0 yCTaHOBJIEHO, YTO
Ha y4acTke, yHoOpeHHOM cMechlio Auadasa M KOMIIOCTA, IIPMBOJUTCA B ABMIKEHHe MHO-
JKeCTBO MUTATENbHBLIX Bemiects: 38,4 kr Ca, 9,3 kr Mg, 1,9 gr P, 7.9 xr K, 63,4 xr N
u 3,00 Kr cyXoro opraHM4eckoro BelectBa Ha 1 ra. Ha ywacTre, yZOOpPE€HHOM TOJbKO
Anaba3oM, 9TH BEJIMUMHBI HECKOJBKO HUIKE; IIOCAayKEHHLIE ApPEBeCHbIE IMOPOALI Ha yI0-
6peHHOM y4acTKe He OKasbIBAIOT HA LIUMPKYJALMIO ITHTATEIbHBLIX BEILECTB BaAMAHMA. Ha
YAOOPEHHBIX y4YaCcTKaX KOPHM [PEBECHBIX TOPOJ IIy6zKe IIPOHMUKAIOT B CJION OPTIITEliHA,
B 'TO BpeMA KaK Ha HeyJ00peHHOM y4JacTKe IiIy0zKe 3aJieraioT TOJLKO KopHu ayda. MyJib-
Yya Ha yJOOpEHHbIX yd4acTKaX He TaKas KMUCJIas y 3HAauuTeJNbHO Gorade, 4eM ChIpoit
BEpPECKOBLIN TIEPErHojf Ha KOHTPOJBHOM ydacTKe. 1107 yHoGpeHHBIMH APEBECHBIMI I10pO-
JaMu TOPU30HT A2 B CYIL[ECTBEHHOH Mepe oforaieH KajabI[ueM, (hocdopom u MarsHesuem
M ABJACTCA 3HAYUTENBHO Oosiee KucabIM (G0oJbloe roTpebieHne L[eslounr JJisd HeiTpa-
au3anyu). I3 9TOro BBITEKAET, YTO BbICOKAS KMCJIOTHOCTL 9TUX ITOYB Ha 06CIIe0BAHHBIX
ONBITHBIX YyYaCTKaX Ha POCT CazkKEHLIEB JPEBECHBLIX ITOPOJ HE OKasbIiBaer HeOJIaronpuaAT-
HOTI'0 BIMSAHHSA.

C 2KOHOMMYECKO} TOYKM 3PEHHSA yAoOpeHyme MyduiaMy OCHOBHBIX T'OPHBIX TIOPOJ,
ABJISIETCA YAOOHBIM yzKe ITOTOMY, YTO LieHa KOHLIEHTPUPOBAHHBIX MCKYCCTBEHHBIX yI0-
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CpeHuit, cojepxRalMx NMuTareldbHble BelIeCTBA B KOJIUYECTBE, OTBEYAIOLi{eM COCTaBy /iMa-
6&38, CYLLIECTBEHHO BBIIIE, AazKe eCIM U IIPMHUMAIOTCA BO BHMMaHNE CPAaBHUTEJILHO Conee
BBICOKME pacXoAnbl Ha TPaHCIIOPT amnadasza.

Melioration von Waldbéden mi! organomineralischen Diingern

Eine unentbehrliche MafBnahme bei der Melioration degradierter Waldbéden
ist die Verbesserung der Humuseigenschaften. Bei Benutzung von basischen Gesteins-
mehlen tritt die Frage auf, ob sie die Umwandlung des Rohhumus in giinstigere
Formen einleiten kénen. Vorldufige Laboratoriumsversuche haben gezeigt, daB ihr
Einflufl auf den Humus kvalitativ derselbe ist, als der Einfluf von Kalkdiingern,
obzwar sie nur geringe Mengen an wasserloslichem Kalk, Magnesia und Kali ent-
halten. Die Dilingung von verschiedenen Holzarten mit Komposten aus Gesteinsmeh-
len und Rohhumus, hatte eine sehr giinstige Wirkung auf die Steigerung des Hoéhen-
zuwachses von gepflanzten Holzarten und Verminderung der Verlusten bei der Pflan-
zung. Auf der Versuchsfldche in Cep, die da als Beispiel angefiihrt ist, ist die Wir-
kung des benutzten Kompostes statistisch gesichert.

Auf der Versuchsfliche konnte man die Riickwirkung von Erle, Linde, und
Eiche, die bei der Pflanzung mit Diabas und mit dem Gemisch Kompost-Diabas ge-
diingt wurden, auf den Bodenprofil — einen extremen Podzol mit Ortstein, studieren.
Es wurde festgestellt, daf auf der Fldche, auf der mit Gemisch Kompost-Diabhas
gediingt wurde, folgende Mengen von Nihrstoffen in den Kreislauf gelangen: 38,4 kg
Ca, 9,3 kg Mg, 1,9 kg P, 7,9 kg K, 63,4 kg N in 3.000 kg von TrockenmafBe des Bestan-'
desabfalles, auf 1 Ha. Auf dem Teil, auf dem mur mit Diabas gediingt wurde, sind
diese Mengen ein wenig kleiner; auf der ungediingten Fldche nehmen die Holzarten
auf dem Naihrstoffkreislauf keinen Anteil. Auf den gediingten Teilen dringen alle
Holzarten durch die Ortsteinschicht, auf der ungediingten Flache nur die Eiche. Der
mullartige Humus unter den gediingten Holzarten ist nicht stark sauer und wesent-
lich reicher als der Heidehumus auf der Kontrollfliche. Unter den gediingten Holz-
arten ist schon auch in dem A2 Horizont Kalk, Magnesia, Phosphor ein wenig an-
gereichert, obzwar dieser Horizont groBere Aziditdt aufweist (hoherer Verbrauch
von Natronlauge zur Neutralisation). Dadurch ist es klar, daB} die hohe Aziditdt auf
diesen Boden nicht fiir die Wuchsstockung verantwortlich ist.

Von tkonomischer Hinsicht ist die Diingung mit basischen Gesteinsmehlen giin-
stig schon darum, dafB die Kosten konzentrierter kiinstlicher Diinger, die die Menge
von Nihrstoffen enthalten, welche der Zusammensetzung von Diabas entsprechen
wiirde, wesentlich hoher liegen, auch wenn wir die relativ hoheren Anfuhrkosten
bei Diabas in Rechnung nehmen.

Amelioration of forest soils by organomineral manures

The improvement of humus properties is an unevitable measure in ameliorating
the degraded forest soils. In using the basic rock meals the question arises, if these
means are able to cause a transformation of raw humus into more favourable forms.
The preliminary laboratory trials have shown that the influence of basic rock meals
equals to that of calcium fertilizers, in spite of the fact that they contain only small
amounts of water-soluble calcium, magnesium and kalium. The manuring of various
forest trees with composts consisting of igneous rock meals and raw humus exerted
a very favourable influence upon the height growth of planted trees and decreased
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the planting losses. On the sample plot at Cep, which is given here as an example,
the influence of applied composts was statistically recorded.

On this sample plot it was possible to study the effect of alder, lime, and oak
manured when planted with diabase and compost/diabase mixture on the soil profile
(extreme podzol with hard pan). It was found that on the plot manured with compost/
diabase mixture following amounts of nutrients came into circulatory system: Ca
38,4 kg, Mg 9,3 kg, P 1,9 kg, K 7,9 kg, N 63,4 kg in the total of 3000 kg of litter dry
matter per 1 ha. On the plot where only diabase was applied, these figures were a little
lower; where no manures were applied, there was no share of tree species in the
nutrition circulatory system. On manured plots all tree species work their way through
the hard pan layer, while on unmanured ones only oak. The mild humus under
manured forest trees is not very acid, and it is also not substantially richer than the
heather humus on the control plot. Under manured trees Calcium, Magnesium and
Phosphor are already in the horizon A2 a little enriched, in spite of the fact that this
horizon shows a higher acidity (a higher consumption of caustic soda lye). From this
fact it may be deduced that the stunting of forest trees is not caused by the higher
acidity of these soils.

In spite of the fact that the costs of diabase transport are relatively high, it may
be stated that from the economie point of view the application of basic rock meals is
more favourable, because the costs of concentrated artificial fertilizers, containing
the ‘nutrient amounts which are approximatively equal to those of diabase, are
substantially higher,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) LESNICTVI 1960 - CISLO 7

Vliv melioracni kultivace lesnich pid na dynamiku
ustrojné primeési
BiansaHMe MEJIHOPATUBHOM KYJIBTHBALVM UIECHBIX II0YB HA JUHAMHKY
OpPrasinfecKoro BeIecTBa

Einfluf der Meliorationskultivierung der Waldbdden auf die Dynamik der orga-
nischen Stoffe

Inz. Jiti LHOTSKY, kandidat zemédélskych véd
Viyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Do$lo dne 30. III. 1960

Uvod

Nase lesni hospodatstvi se v soucasné dobé vyrovnava s tikolem meliorace pad
se snizenou trodnosti. Zurodilovaci zpusoby budou rizné podle ptivodu snizeni
drodnosti a podle dal§ich okolnosti, pfesto v8ak zikladnim prostfedkem vétSiny
technologickych postupti meliorace je mechanicka kultivace ptdy, véetné celoplo§né
orby. Je to zptsob, ktery je svou velkovyrobni povahou pfeduréen pro soucasné
lesni hospodafstvi, a proto je tfeba poznat vSechny jeho d¢inky na padu.

PredloZena préice chce ukézat vliv celoplo§né mechanické kultivace na zakladni
dynamiku zmén humusové, resp. Gstrojné pfimési v nékterych lesnich pudach od-
lidné zrnitosti a odlisné dynamiky vlhkosti a vzdusnosti. Pfitom se uvazuje i okol-
nost, ze tyto vlasnosti tvofici vnéjsi prostfedi humusovych zmén, jsou samy také
kultivaci ovliviioviny a ménény.

Zmény ustrojné hmoty v lesnich pudach zptsobené jejich kultivaci maji za-
sadni vyznam pro celkovy tspéch meliorace lesni pidy z nékolika divodi. Je to ne-
jen zakladni vyznam ustrojné pfimési v pudach v8ech druhti, vyznam jejich zmén
a jeji kvality pro tirodnost ptidy je dan také mnozstvim dstrojné hmoty v lesni pudé,
jeji stratigrafii a v neposledni fadé téz nepriznivou kvalitou Gstrojné hmoty téch les-
nich puad, které prichazeji v tivahu pro melioraci.

Dokumentace

Vseobecnych praci o pidnim humusu je velmi mnoho jak ve svétovém mé-
fitku, tak v méfitku naSeho stitu. Jiz nepomérné méné autorl se v novéjsi dobé
u nas zabyvalo lesnim humusem. Nejméné zpracovén je pravé vliv mechanické kul-
tivace lesni ptidy ma kvantitu a kvalitu pfemén jejiho humusu, které zajisté budou
v riiznych podminkach rtizné. V této praci jde navic o lesni pudy se snizenou arod-
nosti. .
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Humusotvorné pochody tizce souvisi s ¢innosti puadnich mikrobionta. Zpraco-
vani pudy a intenzita zpracovdni maji vliv na tpravu prosttedi mikrobialniho Zzi-
vota a tim také na kvantitu a kvalitu pfemén piadni dstrojné hmoty.

Zavazny piispévek k obecnému feSeni problému humusu pfinesla sovétska hu-
musova $kola predstavovana jmény I. V. Tjurina, Dragunova, Kono-
nové, Alexandrovové, Ponomarevové, Bélcéikovové, Sed-
leckého, Gemerlinga, Zyrina, Orlova, Ti§¢enka Tarasen-
kové aj. |

M. M. Konovova (1951, 1953), vyty¢uje otazky soucasnych akola ve vy-
zkumu humusu a uvadi schéma tfidéni jednotlivych humusovych slozek, které vy-
chézeji ze schématu Tjurinova. Vydéluje jako samostatnou slozku huminové ky-
seliny. Metodikou ruské skoly se dobife uréi vazanost jednotlivych slozek humusu
v pudé. TjurinGv postup jsme vzali za zaklad na§i metodiky k roztfidéni jednotli-
vych frakci huminovych kyselin Hy, H, a A,

Jednotlivymi slozkami ptidniho humusu a jejich analytikou se zabyval D ra -
gunov (1951), ktery doporucuje charakteristiku fyzikalnimi konstantami (vis-
kozitou), jelikoz poklada jejich chemickou skladbu za tolik heterogenni a ménici se
i vlastnim analytickym postupem, Ze ji optické vlastnosti nemohou uspokojivé cha-
rakterizovat. Souvisi to s dfivéj§im zjisténim badateld (Springer, Simon),
ze v alkalickém prostiedi nejsou huminové kyseliny stdlé a oxyduji.

Svou praci o fulvokyselindch a jejich vazbé se sesquioxydy upozornila P o -
nomarevova (1947) na tuto frakci pidniho humusu. Koneény nazor z disku-
se sovétskych autord je, ze huminové kyseliny a fulvokyseliny tvofi spole¢nou vaz-
bu, kterd se rusi teprve nékterym analytickym zdsahem.

Blizkou na3i otazce je prace I. F. Garkus§i (1955) o zménach v drno-
podzolovych ptdich vlivem zkulturnéni, dale prace D. L. Svaé¢kina (1953)
o pochodech rozkladu rostlinnych zbytki v rtznych podminkach. Zde se dovo-
zuje, ze za optimdlni vlhkosti se hromadi v padé dstrojné substance rozpustné ve
vodé, kdezto za pifebytku vlahy jich nalézd nejméné. B. D. Zajcev (1949)
uvadi souvislosti mezi obsahem vapna a rozkladem tustrojné hmoty v lesnich pu-
dach podzolovanych a zamokfenych.

Struény celkovy pohled na ptdni humus podle modernich poznatki shrnuje
Scheffer - Schachtschabel (1956) a déli jej podle klasické zasady
na Zzivny a trvaly. Trvaly podil sklddaji huminové latky v rtizném stupni zréni,
tj. kondenzace. Radu fulvokyselina — hymatomelanova kyselina — huminova
kyselina — humin — pf#ip. humusové uhli — charakterizuje pfibyvani barvy,
tbytek kyselosti a kyselinového charakteru a ubytek aktivity v ptdotvornjch
pochodech. Tato rada spolu geneticky souvisi véetné humusového uhli, které viak
muze mit i jiny pivod (N ajmr, 1959). Genetickou souvislost mezi vodou roz-
pustnymi slozkami (fulvokyselinami) a huminovou kyselinou jsme také doka-
zali vlastnim pokusem (L.hotsky, 1957).

V domadci literature shrnuje S. Najmr (1958) vysledky svého dlouhole-
tého badani v otazkich humusu do soustavy tiidéni organické ptudni hmoty.
Jde o zasadni praci, kde se navrhuje zplsob tfidéni vhodny pro naSe poméry.
Zéakladni kencepci je hledisko dynamického vyvoje pidntho humusu a zachy-
ceni dynamickych ¢initelti zacastnénych na tvorbé a vyvoji arodnosti pudy. Hu-
minové kyseliny charakterizuje jako rtznorodé soustavy organickych sloudenin,
kde pfevladaji vysokomolekularni polymerni cyklické slou¢eniny. Vnéjsi podminky
maji vliv na humifikované litky a odrazeji se pfedeviim na poméru vlastnich hu-
minovych kyselin k jejich vyvojovym pfedstupfitm (zejména k fulvokyselinam),
jakoz i na podilu stabilntho humusu. Z této slozky ma dutlezitost slozeni huma-
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tové frakce, které je ukazatelem kvality ptidotvorného procesu. Zirodiiujici a¢inky
maji humaty dvoj- a trojmocnych kationtd. Huméty maji z frakci trvalého hu-
musu nejuz§i kontakt s minerdlnim podilem vedle huminu, ktery je na jilové
dastice vazdn fyzikdlnimi silami. S rostoucim mnoZstvim téchto frakei roste
stabilita humusu.

V praci Najmra - Urbama (1958) jsou poznatky, potvrzujici vyznam
vlhkosti a vzdu$nosti a jejich dynamiky pro riizny stupein kondenzace humifi-
kac¢nich produktii a tim pro tvorbu jednotlivych stupnt jejich genetické fady
v rtzné kvantité. Principy Najmrova tfidéni jsme pouzili v na§i metodice.

Z prace V. Sirového (1958) pro nas vyplyva poznatek o niz§i sorpéni
kapacité huminovych kyselin u hojné provlhéovanych pud, jelikoz prebytek vlh-
kosti téz brani kondenzaci slozitéjSich huminovych kyselin (o slozitéjsi mole-
kule).

V prici Z. Ambroze (1956, 1957) se uvadi, Ze tato sorp¢ni schopnost
huminovych kyselin vzristd s rostoucim obsahem karboxylovych funkénich sku-
pin v molekule, a to je zfejmé spojeno s pfiznivéj§im hydrotermickym charakte-
rem pudy a s intenzivnéj$i mikrobidlni ¢innosti.

Z. Ambroz se zabyva vlastnostmi humusu lesnich piid a dochazi k fadé za-
vaznych poznatkil, zejména pokud jde o poznani funkénich skupin huminovych
kyselin a jejich fyzikalnich vlastnosti. Mimo jiné uvadi téz zb&zné i charakteristiku
optickych vlastnosti huminovych kyselin, z nichz podle Bél¢ikovové (1951)
usuzuje na rozdilnost slozeni méfenych extraktl. Slozenim humusu lesnich pud
se zabyva téz Saly (1956).

Pochody tstrojné pudni hmoty v pidé jsou velmi slozité, aviak ptitom kli¢em
k poznani téch nejzdkladnéjSich piidnich procesti v dynamice plidni trodnosti.
Z desavadnich poznatkt Ize vyvodit, Ze na jedné strané jsou latky vlastntho trva-
lého humusu pomérné stalé a Gstojné vGéi vnéj§im vliviim, na druhé strané fada
poznatkl dokazuje, Ze privodni podminky tvorby huminovych latek se odrazeji
na kvalité téchto sloucenin, resp. v jakosti smési produkti humifikace: za urci-
tych podminek se tvofi ur¢itd huminova latka, tj. ur¢ity stuperi kondenzace humi-
novych latek v dominujicim mnozstvi, i kdyz ostatni ¢lanky genetické fady hu-
minovych latek jsou rovnéz zastoupeny. Tim je koneénému produktu vtiskovan
urdity raz, ktery charakterizuje ptislusny ptidni pochod. Zisadné jsou takto cha-
rakterizovany plidotvorné procesy. Zobecnénim této souvislosti mizeme piedpo-
kladat, Ze nejen ptidotvorny proces, ale i ostatni odlidné podminky tfeba i krat-
§iho trvani (hydrotermické poméry, kultivace, prace s piidou) mohou mit vliv
nejen na rychlost, ¢asovy postup vyvoje pidniho humusu, ale i na jeho smér
a na kvalitu relativné koneénych zplodin humifikace. O potvrzeni tohoto pred-
pokladu jsme se pokusili na dale uvedenych péti vyzkumnych lokalitich lesnich
pud pfi prilezitosti zkouméni vlivu celoplo§né mechanické kultivace a agrotech-
niky lesni ptidy na jeji tirodnost.

Metodika

Pri terénnich pokusech byly pouzity tyto alternativy kultivaénich postupt (¢isla
podle dale uvedeného poradku):

C. 1: Hluboka orba v r. 1953, jednorazové zelené hnojeni v r. 1954 (zaorana
sméska) a pak zalesnéni s krycimi kulturami v prvnim roce. Mechanické pleti.

C. 2: Hluboka orba v r. 1953, éerny tihor s alternativou p¥imého zalesnéni s kry-
cimi kulturami. Mechanické pleti.
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C. 3: Hluboka orba a vapnéni v r. 1954, zalesnéni a mechanické oSetfovani v r.
1955. Pomocné plodiny vedle drevin. Zéasti predsunut zkraceny osevni postup (B).

C. 4: Hluboka orba v r. 1951, éerny thor s letnimi podmitkami v r. 1952, za-
lesnéni v r. 1953. OSetfovani ptidy mechanické.

C. 5: Totéz jako ad 4.

Pro laboratorni analyzy byly pouzity pro udaje uvedené v predloZené préaci
tyto metody a tato stanoveni:

Mechanicky rozbor zrnitosti v plavieim pfistroji Kopeckého. Fyzikalni vlast-
nosti (porovitost, vlhkost, vzdusnost, maximalni kapilarni kapacita, minimalni vzdus-
nost). Odbér vzorki v Kopeckého valeécich, vyjadreni v ‘% objemu.

Stanoveni uhliku celkové ustrojné hmoty oxydimetricky (metodou Alten-Knip-
penberg-Wandrowski).

Stanoveni huminovych kyselin ve vyluhu 0,5'% NaOH.

Stanoveni é&isla humifikace (CH =[Chk : C't] X 100).

Stanoveni stability humusu podle Hocka (s = E-[COONa]z : E-NaOH).
Stanoveni frakei huminovych kyselin z vyluhu 1 % NaF.

Ke stanoveni huminovych kyselin bylo pouzito kolorimetrie.

Metodika frakcionované extrakce:

25 g vzorku na vzduchu vyschlé zeminy se tfepalo s 250 ml 1 % NaF po 1 ho-
dinu za laboratorni teploty (filtrat hi). Tentyz vzorek se podrobil dekalcinaci 1%
HCI za teploty 60—70°C a novému tfepani s 250 ml 1% NaF po 1 hodinu (filtrat
hg). Tentyz vzorek se vafil s 250 ml 1 % NaF po dobu 30 minut a dal$ich 30 minut
se za tepla tiepal (filtrat hs). Frakce hi, hz, h3 se po zméfeni barevné intenzity (pro-
pustnosti) pridani urc¢itého mnozstvi zredéné Kkyseliny sirové srazily a druhy den
filtrovaly a promyvaly (filtraty fi, fe, f3). Srazeni se opakovalo. Oddé&lené koagulované
huminové kyseliny se rozpustily znovu v 1 % NaF mna objem 250 ml. Vznikly frakce
Hi, Hz2, Hs. Jejich pomér byl zachycen kolorimetricky.

Experimentalni ¢ast

Setteni se komalo na pidich z péti lokalit, jejichz vSeobecnou, zrnitostni
a fyzikdlni charakteristiku podavaji ve stru¢ném piehledu tabulky I, II a III.

I. VSeobecna charakteristika pokusnych lokalit

Lokalita Matetns | Padni | Padni ﬁﬁf’;‘ p‘:gﬁ;‘gr ﬁ:;%:;
&islo | misto hornina typ druh srazek mm| teploty°C| faktor
1 | Malacky-8ranek ;’;‘S‘cyk fc’:"gg 4, | piscits 626 9,0 69
2 | Malacky-Riadok N " " 626 9,0 69
3 | Doksy-Okiesice piskovec ;’;gzegl‘“’ pistiti | 698 7,6 91
4 | Citové-Varvatov | mula | pnOdE IPEAIS 59 177 |
mitny jilovito- '
5 | Cizova-VarvaZov Jula podzol | o 599 7,7 | 77
oglejeny '

P#i praci byly zpracovany podrobnéjsi ddaje, které viak pro nedostatek
mista neuvadime.

Prehledna tabulka fyzikdlnich vlastnosti ptid pokusnych lokalit vystihuje
prostiedi téchto pud i ucinek kultivaéniho zdsahu na ptudni fyziku. Lokalita 1 je
vyrazné suchd, tepld a vzdu$na; kultivace pouze zvysila vodni jimavost fyzio-
logického profilu. Puda lokality 2 ma podobné vlastnosti. Kultivace stejnomérné
promisila dstrojnou hmotu ve vrchni vrstvé, a to se projevilo stejnomérnym zvy-

552



II. Zrnitostni skladba pokiusnych profilt

7 % kategorie zrn
Lolzalxta Hl((:):]bka o Pédnidrah
: -0,01 | 0,01-0,05 | 0,05-0,1 |0,1-2,0 mm

1 0—20 3,06 1,74 1,14 l 94,16 | pistita
20—50 1,98 0,66 1,60 95,76 5
50—80 0,00 0,20 0,10 99,70 .

2 0—20 6,53 2,81 1,74 88,92 piséité
20—50 2,34 1,48 1,50 94,68 5
50—80 1,38 0,40 0,56 97,66 o

3 0—20 7,30 | 3,20 1,30 88,20 | pistitd
2050 4,90 | 2,70 1,50 90,90 »
50—80 1,20 0,50 1,00 97,30 =

4 0—20 27,90 17,06 7,56 47,48 | piscitohlinita
20—50 28,64 16,96 7,14 47,26 5
50—80 18,70 12,80 9,80 58,70 | hlinitopis¢ita

5 0—20 47,46 20,90 6,96 24,68 jilovitohlinita
20—50 25,00 10,98 11,13 52,89 pis&itohlinita
50—80 34,18 20,78 8,10 36,94 | hlinita

|

III. Praméry zakladnich fyzikalnich vlastnosti ptidnich za pokusné obdobi (v!%, obj.)

Kultivovana puda Kontrolni piida
Lokalita Pudni vlastnost
0—30cm 0—80cm 0—30cm 0—80cm
1 Porovitost 45,1 45,4 44,9 44,9
Maximalni kapilarni kapacita 18,2 16,8 10,5 10,5
Minimalni vzdu$nost 26,9 28,6 34,4 34,4
2 Porovitost 46,2 47,1 50,8 47,4
Maximalni kapilarni kapacita 19,7 19,4 23,1 18,6
Minimalni vzdu$nost 26,5 271 27,7 28,8
3 Porovitost 45,6 44,0 46,5 44,8
Maximalni kapildrni kapacita 16,8 14,0 13,5 10,9
Minimalni vzdu$nost 28,8 30,0 33,0 33,7
4 Pérovitost 44,6 41,3 46,8 41,8
Maximalni kapilarni kapacita 29,0 27,9 31,8 29,2
Minimalni vzdu$nost 15,6 13,4 15,0 12,6
5 Porovitost 42,8 39,2 47,4 40,3
Maximalni kapilarni kapacita 32,6 31,4 36,7 31,8
Minimalni vzdu$nost 10,2 7,8 10,7 8,5
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§enim vodni jimavosti vrchnich vrstev. Pdda lokality 3 je propustnd, velmi
vzdusna, avSak podstatnéji prosycha jen v letnich mésicich. Vét§inou mi dosta-
tek srazek. Puda lokality 4 je stfedni zrnitosti, s optimalnim pomérem kapilar-
nich a nekapildrnich péri, jak to vyjadfuji primérné hodnoty maximélni kapi-
larni kapacity a minimalni vzdusnosti. Pada lokality 5 je ponékud téZ§iho razu,
predeviim pak se sklonem k pfechodnému zamokfovani, zvla§té na jafe. Kulti-
vace se zde projevila znatelnym poklesem pérovitosti, hlavmé ve vrchni vrstvé.
Minimélni vzdudnost rovméZz poklesla; v priméru sice nikoliv podstatné, zato zie-
telnéji v prechodném obdobi tfetiho a étvrtého roku po zdkladnim zpracovani, kdy
jsme casto stanovili hodnoty pod 5 % obj. V pozdéjsim obdobi se opét vzdus-
nost i tohoto profilu pozvolna vyrovnava.

Dynamika zmén fistrojné hmoty v kultivované pudé

Lokalita 1

Dynamika dstrojné hmoty a jejich zmén je s maximalni zfetelnosti ovlivinéna
zrnitostnim charakterem pldy. Podkladem nasi tvahy jsou roéni primeéry kvan-
titativnich analyz. Absolutnich hodnot

% CIRSRA! WESAERERY Uodlle; G jsme pouzili k vyjadfeni relativni dyna-

e miky vzhledem ke kontrole. Vychozi
160 2 ;
stav v r. 1954 byl v plivodni nezpracova-
140 né pudé ve vrstvé 0 az 20 cm 1,12C: a
120 0,65 Chk a ve vrstvé 20 az 50 cm 0,42 C
100 a 0,17'% Chx.
80 Ze srovnavanych péti let lze doka-
60 zat tbytek Ustrojné hmoty v této pude,
ktery se zesiluje zpracovanim. Rok 1954
je rokem zeleného hnojeni a ve spojeni
s mineralnim pfihnojenim byl jednorazo-
1954 1955 195 1957 75 v& cbohacen ptdni profil dstrojnou hmo-
tou. Z hloubky, do které zasahuje obo-
T AR 20-50em  haceni, je viak vidét, Ze zaorani dstroj-
%0 4 N né hmoty bylo ptili§ mélké, coz se zde
120 N pti vlastnostech této lokality projevilo je-
- N, ST N jim rychlym dbytkem v dalsich letech.
& B Doslo soudasné k posunu koloidni zhu-
mifikované hmoty i pevinych jemnych
al gastic do spodnéjsi vrstvy a ke ztraté
40 I s y' TUstrojné hmoty z vrchni vrstvy pfimou
o, . mineralizaci. Z diagramu 1 vyplyva, ze
140 | ve vrstvé 0 aZ 20 cm je dodana tUstrojna
120 | hmota rychle stravovdna. Obohaceni
i o 74 % se vyrovnalo na pivodni stav
o do dvou let (rozumi se v této vrstvé).
Do tfi let je vyrovnan na plivodni stav
- i pfechodné zvyseny obsah dstrojné hmo-
40

ty v druhé vrstvé.
Ptig¢inu abytku ptdniho humusu vi-
dime v hydrotermickych a zrnitostnich

0-20cm - =20~ 50cm

1. Lokalita 1. Relativni pribéh ukazatelt
stavu humusu (kontrola 100 %) —

(obsah ve$kerého uhliku Ct; &éislo humi-
fikace CH; faktor stability humusu)
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zakryti pidniho povrchu. Uréity zdvih v r. 1958 miiZe byt v souvislosti s tim, ze
bylo v tomto roce upu$téno od intemzivniho mechanického osetieni pidy. Pouze
vypletou bufeni se pokryl povrch pldy a tato na misté zetlela.

Podil trvalého humusu je ve zpracované (kultivované) padé vyssi relativné
i absolutné. Proto je vy33i i jejich pomér, ¢&islo humifikace. V souladu s agro-
technickymi zasahy je ¢&islo humifikace v prvnim roce zeleného hnojeni nizké,
pak v dusledku pIné se rozvinuvsi humifikace zaorané hmoty stouplo mirngji ve
druhém a prudéeji ve tfetim roce, aby se ve ¢tvrtém a patém roce stabilizovalo
(na 120 % v¢i komtrole ve vrchni vrstvé). PiirGst (intenzita) humifikace a
intenzita tbytku celkového uhliku C: i jejich zmény ve vrchni vrstvé vystavené
pfedeviim dcinku zpracovani se ve svém priabéhu v jednotlivych letech shoduii,
coz nazorné ukazuji prvni derivace vlastnich kfivek. Jsou podobného pribéhu, ale
opa¢ného smyslu. Maxima jsou ve stejném intervalu, tj. ve druhém roce.

Neposlednim ukazatelem stavu humusu je jeho sorpéni dosycemost, kterou
pfedstavuje i faktor stability humusu podle Hocka, vyjadfujici pomér huminovych
latek vazanych k volnym huminovym kyselindm. Kolisdni i pramérnych rocnich
hodnot je zfetelné. V neposledni fadé& ptsobily na vyvoj stability humusu i po-
méry nezakryté pidy. Souvisi to s vyvody vyzkuml v oboru lehkych ptd, napt.
ProkosSeva (1952).

Mechanicka kultivace, zpracovani pidy v prvini fazi melioraéniho postupu
bylo nutné a znamenalo zlepSeni stavu degenerovaného profilu se sypkou a ne-
skropitelnou vrchni vrstvou, zuZitkovani tstrojné hmoty degenerované pidni po-
kryvky, zaorani zeleného hnojeni a vytvofeni uréité vazby sypkého pisku. Tato
faze byla uspésnd. Druha fdze ofetfeni plidy po zalesnéni byla provddéna jednak
krycimi kulturami a jednak kypfenim. Nedostatek zdkrytu ptidy se jevi nepfiz-
nivym pro pfilisnou gradaci mineraliza¢nich pochodti, i tfeba soucasné se zvy-
$enou humifikaci. Kypteni plidy, providéné pro omezeni vysokého vyparu z volné
pudy, tento zjev urychleni pfimé mineralizace tstrojné hmoty zfejmé podpotilo.
Tak si vysvétlujeme rychly dbytek C: po zeleném hnojeni, dany pfedevsim fyzi-
kélnim a mechanickym charakterem pidy.

Zavér ze stavu pidniho humusu v pokusném profilu 1 (vaté pisky) po zpra-
covani zni pro podporu téchto opatfeni:

1. Zarodnéni degenerovaného profilu hlubokou orbou.

2. Jednorazové obohaceni pidy zelenym hnojenim (podzimni sméska, letni
sméska, pfihnojeni strojenymi hnojivy a mletym vdpencem). Zaorani zajistit do
vétsi hloubky.

3. Soucasné se zalesnénim se postarat o dokomaly biologicky zikryt ptdy,
aby bylo vytvofeno prostfedi pro uchovani stavajictho obsahu humusu v pidé
a pro jeho dalsi tvorbu, optimalni prostfedi pro mikrobialni pochody i omezeni
vyparu z pudy bez pohybu s ptdou.

4. Zajistit takové slozeni kultury, aby zaruéovalo pfiznivy stav humusu
a tim trodnost pro celou generaci porostu. Je to kultura s dostateénym procentem
vhodnych melioraénich dfevin, stromd i kefd, coz je zdvaina péstitelskd otizka
v téchto pomérech predstavovanych lokalitou 1.

Lokalita 2

Rozdil mezi profilem 1 a 2 neni velky. Je dan pfedeviim kvantitativnimi
rozdily nékterych ptadnich vlastnosti, podminénych vyhodnéjsimi hydrotermickymi
podminkami pid tamni oblasti. Nejvyraznéji pisobi hloubka podzemni vody,
kterd se proti nékolika desitkdm metri v pfipadé profilu 1 zmenSuje na néko-
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lik metrii. Podstata pidy je vSak podobnd jako u profilu lokality 1. Profil loka-
lity 2 ma absolutné vys$si obsah celkové dstrojné hmoty a kolisdni, resp. pokles
obsahu ustrojné hmoty ve zpracovavané pudé je tlumenéjsi.

Vychozi stav v r. 1954 byl v pivodni nezpracované pidé ve vrstvé 0 aZ
20 em 1,41 % C: a 0,69 % Cuk a ve vrstvé 20 az 50 ecm 0,42 % C. a 0,14 %
Chk. Relativni priibéh obsahu C: ve zpracované pidé v poméru ke kontrolni
plidé se vyznaluje tendenci pfirtistu v prvnim a v druhém roce po zpracovani
a hlubokym poklesem ve tretim roce. Krivka primérného roc¢niho obsahu ve
druhé vrstvé 20 az 50 cm je pfiznivéjsi tim, Ze se udrzuje nad 100 % kontroly,
avsak tendence po pocate¢nim vzestupu je klesajici. Az teprve v patém roce
znaéné rozpéti mezi kiivkami prvni a druhé vrstvy maznaluje, Ze pokles obsahu
Ct lze do urcité miry vysvétlit i posunem ustrojného materidlu do spodni vrstvy,
kde zptisobuje relativni zvySeni obsahu C:. Z kvantitativnich rozdilt proti pro-
filu 1 Ize uvést mirnéjsi pokles obsahu C:, dokonce je znatelné pfechodné zvy-
§eni obsahu uhliku vlivem agrotechmnickych opatfeni, pfedev§im z krycich kultur.
Ke kvantitativni odliSnosti pocitime i ¢asnéj§i a silnéj§i kulminaci intenzity
abytku C: u profilu 1 (ve druhém roce) proti profilu 2 (ve tfetim roce). Prubé¢hy
prirastkovych (deriva¢nich) ¢ar jsou jinak podobné. Celkové je stav ptudniho hu-
musu profilu 2 po kultivaci pfiznivéjsi nez u profilu 1.

Pé&stovani krycich kultur a zapracovani jejich hmoty do ptidy ve druhém
a ve tfetim roce pokusu (1955/56) se odrazi na pribéhu &isla humifikace viiéi
kontrole, nebot vpravenim hmoty krycich rostlin do piidy se zvySoval podil ziv-
ného humusu viéi trvalému. Ve srovnani s profilem 1 je zde primér humifikace
vyrovnanéj$i a priznivéjsi.

Faktor stability humusu je jiz proti profilu 1 pomérné vyssi a tedy pfizni-
véjsi. Co do relativniho vztahu ke kontrole se viak na poc¢iatku a na konci po-
zorovani (ve druhém a v patém roce) od kontroly li§i — a to vrchni vrstva mirné
v nepfiznivém smyslu a spodni vrstva vyrazné v priznivém smyslu. Veelku v3ak
je na konci étyfletého pozorovani mirné pfiznivéjsi stav ve zpracované pudé. Vy-
kyvy v druhém a v tfetim roce ukazuji, Ze tehdejsi agrotechnické zasahy zna-
menaly ve druhém roce sniZeni stability humusu ve vrchni ofetfované vrstvé a
toto sniZeni se v dal§im — tfetim roce — pfeneslo do spodni vrstvy. Pak se po-
méry vyrovnavaji.

Hlavnim zdrojem tstrojné hmoty a jejich pfirtistkii v ptdé profilu 2 byla
hmota ptvodni bufené, dile hmota druhotné sukcese pleveli po orbé, jakoz
i hmota pomocnych krycich kultur a opad vysazené lesni kultury. Prostiedkem
jejtho vyuziti byla agrotechnickd opatfeni. Zapracovanim do pidy byla tato
ustrojnd hmota zhodnocena jako pidni humus, soudasné viak totéz zpracovani
pudy znamenalo urcité ohrozeni stavu pidniho humusu zvySenim nebezpeéi ztrat
pfimou mineralizaci. Ma zde tedy jedno a totéz agrotechnické opatieni dvoji proti-
kladny vyznam (tj. p¥i pouZiti na pisCitych ptdach) a zileZi na spravmosti po-
vZiti, aby pfevazil pfiznivy moment.

Frakce huminovych latek z vyluhu 1 % NaF byly stanoveny ze vzorki
pudy odebranych na lokalité 2 v patém roce pozorovani. Je zde podobné roz-
déleni frakci jako u profilu 1, pouze kvantitativné odligené. Profil 2 je bohat$i na
koloidni huminové latky, a to zejména v prvni frakci volnych huminovych kyse-
lin a ve tfeti frakci varem peptizovatelnych humint. Vyssi obsah vsech frakei viak
nachdzime v puvodni nezpracované pudé. Tento zjev souvisi s kone¢nou tendenci
dynamiky celkové tstrojné hmoty, kde zjistujeme rovnéz tbytek ve zpracované
padé viéi kontrole.

Stav ptudniho humusu profilu 2 ukazuje, Ze pro dosazeni plné uspokojivych
vysledkd kultivace je tfeba i na tomto stanovisti pfidat k zdkladni pfipravé pidy
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vapnéni, aby se otupily vznikajici kyselé produkty humifikace a'aby byl dosycen
sorpéni komplex. Je tfeba také zajistit potfebny biologicky zdkryt pudy.

Lokalita 3

Pramérny obsah uhliku celkové dstrojné hmoty mirné kolisd se zjevnou
tendenci nejprve klesajici a v poslednim roce pozorovani opét stoupajici vlivem
hmoty bufené, ktera — vypleta — zlstala na misté a byla vpravena do vrchni
pudni vrstvy. Relativni srovnani s kontrolou je zde obtizné&j§i, nebot kontrolni
podzolovani ptda nema stejné vrstveni jako pida zpracovani. Kontrolni pida ma
charakteristické horizonty extrémniho podzolu s vrstvou nadlozniho surového hu-
musu. Aby bylo umoZnéno srovnani, byla spoéitdna primérna data pro kontrolu
ze srovnavanych vrstev 5 aZ 20 cm (A; —Az) a 20 az 50 cm, které obsahuji ¢ast
genetického horizontu A,, B, a &ast Bi. NadloZni tstrojnd vrstva 0 az 5 cm se
svymi 20,9 % C: (zpod porostu) se ve srovnini neuvazuje; jde sice o zdsobu
astrojné hmoty, ktera je vice méné soulasti pudy, ale zde je pro ptuvodni kon-
trolni pidu neproduktivni. Byla zuZitkovdna teprve melioraénim zisahem. Po-
¢ateéni stav byl tedy ve vrstvé 5 az 20 cm 0,98 % C: a 0,27 Cux a ve vrstvé
20 az 50 cm 0,18 % C: a 0,06 Chk.

Dynamika celkového uhliku na této lokalité je opét vyrovnanéj§i vzhledem
k predchézejicim lokalitim v potadi. I zde sice ve druhém a v tfetim roce po

zpracovani obsah C: relativné klesd, o ,oon vesuerino iy ¢,

vSak pokles jiz malo vyznamny. Maxi-

v pruméru za ¢&tyfi roky pozorovani je -za]

120

mum poklesu ve vrstvé 5 az 20 cm lze B =
vysvétlit meteorologickymi poméry roku "l
1957, kdy dlouhotrvajici bezsrazkové po-  ,, — " i
asi a vysoké teploty pfiblizily tuto loka- el
litu ptedeslych pokusnych poméri pro- e
filula2 -

Vy$§i obsah C: ve druhé vrstvé 1954 1955 19% 1957 1958

kontroly viéi zpracované pudé zpusobu-
je  humusozelezity stmelenec, pojaty

% . .
180+ CISLO HUMIFIKACE CH

v kontrolni ptidé do priméru. Ve druhé 760 g

vrstvé kultivované pidy postupné stoupa = #0 & .

obsah C:, =zfejmé také mechanickou 120 & gF

translokaci astrojného materidlu z vrchni 100 =

VIStvy. 80 \
Relativni diagram &isla humifikace 60 ¥

ukazuje na kvalitauvni zménu, kterad se
stala s dstrojnou pfimési vlivem melio-
ra¢ni kultivace pidy. Intenzita humifi-
kace prudce stoupla. Jak ukazuje derivaé-

% FAKTOR STABILITY HUMUSU

160
ni &ara, byl ve vrstvé 0 az 20 cm nej- 1{450
vétsi prirastek v intenzité humifikace ve s
tretim roce pokusu, tj. v roce 1957. Je

to interval, kdy se zastavil nepfiznivy '
abytek tstrojné hmoty v profilu, aby se :Z

v dal§im roce obratil stav k lep§imu.

Relativni srovnani faktoru stability g

humusu dokresluje piedchozi analjzu.

0-20cm

= ===20-50cm

Lokalita 3. Relativni prub&h ukazatell
stavu humusu (kontrola = 100 %)
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vevs

roce, kdy ma souasné maximum pfirast intezity humifikace (0 az 20 cm). Pokles
faktoru ve ¢tvrtém roce je zvlast prudky pro vrstvu 20 az 50 cm. Tento zjev do-
kreslily dalsi rozbory obsahu pfistupného vapna, pH a sorpénich vlastnosti. Ve
tfetim roce bylo zfejmé dosaZeno nejpfiznivéj§iho rozvoje biochemickych vlast-
nosti pady. PfirGst kultur byl shodné s témito adaji zjiftén ve tfetim roce nej-
ptiznivéjsi. Ve srovnani s predchézejicimi dvéma pokusnymi lokalitami predsta-
vuje profil 3 dalsi stuperi v fadé dynamiky C. : lokalita 3 svymi vlastnostmi
— vlhéim klimatem a niZ3imi teplotami — tlumi dynamiku dbytku obsahu C:
v piséitych ptudach,

Charakter pisé¢itych pid se zcela vyrazné projevuje na diagramu humifikace,
ktera rychle stoupa, jak to umoziuji pis¢ité pidy. Pronikavému rozdilu ve srov-
nani kultivované a kontrolni pudy pfispivd vSak z jedné strany mimofddné ne-
ptizniva humifikace v kontrolni pidé, kde ji omezuji fyzikdlni a biochemické
vlastnosti profilu, kyseld reakce, odolnost opadu (borovice, vies, brusinka) —
a z druhé strany vapméni kultivované pudy napomdhi dobré humifikaci v této
pidé. Mechanicka kultivace a vapnéni degradované piscité pudy zhodnoti nad-
lozni vrstvu nerozlozeného surového trouchu, urychli a zkvalitni humifikaci
i zlepsi dynamiku ptdniho humusu vSeobecné. Vzrist kultury témto zménim
v pidnim humusu v pokusném piipadé odpovidal, pfesnéji — je zéasti o jeden
rok za mimi opozdén.

V diagramu 3 jsou je§té uvedeny zmény pudniho humusu po pfipravé pudy
dvouletym osevnim postupem s béinou agrotechnikou. Obsah C: se v obou

vrstvach zvysil. Pfiznivé jsou i zmény

®o v kvalité trvalého ' humusu, zejména
10 v podilu jeho stabilni frakce. Vsechny
20 charakteristiky humusu vysoko pfevysuiji
49 kontrolni hodnoty. Rozbor je z obdobi,
<0 kdy byla zemédélsky pfipravena puda
N 0 zalesnéna a oseta pomocnymi melioraé-
57’; nimi plodinami — lupinou a komonici
s jako mezikulturou.
3 T Frakcionovany vyluh zeminy 1 %
e 100 - NaF ptines] tyto vysledky: hlavni roz-
A -JEDNORAZOVA mEcHanicka kumvace +ca dil je v obsahu 2. frakce Ha (humati),
% kterych zde zjistujeme v kultivované pu-
0 dé nejvétsi mnozstvi ze vsech sledova-
10 nych piséitych profild. Tato zména ma
0 svym vyznamem raz kvalitativni. Je.to
e dikaz pfiznivych pochodi pramenicich
8 ; ze spravnych opatfeni, pfedev§im z vap-
= néni, které odstranilo brzdu dokonalé
- humifikace — kyselost — a umoZnilo
oy tvorbu humati. Podobny obraz poskytu-
% i ] je i profil meliorovany po zikladni me-
wo Wiz | chanické a chemické pripravé biologicky

0 -20cm 20 - 50cm

i - ! dvouletym osevnim postupem a po za-
8 -MECHANICKE ZPRACOVAN! +Ca +BIOLOGICKA MELIORACE

lesnéni kryty melioraéni mezikulturou
5, Bharaleristic frakel huminovgel ley <o Jonrakce yoluych haminovych kyselin

selin v % propustnosti. Frakcionovany J€ Zzastoupena jesté bohatéji nez v pii-
vyluh z lokality 3 (kultivované) padé A, ostatni frakce pfiblizné stejné.
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V obou pfipadech se setkdavame
s pripadem vyssi barevné intenzity (mé-
reno filtrem BG 7, tj. 490 m u) izolova-
nych huminovych kyselin nez piimého
vyluhu. Je ovSem treba uvést, Ze pro nové
rozpusténi zkoagulovanych huminovych
kyselin bylo nutno vlastni rozpoustédlo
1% NaF zalkalizovat nejnutnéj$im pti-
davkem NaOH pro mneutralizaci ulpélé,
obtizné promyvatelné kyseliny sirové. Je
tedy vyssi barevna intenzita roztoku izo-
lovanych huminovych Kkyselin véi pri-
mému vyluhu dusledkem vys$si disperze
vlivem NaOH. Tento zjev pozorujeme ne-
jen na prvni frakei Hi, ale i u dal8ich
frakei, kde stejna barevnost piimého vy-
luhu 1% NaF neodpovida stejné barev-
nosti separovanych huminovych kyselin

0
a naopak. Zde je nejpravdépodobnéjs$im 10
vykladem pritomnost nestejného mnoz-
stvi nedozralych barevnych produkta hu- 20
mifikace (fulvokyselin az kyseliny hyma- 30
tomelanové), které jsou sice v NaF roz- 0
pustné, ale kyselinami se nesrazeji viibec 5
(fulvokyseliny) nebo neuplné (kyselina 2
hymatomelanova). 60
Rozbor kontrolni pidy frakciono- 70
vanou extrakci potvrdil charakteristic- 80
kou diferencovanost pedogenetickych 90
horizontd degradované pudy. Nejvy- 00 Eomooem= el

mluvnéjdi je neptitomnost humiti. Pou- 0= Beaam

ze v orttejnu je tato frakce zastoupena; 4. Charakteristika frakci huminovych ky-
pujde o Zelezité humaty pfitomné v hu- selin V,;/”h pr(l)p},:;lsmost; kF ratkcionovany
muszelezitém stmelenci. Vrstvy pod VR Jokally 3t (Ranizoln)
stmelencem jsou bez huminovych latek.

Vyznam vapnéni pro kvalitu a kvantitu humifika¢nich pochodi je dan poznat-
kem, ze autooxydace ligninu — podminka tvorby huminovych kyselin — probiha
lépe v neutrdalnim az slabé alkalickém prostredi, v kterém také vstupuje do mole-
kuly huminové kyseliny vétsi pocéet dusikatych skupin, uvolnénych intenzivni mi-
krobialni ¢innosti. V kyselejSich pudach a za nepristupu vzduchu jsou tyto pochody
brzdény az uplné zastaveny, takze vznikaji pouze pfedstupné huminovych kyselin
jednodusSich molekul a chudé na dusik (a popf. bohat$i na metoxylové skupiny
— OCHs). Predstupné huminovych kyselin (kyselina lignohuminova, humoligninova a
dalsi véetné fulvokyselin) nachazime v surovém lesnim humusu a také v podzolech
i v rasSeliné. Vyznacuji nizsi turodnost pudy (Scheffer-Schachtschabel
1956).

Vlivem vapnéni lze zmény v pidnim humusu kultivovaného profilu pidniho
na lokalité 3 poklddat za mejpfiznivéjdi ze vSech sledovanych pis¢itych profild,
prestoze se pravé zde vychazelo z mejextrémnéjsiho pivodniho stavu. Pouzitymi
melioraénimi prostfedky (zdkladni orbou, vapnénim, pfip. osevnim postupem
nebo melioraéni plodinou) se podatilo tuto degradovanou pidu pfipravit do trod-
ného stavu.

Lokalita 4
Stav dstrojné hmoty v pilidé je zfetelné ve znameni provedené kultivace.
Vychozi obsah v plivodni nekultivované piudé byl ve vrstvé 0 az 20 cm

2,45 % C¢ a 0,48 % Cik, ve druhé vrstvé 20 az 50 cm bylo 0,77 % C: a
0,29 % Chk.
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Vliv orby se projevil pfesunem vét-

180 ~
160 \\~--_\ §i ¢4sti tstrojné hmoty do vrstvy 29 ali
i ;‘\\ 50 cm (hmota husté titiny krov1st‘m,
20 L zvla§té drny). Vliv dalsi agrotechniky
190 . - (oSetfovani, pleti, kypfeni) se projevuje
aoj‘/—\'ﬂ'\ spiSe v uréitém ubytku Gstrojné hmoty
B s : . B s pfechodnym zvysenim po frézovani (tj.
¥ oy —_-~ 7 po zapraveni a promiSeni dal$i dstrojné
- .5 Tt hmoty). Po skonéeném osetfeni pady —
1953 1954 1995 1956 1937 1958 ¢ ohdobi klidu bez dalsiho pohybu s pii-
y dou (r. 1957/58) — nastava vyrovnani
140 0-20em ——==20-50cm  obsahu C: vzhledem k ptvodnimu, tj.
1201’/’\5/'&0 HUMIFIKACE CH kontrolnimu obsahu. Tato tendence je
100 = ostatné zfejma jiz od tietiho roku po or-

[+
o
el
\
\
)
/
/
/
\
\
I
!
!

——

80

bé. V sedmém roce po zikladni orbé je
obsah celkového uhliku vyrovnan do
hloubky 50 cm na pavodni stav. To
viak znamen3, Ze i u tohoto profilu ¢. 4
poditdme s pasivni bilanci astrojné hmo-
ty, nebot zaoranid masa bufené, frézo-
vani hmota druhotného plevele a opad
krycich kultur, které byly pidé dodany,
se v koneéné bilanci neobjevuji jako

140

120 N

100 > .
+/, \\\ _ ’\”’,-‘"'

60 prirustek, nybrz pouze jako vyrovnani

na pivodni stav. Obohaceni je vsak
ztetelné v prvnich péti letech. Mame za-
to, ze tento vysledek lze povazovat za
priznivy, protoze byl splnén uéel likvi-
dace bufené, pfipravy piidy a zaorana dstrojnd hmota dodala material pro prudky
rozvoj mikrobidlni ¢innosti a pro vyrobu dusiku pravé v obdobi, kdy to zakliddana
kultura nejvice potiebovala.

5. Lokalita 4. Relativni pribéh ukazatell
stavu humusu (kontrola = 100 %)

Zajimava je reakce intenzity humifikaénich pochodi na plidni agrotechniku a
na jeji nasledky. V druhém a tietim roce je ve vrchni zkyprené vrstvé humifikace
intenzivnéjsi nez v puvodni pudé. V té dobé se také objevuje polni plevel (Urtica,
Galeopsis, Senecio, Leontodon, Linaria aj.). Ve druhé vrstvé je prirozené — po za-
orani ¢erstvé ustrojné hmoty — relativni intenzita humifikace niz$i nez v téZe vrstvé
kontrolni pudy.

Ve étvrtém a patém roce (1955/56) po orbé nastiava pokles intenzity humi-
fikace vié¢i kontrole. Tento pokles si vysvétlujeme snizenou vzdu$nosti, ktera
pfechodné nastala ve zpracované pudé, nebot jsme sledovali pribéh vzdu$nosti
po zasahu a jeji pfechodny pokles vrcholi pravé v tomto ¢asovém intervalu. Tyto
souvisejici jevy — snizena vzdu$most a snizenid humifikace — jsou tedy nutnymi
pravodnimi jevy v urcitém pfechodném obdobi po zpracovani lesni pudy urcité
mechanické skladby. ,Lesni ptidu“ zde zdiraziiujeme proto, Ze na lesni piidé jde
o jednorazovou kultivaci, nikoliv o stalé obdéldvani bézné na zemédélskych pu-
dach, které ma jin2 dusledky a jiné souvislosti pramenici z odlisnych podm‘nek.

Snizeni intenzity humifikace souvisi také s nedostatkem vapna. Vapno humi-
fikaci podporuje a jeho nedostatek vynikl zvySenim nehumifikovaného podilu
Gstrojné hmoty v pidé a sniZenim vzduSnosti, co? bezprostfedné souviselo se
zvySenim pidni acidity (predeviim &tvrtého a patého roku po orbé). ZvySend
ptdni acidita, vyvolana zfejmé tymiZ jevy, tj. sniZenim vzdusnosti a nedostatkem
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volného vépna, ovliviiuje soucasné humifikaéni pochody, i kdy# sama je produk-
tem jejich kvalitativnich zmén. Je to ptiklad vzajemného ovliviiovéni, kdy se dva
faktory mavzdjem stfidaji v dloze pfi¢iny a néasledku nebo jsou soucasné pfici-
nou i ndsledkem. Timto vzdjemnym ovliviiovdnim narésta kvantita jejich uréi-
tych vlastnosti (zvySena kyselost, omezena humifikace se zvy$enym podilem pted-
stupfiti huminovych kyselin), které se dal rovnéZz ovliviiuji az do nové kvality
(kvalitativné odli§né humifikaéni pochody charakteristické za kyselého prostte-
di, tvorba nizsich pfedstupiii huminovych kyselin misto vys§§ich slozité&j§ich pro-
duktd dokonéené humifikace).

Faktor stability humusu je opét do ¢&tvrtého roku po orbé lesni pidy neurov-
nany. Teprve od pitého roku (pfestal pohyb s plidou) se stabilizuje a z niz$ich
hodnot se vyrovndva na droveii kontroly. Diivodem vyrovnani v nafem ptipadé
je vSak snizZeni faktoru na kontrole v poslednich letech pozorovani.

Na alternativnim pokusu s védpnénim (pokusnd polafend plocha B) byl
zjistén faktor stability humusu jen asi o 10 % vy$§i vzhledem k zjisténym hod-
mnotdm na zpracované ploSe A (bez vapnéni) v tomtéz kalend4ainim roce. Porov-
name-li tytéz intervaly co do délky trvani pokusu, jsou faktory pomérné vyrov-
nané.

Z uvedenych skutecnosti vyplyva zavér, ze pro optimalni humifikaci dstroj-
né hmroty je tfeba zajistit uréitou optimélni vzdusnost. JelikoZ je zéasti dana me-
chanickou skladbou, je tato sama o sob& prvmnim kritériem pro optimélni po-
chody. Toto kritérium se nalézid v rozsahu zrnitostni skladby lokality 4 a 5.

Z vysledki frakcienovaného vyluhu huminovych kyselin vyplyva, Ze u pro-
filu 4 se stfetavaji dvé protichiidné vlastnosti tohoto ptdniho druhu, jeZ obé
v tomto ptipadé pilisobi negativné. Je to uléhavost vrchni vrstvy po zpracovani,
ktera zpusobuje pfechodné snizeni vzdudnosti a tim i omezuje podminky po-
tfebné pro optimalni pritbéh humifikace, tj. az po koneéné stupné kondenzace
produkt. To znamena, ze humifikace je ve zpracované pidé pfechodné ome-
zena kvantitativné, ale 7e i kvalitativné jsou vznikajici produkty vysoce hete-
rogenni s vysokym podilem niz$ich jednoduisich pfedstupfid huminovych ky-
sehin.

Tomu nasvédéuje skuteénost, Ze na 50 % barevné intenzity nejbohatsi frakce

z extrakce zpracované pudy je tvoreno barevnymi produkty bud vibec nebo zcasti
nekoagulovatelnymi kyselinami, resp. rozpustnymi v alkoholu.

Hruba disperze druhé vrstvy ptudniho profilu 4 nedovoluje, aby se humi-
nové kyseliny v této vrstvé hromadily mebo vazaly na jilovy komplex, ktery
v této vrstvé chybi nebo je skrovny. Proto je celkové obsah huminovych latek i na
lokalité 4 vys$§i v pavodni kontrolni pudé, kde je jejich obsah naopak zvySovan
plisobenim drnového procesu pod hustym porostem trav. Ani humatovd, ani hu-
minovéa frakce nenaznaduji pfiznivéjsi okolnosti. V 20 az 50 cm humaty téméf ne-
existuji ani v ptivodni, ani v kultivované ptdé. Frakce volnych huminovych
kyselin se po kultivaci sniZuje a na pivodni vysi ziistiva pouze frakce humi-
nova (H,-humin).

Je naprosto ziejmé, ze pomér jednotlivych frakci z kultivované pidy k témze
frakcim z kontrolni pidy se ménil v pribéhu jednotlivych let po kultivaci, jako
se ménila celkova intenzita humifikace. Podle analyz nechybélo obdobi vyssiho
podilu trvalého humusu v kultivované pidé. Jde vsak o trvaly ucinek, a proto
je vyznamnéisi konelny obraz, ktery je dan uvAddénou charakteristikou. Pfesto
vsak kultivace splnila sviij tcéel a zajistila optimalni podminky pro maximalni
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ptirtist kultury a 1sp&né prekomdni jejiho nejkritictéjsiho véku po zalesnéni
holiny.

Rozbor frakcionované extrakce huminovych kyselin v sedmém roce po kul-
tivaci viak neni priznivy. Ubytek huminovych kyselin lze hledat kromé zhorSe-
nych fyzikalnich vlastnosti pudy v prechodném obdobi po kultivaci také ve stra-
veni huminovych kyselin mikroorganismy, jejichZ ¢innost se zvysi dodanim Cerstvé
astrojné hmoty do pidy (Ambroz 1955).

Lokalita 5

Poznatek o vlivu kultivace na obsah dstrojné hmoty a na jeji vlastnosti
vyjadfuje zfetelné dalsi stupeii v fadé lokalit 1 az 5. Jak uZ je patrno z na-
znak u profilu 4, jde o zmény, které u profilu 5 nabyvaji mepfiznivého ob-
sahu.

Vliv nedostatku vzdu$nosti se zde projevuje dal§im utlumenim humifi-
ka¢nich pochodii. Maximum CH v r. 1954 je nizké a ve vrstvé 0 az 20 cm za
celé pokusné obdobi nepifesahuje hodnoty kontroly. Priznivéjsi obdobi humi-
fikace (viz CH) probéhlo na této lokalité d¥ive a kratéeji nez u lokality 4.

Preristani kvantitativnich zmén v kvalitativni naznaduje okolnost, Ze na roz-
dil od profilu 4 se po sedmi pokusnych letech é&islc humifikace neptiblizuje hla-
diné kontrolnich 100 %, nybrz ztistivéa trvale pod trovni kontroly a ma tendenci
stale klesat. Profil 5 tedy pfedstavuje ten tusek rady pudnich druhd, resp. pocina
tento Gsek fady, kde zkoumani mechanicka kultivace lesni pidy zpuscbuje vice
nepfiznivych néasledkd (tj. z hlediska trvalého ptsobeni).

Vychozi obsah v ptvodni nekultivované pudé byl ve vrstvé 0 az 20 cm
2,71 % C: a 0,72 % Cik a ve vrstvé 20 az 50 cm 0.60.% C: a 0,21 % Chnx.

U profilu 5 dochdzi vlivem celoplosného zpracovani nejprve k obohaceni
pidy tstrojnou hmotou a postupné k urcitym jejim ztrdtdm (viz diagram C: ),
i kdyZ tyto ztraty jsou pro hydrotermické podminky lokality a vlastnosti pudy ze
viech popsanych profili 1 az 5 nejmen$i a povlovné. Intenzita humifikace po
pocdteénim mirném a kratkém rozvoji nadale bez ustdani klesd. Faktor stability
klesd a kolisa na trovni kontroly. Ve vrstvé 20 az 50 cm je spiSe miz§i. Nizka
intenzita humifikace a jeji trvajici pokles v priméru let po orb& a mechanické kul-
tivaci ¢ini z profilu 5 negativni vzorovy typ.

Optimalni vlhkost a optimélni vzdu$nost podporuji humifikaci. P#i nedo-
statku nékteré z nich (spiSe nez pfi jejim prebytku) jsou humufikaéni pochody
brzdény. Profil 5 ma obéasny nedostatek vzduSnosti, ktery omezuje a zpoma-
luje humifikaci zaoran2 dstrojné hmoty. V pudé zlistivd vétsi podil dstrojné
hmoty nerozlozen a v produktech humifikace prevladd vétsi podil pfedstupiit
huminovych kyselin. Je to protiklad k lokalité 1, kde je pfeména zapravené
ustrojné hmoty nepfiznivé urychlena a z urcité ¢asti pod vlivem ptilisné vzdus-
nosti zintenzivnéna az do pfimé mineralizace (tj. za pfedpokladu asponi mini-
malni vlhkosti, jinak pochody degeneruji v karbonizaci). Pfebytek vzdu$nosti
a nedostatek vldhy v ptipadé tohoto profilu 1 tedy také nepodporuji vlastni hu-
mifikaci, ale pfiliSnym zintenzivnénim rezkladnych pochodt zpiisobuji preskok
na jinou, z hlediska oxydace na vy3§i kvalitu rozkladnych pochodii.
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Podminky humifika¢nich pochodi v pudnim profilu 5 dokresluje tato zjisténa
skute¢nost: vystavili jsme prosety a ma vzduchu vysuSeny ptidni vzorek po 2 roky
pusobeni vzduchu. Po dvou letech provedeny vyluh dal pro vrstvu 0—20 em o 50 %
(celkem 1,2 % hk) a pro vrstvu 20—50 cm o 100'% (celkem o 0,6 % hk) vyssi vy-
sledky co do obsahu vlastnich huminovych kyselin. To si vysvétlujeme tvorbou vy-
sokého podilu nehotovych predstupritt huminovych kyselin a mezistuptitt humifikad-
nich pochodtt v ptdé tohoto druhu, kterym dané hydrotermické podminky a nedo-
statek vzduSnosti nedovolily dotvoreni aZ do stadia koneénych zplodin humifikace,
tj. az do stadia vlastnich huminovych kyselin. Po rozemleti a pozvolném prosudeni
vzorku pak za pristupu vzduchu se zabrzdéné pochody dokon¢ily. Znamena to, ze
hlavnim ¢initelem pii kondenzaci huminovych kyselin z nizS§ich zplodin humifikace
je mimo jiné podminky pravdépodobné také urcitd vhodna mira piistupu vzduchu
(moznost oxydace).

Z uvedenych skutecnosti vyplyva zdsadni vyznam fyzikdlnich vlastnosti
pudy pro tvorbu plidniho humusu a pro jeho kvalitu. Z toho prameni ovsem
i obrovsky vyznam pldni agrotechniky, kterou mtZeme tyto fyzikalni vlast-
nosti upravovat. Je tedy zfejmé, Ze vhodnou agrotechmnikou Ize cilevédomé ovliv-
Novat humusotvorné pochody v lesnich pidéch.

Frakcionovany vyluh trvalého humusu ukazal, Ze celkové procento humino-
vych latek je zde nizZii ve zpracované padé neZ v kontrolni. Dale — obsah bia-
revnych predstupiit, které se nesrazeji kyselinou, je pomérné znaény v kultivované
i v kontrolni ptidé, ve zpracované vSak dosahuje nebo i presahuje 50 % celkové
barevné intenzity vyluhu. Obsah druhé frakce (hz, Hz) humatl je mejvétsi z celé
fady zkoumanych vzorovych profild 1 az 5. Zejména ve vrstvé 20 az 50 cm je
prevaha huméati ve zpracované pidé ztetelna. Vzhledem k tomu, ze obsah volnych
huminovych kyselin (pfipadné jejich volnych predstupiii) je v kontrolni puadé
nejvy$di a ve zpracované nejnizii (specificky znak), dostivdme ve zpracované
piidé od 1. do 3. frakce sled stoupajici, zatimco v kontrolni piidé je tento sled
klesajici. Vysvétleni by mohlo byt v jiz zjisténém sniZemni humifikace a dile ve
zjevu, ze star$i huminové kyseliny mejsou translokoviny pro pfili§ jemnou dis-
perzi zeminy, kterd jednak jejich pohyb ztéZuje svou nepropustnosti, jednak je
vaze na bohat§i mineralni jilovy komplex.

Chemickou vazbou, sorpci & pouhou fyzikdlni vazbou na jilovy komplex
vznikaji tak ve vétsi mife v tomto profilu humaty nebo se vazané kyseliny star-
nutim méni ma humin. Jde o odlifujici rys profilu 5 v kvalité humusotvornych
procesti, zpusobeny zcasti fyzikdlnimi a disperznimi vlastnostmi pidy a zlasti
agrotechnickym zésahem.

Zavér

Zptisob celoplo§né kultivace lesni pidy véetné orby mél na zvolenych péti
vzorovych lokalitich rtizné odstupiiovany vliv na dal§i vyvoj dstrojného pid-
ntho podilu. Zmény zjisténé ve stavu pidniho humusu v jednotlivych druzich
téchto pud tvori urcitou $kalu, z niz lze pfedeviim vyzdvihnout tyto skuteé-
nosti:

Zmény jsou kvantitativniho az kvalitativniho rdzu — a to tak, Ze nartsta-
nim kvantitativnich odlinosti dochazi az ke kvalitativnimu rozdilu, ktery se
projevuje uéinnym odchylenim sméru pidniho pochodu od pivodniho stavu
nebo od stavu téhoz éinitele v ostatnich &lenech (v jiném prede$lém élenu) fady
pudnich druht. Tyto skuteénosti pozorujeme na zménach v obsahu celkového
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uhliku ve zpracované vrstvé, dile zejména ve zméné ¢isla humifikace béhem
let po zpracovani a také ve vysledcich frakcionovaného vyluhu latek trvalého
humusu, i v poméru pifedstupfii huminovych kyselin k vlastnim huminovym
kyselindm. V z4sadé od lokality 1 k lokalité 5 klesa intezita humifikace, kvan-
titativni zmény nastavaji méné prudce, poptipadé se az vytrati.

Vzorové profily jsme povazovali za jakousi fadu co do zrnitosti, fyzikalnich
pldnich vlastnosti a hydrotermickych podminek. Uvdzime-li jako premisy sou-
vislosti mezi fadou zrnitostni skladby, fadou fyzikalnich vlastnosti a hydroter-
mickych pedminek na jedné strané a nalezenou stupnici ve zménich pitidniho
humusu na druhé strané, lze z toho vyvodit:

a) Vliv kultivace lesni pidy na ptidni humus je rizny pfi riizné zrnitostni

skladbé.

b) Zmény ptdniho humusu vlivem kultivace pfimo z4visi ma zrnitostni
skladbé, a to v tom smyslu, Ze se stupfiovdnim disperzity klesa intenzita roz-
kladnych a humusotvornych pochodii a postup humifikace zaorané tstrojné hmoty
se zvolnuje.

¢) Zrnitostni skladba je rozhecdujicim ¢initelem ve vyvoji ptidniho humusu
po mechanické kultivaci lesni ptdy, protoZe je v daném omezeném tseku ne-
ménnd a sama do jisté miry urluje rdz fyzikalnich vlastnosti pidy a podili se
na vytvoreni uréitych hydrotermickjch podminek.

d) Hydrotermické podminky pidy pfimo ovliviiuji v§echny zékladni pochody
rozkladu i syntézy tstrojné hmoty v pudé.

e) Vysoka vzdudnost, prudké vykyvy teplot v piidé do znaéné hloubky s vy-
sokymi teplotami v 1été zpusobuji zintenzivnéni rozkladnych pochodd, které do
urdité miry preskakuji stadium humifikace a tak pfimou mineralizaci dochazi
k podstatnym ztritdm tstrojné hmoty z plidy. P¥edstupiit huminovych kyselin
se tvori malo. Frakce stdrnoucich huminovych kyselin, resp. humini je po-
mérné nizkd. Pfi¢inou je vysokd pohyblivost v propustném profilu, kratsi trvani
vytvofenych stuprii humifikace a zminéné ztraty.

f) Vyrovnané fyzikalni vlastnosti, i kdyZ nejsou optimalni, jsou zdvaznym
pfedpokladem pro pfiznivé pochody dstrojné ptdni hmoty. (Konkrétni ptiklad
— profil 3). Kultivace ptidy na lokalité 3 byla spojena s vapnénim, které pod-
statné prospélo kvalité humifikace.

g) Aby nastalo pfiznivé ptisobeni prostfedi na humusové pochody, je tieba
vyrovnanosti v8ech komponenti fyzikdlni charakteristiky pady. Ptiklad: Pte-
chodny pokles ¢isla humifikace spada do stejného obdobi jako pfechodny pokles
pérovitosti, spojeny s pfechodnym poklesem vzdu$nosti a rovnéz s pfechodnym
zvy$enim acidity. Vztahy mezi témito jevy nejsou neznamy.

h) Absolutni nedostatek nebo nékdy i pfebytek nékterého ze zakladnich fak-
tort ma za nésledek zménu kvality Géinku zpracovani lesni pidy na pochody
pidniho humusu. Za mnedostatku vzdu$nosti, pripadné i za soudasného pfebytku
vlahy, dochézi k zastavovani humifikaénich pochodd. Pfi trvalém pfemokieni by
se mohla zménit kvalita rozkladu aerobniho na anaerobni. Pfi jemné zrnitostni
disperzi dojde po orbé a mechanickém zpracovani k nebezpe¢nému a trvalému po-
klesu pérovitosti a zvlasté vzdudnosti. To se projevi v trvalém poklesu humi-
fikace. Frakcionovany vyluh slozek trvalého humusu odpovida pak nisledujicimu:
méi pomérné vysoky podil jednoduchych nedozrdlych ptedstupiii, vyssi obsah
frakce huminu i vy3§i obsah humatové frakce.
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ch) Dualezité fyzikalni vlastnosti lesni pidy (vzdu3nost, hydrotermicky re-
zim) jsou kultivaci vétSinou zlepSeny a s nimi se zlep3i co do kvantity i kvality
pochody tstrojné pfimési v pidé. V extrémnich p¥ipadech, kdy jsou zpracovanim
pudy fyzikdlni poméry co do turodnosti pidy pfechodné nebo trvale zhorfeny,
zhor$uji se s nimi i pochody ptdniho humusu. Je tedy prvotnim kritériem pro
vhodnost mechanické kultivace lesni pudy jeji zrnitost.

i) Zaporné pusobeni nepriznivych faktori se projevuje jednak ve snizeni
kvantity huminovych kyselin v pidé a jednak ve zméné& pomért jejich frakei, ve
prospéch jednodussich a nevyzralych pfedstuprii a v neprospéch stabilniho hu-
musu. Priznivé faktory ptisobi kladné, tj. pravé naopak.

Prokazali jsme, Ze kultivace lesni pudy ovliviiuje podstatné dynamiku astroj-
né pudni hmoty i kvalitu humusotvornych pochodd, a to podle zptisobu provedeni,
avsak predev§im podle druhu pudy. Jelikoz je kvalita ptidniho humusu rozhodu-
jicim faktorem trodnosti lesni pudy, je také spravné ovlivnéni humifikace a
humusotvornych pochodd kultivaénim zdsahem nejddlezitéj$im ¢lankem melio-
race lesni pady. Melioraéni kultivace musi volit takovy postup podle ptdnich pod-
minek, aby se vyuzily a podpofily pfiznivé a odstranily nebo omezily neptiz-
nivé pochody tustrojné piudni hmoty. Na nékteré dulezité okolnosti kultivaénich
zédsaht do lesni pidy za rtiznych podminek jsme poukézali v predlozené praci.

Souhrn

Byly sledoviny zmény v ustrojné plidni pfimési pfivodéné kultivaci lesni
pidy rtuzné zrnitosti. Bylo vySetfeno pét vzorovych pidnich profild hrubé, stfedni
a jemnéjsi zrnitostni skladby. Byla shleddna souvislost mezi zrnitosti lesni pudy,
jejimi fyzikalnimi vlastnostmi, hydrotermickymi podminkami na jedné strané —
a mezi kvantitou i kvalitou zmén pliidniho humusu na druhé strané.

vy, vy,

Smérem od hrubé k jemnéjsi disperzi — a také od vy$si k niz§i vzdusnosti
— klesa intenzita humifikace a zvét§uje se podil jednodussich mevyzralych pred-
stupiit v celkovém mnozstvi huminovych kyselin. Ubytek tstrojné hmoty z pidy
vlivem kultivace stoupad v opaéném sledu, tj. od jemné k hrubsi disperzi a od
nizké k vysoké vzdunosti. Kultivace tuto dynamiku podporuje: zvySuje inten-
zitu humifikace a snizuje podil nedotvofenych zplodin v pudach vzdu$nych a
hrubé disperznich, naopak snizuje intenzitu humifikace a zvySuje podil nedozra-
lych pfedstupiitt v pidich s nizkou vzdu$nosti a jemné disperznich. S kultivaci
spojené vapnéni podpofilo intenzitu humifikace a zvysilo podil humatd.

U pid s extrémnimi fyzikalnimi vlastnostmi ptechazeji kvantitativni zmény
az ve zménu kvality humusotvorného procesu. Naopak tam, kde kultivace zlepsi
fyzikalni vlastnosti lesni piidy, zlepsi se do uréité miry i pochody pidniho hu-
musu.

Radikalni zpracovani lesni ptidy se projevilo pfiznivé na dynamice ptdniho
humusu v ptdach piscitych a piscitohlinitych aZz hlinitych, kromé extrémné vy-
susné lokality. Neptiznivé zmény byly zjistény v piidé jemnéjsi disperze se sklo-
nem k zamokfovani. Kritickou hramici tvo¥i 42 % obsahu I. zrnitostni kategorie
(jilnatych &astic). .
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Biausanue MeJIHOPATUBHON XYJILTHBAIMU JI€CHBIX IIOYB HA TUHAMHKY
OPraHMyecKoro BelecTBa

B pabore ucecaenoBaiuck U3MEHEHHS OPTaHMYECKO! TTOYBEHHOM IIPUMECH B Pe3yJib-
TaTe KyJbLTUBALIUY JICCHOJI IIOYBLI PA3JIMYHOM 3epHMCTOCTHU. ViccienoBajoch ATHL o6pa3-
1I0B ITOYBEHHBIX TIPOuNell KPYIrHoi, CPeiHe 1 MEeNKOoM 3epHUCTOCTH. Bhlila ycTaHOBe-
Ha CBfA3b MEIKJAY 3ePHHCTOCTBLIO JIECHOM IIOYBBI, ee (DU3UMHUECKMMM CBOMCTBAMM U TUAPO-
TEePMUYECKMMHU YCJIOBUAMM, C OJHOI CTOPOHBI, ¥ MEXKAY KOJMNYECTBOM U Ka4eCTBOM H3Me-
HEeHu)1 ITOUBEHHOIO IyMyca — C JAPYIOJ CTOPOHBI.

B mampasiieHMu OT KPYITHOM 10 60oJiee MEJIKOM JUCIIEPCHM, a TaKzKe OoT 00Jiee BBLICO-
KOi1 10 ©oJiee HU3KOM aspanyy ITOYBBLI ITOHUIKAETCA MHTEHCMBHOCTBL IyMudUKaUMy U
yBeImM4YuBaeTca A0JA 0oJiee MPOCTBIX HECO3PEBLIMX ITPEeJBAPUTENBHBIX CTyI[eHeil B 00-
1[eM KOJMYECTBe I'YMMHOBBIX KHCJIOT. ¥ ObIJIb OPTaHMYECKOJ MacChl M3 ITOYBBI MO/ BIIVA-
HHUEM KyJbTHUBaLMU BO3pacTaeT B 00PaTHOM HallpaBJIeHHM, T. €. OT Bojee MeaKoi no 60-
Jlee KPYTTHOM JMCIIEPCHM M OT HM3KOJ J0 BBICOKOJ aspaiuy Imo4YBbl. KynbTUBAIMA CIIO0-
coOCTBYeT 9TOM JUHAMHKE, MOBBIIIAET MHTEHCUBHOCTL IyMUMMKALMY M CHMIKAET HOJIO
HEOKOHYATeJbHO 00pa30oBaBIIMXCSA MIPOAYKTOB B a’pUPYEMbIX M KPYMTHOAUCIEPCHBIX
To4yBax, ¥, HA060POT, CHUIKAaeT MHTEHCMBHOCTD T'yYMM(MUKALIUM U IOBLIIIAET JO0JI0 HEJ0-
CTATOYHO CO3PEBUIMX NPEJBAPUTEJLHBIX CTYIIEHE)l B IIOYBaX C HHU3KOM aspupyeMOCTHIO
U MeJKOW jucrnepcueil. CBA3aHHOE C KyJbTHBAIL(Mejl M3BECTKOBaHME CrI0COOCTBOBAJIO
MHTEHCHUBHOCTY TyMMUMDUKALIUN 1 TIOBBICMIIO IIPOLIEHT I'yMaTOB. '

Y IIOYB ¢ HCKIIOYUTENBHBIMM (DU3MYECKMMM CBOMCTBAMH KOJHYECTBEHHbIe H3Me-
HEHUA IEPEeXOAAT B M3MEHEHUA KadeCcTBa ryMycooOpa3oBaTesbHOTO IIporecca. A Hampo-
TUB TaM, TAe KyJbTUBALUA yJydluaeT (PU3M4YecKye CBOJICTBA JIECHOI TOYBBLI, 0 OMpe-
JIeJICHHOM CTeIleHM yJYy4IIalOTCA U IIPOLIeCcChI ITOYBEHHOTO TyMyca.

PagukanbHas o6paborka JiecHOJ ITOYBBLI OJIATONIPMATHO OTpa3ujace, Ha JAuHa-
MMKE ITOYBEHHOI'0 TyMycCa B II€CYaHBbIX, I1€CYaHO-CYTVIMHUCTBIX J CYINIMHHUCTBIX TOYBaX,
3a MCKJIIOYEHMEeM 4Ype3BbIYalHO 3aCyLLIUBBIX MecTHocTei. HebnaronpuATHble H3MEHe-
HUA ObIIM YCTAHOBJIEHBI B IIOUBE 00JIee MEJIKOJ AVICIIEPCHU CO CKJIOHHOCTBIO K 3aboua-
yuBaHMo. Kpurnyeckoit rpanunej asiaserca 42 % copepzxaums I-0if KaTeropuy 3epHU-
CTOCTH (YacTHL] MJIa).

Einflu der Meliorationskultivierung der Waldboden auf die Dynamik der orga-
nischen Stoffe

Es wurden die Anderungen in der organischen Bodenbeimengung studiert, die
durch die Kultivierung des Waldbodens von verschiedener Textur zugefiligt wurden.
Fur diesen Zweck wurden flinf Modellbodenprofile von grober, mittlerer und feiner
Textur untersucht. Dabei wurde der Zusammenhang zwischen der Textur des Wald-
bodens, seinen physikalischen Eigenschaften und den hydrothermischen Bedingungen
auf der einen Seite, und der Quantitidt und Qualitdt der Humusverdnderungen auf
der anderen Seite festgestellt.

In der Richtung von grober zu feinerer Dispersion und auch von hoherer zu
niedrigerer Bodenluftmenge sinkt die Intensitidt der Humifikation, und erhoéht sich
der Anteil der einfacheren ungereiften Vorstufen in der Gesamtmenge von Humin-
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sdauren. Die Abnahme der organischen Substanz im Boden steigt unter dem Einfluf3
der Kultivierung in gegenseitiger Folge, d. h. von feinerer zu groberer Dispersion
und von niedriger zu hoher Bodenluftmenge. Die Kultivierung fordert diese Dyna-
mik: sie erhoht die Intensitdt der Humifikation und vermindert den Anteil der un-
vollendeten Stoffe in liftigen und grob dispersen Bodden; sie vermindert dagegen
die Intensitdt der Humifikation und erhoht den Anteil der ungereiften Vorstufen
in Boden mit niedriger Luftmenge sowie in fein dispersen Béden. Die mit der Kul-
tivierung verbundene Kalkung forderte die Intensitdt der Humifikation und erhohte
den Anteil der Humate.

In den Boden mit extremen physikalischen Eigenschaften iibergehen die quan-
titativen Verdnderungen bis in die Verdnderung der Qualitit des humusbildenden
Prozesses. In den Fillen dagegen, wo die Kultivierung einen meliorativen Einflufl
auf die physikalischen Eigenschaften ausiibt, werden auch die Bodenhumusprozesse
gewissermaflen verbessert.

Die radikale Waldbodenverarbeitung beeinflufite giinstig die Bodenhumusdy-

" namik in Sand-, sowie in Sandlehm- bis Lehmbtden, mit Ausnahme von einer ex-
.trem trockenen Lokalitdt. Im Boden mit feiner Dispersion und mit Neigung zur
VerniafBung wurden unglinstige Veranderungen festgestellt. Die kritische Grenze
bildet der 42 % — Gehalt der 1. KorngréBenkategorie (Tonteilchen).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROENIK 6 (XXXIII) LESNICTVI 1960 - CISLO 7

Kombinovany zpiisob meliorace degradovanych pis¢itych
lesnich pud s ortStejnem

KoMOMHMPOBAHHEIN CIOCO6 MENHOPANUM AerpajguMpOBaHHBIX NeCYaHBIX
JIECHBIX NOYB C OPTIOTEHHOM

Kombinierte Meliorationsmethode degradierter Waldsandbioden ‘mit Ortstein

Inz. Jaroslav KOZEL
Vyzlkkumny “ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 30. III. 1960

Uvod

Degradace lesnich pid je u nds vaznym problémem. Degradaéni pochody na-
byvaji obzvlasté velké intenzity pod &istymi jehliénatymi porosty, nebof humus,
vznikajici ze smrkového nebo borového jehlici, je extrémné kyselé povahy a jeho
rozkladem se uvolfiuji nepfiznivé humusové kyseliny, které jsou snadno po-
hyblivé, rozpoustéji mineralni latky a prekaZeji priznivému vyvlotkovani ostat-
nich slouéenin koloidni povahy (slouCeniny Zeleza, hliniku a manganu). Tim je
umoziiovan pohyb téchto slouéenin do spodnich vrstev ptudniho profilu a je tak
urychlovdna degradace. Tyto nepfiznivé pochody jsou jesté zesilovany na piséi-
tych pudach, snadno propustnych pro vodu, a v oblastech se znaénymi atmosfé-
rickymi srdazkami. Podzolizaéni pochody se stdle opakuji, vrchni vrstvy jsou vy-
bélené bez zivin, ve spodnich vrstvich vznika &asto zhutnéla ztvrdla vrstva hu-
musozelezitého stmelence — ortstejn. OrtStejnova vrstva naru$uje kolobéh vody,
stromy zarazeji pfirtst, krnéji, nebot ve vrchnich vrstvich ptdniho profilu ne-
maji dostatek Zivin a do hlubSich vrstev se jejich kofeny nedostanou pro zhutné-
lou vrstvu. Obnova lesa nardzi na stale vétsi obtize. Koneénym stadiem jsou roz-
sahlé odlesnéné zaviesovatélé plochy. ‘

U nis se rozloha degradovanych lesnich pid pouze v historickjch zemich
odhaduje na 460.000 ha (Mafan a Némec, 1937). Se znaénym vyskytem
degradace a onemocnéni se setkdvdme ma piséitych pidach. Hlavnimi dvéma roz-
lehlymi oblastmi degradovanych pis¢itych pid s ortStejnem jsou u nis:

1. Oblast kvadrového piskovce kiidového utvaru v severnich a severovy-
chodnich Cechich a

2. oblast neogennich piskoveli v jiznich Cechiach mezi Novymi Hrady, Tre-
boni a Jindfichovym Hradcem.

Uspésna a trvald meliorace téchto piid méa prvotady vyznam, kterj v dobé
socialistického hospodéafského rozvoje stoupa je§té vice a tmérné s tim, jak stou-
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pa potifeba produkce kvalitniho dfeva. V rozsdhlych oblastech téchto ptud jsou
skryty rezervy, ponévadz potencidlni drodnost téchto lokalit je vét§inou mno-
hem vy$8i nez skutecna.

Prehled dosavadniho FfeSeni problému

U nés se problémem meliorace téchto pid zabyvali zejména akademik B.
Maftan a dr. A. Némec, ktefi zalozili ¢etné pokusy v obou hlavnich ob-
lastech jiz pfed 25 lety. Pii téchto pokusech byly vyzkouSeny rdzné zpilisoby
chemické a biologické meliorace. Bylo podrobné vyzkou$eno i pouziti strojenych
hnojiv, které nepfineslo kladné vysledky. Pfi nékterych variacich byla po-
uzita i ¢éastend mechanickd pfiprava pudy — mélkym zfrézovianim. V pozdéj-
§ich letech pouZival dr. A. Némec bazickych moudek (éedifovych, trachytovych,
diabasovych) bud samotnych nebo spolu s vdpnénim. Tuto melioraci provadél
vét§inou v mensich kotlikdch. Velmi pé€knych vysledkit dosdhl s pouZitim &edi-
cové moucky, odpadu od drti¢t $térku v lomech. Pouziti tohoto ¢edicového odpa-
du je tim opravnénéjsi v severnich Cechach, kde v piskovcové oblasti vystupuje
“¢edi¢ v podobé raznjch vyvielych homoli a hibett. Cetné lomy zde produkuji
zna¢né mnozstvi jemného prachu a drti, které se jinak hromadi jako neuzitecny
odpad. Pfednosti bazickych mouédek je, Ze obsahuji vSechny nezbytné mineralni
ziviny (véetné stopovych prvki), maji zdsaditou reakci, tlumi tedy extrémné
kyselou reakci téchto pud a pomalu se rozklddaji, takze obohacuji pudu o Ziviny
po dlouhou dobu.

Dosavadnimi zplisoby meliorace dosahlo se tedy uréitych kladnjych vysledkd,
ale problém spolehlivé a trvalé meliorace ziistal jesté nedotfeSen. V letech 1954
az 1955 byla zalozena kolektivem pracovnikd vyzkumného dstavu zemédélsko-
-lesnickych melioraci v Praze pod metodickym vedenim akademika Matana tada
pokustt s kombinovanou metodou meliorace téchto pud, kterd spojuje prostfedky
mechanické, chemické a biologické. Zakladnim opatfenim tohoto zptsobu je hlu-
boka orba, ktera rozrusi stmelencovou vrstvu a promisi vrstvy ochuzené s oboha-
cenymi. Hluboka orba se dopliiuje vhodnymi opatfenimi chemické a biologické
povahy (vapnéni, dodani bazickjch moudek, navezeni rybni¢niho bahna ¢&i rase-
liny, péstovani pomocnych plodin jako komonice, lupiny a smésky). P¥i zalestio-
vani se soucasné s vysazenim (popfipadé vysetim u dubu) hlavnich dfevin vy-
sazeji i meliorani a pomocné dfeviny.

Radikélni zptsob meliorace degradovanych ptd hlubokou orbou se v po-
sledni dobé zkousi i v cizingé, zejména v NDR, kde je tato metoda provéfovana
na velkych plochach. Jde zejména o ptudy na diluvidlnich néplavech severo-
némecké niziny (Kraus, Kopp, 1957, Siebenbaum, 1957). Pfedbéiné
vysledky téchto pokustt v NDR jsou velmi pfiznivé. Z melioraénich dfevin pouZzi-
vaji v NDR ve velké mife ¢erveného dubu a akatu.

Jednim z dopliiujicich opatfeni po hluboké orbé je umélé dodani primési
organické povahy. V této alternativé je zkouSeno rybni¢ni bahno (na jiné po-
kusné plose se zkousi raselina). Rovnéz i v ciziné jsou v posledni dobé pfi me-
lioraci pis¢itych pid stile vice pouzivany pfimési, v podstaté organické povahy.
V Madarsku dosahli péknych vysledkt s Egersegiho metodou vrstevnatého hno-
jeni, pfi kterém je hnojivd pfimés postupné zaoraviana do hloubek 60, 45 a
30 cm. Jako hnojivou p¥imés pouzivaji chlévské mrvy nebo surové slamy popf.
jesté v kombinaci s bentonitem. ktery je bohaty na montmorilonity a prokaza-
telné podporuje adsorpci vyluhovanych Zivin a zlep§uje vodni rezim. Po nékolika-
letych pokusech s bentonitem v zemédélstvi zahajili s nim v Madarsku v roce
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1957 pokusy i na lesnich piséitych pidach. V SSSR bylo dosaZeno znaénych
tspécht pfi melioraci piski pomoci Hydrotorfu, tj. rafeliny silné roziedéné vo-
dou, kterd je rozvadéna potrubim a rozstfikovdna na piidu. V Rakousku po-
uzivaji tzv. Humonu, strojeného hnojiva, vyrabéného z raSeliny. Pfiddnim Hu-
monu dosahli v Rakousku péknych vysledkii zejména ve zlepSeni vodni jimavosti.

Viastnosti pokusné lokality

Tato prace pojednavd o nékterych vysledcich, ziskanych z pokusné plochy
v Hamru na Jezefe v oblasti Podnikového feditelstvi vojenskych lestit Straz pod
Ralskem béhem S$esti let trvani pokusu (plocha byla zalesnéna na jafe rcku
1954).

Pida je typicky pisCitd s naprosto ptrevladajicimi nejhrubgimi ¢asticemi
4. kategorie (85 az 91 %) a jen s minimalnim obsahem jilnatjch &astic 1. kate-
gorie (3 az 6 %), nedostateéné zisobena zivinami, silné kyselé reakce (v po-
vrchovych vrstvach do 50 em 3,5 az 4,0 pH). Naprosto minimalni je obsah or-
ganického podilu. Ortstejn se vyskytuje jednak v podobé stmelené vrstvy v hloubce
kolem 30 cm, jednak v podobé hrudek a zrn ve spodnich &astech ptidniho profilu.

Pivodné se zde rozkladdaly dubo-borové porosty. V bezprostfedni blizkosti
pokusné plochy se kdysi tézila Zeleznd ruda (odtud i ndzev Hamr), ktera byla ma
blizkém Déviné, na Spi¢dku a u Svébofic zpracovavana. D¥evo z okolnich porostii
bylo ve velké mife pouzivano pro hutnickou vyrobu a jako dilniho dfeva. Tim
utrpély podstatné zdejsi smiSené porosty. Misto listnaca byly péstovdny vynos-
né&jsi jehli¢naté dieviny. Postupem ¢asu listndce zcela vymizely, dnes zde na-
lézame rozsahlé ¢isté borové porosty. Nejenze tyto porosty mepfirustaji, ale dalsim
nedostatkem je i to, ze vyprodukované dfevo je velmi nekvalitni, nebot kmeny
jsou v mnoha pfipadech pokfivené, sukaté, rozdvojené.

Pida je pokryta hustou vrstvou viesu (Calluna vulgaris HULL.), brusinkou
(Vaccinium vitis idaea L.), bortvkou (Vaccinium myrtillus L.), misty se vy-
skytuji mechy (zejména bélomech — Leucobryum glaucum) a liSejniky.

Popis pidniho profilu:

Ao..... 0= 3 emiuins vrstva surového humusu;

Ar..... 3— 10cm..... §eda vrstva slabé humézniho pisku, prorostla
kotinky;

B e 10— 27 em..... Sedobily vylouZeny pisek;

B oo o 27— 31 cm..... obohaceny horizont rezavohnédé a%z cerno-
hnédé barvy, ostfe ohrani¢eny od horizontu
Az;

By..... 31— 60 ecm. . . ... zlutohmédy pisek s pomistnymi tmavéhnédymi
ztvrdlymi hrudkami;

B/C... 60—100 cm..... svétlezluty az bélavy pisek.

Struény popis melioraé¢niho postupu
Na podzim 1953 byl odstranén borovy porost vyklu¢enim celych kmend pa-
sovym traktorem. Zaéitkem b¥ezna roku 1954 byla vétsi ¢ast plochy zorana so-

vétskym hloubkovym pluhem PP-50 do hloubky 60 cm. Jako tazna sila byl pouzit
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pasovy traktor Stalinec. Mensi &ast plochy byla jen povrchové zfrézovina pidni
frézou. Na jednotlivych dilcich pokusné plochy byly pouZity riizné variace do-
pliikového hnojeni (mlety vdpenec, kombinace mletého vépence s ¢edi¢ovou drti,
rybniéni bahno). Bylo pouzito nasledujicich davek: u vapence 50 g/ha, u éedi-
¢ové drté 300 q/ha, u rybni¢niho bahna 800 q/ha v suché vaze. Cést plochy byla
oseta otkovanym semenem zluté lupiny.

Zacatkem dubna 1954 byla plocha zalesnéna borovici (Pinus silvestris L.),
dubem (Quercus sessilis Ehrb.), bfizou (Betula pendula Roth.), jivou (Salix
caprea L.), bezem Eervenym (Sambucus racemosa L.). V pozdéj§ich letech byla
kultura vylepSena tavolnikem kalinolistym (Physocarpus opulifolia Max.), hab-
rem (Carpinus betulus L.) a olsi §edou (Almus incana Moench.). Borovice byla
vysazena do fad o sponu 40 cm, spon v fadéch listnatych dfevin je 80 cm. U dubu
byly vysety zaludy ve vzdalenosti 10 ecm. Rady listnaci a borovice se stfidaji,
vzdilenost mezi fadami byla pro snadné zmechanizované oSetfovani pudy zvo-
lena 1 m.

Sledovani pokusu

Po celou dobu trvani pokusu byly pravidelné odebirany ptdni vzorky. Je-
jich analyzou byly sledovany zmény melioraéniho zdsahu na piadni vlastnosti.
Fyzikalni a chemické vlastnosti pidy byly stanoveny témito metodami: Oka-
mzitd vlhkost objemova v Kopeckého 100 ccm valeéeich, maximalni kapilarni
kapacita rovnéz v Kopeckého 100 ccm vélecécich (podle Novaka), mechanicky
rozbor jemnozemé v Kopeckého plavicich pfistrojich, ptdni reakce aktivni a vy-
ménna potenciometricky chinhydronovou elektrodou, hydrolytick4 acidita titraéné,
obsah ptistupnych Zivin vyluhem jed-
noprocentni kyselinou citrénovou po-
dle Konig—Hasenbdumera, obsah cel-
kového uhliku (humusu) oxydometric-
ky metodou Alten—Wandrowski—
Knippenberg, obsah celkového dusi-
ku kjehldalizaci, obsah vyménnygch
zasad podle Gilkovi¢e—Kappena, ob-
sah huminovych kyselin kolorimetric-
ky z vyluhu 0,5 % louhem sodnym,
¢islo humifikace podle Springera, fak-
tor stability humusu podle Hocka.

Mimo to byl sledovdn souhrn
mikroklimatickych ¢initeld na vlastni
stanicce: teplota vzduchu ve vysi 150
centimetrti, maximalni a minimalni
teplota vzduchu, teplota ptdy na po-
vrchu a v hloubkach 10, 50 a 100 cm
rtufovymi teploméry s dlouhym ston-
kem, trvale zapus§ténym v padé, rela-
tivni vlhkost vzduchu Augustovym
staniénim psychrometrem, atmosféric-
ké srazky a ve vegetaéni dobé schop-
nost vyparu Rénovym vyparomérem
z volné vodni hladiny. Stanicka
1. Zakladnim melioraénim opatfenimi je  Dyla umisténa pod porostem. Jeji

hluboka orba udaje byly dopliioviny hodnotami
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atmosférickych srazek, které byly zjisfovany jesté na volné plose mimo lesni po-
rost. Teploméry byly umistény na stojanu volné& bez Zaluziové budky, aby bylo
zachyceno mikroklimatické prostfedi bez rusivého vlivu Zaluziové budky. Proti
pfimému oslunéni byly teploméry chranény dvojitymi plechovymi stinitky, na-
tfenymi bilou barvou,

Kazdého podzimu byly mimo to méfeny vzristovi ukazatelé (vysky a tloust-
ky dievin) a byly odebirany listy, aby byla zjiSténa velikost asimilaéni plochy,
popf. k chemickym rozbortim. Ucelem téchto méfeni bylo doplnit Gdaje o piiso-
beni melioraéniho zdsahu na padni vlastnosti jesté tdaji o vzristu lesni kui-
tury, aby tak vhodnost této metody byla provéiena ze viech hledisek.

Okamzita piadni vlhkost

Byl sledovan prubéh okamzité pidni vlhkosti na zorané plofe a tento byl
porovnavan s tdaji na plose jen zfrézované a s tdaji na nemeliorované ptdé pod
lesnim porostem. Dale bylo podrobné sledovdno ovlivnéni okamzité piidni vlh-
kosti jednotlivymi hnojivymi primési.

Na pfiznivy pribéh okamzité pidni vlhkosti plisobi jiz odstranéni mateé-
ného porostu, ktery korunami svych stromid zachycuje znacnou ¢ast atmosféric-
kych srazek. Tak v roce 1954 zachytil zdejsi porost celkem 94,2 mm, tj. 11,7'%
srazek, v roce 1955 86,0 mm, tj. 10,7 %, a v roce 1956 45,4 mm, coz je 6,6 %.
V tomto pifipadé se neprojevil vliv starého porostu jesté tak neptiznivé, poné-
vadZz porost byl zna&né profedény. Mnohem nepfiznivéji se to projevilo na jiné
pokusné plose VUZLM v Biehyni u Doks, kde je porost hustsi s bohaté&sim
zavétvenim. Na této ploSe zachytil porost v roce 1954 324 % a v roce 1955
31,4 % atmosférickych srazek. Nejnepfiznivéji se projevuje vliv starého porostu
v suchych obdobich, kdy spadne malo a slabych srazek — se vzristajici intenzitou
a délkou srazek je procento zachycenych srazek mensi. Stary porost odnimi téz
sazenicim znaénou ¢ast vody z pudy. Zietelné se to projevilo na mens$im vzrustu
dfevin na smycené plose v okrajovych fadach, které byly pod silnym vlivem okol-
niho porostu.

Velmi ptiznivé ovliviiuje nevhodnou dynamiku vldhy a vodni rezim hlu-
boka orba. Hlubok4 orba odstrani s povrchu ptdy rostlinnou pokryvku, kterd je
rovnéz znalnym konzumentem vody v povrchové vrstvé, kde se vyvijeji seme-
nacky. Kromé této zivé rostlinné pokryvky je orbou odstranén i nadlozni ne-
rozlozeny humus, ktery dokéaze slabsi srazky zcela pohltit a z néhoz se voda velmi
rychle vypafuje, aniz se dostala do fyziologicky ué¢inného ptudniho profilu. Na-
opak zaoranim této tstrojné vrstvy do hlubsich partii pidniho profilu je zvy$o-
vana vodni jimavost téchto vrstev.

I. Primérna roéni okamzitd vlhkost v 9, obj.

Profil 0—40 cm 1954 1955 1956 1957 1958 1959
Puda na zorané plose 12,86 18,40 13,31 12,82 11,20 9,09
Puda pod lesnim porostem 8,26 12,60 10,44 11,10 9,85 8,15

IL. Primérna okamzitd pudni vlhkost za Sest let (1954—1959) v 9/, obj.

Profil 0—40 cm Profil 0—80 cm
Puda na zorané plose 12,94 11,04
Puda pod lesnim porostem 10,06 8,59
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Porovndnim prihéhu okamzité pidni vlhkosti na zorané plose s ptdni vlh-
kosti pod vedlej§im lesnim porostem vyplyvd jednoznaéné mnohem piiznivéjsi
vlhkost na zorané plose. Plati to jak pro profil 0 az 40 cm, tak i pro profil O az
80 cm. Jasny obraz o rozdilech v ptdni vlhkosti na meliorované plose proti
pidé pod lesnim porostem poskytnou tabulky III a IV.

II1.
Profil 0—40 cm 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1954—1959
Zorana plocha byla vlh¢i nez
puda pod lesem o 9%, obj. 4,60 | 5,80 | 2,87 | 1,72 | 1,35 | 0,93 2,83
tj. vyjadfeno v %/, o 56 46 27 15 14 12 29
IV,
Profil 0—80 cm 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1954—1959
Zorané plocha byla vlhé&i nez
puda pod lesem o %, obj. 2,60 | 3,19 | 2,81 | 1,40 | 2,72 | 2,31 2,45
tj. vyjadfeno v %/, 0 33 26 32 14 33 40 28

Nejzietelnéjsich rozdili bylo dosaZeno v prvnich letech po meliora¢nich za-
sazich. Pozdéji se rozdil snizuje (hlavné v profilu 0 az 40 cm) nésledkem zvétSe-
né potieby vody, kterou odebiraji rostouci sazenice. Rozdily jsou ale stale dosti
znacné, uvédomime-li si, ze jde o typicky piséitou pudu.

Zaroven byl sledovan rozdil mezi vlhkosti na zorané ploSe a na ¢&asti plo-
chy, kterd byla zirézovdna jen povrchové. Byl zjiitén zfetelny rozdil ve pro-
spéchi zorané plochy. V profilu O az 40 cm byla zorana plocha v roce 1955
0 4,84 % obj. (tj. 0 35 %) vlhéi, v roce 1956 byla vlhéi o 0,98 % obj. (0 7 %),
v roce 1957 byl rozdil ve prospéch zorané plochy 3,00 % obj. (31 %), v roce
1958 2,17 % obj. (24 % ). K podobnym zavérim jsme dosli i u profilu 0 az
80 cm. Rozdily byly ve prospéch zoramé plochy: v roce 1955 2,64 % obj. (4.
21 %), v roce 1956 1,55 % (14 %), v roce 1957 1,50 % obj. (17 %) a v roce
1958 2,99 % (38 %).

V. Primérné ro¢ni hodnoty okamzité ptdni vlhkosti na jednotlivych dileich v 9/, obj.

Profil 0—40 cm
Rok Frézovano Orba bez Orba, Cedit, Orba, rybn. Kontrola —
a vapnéno hnojeni véapenec bahno puv. porost
1955 13,56 16,71 18,05 20,44 12,82
1956 12,34 11,67 14,02 14,02 8,66
1957 9,82 11,39 14,59 12,38 11,08
1958 9,03 11,18 12,87 10,77 9,47
1959 7,34 T15 9,62 9,92 5,66
Pramér za 5 let 10,41 11,74 13,85 13,50 9,51
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Z tabulky V. je nazorné vidét, ze jednotlivé alternativy dopliiujicich hnoji-
vych opatfeni ovlivnily velmi znaéné pidni vlhkost. Priamérné hodnoty puadni
vlhkosti v profilu O az 40 cm za pét let byly: ma zoraném dilci hnojeném kom-
binaci mlety vipenec + é&edicova drt o 45 % vétsi nez pod lesem, na dilci s na-
vezenym rgbniénim bahnem o 42 % vét3i, na dilci zoraném bez hnojivych pfi-
mési o 25 % vétsi. Profrézovany dilec byl vlhéi pouze 0 9 %. Podobné zavéry do-
staneme, analyzujeme-li hodnoty, vypoctené pro profil 0 az 80 cm. Primérna
pudni vlhkost za pét let byla i v tomto profilu nejvétsi na dilci, po zordni pohno-
jeném kombinaci: mlety viapenec + &edicova drt (o 43 % vétsi), nasleduje dilec
zorany s navezenym rybniénim bahnem (o 25 % vétsi nez pod lesem), dilec
zorany bez hnojeni (o 16 % vétsi) a koneéné profrézovany dilec (pouze o 3 %
vlhéi).

Mizeme pfedpoklddat, Ze pisobeni meliora¢nich pfimési nebylo pouze fy-
zikalni, nybrz ptsobilo na fyziku plidy i pfes vlivy chemické a fyzikalné che-
mické. Podstatou zmén je intenzivnéjsi disperze pidnich zrn. ZvySeni podilu nej-
jemnéj§ich pudnich c¢astic jsme zjistili zejména pod rybniénim bahnem a pod

kombinaci mletého vdpence s cedicem. Nejptiznivéjsi ptlisobeni téchto dvou me-
lioraénich pfimési bylo pozorovano zejména v suchych obdobich.

V letnich mésicich je puda pravidelné mélce prokypfovdna. Tim prerusu-
jeme kapilaritu a zmenSujeme vypar. Zaroveli je sniZovdna tepelnd vodivost
smérem z hloubky, takZe povrch pudy je ochlazovdn rychleji nez v ptdé ne-

VI. Mechanicky rozbor jemnozemé (v Y)

Pedol. klasifikace podle
Hloubka v cm 1. kat. 2. kat. 3. kat. 4. kat. Novika
Puavodni stav
(podzim 1953):

0— 20 5,90 3,50 5,10 85,40 pis¢itd zemina
20— 50 2,84 3,38 4,86 88,92 9 3y
50—100 4,22 1,68 2,60 91,50 93 »
Podzim
frézovano a vapnéno:

0— 20 3,56 2,84 4,12 89,48 piscita zemina
20— 50 5,48 2,78 2,04 89,70 5 33
50—100 2,24 1,38 3,22 93,16 » 5
orba bez hnojeni:

0— 20 9,34 5,36 4,42 80,88 piscita zemina
20— 50 5,12 2,34 4,30 88,24 55 5
50—100 4,82 4,76 7,12 83,50 5 55
orba, ¢edié, vipenec:

0— 20 11,70 2,30 2,14 83,86 hlinitopis¢ita zemina
20— 50 6,02 4,74 6,56 82,68 | pis&itd zemina
50—100 6,86 4,66 7,76 80,72 53 35
orba, rybni¢ni bahno:

0— 20 9,70 6,24 7,20 76,86 piscita zemina
20— 50 7,60 3,76 5,82 82,82 2 2
50—100 6,48 4,70 6,96 81,86 3 3
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kyptené, ¢imz dochazi ke kondenzaci vodnich par, coz ma vyznam zejména v su-
chém obdobi. Vliv kypfeni neni sice v pis¢itych ptdach tak rozhodujicim &inite-
lem jako v t&z3ich pidéach, ale ma i zde svou dilezitost.

Mechanicka skladba jemnozemé

Z mechanické analyzy pivodni zeminy pted zasahy vyplyva naprosty ne-
dostatek jilnatych &astic 1. katerogie. Naprosto rozhodujicim elementem ve skladbé
pivodni zeminy jsou hrubé pisCité ¢astice 4. kategorie. Neptiznivd mechanicka
skladba téchto kfemitych piskd, které vznikly zvétranim kvadrového piskovce,
ovliviiuje celou fadu dalsich vlastnosti, zejména f[yzikalnich. Projevuje se to
hlavné na velké pérovitosti, nadmérné vzdusné kapacité, vysoké propustnosti pro
vodu, malé vzlinavosti a naprosto nedostate¢né schopnosti jimat a udrzet vodu.
Proto zvy$eni obsahu jemnych ptdnich &astic je velmi dulezité. Béhem prvniho
roku medoslo k Ziddnym zméndm. Druhym rokem jiz byl sledovan vliv melioraé-
nich pfimési po orbé I v mnasledujicich letech bylo potvrzeno obohaceni pidy
o nejjemnéjsi castice na dilcich s orbou, zejména po pohnojeni mletym va-
pencem s ¢edi¢ovou drti mebo po navezeni rybni¢niho bahna.

Fyzikalni vlastnosti

Béhem prvnich let do$lo ke zvySeni hodnot maximalni kapilarni kapacity
ve vrchnich vrstvich na ¢asti plochy s hlubokou orbou. Ve spodnich vrstvach
byl zaznamenan pokles. Pozdé&ji doslo ke snizeni v povrchovych vrstvich. Zmény
byly ovlivnény stavem ulehlosti pidy — nakypfenim a opétnym slehnutim
v pozdé&j§ich letech. Po Sesti letech pokusu je ale presto maximalni kapilarni
kapacita ptiznivéj§i nez pred zdsahem. Nejpfiznivéjsi situace je na dilci s kom-
binovanym hnojenim: mlety vdpenec + ¢&edifova drf.

VII. Maximalni kapilarni kapacita na podzim 1959

0—10cm 10—20 cm 20—40 cm 40—60 cm 60—80 cm

frézovano, vipnéno 14,23 22,70 24,69 16,99 16,09
orba, bez hnojeni 19,63 21,47 26,75 18,79 18,60
orba, ¢edié&, vapenec 29,37 31,95 23,13 21,46 23,68
orba, rybn. bahno 24,22 29,83 27,83 19,90 15,15
kontrola-les 21,36 19,10 13,90 13,68 17,07

Pivodné vysoké hodnoty pérovitosti se v prvnich letech pokusu jesté zvy-
§ily. Projevil se tak nepfiznivé vliv mechanickych zdsahti, zejména orby. Pte-
chodné zhor§eni poérovitosti se ale opét vyrovnalo; jiz béhem t¥etiho roku péro-
vitost opét klesa. Po Sesti letech pokusu je poérovitost stejnd jako pred zasahem
nebo mirné zlepsena. Béhem trvani pokusu bylo sledovdno téz pfiznivé ovlivnéni
vzdu$nosti na zorané ¢asti plochy.

Fyzikilni vlastnosti jsou vcelku velmi stilé, neménné. Ze zmén, ke kterym
doslo, mizeme soudit, Ze hluboka orba se svym koneénym efektem projevila vcelku
priznivé.
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Pudni acidita

Puadni acidita je dulezitym ¢initelem, ktery ma rozhodujici vliv na dspéch
zalesnéni. Je také ukazatelem, v jakém sméru probihaji zmény v padé pfi jeji
melioraci a s jakou imtenzitou. Hodnoty plidni reakce jsou zde piivodné velmi
nepfiznivé, zvlasté pak ve vrchnich vrstvich profilu nasledkem surového kyse-
lého humusu. Pisobeni tohoto adsorpéné nenasyceného humusu je zesilovano ma-
prostnym nedostatkem bazi (zejména vdpna a hoiéiku). K nejpronikavéj§im zmé-
nam doslo v prvnich letech ma dilci s vapencem a cedi¢em v povrchové vrstivé
0 az 20 cm. Radikalni zlepSeni v pozdéjsich letech opét pon&kud pokleslo, ale
zlepSeni o 1,9 pH se jiz udrzuje jako konstantni. Ve stfedni vrstvé se v posled-
nich letech udrzuje zlepSeni o 1,0 pH. Pod rybniénim bahnem se udrzuje zmirnéni
ptdni kyselosti v povrchové a stfedni vrstvé 0 0,9 az 1,5 pH. Na dilci zfrézovaném
a povapnéném se ve vrstvé 0 az 20 cm udrzuje zlepeni o 1,1 az 1,3 pH, ve
vrstvé 20 az 50 cm o 0,4 az 0,7 pH. Na dilci zoraném bez hnojeni je reakce
priznivéj§i jen v povrchové vrstvé (o 0,8 az 1,3 pH). Ve stfedni a hluboké vrstvs
je stejnd acidita jako pred zasahem. V hlubokych vrstvach zistava acidita beze
zmén i na viech ostatnich dilcich.

VIII.
Stav po 6 letech (r. 1959)
Dttt |- Hoer [ orbabez | orba, &edi?, | orba, rybnitni
TeZ:5 Vapn, hnojeni vapenec bahno
hloubka cm akt. vym. akt. vym. akt. vym. akt. vym. akt. vym.
0— 20 3,45 3,00 4,55 4,00 4,70 4,10 5,30 4,10 4,90 3,60
20— 50 4,22 3,82 4,90 4,30 4,35 3,75 5,20 4,25 5,15 4,85
50—100 5,75 5,30 5,40 4,50 5,95 5,70 5,40 4,60 5,75 5,05

Obsah prfistupnych Zivin

Analyza ptvodniho stavu ukazuje na vSeobecné velmi nedostate¢né zaso-
beni celych profilt pfistupnymi Zivinami. Nejvétsi nedostatek byl zjistén u pristup-
ného vapniku, drasliku a u kyseliny fosforené. Mangan nebyl zji§tén vibec
zadny. U sesquioxydd hliniku a Zeleza se projevuje ochuzeni v eluvidlnich hori-
zontech, zatimco jejich obsahy ve spodnich obohacenjch horizontech jsou poné-
kud vétsi. Jiz samotny kvadrovy piskovec je chudy na pfistupné Ziviny. Degra-
daéni pochody tuto situaci dale zhor§uji. Humusova pokryvka je extrémné kysela,
ziviny z povrchové vrstvy jsou zéasti vylouZeny do spodiny, z¢ésti jsou obsaZeny
v humusové vrstvé v nepfistupné formé (zejména draslo, kyselina fosforeéna
a dusik). Zvlasté mizky je obsah vipna, coz ma za nésledek vyluhovini ve vodé
rozpustnych humusovych kyselin, které zkyseluji a ochuzuji pidni vrstvy o ne-
zbytné minerdlni Ziviny véetné tzv. mikroelementti (méd, nikl, chrom, zinek
atd.), které jsou rovnéz dilezité pro vzrist dfevin.

ZvySeni obsahu Zivin v pfistupné formé dosihneme jednak jednorizové —
hnojenim, aby sazenice v prvnich letech svého vzristu mély k dispozici dosta-
te¢nou mineralni vyzivu, a pak trvale — celkovou melioraci pidy, tj. snizenim
kyselosti pidy, zpfistupnénim Zzivin, vdzanych v dstrojnych latkdch humusu a
pfetvofenim nevhodnych forem humusu v zivny humus.
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Na obsah pfistupnych Zzivin se pfiznivé projevila hluboka orba s vhodnou
hnojivou ptimési. Z nich nejlepsi se ukazala kombinace mletého vépence s de-
di¢ovou drti. Zejména mnutno podtrhnout dlouhodobé pisobeni éedice, ktery se
jen velmi zvolna rozpada, takze ke stilému obohacovani pudy o potfebné Ziviny
dochdzi pod nim i po Sesti letech. Rybni¢ni bahno se v prvnich letech projevo-
valo negativné, dochédzelo pod nim k vyplavovdni Zivin. Bezpodmineénym do-
plnénim rybnidniho bahna musi byt soudasné vapnéni, nebo jesté lépe je po-
uzit bahna jiz dfive neutralizovaného kompostovanim. V pozdéjsich letech vy-
plavovéni ustalo a dochazi rovnéz k vzestupu pfistupnych Zzivin néasledkem jingch
zmén, které zptsobilo pravé rybniéni bahno. Po Sesti letech pokusu muzeme
konstatovat zlepSeni téméf u vsech hlavnich elementd mineralni vyzivy. Kromé
hnojeni bylo zlepSeni ovlivnéno téz zuzitkovanim dustrojné hmoty po mechanic-
kém zasahu, vyuZitim zdsob iluvidlniho horizontu a intenzivnéjsi biologickou
¢innosti pudy.

1X. Pristupné ziviny (v mg/kg)

Hloubka v cm K,0 CaO P,0, Fe,O,4 Al,O4

Puavodni stav
(podzim 1953):

0— 20 48,75 200,00 57,00 103,13 161,62
20— 50 35,00 50,00 38,00 31,32 118,18 -
50—100 37,50 93,75 64,00 190,63 201,73

Podzim 1959:

frézovano, vapnéno

0— 20 62,50 174,94 105,25 318,75 206,25
20— 50 72,50 367,37 290,62 343,75 984,38
50—100 75,00 236,16 90,00 215,62 638,13
orba bez hnojeni:

0— 20 64,20 131,20 150,00 825,00 1420,30
20— 50 56,25 78,72 40,62 39,06 726,57
50—100 60,00 166,19 20,31 32,81 528,13
orba, ¢edi¢, vapenec:

0— 20 65,00 297,39 331,25 131,25 250,00
20— 50 77,50 239,95 431,25 687,50 2150,00
50—100 62,50 227,42 131,25 72,81 827,19
orba, rybn. bahno:

0— 20 102,50 236,16 69,68 102,18 836,40
20— 50 62,50 227,42 84,37 83,75 723,20
50—100 55,00 218,67 30,62- 21,87 472,51

Obsah celkového uhliku

Nemeliorovana ptida obsahovala ve stiedni a hluboké vrstvé ptdniho pro-
filu velmi malé mnozstvi celkového uhliku. V povrchové vrstvé byl obsah o néco
vy33i. Spatné se rozkladajici humus, hromadici se na povrchu pudy, ovliviioval
tedy pouze nejvrchnéjsi vrstvu profilu. Béhem let se obsahy uhliku v profilech
vyrovnaly. V povrchové vrstvé doslo k ubytku, kdezto v hlubsich vrstvach obsah
stoupl. Toto lepsi stratigrafické rozvrstveni ma za nasledek, Ze organicky mate-
riadl maze v pudnim profilu ovlivilovat celou fadu ptidnich vlastnosti.
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Huminové kyseliny, faktor stability humusu, ¢islo humifikace

Huminové kyseliny jsou nositeli sorpénich vlastnosti. S minerdlnimi ko-
loidy vytvafeji organomineralni sorpéni komplex, ktery zvySuje podstatné drod-
nost pid. Nemeliorovand pida pod lesnim porostem obsahuje vyrazné vyssi
mnozstvi huminovych kyselin v povrchové vrstvé, zatimco v ostatnich vrstvach
je jejich obsah velmi nizky. Mechanickym z4dsahem dochazi k mineralizaci, takze
klesa obsah huminovych kyselin v povrchové vrstvé. Naproti tomu stoupé jejich
obsah ve stfednich vrstvach, coz svédéi o posunu humusovych koloidi do niz-
§ich vrstev pudntho profilu. Nejvétsi obsah huminovych kyselin byl zji§tén mna
dilci s vidpencem a cedicem, kde se udrzel i vysoky obsah v povrchové vrstvé.
Orba se tedy neprojevi na tvorbu a posun huminovych kyselin nepfiznivé za
pfedpokladu, jsou-li latky, tvofici trvaly humus, vAzany dostateénym mnoz-
stvim bazi.

X. Stav humusu na podzim 1958

% humino- 9%, uhliku % ;
prec | Homthn |30 par | o | I fCotohum:
kyselin ¥y ! kyselin aee
frézovano, 0— 20 0,455 0,389 0,72 0,264 36,66
vapnéno 20— 50 0,562 0,718 0,78 0,326 41,79
50—100 0,052 0,333 0,08 0,030 37,50
|
orba bez 0— 20 0,482 0,696 0,64 0,279 43,59
hnojeni 20— 50 0,362 0,437 0,76 0,210 27,63
50—100 0,042 0,524 0,16 0,024 15,00
orba, ¢edi&, 0— 20 1,012 0,494 0,98 0,587 59,82
vapenec 20— 50 1,250 0,697 0,88 0,725 82,38
50—100 0,080 0,500 0,06 0,046 76,66
orba, ryb- 0— 20 0,735 0,343 0,62 0,426 68,78
ni¢ni 20— 50 0,267 0,507 0,48 0,155 32,29
bahno 50—100 0,467 0,512 0,52 0,271 52,11
kontrola, 0— 20 1,050 0,196 1,98 0,609 30,75
lesni 20— 50 0,220 0,435 0,48 0,128 26,66
porost 50—100 0,032 0,352 0,06 0,018 30,00

Pro zjisténi charakteristiky sorpéniho nasyceni komplexu byl stanoven fak-
tor stability humusu podle Hocka. Tato metoda se zaklddda na uréeni poméru
extinkci vyluhu $tovanem sodnym a vyluhu louhem sodnym. Roztokem prvniho
jsou uvadény do roztoku chemicky poutané huminové kyseliny (humus sorpéné
nasyceny ), hydroxydem sodnym huminové kyseliny volné (humus kysely, sorpéné
nenasyceny ). Faktor stability ud4ava sorpéni dosycenost humusu a tim i jeho sta-
bilitu. .

Na kontrolnim dilci pod lesnim porostem ziistiva humus vjrazné nenasyceny.
Nejmensi nasyceni humusu bylo zji§téno v povrchové vrstvé — pusobi zde nepfiz-
nivé vegetaéni pokryvka vylozené kyselé povahy. Na vSech zpracovanych dilcich
byla konstatovidna vétsi nasycenost humusu v celych profilech, hodnoty ale zi-
stavaji stale je§té dosti mizké, mensi nez 1. Nejpfiznivéji se na sorpéni nasyceni
a stalost humusu projevilo pohnojeni vdpencem s ¢ediovou drti.
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Cislo humifikace udivé, jak je jiz organicky materidl rozlozen. Je to po-
mér pravého uhliku (trvalého humusu) k uhliku celkovému. Cislo humifikace
je na zpracovanych dilcich vét§inou pfiznivéjsi nez na dilci pod lesnim poros-
tem. Hlubokd orba spolu s dalsimi meliora¢nimi opatfenimi (hlavné pfihnojeni
éedicem) méla tedy vliv nejen na mnozstvi humusu v profilu, ale i na jeho kva-
litu ve sméru pfemény na trvaly humus.

Sorpéni komplex

Diilezitou schopnosti pidy je jeji schopnost adsorbovat z padnich roztoki
jemné koloidné rozptylené ¢astice minerdlni i organické. Hybnym elementem je
pfi tom adsorp&ni komplex.

XI. Stav sorpéniho komplexu (podzim 1958)

G S ¢ Stupen nasyce-
) Vyménné baze Max. sorpéni nosti sorpéniho
Dilec Hloubka cm S kap. T Fonblemn
mekv/100 g mekv/100 g po/
0

frézovano, 0— 20 0,78 11,08 7,03
vapnéno 20— 50 0,00 i 21,13 0,00
50—100 0,00 | 4,17 0,00

orba bez hnojeni 0— 20 0,68 17,77 J 3,82
20— 50 0,00 25,83 0,00

50—100 0,00 3,91 0,00

orba, Cedig, 0— 20 3,29 13,95 24,30
vdpenec 20— 50 0,00 24,92 0,00
50—100 0,00 6,12 0,00

orba, rybn. bahno 0— 20 0,00 6,65 0,00
20— 50 0,00 13,18 0,00

50—100 0,00 17,22 0,00

kontrola- 0— 20 0,68 16,88 2,18
lesni porost 20— 50 0,00 10,95 0,00
50—100 0,00 2,60 0,00

Na meliorované plose je sorpéni kapacita vétSinou vy$§i nez v ptivodnich ne-
meliorovanych profilech. Sorpéni komplex je vyrazné nenasyceny. Ponékud lepsi
stav byl zji§tén jen v povrchové vrstvé na dilci s vidpencem a ¢edicem.

Stanoveni okamzité vyménnych bazi dopadlo vét§inou negativné. VétSinou
nebyly zjistény vibec Zadné vyménné baze. V nékterjch ptipadech bylo zji§téno
nepatrné mnozstvi. Obsah vyménnych bazi, v kyselé onemocnélé pidé velmi ne-
patrny, nebyl tedy zvySen ani melioraénimi opatfenimi. Pouze pfimé dodédni ba-
zickych latek (vapenec s €edidem) zvysilo ve vrchnich vrstvach jejich obsah. Pro
dosyceni sorpéniho komplexu degradovanych pid je nutné dodat umélé baze, a to
v dostatetném mmnozstvi.

Vzruastlesni kultury

Udaje v tabulkach XII a XIII jsou dostateénym potvrzenim vhodnosti to-
toho zptsobu meliorace. Bylo dokazano, Ze je mozné zdej$i nepfiristavé porosty
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XII. Pramérné vysky dfevin v em (méieno vzdy na podzim)

Tavolnik

Rok | Borovice Dub Briza Jiva Ptati zob | OlSe Seda | Bez Cerv. kalin

1954 4,32 7,01 35,06 51,49 63,17
1955 15,57 17,77 71,86 56,65 51,91
1956 34,84 31,78 121,63 76,76 62,60 23,02 39,46 22,31
1957 52,01 47,75 162,35 97,80 52,59 31,80 51,94 29,02
1958 81,36 67,64 228,67 137,13 52,26 75,20 88,87 37,31
1959 107,76 83,13 251,00 173,50 66,67 90,79 62,62 49,74

XIII. Bézné roéni vyskové prirtsty v em

; G¢ A Praci Olse Bez Tavolnik
Rok Borovice| Dub Briza Jiva aob Sed erv. Kalin.
1954 1,54 7,01 - 3,17
1955 11,25 10,76 36,80 5,16
1956 19,27 14,01 49,77 20,11 10,69
1957 17,17 15,97 40,72 21,04 — 8,78 12,48 6,71
1958 29,35 19,89 66,32 39,33 — 43,40 36,93 8,29
1959 26,40 15,49 22,33 33,87 14,47 15,59 - 9,43
Celk. prirustek
za 6 let 104,98 83,13 | 215,94 | 122,68 25,16 67,77 49,41 27,43
Pram. pfirastek
za 1 rok 17,49 13,85 35,99 20,44 4,19 22,59 15,38 9,14

timto zplisobem dspé§né obnovit, a to nejen samotnou borovici, ale i dal§imi dfe-
vinami (zejména listnatymi), které borovici vhodné dopliiuji, a tak je mozné za-
jistit pfeménu na smiSené porosty. Na vzriist dfevin se ztfetelné projevilo po hlu-
boké orbé dodéani rybnié¢niho bahna a zejména mletého vapence s &edicovou drti.

Vysledky

Dosazené vysledky presvédéivé dokazuji vhodnost této kombinované metody.
Bylo ovéteno, ze i kdyz lesni porost snizuje vypar a dovede s vodou dobfe hos-
podaftit, prevladd v podobnych lokalitich jeho negativni vliv, zejména zachyco-
vani atmosférickjch srazek korunami stromt a korenova konkurence. Odstranéni
porostu se projevilo na pribéh piidni vlhkosti piiznivé. Velmi zietelné ovlivnila
v kladném sméru neptiznivou dynamiku vladhy a vodni rezim hlubokd orba. Priz-
nivé ovlivnéni orbou bylo jesté zesileno dopliiujicimi melioraénimi pfimésemi,
z mich% se uplatnila zejména kombinace: mlety vipenec + Cceditova drt, dale
pak rybniéni bahno.

K pfiznivgim zménim doslo i v mechanické skladbé jemnozemé a ve fyzi-
kalnich vlastnostech, at uZz se jednd o maximalni kapilarni kapacitu, poérovitost
nebo vzdu$nost. Pérovitost bezprostfedné po zdsahu stoupla, ale toto zhorSeni se
pozdéji opét vyrovnalo. Trvalé zlepSeni bylo zjiténo u pudni acidity. Nejvétsi
zlepSeni se udrzuje ve vrstvé O az 20 cm ma dilci, hnojeném vipencem s éediem
(o 1,9 pH); na ostatnich dilcich je v této vrstvé trvalé zlepSeni o 0,8 az 1,5 pH.
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2. Na zmeliorované plo-
Se kromé borovice roste
velmi bujné i dub spolu
s ostatnimi listnatymi
dievinami (Hamr 1958)

Ve stfednich vrstvach je trvalé zlepSeni mensi, v mejhlubsich nedoslo k trvalym
zménam.

Dodanim potfebnych Zivin hnojenim, celkovou melioraci, tj. hlavné pie-
tvofenim nevhodnych forem humusu v Zivnou formu, zptistupnénim Zivin, vaza-
nych dosud v humusu a vyuzitim zasob iluvidlniho horizontu, bylo dosazeno téz
vzestupu minerdlni vyzivy. Nejlépe se v tomto sméru projevilo pohnojeni va-
pencem s ¢edifem.

Melioraénimi zdsahy byl lépe stratigraficky rozvrstven obsah celkového uhliku.
Orba podporuje mineralizaci humusovych litek a jejich posun do hlubich vrstev.
Bylo prokazino, ze orba se neprojevi neptiznivé na tvorbu a pohyb huminovych
kyselin, jsou-li vazany dostateénym mmozstvim bazi. Bylo téz zjisténo vétsi na-
syceni humusu a jeho stilost. Velmi pfiznivé na sorpéni nasyceni humusu pusobilo
dodani mletého vapence s feditem. TotéZz plati i o ¢islu humifikace. Obsah vy-
ménnych bazi zistal maly, pouze dodani vapita s ¢edicem mélo za nésledek je-
jich urcité zvyseni v povrchové vrstvé.

Hluboka orba s vhodnou dopliiujici pfimési (rybniéni bahno, vapenec s ée-
di¢ovou drti) se tedy projevila v ptiznivych zménach téméf viech pudnich vlast-
nosti. Hospodaiska efektivnost melioraéniho zdkroku je zfejma z Gspé§né obnovy
smiSenym porostem s neobvykle velkymi pfiristy.

Meliora¢nimi zasahy byla tedy ozdravéna puda, ale pfesto nékteré prvky
zevniho prostfedi budou i v budoucnosti ovliviiovat vyvoj pidy ve sméru jeji
opétovné degradace a zhorSovani ptidnich pomért. UdrZeni produktivity pidy je
otazkou spravnych péstebnich zigad a hospodafeni. Platnou pomoc mohou po-
skytnout listnaté dfeviny, které j¢ nutno ve smési co nejvice protéZovat a udrzet
ve smési co nejdéle.

Vysledky tohoto pokusu jsou natolik presvédéivé, ze v soudasné dobé byly
jiz zavedeny na nékolika mistech do praktického provozu a pfipravuje se velka
investice na melioraci vsech degradovanych lesnich pid u nés, aby bylo splnéno
vladni usneseni o zvySovani Grodnosti pudy. Je vSak tfeba, aby byl dostatek me-
chanizaénich prostfedki, zejména specialnich hleubkovych pluht a pasovych trak-
tort, bez nichz je pouziti této metody ve velkém méfitku nemozné.
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Souhrn

Prekazkou tspé&$né obnovy nepfirtstavych jehliénatych porosti je ¢asto de-
gradovana puda. V préici jsou popsany nékteré vysledky a zkuSenosti s kombino-
vanym zplusobem meliorace degradované lesni pis¢ité pidy s ort§tejnem v severo-
Ceské oblasti kvadrovych piskoveli — na pokusné plose Hamr na Jezete.

Zakladnim melioraénim opatfenim je hluboka orba, kterd rozrusi orttejno-
vou vrstvu a obohacené vrstvy promisi s ochuzenymi. Po tomto zikladnim opa-
tteni nasleduji dopliiujici melioraéni opatfeni (chemické a biologické povahy).

Analyzy ptdnich vzorkd, které byly odebirdny po dobu Sesti let trvani po-
kusu, ukazaly, ze hlubokd orba s dopliujicimi melioraénimi opatfenimi pusobila
vesm&s priznivé na pudni vlastnosti: mechanické, fyzikalni, chemické a fyzikalng-
-chemické. Zaroveri se podafilo zalesnit uvedenou plochu vhodné& smisenou kultu-
rou.

Zavedenim této metody do §irS§iho provozu bude jednak usnadnéna melio-
race podobnych pud, jednak tim budou pfevedeny nevhodné jehliénaté mono-
kultury na porosty smisené, které jsou jedinym trvalym vychodiskem z dnesni
neuté§ené situace.
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KoMOMHMPOBAHHBIN CIOCO0 MEIHOpanuy AerpafgupOBAHHBIX IIeCYaHBIX
JIECHBIX IOYB ¢ OPTIUTEIHOM ’

IIpenaTcTBHEM BO300HOBJIEHMA HEIIPMPACTAIOLIMX XBOMHBIX JIECOHACAKIEHMIT YaCcTO
ABIAerTcs GoNbHAA TIouBa. B mpuBeneHHOI padore 000OIIEHLI HEKOTOPBLIE PEe3yJIbTaThI
U OIIBIT ¢ KOMOMHMPOBAHHBIM CIIOCOOOM MEJIHOPALMH JerpajupPOBAHHLIX I1eCYaHbIX JIec-
HBIX IIOYB C OPTIUTEHOM B CEBEPOYEIICKOI 00J1acTH IIeCYaHMKOB.

OCHOBHBLIM MEJHOPATHBHBIM MEPOTIPMATMEM FBJIAETCA TVIyOOKad IaxoTa, KOTOpas
pa3pyliiaeT OPTILNTEHOBLINM CJI0)1 U IepeMelnuBaer 0efHbIe cjaoyu ¢ dorarbrMu. OCHOBHBIE
MeJIMOpaTUBHbIE MEPONPUATUA — I1aX0Ta — JOTIOJIHAIOTCA MEJHOPATUBHBIMH MEpO-
IPUATUAMM XMMHMHYECKOTO M OMOJIOTMYEeCKOro XapakTepa (M3BeCTKOBaHMe, yAobpeHme
LIEJIOYHBIMY MYYMIIaMM, BHECEHME IIPYZOBOTO MJa MJIHM TOpda, IIOCEB BCIIOMOTATEeJbHBIX
KyJabTyp). OOQHOBPEMEHHO C ITOCAfIKOj1 INIABHBIX JPEBECHBLIX [IOPOJ BbICAXKMBAIOTCA TaK-
JKe ¥ MeJIMOpaTUBHbIE JAPEBeCHbIe ITOPOJbL.

AHaJu3bl TOYBEHHBIX 00pa3L[0B ITOKa3aJjy, YTO IJIyDOKas I1axoTa C AOIOJNHUTENb-
HBIMM MEpPONPUATUAMHU, KaK IIPaBHUJIO, OKa3bkIBajla OJaronpuATHLIC BJIUSHUA Ha CBOM-
CTBa TOYBBI: (bu3uyecKue, MEXaHUYECKME, XMMMUYECKIle U (PU3UKO-XMMUYECKHE.

TakuM IIyTeM O3J0POBJIEHHYIO ITIOYBY YAaJIOCh ‘0DJIECHTH CMEIUAHHBIMU KYJIbTY-
paMu, KOTOpble OTJINYAIOTCA BecbMa OyPHBIM POCTOM.

B reuyeHue 6-JICTHMX ONBITOB OblLjIa IIPOBEpEHA IIPABUJIBLHOCTh INIYOOKON I1aXOoThl
TP MeJMopammy JerpajiipoBaHHBbIX ITeCYaHbIX IIOYB C OPTIUTEMHOM. BBenenwe 5TOro
meroja B pabory obJeryuT MeJIuopaluio 9THX IT0YB C OZHOBPEMEHHBLIM IIEPEBOJOM XBO-
HBIX MOHOKYJbTYP Ha COOTBETCTBYIOILI[MMEe CMEILIaHHble JIECOHACAMKJAEHUA.

Kombinierte Meliorationsmethode degradierter Waldsandboden mit Ortstein

Der erkrankte Boden stellt oft ein Hindernis fiir die Erneuerung von unwiich-
sigen Nadelbestéinden dar. Die Arbeit fat bestimmte Ergebnisse und Erfahrungen
mit der kombinierten Meliorationsmethode degradierter ' aldsandbdden mit Ort-
stein im nordbdhmischen Quadersandsteingebiet zusammen.

Die grundlegende MeliorationsmafBinahme bildet die Tiefackerung, die die Ort-
steinschicht zerstort und verarmte Schichten mit den angereicherten durchmischt.
Die Ackerung als grundlegende Meliorationsmainahme wird durch Meliorations-
eingriffe chemischer und biologischer Natur (Kalkung, Diingung mit basischen Meh-
len und Teichschlamm oder Torf, Aussaat von Hilfsfeldfriichten) erginzt. Zugleich
werden auBer den Hauptholzarten auch Meliorationsholzarten ausgepflanzt.

Analysen von Bodenproben haben gezeigt, dal die Tiefackerung samt Ergin-
zungsmafinahmen die physikalischen, mechanischen, chemischen und physikalisch~
chemischen Bodeneigenschaften durchwegs glinstig beeinflul3ten.

Es gelang, den derart sanierten Boden mit einem gemischten Bestand aufzu-
forsten, der sich durch ein sehr lppiges Wachstum auszeichnet.

Im Verlaufe von 6 Jahren wurde die Richtigkeit der Tiefackerung bei der Me-
lioration degradierter Sandbéden mit Ortstein tberpriift. Die Einfithrung dieser
Methode in die Praxis wird die Melioration solcher Boden unter gleichzeitigem Um-
bau der Nadelmonokulturen zu entsprechend gemischten Bestdnden erleichtern.
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Prispévek k poznani chemickych vlastnosti zemin na nékterych
vysypkach v oblasti SHD
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Beitrag zur Erkenntnis von chemischen Bodeneigenschaften einiger Kippen
im Nordbéhmischen Braunkohlenrevier

Frantisek JONAS
Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 30. III. 1960

Uvod

Cilem tohoto pfispévku je charakterizovat chemické vlastnosti zemin navrst-
venych na povrchu nékterych vysypek v oblasti SHD. Je zde pojednano o zemi-
nach, jejichz fyzikalni vlastnosti, disperzni skladba a vodni rezim byly popsiany
ve Sborniku Lesnictvi (5, 7) a v ¢asopise Za socialistické zemédélstvi (6).

Uvodem je tfeba poukizat na to, Ze vysypkové zeminy se vyznacuji nejen od-
lisnymi fyzikalnimi vlastnostmi, disperzni skladbou, ale i odli§nym chemismem.
Jsou rizného geologického plivodu a pochédzeji vétsinou z vétsich hloubek od
povrchu terénu. Z téchto divodi také vykazuji odliSnou zdsobu zakladnich Zi-
vin uvolnitelnych v mensi nebo vét§i mife pro potieby vegetace. Geologicky pi-
vod a pfimés uhelnatych latek mize ovlivnit jejich zakladni chemismus. Pro ptdo-
tvorné procesy (zejména jejich urychleny pribéh) jsou nejvhodnéjsi zeminy kvar-
terniho geologického ptivodu, a to sprase a spra§ové hliny. Z téchto divodd jim
pti vrstveni zemin na povrch vysypek davame pfednost pfed ostatnimi, zejména
plivodu tretihorniho (miocén). Je tfeba si uvédomit, Ze zeminy vrstvené na po-
vrch vysypek nemaji charakter piidy v genetickém smyslu. Z téchto davodi je
posuzujeme jako vychozi pidotvorny materidl. Jediné dokonald znalost pido-
tvorného materidlu ndm umozni spravné zavéry pii volbé zplisobu rekultivace
tézbou devastovanych pozemkii. P¥i hodnoceni a aplikaci dosazenych vysledka
musime brat v avahu, Ze v procesu skryvky a vrstveni zemin dojde k jejich
znaénému promiSeni v riizném poméru. To ma za nasledek, ze kazda vrstva v pro-
filu vysypky mize vykazovat ¢isté individualni vlastnosti odlismé ptsobici na
plidotvorné pochody. Plidotvorné procesy jsou vyslednici vzdjemné pisobicich fak-
tort, z nichz chemické vlastnosti zemin, ¢innost ¢lovéka a klimatické éinitele lze
pokladat za rozhodujici pro vyvoj nové pudy v genetickém pojeti. To znamena, ze
naSe snahy budou zaméfeny k tomu, aby tyto zeminy co nejrychleji ziskaly vlast-
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nosti pid vzniklych béhem historického procesu. P¥i studiu téchto piidotvornych
procesit mohou byt objasnény i nékteré otazky souvisejici se vznikem ptidnich
typu.

Chemismus téchto vychozich zemin bude jisté rozhodovat i o primarnim che-
mismu nové vznikajici plidy a miZe se pozménovat ptidotvornymi procesy, hnoje-
nim a kultivaci. Hlavanim nedostatkem téchto zemin je, Ze jsou biologicky ne-
aktivni a patrné bez obsahu organickych litek umozujicich mikrobiologické po-
chody ve vznikajici pudé.

Aby byl v budoucnu ovlivnén postup skryvky nadlozi a vrstveni zemin na
povrch zemin, byla pro oblast SHD vypracovana geopedologicka studie (8). V této
studii jsou ohodnoceny nadlozni zeminy z hlediska jejich kvality a vyuZiti pro
ucely rekultivace s pfislusnymi zavéry pro technologii skryvky a vrstveni zemin
na vysypky.

Udaje o chemickych vlastnostech a obsahu Zivin ve vysypkovych zeminach
nebyly zatim u nas publikoviany. V ciziné v8ak jiZ existuje celd fada publi-
kaci, zabyvajicich se chemismem vysypkovych zemin. V Némecku této otdzce vé-
noval pozornost Knabe (9), Heide (4), Buch M. W. a Haardt M (1)
aj. V soucasné dobé je témto otizkam vénovdna mimoradnd pozornost v Pol-
sku, kde na této problematice pracuje kolektiv pod vedenim doc. dr. Skawiny
(14, 15, 16). Skawintv kolektiv dosahuje pozoruhodnych vysledkd zejména
proto, zZe otdzka je chdapana v komplexni souvislostii V USA Limstrom -
-Deitschman (10) aj.

Z literarniho pfehledu vyplyva, Ze pfi prvotnich stadiich rostlinné sukcese
na vysypkach a halddch nelze je§té uvazovat o vlivu jednotlivych rostlin na vy-
tvafeni chemickych vlastnosti. Rostliny v této fazi zde pisobi pouze kvantitativné,
zatimco kvalitativni rozdil jednotlivych druhovych skupin je zatim nepatrny (14).
Teprve postupem doby pfi jednotlivych stadiich pidotvorného procesu ztraceji
tyto vychozi zeminy svij prvotni vliv na fyzikalné-chemické pochody v pudé.
Tento pochod prodélaly dnes znamé pidni typy. Vyjimku zde budou tvotit
pouze horniny a zeminy, které ani v priibéhu celého piidotvorného procesu ne-
ztraceji nékteré ze svych pilivodnich vlastnosti (zeminy bazické nebo kyselé).
Podle ndzort Skawiny (15) je zatim velmi tézké pfedvidat, jak se budou
utvaret piidotvorné procesy ma vysypkach a hald4ach. Proto je nutné, aby se tyto
otazky staly predmétem vyzkumu a byl tak rozsifen dosud skromny material
ke studiu slozitjch otdzek, tykajicich se vyvoje nového pldniho typu na vy-
sypkéch.

Metodika

Vzorky zemin k chemickym analyzam byly odebrany profilové a piipraveny
k rozborim podle predpistt uvedenych v Praktiku fytocenologie, ekologie, klimato-
logie a pudoznalstvi (13). Byla provedena tato stanoveni:

1. Reakce:

Bylo stanoveno pH aktivni a vyménné v n KCIL. Obé tyto hodnoty byly méfeny
potenciometricky chinhydronovou elektrodou. Pfi hodnoceni dosaZenych vysledkt je
pouzita klasifikace aktivni kyselosti podle PeliSka (12):

pH vétsi nez 8 — pudy alkalické,

pH 7,2—8 — pudy slabe alkalické,
pH 17,2—6,5 — pudy neutralni,

pH 6,5—5,5 — pudy mirné kyselé,

pH 5,5—4,5 — pudy Kkyselé,

pH 4,5—3,5 — pudy silné kyselé,

pH mens§inez3,5— pudy velmi silné kyselé.
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2. Hydrolyticka acidita

byla stanovena podle Kappena (13). Jeji vyznam spociva v tom, Ze z jejich
hodnot 1ze vypocist mnozstvi vapna potrebného k priblizné neutralizaci pudy.

3. Stanoveni okamzitého obsahu vyménnych bazi (S):

Hodnota S byla jako celek stanovena extrakei 0,1 n HCI metodou Kappeno-
vou-Gilkovic¢ovou (13). Vysledky jsou uvedeny v miliekvivalentech na 100 g
na vzduchu vyschlé zeminy.

4, Stanoveni maximalni sorpéni kapacity (T):

Bylo provedeno ze vzorce T = (T—S) + S, pricemz hodnota (T—S) byla uréena
Kappenovou metodou hydrolytické acidity (13). (T—S) = yX86,5, tj. prakticky hod-
nota, které je zapotrebi, aby reakce pri meutralizaci dosédhla 8,5 pH (maximalni na-
syceni dosazitelné pusobenim vapna). Vysledky jsou uvedeny v miliekvivalentech
na 100 g na vzduchu vyschlé zeminy.

5. Stupen sorpéniho nasyceni (V%):

S
byl vypoéten ze vzorce V =7 X 100 Y.

Pro zhodnoceni sorpénich vlastnosti zemin je uzito tohoto srovnani:

Zhodnoceni sorpénich vlastnosti zemin

S meq/100 g T meq/100 g V% Zhodnoceni
25 40 80—100 velmi vysoky
15—-25 25—40 60— 80 vysoky
7—15 12—25 40— 60 stiedni
3— 17 6—12 20— 40 nizky
3 6 0— 20 velmi nizky

6. Vyluh v 20% HCl

byl proveden podle bézné metodiky piredepsané pro hodnoceni ptdniho- pro-
filu, ve kterém posuzujeme migraci chemickych prvkt a z ni usuzujeme na dyna-
miku ptadniho profilu, porovnavame chemismus genetickych ptdnich typh a jejich
mineralni silu. V naSem pripad¢ pri hodnoceni mineralnich zemin navrstvenych na
povrchu vysypek, které se maji stat vychozim materidlem pro vznik pudy, muzeme
vysledktt analyz pouzit k poznani zvétravaciho procesu a k posouzeni zasoby zivin,
které mohou byt zvétravacim procesem uvolnény.

Kyselina kfemic¢ita: Pro padni dynamiku je dulezita zejména jeji ko-
loidni forma, stanovena ve vyluhu KOII. Jeji pohyblivost bude zaviset na nasyceni
sorpéniho komplexu a reakci.

Hlinik (Al20s5) je jednim z nejdulezitéjsich stavebnich prvka zemin. Vylu-
hem v horké 20 % HCl uréujeme hlavné jeho koloidni formy, o jejichz pohyblivosti
plati totéz, co o koloidni kyseliné Kkremicité. Pri vyssi koncentraci a vlivem zvy-
Sené kyselosti a sorpéniho nedosyceni mohou slouceniny Al prejit do disociovaného
stavu a pusobit na rostlinstvo toxicky.

Zelezo (Fe20s3) je ve vysypkovych zemindch obsazeno ve formé silikata (i ko-
loidnich), kysliéniktt nebo hydratt (limonit, goethit, hematit), uhli¢itantt nebo sir-
nikt (pyrit). Rozhodujici pro ptdni dynamiku jsou zejména koloidni formy trojmoc-
ného zeleza. Zamokrenim (pfevazné u tézkych jili) muZe dojit k redukénim pocho-
dam, tj. k preméné trojmocného zeleza na dvojmocné, které potom pusobi na
rostlinstvo toxicky.

Vapnikahoréik (CaO a MgO) maji ve vysypkovych zeminach dvé funkce:
za prvé ¢ini zeminy sorpéné nasycenymi a zpusobuji koagulaci ptdnich koloida a
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tim i vznik priznivé ptdni reakce a struktury, a za druhé jsou dulezitymi Zivinami
pro vegetaci na vysypkach. Obsah CaO ve vyluhu 20 % HCIl hodnoti autofi takto:
Peli§ek (12) udava mnozstvi 0,5 % za dostatetné, Bieler (3) hodnoti obsah CaO
ve vyluhu 20 % HCI takto:

V jilovych pudach v 9%, V pis¢itych pudach v 9, Oznaceni obsahu
0,1 0,05 chudy
0,1 —0,25 0,05—0,10 maly
0,25—0,50 0,10—0,20 normalni
0,50—1,00 0,20 dobry
1,00 vice bohaty

Heinrich (3) udava jako dobry obsah 0,25—0,50 % CaO.

Draslik (K20) je dulezitou Zivinou. Ve vysypkovych zeminach se vyskytuje
ve formé kremicitanti, sirani a uhli¢itani a dale je poutéan v sorpénim komplexu.
Obsah K20 rozpustného v 20 % HC! je hodnocen podle Pelis§ka (12) takto:

Obsah K,0 v % Oznaceni zasoby
0,25 pudy s nedostatkem
drasliku
0,25—0,50 pudy draslikem dobfe
zasobené
0,50 pudy draslikem bohaté

Wieitbull (3) udava tyto dostateé¢né zasoby drasliku:

u jilovych pad 0,25 %,
u stredné tézkych pud 0,20 %,
u lehkych az piséitych ptd 0,12 %,

Kyselina fosfore¢na (P:0s) je velmi dulezitym prvkem pro potiebu
rostlin. Ve vysypkovych zeminach, které jsou sterilni a biologicky mrtvé, je ji ve-
smés nedostatek. Vyjimku tvofi pouze nékteré zeminy s vyssim obsahem organickych
latek. PeliSek udava za dostate¢nou zasobu obsah 0,1 % P20s5 rozpustné v 20 % HCI
(12). - :

7.Vyluh v1% kyseliné citrénové:

Byl proveden podle bézné metodiky predepsané pro analyzy ptd (13). Ve vyluhu
byl stanoven obsah K20, CaO, MgO, P20s5, Fe203, Al20s5, S102 a SOs.
Zhodnoceni vysledki analyz ve vyluhu 1 % kyselinou citrénovou:

Tato metoda stanoveni obsahu zakladnich Zivin pfistupnych pro potiebu rost-
lin je pro posouzeni stupné zvétravaciho procesu ve vysypkovych lokalitdch velmi
dulezita, protoze nas informuje o rozpustnosti a pristupnosti zivin pro potieby vege-
tace. Udaje o optimalnim obsahu jednotlivych prvkt v tomto vyluhu v literature
chybi. Duchon (2) udavd pro obsah P20s5 a K20 toto kritérium:

Udaje v mg/kg zeminy
pudy tézsi Py0; nad 350 250—300 | 200—250 150—180 pod 130
K,0 nad 250 200—250 160—180 100—140 pod 100
pudy lehéi P,0, nad 300 230—300 180—200 130—150 pod 130
K,0 nad 230 200—230 140—160 80—100 pod 80
oznaceni obsahu velmi dobry dobry stfedni nizky velmi nizky
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Pri hodnoceni je zejména dulezity obsah sirant (SO4), které pii vétich koncen-
tracich a nedostatku alkalii plsobi toxicky.

8. Stanoveni dusiku:

Dusik byl stanoven modifikaci metody Kjeldahlovy (13). Stanoveni dusiku
ve vysypkovych zeminach je dulezité, jelikoz se vSak jedna vét§inou o dusik uhelné
substance, nelze z jeho vySe odvozovat zavéry o zasobé tohoto prvku, kdyz dosud ne-
vime, do jaké miry mohou byt tyto formy dusiku mineralizovany, tj. uvolnény aZ
na nitratovou formu N.

9. Stanovenicelkového obsahuuhliku (C):

Obsah uhliku byl stanoven oxydimetricky — odmérné metodou Alten-
Wandrowski-Knipenbergovou (13). Z obsahu uhliku nemtzeme (stejné
jako u obsahu dusiku) odvozovat pred¢asné uzavéry, protoZe mevime, do jaké miry
je uhlik uhelné substance uvolnitelny jako energeticky material pro mikroorganis-
my. Z téchto duvodt musi byt dale stanoveny huminové kyseliny, abychom se pie-
svéd¢ili o tom, v jaké formé se v zeminach obsazeny uhlik naléza, a to zejména
v Sedych jilech, které obsahuji uhliku nékdy i znaéné mnozstvi. Tyto udaje budou
zhodnoceny u jednotlivych vysypkovych lokalit.

Cast experimentalni

V ¢asti metodické jsou uvedena kritéria potfebnid pro zhodnoceni vysledki
chemickych analyz platnych pro normélni pady. V této kapitole je uvedeno zhod-
noceni zemin navrstvenych na rtznych vysypkach.

Rekultivovang vnitfni vysypka v Ervénicich

Vysledky chemickych a fyzikalné-chemickych analyz jsou uvedeny v tabulce
I a II. Z tabulky II vyplyv4, Zze v profilu I. az III. je reakce mirné kysels,
v profilu II. neutrilni a v profilu IV. slabé alkalickd. Hodnocenim vyménné
reakce v n KCI zjistime, ze v profilu I. az III. jde o zeminy nachylné k dalsimu
zvySovani acidity. Profil IV, se zeminou jilovité texturdlni charakteristiky bude
vici zménam reakce odolnéjsi. Se zvySujici se aciditou, zvySuje se i titraéni spo-
tfeba 0.1 n NaOH, tj. hydroliticka acidita, jejiz hodnoty jsou vidy nejvyssi v po-
vrchové vrstvé. To by se dalo &asteéné vysvétlit pisobenim zplodin ervénické
elektrarny a dale i intenzivnimi zvétravacimi a humifikaénimi procesy v této
vrstvé. Okamzity obsah vyménnych bazi (S meq) hodnotime v profilu I. az III.
jako stfedni, v profilu IV. jako vysoky. Maximalni sorpéni kapacita je ve viech
pripadech hodnocena jako stfedni. Stupeni sorpéniho nasyceni je v profilu IIL
sttedni, v profilu I. az II. vysoky a v profilu IV. velmi vysoky.

Zhodnotime-li Gdaje o sorpénich vlastnostech zemin v jednotlivych profi-
lech, dojdeme k zavéru, ze sorpéni vlastnosti jsou ovlivnény elektrarenskym po-
pilkem, ktery m4 za néasledek podstatné zvySeni obsahu uhliku. Ve vertikalnim
sledu sorpénich vlastnosti pozorujeme také pravidelnou zavislost maximalni
sorpéni kapacity na obsahu uhlikatych latek a ¢astic 1. kategorie pod 0,01 mm
v jednotlivych vrstvach profilu (5).

Hodnotime-li obsah uhliku a dusiku, zjistime, Ze na obsah téchto prvka ma
vliv soustavné ukladani popilkid, vedle uhlikatych liatek vznikajicich pfi humi-
fika¢nich procesech hrabanky a jiného odpadového materidlu rostlinného piavodu.
Miizeme pozorovat, ze smérem do hloubky obou prvki ubyva. Nejpfiznivéjsi po-
mér C : N je v profilu IV. v dasledku jiz primarné vétsi orgamické primési, kterd
je nedilnou souéasti tohoto jilu (jiz z obdobi jeho sedimentace).
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1. Obsah zivin ve vyluhu 20, HCI a 1%,

kyseliné citrénové — Ervénice

Vyluh v 20% HCI — tdaje v %
Vrstva :
Vo R0 | CaO | MgO | PO, | Fe,05 | ALO, | RO, | Si0, | 520
Profil I
0— 8 054 | 1,12| 032]| 0,15| 480 | 842 | 1337 | 571 { 551
8—20 056 | 031| 031 012]| 550! 508]| 10,70 | 8,46 | 8,20
20—50 0,36 | 048 | 043 | 0,4 | 3,50 | 1,30 | 4,90 | 3,26 | 3,09
Z 0—50 044 | 054| o038]| o014 419]| 335| 7.68| 571 5,51
Profil 11
0— 5 0,56 | 1,50 | 0,37 | 020| 49 | 5,73| 10,83 | 9,32 | 9,09
5-20 050 | 1,87 | 041 | 06| 430]| 351 | 7,97 | 93| 9,00
20—50 044 | 0,75 | 065 | 022 550]| 335| 9,07 12,64 | 12,43
50— 80 0,39 | 063| 078 | 0,20| 5,70 | 13,36 | 19,26 | 7,61 | 7,34
& 0—80 044 | 096 | 064| 020 531| 7,28 12,79 9,88 | 9,75
Profil III
0— 5 0,32 | 097 | 047| 009 505| 418 | 932 | 996 | 9,64
520 0,64 | 0,29| 059! 0,08| 4,80 | 12,05/ 16,93 | 8,41 | 8,21
20—50 057 | 047 | 034 006 | 7,25| 343 | 10,74 | 742 | 7,00
@ 0—50 | 0,57 | 0,47 | 043 | 0,07 | 6,29 6,09 | 12,45 | 7,97 | 17,63
Profil IV
0— 5 057 | 0,80]| 038| 020 430]| 552 10,02 | 10,06 | 9,82
5—80 034 | 056| 087! 02| 850]| 2,11 10,81 | 7,35 | 7,09
@ 0—80 035| 057 | 084| 020 824 232]| 1076 | 752 | 7,26
Vyluh v 19, kys. citronové — tdaje v mg/kg zeminy
R0 | CaO | MgO | P,O; | Fe,0, | ALO, | SiO, | SO,
Profil I
0— 8 817 | 3.968 339 564 | 2.137 | 7.516 | 3.876 460
8—20 220 | 1.831 603 316 | 1.550 759 815 263
20—50 120 | 743 268 106 390 334 226 68
@ 0—50 255 | 1.520 215 229 948 | 1.585 951 177
Profil 11
0— 5 695 | 2.668 318 468 | 1.600 | 5.200 | 2.650 201
520 260 | 1.700 402 109 | 1.703 812 660 100
20—50 212 | 2.100 544 201 | 1.625 967 781 160
50—80 127 | 2.362 754 60 | 1.875 639 656 156
@ 0—80 219 | 2.159 582 147 | 1.732 | 1.079 828 150
Profil 111
0— 5 585 | 2.425 189 390 | 1.406 | 5.146 | 4.491 267
5-20 200 | 1.675 422 139 | 2515 | 1.314 | 1.051 124
20—50 192 | 1.487 560 53 | 1.600 974 940 432
5 0-50 261 | 1.637 a81 | 112 | 1.855 | 1.491 | 1.328 323
Profil IV
0— 5 1.250 | 4.993 | 1.360 301 | 2218 | 6.773 | 3.025 336
580 305 | 2.656 | 2.339 31 | 8225 | 1.550 661 214
@ 0—80 | 364 | 2.802 | 2.278 48 ’ 7.849 | 1.876 | 809 222
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II. Chemické vlastnosti zemin rekultivované vnitini vysypky v Ervénicich

pH _ | Sorpce meq/100g
profita e ] V% | C% | N% |C:N
v H,O | n KCI ) ‘ S T
Profil I
0— 8 6,25 5,35 23,60 16,11 31,45 | 51,22 9,16 | 0,416 | 22,01
8—20 6,35 5,85 8,58 14,35 19,92 | 72,03 1,48 | 0,059 | 25,—
20—50 6,35 5,70 5,06 5,96 9,24 | 64,50 0,18 | 0,007 | 25,70
@ 0-—50 6,33 5,68 8,87 9,59 15,35 | 64,18 1,83 | 0,085 | 24,94
Profil IT

0— 5 6,10 5,25 22,64 16,30 31,01 | 52,56 4,64 | 0,258 | 17,98
5-20 6,40 5,40 13,26 14,06 22,67 | 62,02 1,40 | 0,063 | 22,20
20—-50 6,75 5,65 12,68 15,03 23,27 | 64,58 0,60 | 0,024 | 29,10

50—80 7,05 6,45 5,46 12,40 15,94 | 77,79 0,64 | stopy (]
@ 0-—80 6,75 5,87 10,70 13,94 20,87 | 68,30 1,02 | 0,037 =
Profil III

0— 5 5,75 4,75 40,98 13,67 40,30 | 33,92 7,20 | 0,347 | 20,74
5—20 5,90 5,10 26,98 13,08 30,56 | 42,90 1,00 | 0,027 | 37,00

20—50 6,05 | 5,35 10,92 | 12,89 | 19,98 | 64,61 0 0 =
@ 0—50 | 5,97 | 5,21 18,74 | 13,02 | 25,18 | 54,96 | 1,02 | 0,043 | —
Profil IV

0— 5 6,80 | 6,25 9,36 | 19,23 | 25,31 | 75,97 | 6,56 | 0,444 | 14,77

5—80 775 | 695 1,95 | 23,53 | 24,79 | 94,91 | 1,20 | 0,073 | 16,40
s 0—80 | 7,69 | 6,90 [ 2,41 | 23,26 | 24,82 ’93,71 | 1,53 |0,o96 | 16,29

Z Gdaji o obsahu zivin ve vyluhu 20 % HCI a 1 % kyselinou citrénovou
vyplyva (viz tabulku I), ze obsah K,O ve viech ptipadech lze pokladat za
dobrou zdsobu, kterd je do ur¢ité miry ovlivnéna popilkem. Stejné hodnotime
i obsah CaO a MgO. Obsah P,O; je dobry v profilech I., II. a IV. a nedo-
stateénd zasoba v profilu III. V celkovém obsahu seskvioxydid pouze v pro-
filu II. pfevlada Al;O3 nad Fe;Os. Toxicky mize Zelezo pilisobit v profilu IV,
kde vlivem soustavného zamokfeni muze dojit az k redukénim pochodim, kdy se
méni trojmocnd forma Zeleza ma dvojmocnou, kterd ptsobi na rostlinstvo to-
xicky. To muZe také vedle nepfiznivych fyzikdlnich vlastnosti a vodntho rezimu
spoluptisobit na netspéchu pfi zalesnéni podobnych ploch. Obsah koloidni formy
kyseliny kfemigité je nejvyssi v profilu II., III. a IV. a nejnizsi v profilu I.
K vertikdalnimu pohybu koloidni kyseliny kfemicité by mohlo dojit tehdy, kdyby
se i nadale zvySovala acidita a sorpéni nedosycenost. Lesni porost viak vy-
kazuje velmi dobry vzrist, z &ehoz lze snadno odvodit, Ze zde nedochazi k to-
xickému pisobeni. Pokud se tyka zasoby pfistupnych zivin ve vyluhu 1 % kyse-
linou citrénovou, hodnotime zisobu u K-O jako dobrou az velmi dobrou. U P»0s
se pohybuje obsah kolem hodnet pokladanych u polnich ptid za mizké, stfedni a%
velmi dobré zasoby. Z profilového rozdéleni obsahu K,O a P20 v p¥istupné formé
vidime vyrazné ovlivnéni pisobenim elektrarenského popilku, ktery ptisobi ma je-
jich obsah velmi pfiznivé. Z tabulky I také vidime, Ze k nejvétsi koncentraci K20
v povrchové vrstvé dochazi v profilu IV. (jil), coZ je zplsobeno zejména me-
propustnosti, kterd zamezuje vyplavovani drasliku do spodnéj§ich vrstev. Tyto
dobré zdsoby pfistupnéjSich Zivin maji také vliv na velmi dobry vzrist porostu,
ktery byl zaloZen mna sterilnich vysypkovych zemindch. Obsah sirant je na bez-
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prostfedni blizkost tepelné elektrarny piekvapivé nizky, coz vede nezbytné k za-
véru, Ze Skodlivé zplodiny spalovani uhli (SO:2) jsou odnaSeny vzduinymi
proudy.

Celkové zhodnoceni rekultivované vnitini vysypky
v Ervénicich

Chemické analyzy dokézaly, Ze zeminy navrstvené v povrchové vrstvé vy-
sypky vykazuji v podstaté ptiznivé fyzikalné-chemické vlastnosti a obsah Zi-
vin, které maji (vedle pfiznivych fyzikalnich vlastnosti a vodniho reZimu) za na-
sledek dobry vzrist lesnickych vysadeb. Pozoruhodny je nizky obsah sirani,
ackoliv se plocha nachazi v tésné blizkosti tepelné elektrarny. Popilek ovliviiuje
profilovy chemismus, zejména obsah C, P05 a K0 v piistupné formé Z pii-
kladu profilu IV. vidime, Ze pfes celkem normélni chemické vlastnosti zde o vy-
sledku rekultivace rozhodly fyzikalni vlastnosti a vodni rezim, takZe provedené
vysadby na zeminé zminénych vlastnosti postupem doby odumfely. Je ptirozené,
ze profilovy chemismus bude jiZ ovlivnén lesnimi vysadbami, tedy cestou biologic-
kou (zeminy v profilech I. az III.).

Zavérem je nutno konstatovat, Ze podle zjisténych fyzikalnich vlastnosti
a vodniho rezimu (5, 7) jakoz i celkového chemismu vytvafi se na zeminach
popsanych v profilu I. az III. pfiznivé plidotvorné pochody, coz plné dosvédéuje
vzrust a zdar vysazeného porostu.

Vysypka dolu Vrbensky v Sous$i u Mostu

Vzorky k chemickym analyzam byly odebrany celkem ze ¢tyf profild, cha-
rakterizujicich chemické vlastnosti a zdsoby Zivin v zeminich navrstvenych na
povrchu této vysypky. Profilovy chemismus je velmi vyrazné ovlivnén pfimési
organogennich latek uhelné substance (moury a oxyhumolity). Pfitomnost téchto
latek se projevuje zejména na zvySené acidité a sorpénich vlastnostech tam, kde

III. Chemické vlastnosti zemin vysypky dolu Vrbensky v Sou$i u Mostu

pH Hydroli- | Sorpce meq/100g

V“g{a ticka vy, lco | Ny | C:N

Proftit |y H,0 | n RCI | acidita 5 T

Profil I

0— 20 4,55 | 4,20 | 140,54 | 12,79 | 104,14 | 12,28 | 8,56 | 0,360 | 23,77

20— 40 6,85 | 6,40 5,84 | 12,59 | 16,38 | 76,86 | 0,42 | 0,016 | 26,20
@ 0— 40 5,70 | 5,30 73,19 | 12,69 | 60,26 | 44,57 | 4,49 | 0,188 | 24,98

Profil II

0— 20 5,00 | 4,45 | 113,60 | 21,18 | 95,02 | 22,29 | 10,04 | 0,334 | 30,00

20— 50 5,30 | 4,90 89,00 | 26,75 | 84,53 | 31,64 | 8,58 | 0,280 | 30,64

50—100 6,35 | 5,70 7,40 | 10,45 | 15,26 | 68,47 | 0,08 0 0
@ 0—100 | 5,76 | 5,21 53,12 | 17,49 | 43,54 |4o,14 | 4,62 |0,151 =

Profil 111 | | y | | |

0— 50 5,10 | 4,55 | 56,02 | 18,55 | 54,96 |33,75 | 3,24 |o,083 | 39,00

Profil IV |

0— 40 545 | 4,90 | 108,32 | 45,10 | 115,49 | 39,05 | 17,44| 0,490 | 35,50

40— 50 7,35 | 6,65 6,44 | 13,77 | 17,97 | 76,62 1,26 0,027 | 46,60
@ 0—50 | 58 | 525 | 87,94 | 30,67 | 9598 | 41,30 | 14,20 | 0,397 | 37,72
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IV. Obsah Zivin ve vyluhu 209, HCl a 19, kyseliny citrénové, vysypka dolu Vrbensky
v Sousi u Mostu

Nistva Vyluh v horké 20%, HCI — udaje v % - Zeol.
e 10, B
Vi R,0 | CaO | MgO | P,0, | Fe0, | 41,0, | R.0, Si0,
Profil I
0— 20 0,36 | 0,60 | 0,44 | 0,12 | 230 | 426 | 6,68 | 3,29 | 3,00
20— 40 0,48 | 0,64 | 0,47 | 006 | 3,60 | 3,68 | 7,34 | 7,42 | 7,11
g 0— 40 0,42 | 0,62 | 045 | 009 | 295 | 397 | 701 | 535 | 5,0
Profil IT
0— 20 0,30 | 0,85 | 0,36 | 0,09 | 2,75 | 3,00 | 584 | 3,82 | 3,59
20— 50 0,41 | 1,28 | 0,52 | 0,08 | 345 | 334 | 687 | 501 | 4,70
50—100 0,40 | 0,10 | 0,40 | 0,06 | 4,10 | 2,44 | 6,60 | 6,08 | 5,97
@ 0—100 0,38 | 0,60 | 043 | 0,07 | 3,63 | 2,82 | 652 | 531 | 5,11
Profil I1I
0— 50 0,66 ] 0,75 | 0,76 | 0,07 | 6,90 | 9,85 | 16,82 | 8,69 | 8,43
Profil IV
0— 40 0,21 | 1,04 | 040 | 004 | 3,05 | 3,75 | 684 | 4,17 | 3,94
40— 50 0,47 | 0,24 | 0,35 | 0,11 | 7,25 | 2,67 | 10,03 | 7,35 | 7,21
@ 0— 50 026 | 0,88 | 0,39 \ 0,05 | 3,89 | 3,53 [ 747 | 481 | 459
Vyluh v 19, kyseliné citronové v mg/kg zeminy
KO | CaO | MgO | PO, | Fe,0, | ALO, | Si0, | SO,
Profil I
0— 20 102 | 2.818 454 32 | 1.805 | 2.593 371 1.963
20— 40 272 | 2.143 320 14 281 879 550 947
& 0— 40 196 | 2.480 387 23 | 1.043 | 1736 | 460 1.455
Profil 11
0— 20 160 | 3.662 440 45 | 2750 | 4.292 856 1.313
20— 50 367 | 5.468 366 78 | 2.750 | 6.221 922 1.603
50—100 112 | 1.337 300 60 603 879 778 107
@ 0—100 198 | 3.041 348 62 | 2.501 | 3.164 837 797
Profil I1I
0— 50 122 \ 2.531 | 431 | 29 843 | 1.476 683 724
Profil IV
0— 40 85 | 7.968 852 19 | 4.437 | 3.642 276 398
40— 50 102 | 1.737 350 57 734 676 918 306
@ 0— 50 88 | 6.722 | 752 27 | 3.69 | 3.049 404 380

jsou obsazeny ve vétsim mnozstvi, Aktivni pH v profilu I., II. a IV. hodnotime
jako reakci mirné kyselou a v profilu III. jako kyselou. Z tabulky III dale vi-
dime, e zemina, jejiz chemismus neni ovlivnén pfimési organogennich latek,
vykazuje reakci meutrdlni, slabé alkalickou a pouze v jednom piipadé slabé ky-
selou. Obsah uhelnatych latek se ve zvy$ené mife projevuje na hydrolitickou
aciditu, ktera se podstatné zvySuje. To se prirozené projevuje i na okamzity ob-
sah vyménnych bazi (S), ktery lze hodnotit v profilu I. jako stfedni, v profilu
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II. a III. jako vysoky a v profilu IV. jako velmi vysoky. Maximalni sorpéni kapa-
citu lze ve vSech pfipadech hodnotit jako velmi vysokou, zplsobenou pfimési
mouru a kapucinu. Ponékud jinak je tomu v§ak u stupné mnasyceni (V % ), ktery
lze hodnotit jako nizky az stfedni v disledku znaéné sorpéni nedosycenosti latek
uhelné substance (mouru a kapucinu).

Obsah uhliku v povrchovych vrstvach je z uvedenych divodd znaény. Nizsi
je obsah dusiku. Pomér C : N se pohybuje kolem 30. Do jaké miry jsou tyto
uhlikaté latky vedle ovlivinéni vlastnosti fyzikalnich a vodniho rezimu a fyzi-
kélné-chemickych vlastnosti vhodné a vyuZzitelné pro pidni dynamiku (zejména
mikroorganismy) musi byt pfedmétem vyzkumu. Jejich nesporny dcinek je vsak
patrny na fyzikdlnich vlastostech zemin, jsou-li k nim pfimiSeny ve vhodném
poméru.

Obsah CaO, MgO a K,0 lze ve viech pfipadech povazovat za dobry a P»0s
za nedostateény (pod 0,1 % ). Nejvyssi obsah Fe,O3 a Al2O3 vykazuje profil III.,
ktery se také vyznaéuje kyselou reakci a nejvy$§im obsahem koloidni kyseliny
kfemiéité a mizkym stupném sorpéniho nasyceni. To vSe nasvédcéuje tomu, Ze
muze dojit k pfechodu Al do disociovaného stavu a k vertikdlnimu pohybu ko-
loidni kyseliny kfemicité, coz se miize na vegetaci projevit toxicky.

Z obsahu zivin ve vyluhu 20 % HCI a ostatnich chemickjch vlastnosti mi-
zeme odvodit, Ze v profilech jsou vytvofeny pfedpoklady pro zvy3ujici se aci-
ditu, proto by se jevilo jako uéelné hnojit vdpnem. Pfistupné Ziviny ve vyluhu
1 % kyselinou citrénovou lze hodnotit u K20 jako nizké az dobré zasoby normal-
nich pud. Zasobu pfistupného CaO bylo by moZné povaZzovat za dostate¢nou, ale
slabé kysela az kyseld reakce nds poucuje o tom, Ze obsah vdpna nesta¢i k ne-
utralizaci kysele putsobicich latek. V profilech I. az III. pozorujeme zvySeny
obsah rozpustnych sirani, které ovliviiuji pidni reakci. Tyto toxické primiseniny
jsou obsazeny v mouru a oxyhumolitech, protoze v ¢isté mineralni zeminé jsou
sirany obsaZeny v minimu. Zemina ve vSech profilech vykazuje nedostatek pfi-
stupné kyseliny fosforeéné.

Celkové zhodnoceni vysypky dolu Vrbemnsky
v Sous§i u Mostu

Zeminy navrstvené na povrchu této vysypky obsahuji v nékterych vrstvach
i znaéné mnozstvi uhlikatych latek (mour, oxyhumolit). Tyto latky také ovliv-
fiuji profilovy chemismus zejména tim, Ze zvySuji aciditu a zpisobuji zna¢nou
sorpéni nedosycenost. Zeminy jsou pomérné dobfe zidsobeny draslem a vipnikem
a vykazuji nedostatek kyseliny fosforeéné. Zvyseny obsah uhelnatych latek zpi-
sobil i zvySeny obsah sirant.

Z popsanych chemickych vlastnosti a jiz dfive publikovanych vlastnosti fy-
zikdlnich a vodniho rezimu (5, 7) vyplyva, zZe tato lokalita mize poloZit nejvyse
zéklady k lesnickému zpiisobu rekultivace, coz bylo také skuteéné provedeno pfi
pouziti ornice jako melioraéniho materidlu do pfedem pfipravenych jamek, do
nichz byly vysdzeny okrasné difeviny a kefe budouciho lesniho parku.

Vysypka dolu Jan Sverma, Hofany

Celkem jsou hodnoceny vzorky zemin odebranych ze dvou profild umisté-
nych v blizkosti komotanské elektrarny. Vrstveni zemin na povrch vysypek bylo
skonéeno v roce 1952, takze elektrarensky popilek mohl ovlivnit jen chemismus
povrchové vrstvicky vegetaéniho profilu, Z tabulky V vidime, Ze zeminy v obou
profilech vykazuji neutrdlni reakci. Okamzity obsah vymeénnych bazi (S) lze
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V. Chemické vlastnosti zemin vysypky dolu Jan Sverma, Hoiany

pH Hydroly- | Sorpce meq/100g
b tickd vy | cu |N% |c:n
p v H,0 | n RCl | acidita S T
Profil I
0— 4 5,90 5,05 23,60 13,38 28,72 | 46,58 6,06 | 0,268 | 22,61
4— 30 7,00 6,30 5,66 17,96 21,63 | 83,03 1,46 | 0,101 14,45
30— 40 7,40 6,70 4,48 19,24 22,15 | 86,86 1,96 | 0,123 | 15,93
40—100 7,50 6,65 4,68 20,79 23,83 | 87,24 1,28 | 0,123 | 10,40
@ 0—100 7,15 6,37 5,55 19,24 22,85 | 84,24 1,59 | 0,123 | 12,49
Profil IT
0— 5 6,30 5,20 19,52 15,03 27,71 | 54,24 2,48 | 0,120 | 20,60
5— 20 6,60 6,25 6,82 19,62 24,05 | 81,58 1,62 | 0,106 | 15,28
20— 50 6,85 6,45 4,48 . 8,69 11,60 | 74,31 1,54 | 0,120 | 12,83
g 0— 50 6,72 6,22 6,68 12,20 16,94 | 74,84 1,66 | 0,116 | 14,34
VI. Obsah zivin ve vyluhu 20%, HCl a 1%, kyseliny citréonové, vysypka dolu
Jan Sverma, Hofany
Vrstva Vyluh v horké 20%, HC! — udaje v %, el zeol.
s R,0 | CaO | MgO | P05 | FesOy | ALO, |R,05 | S0 | SiO2
Profil I
0— 4 0,37 0,94 0,16 0,08 5,25 | 15,52 | 20,85 11,02 10,76
4— 30 0,49 0,73 0,42 0,11 6,30 6,50 | 12,91 8,82 8,65
30— 40 0,46 0,78 0,71 0,12 7,40 3,03 | 10,55 8,47 8,16
40—100 0,39 0,67 0,57 0,06 0,75 7,09 7,90 6,18 5,99
@ 0-—100 0,42 0,71 0,53 0,08 3,04 6,87 8,98 7,29 7,09
Profil 11
0— 5 0,61 0,73 0,60 0,08 7,70 7,61 15,39 9,73 9,30
5— 20 0,47 0,62 0,59 0,08 4,00 4,85 8,93 6,86 6,61
20— 50 0,55 1,24 0,45 0,08 8,00 3,71 11,79 8,55 8,28
@ 0— 50 053 | 1,00 | 051 | 008 | 677 | 444 | 11,20 | 816 | 7,88
Vyluh v 1% kyseliné citronové v mg/kg zeminy
R0 | CaO | MgO | P,O; | Fe0, | 4LO, | SiO, | SO,
Profil I
0— 4 682 2.337 241 273 2:515 6.617 5.620 85
4— 30 252 2.237 951 28 6.281 2.146 1.592 113
30— 40 215 2.731 1.322 39 9.876 1.129 1.190 242
40—100 65 1.687 840 35 3.093 414 1.002 128
@ 0—100 153 1.960 893 43 4.577 1.184 1.359 134
Profil IT
0— 5 260 1.781 626 82 4.362 | 3.329 2.308 120
5— 20 255 2.212 1.319 78 9.062 2.409 1.956 145
20— 50 282 2.287 1.349 27 11.000 784 1.738 167
g 0— 50 272 2.214 1.268 48 9.755 1.526 1.860 156
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v profilu I. hodnotit jako vysoky a v profilu II. jako stfedni. Maximélni sorpéni
kapacita je v obou pfipadech stfedni hodnoty. Stupei sorpéniho nasyceni (V %)
lze pokladat za vysoky. ZvySeny obsah uhliku v povrchové vrstviéce lze pricist
vlivu elektrarenského popilku. Pomérné rovnomérny obsah uhliku a dusiku
v dalsich vrstvach profilu neni zpisoben mechanickou pfimési uhelnatych latek,
nybrz je pfimo organickou souéasti této zeminy jiZz z doby jeji sedimentace. Po-
mér C: N se (s vyjimkou povrchové vrstvy ovlivnéné popilkem) zuZuje, coz by
nasvédcovalo tomu (kdyby zde platily kritéria pro normalni polni ptidy), ze uhlik
a dusik v zeminé obsazeny by mél mit vyznam pro mikrobiologické pochody
v nové vznikajici pudé. Z téchto duvodi je také tfeba, aby otazka vhodnosti
téchto uhlikatych a dusikatych latek pro mineralizaci byla podrobena vy-
zkumu.

Obsah K;O lze v obou vyluzich hodnotit jako dobry, stejné je tomu tak
s CaO a MgO (viz tabulku III). Vyjimku zde tvofi kyselina fosforeéna, které
je nedostatek, z &ehoz vyplyva, Ze analyzované zeminy jsou fosforem chudé.
Skodlivé piisobeni Zeleza, hliniku a koloidni kyseliny kiemi¢ité mtzeme vylouéit,
protoze jde o zemingr vykazujici neutralni reakci a sorpéni nasycenost. Obsah
sirantt ve vyluhu 1% kyselinou citrénovou lze hodnotit jako nizky, takie zde
neni nebezpeéi toxického ptsobeni.

Celkové zhodnoceni zemin na vysypce Sverma
(Hofany)

Z popsanych chemickych vlastnosti zemin zde navrstvenych vyplyva, ze che-
mismus povrchové vrstvy je ovlivnén elektrarenskym popilkem, ktery ptsobi ptiz-
nivé na obsah pfistupného drasla a kyseliny fosforeéné, jejichz obsah se v popil-
kem ovlivnéné vrstvé zvySuje. Obsah zdkladnich Zivin je s vyjimkou kyseliny
fosfore¢né dobry. Pozoruhodné vysledky byly dosazeny v obsahu uhliku a du-
siku. Jejich vzdjemny pomér se priblizuje hodnotdm normalnich pid. K tomu je
tfeba podotknout, Ze nejde o mechanickou pfimés uhelnatych latek, nybrz Zze
tento obsah je souéasti zeminy jiZ z obdobi sedimentace v miocénu. Je tfeba se za-
byvat otdzkou vyuZitelnosti téchto zdroji uhliku a dusiku pro mikrobidlni po-
chody v pidotvorném procesu.

Zavérem je tfeba konstatovat, Ze zeminy, které byly analyzovany, by svymi
chemickymi vlastnostmi, obsahem Zivin, mechanickou skladbou, fyzikdlnimi vlast-
nostmi a vodnim rezimem mohly poskytnout piadctvorny materidl pro zemédél-
skou rekultivaci. Jejich pouziti k zemé&dé&lské rekultivaci je viak pfedem nutno
provétit vyzkumem.

VysypkadoluJanSverma Bylany

Zeminy navrstvené na povrchu této vysypky maji podobné fyzikalni i che-
mické vlastnosti jako ma hotanské vysypce, pouze s tim rozdilem, ze jejich che-
mismus neni sekunddrné ovlivnén zplodinami spalovani uhli — popilky. Z ddajt
o jejich reakci (viz tabulku VII a VIII) vidime, Ze v povrchové vrstviéce se stejné
jako na vysypce hofanské zvy3uje acidita, coz miizeme odtvodnit intenzivnéj$imi
zvétravacimi procesy. Reakce je v profilovém priméru neutrdlni. Okamzity ob-
sah vyménnych bazi (S) je velmi vysoky, stejné tak i maximalni sorpéni kapa-
cita (T) a stupeni nasyceni (V % ). Obsah C a N, jakoZ i jejich vzajemny pomaér,
piiblizné odpovidd normélnim ptdam. Otazka pfistupnosti pro rostliny musi byt
predmétem vyzkumu (stejné jako na vysypce horanské).
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VII. Obsah Zivin ve vyluhu 209, HCl a 19, kyseliny citrénové, vysypka dolu
Jan Sverma, Bylany

Vrstva Vyluh v horké 20 %, HCI udaje v % Celk. | Zeol.
viem K0 | CaO | MgO | P,0, | Fey0, | ALO, | Ry0, | 102 | SiO:
0— 5 0,50 | 041 | 0,68 | 0,12 | 450 | 327 | 7,89 | 2,97 | 2,76
520 0,55 | 0,56 | 0,29 | 013 | 4:80 | 379 | 872 | 829 | 805
20—50 048 | 0,71 | 070 | 012 | 520 | 410 | 942 | 844 | 828

5 0—50 050 | 0,63 | 057 | o2 | 501 | 39 | 905 | 785 | 764

Vyluh v 1 % kyseliné citronové v mg/kg zeminy

K,0 ] CaO | MgO | PyO; | Fey0y | ALO, | SiO, SO,

0— 5 280 | 1.837 928 34 4.397 350 827 364
5-20 202 | 2.143 734 42 6.255 | 1.102 | 1.195 212
20—50 " 322 | 2.193 637 29 6.568 | 1.901 | 1.141 220

@ 0—50 | -309 | 2.142 695 | 33 6.257 | 1.506 |l.126 232

VIII, Chemické vlastnosti zemin vysypky dolu Jan Sverma, Bylany

Vrstva pH Hydrol. |Serpcevmeq/100g
profiln oo | nior| ‘cidia s T

V% | C% | N% | C:N

0— 5 6,10 5,70 17,16 16,99 27,64 | 61,46 1,78 | 0,156 | 11,40
5—20 6,65 6,45 6,24 21,87 25,92 | 84,37 1,94 | 0,148 | 11,40
20—-50 7,00 6,90 7,02 26,45 31,01 | 85,24 1,23 | 0,092 | 13,36

@ 0-50 6,80 6,64 7,80 | 24,13 29,14 | 82,60 1,50 ‘0,115 | 12,58 7

Obsah zakladnich Zivin v obou vyluzich (20 % HCl a 1 % kyselinou citré-
novou) je analogicky jako v zeminich na hotfanské vysypce pouze s tim rozdilem,
ze obsah kyseliny fosforeéné ve vyluhu 20 % HCI je vyssi a lze jej podle Pe-
liska (12) povazovat za dostateény.

Celkové zhodnoceni zemin na vysypce dolu
Jan Sverma (Bylany)

Zeminy navrstvené na povrchu této vysypky vykazuji pfiznivé fyzikdlné-
-chemické vlastnosti a vyznaéuji se dobrou zdsobou zakladnich Zivin. Jejich che-
mismus neni ovlivnén elektrarenskym popilkem. Vykazuji priznivy obsah C a N.

Zavérem je nutno konstatovat, Ze chemismus je pfiznivy natolik, Ze je mozno
uvazovat i o naroé¢néjiich zpiisobech rekultivace, tj. Ze vedle lesnického zpt-
sobu miize byt pouZito i zeméd&lského. Z téchto divodi je tieba otiazku vyuZitel-
nosti téchto zemin pro zemédélské téely fedit vyzkumem,

Vysypka dolu Lotta—Marie v Hostomicich

Jiz z popsanych fyzikalnich vlastnosti a vodniho rezimu (5, 7) vyplyva, Ze
na této vysypce jsou navrstveny zeminy vyznacujici se pfiznivymi vlastnostmi
(charakterizované profilem I.), ktery byl umistén pod zapojenym ol§ovym po-
rostem. Hodnotime-li jejich chemismus (viz tabulku IX a X), vidime, Ze zemina
v profilu I. vykazuje slabé alkalickou reakci ve vodnim vyluhu a neutralni
v n KCI. Hydroliticka acidita je minimalni. Okamzity obsah vyménnych kationta
(S) lze oznatit jako vysoky, maximélni sorpéni kapacitu jako stfedni a stupei
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IX. Chemické vlastnosti vysypky dolu Lotta-Marie v Hostomicich

H Hydroly- Sorpce meq/100g
Visira B ticka C% | N% |C:N
pr vH,0 | n RCI | acidita S T VY%
Profil I

0— 5 7,65 6,90 3,90 31,33 33,77 | 94,16 0,86 | 0,055 | 15,63

5—20 7,60 6,95 2,92 36,51 38,40 | 95,07 0,44 | 0,036 | 12,22
20-50 7,60 6,75 3,50 17,28 19,52 | 88,57 0,19 | 0,008 | 22,50
50—80 7,55 6,65 2,72 14,64 16,40 | 89,26 0,06 -

% 0-80 | 758 | 675 | 3,12 | 2077 | 22,77 | 90,39 | 021 | 0013 | —
Profil IT

0—10 5,85 5,30 8,59 1,76 6,33 | 27,80 0,08 S —
10—20 5,55 4,60 13,46 2,05 10,84 | 18,91 0,64 | 0,016 | 40,00
20—30 7,20 6,60 5,06 8,98 12,26 | 73,24 0,10 — =

30—80 | 17,50 | 6,85 3,90 25,97 | 28,50 | 91,12 | 0,05 | — =
@ 0—80 7,01 | 6,34 5,82 | 17,83 | 21,49 |71,94] o,13| - | —

X. Obsah zivin ve vyluhu 209, HCL a 1Y, kyseliny citronové, vysypka dolu Lotta-
-Marie, Hostomice

Viestva - _\é}luh v horké 29:&{, HCI \daje v %, Celk. | Zeol.
vigm R.0 | CaO | MgO | POy | Fe,0, | 4,0, | R0, | 5102 | SiO;
Profil I
0— 5 0,41 | 1,00 | 0,72 | 0,2 | 4,50 | 820 | 12,82 | 6,04 | 5,66
5-20 0,44 | 1,07 | 043 | 0,16 | 440 | 351 | 807 | 7,10 | 6,96
20—50 0,39 | 0,67 | 056 | 0,13 | 4,80 | 3,78 | 8,71 | 3,45 | 3,03
50—80 0,43 | 0,62 | 0,60 | 0,14 | 4,80 | 448 | 942 | 859 | 8,37
@ 0-—80 041 | 0,75 | 0,56 | 0,14 | 4,71 | 427 | 9,12 | 6,22 | 598
Profil I1
0—10 0,22 | 0,06 | 0,72 | 0,03 | 1,20 | 0,74 | 1,97 | 3,20 | 3,06
10—20 0,21 | 0,16 | 0,38 | 004 | 1,00 | 081 | 1,85 | 1,30 | 1,17
20—30 0,30 | 0,17 | 0,75 | 0,08 | 2,50 | 3,62 | 6,20 | 4,65 | 4,43
3080 0,43 | 0,68 | 0,83 | 0,16 | 450 | 3,550 | 815 | 7,50 | 7,32
@ 0—80 036 | 0,47 | 0,75 ] 0,12 \ 3,40 | 2,83 | 6,35 | 5,83 ( 5,66
Vyluh v 1 9, kyseliné citronové v mg/kg zeminy
R,0 CaO | MgO | P,0, l Fe,05 | ALO, | SiO, | SO,
Profil I
0— 5 102 | 5.862 343 57 384 | 1.570 683 184
5-20 67 | 7.250 481 60 353 | 1.555 566 182
20—50 57 | 2.331 307 87 344 | 1.037 692 177
50—80 72 | 1.850 296 84 303 924 645 180
s 0—80 67 | 3.294 339 79 | 333 ] 1.125 650 179
Profil IT
0—10 107 462 126 26 102 295 | 111 259
10—20 ° 65 468 162 26 134 395 106 184
20—30 117 | 1.425 388 43 138 449 385 169
30—80 117 | 4550 687 29 214 655 462 207
@ 0-80 | 109 [3‘133 | 514 | 30 ] 180 552 | 364 | 206
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nasyceni jako velmi vysoky. Obsah C a N v profilu I. musime hodnotit jiz z hle-
diska vlivu ol§ového porostu. Vidime zde pfimé pilisobeni zapojeného olsového
porostu na obsah organickych latek vyuzitelnych pro mikrobiologické pochody
ve vytvafejicim se pudotvorném procesu, které maji vliv na vznik aktivniho hu-
musu. Pomér C: N je pfiznivy, coz svédéi o tom, Ze plidotvorné procesy se ubi-
raji spravnym smérem, a Ze osazeni olSovym porostem lze hodnotit jako spravny
biologicky zasah.

Profil II. charakterizuje neosazenou plochu, porostlou pouze riiznymi druhy
plevelt. Strida se zde zemina pis¢ita s primési jilovitohlinité zeminy. To je také
pfi¢inou nahlych zmén v reakci ve vrstvach piséitych a hlinitych. To znamen3,
ze pisCité vrstvy jsou nachylné ke kyselé reakci, coz plné dosvédcuje i hydroli-
tickd acidita, coZz je zpusobeno nenasycenosti sorpéniho komplexu v dusledku
nizké sorpéni kapacity a okamzitého obsahu vyménnych bazi (S) v dusledku pte-
vahy piséitych éastic IV. kategorie (0,1 az 2,0 mm). Zemina obsahuje nepatrnou
pfimés C a N, zejména ve vrstvé 10 az 20 cm, majici ptivod v ptimési uhelna-
tych litek, o ¢emz svédéi i pomér C: N.

Zasoba K30, CaO a MgO je dobra, P;Os dostateéna. Obsah ptistupnych
forem K30 a P20s lze poklddat za nizky a pro potfeby zemédélskych plodin nevy-
hovujici a vyzadujici fosfore¢né a draselné hnojeni ve vétsich davkach.

Celkové zhodnoceni zemin na vysypce Lotta-Marie

Zeminy, které byly analyzovdny v profilu I., vykazuji nejen ptiznivé fy-
zikdlni vlastnosti a vodni rezim, ale i pfiznivy chemismus, z &ehoz je moiné
vyvodit, ze jsou vhodné i pro zemédélsky zpisob rekultivace, ktery je také na
této vysypce vedle lesnického vyuziti pouzit. Z pribyvajiciho obsahu C a N vznik-
lého biologickym obhospodarovanim (olfovy porost) vyplyva, Ze pidotvorné pro-
cesy se zde vytvafeji pfiznivé a jsou tak vytvofeny vSechny piredpoklady pro
vznik nového ptdniho typu.

Zeminy v profilu II., a to zejména v jeho povrchové vrstvé, jsou pro zemé-
délsky zpusob rekultivace jiz nevhodné, a proto neni také zddouci jejich povrchové
vrstveni.

Diskuse

Z popsaného chemismu a obsahu zdkladnich Zivin uvolnitelnych v horké
20 % HCI a 1 % kyseling& citrénové vyplyva, Ze vétSina plivodnich mineralnich
zemin navrstvenych ma popsanych vysypkovych lokalitich vykazuje pomérné
ptiznivé chemické vlastnosti, které jsou zhorSovany piimési latek uhelné sub-
stance — at jiz mourl, zemitého uhli nebo oxyhumoliti. Tyto uhlikaté latky
vétsinou ovliviiuji reakci tim, Ze zvy3uji aciditu a sorpéni nedosycenost. Pri smési
s tézkymi jilovitymi zeminami s alkalickou reakci a pfi vhodném poméru maji
ptiznivy vliv na fyzikalni vlastnosti, vzdusnost a vodni rezim. Sedé jily se vy-
znacuji pfiznivym pomérem uhliku a dusiku, neni vSak dosud zndmo, do jaké
miry mohou byt vyuZity pro mikrobiologické pochody v mové vznikajici pidé.
Ptevainé jde o zeminy dobfe zdsobené vapnem a draslem a zpravidla s nizsim
obsahem kyseliny fosfore¢né (ve vyluhu v horké 20 % HCI). V nékterych pfi-
padech (pti vy$§im obsahu uhelnatych latek) obsahuji vét§i mnozstvi rozpust-
nych sirani, které ovliviiuji jejich vyuzitelnost k rekultivaci- Z popsaného za-
kladniho chemismu vyplyva, Ze z pouhé znalosti chemickych vlastnosti bychom ne-
mohli je§té usuzovat na vhodnost riiznych zemin k rekultivaci. Proto pfi urceni
jejich vyuzitelnosti pro téely rekultivace se musime opirat i o znalost fyzi-

599



kalnich vlastnosti, disperzni skladby a vodniho rezimu. Z toho vyplyva, ze otazka
posouzeni vhodnosti zemin k rekultivaci musi byt chidpana komplexng, protoze
vytrzenim nékterého z piasobicich faktori bychom mohli zpfisobit znaéné fi-
nanéni ztraty pii provadéné rekultivaci.

Souhrn

Dosazené vysledky lze shrnout takto:

1. Rizné druhy nadloznich zemin navrstvenych na povrchu vysypek vyzna-
¢uji se nejen rdznymi fyzikdlnimi vlastnostmi, disperzni skladbou, ale i odli§-
nym chemismem.

2. Primés uhelnatych latek (moury, oxyhumolity, zemité uhli apod.) vyrazné
ovlivuji chemismus mineralnich zemin, zejména jejich aciditu, sorpéni vlastnosti
a obsah siry, vedle obsahu N a C.

3. Zeminy hlinité, jilovitohlinité az jily bez cizi pfimési jsou vesmés ne-
utrdlni reakce a sorpéné nasycené,

4. Maximélni sorpéni kapacita je ve vét§iné pfipadi vysokd a jeji vyse za-
visi jednak na druhu jilovych minerala ve fyzikdlnim jilu a primési organogen-
nich latek.

5. Chemismus zemin nachazejicich se v tésné blizkosti elektraren je (ze-
jména v povrchovych vrstvach) ovlivnén zplodinami spalovani uhli — popilky,
které zde po strance fyzikalni i chemické pilisobi pfiznivé tim, Ze se zvySuje
obsah ptipustného fosforu a drasla. Je zajimavé, Ze nedochédzi ke zvySené kon-
centraci rozpustnych siranti, coz by nasvéd¢ovalo tomu, Ze k toxickému vlivu po-
blize zdroji nedochézi, protoze zplodiny SO: jsou odnaSeny vzdu$nymi proudy
do vzdalengjsich oblasti. Tomu nasvédéuje i to, ze porost vysidzeny v tésné bliz-
kosti elektrarny nevykazuje pfiznaky koufovych $kod.

6. Vysazené lesni porosty na riznych zeminach pfiznivé ovliviiuji obsah
organickych latek a tim i mikrobiologické pochody v pudé, které maji za na-
sledek vznik aktivniho humusu a pfiznivy vyvoj plidotvornych procesi.

7. Analyzy dokazaly, Ze vétSina druht zemin ve srovnani s normdlnimi pi-
dami obsahuje dostate¢né zasoby CaO, MgO, K,O a zpravidla nizsi obsah P2Os
(ve vyluhu 20 % HCI), coz znamena, Ze tvoii prakticky spojovaci ¢lanek mezi
podlozim (mateénou horninou) dnes znamych ptdnich typa.

8. Analyzované Sedé jily se vyznacuji nejen pfiznivymi chemickymi vlast-
nostmi, ale i pomérné pfiznivym obsahem uhliku a dusiku a jejich vzdjemnym
pomérem bliZicim se hodnotdm polnich piid. Nebyla vSak vyfesena otazka, do jaké
miry jsou tyto organické latky schopné mineralizace a v jaké se nachazeji formé.
Tato otazka musi byt pfedmétem dal§iho vyzkumu.

9. Je tfeba poukazat na to, Ze otdzce vyuziti Sedych nadloznich jild — ze-
jména Supinkovité odlu¢nosti — je tfeba vénovat vyzkumem mimotiadnou po-
zornost, protoze se da piedpoklddat moznost jejich vyuZiti pro zemédélské tcely.

10. V zavéru je nutno konstatovat, ze pfi posuzovani vhodnosti zemin k re-
kultivaci musime otdzku jejich vyuziti chdpat komplexné. To predpoklada doko-
nalou znalost jejich fyzikalnich vlastnosti, disperzni skladby, vodniho rezimu, che-
mismu a biologickych vlastnosti neZ se rozhodneme pro urcitd rekultivaéni opa-
treni.
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K Bompocy onpeneneHMs XUMHYECKHX CBOMCTB IOYB HAa HEKOTOPBIX TepPPHMKOHAX /i
B obsactn CesepoyemcKoro 0ypoyrojnHOro oacceifna

JoCTUTHY ThIE PE3YJIbTAThl MOMKHO MOJBITOXKUTEL CJIEAYIOLIMM 00pa3oM:

1. BpuIO OKA3aHO, YTO Pa3HbIEe BUALI ITIOYB HAa MATEPMHCKON ITOPOJE, HACTOCHHBIX
Ha TTOBEPXHOCTY TEPPUKOHOB, OTINYAIOTCA He TOJBKO Pa3HLIMM (DU3IUECKMMM CBOJCTBa~
MM, AMCIIEPCUOHHBIM COCTABOM, HO ¥ Pa3JMYHBIM XHMM3MOM.

2. Bpu10 J0Ka3aHO, YTO IIPUMECh YTOJBHBIX BEIIECTB (yroJbHasA IIbLJIbL, OKCHIYMO-
JIUTBI, 3eMJISIHOM yTOJL M T.II.) OKA3bIBAIOT CYILLECTBEHHOE BIMSAHUE Ha XVMU3M MUHE-
PaJIbHBIX IIOYBEHHBIX IIOPOJ, IMPEXKJe BCEr0o Ha MX KUCJIOTHOCThL, COPOIMOHHbBIE CBOVICTBA
M COZepIKaHMe Cepbl HapAny c¢ cogepzxanuem N u C.

3. Bpl10 A0oKa3aHO, YTO CYIJIMHOCYIIECH, TAZKEeNble CYTMJIMHKM M JaxKe Wbl 0e3
IIOCTOPOHHE)I IIPUMecH, Kak ITPaBMJIO, HUMEIOT HEMTPaJbHYI0 PEaKidio M ABJIAIOTCA copb-
IMOHHO HACKIILIEHHLIMU.

4. MakcumanbHasg cOpOLMOHHAA MOILIHOCTL B GOJBIIUHCTBE CIy4YaeB BBICOKASA 1 €e
YPOBEHBb 3aBUCHUT KaK OT BMJA MJIHUCTBIX MMHEPAJOB B (DM3UYECKOM HJI€, TAK U OT IIPU-
MECH OPTraHOI€HHBIX BEILECTB.

5. BbLIJIO JOKA3aHO, YTO XMMMU3M II0YB B HEIIOCPEJCTBEHHOM O6JIM30CTH 3JEeKTPOCTAH-
Uil (V1aBHBIM 00pPa30M B ITOBEPXHOCTHBIX CJIOAX) HAXOLUTCH II0J BJIMSHUEM ITPOJYKTOB
BBIIIJIABJICHUA YTVIA — IIPOMBIIIJIEHHOM TIbLIN, KOTOPbIE 37eCh B (DMU3UYECKOM M XUMH-~
YCCKOM OTHOIIECHMAX JEMCTBYIOT GJIarONIPUATHO B TOM OTHOIUEHUM, YTO IIOBBILIAETCA CO-
JepzKaHue NoCTyIHoro gocdopa u Kanud. VIHTepecHo, YTO He IIPOUCXOIUT IIOBBIILIEHHOM
KOHILEHTPAI[MH PacTBOPUMMBIX CEPHOKMCJBLIX COJIEV, a 9TO CBHJETEJILCTBYEeT O TOM, YTO
TOKCHMYECKOe BJMAHMEe BOJIM3M MCTOYHUKOB HE NPOABJIAETCH, TaK KaK MOPOAYKThI SO2
YHOCATCA BO3JAYIUIHBIMHU IToTOKaMu B OoJiee oTjasieHHble oOmsacTu. OTO IIOATBEPIKIAET
(hakT, YTO JPEBOCTO¥, BbICAXKEHHbI B HEIIOCPEJCTBEHHOM OJM30CTH 9JIEKTPOCTAaHI[UMHU, HE
II0ZjaeT IIPU3HAKOB BPEIHOTO BINAHHUS IbIMa.

6. BbIJIO J0KA3aHO, YTO BBICAZKEHHBIC JIeCHbLIe APEeBOCTOM Ha Pa3HBIX IIOPOJaX II0YB
OKa3bIBalOT OJIarONMPHMATHOE BJIHSAHME Ha CoflepzKaHMe OPTAaHMYECKMX BEIECTB ¥, Ta-
KuM 06pa3oM, Ha MUKPOOHOJIOTHYECKHE MPOLIeCChl B I104YBe, KOTOPLIE B KAYECTBE I10CJIe~
CTBMUA BBI3BIBAIOT 00pa30BaHMe akKTMBHOTO IymMyca M OJaronpuaTHOE Pa3BUTHUE II0YBO-
obpazoBaTeIbHBIX ITPOI[ECCOB.

7. Pe3ynbTaThbl aHAJM30B A0KAa3ajy, 4YTO OOJNBIIMHCTBO BHAOB ITOYB II0 CPABHEHHIO
C HOPMAaJBLHLIMM TOYBAMH COREPIKUT AOCTAaTOUHLIe 3amackl CaO, MgO, K20 u, Kak mnpa-
BuJIO, Gonee HmM3koe cofepzkanue P20s5 (B BeITAzRKe 20% HCI); 9T0 O3HA4YaeT, 4yTO OHU
B 0OILLIEM IpeACTABJIAIOT CO00JI COEAMHUTENBLHOE 3BEHO B MATEPMHCKOM TOPHOM II0pojie
B HaCTOAllee BPEeMA M3BECTHBIX IIOYBEHHBIX TUIIOB.

8. Bpuio n0oKazaHO, UTO AHAMM3UPOBAHHBIE CEPBIE WMJILI OTJIMYAIOTCA XOPOILIMMMU
XUMMYECKUMH CBOMCTBAMHY, a4 TaKKe OTHOCUTEJLHO GJAaronpuATHLEIM COJ[epPzKaHeM yTie-
poZa ¥ Kalud U MX B3aMOOTHOIUEHMEM, NPUOJIHIKAIOUMMCA K II0Ka3areldaM I[I0JeBbIX
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nouB. OHAaKO HEe ObLI pelleH BOIPOC, A0 KAKOJ CTEIIeHU STH OPraHMYeCKMe BeleCTBa
CII0COOHBI MUHEPAJIU3MPOBATLCA M B KAK0i OHM hopMe., DTOT BOIIPOC JOJI2KEH OBbITh Te-
MOJM JaJIbHEHIIEero MCCle oBaHus.

9. Heobx0uMM0 yKasaTh Ha TO, YTO BONPOCY MCIIOJL3OBAHHA CEPBIX MJIOB, HaXO-
IOAIUXCA HAJ MaTEePUHCKOM IIOYBEHHOI IIOPOAONM, CIeAyeT P Hay4yHOM MCCJICAOBAHHUU
yZAenuTh Ype3BblUaliHOe BHMMaHUe)y, TaK KaK He HCKJIOYEeHAa BO3MOKHOCTh MX MCIOJIB30-
BaHMUA AJIA CEJbCKOXO3AVCTBEHHBIX I[eJIeli.

10. B 3akJ4yeHue cJeAyeT KOHCTAaTHPOBATHL, YTO IIPM OLEHKE MPUTONHOCTH II0YB
K PeKyJbTHBALMM HEOOXOAUMO BOIIPOC MX MCIIOJIB30BAaHUA PaCCMaTPMBaTh U IIOHMMATH
KOMITJIEKCHO. DTO TIPEATIONATAEeT TOYHOE 3HAaHME HX (PU3MUECKHUX CBOJICTB, AMCIEPCHOH-
HOT'O COCTaBa, BOGHOI'O PEXKUMa, XMMHU3Ma M GMOJOTrHYEeCKHX CBOMCTB, HA OCHOBAHMH KO-
TOPOI0 MOKHO MIPUCTYIIUTh K COOTBETCTBYIOLIMM MEPOIIPUATHAM II0 PEeKyJIbTUBALIUH.

Beitrag zur Erkenntnis von chemischen Bodeneigenschaften einiger Kippen
im Nordbéhmischen Braunkohlenrevier

Die erzielten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Es wurde erwiesen, dafl verschiedene Oberschichtarten nicht nur verschiedene
physikalische Eigenschaften und disperse Zusammensetzung sondern auch einen ab-
weichenden Chemismus aufweisen.

2. Es wurde erwiesen, dal3 die Beimengung kohlenhaltiger Stoffe (Losche, Oxy-
humolithen, erdige Kohle u. d.) den Chemismus der Mineralbéden und vor allem ihre
Aziditat, Sorptionseigenschaften und Schwefel-, Stickstoff- und Kohlenstoffgehalt
signifikant beeinflussen.

3. Es wurde erwiesen, dafl lehmige, tonlehmige bis Tonbdden ohne fremde Bei-
mengung durchwegs neutral reagieren und sorptionsgesattigt sind.

4. Die maximale Sorptionskapazitit ist in meisten Fédllen hoch und ihre Hohe
hingt teils von der Natur der Tonminerale, die im physikalischen Ton enthalten
sind, teils von Beimischungen organogener Substanzen ab.

5. Es wurde erwiesen, dall der Chemismus von Erden, die sich in unmittelba-
rer Nidhe von Elektrokraftwerken befinden vor allem in den Oberflidchenschichten
durch die Produkte der Kohlenverbrennung (Flugasche) beeinflult werden, die phy-
sikalisch und chemisch glinstig wirken indem sie den Inhalt an zuginglichen Phos-
phat und Kali steigern. Interessant ist, daB es zu keiner erhohten Konzentration
16sbarer Sulphate kommt, was dafiir zeugen wiirde, dafl sich in der Ndhe der SO2-
Quelle keine toxische Wirkung geltend macht, weil die SO2-Produkte durch Luft-
stromungen in entferntere Gebiete gebracht werden. Dafiir spricht auch der Um-
stand, daB die in der Nidhe der Kraftwerke ausgepflanzten Bestdnde keine Rauch-
schaden aufweisen.

6. Es wurde erwiesen, daBl auf verschiedenen Erden aufgepflanzte Bestdnde
den Gehalt an organischen Stoffen und somit auch die mikrobiologischen Boden-
prozesse glinstig beeinflussen, und dadurch das Entstehen von aktiven Humus und
die glinstige Entwicklung bodenbildender Prozesse férdern.

7. Analysen haben erwiesen, dafl die meisten Erdarten im Vergleich mit nor-
malen Boden ausreichende Vorrate an CaO, MgO, K20 und in der Regel etwas we-
niger P205 (im Auszug 20 % HCI) enthalten, was zu bedeuten hat, dal sie praktisch
ein Verbindungsglied zwischen der Sohle (Muttergestein) der heute bekannten Boden-
typen darstellen.

8. Es wurde erwiesen, dafl die analysierten grauen Tonerden nicht nur glinstige
chemische Eigenschaften besitzen, sondern auch einen verhiltnismiaBig glinstigen
Gehalt an Kohlenstoff und Kali aufweisen, deren gegenseitiges Verhiltnis den Wer-
ten der Ackerboden nahe steht. Die Frage jedoch, inwieweit diese organischen Stoffe
mineralisierungsfihig sind und welche ihre Form ist, wurde nicht gelést und muf3
den Gegenstand weiterer Forschung bilden.

9. Es ist darauf hinzuweisen, daB der Frage der Ausnutzung von hangenden
grauen Tonen und vor allem der schuppenartigen Trennbarkeit eine aulBlerordentli-
che Aufmerksamkeit zu widmen ist, weil ihre Verwendung fiir landwirtschaftliche
Aufgaben sich voraussetzen 1463t.

10. SchlieBlich ist zu konstatieren, daBl die Eignung der Erden zur Rekultivie-
rung komplex zu beurteilen ist. Dies setzt allerdings eine vollkommene Kenntnis
ihrer physikalischen Eigenschaften, der Dispersionszusammensetzung, des Wasser-
regimes, des Chemismus und der biologischen Eigenschaften voraus, bevor wir uns
fiir bestimmte RekultivierungsmaBinahmen entscheiden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) LESNICTVI 1960 - CISLO 7

Vliv skladby lesnich porostii na teplotu vzduchu a pudy
V porostu

BauaaHe cocTraBa JIeCOHACAKACHUII HAa TEMIEPATYPY BO3AyXa U IOYBbI
B HACAMKAECHUN |

Einfluff der Holzartenzusammensetzung auf die Luft- und Bodentemperatur der
Waldbestinde

Inz. Vlastimil PASAK, kandidat zemédélskych véd
Vyzkumny iustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 30. III. 1960

Uvod

Teplota vzduchu a pudy jsou &initelé, ktefi uréuji veskerou biologickou a che-
mickou ¢innost, k niZ dochazi v pfesné vymezenych teplotnich hranicich. Teplota
pudy se znaéné méni plsobenim teploty vzduchu a sama ovliviiuje opét teplotu
vzduchu lepSim pfijmem a vydavanim tepla. Podle P. A. Kostyé&eva (1900)
se vys$si teplotou pudy sniZzuje sila spojeni mezi tvrdymi E&asticemi a vodou, ji-
mavost pro vodu se sniZuje a rostliny mohou snadnéji pfijimat vodu z ptidy. Pii
snizeni teploty pidy zmenSuje se naopak prostupnost rostlinné plazmy (L. C.
Gavrilov, 1923).

Pohlcovanim sluneéniho zafeni korunami stromt dochédzi ke sniZeni maxi-
malnich teplot uvnitf porostd, zahfivani lesni piidy je mensi, ¢imZz se oslabuje
i konvekéni vzestupny proud vzduchu. Nejvétsi teplota vzduchu v lese je vétsi-
nou uvnitf korun, vytvarejici aktivni povrch (déinny). Pod korunami a nad nimi
se teplota vzduchu sniZuje. Pfi vyzafovani byvd opét nejnizsi teplota v prostoru
korun.

Schopnost pohlcovat sluneéni zafeni se méni podle hustoty korunového pro-
storu. Urditd ¢ast slunedniho zéfeni je pohlcovdna porostem v riznych vyskich
(podle mocnosti korunové vrsivy), coz brani vytvofemi vyrazného teplotniho
maxima, typického pro holou ptidu, kde je aktivnim povrchem pouze slaba vrstva
povrchu pidy. V hustém lese s plnym korunovym zdpojem je aktivni povrch
omezen na pomérné tzky prostor korun a dovnitf porostu vnikd jen mepatrné
mnozstvi zateni. V fidkém porostu vSak ¢&ast sluneénich paprskit pronika
i k lesni plidé¢, takze se zde miZe vytvofit podruzny aktivni povrch.

Kazdé rostlinné spolecenstvo vytvafi si své vlastni porostové podnebi, poné-
kud odliné od okolniho podnebi. Les jako nejvyse organizované rostlinné spo-
le¢enstvo je slozity, na sebe vzajemné pilisobici komplex rostlinstva, fauny, atmo-
sféry a pady se viemi jejimi vlastnostmi, urujicimi jeji @rodmost. Lidskymi
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zasahy porusuji se vSak pfirozené vzijemné vztahy mezi organismem a pro-
sttedim, které pak maji vliv na celkovou produkci lesa. Lesnik ma proti zemé-
délci ztizené poméry jesté dlouhodobym pusobenim téchto vztahi. Jestlize se
porudi dynamika pfirozenych sil v lese, je zapotiebi ¢asto i vice rostlinnych gene-
raci, aby se opét vyrovnala.

Jednotlivé zptsoby hospodareni v lesich pfinaseji s sebou i zménu Zivot-
niho prosttedi. Na jedné strané zavadéni stejnovékych monokultur, zvlasté smrko-
vych, pusobi velky zdstin vnittku porostu, na druhé strané opét vybérovy zplisob
hospodateni ma za nésledek profedovani porostd.

Cilem vyzkumu je pfispét k objasnéni a zpfesnéni nékterjch otidzek o vlivu
druhové skladby porostu na prostiedi uvnitf porostu. V této stati se omezime na
otazky teploty vzduchu a pudy v porostu.

Metodika vyzkumu a popis pokusnych ploch

Vyzkumné plochy ke studiu mikroklimatickych pomért lesnich porosti razné
druhové skladby jsme zvolili v ucelovém lese Vyzkumného tstavu lesniho hospodar-
stvi a myslivosti CSAZV v polesi Jilovisté — na Banich, jizné od Prahy. Tyto po-
rosty lezi na vltavské terase nad Zbraslavi, ohrani¢ené zafiznutym udolim Vltavy
a Berounky, v nadmoiské vySce asi 350 m, podél statni silnice Praha-Dobfis.

Uzemi tvoiti nejzazsi severovychodni vybézek Brdskych hiebent. Geologicky
podklad je tvoifen hrubozrnnym porfyrem, prekrytym vrstvou sprase o mocnosti ko-
lem jednoho metru. Terén je rovinaty.

Podnebi této oblasti je pomérné suché a teplé s normalem sraZzek kolem 575 mm
a normalem teploty 7.80 C. Klimaticky zatrazujeme tuto oblast do pasma prechodného
mezi oblasti stfedné suchou az mirné vlhkou. Languv destovy faktor je 73 a Mina-
rova vlahova jistota 16. Nejvice srazek spadne v cCervenci, nejméné v unoru. Nej-
teplej$im mésicem je ¢ervenec, nejchladnéjsi unor. Prevladaji vétry zapadnich sméru.

Mikroklimatické stanice jsou umistény jednak ve dvou smrkovych porostech,
lisicich se hlavné skladbou porostu, jednak ve smiSeném svétlém porostu dubu s bo-
rovici.

Porost 16 b1 je smrkovy porost velmi pékného vzrustu na ploSe 2,16 ha, stary
107 let, stiedni vy$ky 25 m a zakmenéni 9. Zastoupeni di'evin: sm 8, bor 2, md 2, db,
s podrostem jefabu, dosahujici irovné spodni etdZe. Puda je hlinit4, hlubokd, pokryta
smrkovym humusem, misty se objevuji travy, konvalinka, malina a ostruZina. Obje-
vuje se i hojné nalet smrku a byla provedena podsadba buku. Mikroklimaticka sta-
nice je umisténa uprostied protridlé mensi plochy v porostu silné zarostlé jerabem,
dosahujici vysky 3—5 m.

Porost 16 b2 je nesmiSeny, stejnovéky smrkovy porost velmi pékného vzristu
na ploSe 2,37 ha, stary 92 let, stfedni vysky 22 m a plného zakmenéni 10. Plada je
hlinita, hlubokd, pokryta pouze smrkovym humusem. Smrky obou porostit jsou hojné
napadeny ¢ervenou hnilobou a misty se vyskytuje ojedinéle i vaclavka.

Porost 11 a1 je jednotlivé smiSenda kmenovina dubova s borovici na ploSe 5,24 ha,
stard 107 let, stfedni vysky 18 m a zakmenéni 9. Pida je hlinita, §térkovita s hojnym
dubovym naletem a s bujnou prizemni vegetaci.

V tomto vybézku Brdskych hrebent vyzniva jiz rozsifeni kyselych dubo-buko-
vych lesti (Querceto-Fagetum luzuletosum) silné zastoupenych v oblasti Brd a znac-
nou mérou se uplatiiuji svézi a teplé habrové doubravy. Muzeme tedy porost 11 ai
povazovat za porost stanovisti vyhovujici, oviem pii doplnéni dievin melioraénich
a chranicich ptdu.

Mikrometeorologicka stanice v bezlesi je umisténa uprostled velké lesni skolky
s pudou porostlou nizkou bylmnou vegetaci, pravidelné sezinanou.

Mikrometeorologické poméry uvniti popsanych porostitc mérili jsme dvojim
zpusobem:

1. pravidelnym méienim na stalych stanicich,

2. prilezitostnym (ambulantnim) mérenim za vyraznych synoptickych situaci.

Ad 1). Na stalych mikrometeorologickych stanicich jsme instalovali rtufové tep-
loméry chranéné proti oslunéni dvojitym plechovym stinitkem ve 30 a 150 em nad
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zemi. Teplotu plidy jsme méfili na pudnich rtufovych teplomérech trvale zapugté-
nych v ptdé v hloubce 10, 50, 100 em a v povrchové pudni vrstveé.

Ad 2). Pravidelna kazdodenni {erminovd méfeni jsme doplnili nékolikrat opa-
kovanym ambulantnim mérenim po cely den, pfevazné za insolaéniho typu pocasi,
kdy se vytvareji nejvyraznéjsi mikrometeorologické stavy. Teploméry jsme umisto-
vali na duralovém rozkladacim stojanku a jejich teplomérné rtutové kulicky jsme
stinili bilym tuhym papirem z rysovaci ¢étvrtky. Piistroje jsme odeéitali na vsech
stanicich souc¢asné v hodinovych intervalech. Piesné jsme dodrzovali synchronnost
méteni, jako zakladni podminku srovnani vech ziskanych hodnot.

Vertikalni zvrstveni teploty vzduchu v porostech jsme mérili elektrickym aspi-
ra¢nim psychrometrem s termistory, jehoz ¢idlo jsme vytahovali do ruznych stro-
movych pater pomoci provazku, zavéseného pres vétev stromu v horni dasti koruny.

Pouzitim béznych rtufovych teplomérti se presnost absolutnich hodnot éasteéné
snizuje. Je jasné, Ze jiz pomérné velka objemnost celé sady pldnich a vzdu$nych
teplomérti, které mimo to musi byt je$té stinény objemnéjSim stinitkem — i kdyz
jsme se snazili omezit jeho objem na nejmensi miru — vytvari uvniti porostu jiné
téleso s odliSnymi tepelnymi poméry. Nejvéts§i mepriznivou vlastnosti pouzité apa-
ratury je staly prichod pozorovatele, ktery nejenze méni mikrometeorologické stavy
svou pritommosti, ale porusuje i trvale stav podrostu pravé v mejbliz§im okoli mérici
aparatury.

Ovsem tyto nedostatky aparatury se ¢aste¢né eliminuji vzajemnym srovnavanim
ziskanych udaju.

Vysledky vyzkumu

Pro praktického lesnika, pro vyzkum lesniho stanovisté (prostfedi) i pro
samotnou lesnickou mikroklimatologii ma velky vyznam teplota pfizemniho vzdu-
chu a jeji gradient. I teplota lesni pidy neméa jen velky vyznam ekologicky pro
vzrist kofenti, stromd a ostatni vegetace, ale ovliviluje
také ve velké mife edafon, humusojilovity komplex a
vlastni pribéh zvétravéni.

P¥i méfeni teplotnich pomérii v porostu vénovali r
jsme nejvétsi pozornost prizemni vrstvé vzduchu a pidy.
Tyto vrstvy také nejvice zajimaji praktického lesnika.
Nejvétsi teplotni rozdily mezi jednotlivymi stanovisti se
také vytvareji tésné nad pidou nasledkem malého po- 0
hybu vzduchu.

Mikroklimatické poméry v jednotlivych vertikilnich
vrstvach spolu tizce souviseji. Maximalni rozdily teplot
mezi korunovym prostorem jsou rdno a veler. Geiger
(3) podéva jednotlivé typy vertikdlniho rozdéleni vzdus-
nych teplot v lese béhem dne. Rano, pfi §ikmém do-
padu sluneénich paprskd, oddéluji koruny stromi vrstvu
studeného a vlhkého moéniho vzduchu uvnitf lesa od
vnéj§i vrstvy, ktera se jiz po¢inad zahtivat. Pfibyvajicim L
sluneénim zifenim a vy$§§im postavenim slunce proni-
kaji sluneéni paprsky i dovnitf porostu a rozdily ver-
tikdlniho zvrstveni teplot se v podstaté vyrovnavaji. Za-
vislost vzdusnych teplot v jednotlivych vertikidlnich pat- 0L .« 4
rech porostii jsme zjisfovali v dobé maximalniho sluneé- 30" i3t R
niho svitu a vyjadfili v diagramu 1. wee

15

vyska v m

— 16b,
Ve stejnovéké nesmifené smréiné nastiva nisled- =1y

kem ‘hustého zdpoje korun pfehfivini v korunovém pro-

storu, v kmenovém prostoru teplota vzduchu ubyva po-

stupné k pudnimu povrchu. Ve smrkovém porostu s pfi-

- 110y
1. Vertikalni zvrstveni
teploty vzduchu v po-
rostech
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mési 'istndél nenastdva prehfivani korunového prostoru, mensi ochlazeni pak po-
zorujeme v prostoru korun listnatého podrostu (jefdbu) a pfi povrchu ptady na-
stiva pak vét§i zahfivani vzduchu. V porostu dubu s borovici vytvafi se i bé-
hem intenzivniho sluneéniho svitu izotermie.

Bylo jiz mnohokrat dokazano, Ze vieobecné s pribyvajicim prosvétlenim po-
rostu jsou mikroklimatické poméry vice komntinuitni s holou plochou. Je to zpu-
sobeno zménou poméri zafeni a vymeény vzduchu v zavislosti na zipoji. Vse-
obecné se fikdva: ,Les sniZuje extrémy.” Takové zevieobectiovani viak neni
pfipustné a plati pouze pro dobfe zapojeny lesni porost. Na zakladé méfeni A.
Baumgartnera (1) v pfipravném fidkém porostu bfizy byl vzduch ve
vysce 1 m v priméru ve vegetacni periodé a v teplych dnech pfes den teplejsi
nez ve volnu a pfes noc o néco chladnéj§i. V po§mournych destivych dnech byla
na obou mistech teplota ptiblizné stejna. Je to vertikalni ¢lenitost pfijmu energie,
kterd ve dne zpisobuje, ze je v pfipravném ridkém porostu v priméru korunovy
i kmenovy prostor teplej§i nez ve stejné vysi vzduch v bezlesi. Stejné tak zjistili
GohreaLiitzke (4), ze atkoliv je v mezernatém porostu zafeni mensi nez
na volné plose, mohou byt mezernaté &isti porostu za poledne teplejsi nez volné
plochy.

Naproti tomu H. Amann vySetfoval extrémni teploty v ochranném po-
rostu bfizy, ovSem s dosti plnym zapojem, a zjistil, Ze ochranny porost sniZuje
maximalni teploty a naopak zvySuje mrazové teploty.

Na jafe a v 1été zistava vzduch uvnitf porostu na Banich chladnéjsi, pri

teploty nevystupuji v porostech nad maximaélni teploty v bezlesi, pouze v jarnim
obdobi v dubovém porostu, kdyz jsou stromy neolistnéné, mohou se zde vytvorit
vy$§i maximalni teploty vzduchu nasledkem volného pfistupu sluneénich paprski
a klidu ovzdus$i. Nejvétsi odchylky maximalnich teplot vzduchu v lese a v bez-
lesi jsou samoziejmé v letnich mésicich. V za¥i 1955 byla maximalni teplota
vzduchu v nesmiSené smréiné
o 6° C niz8i nez v bezlesi.
Minim4lni teploty jsou na-

<0 T T

35 r 2

teplola v porostech
8 & ¥ & 8

w

=5 (o]

5 10

15

opak v lesnich porostech
vy§§i. Jsou tedy i amplitudy
extrémnich teplot v lese men-
§i mez v bezlesi, pfi éem?
nejmens§i rozkyv extrémnich
teplot je v nesmiSeném a
stejnovékém smrkovém poros-
tu. Nejvétsi amplituda teploty
je ve svétlém porostu dubu
s borovici, kde v obdobi bez
olisténi dubu dosahuje stej-
nych hodnot jako v bezlesi.

Primérné teploty vzdu-
chu v zimnich mésicich
v kmenovém prostoru po-
rosti jsou témér stejné jako

20 25 20 35 L0
teplota v bezlesi
— 75b2

v bezlesi. OvSem v obdobi
- fay s trvalymi mrazy zistiva
teplota vzduchu v kmeno-
vém prostoru porosti znacné

— f6b,

2. Teploty vzduchu v porostech ve srovnani s teplo-
tami v bezlesi
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L. Extrémni teploty vzduchu v kmenovém prostoru porostl

Rok: I II III v v VI VII | VIIT | IX X XI XI1I
1954
Maximum
sk 7,4 78| 17,6 | 16,8 | 25,8 | 31,8 | 26,4 | 31,2 | 29,6 | 24,4 | 11,6 8,4
16 b, 6,0 7,2 | 13,8 | 15,4 | 22,4 | 29,2 | 23,6 | 28,2 | 27,0 | 22,4 | 10,2 7,6
16by,| 6,0 | 6,4 13,4 | 13,2 | 22,4 | 28,8 | 22,4 | 27,6 | 27,0 | 22,2 | 104 | 74
11a,| 64| 7,6| 148 | 16,6 | 24,2 | 30,6 | 25,4 | 28,8 | 28,8 | 22,4 | 10,8 | 7,8
Minimum
sk |-224 |-224| 58| 46| 02| 62| 68| 68| 24| -40|-10,0| -6,4
16 b, | -21,4 |-20,6 | -5,6 | -3,0 1,2 8,5 9,0 7.2 3,0 2,8| -88 | -5,2
16 b, | 21,2 |-21,2 | -5,0 | -3,0 1,4 8,0 8,8 7,0 2,8 -3,0| -88 | 5,0
11 a, |-22,2 |-21,0 | -5,6 | 4,0 0,8 7,5 8,2 6,8 2,6 | -3,6 | -98 | 5.4
1955
Maximum
sk 9,4 70| 19,4 | 29,0 | 26,8 | 31,0 | 32,2 | 28,7 | 29,0 | 21,7 | 21,1 | 10,6
16 b, 8,0 6,2 | 18,5 | 27,2 | 26,5 | 26,0 | 27,7 | 24,7 | 24,7 19,3 10,8 10,5
16 b, 8,6 6,6 | 17,5 | 25,4 | 23,8 | 28,0 | 27,2 | 24,0 | 23,0 | 18,9 | 10,0 | 10,4
11 a; 5,8 | 19,7 | 28,2 | 27,0 | 28,8 | 28,0 | 25,2 | 24,2 | 20,0 | 10,4 | 10,6
Minimum
sk -15,8 |-17,8 |-14,7 | 4,6 0,6 2,2 6,3 8,3 1,6 | -3,7 | -9,0 |-13,3
16 b, | -13,6 | -16,0 |-13,8 | 2,8 1,3 4,0 8,9 9,3 14| 2,6 | -7,8 |-11,6
16 b, | -13,8 | 15,6 |-12,8 | -2,8 1,2 4,0 8,7 9,0 2,2 | -2,7| -71,8 |-10,8
11 a, |-16,0 |-16,0 [-15,2 | 4,0 0,6 3,5 8,3 8,8 2,2 | -3,4| -88 |-12,8
1956
Maximum
sk 10,3 3,2 | 19,6 | 19,2 | 30,0 | 30,5.| 30,7 | 30,1 | 30,7 | 27,0 7,5 | 10,5
16 b, 9,1 29| 154 | 18,2 | 27,0 | 26,3 | 26,2 | 26,6 | 26,6 | 23,6 7,2 | 10,2
16 b, 8,2 3,0 13,3 | 16,2 | 26,4 | 25,7 | 26,8 | 25,6 | 25,4 | 23,7 7,0 9,0
11 a, 9,2 3,0 | 16,0 | 19,2 | 26,7 | 26,3 | 26,8 | 25,6 | 25,2 | 23,6 7,4 | 10,1
Minimum
sk -22,3 | -32,5 [-11,2 |-12,0 0,7 5,7 7,2 44 | -08 | -1,5 |-13,6 |-10,0
16 b; [-19,0 [-29,6 | -8,5 | 5,6 3,2 7,0 8,6 6,0 1,0 | -0,9 |-10,7 | -9,6
16 b, | -19,4 |-29,2 | -8,8 | -6,4 1,6 6,9 8,7 6,0 1,3 | -0,8 [-10,9 | 9,4
11 a, | -19,8 |-30,1 |-10,0 | -6,8 1,6 6,5 8,3 6,0 1,2 | -1,2 |-11,0 | -9,2
1957
Maximum .
sk 9,8 14,3 | 16,8 | 25,4 | 27,4 | 33,7 | 39,6 | 29,4 | 31,6 | 23,1 15,5 TsT
16 b, | 10,2 13,9 | 18,6 | 22,4 | 24,9 | 30,0 | 36,8 | 25,6 | 26,4 | 18,3 13,2 6,1
16 b, 9,6 | 13,0 | 16,1 | 21,2 | 23,7 | 29,4 | 35,2 | 24,2 | 24,6 | 16,2 | 12,3 6,3
11 a; 9,7 14,5 | 17,3 | 24,1 | 25,7 | 30,3 | 35,4 | 26,6 | 26,3 17,9 14,0 6,5
Minimum
sk -16,9 | -6,3 | -8,2| 5,6 | -3,8 53 9,1 57 09 | 0.4 | -9,3 |-12,1
16b, [-14,2 | -5,3 | -6,9 | 4,1 | 2,4 6,3 9,9 5,9 2,1 -0,2 | -85 | -89
16b, |-14,4 | 5,0 | -7,0 | 39| -1,4| 6,1 | 103 | 57| 21| -0,1| -83 | 9,8
11 a, |-15,3 | -6,3 | -7,9 | 4,8 | -3,0 5,7 10,2 6,0 2,0 | -0,1 -8,6 |-10,3
1958
Maximum
sk 57| 17,9 | 11,3 | 19,2 | 31,9 | 30,4 | 34,3 | 32,7 | 33,3 | 25,8 | 14,0 | 11,2
16 b, 5,7 16,2 8,2 | 17,4 | 28,4 | 26,4 | 29,7 | 28,3 | 29,0 | 20,8 13,1 9,5
16 b, 5,3 | 13,6 6,2 | 16,4 | 26,2 | 25,5 | 28,7 | 27,8 | 27,2 | 19,8 | 12,8 9,1
11 a, 55 | 16,7 | 10,7 | 18,2 | 28,6 | 27,3 | 29,8 | 28,6 | 29,2 | 21,2 | 13,1 | 10,4
Minimum
sk -16,8 |-10,3 |-14,4 | -7,9 | -1,7 3,8 5,4 7,7 1,2 | -1,5| -2,0 | -9,3
16 b, | -14,6 | -8,7 |-12,5 | -6,7 | -0,8 4,8 6,5 7,9 14 | -1,4 | -1,4 |-10,9
16b, [-15,1 | -9,0 [-126 | 64| 06| 51| 68| 81| 27| -1,3| -0,6 [-10,6
11 a; | -15,1 -9,7 (-13,2 | -6,3 | -0,8 4,5 6,7 7,8 2,2 | -1,3 | -1,2 [-10,8




II. Primérnd mésiéni teplota vzduchu (za pét let 1954 az 1958)

I II 111 v A\ VI VII | VIII | IX X XI XII

150 cm
skolka | -2,2 | 2,9 | 24" 7,2 | 14,1 | 18,0 | 19,7 | 18,3 | 15,6 9,4 3,1 1,0
16b, | 2,3 | -2,9 2,1 6,4 12,4 | 16,5 | 17,9 | 16,8 | 14,3 8,5 3,1 0,7
16b, | 2,3 | -2,8 1,8 6,0 12,6 | 16,0 | 17,6 | 16,5 | 13,9 8,4 2,8 0,8
11 a, | 2,4 | -2,5 2;3 6,6 13,2 | 16,7 | 17,9 | 17,0 | 14,3 8,6 3,1 0,8

30 cm
Skolka | -2,5 | -3,2| 2,5 7,0 14,4 | 18,3 | 19,1 18,3 | 15,5 9,1 2,9 0,6
16 b, | -2,7 | -3,3 1,9 6,1 12,5 | 15,9 | 17,5 | 16,5 | 13,9 8,2 2,8 0,6
16 b, | -2,7 | 3,4 1,9 5,7 12,2 | 15,6 | 17,1 16,3 | 13,6 8,0 2,6 0,4
11a,| 2,7 | -3,3| 2,0 6,3 13,1 | 16,2 | 17,5 | 16,5 13,9 8,5 2,5 0,4

IIT. Prumérna teplota vzduchu v ro¢nich obdobich za pét let (1954 az 1958)

RIT—II -V VI—VIII IX—XI

ve vySce 150 cm nad zemi

Skolka -1,4 7,9 18,7 9,4
16 b, -1,6 7,0 17,1 8,6
16 b, -1,4 6,8 16,7 8,4
11 a; -1,4 7,4 17,2 8,7
ve vy$ce 30 cm nad zemi

Skolka -1,7 8,0 18,6 9,2
16 by -1,8 6,8 16,6 8,3
16 b, -1,9 6,5 16,3 8,1
11 a, -1,9 7,1 16,7 8,3

teplej$i nez v bezlesi. V tnoru 1954, kdy panovalo mrazivé suché pocasi, byla
primérnd mési¢ni teplota vzduchu uvnitf porostu dubu s borovici vys$si o 1,0° C
ve smréiné s listnatym podrostem o 0,7° C a v nesmiSené smréiné o 1,3° C ne
v bezlesi.

V obdobi jarnim, letnim i podzimnim je teplota vzduchu v kmenovém pro-
storu porosti mnohem niZ§i nez v bezlesi, ptfi ¢emz pfi povrchu pudy je v pri-
méru v porostech chladnéj§i nez ve vétsi vysce.

Nasledkem mensiho zahfivani lesniho vzduchu vyskytuje se uvmitf lesnich
porostli vice dnt ledovych nez v bezlesi, coz se projevuje predeviim v jarnim ob-
dobi. Nasledkem toho nastidva uvnitf porostu i pomalejsi tani snéhu. Naproti
tomu mensi radiace z porostu sniZuje pocet dni mrazovych proti bezlesi. Na
jafe se ve smrkovych porostech udrzuje vice dni s primémou denni teplotou
pod bodem mrazu, na podzim mastiva pak pozvolnéjsi ochlazovani vzduchu uvnitf
smrkovych porostii nez v bezlesi. V celoroénim thrnu je vSak ve smrkovych po-
rostech vét§i polet dnti s primérnou denni teplotou pod bodem mrazu.

Teplotni suma ve velkém vegetaénim obdobi, tj. od vegetaéni nuly 5° C +,
byla v roce 1955 v nesmiSené stejnovéké smréing mensi o 260° C (2521° C), tj.
0 10 %, ve smréiné s jefabem o 176° C (2605° C), tji. o 7 %, a ve smieném po-
rostu dubu s borovici o 152° C (2629° C) tj. o 6 %, nez v bezlesi (2719° C).

Rozdilny klimaticky charakter uvnitf kmenového prostoru porostit projevuje
se vice v dennim chodu a teplotnich extrémech nez v primérnych teplotich. Také
i rostlinna fyziologie pouzivd vice extrémnich hodnot pfi vyzkumu vlivu pro-
stfedi na vzrist a vyvoj rostlin.

N¢
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IV. Pramérny pocet dnit ledovych, mrazovych, letnich a tropickych za pét let
(1954 az 1958)

I II |III | IV |V [ VI |VII|VIII| IX | X | XI | XII S

Dny ledové

Skolka 15| 12 2 2 7 38

16 b, 17 | 13 5 3 8 46

16 b, 16 | 14 5 3 8 46

11 a, 15| 12 3 3 8 41
Dny mrazové

$kolka 28 24| 22| 13| 2 3 11 22 125

16 b, 25| 23| 17 9| 1 3 10 | 20 108

16 b, 25| 23| 17| 10| 1 3 10 | 20 108

11 a, 27| 24| 18| 11| 1 3 10 | 21 115
Dny letni

skolka 1] &5 |4l 12 |11 7 47

16 b, 2 5 6 4 1 18

16 b, 2 4 4 2 1 13

11 a, 3 5 7 4 2 21
Dny tropické

$kolka 1 2 2 1 1 7

16 b, 1 1

16 b, 1 1

11 a; 1 1

V. Prumérné meésiéni teploty pudy za pét let (1954 az 1958)

I 1I 111 v v VI VII | VIIT | IX X XI XII
povrch pudy
Skolka | -1,2 | -1,8 1,4 6,5 | 13,7 | 17,8 | 19,3 | 17,8 | 15,3 9,1 357 0,8
16 b, | -1,0 | -1,7 1,2 4,7 | 10,1 | 13,3 | 15,4 | 15,0 | 13,4 8,5 3,9 1,5
16b, | -0,8 | -1,5 1,1 4,5 9,8 | 13,3 | 15,3 | 14,8 | 12,9 8,3 3,7 1,4
11a,| -0,8| -1,2| 1,2| 48] 10,0 13,9.| 16,5 | 157 | 145 | 89| 42| 1,9
v pudé 50 cm
§kolka | -0,6 | -2,0 | -1,1 2,9 9,1 | 13,3 | 15,7 | 15,5 | 13,6 8,9 4,2 0,6
16 b, 0,6 | -0,8 0,3 2,3 6,3 93 | 11,8 | 12,8 | 11,7 8,4 5,3 2,6
16 b, 0,0 | -1,6 0,5 1,6 5,8 88 | 11,4 | 12,2 | 10,9 8,2 4,8 2,0
11 a; 0,6 | -0,2 | -0,7 3,5 81| 11,4 | 13,5 | 13,8 | 12,9 9,4 5,9 3,1
v pudé 100 cm
skolka 1,2 | -0,3 0,1 2,9 8,1 | 12,3 | 14,9 | 15,3 | 14,2 | 10,9 7,2 3,8
16 b, 0,1 -1,4 | -1,1 0,6 4,4 7,7 10,2 | 11,1 10,5 8,3 5,3 2,3
16 b, 1,2 | -0,5| -0,2 1,5 5.1 85| 10,8 | 11,7 | 11,3 9,3 6,2 3,3
11a,| 22| 08| 08| 27| 64| 98| 12,0 13,5 | 12,4 | 10,9 | 7,4 | 4,6

Nejvétsi teplotni rozdily mezi lesem a bezlesim i mezi porosty rtizné druhové
skladby jsou samozfejmé& na povrchu pidy. Padni povrch na mikroklimatické sta-
nici v bezlesi tvofi nekypfend ptda, porostld fidce bylinnou vegetaci, ktera jak-
mile povyroste je vidy seznuta. Ve smrkovych porostech je pidni povrch pokryt
vrstvou surového humusu a ve smifeném porostu dubu s borovici je porostly ne-
sezinanou vegetaci, stejné jako na ostatni ploSe porostu.
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VI. Prumérné teploty ptdy v ro¢nim obdobi za pét let (1954 az 1958)

XII—-11 III-V VI-VIII IX—XI

povrch pudy

Skolka -0,7 7,2 18,3 9,4

16 b, -0,7 5,3 14,6 8,6

16 b, -0,3 5,1 14,5 8,3

11 a, -0,0 5,7 15,4 9,2
v pudé 50 cm

Skolka -0,7 3,8 14,8 8,9

16 b, 0,8 3,0 11:2 8,5

16 b, 0,1 2.3 10,8 8,0

11 a, 1,2 4,1 12,9 9,4
v pudé 100 cm

skolka 1,6 3,7 14,2 10,8

16 b, 0,3 1,3 9,7 8,0

16 b, 1,3 2:1 10,3 8,9

11 a, 2,5 3,3 11,8 10,2

V zimnich mésicich zejména v lednu a v dnoru byva teplota piudniho po-
vrchu v porostech teplejsi nez v bezlesi, pfi intenzivnéjsim sluneénim zafeni v tep-
lém obdobi roku nastdva vétsi zahfivani pidy v bezlesi a piida lesnich porostii
zustava chladnéjsi.

Odchylky teplot plidy mezi lesem a bezlesim jsou patrny i v hlub§i ptdni
vrstvé. Ve vétSich pidnich hloubkach ztstava vsak teplota pidy v porostech vét-
§inou chladnéjsi nez v bezlesi. Tak ve 100 cm byla ptda teplej§i v porostech
v-zimnim obdobi aZz do dubna 1954, v zimé& 1955 namérili jsme nepatrné tep-
lejsi pidu pouze ve smi§ené dubiné.

Rozdilny mikroklimaticky charakter v porostech rtizné druhové skladby je
zavisly na hustoté zapoje jednotlivych dfevin. Vét§i zdpoj, zejména tvoreny
smrkem, vZdy pomaleji reaguje na vlivy pocasi. Rdno je v plné zapojeném smrko-
vém porostu téméf dplné zachyceno §ikmo dopadajici sluneéni zateni korunami
stromu. Zahfivani pidy nastiva zde vyhradné difuznim zéfenim a dlouhovinnym
odrazenym zafenim. Pfibyvajicim dnem pfibyva vétSinou oblaénosti a dal§i pfimé
slune¢ni zafeni neméni jiz podstatné situaci ma povrchu pidy.

Teplota pidy je ovliviiovina ovSem také fyzikalné-tepelnymi vlastnostmi
pudy, které jsou, pfi jinak stejném druhu pidy, z4vislé na jeji vlhkosti. Voda ma
prumérné dvakrat vétsi tepelnou kapacitu mez mineralni soudasti pudy a pri-
mérné dvacetkrat vétsi tepelnou vodivost nez pudni vzduch, ktery mé tepelnou
vodivost primérné stokrat mensi nez pevné &astice pudy. Vlhké pidy maji vétsi
tepelnou jimavost i vétsi tepelnou vodivost nez pidy suché. Sucha kypra ptda
se silné zahfivd na svém povrchu a mnepfediva teplo do spodnich vrstev tak
rychle jako vlhka pida.

Schopnost pidy k prohifivani vyjadfuje pomér mezi tepelnou vodivosti a te-
pelnou kapacitou pudy, tzv. koeficient teplotni vodivosti ptidy. ZvySovanim pud-
ni vlhkosti stoupa koeficient teplotni vodivosti az do uréitého bodu, pak nastava
jeho pokles.

I kdyz se k lesni piidé dostane méné srazkové vody mez v bezlesi, dovede si
les vodu v pidé lépe udrzet. V dobé s pfevladajici spotfebou vody rostlinami
jsou lesni pidy vlhéi nez pidy v bezlesi. Nejvlhéi pidy jsme naméfili v plné za-
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pojené nesmiSené smréiné s omezenym vyparem z pidy, ale i bez pfizemni vege-
tace, tedy i bez transpirace ve spodni vrstvé porostu.

Cim pevnéjsi je korunovy zapoj, zejména tvoreny smrkem, tim mensi je ko-
liséni teploty vzduchu uvnitf porostu i na povrchu plidy. Tato skute¢nost je velmi
dtlezita pro podsadbu pod mateénym porostem.

Stimulaéni Géinek kolisani teploty na rozvoj mnohych rostlin a zvitat je jiz
znamy. Fyziologické pochody rostlin probihaji pfevdiné pod vlivem teploty. Po-
névadz teplota rostlin je vieobecné jen malo umirnénéjsi nez teplota ptidniho po-
vrchu, probiha latkova vyména rostlin v zavislosti na teploté pidniho povrchu
stanovi§té rostliny. Latkové ztrdty dychanim v noci musi byt na teplejsi lesni
puidé pod starym porostem vétsi mez na chladnéjsi volné ploSe. Naopak zase asi-
milace musi ve dne probihat na teplejsi volné ptdé intenzivnéji nez na chladnéjsi
ptdé v lese. Na mladé kultufe pod starym porostem mtize nastat nasledkem tep-
lotnich a svételnych pomérd i ta okolnost, Ze no¢ni latkova ztrata dychanim
miuze byt vétsi nez ve dne asimilaci vytvofena hmota. Kdyz pak jsou tyto poméry
trvalé, nastava i smrt mladé rostliny.

Ovsem na druhé strané silné profidlé porosty jsou z mikroklimatického hle-
diska opét nevhodné. Podle méfeni provadéném Gohrem a Liitzkem v Ebers-
waldé v mezernatém rozdilné vysokém hodné kefovitém porostu, ktery md cha-
rakter vétSiny pfipravnych a krycich porosti, maji tyto mezernaté porosty se stup-
fovitym zapojem velmi extrémni pribéh teploty s vysokymi maximy a nizkymi
- minimy v ptizemni vrstvé vzduchu, a to je§té extrémnéjsi nez na volné plose. Ta-
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rostu.

Spatny vzrist mladé kultury pod zapojenymi porosty neni ovSem zpiiso-
ben pouze vlivem malych teplotnich amplitud. Na vzrtst kultury pusobi nejen
poméry vlhkostni, ale i svételné. Svételné paprsky jsou korunami stromi za-
drzovany a pouze Cast jich promikd k lesni pidé. Dovnitf porosti dostava se
vét§inou svétlo rozptylené (difuzni). P¥imé svétlo se dostava dovnitf porostu pouze
mezerami v korunovém zapoji. Nejvétsi relativni svételny pozitek (tj. pomér mezi
osvétlenim v porostu a na volné plose) za pfimého sluneéniho svitu naméfili jsme
v porostu dubu s borovici (v priméru 31 %), kde je také pida hojné porostld
bylinnou vegetaci i dubovym néiletem. Nejméné svétla dostiva pida nesmiSené
stejnovéké smréiny (v priméru 12 % ). Piida zde také ziistava bez ptizemni vege-
tace se surovym, $patné se rozkladajicim smrkovym humusem. Ve smirkovém
porostu s podrostem jerdbu objevuje se s priimérnym osvétlenim piidy kolem 22 %
ve srovnani s bezlesim jiz i pfizemni vegetace.

Korunami stromti je viak svétlo i filtrovino a dovnitf porostu se dostava
svétlo zménéné ve spektrdlnim slozeni. Listy rostlin silné absorbuji z viditel-
ného zaieni paprsky kolem 670 my, tj. v oblasti ¢ervené barvy. Mlada kultura
pod porostem dostava tudiZz nejen malo svétla, ale i svétlo ochuzené o nejucin-
n&j§i ast.

Zavér
Vliv porostt riizné druhové skladby a riizného stafi na mikroklimatické po-
méry studujeme v téelovych porostech v polesi Jilovi§té — na Banich — jiZné

od Prahy. Fytocenologicky nalezi studovana lokalita do oblasti svézich a tep-
lych doubrav. Smrkové porosty zde byly zavedeny umélou kulturou, a i kdyz jsou
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vzrustové dobré, jsou mapadiny ¢ervenou hnilobou a vaclavkou. Mikroklimaticka
méfeni provadime jednak ve smiSeném porostu dubu s borovici VI. vékové t¥idy
(11 a,), ktery povazujeme za stanovisti vyhovujici, jednak ve stejné starém po-
rostu smrkovém s jednotlivé vtrouSenymi dfevinami (bor, md, db) s hojnym pod-
rostem, zejména jefdbem, dosahujicim urovné spodni etaze (16 b,), dale pak
v nesmiSené stejnovéké a plné zapojené smréiné (16 b,).

NesmiSeny, stejnovéky smrkovy porost zadrzuje i ve svém vysokém véku
velmi intenzivné slunecni paprsky. Dovnitf smrkového porostu se dostava pouze
asi 12 % svételné intenzity. Oteplovani vzduchu i pidy je zde velmi pozvolné,
amplituda teploty vzduchu i padnibo povrchu je zde velmi mala. Na jate i v 1ét&
zstadva vzduch i pida mnohem chladnéjsi. Primési listnaca do smrkovych po-
rostit zvySuje se pristup svételnych i tepelnych paprski.

Ve svétlém porostu dubu s borovici se vytvafeji nejmensi rozdily mezi
timto porostem a bezlesim. Puda je silné porostld pfizemni vegetaci.

Amplituda teploty' vzduchu a povrchu puidy je zejména ve smrkovych po-
rostech zna¢né mensi nez v bezlesi. Mal4 teplotni amplituda ovliviiuje pak spolu
s poméry svételngmi a vlhkostnimi vzrlist nového porostu pod porostni ochra-
nou.
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BIMsaHME COCTABA JIECOHACAIKACHUI HA TEMIIEPATYpPY (BO3AYXa M IMOYBEI
i B HaCamaeHHU )

Msyqeﬂue BIAMAHUA HACAZKICHMA Pa3sHOro BHAOBOTO COCTaBa M Pa3HOro BO3pacTa

HAa MMKPOKJIMMATHYECKVEe YCJIOBUS ITPOBOAUTCSA B ONLITHBIX JIECOHACAXKJEHUAX B IIO-
Jaecke VInopuiure — Ha Banux — pomxHee IIpam. OUTOLEHOJOTUMYECKH U3y4YaeMOC MeCTO-
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IIPOM3pacTaHye OTHOCUTCA K 00JIaCTH CBEXUX I TenJdbIX AyOpam. EnoBble HacazxKjeHUA
OBIIN 37€Ch BBEJCHBI MCKYCCTBEHHOM KYJBTYPOI M XOTS OHM II0 CBOMM POCTOBBIM CITO-
COOHOCTSIM ¥ XOPOILIHM, OHM JIETKO ITOPazkaroTCA KPAaCHOM THUJIBLIO u OmeHKaMmyu. NMuxrpo-
KJIMMAaTHYEeCKMe M3MEPEHU IIPOBOAATCA KaK B CMEIIIaHHBIX HacarkJAeHMAX JAyda U COCHBI
VI Bo3pacTHOi Kareropum (11 a;), KOTOphIe CUMTAIOTCA AJIA JAHHOTO MECTOIIpoM3pacTra-
HUA NOAXOAALIUMM, TAK ¥ B €JIOBBIX JIECOHACANKJIEHMAX OAMHAKOBOTO BO3pacra C OT-
IeJbHO BKPAIlJIEHHBIMM APEBECHBIMH IIOPOAaMM (COCHA, JIMCTBEHHMIA, Ay0) ¢ IyCThIM
IO JIeCKOM, 0CODeHHO pAOMHOI, JOCTUTAOILMM YPOOBHS HMIKHEro apyca (16 61), a Takxke
B HECMEIIAaHHOM OJHOBO3PACTHOM I TIOJIHOCTBIO COMKHYTOM eybHuKe (16 6:).

HecMmemaHeble 0JHOBO3PACTHbIE eJIOBbIE HACAXKJEHMA U [IPU CBOEM BBLICOKOM BO3-
pacre BeCbMa MHTEHCHBHO 3aJePzKUBAIOT COJNHEYHbIE JIyWwi. BHYTPbL eJI0BOTO JIECOHACAIK-
JeHUA TIPOHMKAET TOJNLKO 0KoJo 12 % Beejr MHTeHCUBHOCTM cBeta. CorpeBaHue Bo3ayxa
¥ MOYBLI 3/]eCh BEChbMa IIOCTEIIEHHO, aMILIUTY/la TeMIIepPaTypPhbl BO3AyXa M [MOYBEHHOI 110-
BEpPXHOCTY OYEHp MaJia. BecHOil U JIeTOM BO3JAYX M II0YBa OCTAIOTCH 00Jiee XOJOMHBIMMU.
IIyTemM BKpPamJuBaHUA JIICTBEHHBIX IIOPOJ B €JIOBbIE HACAXKIACHMA TIOBBIIIAETCHA JOCTYII
CBETOBBIX M TEIJIOBBIX JIy4eil.

B cBeryiom HacazkjgeHmu Jyba ¢ COCHOM co3jaeTcs caMas HeOOJILIIAA PasHHIA
MEKAY 9TMM HacazKJeHueM u OezirechbeM. IIouBa oTauyaeTcss oOMIBLHOJ HA3E€MHOM Bere-
Tanmen.

AMIIuTyAa TeMrepaTypbl BO3JyXa ¥ IIOBEPXHOCTM IIOUBLI OCOOEHHO B CJIOBBIX
Hacay<JIeHMAX 3HAYHUTEeJbHO MEHbIe, YyeM B Ge3necby. Majas aMIIUTYRA TEMIICPATYpPhI
COBMECTHO C YCJIOBMAMM OCBEIIEHHOCTH M BJIA’KHOCTH OKa3bIBaeT BIHUAHME HA POCT HO-
BOTO JICCOHACAXKJIEHNUS 10 II0JIOTOM Jieca.

Einflu der Holzartenzusammensetzung auf die Luft- und Bodentemperatur der
Waldbestinde

Das Studium des Einflusses der Waldbestdnde von verschiedener Holzarten-
zusammensetzung und von verschiedenem Alter auf die mikroklimatischen Verhilt-
nisse wird in den Versuchsbestdnden des Forstreviers Jilovi§té ,,Na Banich®, siid-
lich von Prag durchgefiihrt. Phytozénologisch gehort die untersuchte Lokalitdt zum
Bereich der frischen und warmen Eichenbestinde, Die Fichtenbestidnde wurden hier
kiinstlich angelegt, und obwohl dieselben vom Wuchsstandpunkt aus gut sind, wer-
den sie oft durch Rotfdule und Hallimasch befallen. Mikroklimatische Messungen
werden teils in einem Eichen-Kiefernmischbestand von VI. Altersklasse (11 ai),
der als standortsgerecht betrachtet werden kann, teils in einem gleichaltrigen Fich-
tenbestand mit einzeln beigemischten Holzarten (Fi, L&, Eiche) und mit lippigem Un-
terwuchs, insb. Eberesche, der das Niveau der Unteretage (16 bi) erreicht, und
schlieBlich in einem ungemischten gleichaltrigen und vollgeschlossenen Fichtenbe-
stande (16 b2) durchgefiihrt.

Der ungemischte gleichaltrige Fichtenbestand hilt auch in seinem Hochalter die
Sonnenstrahlen sehr intensiv ein. In das Innere des Fichtenbestandes dringt nur
eine kleine Menge von Lichtintensitat (cca 12 %) ein. Die Luft- und Bodenerwéir-
mung tritt hier nur sehr allméhlich auf und die Temperaturamplitude der Luft und
der Bodenoberfliche ist hier sehr gering. In Friithling und Sommer bleibt die Luft
und der Boden in solchen Bestdnden ziemlich kiihler. Durch die Beimischung von
Laubhdlzern in die Fichtenbestinde nimmt das Eindringen der Licht- und Wéarme-
strahlen zu.
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Im lichten Eichen-Kiefernbestande entstehen auch die kleinsten Unterschiede
zwischen diesem Bestand und der Freifldche. Der Boden ist stark mit Bodenvege-
tation bedeckt.

Die Temperaturamplitude der Luft und der Bodenoberfldche ist insbesondere
in den Fichtenbestidnden ziemlich kleiner als in den Freifldchen. Die kleine Tempe-
raturamplitude gesamt mit Licht- und Feuchtigkeitsverhiltnissen beeinflussen daher
das Wachstum des neuen Bestandes unter dem Bestandesschirm.

Podepsano k tisku dne 6. VII. 1960
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Jona$s F.: Prispévek k poznani chemickych vlastnosti zemin na nékterych
vysypkach v oblasti SHD — III. sdéleni

K Bompocy omnpeneneHMa XMMMUYECKHX CBOMCTB I10YB HAa HEKOTOPLIX TEPPMKO-
Hax B obxactn CerepoyelllCKOro OypoyrolbHOro HacceiHa

Beitrag zur Erkenntnis von chemischen Bodeneigenschaften einiger Klppen
im Nordbohmischen Braunkohlenrevier . . . . . . : . 585

Pasak V.: Vliv skladby lesnich porostu na teplotu vzduchu a pudy v porostu

BuusAHIE cocTaBa JIECOHACAXKJAEHMIT HA TEMIIEPaTypy BO3AyXa ¥ MOYBbI B Ha-
CaXKJAeHUH

EinfluB3 der Holzartenzusammensetzung auf die Luft- und Bodentemperatur
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Nezapomente si zajistit
Shornik €SAZV-Lesnictvi ¢. 89,

ktery prinasi tyto ¢lanky na téma ,Vyznam odrud lesnich drevin a jejich

vyuziti v praxi*:

Doc. dr. inz. M. Vyskot: Vyznam odrud lesnich dfevin a jejich vyuziti
v lesnické praxi. — Uvodni prispévek.

A. D. BukStynov, ¢len korespondent VASCHNIL, SSSR: Otazka
obnovy cennych druhtl drevin v lesnim hospodarstvi SSSR.

Doc. O. Langlet, Svédsko: Tézisté provenienéniho vyzkumu borovice
a smrku.

Prof. P. Bouvarel, Francie: Rychla diagnostika odolnosti proti suchu
u smrku francouzskych provenienci.

Prof. T. Ruden, Norsko: Vyzkum odrid a Slechtitelské pokusy v nor-
ském lesnictvi.

Prof. E. Rohmeder, NSR: Priklady prevahy cizich provenienci nad
domaci stanovisStni odridou u drevin Pinus silvestris a Picea ab.

Dr. O. Schriéck, NDR: Predpoklady a zakladani lesnickych prove-
nienénich pokusti.

Ing. K. Thiimler, NDR: Introdukce borovice Pinus contorta — problém
provenience,

Doc. A. Gané¢ev, BLR: Vyuziti druhtt direvin k zalesnovani s ohledem
na ziskavani velmi cennych a produktivnich porostit v Bulharsku.

Doc. J. Gal, MLR: Uloha rtznych odrd topolil v lesnim hospodarstvi
MLR.

Dr. G. Vincenti Vysledky provenien¢énich pokusit v Cechach a na
Morave.

Inz. T. Stastny: Vysledky 50ro¢nych provenienénych pokusov s bo-
rovicou sosnou a smrekovcem na Slovensku v polesi Likavka.

Inz. L. Lehotsky: Vplyv nadmorskej vysky na kvalitu semena
smreku obyc¢ajného a borovice sosny a vyvoj sadenic borovice sosny.

H. Cvrkal: Pouziti metody chromatografie plyn-kapalina k rozliso-
vani fyziologickych odrad jehli¢nanti.

Inz. K. Kanak: Staticka diagnéza odrad borovice lesni.

Prof. J. Kantor: Problematika hospodarsky vyznamnych odritd lesnich
drevin.

Inz B, Vin§: Srovnavaci pokusné vysadby lesnich dievin.

Inz. V. Samek: Stanovistné-typologické zaklady rajonizace odrad
lesnich drevin a zakladani provenienc¢nich pokust.
Uvedené prace nasich i cizich autort pfinaseji nové védecké po-

znatky se Sirokym zameérenim na praxi a budou jisté zajimat cetné

¢tenare.
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