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Uvod

V ramci stézejniho dkolu ,Vyzkum biologického boje proti kalamitnim les-
nim $kddctim“ konaly se u nas v letech 1957 az 1958 prvni pokusy s umélym
chovem drobnénky rodu Trichogramma Westw. Drobnénka byla zvolena pro bio-
logicky boj ze dvou velmi dalezitych praktickych divodd. Prvni divod je ten, ze
drobnénka, jako vajeény cizopasnik, umoziiuje vyhubeni Sktdce v zarodku tak,
ze se zabrani vyvoji nového pokoleni sktidce, a tim se také odvrati dalsi skody,
které by mohl skudce jesté zpusobit. Druhy divod je pak ten, ze v zemédélstvi
bylo jiz dosazeno velkych dspéchti s pouZzitim drobnénky pro biologicky boj a
hlavné je jiz dikladné propracoviana a vyzkouSena metodika laboratorniho mno-
zeni a praktického pouziti drobnénky venku pro ochranu zemédeélskych kultur.

Vzhledem k nynéjsi rozsahlé gradaci obalece dubového (Tortrix viridana L.)
zamysleli jsme pokusit se pouzit drobnénky pro biologicky boj proti nému. Pfitom
byl jesté vzat ohled na dosti obtizné hubeni tohoto obalete nejnovéjsimi vysoce
¢innymi chemickymi pfipravky — aerosoly, zvl4sté vzhledem k pomérné krat-
kému c¢asovému obdobi Ziru housenek. Aerosoly bezpecné hubi jen mladsi stadia
(instary) housenek obalede (tak asi do III. stadia), kdezto star$i housenky jsou
odolné viéi ucinku béznych davek aerosolt. Pro mestejnomérnost vyvoje house-
nek tézko se voli nejvhodnéjsi doba pro pouZiti aerosolii, aby bylo zaji§téno spo-
lehlivé vyhubeni obaleée. Ta okolnost, ze stadium vajicka obale¢e dubového trva
od polovice éervna (popf. jiz od poc¢atku cervna) do dubna pfistiho roku, nabada
k hled4ni néjakého vhodného zpisobu hubeni obalece v tomto dlouhodobém vyvo-
jovém stadiu. Tak vznikla myslenka pouzit pro tento el vajeénych cizopasnikd,
k nimZz patfi i drobnénka.
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Soudoby stav pouziti drobnénky pro biologicky boj
proti zemédélskym a lesnim kalamitnim Skidcim

V zemédélstvi se jiz delsi ¢as pouziva drobnénky pro biologicky boj s rtz-
nymi kalamitnimi $kddci a bylo dosazeno v mnoha pfipadech pronikavych dspé-
chii, zvlasté v Sovétském svazu; nejucinnéjsi boj byl veden proti obaleéi jablec-
nému ( Cydia-Carpocapsa pomonella L.). Prvni pouzil drobnénky! pro biologicky
boj proti obaleti jableénému I. A. Por¢inskijna Krymu kolem roku 1908 az
1910. Po ném se o to pokouseli tito badatelé-entomologové: R adeckij (1911 az
1913), Pospélov (1913), Trojickij (1913), Vasiljev (1913),
S¢erbakov (1914), Mokrzecki (1915—1916), Lué¢nik (1926),
Zorin (1927), Lesovoj {(1929), Dirs (1937), Scepetiljnikova
(1935 az 1937), Tjumeneva (1936), Telenga (1939 az 1957) a mnoho
jinych.

N. F. Mejer vydal roku 1941 monografii o rodu Trichogramma a uvedl
v ni vechny price svych zik a jinych védeckych pracovmikii od roku 1932,
ktefi se obirali chovy drobnénky. V téchto pracich jsou zpravy o vysledcich po-
uziti rdaznych druhi drobnénky v riznych krajich SSSR, ale hlavné v boji proti
§ktideim v polnim hospodafstvi a sadafstvi.

Po druhé svétové valce bylo ve velkém méritku pouzito drobnénky pro bio-
logicky boj proti $kiidciim polnich kultur v Ukrajiné. Tak r. 1950 pracovalo zde
70 oblastnich, vice nez 260 kolchoznich a 19 sovchoznich biologickych laboratoti,
které namnozily stamiliény kust vosicek drobnénky Trichogramma evanescens
Westw. a timto mnozstvim oSetfily toho roku celkovou plochu kolem 280 000 ha
poli osetych fepou, zeleninovymi kulturami, okopaninami, viceletymi picninami
a ozimy. Tehdy bylo jen v mezevském rajénu Dnépropetrovské oblasti namnozeno
179,3 miliénu kust vosi¢ek drobnénky a ofetfeno kolem 23 000 ha poli. Pti vsech
téchto akcich bylo dosazeno kladného dcinku, tj. parazitace vajicek skidcd byla
od 60 do 90 %.

V lesnim hospodafstvi byly doposud podnikiny hlavné jen studia a pokusy
s chovy drobnénky z kalamitnich hmyzich lesnich skidcti. Wolffa Krausse
(1922) po Stellwaagovi (1921) prvni uvedli mezi cizopasniky lesnich mo-
tyld rdzné druhy drobnének. Mokrzecki (1928) a Sachtleben (1929)
vypéstovali drobnénku ze sosnokaze (Panolis flammea Schiff.) a uvedli cetné jiné
jeji hostitele. Eidmana (1934) ve svém obsahlém ¢lanku o vajeénych cizo-
pasnicich sosnokaze porovnal rtzné druhy drobnének a uvedl barevné, morfo-
logické, bionomické a ekologické rozdily mezi jednotlivymi druhy. Scheidter
(1934) vypéstoval z ploskohibetky borové Lyda nemoralis Thoms. drcbnénku
druhu Trichogramma piniperdae Wolff. a dokonce zjistil na ni hypesparazita druhu
Closterocerus ovulorum Ratzb. Hequist (1950) uvadi drobnénku jako vajed-
ného cizopasnika pidalky-tmavoskvrnace ( Bupalus piniarius L.) ve Svédsku.

V Ceskoslovensku autor sim v bfeznu 1939 vypéstoval drobnénku z vajicek
bourovce prsténéitéhe ( Malacosoma neustria L.) a pokusil se o jeji umély chov na
vajickach mnisky. Jelikoz tato vajicka nebyla cerstva, jaka zpravidla drobnénka
napadd, pokus se nezdafil. Oviem Kadlubowski (1957) uvadi, ze dopo-
sud se nepodafilo vychovat drobnénku ve vajickich mnisky, ackoliv tato byla
i napadena — napichnuta samickami drobnénky. Auior vypéstoval pak drobnénku
na podzim r. 1940 z vajicek bourovce borového (Dendrolimus pini L.) z Polabi,
kde znicila kolem 5 % vajicek tohoto $kiidce. Soucasné vyskytl se jiny vajecny
cizopasnik — druh vejtitky Telenomus laeviusculus Ratzb., ktery znicil kolem
40 %. Zajimavé je, Ze za posledni gradace bourovce borového v téze borové oblasti
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a v blizkych lokalitach r. 1949 nebyla drobnénka viibec zji§téna. Zminény druh
vejfitky byl naopak tentokrit pozorovan ve vét§im mnozstvi a zni&il r. 1949 pri-
mérné 60 % vajicek bourovece borového (viz Kolubajiv, 1950, Komarek-
-Kolubajiv, 1940).

Kolem r. 1954 vypéstoval dr. Gre gor drobnénku z vajicek obale¢e dubo-
vého (Tortrix viridana L.). Koluba jiv vypéstoval na jate 1958 z vajicek oba-
le¢cd na dubu, ale druh Centrobia walkeri Forst. (Det. dr. Z. Bou ¢ek). Inz.
K udler ziskal ji z vajicek pidalky - tmavoskvrnace (Bupalus piniarius L.) a ko-
netné kolektiv akademika Kalandry vypéstoval z vajicek ploskohtbetky
smrkové ( Cephalcia abietis L.) drobnénku druhu Trichogramma pini Mejer (Det.
dr. Z. Bouéek). (Sikova, 1956, Kolubajiv, 1957/8).

Mejer (1939), Telenga (1949 az 1952), Fulmek (1955), Kadlu-
bowski (1957) kriticky hodnoti znamou polyfagnost drobnénky a tvrdi, Ze
znamy druh Trichogramma evamescens Westw. je ve skutecnosti shérny druh nebo
ma rizné biologické rasy. Tak Kadlubowski uvadi, ze Trichogramma
evanescens Westw. ma jiz 365 zji§ténych hostiteld a pfesto ve svych velmi aspés-
nych pokusech s umélymi chovy druhu, ziskaného z vajicek ploskohibetky bo-
rové (Acantholyda nemoralis Thoms.) nemohl vychovat tento druh ve vajickach
mnisky (Lymantria monacha L.) a snadno ho choval ve vajickidch bourovce bo-
rového. Ve vajickach mnisky se dal chovat druh ¢i rasa ziskana z vajicek pi-
dalky - tmavoskvrnace. Tyto ptiklady jasné svédéi o urcité specifikaci jednotli-
vych druht, které se zpravidla zahrnuji do drubu Trichogramma evanescens
Westw.

Mejer jiz r. 1940 popsal rizné druhy a rasy drobnénky podle morfolo-
gickych znakl a biologickych zvlastnosti, totéz uvadi Q uednau (1956) na za-
kladé pokusii s umélymi chovy. Prof. N. A. Telenga ve svém referitu na
I. konferenci o patologii hmyzu a biologickém boji proti nému v Praze v srpnu
1958 na téma: ,Taxonomickid a ekologickd charakteristika druh@ rodu Tricho-
gramma” uvedl, ze podle tvaru vnit¥niho skleritu, tzv. fragmy a podle délky kla-
délka se rozliSuji tfi druhy drobnénky: Trichogramma evanescens Westw., T.
embryophagum Htg. a T. cacoeciae Marsh. Déle profesor Telenga uvedl, ze T.
evanescens cizopasi ve vajickdch $kadeti polnich kultur, T. embryophagum
je cizopasnikem $kidcd v sadafstvi, mezi jingm obalede jableéného Cydia
pomonella L. a snasi sucho. T. cacoeciae se vyviji ve vajickich hmyzich lesnich
skiidett a vyzaduje vétsi vlhkosti. Ma tfi biologické rasy: T. cacoeciae cacoeciae,
T. cacoeciae pallida a T. cacoeciae pini, které jsou nékterymi autory povazovany
za druhy. T. cacoeciae cacoeciae ma jen dvé pokoleni do roka a vyviji se ve va-
jickach $ktidct s diapauzou ve stadiu vajicka (jako napf. Cacoecia rosana L. aj.).
T. cacoeciae pallida ma sedm aZz devét pokoleni béhem roku bez letni diapauzy.
Je to obvykly cizopasnik obale¢ti Cydia pomonella L., Tmetocera ocellana L. aj.
T. cacoeciae pini je pravym vajeénym cizopasnikem lesnich hmyzich $kiadca.
Byl zjistén u bourovce borového a byl jiz pouzit Ryvkinem (1940, 1952)
v biologickém boji proti tomuto $kidci v Bélorusi.

V literatufe nalézdme nyni mnoho zprav o studiu taxonomie, bionomie a eko-
logie drobnénky a o metodice jejich umélych chovii na riznych mezihostitelich.
Nyni je také zndmo mnoho pokust s laboratornimi chovy drobnénky v rtznych
statech, mezi jinym i v parazitologické laboratoti biologického tstavu Ceskoslo-
venské akademie véd v Praze. V odborné literatufe najdeme ¢etné zpravy o chovech
drobnénky, jejichz citace by si vyzadala mnoho mista, a proto na konci tohoto
¢lanku uvadime jen nejdilezitéjsi. VétSina zprav se vSak tyka pokust s hubenim

riznych $kidct zemédélskych kultur (polnich, popf. zelinafskych a ovocnych),
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kdezto o pokusech s hubenim lesnich $ktdct jsou jen ojedinélé zminky. O po-
uziti drobnénky pro biologicky boj proti lesnim $kidcim se mluvi v pracich
Ryvkinovych (1940 a 1952) a Aruinovice (1941) o boji proti bou-
rovei borovému a v praci Smirnova (1948) se popisuje boj proti $kiidctim
v lesnich rezervacich. Pak se zde mizeme je§té zminit o pokusech Vasiljeva
kolem roku 1947, Kadlubovského (1957) a Quednaua (1956)
s umélymi laboratornimi chovy drobnénky na vajickach lesnich sktdcu.

K nejaspé§néjSim pokustim patfi pokusy Ryvkinovy v boji proti bourovci
borovému (1952) pomoci drobnénky Trichogramma pini Mejer vedle vejtitky
druhu Telenomus verticillatus Dalm.

Celkovy pracovni postup prfi naSich pokusech

Je nutno rozliSovat tfi hlavni pracovni etapy: a) ziskdni a chov drobnénky
z jejich pfirodnich hostiteli, b) ziskdni a chov vhodného mezihostitele a ¢) pokus
s umélym chovem na tomto mezihostiteli.

Ziskdvani mateéného materialu drobnénky pro laboratorni
pokusy

Chovny material drobnénky rodu Trichogramma byl ziskan z vaji¢ek plosko-
hibetky smrkové Cephalcia abietis L., nasbiranych v polesi Je§téd LZ Liberec
a v polesi Cervend Jama LZ Janov v Krusnych horich na jafe a na podzim 1957
a na jafe 1958. Byly tam- prohledavany koruny ktrovcovych lapaki, vytézemych
smrki, pfipadnych zlomka a vyvratd, pak spodni vétve vysokych stojatych smrki
a koruny mladych stromt v kulturdch. Tak byla ziskdna na podzim a ¢asné z jara
¢ernd, nevylihnutd, drobnénkou napadend vajicka ploskohibetky smrkové. Tato
vajicka byla vychozim materidlem pro ziskani dospélé drobnénky.

V &ervnu 1958 byla ziskdna cerstvé nakladena vajicka ploskohibetky, kterych
bylo pouzito pro pokusy s umélym chovem drobnénky v laboratofi. V lesnich
porostech nasbirané smrkové jehlice s vajicky ploskohibetky byly hned po dove-
zeni do dstavu umistény do ledni¢ky, kde byly prechovaviany pii teploté kolem
+ 1 az 2° C. Vajicka pak byla podle potieby brana z lednicky po ¢astech a umis-
fovana do pokusnych néddob, kde ziistavala az do dplného vylihnuti drobnének,
poptipadé do ukonéeni pokusu.

Ziskavani'a chov vhodnych mezihostitelu

Za mezihostitele byla zvolena makadlenka obilni ( Sitotroga cerealella Oliv.),
kterou mtZeme pomérné snadno péstovat v laboratofi a které pouzivaji v Ukra-
jiné pro mmozeni drobnénky. Ze zasoby makadlenky, dovezené do naseho dstavu
z VURV v Ruzyni dne 1. ¢ervna 1957, je udrZovian umély chov makadlenky
v laboratofi na8i skupiny dodnes.

Pokusy s umélym chovem drobnénky

ZkouSel jsem nejdrive chovat drobnénku na vaji¢kach obalede dubového (Tor-
trix viridana L.), pak na vaji¢kdch bekyné vrbové (Leucoma - Stilpnotia - salicis L.),
dale na vajickdch téZe ploskohrbetky smrkové, z jejichZz vajiéek byla drobnénka
ziskdana. Hlavni chovy ¢i vlastni rozmnozovani drobnénky mélo se dit pravé na va-
jickach makadlenky obilni. K vajickim vSech zde zminénych hostitelt byly bud
davany jehlice s drobnénkou parazitovanymi vaji¢ky ploskohibetky, aby se vosi¢ky
drobnénky lihly v nadobach s vajicky hostiteli, nebo k vajickim hostiteld byly
prfimo poustény jiz vylihlé vosiéky drobnénky.
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Metodika pokusu

V odborné literatufe je presné popsidna metodika umélych laboratornich chovi
drobnénky v pracich Mejera (1939), Kovaljové (1956), Kadlubowského
(1956), Flanderse (1942) a jinych autord, ale nebylo mozné presné postupovat
podle téchto metodik v naSich pokusech pro nedostatek materialu a nedostateé¢né
vybaveni laboratore.

I zde je mozno rozliSovat tfi tkoly: a) péstovani drobnénky z vaji¢ek plosko-
hi‘betky, dovezenych z lesnich porosti, b) umély chov mezihostitele, tj. makadlenky
obilni, ¢) umély chov drobnénky.

a) Pro ziskani vosi¢ek drobnénky z vaji¢ek ploskohi'betky byly smrkové jehlice
s potiebnym mnozstvim ¢ernych nevylihlych vajicek davany do misek Petriho a ty
pak byly umistovany podle ro¢ni doby bud do termostatu nebo na stil v pracovneé,
kde byly ponechavany do uplného vylihnuti vosic¢ek ze vSech vaji¢ek.

b) Chov makadlenky obilni se konal bud v pétilitrovyeh okurkac¢ich nebo ve
velkych miskach Petriho ,sklenénych krabicich), na jejichz dné byla nasypana vrstva
jeémene silna asi 5 em. Aby se pfi zakladani novych chovi nerozlétli motyli, ode-
birani z predeslych chovi, pii premistovani do novych chovi, bylo nutno nadobu
se starym chovem umistit do houseniku, kde po otevieni nadoby se motylkové roz-
1étli a sedli na stény houseniku, odkud se snadnéji vychytavali exhaustorem nez
ze samotné chovné nadoby. Pri tomto zpusobu se také vsaje mnohem mensi mnoz-
stvi Supinového prachu s motylich kiidel nez z chovnych nadob, kde tento prach
v dusledku stéalého poletovani motylkt doslova vifi. V houseniku jsou motylkové
klidnéjsi, prach se tam tolik nenahromadi a zustava v chovné nadobé. Pro uklid-
néni motylkt v exhaustoru doporucuje se umistit exhaustor s motylky alespon na
pul hodiny do ledni¢ky s teplotou blizko nad nulou a pak rychle vysypal zkiehlé
motylky do pripravené nové chovné nadoby s je¢menem, kterou rychle ovazeme
vzdu$nou latkou. Chovné nadoby byly bud ponechiany primo na stole v pracovné
nebo za studeného pocasi byly umisfovany do termostatu, zvlasté na noc nebo pti
potiebé urychlit chov.

Pro ziskavani vajicek makadlenky pro umélé chovy drobnénky jsme pouzivali
dvou hustych sitek, do nichZz jsme obdobné vsypavali zkiehlé zchlazené motylky
z exhaustoru. Sitka byla zasunuta do sebe a ke dnu jednoho z nich byl pritlacen
tésné priléhajici krouzek silného papiru (lepenkovy kotouc), na ktery samic¢ky ma-
kadlenky kladly vaji¢ka. Byla to obdoba ,kontejnert®, jakych se pouZiva podle
smérnic Kovalové (1956), Motylkové byli ponechavani v sitkdach ti¥i aZz pét dnt a na-
kladena vajicka byla alesponn obden smetana s kotouce jemnym zinénym S$tétcem
na papir a s toho ihned sesypavana nebo smetiana do Petriho misek, aby byla ziska-
na zarucené cerstva vajicka, potiebna pro chov drobnénky. Na Zivu zbyli motylkové,
jakoz i star$i vajicka, kterda byla nakladena na stény sitek a jina mista, byli pak
premisténi do novych nadob s chovy makadlenky obilni.

¢) Umely chov drobnénky. Vzhledem k malému poétu venku ziskanych vaji-
¢ek ploskohibetky a malému poétu z nich vypéstovanych vosi¢ek drobnénky byla
vétSina pokustt s umélym chovem kondna v malych miskdch Petriho, aby se mohlo
lépe pozorovat, jak se budou vosi¢ky chovat.

Vajic¢ka hostitelti byla davana do téchto misek na slabé navlhéeny papir a k nim
pak bylo pridavano bud odpocitané mnozstvi zminénych cernych vajicek plosko-
hibetky nebo poustén uréity pocet vosi¢ek drobnénky. Vajicka ploskohibetky byla
zpravidla pired umisténim do pokust vySetfovana pod binokuldrem, zda jsou jesté
plna, totiz memaji-li jiz otvory po vylihnuti vosicek drobnénky. Vosi¢ky drobnénky
byly davany do misek s vaji¢ky hostitelt jemnym zinénym S§téte¢kem nebo pienda-
vany s vickem misky, v niz se vylihly, na stejné velkou misku s vaji¢cky pokusnych
hostitelti. Vosi¢cky drobnénky jsou velmi svétlomilovné a rady se shromazduji na
vi¢ku misky, ve které se vylihly. Misky s vajicky byly na jafe umisfovany do ter-
mostatu, vytopeného na teplotu kolem 24°C a pozd&ji byly ponechavany na stole
v pracovné s proménlivou teplotou od 12 do 28° C. Vylihlé vosiéky drobnénky byly
prikrmovany slabym roztokem medu, kterym byla napu$téna mokra vata. Prikrmo-
vané vosi¢ky zily 6 az 9 dnua, kdezto neprikrmované zily jen 2 az 3 dny. Vyjimeéné
za teplého pocasi i neprikrmované vosi¢cky byly na zivu az 10 dni. Vosi¢ky byly
nejc¢ilej$i za teplého slune¢niho podasi, zvlasté kolem polednich hodin, kdy se také
obvykle parily. V ¢asnych rannich hodinach a za chladného pocasi i po cely den
byly malatné, zrana ¢&asto zkrehlé a docela nehybné. VétSinou jen pobihaly a jen
ziidka konaly kratké prelety, spiSe jen poskakovaly.
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Uskuteénéni pokusu
Péstovani drobnénky z vajicek ploskohfbetky smrkové

Dne 12. 7. 1957 byla dovezena z polesi Jestéd prvni parazitovani vajicka
ploskohibetky (72 kusii) a ddna s jehlickami do Zelatinovych ampulek a pak do
malé misky Petriho, kterd byla ponechina v pracovné na stole. Ampulky byly
prohledavany bud kaZdy den nebo aspoil obden. Dne 24. 7. 1957 byly spatfeny
prvni vylthlé vosicky drobnénky a z nich bylo 20 pusténo do valce s motyly
bekyné vrbové, jejichz samicky pocaly klast vajicka. Pak do tohoto valce bylo jesté
pfiddno pét smrkovych jehlic s dvanicti ¢ernymi vajicky ploskohtbetky, aby se
vosicky drobménky lihly pfimo ve vélci.

Prohlidkou ampulek se zbytkem jehlic s vajicky dne 3. 9. 1957 bylo zji§téno
119 zaslych vylihlych vosicek drobnénky. Pitvou nékolika jesté nevylihlych éer-
nych vajicek ploskohibetky byly v nich dne 5. 9. 1957 zji§tény bilé zivé larvicky
drobnénky, coz svédcilo o tom, Ze tyto vstoupily do stavu diapauzy, ackoliv byly
stidle v teple. Z jiné ¢asti Cernych vaji¢ek ploskohibetky ze sbéru na Jestédu dne
12. 7. 1957 pocaly se lihnout vosicky drobnénky dne 30. 7. 1957. Byly vzaty
do pokust s umélym chovem na vajickach obalece dubového Tortrix viridana L.

Dne 31. 7. 1957 bylo 15 plnych cernych vajicek ploskohibetky z polesi
Cervena Jama a dne 30. 9. 1957 opét mensi pocet takovych vajicek z polesi Jestéd.
Cast vajicek byla opét ponechdna v pracovné na stole k lihnuti, ale vétSina jich
byla ulozena do lednickyl k ptezimovani jako zdsoba pro piisti rok. Z vajicek
z Cervené Jamy, ponechanych na stole v pracovné, pocaly se lihnout vosicky
drobnénky dne 12. 8. 1957 a byly s oteviencu ampulkou umistény do sklenice
s motyly makadlenky obilni, ale tam se ztratily, aniz napadly jeji vajicka.

Na jate 1958 byla v obou zminénych polesich sbirdna prezimnovavsi &erna
vajicka ploskohibetky, z nichz se také lihly vosicky drobnénky, coz potvrdilo dia-
pauzu tohoto druhu v pfirodé. ’

Dne 24. 4. 1958 bylo dovezeno z polesi Cervend Jama 120 &ernych vajicek
ploskohibetky smrkové, z nichz bylo vsak jen osm plnych a vSechna ostatni jiz
byla prazdna s kulatymi otvory po vylihnuti vosicek drobnénky, coz svédcilo
o tom, ze vétSina vosicek se vylihla jiz vloni a jen mensi jejich ¢ast zustala v dia-
pauze a prezimovala. Z plnych osmi vajicek, ponechanych na stole v pracovné, vy-

1. Roziiznuté vaji¢cko ploskohibetky smr-
kové s larvickami drobnénky uvnitf., —
Snimek M. Culda. (ZvétSeno asi 25X).
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2. Drobnénka Trichogramma Cacoeciae Pini Mejer. Pohled na vosi¢ku ze strany. —
Snimek inz. B. UroSevice. (ZvétSeno asi 200X).

3. Vositka drobnénky lihnouci se z vajitka ploskohibetky smrkové Cephalcia Abie-
tis L. — Snimek M. Culda. (ZvétSeno asi 80X).



4. Vositka drobnénky na vajicku ploskohibetky smrkové Cephalcia Abietis L. —
Snimek M. Culda. (Zvét$eno asi 60X).

5. Dvé vajitka ploskohibetky smrkoveé :Cephalcia Abietis L. s otvory po vylihnuti
vosi¢ek drobnénky Trichogramma Cacoeciae Pini Mejer. — Snimek M. Culda.
(Zvétseno asi 30X).



lihly se vosicky ve dnech 9. a 10. kvétna v dasledku nahlého silného otepleni.
Bylo jich 87 a zasly béhem dvou az tfi dnd vlivem vzdpéti nastalého silného
ochlazeni pfesto, ze byly prikrmovany slabym roztokem medu. Dne 19. 5. 1958
byla dovezena ¢&erna, drobnénkou parazitovana ,trichogrammovana”“ vajicka
ploskohibetky z polesi Jestéd, z nichz se pocaly lihnout vosicky drobnénky dne
26. 5. 1958 a lihly se do 30. 5. 1958. Byly pou$tény do sklenice s motyly
makadlenky, jejichz samicky zde pocaly klast vajicka. Dne 23. 5. 1958 byla opét
dovezena ,trichogrammovana“ vajicka ploskohtbetky z polesi Cervend Jama
a byla ddna do ledni¢ky, odkud byla po &istech vynddvana pro pokusy. Cast
vaji¢ek byla ponechana v pracovné na stole a z nich se pocaly lihnout vosicky
drobnénky dne 26. 5. 1958 a lihly se do 31. 5. 1958, tedy ve stejné dobé jako
z diivéjsiho vzorku z Jestédu. Cast vajicek byla vzata z lednicky naveéer dne
2. 6. 1958 a jiz rano dne 4. 6. 1958 pocaly se z nich lihnout vosi¢ky drobnénky.
Konecéné posledni loniskd parazitovana vajicka byla dovezena dne 11. 6. 1958
z polesi Jestéd, ale z téch se jiz do konce ¢ervna nic nevylihlo.

Dne 23. 7. 1958 byla z polesi Cervena Jama dovezena leto§ni ¢erna tricho-
grammovana vaji¢ka ploskohfbetky a byla ponechdna v pracovné na stole k lih-
nuti. Dne 2. 8. 1958 pocaly se zde lihnout vosicky drobnénky, ale vylihlo se jen
malé mnozstvi pravdépodobné vlivem kreozotu, kterym byl pokapan papir v misce,
aby neplesnivél. Pitvou dne 2. 9. 1958 byly ve vétSiné vajicek nalezeny mrtvé
za§lé vosictky a ve dvou jesté zivé larvicky. MoZno se domnivat, Ze tyto larvicky
nastoupily jiz stav diapauzy. Pak dne 7. 8. 1958 byla nasbirdna trichogrammovana
vajitka ploskohtbetky v polesi Cervena Jama a dne 8. 8. 1958 v polesi Jestéd.
Patnact vajicek z Je§téda bylo ponechdno v pracovné na stole k lihnuti a bylo
prohlizeno denné cod 10. do 21. 8. 1958, pak od 21. 8. do 2. 9. 1958 obden, ale
nic se z nich nevylihlo. Prohlidkou dne 2. 9. 1958 bylo viak zjisténo, ze zde bylo
jen pét vajicek plnych a 10 jiz s otvory po vylihnuti vosi¢ek drobnénky jiz
venku. Ve dvou plnych vajickach byly nalezeny mrtvé vyvinuté vosicky drobnénky
a ve tfech ostatnich Zivé larvicky. Mozno se domnivat, ze vosicky za$ly suchem,
ponévadz v dotyéné pracovné byla v té dobé relativni vlhkost vzduchu jen asi
kolem 30 az 35 %. Bylo to jiz ve Strnadech na sluneéni strané budovy. Larvicky
se patrné jiz chystaly k zimovani a nastoupily stav diapauzy.

Pokusy s umélymi chovy drobnénky

Prvni pokus byl proveden ve dnech 25. 7. 1957 az 3. 9. 1957 na vaji¢-
kach bekyné vrbové ( Leucoma - Stilpnotia salicis L.). Tehdy bylo pusténo 20 Cerst-
vé vylihlych vosi¢ek drobnénky do sklenéného vilce s motyly bekyné vrbové, jejiz
samicky pravé pocaly klast vajicka. Pak tam bylo ddmo pét smrkovych jehlic
s dvandcti plnymi Cernymi vajicky ploskohtbetky, aby se vosi¢ky drobnénky lihly
pfimo ve valci. Dne 6. 8. 1957 byla vajitka bekyné vrbové pfenddna do malé
Petriho misky a pozorovana az do.5. 9. 1957. Prohlidkou toho dne bylo zjisténo,
ze tam bylo celkem 22 hromadek vajicek bekyné& vrbové, z nichz se vylihlo 1032
housenek (které se pocaly lihnout jiz 10. srpna) a zbylo jesté 96 vajicek nevy-
lihlych. Nebylo vsak nalezeno Zddné vajicko parazitované drobnénkou. Pokus se ne-
zdatil pravdépodobné jiz proto, Ze vajitka bekyné vrbové jsou pokryta silnou
vrstvou pénové ochranné latky, kterou samicky tohoto druhu patrné nemohly pro-
pichnout svym kratkym kladélkem, aby do nich makladly sva vajicka.

Druhy pokus probéhl v obdobi od 30. 7. do 5. 9. 1957. Tentokrat bylo dano
pét playch Cernych vajicek ploskohibetky, z nichZ se pravé pocaly lihnout vosicky
drobnénky, do Petriho misky s vajicky obalede dubového Totrix viridana L. Tato
vajitka byla nakladena samickami obalete v laboratofi na papir a tudiz lezela
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volné bez obvyklého ochranného obalu, jaky maji na dubovych vétvickach, tedy
byla zdanlivé mnohem pfistupnéj§i pro samicky drobnénky. Ani zde vSak ne-
bylo dosazeno parazitace vaji¢ek drobménkou, a to jisté proto; Ze vajictka byla jiz
prili§ stard a jiz nevabila samicky drobnénky.

Pokusy s umélymi chovy drobnénky na vajickdch makadlenky obilni, jako
pfiprava pro zddané namnoZeni drobnénky, byly zapoaty teprve dne 26. kvétna
1958, nepocitame-li pokus ze dne 12. srpna 1957, ktery nebyl dokoncen z tech-
nickych divodid. Vsechny pokusy se mohly konat ve velmi omezeném méfitku
pro nepatrné mnozstvi ziskanych vosiek drobnénky. Zminény pomérné vétsi po-
cet vosicek se vylihl neocekdvané a predcasné, kdy nebyla po ruce cerstva va-
jicka makadlenky, ani jiného vhodného hostitele, aby se mohly zalozit pokusy,
ponévadz drobnénka muZe napadat jen Cerstvd vajicka.

Prvni ¢tyfi pokusy s chovy drobnénky na vajickdch makadlenky obilni byly
zalozeny ve sklenénych lahvich, ve kterych se nalézali motylci makadlenky a jeji
samicky teprve poéinaly klast vajicka. Drobnénky mély zde moznost najit docela
derstva vajicka hostitele, ale vzhledem k pomérné nepatrnému mnozstvi dospélych
vosicek docela se ztratily z dohledu. Proto pozdé&jsi pokusy byly kondny jiz jen
v malych miskach Petriho, v nichZ se dalo pomérné snadno pozorovat pod bino-
kuldrem, jak se chovaly jednotlivé vositky drobnénky. Cerstva (bild nebo jen ne-
patrné narazovéld) vajitka makadlenky byla smetdna jemnym Zinénym $téteckem
do malych misek Petriho na slabé navlhéeny papir a k nim byly poustény vosicky
drobnénky staré jeden az tfi dny. Pokusné nadoby byly zpravidla na stole pra-
covny v polostinu, aby na vosicky nesvitilo prudké piimé sluneéni svétlo, které
jim $§kodi. Celkovy priibéh pokusti uvadi se dale ve zkratce v tab. I.

Z osmi pokusti, uvedenych v tabulce, ¢astecné se zdatil jen pokus & VII, kde
rano 30. 6. 1958 byly spatfeny prvni Cerstvé vylihlé vosi¢ky drobnénky-nového
pokoleni z umélého chovu.

Prozatim se tedy podafilo teprve v jednom pokuse uméle vychovat nové
pokoleni drobnénky, ale, bohuzel, jen z vaji¢ek jejiho piivodniho, snad hlavniho
hostitele. V§voj trval v pracovné za kolisavé teploty v mezich od 16 do 28° C a za
relativni vlhkosti vzduchu od 60 do 80 % kolem 18 dnti. Z tohoto ¢aste¢ného tispé-
chu je zfejmé, ze druh drobnénky, ziskany z vaji¢ek ploskohibetky smrkové Cep-
halcia abietis L., je velmi specializovdn na tohoto svého hostitele.

Dalsi podniknuty pokus s umélym chovem zminéné drobnénky na vajickach
ploskohibetky smrkové téhoz druhu (pokus ¢. VIII) také slibné zacal, ponévadz
bylo pozorovano, Ze samicky drobnénky, a to jiz z naSeho umélého chovu, na-
pichavaly leto§ni vajicka zminéné ploskohibetky. Vzhledem k pravé nastalému
stéhovani nemohla byt tomuto velmi cennému pokusu vénovdna patfiénd péce
a v novych podminkich se nic z napichnutych vaji¢ek nevylihlo. Proto se jiz
toho roku nepodaftilo ziskat nové pokoleni vosi¢ek umélého chovu.

Ac&koli byla je§té dovezena parazitovana vajicka ploskohibetky smrkové, ne-
bylo jiz mozno opakovat pokus s umélymi chovy drobnénky na vajickdch sa-
motné ploskohtbetky, ponévadz jiz nebyla Zadna jeji Cerstva vajicka. Pokusy s umé-
Iymi chovy na jinych hostitelich byly pak odloZeny na rok 1959 a pokracuje v nich
inz. V. Martinek.

Souhrn
Byla vypéstovana drobnénka Trichogramma pini Mejer (Det. dr. Z. Bou-
¢ek) z tohoro¢nich a prezimovavsich vajicek ploskohibetky smrkové Cephalcia

abietis L. Tato drobnénka parazitovala misty az 80 % vaji¢ek ploskohibetky smrko-
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I. Prehled pokusu s chovy drobnénky Trichogramma pini jednak z vajiCek ploskohfbetky a jednak s umélymi chovy, jak na ploskohibetce
smrkové, tak i na jinych hostitelich

Datum Vzato do pokust Vylihlo se
Misto a datum Poradova | zalo- | ukon- ‘ lihnuti makadlenk ,
sbéru vajicek Lisla Zeni | Ceni ¥ vajitek | vosi¢ek [housenek| vosiek (]ial;bsrclavcliov‘a,\ly ‘;:’S'ékg
ploskohibetky pokust | housenek | vosi¢ek .| plosko- | drob- maka- drob- robnenky v pokusec
pokusit maka- drob- vajitek | motyly | hibetky | nénky | dlenky | nénky
dlenky nénky
Pokusy v roce 1957
. asi Vylihly se v ampul-
Jesteéd 12. 7. 1. 13.%: 3:9. - — — — 12- — — 120 kach a zaSly béhem
asi 4 dnu*
Cervena Jama 2: 31.7.| 5.9. - - - r— 15 - - 120
Cerv. Jama 31.%7. 3 25.7.| 3.9 10. 8.1 — 1128t 22! 12 20 10321 Cile pobihaly, ale ne-
asi v§imaly si predklada-
Jestéd 29. 7. 4. 30.7.| 5.9. — - 1502 — 5 — — - nych jim vajitek
: Pokusy v roce 1958
Cer. Jama 24. 4. L. 26:5.| 5.6. 5.6. [26.5.1 60 | 168 — 17 | 126 | — Cile pobihaly na
. ‘ | asi asi | vi¢ku misky a nevsi-
Cerv. Jama 24. 4. II. 29.5.| 9.6. 9.6. [28.5.2 1250 250 5% — 1000 | maly si vajicck ma-
asi \ asi kadlenky
Jestéd 19. 5. I11. 29.5.| 9.6. 8.6. [28.5.2 2000 | 550 15° — 2000 - totéz
asi asi
Cerv. Jama 23. 5. IV. 31.5.| 14.6.| 14.6. |30.5.2 2400- 445 12% i — 2400 — totéZ
Cerv. Jama 23. 5. V. 3::6.1| 12.:6.| 12.6. 2.6.2 100 — - 6 100 = totéz
&
Cerv. Jama 23. 5. VI. 5.6.| 12.6.| 12.6. 4.6.2 120 = 12 122 120 - totéz
Jestéd 11. 6. VII. 12:6.| 10.7. — 562 | = - 20* 7 — . 14 Jiz asi za 40 minut
leto$ni po vpusténi k vajickim
Jestéd 11. 6. VIIIL. 30.6.| 2.9. - 30. 6° — — 18t 147 — — ploskohibetky pocaly
leto$ni sami¢ky drobnénky
| ohmatdvat tato vajicka

Poznamka : V&t§i mnozstvi vajitek makadlenky a vylihlych z nich housenek bylo pro nedostatek ¢asu jen zhruba odhadnuto
a bylo spiSe vétsi nez v tabulce. PoCitani housenek bylo zvlasté obtizné pro jejich malou velikost a velkou pohyblivost

* Celkem bylo 70 kusi. V &asti vajicek nevzatych do pokust byly larviéky. 1) To byla vajicka bekyn& vrbové nakladena 22 99. 2) Vajitka
obalege dubového. 5) Z lofiskych vajicek ploskohibetky. 4) Lofiska parazitovand vajicka. ) Leto3ni Cerstvé nakladena vajicka. ®) Z po-
kusu VI. 7) Z pokusu VII. uméle vychovana.



vé v polesich Cervena Jama a Jestéd v letech 1957 a 1958, jak je vidét z tab. II.
Jesté se nepodafilo zjistit, kolik pokoleni ma do roka tento druh ¢i rasa drob-
nénky, ale zjistili jsme, Ze ¢ast posledniho pokoleni piezimuje ve stavu larvy
uvmitt vajicek ploskohibetky smrkové.

II. Rozbor vajicek ploskohrbetky smrkové v letech 1957 —1958

. Nalezeno vajicek o : | Nalezeno vaji¢ek o
ISV&S:S e P ara- | Para” Is\gle's:g i P | para- | Para-
vylihl. | P21 zitace vylinl. | P2 1 zitace
kem Zit. kem |zt |
Rok 1957 Rok 1958
Jestéd 12.7. 172 | 82 90 | 52,3 | Jestéd 23.7. r 45 24 21 46,7

Jested 23.7.1 171 35 136 | 79,5 | Jestéd 23.7.| 93 73 20 | 21,5

Jestéd 30.9. 52 17 35 | 67,3 | Jestéd 8.8. 64 20 44 68,75
ervena Cervena
Jama 31.17. 80 23 57 | 71,25 | Jama T 8.‘ 61 50 11 18,0

Rcoku 1958 byla zdanlivé slabsi parazitace nez roku 1957, ale nemtZeme
délat bezpe¢ny zavér z malého poétu nahodilych vzorki, ktery byl k dispozici.
Inz. Kudela (1957) zjistil v jiné oblasti Kruinych hor, ze parazitace vajicek
ploskohibetky smrkové pravdépodobné tymz druhem drobnénky dosahovala roku
1954 15 az 25 % a roku 1955 misty az 90 %.

V laboratoii se zatim podafil umély chov drobnénky z vaji¢ek ploskohibetky
opét jen na vajickich téze ploskohtbetky. Ami na vajickach obaleée dubového, ani
na vajickich bekyné vrbové, ani na vajickdch makadlenky obilni se zatim ne-
zdatily umélé chovy. Z toho je zfejmé, ze druh drobnénky, popripadé jeji rasa,
cizopasici ve vajickach ploskohtbetky smrkové Cephalcia abietis L., je specializo-
van na tohoto hostitele. Prozatim se mi nepodafilo vypéstovat z vajicek obalece
dubového drobnénku rodu Trichogramma, ale podatilo se zato vypéstovat z pre-
zimovavsich vajicek riznych obale¢d na dubu drobnénku druhu Centrobia wal-
keri Forst. (Det. dr. Z. Boucdek).

Praktické pokyny pro dalSi pokusy s umélymi
chovy

Z vysledkt zminénych orientaénich pokusti s umélymi chovy drobnénky plyne
zavér, ze pro uspé§né mnozeni drobnénky pro biologicky boj proti nékterému les-
nimu $ktdci je nutno ziskat drobnénku z téhoz $ktidce nebo ze skidce piibuz-
ného druhu z podobného lesniho prostiedi a pokusit se umeéle ji chovat v labora-
tornim prosttedi. Bylo by jesté lepsi pokusit se vytvorit v laboratornich podminkach
prostiedi blizké pfirozenému lesnimu prostfedi. Pro umélé chovy je také nutno
zvolit vhodného mezihostitele, ktery se d4 sam snadno uméle chovat v labora-
tornim prostfedi. V pripadé ploskohibetky smrkové mame jiz znaéné potize pti
ziskavani vajicek jak zdravych, tak i parazitovanych, a proto namnozeni drobnénky
na vajickach ploskohirbetky v laboratori by bylo velmi obtizné. Bylo by to snad
mozné pii umélém chovu néjakého vhodného druhu tzv. neskodné a snadno chova-
telné pilatky, ktera by se vyvijela na néjaké bylinné rostliné.
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Pri volbé mezihostitele je zapotiebi vyhledat druh s nejvét§imi vajicky, poné-
vadz se v takovych vyvine vét$i mnoZzstvi jedincd drobnénky. Na druhé strané je
viak nutno obéas chovat drobnénku opét na tom druhu $kddce, proti kterému se
ji ma pouzit pro biologicky boj, aby se neodrodila a neodvykla mu.

Nakonec uvadime podle Kadlubowskégo tabulku vaji¢ek nékterych
§kiidedt s uddnim poctu jedinctt drobnénky, jak se mlze vyvinout v jednom va-
jicku dotyéného skidce.

I1I.

Poéet jedinct
drobnénky

Jména hostitelu Jména autoru, ktefi to zjistili

prumérny

minimum I maximum

18 ] Nunberg, 1946
Acantholyda nemoralis Th. ‘
| 4 l 24 Scheidter, 1926
st | S
3,58
Bupalus piniarius L. Kadlubowski, 1955
2 4
Carpocapsa pomonella L. 1 6 Radeckij, 1913
43,9
Dendrolimus pini Kadlubowski, 1955
31 58
| 5 Sachtleben, 1929
Panolis flammea Schiff. | e e
1 8 Eidmann, 1954
5 15
Stilpnotia salicis L. Kovaljova, 1954
| 27

Podle nagich pozorovéni vyvijelo se v jednom vajicku ploskohibetky smrkové
Cephalcia abietis L. od osmi do deseti jedincti drobnénky.
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OneiTe! C HUCKYCCTBEHHBIM DA3BENEHMEM TPHUXOrpaMMbl M3 JIECHBIX HACEKOMBIX
Bperreen

VI3 sAuyek esJI0BOTr0 OOLLUECTBEHHOrO NMUJIMJbLMKa-TKadya Cephalcia abietis L. Obla
EbiBefied napasur Trichogramma pini Mejer. Ha Tabauiue aHalu308 AMYER YIIOMAHYTOTO
NWINJBIIUKA, TIPUBEAEHHO)I B YEILICKOM TEKCTe, BMJHO, YTO 3TOT I1apa3yuT 3apasuy B
y4acTKOBbIX JecHuyecrsax YepsenHa fAma m Emren B mepmopy 1957—1958 rr. mecraMmu
210 80 Y% smyex HA3BAHHOTO MMJIMJBIIHKA. YCTAaHOBJIEHO, YTO JIMUMHKM OJHOTO IIOKOJIE-
HIMA 9TOrO rnapasuTa 3MMYKIT B AMYKAaX €JOBOT0 ODILECTBEHHOTO IMHJHJbLMKAL B mn1ado-
PpaTopuM yJAaJjioch MCKYCCTBEHHO BBLIBECTH OAHO ITOKOJICHME 3TOM TPHXOrPaMMbl, HO JIMIUb
Ha AMYKaX YNOMAHYTOrO NHUJIMIAbLIKMKA. HM Ha AMYKaxX MBOBOrO luenxonpsanxa Leucoma
salicis L., H1 Ha siMuKax 3eseHoi1 ny0oBoit aucroBeprku Tortrix viridana L., Tak ;xe Kak
11 Ha sAnMYKax 3epHoBoit Moau Sitotroga cerealella Oliv. pa3BecTtu ero B jgabopaTopmuu He
yaamnock, OTClOAa FICHO, YTO 9TOT BHJ HJIH Paca TPUMXOTPAMMbI 3HAYUTEJIbHO IIPUCIIOCO-
BGiIeHBI K CBOeMy XO03fIMHY. VI3 pe3yJbTaToB HAIMX OILITOB MCKYCCTBEHHOTO Pa3MHOIKe-
HUA TPHUXOTPAaMMbI CJeAYyeT, YTO JJsA TIPUMMEHEHMUS TPMUXOTPaMMbI B IEJAX OHOoJIOoTHM-
yecKoro Merona 60pbObl ¢ KakUM-IuDO BpenuTeseM, HaZo Pa3BOAUTL TOT €€ BHJ, KOTO-
PBII JKUBET y TOTO XK€ BPEAMTENA HMJM 2Ke y POACTBEHHOrO €My BUJa B Cpeje ¢ OAMHAa-
KOBBIMH KHU3HEHHBIMM yciaopuamu. Camo coboii paszymeercd, UTO AJA HCKYCCTBEHHOTO
pasBelieHUA TPUXOrpamMMbl HaZlo 110400paThk TAKOIO [TOOOYHOTI0 X03AMHa, KOTOPOTO MOZKHO
XOpOLIO Pa3BOAUTL B JaGOPaTOPHBIX yCJoBUAX. TpyaHo cobpaTk B JIECHBIX HacazKie-
HUAX OO0JbIIOE KOJUYECTBO AHYEK €JIOBOTO ODILIeCTBEHHOTO ITHJIMJbLIMKA-TKaya, He-
obxoaumMoe MJIf MACCOBOTO Pa3MHOXKEHHUA TPUXOrPaMMbl, a IIOTOMY BBINOJHEHHe 93TOW
3azayn B Jaboparopym 661710 661 BecbMa 3aTPY AHMATENBHLIM. B03M0OKHO 4TO DoJiee JIerKO
yAanock ObI JOCTUTHYTH 3TOI0 IIPH MOMOLLM VICKYCCTBEHHOTO Pa3BCAEHUA KaKOTo-HHOYL
JIPYTOr0 MOAXOAALLETO MUJIMIbIIMKA TPaBAHUCTONM JIECHOI PACTUTEIbHOCTH.

I3 nepe3duMOBaBIIMX AMYEK OAHOM M3 JMCTOBEPTOK, XKUBYLMX Ha Aybe, yaaloch
BBIBECTH TIapa3uTa 3apakarollero fitna, Buia Centrobia walkeri Forst. (Det. Z. Boudek).

Versuche mit kiinstlicher Zucht einer Trichogramma-Art aus schadlichen Forstinsekten

Aus Eiern der Fichtengespinstblatiwespe Cephalcia abietis L. wurde ein Eipa-
rasit Trichogramma pini Mejer erzogen. Im tschechischen Text ist eine Tabelle der
Ergebnisse von Eierprobenanalysen von Cephalcia abietis L. angegeben, aus wel-
cher man ersehen kann, daB in den Forstrevieren Cerna jama und Je$téd dieser
Eiparasit in den Jahren 1957 und 1958 ortsweise bis 80 % von Eiern dieser Blatt-
wespenart parasitiert hatte. Es wurde festgestellt, daB ein Teil der letzten Genera-
tion dieser Trichogramma-Art im Larvenstadium in den Eiern von Cephalcia abietis
L. tuberwintert. Im Laboratorium stach diese Trichogramma-Art die ihr angebote-
nen Eiern von Cephalcia abietis L. an und gab eine neue kiinstlich erzogene Ge-
neration ab. Versuche mit kiinstlicher Zucht von Trichogramma pini in Eiern des
Weidenspinners (Leucoma salicis L.), sowie in Eiern des griinen Eichenwicklers
(Tortrix viridana L.) und in Eiern der Mehlmotte (Sitotroga cerealella Oliv.) blieben
erfolglos. Diese Tatsache bedeutet, daBl diese Trichogramma-Art oder -Rasse an
die Eier der Cephalcia abietis L. ziemlich specialisiert ist. Aus den in unseren Ver-
suchen erzielten Ergebnissen geht hervor, dal fiir eine erfolgreiche kiinstliche Zucht
einer Trichogramma-Art zur biologischen Bekdmpfung eines bestimmten Schidlings
jene Trichogramma-Art benutzt werden mul, die entweder aus Eiern des zu be-
kampfenden Schéadlings, oder aus Eiern einer demselben nichstverwandten Art er-
zogen wurde. Man mufl auch einen solchen Zwischenwirt wihlen, der fir eine
kiinstliche Zucht im Laboratorium als geeignet erscheint. Eine kiinstliche Zucht
der aus Eiern von Cephalcia abietis L. stammenden Trichogramma-Art wieder in
Eiern von Cephalcia abietis L. wiirde im Laboratorium groBen Schwierigkeiten be-
gegnen, da die dazu notwendigen zu groBen Eiermengen an Fichtenkronen in den
Waldbestéinden schwer zu finden sind. Eine Massenzucht von Trichogramma konnte
vielleicht mit Hilfe von Massenzucht einer anderen, hierzu besser passenden, z. B.
vielleicht an einer forstlichen Kkrautartigen Pflanze zu leben pflegenden Blattwes-
penart erzielt werden.

Aus den Uuberwinternden Eiern einer Eichenwicklerart wurde eine parasitische
Insektenart Centrobia walkeri Forst erzogen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 12

ZkuSenosti s péstovanim jedle obrovské (A. grandis Lindl)
v Evropé a CSR

Pe3yabTaThl ONBITOB ¢ BBIPDAUIMBAaHHEM NMUXTHI KaaudopHMiickoii B EBpone
¥, B YexiocjIoBaKHU
Waldbauliche Erfahrungen mit Riesentanne in Europa und in der Tschechoslowakischen
Republik

InZz. J. POKORNY
Katedra dendrologie a geobotaniky lesnické fakulty CVUT v Praze

Doslo dne 31. VII. 1958
Uvod
Jedle obrovskd — Abies grandis Lindl. — je rychle rostouci dfevina, kterd

si zaslouzi $irSiho zavadéni v evropskych lesich. Je zajimavé, ze tak dlouho uni-
kala pozornosti lesniki a teprve v poslednich letech se pfistupuje v tadé stati
k jejim rozsahlejsim vysadbam. Dnes je jedle obrovskd dilezitou introdukovanou
dfevinou v Amglii, Francii, Dansku, Némecku a dali staty zacinaji projevovat
zajem o jeji péstovani. U nds méame vice starSich jedinct této jedle, ktefi svym
riistem a hmotou pfedstihuji vSechny domaéci i jiné introdukované jehliénany a do-
kazuji tak vyznam této dfeviny pro naSe poméry. Nisledujici stati maji seznamit
s biologii jedle obrovské, se stanovistnimi podminkami, ve kterych vyrista ve
své domoviné, dale shrnuji dosavadni zkuSenosti z ostatnich evropskych statd
a podavaji vysledky Setfeni zjisténé na nékolika lokalitach jejiho vyskytu v CSR.

RozSifeni, stanoviStni podminky a rist v domoviné

Jedle obrovska ma rozlehly aredl v zapadni casti Severni Ameriky, ktery se
rozkldda od 39. rovnobézky v severni Kalifornii az do Britské Kolumbie (Kanada)
k 51° s. §. podél Tichého ocednu. Do vnitrozemi zasahuje az do hloubky 500 km
od pobtezi. Klimatické podminky v jednotlivych ¢astech aredlu se zna¢né lisi, coz
se projevuje jak na jejim rlstu a spolecenstvech, tak i na jejich biologickych vlast-
nostech. Proto musime po¢itat s fadou dédi¢né podminénych klimatypt, jak do-
kazuje fada autoru.

Vétsina horskych hrebent probiha tu ve sméru od severu k jihu a stavi se do
cesty vlaznym vzduSnym proudim od moie, takze se klima méni ostieji ve sméru
od pobrezi do pevniny nez od severu k jihu. Jsou tudiz vétsi rozdily morfologické
i fyziologické mezi rasou pobifezniho pasma a rasou kontinentalni nez mezi vy-
skyty ze severu a jihu arealu. Témér pro celou jeji oblast je charakteristické ne-
rovnomérné rozdéleni srazek béhem roku. Velika vétsina jich spadne v zimé a po-
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¢atkem jara, na léto pripad4 zhruba jen % a% 1/10 roéniho tthrnu. Obdobi 2—3 mé-
siclt v lété bez jakychkoliv srazek nejsou tu ridkou vyjimkou. Potoky a reky maji
v8ak dostatek vody po cely rok, ponévadZ jsou zasobovany vodou z tajiciho snéhu
a ledovetl na hiebenech Kaskadového pohoti, jehoz vrcholy ve Washingtonu i Ore-
gonu piesahuji 3500—4000 m. Ponékud rovnomérnéjsi je rozdéleni srazek ve vy-
chodnich okrscich vyskytu, ale vzhledem k malym srazkdm a vysokym letnim teplo-
tam je zde letni obdobi témér jesté sussi. (25, 31).

o X, BRIt KOLUMBIE 1. Mapka prlirozeného

& (o ——r':__:_JQ vyskytu A. grandis
=R g o= L T, P v Americe. (Pasmo Ia,
S 3 b, ¢ — pobrezni pruh

bez vyskytu A. grandis,

Iai - ostrov Vancouver a

pobrezni pruh Brit. Ko-

lumbie, Ibi, c1 - vych.
* svahy PobieZ pohoii,
Ib2, c2 - pahorkatina me-
zi Pobreznim a Kaska-
dovym pohotim, Ibs, c3-
zap. svahy Kaskadového
pohotri, IIb, ¢ - vych.
svahy Kaskadového po-
hoii, III - oblast Mod-
rych hor, IV - pohoii
Selkirk a zap. svahy po-
hori Bitterroot, V - vych.
svahy pohoii Bitterroot.
Rozsah stepi na mapce
zachycuje nazorné kon-
tinentalni raz vych.

step, prérie Sastl areAlil):

Pripojend mapka (obr. 1) s vyznacenymi hlavnimi oblastmi A. grandis umozni
snadnéjsi orientaci k dalSimu textu o rozSifeni a stanovi$tnich podminkach. Je roz-
délena na 5 hlavnich pasem vyskytu: I. PobieZzni pas az k hrebenu Kaskadového
pohoti, II. Vychod. svahy Kaskadového pohoii, III. Modré pohori, IV. Zapadni svahy
pohori Selkirk a Bitterroot, V. Vychodni svahy pohoii Bitterroot. Prva dvé pasma
jsou délena na 3 podpasma od severu k jihu: a) Vancouver a Brit. Kolumbie, b)
Washington, ¢) Oregon. Kontinentalni raz vychodnich vyskytt je dokumentovan pa-
sem stepi a prérii mezi oblastmi II, III, IV a V.

A sfo A

43°

$1°

Pasmo Ia — Brit. Kolumbie a ostrov Vancouver:

Na ostrové Vancouver v pobfeznim pruhu Sirokém asi 50 km, oznaceném ,a‘
(jz ostrova) s ro¢nimi srazkami pres 1800 mm se A. grandis nevyskytuje, je tu vytla-
¢ovana jinymi dievinami. Ve vych. ¢asti ostrova a na zap. pobiezi pevniny zaujima
pruh Siroky asi 80—120 km. Vyskytuje se tu hlavné na ri¢nich naplavech a tupati
svaht, stoupa nejvyse do 200 m nadm. vysky. Zda se, Ze je malo citliva vuéi geolo-
gickému podlozi, jde tu jak na zvétralinidch Zuly a gabra, tak i na piskovecich a ¢is-
tych pisc¢itych naplavech. Optimalni jsou pro ni hluboké ptady s mocnou vrstvou
mineralizovaného humusu a vysokou hladinou spodni vody. Nevytvari cisté porosty,
nybrz je jednotlivé az skupinovité smiSena s Pseudotsuga taxifolia, Tsuga hetero-
phylla, Thuja plicata a s nékterymi listnaéi. Dorusta tu do vySek 40—60 m (max.
76 m), pruméru 70-—100 cm (150 em). Maximalni vyskovy prirust dostavuje se kolem
dvacatého roku. Velmi dobre se ¢isti a vytvari rovné a plnodrevné kmeny. Stromy
i ve stari 130—180 let jsou vétSinou jeSté zdravé (M iUller 1936).

Pasmo Ib,c — Primoisky pas ve Washingtonu a Oregonu.

Smeérem od pobrezi ke Kaskadovému pohori muzeme podle prilivu vzdu$nych
proudit od more rozlisit 4 podpasma. V prvém primoirském pasu (b, c¢) sahajicim
aZz po hreben Pobreznich hor a vyznacujicim se srazkami pies 2000 mm, se jedle
obrovska nevyskytuje. Druhé podpasmo (bi, c1) zaujima vychodni svahy Pobreznich
hor. Je charakterizoviano destovym stinem a primeérné roc¢ni srazky klesaji tu na
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500—1000 mm. V tomto pasmu, zvlasté v jeho severni ¢éasti (poloostrov Olympic)
nachazi jedle obrovska optimalni podminky, i kdyZ tu je opét jen primisenou dre-
vinou. Vyskytuje se predev§im na naplavech fek nebo uboéich svahtt v nadm. vys$-
kach 250—600 m ve stejném spole¢enstvu, jako v pasmu ai. Na hlinitos§térkovych
naplavech dorista vysek kolem 60 m (max. 90 m) a prumért pires 1 m (max. 180 cm).
Maximalni ro¢ni vyskové prirtsty pres 1 m vytvari ve véku 12—17 let, na susSich
svazich vrcholi rust pozdéji (20—30 let), az kofeny dosdhnou vlhéich spodnich
vrstev.

V pahorkatiné mezi Pobieznim a Kaskddovym pohofim (b2, c2) je jedle obrov-
skd slozkou smiSenych listnato-jehlicnatych lest na naplavech v S§irokych udolich
Tek. Klimatické podminky jsou v podstaté obdobné s piredchozim podpasmem, jsou
tu jen vys$si letni teploty a téZ i celoroéni prumér.

Ctvrté podpasmo (b3, ¢3) jsou zapadni svahy Kaskadového pohoti. Hieben po-
hofi probiha ve vysi 2500—3000 m, ojedinélé vrcholy dosahuji 3500—4500 m. Vy3e
ro¢nich srazek roste soubézné se stoupajici nadmoiskou vysSkou. Jedle obrovska je
tu hojnéjsi predevsim v nizSich polohach 200—400 m na ¥Fiénich terasdch s vyssi
hladinou spodni vody. Na takovych stanovistich dorusta opé&t do vysek 40—60 m.
Jednotlivé stoupd asi do 600—700 m, v Oregonu (c3) az do 1000 m. Kromé duglasky
a zeravu je slozkou téchto horskych lest Pinus monticola a Chamaecyparis nootka-
tensis.

PasmoIl bc— Vychodnisvahy Kaskadového pohofti.

Na vychodnich svazich Kaskadového pohoifi ma jedle obrovskd hojné&j$i za-
stoupeni nez na zapadnich svazich. Klimaticky ma tato oblast kontinentalni raz,
vzdusné proudy ocednické se tu uplatnuji malo. Roéni vySe srazek, ktera pii hre-
benu presahuje 1500— 2000 mm, klesd smérem do vnitrozemi aZ pod 300 mm. V pre-
chodném pasmu za hiebenem (srazky 1200—1500 mm) je jedle obrovska ridka. Jeji
hlavni vyskyty jsou v oblastech se srazkami 500—1000 mm, krajni mez, pii které
jedle obrovska v této oblasti jeSté vyrtsta, je 350 mm. Rozdéleni sraZzek béhem roku
je tu opét nepravidelné, vétsina z nich spadne na podzim a v zimé., V 1été jsou dva
mésice sucha pravidelnym zjevem. Teploty kolisaji v Sirokych mezich béhem roku.
V 1été tu duji suché horké vétry ze sousednich stepi, v zimé dosahuji mrazy az
350 C. Priimérna teplota obdobi V.—VIII. je asi 14,5°C. Pozdni mrazy dostavuiji se
pravidelné jesté v poloviné kvétna, prvni no¢ni mraziky ohlasuji se opét jiZ koncem
zari. Sucho a intenzivni svételné klima vyvolava tu i zménéné morfologické znaky.
Ve Washingtonu ve vyskach 600—1000 m a v Oregonu od 1000 do 1600 m maji jehli-
ce svrchu bélavé ojinéni, jsou o néco delSi neZ u pobiezni formy (aZ 5 cm), nejsou
hrebenité usporadany a podobaji se spiSe jehlicim A. concolor.

Geologicky se uplatnuji vedle Zuly mladé eruptivni horniny, zvlasté pemza.
Jejim zvétravanim vznikaji svétlé, sypké, prachové pudy, které dobie propoustéji
vodu do spodiny, ale po vyschnuti hornich vrstev brani uc¢inné jejimu vyparu. Jedle
obrovska vyskytuje se tu zvlasté ve vyskach 500—800 m, ojedinéle stoupd az do
1200 m. Jiznéji v Oregonu je hlavni rozsifeni A. grandis ve vy$kach 1500—1700 m.
Jedle obrovska roste opét hlavné podél fek a na ubocéich svaht, méné na su$Sich
terasdch a svazich. Spole¢enstva maji tu kontinentalni raz a méni se s nadmoiskou
vyskou. Ve vySkach nad 800 m tvori A. grandis menS$i piimés v porostech A. ama-
bilis, A. lasiocarpa a Pinus monticola, hojnéjsi je v pasmu 700—800 m, kde tvori
smés s Pseudotsuga taxifolia a Pinus monticola. V nizsich polohach (500—700 m)
je slozkou bort, spole¢né s Pinus contorta a Pinus ponderosa. Jeji zastoupeni se
snizuje s poklesem srazek pod 500—400 mm. V §irSich udolich ek misi se s Populus
trichocarpa a Alnus oregona. Rust ma sice v této oblasti horsi nez na zapadnich
svazich Kaskad, ale vzhledem ke stanovisti a ostatnim dfevinam je velmi dobry.
Dortsta vy$ek kolem 30 m a prumértu 50—100 cm. Maximalni vysSkovy prirtst se
dostavuje mezi 20—25 rokem.

V Oregonu (II ¢) posunuje se pasmo jedle obrovské do vys$sSich nadmoiskych
vy$ek, takZe je tu vystavena priblizné stejnym klimatickym podminkdam. Dava tu
zietelné prednost stinnym severnim a severovychodnim expozicim. Prichazi hlavné
v porostech Pinus ponderosa a P. contorta. Dorusta tu podobnych vys$ek a pramérua
jako ve Washingtonu.

Pasmo III. — Modré pohoti.
V celém tomto pohoii je jedle obrovskd pomérné hojné zastoupena. Nejbohatsi
na srazky (800—1000 mm) je SV c¢ast pohori, dosahujici vySek pies 3000 m, jinak
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v nizsich polohach a na JV predhori je ro¢ni vySe srazek asi 400—700 mm. V lété
vanou tu horké vysusné vétry a max. teploty dosahuji az 40°C ve stinu. Primérna
teplota v obdobi V.—VIII. ¢ini asi 15,0—15,50 C. Pres lepdi rozdéleni srazek béhem
roku (v. V.—VI. druhé maximum) vzhledem k vysokym teplotdim a dlouhym obdo-
bim sucha v lété je tato oblast jesté suSSi nez vychodni svahy Kaskad. Vegetadni
doba trva asi jenom 100 dni. Zdejsi rasa A. grandis je prizpusobena kontinental-
nimu klimatu, zbarvenim jehlic se opét velmi podoba A. concolor. Vyskytuje se tu
od upati (1300 m) az po stromovou hranici do 2200 m. Ve spodnim pasmu (1300—
1700) je méné hojna a spole¢né s A. la-
siocarpa doprovazi na stinnych expozicich
bory Pinus ponderosa. Ve vy$kach nad
1700 m je hojnéjsi a je slozkou smisenych
porostii  Abies lasiocarpa, Pseudotsuga
taxifolia a Larix occidentalis. Vykazuje
tu velmi dobry rust, dorasta vysek 30 az
40 m. V nizS§im pasmu bort dorusta vy-
sek jen 20 az 25 m.

Pasmo IV. — Pohoti Selkirk
a zapadni svahy pohori
Bitterroot.

Jsou to prvni nejvychodnéjsi stupné
Sirokého horského pasma Skalistych hor.
V selkirkském pohoii sahaji vyskyty
jedle obrovské od americko-kanadskych
hranic smérem na sever az k 50,70 s. &.
Neni tu dievinou prili§ hojnou a jeji vy-
skyty jsou vazany na udoli vetsich rek
(Columbia, Slocan, Kootenay) nebo na
kotliny velkych, 100—200 km dlouhych
horskych jezer (Arrow Lake, Kootenay
Lake). Vyskové stoupa do 800—900 m,
stromova hranice tu probiha ve vySce
1900—2100 m. Klimaticky se toto uzemi
vyznacuje vétsi sumou srazek (600—1000
mm) nez oblasti vyskytu II. a IIl. a vétsi
procento (20—30) z nich spadne ve vege-
taéni d(«))bé. Prumérna roc¢ni teplota ¢ini

5—7,00C, prumér obdobi V.—VIII. je
2. Osmdesatileta jedle obrovska v arbo- (13’5 30 ¢, Pozdpni mrazy dost;avgji - béilglé
retu Bukovina. Vyska 36 m, vy¢. pramér .3 do konce kvétna.
102 cm, hmota hroubi 10,60 plm. (Hruba
Skéala 1957).

Jedle obrovska tvoii tu primés v po-
rostech slozenych =ze zeravu rasnatého,
modrinu zapadniho a tsugy raznolisté. Na
optimalnich stanovistich v polohach 520 az 550 m dortsta jedle obrovska vysek 35 az
40 m, jinde asi 30 m. Vyskovy prirtust vrcholi kolem 30 let. Morfologicky vyznacuje
se zdej$i ekotyp normalni zelenou barvou jehlic a pomérné malymi pryskyfiénymi
puchyii na kure.

Oblast zapadni ¢asti pohoti Bitterroot rozklada se v severnim a strednim Idahu
od 45—499 s. §. Klima vykazuje tu vétdi rozdily v zavislosti na vertikalni ¢lenitosti
oblasti. Pramérna roéni teplota je asi 7,00C, stfedni teplota obdobi V.—VIII. se
pohybuje od 15,0—15,40C. V zimé vyskytuji se mrazy az —35° C. Roc¢ni vySe srazek
kolisa mezi 750—1200 mm. Jejich rozdéleni béhem roku je rovnomeérnéjsi nez v oh-
lasti II, ale suché dvoumési¢éni periody béhem léta tu nejsou vzacnosti. Denni teploty
v letnich meésicich a tim i vypar jsou vysoké. Jak v 1lété, tak i v zimé jsou velké
vykyvy teplotni mezi dnem a noci a kolisani v zimé ma casto za nasledek mrazové
trhliny na kmenech.

Zapadni svahy pohofi Bitterroot jsou oblasti nejvétsiho zastoupeni jedle obrov-
ské. Jeji hojnost roste od severu k jihu a ve stejném smeéru stoupa i pocet porost-
nich typl, ve kterych se uplatiiuje. Neprichazi tu jen na naplavech a terasach rek,
nybrz stoupa vysoko po svazich k hiebenum. V severni casti je centrum jejiho
vyskytu ve vySce kolem 1000 m, kde tvori sloZku porostu tvorenych Larix occiden-
talis, Thuja plicata, Pinus monticola a Pseudotsuga taxifolic. Na optimalnich sta-
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novistich dortsta do vy$ek 40—50 m. Smérem ke strednimu Idahu mizi z jiz. expo-
zic a vaze se na vlh¢éi a cerstvé)si expozice. V oblasti Nez Perce stoupa ojedinéle
i pres 2000 m. Doprovazi horni toky potokl, ale roste i na svazich a skalnatych
ostrozich kanonu. Misty vytvari cisté porosty, jinde smési s Picea Engelmanii, La-
rix occidentalis a Pinus contorta. Nizs§i, suSSi polohy zaujimaji porosty Pinus pon-
derosa a piimés A. grandis je v nich ve vySkach 1050—1400 m fridkou vyjimkou.
Skupinovité zmlazeni A. grandis ve vSech téchto typech probihd velmi snadno.
V celé oblasti ma jedle obrovska dobry rist. Podél potoki a na upatich svahu do-
rusta do vySek 35—45 m a prameérti 70—120 e¢m, na prameérnych stanovistich ma
vys§ku 30—35 m. Vyznacuje se plnodrevnymi, rovnymi kmeny dobfe se ¢&isticimi od
vétvi. Nejpomalejsi a nejhor$i rast ma v suchém P. ponderose — typu, kde dosa-
huje vysek 24—27 m.

Pasmo V. — Vychodni ¢ast pohori Bitterroot.

Vyskyty jedle obrovské jsou v této oblasti celkem nevyznamné rozsahem, ale
je tu zastoupen ekotyp prizpusobeny suchému, vylozené kontinentalnimu klimatu.

Péstovani jedle obrovské v Evropé

i Do Evropy byla jedle obrovska zavedena roku 1831. Zprvu byla vysazovana
jen v botanickych zahradach a parcich a pokusy s jejim pouzitim v lesich zac¢inaji
az na prelomu stoleti, a to je§té v pomér-
né malém meéritku. Dnes zname jeji dobie
rostouci stromy od Anglie pres zapadni
a stfedni Evropu na sever az k 58° s. §.
ve Svédsku. V SSSR je uspéiné zavedena
v parcich na ¢ernomoiském pobiezi, oje-
dinélé vyskyty jsou v Orlovské a Moskev-
ské oblasti. V Leningradu zmrza kazdym
rokem az po vyS$ku snéhu.

V Anglii, zvlasté v jeji jizni polo-
vingé, naléza jedle obrovska optimalni
podminky, velmi podobné podminkam
primoiského pasma podél Tichého ocedanu
v domoviné., Mirné klima vyznacuje se
vyrovnanymi teplotami béhem roku, pru-
meér zimnich mésici pohybuje se kolem
+5 az 6°C, primér letnich mésicti ne-
presahuje 16° C. Vy$e roénich srazek é&ini
v oblastech uvadénych vysadeb 880 az
1040 mm. Jedle obrovska ma tu vedle do-
state¢né vlhkosti vegeta¢ni dobu v délce
témeér 9—10 mésich, coz umoznuje jeji
vyborny rust. Tak napft. ¢tyricetileté po-
rosty v Dunster Forest dosahuji vysek
32 m a vykazuji priumérny celkovy pri-
rust 18 plm/ha. Porosty ve Forest of Dean
maji ve 20 letech celkovou hmotu 200
plm'he (Magin R. 1957). Jedle obrov-
ska roste tu rychleji nez duglaska a tsuga
ruznolistda. Nékteri angli¢ti lesnici stavéli
se az do nedavna proti vét§imu zavadéni
této dreviny s poukazem na jeji malo
kvalitni drevo, dnes je vsak jedle obrov-
ska na tretim misté introdukovanych die-
vin, hned za modrinem a duglaskou.

Dobré vlastnosti rustovée vykazuje
jedle obrovska téz v pokusnych vysad-

concelor var. Lo-

bach ve Francii. V poslednich letech vé-
nuje se ji velka pozornost a je mezi sedmi
jehli¢nany, u kterych se ve Francii vy-
znacuji vybérové stromy. Podle Bou v a-

3. Blizce pribuzna A.
wiane v arboretu Bukovina, stari 80 let.

Postava u kmene zduraznuje obrovské

rozmeéry kmene,
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rela (6) bylo u jedle obrovské do roku 1955 vybrano 21 velmi vzrustnych jedincl
a v témze roce byla téZz zaloZena prvni semennd plantaz této jedle. Kromé ojedinélych
dobre rostoucich jedincu v parcich jsou nejznameéjsi vysadby v arboretu de Pézanin,
La Jouchére a hlavné v arboretu des Barres, lezicim asi 130 km na jih od Parize.
Stiedni nadm. vyska tohoto objektu je 150 m, klimaticky je charakterizovano piechod-
nym razem mezi podnebim oceanickym a mirné kontinentdlnim. Prumérna teplota
ledna je 2,19C, ¢ervenec 18,1 C a namérena minima pohybuji se od —10 do —16° C.
Mrazy nad 20° C jsou velmi Fidké, nejvétsi mraz —329 C byl naméien v roce 1880. Ro¢ni
srazky c¢ini 668 mm, z toho na vegeta¢ni dobu od IV. do IX. pripada asi 340 mm.
Vlhkost vzdu$na v letnich mésicich je pomérné nizka. Presto ukazala se tu jedle
obrovskd velmi piizptsobivd a na ¢erstvych hlubokych pudach velmi rych'e rostouci.
Nejstarsi strom byl vysazen v roce 1876 a ve 24 letech dosahl vy$ky 14 m. V roce
1952 ve véku 76 let, kdy padl vétrem, mél tento jedinec vySku 42 m, vycetni pri-
mér 125 cm a vykazoval celkem hmotu 18,650 plm. Mladsi vysadby maji jiz charak-
ter porosta a jejich taxaéni data jsou tato (1954):

Rozloha Stfedni dys | Pramérna hmota
Rosost ha Vek vyska m cm | stromu plm
GM 6 0,18 61 30 54 2,300
V3 0,22 29 12,5 17 0,200
B4 0,29 29 14,3 19 0,220
CG 0,82 11 2,25 - I

Jedle roste tu rychleji od 12—15 roku a max. vysSkového prirtistu dosahuje pred
30 rokem. Plodnost dostavuje se kolem 25—30 roku a v arboretu se objevuje dobré
prirozené zmlazeni. Rust vSech porosti je velmi dobry a zvlasté nejstarsi strom,
ktery v 76 letech mél hmotu pres 18 plm, dosvédéuje obdivuhodné ristové vlastnosti
této dreviny (26).

Uspésné pokusy s Abies grandis byly uskutednény té% v Dansku. V reviru Linaa
Vesterskov v kraji Aarhus v severnim Dansku jsou taxacni data 25—35letych vy-
sadeb tato: V 25letém smiSeném porostu s duglaskou, smrkem a jedli sachalinskou
ma jedle obrovska prum. vysku 12—13 m, stfedni primér 18 cm. Tricetipétileta sku-
pina A. grandis ma prum. vySku 22 m a stf. praméry 23—33 c¢m (max. 40 cm). Buj-
nosti rastu predstihuje podstatné zelenou varietu duglasky. Neni napadana zadnymi
S§ktdci, je zcela mrazuvzdornd, trpi jen okusem zvére. Velmi dobry rust ukazuje
jedle obrovska v tzv. Langesd Skovdistrikt na ostrové Filinen. Na pokusné plose
Pinetum VIII. 65,20 o rozloze 5 artt ma nasledujici tax. data (r. 1926):

Stfedni vyska Stfedni pramér | Kruhova plocha Hmota hroubi
Vék A
m cm m?® plm/ha
46 27,5 44,8 60,3 829

Duglaskové porosty ve stari kolem 50 rokti davaji ve stejném reviru hmoty
hroubi kolem 400 plm/ha. I kdyZz pro malou velikost zkusné plochy muze byt uda-
vana hmota na 1 ha znac¢né zkreslena, prece svédéi taxadéni tidaje o neobyéejné rych-
lém rustu. Podle tdaju I. Swenssona (33) z roku 1957 jsou v Dansku porosty
jedle obrovské, které vykazuji roéni bézny prirtust az 41 plm na 1 ha.

O dobrém rustu této jedle dokonce ve Svédsku svédéi starsi tdaje z arboreta
Alnarp a parku Jonképing. Jonkoping lezi na 57° 55" s. §. v nadm. vysce 90 m, pram.
ro¢ni teplota je tu 6° C. Nejstars§i A. grandis vysazena v parku dosahuje v 26 letech
vysky 17,3 m (1). Dulezité je téz sdéleni, Ze semeno dodané z Oregonu dava tu mra-
zuvzdornéjsi jedince nez semeno pobiezni formy ze severnéjSich poloh.

Hojnéjsi zpravy o vyskytu a rustu jedle obrovské mame ze stfedni Evropy, zvlas-
té z uzemi Némecka. Je zajimavé, Ze i zde, pres radu starSich dobre rostoucich jedinct
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v parcich, se zadala vénovat véts$i pozornost jedli obrovské jako rychle rostouci die-
viné teprve v posledni dobé.

V severnim Némecku s pomérné drsnéjsim Kklimatem a chud$imi pldami vy-
kazuje A. grandis podle star$ich hlaSeni, kterd jsou k dispozici, rust pramérny.
V Braniborsku byly s ni zaloZeny pokusné plochy v Chorinu a Freienwalde. V Cho-
rinu je jedle obrovska vysazena v menSim porostu
na hlinitém pisku, na II. borové bonité. V roce 1901 -
méla ve stafi 7 let primérnou vysku 120 cm, ve |
stari 36 let dosahoval porost vysek az 14,5 m a stred.
vycetni prumér pohyboval se od 9—13 c¢m (max.
27 cm). V mladi je hlaseno skousavani sazenic zvéri
a ve stari ty¢ovin loupani vysokou. Priblizné stejné
vysledky jsou hlaseny z Freienwalde.

Z Meklenburska+« jsou uvadény vysadby A.
grandis ve Skol. lesich v Murchinu u Greifswaldu.
Nejstarsi skupina stromt vysazena v roce 1886 meéla
ve stari 23 let vysku 10 m, v roce 1936 ve stari
52 let: v = 26 m, vyé. primér az 66 cm a hmota
nejsilnéjsiho stromu je okolo 3 plm. (23). Strom je
plodny od 30 let a prinasi kli¢ivé semeno kazdé
2—3 roky. Po r. 1913 bylo tu zaloZeno nékolik smi-
Senych porostii z Abies grandis, Pseudotsuga taxi-
folia a Larix leptolepis. Jedle obrovska roste v této
smési stejné rychle jako duglaska a kolem patnacté-
ho roku dohani i modfin japonsky, ktery roste
v prvnich letech rychleji. Taxaéni data jedle obrov-
ské byla v téchto porostech v roce 1936 nasledujici
(Gdaje z porostu ¢. 4 jsou z roku 1956) (23). Viz tab.
na str. 1076.

Hojnéjsi zpravy o vysadbach jedle obrovské
jsou z jiznich oblasti Némecka, z Bavor, Badenska
a Hessenska. Z Weinheimu v Badensku referuje
o vysadbach W. Fabricius (10, 11), z Heidelbergu
Krutina (20) a Harrer (17).

Z Bavorska je rada hlaseni o rustu Abies
grandis od mladych aZz po stfedné staré porosty.
Vétsi rozsah maji pokusné vysadby v arboretu
Grafrath u Mnichova. Byly zaloZzeny H. Mayrem
a prvni data o téchto porostech podava M. Miller.
V 26 letech meély nejvyssi stromy vysku 14—15 m,
prum. vyska byla 9—I11 m. Stredni vyéetni primér
pohyboval se v mezich 11—15 c¢m (max. 19 cm).
Taxac¢ni data z posledni doby zpracoval E. Roh-
meder (30) a jsou uvedena v nasledujicim prehledu. Pro srovnani jsou prlpo_)ena téz
data priblizné stejné staré skupiny Abies alba v sousedstvi.

4. Jedle obrovska stara 47 let.

Zbytky preslenti ukazuji vel-

ké vyskové prirtasty i v mladi.
(Hruba Skala 1957).

P Vik Stfedni vyska | Stfedni pramér Stromu Hmota
m cm na l ha plm
1 23 15 . 34,4 = —
2 17 13—14 21,0 - =
3 9 6—17 12,0 — -
4 21 16 18,0 1275 300

Abies grandis dava tu nejlep$i vysledky z 19 druht jedli vysazenych v arbo-
retu. Hmota tricetiSestiletého porostu A. grandis je 2,2krat vyssi nez tabulkové udaje
pro jedli na I. bon. podle tabulek Eichhorn—Schwappach. Vysadby netrpi nijak
msici Dreyfusia Niisslini, ackoliv jiné druhy jedli jsou tu silné napadeny. Také tuhé
zimy 1928/29 a 1941/42 prestala A. grandis velmi dobfe.

Po navratu M. Miillera z Ameriky a diky jeho propagaci byla v Bavorech za-
lozena celd rada pokusnych ploch s A. grandis, které dnes jsou pres 20 let staré.
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! Herglcly ip 5 . I Stredni -
| v | ozloha ocet stromu mota
Porost | Vek ‘ ar na ha ’ vyska prumér plm/ha
[ | 1 ; m cm
! \
1V | 36 4,3 | 1800 I 16,2 15,8 282
111/14 | 40 \ 17,9 1737 18,3 18,5 444
II1/15 44 ‘ 5,6 i 1200 20,0 24,0 546
| |
A.alba 43 ‘ 3,9 ’ 1500 } 16,0 17,0 280

5. 11 let staré zmlazeni jedle

obrovské. (Greifswald, polesi

Dietrichshagen). — Foto V.
Cisaf.

Byly zalozeny na ruznych stanovistich a v rtiznych nadm. vyskach od 320 do 1040 m.
V jejich zhodnoceni (30) neni uveden bliZ8i popis stanovi§té a puvod semene, uvadi
se jen nadm. vy$ka a u nejlépe rostoucich poznamka, Ze jsou vysazeny na moré-
novych pudach.

T Stiedni
Misto vysadby I:‘a,i]; © | Vék roku Pozniamka
¥ vyska prumeér
| ] |

Buch am Forst 320 | 21 | 32 | a4 !
Ergoldsbach 450 21 4,1 6
Grafrath 530 ‘ 19 50 | 7
Egelharting 600 21 59 | 7 na moréné
Egelharting 600 21 59 | 8 | na moréné
Bischofsgriinn 770 21 3,6 | 5 |
Steingaden 81060, 20 | 59 ;| 8 na moréné
Steingaden 31060 20 | 6,3 8 na moréné
Mauth — Ost 1035 ! 21 3,5 5
Bischofsreuth 11040 19 3,2 4
Bischofsreuth 1040 19 | 2,9 4 |
Bischofsreuth 1040 | 19 | 38 | 4 |

Podle tabulky vykazuji prozatim nejlepsi rust vysadby na morénovych pudach.
Dobrc rostou vysadby ve stred. nadmorskych vyskach, Spatny rust maji vysadby
nad 1000 m a pomalejsi riist v mladi ukazuji i vysadby v sus$Sich nizkych polohach.
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Kultury zpravidla netrpély okusem zvére, citelné bylo v8ak poSkozeni vytloukanim
srncu.

O starSich skupinovitych vysadbach v Klingenbergu (Bavory) referuje H.
Forster. Posledni tidaje o téchto jedincich poddva rok pred svou smrti (1923), kdy
nejstatnéjsi jedinec ve stari 33 let mél vysku 18 m a vyéetni primér 48,3 em. Ostatni
stromy neztstavaly daleko za nim. Nejstar$i duglaska pobliZ rostouci méla ve stari
36 let vySku jen 17,2 m a vycéetni pramér 46,1mm. Z pozdéjsi doby nejsou o rustu
skupiny zadné zpravy. Jedle obrovska ukdazala se tu odolnou viiéi mrazu a neutrpéla
ani prudkym poklesem teplot v dubnu 1913, kdy u duglasek z¢ervenalo jehli¢i. Zadny
ze stromu nebyl do stari 33 let plodny.

Ze solitérnich vyskytti v jiznim Némecku moZno uvést udaje z Wolfsgartnu a
Dietramszellu. V parku Wolfsgarten u Darmstadtu byl vysazen v roce 1903 étyfmetro-
vy stromek A. grandis. V roce 1937 ve véku asi 45 let mél tento strom vysku 26 m.
Z Dietramszellu v Bavorech uvadi E. Rohmeder (30) taxa¢ni data 3 solitérnich
Ctyricetipétiletych stromu. Prvni ma vysku 28,5 m, di,3 = 41 c¢m, hmota 1,790 plm;
druhy: v = 29,5 m, di,5 = 42 cm, hmota 1,930 plm a treti: v = 27,5 m, di,5 = 40 cm
a hmota 1,650 plm.

Jeden z nejstarSich exemplait jedle obrovské v Némecku je v arboretu les-
nické fakulty v Tharandtu. Roste bohuzel na velmi suché skalnaté lokalité s ptdni
vrstvou jen 0,5 m hlubokou a nemohl proto uplatnit plné své rustové schopnosti. Ve
stari 79 let meu’ 26,1 m a prsni priamér ma 50 cm.

Souhrn zkusSenosti z Némecka ukazuje, Ze jedle obrovska je tu rychle rostouci
drevinou s vysokou produkei hmoty. Porosty kolem 40 let davaji 400—500 plm hmoty
hroubi na 1 ha a solitéry na vhodnych stanovistich dosahuji ve véku 45 let vySek
kolem 30 m prsnich praméri 40—45 c¢m. Netrpi témeér zadnymi hmyzimi. sktdci,
misty je jedle obrovska v mladi skousavana zvéri. Podstatnéjsi skody zpusobuji na
ni srnei pri vytloukani. Poskozeni mrazem bylo rozdilné podle stanovisté a asi téz
podle puvodu osiva. Ve vét§iné pripadu prestala jedle obrovska tuhé zimy dobfie,
nékde je hlaSeno ¢astecéné sezehnuti jehlic, z nékolika lokalit uvadéji se piimo pii-
pady zmrznuti v tuhé zimé 1928/29 (Berlin, Parsow, Worlitz). Casnymi a pozdnimi
mrazy jedle obrovska poskozovana nebyla.

Pé&stovani jedle obrovské v CSR

O vyskytu a rastu jedle obrovské v CSR nachézeji se v literatufe jen velmi
sporé a struéné zminky a je méilo zndmo, ze u nas rostou jedny z nejstarsich a nej-
vétsich exemplafii na evropském kontinentu.

Rozsahlejsi vysadby jsou na byvalém panstvi Hruboskalském u Turnova,
jehoz lesy dnes spadaji pod LZ Lomnice nad Popelkou. Vysadby jedle obrovské
jsou tu sousttedény v polesi PeleSany v lesni ¢asti zvané Bukovina. Celé polesi
je tvoreno nizkym hfebenem z kfidového piskovce, ktery je na nékterych mistech
rozbrdzdén hlubokymi a rozeklanymi roklemi a tdolimi. Nadmoiska vyska pohy-
buje se od 280 do 420 m. Klimaticky charakterizuji danou oblast nejlépe udaje
meteorologické stanice Turnov (280 m); ro¢ni srazky 705 mm, primérna roéni
teplota 7,8° C, Langtiv faktor 90.

Prvni A. grandis byly vysazeny v tzv. Bukovinském parku spolecné s jinymi
jehliénany asi v roce 1880. Park Bukovina je mensi plofina o nadmoiské vysce
360 m, velmi mirné se svazujici na dvé strany. Pfekryv ptdni na kfidovém pis-
kovci dosahuje vétsi mocnosti, piida je vazka, jilovitd jen s malou pfimési pisku.
Hladina' spodni vody je pro kofeny dfevin nedosaZzitelna.

Presné tdaje o dobé vysadeb a pivodu osiva neni mozno zjistit, ale podle
pafezu stejné staré A. concolor var. Lowiana porazené v roce 1941 maji dva nej-
star§i exemplatre jedle obrovské stafi asi 78 az 80 let. Na totéz stari ukazuje
i vyvrt provedeny u stromu ¢ 1. Lesmistr An ger uvddi, Ze sazenice nejstar-
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§ich duglasek pochazeji z flotbeckjch $kolek ]. Bootha, takze se da nejpravdé-
podobnéji uvazovat i o stejném pivodu u sazenic A. grandis. Vedle dvou téméf
osmdesatiletych stoji v bukovinském arboretu je§té nékolik mlad$ich stromu jedle
obrovské. Stromy €. 3, 4 a 5 jsou podle vyvrtu provedeného nebozezem staré 46 az
47 let, stafi stromi €. 6 a 7 mozno odhadnout na 55 let. Rozmisténi stromt v arbo-

ae

6. Rozmisténi stromu A. grandis
v arboretu Bukovina.

7. Mrazova trhlina na kmenu staré
A. grandis. (Hruba Skala 1957).

retu je patrné z planku ¢asti arboreta na obr. 6. Taxaéni data jednotlivych stromu
jsou tato:

Drevina Cislo stromu | Stafir. | Vyskam dy,5 cm l Hmota plm
[

A. grandis 1 79 39,5 92,3 10,90
A. grandis 2 79 35,0 102,0 i 10,60
A. grandis 3 47 36,0 53,2 ! 3,70
A. grandis 4 a7 355 | 452 | 282
A. grandis 5 47 35,0 46,8 | 2,90
A. grandis 6 55 35,0 71,0 | 6,10
A. grandis 7 55 35,0 60,0 | 4,54
A. Lowiana 8 79 36,0 95,5 [ 9,90
Ps. taxifolia 9 99 30,0 — | —

Ps. taxifolia 10 99 37,0 109,0 ; 13,42

Jak tabulka ukazuje, jsou vysky, prsni priiméry a produkované hmoty vsech
téchto stromi pfimo obdivuhodné a piedstihuji vechny ostatni dfeviny v arbo-
retu vcetné duglasky. Nejlépe rostouci duglaska méa ve stati 99 let vysku jen
37 m, prsni pramér 109 em a hmotu 13,42 plm.
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Oba nejstarsi stromy vyriistaly od mladi na volné plose nijak netisnéné okol-
nimi stromy. Presto hnaly velmi pékné do vysky a jejich koruny vykazuji jesté
dnes $tihly kuzelovity tvar. Strom ¢. 1 (zastinény ve spodni &asti koruny okol-
nimi stromy) &isti se lépe od vétvi a svou impozantni vyskou 40 m pfevySuje okolni
hladinu korun asi o 10 az 14 m. Strom ¢&. 2 je o 5 m niz8i, ma vSak zase lepsi
tloustkovy pririst. Zelend koruna sahd téméf k zemi. Kmen je hrubéji zavétven,
ale ne tak hrubé jako staré duglasky. Skupina mlad$ich jedli obrovskych, kterd
byla ovliviiovdna okolnimi star§imi, tfebaze fidce stojicimi stromy, vykazuje je§té
intenzivné&j$i rist do vysky. Stromy &. 3, 4 a 5, stojici pobliZ sebe ve skupiné, Cisti
se dobfe od vétvi, maji viak o néco slabsi tloustkovy pfirist nez stromy ¢. 6 a 7,
stojici ve volnéj$im zépoji.

Primérny ro¢ni vyskovy pfiriist u stromu ¢. 1 ¢ini 50 e¢m, mladsi étyficeti-
sedmileté stromy prirtstaly v priméru dokonce o 74 c¢m roéné. Na stromé ¢. 5
jsou podle zbytkli pfeslenii zjistény ro¢ni vyskové pfiristy 110 az 120 cm jiz ve
stafi asi 15 let. Nazorné& ukazuje velikost pfirtstu i obr. 4. se zavé§enym pouzdrem
od fotoapardtu na kmeni ve vy$i 6 m.

Primérny tloustkovy pfirtst ve vycetni vysi je u stromu ¢. 1 — 1,16 cm,
u stromu ¢. 2 a ¢. 6 dokonce 1,29 ¢m. U stromu ¢. 1 mohou byt na vyvrtu posou-
zeny i §itky letokruhti.za poslednich 46 let (k dispozici byl jem 40 ¢m nebozez).
Nejuzsi letokruhy jsou v letech 1922 —23 (4,6 a 4,2 mm) pfi mni§kové kalamité
a v suchém obdobi 1947 —49 (3,6 az 4,6 mm). Nejsir§i letokruh byl vytvofen
v roce 1920, ma §itku 13,2 mm. Primérna §itka letokruhu stromu ¢ 1 mezi 30. az
40. rokem méri 10,2 mim, mezi 40. az 50. rokem 8,6 mm, mezi 50. az 60. rokem
9,1 mm, mezi 60. az 70. rokem 6,0 mm a po 70. roce 5,3 mm. Z toho vyplyvi, ze
maximalni prirtst kruhové plochy dostavil se mezi 50. az 60. rokem. VSechny
kmeny jsou vilcovité a plnodfevné. Kira i borka jsou velmi tenké, u stromu
¢ 1je ve vysi 1 m jeji tlouStka jen 10 az 12 mm, u stromu & 5 ve vysi 60 cm
nad zemi 8 az 9 mm.

Jedle obrovska vykazuje vysoky obsah vody v kmenu i na podzim, dfevo
z vyvrtu bylo znaéng vlhké a z otvoru dokonce slabé prystila voda. Vysoky obsah
vody ve dfevé asi podminuje téZ mrazové trhliny na kmeni, které se objevuji v tu-
hych zimich na jedli obrovské. Prasklinami jsou stromy ohroZeny az ve vy$sim

2asast 2

g
1
&
§

8. Porost jedle obrovské na
Hruboskalsku stary 34 let
(26 m).

Stredni vyska 17 m, vyé. pri-
meér 16 cm.




stati, v arboretu Bukovina vykazoval jednu malou trhlinu strom ¢ 1 a nékolik
trhlin strom ¢ 2. Posledni nejéerstvéjdi pochizela z tuhé zimy 1955/56 (viz
obr. 7). Zjisténé trhliny jsou nehluboké a jejich skodlivost nespo¢iva ve znehod-
noceni dfeva, ale v usnadnéni houbové ndkazy, na kterou je A. grandis dosti
citliva. V arboretu Bukovina nebylo u jedinci jedle obrovské zjisténo prozatim
7zadné napadeni houbou.

Kromé vysadeb v arboretu Bukovina setkivame se na Hrubé Skéle s pozdéj-
$imi vysadbami A. grandis i na jinych lokalitich. Vysadby jsou staré 34 let a se-
meno je tdajné opét amerického ptvodu. Jeden velmi pékny exemplaf z tohoto
udobi vysadil byvaly majitel do malé ohradky pfed hradem Vald§tynem, nékolik
skupinek stoji na cesté z Hrubé Skaly do arboreta Bukovina a v porostu 26 i
setkivame se dokonce s plosnou vysadbou A. grandis.

Porost 26 n lezi asi na poloviéni vzdalenosti mezi Hrubou Skalou a Vald-
Stynem, hned pti hlavni cesté. Jedle obrovska je vysdzena v sevemnim cipu po-
rostu, na malé hiebenové plo§iné o nadmotské vysce 370 m. Puda je piscito-
hlinita, dosti hlubok4. Plocha nemd pravidelny tvar, jeji vyméra je 6,5 arti. Za-
stoupeni dfevin na plose je toto: jd obrovska 8, sm 1,5, bor 0,5, md +. Celkem
je na plose 86 stromu jedle, 20 ks sm, 9 ks bor, 2 ks md, dohremady 117 stromt
o celkové hmoté hroubi 18,35 pim. Piepocteme-li tyto tdaje na plochu 1 ha, je
v tFiceti¢tyfletém porostu 1802 stromi (z toho 1324 jd) s hmotou hroubi 282,4 plm
(jd obrovska 221,0 plm). Prehledné jsou tdaje sestaveny v masledujici tabulce:

Porost 26 n, stati 34 roka
Na plose 6,5 aru Na plose 1 ha
Drevina % — z
" hmota hroubi . hmota hroubi
pocet stromu sl pocet stromu ol
A. grandis 86 I 14,370 1324 221,3
Picea exc. | 20 } 1,790 308 27,6
Pinus silv. ‘ 9 | 0,800 139 12,3
Larix decid. ‘ 2 I 1,380 31 21,2
|
Celkem 117 ’ 18,350 1802 282,4
i

Jedinci A. grandis se podle vzriistu rozpadaji do tfi skupin. Nejéetnéjsi je sku-
pina strom@ ,podtroviiovych a vréstavych” zahrnujici 47 kment. Jejich vy-
cetni pruméry pohybuji se od 7 do 13 e¢m, s nejhojnéjsi tridou 10 az 11 em (15
kust ). Stromy troviiové (29 kusii) maji praméry od 14 do 20 ¢m, nejhojnéji jsou
zastoupeny tloustkové stupné 16 az 17 em (19 kust ). Stfedni vycetni primér nad-

vieva

priemér 32 cm.

Stfedni vyska u poddroviiovych stromt A. grandis je 13 m, u troviovych
17 az 18 m a u naduroviiovych 22 m. Nejvyssi jedinec méfi 24,5 m.

K leps§imu a podrobnéj§imu rozboru porostu byl vybran a porazem stfedni
kmen a provedena na ném analyza. Strom métil 17,11 m a prsni primér mél
16,1 c¢m. Byl rozfezdn v jednometrovych sekcich a ¢iselné vyhodnoceni kmene
je zpracovano v tabulkdch I a II.

Srovnavame-li vyskovy prirast sttedniho kmene A. grandis (tab. II, obr. 9)
s tabulkovymi ddaji (Schwappach, 1902), zjistime, Ze jedle obrovska vyka-
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I. Analyza stredniho kmene A. grandis z porostu 26 n na Hrubé Skale. Tabulka
stfednich pruameér.

Rez Stiedni pruméry ve véku (v cm)
| Potet . . ‘ ]

gislo | vyskam |letokruhdl 5 0 40 45 | g ’ 25 | 30 | 3 b g
! i | ury

1 020 32 | 0571 281 721 1 11,39 | 14,76‘ 18,12 | 19,58 | 20,40
2 1,20 27 — | 141 | 564 | 9,60 | 12,22 | 14,20 1537 | 16,15
3 2,20 24 - — | 420 | 854 11,29 | 13,40 | 14,62 | 1532
4 3,20 22 - — | 216 | 6,94' 10,42 | 12,89 | 14,30 14,74
5 420 | 20 | — — | o061 | 49 | 898/ 11,901 | 13,52 | 14,05
6 5,20 19 - — | = 341 | 7,96 | 11,12 | 13,00 | 13,46
7 6,20 | 16 - - - 1,70 | 6,87 | 10,42 | 12,41 | 12,78
8 720 | 15 - | - — | 057| 552 961 | 11,88 | 12,26
9 820 | 14 - | - - — | 404 839 11,18 11,49
10 9,20 13 - = - — | 266 730 10,33 | 10,70
11 10,20 11 ~ - - — | 1,00 586 941 | 9,78
12 11,20 | 9 - - - - | = 4,62 8,36 8,62
13 12,20 | 8 - - — - - 326 105 | 7,34
14 13,20 | 6 - - - — | = | 168| 554| 575
15 14,20 | 5 - -~ — - - | = 4,40 | 4,61
16 15,20 3 — - - - - - 2,75 | 291
17 16,20 2 s ~ — - ~ 1,28 | 1,42

zuje tu daleko lepsi vyskovy rust, nez jsou udaje pro smrk ma I. bonité. Bézny pti-
rist vy$kovy jedle obrovské zrychluje se podstatné od 10. roku a ve stafi 10 az
15 let ¢ini primérné ro¢né 58 c¢m. Maxima dosahuje mezi 25. a 30. rokem, kdy
roéné ptiristda do vysky 76 em. Skuteény maximalni vyskovy prirtst zjistény na
porazeném stromé podle pfeslentt byl 92 ¢m. Obdobi sucha v roce 1947 projevilo
se poklesem pfirtistu na 40 em (v 1946 — 78 cm) a obrazelo se ve vyskovém
ptirtistu jesté po dva roky. V roce 1948 ¢inil pfirtst dokonce jen 31 c¢m, v roce
1949 59 c¢m a teprve v roce 1950 stoupl opét na 90 cm.

1 m
18 / 08 i
16
14 / ” N lbezny
| 7 sm I bon. 0,6
12 le
///T |_Aprdm.
10 .
/7 0 |
8 /:/'
6
4 / 0,2 /
2
10 20 30  vék 10 20 30 veék

9. Graf vyskového ristu a prirtstu bézného a primérného stred. kmene z porostu
27 n. (Srovnano s tab. udaji pro sm na I. bon.)
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II. Analyza stiedniho kmene z porostu 26 n. Tabulka béZnych roé¢

Vycetni prumér Kruhova plocha
. prirust prirtst
Staf dysy o . kysg S ecs Z
bézny pram. béZny pruam.
cm cm?

5 [P == S ——
10 1,21 0,12 i1 0,1

0,86 45
15 5,50 0,37 23,7 1,6

0,80 9,4
20 9,49 0,47 70,6 3,5

0,53 9,0
25 12,13 0,49 115,4 4,6

0,40 8,2
30 14,12 0,47 156,6 5,2

0,37 6,8
34 15,30 0,45 183,8 5,4
s kiirou 16,07 = 203,0 —

tm Ein
15 /' 1,0
,sm Lbon.
/
10 7 +< \
g
v 0.5 ~————pru
, . prum.
a B béiny
5

10 20 30  vek 10 20 30 vek

10. Graf rastu vyé. prameéru a jeho primérného i bézného prirustu.

Tloustkovy pfirtist je mozné posuzovat soucasné s priristem kruhové plochy
(obr. 10). Je nutno pfedeslat, Ze s ohledem na nejmensi poskozeni porostu do
budoucna byl vybrdn k porazeni strom sice odpovidajici stfednim hodnotdm, ale
tisnény casteéné vzrastnéj$im stromem rostoucim opodal. Z toho divodu je
tloustkovy pfirtst zvlasté v poslednich letech o néco horsi, nez by vykazoval stfedni
kmen s volnou korunou. Nejvétsi tloustkovy prirtist ma strom ve stari 10 aZz

.....

vytvofil strom v roce 1936 ve stafi 13 let. Po dvacadtém roku stafi, kdy porost
dosdhl vysky 8 m a stromy se zacaly tisnit a zmenSovat koruny, klesa podstatnéji
tloustkovy prirtst. V suchém roce 1947 je $ite letokruhu jen 1,8 mm, v roce
1948 — 1,9 mm a jen v letech 1950 a 1951 pfesahuje opét §ifi 2 mm. Nejmensi
§iti letokruhu (1,5 mm) vykazuje strom v poslednich ¢&tyfech letech v obdobi
1954 —57. Podstatny pokles tloustkového ristu v poslednich letech ukazuje nutnost
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nich a priumérnych periodickych piirtstu.

Vyika Hmota — h 1
T prirast prirast Vytvarnice
h ,
v bé#ny | prom. béfay | pram. nepravd
m plm
0,63 0,13 - = -
0,24 0,0001
1,81 0,18 0,0004 - -
0,58 0,0016
4,69 0,31 0,0086 0,0006 0,772
0,57 0,0035
7,56 0,38 0,0259 0,0013 0,485
0,63 0,0068
10,72 0,43 0,0597 0,0024 0,482
0,76 0,0098
14,51 0,48 0,1089 0,0036 0,479
0,65 0,0122
17,11 0,50 0,1575 0,0046 0,500
17,11 = 0,1698 = -
plm / plm
0,15 /béz'ny
0,01 /
0,10 /
000 -
ne / ! / e
Z
10 20 30 k 10 20 30 vék

11. Graf rastu hmoty hroubi a jeji prum. a béZzny piirtst u analyzovaného stromu.

probirkového zdsahu v pirehoustlém porostu. Pies Zadouci probirku a pokles pfi-
ristu prevySuje vycetni primér stredniho stromu znaéné tabulkové udaje pro
smrk na I. bonité (obr. 10).

Bézny hmotovy pfirdst podrzuje vzestupnou tendenci az do dne$niho dne.
Hlavni zasluhu na tom ma neochabuijici vyskovy pfirtist a dobry pfirtst tloust-
kovy v hornich partiich kmene (viz obr. 11). Z téhoz duvodu stavaji se kmeny
plnodfevnéjsi a roste hodnota nepravé vytvarnice.

Velmi dobry rtst maji stejné staré vysadby A. grandis i na jinych mistech
hajemstvi Bukovina. Taxa¢né vyhodnocena byla napf. skupinka ¢tyf jedli rostou-
cich po levé strané cesty od Hrubé Skély k arboretu Bukovina, na okraji odd. 22.
Jsou vysazeny na uz$im pruhu mezi silnici a skalni sténou v nadmotské vysce
345 m. Jejich taxaéni hodnoty jsou:
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| l Pramérny pfirust
Strom ¢islo Stari | Vyska m dy,y cm Hmota plm vyikovy | [lousfkovy
| | cm l
1 s L a5 | 203 | og 69,1 0,86
2 34 20,0 | 28,0 ‘ 0,620 ! 58,8 0,82
3 34 w 20,5 | 24,2 i 0,470 | 60,2 0,71
4 34 | 18,0 } 20,7 0,300 i 53,0 1 0,61

Jde tu o fadovou vysadbu s volnéjsimi korunami, a proto maji vsichni
jedinci pfiznivéjsi taxacni tdaje nez stfedni strom v porostu 26 n. U stromu
¢. 2 byl proveden vyvrt ve vysi 60 ¢m a bylo na ném napoéteno 27 letokruhii.
Pramérna sitka letokruht ve stafi 10 az 19 let byla 5,08 mm, mezi 20. az 29. ro-
kem 595 mm a mezi 30. az 34 rokem 4,8 mm.
pfiristu v suchém obdobi 1947 —8 nem nijak
zvlast vyrazny.

Celkové zku$enosti s A. grandis na Hrubo-
skalsku jsou velmi dobré a muzeme fici, ze tu na
vSech lokalitich hmotovym pfirtstem ptedstihuje
v8echny ostatni jehliénaté dreviny véetné duglas-
ky. Mladsi skupiny a porosty nedosahly dosud
plodnosti, starsi jedle podle zjisténého naletu by-
vaji plodné a dévaji kli¢ivé semeno. Nalet obje-
vuje se jen v arboretu Bukovina a neni pfili§ hoj-
ny, ponévadz se o néj nijak neusilovalo. Nese sto-
py skousdvani zvéri, nelze tu tedy potvrdit ¢asto
uvadény nazor, Ze se ji zvéf vyhyba pro aroma-
ticky zapach jehlic. Mnohem vétsi skody vsak
zpusobuji na sazenicich srnci vytloukanim, poné-
vadz jedli obrovskou vyhledavaji se zvlastni ob-
libou. Nebezpeci poskozeni hrozi je§té v tyckovi-
nach ve stari kolem 20 let, jak vidime nazorné na
obr. 12 z porostu 26 n.

Na stromech nebylo zjisténo Zzadné podstat-
néjsi poskozeni hmyzem. Proti mniSce neni zcela
imunni, ponévadz L. Anger (3) uvadi z Hrubo-
skalska roku 1922, kde tehdy tadila mniskova ka-
lamita, ze ani duglaska ani jedle obrovska nebyly
ziru uSetfeny. Podle sdéleni hajného J. Hofmana
byly tehdy na exotdch v arboretu Bukovina sbira-
ny housenky kazdy druhy den vystupem do ko-
12. T silngjsi stromky A. gran-  run, aby stromy zistaly uchoviny. To se sice
gls 5 )}]tsl?)ltké‘;xyim?g%%gy Shale zdafilo, ale poSkozeni koruny bylo prece jen dosti

porost 26 n, 1957). znacné, jak ukazuje podle vyvrtu pokles tloust-

kového pfirastu v této dobé u stromu ¢&. 1.

Napadeni Dreyfusia Niisslini nebylo pozorovano, i staré stromy podrzuji $picaty
vrcholek koruny.

Casnymi ani pozdnimi mrazy jedle obrovska ma Hruboskalsku netrpi a i tuhé
zimy — az na men$i mrazové -trhliny na stromu ¢. 2 — prestila velmi dobte.
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Sitka letokruhii na vyvrtech a analyza vyskového piiriistu porazeného stromu uka-
zuji, ze jedle obrovskd reagovala tu sniZenim pfirtistu vyskového a tloustkového
spiSe na obdobi sucha nez na tuhé mrazivé zimy. Ukazuje se téz dfevinou polo-
stinnou, snasi velmi dobfe vystaveni a naopak v husté tycoviné klesa podstatnéji
tloustkovy pfirist.

Starsi stromy A. grandis vyskytuji se téz jednotlivé na skolnim lesnim hos-
podaftstvi prazské lesnické fakulty v Kostelci nad Cernymi lesy. Sta¥i stromii po-
hybuje se od 47 do 55 let. Podle starych a¢td v archivu bylo zjisténo, Ze semeno
pochdzi od danské semenatské firmy J. Raffn z Kodané. VétSina sazenic z osiva
byla proddna k okrasnym tceltim a jen mensi ¢ast byla vysazena do lesnich po-
rostd v byvalém reviru Obora a Bohumile.

Vysadby v lesni ¢asti zvané Obora jsou zajimavé zvlasté z toho divodu,
Ze spadaji do teplejsi pahorkatiny polabské, kam podle historidkého prizkumu jiz
nezasahoval pfirozeny vyskyt jedle bélokoré — A. alba. Tato lesni ¢ast prostira se
v nadmoiské vysce od 230 do 380 m a je oteviena k polabské niziné smérem
k Ceskému Brodu. Klimaticky ji nejlépe charakterizuji tdaje stanice Uhfinéves
(290 m): roéni srazky 597 mm, primérna roéni teplota 8,0° C, Langliv faktor 72.
Je to tudiz oblast sussi a teplej§i nez Hruboskalsko. Podlozi je tvofeno jednak
permskym, jednak kfidovym piskovcem, pfekrytym na vétSiné rozlohy tenci nebo
mocnéjsi vrstvou sprase. Fytocenologicky je to oblast habrovych doubrav, na mis-
tech bez sprasového prekryvu kyselych doubrav s ptimési borovice.

Nejstarsi jedinec jedle obrovské stoji v porostu 35d. Je star 55 let a byl vy-
sazen v okrajovém stromoradi podél byvalé skolky, takze vyrustal v mladi ve volnu.
Pida je tvofena spraSovym piekryvem 100 az 120 ¢m mocnym, spodivajicim na
zvétralém kiidovém piskovci. V r. 1957 dosahoval strom vysky 25,0 m, prsniho
pruméru 51,5 ¢m a hmoty hroubi 2,400 plm. Niz§i vyska a vétSi prsni pramér
jsou podminény volnéjsim postavenim stromu.

O néco mlad§i stromy vyskytuji se v porostu 36 b a porostu c,. Vyskyty
v porostu 36 b lezi v nadmotské vysce 233 m a pida je pis¢ité svahové deluvium
mocné asi 1 m, lezici na kiidovém piskovci. Porost byl zaloZen v r. 1907 sadbou
sm, jd, md a bor s ojedinélymi exotami. Jedle bé&lokora zdhy z porostu zmizela
a porost byl doplnén vejmutovkou, duglaskou a nékolika sazenicemi jedle obrov-
ské. Dnes stoji tu dva stromy A. grandis staré podle vyvrtu 46 az 47 let. Strom
& 1 ma vysku 27 m, d1,3 = 37,3 cm a hmotu 1,500 plm hroubi. Strom &. 2 je
vyssoky 25 m, prsmni primér ¢ini 30,3 cm a hmotu ma 0,900 plm. Opodal stojici
stejné staré duglasky maji vysky od 23 do 25 m a prsni primér 32 az 34 cm.
zlstavaji tedy hmotové onéco za A. grandis. Pfitom strom ¢. 1 neukazuje plné
piirtistové moZnosti, ponévadz byl v koruné tisnén vedle stojicim statnym smrkem
a dubem ervenym, které byly vyseknuty v r. 1957. Do budoucna se da proto u ného
ocekavat podstatné zvySeni pfiristu.

Na chud$‘m a su$§im stanovisti v typu kyselych doubrav setkime se s jedli
obrovskou na Krupské strani v porostu ¢,. Ptida je tu piscitohlinitd svahova hnédo-
zem. Horni vrstva mocnosti asi 50 ¢m je smés sprase a pis¢ité [zvétraliny kiido-
vého piskovce, hloubéji je pis¢itd vrstva z piskovce. Porost vyriistd v horni éasti
prudsiho svahu orientovaného k zdpadu. Ma stdfi 47 az 55 let, je tvotfen hlavné
smrkem a borovici s men3i pfimési duglasky, vejmutovky a modtinu. Jedle obrovska
je tu zastoupena tfemi stromy starymi 47 let. Pfes hor$i riist na tomto stanovisti
predstihuje viechny doméci dfeviny a hmotové zistava jen za duglaskou. Boro-
vice i modfin jsou v priméru niz§i o 2 az 3 m, smrk o 1 az 2 m. Taxaéni data
jednotlivych stromi jedle obrovské jsou tato:
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S Primérny pfirast
o » s ota hroubi
Strom ¢islo Vék Vyska m dy,g cm olm vyikovy | tloustkovy
cm cm
1 47 17,5 ., 28,7 0,550 37,2 0,61
2 47 15,5 24,5 0,340 32,3 0,52
3 47 15,0 32,0 0,590 31,9 0,68

Dalsi padesatipétileta jedle obrovska stoji jako solitéra u cesty pii porostu
53 a1 v polesi Bohumile. Lokalita lezi v nadmotské vysce 425 m a ma vlhdi
a chladnéjsi klima nez vyskyty v polesi Obora. Roéni thrn srazek podle stanice
Buda (426 m) je tu 627 mm, priimérna ro¢ni teplota 7,3° C a Langiiv faktor 86.
Ptdu tvoii slabé oglejend hnédozem vznikla ze sprasového prekrytu na permském

13. Ctyticetisedmilety jedinec A. grandis

v lesni ¢asti Obora na Cernokostelecku.
(Vyska 27 m, vy¢. pramér 37 cm).

piskovci, lesni typ jedlova bucina. Strom
je vysoky 27 m, prsni prumér ma 62,6
cm a hmotu hroubi 3,71 plm. Primérny
prirtst vyskovy ¢ini 49 cm, tloustkovy
1,13 ¢m rocné. Stejné stary strom pfi-
blizné stejnych rozmérd stoji téz u staré
$kolky v polesi Skalice, odd. 14.

Na zédkladé fenologického pozoro-
vani bylo na Kostelecku zjisténo, ze
jedle obrovska rasi o 6 az 10 dni poz-
déji nez A. alba. Na 7iadném jedinci
nebylo za posledni ¢étyfi roky pozorova-
no zadné sezehnuti jehlic, jak se na ja-
fe 1956 projevilo na nékterych duglas-
kach a jedli Nordmanové. V otazce
plodnosti zadny ze c¢tyficetisedmiletych
stromi v porostu nemél za posledni
dva roky $isky, naopak vSechny tii pét-
apadesatileté stromy mély v roce 1958
§isky. Jedinec v Obote (35d) mél ma-
lou drodu, kdezto stromy v polesi Bo-
humile a Skalice byly bohaté plodné.
Podle c¢asti sklizenych S§isek je moZno
odhadnout trodu stromu v Bohumile na
120 kg. Sisky dozravaji a rozpadaji se
asi o 14 dni dfive nez u A. alba a
A. Nordmaniana. Pti zkousce kli¢ivosti
tezem bylo zji§téno, Ze solitérni strom
v polesi Bohumile ma kli¢ivost jen
0,25 9% (na 400 semen 1 kus plny).
Rovnéz na Hrubé Skale byli v r. 1958
vsichni star$i jedinci A. grandis plod-
ni. U solitérniho stromu rostouciho asi

70 m od skupiny jinych A. grandis byla kli¢ivost fezem 3 %, u semene pétapa-
desatiletého jedince rostouciho ve skupiné byla klicivost 11 %. Podle udaji
z Ameriky a semenaiskych firem je v§ak procento kli¢ivosti u jedle obrovské cel-
kové slabsi nez u jinych jedli. Tato zjisténi poukazuiji, Ze jedle obrovska je dre-
vina pfi samoopyleni sterilni a k ziskani klicivého semene jsou nutny skupinovité
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vysadby. Pfirozené zmlazeni v, Kostelci omezuje se na nékolik asi &étyt- az péti-
letych semenackt v polesi Bohumile, nesoucich stopy okusu od zvéte. Vsechny
stromy na Kostelecku podrzuji §tihly pfirtistovy vrchol a mejsou napadeny msici
Dreyfusia Niisslini. Na zddném stromé nebyly zjiStény mrazové trhliny, ani ne-
bylo pozorovano zéddné napadeni houbou.

Stejné jako na Hruboskalsku, tak i na Cernokostelecku ukazuije se jedle obrov-
ska v dospélém véku spiSe dfevinou polostinnou nez stinnou a snasi dobfe vysta-
veni na volnu. Stromy s volnou korunou maji znacné lep§i hmotovy pfirist nez
stromy v zapojeném porostu.

Vztah tloustkového pfirtistu k letim s vystfednim podasim byl posuzovan
podle §itky letokruhti na vyvrtech z jednotlivych stromt. Sife letckruhii je sice

III. Site letokruht v jednotlivych letech u Sesti stromu A. grandis z Hruboskalska,
Cernokostelecka a Prtihonic.

Sitka letokruht v mm

Rok Hruba4 skéla Kostelec Pruhonice

strom ¢&. 1 strom &. 12 strom ¢. 1 l strom ¢. 3 strom ¢&. 1 strom ¢&. 3
1957 6,8 6,0 10,0 I 5,0 10,0 2,7
1956 5,1 5,2 8,5 3.5 7,0 3,3
1955 5:2 4,4 8,3 4,2 10,2 3,8
1954 4,4 3,6 8,4 4,0 11,0 3,8
1953 6,4 1,9 9,7 4,2 8,8 5,1
1952 5,5 4,7 7,7 3,6 8,9 3,8
1951 5,7 7,6 8,2 4,8 10,9 5,6
1950 4,7 7,1 9,6 4,1 , 8,3 5,1
1949 3,6 5,4 9,5 2,6 6,9 4,3
1948 4,8 6,9 ) 1,9 1D 4,1
1947 4,6 6,0 2,8 2,1 5,2 4,2
1946 6,0 8,8 12,2 3,4 9,1 13,2
1945 5,5 5,8 11,1 3,6 8,4 10,7
1944 4,9 5,3 8,9 3,1 6,5 7,0
1943 5,9 6,6 8,3 3,1 6,1 8,1
1942 5;1 6,7 8,0 3,7 5,0 7,9
1941 6,6 6,9 7.2 4,5 6,2 7,1
1940 5;7 3,4 6,1 5,4 5,0 4,2
1939 11,2 < 5,5 11,8 6,3 9,2 5,9
1938 11,3 5,4 9,1 4,7 6,1 5,9
1937 10,3 4,6 8,6 3,6 6,1 7,4
1936 9,4 3.2 7,8 3,9 4.4 6,0
1935 8,3 4,2 7,4 2,7 2,2 3,2
1934 9,1 4,3 7,2 2:5 1,8 4,6
1933 9,1 4,4 7,8 23 1,9 4,6
1932 13 4,9 9,3 2,0 2,5 4,1
1931 9,1 Sikmy 7,9 1,2 2,1 2,4
1930 10,2 7,6 2.2 Sikmy 1,0
1929 7,4 7,1 1,0 1,5
1928 10,9 7,7 4,9 4,7
1927 10,3 6,5 3,7 3,8
1926 9,9 7,1 3,0
1925 6,2 5.2 2,0
1924 5,1 5,4 1,7
1923 4,2 5,4 0,4
1922 4,6 7,1 0,7
1921 10,5 2,9
1920 13,2 4,1
1919 10,7 Sikmy
1918 9,6
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ovliviiovdna téz jinymi Cciniteli, jako je napf. ttlak sousednich stromi, uvolnéni
v probirce, semenné roky apod., avSak srovnani pfirtstu u nékolika stromu v le-
tech s extrémnimi klimatickymi podminkami umoziiuje nam ptfece posoudit reakci
na suchy, mrazivy nebo vlhky rok. Ciselné idaje o tloustkovém pftirtistu z Koste-
lecka (strom & 1 — Bohumile, ¢. 3 — Obora 36 b), z Hrubé Skaly (¢. 1 a' 12)
a z Prithonic (é. 1 a 3 — podrobnéjsi popis déle) jsou uvedeny v tabulce III.

Z tabulky se ukazuje kolisani §itky letokruht v $irokych mezich. U nékte-
rych jedincd klesa v neptiznivych letech dokonce pod 1 mm, v optimalnim roce po-
hybuje se na dobrém stanovisti §ifka letokruhu kolem 13 mm. Solitérni stromy
(sloupec 1 a 3) maji celkové lepsi ptirtsty a §itka letokruhu pod 3 mm je velmi
tidkym tkazem. Jako neptiznivd obdobi ukazuji se roky 1947 —1949, 1940, roky
1929 —1931 a roky 1922—1923. V suchém roce 1947 klesa podstatné prirtst
u stromu tfetiho, étvrtého, Sestého a prvniho, méné vyhranén je u stromu druhého
a patého. Roky s mirnym piisuskem (1952 —53) se neprojevuji Zadnym zfetel-
néjsim zazenim letokruhti. V mrazivém roce 1940 je patrny pokles pfirtstu na
viech stromech, neni vsak tak vyrazny (mrazivy leden a tnor). Sitka letokruhii
klesa také podstatné u vétSiny stromi po tuhé zimé 1928/29. Je zajimavé, ze pravé
u solitérné stojicich stromi (prvni a tfeti) neni tato reakce silna, kdeZto pokles
piiriistu u stromu é&tvrtého a Sestého je velmi znaény a projevuje se jasné az do
r. 1931. Vedle dédiénosti mohl se na tomto sezehnuti koruny uplatiiovat i reliéf,
ponévadz oba posledné jmenované stromy wvyristaji na dpati svahu v udoli vice
ohrozeném mrazy. U obou starSich stromt jak z Hrubé Skaly, tak i z Prihonic
objevuji se znaéné zuZené letokruhy v r. 1922 —1923. Toto ztZeni nebylo zpt-
sobeno neptiznivymi klimatickymi podminkami, ale Zirem mnisky, jak jiz je uve-
deno vptfedu. Jako roky s pfiznivymi klimatickymi podminkami jevi se pro vét-
§inu stromi zvlasté€ obdobi 1919—1921, 1938 —1939 a 1945—1946.

Dalsi lokalitou s vice jedinci jedle obrovské je stitni park Prihonice. Jsou
tu vysazeny bud jako solitéry nebo jsou slozkou jehliénatych skupin. Vét§ina
z nich je mladsi dvaceti let a neni ristové vyhodnocovdna, ponévadz jejich rast
v mladi je silné ovlivnén vysadbou jako stari odrosty. Se star§imi jedinci setka-
vame se v predni ¢asti parku v oddéleni €. 4 a 6. V oddéleni ¢&. 4 stoji dva exem-
plafe jako solitéry na nevysokém sklonu SV. Klimaticky charakterizuji park nej-
lépe tdaje meteorologické stanice Uhfinéves, ma tu byt klima o néco drsnéjsi.
Nadmoiska vyska kolisid kolem 280 az 290 m, pida je piscitohlinitd s podlozim
slinu a bfidlic. Strom ¢&. 1 je star 35 let, ma hrubsi zavétveni a stoji na vlhéim,
pramenitém stanovi§ti. Strom ¢ 2 je stir 29 let a je jemnéji zavétven, pfestoze
stoji opét solitérmé. Nejstarsi jedinec (46 let) roste v oddéleni ¢. 6 ve skupiné
jehliénant na prud§im vychodnim svahu. Roku 1957 byl uvolnén od smrka tisni-
cich jeho korunu. Vék stromi byl zjistén vyvrty a jejich taxaéni data jsou tato:

‘ i - ’ Prumérny pfirtst
g 2 mota hroubi|
Strom ¢&islo Stari I Vyska m dy,3 cm plm ! vyskovy | tloudtkovy
| i cm i cm
1 35 18,0 41,0 1,10 51,4 1,17
2 29 16,5 32,0 0,63 56,9 1,10
3 46 [ 21,5 40,0 1,25 46,7 0,87
\

Vsechny tfi stromy maji dobry zdravotni stav a pékné ptirtisty. Sitky leto-
kruht u stromu €. 1 a 3 jsou uvedeny v tabulce na str. 1089. Uz§i letokruhy u stro-
mu ¢ 3 v poslednich letech jsou ovlivnény ttlakem sousednich smrki.
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Ze Slovenska je znama plosna vysadba jedle obrovské z lesniho arboreta
Kysihybl u Banské Stiavnice. Objekt lezi v nadmotské vysce 524 az 560 m, prii-
mérn4 roéni teplota je 6,5° C, thrn roénich srazek 814 mm a Langiv faktor 125.
Primér nejteplejsiho mésice je 17,1° C, primérna teplota v dobé vegetaéni (1/IV
az 30/IX) je 12,9° C a vyse srazek v tomto obdobi dosahuje 459 mm (Po-
lansky).

Jedle obrovska byla tu vysazena r. 1908 na plosce ¢. 47 o velikosti 15 X 15 m
triletymi sazenicemi. Jeji rust byl zpo¢itku dosti pomaly a pfi hodnoceni v r. 1922
byla ohodnocena é&islem 3, kdezto A. concolor a A. mordmanniana &islem 1—2.
V r. 1931 se vsak jiz pomér obraci a A. grandis je hodnocena ¢islem 2 a obé
ostatni jedle dostavaji znamku 3. Tuhymi mrazy v zimé 1928/29 byla jen velmi
slabé poskozena a brzy se zregenerovala (Polansky). Podle hodnoceni v roce
1934 bylo ve staii 29 let na plose 32 stromt, jejichz stfedni vyska byla 13,7 m
a stfedni prumér 20 c¢m. Ojedinélé stromy byly napadeny houbou (Polansky).
O osudu plochy béhem dalsich let chybéji podrobnéjsi zpravy. V posledni dobé
vyhodnoeoval arboretum taxadné inz. M. Holub¢éik a od ného byly sdéleny
dalsi m r. 1954 byly na ploSe jiz jen dva stromy staré 49 let o taxaénich
datech:

Prumérny prirust
Strom ¢islo Vyska m dyyy cm Hmota plm vydkovy | tloustkovy
cm cm
1 26,5 57,3 3,18 54 1,17
2 27,5 51,3 2,68 55 1,05

Nejsou presnéjsi zdznamy, pro¢ byl pocet stromi mna plose tak zredukovan,
pravdépodobné to bylo zpusobeno houbovou ndkazou, zminénou jiz r. 1934. I kdyz
neni mozno z téchto divodi oznalit vysadbu za pfili§ zdatilou, pfece jen oba
zbyvajici stromy vykazuji pékny pfirtist, zvlasté tloustkovy. Nedaleko stojici po-
kusnéd plocha duglasky o Sest let star§i ma stfedni vysku 26,5 m a stfedni vyc.
pramér 32,2 cm. Jeji prumérny vyskovy prirast je 48 c¢m a tloustkovy jen 0,59 cm.
Dnes stoji na pcokusné plosce jedle obrovské jediny stary strom, ponévadz strom
¢. 2 byl pro prosychani koruny na jare 1955 vyseknut. Na plose je vSak bohaty
pfirozeny nilet stary asi 10 let. Na 1 m? vyriistd tu primérné asi $est stromkdd,
sttedni vyska naletu v r. 1956 byla 140 ¢m. Zdarné zmlazeni podpotila priprava
pudy, nenalétnuté okraje byly doplnény sadbou. Jedle obrovskd zmlazuje se hojné
i na sousednich pokusnych ploskach, zvlasté pod listnaci. V jakém véku jedle
obrovska zacala plodit, nebylo zaznamendano.

Kromé téchto skupinovitych vysadeb vyskytuje se v nasich parcich celd fada
jednotlivych stromt, jejichz vyskyt nékdy je znam, jindy uSel prozatim nasi po-
zornosti. Tak v sychrovském parku stoji stary exemplaf zmifiovany jiz r. 1913
Beissnerem a dosahujici v r. 1957 vysky 30,5 m a prsniho priméru 72 c¢m
(hmota hroubi 5,40 plm). V Krusnych hordach byly zjistény vyskyty starych stro-
mi v Maridnskych Laznich, Kynzvarté a Janové (A. Svoboda). V Marian-
skych Léznich (630 m) stoji v parku dva mohutné stromy vysoké 28 m a oba
maji prsni primér 73,6 e¢m. V kynzvartském parku jsou Etyfi stromy vysoké asi
26 m a maji vycetni praméry: 62 ¢m, 57 c¢cm, 48 cm a 42 cm. Ponévadz jsou ve
skupiné, davaji dobfe kli¢ivé semeno a pod nimi se naléza bujné dva az tfi roky
staré prirozen? zmlazeni. Rovnéz v Plané rostou v zahradé pii restauraci ¢tyfi
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14, Prirozené zmlazeni jedle obrov-

ské staré 10 let v arboretu Kysihybl.

(Kysihybl 1956. — Foto M. Holub-
¢ik).

star§i stromy. Jsou vysoké kolem
25 m a maji prsni pruméry 30, 36,
53 a 57 c¢m. Pobliz hajenky Janov
u Jezefi stoji statnd jedle obrovska
s vycetnim prameérem asi 60 cm.
Plodny strom stoji rovnéz v zdmec-
kém parku Orlik. Na Slovensku
v arboretu Mlynany je strom vyso-
ky ptes 30 m, stary necelych 60 let.
Pfi podrobnéj$im Setfeni objevi se
jisté i v jinych oblastech jak v par-
cich, tak i v lesnich porostech dalsi
exemplate jedle obrovské, které
umozni doplnit naSe znalosti o ni
a lépe posoudit jeji stanovistni na-
roky.

Souhrn

Shrneme-li dosavadni zkuSenosti s péstovanim a zavadénim jedle obrovské,
muzeme fFici, Ze je jednou z mejrychleji rostoucich lesnich drevin a ze se ji dosud
nevénovala pozornost, které si zaslouzi. Staré bujné rostouci exempldfe u nas pro-
kazuji vhodnost této dfeviny pro ma$e poméry. Pomalejsi riist ma jedle obrovska
jen v prvnich péti az sedmi letech, pak jiz pfirdst podstatné stoupa a na ptizni-
vém stanovisti jiz od 15 let dosahuje piirtsty pres 1 m. V hustSich vysadbach
a na su$§im stanovisti vrcholi pfirist pozdéji, az kolem 25. roku. Intenzivni vys-
kovy pririst podrzuje az do stafi pres 50 let a pak jen pomalu klesa. I pfi vol-
ném sponu mebo dokonce solitérni vysadbé nemaji stromky sklon jit do Sifky
a podrzuji kuzelovity tvar koruny. Maximalni tloustkovy pfirtst dostavuje se
u stromu volné rostoucich po tficatém roce a trvd na pomérné nezmensené vysi do
70 az 80 let. Na optimalnich stanovistich byly v pfiznivych letech zaznamenédny
roéni tloustkové prirtisty ve vyéetni vy$i kolem 2.5 ¢m. Prirtist kruhové plochy
vrcholi asi o 10 az 20 let pozdéji. Nejlépe rostouci stromy u nds nezistavaji nijak
podstatné svym rastem za rozméry, kterych dosahuje na dobrych stanovistich
v Americe. V oblasti Hrubé Skaly pohybuji se vysky triceti¢tyfletych stromt od
20 do 24 m, padesatileté stromy dortistaji az 35 m a osmdesatilety jedinec ma
vysku 39,5 m. Vycetni pramér nejsilnéjsiho osmdesatiletého stromu je 102 cm
a dava hmotu hroubi 10,60 plm.

Podle pozorovani u néds i v zahrani¢i dosahuje jedle obrovska plodnosti ve
volnu mezi tficitym aZ pétatficitym rokem, v porostu o 10 az 15 let pozdéji.
Sisky jsou pomémé malé (8 ¢cm) a jsou proto na stromé §patné viditelné. Semeno

......

rozpadaji. Bohatsi semenné roky dostavuji se v obdobich dvou az étyt let (Kynz-
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vart, Némecko). V 1 kg je primérné 45 az 50 tisic odkfidlenych semen, vdha
1000 semen pohybuje se od 16,1 do 23,3 g. Jedle obrovska je dfevina sterilni
pfi samoopyleni, kli¢ivé semeno mozno sklizet jen ve skupindch stromii. Procento
kli¢ivosti je pomérné nizké, jak jiz uvedeno vpfedu podle rozboru z nasich stromi
i tdaji semenaiského zavodu. Pfiklady z Kynzvartu a Kysihyblu viak ukazuji, ze
jedle obrovsk4a bude v naSich pomérech dfevinou se snadnou ptirozenou obnovou.
Do skolek je nejlépe vysévat semeno na podzim. Semenacek jedle obrovské je
v prvnim roce utlej§i nez semenidéek A. alba, nejcastéji ma pét nebo Sest Sedo-
zelenych déloh. Sazenice vytvéiteji bohatou kofenovou soustavu a je lépe vysa-
zovat je do porostu bud dvouleté nebo nanejvyse tfileté. Vzhledem k rychlému
riistu po patém roce je mozno volit volngjsi spon 1,5 X 1,5 nebo 2 X 2 m. Na roz-
dil od A. alba mulze se vysazovat i na volné plose, ale kotlikové klima nebo fidky
zapoj mateéného porostu je pro ni v prvnich letech vyhodnéjsi. S ptibyvajicim
vékem stoupaji rychle jeji ndroky na svétlo a nejpozdéji od osmi az deseti let zada
plné horni osvétleni. V tyckovinach a tycovindch je nutné udrzovat probirkami za-
poj na takovém stupni, aby zelené koruny sahaly asi do poloviny vysky stromd.
Pti hustém z4poji klesd podstatné tlouStkovy prirtst, jak ukazuje analyza tficeti-
étytletého porostu 26 n z Hruboskalska. Nejvhodnéjsi dobou pro profezavky a pro-
birky je doba pfedvdnoéni, ponévadz chvoj je hledana pro okrasné tcely a velmi
dobfe se zpenézi i vanocni stromky. Ve stari snasi A. grandis zcela uvolnény za-
poj, netrpi nijak korni spilou a da se u ni vyluzit svétlostni prirtst.

Velmi rozdilné stanovistni podminky v oblasti jejiho rozsifeni v Americe
ukazuji na velkou prizpisobivost jedle obrovské. Podle Millera vytvari tu
celou fadu ekotypt, které umozni jeji péstovani na stanovi§tich rizného charakteru.
Pro naSe poméry ma piedeviim vyznam ta okolnost, ze jedle obrovskd je méné na-
roén4 na vzdusnou 'vlhkost a vysi srazek meZ jedle bélokora a ze ji bude mozno
pouzit i v susdich a teplejsich oblastech mimo pfirozeny aredl jedle bélokoré. Zdarné
vysadby na Cernokostelecku a v Prithonicich se srdazkami pod 600 mm jsou toho
dobrym ditkazem, i kdyZ zv143t& pfimoisky ekotyp bude mit asi optimum ve vlhéich
oblastech. Nejlepsi vynosy dava A. grandis na hlubokych a kyprych pidéach dosta-
te¢né vlhkych, zvlasté vzdusné plidy nénost a ndplavi s dosazitelnou hladinou
spodni vody ji svédé¢i nejlépe. Na hlinitopiscitych piadach borta lepsich bonit dava
mensi vynosy, ale i zde udrzuje krok s méné niroénymi jehli¢nany, jako jsou boro-
vice a modfin. Svoje uplatnéni najde u nas pfedeviim v pasmu doubrav a v tep-
lejsi spodni poloviné pasma bucin. Je mozno ji kultivovat oviem tspéSné i ve vys-
gich polohach a horni rentabilni mez vysadeb podle vyskytu v CSR a zkuSenosti
z Némecka je asi kolem 750 az 800 m.

O nejvhodnéjich péstebnich smésich jedle obrovské je prozatim mélo kon-
krétnich poznatki. Po $patnych vysledcich s monokulturami daji se ¢isté nesmisené
vysadby doporuéit jen na plochach malé rozlohy. U smienych porosti musi byt
primés volena podle biologie dfeviny a charakteru lokality. Nejvhodnéjsi bude
asi skupinové miseni s jinymi rychle rostoucimi dfevinami, jako je modfin, dug-
laska a borovice. Zvl4§té smés s dfevinami s cennym dfevem je velmi zadouci.
Eisenreich doporuuje i smés s osikou, Cervenym dubem a bfizou, v Né-
mecku ukézaly se vhodné i podsadby do tyéovin slunnych dfevin. Jedle obrovska
bude téz vitanou dfevinou do vybérného typu lesa. Rozklad jejiho steliva je dobry,
na pidu ma mit podobny vliv jako nase jedle.

Péstebni hodnotu této dreviny zvétsuje je§té jeji velka odolnost ke skiadcim
a) poskozenim. Jak ve své domoving, tak i v Evropé ukazuje se zcela odolnou k ¢as-
nym i pozdnim mrazim, je jednou z nejpozdé&ji raicich jedli. Také proti nizkym
zimnim teplotdm je velmi odolna. V Cechédch nebyl zji§tén zadny starsi exemplar,

1093



ktery by zmrzl v tuhé zimé 1928/29. Pokles pfiristu na vyvrtech nékterych stro-
mu poukazuje sice na ur¢ité omrznuti koruny, ale viechny exemplate se opét brzo
vzpamatovaly. Vysoky obsah vody ve dfevé pedmiiiuje v tuhych zimach nékdy
u star§ich stromi vznik mrazovych trhlin, které mohou byt branou k nebezpecné
houbové infekci. Mrazové trhliny byly zji§tény jen u nejstariitho stromu na Hrubo-
skalsku. Ve své domoviné byva jedle obrovskd poskozoviana téZ hojnéji bleskem
a zvlasté pozarem, ktery v nakréi zanechdva riany ohroZené houbovou infekei. Vy-
vraty vétrem jsou u jedle obrovské neznamy a snasi dobte i polohy exponované
vétru. Je citlivi ke koufovym plynim jako vétSina ostatnich jedli.

Ze zivoci§nych Skidci ukazuje se A. grandis velmi odolna proti mSici Drey-
fusm Niisslini, ackoliv pobliZe stojici jedle kavkazska nebo bé&lokora byvaji sil-
néji napadeny. V Americe v suchych oblastech jsou hlageny spiSe $kody msici
Lecanium hemicryphum, kterd miize citelné 'sniZil vyskovy piirist mladych stro-
mu. V nékterych pracich je oznafovama také za odolnou k okusu, ponévadz se ji
zvéf vyhyba pro aromaticky zapach. Toto pozorovani nemohlo byt na Hrubo-
skalsku a Cernokostelecku zcela potvrzeno, ponévadz na ojedinélém néletu je
vidét §kody okusem, i kdyz mensi nez u A. alba. Na hust§im naletu a rozsahlejsich
vysadbach maji byt skody mizivé. O co méné trpi jedle obrovska skousdvanim,
tim vice je vyhledavana a poskozovana vytloukdnim. I stromky silnéjsi nez 10 cm
nejsou je§té uSetfeny. PoSkozeni tohoto druhu da se vSak snadnéji Celit nez oku-
su. V Americe i Némecku trpi v men$i mife i letnim loupanim vysoké, ale po-
§kozeni se dobfe hoji.

Z ostatnich zivoc¢isnych $kddcl muze citelné Skody na jedli obrovské zptiso-
bit mniska, jak ukazuji zku$enosti z obdobi 1922 —1924 z Hruboskalska. Mensi
zir na jehlicich plisobi v kalamitnich letech i chroust. Z Ameriky jsou znidma
vétsi poSkozeni Zirem zavijeCe Cacoecia fumiferana, ktery pfi pfemnozeni napada
vSechny vékové tfidy a ptsobi usychani vrcholkd stromi. Specificky kirovec
jedle obrovské Scolytus ventralis je skidcem druhotnym a vétsi jeho kalamity jsou
neznamé i v Americe.

Velkym $ktdcem jedle obrovské jsou parazitické houby, v jeji domoviné prede-
v§im Echinodontium tinctorium Ellis. Mensi skody pusobi Trametes radiciperda,
Polyporus Schweinitzii, Trametes pini a Agaricus. Rakovina je na jedli obrovské
neznama. U nas podstatné $kody houbou byly zaznamenany jen v arboretu Kysi-
hybl, mebyly vsak tehdy podrobnéji rozebrany. Nejlepsi ochranou je radikalni
vysek napadenych stromi.

Jedle obrovska jevi se tedy jako cenna rychle rostouci drevma ktera v fadé€
oblasti bude dobrou nihradou za jedli bélokorou a muiZe byt cennym prostied-
kem ke zvySeni pfiriistavosti nasich lesti. V poslednich dvou letech bylo do CSR
dovezeno vétsi mnozstvi semena z Ameriky a je nyni ddlezitym tkolem zalozit
planovité vysadby v rozliénych stanovistnich podminkich, aby se lépe osvétlila
nejen otdzka vhodnosti jednotlivych provenienci, ale ekologie této dfeviny viubec.
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Pe3yIbTaTsl ONBITOB ¢ BhIPAlllMBAaHHEM NUXTHI KajaudopHuiickoii B EBpone
H B YeX0CI0BAKNH

ITuxre Kamudopumitckoil (Abies grandis Lindh.) B [mocjenHee BpeMs B 1I€JIOM psAne
€BPOTIEMICKUX CTPaH yHesserca 00Jblloe BHMMaHHe, ¥ Hac, B YeXO0CJI0BAKUM MBI BCTPE-
yaeMcd B ITapKaX ¥ JIeCHbIX HacaKJeHUAX ¢ OoJiee MOJIOALIMH M CTAPbIMHU JEepeBbAMH,
KOTOpPbIE JAIT BO3MOKHOCTb OLIEHMBATh MX XO3AMCTBEHHOE 3HAYEHHe B HAIUMX YCJO0-
Busax. OOusbHee BCEro sTa NMMXTa IIPOU3PACTaeT B OLIBILIEM IPYOOCKAJIBLCKOM IIOMECTBH
ITenemanbr. DTa MECTHOCTH BBICOTOM HaJ ypPOBHEM MOpA oKoJo 350 M XapakTepu3yeTcdA
cpeaauMu aTMochepHbIMy ocajgkamyu B 700 MM U cpeaHeil rofosoir Temrepatypoii 7,5 011,
ITouyBa ray0okasl, CyTJIMHUCTO-PJIMHUCTASA C TIOATIOYBOM M3 MeJOBOTro mnecyanuka. Camble
crapble ITHXThbI B Bo3pacTe 80 Jjer jocruraroT 36—40 M ¢ TaKCallMOHHBIM JAUaMeTPOM B
92—102 cM M Maccoil ApeBecuHbI cBbile 10 KybomeTpoB ¢ 1 zmepeBa. Bricora 47-jeTHUX
IepeBbeB Kojebjercs OKOIo 35 M ¥ MX TaKCALMOHHBLIN JUaMeTp — B IIpejesax oT 45 1o,
53 cMm. B HacazxkjaeHuu 26 n MBI BcTpeyaeMcA Ha mrowanau 6,5 apa gazxe ¥ ¢ MOHOKYJIb-
TYpPOJ IMHXThI KaJuOpHHUIICKOL. B Bo3pacTe 34 JieT HacaxKAeHHE JOCTUTrAeT CpejHen
BBICOTBI 17,2 M (Makc. 24,5) ¥ cpeJHEero TaKCal[MOHHOTO AuameTpa B 16,2 cm (maxc. 32 ¢M).
Takue XOpoIle pe3yJbTaTbl ObLIM JOCTUIHYTBI ¢ A. grandis y Ha APYTUX MECTOIIPOM3-
PacTaHMAX C BLICOTOM HaZ ypoBHeM Mops or 200 xo 650 M, a Mecramu HabJiiomaercsa HX
€CTeCTBEHHOEe BO30OHOBIIEHHE.

XOoTa ONTMMYM [AOCTHTAeTCHA TOJBKO Ha TMIyDOKMX IOYBaX JOCTAaTOYHO BJIAIKHBIX,
BCe K€ yIOBJIETBOPUTENLHLIT PocT HabniogaeTcsa 1 B Gojiee CyXOM TuIle KMCJIBIX JyOpas
BHe eCTECTBEHHOTrO apealia IIHXThbl eBporieiickoit, C TOUKY 3peHUd Jecopa3BeleHMA NuXTa
kammdcopHuiickaa B Hojiee cTapoM BO3pacTe MeHee TEHHCTA, YeM IMXTa €BpoIleiicKas,
OHa XOPOIIO TIEPEHOCHMT SKCIO3MUILUI0O M y HEeJl MOXKHO IIPMMEHATb CBETOBOM ITPMPOCT.
IleHHOCThL pPa3BeeHMA 9TOi JIECHOM IOPOALI MIOBLILIAeTCH ellfe 6oJblle BBUAY €€ yCTOi-
YUBOCTH K BpeauTensaM 6uoruyeckmMm u adbumormdeckuM, OHa He cTpajaeT OT II03JQHMX
MOPO30B, a TaKzKe BeCbMa yCTOI4YMBA IIPOTHB HM3KMX 3UMHMX Temneparyp. IIpu Mopo-
3ax csbiute 30 1T, xoTs1 y HEKOTOPBIX Ocobeir m Oblla IIOBPEXKJeHAa KPOHA, BCE Ke OHM
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O4YeHb OBICTPO pereHUpupoBany;, ITuXTa He cTpajgaeT HM OT TJM, HM OT Kopoena, 60Jib-
11071 y1uep6 eil MpMYUHAET TOJbKO BECeHHee 00AMpaHue JpPeBeCcCHOM KOPhLI poraMy KOCyJib
M MeHbIIUI — O0OKychiBaHMe 3BepeM. CaMbIM INIABHBIM BPEIUTEJIEM 9STOr0 JepeBa
SIBJSIIOTCS [IPeBEeCHMHHbIe IpubbI, HO ylIepd TakKoro poja rmoka Obl 00HAPY2KEH TOJBLKO
B MectTe Kbicurudib. JOCTUPHYTBHIE 10 CUX IIOP Pe3yJabLTaThkl OILITOB C 3TOM IHMXTOM Kak
3arpa”uIleil, Tak 1 y Hac, B UeX0CJOBaKMM JAIOT UMIYJbC K ITPOBEJEHMIO AAJIBLHEMILINX
OMNBITHBIX BBICAZOK B OOJiee LIMPOKOM MaciurTabe. )

Waldbauliche Erfahrungen mit Riesentanne in Europa und in der Tschechoslowakischen
Republik

In letzter Zeit wird in vielen europidischen Liéndern groBle Aufmerksamkeit der
Riesentanne (Abies grandis Lindl.) gewidmet. In der Tschechoslowakischen Repu-
blik kommen sowohl in den Parken als in den Forstbestinden jlingere, aber auch
dltere Bdume vor, welche die Beurteilung der wirtschaftlichen Bedeutung dieser
Holzart fiir unsere Bedingungen ermdglichen. Am héufigsten ist diese Holzart in
ehemaliger Herrschaft Hruba Skala (Groff Skal) im Forstrevier Pele$any vertreten.
Diese Lokalitdt in der Seehohe von rund 350 m ist durch gesamte Niederschlags-
menge von 700 mm und durchschnittliche Jahrestemperatur 7,5 C charakterisiert.
Der Boden ist tief, ton-lehmig mit unterliegendem Kreide-Sandstein. Die #ltesten
Bidume erreichen hier im Alter von 80 Jahren die Hohen von 36—40 m, Brusthohen-
durchmesser von 92—102 ¢m und DerbholzmalBle von 10 fm je Baum. Die Ho6hen
der 47 Jahre alten Bidume erreichen cca 35 m und ihre Brusthohendurchmesser
schwanken zwischen 45 und 53 ecm. Im Bestande No. 26 mit Gesamtfldche 6,5 a be-
finden wir ja sogar eine reine Riesentannekultur. Im Alter von 34 Jahren weist
dieser Bestand die Mittelhéhe 17,2 em (max. 24,5 cm) und den mittleren Brusthohen-
durchmesser 16,2 cm (max. 32 c¢m) auf. Ebenfalls gute Erfahrungen mit Riesentanne
wurden auch in sonstigen Lokalititen in den Seehohen von 200 bis 650 m erzielt
und hie und da kommt auch ihre natiirliche Verjlingung vor. Sie besitzt zwar ihr
Optimum in den tiefen, ziemlich feuchten Bdéden, aber sie weist einen zufrieden-
stellenden Wuchs auch im trockneren Typus der aziden Eichenbestinde auBerhalb
dem natirlichen Wuchsgebiet der Weillitanne auf. Vom waldbaulichen Standpunkt
aus zeigt sich diese Tanne im hoheren Alter als eine weniger schattenertragende
Holzart als die Weiltanne, aber sie ertridgt ganz gut die Exposition und auch der
Lichtzuwachs kann bei ihr ausgenutzt werden. Der Anbauwert dieser Holzart ist
auch durch ihre grofle Widerstandsfédhigkeit gegen die biotischen und abiotischen
Schidlinge erhoht. Sie leidet nicht an die Spatfroste und ist auch gegen niedrige
Wintertemperaturen sehr widerstandsfihig. Bei den Frosten iiber 30°C trat zwar
bei einigen Individuen die Kronenbeschadigung ein, aber alle erholen sich bald
wieder. Sie leidet auch nicht an die Blattldiuse und Borkenkiafer; die grofieren
Schidden sind nur durch Fegen des Rehwildes, die kleineren Schidden durch Wild-
verbif3 verursacht. Zu den gefidhrlichsten Feinden gehéren die holzzerstérenden Pil-
ze, aber die Schidden dieser Art wurden nur auf der Lokalitdt Kysihybl festgestellt.
Die bisherigen guten Erfahrungen mit dieser Tanne sowohl im Ausland als in der
Tschechoslowakischen Republik fordern zu den weiteren Versuchspflanzungen im
groBBeren Ausmal auf.
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LESNICTVI ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 12

Prispévek ke studiu dstupu jedle v dneSnich
hospodaiskych lesich

K Bompocy HM3y4YeHMS CHUIKEHMSA H0JM NUXTHI B COBPEMCHHBIX
XO03AMCTBEHHBIX JIecax

Beitrag zum Studium des Schwindens der Tanne in unseren Wirtschaftswédldern

Inz. Antonin SPONNER
vedouci polesi Sklené, p. Hradec n. Sv.

Predlozil akademik Bohuslav Polansky

Doslo dne 24. VIII. 1959

Uvod

Ukolem tohoto pojednini nemi byt ani dalsi souhrn dosavadni literatury
o tomto problému, ani rozbor dosud vyslovenych nizord, nebot se touto otdzkou
zabyvala dosti velka fada autorti, nybrz pfispévek k vySetfeni Gstupu jedle v na-
§ich pomérech, a to na Svitavsku v dne$nim poles? Bor§ov a Sklené, spolu s po-
kusem o zachyceni pfi¢in tohoto dstupu.

Nejprve bude uveden struény popis mista, kde bylo Setfeni vykonédno, spolu
s popisem, zptlisobii Setfeni, potom prvni zji§téné vysledky (nebot v tomto Setfeni
bude pokracovano) a potom dil¢i rozbor zjisténych okolnosti spolu s poznamkami
o vyznamu téchto vysledk pro praxi.

Struény popis mista a zpusobu vykonaného Setfeni

Cast polesi BorSov, kde se konalo Setieni, patii dnes k LZ Svitavy KSL Brno.
Podobné i studovana c¢ast polesi Sklené. Tyto dvé éasti vytvareji celek tak, jak vy-
padalo byvalé polesi BorSov k 1. 1. 1924.

Jeji rozloha ¢ini podle hospod. plant 1.057,22 ha
Ochranny les 41,30 ha
Oddeél. 1 a 2 dohromady 33,01 ha
Celkem 1.131,53 ha

Oddéleni 1 a 2 patri dnes jiz sousednimu polesi Kienov LZ Mor. Trebova KSL
Brno, uvadim je vSak v celkové vymeére polesi BorSova, aby bylo mozno srovnat
rozlohu k 1. 1. 1924 a k 1. 1. 1953. Ochranny les o vymére 41,30 ha je veden zvlast.

V roce 1953 byvalé polesi BorSov (tj. 1924) a Sklené tvorilo jeden celek, tehdejsi
péstebni stfedisko (PS) Sklené, pro néz byl v roce 1953 vypracovan samostatny hos-
podarsky plan.
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Stanovis$tni poméry lze charakterizovat takto: Geologicky podklad uvedenych
polesi vytvareji horniny kiidového tutvaru, a to piskovce a opuky. Utvar kiidovy patii
k orlicko-zdarské oblasti, vychodni svahy jsou prekryty permskym piskem, ktery
patfi k permokarbonu Boskovické brazdy.

Stanovistni typ pro celé polesi vytvari pievazné jedlova buéina s navrhovanym
zastoupenim JD 20—40 %, MD 0—20 %, SM 30—50 %, BK 30—50 % KL, Jlm hor.
10—20 % (podle prof. Zlatnika).

Terénove ma tento lesni komplex ve své vychodni ¢asti charakter sklonéné
roviny, smérem zapadnim terén stale silné stoupd, potom vystupuje prudce do vysky
650 m n. morem, kde prechazi v ndhorni ploSinu.

Klimatické poméry vyjadiuje pramérna roc¢ni teplota 5,6—7,5°C, ktera v mis-
tech nejvyse polozenych je asi 5,60 C. Srazky v priméru ¢ini 600—700 mm a nekles-
nou pod 600 mm ani v mistech lesniho zavodu, ktera jsou nejniZze poloZena.

Vlastni Setreni o ustupu jedle bylo vykonano timto zplisobem: Nejprve bylo
zjistovano sniZeni zastoupeni jedle béhem 29 rokii, a to srovnanim udaja tabulek
zastoupeni drevin podle skuteéné plochy podle vékovych stupnui a celkem v hospo-
darském planu k 1. 1. 1924 a k 1. 1. 1953. Dale bylo prosetieno zastoupeni jedle
v jednotlivych porostech, které byly v roce 1924 v mytnim véku a byly v poslednich
29 letech zmyceny a obnoveny tak, Ze byly srovnavany popisy porostu téchto dvou
vy$e zminénych hospodaiskych plant a potom bylo jesté pfimo venku v porostech
prosetrovano, zda a v jaké mire se jedle vubec v téchto porostech obnovovala a do
dne$niho dne udrzela.

Toto Setreni bylo vykonano ve vybranych porostech tak, Ze vidy po dvaceti
krocich byla vytyc¢ena ploska 2X2=4 m?, na které bylo zjisténo mnozstvi, tj. pocet
nalétlych jedlicek, dale byla okularné zjisténa jejich vySka a stav, zejména zdra-
votni. Takto zjisténé udaje byly prepocteny na 1 ha. Ze ziskanych udaju lze pak
do uré¢ité miry odvodit postup jedlového naletu a jeho mizeni.

Setfenim ziskané poznatky

Obraz o dne$nim zastoupeni jedle na polesi Borsov podle skuteéné plochy,
podle vékovych' stupiii a celkem v ha a procentu k 1.1.1953 a k 1. 1. 1924 po-
dava tabulka I.

1. Zastoupeni jedle v jednotlivych vékovych stupnich v polesi BorSov

Zastoupeni jedle podle hospodafského planu
Vekove stupne k1.1.1924 K1.1.1953
(v rocich)
v ha l v % v ha ’ v %
| |

1-10 5,66 1 6,08 0,29 : 0,36
11—20 5 | = 364 2,04
21-30 - | — 3572 3,51
31—40 = ‘ = 0,59 : 0,81
41-—-50 10,15 | 9,43 1,55 1,15
51—-60 | 1,79 ! 7,86 1‘ 1,73 ‘ 2,89
61—70 | e = J 1,93 1 3,60
71—80 f 13,44 | 10,76 1,54 | 1,92
81—90 | 10,28 ; 9,25 { 3,33 [ 8,91
91—-100 { 48,76 ‘ 43,36 [ 9,40 i 8,14
101110 ‘ 40,38 [ 44,74 ! 6,23 | 10,58
nad 111 ! - - | 8,59 , 10,44

Zmlazovaci tfida ‘ 12,87 | 18,04 - i -

Holina ; 2,19 ; 4,77 — ‘ =
Celkem i 145,50 12,68 42,54 4,96
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Z této tabulky plyne, e primérné zastoupeni jedle na celém polesi Borsov
podle skuteéné plochy k 1. 1. 1953 je pouze 4,96 %. V porostech nad 80 let se
pohybuje zastoupeni jedle jesté kolem 10 %, kdeito v porostech mladsich 80 let
¢ini zastoupeni jedle znaéné méné. Tak v prvnim vékovém stupni jen 0,36 %, nej-
vice 3,60 % v sedmém vékovém stupni. Celkem silnéj§i zastoupeni jedle ukazuje
stav k 1. 1. 1924.

Ze srovnani vyplyva, ze jedle je§té v roce 1924 zabirala na polesi Borsov
z celkové plochy 1146,85 ha jesté 14550 ha skuteéné plochy, tj. 12,68 % plochy
celého polesi, kdezto v roce 1953 zabirala jedle z celkové evidované plochy polesi
1057,22 ha jiz pouze 42,54 ha skuteéné plochy, tj. 4,96 % plochy z celého po-
lesi.

Zastoupeni jedle se tudiZz snizilo za poslednich 29 let o 60,89 %. Dale je
z uvedené tabulky zfejmé, Ze ustup jedle je nejvyznacnéjsi pfi prechodu nejstarsi
tfidy do nejmladsi, tj. pfi myceni matefského porostu a jeho obnové at uz pri-
rozené nebo umélé. V roce 1924 ma jedle zastoupeni v poslednim vékovém stupni,
tj. zmlazovaci t¥idé, 18,04 %, kdezto v prvnim vékovém stupni jen 6,08 %, takze
se zastoupeni jedle pfi pfechodu porosti z mejstarsi do, nejmladsi vékové tfidy
zmensuje o 66,30 %.

Obdobné v roce 1953 md jedle v poslednim vékovém stupni zastoupeni
10,58 %, kdezto v prvnim vékovém stupni jiz pouze 0,36 %, tedy sniZeni pti pre-
chodu z nejstar§siho do nejmladiiho vékového stupné &ini 96,56 %.

Ve snaze ponékud blize osvétlit pfi¢iny uvedeného silného poklesu zastou-
.peni jedle v dnesnich porostech bylo vykonano dal§i $etfeni v jednotlivych po-
rostech, a to jak srovndnim zdznamu stavu porostu v roce 1924 a 1953, tak
i profetfenim zastoupeni jedle venku v porostech vytvofenych v poslednich 29 le-
tech. VySetfenim péti riznych porosti byly zjistény tyto skute¢nosti:

IL'Porost 3b

Stav podle hospodafského planu:

v roce 1924 v roce 1953
(porost 3 b) z porostu 3b byl vytvofen mlady po-
6,80 ha, sm 4, jd 4, ss 2, md, hb, bk, rost 3ba 3b,
vék 100 r., z = 1,0 (porost 3 b)
531 plm/ha hroubi 1,80 ha, sm 6, bt 4,
Hospodatsky predpis: vék 8 r., z = 0,7
k myceni v deceniu navrzeno 3,40 ha 0 plm hroubi
a pét desetin hmoty prosvétlovanim, (porost 3 b,)
jedlové zmlazeni zavadét kotlikové 4,22 ha, sm 6, md 3, bt 1
vek 151,z = 1,0

Z popisu stavii téchto dvou porosti v roce 1924 a v roce 1953 vyplyva, ze
jedle byla v roce 1924 zastoupena 40 %. Po 29 letech, kdy byl matefsky porost
zmycen, neni v novém porosté zastoupeni jedle uvedeno ani jako vtrousené.

Po prohlidce porostu v roce 1957 je mozno konstatovat, Ze jedle je v porostu
v patrnéj§i mife zastoupena pouze v pasu §irokém asi dva metry okolo lesni sil-
nice. Je zde v Grovni a mozno vyslovit domnénku, ze tento uzky pas zmlazeni vznikl
je§té za existence starého porostu vlivem boéniho uvolnéni. Uvniti mlaziny jedle
v Grovni meni viibec zastoupena, ale v podtrovni lze jedli nalézt, a proto bylo
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vykondno na zkusnych ploSkach Setfeni o mnoZzstvi jedle zplisobem uvedenym
vpredu, a to oddélené pro porost 3b a 3 b,. :

V porosté 3 b bylo zjisténo toto:

Pocet jedlitek

Ploska Poznamka
Zivouci |odumfelé [ Sa
I 2 — 2 Volnéjsi zapoj
II. 2 1 3 Odumfelé pod hustym zapojem, Zivouci pod
ridsim zapojem
II1. 1 — 1 Odumfelé pod hustym zdpojem, Zivouci pod
fid$im zdpojem
IV. 1 2 3 Odumfelé pod hustym zdpojem, Zivouci pod
ridsim zdpojem
V. 2 — 2 Volnéjsi zapoj
Celkem 8 3 11

Vezmeme-li aritmeticky pramér z téchto péti ploch, potom na 4 m? je 2,20
kusu, tj. pfepoéteno na jeden ha 5500 kusii. Vyska viech jedli na vyse uvedenych
péti plochach se pohybuje od 15 do 45 ¢m. VSechny trpi okusem terminalnich
i boénich vyhont. Vyskovy rozdil mezi jedlemi a ostatnimi dfevinami, které vy-
tvareji zdpoj, se pohybuje od 2 do 10 m. Jedle pod volnéjsim nebo pod svétlym
zapojem modiinu, borovice a bfizy je stile ziva a ma zdravou syté zelenou barvu.
Pod hustym zdpojem mlaziny, zejména smrkové, je vétsinou odumfela.

Na malé pasece uprostied porostu, kde je§té na mnoha mistech pfevldda by-
linna vegetace a kde byl uméle vysazen smrk v roce 1952, 1953 a 1954, nebyla
jedle vibec zjisténa.

V porostu 3 b, byl zjistén tento stav:

Pocet jedlicek
Ploska Poznamka
Zivouci ‘ odumfelé | Sa
I. jedle ' 3 ‘ 1 ‘ 4 Sm vyssi o 2—6 m, md a bfiza 0 4—10 m
buk . 2 2 vyska jd 20—40 cm
I1. jedle 9 ' — 9 Mal4 svétlinka s jedli v horni etdZi s vySkou
buk — — — az 6 m, vyska jd 20—70 cm
III. jedle 3 2 5 Modfin vys$si o 11—12 m, bf 11 —12 m, sm
buk — - — vyska 1—4 m, jd 10—70 cm
IV. jedle 4 — 4 Vyska jd 20 —40 cm, buk 40 c¢m, ostatni
buk 2 - 2 stromy 7—10 m
V. jedle - 4 4 Jd ma velikost 20 — 30 ¢m, Sm porost asi 7 m,
buk 2 - 2 bk vyska 15 cm (ma 4 listy)
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Vyéislime-li aritmeticky primér, potom na 4 m* ptipada 5,2 ks jedle, tj. pfe-
poc¢teno na 1 ha 13.000 ks od 10 do 70 ¢m. Vsechny jedle jako v predeslém po-
rostu trpi okusem termindlnich i boénich vyhont. Vyskovy rozdil mezi jedlemi
a ostatnimi dfevinami, které vytvafeji porostni zapoj, je od 2 do 12 m. Jedle
v malych volnych prostorach, kde zapoj vytvaii mezeru i pouze pil metru étvered-
niho, jsou zivé a maji zdravé syté zelené jehlici; obdobné vyhlizeji jedle pod mod-
finem a pod bfizou, tedy pod svétlo propoustéjicimi korunami. Jedle pod smrkovym
zapojem jsou odumfelé. Pri lesni silnici je opét pas asi jeden a pil metru §iroky,
kde jedle je v horni etazi mlaziny jako v porostu 3 b.

Jak vysvitd z uvedenych popisi porostnich stavii, byl matefsky porost od-
klizen pro jedli ptili§ rychle, nebot pfedpis tézby na decennium 1924 —1933 byl
pét desetin hmoty (tj. polovina) a porost byl béhem asi 20 let skuteéné cely zmy-
cen. Timto rychlym postupem vytvareji se nepfiznivé stanovi§tni (zejména mikro-
klimatické) poméry, a to jak pro vznik, tak i pro udrZeni naletu. NasvBdcuje
tomu zji§tény vyskyt jedlového porostu v podarovni mlaziny a jeho odumirani
v mistech, kde mlazina je plné zapojena znaéné stinivymi dfevinami. Nasledkem
rychlého prosvétlovani a odstratiovani matefského porostu jsou v nédrostech i mla-
ziné zastoupeny vice dfeviny, kterym tyto poméry vyhovuji (sm, md, ss), kdezto
jedle nalétd poznovu a dodateéné az do marosta téchto dfevin, kdyz se v pfizemni
vrstvé vytvoii pro ni vhodné poméry. Nasledkem velkého vékového rozdilu je vsak
jedle silné omezovana ve vzriistu, pfipadné postupné z porostu vytlacovana a udr-
zuje se jen tam, kde horni vrstvy mlaziny jsou protidlejsi.

II. Porost, 54b4
Stav podle hospodiiského planu:

V roce 1924 v roce 1953
5,21 ha, jd 6, sm 3, bk 1, ss, md z puvodniho porostu 54 b, byl vytvofen
vék 115 1., z-= 0,9 porost 54 b; a 54 b,
Hmota hroubi 545 plm na 1 ha 54 b;
Hospodatsky predpis: 4,55 ,ha,' sm7,ss 2, md 1
Vytésit ptiblizné Sest desetin hmoty kot- 'vék 253 BB 1,0
4

likovym prosvétlenim
0,66 ha, sm 6, ijd 2, ss 1, bt 1
vek 21 r., z =8

Z popisu téchto porostti vyplyvé, ze jedle byla v porosté 54 b, v roce 1924
zastoupena 60 %. Po 29 letech, kdy byl mateiskj porost zmycen, je ve dvou
vzniklych porostech, a to 54 b, v rozloze 0,66 ha zastoupena jedle jen 20 %
a v druhém porosté 54 by, v rozloze 4,56 ha neni jiz v popisu viitbec uvedena.

Pri podrobnéj§im profetieni vyskytu jedle v nové vzniklych porostech, a to
v porosté 54 b,, bylo zjisténo toto zastoupeni, vesmés v podirovni porost. (Viz
tab. na str. 1102.)

Ve vychodni ¢&asti 54 by, kde byl porost zalozen umélou vysadbou v fa-
déch, jedle nebyla zjisténa. Je zde hodné buki v nepravidelném sponu 7 az 8 m,
vysokych prumérné 50 az 70 c¢m, trpicich silnym okusem.

Pocet jedli jako aritmeticky primér byl vyéislen jen ze &étyf ploch (plocha
¢. 4 byla vyloudena, ponévadz se naléza ve svétlince a vysledek by pfili§ zkres-
lovala) a ¢ini na 4 m? celkem 3,5 ks jedle, tj. na 1 ha 8750 ks. Ze Setfeni v tomto
porosté vysvita, ze jedle nalétd dostatecné do smrkovych porostti, je zejména v hus-
tém zapoji zdhy silné utlacovdna a postupné mizi a udrzi se jen ty jedle, které
mély vétsi volnost a mohly vzriistat do Grovné.
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Pocet jedlicek l
Ploska Poznimka

Zivouci I odumfelé Sa I
1. — ’ 3 3 Vyska porostu 10—12 .
II. 1 1 3 4 Vyska porostu 10— 12 m. Jedle rostou sevieny
smrkem a maji vy$ku: zivé 7 m, odumielé
[ l 3,5—5,0 m.
III. 4 | — 4 ; Jedle rostou pod ss, kterd ma velky pfirtst

| od mladi. Jedle dobfe rostou ve skupiné: 2 bft,
| 1 suchd ss a 2 md. Skupinka téchto svétlomil-
| nych dfevin propousti korunami dost svétla,
jd ma tu svézi vzhled, trpi vSak okusem ter-
mindlnich a bo¢nich vyhonku.

IV. 11 | - 11 Svétlinka asi 7 m?, vyska jedle 60 cm, trpi silné

f okusem terminalniho vyhonu. Jedna jd pfi
okraji skupinky v ochrané suchych vétvi
star$i ss, posledni 4 r. netrpi okusem a za po-
sledni 4 r. &ini pfirast 18 cm.

Vi 2 1 3 Vyska zdravych asi 1 m, sucha jd ma vysku
30 ¢m a je pod sm. Zdravé jsou na okraji
svétlinky, kterou vytvareji ridké koruny kosa-
tych sosen. Vys$ka porostu u sm = 12—15 m
l ussamd = 15 m.

V mistech, kde nalétla jedle do narostii ss nebo md, misty i bf, vegetuje
pod nimi velmi dobfe aZ podnes, ma zdravou barvu jehli¢i. Jedle viak roste tu
vét§inou nechranéna pred zvéii, trpi silnym okusem a neni schopna dostat se do
urovné. Kde se viak dostala do ochrany suchych vétvi, ma roéni vyskovy prirtst
od 10 do 18 ¢m, jsou to vSak pouze ojedinglé pripady.

III. Porost/55a
Stav podle hospodaiského planu:

v roce 1924 v roce 1953
341 ha, jd 5, sm 5, md, bk 2,40 ha, sm 9, ss 1
vék 115 1., z = 0,9 vék 29 r., z = 10
hmota hroubi 435 plm na 1 ha hmota hroubi 0 plm
Hospodafsky predpis: (1 ha pfeveden do porostu 55 b)

tfi desetiny hmoty prosvétlenim

Z popisu porostu 55 a tak jak byl vylisen v roce 1924 vyplyva, ze jd zde
byla zastoupena v roce 1924 50 % a po 29 letech, v nichz byl mateisky porost
zmycen, nemd jedle v ndsledném porostu v popisu uvedeno zidné zastoupeni.

Podrobnéj§i proSetieni tohoto porostu venku dalo tyto vysledky (viz tab. na
str. 1103).

Uvézime-li mnozstvi jedle jako aritmeticky prtimér ze Sesti plosek, potom
na 4 m’ ptipadnou 4 jd. Prepoéteno na 1 ha je to 10.000 kust.

Vykonané Setfeni v tomto porosté ukazuje, Ze sice byla planovina pozvol-
néjsi likvidace tohoto porostu, nebot hospodaisky ptedpis urcuje zmytit prosvétle-
nim jen tfi desetiny hmoty, ale podle stafi nové vzniklého porostu, které dini
29 let, byl postup ve skute¢nosti téz dosti rychly. MtzZeme se téZ domnivat, zZe
tento postup nevyhovoval md, ss, bf a odpovidal vice Zivotnim pozadavkum

1102



Poéet jedli¢ek

Ploska Poznidmka
zdravé l odumfrelé Sa
I 2 l - 2 Jedna je 30 cm vysoka a trpi okusem, kdeZto
| druha 60 cm vysoka, 2 roky je jiZz neskousnuta
1T, 4 ‘ — 4 Primérna vyska jedli 40 cm, silny okus. Nad

jedli dvé brizy v horni etazi

II1. - | 1 1 Zapoj porostni uzavien
IV. ; — 1 2 2 Z4poj porostni uzavien
V. S 6 | 6 Zapoj porostni uzavien
VI. 6 3 ! 9 Uprostfed skupinky jedle 1 briza. Vyska jd

se pohybuje od 10—45 c¢m, vy$ka porostu
| prumérné u sm 12 m, u md 14—15 m

|

smrku, avsak pro jedli byl je§té pfili§ rychly, takZe nestaéila pfi okusu, kterym
trpéla, ristovému tempu smrku; pfece vSak dosti znaéné zastoupeni, alespori ve
spodni etdzi, naznacuje vhodnéj§i podminky pro jeji nalétnuti.

IV. Porost §55b
Stav podle hospodafského planu:

v roce 1924 v roce 1953
6,56 ha, sm 6, jd 2, ss, bk md 2 7,57 ha, sm 2, md 8,
vék 95 r.,, z =, 0,9 - vék 121,z = 0,8

Hmota hroubi: 377 plm na 1 ha
Hospodatsky predpis:
vytézit prosvétlenim tfi desetiny hmoty

Z popisu porostu 55 b tak, jak byl vylifen v r. 1924, vyplyva, Ze jedle byla
v této dobé& zastoupena v tomto porostu 20 %. V nasledném porostu neni jiz za-
stoupeni jedle viibec uvedeno. Pfi proSetfovani porostu 55 b nebyla jedle v patr-
néj§im poftu vibec zji§téna, pouze pomistné ojedinélé kusy o primérné vysce
30 em.

Tento porost nasledkem malého zastoupeni jedle v matefském porosté a pro
dosti rychly postup pfi myceni tohoto porostu poskytoval velmi malé moZnosti,
aby jedle byla rozsifena v nasledném porosté pfirozenou cestou.

V. Porost 136 h

Proti uvedenému poviechnému $eteni byl v tomto porosté vykonan zevrub-
néj§i prizkum. Tento 1i§i se od dfivéjSich tim, Ze patfil do drobnych selskjch
lest, které byly k polesi pticlenény, kdezto dfive uvedené porosty nalezely k velko-
statkaiskym lestm.

Porost lezi v nadmotské vysce 515 m a podklad pidy tvofi opuka. Setfeni
se konalo ve vychodni &isti severni poloviny tohoto porostu.

Podle hospodaiského planu z r. 1953 ¢&inil vék porostu 98 roki, zakmenéni
0,8, zastoupeni dfevin sm 4, ss 6, jedle jen jednotlivé (mezibonita sm 8, ss 6),
dievni zdsoba na 1 ha plochy skute¢né u smrku 80, u sosny 130, celkem 210 plm
hroubi s. k. Nalety i narosty jedle jsou po celé porostni plose, ve vychodni é&asti
vice, v zdpadni méné.
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K ziskani obrazu o é&etnosti naletu sm a jd byly do vychodni ¢asti porostu
vlozeny tfi plosky 1 X 1 m a v nich spoéitdn nalet sm a jd. Ziskany byly tyto

adaje:
1. plogka sm 11 ks,
2. ploska sm 4 ks,

id 6 ks, celkem 17 ks,
jd 7 ks, celkem 11 ks,

3. ploska sm 20 ks, jd 1 ks, celkem 21 ks.

Ohrmem na 3 m? sm 35 ks, jd 14 ks = 49 ks.

1. Situace porostu 136 h, plos-
ky 10X 10 m, 2,2 m a transektu

Cetnost jedlovych nalett a narostt se pohybuje
cd1do7 ks na 1m? tji.'na ha 10.000 ks az
70.000 ks, primérné 16.000 ks na 1 ha. Vék jedle
se pohybuje od 2 do 8 rokt, vyska od 4 ¢m do
210 em.

Smrkové zmlazeni je bohatsi po celé plose po-
rostni, jeho mnozstvi se pohybuje od 4 —20 jedinct
na 1'm?® tj.na 1 ha 40.000 az 200.000 ks, — pri-
mérné 116.000 ks na 1 ha. Jeho vék se pohy-
buje téz od 2 do 18 roki, vyska od 4 cm do 75 cm.
Mimo to po celé plose je néalet smrkovy ze semen-
ného rocku 1951, majici pramérnou vysku asi
10 ¢m. Téz se hojné vyskytuje smrkovy nalet ze
semenného roku 1954. Jeho vyska ¢ini teprve 4 cm.
Sosnové zmlazeni se vyskytuje pouze ojedinéle.

V tomto porosté byla vytycena jednak zkusna
plocha 10 X 10 m = 100 m? jednak prafezovy
pas (transekt) 2,5 m §iroky a 72 m dlouhy, tj.
180 m? (viz obr. 1 az 3). Na zkusné ploSe a na
transektu byla vySefovana hustota matefského po-
rostu sefitdnim a situaénim zakreslenim vSech sto-
jicich stroml a pafezi. Stromy jsou podle dfevin
oznaleny smrk = S, jedle = D a' borovice = B
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2. Situace vySetrfované plochy 10X10 m a transektu
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s pfidanim indexu jako pofadového ¢isla. Pafezy jsou oznaceny P s indexem po-
tadi. U stojicich stromu byl zjistén okuldrnim odhadem primér koruny a zakreslen
do situace jako kruh. Nai zkusné plose byl dale vySetfovan zapoj, a to jako pomér
plochy kryté kolmou projekci korun stojicich stromi k celé plose zkusné, tj. 100 m?,
a vyjadfen v procentech.

Dale na této ploSe byla vyty¢ena ploska 2 X 2 m = 4 m? a to v nejlepsich
jedlovych néarostech, aby mohl byt zachycen dme$ni stav narostii. Zachyceni bylo
vykonéno tak, Ze byl kazdy stromek situa¢né zaméfen a zakreslen do planku. Aby
bylo mozno graficky zachytit zapoj narostii a vzdjemny pronik korun, byla ko-
runa kazdého stromku méfena dvéma na sobé kolmymi pruméry, takze jeden pri-
mér zachycuje nejdelsi vétev a druhy pramér nejkratsi vétev. Z téchto dvou pri-
méri byl vzat aritmeticky stfed a koruna byla zakreslena do planu jako kruZnice.
Koruna kazdého stromku neni tim sice pfesné zachycena, ale koruny takto zobra-
zené dévaji alespon situaéni prehled o zdpoji ndrosta (viz obr. 3).

Kone¢né pro nastinéni vyvoje jedlovych narostt, zijicich spoleéné se smrko-
vymi nérosty, byla na ploice 4 m? v levé ¢tvrting vytycena ploskal X 1 m = 1 m?

3. Situace ploSky 2X2 m
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(Tento vysek je vyznaen na obr. 3 silnou erchovamou ¢irou.) Na této ploSce
bylo vykondno méteni kazdoroéniho vyikového piiristu od r. 1956 az do doby,
kdy byl viditelnj a dobfe zjistitelny pfeslen. Vyskové pfiriisty byly zaneseny do
grafu (viz obr. 4). Pro stanoveni zapoje v jednotlivych letech byly méfeny délky
vétvi, a to stejnjm zpisobem jako u plochy 2 m X 2 m (viz tab. IV). Koruna byla
wina opét zakreslena do planku jako kruh.
‘ Vétve byly méfeny do mista, kde
byl dobfte viditelny pfeslen. Tim byl
ziskan obraz z4poje v jednotlivych
letech. Tyto situace v jednotlivych
__________ o—  letech 1950 az 1955 jsou zakresleny
do ptilozenych obrazii (5a az f).

Pokud se tyc¢e dne$ni hustoty
matetského porostu, byly zjistény
na zkusné plose (100 m?) &tyfi stro-
my, a to tfi smrky S,, S a Sg (viz
obr. 2) a jedna jedle (D,), tj. pfe-
pocteno na 1 ha 400 kmeni, kdezto
na transektu (180 m?) devét stromii,
a to pét sm (S, Ss, Sg, S11, S12), dvé
ss (B, By), jedna jedle (D) a jedna
_________ = btiza (Bf;), tj. pfevedeno na 1 ha
500 kment primérné 460 stromi
na 1 ha, kdezto pafezi bylo zji§téno
na zkoumané plosce 11, tj. na 1 ha
1100 kmenti, a na transektu (viz
obr. 2) 27 pafezu, coz prepoctemo

4. Graf piirustu na 1' ha ¢ini 1500 kment, primérné

tedy 1450 kmenti. Odhaduje-li se

trvani pafezi (v zachovalé formé) na maximalné 15 az 20 let, mozno tedy fici, ze

za poslednich 20 let bylo z vySetfovaného mista vykaceno 76 9/, stromi, coZ je

znaéné rychld likvidace zrajiciho porostu. Dmes zbyva na porostni plose jen 24 %

puvodniho porostu, takze profidnuti je velmi citelné. Jaké stromy byly kéceny, je

patrno z piehledu tlousték pafezii v pfiloZzené tabulce (tabulka III), ze které je

vidét, ze to byly prevazné stromy slabsi, nebot 67 % bylo do 18 ¢m a jen 33 %
nad tuto tloustku (19 az 40 c¢m), jak bude jesté déle rozebrino.

Povaha jedlového narostu je patrna v tabulky IV, kde jsouw uvedené namérené
vysky a rozpéti koruny. Pfirtst jednotlivych stromki je zmdzornén graficky (viz
obr. 4). Prostorové uspofddani ve vySetfované mlaziné podavaji ptilozené obrazky,
které zachycuji schéma primétu korun v jednotlivych letech (viz obr. 3 a obr.
5 A ai F). Celkem bylo zji§téno na plose 4 m? 48 stromkd, z toho 13 smrkd,
34 jedle a jedna sosna, coz vyjadfeno procenticky je u smrku 27 %, u jedle 71 %
a u sosny 2 %. Piepocteme-li toto mnozstvi na 1 ha, ¢ini to 12.000 stromk. Jejich

vjska se pohybovala od 14 ¢m do 122 ¢m a pramérna §itka koruny od 10 cm
do 70 cm.

Aby mohl byt stanoven stfedni vék narostd ma plosce 1 m X 1 m, byla pro-
vedena analyza vyskového pfirtstku stfedniho smrkového a jedlového kminku,
ktery byl vyhledan odhadem. U smrku bylo moZno odetitat vyskovy pfirist od
véku 11 rokd na preslenech velmi zietelné. Do 10 rokd byl vyskovy pfirdst velmi
nezfetelny a celkem za prvnich 10 roka éinil vyskovy prirtst 131 mm, tj. pra-
mérné za rok 13,1 mm. Do konce 17. roku &inilal celkova vyska 725 mm, také za
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11. Zjisténé vysSky stroml a rozpéti vétvi korun na plosce 1 X 1 m
v jednotlivych letech

. n < [3a) N — (=2 D o] | ol el [a} () a
(gBIB B (B|5 (B 2|22 |31212(3]3 |3
O [>8| o =4 [+4 24 ~ ~ X [+ ~ [ - A I = - 1

)
77 64 56 | 48 45 | 40 36
58 51 43 37 32 | 26 19 12 7 2

26 | 23 19 17 15 | 14,5 13 12 11

29| 28| 26! 23| 20| 18 16 15 14 | 13 | 11 9| 7| 6

21 19 16 14 13 | 11
21 18 14 9 74 4

24| 22 18 | 16

30 25| 24| 22 19 | 16 13
24 | 21 17 14 | 12 8 4 2

33 | 31 23| 20 18 | 16 15 12
22 19 15 9 4

79 | 61 56 | 50 | 47 | 43 39 | 34
63 | 57| 49 | 42| 35| 27 20| 13 7 1

47 | 43| 35| 28 18 | 16
38| 36| 34| 29| 23| 20 16 9 5 l

46 | 44 | 42| 40| 36 | 31 27
20 16 14 11 7 2

37| 33| 31 30| 28| 26 25
36 | 32| 29| 25| 20| 17 9 5

43 | 33| 31 25| 21
27| 24| 20 18 11 3 1

22| 21| 17| 13| 11 9 7
16 | 14| 10 7 4

52| 49| 45| 39| 34| 29
51| 43| 36| 26| 17 8 2

40 | 35| 30| 26
23 19 14 8 5 3 1

37| 35| 32| 29| 25
20| 24| 19 11 5

47 | 41 38 | 33| 29| 24
28 | 20 12 11 8 3

48 | 39| 36 | 31 27 | 20 17| 15 13
36 | 33| 25 13 9

47 | 45| 37| 34| 31
28 | 22| 17 12 7 2
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III. Rozméry patezli na zkusné ploSe 2 X 2 m a v transektu

Cis. potad. Pramér v cm Cis. potad. Primér v cm
1 19 21 10
2 12 22 odcizen
3 11 23N 20
4 14 24 13
5 11 25 11
6 23 26 10
7 10 27 10
8N 35 28 8
9 12 29 20

10 22 30 13
11 12 31 39
12 8 32 14
13 8 33 8
14N 31 34 38
15 12 35 26
16 31 36N 21
17 10 37 10
18 11 38 12
19 9 39 10
20N 19 40 16

poslednich sedm roki €inil pfirtst 594 mm, tj. primérné za ljeden rok 84,8 mm.
Vyskovy pfirtist do 10 rok byl zjistén jen pro tfi hodnoty na tifech kotouéich,
na nichz byl zjistén pocet letokruhd a ten byl odeéten od celkového poétu let
17 rokd. Tim byl zjistén vék a odméfena jemu odpovidajici vyska.

IV. Vysky a rozpéti korun jednotlivych stromkl na ploSce 2 X 2 m

5 Vyska Rozpéti . Vyska Rozpéti
Cislo Druh stromu koruny Cislo Druh stromu koruny
1 D 94 61 2 D 32 39
3 D 28 22 4 D 30 13
5 D 23 24 6 D 56 42
7 D 25 15 8 S 40 27
9 D 35 25 10 D 100 67
11 D 50 40 12 D 64 49
13 S 36 35 14 S 48 23
15 D 51 36 16 S 30 20
17 S 29 70 18 D 42 40
19 D 49 30 20 S 37 32
21 D 23 18 22 D 58 57
23 S 32 14 24 S 46 26
25 S 43 33 26 B 44 12
27 D 51 34 28 D 50 43
29 D 32 27 30 D 50 55
31 D 51 39 32 D 50 35
33 S 122 45 34 D 56 39
35 D 34 30 36 D 50 50
37 D 64 40 38 S 14 10
39 D 117 113 40 D 100 51
41 S 68 50 42 D 32 36
43 D 65 39 44 D 65 39
45 D 30 20 46 D 45 36
47 D 40 23 48 S 66 45




U jedle mohl byt vék odpoéitén jen za poslednich devét roki odméfenim
vzdalenosti preslend, tj. od 10 do 18 rokta. Do 10 let byl opét vék zjistovan na
tfech kotouéich, na nichz byl zjistén podet letokruht, ten byl pak odeéitin od
véku stromku 18 rokid. Tim byl opét zjistén vék a odmeétena pfislusna vyska. Bylo
zjiSténo, ze silnéjsi vyskovy pfirist zacal kolem 10. roku véku, kdy celkova

V. Rozbor vySkového prirtistku priumérného kmene u smrku a jedle

Smrk Jedle
" v Roéni = v Ro¢éni
Veék Rok Vyska piirfist Vék Rok Vyska piirtst

1 1940 1 1939

2 1941 31 2 1940

3 1942 52 3 1941

4 1943 — 4 1942

5 1944 71 5 1943 62

6 1945 6 1944 84

T 1946 7 1945

8 1947 8 1945

9 1948 9 1947 146
10 1949 131 10 1948 171 25
11 1950 186 55 11 1949 189 18
12 1951 256 70 12 1950 205 16
13 1952 326 70 13 1951 237 32
14 1953 385 60 14 1952 304 67
15 1954 470 85 15 1953 355 51
16 1955 550 80 16 1954 418 63
17 1956 725 175 17 1955 487 69

18 1956 627 140

vyska ¢inila 171 mm, takze pramérny rod&ni pfirist ¢&inil 17,1 mm. Do véku
18 rokd byl celkovy pfirtst 627 mm, takZe na jeden rok ptipada 34,7 mm. Od
11. roku do 18. roku byl ptirtst 456 mm, tj. na jeden rok 57 mm. (Pribéh vys-
kového pfirtstu u obou vysetfovanych stromki je pro prehled uveden v tabulce V.)

Z uvedenych udaji je téz patrno, ze smrk zaéind po 10. roce jedli zietelné
predristat.

Rozbor a prakticka aplikace zjisSténych vysledka

Jak uvedené vysledky vykonaného $etieni ukazuji, je pokles zastoupeni jedle
v nasich hospcdéfskych lesich velice znadny a je stile na postupu. Z dfive uvede-
nych udaju zfetelné vychazi, Ze i celkem malé zastoupeni jedle se za poslednich
30 let jesté vice snizilo. Na misto jedle nastupuje smrk, a to i pti ptirozené
obnové.

Vykonané §etfeni ukazuje jasné, ze ve vétSiné porostu, kde taxator neuvedl
zastoupeni jedle, ponévadz se v droviiové porostni vrstvé nenachdzi, jedle v po-
rostech je, ale jen ve spodni vrstvé, casto oviem uplné zastinéna. Pocet zivych
stromkt je tu dosti velky a dosahuje az 10.000 kust pro 1 ha, coz by dostacovalo
pro vytvofeni dobré piimési, kdyby bylo jisto, ze vychovnymi z4dsahy se umo#ni,
aby vice nez polovina dostala se do tyckovin a mohla by dokonce v mytnosti vy-
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tvorit skoro €isté z jedle se skladajici porost. Aviak dalsi skutednost zjisténa Setie-
nim je, Ze skoro stejné velky pocet jedlidek je jiz uschly nebo odumirajicii &i zvéFi
tak ve své Zivotnosti sniZen, Ze nelze poéitat s dal§im udrZenim a je tak naznaceno
velmi presvédéive, kde mame hledat pfic¢inu stalého tstupu jedle z nasich hospo-
datskych porosti.

Ze zjisténi jedle ve spodni etazi lze odvodit, Ze jedle naléta v dostate¢ném
mnozstvi, ale ndlet se udrzi teprve. az se dostane do star§iho niletu ¢ narostu
jinych dfevin, zejména smrku. Z toho pak dale lze vyslovit nazor, Ze hlavni prigi-
nou hynuti néletu jedlového a tim pak nezdaru ‘v jeji obnové, jsou nevhodné po-
méry, zejména mikroklimatické, v pfizemni vzdudné vrstvé a v povrchové ptdni
vrstvé, nasledkem otevieni porostniho vnittku a tak vznikajici privanovitosti. Jak-
mile viak naletem na mikroklima méné naroénych dfevin se tyto poméry zlepsi,
pak se jiz néalet jedle udrzi a odristd v narosty. Tento nizor podpiraji jesté tyto
dal§i skuteénosti zjisténé Setfenim. P¥i proSetfovani miry a zpisobu likvidace ma-
tefského porostu bylo zjiiténo, ze béhem 10 az 20 let bylo vytézeno 76 % podle
poétu kment s timto tloustkovym zastoupenim (pfi méteni tloustky na parezu):

7—14cem . . . . . . . . 64% 82 %
15—-22em: . . . . . . . . 189
23-30em . . . . . . . . 5%
31-38em . . . . . . . . 10% 18%
39—4L2 em . . . . . . . . 3%

Ponévadz tloustka zbyvajicichl stojicich stromd se pohybuje vesmés nad 20 ¢cm
vycetni tloustky, je dplné jasné, Ze nejprve byly vykdceny slabé stromy, pod-
aroviiové, a jen malo stromi silnych, troviiovydh. Touto okolnosti se pak mikro-
klimatické poméry, zejména .priivanovitost, mohly velmi zménit. I po strance té-
zebni, a to jak ve sméru hospodarnosti prace, tak ziskdvdni hmoty, nejevi se
tento postup vhodny, nebof je tfeba vykacet mnoho strom a ziskd se malo
hmoty. Tak 25 stromt do tloustky pafezti 10 az 14 ¢m dava na vySetfovaném
stanovidti 1,25 plm, kdezto dva stromy do tloustky na patezu 30 az 34 cm davaii
1,50 plm, tedy o 0,25 plm vice. Ani po strance biologické tento postup meni
spravny, nebot podle dne§nich poznatki (jak zduraziiuje akad. B. Polansky)
nelze podiaroviiové stromy pokladat jen za vzristové zaostalé, nybrz za stromy' ne-
zralé a vyvojové opozdéné, o nichz nevime, proé jejich pfirtist byl maly, zda pro
vnéjsi vlivy prostfedi anebo pro vnit¥ni dédiéné vlivy. V kazdém pfipadé tyto stro-
my jako nezralé ponechdame v tézbé aZ nakonec, nebot do té doby nejen pfece jen
miZeme na nich pfiristové ziskat, ale hlavné jsou pro nis vhodnou pomocnou
slozkou k vytvareni vhodnych pomérd uvnitf porostd, zejména mikroklimatickych.

Porovname-li je§té dile tlou§tku pafezi v mistech, kde byl nejbujnéjsi na-
rost jedle (viz obr. 2), shleddme, Ze je to pravé nedaleko silného pafezu (Ps
s tloustkou 35 c¢m), a Ze v téchto mistech byla téZ ponechdna fada islabsich
stromd.

Pro zamezeni nezdaru v obnové jedle bude proto tfeba tézebni postup v na-
znafeném smyslu upravit.

Vedle uvedenych skuteénosti lze z vykonaného rozboru jedlového nérostu upo—
zornit je§té na daldi okolnosti.

Vyskovy pfirist i vytvafeni koruny u jedle ovliviiuje jednak dosti opozdény
nélet, jednak okus zvéfe, nebot vétve do 10 let byly vesmés okusoviany zvéfi
(jak je to patrno z tabulky II a z grafu 4).
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U jedle ¢ 1 mizeme odelitat vyskové priristky od roku 1949, v tomto roce
je téz velmi patrny okus. Do roku 1950 je maly pfirtist a jedle roste volné, ne-
chranéna. V roce 1951 se jeji vétve pfiblizuji k vétvim jedle & 10 a pfirast ma
stejnou tendenci jako v roce 1950, tj. v roce 1951 je 5 c¢m, v roce 1952 je 3 cm.
V roce 1953 zaédina silnéjsi pfiriist, a to 8 em. Zapoj na celé vySetfované plosce
v roce 1952 ¢ini 37 % a vétve se jiz priblizuji vétvim ¢ 10, ¢é. 11 a & 3. V roce
1954 je vyskovy pfirtst 8 cm, zapoj na celé plose v roce 1958 jiz 52 %, a jedle
¢. 1 se prolind svymi vétvemi s jedli ¢. 10 a & 3 a pfiblizuje se k vétvim ¢. 11.
Vyska u jedle € 1 v roce 1954 je 64 cm, u ¢ 10 je 61 ¢m, u ¢ 11 ¢ini 43 cm
a u & 3je 23 cm. Vr. 1955 zaéina u proSetfované jedle silny vyskovy pfirtist, a to
13 c¢m, zapoj na celé ploice dosahuje v roce 1954 62 %. Jedle & 1 prolini se
s jedli €. 3, & 10 a & 11. V roce 1956 vyskovy pfirtst stile stoupa a ¢ini 17 cm.
Zapoj v roce 1955 na celé plosce dosahuje jiz 83.%. Vétve & 1 se silné prolinaji
s vétvemi ¢. 3, ¢. 10 a & 11. V roce 1956 je vyska jedle jiz 94 cm.

U jedle & 10 jsme mohli odeéitat vyskové pfirtistky od r. 1948, kdy lze jiz
pozorovat patrny okus. Do roku 1952 pfirtista tato jedle mélo, nebot primérny
roéni pfirtst do této doby je jen 3,8 cm. V roce 1952 dosahuje vyska 50 cm.
V roce 1953 zacina silnéj§i vyskovy prirtist a ¢ini 6 c¢m. Jedle & 10 od tohoto
roku prostupuje se jiz svymi vétvemi s jedli ¢. 11, & 14 a & 19. V roce 1954
je prirast jen 5 c¢m a silny pfirtst zaéinid az v roce 1955, kdy ¢&ini 18 cm; tato
jedle se prostupuje svymi vétvemi s & 11, &. 1, &. 3, & 4, & 14, é. 19, ¢ 22 a do-
tyka se ¢ 21. V roce 1956 je ptirtst jesté vyssi, a to 21 cm, jedle se prolind svymi
vétvemi s ¢ 11, €. 1, ¢ 3, ¢. 14, ¢. 19, ¢. 21, ¢ 22, dotyka se & 4 a pfiblizuje
sek & 8,8 5 ac 24.

Zcela obdobny prubéh bylo moZno pozorovat u ostatnich jedlicek na vy-
Setfované plosce. Ve vSech proSetfovanych pfipadech jsme jasné pozorovali, Ze
v okamziku, kdy se vétve sousednich stromkii zacinaji dotykat, dostavuje se zvy-
Seny piirist, a to 20 az 50 %. Ostatni vySetfované podrobnosti jsou patrné
z uvedenych grafd a obrazka.

Souhrn

Vykonané Setfeni je celkem malého rozsahu, takze nelze prozatim z ného
stanovit rozsihlejsi a vSeobecnéjsi zavéry, ale ziskané poznatky naznaéuji alespori
smér, kterym by se méla ubirat praxe, aby se dosdhlo v obnové jedle lepsich
vysledka.

Hlavné je tfeba vénovat pozornost mikroklimatu a pro jeho zachovani upra-
¢ehoz lze dosdhnout pomistnym wybérem zralych (tj. silnych) stromt a $etfenim
slabych podiaroviiovych (tj. nezralych) stromi. To bude pfiznivéjsi i pro splilo-
vani tkold, které ndm vytvéteji zvySené tézby, zejména dosazeni pozvolnéjsi likvi-
dace zralych porostt, pfedevs§im téch, kde je jedle jesté zastoupena.

Ponévadz toto Setfeni je prvni pracovni etapcu v feSeni §iroké otazky, jak
zdamé obnovit jedli a podpofit jeji zastoupeni vhodnou vychovou, bylo vykonano
Setfeni i rozbor mensiho rozsahu a bude v ném dale pokracovdno. Ziskané vy-
sledky zpracuji se pak do dalsi, $ir§i a aplnéjsi studie.
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K BONpocy HM3y4YeHHs CHMIKEHMS J0JIM NUXTHI B COBPEMEHHBIX
XO03AMCTBEHHBIX JIecax

IIpoBenenHoe obcienoBaHue — B 00LEeM HeDOJLILIOro MacuuTaba — He JaeT I10Ka
BO3MOZKHOCTH BbIBeCTH Gosiee oOLIMpHBIe ¥ OOLIMe 3aKJIIOYEHMA, HO BCe K€ I0JydeH-
HbIe ZIJaHHbIe YKa3bIBAIOT HAIIPAaBJIEHNME, B KOTOPOM ITPAKTUKA JOJI2KHA IIPOBOAUTE Jallb-
' HeNIIyo padoTy ¢ TeM, YToObl B BOIIPOCE BO30OHOBJIEHMA ITUXTBI JOCTHUTHYTBH JIYYIUMX
Pe3yILTATOB.

B mepByio odyepeab HeOOXOAMMO YAENATh BHMMaHHe MHKPOKJMMATY M AJIA €ro co-
XpaHeHUsA PEeryJMpoBaTh JIECO3arOTOBKK TakK, YTOOBI B Jiecy CO3AaBajMCh HauboJee
6JIATOTIPUATHBIE YCJIOBUSA. DTOr0 MOKHO JOCTUTHYTH IIyTEM 0TOOpa credbix (T. €. Haubo-
Jiee CHJbHBIX) M COXpaHeHMsa GoJiee ciaabbIX (T. € elle HeCnelblX) AepeBbeB. DTOT METOH
Gyper Goyee GarONpPHUATEH U JJs BLITIOJHEHUS TIOCTABJIEHHBIX ITOBBIIIEHHBIX 3aJaHMit
B JIECO3arOTOBKAaX, B OCOOEHHOCTHM JJIsI JNOCTHIKEHMUA OoJiee ITOCTENEHHOM JMKBUAALIUN
CITeNIBIX HACAXKJEHUH, B IIePBYI0 o4yepelb TeX, IZe IMXTa elje COXPaHUuJach.

BBuay Toro, 4uro 9To obciaenoBaHue ABJIAETCA IIEPBBIM paboyuMM 9TamoM B pelle-
HUH LWIHPOKOTO BOIIPOCAa, KAKHM 00pa3oM MOKHO C yCIIEXOM BO30DHOBUTBH ITUXTY M COXPa-
HUTEL ee IIyTE€M COOTBETCTBYIOLLIET0 YXOXAa, ObIJIO IIPOBEAEHO HOBOE ODCJIEHOBAHME B MEHb-
meM Maciurabe u ora patora 6yfeT M B JalbHEMIIEM IIPOA0IKaThbCA. IloJydueHHble pe-
3yJNbTaTkl OyAyT pa3paboTaHbl AJIs IOCJIEAYIOLIero, 6osee IIOAPOGHOTO M ITOJHOIO MU3y-
YEHHUS.

Beitrag zum Studium des Schwindens der Tanne in unseren Wirtschaftswildern

Die vorgenommene Untersuchung ist im groBen ganzen geringen Umfangs,
so daB vorldufig daraus keine umfangreicheren und allgemeineren Schliife gezogen
werden konnen; die erzielten Erkenntnisse weisen jedoch wenigstens die Richtung,
die die Praxis einschlagen sollte, um in der Erneuerung der Tanne bessere Ergeb-
nisse zu erzielen.

Vor allem ist es notwendig, dem Mikroklima Aufmerksamkeit zu schenken
und zu dessen Wahrung die Holznutzung in hiebsreifen Bestdnden so zu regeln,
daBl die allerglinstigsten Verhiltnisse geschaffen werden, was durch eine stelleﬁ—
weise Auslese hiebsreifer (d. h. starker) Baume und durch die Schonung schwacher
unterstindiger (d. h. noch mnicht hiebsreifer) Bidume erreicht werden kann. Dies
wird auch fir die Erfilllung der Aufgaben vorteilhafter sein, die uns aus der ver-

1113



starkten Nutzung entstehen, insbesondere die Herbeifiihrung einer allméihlicheren
Liquidierung Bestinde, vor allem jener, wo die Tanne noch vertreten ist.

Da diese Untersuchung die erste Arbeitsetappe bei der Losung des breiten
Problems bildet, wie die Tanne erfolgreich erneuert und ihre Vertretung durch
eine geeignete Erziehung gefordert werden kann, wurde eine Untersuchung und
Analyse geringeren Umfangs vorgenommen und diese werden weiterhin fortgesetzt
werden. Die erzielten Ergebnisse werden dann zu einer weiteren, breiteren und
kompletteren Studie ausgearbeitet werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 5 (XXXID-1959-CISLO 12

Vyvoj a zkousky vyoravacu sazenic
Pa3pa6(yrxa. KOHCTPYKIMH M HCIOBITAHMUA NOAHBEMHHKOB JJIf BBEIKOIKH CaiKEHIIEB

Development and Tests of Mechanism for Digging Sets

Doc. inZ. Frant. PISKULA
Vysokad $kola zemédélskd a lesnickd, Brno

Doslo dne 19. VI. 1957

Sazenice v lesnich $kolkidch se vyzvedavaly prevdzné ruéné, vyryvaly ry-
¢em nebo vidlemi. Je to jedna z mejnamdhavéjsich praci ve $kolce a je pomérné
nakladna. Také jakost prace pfi vyryvani sazenic, hlavné vyssich s vét§im ko-
fenovym systémem byla velmi $patnia. Koifadni sazenic bylo poskozovano pti
paceni ryéem. Pracovni obdobi pro vyzvedavani sazenic je velmi kratké a pfi
nedostatku pracovnich sil nebyly viechny sazenice véas vyzvednuty, ¢imz se
zpozdily vSechny ostatni péstebni tkony jak ve skolce, tak v porostech, nehledé
k ztraté drodnosti a pidni vlhkosti ve $kolce, neni-li ptida na podzim pfeorana.
Skolka véas obdéland d4 mnohonisobné vyssi vynos kvalitnich sazenic a v&as
odrostlé sazenice kryji padu $kolky a nevyzaduji pak dlouhého pleti.

Zmechanizovanim vyzved4dvani sazenic odstranime vSechny tyto zdvady
a mimoto ziskdme zvySeni produktivity price a zna¢né finanéni a pracovni
aspory. Tézkou ruéni praci pifeneseme na stroj. Tento tkol se ve zna¢né mife
podatfil. "

Vyjvoj el dvéma sméry:

A. Traktorovy neseny vyoravaé¢ hlavné pro vyzvedavani vysokych stromku
(topol, ovocné stromky, atd.).

B. Vyoravaci skoba, pfipfezna za traktor i koné, v pfiznivych podminkich
i motorobot. (Hlavné pro vyzvedavani nizdich stromkd a semenackd.)

Jako vzoru bylo pouzito sovétské literatury s popisem vyoravacich skob,
pluznich vyoravadi a tézkého tazeného specidlniho vyoravade. Ve §kolkich
v Reéanech vyoravali jiz nékolik let sazenice pluznim vyoravacem némecké vy-
roby. Vyoravaé byl zavéSen na levé strané orebné listy, presahujici profil trak-
toru. Tento vyorava¢ byl pouzitelny i pro koiisky potah. U SLH Znojmo
byly konany pokusy s pluhem bez pluzni desky, zavé§enym na pravé strané lijty
traktoru. Mimoto jsme zhotovili jeden prototyp vyoravae s i obloukovité
vyklenutou htideli, aby se snizilo nebezpe¢i poSkozeni sazenic. V ovocnych
Skolkiach ,Viktoria” jsme shlédli praci pluzniho vyoravade se Sipovym ostfim.

Pokusy se zavésem vyoravace pluzniho typu na pravé strané traktoru, aby
sazenice nebyly zohybany pod ram, byly malo tspésné. Pevnd pida prorostla
koteny klade velky odpor vyoravajicimu ostfi a vznikd velky bocni tlak z pravé
strany, ktery nesta¢i udrzet boéni sténa pluzniho plazu, ponévadi prochizi jiz
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nakypienou ptidou brazdy, ktera byla pfed tim vyorana. Pluh je sticen a vyhazo-
van ze zabéru. Zuzovani 3itky zadbéru ostfi zmenSuje tento bocni tlak, zvétsuje
vsak vedeni pluhu v tadku, takZe mnoho sazenic zistdva nevyoridno. Pomérné
nejmensi tlak vyvozovalo tuzké $ipové ostii (princip vyoravace fepy), avsak jeho
fizeni v ¥adku bylo velmi obtiZné a procento nevyoranych sazenic nejvétsi ze viech
zkouSenych vyoravacu.

Podle vysledkit pokusii s témito vyoravaci bylo konstatovano: pluzni vy-
oravac je dobfe pouzitelny jen pro
vyoravani malych sazenic (do
50 ¢m), a to zejména na lehcich
pudach. V té&zkych ptidach a pii
vétsich hloubkach zédbéru musi byt
velmi robustni konstrukce. Muize
byt bud specidlné konstruovan ja-
ko vyoravaé, nebo mize byt po-
uzito i béznych zemédélskych nebo
lesnich pluht jedno- i viceradlié-
nych, vyhovuje-li jejich zéabér
usporadani radka. Z lehcich typt
se nejlépe osvédéily pluhy bez pod-
vozku nebo s jednim vodicim ko-
leckem. VSechny vyoravané sazeni-
1. Vyoravac z otoc¢ného pluhu POM-25. Odhrno- . proc,ha,ze,ll pri poouzwanl ‘pluhu
vatka byla nahrazena pouze malym krytem k vyoravani stromkid pod rdmem,

slupice. ktery je pfi praci pouze 10— 30 cm
nad povrchem ptdy. U malych sa-
zenicek toto ohnuti nevadi, vysoké
isou vSak poskozovany, i kdyZ po-
skozeni neni nékdy na prvni po-
hled patrné.

Na podkladé téchto zkuSenosti
pak bylo pfikro¢eno k vlastnimu
vyvoji specidlnich vyoravaéi. Mi-
moeto ndm v dal§i praci prospéla
zkouska domacky vyrobeného boé-
niho skobového vyoravade, pfipo-
jeného pevné na traktor, ktery byl
vyroben u SLH Znojmo. Zabér
(hloubkovy) byl velmi nestejno-
mérny a pfi vétsi hloubce na téz-
2. Neseny vyordvaé VNS-50. Vyrobek prvni §ich pudach jiz pfi 15 ¢m byl pte-

zkuSebni série. dek traktoru Z 25 otacen do saze-

nic a traktor byl dplné neovlada-

telny. Traktor Lanz-Buldog 50 k stacil tyto boéni odpory pfemoci svou velkou
vahou na leh¢i padé pfi zabéru do 30 cm.

Aby byly eliminoviny tyto z4vady, narodni podnik Vyvoj v Brné vyvinul
a vyrobil na podkladé naSich poZadavki prototyp vyoravace nového typu. Byl
volen zptisob neseného nafadi na traktor s hydraulikou s ohledem na snadnou
ovladatelnost na mensich oplocenych plochach skolek. Aby bylo zabranéno ohy-
bani vyssich sazenic, bylo voleno boéni vyoravaci téleso. Pro vyrovnani velkého
bo¢niho tlaku télesa a k zabranéni stidéeni traktoru, byla na opaénou (levou)
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stranu ramu pfidéldna smérova radlice (kormidlo). Pomérné stalou hloubku
zabéru mélo drzet dlouhé rameno vyoravace, které ma jedté tu vyhodu, ze
vyorané stromky nepadaji na traktor.

Popis prototypu

Hlavni soudasti vyoravace jsou:

1. Ram.

2. Vyoravaci téleso s dvéma typy radlic a regulaénim $roubem.
3. Radlice (kormidlo) k vyrovnani boéniho tlaku.

1. Ram tvaru vyztuzeného obdélnika je zhotoven z konstrukénich ocelovych
trubek. Hlavni ramena ramu konéi oky pro uchyceni na zavésnych ¢epech hydrauliky
traktoru Z 25 (po upravé téz Z 35). Na pravé strané ramu je navarena slupice regu-
la¢niho Sroubu a nosna konzola pro c¢ep slupice vyoravaciho télesa. Na levé zadni
strané ramu je navarena deska z ploché oceli pro piipevnéni regula¢niho smeérového
kormidla.

2. Slupice vyoravaciho télesa je zhotovena z jednoho kusu pérové nebo pancéfové
oceli, silné 20 mm, §ifka ve slupici 200 mm. V pohledu zezadu je tvaru L, jehoZ vodo-
rovna cast je mirné prohnuta. Na spodni rameno pripeviiuje se radlice z jakostniho
ocelového plechu, podobného tvaru jako u vyoravaci skoby. Vzadu uprostfed byl
béhem zkouSek pripevnén na radlici ocelovy Kkyprici plech (lama¢ hrud). Postupné
byly odzkous$eny dva vhodné typy radlic, které jsou ménitelné. Pro praci na zahonech
s mens$imi a hust$imi sazenicemi nebo pro orbu napri¢ pres radky je treba pouzit
radlice bez boé¢niho krojidla, u vétSich stromkl s bo¢nim noZem. Pod radlici je oce-
lcvy plaz, ktery byl rovnéz primontovan az po informativnich zkouskach. Zabérovy
thel (dhel sklonu radlice) se fidi regulacnim Sroubem. Naklanénim télesa se fidi sou-
¢asné hloubka zabéru.

3. Smérové kormidlo na levé strané ramu je masivni, dostateéné dlouhy a vy-
soky plaz, ktery se da ve dvou smérech — horizontdlnim o 5° a vertikalnim o 5° na-
tacet, takze ma vliv jak na smeér, tak na hloubku zabéru vyoravace. Vpredu je opatren
Sipovitou radlici pro snadnéjs$i vnikani do zemé.

Sitka zabéru prototypu vyoravade byla 52 ¢m, maximalni hloubka zabéru 40 cm.

Postup pri zkouskach a vysledky zkouSek

Se zkouskami bylo zapoc¢ato dne 5. XI. 1952 ve skolce ,Dobor“ LTM Bra-
tislava. Vyoravany byly jednoleté topolové sazenice z fizka. Prvni tfi dny byly
vénovany vyzkouSeni principu a dpravam vyoravace. Zkousky byly preruSo-
vany velmi $§patnym, destivym pocasim.

Popis pracovi§té: velkoskolka Kralevicovy Kracany ,Dobor”. Pi-
da hlinitopistitd, tézkd, po stalych podzimnich deStich znaéné mokrd. Pfi préci

.....

se nalepuje, hlavné p¥i pomalejsi jizdé, na radlici a na kormidlo.

Uspotfadani $kolky: ve velkych tabulich, délka tabule s topoly
225 m, prumérna §itka 55 m. Plocha je na jedné strané asi o 20 m §ir§i. Saze-
nice topold z fizkl primérné vysky 180 cm, primérna tloustka v kréku 1,5 cm.
Uspotfadani fadkt podélné, vzdalenost tadkt 40 c¢m, sazenic v fadkul 20 cm.

ZkousSka regulace hloubky: hloubka byla sefizovana naklane-
nim radlice. P¥i zaordni do hloubky 30 ¢m neutdhl jiz traktor Z 25 vyoravad,
kola proklouzavala piesto, ze prvni den zkousek bylo pocasi pomérné pfiznivé
a povrch pidy oschly. Traktor byl opatien na zadnich kolech ,francouzskymi”
protikluznymi fetézy. S timto zafizenim mohl traktor pojizdét na prvni rych-
lostni stuperi pfi zdbéru az do hloubky 35 ¢m, pokud byla struktura piidy stej-
nomérna. Pfi najeti na jilovou ,pecku” klouzal traktor i na fetézech. Hloubka
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byla nestejnomérna a kolisala v mezich 25— 35 c¢m podle nerovnosti pidy, po
které traktor pojizdél a podle struktury ptdy, kterou pravé prochédzelo vyoravaci
téleso a kormidlo. Ram se stacel (k#izil nahoru a dolt) a pluzni téleso muselo
byt zatizeno 80 kg, aby byla dodrZzena dostate¢na pracovni hloubka. Bylo uva-
zovano o dvou moznostech odstranéni této zavady: opatfit pluzni téleso; dosta-
te¢né Sirokym plazem nebo k ramu pfipevnit vodici kolecko, které by kopiro-
valo terén tésné u vyoravaciho télesa, které by bylo dostateéné zatiZeno, a tim
by byla udrzovidna hloubka zabéru. Minimalni hloubka pravidelného zabéru
15, maximalni 39 ¢m. Nejvhodnéjsi pracovni hloubka 25— 35 cm.

Byly zkou$eny obé alternativy. Vodici kole¢ko se neosvédéilo, ponévadz
povrch zihont byl po vyzvednuti sousedniho fadku stromki nerovny a ne-
stejnomérné nakypieny. Kolecko pomérné malého priméru (30 c¢m) se nestejné
botilo a z4bér kolisal v mezich 15—20 c¢m.

Siroky plaz pfipevnény 3rouby k nejniz§imu mistu vyordvaciho télesa udrzel
hloubku z4béru v mezich = 2,5 ¢m, coz bylo plné vyhovujici.

Zkousky s vyrovnanim boéniho tlaku: pti nastaveni kor-
midla ve sméru jizdy byl pfi zdbéru radlice 30 ¢m boéni tlak tak velky, Ze po
ujeti 2 m byl pfedek traktoru stoen vpravo (do stromkid) o 1 m, i kdyz
byl predek traktoru zatizen dvéma silnymi muzi. Postupné byl zadek kormidla
natdcen smérem vlevo, az pfi uhlu natoceni 25° od sméru jizdy byl boéni tlak
vyrovnan potud, ze traktor byl fiditelny bez zatéze pfedku. P¥i zvétSeni tohoto
dhlu pres 32° uhybal jiz predek traktoru vlevo a tainy odpor dosahl maxima
tazné sily traktoru. (Kormidlo bylo jiz vychyleno mimo nosnou konzolu.)

Jakost prdce a vyzvednuti sazenic. Primérna dostatecnd
hloubka zabéru byla 29 ¢m. Kofeny sazenic byly, pokud pfesahovaly tuto hloub-
ku, pékné a bez poskozeni odtiznuty. Velky vliv na jakost price méla pojizdna
rychlost traktoru. Pfi jedniéce a plném zatizeni byly sazenice podfiznuty, avsak
pida nebyla dostateéné nakyptena (rozdrobend) a uléhala zpét do vyorané
brazdy, takze vyorané sazenice vypadaly jako Cerstvé zasdzené. Pri jejich na-
silném vytahnuti z pidy byla strzena vétSina vlasovych kofinku. Pfi zvySeni
rychlosti byla jakost jiz podstatné lep3i, oviem nakypreni pidy a vyzvedavani
sazenic bylo je§té nedostateéné. Vyzadovalo je§té urcité sily a kotrenov: vla-
Seni bylo ¢4steéné poskozeno. Bylo tfeba zdokonalit rozmélnéni pady a upravit
néjakym zplisobem nadzvednuti sazenic, aby kofeny zistaly aplné neposkozené
a vyorané sazenice byly bez namahy sesbirdny se zemé.

Vyorévaci radlice byla opatfena kypficim plazem — lamaéem hrud, dlou-
hym 30 c¢m, jehoz konec byl o 20 ¢m zvy$en nad dnem brazdy. Sitka lama¢e
70 mm. Mimoto byla zhotovena druha radlice o §ifce zabéru 400 mm, vykovana
z jednoho kusu (i se slupici), s boénim nozem, vysokym 400 mm. Kypfice byly
zhotoveny ze tfi dratd v podobé uzavienych smycek. Pri zkouSce se ucpaly
smycky hlinou tak, Ze pfi hloubce 30 ¢m neutidhl vyoravaé ani traktor Z 35.
Radlice s jednim kypfi¢em pracovala dobfe.

Pro poméry ve skolce ,Dobor” byla tato iiprava dostatecni a prace byla
celkem uspokojiva. Traktor Z 25 s francouzskymi Fetézy mohl jezdit priimérné
I1. rychlosti (0,8 m/s==2,9 km/h), oviem pti plném plynu, pri hloubce zabéru
29 cm. Obcas se stalo, ze ve vlhé&i &asti skolky, pfi vétsim odporu, byl traktor
tézko fiditelny. Sazenice se daly dosti lehce vyzvednout ze zemé&. Vyoravaé
s traktorem byl pak presunut do velkotkolky Gabéikovo, kde pry budou mno-

Tézka hlinitd pida byla po dvoudennim desti 4plné neopracovatelna. Kdyz
¢aste¢né oschla, byly ihned provedeny informativni zkousky. Jednoleté topolové
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sazenice byly v raddch napfi¢ tabuli, coz praci znaéné zdrZzovalo. Vzdalenost
tad byla 60 ¢m, vzddlenost sazenic v fddku 20 ¢m. Primérna §ifka zahont 80 m,
z toho muselo byt po kazdé strané vyzvednuto 2 m, aby traktor mohl najizdét
a vyorava¢ se mohl zahloubit na plny zabér.

Primérna vyska topolovych sazenic 2,6 m, ziddouci délka kotani 27 —28 cm.
Traktor s tetézy klouzal a jiz ptfi hloubce 25 ¢m se nepohnul s mista. Bylo
pouzito pripfehu je§té jednoho ' traktoru Z 25. Oba traktory pak jezdily
rychlosti II. a stacily vyoravad utdhnout pti hloubce 35 ¢m. Tézka pida byla
nedostate¢né kyptena. Uléhala ihned za vyoravatem na ptvodni misto a silné
sazenice s mohutnym kofanim nemohl vytidhnout nékdy ani silny muz. Vétsina
sazenic méla strzeno kofenové vlaseni. Kyptici plech pfesto, Ze byl ocelovy,
byl tplné stlacen vahou hliny doli, takze nemohl padu kypfit. Z téchto po-
znatkt vyplynulo: nutnost silnéjsiho traktoru, ktery by pfi praci vyvinul vétsi
rychlost. Pfedélat kypfi¢, aby kypfeni bylo vyhovujici i za téchto krajné ne-
piiznivych ptudnich i povétrnostnich podminek.

Zkousky byly pferuseny a byly provedeny potfebné upravy: kypti¢ byl
navaten na délku 500 mm a vyztuzen slupici, opfenou o plaz, jejiz vyska byla
ménitelna. Byla vyztuZena pficka ramu, praskld ve sviru a cely rdm byl vy-
ztuZen traverzou. Ze Kitin byl dopraven na pracovisté kolovy traktor Z 35, na
néjz byl prizplisoben zavés vyoravace.

Dne 16. XI. 1952 se pokracovalo ve zkouskach. Po prvnich pokusnych
jizdach mohly byt plynule vyordvany sazenice, ponévadz jakost prace plné vy-
hovovala. P¥i primérné pracovni hloubce 28 ¢m (26— 30), mohl traktor i na
vlhké ptadé jezdit na III. rychlostni stupeni. Pida byla diikladné nakypfena,
takze vyordavané sazenice se samy naklanély a z pidy $ly tplné lehce ,sbirat”.
Procento poskozenych kofenti bylo velmi malé (jen u prvnich sazenic v tad-
ku), ponévadz traktor nemohl dojizdét az na konec tadku v plném zabéru; také
rozjezdova draha pro zabér byla velmi kriatkda a v nékterych pfipadech byly
proto kratké kotfeny. Pfes tyto nepfiznivé okolnosti nedosahoval tento podet
ani zdaleka priimérného poctu sazenic, poikozenych pfi ruénim vyzvedavéani.

Vykonnost a pracovni postup

Vyoravani topolu: prvni plocha, na niZ bylo hlavné méfeno: kon-
trolni méfeni bylo provedeno na plochich kratsich i delsich — 40—600 m.
Prvni tabule 230 > 80 m byla rozdélena na dvé 105 X 76 a 125 X 76 tim
zpusobem, ze byl vyzvednut ru¢né pruh 2 m Siroky pro projizdéni traktoru.
Okraje podél pésin byly vyzvednuty v Sifce 2 m (ponékud malo), protoze vy-
oravaé potfebuje pro plné zahloubeni v tézké puadé rozjezdovou drahu 3,5 m.
Traktor objizdi stale kolem dokola, pfi cemz vyordva na dvou pfi¢nych stra-
nach, kdezto podél delsich stran pojizdi naprazdno, ponévadz sazenice obycejné
nejsou v obou smérech v fadcich. Doba jedné obratky se zkracovala se snizo-
vanim délky prazdné strany az na 30 m, pak az na 8 m ztstala pfiblizné stejna,
pak se zase o néco prodluzovala — traktor p¥i najizdéni musel couvat.

Pii vymeseni méteni do grafikonu (viz obr. 3, 4) se jevi mnejvyhodnéjsi
§itka zahonu 35 m a délka od 60 m nahoru, ponévadz pfi krat$i délce tabuli
ptipadd vice jak 50 % pracovniho ¢asu na otideni a prazdné objizdéni. Nej-
vyhodnéjsi by oviem bylo takové tadkovani ve skolce, aby traktor oborival
kolem dokola. To lze provést jen u maljch sazenic — ovocné stromky a topoly
nutno vyoravat jen ve sméru Fadku.

OvSem, neni mozno zvySovat délku do nekoneéna, zase s ohledem na po-
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tfebu pracovnich sil. Od 250 m ma zvét§ovani pracovni strany jen nepatrny
vliv. Nejvhodnéjsi je délka' zdhont 220 —250 m.

Prameérna rychlost pohybu — véetné otacek a zdrzeni ¢ifténim apod. —
je od 0,9—2,2 m/s, zavisi na plidnich pomeérech, druhu sazenic a druhu ¥adko-
vani, zaplevelem (potreba dastého ¢isténi), svahu skolky atd. Svah mi na vy-
oravani neptiznivy vliv. Jiz pfi 7% sklonu smérem k traktoru je traktor tézko
fiditelny a p¥i orbé na svahu uhyba.

Miuzeme pocitat, podle vysledku zkouSek v téchto pomérech s primérnou
rychlosti pohybu 1,25 m/s. Podle této rychlosti pak miizeme uréit potfebny poéet
lidi — podle druhu vyordvanych sazenic a jejich poc¢tu ve vyordvaném fadku.
Doba pro sbirani sazenic je o néco mensi nez pfi vybirani nebo ruénim vyzve-
dani. Uréime dobu jedné obratky v setinach hodiny, na p¥iklad pti zdhonu dlou-
hém 100 m, Sirokém 30 m, jedna obratka bude trvat 260 :1,25=29,8 sect—=
=208 : 36=5,77 hodiny. Za tuto dobu vyzvedne jedna délnice 5,77 : 0,12 (éas
potfebny na jednu sazenici)==48 topolt a odloZi je stranou, to znamend, Ze pfi
sponu 20 ¢cm bude potiebi jedné sily ptfiblizné na 10 m, to je v danych podmin-
kach, na kazdou stranu 10 lidi. Na kazdou stranu stejny pocet na t¥idéni, odnéaseni
a zaklad4ni, takze celkova potfeba bude 40 lidi.

Téchto 40 lidi vyzvedne, vytfidi a zalozi za 5,77 hodiny: 1000 (960) kusu
topolli, to znamena 138.000 sazenic za osmihodinovou sménu. Prakticky v§ak
koneény pocet sazenic neodpovida poétu vysazenych fizki (tj. musime pocitat
asi s 20% ztratou), pak skuteény vysledek bude asi 110.000 kusi topold.
Za ptiznivych podminek jak pracovnich, tak co do poétu sazenic (pfi sponu
50 X 20) je to plocha 1,1 ha, coz odpovida skutecné dennimu vykonu za prizni-
vych podminek a pfi dobré organizaci price. Za horSich podminek bylo do-
sazeno vykonu 0,50—1,00 ha s poétem 30—70 tisic topolovych sazenic s 22
lidmi.

V podrobném ¢asomérném pozorovani, konaném v oblasti SLH — Bra-
tislava, se uvadi: 42 hod. 37 min. &istého pracovniho ¢asu (5,5 dne) na ploge
4,47 ha. Za tuto dobu bylo odpracovidno pii vybirdni, poéitini, zaklddani sa-
zenic 907 hodin délnicemi, to znamen4, ze celkem bylo odpracovano 907 hodin

délnicemi, 48 hodin traktoristou, 48 hodin zavoznikem . . . 1003 hodin.
Bylo vyzvednuto 203.900 topolovych sazenic, na coz by bvlo t¥eba

podle SKP (a 1,9 hodin za 100 kusi) . . . . . . . . 3874 hodin.
Rozdil (¢asovd uspora) . . . . . . .. . . 2871 hodin,

tj. 74 %, tedy denné primérné 520 hodin (— na 1 ha) Pii vét§im poctu sa-
zenic na ha (ma byt asi 100.000) byla by dspora dvojnasobna.

Néklady vynalozené na vyzvedavani 1 ha (totozné s nikladem na 1 den):

Mzdy délnikd i se socidlnim pojisténim: 165 hod. a 292 . . 481,80 Ké&s
Mzda traktoristy i se socidlnim pojisténim: 9 hod. a 395 . . 35,55 Kés
Mzda zavoznika i se socidlnim pojisténim: 9 hod. a 3,56 . . 32,04 Kés
183 hod. . . . . . 549,39 K¢s

Amortizace traktoru . . . . . . . . . . . . . . . 85,— Ké¢és
Amortizace vyoravace . . . . . . . . . . . . . . . 40,— Kés
40 litrt nafty a 2,— K&, 1 [ oleje a 6,— Ké& . . . . . . 86,— Kés
211,— Kés

Celkem vyoravani traktorem . . . . 183 hod. . . . . . 760,39 Kés
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Pfi ruéni praci (45.600 kust sazenic na 1 ha) a normé 1,9 hodin na 100
kust by bylo potfebi 866 pracovnich hodin a 2529,88 Kés. Jevi se tedy skuteéna
denni (hektarova) tspora 683 pracovnich hodin (79 %) a 1769,49 Kés (70 %).

Za piedpokladu, Ze na 1 ha bude 100 tisic sazenic (spon 45 X 20cm
s urcitou ztratou) na 1 kus 1,9 s hod., pak bude pottebi 1900 pracovnich hodin'
a 2,92=>5548 Kés.

Jeb}mla by se tedy tspora 1717 pracovnich hodin, tj 90 .% a 4787,61 Kés,
tj. 86 %

Disparita mezi vyc¢islenim ¢asovych tspor v predchozim odstavci je zpiso-
bena tim, Ze v nékterych skolkach bylo na 1 ha velmi malo sazenic (napr spon
60 X 40) a znacné procento uhynutych sazenic, coz se pfi pram pfi ruénim
vyzveddvani projevi porovnanim k ploSe pfiznivéji, kdezto pfi traktorovém
vyzvedavani je pronikavéjsi vliv plochy nez poétu sazenic.

Vyoravani mensich a malych sazenic

V polesi Gabéikovo byl vyoravan jednolety javor klen na plose 10 X 50 m.
(Zbytek zdhonu po ruénim vyzveddvani.) Pramérna vyska javoru 1,20 m, spon
na zahonech 20 ¢m, v fadku asi 20 kust na bézny m.

Pocasi bylo pfiznivé a puda oschla mirnym vétfikem. Pracovalo 28 lidi
a za jednu hodinu 10 minut bylo vyzvednute 8300 kusi sazenic. Bylo pouZito
radlice s boénim nozem, dlouhym 15 ¢m a kypfi¢em dlouhym 50 cm. Jakost
prace byla vyborna, procento poskozeni sazenic nepatrné.

Vyoravani sazenic moruSe — prumérna vyska sazenic 45 cm. Plocha tabule
50 X 33 m. Nepravidelnd (3 mensi tabule), fddky po 40 c¢m. Pocdasi podobné
jako pfi vyoravani javoru. 13 lidi vyzvedlo (bez tfidéni a pocitani) za 4 hodiny
5 minut 59.800 kusi. Casté couvani a najizdéni na nepravidelné radky praci
velmi zdrZovalo. Primérna hloubka z4ibéru 24 cm. Jakost prace byla velmi dobra.
Procento poskozenych sazenic bylo nepatrné.

Skolka . LTM — Krélova pri Senci — piida té2kd a mokrd. Na plose
15 X 50 m, pti podélnych fadcich 40 ¢m od sebe vzdalenych, bylo vyzvednuto
za 2 hodiny 40.000 dvouletych ofecht ¢ernych a vlasskych. Sbiralo 7 lidi (bez
tfidéni a zakladani). Nadzemni vyska stromku 60 cm, hloubka orby 30 c¢m. Ten-
tyz den bylo v této §kolce na plose 20 ) 100 m — podélné usporadani Fadku
po 40 cm — vyzvednuto za 5.5 hod. 160.000 kusd sazenic dvouletého javoru
klenu. Sbiralo 7 lidi bez tf¥idéni a zaklad4ni. Prace byla znaéné zdrzovana ne-
dostatkem lidi. :

Dosazené ¢asové a finanéni aspory jsou pfiblizné stejné jako pfi vyzveda-
vani topolovych sazenic.

Vyoravani topolid v SLH Smolenice

Skolka Slovenska Novi Ves, dne 24. III. 1953. Traktor Z 35 s hydrauli-
kou. Bezvadné pneumatiky.

Tato $kolka byla zaloZena na zemédélské ptidé, na jedné strané ohraniena
potokem, na ostatnich zemédélskou piidou.

Puda hluboka, dosti tézka, ulehla (hlinitd). Povrch do hloubky 3 ¢m suchy,
ve vétsi hloubce svéze vlhky. Tvar zdhonu obdélnik 100 X 36 m (0,36 ha).
Uplna rovina.

Sazenice — dvoulety topol z fizka. Stromky jiz pfilis veliké a hodné za-
vétvené. Vyska 2—4 m, primérnd 3 m, tloustka kréku 1—5 c¢m, primérné
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2,5 cm. Spon se zdal aplné nepravidelny a fady byly kiivé. Vzdilenost fad byla
primérné 30 cm.

Pocasi béhem zkousek: slune¢no, teplota asi +12°C

Pfijezd na misto 9,40. Do 11,15 montaz vyoravace, zkouska dvou typu rad-
lic, nastaveni kormidla smérové a hloubkové. Kormidlo nastaveno smérové
tak, Ze zadni upinaci $roub byl jiz o 3 ¢m mimo upinaci plat. Plocha radlice,
zabér 40 cm, s vysokym okrajem nevnikala do zemé. Bylo nutno pouzit radlice
§ir$i a prohnutéjsi, s tahlej$im hrotem

Montaz vyoravace (slozeni s vozu a sestaveni) . . . . . . 9,40—10,21
Zkougka radlic . . . . o w w e e e o ow e s ow o 10.22—=11.15
Zacatek vlastniho vyoravam e I 0 5 o B L
Poledni pfestivka . . . . . . . . . . . . . . . . 1225-13]10
Vyoravani : 5 g o B R s P mm s E 8 & g IS10=6
Porucha hydrauhky g 3 085 B @ R o: 5 @ w o3 o3 @ wm 5 1611-16;19
Vyoravani . Ce e e ... . . . . . . . 16,20—-1647
Porucha hydrauhky s s 8w ow s s o owe w s o ow w s 10,47—17,50
Vyoravani . . e ... ... . . . 1750—19,35
Demontéz a nalozem ... ... .1936—19,50
Celkem: 9,40 hod.—19,50hod. = . . . . . . . . . . 10,10 hod.

Nutno odecist dobu zkousky radlic 0,53, poledni pifestavku 0,45, poruchu
hydrauliky 1,23, tj. celkem 3 hodiny 1 minuta, to znamena, Ze vyoravaé byl
v Céinnosti 7 hodin 9 minut véetné montaze a demontidze. Tato se miZe pro-
vadét pred zacdtkem a po zaédtku pracovni smény, &ili lze ji povazovat téz
za Cas vyluditelny, tedy skuteénd doba vyoravani byla 6 hodin 14 minut.

Doba jedné obratky trvala primérné 6,75 minut (vypoéteno z plynulého
¢asomémného snimku), tj. traktor se pohyboval — i s otdckami — rychlosti
0,59 m/s (2,12 km/hod.). Tuto rychlost musime znat pro vypocet rozestaveni
délniki. Cim vy$si pojizdna rychlost, tim lepsi jakost prace. P¥i vlastni orbé
(zébéru) se pohyboval rychlosti 1,79 m/s, tj. 6,44 km/hod.

Za tuto dobu bylo vyzvednuto 14.475 kust sazenic, z toho bylo vyfazeno
900 kust, tj. 6,2 % (mezi nimi i vadné, Gplné netvirné, ale jinak neposkozené
sazenice).

Pfi této praci bylo odpracovéano:

Délnici pfi sbirdani sazenic (14 muzi)

97 pracovnich hodin 4 2,40 Kés . . . . . . . . . 23280 Kés
Traktorista ’

10 pracovnich hodin a 3,24 K¢s e B ELWE S § . 32,40 K¢és
Pomocnik traktoristy (sefizovani, montaz, cesta)

10 pracovnich hodin & 2,92 Kés . . . . . . . . . 29,20 Kés
Osobni ndklady

117 pracovnich hodin . . . . . . . . . . . . . . 29440 K&
Socidlni pojisténi 22 % . . . . . . . . . . . . . . 64,70 Kds

‘ Celkem . . . 359,10 Kés
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Provozni ndklady:

Traktor — amortizace -+ opravy . - ; 85,— Kés
Nafta — 20 [, dvé dlouhé cesty + 26 1, na prac1 —462 2 — Kés 92,— Kés
Olej — 1 litr a 6,— Ké&s . . . : o B @ @ 6,— Kés

. 183,— Ké¢s
Amortizace vyoravace . . . . . . . . . . . . . . . 40,— Kés
Celkem provozni naklady . . . . . . . . . . . . . 223 — K&

V tomto ptfipadé je ndklad ponékud vyssi, hlavné u nafty, ponévadz bylo
nutno kalkulovat i 70 km jizdy na pracovisté. Vcelku je tento ndklad nejvétsi,
ktery by se v praxi mohl vyskytnout.

Uhrnem — 127 pracovnich hodin—51740 K¢s.

Ponévadz pro tuto praci nebyly vydany normy, provedli jsme maly ¢asovy
snimek ru¢ni prace. Za 24 pracovnich hodin bylo ru¢né vyzvednuto 805 topoli
(bez tfidéni a zaloZeni), tj. na 1 sazenici pfipada 0,0298 hodin, tj. na vy-
zvednuti 14.475 kusi topold by bylo potfebi asi 422 hodin a 2,40 = 1032,80 K¢s
socialni pojisténi 22 % 227,— Kés

Celkem: 1259,80 Kés

Prepocteno po 1 ha topolové skolky s dvouletymi vyrostky, znamena to pfi
podobném uspotadani:

Vyzveddavani ruéni: 40.200 sazenic a 0,0298 hod., tj. 1197 pra-
covnich hodin a 2,92=349524 K¢s (i se socialnimi davkami).

Vyoravdnitraktorem:

262 pracovnich hodin pomocného délnika a 2,92 Kés . . . 782,56 Kés
18 pracovnich hodin traktoristy a 395 Kés ... 71,10 Kés
18 pracovnich hodin zivoznika a 356 Kés . . . 64,08 Kcs

304 pracovnich hodin . . . . . . . . . . . . . . 91774 Kés

Traktor : S & 8 By R e o8B s % o o m o3 v owm 10— 1es

Nafta 9217 a 2 — Kcs o o 5T s 8 % % ¢ owmow ow ow ow oy 18%— KE8

Olej21a6,— K& . . . . . . . . . . ..o 12,— Kés

Amortizace vyoravaée . . . . . . . . . . . . . . . 80,— Kés

* Uhrnem . . . 1363,74 K¢és

Proti ruénimu vyzvedavani je tedy tspora 893 pracovnich hodin, tj. 75 %,
a finanéni aspora 2131,50 Kés, tj. 61 9.

Pti tom je tfeba uvazit skuteénost, zda by tato prace byla ru¢né viibec pro-
veditelna (SLH uvazovala o tom, ze topoly nechd vysekat na palivo). Také kva-
lita vyoravanych lsazenic je nepomérné lepsi nez vyrytych.
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Vyoravani sazenic u SLH Znojmo — velkoSkolka Lachovice
vednech 29. — 30. XI. 1953

Vyoravéano traktorem Z 35 s hydraulikou. Bezvadné pneumatiky. Poloha
§kolky: Gplna rovina, na byvalém poli. Na delsi strané tvofi hranici potok a za
nim les (pafezina) ostatni strany jsou obklopeny poli. Puda hlubokd, tézka,
misty silné ulehla, hlinita, povrch pady svézi, do stfedni hloubky az znaéné
vlhky (pomistné). Tvar zdhonu: obdélnik 89,25 X 48 m, z toho odpozorovano
na plose 2656 m?. '

Sazenice topolu dvojiho stafi se vidy stfidaji: jeden radek dvouletych a je-
den fadek jednoletych. Vyska sazenic je velmi mestejnomérna, od 0,5 m—2,5 m.
Pfevazné viak 1,70 m. Dvouleté sezenice tvaru kfovinatého (z jedné hlavy vy-
ristalo mékolik pruti), tloustka u kréku mnohdy 3—4 ¢m, nejmensi asi 0,5 cm;
sazenjce byly v fadcich pfimych, dlouhych 89,25 m a ve 'sponu 40 X 40 am.

Hloubka zaoravani se métila podle povahy pudy i plidniho povrchu a ko-
lisala od 25—30 cm.

Pocasi béhem zkousek: oba dny bylo pod mrakem, slabsi vianek, chladnéji,
primérna teplota kolem --14° C.

Casové kontrolovana prace zacala: 29. X. — ve 14,24 hod., ukonéena 16,30,
a 30. X. — 7,20 hod., ukonéena 10,58.

Podle snimku chronometraze je pracovni doba rozdélena takto:

1. montdZ na. lepsi zahlubovani 10,65 min.
2. vlastni vyoravani 5535 bm = 16 600 kust sazenic 149,48 min.
3. otadeni na konci fadka (62X) 47,72 min.
4. couvani — pfi opravé nespravného zahloubeni,

nasledkem proménlivé vlhkosti ptdy 37,28 min.
5. zabofeni traktoru pfi zdbéru na mistech

se znacnéjsi pudni vlhkosti 16,85 min.
6. poruchy na skobé a jeji oprava 1,10 min.
7. ciSténi skoby od nalepené bufené 3,99 min.
8. pfesnidavky délniki 22,15 min.
9. ¢ekani na délniky nez odklidi vyorané

sazenice nebo nez se dostavi do prace 58,90 min.

Celkem 5 h, 42,22 min.

Je tfeba odecitat doby promeskané ¢ekanim na délniky 58,90 min.
vyoravac¢ tedy skutecné pracoval 4 h 4222 min.

Doba jedné obratky trvala primérné (vypoéteno z plynulého &asové kon-
trolovaného snimku): 149,48 min. : 62 fadkd=—241 min. pfi délce fadku
89 bm. Traktor se tedy pohyboval rychlosti 0,61 m/s (2,22 km/h). Tuto rychlost
nebylo viak mozno dodrzovat viude stejnomérné (prokluz, vlhko).

Za 4 h 42,22 min. bylo vyzvednuto 16 600 kusii sazenic. Procento pogko-
zenych sazenic se pohybovalo odhadem okolo 10 %. Poskozeni bylo zavifio-
vano hlavné prili§ hlubokym zakofenénim, znaénym rozvétvenim a tézkou pa-
dou: skoba na mnoha mistech z uvedenych divedd ufizla kotfen pfili§ vysoko
(nad kofenovym rozvétvenim), ale i takto poskozené sazenice nebyly vyrazeny
a jsou vét§inou schopné vysadby, takZe se miize pocitat asi s 5 % vaingji posko-
zenych, a i z jinych diivod vytazenych stromk.
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P¥i této praci bylo odpracovano:

pracovni hodiny délnic — 66 a 2,92 K¢és i se socidlnim pojisténim 182,72 K¢és

pracovni hodiny traktoristy 6 a 3,96 K¢és 23,70 Kés
pracovni hodiny zavoznika 6 & 3,56 Kd&s 21,36 K¢s
celkem 78 hodin prace 227,78 Kcs
6 h prace traktoru — amortizace 65,— Ké&s
25 1 nafty a4 2,— K¢&s 50,— Kés
1 litr oleje 4 6,— K¢s 6,— Kds
amortizace vyoravace 30,— Kés
celkem naklady vécné 151,— Kés
celkem néklady 378,78 Kés

Pfi prdci rucni:
Pracovni hodiny délniki: 16.000 topoli, na 1 sazenici 1,3 hod.=215 pra-
covnich hodin. Néklad: 215 h a 2,92 Kés=627,80 Kcs.

Piepoc¢teno na 1 ha:

Vyoravéni — pracovni hodiny — 295 h & 2,95 Kés 861,40 Kés
vécné vylohy 568,— Kés
celkem vyordavani na 1 ha: 295 h 1429,40 Kés
Ruéni vyzvedavani 62 500 sazenic )X 1,3 set. n. h. — 812 h 2395,— K¢s
Uspora 517 h (64 %) 4. 965,60 Kés
(40 %).

Mimo to byly jesté vyordny sazenice ve Skolce LTM — u KLS Brno —
skolka Nova Ves dne 28. X. 1953.

Pida ve $kolce hlinit4, tézka a ulehl4, velmi sucha. Vyorano bylo za 5 h
na plose 0,45 ha, celkem 33 600 kustd tti- az ¢tyrletého vlasského ofechu, pri-
mérné 60—130 c¢m vysokého. (Spon fadku 40 cm.) Za 33,30 min. na pIOSe
0,04 ha, celkem 12 200 kust dvouletych kefd netvaice, primérna vyska 30 az
70 ¢m (spon fadka 27 cm).

Ve vyzkumné $kolce v Kunovicich byly vyorany topolove sazenice na plose
100 XX 30 m (spon 40 X 30 ¢m) za 5 h 30 min. Ptda velmi vyschla, takze se pfi
préaci utrhl zavés na traktoru.

Shrneme-li vysledky zkousek, dostaneme priimérny denni vykon traktoro-
vého vyoravaée 0,63 ha plochy, bez ohledu na druh sazenic, pfi pramérném
poctu 18 délniki — sbéraclh. (V téchto vypoétech nejsou nikde zapoéteny ho-
diny a naklad na tfidéni a zaklddani sazenic.)

Primérna casovd tspora na 1 ha vyzvednutjych sazenic je ve srovnani
s vyryvanim 862 pracovnich hodin (76 %) a 2627 Kés (62(%).

Z uvedeného je zfejmé, Ze vyordvani stromki traktorem s nesenym vy-
oravacem znamend znaéné zvyseni produktivity prace (asové i finanéni dspo-
ry), a co je nejdilezitéjii — umozni kvalitni praci (vyzvednuti sazenic) vcas
a ve velmi kratké dobé. Samoziejmym predpokladem jeho spravného vyuziti je
pouziti traktoru bud kolového, nejméné 40 k nebo pasového, ktery je mnohem
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vykonnéjsi (v SSSR uziva se pro tyto prace pouze péasovych traktorti). Traktor
Z 25 nebo Z 25 K je pro naSe poméry pro vyoravani slaby. (Tézké ptdy topolo-
vych oblasti.)

Uvazime-li, Ze v celé republice by bylo vyorano traktorovym vyora-
vatem jen 50 ha, znamenalo by to roéni dsporu 43100 pracovnich hodin
a 131 350 Kés. Nutno téz uvazit Sirokou moznost vyuziti tohoto vyoravade
v ovocnétstvi, kde jsme pfi zkouskach ve skolkach ,Viktoria” v Zelesicich do-
sahli velmi péknych' vysledkt pfi vyoravani dvou- aZ pétiletych ovocnych stromkii.
Pramérny vykon 0,75 ha za den pti lep$i kvalité prace mez pfi vyryvani. Vy-
orava¢ by mohl byt vhodnym exportnim objektem jako doplnék traktoru Zetor-
-Super (obr. 2).

Ackoliv I. prototyp vcelku vyhovoval, doporu¢ujeme na pokusné sérii pro-
vést nékteré Gpravy, které jiz byly provedeny i ve vykresech:

1. Celou konstrukci vyrobit z jakostnich trubek pevnéjsich nez u prototypu.
R&m vyztuzit snimatelnou pfickou z U profilu a rozsifit ho vlevo pro kormidlo
az za levy okraj stopy traktoru.

2. Vyoravaci téleso: slupici vptedu ostie brousit a sklonit v thlu 60°, aby
se na ni nechytaly plevel a zbytky kofinki. Po této upravé bude pisobit jako no-
zové krojidlo.

Drti¢ hrud sklapéci a snimatelny, §itka 70, délka 500—600 mm. Dva typy
radlic — jedna s boénim nozem 200 mm, jedna plocha, bez noze. Prohnuti
radlice 50 mm. Sitka zabéru 500 mm. Siika radlice v hrotu 400 mm, v okraji
200 mm.

3. Kormidlo: zazit zdbérovou radli¢ku, aby lépe vnikala do zemé. Ostie
nabrousit pfedni hranu slupice kormidla, jednostranné s pravé strany, pro roz-
fezavani burend. Pridrzovaci plotnu kormidla navafit na rdm $ikmo, aby pfi
jeho stranovém vychyleni drzely viechny Srouby.

(Pouziti ve sméru ramu stejné nepfichazi v avahu.) Je$té vhodnéjsi bude
opatfit kormidlo regulaénimi S§rouby (vyskovym i stranovym), s klikou pro
rychlej§i a snadnéjsi regulaci.

4. Na traktor montovat ochranné pruty, které by odklanély sazenice od kol
traktoru — definitivné a7z podle druhu pouzitého traktoru. Tyto doplitky byly
jiz provedeny na prototypu, taktéZ na vykresech, vyjma ochranné pruty na
traktor.

5. Vyzkouset jesté alternativu vyoravace bez kormidla na levé strané.

Neseny traktorovy vyoravaé s kormidlem i s vyoravacim
télesem na pravé strané

Byl zhotoven v prototypu a vyzkouSen v roce 1954.

P#i pouZivani neseného vyoravade s vyrovnivacim télesem na levé strané
vznikaly potiZe p¥i vyordvani prvnich fadkd sazenic, protoze radlicka vyrov-
navaciho télesa se §patné zahlubovala do tvrdé pidy (zejména uslapané cesticky)
a poskozovala cestu, pokud nebyly prvni fadky pfi cesté vyzvednuty rucné.
Aby byly tyto nedostatky odstranény, byl v dilnidch vyzkurmného astavu v Orav-
ském Podzamku zhotoven prototyp vyoravace s nesoumérnym ramem a s Vy-
rovnavacim télesem (kormidlem) na pravé strané. Tvar vyoravace je zfejmy
7) pripojeného schématického naértku. (Obr. 5.)

Zkousky nam viak ukazaly nékteré zna¢né nedostatky tohoto typu vyora-
vace, a to: hiife se zahlubuje do vétsich hloubek a potfebuje trojnasobnou délku
najezdu proti prvnimu typu, aby se zaoral na plnou hloubku. Traktor velmi
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udusdva nakypfenou pudu, kterd byla u prvniho typu ihned kypiena smérovym
vyrovnavacim télesem.

Naproti tomu vsak potfeboval tenio vyorava¢ o néce mensi taznou silu
a pfi spravném nastaveni kormidla se traktor s timto vyoravadem lépe ovladal.
Tyto zkuSenosti byly uplatnény pfi dopliiovani vykresd vyoravaée typu I pro
vyrobu nulté série, kde kormidlo bylo posunuto jesté vice vlevo (az na levy
okraj stopy traktoru), upraveno na stejnou regulaci jako vyoravaci téleso, takze
do ¢epli kormidla a télesa muZe byt nasazena nozova skoba pro vyzvedavani
celého zdhonu niziich sazenic (nebo podiezavani kofent). Také otaceni kor-
midla kolem vertikdlniho ¢epu bylo zafizeno na 3roub s regulaénim koleckem
nebo klikou, aby mohlo byt rychle naticeno podle ménicich se pidnich pomért.

Slupice télesa i kormidla byly prodlouzeny o 10 ¢m, vpfedu naostfeny a
sklonény o 60°, takZe piisobi jako nozova krojidla. Zavés na traktor je presta-
vitelny pro Z-Super-K i P i pro Z-25.

Praktické zku$enosti s vyoravaci I. série potvrdily vysledky vyzkumu.

Vyoravaci skoba

Kromé neseného vyoravace za traktor byla téz zkouSena vyordvaci skoba
pro vyzveddvani malych a stfedné velkych sazenic. Zpocatku byl zkouSen typ
pouze pro motorobot PF 6, tento vsak byl propracovan, aby byl pouZitelny
pro jakykoliv druh tazné sily. Potah motorobot i traktor. Tento typ byl vyroben
proto, aby mohly byt mechanicky vyzvedavany sazenice i v mensich skolkéch.

Pouzije-li se jako tazné sily animalniho potahu, je vyhodnéjsi, aby fadky ve
skolce byly uspofadany bud jednotlivé, o vzdilenosti okrajii 45 c¢m, nebo jako
dvojfadky o $ifce volné plochy mezi dvojftadkem 45 c¢m, (Sitka dvojfadku do
30 cm).

Pfi urditém cviku lze vsak pouzit animalniho potahu i pro praci na jedno-
metrovych zahonech. Pro motorobot je viak bezpodmineéné nutne volit dvoj-
tadky. Traktor se zdvésem stranové uzptisobenym miiZe pracovat pii jakém-
koliv uspofdddni. Vyhovuje-li rozchod kol rozestupu fad nebo zahont, muize
jezdit i nad sazenicemi.

Postup vyzkumu

Na podkladé sovétské literatury se zacfala vyrabét vyoravaci skoba, pro-
toze tato se podle tamnich adaju ve skolkach dobfe osvédéila. Prvni skoby byly
konstruoviany pouze pro motorobot:

1. Prvni prototpy byl pfipevnén pfimo na motorobot pevnym rdmem, uchy-
cenym na prevodové skiini. Byl velmi tézko fiditelny a prace s nim byla na-
méihava. Skoba je tvaru tiskaciho U, se slupicemi sklonénymi doptedu. Sitka
zabéru 33 cm. )

2. Tento prototyp byl proto pfipevnén zvlastni konzoli na pomocn)'r pod-
vozek motorobotu. Zvedani skoby bylo velmi obtizné a zdlouhave a pfi otacdeni
na souvrati ise musel zvedat cely podvozek.

3. Byla proto vyoravaci skoba opatfena paralelogramovym zvedanim a tvar
télesa zjednodusen do pfimych linii. Pfi zkouskdch vsak bylo zji§téno, Ze vlastni
spodni niz (ostfi) pracuje lépe, lépe vnikd do zemé a ma klidn&jsi chod, je-li
mirné prohnuty. Béhem zkousek bylo zji§téno, Ze tazna sila motorobotu je pro
tento vyoravac nedostate¢na a bylo by mozno ho pouzit za velmi pfiznivych pud-
nich pomér (stfedné kypra a vlhka puda).
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4. Aby byla vyloucena viha podvozku zatizeného fidicem a zvySeno tak
vyuziti tazné sily pro vyoravace, byl zhotoven prototyp na principu levo- a
pravostranného pluzniho dvojéete bez pluznich desek. Zabér vyoravade je
45 c¢m. Sila motorobotu nebyla vsak anii v tomto pfipadé dostadujici a manipulace
s vyoravacem na souvratich byla obtizna.

5. Dale byl vyzkousen vyoravac zhotoveny z obraceciho pluhu k motoro-
botu. U pluhu byla jedna pluzni deska nahraZena jen malou ¢asti piikryvajici
téleso slupice. (Obr. 1.)

Tento typ vyoravaée potfeboval nejmensi taznou silu, zejména pracovalo-li
se dvoji brazdou, tj. pfi jedné cesté se vyoravala podél radki sazenic brazda
norméalnim télesem a pfi druhé cesté se druhym télesem vyoraly sazenice.

Pouziti tohoto vyoravade vsak vyZaduje nesoumérné nastaveni kol u moto-
robotu. Jedno kolo na tzky rozchod, jedno s wndstavkem na §iroky rozchod, coz
velmi ztézuje fizeni a je poskozovano mnoho sazenic.

6 Byla téz zhotovena skoba pro potah. Puvodné jsme se snazili zhotovit
kopii sovétské skoby. Tato viak pro néjaké konstrukéni vady nepracovala uspo-
kojivé (vyskakovala ze zemé a byla tézko fiditelnd), byla proto piekonstruo-
véana, takze posledni prototyp vypada takto:

a) Ram z ploché oceli je tvofen dvéma rovnobéznymi tdhly, navzidjem
spojenymi obloukovymi vyztuhami. Vpfedu je na kazdém tahle pojizdné ko-
le¢ko, vyskové stavitelné. K zadni ¢asti tdhel rdmu jsou pfipevnény §rouby slu-
pice vlastniho vyoravaciho télesa.

b) Téleso -ma $ipovité ostfi, mirné valcovité prohnuté, podobné jako na
vyoravaéi brambor.

c) Ostii je sklonéno pod thlem 15°. Na spodni strané ostfi je upevnén
Sircky a dlouhy plaz, dozadu vybihi v jednoduchy ¢&i dvojity nebo trojnisobny
lamaé¢ hrud. Ostfi je nanytovdno na obou strandch na slupicich z ploché pérové
oceli, 10 mm silné. Tyto jsou ostfené, takze procuji jako boéni nozova krojidla.
Vedeni obstardva obsluha kle¢i. Ptipfeh k potahu nebo traktoru obstaravaji pfi-
preiné rozpory a tetézy, zapnuté na koncich ptipteznych tahel.

Technicka data

Sitka zabéru 42 cm
Hloubka zabéru 30 cm
Sitka vyoravace 850 mm
Vyska vyoravace 950 mm
Délka i pfipfehovy fetéz 2230 mm
Vaha 80 kg

Potteba tazné sily — 2 silni koné nebo traktor 12 k. Za pfiznivych okol-
nosti i motorobof s pomocnym podvozkem.

Prace skoby je dobra, zilezi v§ak hodné na stavu ptdy. V tézkych vlhcich
pidach, které kladou zna¢ny odpor a nejsou dokonale kypreny lamacem hrud,
je pfi pomérné pomalé rychlosti prace mnohem horsi nez na piadach stfedné
tézkych a lehkych a p¥i vétsi pojizdné rychlosti. V prvnim pfipadé je tieba
vytrhavat sazenicky z plidy malo nakypfené, pfi ¢emz se nékdy potrhaji vla-
sové kofinky, zatimco v ptipadé; kdy je projetd brdzda dobfe nakypiena, jsou
vybirdny sazenice ze zemé s kofanim naprosto neporusenym. Pfesahuji-li né-
které dlouhé kotinky hloubku nebo $itku zabéru skoby, jsou hladce a bez po-
§kozeni ufiznuty. Prace je vSak v obou pripadech lepsi nez pfi ru¢nim vyry-
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vani. Jeji produktivita je daleko vy$si. Uspory ¢asové a finanéni se pohybuji
kolem 60 %. Primérna denni vykonnost je 0,3—0,7 ha podle tvaru skolky a
jakosti ptidy. NezaleZi na po¢tu a druhu sazenic. Podle druhu sazenic je nutno
totiz uréit pocet sbéra¢u takovy, aby vyorava¢ mohl objizdét stile kolem a nebyl
pfi préaci zdrzovan.

Skoby se d4 pouzit ve $kolkdch kazdé velikosti a tvaru, je-li zde dostatek
prostoru pro otaceni koni wnebo traktoru. Je-li k dispozigi vhodny traktor, do-
statecné silny, bylo by velmi jednoduché vyrobit vyoravaci skobu pro vyzveda-
vani celého zdhonu, jeden metr §irokého, najednou. Tento zpisob by vsak byl
pouzitelny jen pro nizi stromky, nad nimiz mtizZe traktor pojizdét, aniZz by je
poskodil. Takova skoba by viak musela byt samoziejmé zhotovena ze silnéjsiho
materidlu s mechanickym ¢ hydraulickym zveddnim ze zemé. Podobnou celo-
zédhonovou skobu je mozne montovat i ma vyorava¢ VS - 50, popsany vpfedu.

Navrh na vyuziti vysledka v praxi

Podle vysledku zkousek lze doporuéit zhotoveni vyoravaci skoby podle pro-
totypu & 6 v prvni sérii alespori jeden kus pro kazdou SLH. Vyrobu moZno
soustiedit bud v jednom zavodé, pfipadné si je mohou zhotovit zdvody samy
ve svych adrzbarnach, protoze jde o velmi jednoduché nafadi, k némuz mohou
byt podle potieby doddny konstrukéni vykresy.

Pouzitim vyoravace se zkriti doba potfebna k vyzvednuti urcitého mnoz-
stvi sazenic na minimum, coz ma velky vyznam pro viechny dalsi priace. Bude
odstranéna jedna z nejnamahavéjsich rucnich praci v lesni skolce.

Neseny traktorovy vyoravaé¢ doporuéujeme zhotovit pro lesni zavody v ob-
lasti topolovych skolek a pro velkoskolky, napf. Refany nad Labem. Musime
zde oviem planovat i nakup vhodnych traktord, napf. v oblasti s tézkymi pi-
dami (SLH Bratislava) pasovy traktor s hydraulikou, pro oblasti s leh¢imi pi-
dami kolovy traktor 42k (Zetor-Super), pro lehké piidy, nap¥. Recany, doplnit
Z 25 hydraulickym zafizenim.. Samoziejmé, Ze tyto traktory nejsou nakupovany
jen pro vyoravani sazenic, ale jsou nutné i pro ostatni potfeby pfislusnych SLH.

Traktorovy vyoravaé je dnes pii nedostatku pracovniki ve skolkach, péstu-
jicich topoly, provozni nutnosti, neni moZno piehlédnout nejen velké finanéni
a Casové uspory, ale také jakost prace. Umoziiuje vyzvednuti velkého poétu
stromkd ve velmi kratké dobé& Na tento vyoravaé by mély byt upozornény
i §kolkaiské zavody ovocnaiské, mimo ,Viktoria” ZeleSice, kde vyoravace jiz
s velkym dspéchem pouzivaji.

Souhrn

Dosud provadéné vyryvani sazenic v lesnich $kolkach je velmi naméahavé,
pomalé, drahé a také kvalita prace neni vidy nejlepsi (zejména pfi vyryvani
velkych sazenic).

VUMLP dostal za tkol vyteSit zmechanizovani této price. Po dokumen-
taci stavu vyvoje v ciziné bylo pfikro¢eno k vyzkouSeni pluznich vyoravacuy,
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které byly toho éasu v CSR vyzkouseny a pak ptikrodeno k vlastnimu feSeni
tkoli. Vyvoj byl providén ve dvou alternativich:

a) neseny traktorovy vyoraval pro vétsi stromky a vétsi skolky,

b) pluzni & skobovy vyorava¢ pro animalni potah mebo islabsi motorickou

silu.

Ve skupiné a) byly vyvinuty ve spoluprdci s Vyzkumnym tGstavem zemé-
délskych stroji v Brné dva vyoravace, z nichz se po prfedbéznych zkouskach
lépe osvédéil rdmovy vyoravad s vyordvacim télesem na pravé strané rdmu a
s vyrovniavacim kormidlem na levé strané. Tento vyoravaé¢ byl po prvnich
zkouskach zdokonalen a upraven a pak podroben rozsihlym vykonovym zkous-
kam. Kvalita prace vyoravace je velmi dobra. Sitka zabéru télesa 55 c¢m, hloub-
ka 15—40 cm. Potiebna tazni sila: traktor 40—50 k s hydraulikou. Primérny
denni vykon 0,63 ha bez ohledu na pocet sazenic na této plose. Primérna dspora
proti ruéni préci: asova 75 %, finanéni 62 %. V roce 1955 byla jiz zahajena
vyroba nulté série, na které byly provedeny je§té mensi tpravy. Vyoravad se
osvéd¢il pfi vyzvedavani topolovych a jinych odrostlych i malych sazenic les-
nich stroma a kefd, rovnéz pfi vyzvedavani ovocnych stromki.

Ve skupiné b) bylo vyzkouSeno mimo pluzni vyoravale Sest riznych typt
vyoravaci. Z téchto se nejlépe osvédéila vyoravaci skoba (prototyp ¢. 6) vhodna
pro vyoravani niZ§ich sazenic. Sitka zabéru 45 ¢m, hloubka zab&ru do 30 cm.
Tazné sila: par silnych koni nebo traktor asi 12 k. Denni vykon 0,3—0,7 ha.
Casové a finanéni dspory dosahuji ve srovnani s ruéni praci az 60 %. V roce
1955 byla vyrobena prvni série téchto wyoravaci.

Zavedeni vyoravaci do lesnich a ovocnaiskych skolek znamena pronikavé
procento mechanizace téchto u nas dosud méalo mechanizovanych praci a v ce-

vy

lostatnim méfitku znamena velké finanéni i ¢asové uspory.
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PazpaboTka KOHCTPYKIMU ¥ MCIBITAHUA IMOABLEMHUKOB JI/I5 BEIKONKH CarkeHIen

BrIKONKa CarkKeHIIEB B JIECHBIX IIMTOMHHKAX J0 CUX IIOp BeCcbMa TPYJAOEMKA, MeJi-
JIeHHa M Jopora ¥ KadecTBO paboThl TaKiKe He BCEerjia BbICOKOEe (0cOOeHHO IIPH BBIKOIKE
BBICOKOPOCHALIX CArKEHIIEB).

HayuHo-Muccien0BaTeIbCKUII MHCTUTYT MEXaHU3ALUM JIECHBIX PadoT IoJy4dus 3a-
JaHye PEIUUTH BONPOC MeXaHM3almu 3Toi paborTkl Ilociie M3y4deHUA COCTOAHMS paszpa-
OOTKM MalIUH 3arpaHULel B 9TOM HHCTUTYTE IIPOBENy HCILITAHUS IIJIYTOBBIX ITOABHEM-
HMKOB, KOTOpbIE B TO BpeMA Obwi B YCPH cobITaHbI, M 3aTEM TIPUCTYIIMIM K COOCTBEH-
HOMy pelIeHMIO 3ajaum. Pa3padoTKa KOHCTPYKLIMII ITPOBOAUJIACH B JIBYX BapuaHTaX:

a) HaBECHOJI TPAKTOPHLIN MOABEMHUK JJA 60Jiee KPYIIHBIX JepeBLEB U naa 6ojee
BBICOKOPOCHIBLIX IUTAMHHKOB,
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6) MIyroBOi MJIM TAaKOBBIM MOABEMHMK YIPANKHOM Ha 2KHBOE€ TAINJIO UJIX Ha MaJlo—
MOLHYIO TATOBYI MallUMHY.

B rpynire a) BcoTpyauudecTBe ¢ HayyHO-HCCIEZO0BATEAbCKUMM HHCTUTYTOM CeJlb-
CKOX03AMCTBEeHHLIX ManmMH B BpHO Obl1a paszpaboTaHa KOHCTPYKUMSA ABYX TIONBEMHH-
KOB, U3 KOTOPBIX TIPU NPEABAPUTENILHBIX VCIBITAHMAX JIYYLINM OKa3aJCsd PaMHbI I10-
I'bEMHUK C IIJIYTOBBIM KOPIIyCOM Ha TIPaBOji CTOPOHE paMbl M C BbIPaBHMBAIOIHM IUTYP-
BAJIOM Ha JIEBOJ CTOPOHE. DTOT MOABEMHMK OBIJ ITOCJE TIePBBIX MCIBLITAHUI yCOBEPIIeH-
CTBOBAaH M TIPUCIIOCOOJIEH, ITOCJe Yero OH ObLI ITOABEPTHYT OOIUMPHBIM HCIBITAHMAM IIPO-
U3BOAUTENIbHOCTH. KadecTBO paboTbl NOABLEMHMKA O4YeHp Xopoulee. IIIupuHa 3axBaTa
Kopriyca 55 cM, sabouyas raybmua 15—40 cm. Heobxojaumasa TAroBad cuia: TPaKTOP
40—>50 J1. ¢. ¢ TUApaBaMYeckKuM ycrpoiicTBoM. CpeaHsas aHesHas BbIpaborka 0,63 ra Ges
ydeTa 4uclia CazkeHILIeB Ha 9Toi rrowaau. CpeaHas SKOHOMMA, 10 CPaBHEHHIO C PYYHOM
paboroii: Bo Bpemenu 75 %, B geHexkHoM orHomeHuu 62 %. B 1955 roay 6blia yiKe BbI-
ITyll[eHa HOJIeBas CEPHUA 9TOM MAaIUMHbLI, B KOTOPOji OBLIIM IIPOBEAEHLI ellle HEeKOTOphIe
yaydienus. IIoabeMHUK onpaBaajy cebsa TPy BBIKOIIKE TOINOJEBbIX M JAPYTUX BBICOKO-
POCJABIX M HeDOJIBIIMX CazKEHIIEB JIECHBIX JIPEBECHBIX IIOPOJ M KYyCTapHMKOB, & TaKKe
IIPH BBIKOIIKE TIJIOAOBLIX AEPEBLIEB.

B rpynme 6) KpoMe MJIyroBbIX KOPIIYCOB OBLINIM MPOBEJAEHbI MCIbITAHUSA 1I€CTH Pa3-
JIMYHBIX THUIIOB ITOA'’BEMHMKOB. JIyYIIMM M3 HHX OKa3aJICA TOA'’beMHbIN rak (rpororur 6),
MIPUTOAHBINA AN BBIKONKU §ojiee HHU3KOPOCHLIX cazkeHueB. IIIupuHa 3axsaTa 45 cm,
pabouas ray6uHa 10 30 cM. TsAroeas cuiia: mapa CHJbHBIX JIOLIAAEN WM TPAKTOP, MOIb-
HOCTBIO akaJsia 12 J. c. lHeBHaa BbIpaborka 0,3—0,7 ra. DKOHOMHUA BPEMEHM U [EHEIK-
HBIX CPEJICTB, IO CPaBHeHMIO ¢ paboToit Bpy4Hylo, mocruraer 60 %. B 1955 roay Oblia
BBINIYIIleHa TIePBasg CepUs 9TUX IOABLEMHUKOB.

BHeapeHHe NOABEMHMKOB B JIECHbIE ¥ TLJIOJOBbI€ IIMTOMHHKM O3Hadaer CyIecT-
BEHHbIJI TIPOLIEHT MeXaHM3aluMy 9TUX, ¥ Hac A0 CHUX IIOp Majo MEXaHW3UPOBAaHHLIX, pa-
6ot n B obIlerocysapcTBeHHOM MacluTabe obecrieYMBaeT OTPOMHYI0 9KOHOMMIO JE€HEe-
HBIX CPEJCTB M BPEMEHH.

-
Development and Tests of Mechanism for Digging Sets

Digging up of tree sets in forest nurseries has been very arduous work until
now, slow, expensive and not always of the best quality (especially in the digging up
of large trees). .

The Research Institute of the Ministry of Forestry Industry received the task
of solving the mechanization of this work. After studying documents on the state of
development abroad, a start was made with testing of plough diggers which had been
tested at that time in Czechoslovakia and then our own solution of the task was
begun. This development was carried out with two alternatives:

a) a tractor-borne digger for larger trees and larger nurseries,

b) plough-diggers or scrapers for team power or light motor power.

‘In Group (a) two diggers were developed, in co-operation with the Research
Institute for Agricultural Machinery in Brno. After preliminary tests the best proved
to be a frame digger with a digging apparatus on the right side of the frame and
with an equalizing rudder on the left. This digger was improved after the first
tests and then subjected to extensive performance tests. The quality of this digger’s
work is very good. The width of cut of the digging apparatus is 55 c¢m, the depth is
15 to 40 cm. The necessary traction power is a 40—50 HP tractor with hydraulic me-
chanism. The average daily output is 0.63 hectares without regard to the number
of sets in that area. Average savings as compared with hand work is: 75 % savings
in time, 62 % in cost. In 1955 production was begun on the first series, with minor
adjustments. The digger has proved itself in taking out poplars and other larger or
smaller forest tree sets and bushes, as well as in taking out fruit trees.

In addition to a plough digger, six different types of diggers were tested in
Group (b). Of these the best proved to be a hook plough (prototype No. 6), suitable
for digging up smaller sets. The width of cut is 45 ¢m, depth 30 cm. Traction power:
a team of strong horses or a 12 HP tractor. Daily output: 0.3—0.7 hectares. Savings
in time and cost, as compared with hand labour, were as much as 60 %. In 1955 the
first series of these diggers was produced.

The introduction of diggers into forest and fruit-tree nurseries means that a
large part of the work there will be mechanized, where until now it was little me-
chanized, and on a nation-wide scale this means great savings in cost and time.
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Zavadéni cizich drevin do naSich lesu

Gaston H. GUTH

Nas les je pomérné chudy na druhy dre-
vin, zvlasté na druhy jehli¢naté, acékoli
pravé ty jsou pro lesni hospodarstvi vy-
znamné. NagSe jehli¢iny téz nedosahuji
zadnych zvlastnich rozmérh, nybrz udr-
zuji jen jakysi dobry prumér. To plati
o lese evropském a snad vibec o lesich
Starého svéta. Prakticky zndme a mame
jehlicnany jen c¢tyri (limba, borovice ra-
kouskd apod. maji vyznam jen lokalni)
a vice by jich mnebylo, ani kdyby vubec
nebyla vznikla smrkova manie.

Protoze potreba diteva stoupa a lest
rozhodné spiSe ubyva nez pribyva, lezi
nasnadé myS§lenka vypomoci si direvinami,
které rostou rychleji nez nase a dovedou
dosahnout vétsich rozmért, a tudiz i vice
hmoty, nebof vyrovnavaji ubyvajici plo-
chu hmotou tim, Ze rostou vice, lépe a
rychleji.

Vzato z hlediska ¢isté hospodairského,
budeme volit k tomu tGéelu mékké dievo
jehliénaté. Nebof jen jehliénany maji
schopnost vyprodukovat vét$i mnoZstvi
hmoty neZz jiné druhy, a pfritom je to
drevo vesmés dobré jakosti, které se hodi
k velmi mnohému pouZiti a je po ném
odjakziva nejvétsi poptadvka. Naprosto
tim nema byt zlehéen vyznam listnaci;
pocet jejich druht je od piirody vysoky
a jsou mezi nimi druhy s dfivim neoby-
¢ejné kvalitnim, tvrd$im a lep$im, neZ je
drevo jehli¢naté, ale jeho spotieba ne-
vyrovna se nikdy spotieb& mékkého dre-
va jehli¢énatého. PredevSim nelze pie-
hlédnout péstebny vyznam listnaéu v po-
rostu; les vskutku zdravy musi obsaho-
vat oboji dreviny. Jestlize totiz maji

jehlicnany vét§i schopnost produkovat
hmotu, pak listnd¢e mohou prispét lépe
a vice ke zlepSeni stanovisté, coZ téz ne-
lze prehlizet. Chceme-li zvys§it prirtsta-
vost naSeho evropského lesa, pak hlavné
musime hledat a zavadét dreviny, produ-
kujici velmi mnoho hmoty v pomérné
kratké-dobé; takové dieviny mizeme na-
lézt jediné v Severni Americe, specialné
v jeji severozapadni ¢&asti. Americké
lesy jsou totiz vibec velmi bohaté na
pocet jehlicnatych druhu (listnatych vsak
také) a mezi nimi jsou i takové druhy,
jaké hleddme; mimoto taméj$i podnebi
a stanovi$tni poméry jsou natolik po-
dobny evropskym pomérum, Ze pravem
muzZeme ocekavat, Ze alesponn né&které
taméjsi dieviny se budou dafit i u nas.

Vskutku také uZz odedavna se daly po-
kusy zavadét k nam severoamerické dre-
viny. Dreviny z jinych svétadili nepti-
chazeji k tomuto uéelu valné v 1uvahu
(le¢ snad nékteré druhy japonské)' jed-
nak pro naprosto rozdilné podnebni a
stanovistni pomeéry, jednak pro naprosty
nedostatek takovych druht, které by staly
za to zavést je k nam. Je to pochopitel-
né; ohromna pevnina euroasijska je tuze
chudd na pocet druhu lesnich dfevin,
hlavné jehli¢natych, kdezto Severni Ame-
rika je v tomto sméru mnohem bohatsi.

Z toho ovSem neplyne, Ze pocéetné ame-
rické druhy jsou mezi sebou rovnocenné
z hlediska hospodarského. Jen nékteré
maji dfevo vynikajicich kvalit a jen
nékteré maji schopnost dosdhnout obro-
vitych rozmért; jiné zase dosdhnou sice
také jedine¢nych rozmeért, ale za primé-
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fené dlouhou dobu dvou az tri tisic let,
a tak dlouho obyc¢ejné zZadny lesni hos-
podai nehodla cekat.

Velice mnoho aklimatiza¢nich pokust
se nezdarilo; jsem presvédcen, ze hlavné
proto, Ze byly k nim vybrany nevhodné
dreviny z vychodu, jihu a popf. i ze
severu. Tak napriklad takovd banksovka
nebo Pinus Murrayana, které na severu
Kanady pokryvaji rozsahlé plochy, ne-
vytvori u nas nikdy Zadny zvlastni kmen,
protoze ani doma v Kanadé a na stano-
vistich nejlépe jim vyhovujicich zadnych
zvla§tnich rozmért nedosahuji, tvorice
jen silnéjsi ty¢. Ani borovice tuha (P.
rigida), ktera je z jihu, nemuzZe vytvorit
silnéjsi kmen nez naSe sosna, a stejné
tak rada jinych druht z vychodu nebo
jihu; ale osvédcéila se dokonale douglas-
ka, kterd je ze severozapadu.

PFi bliz§im studiu brzy pfijdeme na to,
Ze pravé jen severozapad (,the Pacific
Northwest“) je vlastnim krajem jehli¢-
nant, jichZz je tam nejvice rtznych dru-
hu, a také se jim tam nejlépe dari, takze
tam dosahuji nejvétsich vysSek, sil a
hmot. Je to ohromny prostor mezi Ti-
chym ocednem a hiebenem Skalistych
hor, tvorici pas razné Siroky od Aljasky
az do Mexika. Klimatické a stanovistni
poméry jsou tam také velmi rozmanité,
od severskych a vysokohorskych az
k mirnym, teplym, pobieznim (Kalifornie),
ale stromové vegetaci se tam daii skoro
vSude (az na tzv. suché pasy, ,dry bel-
tes.) Taméjsi jehlicnany nés zajimaji
hlavné tim, Ze dosahuji mohutnych roz-
meérl, pricemZ nékteré z nich v dobé
pomérné kratké, c¢ili, Ze rostou rychle;
vSechny pak vynikaji dobrym drivim,
mékkym sice (vZdyf to jsou jehliénany),
ale vybornych vlastnosti. Vyznamna je
pro nas i ta okolnost, Ze podnebi ame-
rického severozapadu se v hrubych ry-
sech ani prili§ nelisi od evropského pod-
nebi, takZe nadéje na zdar aklimatizace
je opravnéna a douglaskou ostatné uz
i dastedné potvrzena.

Musime si ovSem uvédomit, Ze lesy
Severni Ameriky jsou vlastné pralesy,
jejichz difevni hmota se nashromazdila
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béhem minulych staleti prirozenym zpu-
sobem; dnes se tam jen tézi a neni ani
re¢i o regulérnim lesnim hospodarstvi
evropského stylu s obmytim, umélou ob-
novou a péstovanim. Vlastnosti téchto
drevin nejsou téz ani zdaleka tak pro-
zkoumany jako u na$ich drevin a jak by
bylo z naSeho hlediska zadouci. Ani
o rychlosti vzrastu neni u vSech dost
konkrétnich dat, aékoli pravé tato okol-
nost by hrala dualezitou tlohu v hospo-
darském lese evropském, rozhodujic
o délce obmyti. Ale i kdyby se ukazalo,
ze vechny druhy ze severozapadni Ame-
riky nedosdhnou za 100 rokil rozméru
podstatné vétsich nez nase smrky a jedle,
bylo by jejich zavedeni k nam nepopira-
telnym prinosem, ponévadz jednak maji
vyborné drivi, jiné neZli nae dieviny,
jednak se da ocekavat, Ze by se dobrie
uplatnily jejich péstebné vlastnosti, na-
priklad vliv intercepce a celého vodniho
rezimu, jakoz i opadu jehli¢i, pfi ¢emz
mam na mysli hlavné druhy s jehli¢im
velmi mékkym (Pinus Lambertiana) nebo
Supinovitym  (thuja, Chamaecyparis);
u douglasky se to uz projevuje. AvSak
ony dosahnou i pozadovanych rozmeért;
u douglasky, Ab. grandis a smrku sitka
je to uz jisté. Je tfeba jen se drzet druht
ze severozapadu!

Konkrétné na prvém misté je tieba
uvést douglasku. O té uz existuje roz-
sahla literatura (bohuZel vétSinou zahra-
ni¢ni). Pravé nedavno vySel v NDR ve-
lice zajimavy spis: K. Gohre, Die
Douglasie und ihr Holz (byl také komen-
tovan v Lesnické praci 1958, str. 489). Je
to monografie opravdu velmi dtikladna.
Z veskeré literatury o douglasce je vSak
zfejmo, ze douglasku muZeme dnes po-
vazovat za direvinu do Evropy jiz uspésné
zavedenou .a také zde osvédéenou. Prie-
deviim je vymluvnd okolnost, zdirazné-
na ve zminéné knize, ze douglaska vy-
produkuje za osmdesat roktt alespon
tolik hmoty, jako smrk za sto let, ¢ili Ze
osmdesatileté obmyti pro ni staci! A'>
také jeji dievo je vysoce kvalitni, podoh-
né modiinovému, a jeji mékké jehlici
prispiva vydatné k tvorbé hu.ausu.



Pak u nés roste také vejmutovka (P.
Strobus) a muZeme rici, Ze se zdarem;
ale zda se, Ze vice je péstovana v parcich
a v zahradach pro okrasu. V Americe
plati jeji velmi mékké dievo za nejlepsi
ze vSech diev. Jisté se hodi i do naSeho
lesa, ale zvlastnich rozmért nevytvori
( je z vychodu!). Proto bych spise dopo-
rucil jeji severozapadni pifbuznou Pinus
Lambertiana (angl. sugar pine, tj. sosna
cukrova), kterda ma taktéz pét jehlic ve
svaze¢ku, mékkych a dlouhych, ale pfi-
tom dosahuje mnohem vétSich rozméra
nez vejmutovka, nejvétsich ze vSech bo-
rovic. Roste i v nizSich polohach, asi ko-
lem 600 m n. m., a jeji ditevo se velmi
podobéd dievu vejmutovky a v Americe
je stejné vysoce cenéné.

Pak je to Pinus ponderosa, angl.
Western yellow pine (,,sosna zluta“), kte-
ra zaujima nesmirné rozsahlou plochu, asi
stejné jako douglaska, a na mnoha mis-
tech se vyskytuje s ni spoleéné. Je to
horsky druh se tfemi jehlicemi ve sva-
ze¢ku, dlouhymi a tvrdymi. Také u nas
by se hodil i do vys$Sich poloh, kde uz
i na8i sosné se prestava dafit. Primérné
rozméry, jichz dosahuje v Americe, ¢ini
kolem 1 m vycetni tloustky a 33 m
vysky; byly vSak zaznamendny rozméry
az dvojnasobné. Pokusy s jejim vysazo-
vanim uz se také staly, le¢ jen v malé
mife (sam jsem je téZz zkusil). Pokud
jsem mohl sledovat, rostla dobie, byla
to v8ak pro sledovani velmi kratka doba.

Také se u nas uz vyskytuje tsuga, ac
obyéejné jen jednotlivé v parcich. Oby-
¢ejné vSak jen tsuga kanadskda, ktera je
z vychodu (z Pensylvanie). Mnohem slib-
néjsi je zapadni tsuga T. heterophylla,
angl. Western hemlock, ktera pokryva
rozsahlé plochy mezi pobfezim a hiebe-
ny Skalistych hor od Aljasky aZ do
Kalifornie. Dosahuje primérné asi 1 m
vycetni tloustky a 40—45 m vysky, ale
v jednotlivych pripadech az i 2 m vy-
{."gtni tloustky a 60 m vy$ky. Roste
z mladi zvolna a vydrz az 500 let; snasi
v§ak stin, hlavné postranni, a chce hodné
vlahy. Jeji dievo je mnohem lepsi nez
drevo tsugy kanadské.

Pak se v Kanadé vyskytuji dva druhy
jedli, a to jedle obrovska, Abies grandis,
a jedle nadherna, Abies nobilis, noble fir.
O Abies grandis ucéinil velmi zajimava
pozorovani Jar. Pokorny. Je vidét, Ze se
této jedli dari i u néas a dosahuje zde
svych americkych rozmért: za 80 let
kmen o vycetni tlousfce 102 cm a vysce
35 m! Abies nobilis pak dosahuje rozmeé-
ra jesté vétsich.

Drevinou zajimavou a pro nas slibnou
by se mohla stat Thuja plicata, zerav
zapadni, angl. western red cedar, giant
arborvitae. Jeji priumérné rozmeéry jsou
1—2 m vycetni tloustky a 40—45 m vys-
ky, ale existuji jedinci o vycetni tloustce
55 m! a vySce 60 m. Drevo je mékké
a velmi lehké, jedno z nejlehéich; snadno
se opracuje a velmi dlouho vydrzi. Po-
uzivd se s oblibou na Sindel a Japonci
z ni stavéji celé domky. Dobre se zmla-
zuje ve vlhkém stelivu, zejména v po-
rostech smiSenych s tsugou; nema totiz
tvrdé jehlic¢i, nybrz meékké Supiny.

Chamaecyparis Lawsoniana, Port Or-
ford cedar, Oregon cedar, Lawson
cypress. V Americe dosahuje priumérnych
rozmeéru 1—2 m vycetni tloustky a 30 az
50 m vysky; rozméry rekordni 2,5 m vy-
¢etni tloustky a 60 m vysky. Kmen se
dobie ¢isti od vétvi. Dievo se velmi ceni,
nebof je lehké, ale velmi pevné a dlouho
vydrzi. Hodi se pro letadla. Nema jehlici,
nybrZz mékké, snadno se rozkladajici Su-
piny.

Také jeden smrk tam roste, ktery by
stal za zkou$ku, a¢ mame smrku v Evro-
pé dost. Je to smrk sitka, Picea sitchen-
sis, Sitka spruce. Vyzaduje velmi mnoho
vlahy, a to jak pudni, tak i atmosférické,
a proto se drzi podél mote do vzdale-
nosti asi 50 mil od pobrezi. Daii se
zvlast dobife na vlhkych piséitych pu-
dach, snasi stin, hlavné ze strany; ale
k plnému vyvoji potiebuje prece svétlo
seshora. Roste v8ak rychle; semendcek
ve Skolce povyroste prvnim rokem o7 cm,
druhym o 22 ¢m a pak prirtsta po 30 em
ro¢né; dosahované priumérné rozméry
¢ini 90—120 em vycetni tloustky a 30 m
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vysky, avSak maximalné az 5 m vycetni
tloustky a 80 m vysky!

Jedna-li se o jehliénanech Severni
Ameriky, mnohy si jist¢ vzpomene na
sekvoji. Ta sice dosahuje nejvétsich roz-
mértt mezi stromy na svété vibec, ale
presto se nezda, Ze by se ji dalo hospo-
darsky vyuzit ve vétSim méritku. Pri-
rozeny areal jejiho vyskytu je velmi ob-
mezeny; je to jen ¢ast Kalifornie, blizko
mote plocha pomérné nepatrna proti
roz§ifeni jinych drevin. Uz z této okol-
nosti vysvitd, Ze asi malokteré jiné sta-
novisté bude sekvoji vyhovovat. A mu-
sime mit téZ na paméti, Ze rekordnich
kmentt vysokych 100 m je jen zcela
malo (jsou spoéitainy a kazdy ma své
jméno!) a predstavuji spiSe piirodni
zvlastnost, na niZ je pozoruhodné hlavné
to, Zze se tyto stromy vibec mohou doZit
tak vysokého véku, dvou az tri tisic let.
Béhem tak dlouhé doby by dokéazala
vyprodukovat rekordné mnoho hmoty
i drevina rostouci neprili§ rychle. Neni
mi znamo, zdali byly konany néjaké po-

kusy s rozSirenim sekvoje a s jakym vy-
sledkem. Doposud vSak hospodarského
vyznamu prakticky nema.

Péstovani exot byva povaZovano jen
za jakousi libustku bez praktického vy-
znamu. Avsak zavadéni cizich difevin ne-
lze podcenovat, i kdyz je teprve v po-
¢ateich. Zatim to jsou namnoze jen po-
kusy, které maji tu neprijemnou vlast-
nost, ze teprve naSi vnuci a pravnuci
se dockaji jejich vysledku; le¢ to je vy-
zna¢nou vlastnosti lesniho hospodarstvi
viibee, s tim se musime smirit.

Vsechny dreviny, o kterych jsem se
zrriinil, by staly za pokus pro své cenné
a vzacné vlastnosti; vysadit je (radéji na
vice mistech) jednotlivé nebo ve skupi-
nidch by nebylo zadnym rizikem ani
obéti, ale za néjakych 60—80 let by nasi
nasledovnici urcitéji védéli, co od téchto
dfevin muzZeme ocekavat.

Jisté je, Ze obohaceni nasSeho lesa né-
kterou z vyjmenovanych jehli¢in by
mohlo mit velmi blahodarné a daleko-
sahlé dusledky.

Podepsano k tisku dne 25. XI. 1959.



