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Rdle usneseni XI. sjezdu KSC md byt dosazeno zvySeni priristu dievni
hmoty na 1 ha v lesnich oblastech CSR. Jde tu prakticky hlavné o zvjseni pro-
dukéni schopnosti nasich lesnich piid vhodnygmi hospodaiskymi opatienimi, z nichz
jsou to zejména sprdvné péstebni dkony v porostech, ovliviiujici zdroveri ekolo-
gicky dilezité vlastnosti pid a mikroklimatu a pak vlastni mieliorace pid v nej-
Sir§im slova smyslu.

Aby bylo mozno zvysit produkéni schopnost nasich lesnich pid, je tieba znat
slozityj vznik' a tvorbu lesnich pid a studovat dynamiku a vzdjemné vitahy ekolo-
gicky dulezitjch vlastnosti pudy, které podmiriuji a rizné ovliviiuji jeji produkéni
schopnost.

Poznatky o lesnich piuddch poskytuje lesnické piidoznalsivi, které jako véda
pojedndvd o vzniku a tvorbé lesnich pid, o jejich vlastnostech fyzikdlnich, che-
mickych, biochemickych a mikrobidlnich a o dynamice téchto vlastnosti, o sprdv-
ném hospodatieni s pidou (obdélavani, ochrana, meliorace) a o optimalnim vy-
uziti jeji produkéni schopnosti.

Lesnické pudoznalstvi je v podstaté specidlni lesnicky obor hospodaisky,
protoze lesni pida jako virobni prostiedek spolu s porostem tvoii zdklad lesa.
Pida uréuje do znaéné miry vlastnosti lesniho porostu, jeho slozeni, bonituf
a tim i jeho obnovu, rist, vijvoj a zdnik a naopak zase fytocenéza, resp. biocenéza
ovliviiuji tvorbu pid i mnohé jeji vlastnosti.

Podrobny vyzkum a prizkum lesnich pud a poznani jejich vlastnosti a ze-
jména jejich produkinich schopnosti je zdkladem pldnovaného a rajonizovaného
hospodd¥stvi a poznani retencni schopnosti lesnich pid je zase dulezitym fakto-
rem v planovdni vodohospoddiském. Na zdkladé vjzkumu a prizkumu pid les-
nich a zemédélskyjch se dnesidelimituje piidni fond lesni a pudni fond zemédélsky,
coz je opét podkladem planovitého rozvoje nasi socialistické vijroby lesni a zemé-
délské.

Dobré produkéni vlastnosti lesnich piid je mozno pomérné béhem krdtké doby
znidit, ale uvedeni lesnich pud do puvodni drodnosti trvd naopak velmi dlouho
a stoji mnoho lidské prdce a penéz, nehledé na velké ztraty na d¥evni hmoté,
zpusobené snizenim prirustu na taklio degradovanich piddch.

Nejlepsi a nejekonomiétéjsi cesta k zachovdni zdravjch a stdle vysoce pro-
duktivnich lesnich pud je cesta biologickd, pomoci stanovistné vhodnijch dievin-
nijch smési a spravnijch hospoddiskijch zdsahi péstcbnich, tézebnich a zatizova-
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cich. O pomenutim vzdiemngch vztahti mezi prirodnim dialektickym systémem
,pudou @ lesnim porostem” dochdzi k porueni rovnovdhy tohoto velmi vgznam‘
ného ptirodniho celku se viemi skodlwymt nasledky hospoddrskymi, tj. sniZenim
pfirtistu drevni hmoty a nerovnomernymz odtoky az nedostatkem vody ve vodnich
tocich.

Neznalost téchto zdkonitych piirodnich vztahi v systému ,pida — rostlina”
v diivéjsich dobdch anebo dokonce snaha po maximalnim vykotisténi lesa za
kapitalismu se dnes jevi jako smuiné dédictvi v rozlehljch plochdch holin, pasie-
nek nebo jingm zpiisobem/lesu odriatijch pid, kieré musi lesnik nyni éasto velmi
‘ndsilnymi zpisoby zalestiovat s vynalozenim velké prdace a velkych [inancénich
nakladi.

Lesnd piida je zakladni virobni prostiedek lesnika, u stdvd se proto jednim
z diulezitijch podkladii socialistického planovaneho lesmho hospoddrstvi. Lesni
puda jako dynamicky prirodni utvar ma vyrazné vlastnosti fyzikalni, chemické,
biochemické a biologické, jejichz zdkonity soubor a celd dynamika podmiriuje je-
jich tirodnost, a tim i produkéni schopnost. Ziva pudni slozka a produkéni schop-
nost pudy odlisuji vyrazné pidu od neproduktivni pevné horniny. Lesnik ovliv-
riuje  produkéni schopnost pid zejména porosini skladbou dievin a ruznjgmi
hospodarskymi zdsahy, coz md velky vyznam pro melioraci a znovuzirodriovdni
onemocnélych lesnich pud .a pro dalsi zvySovani drodnosti zdravijch lesnich pid.
Lesni piidy horskyjch oblasti jjsou zdchyinymi nddriemi srazkové vody pro vodni
toky, zdsobujici primyslové podniky a zemédélské krajiny.

Lesni piida je nejcennéjsim vyrobnim prostiedkem lesniho hospoddistvi a les-
nik-hospodai s mi musi velmi opatrné a tucelné hospodaiit, aby ji zachoval pii
stalé produkéni sile nebo aby jeji produkéni schopnost jesté zvySoval. Jen zdravd
lesni puda ddva zdravé a kvalitni lesni porosty.

P#i vjzkumu lesnich pid je naprosto nuiné studovat vidy kazdou piidu
komplexné, tj. mit vidy na zieteli viechny vlastnosti fyzikdlni, chemické, bioche-
mické a jejich vzdjemné zdkonitosti a studovat vSechny plidotvorné faktory, zii-
Castriujici se na tvorbé pud. V posledni dobé vyviji se v Sovéiském svazu novj
smér o biogeocenologickém vjvoji lesnich pudnich typi. Velmi dilezité jsou u nds
zejména podrobné 'srovndvaci studie o vlivu jednotlivijch dievin na pidu, coz mad
zdkladni vjznam pro navrhovanou dievinnou ‘skladbu na produkénich plochdch
ve formé lesnich typiu.

Drilezitou vysledmcz terenmho a laboratorniho vjzkumu ¢&i prizkumu ,]sou
mapy pudnich poméri s privodni zprdvou. Podle uéelu sestavovdny jsou rizné
druhy pudnich map a jako hlavni druhy map jsou zejména mapy pidnich typi,
mapy plidnich druhii, mapy obsahu humusu nebo jeho hromadéni, mapy pidnich
hloubek, kyselosti, minerdlni bohatosti, mapy stanovistnich pidnich typi, mapy
pudnich bonit atd. Zprava o pidnich pomérech v komplexni charakteristice les-
nich typi podavd podrobnou jejich charakteristiku fyzikdlni, chemickou, event.
i mikrobidlni, zejména z hlediska ekologicky dilezitijch vlastnosti pidy.

Mapy pudnich poméri s privodnimi zprdavami maji velky vijznam pro les-
nickou praxi, a to zejména pro prdce péstebni, pro hospoddiskou tpravu lesa,
pro prace melioracni a tvori dilezitou souédst zpravy typologického prizkumu.

Pro hospoddiské prdce péstebni mozno z pudnich map (pidni druhy) dob¥e
provadét planovani zalesriovacich praci, a to zejména lechniku zalesriovdni ((napy.
pouziti sazece na hlinitjch puddch, pouziti motyky p#i zalestiovdani pud Stérko-
vitych atd.). Z pudnich map mozno rozvrhnout plan praci na kypieni lesnich
pud, zejména pokud se tijkd plosné rozlohy. Podle pidnich map zaznamendva-
jicich stav vlhkosti v puddch mozno uréit hospoddrské péstebni a tézebni tikony
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a vyvarovani se tak nahlého smyjceni porostu s ndslednym Skodlivym zamokienim
nebo zabahnénim pud, vyvarovdni se zabuienéni [piid po ndhlém odlesnéni, moz-
nost prirozené nebo umélé obnovy lesa s uréitym druhem sadby aj. Mapy vlhkost-
nich poméri v pudé ukazuji na zdsoby vody v pidé béhem roku pro lesni po-
rosty, podle cehoz je mozno planovat v rdmci lesnich typi prostorové rozélenéni
porosti na unosny poéet stromovijch etdzi s maximdlnim a ekonomickym vyuzi-
tim produkéni schopnosti lesnich pid.

Pidni mapy slouzi pro vyhleddvani vhodnjch mist pro zaklddani novijch
Skolek. Mapy zachycujici poméry humusové, o to zejména plochy s hromadénim
povrchového surového humusu, poukazuji na nuinost provedeni uréitych melioraé-
nich péstebnich zdsahi (probirky) a zdroveri vymezuji plochy se zhor§enymi
vlastnostmi piidy pro obnovu lesa a uréené tim ke specidlnimu zpiisobu zrafiovdni
pidy pro ndalet semene.

Piidni mapy vymezuji ‘plochy zamokiengch pid, které potiebuji melioraci ve
formé odvodnéni. Dale mozno pouzit 'piidnich map pro naplanovani ochrannjch
opatieni proti skodlivim ué¢inkim vétru na piséitjch 'piddcl a urcit vhodné zd-
sahy péstebni 'a tézebni na zaznamenaniych plochdch svahovych suti a $térkovi-
tych pud. Z pidnich map mozno vycist rovnéz plochy degradovanjch pid a po-
dle jejich rozlohy a podle prizkumu o intenzité degradace napldnovat také pii-
slusnd melioraéni opatieni.

Podle pidnich pomérd pii delimitaci lesniho a zemédélského pidniho fondu
se také vymezuji pidy nutné nebo vhodné pro zalestiovani a podle celkového stavu
pudy (zejména podle jejich degradace) a dalSich dilefiljch Setieni mikroklima-
tickjch, ekologickjch atd. mozno vypracovat ndvrh na zalestiovaci prdce, tj.
mozno-li zalestiovat primo cilovgmi drevinami, anebo je-li nutno nejdiive pouziti
melioraéni dreumy anebo ‘jiné melioraéni zdsahy (lupina, hnojeni hornmovym
prachem, vdapnéni atd.) s ndslednijm zalestiovdanim cilovymi d¥evinami.

Dulezitou souédsti typologického vizkumu a prizkumu naSich lesi je vy-
zkum a pruzkum pud, nebot vlastnosti pidy a fytocendzy 'jsou rozhodujici indi-
katory pro vymezeni ploch s urcitou ,stdalou” produkéni schopnosti pro vhodné
porostni smési ve formé lesnich typi. V lesnich oblastech se silné zménénou d¥e-
vinnou skladbou a tim i se silné zménénou celou fytocendézou stivi se pak puda
zpravidla jedingm spolehlivgm indikdtorem pro vymezeni stejnéprodukénich ploch
jako typologickijch jednotek ve formé lesnich typt pro rajonizaci lesni vjroby.

Viysledky specidlniho stanovistniho vijzkumu pid jsou zhodnocovdny jednak
ekologicky (ekologem) a jednak se zietelem ke spravnému hospodaieni s pidou
a k zachovani nebo jesté ke zlepSeni produkéni schopnosti lesnich pud. Na zad-
kladé vizkumu pid a na zdkladé podrobnijch srovndvacich (paralelnich) ploch
mozno také stanovit zdkladni smérnice pro zastoupeni dievin melioraénich a die-
vin hospodaisky dilezitiych, ale zpusobujicich degradaci pid (u nds hlavné smrk).

- Na zdkladé vijzkumu pid (resp. klimatu nebo mikroklimatu) se zfetelem na
zachovani, zlepSeni éil zhorSeni produkénich podminek v pudé rizngmi hospodar-
skymi zpusoby mozno ddti smérnice pro spravné hospodareni s pudou na plochdch
jednotlivijch lesnich typi jako dilezitou souédst hospoddiského plinu.

V' rdamci ‘komplexniho, typologického vijzkumu lesi, a tedy v ramci charak-
teristiky a komplexniho zhodnocovdni produkcénich typologickijch jednotek, jsou
ziskané vysledky o pomérech pidnich, resp. mikroklimatickijch, zhodnocovdny
jednak ekologicky, tj. se zretelem k rostliné a jednak z hlediska hospoda¥eni s pi-
dou, 'tj. z hlediska zachovdni nebo jesté zlepseni jeji produkéni schopnosti.

Velmi dilezité jsou poznatky aplikovaného pidoznalstvi pro pésténi lesi,
které pomoci porosti a péstebni techniky hospodaii s pudou s maximdlnim, ale
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zdroveri optimdlnim vyuzitim jeji produkéni schopnosti pospolu s klimatem ¢i
makroklimatem. Béhem vijvoje kazdého porostu od semendéku az po mitni tézbu
nutno stile uvazovat piirodni celek ,pida — porost” véetné klimatu ¢i mikro-
klimatu, '

Rozdilné fyzikdini, chemické a biologické vlastnosti pudy a jejich roéni dy-

namika spolurozhoduji nebo nékdy primo rozhoduji hlavné:

1. o zpusobech pripravy pidy pro pFirozenou i umélou obnovu lesa s pouzi-
tim ruznych mechanismi,

2. o oSetiovdni, zlepSovani a ochrané pudy béhem ristu lesnich kultur
(otdzka kypieni, regulace vodniho, vzduiného a teplotniho rezimu v po-
vrchovych vrstvdach pud),

3. o spravném pouziti riznjch diléich péstebnich zdsahi nebo hospoddi-
skiych zpisobii v jednotlivijch lesnich typech.

Péstebni technika md hlavné ucelovy vyznam pro porost, ale zdroven silné
ovliviiuje produkéni schopnost lesniho stanovisté, a to zejména pudy (regulace
humifikaénich procesit a tvorba Zivného humusu, piusobeni na kyselost a inten-
zitu nitrifikace, regulace vodniho a teploiniho rezimu, zamezeni zbahnéni nahlym
odlesnénim, regulace biologické cinnosti pud aj.).

Dulezité zdkladni poznatky poskytuje uzité lesnické pudoznalstvi pro hospo-
daiskou tupravu lesa, a to jako souédst typologie lesi pii vymezeni ploch se
stejnou produkéni schopnosti a piislusnymi dievinami ve formé lesnich typi. Na
piiklad udaje o dynamice a mnozstvi vody v puddch béhem roku v riznych les-
nich typech viyrazné mohou ovliviiovat prostorovou upravu lesa v poctu etdzi,
a tim i vl celém hospoddiském vyuziti pidy pospolu s klimatem. Odlisné a zejména
nékteré extrémni vlastnosti pudy, resp. klimatu, mohou vyrazné ovlivnit hospo-
datskou upravu lesa. Tika se to u nds zejména hospoddiské tpravy lesi na pi-
ddch zbahnéljch s malou stabilitou pro porosty (nap¥. rozsahlé oblasti raselinnyjch
pud), ddle. pak tdpravy lesii v oblastech degradovanijch piid se sniZenou produkéni
schopnosti, na pohyblivijch sufovjch piddch v horskijch oblastech, na piddch
v tuzemi svdznjch teréni, v oblasti pohyblivijch piski atd.

V ramci zemédélsko-lesnickjjch melioraci se provdadi vyjzkum a kartografické
plosné vymeszeni degradovanijch piid a smérnice pro melioraci a ochranu pid, ze-
jména pied Skodlivym udinkem vodni eroze a vétrné deflace a pro ucely zavodnéni
a odvodnéni. Specidlni dilezitou éinnosti jsou ptidoznalecké prdce na delimitaci
lesniho a zemédélského piidniho fondu a bonitovdni pud. |

Lesni puda — zejména v horskijch oblastech — md vedle vjznamu produké-
niho velky viznam wvodohospodarsky a je nékdy tézko rozhodnout, kdy ktery
vijznam prevlada. Na zdkladé podrobnyjch vizkumii zeloroéni dynamiky vlhkosti
lesnich pud horskych tizemi a s pribranim; ostatnich indikdtori jsou vymezovdny
vodohospoddisky statné dulezité oblasti, majici rozhodujici vijznam pro rovno-
mérné odtoky ve vodnich tocich s jejich vyuzitim pro ucely zemédélské a zejména
pak pro ucely primyslové.

Do zdvéru shrnuto: vyzkum a prizkum lesnich pud jako zdkladniho vyrob-
niho prostfedku a z toho vyvozené praktické hospoddiské zdvéry pro typologické
produkéni jednotky lesa, pro melioraci a ochranu piid a tim pro celkové planovdni
a rajonizaci maji velky celostdtni vijznam, nebot podrobngm vyzkumem pid jsou
ddny smérnice pro planovité zvySovdni produkéni schopnosti nasich lesnich pid
a tim i naSich lesu pro zvySeni piirustu dievni hmoty na 1 ha pudy pro nase
hospoddistvi. '
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Uvod

ském, povrchu které problhap podle mistnich podmmek ruznych oblasti v/ rizné
intenzité a v rizném stadiu vyvoje. Tyto ptirodni procesy, podmiriujici tvorbu
pud, jsou charakterizovany slozitou a stdle se ménici dynamikou vlastnosti fyzi-
kélnich, chemickych, fyzikdlné-chemickych, biochemickjch a biologickych, které
podmifiuji ptidni Grodnost a produkéni schopnost.

Piidotvorny proces (vSeobecné) je vzdjemné plsobeni vSech ptdotvornych
faktorti v prostoru a ¢ase. Jako nejdilezitéjsi faktory zucastnéné v kazd3m ptdo-
tvornému procesu jsou mate¢ni hornina, rostlinné a Zzivocisné organismy (bioce-
noéza), reliéf terénu, klima nebo mikroklima, vyska hladiny podzemni vody a hos-
podarska ¢innost ¢lovéka. Biologicky faktor je povazovan v pudotvornych proce-
sech sovétskymi pldoznalci za vedouci, Nékteré padotvorné faktory pusobi
prevainé stile a rovnomérné (mateéni hornina, reliél terénu), jiné plisobi stale
periodicky (klima, biocenéza, hladina podzemni vody) a pravidelné i nepravi-
delné pusobici faktor pfi tvorbé lesnich pid je hospodarskd ¢innost ¢lovéka.

Pro ptdotvorny proces jsou viechny pudotvorné faktory stejné nutné, ale
intenzitou (kvantitou) se mohou riizné uplatiiovat, coz vede k formovani urcitych
fad pidotvornych procest s tvorbou urditych ptdnich typu. Tento poznatek je
velmi dulezity pro genezi, hospodaiské vyuziti, degradacn a regradaci lesnich pid
sttedni Evropy.

Mateéni hornina jako velmi délezity faktor — zejména v oblasti st¥edni
Evropy — pisobi hlavné svym chemismem a zrnitosti, resp. obsahem jilnatych
¢astic (pudnich koloidd) svych zvétralin. Chemismus ptadotvorné horniny rozho-
duje v nasich pomérech o primarnim chemismu ptd, ktery je pak wvice nebo méné
pozmériovan v celkové stratigrafii ptidotvornym procesem, dale rozhoduje o obsahu
rostlinnych Zivin, o obsahu mikroelementti, do znaéné miry o nasycenosti sorpéniho
komplexu, o humifikaénich procesech, o biologické aktivité pudy aj., a tim také
ovliviiuje celou biogeocenézu. Vyznam chemismu mateéni horniny pro ptidotvorné
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procesy a pro tvorbu piid vynika zejména v oblasti CSR, kterd m4 tak pestré geo-
logické a petrografické poméry.

Pro poznéani dynamiky pidotvornych procest a tvorby pid na chemicky riz-
nych mate¢nich horninich v lesnich oblastech CSR konal jsem dlouhou fadu let
podrobné a na ¢as velmi niro¢né pedochemické studie. K tomu tcelu byly vybrany
uréité vyrazné padni profily, které jsem podrobné analyzoval zrnitostné, fyzi-
kalné a chemicky. Zjistovdno bylo zrnitostni slozeni, obsah fyzikdlniho jilu, fyzi-
kalni hodnoty vodniho a vzduiniho rezimu, reakce (pH), humus, aplny chemicky
rozbor, zvétravaci indexy pldnich slozek, profilové rozvrsiveni chemickych piid-
nich slozek proti mateéni horniné, vzdjemné molekuldrni poméry hlavnich pid-
nich slozek, vyluh horkou 20% kyselinou solnou a jeho chemické slozeni, podil
rozpustny a nerozpustny v 20% HCI, hlavni piidni slozky v rozpustném podilu
20Y% HCI, molekularni poméry rozpusinych slozek, dile pak rozpustnost jednotli-
vych chemickych slozek ve 20% HCI! a slozeni nerozpustného podilu. Tyto analy-
tické prace s pfislu§nymi vypocty poskytly velmi cenné a celkem dosti podrobné
¢iselné udaje, zejména o profilovém chemismu ptid a jeho zménach na chemicky
rznych mateénich horninich se stejnymi i rtznymi biocenézami a ve stejnych
nebo odlisnych klimatickych pomérech.

V tomto piispévku je obsazena mala ¢ast vysledki zminénych rozsahlych
pedochemickych praci a podany jsou zde vysledky o chemismu, a tim i o vzniku
a tvorbé stfednich podzoli na mineralné chudé rule a mineralné bohaté amfibolické
btidlici z lesnich oblasti zdpadni Moravy. Obé studované pidy jsou stfedni pod-
zoly pod ptiblizné stejnymi lesnimi porosty, resp. biocenézami, ve stejnych po-
mérech reliéfnich a v podobnjch pomérech klimatickych.

Stfedni podzol na bitesské rule

V oblasti podhoti Ceskomoravské vyso¢iny byl podrobné studovan st¥edni
podzol na bitesské rule u vesnice Ricky u Domasova, zapadné od Brna (lesni
zdvod Rosice, polesi Okrouhlik). Reliéfné se naléza studovany pudni profil na
rozsdhlejdi roviné (eluvium) v nadmotské vysce 440 m. Porost je stejnovéka
smréina o stafi 40 roki s virou§enou borovici.

Klimatické poméry této oblasti mozno charakterizovat podle nejblizsi me-
teorologické stanice v Namésti, kde roéni pramér srazek je 598 mm a rocni tep-
lotni pramér 7,2° C. Nejteplejsi mésice jsou Cerven, Cervenec a srpen s teplot-
nimi priméry 16,1—17,7° C a nejstudenéjsi je prosinec, leden a tinor (teplotni
praméry minus 2,3 az minus 3,8° C). Maximalni de§tové srazky jsou v obdobi
mésict kvéten—srpen (71—80 mm v jednotlivych mésicich), minimum srazek
je v anoru (22 mm).

Jako ptdotvorna hornina je zde bitesska rula, ktera ivori zna¢nou éést krista-
linika Ceskomoravské vysoéiny v oblasti zdpadni Moravy. Tato hornina je zbar-
vena svétloSedé nebo Zlutosedé a petrograficky je to dvojslidnd rula s &ockovité
splostélymi Zivcovymi zrny (tzv. okatd rula). Hlavni soudasti jsou kiemen, Zivce
(hlavné ortoklasy) a slidy (muskovit ptfevladd nad biotitem a misty biotit i chy-
bi). Jako vedlejsi nerosty jsou zde hlavné rutil, zirkon, chlorit, sericit, granat
i turmalin. Podle chemismu je to hornina minerdlné chuda a s vysokym obsahem
SiOgz, takze patfi ke krystalickym horninam s kyselym chemismem. Obsah kyse-
liny k¥emicité SiO je 73,83 %, Al2Os je 17,7 % 'a kysli¢niku trojmocného zeleza
je 1,43 % a dvojmocné¢ho zeleza FeO 0,36 %. Hlinik zde tedy velmi silné pte-
vladd nad Zel:zem. Dvojmocné prvky CaO a Mg jsou zde zastoupeny jen ve
velmi malych mnozstvich (0,1—0,2 % ). Drasla K;O obsahuje hornina dostatek
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4,8 % a sodiku Na:O 1,9 %. Kyseliny fosforeéné P20s je 0,06 %, tedy nedosta-
tek. Tato rula zvétrdva dosti téice a tvotfi se z ni zvétralina rdzu leh¢ich zemin
s obsahem jilnatych ¢astic v rozmezi 10—30 % a s riznym obsahem $térku.

Popis paidniho proflilu

Terén: plosina v nadmotské vysce 440 m.
Porost: smrk s vtrouSenou sosnou, zapoj 80 %, stafi 70 rokii.
Ptdni kryt: jehli¢naty suchy humus.
Mirné humézni stfedni podzol na bite§ské rule.
0— 3 cm, jehliénaty suchy opad, slehlejsi, Ao¢i-horizont
3— 4 cm, hnéda sucha drf a cernohnédd mél, Aoz + Aoz horizont
4— 15 c¢m, nazloutle Sed4 hlinita zemina s krupnatym rulovym piskem, kypra
az rozsypava, mirné vlhka, Ai-horizont
15— 45 cm, svétle okrova piscitohlinitd zemina, suchd, slehlej$i s ostrohran-
nym drobnym rulovym §térkem a krupnatym piskem (5térk 20 %),
Aj-horizont
45—105 cm, rezivohnéda pis¢itd zemina, su§Si a znaéné slehld, s drobnym az
sttedné velkym rulovym §térkem (35 % ) a krupnatym rulovym
piskem, B-horizont
105—152 c¢m, zlutobélava hlinitopis¢itd zemina, sussi az mirné vlhka, se stfedné
velkym az hrub$im $térkem (60—70 % ), Ca-horizont
vice nez 152 c¢m, deskovita Sedookrova bite§ska rula, C-horizont

Podle zrnitostniho slozeni' je to stfedni podzol pis¢itohlinity a do spodin §tér-
kovity az kamenity. Profilovy obsah fyzikilniho jilu-(3,5—10,2 % ) ukazuje na
vertikalni translokaci koloidnich pddnich slozek i jinych jemné dispergovanych
pudnich soucasti do obohaceného B-horizontu. Podle zjisténé reakce je to puda
stfedné kyseld. Humus je obsazen v men$im mnoZstvi jen v povrchovém Aj-
horizonté a ve spodinach je ho nedostatek.

Chemismus veskeré pudni hmoty

Uplné chemické rozbory jednotlivych horizonit plidni hmoty a mateéni hor-
niny jsow velmi dilezité pro poznani a vysvétleni dynamiky ptadotvornych procest,
nebot poskytuji prakticky absolutni data o mnoZstvi, a tim i o stratigrafii, jednotli-
vych plidnich sloZek ve srovndni s mateé¢ni horninou. V nasem ptipadé daly tyto
tplné chemické rozbory cenné ¢iselné udaje o stratigrafii ptidnich chemickych slo-
zek ve stfednim podzolu na rule, z ¢ehoz je pak mozno délat pedochemické zavéry

1. Zrnitost, reakce a obsah humusu stifedniho podzolu na bitesské rule (zap. Morava)

Hloubka X Fyzikalni ' Frakce zrn Stérk pH Humus
i Horizont il -
0 I ’ I | IIL | IV. | % | H,0 | #nKCI %
0-4 Ao 0 surovy humus | 0 | 430 | 3,60 —
5-15 A, 5,85 | 32,90| 26,12| 7,48 ‘ 33,50 10 \ 4,53 | 3,53 1,94
30-40 A, 4,22 24,641 20,221 6,50 | 48,64| 20 | 4,25 | 3,43 | 0,66
60-70 B 10,26 29,36 | 17,74 5,08 | 47,72 35 4,73 | 3,32 | 0,41
110-120 | Cd 3,54 19,10’ 10,02; 7,62 | 63,26 70 4,92 | 3,43 ‘ 0,12
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1I. Stfedni podzol na bite§ské rule, iplny rozbor

A, A, B Cd c
10—20 30—40 60—170 110—120 rula
|
SiO, | 79,00 80,09 66,72 72,50 73,25
Ti0, 0,32 0,30 0,25 0,18 0,18
Al,0, 13,34 1358 | 19,25 16,04 16,95
Fe,0, 1,43 2,09 | 3,73 1,89 1,42
FeO - = r e 0,22 0,36
Fe,0, celk. L (1,43) (2,09) (3,73) (2,13) (1,82)
MnO 0,06 0,06 0,07 0,03 0,03
CaO ‘ 0,09 0,19 0,15 0,22 0,19
MgO 0,16 0,20 0,20 0,12 0,12
K,0 0,86 0,95 1,73 4,14 4,75
Na,0 0,50 0,68 0,92 1,55 1,92
P,0, 0,08 0,05 0,10 0,10 0,06
SO, ‘ 0,15 0,17 0,20 0,20 0,02
Ztrita #ihdnim ' 4,10 1,71 6,60 2,75 0,85
|
100,09 100,07 99,92 99,94 100,10

jak o piidotvornych procesech, tak i o tvorbé podzolovych ptd v naSich lesnich
oblastech.

Kyselina kfemi¢ita SiO, ve studovaném strednim podzolu na bitesské rule
se hromadi v pidnim profilu smérem od mate¢ni horniny k pidnimu povrchu
a maximalni akumulace SiO2 (proti mate¢ni horniné) se objevuje v povrchovych
horizontech A1 a Az v mnozstvi SiOs 81—82 % (rula ma Si0O, 73,8 % ). Mini-
mum celkové kyseliny kfemicité se objevuje v obohaceném B-horizonté v mnozstvi
71,5 %. Rovnéz rozvrstveni TiO; ukazuje na jeho hromadéni smérem k pidnimu
povrchu. Toto zjiténi ukazuje na to, ze TiO2 se hromadi v povrchovych pidnich
vrstvach bud biologickou cestou anebo v takovych sloudeninach, které nepodléhaji
vertikdlnimu posunu ze svrchnich vrstev do plidnich spodin (viz tab. III).

III. Stiedni podzol na hitesské rule, uplny rozbor pifepoétem na mineralni hmotu

A, A, } B cd 0

C 5-15 30—40 | 60—70 110—120 rula

Si0, 8232 | 81,45 71,54 7462 | 73,83
Ti0, 033 | 031 0,27 018 | 0,8
ALLO, 13,89 13,80 20,62 16,50 17,07
Fe,0, 1,49 2,12 4,00 1,94 1,43
FeO = i \ 5 0,22 0,36
Fe,0, celk. (1,49) (2,12) (4,00) 2,18 | (1,83
MnO 0,06 0,06 ! 0,07 0,03 | 0,03
Ca0 009 | 019 0,16 0,23 1 0,19
MgO 017 | 020 ‘ 0,21 0,12 0,12
K,0 0,89 0,96 | 1,85 4,26 4,78
Na,0 052 | 060 | 098 1,59 1,93
P,0, 0,08 0,05 | 010 0,10 0,06
SO, 0,16 0,17 0,20 0,21 ’ 0,02

| I
1 100,00 ‘ 100,00 100,00 100,00 ’ 100,00
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Slozky Al2O3 a FesO3 vykazuji obracenou stratigrafii v tomto stfednim pod-
zolu na rule jako SiO2. Jejich obsah ubyva od mate¢ni horniny smérem k pud-
nimu povrchu, pfi éemz ale v B-horizont& objevuje se jejich vyrazné nahromadéni.
Je to dasledek jejich translokace z nadloznich vrstev do spodin béhem podzolo-
vého procesu. Slozka Al;03 silné zde pievladd nad Fe2O3. Dvojmocné zelezo FeO
se naléza jen v mateéni horniné a v nadlozni zvétraling (Cd-horizont) a je vdzéno
na nerost biotit. Sloueniny manganu ukazuji na mirné zvy3ovani do svrchnich
vrstev, coz je pravdépodobné zplisobeno biologickou akumulaci. Celkovd mnoZstvi
CaO a MgO jsou v profilu jen malo obsaZena, pfi ¢emz celkovy obsah CaO do
svrchnich padnich vrstev ubyvd a MgO vykazuje jen mensi zmény.

Vyraznou stratigrafii ma zde celkovy obsah drasla s velmi vyraznym ubyva-
nim K20 k piidnimu povrchu (4,8 — 0,9 % K:0). Podobné poméry vykazuje
i celkovy obsah sodiku Na;O. Kyselina fosforeénd P20s jevi v profilu jen malé
vykyvy, ale SO3 vykazuje velmi silnou akumulaci ve svrchnich piidnich vrstvach.
Ziskana analytickd data ukazuji na znaénou chudost tohoto stfedniho podzolu
na bitesské rule, vyjma K20.

Pro jednoduché ¢iselné vyjadreni poméru urcité chemické slozky v puadé
a v mateéni horniné pouzivim tzv. zvétrdvacich indext, ze kterych
mozno rychle zjistit, zda se ur¢itd chemické slozka proti mate¢ni horniné v padé
hromadi anebo je translokovana do spodin.

procento slozky v uréité pidni vrstvé

Zvétravaci index I = - — —
procento slozky v mateéni horniné

Je-li zvétravaci index urcité chemické slozky v pudé vétsi nez 1, znadi to
hromadéni, a naopak zvétravaci index o ¢isle men$im nez 1 znadi ztraty této
slozky proti mateéni horniné.

1V. Stiedni podzol na biteSské rule, zvétravaci indexy

4, 4 | B | ¢ | c
5—15 30—40 : 60—70 : 110—120 rula
|

Si0, ! 1,11 w[ 1,10 | 0,96 ’ 1,01 : 1,00
Ti0, 1,83 1,71 | 1,49 { 1,00 | 1,00
Al,O, 0,81 0,81 1,21 ! 0,98 | 1,00
Fe,0, ‘ 1,04 1,47 2,78 1,35 1,00
FeO — 0,61 1,00
Fe, 0, vesk. 0,81 1,16 2,18 1,19 1,00
MnO 2,00 2,00 2,33 1,00 1,00
CaO } 0,47 | 1,00 0,84 1,21 1,00
MgO 1,42 | 1,66 1,75 1,00 1,00
K,0 0,18 | 0,20 0,39 0,89 1,00
Na,0 0,27 | 0,36 0,51 0,82 1,00
P,0O; 1,33 0,83 1,66 | 1,66 | 1,00
SO, 1 8,00 8,00 1 10,00 | 10,50 | 1,00

V uvedené tabulce IV jsou vypoéteny zvétravaci indexy jednotlivych che-
mickych slozek ve studované pudé. Velmi dobie je vidét zvétravaci indexy wvyssi
nez ¢islo 1 u slozek SiOz, TiO2, MnO, MgO, P:0s a SOs3, oznadujici jejich aku-
mulaci v povrchovych vrstvach stfedniho podzolu a naopak zase indexy niz§i nez
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1 u Alz03, Fe203, CaO, K;0 a Na;0, ukazujici na ztratu proti mateéni horniné
vlivem ptadotvorného procesu.

Pomoci zvétravacich index{t mozno iaké vypoéisti v procentech profilové roz-
vrstveni (hromadéni nebo ztratu) jednotlivych ptdnich slozek proti mate¢ni hor-
niné (viz tab. V). V povrchovém Ai-horizontu vykazuje nejvétsi akumulaci proti
mateéni horning SO3 (+700 %), MnO (+100 %), TiO; (+83 %) a CaO
(+53 %). V obohaceném B-horizonté jevi nejvétii nahromadéni proti mate¢ni
horninég SO3 (+1000 % ), Fe203 (+118 %), NnO (+133 %), MgO (+75 %)
a P20s (+66 % ). Nejvétsi ztraty v povrchovych vrstvach proti mateéni horniné
zjistény u K20 (—80 %), Na:O (—64 az —73 %), Al,O3 (—18 az 19 %)

a Fes03 (—18 %).

V. Stredni podzol na bite$ské rule, profilové rozvrstveni padnich sloZek oproti
mateéni horniné

4, l A, B cd %

5—15 . 3040 60—70 110—-120 rula
FEIEAENEIE
] w
e E A
B | B w
FeO | B ‘ - - ; g;:g T
movmiat | WA | N e UM g
CE s ,1 - i |
o e e | BB %
EAEAE AR
e | e ) )
NI
Zzl gl 2 2| =
ml 2B =l o
CIEEAE A
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Chemismus rozpustného podilu ve vyluhu
horkou 20% HCI

Chemismus tohoto vyluhu poskytuje cenna data o rozpustnych, resp. uvolni-
telnych slozkach pddnich a rostlinngch Zivinach. Srovnivanim analytickych dat
z vyluhu a z Gplného rozboru ziskaji se ¢isla o rozpustnosti jednotlivych padnich

slozek.

Tabulka VI obsahuje vysledky rozboru vyluhu horkou 20% HCI spolu s ne-
rozpustnym zbytkem a ztratou Zihanim, tabulka VII podava jiz vysledky pfepoc-

VI. Stiedni podzol na bitesské rule, vyluh 20% HCI

A, | A, \ B cd
5-15 | 30-4 | 60-70 110—120
|
Si0, HCI 0,13 } 0,16 f 0,14 0,17
ROH 3,19 ; 4,46 ‘ 11,00 [ 6,06
2 | @ | e o
20 > > | 5 ]
Fe,0, 1,43 209 3,73 1.89
5‘143283) (3’3}1) (g;gg) i (3’32) (g;g?)
n > > 3 3

Ca0 0,08 | 017 0,14 0,17
MgO 0,14 ‘ 0,14 0,16 0,08
K,0 i 0,05 ; 0,14 ‘ 0,38 0,38
Na,0 ‘ 0,13 : 0,27 \ 0,27 0,27
P,0, ' 0,07 ‘ 0,03 0,08 0,04
S0, | 0.14 0.15 0.16 0.15
Nerozpustny zbytek | 87,69 ‘ 87,39 71,11 83,85
Ztrata %hanim | 4,10 , 1,71 6,60 , 2,75

| |

100,07 5 100,10 \ 99,97 100,02

|

HCI piepoéten na mineralni hmotu

; Ay A, ‘ B ' Ccd
e |— |
5—15 l 30—40 ] 60— 70 | 110-120
Si0, HCI 0,14 0,16 \ 0,15 } 0,17
KOH 3,32 [ 4,53 11,78 ; 6,23
celkem (3,46) | (4,69) (11,93) | (6,40)
ALO, 3,00 , 3,41 6,61 ‘ 4,32
Fe,0, 1,49 ‘ 2,12 4,00 1,94
(R,0y) (4,49) ‘ (5,53) (10,61) (6,26)
MnO 0,04 0,03 0,03 0,01
CaO . 0,08 0,17 0,15 0,17
MgO 0,15 0,14 0,17 0,08
K,0 ‘ 0,05 ‘ 0,14 0,41 0,39
Na,O 0,14 ‘ 0,27 0,29 0,28
P,0, 0,07 | 0,03 0,08 0,04
SO, 0,15 ‘ 0,15 0,17 0,15
Nerozpustny zbytek 91,37 l 88,85 76,16 86,22
1
|
100,00 ? 100,00 100,00 100,00
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tené na 100 % minerdlni hmoty, coz dava obraz o slozeni rozpustného ;podilu
v 20% HCI studovaného stfedniho podzolu na bite§ské rule.

Rozpustna SiO, (20% HCI+5% KOH) vykazuje vyraznou stratigrafii pro
podzolové ptdy, tj. hromadi se v akumulaénim B-horizontu a znacné ji ubyva
v povrchovych horizontech A1 a A RovnéZz rozpustné Al2O3 a FeaO3 objevuji
se nahromadény v B-horizontu a vykazuji jen maly obsah v nadloznich vrstvach.
Rozpustného CaO je 0,08—0,17 % a MgO je 0,08—0,17 %, takZe jsou to pudy
chudé na dvojmocné prvky. Ve svrchni pidni vrstvé pievladda MgO nad CaO.
Rozpustného drasla K20 je nejméné ve svrchnich vrstvach a naopak do srodin
jeho obsah stoupd. Rozpustné kyseliny fosfore¢né P2Os zjisténo v této pidé malo
s maximem ve vrstvé svrchni (A1) a pak v akumula¢nim B-horizontu.

Obsah rozpustného podilu ve 20% HCI je 8,63—23,84 % a nerozpustného
zbytku je 76,2—91,4 %. Maximum rozpustného podilu a minimum nerozpustného
zbytku je v B-horizonté.

Hlavni slozky rozpustného podilu ve 20 % HCI (viz tab. VIII) jsou SiOq,
Al;,03 a Fe;O3 tvotic sumu 93,2—95,8 % veskerého rozpustného podilu. Je zaji-
mavé, ze obsahy SiO2, Fe;03 a Al;O3 v rozpustném podilu prepoéteném na 100 %
nejevi vétsi vzajemné rozdily v jednotlivych genetickych horizontech.

VIII. Stfedni podzol ma bite$ské rule, hlavni padni slozky v rozpustném podilu
(20% HCI)

; A, ‘ A, B cd
| 5-15 30— 40 60—170 110—120
SiO, | 41,3 42,8 | 50,8 ‘ 47,1
ALO, \ 35,8 | 31,2 28,0 31,8
Fe,0, \ 17,8 19,4 17,0 14,3
(R,0y) (53,6) (50,6) (45,0) ‘ (46,1}
CaO C 1,0 ‘ 1,5 e 0,6 ‘ 1,2
MgO | 1,8 1,3 0,7 0,6
K,0 | 0,6 13 | L7 | 2,9
Na,0 1,7 2,5 { 1,2 2,1
| |
| 100,0 i 100,0 100,0 100,0
I

Velmi zajimavé vysledky (viz tab. IX) poskytl propocet rozpustnosti jed-
notlivych chemickych padnich slozek, coZz ma zejména prakticky vyznam pro
otazky vyzivy lesnich porosti na téchto ptadach.

Malou rozpustnost ve 20% HCI ukazala SiO2, a to v rozmezi 4,2—16,7 %,
pfi¢emz maximum rozpustnosti je v B- a minimum rozpustnosti je v Ai-horizontu.
Mala rozpustnost byla zji§téna také u hliniku Al2O3 (v praméru 26 % ), kdez'o
trojmocné Zelezo Fe2O3 je v horizontech A a B tohoto podzolu uplné rozpustné.
(100 % ). Jevi se zde proto veliky rozdil mezi malou rozpustnosti Al2O3 a vysokou
rozpustnosti Fe;O3. Mangan MnO méa pramérnou rozpustnost 48 % a v povr-
chovém horizontu A1 je rozpustny ze 67 %, coz je asi podminéno vazbou manganu
na organické slouceniny. Vapnik CaO m4 zde priimérnou rozpustnost 86 % a hot-
¢ik MgO 76 %. Kysliéniky dvojmocnych prvkii projevuji zde tedy vysokou roz-
pustnost. Z jednomocnych prvki zjisténa nejmensi rozpustnost u drasla K,O (pri-
mér 13 % ) s ubyvanim rozpustnosti do svrchnich vrstev. Maximum rozpustnosti
K20 je v B-horizonté, ukazujic tak na hromadéni rozpustného drasla v akumulaé-
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IX. Stfedni podzol na bite$ské rule, rozpustnost pidnich slozek ve 20% HC!

A, A, B cd
e o Prameér
5—15 | 30—40 | 60—70 | 110—120
6 ' rozpustny | a2 51 | 167 86 |° 88
e | nerozpustny 1 95,8 94,3 [ 83,3 ‘ 91,4 ' 91,2
Lo, | Towpusmy 216 24,7 32,1 262 | 26,1
il ; nerozpustny | 7184 | 753 67,9 73,8 | 13,9
| | D e | -
Fe;0, rozpustny | 100,0 | 100,0 | 100,0 89,0 | 97,2
celkové nerozpustny [ 0 ‘ 0 | 100,0 ] 11,0 ‘ 2,8
e——— | | R | ‘..__ -
MnO rozpustny ‘ 66,7 | 50,0 ‘ 42,8 | 33,3 | 48,2
" nerozpustny L0333 | 500 572 | 667 | 518
g e | gt a 0 ool | SR ST i e e
s rozpustay 889 | 895 | 937 730 | 865
nerozpustny Lo1L1 | 105 | 63 | 261 13,5
e rozpustny 882 | 70,0 80,9 66,7 76,4
& nerozpustny 18 300 19,1 33,3 23,6
.51 rozpustny 56 146 22,2 0,1 12,0
2 nerozpustny 94,4 | 854 | 778 90,9 | 87,1
Na.O rozpustny 26,9 39,1 29,6 17,6 | 283
2 nerozpustny i 73,1 60,9 | . 704 | 824 | 717
P.O. | rozpustny ‘ 87,5 60,0 80,0 40,0 :, 66,7
®5 | nerozpustny 12,5 40,0 20,0 600 | 333
. | rozpustny 93,7 88,2 ’ 85,0 7,4 | 846
* | nerozpustny 6,3 11,8 150 | 286 15,4

nim horizonté jednak vlivem translokace z nadloznich vrstev a jednak zvysenou
sorpci zvy$eného mnozstvi padnich koloidi. Kyselina fosfore¢na P20s ma zde
primérnou rozpustnost 67 % s maximalni rozpustnosti v Aj-horizoniu a v ho-
rizontu B. Také SO3 ma vysokou rozpustnost (85 % ).

Chemismus nerozpustného zbytku ve 20% HCI

Pro tiplnost poznani chemismu ptd na biteiské rule byl také analyzovan ne-
rozpustny zbytek po vyluhu horkou 20% HCI. Hlavni chemické slozky tohoto
nerozpusiného podilu jsou SiO; (78 —87 %), AlO3 (10—18 % ) a K20 (1,3 az
6 % ). Z toho mozno souditi, ze Si, Al a K jsou zde v chemickych vazbach znaéné
odolnych proti zvétravani. Ostatni chemické slozky tvofi v nerozpusiném podilu
jen mala kvanta (viz tab. X).

Stfedni podzol'na amfibolické bridlici

Na amfibolickych bfidlicich severozdpadni Moravy jsou vytvoteny jako pudni
typy podzoly, hnédé a Sedé lesni pudy. Pro pedochemické studie byl vybran
stfedni podzol od Zabludova u Letovic na plosiné v nadmoiské vysce 450 m.
Porost selského lesa byl tvofen smési smrku (0,7) a boru (0,3) o stati 60 let.
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X. Stiedni podzol na bitesské rule, sloZeni nerozpustného zbytku

4, A, B cd

5—15 30—40 60—70 110—120

. §i0, L 8632 87,39 78,30 79,13
TiO, 0,36 0,35 0.35 0.21
Al,O, 11,01 10,69 18,39 14,12
Fe.0 2z 2 = 0.28
MnO 0,02 0,03 0,05 0,02
Ca0 0,01 002 | 0,01 0,05
MgO 0,02 0,07 0,05 0,04
R,0 0,02 093 | 1,89 4,49
Na,0 | 042 | 048 | 0,01 152
P,0, 1 0,01 002 | 0,02 0.07
SO, | 0,01 002 | 0,03 0,07

i
100,00 100,00 100,00 100,00

Klimatické poméry mozno charakterizovat podle meteorologickych wdaju
z blizkych Letovic, kde ro¢ni primér atmosférickych srazek je 646 mm a rocni
teplotni primér 7,2 ° C. Nejteplejsi mésic v roce je éervenec s teplotnym primérem
7,6° C a nejstudenéjsi je leden s teplotnym priimérem minus 3,6° C.

Mateéni hornina je amfibolicka b¥idlice tvotena hlavné amfibolem a kfeme-
nem s radou vedlejsich nerostli (zivce, chlorit, rutil, ilmenit, magnetit, titanit,
pyrit aj.). '

Podle chemismu je to bazickd hornina s obsahem SiO2 49,2 % a zvysenym
obsahem TiO; 0,6 %. Mnozstvi Al,O3 je 20,8 %, Fe203 3,9 % a FeO 9,6 %.
Z toho je vidét zvyseny prebytek AloO3 nad kysliéniky Zeleza, z nichz opét pre-
vlada dvojmocné Zelezo nad trojmocnym. Hornina obsahuje zvySené mnoZstvi
dvojmocnych kationt a CaO je zde obsazeno 10,9 % a MgO 3,5 %, tedy CaO
vysoce prevazuje obsah MgO v poméru asi 3:1. Jednomocné kationy jsou zde
zastoupeny v, malém mnozstvi a Na:0O prevlad4d nad K:0 v poméru 2 :1. Kyse-
liny fosfore¢né P20s je 0,2 % a SOs3 0,6 %. Z amfibolické btidlice vznikaji ze-
miny hlinité az jilovitohlinité s obsahem jilnatych ¢astic 30—60 % a s riznou
piimési bridli¢natého §térku, Jsou to zvétraliny stfedné hluboké az hluboké.

Popis pudniho profilu

Terén: plo§ina v nadmofské vysce 450 m.
Porost: smrk 0,7 a borovice 0,3, zipoj 80—85 %), sta#i 60 roki.
Pidni kryt: jehli¢naty opad s malymi ostriivky mechd a bortivky.
Stfedni podzol na amfibolické bridlici.
0— 4 cm, jehliénaty suchy opad, Aoi-horizont
4— 6 cm, hnédoSeda sucha drf a mél, Ao2+ A¢s-horizont
6— 8 cm, hnédosed4 a jen pomistné vytvofena hlinitd zemina, sussi a syp-
ki, Aj-horizont

8— 40 cm, okrova hlinitd zemina s nazelenalym odstinem, sucha a slehlejsi,
s drobnym bridli¢natym stérkem (10 %), ve spodni ¢asti, Az-
horizont
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40— 95 c¢m, hnédoreziva jilovitohlinitd zemina stejnomérné zbarvend, s mir-
nou vlhkosti, dosti slehld, s méné zietelnou kostkovitou struktu-
turou, drobny bfidli¢naty §té&rk (25 %), B-horizont

95—140 c¢m, okrové Sedozelenava plsc1tohlm1ta zemina s hojnym brldhcnatym
stérkem (55 % ), mirné vlhka a neslehld, Cd-horizont

140175 c¢m, Sedozelenava navétrald amfibolickd btidlice s lupenovitym rozpa-
dem, Ci-horizont

vice nez 175 c¢m, Sedozelenava tlusté lavicovitd a mirné zvrdsnéna amfibolicka
bridlice, C2-horizont

XI. Zrnitost, reakce, obsah humusu stredniho podzolu na amfibolické bridlici

Hloubka | 11 | Fyzikélni | Frakce zrn | Seark PH Humus
orizont o | B e o/
il i B ERE [ IL | Iv. | 7 | H0 |nkCI| %
10—20 4, 8,65 | 44,68 | 24 82| 14 46| 16,3¢| 0 | 5,05 ' 3,96 | 0,92
30—40 A, 9,36 | 39,94| 21,50| 13,34] 25,22| .10 | 5,30 | 4,06 | 0,54
50— 60 B 15,24 | 48,56 17,26 | 14,32| 19,86 25 | 598 | 442 | 04l
90--100 | Cd 6,73 | 28,66 18 50[ 15, 741 37,10 55 | 6,14 l 4,88 0,22
XII. Stiedni podzol na amfibolické biidlici, Gplny rozbor
A, B cd
G
10-20 | 30—40 50—60 90—100
Si0, | 60,57 59,22 54,02 51,27 | 48,89
TiO, 0,84 10,84 0,71 | , 0,68 0,65
AlLO, 15,36 15,92 | 18,07 18,21 20,64
Fe,0, ‘ 4,09 . 3,54 5,65 4,60 3,92
FeO | 6,48 | 6,98 6,61 | 7,79 9,51
Fey0, (celk.) (11,32) (11,30) (13,00) (13,26) (14,49)
MnO ' 0,25 0,28 0,35 0,33 | 0,23
CaO 5,26 6,33 6,57 9,61 | 10,85
MgO ‘ 297 2,27 | 2,36 3,20 | 3,54
K,0 \ 0,16 0,17 | 0,18 0,18 0,20
Na,0 0,30 0,30 0,32 0,35 | 0,42
P,0, 0,15 0,15 0,22 0,20 0,20
SO, 0,20 0,20 | 0,21 0,20 0,16
Ztrata zihanim ? 4,27 3,92 4,78 3,45 0,78
Humus ' (0,92) (0,54) (0,41) (0,22) | 0
100,10 100,12 100,05 100,16 100,08

Podle zrnitostniho rozboru je to stfedni podzol celkové hlinitého razu s jilo-
vitohlinitou a mirné §térkovitou spodinou '(B-horizont) a podloZni pisc¢itohlinitou
a Stérkovitou zvétralinou z mateénich hornin. Obsah fyzikalniho jilu v profilu
ukazuje na zvySeny posun pidnich koloidu, event. i jinych jemné disperznich slo-
zek do plidnich spodin pod vlivem podzolového procesu. Podle reakce je to ptida
ve svrchni &asti stfedné kyseld a ve spodindch mirné kyseld Humusu obsahuje
jen malé mnozstvi.
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Chemismus veSkeré pudni hmoty

Hlavni ¢ast padni hmoty je zde tvofena slozkami SiOa+ Al203 +Fez0s,
jez tvoti 86,5—91 %. Do spodin' se tato suma zmen3uje a naopak ptibyva dvoj-
mocnych kationtt Ca+ Mg. Kyselina kfemicitd SiO2 zvySuje vyrazné sviij obsah
do svrchnich ptidnich vrstev! (viz tab. XIII). Rovnéz Ti0Q; mirné pribyva k puad-
nimu povrchu. Slozka Al;03 a 'veskeré Fe;O3 a FeO naopak zase pfibyva do ptd-
nich spodin, ale neprojevuje se tu vyrazné maximum v B-horizontu. Celkové
mnozstvi FeO je obsazeno v celém profilu a pfibyva do piidnich spodin. Dvoj-
mocné Zelezo je zde vazano na nerost amfibol z matec¢nich amfibolickych bfidlic.
Dvojmocné prvky Ca-+ Mg silné prevladaji v profilu tohoto stfedniho podzolu
nad jednomocnymi K+Na a do ptdnich spodin se jejich celkovy obsah silné
zvySuje. Celkova P20s5 k povrchu mirné ubyva, SOs vykazuje jen mens$i vykyvy.
Svrchni ptidni vrstvy tohoto stfedniho podzolu vykazuji maximum celkové kyse-
liny| kiemicité SiOz a minimum R203 a CaO a MgO.

XIII. Stiedni podzol na amfibolické bfidlici, uplny rozbor pfepoften na mineralni

hmotu
A, B cd
e - G
10—20 | 30—40 50— 60 90— 100
| | | |
Si0, 6321 ) 61,57 56,70 53,02 | 49,26
TiO, ; 0,88 0,87 074 | 0,70 | 0,65
AL, . 16,02 | 1654 . 18,96 | 18,82 20,78
Fe,04 4,27 3,68 | 593 | 4,76 3,95
FeO 6,76 725 | 6,94 | 8,06 9,58
Fe,0, veskeré (11,81) (11,74) (13,64) (13,71) (14,59)
MnO w 0,26 0,29 0,37 0,34 | 0,32
CaO 549 | 658 690 | 99 | 1092
MgO \ 2,26 | 2,36 2,48 3,40 3,56
K,0 | o 017 | 0,18 0,19 0,19 | 0,20
Na,O | 031 | 0,31 0,34 0,35 0,42
P,O, w 0,16 | 0,16 0,23 | 0,21 0,20
SO, 0,21 | 0,21 0,22 0,21 0,16
| | |
: : -
i 100,00 100,00 100,00 i 100,00 | 100,00
XIV. Stiedni podzol na amfibolické bridlici, zvétravaci indexy
I ,\ B cd C
. | amfibolicka
10-20 | 3040 50— 60 ' 20—100 bridlice
Si0, ‘ 1,28 | 1,25 1,15 | 1,08 1,00
TiO, 1,35 | 1,34 | 1,14 | 1,08 1,00
AlLO, 077 | Q79 | 091 09 1,00
Fe,0, 1,08 0,93 | 1,50 | 1,20 1,00
FeO 0,70 076 | 072 | 08 | 1,00
Fe,0, celkem [ 0,81 0,80 0903 | 094 | 1,00
MnO 081 | 0,91 L,15 | 1,06 1,00
CaO 050 | 0,60 0,63 | 0,01 1,00
MgO L 063 | 0,66 069 | 095 1,00
K,0 L 0,85 0,90 095 | 095 | 1,00
Na,O L 0,74 0,74 0,81 0,83 1,00
P,0, . 080 | 0,80 1,15 1,05 1,00
SO, * 1,31 1,31 | 1,37 | 1,31 1,00
| | |
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Podle zvétravacich indext (tabulka XIV) vykazuji hromadéni ve svrchnich
vrstvach SiOz, TiO2 a SOs. 'V obohaceném B-horizontu objevuje se akumulace
Si02, TiO3z, Fe203, MnO, P20s a SOs. Ve svrchnich vrstvidch padnich ubyva
proti mate¢ni horniné a celkové Al303, FeO, Fe:03, MnQ, CaO, MgO, K,0
a Na»O. i

V tab. XV jsou uvedeny ztrity nebo hromadéni jednotlivych chemickych
slozek v procentech proti mateéni horniné. Tak ve svrchnim Aj-horizonté obje-
vuje se maximélni akumulace TiOz (+34 az +35 %), pak SO3 (+31 %) a SiO»
(+25 az +28 % ). V obohaceném B-horizonté se objevuje nejvétsi nahromadéni
Fe;s03 (450 %), pak SO3 (437 %) a ostatni hlavni chemické slozky jen okolo
+15 %. Nejvétsi ztraty v povrchovém Aj-horizontu maji dvojmocné prvky CaO

XV. Stredni podzol na amfibolické btidlici,- profilové rozvrstveni ptidnich sloZek proti
mateéni horniné

Ay B cd c

amfibolicka

10—20 30—40 50—60 90—100 bridlice
IR
B AE
: S| s | ek | S| m
AR
"EEAE IR IE
mowen | B8 B0 | % Ja | w00
MnO ; ~ féﬁ _92;2 l i:,g .lfgﬁ 100
R R
o B | g ] me | ] g
IR A
EAEFEIEEIE
R
SO — - =
IEAEEAEE

369



(—40 az —50 %) a MgO (—34 az —36 %) a pak Al203 a Fe203. Chemismus
rozpustného podilu ve vyluhu horkou 20% HCI.

Tabulka XVI obsahuje vysledky rozboru vyluhu 20% HCI spolu s nerozpust-
nym zbytkem a ztratou zihanim, tabulka XVII podava jiz vysledky piepofteny na
100% mineralni hmoty, coz také dava jiz obraz o slozeni vyluhu tohoto studova-
ného stfedniho podzolu na amfibolickych bfidlicich.

XVI. Stiedni podzol na amfibolické biidlici, vyluh 20% HCI

! A B cd
| 10—20 | 30—40 50— 60 90—100
|
Si0, HCI | 0,24 f 0,27 ] 0,35 ' 0,58
ROH ‘ 8,35 ; 9,78 ' 10,18 ; 10,18
celkem ‘ (8,59) i (10,05) (10,53) : (10,76)
Al,0, ‘ 5,32 7,53 7,14 ! 6,54
Fe,0, ; 4,09 w 3,54 5,65 . 4,60
(R,05) (9,41) ‘ (11,07) (12,79) ‘ (11,14)
MnO : 0,11 | 0,21 ’ 0,29 ‘ 0,11
CaO ; 1,50 % 1,31 1,85 f 1,65
MgO 1,14 \ 1,10 1,26 1,30
K,0 . 0,07 ‘ 0,09 0,10 0,06
o S A A
25 | 3 ] 2 | ] )
SO, , 0,17 0,17 ; 0,16 0,13
Nerozpustny zbytek | 75,03 71,70 ‘ 69,75 71,88
Humus , (0,92) ; (0,54) \ (0,41) (0,22)
Ztrata zihanim i 3,82 | 4,18 | 3,14 2,80
|
! 100,10 100,12 1000,20 | 100,08

XVII, Stfedni podzol na amfibolické bfidlici, vyluh 20% HCI pfepoéten na mineralni

hmotu
‘ A, ‘ B ' cd
10—20 ‘ 30—40 50— 60 ' 90— 100

| | | |

Si0, HCI 0,25 0,28 ‘ 0,36 | 0,60
KOH | 8,67 , 10,19 10,48 10,46
celkem (8,92) ‘ (10,47) (10,84) (11,06)

ALO, 5,52 7,85 ‘ 7,36 6,72
Fe,0; | 4,25 3,69 5,82 | 4,73
(R,05) 9,77) (11,54) (13,18) (11,45)
MnO 0,11 ' 0,22 0,30 0,11
CaO ‘ 1,56 ' 1,36 1,91 1,70
MgO ! 1,18 1,15 1,30 | 1,34
K,0 | 0,07 0,09 0,10 | 0,06
Na,0 0,14 0,13 0,15 . 0,10
P,0, } 0,12 0,13 0,18 0,15
SO, i 0,17 0,17 0,16 ‘ 0,13
Nerozpustny zbytek 77,96 | 74,74 71,88 73,90

| v

[

' 100,00 100,00 100,00 100,00
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Obsah rozpustného podilu ve 20% HCI (pfepoéteno na ¢&istou mineralni hmo-
tu) je 22--28 % a maxima dosahuje v B-horizontu. Obsah nerozpustného zbytku
je 72—78 % s minimem v B-horizontu a maximem v Az-horizontu.

Obsah rozpustného SiO;, Al:O3 a Fe;03 stoupa do spodin, ale ne amérné
s obsahem fyzikédlniho jilu. Hromadéni rozpustnych podild SiO2+4 Al,O3+ Fe203
v obohaceném horizonté ukazuje zde na dosti vyraznou translokaci téchto slozek.
Tento profil stfedniho podzolu vykazuje také zvy¥ené mnozstvi MnO, jez v B-ho-
rizontu dosahuje 0,3% MnO. Alkailie jsou tu jen v minimalnim mno#stvi, kdezto
CaO a MgO jsou obsazeny v celém profilu ve znaénjch kvantech a nevykazuiji
vétsi vykyvy v jednotlivych genetickych horizontech. Také rozpustnd kyselina
fosforeéna P20s5 je tu v dostatetném mnozstvi s mirnym ubyvianim k padnimu
povrchu, ale hromadénim zaroveii v B-horizontu.

P¥i pfepo¢tu chemickych slozek rozpustnych ve 20% HCI na 100% (viz
tab, XVIII) se ukazuje, Ze hlavni podily rozpustné ¢asti pady tvori SiO2 (41 az
44 %), Al203 (25—31 %) a Fe;03 (15—21 % ), méné jsou zastoupeny v tomto
rozpustném podilu CaO a MgO (10—12 %) a K20+Na:0 (0,8—0,9 % ). Pti
tomto prepoétu rozpustného rodilu na 100 % ziskané vysledky ukazuiji, Ze vza-
jemné kvantitativni poméry jednotlivych chemickych slozek ve v{luzich z jednotli-
vych ptdnich horizont se jen malo li§i od sebe, ackoliv celkové mnozstvi roz-
pustnych podilt ve 20% HC! zjednotlivych genetickych horizontd je dosti rozdilné.

XVIII. Stredni podzol na amfibolické btidlici, hlavn{ ptdn{ sloZky v rozpustném
podilu (20% HCI)

A, B cd
© 10—20 30—40 50— 60 90—100
7 )
Si0, 42,4 43,4 40,8 : 44,0
AlLO, 25.0 | 31,1 26,2 25.7
Fe,0, 19.3 | 146 20,7 18.1
Ca0 71 5.4 6,8 6,5
MgO 5.3 46 4,6 5.1
K,0 0.3 0.4 0,4 0.2
Na,0 | 0.6 0.5 0.5 0,4
| I
| 100,0 100,0 100,0 100,0

Velmi zajimava &isla poskytly propoéty o rozpustnosti jednotlivych puadnich
slozek v horké 20% HCI z celkového mnozstvi piidnich slozek (viz tab. XIX).
Nejmensi propustnost byla zjisténa u kyseliny kfemiéité SiO, (pramér 18 %)
a u CaO (pramér 23 %), pticemz je v jednotlivjch pidnich horizontech také
odli$nd rozpustnost téchto slozek. Nejvétsi rozpustnost ma kyselina fosforeéna
(primér 76 %) a SOs (pramér 74 % ). Primérna rozpustnost ostatnich chemic-
kych piidnich slozek pohybuje se ponejvice mezi 40—50 %.

Chemismus nerozpustného zbytku ve 20% HCI

Nerozpustny zbytek pidni hmoty po vyluhu horkou 20% HCI je slozen hlav-
né z SiO3, R203 (véetné FeO ), CaO + MgO (viz tab. IX). Jednomocné prvky tvori
zde jen nepatrné podily. Ve zvy$eném mnozstvi byl zde zjistén Ti02.(0,9—1,1 %),
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XIX. Stfedni podzol na amfibolické biidlici, rozpustnost pidnich slozek ve 20% HCI

A, B Cd
Pramér
| 10—20 30—40 50—60 90—100
= | rozpustny 141 | 17,0 19,1 208 | 17,7
i 1 nerozpustny 85,9 ‘ 83,0 80,9 79,2 I 82,3
e ‘ rozpustny 344 | 474 38,8 35,7 39,0
B nerozpustny | 65,6 | 52,6 61,2 64,3 61,0
Fe,0, rozpustny \ 36,0 | 31,4 42,7 34,5 36,1
celkem nerozpustny | 64,0 68,6 | 57,3 65,5 | 63,9
— e —
MnO ’ rozpustny ‘ 42,3 75,8 81,1 32,3 57,9
" | nerozpustny l 57,7 24,2 18,9 | 67,7 42,1
SRR .
CaO rozpustny | 28,4 20,7 27,7 17,1 23,5
nerozpustny f 71,6 79,3 72,3 82,9 76,5
_— | H —
s rozpustny o522 | 487 52,4 394 | 482
& nerozpustny | 47,8 51,3 | 47,6 60,6 \ 51,8
S rozpustny 41,2 50,0 | 52,6 41,6 | 43,8
2 | nerozpustny 58,8 50,0 | 47,4 68,4 ’ 56,2
- ———, | S S, IS
- I rozpustny 452 | 41,9 ‘ 44,1 286 | 40,0
2 [ ncrozpustny 54,8 | 58,1 ‘ 55,9 i 71,4 } 60,0
B : rozpustny 750 | 81,2 \ 78,3 71,4 76,5
&= ‘ nerozpustny [ 25,0 i 18,8 \ 21,7 28,6 23,5
SO i rozpustny f 80, 9 ‘ 80,9 ) 72,7 | 61,9 74,1
2 | nerozpustny L1901 | 191 | 273 | 381 | 259

ukazujici na to, ze TiO; je v této piidé obsazen v tézce rozlozitelnych slouceninach.
Mnozstvi SiO2 v nerozpustném zbytku (56—69 % ) do spedin klesa, suma R203
(23—28 %) a suma CaO+MgO (6—13 % ) do spodin naopak stoupa.

Srovnani a diskuse vysledku

Srovnani a zhodnoceni dosazenych vysledkd o chemismu studovanych dvou
stfednich podzold na chemicky zna¢né odlisnych pidotvornych horninich v pa-
“horkatinné oblasti Ceskomoravské vysoc¢iny dava moznost blizsiho poznini dyna-
miky pudotvornych procesii podzolového charakteru v oblasti stfedni Evropy. Na-
skyté se tu zejména moznost blizsiho vysvétleni tvorby riiznych jilovych minerala,
resp. slozitych sloucenin, nebo fyzikalné chemickych forem jilovych slozek s kompo-
nentami huminovymi nebo fulvo-kyselinami, resp. jejich soli v péidach. Podrobné
studium chemismu piid ve vztahu k mate¢ni horniné (pii jinak stejnych nebo po-
dobnych ostatnich piidotvorngch faktorech) skyti cestu k vysvétleni tvorby riz-
ného mnozstvi jilu, o rizné sorpéni schopnosti a tim i odlisnych zménach vlast-
nosti fyzikéalnich, chemickych a o zménach ve slozeni zivé padni slozky, coz opét
vede k podrobnéjsimu poznini podzolovych procesi, tvorby podzolovych pid
a tim i k jejich spravnému hospodéatskému vyuziti.
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XX. Stiedni podzol na amfibolické bfidlici, celkové slozeni nerozpustného zbytku

A, B cd
10—20 i 30—40 50 —60 90— 100
: :
Si0, 68,93 ’ 67,65 \ 64,59 56,25
TiO, ‘ 1,11 1,15 0,98 0,04
AlLO, ‘ 13,33 11,50 ‘ 15,33 16,22
Fe,0, (vedk.) 9,60 10,65 10,34 12,04
(R;03) [ (22,93) (22,15) (25,67) (28,26)
MnO 0,19 0,09 0,09 0,28
Ca0 4,99 ‘ 6,91 6,59 11,05
MgO ‘ 1,37 \ 1,60 ‘ 1,56 2,49
K,0 0,13 r 0,12 \ 0,12 ‘ 0,19
Na,0 ‘ 0,23 0,24 \ 0,25 0,36
P,0, , 0,06 0,04 ‘ 0,07 0,08
SO, | 0,06 0,05 | 0,08 | 0,10
100,00 i 100,00 ! 100,00 : 100,00
) | |

Nékteré chemické pudni slozky ve studovanych profilech jevi znaénou za-
vislost na mateéni horning, jiné naopak se chovaji neutralné nebo dokonce ne-
zavisle. » .

Dulezitou slozkou pud je celkovy obsah SiOs, ktera je obsazena v matecnich
horninich studovanych dvou stfednich podzoli ;v riizném mnozstvi (rula ma SiO»
73,83 %, amfibolicka bridlice 49,26 %) a v riizné vazbé (jako silikity nebo
kiemen). Celkové mozno Fici, Ze obsah celkové kyseliny kiemicité SiO2 se zvy-
$uje v ptudach na obou matetnich hornindch smérem k padnimu povrchu, takze
v povrchovych wrstvach dochazi k akumulaci celkového mnozstvi SiO2z. Toto zvy-
$eni SiO2 ve stfednim podzolu na rule ¢ini v Ai- a Az-horizonté proti mateéni
horning 10—11 %, ve sttednim pcdzolu na amfibolické  b¥idlici v horizontu A,
asi 30 %. Z téchto vysledki se zda, Ze ve svrchnich vrstviach podzolovych ptd
na silikdtovych mineralné bohatych horninach pfibyva vice celkové SiO2 nez ve
svrchnich horizontech podzolovych piid na herninach mineralné slabych s vy$sim
obsahem celkové SiO,. Mnozstvi uvolnéné (rozpustné) SiO, p#i vyluhu 20%
horkou HCI (plus 5 % KOH) je v obou profilech kvantitativné znaéné rozdilné,
ale pfi prepoétu rozpustnych piidnich slozek ve vyluhu 20% HCI na 100 % ¢ini
zde tzv. rozpustna SiO; v obou profilech 40—50 % cel¢ho rozpustného podilu
s men§imi vykyvy v jednotlivych horizontech. Rozpustnost 5iO2z, resp. uvolnéna
Si0; ve 20% HCl a 5% KOH je v cbou pldnich profilech riizni. Ve stfednim
podzolu na rule je SiO; méné rozpustna (1—8 %, vyjma B-horizont), nebof se
jen malo uvoliuje z tézko rozlozitelnych silikatii a z.kiemene. Ve stiednim pod-
zolu na amfibolické b¥idlici je SiO2 vice rozpusina (14--21 %), nebot se uvol-
fuje ze silikdtt snadnéji zvétratelnych, zejména amfibolu.

Obsah veskerého Al2O3 celkové ubyva v obou pidach na chemicky rozdilnych
maieénich horninidch smérem k pidnimu povrchu s ur¢itym hromadénim v B-
horizontu. Svrchni vrstvy téchto ptid obsahuji proti mateéni horniné jen 77 —81 %
Al>Os, takze abytky Al2O3 jsou ve svrchnich ptidnich vrstvach v piidach na obou
chemicky rozdilnych horninich skoro stejné (19—23 %). Obsah rozpustného
Al,O3 (ve 20% HCl+5 % KOH) je v obou profilech rozdilny, ale pii pfepoétu
Al;O3 ma 100 % rozpustného podilu ve 20% HC! tvoti ve sttednim podzolu na
rule Al;03 31—36 %, ve sttednim podzolu na amfibolické b¥idlici 25— 31 %,
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coz jsou prakticky hodnoty dosti nizké. Rozpustnost Al;O3 ve v§luhu 20% HCI
je |ve stfednim podzolu. na amfibolické bfidlici vétsi nez v pidé na rule, coZ je
podminéno rozdilnym obsahem odli3né zvétravajicich alumosilikat v rule a amfi-
bolické bfidlici.

Veskeré Fe;O3 (véetné FeO prepoéteného rovnéz na Fe:O3) ubyva opét od
mate¢ni horniny k pédnimu povrchu, pfi ¢emz u podzolu na mineralné bohaté
amfibolické bridlici je ubyvani rovnomeérné, kdezto u podzolu na mineralné chudé
rule ubyva celkového Fe,O3 v povrchovych vrstvach, ale objevuje se zaroveil jeho
hromadéni v B-horizontu. Obsah celkového Fe;O3 je ve studovanych ptadach velmi
rozdilny a vysoky obsah Fe;O3 je v podzolu na amfibolické bfidlici, kde je také
hojné obsazen FeO, coz pak celkovou stratigrafii Fe203 zcasti zkresluje. Ve vy-
luhu horkou 20% HCI tvoii Al,O3 z celého rozpustného podilu u obou profild
14—21 %, tedy opét dosti blizké hednoty. Rozpustnost Fe;O3 ve 20% HCI je
ale u srovnavanych podzold velmi rozdilna. Zatimco u podzoli na mineralné chudé
rule -je rozpustnost 100 %, u stfedniho podzolu na mineralné bohaté amfibolické
bridlici je v priméru jen 36 %.

Celkové mnozstvi MnO je ve srovnavanych stfednich podzolech znaéné roz-
dilné, pfi ¢emZ ve stfednim podzolu na rule dochazi asi vlivem biologické aku-
mulace k hromadéni tohoto prvku ve svrchnim huméznim Ai-horizontu, zatim
co stfedni podzol na amfibolické btidlici ma naopak ve svrchni vrstvé dubytek
MnO. Také rozpustnost MnO ve 20% HCI je v obou profilech dosti rozdilna.

. Obsahem celkového CaO jsou to pidy velmi rozdilné podle chemismu ma-
te¢nich hornin. Rula je na CaO velmi chuda a amlfibolicka bridlice obsahuje CaO
10,8 %. Ve stiednim podzolu na amfibolické br1d11c1 klesd obsah celkového CaO
proti mateéni horniné ve svrchni vrstvé az na 50 %, zatim co ve stfednim pod-
zolu na rule neni jeho stratigrafie dosti vyrazna. Z celkového rozpustného podilu
ve 20% HCI (ptepoéteno na 100 %) tvori CaO ve sttednim podzolu na rule
0,6—1,5 %, ve stfednim podzolu na mineralné bohaté amfibolické btidlici 5 a%
7 %. Rozpustnost CaO ve 20% HCI je pomérné vysoka ve sttednim podzolu na
rule (priimér 86,5 % ), ale naopak mala ve stfednim podzolu na amfibolické b¥id-
lici (pramér 23,5 % ). Podobné poméry vykazuje i MgO.

Ob¢ ptidotvorné horniny maji rozdilnd mnozstvi celkového drasla KzO coz
se také svym zpusobem projevuje v obou podzolovych piidich. Rula je bohata
draslem, kdezto amfibolicka b¥idlice ma drasla nedostatek. Celkové mnozstvi K20
ve stfednim podzolu pa rule bohaté draslem silné klesi k pidnimu povrchu (az
na 18 %), zatim co abytky K20, ve stfednim podzolu na amfibolické b¥idlici chudé
draslem jsou smérem k ptidnimu povrchu mnohem mensi a celkového drasla je
tu jesté 85 % (proti mateéni horniné). Z celkového rozpustného podilu v horké
20% HCI tvoti 'K20 jen 0,6—2,9 % (na rule) a 0,2—0,4 % (na amfibolické
bridlici). Rozpustnost KO ve 20% HC! je dosti vysoka v podzolu na amfibolické
bridlici (primeér 44 % ).a naopak dosti nizka v podzolu na rule (13 % ). Obdobné
poméry se objevuji také u Na2O.

Celkové mnozstvi kyseliny fosfore¢né P20s je v piidotvorné rule jen 0,06 %
a- v amfibolické btidlici 0,20 %, tedy mnoZstvi znaéné rozdilna. Ve stfednim
podzolu na rule se objevuje celkova P,0s nahromadéna jednak v huméznim po-
vrchovém Aj-horizonté (biologicka akumulace) a jednak ve spodinich (horizonty
B+C ). Ve stfednim podzolu na amlibolické bridlici byla zjijténa akumulace
P»0s5 jen ve spodinach (horizonty B4 C ). Rozpustnost P20s5 je v obou pidéach
znacné vysoka (67—76 % ).

Celkové mozno fici, ze pfi tvorbé podzolovych tiid na silikitovych horninach
(bez pfimési CaCO3) v lesnich oblastech stfedni Evropy ubyva od mateéni hor-
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niny smérem k pudnimu povrchu celkové mnozstvi téchto hlavnich chemickych
ptidnich slozek: Al,O3, Fe,Os3, FeO, CaO, MgO, K;0, Na:0 a P;0;. Slozky
Al;03 a Fe;O3 vykazuji je§t€ maximum v B-horizonté. Stratigrafie MnO a P20s
se 1i§i v profilech zejména podle intenzity jejich biologické akumulace v povrchové
vrstvé. Od mateéni hornmy smérem k padnimu povrchu ptibyva celkové mnozstvi
Si0z, TiO2 a SOs, pfi éemZ se objevuje jesté mensi maximum celkového SiO:
v akumulaénim B-horizontu.

Tento pedochemismus ukazuje na slozitou dynamiku pidotvornych podzolo-
vych procest a zaroven také dilezity vliv fytocenéz na biologickou akumulaci né-
ktery padnich slozek.

Souhrn

Pro poznani tvorby podzolovych pid v lesnich oblastech CSR na chemicky
odlinych piidotvornych horninach, a tim i pro poznini dynamiky podzolovych
pidotvornych procesi byly studovany stfedni podzoly na minerdlné chudé bi-
te§ské rule a stfedni podzoly na mineralné bohaté amfibolické bridlici z oblasti
zapadni Moravy. Nadmortska vyska obou pidnich profild byla 440--450 m (elu-
«vium), lesni porosty mély priblizné stejné sloZeni (smrk s pfimési boru) a rov-
néz i klimatické poméry obou lokalit studovanych pid byly znaéné podobné.

Podrobné byla studovana stratigrafie hlavnich chemickych pilidnich slozek
v obou ptdnich profilech se zfetelem k chemismu pldotvoinych hornin (dplné
chemické rozbory, rozbory vyluhti horkou 20% HCI a fiplné chemické rozbory ne-
rozpustnych zbytkd).

Bylo zjiténo, ze v podstaté maji studované stiedni podzoly na chemicky tak
odli$nych matednich horninach kvalitné shodnou stratigrafii hlavnich chemickych
pidnich slozek. Lisi se vSak od sebe jejich kvantitou, coz je zptsobeno odlisnym
chemismem putdotvornych hornin.

Celkovy obsah SiO; se zvy$uje od mateéni horniny k pudnlmu povrchu
a mensi maximum je také v B-horizontu. Rozpustnost SiOz (ve 20% HCl a 5%
KOH) je velmi mal4, a to zejména ve stfednim podzolu na rule (4—8 %).

Celkové mnozstvi Al;03 mirné ubyva k pidnimu, povrchu a jeho rozpustnost
(ve 20% HCI) je 26—39 %. Rovnéz Fe;0; a FeO ubyva od mateéni horniny do
svrchnich pidnich vrstev. Rozpustnost FesO3 je dosti zavisla na jeho mnozstvi
v pidé. S klesajicim mnozstvim celkového Fe:O3v pltidé zvySuje se i jeho rozpust-
nost (ve 20%' HCI). Fe;0O3 a Al;O3 maji maximum je$té v B-horizontu. Obsah
MnO ve svrchnich vrstvach podzolovych piid zavisi zejména od biologické aku-
mulace. Rozpustnost MnO (ve 20% HCI) je znaéna (50—60 % ).

Celkovy obsah CaO se zna¢né snizuje smérem od mateéni horniny do svrch-
nich ptdnich vrstev, a to zejména ve stfednim podzolu na minerdlné bohaté am-
fibolické btidlici (az na 50 % ). Vysledky ukéazaly, Ze rczpustnost CaO (ve 20%
HCI) je vysoka ve stfednim podzolu chudém na CaO a naopak nizka rozpustnost
byla zji§téna ve stfednim podzolu na amfibolické btidlici s velmi dobrymi zaso-
bami CaO. Podobné poméry se projevily i u MgO.

Celkové mnozstvi drasla K20 se snizovalo k padnimu povrchu. Ve stfednim
podzolu na rule bohaté draslem bylo sniZeni velmi znaéné (az na 18—20 %)
proti mate¢ni horniné. Ve stfednim podzolu na amfibolické bfidlici s malym
obsahem drasla byl jeho pokles do svrchnich pidnich vrstev jen maly. Rozpustnost
K20 (ve 20% HCI) byla zjisténa mald v pidé bohaté celkovym draslem a na-

375



opak byla zase mnohem vy$§i v piidé s malym obsahem celkového K,O. Podobné
poméry byly zjistény i u Na2O.

Obsah P;0s5 byl ve svrchnich vrstvach stfednich pedzoli silné ovliviiovan
pravdépodobné biologickou akumulaci. Maximum P2Os5 bylo rovnéz zjisténo v B-
horizontu. _

Mno#stvi rozpustného padniho podilu v horké 20% HCI je v minimu ve
svrchnich piidnich vrstvach a v maximu v obohacenjch B-horizontech. Slozeni
tohoto rozpustného podilu v jednotlivych genetickych horizontech studovangch
stfednich podzolt na chemicky znaé¢né odlisnych padotvornych horninach se vsak
neli§i viibec anebo jen v malych rozmezich. Hlavni slozky tohoto rozpustného
podilu (prepoéteno na 100 % ) jsou SiOz+ Al,O3-+FexOs3, tvotic zpravidla 90 az
92 %! a zbytek jsou kysliéniky prvki dvojmocnych, jednomocnych, P20s aj.

XuMuU3M 00pa30BAHKA JIECHBLIX IOYB HAa HEKOTOPHLIX MeTaMOpMUYeCKHX IOPHBIX
nopojaax B 3anagxoi Mopaeuu

A no3HaumA oO0pa30BaHMUA ITOA30NMUCTBIX [T0YB B JIECHBIX 0fiacTaAX YexocoBaxuu
Ha I10YB000OpPA30BaTENLHBIX TOPHBIX ITOPOAAX, OTJIMYAIOUIMXCA II0 CBOEMY XMMMUECKOMY
cocTamy, a TakxKe AJA INO3HAHUA AMHAMUKHU ITOYBOOOPA30BATENLHBLIX IIPOLECCOB OBIIN
JCCJIeNOBAHLI CPEJHUE TIOA30JIbI Ha OOEJHEHHOM - MUHEPaJbHBIMII BCIIECTBAMM THeICC,
¥ cpeHye TI0A30JbI Ha 60raThlX MMHEPAJbHBIMMY BelLIecTBaMy aM(OUGOIMTHYECKUX MeTa-
MOp(hHUYECKHX TOPHBIX MOpojax B obyactu 3amajaHoit Mopasuu. BeicoTa Hajl ypPOzHEM
Mopsa cOoMX IMOYBEHHBIX npodhuseir cocrasnana 440—450 M (971:0BUIA), JeCHBIC HacazKae-
HHUA UMeJaM NPUOIU3UTENbHO OJMHAKOBBIN cocTas (eJb C MPMMECHIO COCHLI), a PaAaBHLIM
ofpa3oM M KJAMMATHMYECKHE YCJOBUA O0DOMX MECTOOOMTAHMIT HCCIeAyeMbIX TO4YB ObLIK
B 3HAYMTEJILHOM CTEMIEHM CXOHBI.

IToppobrno m3yuasach crpaturpachma TIaBHBIX XMMMHUECKMX COCTABHLIX dYacTen
I04YBbI B O0OUX [MOYBEHHBIX NMPOMUIAX € MPUHATHEM BO BHHMaHMe XHMHM3IMa II0YBO-
00pa30BaTeNBHLIX TOPHBIX IIOPOJ (TIOJHbIE XMMMYECKME aHaJM3bl, aHAJM3bl BbITAXKEK
20 % ropsueit conmanoit kucaoroyt — HCI m moaHble XMMHYECKHe aHaMM3bl HEPacTBO-
PHMbIX OCTaTKOB).

Bb110  yCTAHOBJIEHO, UTO HCCJAEeAyeMble CPeAHMe TI0A30Jibl, PACIIONO0ZKEHHbIEe Ha
BeCbMa pPa3IMYHbLIX 10 CBOEMY XHMMHUYECKOMY COCTAaBY MAaTEpPHMHCKUX TOPHLIX IIOPOAaX,
UMCIOT TI0 CYILECTBY KaudeCTBEHHO CXOJHYIO CTpaTurpadMio IJaBHBIX XMMUHCCKMX CO-
CTaBHLIX YacTeil 1ouBbl. OTJIMYAIOTCA OHM, OAHAKO, APYT OT JipyTa KOJMYECTBOM TIOYBEH-
HBIX CJIATAEMbIX, YTO BbI3BIBAETCA HECXOJHBIM XMMI3MOM DOYBOOOPa30BATEJIbLHLIX TOP-
HBIX ITOPOJI.

Obiee comepzkanue SiO2 yBeamMuMBaeTcs 0 HAMNPAaBJIEHUIO OT MaTepHICKOji II0-
POABI K IIOBEPXHOCTH II0YBbI, @ MEHBIUM}M MakcHuMyM SiO2 HaXOIUTCA TakKkKe B Iopu-
30oHTe B. PactBopumocts SiO2 B 20% HCI + 5% KOH ouenb Maja, B 0COOGHHOCTH B
cpejiHemM 10A30Jie Ha THelice (4 — 8 %0).

Obiee koumyecTso Al2035 mocrerneHHO yObIBAeT 10 HAINPABJIEHMIO K IIOBEPXHOCTH
MoYBEI, a ero pactsopumocts B 20 % HCI coctasnser 26—39 %. Papubim obpazom Fe203
1 FeO yObIBaloT B HallpaBJEHUMH OT MATEPMHCKOM IIOPOJAbI K IMMOBCPXHOCTHBIM CJIOAM
nousbl. PacrBopumocth Fe203 3aBHCUT J0 M3BECTHOM CTEIMEHM OT €ro KOJHU4ecTBa, Ha-
xopAmerocsa B rouse. C MOHUIKAIOUMMCA B TIOYBE OLLMM KoaudecTsoM I'e203 roBbHIIAET-
cA 1 ero pacrsopumocTs (B 20% HCI). Fe20s n Al205 jgocTturaioT MakcuMyMa ellle B TO-
pu3oHTe B. CoznepzxanHue MnO B IMOBEPXHOCTHBIX CJICAX ITI0A30JMCTBIX TIOYB 3aBUCHUT
B OCODEHHOCTH OT OMOJIOTMYECKOil aRKKyMyJasmuu. Pactsopumocts MnO (B 20% HCI)
ABIAeTcA 3HauuTenbHo (50—60 %).

Obuee coxepzkanme CaQO 3HAYUTENBHO CHMZKAETCA I10 HAIIPABJEHUIO OT MaTEepUH-
CKOJ1 TOPHOJ IIOPOJBI K TIOBEPXHOCTHBLIM CJIOAM IIOYBLI, B OCOGEHHOCTH B CpeJHEeM IIOf-
30J1e, PACIIOJIOXKEHHOM Ha 0oraToM MHHepaJbHBIMM BellecTBaMm aMUCOIMTHYECKOM
cinadye (Bmaork a0 50 %0). Pe3yabTaThl MCCIAEZOBAHMA TIOKA3aJH, YTO PACTBOPHUMOCTh
CaO (B 20 % HCI) occBeHHO BbICOKA B CPEAHEM TMOA30Jie C HE3HAYUTEILHBIM COZEenKa-
Huem CaO y HaoOOpOT, HM3Kasi PACTBOPHMOCTL ObIjIa yCTAHOBJIEHA B CPEJHEM TIOA30JIE
Ha aMMuOONINTHYECKOM CJIaHIe ¢ O4YeHBL Xopownm 3arnacom CaO. IlomobHble yCIOBUA
npoasuauch 'y MgO.
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Ofmee koamuyecTBo Kanusa K20 MOHUZKAJNOCH II0 HANPABJIEHHIO K ITOBEPXHOCTH
1104YBBI. B cpefiHeM moa3oJie, PAacIlOJIOKEeHHOM Ha THejice, 60oratomM KajaueM, CHUIKEHHE
0Ka3aJioch AOBOJIBHO 3HAYMTEJbHBIM (BIIOTH K0 18—20 %) Mo cpaBHEHMIO ¢ MAaTEPHH-
CKOJi TOPHOJ TIOP0oAO0H. B cpenHeM noj3oie Ha aM(UOOMHTHYECKOM CJAHIE C MaJbIM CO-
IepzKaHueM Kanuda TIOHMZKEHMe €r0 B IIOBEPXHOCTHBIX ITOYBEHHBIX CJI0AX ObIJIO He3Ha-
upTenbHoe. PacrBopumocts K20 (8 20% HCI) 6pina ycraHOBJEHA MaJjad B I104Be, Hora-
TOJ 0oOLIMM KanaueM, ¥ Haobopor, Obla 3HAYNTEeNbHO Gojiee BbICOKAs B MOYBe C MalbIM
cozmepkanyeM oburero K20. OauHaKOBbIe yCJI0BUA ObLIM ycraHOBJIEHBI M y Naz0.

Ha conep:zxanme P205 B ITOBEPXHOCTHBIX CJI0AX CPEJHMX TIOA30JI0B CHJIILHO BJIHAJIA,
10 BCECIT BEPOATHOCTHM, BuosornyecKas akkyMmynauns. Makcumym P205 66110 HaiteHO B
ropmu3oHTe B.

KounnyecTBo pacTBOPUMOI no'-naem-xou yactu B ropsayveit 209 HCl HaxoguTcs B M-
HUIMaJbHOM KOJUYUECTBE B ITOBEPXHOCTHBIX CJOAX TOYBLI M B MaKCHUMyMe B oforaieH-
HbIX ropuzoHTax B. CocraB 9T0il PACTBOPMMOiI HAacTH B OTJEJBLHBIX MCHETHMYECKMX TOpH-
30HTAX MCCIAEAyeMbIX CPEeZHMX ITI0Z30JI0B, PACHOJIOKEHHbIX Ha I104B00Opa30oBaTeNbHbBIX
rOPHLIX TIOPOZAX, 3HAYMTEJIBLHO OTJIMYAIOUIMXCA IT0 CBOEMY XMMHWYECKOMY COCTaBY, MM
BOOOIIE He OTIMYAETCA APYT OT JIPYra, WJIM 3Ke MPOABJACT He3HAUYNTeJbHbIe Pa3iudusd.
TJIaBHBIMM KOMITOHEHTaMM 9TOii PAacTBOPMMOI dacTH (mepecumraHo Ha 100 %) apnsiores
Si02 + Al203 + TFe20s, obpasyrommue, Kag npasuiao, 90—92 %0; ocraTok COCTABIAIOT
OKHCJBI 9JIEMEHTOB [BYXBAJEHTHLIX, OJHOBANEHTHBIX, P205 u ap.

Der Chemismus der Waldbodenbildung auf einigen kristallinischen Schiefern
von Westmihren

Zur Erkenntnis der Podsolbildung in den Waldgebieten der Tschechoslowaki-
schen Republik auf chemisch unterschiedlichen bodenbildenden Gesteinen und hiemit
auch zur Erkenntnis der Dynamik der bodenbildenden Podsolprozesse wurden mitt-
lere Podsolboden auf ndhrstoffarmen Gneis und mittlere Podsolboden auf nahrstoff-
reichem Amphibolitschiefer aus dem Gebiet von Westmihren studiert. Die Seehohe
beider Bodenprofile war 440—450 m (Elluvium), die Waldbestdnde hatten ungefdhr
die gleiche Zusammensetzung (Fichte mit Kiefernbeimischung) und auch die klimati-
schen Verhiltnisse beider Lokalitdten der studierten Boden waren ziemlich &hnlich.

Genau wurde die Stratigraphie der Hauptbodenkomponenten in beiden Boden-
profilen studiert, mit Riicksicht auf den Chemismus der bodenbildenden Gesteine
(Bauschanalysen, Analysen der Ausziige mit heiler 20% HCl und Bauschanalysen
der unloslichen Bodenrtickstidnde).

Es wurde festgestellt, daf3 im wesentlichen die studierten mittleren Pcdsodbdden
auf chemisch derart unterschiedlichen Muttergesteinen cine qualitativ libereinstim-
mende Stratigraphie der Hauptbodenkomponenten aufweisen. Sie unterscheiden sich
jedoch voneinander durch ihre Quantitdt, was der unterschiedliche Chemqsmus der
bodenbildenden Gesteine verursacht.

Der gesamte SiO2-Gehalt erhoht sich vom Muttergestein zur Bodenoberflédche
und ein kleines Maximum befindet sich auch im B-Horizont. Die SiO2 Loslichkeit (in
20 % HCL+5 % KOH) ist sehr gering, und zwar namentlich im mittleren Podsolboden
auf Gneis (4—8 % ).

Die gesamte Al203-Menge nimmt zur Bodenfldche maflig ab und die Al203-L0s-
lichkeit (in 20 % HCI) ist 26—39 %. Fe203 und FeO nehmen gleichfalls vom Mutter-
gestein in die oberen Bodenschichten ab. Die Fe203-Loslichkeit ist ziemlich abhingig
vom Fe203-Quantum im Boden. Mit der sinkenden Menge des gesamten FeO im
Boden erhoht sich auch die FeO-Loslichkeit (in 20% HCI). Fe203 und AlsO2 weisen
ihr Maximum noch im B-Horizont auf. Der MnO-Gehalt in den oberen Podsolboden-
schichten héngt insbesondere von der biologischen Akkumulation ab. Die MnO-L0s-
lichkeit (in 20 % HCI) ist betrédchtlich (50—60 %).

Der gesamte CaO-Gehalt sinkt in Richtung vom Muttergestein in die oberen
Bodenschichten, und zwar namentlich im mittleren Podsolboden auf nahrstoffreichem
Amphibolitschiefer (bis zu 50 %). Die analytischen Ergebnisse zeigten, daB3 die CaO-
Loslichkeit (in 20 % HCl) im an CaO armen mittleren Podsolboden hoch ist, dem-
gegenliber wurde eine niedrige Loslichkeit beim mittleren Podsolboden auf Amphi-
bolitschiefer mit sehr guten CaO-Vorridten festgestellt. Ahnliche chemische Verhilt-
nisse zeigt in den studierten Boden auch MgO.
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Die gesamte K20-Menge verringert sich zur Bodenoberfliche hin. Beim an Kali
reichen mittleren Podsolboden auf Gneis war die Verringerung gegenliber dem
Muttergestein #uBerst betrachtlich (bis auf 18—20 %). Im mittleren Podsolboden
auf Amphibolitschiefer mit einem kleinen K20-Gehalt war sein Absinken in die
oberen Bodenschichten nur gering. Die K20-Ldslichkeit (in 20 % HCl) war im an
gesamten Kaligehalt reichen Boden klein, demgegeniliber war die K20-Loslichkeit
wieder viel hoher im Boden mit einem kleinen Gehalt des gesamten K20. Ahnliche
Verhiltnisse herrschen auch beim Na:20.

Der 'P205-Gehalt wurde in den oberen Schichten der mittleren Podsodboden
wahrscheinlich durch die biologische Akkumulation stark beeinflufit. Das P20s5-Ma-
ximum wurde gleichfalls im B-Horizont festgestellt.

Der Gehalt des 16slichen Bodenanteiles in der heiBen 20 % HCI tritt im Mini-
mum in den oberen Bodenschichten und im Maximum in den angereicherten B-Hormi-
zonten auf. Die Zusammensetzung dieses 16slichen Anteiles (in 20 % HCI) in den ein-
zelnen genetischen Bodenhorizonten der studierten mittleren Podsolbdden auf che-
misch bedeutend unterschiedlichen bodenbildenden Muttergesteinen ist gar nicht
verschieden oder nur in ganz kleinem Ausmafe. Die Hauptkomponenten dieses 1os-
lichen Anteiles (umgerechnet auf 100 %) sind SiOz2+ Al203+ Fe203, die in der Regel
90—92 % vorstellen, den Rest bilden CaO, MgO, K20, Naz20, P20s, u. a.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 5 (XXXI)-1959%-CISLO 4

Fyzikalné-tepelné charakteristiky pudy
PduzuyecKas TenjoBasg XapakTePUCTHKA NOYBBI

Physikalische Wirmecharakteristik des Bodens

InZ. Vlastimil PASAK
Vyzkumny tistav melioraci CSAZV, Praha
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Teglota plidy a ptizemniho vzduchu je dilezitym vegetaénim ¢initelem, uréu-
jicim velkou mérou rychlost vyvoje rostlin. Jednotlivé faze vyvoje rostlin probihaji
pouze pfi urdité teploté a pii jejim poklesu pod uréitou mez se vyvoj prerusuje.
Teplotni stav pidy a ptizemniho vzduchu zavisi jak na zdroji tepla — sluneénim
zafeni —, tak i na fyzikalnich tepelnych vlastnostech pudy, které jsou vazany
na uspoiddani disperznich slozek pidy, — pevnych, kapalnych i plynnych, —
a méni se zejména podle obsahu vzduchu a vody v pidé. Urcita teplota pidy
i vzduchu je vyrazem mnoha fyzikalnich faktord, ovliviiujicich celkovy tepelny re-
zim pudy. Rychlost rozvadét teplo, schopnost jej akumulovat, a tim rychlost vy-
rovnéavat teplotu mezi aktivnim povrchem a hlubsimi pidnimi vrstvami jsou cha-
rakterizovdny tepelnou a teplotni vodivosti piidy a tepelnou kapacitou ptidy (spe-
cifickym teplem).

Vedeni tepla v pidé déje se zejména prechodem tepla z jednéch pidnich
c¢astic ke druhym ptes pidni vzduch a vodu a prechodem tepla dotykem mezi
pudnimi pevnymi ¢asticemi. Dal§i zplisoby prenosu tepla v piidé — zafenim tepla
od jedné pudnf é4stice ke druhé a konvekei pres pidni vzduch a vodu — zaujima,
podle ddaji Korolkova (1955), pouze 5 az 7 % celkového prenosu tepla
v pudé.

Tepelny tok do pidy je¢ dan jednak vertikalnim teplotnim gradientem ptdy
a jednak tepelnou vodivosti pidy.

Tepelnd vodivost*) pidy zavisi na mechanické skladbé pidy, tj.
jak na zastoupeni kategorie plidnich materiala (jil, hlina, pisek apod.), tak ze-
jména na jeji pérovitosti. Vlastni teplota pidy méa vliv na jeji tepelnou vodivost
pouze nepatrny.

Tepelnd vodivost pevnych ¢astic piady je pramérné stokrat vétsi nez tepelna
vodivost vzduchu v pidé. Voda v ptdé ma pramérné dvacetkrat vétsi tepelnou
vodivost nez pidni vzduch. Se vzrtstajici pérovitosti ptidy klesd tedy i tepelna

*) Tepelna vodivost je mnozstvi tepla v kaloriich, které projde plochou 1 cm?
za 1 vtefinu pfi teplotnfm spadu 1° C.
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vodivost pidy. Proto se také sucha, kyprd pida silné zahfivd na svém povrchu
a neptedava teplo do spodnich vrstev tak rychle, jako ptida vlhka. Obsah vody
a vzduchu v piidé je nejvyznamnéjiim faktorem v celém tepelném pidnim rezimu.
Z tab. I (ze Sapoznikové a Karstena) vidime vzestup tepelné vodivosti pisku pfi
vzristajici vlhkosti.

I. Tepelna vodivost pisku a pidy pri rizné vlhkosti (v cal/cm. sec. °C)

Vlhkost v 9,
o s | 10 | 15 | 20
Pisck 00003 | o001 | ’ 0,0019 l 10,0025
Pida 0,0005 | 0002 0,035

Voda ma prumérné dvakrat vétsi tepelnou kapacitu nez minerdlni soucasti
pudy. V tab. II je uvedena ze Sapoznikové (1950), tepelna kapacita*) jednotli-
vych ptdnich souéasti.

II. Tepelna kapacita padnich soudasti

Pudni &asti | Vihova tepellng kapacita l Objemova tepelné kapacita
veallg®C vcallemy °C
|
Voda 1,00 I 1,00
Vzduch | 0,24 ‘ 0,0003
Castice pis¢ité a hlinité | 0,18—0,23 : 0,49—0,58
Raselina 0,48 | 0,60
|

Objemovd tepelnd kapacita ptady rychle vzristd zvétsujici se
vlhkosti pudy. Rozdily budou jesté tim vét3i, &im je pida pérovitéjsi pro véisi
schopnost vymeény pidni vody a vzduchu. Pro vétsi tepelnou kapacitu jsou vlhké
pady studené, ponévadz se pomaleji zahtivaji, aviak také teplo pomaleji ztraceji.
Nejvétsi rozdily objemové tepelné kapacity pfi riizné vlhkosti jsou u raseliny, coz
souvisi s jeji velkou poérovitosti.

Schopnost ptdy k prohfivani vyjadfuje pomér mezi tepelnou vodivosti a te-

pelnou kapacitou plidy, nazyvany koeficientem teplotni vodivo-

III. Objemova tepelna kapacita pady pii jeji razné vlhkosti (v cal/em’ 0C)

Vlhkost pudy v %

l 0 | 20 ; 50 | 100
Pisck 0,35 . 0,40 ! 0,48 | 0,63
Hlina 0,26 0,36 0,54 i 0,90
Raelina ; 0,20 | 0,32 0,56 1 0,94
K |

*) Tepelna kapacita (specifické teplo) je mnozstvi tepla v kaloriich, kterym se
zahfeje uré¢ité mnozstvi hmoty o 1° C. Podle mnozstvi hmoty rozeznavame tepel-
nou kapacitu vdhovou, ktera vyjadiuje mnozstvi tepla potiebného k zahiati
1 g hmoty, nebo tepelnou kapacitu objemovou, tj. mnozstvi tepla, kte-
rym se zahfeje 1 ¢m3 hmoty o 10 C. :
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sti pady. Tento koeficient teplotni vodivosti piidy zavisi opét velmi silné na
pudni vlhkosti. ZvySovanim ptdni vlhkosti stoupa koeficient teplotni vodivosti az
do uréitého bodu, pak nastdva jeho pokles.

Na stanoveni uvedenych tepelnych charakteristik pidy vypracoval v Agrofy-
zikalnim tustavu v Moskvé A. F. Cudnovsky velmi jednoduchou metodu spoéivajici
v pozorovani rychlosti pfenosu dodaného tepla uréitou vrstvou ptdy. Pouzili jsme
této metody pii zjisfovani teplotnich zmén v pidé i v pfizemnim vzduchu vlivem
z4vlahy. Chceme zde upozornit na nékteré prednosti, ale { nedostatky této metody.

Cudnovského metody je mozno pouzit nejen v laboratoti, ale i pfimo
v terénu. Do plidy se zasune mosazni desticka (160 X120 X3 mm), nahfatd na
teplotu kolem 60° C, kterd pfedava teplo zkoumané pidé v kolmém sméru k des-
ticce. V urcité vzdalenosti od tepelného zdroje (nahfaté desticky) se sleduje na
teploméru vzestup teploty za uréity ¢as (ve vtetrinach).

Thermické charakteristiky pady jsou ve vzajemném vztahu vyjadfeném
v rovnici:

/|
=
c.y
a — koeficient teplotni vodivosti pidy v ecm?/sec.
. — koeficient tepelné vodivosti pidy v cal/cm . sec. °C

¢ — specifické teplo (tepelna kapacita) pidy v cal/g . °C
y — hustota ptdy v g/em®
Koeficient teplotni vodivosti pidy e« je uréen podilem mezi

kvadratem vzdalenosti mezi destickou a mistem méfeni a dvojnasobnou dobou na-
stoupeni maximalni teploty pidy v bodu méfeni:

2
o =
2 tmax
I — vzdalenost mezi destickou a mistem méfreni (teplomérem)
Imax — doba nastoupeni maximalni teploty

Objemové specifické teplo (tepelna kapacita) C je urceno jak
koeficientem teplotni vodivosti «, tak i mnozstvim privedeného tepla’ Q, a pocita
se podle empirického vzorce:

16 = 10— e e G AT e
2 9 =9 . dat
(' — objemové specifické teplo v cal/cm® . °C
@ — mnozstvi privedeného tepla, které se rovna: Q=c.m. (T1—T2), pfi

¢emz ¢ je mérné teplo mosazi, m je viha desticky, (T1—7T2) je rozdil tep-
lot desticky' pfi zasunuti do pidy a v dobé méfeni ¢.
a — koeficient teplotni vodivosti pudy
t — cas od zasunuti desticky do pudy do doby méfeni ve viefinach
AT — rozdil teploty piidy pred pokusem a v dobé méfeni
A — lg 2+I1g F+ Ylg =, kde F vyjadtuje plochu desti¢ky.
Koeficient tepelné vodivosti pidy A se rovnd souéinu koe-
ficientu teplotni vodivosti a tepelné kapacity pidy: A=« . C v cal/cm . sec.°C.
Popsanad metoda ke stanoveni fyzikdlnich tepelnych charakteristik pldy je
sice jednoducha, aviak ne dosti presnd. Pfesnost této metody je z4visld na uréeni
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vzdalenosti [ od zdroje tepla (mosazné desticky) k teplomérnému é&idlu teploméru.
Jak je zfejmo ze vzorce uréujiciho koeficient teplotni vodivosti, pocitd se zde
s kvadratem této vzdalenosti, ktera byva pouze okolo 2 e¢m. P¥i uréeni koeficientu
teplotni vodivosti, a tim i dalsich tepelnych charakteristik, rozhoduje i zlomek
milimetru vzdalenosti I. Tato vzdélenost je viak v pidé velmi obtizné zméfitelna.
Zde vznikaji také nejvétsi chyby. Obtizné zjistovani vzdalenosti ! tak velmi znaéné
znehodnocuje tuto jednoduchou metodu.

IV. Fyzikalné-tepelné charakteristiky pudy v TiSicich

Vlhkost ptdy v %
o 15 | 15 | 20

J
Tepelna kapacxta | ! ’
v callems °C ‘ 0,220 . 0,490 ! 0,680 0,825 [ 0,940

| [
Lepelndvocivose | 00002 | 0,010 0,0023 0,0033 ’ 0,0041
v callem . sec. °C ‘ | ‘ |
Koeficient teplotni | ' ’ l
vodivosti cm?/sec. ‘ 0,0006 | 0,0021 \ 0,0036 | 0,0046 } 0,0033

Abychom pfi naSich vyzkumech zjistili co mozno nejpfesnéjsi hodnoty fyzi-
kalnich tepelnych charakteristik pidy (uvedenych v tabuice IV), opakovali jsme
méfeni na stejném misté, i na nékolika rdznych mistech, jak plidniho vzorku
(30X 30X 30 cm) v razném stupni vlhkosti pudy, tak i pfimo v terénu pfi vy-
zkumu zavlah v TiSicich u Mélnika. Méfeni jsme pak vyhodnotili graficky.

Pida v Tisicich se vytvofila na diluvidlnich naplavech a ve svrchnich ho-
rizontech je tvofena vétSinou jilovité hlinitym piskem. Specificka vaha pudy se
pohybuje kolem 2,5, pérovitost mezi 40— 50 % a absolutni vodni kapacita kolem
30 %. Bod vadnuti (vypoéteny podle
Solnate) pohybuje se kolem 8—10 %.
Pldni reakce je slabé alkalicka s pomér-
—  né vysokym obsahem humusu ve 'svrch-
- nich vrstvach (2—4 %).

Na diagramu 1 vidime vzestup ob-
jemové tepelné kapacity ptidy v Tisicich
u Mélnika zvySovanim jeji vlhkosti. Pu-
-  da suchd mé& specifické teplo (tepelnou
—  kapacitu) 0,22 cal/cm®.°C a ptada do-
| stateéné =zavlazena 0,94 cal/cm®.°C.
Tepelna vodivost tisické ptidy pohybuje
EEEEEREEREN se od 0,002 cal/em . sec . °C ri¥i suchém
67 % 6 s W Ik ® B2 22 Stavm, do 0004 callem- see. 'C vestave

vibkostiv: % zavlazeném. Z diagramu 2 vidime, Ze
1. Tepelnd kapacita pidy v Tigicich pri (cpelnd vodivost rychle stoupd ovlhce-
razné vlhkosti nim suché pudy, pozdéji pti vyssi vlhko-

sti, stoupd jiz pomaleji.

Od tepelné vodivosti, kterd je mirou vedeni tepelné energie rozezndvame tep-
lotni vodivost, pomoci niz posuzujeme, jak se v piidé vyrovnavaiji teplotni roz-
dily, tj. jak vede teplotu.

Koeficient teplotni vodivosti pidy vyjadfuje vzdjemnou souvislost tepelnych
déji v padé. Maximum teplotni vodivosti pidy v TiSicich nastava pti vlhkosti
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pidy kolem 15 %. Vys§i vlhkosti se koeficient teplotni vodivosti snizuje, takze
pti vlhkosti pidy 18 % je stejny koeficient teplotni vodivosti jako p¥i vlhkosti
12 % (diagram 3). Tento zjev je pro pady specificky. P#i poéate¢ni vlhkosti
pidy vzrista koeficient teplotni vodivosti velmi rychle, pifi vétsi piadni vlhkosti
nastava pak jeho pokles, takze mize nastat i stav, Ze suchd piida miZe mit stejnou

Q""SL T T T 1 1 1T T 171 00— T- T T T T
[ - 1
0,004~ 0,004} —
¢ | g |
g 0003— 20003~ —
< | & !
3 0002 “ 0002 1
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

vihkost v % vihkost v %

2. Tepelna vodivost pady v TiSicich pfi 3. Teplotni vodivost pldy v TiSicich pri
razné vlhkosti ruzné vlhkosti

teplotni vodivost jako ptida vlhka. Vzrastanim koeficientu teplotni vodivosti pldy
se zvét§uje denni amplituda teploty, avSak vzrlistinim tepelné kapacity vy$si
vlhkosti se teplotni amplituda zmen3uije.

Souhrn

Bilance tepla v ptdé a v pfizemnim vzduchu je zdvisla velkou mérou na
fyzikalnim stavu pldy, na schognosti teplo v pidé rozvadét a akumulovat. Tyto
vlastnosti vyjadfujeme koeficienty tepelné a teplotni vodivosti a specifickym tep-
lem (tepelnou kapacitou) plidy. Hlavni vyznam mé vzajemny pomér obsahu vody
a vzduchu v pudé. ’

Pro stanoveni thermickych charakteristik pidy (tepelné a teplotni vodivosti
a tepelné karacity) pouzili jsme metody Cudnovského, spoéivajici v pozorovani
rychlosti pfenosu dodaného tepla uréitou vrstvou pidy. Metoda je velmi jednodu-
cha al pouzitelna jak v laboratofi, tak i p¥imo v terénu.

Presnost Cudnovského metody je vSak omezena zejména velmi obtiZnym sta-
novenim vzdalenosti mezi zdrojem' tepla a mérnym ¢idlem teploméru. Tato vzda-
lenost (kolem 2 c¢m) uvazuje se v zdkladnim vzorci povysena na druhou, a je tedy
zfejmo, Ze i milimetrova chyba méfeni vzdalenosti velmi znaéné ovlivni vysledek:
Zkresleny vysledek mitze byt dale zpisoben i riznou fyzikalni skladbou tenké
(2 ¢m) padni vrstvy v jednotlivych bodech méfeni. Tyto nepiesnosti méfeni jsme
se snazili vyloudit opakovanim méfeni jak ve stejném misté, tak i na rtznych
mistech vy3etfované pidy. Na diagramech jsou vyjadieny tepelné charakteristiky
pidy v Tisicich u Mé&lnika pfi riizné jeji vlhkosti.
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du3znyeckasa TeloBafg XapPaKTEPUCTHKA IMOYBBI

Bamnanc renyia B IIouBe M B IPU3EMHOM BO3JyXe 3aBHCUT I10 GOJIbILIEN YacTH OT husm-
YEeCKOr0 COCTaBa IIOYBBI, OT €€ CIIOCOOHOCTM PacCHpefeNATh M HAKOIUIATE Telo. DT
CBOJMCTBA IIOYBBLI MbI BhIparkaeM K03(h(uIMeHTaMM TeIJIONPOBOAHOCTM M TEMIIepaTypo-
IIPOBOAHOCTH, a TaKiKe CIeLM(PUYECKUM TEIIOM (TerJIoeMKOCThI0). I'li1aBHOe 3HAYEHHUE
MMeeT B3aMMOOTHOLIIEHME MEXKJY COAepzKaHMEeM BOJABbI H BO34yXa B IIOYBE.

A onpenesieHus TEPMMUYECKHX XapPaKTEPHCTUK TIOYBBI (TEIJIOIIPOBOAHOCTHM, TEM-
IIepaTypPoOIPOBOSHOCTY M TeIJIOEMKOCTM) OBLT TipuMeHeH MeTo] UyAHOBCKOTO, 3aKJIIO-
YHalIUiICAd B HaOJIOAEHUM CKOPOCTH IMepe/lady TeIjla, AOCTABJIEHHOTO ONpeAesIeHHbIM
cinoeM TOYBBI. MeToj sBJIAETCS OYEHbL IIPOCTBIM M JIETKO IIPMMEHMM KaK B TIOJIEBbIX
YCJOBUAX, TAK U B JIaG0OpaTOpuu,

TouHOCTE MeToza YyAHOBCKOTO, OOHAKO, OrpaHu4YeHa, B ocobeHHocTu Onaronaps
BeCbMa 3aTPYAHUTEJIBHOMY OIpeelIeHHI0 PAacCTOAHUA MeXAY MCTOYHMKOM TeIja U pTyT-
HBIM ILIAPUKOM TepMoMeTpa. DTO paccTossHue (0KOoJo 2 ¢M), IPUBOAUMOE B OCHOBHBIX
chopMmynax, mpM BbIMMCIEHMH BbILIEHA3BaHHbIX KO03(D(PHIMEHTOB BO3BBLIIIAETCA B KBa-
IpaT, M3 Yero CJEAYET, YyTO AaxkKe MUJIJIMMETPOBAas OLINOKA, CAeJaHHAs TIPYM M3MEPEeHUM
3TOr0 PaCCTOAHHMA, B 3HAUMTEJbHOI Mepe BIMAET HAa pe3ynbTaT HabuloAeHud.

JickaskeHHBbI pe3yJbTaT MOXKeT ObITh Jlajiee BbI3BAaH U pPa3HbIM (DU3MUYECKUM CO-
CTaBOM TOHKOTO (2 CM) ITOYBEHHOI'O CJIOA B OTHAEJNBHBIX TOYKaAX HM3MepeHMA. OTMU HEeTO4-
HOCTH M3MEPEHU MbI CTPEMIJINMCHL MCKJIOYUTE [TOBTOPEHHEM M3MEpeHMit Kak Ha OJHOM
M TOM K€ MecCTe, TAK M Ha Pa3HbIX MECTAaX MCCIEeAyeMOM ITOYBbI.

Ha pguarpamMMax ITOKa3aHbI TEIJIOBble XapaKTEPHCTMKH ITOYBBI B THIIMIIAX BO3JIe
MeJsbHMKA [IPU ce Pa3JIMYHOM BJIAaXKHOCTH.

Physikalische Wirmecharakteristik des Bodens

Die Wiarmebilanz im Boden und in der bodennahen Luftschicht ist in grofem
MaBe vom physikalischen Stand des Bodens, von der Fahigkeit die Warme im Boden
zu leiten und zu akkumulieren abhédngig. Diese Eigenschaften duflern wir durch die
Koeffizienten der Wiarme- und Temperaturleitungsfihigkeit und durch die spezifi-
sche Wiarme (Wéarmekapazitat) des Bodens. Die hauptsdchlichste Bedeutunz liegt im
gegenseitigen Verhiltnis des Wasser- und Luftgehaltes im Boden.

Fur die Bestimmung der thermischen Bodencharakteristik (der Wéarme- und
Temperaturleitungsfihigkeit und Wirmekapazitit) haben wir die Cudnovski-Me-
thode angewendet, die in der Beobachtung der Ubertragungsgeschwindigkeit der ge-
lieferten Wérme in einer bestimmten Bodenschichte besteht. Die Methode ist sehr
einfach und kann wie im Labor so auch direkt im Terrain angewendet werden.

Die Genauigkeit der Cudnovski-Methode ist jedoch namentlich durch die
dufBerst schwierige Bestimmung der Entfernung zwischen der Warmequelle und dem
Thermometer begrenzt. Diese Entfernung (um 2 cm) wird in der Grundformel auf
das Quadrat erhoht erwogen und es ist daher klar, daBl auch nur ein Millimeterfehler
der Entfernungsmessung das Ergebnis ganz bedeutend beeinfluBt. Ein unrichtiges Er-
gebnis kann weiter auch durch eine verschiedene physikalische Zusammensetzung der
diinnen (2 ecm) Bodenschichte in den einzelnen MeBpunkten verursacht werden. Wir
haben versucht, diese Messungsungenauigkeiten durch wiederholte Messungen am
gleichen Ort und auch an verschiedenen Orten des untersuchten Bodens auszuschei-
den. In den Diagrammen sind die Wirmecharakteristiken des Bodens in Tigice bei
Mélnik bei verschiedener Bodenfeuchtigkeit dargestellt.
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Vliv textury pudy na agregaci pfi umélém
strukturotvorném procesu

BauaHMe MeXaHHMYECKOro coCTaBa NoOYBHI HAa arperanmio npy HCKYCCTBEHHOM
CTPYKTYP000Pa30BaTEeJILHOM Ipolecce

The Effect of the Soil Texture on the Aggregation in the Artificial Process of Genesis
of Soil Structure

InZ. Miroslav KUTILEK, kandidat technickych véd

Ustav vodohospoddfské padologie, katedra melioraci fakulty inZenyrského stavitelstni
v Praze

Doslo dne 28. X. 1958

Uvod

V poslednich letech je vénovédna zvy3ena pozornost moznostem dosazeni padni
struktury umélym zptsobem. Jako agregacnich ¢&inidel byva nej¢astéji pouzivdano
riiznych umélych polymerd a kopolymert, jako priklad jmenujme: Krilium (sodna
sil polyakrylové kyseliny), Verdickungsmittel AN (Na -— NHs — polyakrylat),
VAMA (smés hydroxydu véapenatého a korolymeru vinylacetitu a methylesteru
maleinové kyseliny) aj. Podle dosavadnich zkufenosti se uvedena agregaé¢ni ¢i-
nidla (a mnohé dalsi) v podstaté osvédcovala, Podstatnou nevyhodou viak je pii-
li§ vysokd cena, napif. 1 libra krilia (firma Monsanto Chemical Co, St. Louis,
Missouri) stoji v USA 2 dolary. Pfi pouziti i miniméalni davky 0,01 % krilia na
vahu zeminy ve vrstvé 10 ¢m dochazime k ptili§ vysokym nakladim. Proto je
agregacnich ¢inidel v praxi pouZivano zatim pouze pti boji s erozi, v zahradnictvi,
pti dpravé povrchu hri§t apod. V nékterych pfipadech by pravdépodobné bylo
moZné pouZzit agregacnich ¢inidel pfi boji s pidnim $kraloupem v zavlahovych
melioracich.

Ve vyzkumu v oboru umélého strukturotvorného procesu se dale intenzivné
pokraéuje, jak je zfejmé z poslednich praci Kaéinského (4), Fiedlera
(2) a dalsich. ' ‘

P#i pouZziti agregaénich ¢inidel zistdva dosud nevyfeSenou otizka, jak se
tato ¢inidla osvédéuji p¥i agregaci pid o rizné textufe. K tomuto problému na-
lézame zatim pouze tvrzeni Wahhaba (6), ze vy$si agregace bylo dosazeno
pomoci krilia u pid obsahujicich v&t§i mnozstvi jilovych c¢astic. Naproti tomu
Hagin a Bodmann (3) zjistili, Ze v pfipadé umélych vzorka (pisek + ben-
tonit, alternativné pisek--kaolinit) pfi zvySovani obsahu uvedenych' jilovych mi-
nerali se mnozstvi agregati > 0,25 mm zvySovalo jen po uréitou mez (2,5—5 %
obsahu jilov§ch mineralt) a ptfi dal§im vzrastu obsahu uvedenych jilovjch mi-
nerdlii se mnozstvi agregat snizovalo Jako agrega¢niho ¢inidla pouzivali prepa-

ratu CRD - 186.
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Ptedlozena préace si klade za cil pfispét k vyfeSeni otazky o vlivu textury
pidy na agregaci a' na stabilitu agregati pfi pouziti agregacnich éinidel. Bylo
pouzito uméle pfipravenyjch vzorkii o rizné textufe a stejném mineralogickém
slozeni, nebot kdyby bylo pouZito pfirczenych vzorki o riizné textufe z riznych
lokaci, bylyl by vysledky ovlivnény rozdilnym mineralogickym slozenim, rozdil-
nym obsahem a kvalitou humusu atd. Jako agrega¢niho ¢inidla bylo pouZito poly-
methakrylatu draselného, jehoz kladny vliv na zlepSeni pidni struktury byl jiz
dtive dokazan (5).

Vysledky ptedlozené prace lze potom aplikovat jako vysledky modelového
pokusu na pfirozeny strukturotvorny proces.

Priprava vzorku a metodiky

Jako materidlu pro umélou pfipravu vzorki bylo pouzito zeminy z Ai-hori-
zontu stiedoevropské hnédozemé na sprasi, lokace Nebusice u Prahy. Udaje zrni-
tostniho rozboru jsou uvedeny v tabulce. V jilové frakci pfevazuiji jilové mineraly
typu montmorillonitu. ’

Pivodni vzorek byl stfedné humézni, neutrdlni reakce.

Z ptuvodniho vzorku byly po mechanické preparaci (m#deni, vafeni, odstra-
néni organickych latek 6% H20:) ziskany plavenim a dekantaci nasledujici zrni-
tostni frakce: 2,0—0,1 mm, 0,1—0,05 mm, 0,01—0,002, < 0,002 mm. Tyto
frakce byly v uréitych pomérech pfidiany k ptvodnimu vzorku, zbavenému hu-
musu (6% H202); aby bylo dosazeno dikladného promiSeni a vzajemného spo-
jeni zeminy s frakcemi, byly nové, umélé vzorky (a) promiseny za sucha, '(b)
zvlhéeny asi na vlhkost rovnou maximalni kapilarni kapacité a promiSeny ve
vlhkém stavu, (c) jpozvolna vysuSeny a rozdrceny podobné, jako p¥i pripravé
jemnozeme.

Zrnitost takto uméle pfipravenych vzorkd byla stanovena a je uvedena v ta-
bulce I.

Umélé vzorky byly poté preparovany agregaénim ¢inidlem — polymeta-
krylatem draselnym v mnozstvi 0,1 % na viahu na vzduchu vyschlého vzorku.
Polymetakrylat draselny byl vpravovdn ve formé roztoku, mnozstvi vody pfi-
blizné odpovidalo 80 %/ maximalni kapilarni kapacity vzorku.

_ Kdyz bylo dosazeno agregace vzorki, byly provedeny makro- a mikroagrega-
tové rozbory. Makroagregatové rozbory byly provadény prosévanim na vzduchu
vyschlého al kapilarné zvlhéeného vzorku ve vodé. Mikroagregdtové rozbory byly
provadény pipetovanim v destilované vodé podle Kaéinského s prihlédnutim k pé-
rovitosti mikroagregatii, jez ma vliv na sedimenta¢ni rychlost mikroagregatii
[podle Astapova (1)]. Pro stanoveni stability mikroagregati byly provedeny
také mikroakregatové rozbory v prostfedi 0,1 n NHs. Vysledky téchto rozborii jsou
uvedeny v tabulce I.

Zavislost mezi makroagregaci a texturou pudy

Makroagregatovymi rozbory (rrosévanim) byly ziskdny hodnoty jednotlivych
agregatovych frakei az do priiméru agregati 0,2 mm. Hodnoty jednotlivych frakci
byly sefteny a jsou udény v tabulce I jako obsah makroagregati > 0,2 mm
v procentech.

Nejprve byla hledana zavislost mezi makroagregaci, tj. obsahem agregati
> 0,2 mm a texturou piidnich vzorkii. Na milimetrovém grafickém papiru byly
na osu x vynaSeny hodnoty obsahu jednotlivych frakei a ma osu y hodnoty ma-
kroagregace.
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I. Vysledky mechanickych a agregatovych analyz vzorkd

t Agregatovy rozbor
‘ mnoZstvi agregat v procentech
Zrnitost i I - P
prosévani pipetovani
Vzorek <0,2 mm < 0,002 mm
<0,002 |0,002-0,01| 0,01-0,05 0,05-2 vO0,ln
mm mm mm mm a b H,0 NH,
% %
&l 3,9 46,1 35,7 14,3 14 32 0,9 33
2 4,0 11,8 20,6 63,6 11 25 1,0 3,6
3 T3 16,6 19,6 56,5 29 51 1,1 4,6
4 j 8,1 19,0 62,3 10,6 17 39 1,1 5,6
5 8,8 23,5 | 26,1 41,6 24 46 2,6 4,5
6 9,9 25,3 I 53,0 11,8 19 36 1,6 4,3
7 10,4 25,8 30,2 33,6 35 58 1,9 6,2
8 15,7 28,9 34,3 21,1 48 ‘ 66 2,1 6,9
9 16,2 51,6 23,0 9,2 50 63 2,2 6,5
10 19,0 9,1 66,7 5,2 54 | 68 1,3 3,8
11 19,3 8,8 25,1 46,8 54 73 1,4 7,6
12 21,1 25,2 44,0 9,7 54 74 2,8 8,6
13 22,8 11,0 29,0 37,2 65 83 1,4 8,5
14 25,5 11,6 57,0 5,9 65 84 3,8 4,8
15 25,9 13,2 33,9 27,0 58 74 2,2 4,1
16 26,0 40,0 25,5 8,5 68 81 1,8 4,1
17 28,0 27,3 33,1 11,6 82 92 3,1 6,6
18 34,2 18,5 22,2 25,1 77 90 1,7 5,8
19 38,3 9,9 45,6 6,2 79 95 1,3 8,8
20 44,6 11,0 17,2 27,2 86 91 1,8 6,3
21 47,9 13,4 325 6,2 91 97 3,1 3,2
22 55,0 12,1 27,9 5,0 93 97 2,7 4,9
puvodni 13,2 33,3 38,5 15,0
a) prosévani suchého vzorku pod vodou
b) prosévani kapilarné zvlh&eného vzorku pod vodou

o e &
ooj »
c’ 7
E [l *
o~
s
X
Z 6o
-
T ®
5
c W0
1. Zavislost makroagregace na obsa- %
hu fyzikalniho jilu ”
a—sucha zemina 1
b— kapilarné zvlhéena zemina —Ti3ia B % o 50 e %
hs jl’l <2pm

Bylo dokéazano, ze neexistuje zavislost mezi makroagregaci a obsahem téchto
zrnitostnich frakei: 2,0—0,05 mm; 0,05—0,01 mm; 0,01—0,002 mm. Jednotli-
vymi body v milimetrovém grafickém papiru neni mozné prolozit kiivku.
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Mezi makroagregaci a obsahem piddnich ¢€astic < 0,01, pfip. < 0,002 mm
byla zjisténa nelinedrni zavislost. V prvnim pfipadé se tato zavislost projevuje az
ve vzorkach o obsahu ¢astic < 0,01 mm nad asi 35 %. Rozptyl bodii v grafickém
papiru kolem prolozené ktivky je znatelné vy3si nez v pfipadé druhém, kdy byla
zjisténa vyhovujici zavislost mezi makroagregaci a obsahem jilovych &astic
(< 0,002 mm). Tato zavislost byla proto graficky znizornéna na semilogaritmic-
kém papiru (obr. 1). V daném papiru bylo lze prolozit jednotlivymi body p#imku
pomoci koeficientu regrese. P¥imka a plati pro suchou zeminu, prosévanou pod
vodou, ptfimka b plati pro zeminu kapilarné zvlhéenou a poté prosévanou pod
vodou. ' ’ :

Zji§téné primky v uvedeném grafickém papiru zobrazuji exponencidlni funkci

x=m.n (1)
Pro snadnéjsi numerické vyhodnoceni lze potom psét
y=ualoga+ b (2)

kde y je mnozstvi makroagregatii > 0,2 mm v procentech, x obsah fyzikalniho jilu
v procentech, @, b koeficienty.

Pro vzorek na vzduchu vyschly je a=87,5, b= —58, funkce plati v mezich
(6, 11) a '(55, 94). Pro kapilarné zvlhéeny vzorek plati tdZ obecna rovnice (2)
s koeficienty a=73,1, b= —22,4 v mezich (4, 22) a (40, 95).

Dale byla zjisténa vyhovujici zdvislost mezi makroagregaci a pomérem frakce
fyzikalniho jilu a frakei prachu+ pisku, tj.

procenta &astic < 0,002 mm

procenta ¢astic 2—0,01 mm.
Zavislost je znazornéna v semilogaritmickém papiru (obr. 2). Také v tomto
pripadé plati obecnd rovnice (2) s koeficienty a=64,3, b= —28,9 pro suchy vzo-
rek, a=56,8, b— =72 pro kapilarné zvlhéeny vzorek.

Wﬁr.
e 90
E
P 1
B A0
r
& @ 2. Zavislost makroagregace na po-
) méru obsahu &astic
50
s <0,002 mm
” S 2-0,01 mm
0 L . a —sucha zemina
r————r— g2 - P .
00 05 o 02 o3 G 05 1 o2 b — kapilarné zvlhéena zemina
< 0,002 mm
20,0l mm

Pro srovnani rozptylu jednotlivych bodi od prolozené pfimky bylo pouzito
jako pomocné hodnoty koeficientu korelace pro dany semilogaritmicky papir o mo-
dulu @=10, §=0,1.

Hodnoty koeficientu korelace jsou tyto:

obr. 1, pfimka a . . . . . Ty =0,926
obr. 1, ptimka b . " . ; . rxy =0,955
obr. 2, pfimka a . . . . . ry =0,803
obr. 2, pftimka b . . . . . ry =0,799
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Z pomocnych hodnot koeficientu korelace vyplyva, Ze pro danou obecnou rov-
nici (2) je mensi rozptyl, a tim i presnéj§i zavislost mezi makroagregaci a po-
< 0,002 mm
2 — 0,01 mm
Na obr. 1 a 2 je dile ndpadné, ze pfimky v semilogaritmickém papiru, zo-
brazujici vySetfované zdvislosti, nejsou pro makroagregatovy rozbor na vzduchu
vyschlého a kapilarné zvlhéeného vzorku rovnobéiné. Jiz na prvni pohled je
ziejmé, Ze bude existovat zdvislost mezi tzv. rozplyvavosti makroagregatli a tex-
turou piidy. Terminem rozplyvavost agregiti budeme rozumét vztah:

mérem obsahu ¢&astic

m —

Be=T" o (3)

m

kde R je hodnota rozplyvavosti v procentech, m mnozstvi makroagregati > 0,2 mm
v procentech, zji§téné prosévanim ve vodé vzorku kapilarné zvlhéeného, n mnoz-
stvi makroagregata > 0,2 mm v procentech, zji§téné prosévanim ve vodé vzorku
na vzduchu vyschlého

<0002mm
' mm
Beoie " . Qos 91 02 Q) Gy 03 0§ '
3. Zavislost rozplyvavosti makro- : Pl t

agregatl na

«) obsahu fyzikalniho jilu (plna
¢ara)
#) poméru obsahu cCastic
2—0,01 mm
0,002 mm e
(¢arkovana c¢ara)

rozplyvavost

) St woms) ra e

@ 5 8 7899 2 30 0 50 50°%

fys jil c2u

Na obr. 3 je proto zobrazena zdvislost mezi hodnotou rozplyvavosti a obsa-

< 0,002 mm
2—0,01 m
jicim obsahem jilovych &4stic v pidé se snizuje hodnota rozplyvavosti, ubyva re-
lativniho mnoZstvi agregati, stabilnich sice ve vlhkém stavu, aviak rozpadajicich
se v suchém stavu po ponoteni do vody. Vztah mezi hodnotou rozplyvavosti a ob-
sahem fyzikalniho jilu lze i v tomto pripadé vyjadfit obecnou rovnici (2), kdy
hodnotou y rozumime rozplyvavost agregatd.

hem [yzikalniho jilu, pfipadné pomérem obsahu ¢astic —— - S ptibyva-

Vztah mezi mikroagregaci a texturou pudy

Pro zhodnoceni mikroagregatového stavu zeminy nelze operovat pfimo s hod-
notami, zjidténymi mikroagregitovym rozborcm. Nej¢astéji se pro zhodnoceni mi-
kroagregatového stavu zeminy bud srovnavaji ktivky zrnitosti (zji§téné textural-
nim rozborem) s k¥ivkami agregace (zjisténé mikroagregatovym rozborem), nebo
se pouziva tzv. koeficientu disperznosti podle Kaéinského. Totoho druhého zpt-

sobu jsem pouzil v této praci. Koeficientem disperznosti se rozumi nas]edu]1c1
hodnota Kp:

Kp = -‘14 . 100% (4)

kde /A je mnozstvi ¢astic < 2 u, zjisténé mikroagregatovym rozborem, M mnoz-
stvi ¢astic < 2 u, zji§téné mechanickym, (texturalnim) rozborem, tedy fyzikalni jil.

Opét byla zjistovana zavislost mezi texturou pidy a hodnotami koeficientu
disperznosti. Bylo zjisténo, ze existuje pouze zavislost mezi koeficientem disperzno-
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sti a obsahem f).rzikél.niho jilu, zobrazena jako rozptylovy graf na obr..4. Podobna
zavislost byla zji§téna i mezi koeficientem disperznosti a pomérem obsahu &astic
= 9,002 mm
2—0,01 mm
jilu nema prokazatelny vliv na hodnotu koeficientu disperznosti. Se vzriistem

obsahu fyzikdlntho jilu klesd hodnota koeficientu disperznosti, zvy3uje se tedy
stabilita mikroagregdti. Zavislost ovSem neni linearni.

- Kolisani obsahu ostatnich frakci pfi stejném obsahu fyzikalniho

x 100 -
x 80 + x
X
=207 5 =
3 -
E x "g’ 70 < X
g__ X * c X
2 X X 60 %
© x X Q
(=18
‘& % 3¢ 3 50 - X
o » x X
=~ wo. 40+ x &
10+ [ x
o
x = 30 A
x X % "
x X 4
X X 20 % : x
X X x
10 X
X
T 7T T T T 1
0 10 20 30 4 3% 60 70 80% 0 10 20 30 4 5 60%
fys. jil <2 fys. jil<2u

4. Rozptylovy graf zavislosti koeficientu 5. Rozptylovy graf zavislosti koeficientu
dispersnosti na obsahu fyzikalniho jilu, dispersnosti na obsahu fyzikalniho jilu,
mikroagregatovy rozbor provadén ve vodé mikroagregatovy rozbor provadén

v 0.1n NH3

Zaroveil byl stanoven mikroagregdtovy stav zeminy v prostfedi 0,1 n NHj.

Ze zjisténych hodnot byl spoé¢itan koeficient disperznosti a zji§téna jeho zivislost
na obsah fyzikédlniho jilu v zeming,

0% (viz rozptylovy gral na obr. 5).

= Vztah mezi obsahem fyzikalniho

¥ jilu a koeficientem disperznosti je

E ol v tomto pripadé uzsi. Vyraznéji se

i projevuje vliv fyzikdlniho jilu na

& “ stabilitu mikroagregati. Pro ové-
&
404

6. Zavislost procenta peptiza¢niho

rozdilu mna obsahu fyzikdlniho jilu




feni této domnénky byla spoéitina hodnota procenta peptizaéni rozdilu, tj. hod-

noty PR:
4 — 4 5
PR = —r 100%

kde A je mnozstvi castic < 2 u, zji§téné mikroagregidtovym rozborem ve vodé,
A’ mnoistvi ¢astic <| 2 u, zji§téné mikroagregitovym rozborem v prostiedi 0,1 n
NHs, M mnoizstvi ¢astic < 2 u, zji§téné mechanickym (texturalnim) rozborem,
tj. fyzikalni jil. ‘

U této hodnoty PR byla sledovéna zavislost na obsahu fyzikalniho jilu v ze-
miné. Bylo zji§téno, Ze mezi obéma hodnotami existuje exponencialni vztah, vy-
jadfeny obecnou rovnici (1), v niz hodnotou y rozumie hodnotu PR. Tento vztah
je znazornén v obr. 6, S pfibyvajicim obsahem fyzikalniho jilu v zeminé podstatné
klesa tcinek dispergenéniho prostfedku a zmen3uje se procentudlni mnozstvi roz-
padlych mikroagregata, ¢ili zvySuje se stabilita mikroagregatd v daném prosttedi.

Souhrn

Pro objasnéni otazky o vlivu textury pady na agregaci pti pouziti agregaéniho
¢inidla byl sledovan vztah mezi agregaci, stabilitou struktury a texturou pudy.
Bylo pouZito uméle pfipravenych vzorkt o ruzné textufe a stejného mineralogic-
kého slozeni; jako agregaéniho ¢inidla bylo pouZito polymetakrylatu draselného.
Zéavéry této prace jsou platné predeviim pro pidy typu stfedoevropské hnédozemé.
Lze vsak predpokladat, Ze zobecnéné formulace, vyslovené v tomto souhrnu, maji
platnost obecnou.

Bylo zji§téno, Ze se stoupajicim obsahem fyzikalniho jilu stoupd mnozstvi
mikroagregati. Vzadjemna zavislost je nelinedrni, lze ji vyjadfit exponencialni

vv,

rovnici (1). Je$§té uz§i vztah byl zji§tén mezi makroagregaci a pomérem obsahu

caslic 2< OOO%; :;:Z v pidnim vzorku. Také stabilita makroagregati se podstatné
zvyS$uje pfi vzristajicim obsahu fyzikalniho jilu, pfipadné se vzriistem hodnoty
poméru obsahu (“:a’tstu:—(&(—)g e

2—0,01 mm

V pomérech mikrostrukturnich se projevil vliv stoupajiciho obsahu fyzikal-
niho jilu na sniZeni hodnoty koeficientu disperznosti. Vztah mezi obéma hodno-
tami je také nelinedrni. Se vzriistem obsahu fyzikdlniho jilu podstatné stoupa
stabilita mikroagregdti a zvy3uje se stabilita mikroagregatii i v prostfedi obsa-
hujicim dispergenéni ¢inidlo. |
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BausHMe MeXaHMYECKOro COCTaBa IOYBLI HAa arperanuio Npyu MCKYCCTBEHHOM
CTPYKTYPOOGDAa30BaTEILHOM nponecce

Jns 06bACHEHUA BOIPOCA O BAMAHMM MEXaHUYECKOILO COCTaBa TIOYBLI Ha arpera-
LMI0 TIPH NPUMEHEHUM arperaTHoro XMMHYECKOro peareHTra — CTPYKTOpa (arperaropa)
II04YBBI — IIPOM3BOAMINCEH HAGMIOAEHN HAZ COOTHOLLIEHMEM MeKAy arperanmein, ctrabuinb-
HOCTBIO CTPYKTYDPbI H MEXaHMYECKHUM COCTAaBOM IOYBbI. IIpH 3TOM OBIIM HCMIOJIBL30BaHbLI
MCKYCCTBEHHO INPUTOTOBJICHHbIE IIOYBEHHbIe 00pas3lbl PAa3sHOTO MEXAHMUYECKOrO, HO OAM-
HAKOBOTO MHMHEPAJOTMYECcKOro COCTaBa; B Ka4eCTBE arperaTHoro XMMMYECKOro peareHra-
CTpyKTOpa (arperatopa) IOYBbl — ObLJI TIPMMEHEH KaJMeBbIiA II0JMMETAKPHUJIAT.

BreIBOABI, cAeslaHHble Ha OCHOBAaHMM HacCTOALIeM padoTkl, AEMCTBUTENbLHBI TIPEKAE
Bcero JuiA Oyposemubix modB Cpennert Eponbl. MO2KHO, 0OJHAKO, IIpeANoJiaraTh, HYTO
obobenue (DOPMyJIMPOBKH, BBICKA3aHHbIE B HACTOSLIEM 3aKJIOYEHMH, OYAYT MMETh
obliee 3HAYEHUE.

B pe3yibTare HAIIMX HCCJIEAOBAHMIZ ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO C TIOBBLIIIAIOLMMCA
cojep:KaHneM (PM3UYECKOro miaa (YacTMIlbl IIOYBbI C IIOTIEPEYHMKOM MEHbIEe 2 MHUKpPO-
HOB) IOBBLIIIAETCA KOJMUYECTBO TIOYBEHHbIX MaKpoarperaToB. B3auMmHas 3aBUCHMOCTh
B 9TOM CJIydae He ABJIACTCA JMHENHOM; ee MOKHO BbIPA3UTh IIOKA3aTeJbHbIM ypaBHe-
HueMm (1), cmorpu pucysox Ne 1.

Eue Gosee y3kasa KoppenAauma Oblna ycTaHOBJEHA MeExKJY ITOYBEHHOM Makpoarpe-
raiMei ¥ OTHOLLUEHMEM ITOYBEHHBIX YaCTHIY

yacTulel MeHee 0,002 MM
2— 0,01 Mmm
Tak:Ke CTaOMABHOCTH ITOYBEHHBLIX MaKpOarperaToB CYLICCTBEHHO ITOBBLIILIAETCS NPy yBe-
JUYUBAIOLIEMCA COJIeP2KaHUM (DU3MUECKOTO MJIa UJM € C BO3PACTaHMeM BEeJIMYMHBI, Bbl-
pazkarolleir OTHOLIEHUEe YaCTUL]
yacTuusl Menslle 0,002 Mmm
2—0,01 mm

B OTHOLIEHUAX MMKPOCTPYKTYPBI TIOUBLI IIPOSABMJOCH BJIMAHME ITOBBILLIAIOILECIOCH
coflepRKaHuA (PM3UYECKOro HJja Ha CHMIKCHMe BeJIMYMHBLI K03(hdHIjHeHTa JUCTIepCHOCTI
(puc. Ne 4). OTHOLIEHNE MeKAY 00eMMM BeJMYMHAMM TaKzKe HEeJMHEHoe.

C Bo3pacranmeM cofepzkaHud (PU3UYECKOro HJa CYLUEeCTEEHHO TIOBBILIAETCHA CTa-
GUIIBHOCTEL IOYBEHHBIX MMKPOArpPEeraToB ¥ IMOBBIIAETCA CTaOMILHOCTH ITOYBEHHBIX MU-
KpOoarperaToe M B Cpeje, cojepzkaliiei! AMCIeprHoHHLIM XMMMUYECKMil peareHrt (puc. 6).

B MouBeHHOM oOpa3sue (puc. Ne 2).

(puc. Ne 3).

The Effect of the Soil Texture on the Aggregation in the Artificial Process of Genesis
of Soil Structure

In order to clear up the question of the effect of the soil structure on the aggre-
gation when using the soil conditioner there was being followed the correlation
between aggregation, structure stability and soil texture. There have been used the
artificially prepared soil samples of various textures and of the same mineralogical
composition; as the soil conditioner there has been applied K-polymethacrilat. The
conclusions arrived at! in this work are valid before all for soils of the Middle Euro-
pean Brown soil type. It is possible, however, to presuppose that the generalized for-
mulations expressed in this summary have a common validity.

It was established that, with the increasing content of clay particles (particles
< 2 u) there increases also the quantity of macroaggregates. The mutual dependence
is non-linear and can by expressed by an exponential equation (1), see Fig. No. 1.
A still closer relation has been established between the macroaggregates and the

i 0,002 mm
T l » . < y . . . T
particles ratio content 5001 Wi in the soil sample (Fig. No. 2). The stability

of microaggregates, too, increases substantially with the increasing content of clay
particles, eventually with the rise of the particles ration value

2—0,01 mm .

20,002 mm (Fig. No. 3).

In the microstructural ratios there has manifested itself the effect of the in-
creasing content of clay particles on the lowering of the dispersion coefficient
(Fig. No. 4). The relation between the both values is jalso non-linear. With the
increase of the clay particles content the stability of microaggregates also rises essen-
tially and the stability of microaggregates rises, too, in the environment containing
the dispersion agent (Fig. No. 6).
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K metodice izolace pudnich mikroorganismu, rozkladajicich
organofosfaty

V. V. KOTELEV
Institut piidy Moldavské pobolky AV SSSR

V procesu rozkladu organickych sloucenin v ptidé hraje zédkladni dlohu sku-
pina enzymi — fosfatéz. Jsou schopny rozkladat organické fosfaty, tak zauji-
maji dilezitou roli v biodynamice pidy. Mnohymi autory (1—4) bylo dokazéano,
ze v pudé jak s umrtvenou, tak se zivou mikroflérou dochazi k aktivnimu roz-
kladu organofosfatd. V pidé bylo nalezeno znaéné mnozstvi enzymt a také hodné
fosfataz (5).

K stanoveni fosfatazové aktivity mikroorganismi pfi vysevu pidni suspenze
na agarizovanou zivnou pudu pouZividme ponékud pozménéné, dfive jiZz popsané
metodiky (5), ve které pouZivame fenolftaleinfosfadtu sodného. Prednosti této
kolorimetrické metody spoéivaji v tom, Ze stanoveni fosfatdzy se miize konat za
pfitomnosti jakéhokoliv mnozstvi mineralniho fosforu v prostredi.

K izolaci padnich mikroorganismt, které produkuji nejvét§i mnozstvi fosfa-
tazy byla pouzivana tato metodika. |

Pudni navdazka byla vysévana na potfebnou Zivnou pidu (MPA, skrobo-
amylazové prostiedi, sladinkovy agar nebo prostfedi Capka), a to v takovém Fte-
déni, aby kolonie vyrostly oddélené jedna od druhé (4—6 tedéni). Jakmile kolonie
vyrostly, byla miska ‘zalita tenkou vrstvou pufrového prostredi s fenolftaleinfosfa-
tem sodnym. Misky byly stavény na 24—48 hodin do lednice, potom byla fosfa-
taza zjiSfovana svlazenim vnitini strany povrchu misky 2—3 kapkami amoniaku.
Amoniak difunduje v prostfedi, dava s uvoliiujicim se fenolftaleinem ¢ervené zbar-
veni v mistech, kde se vyloucila fosfatdza. Takovouto cestou se zjistilo, Ze n&které
kolonie se ukazaly silné& zbarvené, jiné zase bezbarvé, coz ukazuje na rozliénou fos-
fatazni aktivitu pidnich rmkroorgamsmu

Pfiprava prostfedi s fenolftaleinfosfatem sodnym: ptipravi se 0 ,1 n roztok
chloridu amonného, k roztoku ptidame 0,1 % siranu hofeénatého, 0,05 % octanu
sodného a 0,7 % ¢&istého (promytého) bilého agaru. Agar se rozpusti ve vodni
lazni a roztok se ochlazuje na 45— 50° C, potom k nému ptidavame 0,1 % fenol-
ftaleinfosfatu sodného, predbéiné rozpusténého v mensim mnozstvi destilované
vody (2—5 mm).

V pokusech, které jsme uskutecnili, se ukazalo, ze ptida rhizosféry nékterych
rostlin obsahuje vét§i mnozstvi bakterii, rozkladajicich organofosfaty. Piida vzata
mimo rhizosféru obsahuje men$i mnozstvi bakteridlnich skupin, rozkladajicich
tyto slouceniny. Zvlasté je bohata témito mikroorganismy rhizosféra motylokvé-
tych rostlin. Ziskané vysledky obsahuje tab. I.

K stanoveni fosfatazni aktivity pidy bylo nami pouzito nasledujici metodiky.
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1. Fosfatazni aktivita rhizosférni a nerhizosférni mikroflory

Mnozstvi kolonii, jez projevuji
Celkové mnoz- PN\ i
Misto odbéru pidniho stvi mikroorga- Tositizal aktivity
vzorku k rozboru nisminalg Ik ! % kolonii
kofenu v tisicich vct(;sizir?h : z celkového
| mnozstvi
1 Rhozosféra pSenice 8.200 1.000 12
2 Puda mimo rhizosféru 2.000 100 ‘ 5
3 Rhizosféra je¢mene ‘ 7.000 680 } 9
4 Puda mimo rhizosféru 3.000 120 | 4
5 Rhizosféra fazolu 14.600 2.000 ‘ 14
6 Puda mimo rhizosféru 5.200 300 | 5,7
7 Rhizosféra hrachu | 18.200 3.600 | 20
8 Ptida mimo rhizosféru ' 4.100 280 ! 6,8
9 Rhizosféra vojtétky | 22.000 3.800 | 17
10 Pada mimo rhizosféru 5.200 { 400 | 7
|

Do Petriho misek bylal rozlita agarizovana zivna puda s fenolftaleinfosfatem
sodnym, pfipravena vySe popsanym zpiscbem. Pudni vzorek, prosety 0,5 mm
sitem, byl smiSen v nevelkém mnozstvi (1—2 g) na podloznim sklicku s' nékolika
kapkami destilované vody az do téstovitého stavu. Tato masa se dobfe uhladila
§pachtli nal skli¢ku ve vrstvé 2—3 mm. Z takto ziskané vrstvicky se vytizl korko-
vrtem krouzek, ktery se kladl na prostfedi v misce a lehce priméckl, tak aby se
vtla¢il do polotuhého prostiedi.

Do Petriho misek se vkladaly 4 takového bloky, ziskané z piudy. Misky se
zakryly a ulozily do lednice na 48 hodin, potom byl zjiitovan lenolltalein zakap-
nutim povrchu zminéného media nékolika kapkami amoniaku.

Kolem ptidnich blokii se objevuji Cervené zoény. Méfenim jejich pruméri je
mozno posoudit fosfatdzni aktivitu rdznych piad. Ziskané vysledky jsou patrny
z tabulky II. :

1I. Fosfatazni aktivita nékterych pid v rhizosféfe a mimo rhizosféru

: - ; | Pramér Cervenajici

Pojmenovani ptudy a misto odbéru ' 261y v milimetrech
1 Cernozem v rhizosféie 25
2 Cernozem mimo rhizosféru 17
3 Sedozem v rhizosféfe 32
4 Sedozem mimo rhizosféru 26
5 Cervenozem v rhizosféfe - 18
6 Cervenozem mimo rhizosféru 17
7 Lesni hnédozem v rhizosfére | 20
8 Lesni hnédozem mimo rhizosféru ! 15

Z tabulky je patrno, Ze puda rhizosféry je aktivnéjsi nez pida mimo rhizo-
sféry. Také rtizné typy pid se od sebe vzajemné odlisovaly svou fosfatazni akti-
vitou. I
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Vliv riazného zpusobu zaorani ustrojné primeési
na upravu kapilarniho potencialu piscitého profilu

BinaHEMe pas3iinyHOro cmocofa 3amaliky OpraHu4YecKoi nmpumecH
Ha MOBBIMICHME KANMJJISPHOro MOTEeHNMAJA NMecyaHoro npoduns

Der EinfluB8 verschiedener Einackerungsarten von organischen Beimischungen auf
die Verbesserung des kapillaren Potentials eines sandigen Profils

Inz. Jiti LHOTSKY,
Vyzkumny istav melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 3. XI. 1958

Uvod

Melioraci malotdrodnych piséitych pid v lesnim hospodéfstvi sledujeme zvy-
Seni vynosu lesa na méné vyuzitych nebo ¢asem zdegenerovanych lokalitach, nebo
roz§ifeni produkéni plochy lesa na dosud neplodné pis¢iny. S vyjimkou luznich
oblasti podél velkych fek, ¢asto zaplavovanych, jde v ipripadé lesnich piséitych
pud vesmés o nejchudsi lesni stanovi§té. Typickymi piiklady jsou vaté pleisto-
cenni pisky nebo jesté vice degradované piséité pidy na druhohornich nebo t¥eti-
hornich geologickych ttvarech, produkujici ponejvice &isté borové porosty s vice
méné nekvalitnim aZ krnicim vzristem. Tento stav neni Zadouci v dob& maximal-
nich pozadavki na lesni vyrobu, ani se neshoduje s ctizZadosti socialistického les-
niho hospodare.

I kdyz uvazime vSeobecné nizkou drodnost téchto piad, dosli jsme riznymi
studiemi, k poznatku, Ze nejcastéjsi okolnosti, ktera zptisobuje nedostate¢nou pro-
duktivnost takovych lesnich ptid, jsou jejich neuspokojivé vodni poméry. Plati to
oviem predev§im pro ¢isté vaté pisky s hluboko poloZenou podzemni vodou, ale
i pro hrubozrnné, velmi propustné pisky, vzniklé z t¥etihornich nebo druhchornich
sedimenti; navic jsou vodni poméry téchto pid obvykle dile nepfiznivé ovlivnény
degrada¢nimi jevy (nadlozni surovy trouch, vylouZené vrstvy, stmelencova
vrstva). Vyrazné se pocituje nedostateénost vodnich poméra rpiséitych pad pfi
obnové porostii a jesté vice pfi zalesiiovani holin. Tyto pidy je obvykle nutno
pfed zalesnénim podrobit melioraénim zdsahtm ke zvy$eni piidni Grodnosti. Pokud
se tak je§té dnes — na tikor Géinnosti zalestiovacich praci — viude nedéje, stane
se tak jist& v nejbliz§i budoucnosti.

V tomto pojednani jsou uvedeny nékteré poznatky ze studia vlhkostnich po-
mér hrubé pis¢ité, degradované lesni pudy, zirodnéné pied zalesnénim mechanic-
kym zptisobem [orbou i dalsimi agrotechnickymi i jinymi zdsahy (6)]. Zde ndm
jde o studium ptisobeni zaorané tstrojné hmoty v lesni pidé, zejména o vliv riz-
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ného zaorani. V lesnim hospodafstvi jde v nzjjednodussim pFipadé o zaorani pu-
vodni vrstvy nadlozniho surového trouchu nebo vrstvy bufené. Pii nakladnéjsich
melioracich prichazi v dvahu zaoravka umélé vrstvy ustrojného nebo i jilnatého
materialu, ponejvice raSeliny. Koneéné tu muze jit i o slozité agrotechnické po-
stupy s celou soustavou agrotechnickych zasahii (orby, osevni postupy, podmitky
atd.). Pfi melioraci chudych piski dstrojnym materidlem jde oviem nejen o zlep-
§eni vlhkostniho stavu, ale i —| a to ¢asto pfedeviim — o zvy3eni jeji vyzivnosti.
S ohledem na zlep$eni vlhkostniho rezimu pldy nds zajima nejen jakost zaora-
vaného materidlu, ale pfedeviim také zpisob jeho zapraveni do pidy (zaorani
ve vrstvach; stejnomérné rozdiskovani do vrchni vrstvy; dokonalé zpracovani pidy
a jeji obohaceni humusem soustavou agrotechnickych zdsahii).

Dali jsme si v tomto pojednani za tkol pfispét k osvétleni vlivu zaordavky
Gstrojné vrstvy na dynamiku vodnich pomérii, zvlasté na zmény kapilarniho po-
tencidlu v okolnich piscitych vrstvach. Je zfejmé, ze dosah vlivu zaoruné astrojné
hmoty na dalsi vyvoj pidniho profilu je znaény; stadi jmenovat jen vliv na pido-
tvorné pochody, kde ma vlhkostni dynamika rozhodujici vyznam (9). Lesnika bude
také bezprostfedné zajimat vliv této vrstvy na zdsobovdni vlahou, na vzrist za-
kladanych kultur a zejména na jejich zakofenéni. Jinak je problematika tohoto
zpiisobu meliorace lesnich piscitych pGd Siroka (nejvyhodnéjsi hloubka, sila
vrstvy, nejvhodnéjsi material, zrtisob provedeni aj.). M4 také zasadni vyznam pro
vyzivu zaloZenych kultur.

Metodika

Poznatky jsou z venkovni pokusné plochy VUM v Okfesicich (LZ Béla
p. B.) a byly doplnény laboratornim pokusem. Pis¢itd pida v Okfesicich vznikla
zvétravanim kvadrovych piskoved z kifidového dtvaru a byla pivodné porostla
viesem. Zaviesovatéld degradovana holina byla ztrodnéna komplexem meliorac-
nich opatfeni; jejich zakladem byla hlubok4 orba (6). Byl sledovan vliv zaoravky
nové ustrojné hmoty do pidy jako dopliiujiciho melioraéniho opatieni. Jsou srov-
navany v podstaté dva zpisoby ve svém pusobeni na vodni poméry a na pribéh
kapilarniho potencidlu (saciho napéti) pidy: vrstevnald zaordvka tstrojné primési
naproti stejnomérnému celoplosnému dispergovani ustrojné piimési v puadni
vrstvé., Prvni zpisob byl proveden zaoranim burené, nadlozniho trouchu a v po-
slednim pfipadé vrstvy raSeliny. Druhy zpisob pfedstavuje celoploiné zadisko-
vana raSelina do vrchni piidni vrstvy a ddle ovSem také profil, obohaceny ve
vrchni vrstvé dokonalou agrotechnikou pudy vcetné ruznych osevnich postupi.

K laboratorni rekonstrukci prvniho zpiisobu byl pouZit stejny material (pisek
z horizontu C lokality, Okfesice).

V terénu byla zjisfovana vlhkost odbérem vzorku kovovymi Kopeckého va-
lecky obsahu 100 ccm z kopanych sond béhem léta 1957 a 1958, a to do hloubky
60 c¢m fyziologického profilu. Podrobné byla zji§tovana vlhkost zaorané ustrojné
vrstvy a pis¢itych vrstevi v jeji bezprosttedni blizkosti. Z téchto vzorkd bylo také

stanoveno ¢islo hygroskopiénosti (Vh), obsah ustrojnych latek a vypoétem kapi-
3

larni potencial v jednotlivych vrstvach (ze vzorce CP= —50 000 T cm). Pii

laboratornim ovéfeni se pisek s vrstvou raseliny nejprve dvakrat silné ovlhéil a pak
se nechal za venkovnich podminek vysychat vlastnim vzlininim a vyparem z po-
vrchu.,
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Analyticka ¢éast

Vsimnéme si nejprve celkové charakteristiky dvou zékladnich zpisobii oboha-
ceni chudé piséité lesni pidy o Gstrojnou pfimés. Je to jednak zpiisob vrstevnaté
zaoravky a jednak zpiisob celoplosného stejnomérného zapracovani astrojné pfimési
do minerdlni pidni vrstvy. Technicky jde v prvnim pripadé o brazdovou orbu me-
liorované piscité ptidy, kdy je bez dalsiho zpracovani vrstevnaté zaorana tustrojnd
hmota nadlozniho surového trouchu, bufené, pfipadné vrstva ustrojného hnojiva
(napf. radeliny). Je to ¢asty pfipad pti mechanické melioraci pis¢itych lesnich
pud, zvlasté degradovanych. Druhy pfipad nastane napf#. pfi vicenasobném hlu-
bokém zdiskovani zorané ptudy, samostatnym opakovanym zpracovanim diskovym
pluhem, frézovanim do hloubky a samoziejmé také soustavnym obdélavanim.
P#i téchto postupech je plivodné zaorana ustrojna vrstva, pripadné dalsi zapraco-
vavand ustrojna hmota jemné rozptylovana v mineralni pudé.

Zdtraziiujeme, ze zde chceme osvétlit pouze tzky vliv téchto dvou riznych
zplisobli zapracovani obohacujici hnojivé tstrojné pfimési do piscité lesni pudy,
a to na vodni rezim fyziologického profilu. Nebudeme se zde také zabyvat celym
technologickym postupem mechanické meliorace degradovanych lesnich piscitych
pid (kde je napt. zdkladni hlubokd orba nutnym a samoztejmym predpokladem
meliorace), ale jen touto tizkou ¢asti — totiz zpisobem smiSeni Gstrojné pfimési
s piskem a jeho vlivem na kapilarni potencil, ptipadné dalsi vlhkostni ¢initele
pis¢itého profilu.

Celkova charakteristika

K nasledujici celkové charakteristice jsme pouZzili praméri maximalni ka-
pilarni kapacity (v procentech obj.) ve dvou vrstvach fyziologického profilu
(0—30 ¢m, 30—60 c¢m) meliorované pis¢ité lesni ptidy a primért okamzité vlhko-

sti téchto vrstev: v pribéhu roku 1957. Hloubka 30 ¢m je totiz zhruba hranici vy-
razného pusobeni humusové primési.

1. Mési¢ni él‘éiky a teploty v roce 1957. (Stanice VUM Hamr nad Jezerem)

I II. | III. | IV. | V. | VL. | VIL |VIIL.| IX. | X. | XI. | XII. | 1957

Srazky mm 15,9| 37,2(108,6 | 20,0| 70,4 54,3 (190,6| 70,4| 83,9 7,5 |37,7 130,5 | 727,0
Teplota
vzduchu °C

-0,37| 3,07 7,97|10,62 (14,24 22,30 (21,83 (18,64 (13,68 (10,88 | 5,28 | 3,66 | 10,9

Pramérny stav vlhkostnich pomért béhem jednoho vegeta¢niho obdobi uka-
zuje mirnou vyhodu pro druhy zptisob (stejnomérné smiseni). Jak absolutni, tak
i relativni hodnoty jsou zde vy33i: maximalni kapilarni kapacita o 8,6 % ve
vrstvé 0—30 cm, kdezto v hlubsi vrstvé je téméi stejnd, a okamzita vlhkost
0 11,6 % ve vrstvé 0—30 cm a 0 5,2 % ve vrstvé 30 —60 cm. Relativni vlhkost
u tohoto druhého zpiisobu rovnéz prvni zpiisob prevySuje, a to ve vrchni vrstvé
fyziologického profilu o0 2,7 % a ve spodni vrstvé o 4,7 %.

Z diagramu 1 vypozorujeme i dalsi ovlivnéni fyzikalnich pochodii rtznosti
zkouSenych zpisobti: Minimum relativni vlhkosti ve spodni fyziologické ptdni
vrstvé patfi suchému obdobi koncem cervna a zafatkem cCervence 1957 (jelikoz
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vsak vzorky byly odebrany tésné¢ po prvnich destich, byly jiz vrchni vrstvy ovlh-
Cenyf vyrazné, kdezto spodni byly jesté pod vlivem minuvéiho sucha).

Stejnomérné a jemné rozptylend Gstrojnad primés udrzi podle téhoz diagramu
vice jarni vldhy nez jednordzova vrstva (myileno v celoprofilovém priméru).
Vrstva sice zadrzuje mnoho vlahy, ale pouze sama v sobé.

1 ZPUSOB 2 ZPUS0B
- %
90
FY
\
70 \
[—
/,z 60 / —
™~ "N\ / /-—’ _\'\ /
T _/ A 50 oo /!
N / \
‘\ / \ |
e 40 1
\f/
30 L
20
10
/B [ 4 v vi vt v w X & mow v v/ vl vyl w

RELATIVNI VLHKOST
0-30CM VRSTVA =~ 30~-60 CM <~ = —

1. Relativni vlhkost v roce 1957 (pruméry). Pro oba zpusoby: 1. zpusob — vrstevnata
zaoravka, 2. zpusob — stejnomérné zapraveni, je znazornén pribéh poméru vlhkosti
k maximalni kapilarni kapacité pady ve vrstvé jednak 0—30 c¢m a jednak 30—60 cm.
Pribéh tohoto poméru je vyjadien v procentech podle mésici vegetaéniho obdobi

Ve spodni vrstvé fyziologického gprofilu se projevuje vrstevnata zaoravka
brzdicim vlivem jak pro vnikani srazek (vrstva ie zadriuje), tak i pro vzlinani
a vypar (vysycha pouze pisek nad vrstvou Gstrojné hmoty). Vzlinini a vypar
z povrchu budou nacpak vy3$si u druhéhc zpiisobu stejnomérného zapracovani,
nebof jemné rozptylena dstrojnid pfimés zvyiuje vzlinini a piechod mezi vrchni
a spodni fyziologickou vrstvou je vice méné stejnomérnym rozptylenim tstrojné
pfimési nendhly a spojity. Proto je také minimum po éervnovém suchu v roce 1957
u druhého zptsobu hlubsi a hodnoty relativni vlhkosti obou é&asti fyziologického
profilu sladénéjsi.

Souvislé vrstevnaté zapraveni muze do ur¢ité miry udrzet vldhu i na dkor
povrchového vyparu, nebot je plynuly zdvih vzlinanim zespodu touto vrstvou piferu-
Sen, proioZe rozhrani mezi vrstvami je ostré; obtiznost kapildrniho spojeni mezi
dvéma prostfedimi o rtizném praméru kapilir je dostateéné znama. Soucasné
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I1. Roéni priméry maximalni kapilami kapacity a okamzité vihkosti v % obj. k susiné

1. zplsob (vrstevnata zaoravka)

Maximélni kapilarni | Okamzita o '
Vrstva kapacita vlhkost Relativni v?hkost
R=H:K
cm %

| % obj. k susiné

0—-30 20,54 12,94 63,00
30—-60 15,10 7,90 52,31
! 2

2. zpusob (stejnomérné zapracovani)

Maximélni kapilarni Okamzitd -
Vrstva kapacita vihkost Relativni v!hkost
cm R =0{1 ' K
% obj. k susiné /0
0—30 22,31 ‘ 14,44 64,72
30—60 15,17 8,31 54,77

tentyZ zjev miZe znamenat nebezpeci presuseni vrchni vrstvy, jakoZ také omezeni
pohybu vldhy za vy$8im sacim napétim pis¢itych vrstev.

Zakladni poznatek z diagr. 1 je, Ze vrstevnaté zapraveni tstrojné hmoty do
pidy napomahd k rychlému zdsobovani téchto ustrojnych vrstev vodou a k jejimu
zadrzeni v nich. Jejich vlastni vysoka vlhkost piisobi vyrovndvacim vlivem na
pramér celé pidni vrstvy za vyrazného sucha. Naopak druhy zplsob stejnomér-
ného zapracovani do mocnéj§i mineralni vrstvy se jevi dynami¢téjsim. Takto obo-
hacena vrstva udrzi (v pruméru na celou vrstvu) absolutné vy3si mnozstvi jarni
vlahy, a to i po del§i dobu. Béhem vegetace je vSak citlivéjsi k vykyvim klimatic-
kych ¢initeld.

Kapilarni potencial

Vysettovali jsme otdzku, jak v konkrétnich podminkach propustnych pisci-
tych ptd ovliviiuje zpiisob zaordvky dstrojné hmoty dynamiku pudni vldhy
a oviem jak se tento vliv projevuje na zékladnich fyziologickych procesech vysi-
zenych dfevin. Pudni vlaha se pohybuje s mist o niz§im na mista s vyssim kapi-
larnim potencidlem, ktera jsou soucasné misty s vétsim odporem sacimu napéti
kotent. Slo ndm ptedev§im o to, zda v extrémné suchém obdobi nepfivodi vrstev-
nata zaoravka tstrojné hmoty takovy stav, ktery by byl fyziologickym procesim
lesni kultury nep¥iznivy. Slo ndm tedy o to, jaky je prubéh, kde je a jak je vysoké
maximum kapilarntho potencidlu neboli jaky je pribéh saciho napéti v pidnim
profilu. : A
Byla vy$etiena fada pidnich profilii ztrodnénych zkouSenymi zplsoby i pt-
vodni degradovany profil. Nejtypi¢téjsi z nich uvadime.

Z analyz znazornénych uvedenymi diagramy vyplynulo, Ze v zadném z nor-
malnich pfipadé nebylo maximum' kapilarniho potencidlu ve vrstvé s tstrojnou
primési. Naopak tstrojna primés v kterékoliv podobé& sniZuje za normalnich, v p¥i-
rodé béznych podminek, saci napéti pidy — a ta piedevim ve své vlastni vrstvé.
V nékterych ptipadech bylo znatelné snizeni saciho napéti (kapilarniho poten-
cialu) zjisténo i ve vrstvach pisku bezprostfedné pfilehlych k zaorané ustrojné
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vrstvé (tj. bezprosttedné do 5 c¢m). Tento zjev zalezi zfejmé na okamzitém stavu
relativni vlhkosti, nebot snizeni bylo v, ¢asti vySetfovanych pfipadi mensi a v ¢asti
vét§i nez snizeni ve vlastni dstrojné vrstvé. Tato zdvislost by jisté zasluhovala
podrobného prozkoumani. V naSem pfipadé jsme zjistili zasadni vztah: kladny
vliv Gstrojné vrstvy (pfimési) na snizovani saciho napéti pudy v téze a pripadné
v nejblize (do 5 ¢m), ptilehlych vrstvach.
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2. Stav vodnich pomért v piséitém
profilu lesni pudy, zplsobeny zaora-
nim vrstvy raseliny na suché loka-
lité (Okresice 20. 8. 1958), (svisle-
hloubka v centimetrech, vodorovné -
vodni hodnoty v procentech vaho-
vych a kapilarni potencidl CP v cm
vodniho sloupce o priméru 1 cm

3. Stav vodnich poméri v pisc¢itém

profilu lesni pady, zplGsobeny zaora-

nim vrstvy raseliny na ¢erstvé loka-
lité. (OkteSice 20. 8. 1958)

4. Stav vodnich pomért v pis¢itém

profilu lesni pudy zplsobeny stejno-

mérnym zapravenim primési rage-

liny do vrchni vrstvy (Okiesice
20. 8. 1958)
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5. Stav vodnich pomért v pis¢itém

profilu lesni pldy zptsobeny béz-

nym vrstevnatym zaoranim vrstvy

nadlozniho trouchu a bufené (Okie-
Sice 16. 7. 1957)

6. Stav vodnich poméri v pis¢itém

profilu lesni pudy zpusobeny stejno-

mérnym zapravenim hmoty bufené

a jeji rhizosféry do pudy (Malacky
8. 10. 1957)

7. Laboratorni pokus s vlivem vlo-
zené vrstvy raSeliny na uspoiradani
vodnich poméru vrstvy piskt

¢islo hygroskopicity (Vh) v % vah.

kapilarni potencial (CP) v ¢cm vodniho sloupce 2 1 cm

3 Vh v % vah.
okamzita vlhkost v % véah.
“% ustrojnych latek

dynamicky pristupna voda
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1. zpiisob — vrstevnatd zaordvka

Vychazime-li z tdaji kapildrniho potencidlu, je dstrojna vrstva zasobarnou
vladhy pro okolni pis¢ité vrstvy s vy$sim kapilarnim potencidlem, kam sméfuje
podle zikona o napéti pohyb vody. Maximum saciho napéti pidy (kapilarniho
potencialu) jsme zjistili ve viech vysetfovanych pfipadech pod tdstrojnou vrstvou,
nepoéitaje oviem téch nékolik mélo pfipadil (vEetné laboratorniho, kdy vyraznym
vysu$enim bylo zpiisobeno maximalni napéti — maximum CP — v povrchové
vrstvé pisku). I v téchto vysuSenych profilech vsak byl zjistén druhy vrchol (druhé
maximum CP) potencidlové k¥ivky v uvedené vrstvé pod tstrojnou pfimeési. Hloub-
ka maxima se pohybovala od 10 do 25 ¢m pod tstrojnou vrstvou. Tato vzdélenost
bude opét zavisld na okamzitém stavu vsech [yzikalnich ¢initelii, konstantnich
(zrnitost, maximalni kapildrni kapacita) i proménlivych (relativni vlhkost, ja-
kost a hloubka zaoravky, sila dstrojné vrstvy, intenzita vyparu z pudy a transpi-
race aj.). Maximum (resp. druhé maximum) saciho napéti pod zaoranou tustroj-
nou vrstvou vznika jako.jakysi okamzity podtlak (vldhové vakuum) pod brzdi-
cim ddinkem tdstrojné vrstvy na pronikani srazek do hloubky. Srazkova voda pro-
nikajici rychle pis¢itymi vrstvami je tstrojnou vrstvou zadrzena a teprve v urdi-
tém stavu relativniho nasyceni uvolfiovina mnohem pomaleji do spodnich vrstev.
Tento pochod je pfi¢inou minima kapilarniho potencidlu v tistrojné vrstvé a ma-
xima pod ni. Souvisi s vododrznosti istrojné hmoty.

Pro zachovani srazkové vody v piséitych profilech je to oviem blahodarny
vliv. Méné piiznivé se viak tato vyrazné vrstevnatd zaoravka tustrojné hmoty
projevuje pro fyziologickou ¢innost sazenic, jak se jesté dile zminime. Kofeny
mladych dfevin totiz se orientuji cestou minimalniho odporu a ovSem i pfiroze-
nym chemotropismem na tuto vrstvu, kde maji dostatek vlahy i vyZivy, a hloub-
kové zakotefiovani je slabé. S timto zjevem jsme se sice nesetkali pravidelné, ale
pomérné &asto — zejména u sazenic. Cesty ke zmirnéni téchto nepfiznivych vy-
kyvi kapildrniho potencidlu pro zakofenéni sazenic jsou predeviim ve zplisobu
zapraveni Gstrojné pfimési do pidy, dale (v pf¥ipadé vrstevnaté zaoravky) v sile
a zejména v hloubce uloZeni tstrojné vrstvy. Je jisté, Ze ve vét§i hloubce budou
vykyvy CP vice tlumeny, jako ostainé vSechny reakce na vnéjsi vlivy. Rozhodne-li
se lesni hospodar pfi melioraci pis¢ité pidy pro vrstevnatou zaordvku tustrojné
hmoty, bylo by namisté podrobné zvaZeni vlastnosti profilu, aby material, tloustka
vrstvy i hloubka zaoravky ptinesly kladné vysledky. Hloubka vrstvy ve vySetfo-
vanych profilech je rozhodné nedostadujici.*)

Je tu oviem zdsadni otizka vhodnosti vrstevnaté zaoravky v lesnim hospo-
datstvi viibec. V' zemédélstvi oviem vyhovuje a ma dspéchy pro samotnou pod-
statu zemédélské vyroby — jednoleté monokultury, vét§inou mélké zakofenéni
a hlavné stejna hloubka zakorenéni. Tyto predpoklady viak v lesnim hospodatstvi
nejsou.

Srovndnim prubéhu ktivky kapildrniho potencidlu u vice profila jsme zjistili
dvé zakladni formy prubéhu CP. Je to vysuSovaci typ v suchém obdobi a ovlh-
¢ovaci typ v obdobi se srazkami. Tyto dvé zakladni formy jsou pfedstavovany na
jedné strané diagramem ¢&. 2, resp. laboratornim pokusem pro suchou periodu
a na druhé strané diagramem ¢. 3 pro vlhkou periodu. Zji§tujeme, ze i v téchto

*) Mélka hloubka zaoravky (do 20 cm) na pokusné plose nebyla zvolena imyslné.
Predpokladana hloubka uloZeni raselinové (i ostatni) ustrojné vrstvy byla 40 cm,
av8ak vlivem nedokonalého technického provedeni ji nachazime mnohem maéléeji.
Je to jen dukaz, Ze je pfi vSech ukonech tifeba zajistit dokonalé technické provedeni.
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dvou protikladnych pripadech tvofi maxima (resp. druha maxima) kapilarniho
potencialu hladinu v uréité hloubce pod povrchem. Neni bez zajimavosti zjiténi,
ze tato hladina maxim CP ve vSech vySetfovanych profilech lokality Okfesice je
v téze hloubce. Soudasné je to hloubka, kde se v piivodni degradované ptidé
srdzela vrstva humusoZelezitého stmelence. Tyto skuteénosti maji jisté sou-
vislost, nebot dynamika piidni vlahy se
rozhodné podili na podzolizaénich po-
chodech i tvorbé piidnich novotvart (9).
Zde obsaZené poznatky mohou tedy do
urcité miry pfispét i k problému tvorby
druhotnych novotvart v pidé, k pro-
blému tvorby stmelence koagulaci vylu-
hovanych koloidd v uréité vrsivé.

I kdyz nebyly zadné destrukéni po-
chody v meliorované ptidé zatim zjisté-
ny (4 roky po melioraci), nesmi se ne-
bezpeéi nové podzolizace podcetiovat, a
proto je tfeba se vyvarovat vSech zasa-
ht, které mu pfimo nebrani.

- Dua s? vsak ’pr’edgokla'da’t, Z€ DApr. 4 peformace kofene 4leté borovice. Po-
jiz uloZeni (zaordni) dstrojné vrstvy Ve  \rchové zakofenéni a slabé vyvinuty ki-
vétsi, priznivéjsi hloubce by piisobeni lovy koten vlivem ustrojnych vrstev pod
na prubéh kapildrniho potencidlu zmé- povrchem (Okfesice).

nilo.

I kdyz podzolizaéni pochody jsou zdkonnym procesem v urcitych klimatic-
kych a pidnich podminkich, jsme pfesvédéeni, Ze jim lze zamezit. Pfedpokladem
je radikdlni odstranéni vysledkd jejich dlouholetého pisobeni (orbou, vyrovnanim
kyselosti aj.) a systematickd zména podminek, které k nim vedly a které oviem
mozno zménit. Sem fadime i spradvnou volbu dopliiujiciho ztrodiiovaciho opatfent,
kam patfi také zptisob zapraveni ziirodiiujici dstrojné hmoty do pidy. Tento zpii-
sob mize, pfispravném pouZiti, vyrazné zménit ptidni podminky ve prospéch vyse
uvedeného cile.

2. zpusob — celoplosné stejnomérné promiseni

Kvalitativné se tento zptisob ve svém vlivu na saci napéfi pidy v profilu
pfilis nelisi od predeslého. Je tu opét zdsadni pisobeni dstrojné hmoty na snizo-
vani kapilarnitho potencidlu obohacené vrstvy. Maximum potencidlové kfivky
nachdzime opét v pfislu§né hloubce pod obohacenou vrstvou. Rozdily proti prvni-
mu zpusobu jsou vSak kvantitativni: kolisani potencialové ktivky je tlumenéjsi,
vliv na sniZeni kapildrniho potencidlu je $ir§i v rozsahu celé obohacené vrstvy;
ve vySetfovanych profilech bylo i maximum, resp. druhé maximum uprostfed
profilu relativné niz§i. Toto plati pro podminky lokality OkfeSice. Srovnani s prii-
béhem kapildrniho potencidlu v profilu zdarodnénych vitych piské (lokalita Ma-
lacky) ukazuje, Ze za tamnich podminek intenzivnéj§iho vyparu jsou poméry po-
nékud odlisné; v zisadé vsak jde o podobny pribéh potencidlové ktivky jako
u vysuSovaciho typu nasi severoeské lokality, jen maximum CP pod obohacenou
vrstvou humusem zde neni vyrazné. Na této lokalité byla tstrojnd pfimés doko-
nale zapracovana a stejnomérné promifena do 30 cm vrstvy s nendhlym piecho-
dem dospodu. Je samoziejmé, Ze v této oblasti semiaridniho klimatu nenajdeme
v normélnich podminkach v téchto ptiddch podzolizaéni jevy — vnucuje se tedy
samo uvést do souvislosti nepfitomnost podzoliza¢nich pochodii s nepfitomnosti
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maxima kapilarniho potencidlu pod obohacenou vrstvou i s jeho odlisnym pribeé-

hem v této vrstvé (vyrazny vysusovaci typ). Tolik k dfivéjsim avaham o souvis-
losti priitbéhu CP s podzoliza¢nimi jevy.

Pro zakofenéni lesnich sazenic je tento zplisob stejnomérného smiseni Gstrojné

ptimési s mineralni ptidou pfiznivéjsi, protoze chybi vyrazna vrstva, kterd by

poutala mladé kofani pfilisnym pfebyt-

kem vlahy a vyzivy vyhradné na sebe.

Pro pronikajici kofeny je také pfizni-

véjsi ten ptipad, kdy kapilarni poten-

cial stdle smérem do hloubky klesa, coz

podporuje zadouci rist do hloubky (na

priklad diagram 6 z lokality Malacky).

P¥i tomto zpusobu jde dale o to,

zda opét nevznikne v humidnich obla-

stech nebezpedi vyluhovacich pochodi,

kdyz jemné dispergovand, a tim i rych-

leji se rozkladajici dstrojna hmota muze

byt v podobé jemnych ¢astic nebo vzni-

kajicich humifikaénich produkti nebo

i produkti mineralizace snadnéji spla-

vovéana, coz je podporovano i plynulou

infiltraci srazkové vody. Mame za to,

ze zde zalezi na dalsich, hlavné chemic-

kych vlastnostech ptidy. Na spravném

a dokonalém provedeni a na spravném

~ dal$im postupu pfi pééi o ptdu (napt.

promi$eni do hloubky pfedpokladanych

maxim CP, péée o stilou dostate¢nou

2. Vliv vrstevnaté zaoravky ustrojng neutralizaci pidy, zdkryt pidy, dosta-

hmoty na zakofen&ni sazenice sosny tecnd pfimés meliora¢nich dievin) za-

v prvnim roce (OkfeSice) lezi, aby tento zplisob zvy$eni arodnosti

propustnych piskd dstrojnou hmotou

mél jen priznivé predpoklady. Dobré zakofenéni zakladané kultury je pro néj

zavaznym duvodem.

Zakofenéni

Kontrolou kofenovych soustav u 3—4leté vysazené borovice a u 2—4letého
vykladeného dubu letniho jsme zjistili, Ze vrstevnata zaordvka ustirojné p¥imési
zpisobila v Castych pripadech povrchové zakorenéni, i kdyz kiilovy kofen nechybi
vidy (zvlasté u starfich sazenic). V Castych pfipadech byl kilovy kofen jen sla-
béji vyvinut. Pro zakofenéni na takto meliorované pidé mi bezesporu vyznam
i fada jinych okolnosti, predeviim také zpisob vysadby. Dub, ktery byl na zkou-
vice, i kdyz delormace nechybi ani u ného. Znetvofeni ko¥enového systému je
zpusobeno prebytkem vldhy a vyzivy, kterou mladé kotani nalézd v zaorané
Gstrojné vrstvé, jez je pro lesni dfeviny pfili§ mélka. Hlubsi zaoravka by vsak
byla stézi rentabilni, i kdyz je predpoklad, ze ve vétsi hloubce by jiz tam pronik-
nuvsi kofeny v dalsim pronikani nezadrzovala. Ve vrchni &asti fyziologického pro-
filu je vsak pro maximalni vyzivnost na pfekazku spravného zakotenéni. To po-
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stihuje ptirozené viechno vlasové korani, ale i hlavni kofeny, které sleduji cestu
nejmensiho odporu a ziistavaji rovnéz pod povrchem' v této vlhké a vyZivné dstroj-
né vrstvé. O rist do hloubky se nesnaZi tim spiSe, Ze bezprostfedné pod ustrojnou
vrstvou narazeji na hladinu zvy$eného saciho napéti pady (maximum CP). Za-
lezi tu opét na celé fadé ¢initeld '(citlivost druhu dfeviny, zpusob zakofenéni, inten-
zita geotropického ristu kotent, hloub-
ka ustrojné vrstvy, stari kofent aj.),
coz viak nic neubira na skutenosti, ze
popsané jevy' a jejich nepfiznivé vysled-
ky byly zjistény.

V puadé, ktera byla obohacena
ustrojnou hmotou stejnomérnym zapra-
covanim po celé plose, bylo shlediano
zakofenéni priznivé (lokalita OkfeSice).
RovnéZz na pokusné lokalité zirodénych
vatych piskt pro zalesnéni ja zakofené-
ni kultury priznivéjsi. Prestoze je tato
lokalita v dhrnu sus$i, maji kultury
relativné vyssi prirast. To je zpisobeno

opét celou fadou ¢initelt — podle na-

Seho néazoru je v poptedi vlivu na zako-

fenéni — a tim i na pfirist — zplsob 3. Dub vykladeny ze Zaludu zakofefiuje
zpracovani pldy a promiSeni dstrojné 1 pres vrstevnatou zaoravku pfiznivéji
primési ve vrchni vrstvé [yziologického [Okgesice]

profilu. Zde bylo provedeno stejnomér-
né zapracovani nadlozni tstrojné hmoty do hloubky 40 az 50 ¢m. Proto je prabéh
kapilarniho potencidlu v tamnim profilu pfiznivéjsi, a to nikoliv absolutnimi
hodnotami (nebot je dosti vysoky), ale vlastnim priibéhem (v zdsadé ubyva smé-
rem do hloubky, plynule klesa).

Tyto poznatky uvadime zatim jen orienta¢né, védomi si toho, zZe k pfesnému
zavéru je tfeba podrobna studie.

Souhrn

Na pis¢ité lesni pudé, pivodné degradované a nyni meliorované komplexem
biologickych a technickyjch opatfeni, byl pfezkousen vliv riizného zpisobu zapra-
veni Gstrojné pfimési do ptdy. Slo jednak o zaoravku piivodniho nadlozniho
surového trouchu vcetné butfené a jednak o zaordvku radeliny, kterymi bylo sle-
dovano obohaceni a ztarodnéni piscité pudy. Zapracovini ustrojné hmoty bylo
provedeno zisadné dvéma zptsoby:

1. jednorazovou zaoravkou na vrstvu

2. stejnomérnym promiSenim s minerdlni pidou

Tyto dva zpisoby jsme vysetfili co do jejich ptlisobeni na fyzikaini vlastnosti
pudniho profilu i na zakofenéni zalozené kultury. Ze zjisténé ptdni dynamiky
vlahy v rdznych obdobich a z pribéhu saciho napéti pidy (kapilarniho poten-
cidlu) vyplynulo, ze vrstevnata zaoravka se nehodi pro lesni hospodatstvi, nebot
zpusobuje nepfiznivy prubéh kapilarniho potencidlu v pidé a tim také nepfimo
vadné zakofefiovani sazenic. Naopak v pudé s celoplosnym stejnomérnym promi-
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§enim dustrojné pfimési s ptudou je dynamika saciho napéti pidy ptiznivéjsi
a taktéz i zakofenéni.

Pfi obohacovéni pisé¢ité lesni pidy tstrojnou hmotou jde tedy o to, zapravit
ji stejnomérné do pidy aspori na hloubku maximélnich hodnot kapilarniho po-
tencidlu, které jsme zjistili na na§i pokusné lokalité do hloubky kolem 35 cm.
Zavérem' lze fici, Ze poznatky o pusobeni riiznych zpisobli zaoravky dstrojné
hmoty v/ pisé¢ité lesni piidé i o zasadach spravného provadéni lze aplikovat i pro
pouziti meliora¢nich jemnozrnnych materiald, napt. jilovitych (bahno, jily, kaly
apod.).

Prakticky zavér tedy rika, Ze pii ztrodfiovani pis¢itych lesnich pad primési
ustrojné hmoty, jakoz i pfi melioraci téchto ptid orbou, kdy se zaordva znaéna
hmota nadlozniho surového trouchu a bufeng, je tieba dbat téchto zasad:

1. Ustrojnou hmotu (nebo jiny jemnozrnny melioraéni material s Géelem
zvySovani vodni jimavosti propustnych piski) zapravit do pis¢ité lesni plidy tak,
aby byla stejnomérné promiSena s pokud mozno nejsilngj§i vrstvou minerdlni
pudy.

2. Zadouci hloubka promiseni je 40— 50 cm.

3. Lesni pisCitou pudu je tfeba zpracovat v kratdim ¢asovém rozpéti a za-
jistit rychle a¢inny biologicky zakryt.
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BuusiHMe DPAa3THYHOro crmocofa 3amaliKy OpPraHMYecKoM nmpumecu
Ha NOBBINIEHHE XKaNMJIJIAPHOro MoTeHnUaja necyaHoro npoduns

Ha necuyaHoit JIECHOJ TIOYBe, IIepBOHAYAJNbHO AerpajUupOBaHHOM, a B HACTOALIEC
BpeMsa MEJMOPMPOBAHHOM KOMIIJIEKCOM OHMOJIOTMYECKO-TeXHUYECKUX MEpPONpPUATHIL, OLII0
IIPOBEPEHO BJIMAHME ABYX CIIOCOOOB BHECEHMA OPraHUYECKOM TIPMMECH B TIOYBY. Peub
1JjIa 0 3alrallke TIePBOHAYANLHOJ ITOBEPXHOCTHOM ChLIPOM TPYXH, BKJOYAA OypbAH, WU
JKe 0 3amaumke ropda, LeNbIo KOoTopoll ObLI0 oforauleHHe U MIOBBILIEHUE IIJIOA0POAUA

TIeCYAHOM ITOYBLIL.
IIpopenenne 9TMX MeponpuATHII ObLIO ABOAKOE, @ MMEHHO:

1. esiMHOBPEMEHHAA 3arallka Ha 0J{MH CJION,

2. PaBHOMEPHOE CMCLIEHME ¢ MHHEPaJibHOM IIOYBOM.

O6a criocoba ObLIM MCCIIENOBAHBI, YTO KACaeTCA UMX BIMAHUA HA (DU3UYCCKME CBOM-
crBa nousBeHHoro npodundg. IIpu 9ToM OBLIO yCTAHOBJEHO, YTO CJOMCTAA 3amalika He
TOAMTCA AJIA JICCHOTO XO3SMCTBA, IIOTOMY HUTO BBI3bIBAET HEGJIAarONPUATHOE IIPOTEeKaHMe
BCACKIBAIOIIEr0 HAIPANKEHMUA (KanuJIJAPHOTO IIOTEHNyana) B II04YBe, a TeM CaMbIM KOC-
BEHHO BBI3BIBACT J1e(heKTHOE 3aKOPCHEHME CCHAHIIEB. '

Hao6Gopor, B Iouse, ¢ paBHOMEPHBLIM BHECEHMEM OpraHHM4ecKOji TIpPMMEcH Ha Bceil
ruroaay, 610 YCTAHOBJIEHO GJIarompuATHOE 3aKopeHeHMe, MaxkcyuMallbHble BEINYMHBI
KanmJJIAPHOTO TIOTeHnuasa ObLIM HaiJeHbl (KpOMEe IIOBEPXHOCTM ITOYBBI) Ha TayOmHe
0KO0JIO 35 €M, TI09TOMY OPraHMYecKylo IMPpUMMech HYIKHO BHOCUTBL Ha Iiybuny 40—>50 cm.

CaejieHus, TIOJNYUeHHBIC B PE3yJabTaTe HAIUero MCCaeA0BaHMA, MOZKHO IIPMMEHHUTH
1 1A npuMecn 60J10Ta, Pa3HbBIX IPA3eil 1 1uia B TIPOHMIIaeMble TIeCYaHbIe JIeCHBIC NOYBBI.

MeaMopHPOBAHHYIO TI0YBY HE0OX0AMMO 0e3 NpOoMeAJIeHMA 3aKpenuTs OuoJiornmye-

CKVMM IIOKPOBOM.

Der EinfluB verschiedener Einackerungsarten von organischen Beimischungen auf
die Verbesserung des kapillaren Potentials eines sandigen Profils

Auf einem sandigen Waldboden, urspringlich degradiertem und jetzt mit einem
Komplex von biologisch-technischen MafBnahmen melioriert, wurde der Einflul3
von zwei Einbringungsarten der organischen Beimischung in den Boden erprobt.

Es handelt sich um die Einackerung des urspriinglichen rohen Auflagerohhumus
samt dem Waldunkraut resp. um die Torfeinackerung, womit die Anreicherung und
Fruchtbarmachung des sandigen Bodens verfolgt wurde. Es wurde durchgefiihrt:
1. eine einmalige Einackerung auf die Schichte, 2. eine gleichmiBige Durchmengung
mit dem mineralischen Boden.

Beide Formen haben wir auf ihre Wirkung auf die physikalischen Eigenschaf-
ten des Bodenprofils untersucht. Wir stellten fest, daB die Schichteneinackerung fiir
die Forstwirtschaft nicht geeignet ist, denn sie verursacht einen unglinstigen Verlauf
der Saugspannung (des Kapillarpotentials) im Boden und hiedurch indirekt eine
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schlechte Einwurzelung der Setzlinge. Demgegeniiber im Boden mit einer ganzfla-
chigen gleichmiBigen Einbringung der organischen Beimischung wurde eine glinstige
Einwurzelung festgestellt. Die maximalen Werte des Kapillarpotentials haben wir
(auBer der Oberfliche) in einer Tiefe von 35 cm ermittelt, daher ist es notwendig,
die organische Beimengung 40—50 cm. tief durchzumischen.

Diese Resultate konnen auch fiir die Beimischung verschiedener Schlammarten
und Tone in durchlissige, sandige Waldboden angewendet werden.

Dem meliorierten Boden muf3 rasch eine hiologische Deckung gesichert werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 5 (XXXI-1959-CISLO 4

Vliv lupiny na dusik a dusi¢nany v pudé ve vétrolamu
v Obristvi u Mélnika v letech 1954 — 1956

BiauaH{e JIONHHA HA NMOYBEHHBIN a30T X HUTPAThI B BETPO3AIUTHONM JIECHON moJioce
B O0OpxxucTeu Bo3Jle Mensuuka B 1954—1956 rogax

Der Einflufi der Lupine anf den Stickstoff und die Nitrate im Boden im Waldschutz-
streifen in ObFistvi bei Mélnik in den Jahren 1954—1956

Inz. FrantiSek JONAS, kandidat zemédélskych véd
Vyzkumny ustav melioraci CSAZV v Praze

Doslo dne 5. III. 1958

Uvod

Nazory na jednotlivé faktory ovliviiujici nitrifikaci a obsah nitratd v pude
jsou Casto i protichudné (1, 6, 7, 8). Z klimatickych ¢initelt je nejvétsi vyznam
pfipisovan teploté a srdzkam. Tak napf. Rheinwald (7) pokladd za rozho-
dujici pro vznik nitrati teplotu, zatim co velké srazky pischi na obsah nitrati
v ptidé negativné. Schonborn (8) pokladd za rozhodujici pro zvyseni obsahu
nitrata z klimatickych ¢initelt srazky a nikoliv teplotu. Vét§ina autori se vsak
shoduje v tom, Ze existuje roéni periodicita ve vzniku nitrata (1, 6, 8) tzv. jarni
maximum, letni minimum a podzimni mensi maximum. Tato periodicita neni podle
minéni vét§iny autorli tak zavisld na pocasi, nybrz na aktivité nitrifikaénich bak-
terii. Tak podle Schonborna (8) nastivdi maximum v dubnu, minimum
v Cervnu a druhé maximum v fijnu. Vcelku v3ak podle literdrnich ddaji je v jed-
notlivych ptipadech velmi tézké z dosazenych vysledki uréit, které vlivy puscbily
na koncentraci nitratd v padeé.

Na obsah nitrati v ptdé ma vliv jednak dusikaté hnojeni, mnozstvi dusiku
a humusu v pidé, jakoz i mikrobidlni Zivot a reakce piidy. Kolobéh dusiku je
spojen s kolobéhem uhliku a je vSeobecné zndma skute¢nost, ze dusikaié slouce-
niny se uvoliiuji rozpadem uhlikatych latek, coz vede ke vzniku amoniaku. V kul-
turnich pudach vsak preména dusikatych sloudenin nezlistivd na amoniaku, nybrz
pokracuje ¢innosti bakterii (nitratacnich a nitrifikaénich) az ke konecné fazi
nitrifikace — nitratim. Tento proces je projevem aerobnich poméra a neutralni
reakce pudni (Blanck, 1).

Cilem tohoto pfispévku neni jen sledovani obsahu nitrati v piadé ve vétro-
lamu, nybrz téz vlivu kryci melioraéni kultury lupiny zluté (Lupinus luteus)
na jejich vznik, se ztretelem na to, obohacuje-li lupina pidu dusikem, resp. jeho
nitratovou formou.

Piisobenim lupiny na obsah nitratd v padé se v posledni dobé zabyvali
Tamm a Schendel (9), ktefi na zdkladé svych pokusa dosli k zavéru, ze
lupina stejné jako ostatni rostliny nitraty pfijima, a Ze k zvySeni koncentrace
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nitratd v pidé dochazi az v pozdéjsim obdobi, kdy s nimi rostouci neleguminézy
jiz téZzko mohou uvoliiované nitraty vyuzit (pracovali ve veget. nadobach).

V naSem pfipadé je pokus zaméfen na FeSeni vztaht mezi obsahem nitrati
v pudé a rostlinnym krytem lupiny zluté, a to ockované a neockované ve srovnani
s kontrolni neporostlou plochou. Popis pfirodné historickych pomérti a charakte-
ristika piidy pokusné plochy jsou uvedeny ve Shorniku Lesnictvi ¢. 7./1958.

Cast metodicka

Klimatické udaje byly pfevzaty z mikrometeorologické stanicky umisténé
na sousednim' vétrolamu (vysazeného o rok dfive). Méfeni se konala tfikrate denné
a byly vypoéitany primérné hodnoty (teploty). Srazky byly méfeny srazkomé-
rem, vypar z vodni hladiny evapotranspirometrem podle Ronehc. Vzorky pro sta-
noveni vlhkosti pudy byly odebirdny z hloubky od 0—100 c¢m ve vrstvach po
10 e¢m. V diagramech se uvadéji primérné hodnoty. Vzorky k chemickym analy-
zam byly odebrany profilové v nésledujicich vrstvach 0.—5 ¢m, 5—10 ¢m, 10 az
20 cm a 20—40 cm.

Pfi chemickych analyziach bylo pouzito téchto metodik: Obsah nitratd byl
stanoven kolorimetrickou metodou s pouzitim brucinu jako indikatoru, upravené
na pudni rozbor (10). Celkovy obsah dusiku v ptdé byl stanoven kjeldahlizaci
ve tfech paralelnich analyzach, bylo pouZzito metody popsané v Praktiku fytoceno-
logie, ekologie, klimatologie a ptdoznalstvi (10). Obsah uhliku byl stanoven oxy-
dimetricky — odmérné metodou Alten-Wandrowski-Knippenbergovou (10) tfemi
paralelnimi analyzami. Reakce pidy byla stanovena potenciometricky, a to ve
vodnim vyluhu a vyménna ve vyluhu KCI. Obsah pfistupného drasliku byl sta-
noven metodou Schachtschabelovou (10) plamenometricky. Ptistupna
kyselina fosforeéna byla stanovena podle E gnera (10) kolorimetricky.

Pokus byl zalozen v Obfistvi u Mélnika v podminkdch nové vysdzeného vé-
trolamu na jate roku 1954 (vysadba byla provedena 19. III. 1954). JelikoZz cilem
bylo sledovat vliv lupiny zluté na dynamiku ptdni vlhkosti a obsahu nitrata,
jakoz i nékterych dalsich chemickych vlastnosti plidy, byl urcity dsek vétrolamu
rozdélen na t¥i pokusné plochy:

Plocha I (lupina oékovan4a) probihala od zdpadniho konce vé-
trolamu v délce 100 m v celé jeho §ifi. Na této.plose byla vyseta lupina, jejiz se-
meno bylo pfed vysetim oc¢kovano aktivnimi formami hlizkovych bakterii.

Plocha II (lupina neodkovana) navazovala na konec plochy
I a pokracovala v délce 100 m v celé $ifce vétrolamu.

Plocha III (neporostla) navazovala na konec plochy II a nebyla
délkové ohranicena. Na rozdil od pfedchazejicich ploch byla hnojena cukrovarskou
§amou. Tato plocha nebyla oseta.

Cela plocha vétrolamu byla na podzim roku 1953 (17. 12. 52) zorana hlu-
" bokou orbou. Na jafe roku 1954 byla usmykovadna a uvlaéena. Sazenice lesnich
dfevin a kefli byly prevdazné vysdzeny sazecim strojem. Lupinové plochy byly
pred vysetim urovnany hribémi a lupina byla vyseta jednofadkovym secim stroj-
kem na seti cukrovky tak, aby vzddlenost mezi jednotlivymi fadky nebyla vétsi
nez 25— 30 ¢m a mezi fadou sazenic a lupiny 30 cm.

Na podzim roku 1954 nebyla provedena podzimni orba. Plocha, kde byla
vyseta lupina, byla na jafe roku 1955 zkypfena a lupina zascta do ryzek vyry-
tych motyckou, hlubokych asi 5 c¢m (zaseta byla 21. IV. 1955). V tomto roce
byla oseta lupinou pouze plocha I. Plocha II slouzila jako srovndvaci, jak dalece
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se projevilo jednoleté péstovani lupiny na obsah nitrati v padé. Plocha IIT byla
sledovdna stejné jako v roce 1954.

Na podzim roku 1955 byla ve vétrolamu provedena hlubokd orba v mezita-
déach sazenic. Lupina byla vyseta 29. III. 1956 do predem pfipravenych ryzek (pét
cm hlubokych) vyrytych motyckou a semeno zavla¢eno hrabémi. Sled oseti byl pro-
veden stejné jako v roce 1955 pouze s tou zménou, ze kontrolni plocha byla roz-
§ifena o plosku II. A, na které byla péstovdna lupina dva roky po sobé, aby bylo
mozno tretim rokem sledovat vliv: dvouletého péstovani lupiny na vznik nitrati
v pudé.

Zakladni charakteristika pokusnych ploch

Abychom "si mohli uéinit pfedstavu o nékterych chemickych vlastnostech
pidy a zasobé nejdalezitéjfich Zivin na jednotlivych plochach (plocha I, II
a IIT) jsou stanovené rozborové tdaje uvedeny v ptehledu (tab. I)..

I. Zasoba nejdalezitéjSich zivin na podatku vegetaéniho obdobi r. 1954

Plocha | 1g/100 g zeminy p mg/100 g zeminy pH pPH N pfist.
@ _g_/_‘g_ 1:;”:"}:\; S e e akt. vym. |vmg/lkg
0-40cm | N c . NO, | R0 | PO | vH,0 | vRCl | zeminy
I 103 | 1.000 9,70 1,97| 7,36| 6,86 17,40 6,07 34,42
II 105 | 1.096 10,43 1,76 | 13,28 1,94, 17,15 6,53 44,25
111 265 | 2.630 9,92 | 12,30 9,00| 13,26 7,64 | 7,17 54,09

Hodnotime-li zasobu zivin jednotlivych ploch (tab. I) vidime, ze plochy I
a IT (jejich ptida) maji podobnou zasobu dusiku a uhliku. Pokud se tyée pfistup-
ného dusiku, vykazuje nejmensi zasobu puda plochy I, ktera by vyzadovala dusi-
katé hnojeni [pod 40 mg p¥ist. N/1000 g pady (10)] na rozdil od ptdy ostatnich
ploch, které dusikatého hnojeni nevyzaduji. Nejpfiznivéj§i zasobu P05 méla plo-
cha III, protoze obsahem 13,28 mg/100 g pidy fadi se k pidam s velmi dobrou
zasobou pristupné kyseliny fosfore¢né (10). Na plose I a zvlasté pak na ploge II
je velmi mala zasoba kyseliny fosfore¢né a ptida by tedy vyzadovala fosfore¢ného
hnojeni. Draslem je piida plochy I a III nedostateéné zdsobena na rozdil od
plochy II, ktera je mirné zasobena (10). Uhli¢itany na plose I a II nebyly v ptdé
obsazeny ma rozdil od plochy 1II hnojené §amou. Reakce pidy byla neutrilni az
slabé alkalickd, proto byly v ptidé vhodné podminky pro rozvoj mikroorganismi,
vyzadujicich neutralni reakci plidy (mitrifikaéni a hlizkové bakterie).

Hnojena byla pouze plocha III, a to cukrovarskou $amou, ostatni plochy
nehnojeny. |

Nékteré ze stanovenych chemickych vlastnosti jednotlivych ploch jsou vyne-
seny na diagramu 1 (ve vrstvé 0—40 c¢m), na kterém jsou uvedeny i viechny
ostatni potfebné tdaje, majici vyznam pro zhodnoceni sledovanych chemickych
vlastnosti ptdy.

Cast experimentalni

Sledovani obsahu nitrata v roce 1954

Z diagramu 1 vidime, ze pokus probihal na viech plochich v neutralnich
podminkdch pudni reakce, tj. v optimu pro mikrobiologické pochody. Kftivky pH
jednotlivych ploch nevykazuji podstatnéjsich vykyvi.
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Hodnotime-li celkové pribéh obsahovych kfivek nitrati jednotlivych ploch,
vidime, Ze viechny tfi kfivky vykazuji aZ na nepatrné vyjimky, ptiblizné stejné
znaky. Porovname-li kfivku teploty, vidime sice, Ze se vzestupem tegloty na jate
stoupl i obsah nitrati. V pribéhu roku viak neni mozno z tvaru kfivky teploty
a nitrati odvozovat zavislosti. Stejné je tomu tak i pri zjiStovani zavislosti mezi
obsahem vody v ptidé (vyjadfeném v objemovych procentech) a kfivkami nitratd.
Porovname-li vSak kifivku srdzek a nitratd, vidime zde uréité zivislosti, které
ovSem neni mozno zevSeobecriovat, protoze zavisi hlavné na casovém rozdéleni
srazek a na roéni periodicité nitrifikace.

Zhodnoceni zmén obsahu nitréfﬁ na plochiach lupinovych
@ a II)

Na téchto plochach je podstatné niz§i pocateéni obsah nitratti, kter§ nemohl
byti ovlivnén lupinovym rorostem, nybrz vyplyva z mensi nitrifika¢ni aktivity
plochy IT a I (v dusledku podstatné niz$i zasoby energetického materidlu potieb-
ného pro nitrifikaci). Vidime, Ze plocha II az do 7. V1I. 1954 vykazovala vétsi ob-
sah nitratd, nez plocha I{ (viz diagram 1). Rozdil nebyl zptisoben tim, ze by lupina
na ploSe I (otkovana) méla mensi pozadavky na obsah nitratli v ptidé, ale bylo
to dano vétsi produkeci nitrdtli na plose II. K vyrovnani obsahu nitrati doslo
v obdobi éervencovych (maximalnich) srazek. Od této doby az do 24. IX. 1954 po-
zorujeme vSak, Ze lupina ockovana snizila svoje pozadavky na obsah nitratd
v padé, patrné kryla svoji potiebu dusikem, ktery byl pravdépodebné fixovan
hlizkovymi bakteriemi. Hlizkové bakterie byly vyvinuty u 85 % vsech rostlin
(na kotenech), zatimco u lupiny neotkované pouze u 25 %. Proto byly vytvoreny
predpoklady pro vzestup nitrati na plose I.

Zhodnoceni zmén v obsahu nitrata na plosSe III (kontrolni)

Jak vidime z diagramu 1, vykazuje tato plocha mnohem vétsi obsah nitrati
v pribéhu celého roku, proto nelze jejich obsah srovnavat s plochou I a II. Tento
rozdil je zplsoben rozdilnymi vlastnostmi fyzikalnimi (4) a chemickymi, coz se
projevilo i na nitrifikaéni aktivitu pidy plochy III.

V tabulce II jsou uvedeny rozdily v obsahu jednotlivych prvki v susiné lu-
piny ockované a neotkované. Z tohoto srovnani plyne, Ze na plose lupiny ockované

II. Obsah nékterych prvka v jsudiné lupiny v prepoétu na 1 ha v roce 1954

_— Suliny | Dustku | Uhliku | Drasla | Kys.fos. | Vipna
8 vq v kg v kg v kg v kg | v kg
|
I. (lupina otkovana)
nadzemni hmota 33,10 83,41 1.373 26,48 19,19 29,12
kofeny 6,20 12,77 l 243 stanoveni neprovedeno
|
I. (celkem) 39,30 96,18 1.616 — =i -
IL. (lupina neotkovan4) ’
nadzemni hmota 27,00 59,13 1.112 21,60 | 15,66 | 23,76
koreny 5,10 6,27 200 stanoveni neprovedeno
i | |
II. (celkem) 32,10 65,40 1.312 — =
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bylo vadzéno o 31 kg dusiku a 304 kg uhliku (v su$iné) vice, nez na plose lupiny
neockované. To znamend, ze provedené otkovani semen luriny pfed vysetim bylo
rentabilni a lze je doporudit.

Sledovani obsahu nitratia v roce 1955

Priabeéh kfivek obsahu nitrati na jednotlivych plochach je vynesen na dia-
gramu 2. Kfivky maji pfiblizné stejné charakteristické znaky lisici se pouze
v absolutnich ¢islech (viz diagram 2).

V roce 1955 se na plose I a II obsah nitratl ve srovnani s rokem 1954 pod-
statné zvysil. Bylo to zplisobeno patrné rychlou mineralizaci slamy a korent
lupiny, ktera byla ponechdna na misté v predchazejicim roce. Podstatné zvyseni
nastalo patrné také proto, ze zeleny lupinovy porost v roce 1954 zamrzl, to zna-
mend, ze na podzim roku 1954 nemohlo jiz dojiti k mineralisaci, ke které doslo
az na jafe r. 1955. Jelikoz mineralizace probihala za neutrdlni reakce (viz dia-
gram 2) na viech plochdch muselo dojiti k vzestupu obsahu nitrati. Engel
(2) konal pokusy s hnojenim sldmou a dokézal, Ze lupinové slama podléha rychle
mineralizaci a nasledkem toho je pida rychleji obohacovéna nitraty, coz bylo
v tomto pfipadé v polnich podminkach potvrzeno.

Porovname-li prubéh kfivek teploty a vlhkosti (v procentech obj.) s kiivkou
obsahu nitratd, vidime, Ze mezi nimi neexistovaly zadné zvlastni zavislosti, stejné
je tomu i s pribéhem kiivek pH. V jednotlivych pfipadech zvyseni koncentrace
nitrata klesa pH, ale pouze v nepatrnych mezich, které nemohou ovlivniti mikro-
bialni pochody v ptdé.

Z klimatickych ¢initeld, které ovliviiovaly obsah nitrati jsou srazky, i kdyz
obsah nitratii nevykazuje ve vsech pifipadech pravidelné zavislosti, prece jen je
jejich vliv na obsah nitrati v padé patrny.

Vliv lupiny na obsah nitratd v padé

Lupina kli¢ila kolem 5. V. 1955. Pti kontrole pokusné plochy (26. V. 1955)
bylo zjisténo, ze hlizky byly v druhém roce péstovani vyvinuty téméf steprocentné
(na kotenech lupiny). Kontrolni plocha byla znaéné zaburenéld na rozdil od
plochy lupinové. Bylo to zplsobeno tim, Ze v roce 1954 nebyla provedena pod-
zimni orba a na jafe byla zkypfena pouze plocha pred vysevem lupiny. Toto na-
kypteni lupinové plochy (21. IV. 1955) mélo vliv na vzestup nitratd na rozdil od
plochy nezkyptené, kde k nepatrnému vzetupu doslos az po nakypieni (7. VI.
1955). .

P¥i kontrole pokuné plochy dne 7. VI. 1955 bylo zjisténo, Ze lupina méla velmi
dobry vzrtist. Pramérna vyska cinila 25 em a hlizky se vyvijely velmi priznivé.
V obdobi mezi 7. VI.—21. VI. 1955, ackoliv spadlo men§i mnozstvi srazek, doslo
k dalsimu poklesu nitratti na viech plochach. Tento pokles souvisi patrné s perio-
dicitou nitrifika¢nich procesti. Plocha byla vypleta a lupina dosihla primeérné
vysky 45 cm (viz obr. 1). V této dobé zapocala jiz kvésti lupina modra, které v roce
1955 bylo v porostu asi 10 %. Méla mohutnéjsi vzrist nez lupina Zluta a kvete
asi o 14 dna dfive.

Obdobi mezi 21. VI.—11. VII. je charakterizovdno vétsim mnozstvim srazek
a ptibyvanim obsahu nitrati na plose I a II na rozdil od plochy III, kde v tomto
obdobi doslo k dalsimu poklesu. Dne 11. VII. 1955 méla plocha IT jiz o néco vy$si
obsah nitratd, nez plocha I (lupina). Tento vzestup na plose 11 souvisi patrné se
zvySenim aktivity nitrifika¢nich bakterii v dusledku toho, Ze kontrelni plocha
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byla nakypfena, coz se pfirozené muselo projevit na zvySeni obsahu nitrati.
I v obdobi dalsim 11. VII.—21. VII. se obsah nitrati na plofe kontrolni déle zvy-
Soval (plocha II). Obsah nitratd na plofe lupinové se rovnéz zvySoval, zatim co na
plose III doslo k dalsimu podstatnému sniZeni obsahu nitrati. Rozdily mezi plo-
chou I (lupina) a II (kontrolni) byly zpisobeny tim, Ze plocha II byla nakyptena

2. Pohled na lupinovou plochu (lupina
modra v kvétu - foto 11. VII. 55)

1. Lupina zluta (Lupinus luteus) pied
kvétem (foto 21. VI. 55)

a ze v obdobi zvysené produkce organické hmoty lupina patrné p¥ijima nitraty ve
vétsim méfitku z plidniho roztoku. Lupina dosihla vysky 65 cm (pohled na lupi-
novou plochu obr. 2). Z tohoto obrazku vidime mchutny vzrist lupinového po-
rostu a fadu sazenic lipy. Dale vidime, Ze lupina modra je jiz v kvétu a zluta
pred kvétem (foto 11 VII. 1955). Pohled na kontrolni plochu v téze dobé je patrny
z obrazku 3.

V obdobi mezi 21. VII.—2. VIII. 1955 bylo na plose II dosazeno maxima
v obsahu nitratt, stejné tak jako na plose III, kde bylo dosaZeno druhého roc¢niho
maxima. Vzestup nastal i na plose lupinové. Toto obdobi se kryje s malym mnoz-
stvim srazek. Lupina zluta se nachazela ve stadiu kvétu (viz obr. 4).

416



Obdobi mezi 2/8—14/9 1955 je charakterizovino dozravanim lupinového
porostu. Dozravani  patrné zpisobilo vyrovnavéani obsahu nitrati obou ploch
(I a IT), kdyZ pod lupinou nastalo nepatrné zvySeni zptisobené tim, Ze lupina jiz
asi nitraty nepfijimala, pfi¢emz mohlo téz dojit k nitrifikovani dusikatych slou-
cenin uvoliiovanych lupinou. Na ploSe III byl rovnéz zaznamendn nepatrny po-

3. Pohled na plochu kontrolni (foto
11/7, 55)

4. Lupina zluta v kvétu (foto 2/8 55)

kles v prab&hu kiivky nitrati. V tomto obdobi spadlo pomérné velké mnozstvi
srazek. Treba viak uvazit, Ze jde o nejdelsi ¢asovy tsek, béhem néhoZ bylo prove-
deno stanoveni nitrati. Od doby zralosti, tj. od 14. IX. 1955 do 9. XI. 1955
ma k¥ivka nitrati sestupnou tendenci na vSech plochach. Plocha lupinova
vykazovala nepatrné zvySeny obsah ve srovnani s kontrolni (plochou II) az
do 17. X. 1955. V tomto obdobi maji kfivky nitrati celkové shodny prabéh
s kfivkou teploty. To by ¢aste¢né masvédéovalo tomu, Ze teplota méla vliv na
nitrifikaci, na jafe kladny a na podzim zdporny.

V tomto roce bylo vzhledem k velkému vyvoji lupinového porostu vazino
v jeho sudiné 223 kg dusiku a 3 393 kg uhliku v pfepoétu na 1 ha. Z téchto
hodnot vyplyva vyznam lupiny zluté jako melioraéni rostliny. Tato vysokd pro-
duktivita (71 g suSiny — sldmy) na 1 ha byla zpisobena tim, Ze v tomto roce
hlizkové bakterie byly patrné mnohem aktivnéjsi pfi fixaci elementdrniho dusiku
nez v roce 1954, jinak! by se nemohla podstatné zvysit produkce organické hmoty,
proti pfedchdzejicimu roku, za predpokladu, Ze ptida nebyla hnojena.

Udaje o vyvoji sazenic vétrolamu v roce 1955

Z porovnani ptiristkd sazenic jednotlivych ploch vyplynulo, ze nedoslo k vy-
raznému rozdilu ve vzristu. Lipa v lupiné méla sice vétsi asimilaéni plochu,
avSak prirdst vyskovy a tloustkovy byl mensi nez na plose kontrolni, ktera byla
mnohem bohat§i pristupnymi Zivinami. Naopak dub vykazal vétsi pfirtstky na
plose lupinové i pfesto, Ze pro kontrolni plochu platilo totéz jako pro lipu (lepsi
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piida). Vyjadtime-li tyto rozdily v &islech, zjisfujeme, ze lipa na kontrolni plose
ma vyskovy prirast vétsi o 0,92 ¢m, dub na plose lupinové vétsi o 4,78 cm.
Tento prokazatelné vétsi prirtsiek dokazuje, ze dub na plose lupinové rostl lépe
nez na holé. Oviem neni moino bezpeéné dokizat, bylo-li to zptisobeno lupinou
nebo rozdilnou skladbou plidy a obsahem zivin. Tloustkovy pfirtist je na plose
kontrolni u lipy vétsi 0 0,38 mm a u dubu na plose lupinové vétsi o 0,70 mm.

Asimilaéni plocha byla zjistovana pouze u lipy, bylo celkem analyzovano
po 105 listech z kazdé plochy:

v lupiné plocha v em?  6.212,80  priimérna plocha v em* 59,73
kontrola  plocha v ¢em*  6.027,60 pramérnd plocha v em® 57,95

Vzrist ostatnich dievin a ket neni zhodnocovan. Rozdily jsou udany v pre-

hledu (viz tab. 3).

III. Udaje o vzrustu sazenic ve vétrolamu v roce 1955

Viika v e & Sk Vyskovy prir. Tloust. prir.
Dievina . - vem v mm o
lupina | kontr. | lupina : kontr. | lupina | kontr. | lupina . kontr.
1. fada ‘ \
liska 77,30 | 52,22 | 20,42 | 19,72 | 62,14 | 50,15 | 6,28 | 6,31
zimolez 84,46 & — 21,60 = — | 6516 = — | 6,53 =
javor ml. 68,60 — 12,00 | — (30,00 | — | 450 | -
jerlin 113,29 [138,28 | 15,21 | 16,31 | 75,39 | 99,91 | 6,35 | 7,16
lipa 48,00 — | 19,25 — | 24,58 - 4,42 =
pémelnik 83,65 | 68,07 ' 14,34 | 14,00 | 62,10 | 46,62 | 6,48 | 6,54
I fada ] |
netvafec 76,10 |113,44 ’ 19,80 ‘ 21,99 !77,40 100,92 | 6,36 | 7,66
111 fada | | S
lipa 80,27 | 90,91 \ 17,11 | 17,31 | 46,36 | 47,68 | 6,77 = 17,18
zimolez 108,90 | 69,25 | 13,21 | 10,98 | 51,99 | 36,42 | 4,24 | 3,71
moruse 107,00 123,40 | 25,10 | 26,50 | 89,40 | 98,40 | 10,40 = 10,80
jerlin 135,00 113,00 ~21,2o 18,99 124,18 115,32 | 10,32 | 10,14
dub 30,80 | — | 500 | — [1966 | — | 28 | -—
e n ) .‘ . N [ B
IV. fada | ! ! ) ! ' l
tavolnik kalinolisty 100,72 | 79,45 | 1172 | 7,35 | 69,80 | 42,00 7,71 | 7,30
zimolez ]50,34 58,39 | 7,94 | 11,33 | 2539 | 64,02 ‘ 2,01 | 470
dub | 24,72 | 19,18 | 5,84 4,88 | 14,00 | 9,10 | 3,60 2,84
tavolnik vrbolisty | 72,00 | 65,69 | 9,16 9,25 | 57,40 | 48,66 544 | 6,18
&¢imi$nik 150,00 139,48 | 16,42 11,65 83,00 117,47 i 8,00 | 11,96
 V.fada | | | | \ : | -
oliva | 45,87 | 49,55 | 14,63 | 14,10 ‘ 40,20 | 43,30 | 6,31 | 6,37
lipa 88,08 | 93,46 | 12,93 | 13,07 | 39,36 | 39,28 | 6,54 & 6,88
jilm 53,28 | 44,31 | 12,41 | 12,26 ‘44,10 33,47 | 4,96 ‘ 5,12
katan jd. 135,75 | 20,71 | 10,21 | 9,63 | 24,10 | 21,16 | 530 | 5,69
dub 2783 | 3146 | 632 621 1414 13,63 2,62 2,76
S o C o | | |
VI. fada | [ ‘ | { g
| | | .
rybiz &erny | 61,32 | 73,24 | 22,18 | 2548 | 61,20 | 63,94 | 10,40 | 11,11
dub | 20,90 — 4,00 \ = | 1210 - | 315 | —
| | | H
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Sledovani

obsahu nitratda v roce 1956

V roce 1956 byl skonéen pokus s péstovanim lupiny Zluté. Jeho zaloZeni bylo
provedeno stejné jako v predchazejicich létech. Lupina kli¢ila az kolem 27/4 1956.
Pocatek vyvoje hlizek na kofenech lupiny spada jiz do obdobi vzniku prvnich
listkii. P¥i kontrole pokusné plochy dne 5/5 1956 bylo zjisténo, Ze hlizky byly

jiz makroskopicky zfetelné.

Z puvodné vyseté lupiny Zluté
(v roce 1954) s nepatrnou primési lu-
piny modré byla tato v roce 1956 za-
stoupena jiz asi ze 40 %. Lupina modra
stejné jako v roce predeslém kvetla o 14
dnt dfive nez zluta. Lupina zluta kvetla
v obdobi od 11/7 1956 (viz obr. 5).
V tomto roce lupinovy porost velmi brzo
zastifioval povrch ptdy. JelikoZz v roce
1955 byla na podzim provedena orba
a na jafe plocha lupinova zkyptena, ne-
bylo jiz potiebné pleti (butfed byla po-
tladena lupinou). Z obrazku 6 vidime
jednak mohutny vzrist lupiny a hnizdo
dubu. Lupina dozrala koncem srpna az
podatkem zati (3/9 1955). Byla prove-
dena ruéni sklizeii semen (ocesanim lu-
sek ); hektarovy vynos 12.5 gq.

Kfivky obsahu nitratd jednotlivych
ploch jsou patrny z diagramu &. 3. Na
diagramu jsou stejné jako v p¥edchazeji-
cich létech vyneseny i tdaje ostatnich
faktort ovliviiujicich obsah nitrati
v pudé. Z pribéhu kfivek nitratd (dia-
gram 3) vidime, Ze v roce 1956 nenasta-
lo zvySeni (v obsahu nitrati) na plo-
chich, na nichz byla v roce pfedchaze-
jicim péstovana a zaorana lupina
(plocha I. a II. A). Pfi¢inu je mozno
hledat v tom, ze hmota lupiny byla za-
orana do pudy jiz jako suchd, proto se
nemohl projeviti tak efektivni aéinek
jako pfi pouziti lupiny na zelené hnoje-
ni. Z diagramu 3 naopak vidime, Ze na
kontrolni plose II je 2/6, 11/6 a 30/7
1956 vyssi obsah nitratt. Nejniz$i obsah
nitrati vykazovala ploska II. A., atko-
liv prdvé na ni by se mél nejvice proje-
viti vzestup. Tento trvale niz§i obsah
(plosky II. A) byl zptsoben jednak

5. Pohled na lupinovou plochu v roce 1956
[11/7 561

6. Hnizdo dubu a prirustky tavolniku ka-
linolistého v lupiné v 1. 1956 (foto 11(7 56)

tim, %e byla pouze jedenkrate nakyp-

fena (na pocitku vegetaéniho obdobi), coz mélo prirozené za nasledek jeji
zabufeni a tudiz i pfijem nitrati bufeni. Z téchto diivodd se nemohl patrné obsah
nitratd v pidnim roztoku zvysiti. Na plose lupinové byla vyZziva dusikem castecné
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kryta fixaci elementarniho dusiku hlizkovymi bakteriemi, proto mohlo nastat uréité
zvySeni proti plose II. A. Obsah nitratt se vyrovnal k 22/6 1956 na vsech plochach
s vyjimkou plochy III. Bylo to zptsobeno velkym mnozstvim atmosférickych sra-
zek, které patrné mohly &ast nitratd vyplavit do spodnéjsich vrstev. V obdobi mezi
22/6—30/7 1956 vykazovala nejvy$§i obsah nitratd plocha II (plocha IIT neni
uvazovana). Tento stav byl stejné jako v predchdzejicim roce patrné zpisoben
tim, Ze lupina v dobé zvySeného tvofeni organické hmoty pfijima (stejné jako jiné
rostliny ) nitraty z ptidniho roztoku.

Od 30/7 1956 nastal pokles obsahu nitrati na ploge Il a nepatrny vzestup
na plose I (lupina), takze jiz k 3/9 1956 (obdobi zralosti) vykazovala lupinova
plocha vy$s§i obsah nitratd, nez plochy II a II. A. a tento irvale vy33i obsah si
udrzuje az do konce pozorovani (23/10 1956).

V roce 1956 bylo vadzino v susiné lupinového porostu 219 kg dusiku a
3423 kg uhliku v pfepoétu ma 1 ha. Z téchto cisel vidime, jak velky vyznam
meélo péstovani lupiny pro zvySeni obsahu téchto prvkid v pudé.

Vzrist sazenic ve vétrolamu
Vyslednici vSech faktorii, a to jak fyzikalnich, tak i chemickych, je vzrist

sazenic ve vétrolamu. Z toho divodu jsou stejné jako v roce 1955 srovnivany
vysky a prirastky sazenic lesnich dfevin na plose lupinové a kontrolni. Pro nazor-

1V. Udaje o vzristu sazenic ve vétrolamu v roce 1956

2 Vyskovy pfirast %
Dievi Vyika.vom vem @ kminku Tl(')u.sf.
fevina < i prirtst
lupina { kontr. lupina kontr. b
II1. rada l‘ |
lipa 92,41 103,39 12,14 12,48 21,85 4,63
zimolez 116,42 77,30 7,52 8,05 12,96 0,59
moruse 143,00 141,27 36,00 17,87 27,98 1,48
jerlin 177,50 123,00 42,50 10,00 | 21,05 1,30
dub | 78,00 — | 47,20 s | 7,26 2,26
| e e e I s ]
IV. rada 1 |
tavolnik kalinolisty 128,92 | 128,85 | 28,20 ! 49,40 | 11,69 4,54
zimolez 91,95 | 9559 | 41,61 | 37,20 | 13,06 1,73
tavolnik vrbolisty 95,00 92,80 | 23,00 27,11 l 10,86 1,61
dub | 38,74 ‘ 33,10 i 14,02 13,92 | 7,54 2,66
e e e e N N I_“ [ | B \
V. fada ' \ ‘ ‘
oliva 56,51 59,94 10,64 10,39 16,36 1,98
lipa | 97,35 | 103,82 9,27 10,36 | 21,53 8,48
jilm 68,38 ' 81,16 15,10 36,85 24,93 0,19
ka$tan jd. 43,15 41,37 7,40 | 20,66 11,20 1,37
dub 51.84 54,98 24,01 | 23,52 8,07 1,81
|
VI. fada ! !
rybiz gerny 68,00 | 91,30 10,00 18,06 ’ 26,48 1,62
dub 41,00 - 20,10 — } 6,96 l 2,96




nost jsou sestaveny v piehledu (tab. 4). Z porovnani vzriistu hlavnich hospodaf-
skych dfevin dubu a lipy, vidime jako v pfede§lém roce, Ze dub roste na plose
lupinové lépe nez lipa. Rozdily mezi pfiristky jsou viak velmi malé, takze z nich
nelze odvodit zavéry, ze hlavni hospodafské dreviny rostly na ploSe lupinové hiife
nebo lépe. Je vsak faktem, Ze plida plochy lupinové byla Zivinami chudsi, nez
kontrolni plocha III.

Porovnini ziasoby Zivin na poéatku a koncem pokust

Srovname-li priméry obsahu Zivin jednotlivych ploch na pocatku pozorovani
(26. 4. 1954) a ke konci pozorovani (23. 10. 1956), zjistime zmény, které jsou
v mezich pfirozeného kolisani, nebo v mezich analytickych chyb (tab. V). Pri
hodnoceni této tabulky zjistime, ze na ploSe I, kde byla béhem 3 roka péstovana
lupina zluté, doslo k rozmnozeni dusiku o 0,004 % (4 mg N/100 g pidy) a zvy-
Seni obsahu C 00,046 % (46 mg/100 g ptdy). Na plose II. byl zachycen rovnéz
pririastek N o 0,001 % a C o 0,014 %. Na plose III nastalo zvySeni obsahu N
0 0,002 % a pokles C o0 0,04 %. Z téchto zmén nelze ¢initi zavéry, ze bylo do-
kdzano zvySeni obsahu dusiku a uhliku v pidé ze zminénych davodi.

V. Srovnani zadsoby Zivin na poé¢atku a na konci pokusu (1954—1956)

1
mg/100 g zeminy mg/100 g zeminy pH pH
Datum e W N aktivni vymeén.
N | ¢C NO, | K0 | P,O, | vH,0 | KCI
Plocha I i
26/4 54 103 | 1.000 | 9,70 | 1,97 | 7,36 | 6,86 7,40 6,97
23/10 56 107 | 1.046 | 9,77 | 2,08 | 6,10 | 5,70 716 | 6.66
| 1 | |
Rozdil | 43 | +a6| — |+o11 =126 |~116 | 024 | —031
Plocha II | } I | |
26/4 54 105 | 1.096 | 10,43 | 1,76 | 13,28 | 19} | 7,05 | 6,53
23/10 56 106 | 1.110 | 10,47 | 1,53 | 8,15 80 | 6,94 | 6,28
Rozdil 1 +1 \ 4= 14 | lao,zs 1—5,13 [—0,14 | —0,21 | 025
Plocha I11 | ' i | ; ! {
26/4 54 | 265 | 2630 | 9,92 12,30 | 9,00 13,26 | 7,64 | 7,17
23/10 56 | 267 | 2.626 | 9,83 | 10,10 | 9,20 | 11,60 7,60 | 7,29
| | |
| | i i
Rozdil | +2 | - & } - 1-2,20 | +0,20 | —1,66 \ ~0,04 | +0,12

V zasobé K:0 a P,0s nedoslo na plose lupinové k zméné a zasoba téchto
zivin se udrzela prakticky stejnd. Ptficina je v tom, Ze ziviny se vracely zpét do
pudy z ponechané organické hmoty lupiny, do které byly béhem rdstu akumu-
lovany. Na plose III, ktera byla hnojena $amou, byla rovnovdha a na plose II
nastalo nepatrné snizeni obsahu drasliku, a to rovnéz v mezich analytickych chyb.
Pokud jde o reakci pidy, nedoslo ani na jedné plose k vyraznéjsim zménam,
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Souhrn

Hodnotime-li pribéh zmén obsahu nitratd v téchto tfech letech pozorovani
(1954—1956) je mozno konstatovat, Ze na plose lupiny neotkované byly nitraty
vyCerpavany vice, nez na| plose otkované aktivnimi formami hlizkovych bakterii.
Na této plose bylo také vyprodukovano vice organické hmoty s vétsim obsahem
dusiku.

Dale bylo dokdzano, ze v dobé maximalni produkce organické hmoty lu-
piny, tj. v obdobi kvétu, sniZuje se obsah nitrati ve srovnani s kontrolni plochou,
z toho vyplyva, Ze lupina ma stejné jako jiné rostliny pozadavky na obsah nitratd
v pudé, i kdyZ je jisté, Ze podstatna ¢ast dusiku (vazaného v sus$iné) je ptijimana
fixaci elementdrntho dusiku hlizkovymi bakteriemi.

Nemohlo byt dokazano, jestli lupina béhem réstu obohacuje pidu ve vétsim
méfitku dusikem pfistupnym rostlinam. Kdyby dochazelo k difundovani dusika-
tych sloucenin jiz bé&hem vzrstu ve vét§im métitku z hlizek do okolni ptdy,
byly by tyto slouceniny nitrifikovany, to znamen4, ze by nastalo podstatnéjsi zvy-
Seni obsahu nitratd v padé.

Ve srovnani s kontrolni (holou) plochou nedochazi vsak na plose lupinové
k podstatnéjsimu snizeni obsahu nitrat, coz je vzhledem k vysokému obsahu
dusiku v sudiné zajimavé a potvrzuje fixaci elementdrniho dustku hlizkovymi
bakteriemi. ,

Obsah nitrati pod lupinou se zvySuje teprve koncem vegeta¢niho obdobi, coz
nasvédéuje tomu, Ze dochazi k nitrifikovani odumirajicich' podzemnich &asti lupiny.

Z toho vyglyva, ze vyznam lupiny zluté jako melioraéni rostliny nespociva
jen v tom, ze by obohacovala pidu dusikem, ale Ze se téz timto prvkem vyzivuje
na ucet atmosféry (jsou-li na kotfenech lupiny vyvinuty hlizky s aktivnimi formami
Bacillus radicicola). Organickd hmota bohatd dusikem obohacuje pak pudu timto
prvkem, kterého je hlavné v pis€itych a hlinitopis€itych piidach nedostatek. Vedle
obohaceni plidy dusikem mé lupina i vyznam pro rozmnozeni humusu v padé.
Humus je energetickym materidlem mikrobiologickych pochodt, které v koneéné
mineralizaéni fazi zp¥istupiiuji organické formy dusiku rostlinim. Proto také pri
melioraci chudych piséitych pid v lesnictvi funguji motylokvété rostliny jako
&initelé, s jejichz pomoci mtzeme zvySovat obsah organickych latek v pudé.
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BiauAHMe JIONMUMHA HA NMOYBEHHBIN 330T M HUTPATHI B BETPO3ALIMTHON! JIECHOH mojoce
B O0pikucTBM Bo3ie Menpuuka B 1954—1956 romax

OneHuBasa Te4YEHHE MW3MEHEHMM COAEpPKAHMA HUTPATOB B II0YBe B IIPOJOJIZKE-
HMUe TIPUBEJEeHHBIX TpeX JieT Habmogenuy (1954—1956 rr.), MO2KHO KOHCTATMPOBATh, YTO
Ha IUJIOLIAAH, 3acesgHHOI He3apaKeHHBIMH CeMeHaMHu JIIONHHA, HUTPAThbl M3pacxojoBa-
auck OoJible, YeM Ha IJIOLIAAM, 3apaKeHHOM AaKTMBHBIMM (hopMaMyM KIyGEeHBKOBBLIX
Oakrepuit. Ha oToit niowanu 6bula Tak:Ke OOJNBIIAS MPOAYKLMUS OPTaHUYECKOTo Belle-
crBa ¢ BONMBIIMM CcoZepIKaHMEeM a30Ta.

Janee OblIO N0Ka3aHO, YTO B IIEPHOJ MAKCHMAaJbHOM IPOAYKLMM OPraHUYecKOro
BCIIIECTBA JIIOIIMHA, TO €CTh BO BPEMA LIBETEHWUS, CHUIKAETCHA COepPKaHHe HUTPATOB II0
CPaBHEHMIO C KOHTPOJILHOM IIJIOLI@Jbl0, M3 4YEero CJIeAYyeT, UTO JIOMMH, Kak U ApyTHue
pacTeHnd, NpeabABJsSET OAMHAKOBble TPeDOBAHMA K COJAEPIKAHMIO HUTPATOB B TIOYBE,
Jlazke ¥ B TOM Cjly4yae, KOrZla €CTh YBEPEHHOCTh, YTO CYI[eCTBEHHAadA 4acTh a30Ta (CBA3AH-
HOTO B CYXOM BeIL€CTBe) BOCIPMHHUMAaeTCs (PUKcaLel 3JeMeHTAapHOTO a30Ta KJy6eHb-
KOBBIMH GaKTEepUAMH.

Ha ocHOBaHMM NPOBEJEHHbIX HaOJIONEHMII Henb3sa ObLIO A0Ka3aTh, oboraiaer Jmu
JIIOIIMH B TIPOJOJIZKEHME CBOEro pocra moysy B Ooabluem macuirabe a30ToOM, AOCTYIHBIM
Ansa pacTeHni. Eciy Ob1 IpoMcxoanso NMPOHMKAHME a30TUCTBLIX COEJMHEHWI yiKe B Te-
YyeHMe pocTa B fosblleM macuTade u3 KAyO0eHLKOB B OaHU3JIeskallylo IIOYBY, TO 3TH CO-
eAMHeHnsa O6b1am Obl HUMTPU(UMUMPOBAHBI; 9TO 3HAYHUT, YTO He HAcTajo Obl CyILEeCTBEH-
HOTO IIOBBILLEHMA COAEPIKaHMA HUTPATOB B nousBe. IIo cpaBHEHHIO € KOHTPOJLHOM (Oro-
JIEHHOJ) MJIOLIAAbI0 He TIPOMCXOJMT, OAHAKO, HA IJIOLLIA/AM, 3aCeAHHO1 JIIOTIHHOM, CYLIECT-
BEHHOTO CHHUIKEHUA COJePrKaHMA HUTPATOB, YTO SABJAETCA BeCbMa TTOKa3aTeJbHbIM, ITPH-
HUMasAg BO BHMMAaHME BBICOKOE CO/lepzKaHMe a30Ta B CYXOM BELLECTBE, M IIOATBEpPIKAAET
(hbarT (huKcauy 3JIEMEHTApHOT0 a30Ta KJIyOEeHBKOBBLIMH DAaKTEPUAMH.

Conep:kaHue HUTPATOB II0J JIIOIIHHOM IIOBBILIAETCA TOJBKO B KOHIIE BEreTaLlMOH-
HOTO II€PHOJIa, YTO CBUAETENBLCTBYET O TOM, YTO IPOUCXOAUT HUTPUMMULUPOBAHME OTMH-
pamlX TOA3EMHBIX YACTel JIIOTIMHA. !

Vi3 3TOTO BBITEKAET, YTO 3HAYEHHUe JiIonMHa xkeatoro (Lupinus luteus) xak pacreHus,
MMEIOIIIETO0 MEeJIMOPATMBHBIM XapaKkTep, 3aKJ4aeTcd He TOJbKO B 0DOrallleHMH ITI0YBbI
a30TOM, HO TaKiKe B TOM, YTO 9THM 95JIEMEHTOM OH MMTAETCA 3a cueT aTMocdepn! (eci,
KOHEYHO, Ha KOPHAX JIIONIMHA pPa3BUThl KJIYOEHBKU C aKTUBHBIMM dopmamu Bacilus
radicicola).
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Opra"gnyeckoe BeliecTBO, Ooratoe azorom, oboramjaer 3aTeM IIOYBY SJIEMEHTOM,
B KOTOPOM TIJIaBHBIM 00pa3oM HYIK/JAIOTCA IIeCHYaHble M TVIMHMUCTO-TIECHAHBIE IIOYBBI.
Kpome oboraijeHMs II0YBBI a30TOM 3HaueHWe JIIOMMHA 3aKJI0YaeTCsi ¥ B yBEJMYEHUU
rymyca B rouse. I'yMyC SABIAETCA SHEPreTMYECKMM MAaTEpPHaJIoM MMKPOOHOJOruyYecKux
MpoLIeCccOB, KOTOPBIE B KOHEYHOI CTAaflMH MMHEPANM3alUM NPEBPAallaloT OpraHHYecKue
chopmel a3oTa B OPMBI AOCTYMHEIE AJdA pacTeHuit. I1o3ToMy IIpy TIPOBEAEHMH MEJHO-
paumit Ha GeJHBLIX MecYaHbIX I10YBAX B JIECHOM XO03fAMCTBe ‘TaKiKe HCIIoJb3ylorcsa 606o-
Bble pacrTeHud, Kak MakTopskl, ¢ MOMOLILI0O KOTOPLIX Mbl MOXKEM MOBBIIIATH COAEPIKAHUE
OpPraHHYeCcKUX BeleCTB B ITOYBE.

Der Einfluf3 der Lupine auf den Stickstoff und die Nitrate im Boden im Waldschutz-
streifen in Obristvi bei Mélnik in den Jahren 1954—1956

Wenn wir den Veranderungsverlauf des Nitrategehaltes in diesen drei Beobach-
tungsjahren (1954—1956) werten, kann konstatiert werden, daf3 auf der Fldche mit
der nicht geimpften Lupine die Nitrate mehr erschopft waren, als auf der mit den
aktiven Formen der Knollchenbakterien geimpften Flidche. Auf dieser Fldche wurde
auch mehr organische Substanz mit einem groBeren Stickstoffgehalt ausproduziert.

Weiter wurde bewiesen, da3 in der Zeit der maximalen Produktion von orga-
nischer Masse durch; die Lupine, d. h. in der Bliitezeit, der Nitrategehalt im Vergleich
zur Kontrollfldche sinkt. Hieraus geht hervor, dafl die Lupine wie die anderen
Pflanzen die gleichen Anforderungen auf den Nitrategehalt im Boden hat, auch wenn
die Tatsache besteht, da3 der wesentliche Teil des Stickstoffes (in der Trockenmasse
gebunden) durch die Fixation des elementaren Stickstoffes der Knollchenbakterien
aufgenommen wird.

Es konnte nicht bewiesen werden, ob die Lupine wihrend des Wachstums den
Boden in grofierem MafBe durch den den Pflanzen zugénglichen Stickstoff anreichert.
Wenn es zur Diffundierung der Stickstoffverbindungen schon wéhrend des Wachs-
tums in groBerem Mafle aus| den Knollchen in den umgebenden Becden kidme, dann
wiéren diese Verbindungen nitrifiziert, was ansagt, dal eine wesentliche Erhohung
des Nitrategehaltes im Boden entstehen wiirde.

Im, Vergleich mit der Kontrollfliche (kahlen) kommt es jedoch auf der Lupinen-
flache zu keiner wesentlichen Herabsetzung des Nitrategehaltes, was im Hinblick
zum hohen Stickstoffgehalt in der Trockensubstanz interessant ist und die Fixation
des elementaren Stickstoffes durch die Knollchenbakterien bestitigt.

Der Nitrategehalt unter der Lupine erhoht sich zu Ende der Vegetationsperiode,
was anzeigt, daBl es zur Nitrifikation der absterbenden — unter der Erde befind-
lichen — Lupinenteile kommt.

Daraus ist ersichtlich, daB die Bedeutung der gelben Lupine als Meliorations-
pflanze nicht nur darauf beruht, den Boden mit Stickstoff anzureichern, daB sie
sich aber auch mit diesem Element direkt aus der Atmosphire erndhrt (falls auf
den Lupinenwurzeln Knollchen mit aktiven Formen des Bacillus radicicola entwik-
kelt sind).
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Die an Stickstoff reiche organische Substanz reichert dann den Boden mit
diesem Element an, dessen Mangel ingbesondere in sandigen und lehmigsandigen
Boden auftritt. Neben der Anreicherung des Bodens mit Stickstoff ist die Lupine
auch flir die Humusvermehrung im Boden wichtig. Der Humus stellt ein energeti-
sches Material von. mikrobiologischen Prozessen dar, die in der letzten Mineralisa-
tionsphase die organischen Stickstofformen den Pflanzen zugédnglich machen. Darum
wirken auch bei der Melioration von sandigen, an mineralische Néihrstoffe armen
Boden in der Forstwirtschaft die Schmetterlingsbliitenpflanzen als Indikatoren, mit
deren Hilfe der Gehalt an organischen Stoffen im Boden erhéht werden kann.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 5 XXXID)-1959-CISLO 4

Otazka Zivotnosti krtéi drenaZe
K BOIIPOCY 0 JI0JIFOBEYHOCTH KPOTOBOI'O JApeHaixKa

Die Frage der Lebensdauer der Maulwurfdrinung

Inz. Zdenék MIKA, kandidat zemédélskych véd
Vyzkumny ustav melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 11. XII. 1958

Uvod

Krtéi drendze bylo poprvé pouzito v $ir§im méfitku jako odvodiiovaciho za-
sahu v povale¢ném desetileti 1920—1930 v Anglii. Od té doby, tedy zhruba
béhem poslednich ¢tyfticeti let, je mozno v odborném tisku mnoha zemi sledovat
pokusy o zavedeni tohoto odvodiiovaciho zdsahu do bézné meliora¢ni praxe. Pfi
nizkych investi¢nich nakladech krtéi drendze brani jejimu vieobecnému uplatnéni
zivotnost drénd.

O zivotnosti krtéich drént je ur€ity rozpor. Stardi literatura, odvolavajici se
na anglické zkusenosti, udavala pomérné vysoka ¢isla, kterd se blizila Zivotnosti
drendze trubkové. Novéjsi literatura se stavi k otdzce daleko kriti¢téji a vysledky
polskych a sovétskych meliora¢nich pracovnikii 1i§i se podstatné od starsich
udajii (tabulka I). Réiznost nazort je zptsobena tim, Ze pfi zkoumani Zivotnosti
drénd v ur¢ité lokalité nebyly pfesné specifikovany a zhodnoceny vsechny fak-
tory, které Zivotnost ovliviiuji, a vysledkim byla prisouzena obecnd platnost.

Kdyz jsme byli postaveni pfed tkol provést zhodnoceni ekonomické efektiv-
nosti krt¢i drendze pfi porovnani s drenazi trubkovou, na jehoz zakladé ma byt
rozhodnuto o zavadéni krtéi drendze jako dlouhodobého odvodiiovaciho zésahu,
vyvstala proto nejprve otdzka Zivotnosti drénti. K feSeni problému jsme ptistoupili
v roce 1954. V zajmu vymezeni uz§iho rozsahu prace a jejiho zaméfeni na fefeni
nejpaléivéjsich potfeb naSecho zemédélstvi jsme Zivotnost drénil zjisfovali v lué-
nich podminkach.

Terénni prace pro ziskdni potfebnjych tudaji byly provadény na nékolika
objektech, leZicich prevdiné v pohrani¢nich oblastech Cech. Tézisté praci bylo
na objektu v Novém Kramoling (okres HorSovsky Tyn), nékteré dalsi adaje byly
ziskany v Jesttebi (okr. Ceskd Lipa), ve Vléicich (okr. Trutnov) a na Javorné
(okr. Klatovy).

Metodika vyzkumu
Pti posuzovani zivotnosti drénd jsme vychazeli z predpokladu, ze primar-

nim znakem uspokojivé funkce drénu je dostateéna kapacita a neporusenost jeho
prito¢ného profilu. Deformace profilu byly zpo¢atku zjisfovany otevienim drénu,
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1. Zivotnost krtéich drént podle rtznych autort

Zivotnost ? Z
Autor dréni (roky) | Poznamka
|
Stehlik 20—40 | tézké pudy podle anglickych
10—-20 | leh&i pudy zku$enosti
Juva 20—40 ‘ tézké pudy podle britskych
10--20 ! leh&i pudy zkusenosti
‘ 3— 5 velmi lehké pudy
Hemsky ‘ 30 | teské pady
Nicholson ‘ 10-15 | tézké pudy, hloubka 51 —61 ¢m, tazna sila lokomobila
] 5-- 9 | v raznych druzich pud, hloubka 36 —41 cm, tazna
’ | sila traktor
‘ 6— 7 tézké pudy, hloubka 51—61 cm, rozchod 2,75 m.
| | Po dalSich 6 —7 let prokazuje uspokojivou funkci.
Blackaby i az 10 hloubka 35-—40 cm, profil rozsifovate 6,25 cm
Janert | 5-6 podle tehdej$iho stavu (r. 1932) anglické drenazni
| techniky
Kostjakov 10 i vice | hlinité zeminy a raSeliny
3-5 lehké pudy
Cerkasov ‘ minimalné plastické mineralni zeminy a raseliny
4— 5
Roginski 4 V raselinach pfi pouziti rozsifovate o @ 7,5—10 cm
2-3 jily s obsahem ¢&astic vétSich nez 0,1 mm mens$im nez
%, zeminy hlinité a jilovité s obsahem ¢astic vét-
$ich nez 0,1 mm men$im nez 40—50 9,, vSechny
| pudy na uvedenych zeminéch, jestlize tyto zeminy
lezi 20—30 ¢m pod terénem.
Zakaszewski 2—3 v uvedené dobé pusobi velmi u¢inné, potom se od-
vodniovaci schopnost zmen$uje a po 5—6 letech
musi byt obnoveny. .
Krivonosov 2—-3 zeminy pis¢ito-hlinité a hlinité, hloubka 30-45 cm.
Gejtman 3 tézké pudy
2 stredné tézké pudy hloubka 40 —45 cm
1 lehké pudy
Wegner i 2 tézké pudy
i 0,5—1 pis¢ité a hlinito-pis¢ité zeminy.

stanovenim hlavnich rozmérti pfiéného profilu a posouzenim stupné zaneseni.

Pfi této metodé mohly vzniknout subjektivni chyby, ovliviiujici spravnost
ziskanych vysledki. Proto byl hledan zptsob, ktery by umoziioval objektivni po-
suzovani velikosti pratoéného profilu. Laboratorné bylo s kladnym vysledkem
vyzkouSeno stanoveni profilu sadrovymi odlitky (obr. 1).

Nad drénem byla sejmuta zemina do vzdélenosti 10 ¢m od jeho stropu. Dvé-
ma hradicimi plechy byl drén pferuSen na vzdalenost 30 ¢m. Strop byl provrtian
trubkovym vrtdkem o priaméru 1 ¢m a do vrtu byla vlozena sklenéna trubka stej-
ného priuméru. Smérem po spadu byl strop prorazen na nékolika mistech ocelo-
vym| dratem o priméru 3 mm. VloZené trubky bylo pouzito k nalévani siadrového
mléka (obr. 2). Dratem prorazené otvory slouzily pro odvzdu$néni drénu vypl-
novaného siadrou a soucasné jako kontrolni otvory dokonalého vyplnéni profilu
drénu v celé délce. Po provéfeni metodiky i v terénnich podminkach bylo ptikro-
¢eno k prizkumu krté¢i drendze na jednotlivych objektech.

U kazdého drénu byly provedeny sadrové odlitky tstového, stfedového a kon-
cového dseku. Po vyjmuti byly odlitky v mistech markantnich zmén profilu rozie-
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zény. Planimetrovanim vynesenych prufezi byly ziskdny jejich plochy a aritme-
tickym primérem stanovena plocha profilu uréitého tseku. Z plochy profilu roz-
gifovade (Fo), kterym byl drén proveden, a z plochy profilu uréitého tiseku (F)
byl ziskdn pomér

i M

I — 1,v:

Pomér uvadi, jakou ¢asti plochy rozsifovade je posuzovany pritez drénu.

1. Vzorovy sadrovy odlitek 2. Odlévani drénu v terénnich podmin-
kach

V sondach, otevienych pro cdlévani sadrovych profila, byly soucasné ode-
brany vzorky, a zrnitostnim rozborem byly charakterizoviany zeminy pfislusnych
objekt.

Zrnitostni rozbor byl proveden plavenim v Kopeckého piistroji. Pro prepa-
raci vzorki bylo pouZito mezindrodni B-metody. Pedologické oznaleni zeminy
bylo oznadeno podle klasifikaéni stupnice Kopeckého s pouzitim Spirhanzlova
grafikonu,

Stejné vzorky byly podrcbeny mikroagregdtovému a zrnitostnimu rozboru pi-
petovaci metodou pro uréeni vhodnosti pidy pro krt¢i drenaz podle vzorce Glo-
tova a Astapova

ve kterém: :
@1=percentudlni obsah frakce mikroagregati velikosti od 0,05— 0,005 mm,
2= percentudlni obsah frakce zrn stejné velikosti.

Podle tohoto vzorce ma byt hodnota p pro odolné drény mensi nez 0,3, gro
stfedné a malo odolné se ma pohybovat v rozmezi od 0,3 do 0,7 a pro neodolné
ma byt vétsi nez 0,7.

Pro zjisténi hodnoty $1 bylo odvaZeno na analytickych vahach 10 g jemno-
zemé€. Po vpraveni do ldhve byla zemina pfelita 250 ml destilované vody a ma-
cena pol 24 hod. Soucasné bylo ze vzorku odvazeno asi 5 g zeminy, vpraveno do
vysousetky a stanovena su$ina pii 105° C. Po 24 hodindch byla lahev se vzorkem
a destilovanou vodou uzaviena a vzorek byl dvé hodiny tfepan na horizont4lni
tfepacce. Poté byl kvantitativné vpraven do vialce a doplnén destilovanou vodou
na 1000 ml. Po minutovém tfepani bylo po 80 vtefinach a 2 hodindch 13 mi-
nutach odpipetovano po 25 ml suspenze z hloubky 10 ¢m. Obsah pipety byl spolu
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s destilovanou vodou, kterou byla pipeta proplachnuta, vpraven do predem odvaze-
nych, p¥i 105 C vysuSenych kelimké. Po odpateni, vysuseni pfi 105°C a vy-
chladnuti exikatoru bylo zvadZenim a vypoétem stanoveno mnozstvi mikroagregata
mensich nez 50 u (sedimentacni rychlost 10 ¢m/80 sek.) a mensich nez 5 u (se-
dimentaéni rychlost 10 ¢m/2/ hod. 13 minut). Pfepoétem na suinu bylo stanoveno
procentualni mnozstvi mikroagregatii uvedenych velikosti a z jejich rozdilu pro-
centudlni mnozstvi frakce mikroagregdti od 5 do 50u.

Podobné bylo odvazeno 10 g jemnozemé pro zji§téni 2 a preparovano me-
zinarodni A-metodou s filtraci a promyvanim. Zbytek na filtru byl sestfiknut
horkou vodou do misky. Suspenze byla promyvana vodu, roztirdna gumovym
prstem a postupné vpravena do odmérné baiky o obsahu 500 ml. Po pridani
25 ml 10% amoniaku byla zfedéna destilovanou vodou na 250 ml a 2 hodiny
tfepana na horizontdlni t¥epacce. Potom byla suspenze vpravena kvantitativné do
valce a zfedéna na 500 ml. Pipetovano bylo ro 46 vtefinich a po 1 hodiné 17
minutich z hloubky 10 ¢m (doba pipetovani je u mikroagregatového a zrnitostniho
rozboru rozdilna, nebot sedimentac¢ni rychlosti mikroagregatii jsou vlivem uza-
vienych mikropérti mensi nez sedimentaéni rychlosti ptdnich &astic). Dalsi po-
stup byl stejny jako u mikroagregatového rozboru).

Obsah CaCOs3 v jednotlivych vzorcich byl zjistovan Smolikovym vapno-
mérem.

Vysledky vyzkumu

Ve Vléicich bylo pro provadéni drént (kvéten 1952) pouzito némeckého dre-
nazniho pluhu sériové vyroby zn. Eberhardt s drenérem o priméru 65 mm bez
roz§ifovace. Na ostatnich objektech (Javorna — kvéten 1953, Novy Kramolin —
kvéten 1954, Jestfebi — ¥ijen 1955) byl zasazen prototyp drendzniho pluhu
KDP-1, zkonstruovany Vyzkumnym ustavem mechanizace a elektrifikace zemé-
délstvi — CSAZV. Ve viech ptipadech bylo pouZito drenéru o priméru 60 mm
se 100 mm rozsifovalem. Drény byly provadény ve sméru proti spadu terénu.
Zatstény byly do odpadnich p¥ikopt, ve VI¢icich do bfehu potoka. Kromé Jestebi
nebyly vyusté opevnény. Jako trakéni sily bylo pouzito dvou traktora DT-54, které
tahly pluh v pfimém zivésu. Spad dréni se pohyboval v rozmezi od 8 % do
7,1 %, délka byla 26—60 m, hloubka 50 ¢m, rozchody 2—9 m. Momentilni
vlhkost vrstvy v arovni zaklddaného drénu byla na objektu ve Vléicich rovna
31— 34 vahovym procentiim, na Javorné 27 —31 %, v Novém Kramoliné 49 az
55 % a v Jestiebi 49—57 %.

Ve Vlé¢icich a na Javorné byly podle vysledkii zrnitostnich rozbort piidy leh-
¢iho charakteru (pisek hlinity az hlina) v Novém Kramoling, Vlkanové a Jesttebi
stfedné tézké pidy jilovitohlinité (tabulka II).

Hodnoty p, ziskané vypoétem z vysledkt mikroagregitového a zrnitostniho
rozboru pipetovaci metodou, jsou uvedeny pro jednotlivé objekty v tabulce III.

Drény na objektu ve VlIcicich byly otevieny v kvétnu roku 1955 po tfiletém
pisobeni, na Javorné v Cervenci 1955 po dvouleté ¢innosti drendZniho systému.
Podle uvedené metodiky byly vypoéteny hodnoty zmén profilti drént. Jsou sesta-
veny v tabulce IV. V dalsim roce nebyly jiz drény ani na jednom z objektd na-
lezeny.

Otvirdni drénd v Novém Kramoliné bylo provedeno ve ¢&tyfech etapach:
1/2 roku, 1 rok, 2 roky (obr. 3 a 4) a 3 roky po jejich provedeni. Vysledky jsou
sestaveny v tabulce V.
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II. Zrnitostni rozbor ptd a obsah CaCOs

Kategorie % Obsah
Objake Hl(‘;;‘n‘;ka , ° CaCO, Rolusiikas
1 | 1L | IL | IV. | %
| | | |
Vitice 0—10 | 30,50 | 34,80 | 16,40| 18,30 |<0,1 | hlina jemné pistita
10—35 | 42,20 28,50 | 13,50 | 15,80 | stopy hlina
| 35—60 | 23,70| 25,80 17,80 | 32,70 | stopy | hlina pis¢itd
| | _ -
Javorna 0—20 1,20 | 16,00, 79,60| 3,20| O | pisek slabé& hlinity
20—40 | 37,40 | 16,50 | 11,20 34,90! 0 pis¢ita jilnato-hlinitd zemina
40—-60 | 38,20 | 21,60 14,10 26,10 ‘ 0 hlina pis¢ita
N. Kra- 0—20 | 50,70 | 20,80 | 11,90 | 16,60 | O jilovito-hlinitd zemina
molin 20—40 | 66,30 11,10/ 6,10| 16,50| 0 jilova zemina
40—60 | 70,00 | 22,60 4,90 2,50| 0 jilovita zemina
Jestiebi 0—10 | 42,40 | 16,50 15,20 ! 25,90 | 0,06 jilovito-hlinito-pis&ita zemina
" 10—30 | 69,20| 19,60| 10,10 1,10| O jilova zemina
30—60 | 69,10| 17,40| 9,30| 4,20| 0,04 jilova zemina
60—80 | 53,80 12,90 | 25,30| 8,00| 0,08 [ jilovita zemina s piskem
III. Mikroagregatovy a zrnitostni rozbor pipetovaci metodou
T
Objeke By (%) | By (%) | 0
Vlidice s 3T 51,4 ! 0,73
Javorna 39,1 43,8 | 0,89
N. Kramolin 49,1 | 34,0 \ 1,45
Jestiebi ‘ 22,1 ! 15,0 ‘ 1,47
IV. Zména profilu drént ve Vi¢icich a na Javorné
' F
Objekt Drén - ~ Fa
vyust, i stred ‘ konec
Vitice S 0,518 0,0 0,0
2 | 0,531 ‘ 0 0
N 3 ‘ 0 0 0
Javorna 1 0,35 0 0
2 0,33 0 0
3 0,18 0 0

Drény v Jesttebi byly otevieny 9 mésicii (obr. 5) a 1/, roku po svém pro-
vedeni (tabulka VI).

Diskuse vysledku

Aby bylo mozno z vysledkii, ziskanych ve specifickych pecdminkéch jednotli-
vych objekti, dedukovat zavéry o maximalni Zivotnosti drénd, jsou v dalsi stati

431



tyto podminky konfrontovany s faktory, které maji na stabilitu drénd vliv. Jako
posledni bod je pfipojeno 'shrnuti diskuse jiz zminénou dedukci o maximélni Zzi-
votnosti drénd.

3. Ustové tseky drént & 1 a 2 po dvou- 4. Ustovy a stfedovy usek drénu & 4 po
leté funkci v Novém Kramoliné dvouleté funkci v Novém Kramoliné

I. Zptasob provadéni drenaze
a) Usporadani pluhu

Z jednotlivjch bodd zptisobu provadéni drenaze mohlo se na zivotnosti drénti
z objektid ve Vl¢icich a na Javorné nepiiznivé projevit vadné uspofaddani pluhu

V. Zména profilu dréntt v Novém Kramoliné

| f F
Doba od provedeni ; - F,
drénd (roky) Drén | d -
vyust. l stied ‘ konec
1 1| 0,56 | 0.28 0,56
2 - 0,0 : 0 0,43
3 | 0,21 | 0,49 0,53
4 | 0,60 ‘ 0,56 0,56
1 1| 0,56 0,53 0,49
2 0 0 &
3 0,36 0
4 0,49 0,49 ‘ 0,49
2 1 0,104 j 0 0
2 0,179 0 0
3 0,192 0 0
4 0,129 0,094 0
3 1 0,176 0 0
2 0,151 0 0
3 0,077 0 0
4 0,176 0 0
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Ve VUI¢icich bylo pouZzito némeckého pluhu Eberhardt bez roz§ifovace a na Javorné
prvniho prototypu krtéiho pluhu KDP-1. Drény uvedenych objektt maji vertikalni
i horizoxitalni odchylky od piivodni trasy, coz spolu s eliptickym profilem s hlavni
osou svislou svédéi o zdvadach kon-
strukce pluhu (nedostateéné kotveni
drenéru, §patné vyfeseny zavés, vy-
chylovani slupice apod.). Pribéh
drénii z ostatnich objekti prove-
denych zdokonalenym prototypem
pluhu KDP-1, je daleko priznivéjsi.
Povaha eventuilnich odchylek od
trasy dokazuje, ze jsou zptsobovany
spi§e jizdou traktoru nez vadnou
praci pluhu. Elipticky prafez pro-
vedenych drént se pfili§ nelisi od
kruhového a nemize mit tudiz vliv
na zkriceni jejich Zivotnosti.

5. Ustovy, stiedovy a koncovy usek drénu Na v8ech objektech bylo po-

¢. 1 po devitimésiéni funkei v Jestrebi uzito optimélnich pramért drenéra
(60 mm). Pramér roziifovace byl
proti Kostjakovovym tdajim pftilis velky. Vzhledem k drenéru mélo byt pouzito
roz§ifovae o priméru 75—80 mm. Je otdzkou, zda predimenzovany roz§ifovac
o priitméru 100 mm plnil spravné svou funkci. Uvedeny problém byl zafazen
v roce 1954 do planu VUMEZ, ale v dal3ich letech nebylo pokracovano v jeho
fe§eni. f " - : : ! )

Jako taZné sily bylo pouZito traktoru s pfimym zavésem drenaZniho rluhu.
Je pravdépodobné, Ze pfi pouziti parnich lokomobil nebo traktor s navijakem by
trasa drénd byla pfiznivéji vytvorena, coz by mohlo prodlouzit zivotnosti drén.

b) Doba provadéni drenaze

Meésice, ve kterych byla drendz na jednotlivych objektech provedena (kvéten
a v jednom pfipadé fijen), spadaji podle literatury do nejvhodnéjsich obdobi pro
provadéni drendZe. V tomto obdobi je piida v trovni zaklddanych drénd pfimé-
fené vlhk4 a dostate¢né plastickd a na povrchu naopak dostateéné suchd. Pfi pro-
vadéni drendZe na zamokienych loukéich, kde jsou drény zakladany pod trovni

VI. Zména profilu drént v Jestiebi

F
Doba od provedeni | . d F,
dréni (roky) —
i vyust. { stied kenec
|
0,75 ‘ 1 0,116 0,356 0,581
2 0,101 0,282 ‘ 0,310
‘ 3 } 0,111 0,378 0,442
l

1,5 1 0,160 0,337 0,377
2 [ 0 [ 0,354 0,256
, 3 0 0,323 0,378
} 4 i 0 0,257 x 0,382
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podzemni vedy, jako tomu bylo v naem pripadé, nebude mit pravdépodobné
volba vhodné doby takovu vahu, jako u ornych ptd s hloubkou hladiny pod tdrovni
zakladanych drénd.

¢) Postup praci

Zausténi dréni na viech objektech bylo provedeno do odpadnich ptikopi,
coz je méné priznivy zpusob vzhledem k Zivotnosti drendze. Drény byly hloubeny
ve sméru proti spidu terénu rychlosti asi 3 500 m za hodinu. Smérové vytvareni
drént bylo tedy pfiznivé, rychlost viak dvojnasobna rroti optimélni, uvadéné
Kostjakovem.

d) Volba jednotlivych prvka pro zaloZeni drendze

Drény byly zakladany ve hloubce 50 ¢m. Maximalni dosazitelna hloubka
drént pfi jejich provadéni pluhy, které jsou v soucasné dobé u nas k dispozici
(DK-2 a KDP-1), je 70 ¢m. Dvaceticentimetrovy rozdil mezi hloubkou pouzitou
na objektech a hloubkou maximélni nemohl mit podstatny vliv na Zivctnost drént.
Poruseni drént ac¢inkem lehkych stroji, které byly pro obdélavani luk pouZity,
neptichdzi v tvahu. Podobné neni nutno uvazovat nepfiznivy vliv mrazu na Zzi-
votnost drénii, nebot promrznuti pidy, jak je patrno z tydennich pozorovani pud-
nimi mrazoméry v Novém Kramoliné (tabulka VII), nedosihlo ani pfi abnormal-
nich mrazech v Gnoru 1956 hloubky zaloZeni drénti. Pomérné malou naméfenou
hloubku promrznuti pidy si vysvétlujeme vysokym stavem podzemni vody, izo-
la¢nim tGcinkem snéhové vrstvy a drnové vrstvy trvalého luéniho porostu. Roz-
chody se pohybovaly v mezich uvadénych literaturou.

Spad drénti nebyl rovnomérny, nebot bylo pouzito pluht bez moznosti re-
gulace hloubky. V pfechodech z vétsich do men3ich spada dochazelo k uklddani

VII. Hloubka promrznuti pady — N. Kramolin

5 Promrznuti (cm) Snkéh'ml,(é
atum pokryvka
| sonda 1 sonda 2 , sonda 3 (cm)
‘ ‘
30. 1. 1956 I 6,5 — [ - 6,5
6. II. 7,0 11,0 [ — 6,0
13. 1L 7,0 11,0 10,5
20.. JI. 7,0 11,0 — 20,0
27-- 1. 7,0 11,0 = 20,0
5. III. 9,0 11,0 0
12. IIIL 5,5 10,5 - 3,0
19. III. 6,0 11,0 5,0
26. III. 8,5 10,5 — 0
2. IV. 0 0 0
9. IV. 0 0 0
.22, X1 5,5 4,0 35 0
29. XI. 0 0 0 ‘ 0
6. XI1I. 0 0. 0 ‘ 0
13. XII. 1 0 0 0 ‘ 0
20. XII. ‘ 4,0 0 0 0
27. XI1. 4,0 0 0 ‘ 10,0
3. I.1957 | 8,0 3.5 4,0 6,0
17. 1. ‘ 7.5 4,0 3,5 21,0
24. 1. 13,0 11,0 9,0 ‘ 20,0
31. L 13,0 = 11,0 8,0 l 0
7. 1L l 0 0 0 1 0
14. 11. ’ 0 0 | 0 ‘ 0
|
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jemnych splavenin, které v nékolika pripadech zaplnily cely profil drénu a zpi-
sobily tak jeho vyfazeni z provozu. Je velmi pravdépodobné, Ze pfi rovnomérném
spadu drénu by byla jeho zivotnost vétsi. Primérné spady se ve vSech pfipadech
(kromé Javorné) pohybovaly v hranicich, které literatura pripousti jako minima
a maxima.

Pouzité $edesatimetrové délky drénd jsou mensi nez minimalni délky uda-
vané literaturou, a tudiz pro zivotnost vyhodné.

II. Fyzikalni a chemické vliastnosti puad
a) Zrnitostni slozeni

Pro posouzeni vhodnosti zrnitostniho slozeni ptd pro krtéi drendz muzeme
vzit v Gvahu dvé orientaéni kritéria — Jivovo (60 % zrn I. kategorie nebo 40
az 60 % zrn I. kategorie pti soucasném obsahu 20 % II. kategorie) a Rogitiského
(iily o obsahu piséitych ¢astic mensim nez 7 %, zeminy jilovité a hlinité o obsahu
pis¢itych ¢astic mensich nez 40—50 % a viechny pidy na jilech, jilovitych zemi-
niach a hlinach, jestlize toto podlozi lezi maximéalné 20— 30 ¢m ped povrchem).

Obéma kritériim odpovidaji pudy objekti v Novém Kramoliné a v Jestiebi
(tabulka II). Zrnitostni slozeni ptidy ve VI¢icich a na Javorné nevyhovuje prvni-
mu kritériu.

b) Agregatové sloZeni

Pro posouzeni stability mikroagregati bylo pouzito prvniho kritéria Glotova
a Astapova (pomér vysledki mikroagregatového a zrnitostniho rozboru p < 0,3,
eventuilné p=0,3—0,7).

Podle tohoto kritéria jsou ptdy vSech cbjektii pro krtéi drenaz nevhodné,
nebot pomér p je vyssi nez 0,7. Nejvyssi hodnoty se objevuji u pud tézkych z ob-
jektd v Novém Kramoling a Jestfebi. Naproti tomu na lehkych pidach ve VIgi-
nici pro drény stfedné a malo cdolné, je mozno tvrdit, ze hodnota p ve VlI¢icich
a na Javorné je pfiznivéjsi nez hodnoty p pro tézké ptidy z Nového Kramolina
a Jestfebi, které se pohybuji kolem 1,45.

Kritérium stability mikroagregati je zde v pfimém rozporu s kritérii vhod-
ného zrnitostniho slozeni pid. Vlastni pozorovani prokdzala, ze drény, oznalené
kritériem jako neodolné, nebyly vyfazeny z €innosti po prvnim zatopeni vodou
a fungovaly po dva roky. Kritérium je tedy v rozporu i s vysledky naseho vyzkumu
zivotnosti drént. Jeho platnost a pouzitelnost bude muset byt tudiz ovéfena pied
obecnou aplikaci laboratornim zjisténim, zda pomér vyjadfujici stabilitu mikro-
agregatu vystihuje dostate¢né presné i vhodnost pid pro krtéi drenaz.

¢c) Momentalni vlhkost

Wegner uvadi podle sovétskych zkusenosti jako optimalni momentalni vlhkost
pudy v dobé provadéni drendze 28 — 30 vahovych procent susiny. Pfi této vlhkosti
byly ve skute¢nosti provedeny Astapovem a Bobcéenkem drény na vyzkumném
melioraénim objektu v Kurské oblasti, které svou zivotnosti zajistilv provedeni
zévlah v pribéhu jedné vegetaéni periody. Uvedené hodnoty momentélni vlhkosti
rerrezentuji v taméj§ich pidnich podminkach, charakterizovanych jako hliny (tja-
zolyje suglinki), meze vlac¢nosti a tekutosti téchto pid. Jinymi slovy, vlhkost pad
se pohybovala v tomto pfipadé v oboru jejich &isla plasticity.
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Cislo plasticity je v pfimé souvislosti s ¢islem hygroskopicity a se zrnitosti,
respektive s obsahem jilu. Proto maji tézké pidy zpravidla vyssi ¢éislo plasticity
a také vy$si meze vlacnosti a tekutosti, jak je patrno z tabulky VIII.

VIII. Mez vlaénosti, tekutosti a ¢islo plasticity nékterych zemin podle Myslivce

] ]
D —_— Mez tekutosti ¥V, | Mez vlagnosti V, | Cislo plasticity
‘ (vahova %) ; (vahova %) j Vi— Vo
jil ! 65,4 ‘ 27,6 37,8
jil | 59,3 [ 24,5 | 34,8
jilovita zemina 1 51,7 ! 24,6 | 27,1
sprafové hlina , 30,4 1 24,9 | 5,5
spra$ova hlina 23,3 J 14,1 9,2
| |

Podle uvedeného a z namérenych, respektive dedukovanych hodnot momentalni
vlhkosti pudy v dobé provadéni drendze na jednotlivych objektech, je mozno
vyvozovat, ze momentdlni vlhkost se ve vSech ptripadech pohybovala pfiblizné
v oboru ¢&isla plasticity taméjich ptd. Ve Vl¢icich byla v pis¢itych hlinach mé-
fend momentalni vlhkost 31— 34 vahovych procent, na Javorné ve stejnych pud-
nich podminkach dedukovani momentalni vlhkost 21--37 %. Hodnoty z Javorné
pfimo odpovidaji sovétskym wdajim z pfiblizné stejngch piidnich podminek, ve
Vléicich jsou mirné vy$§i. V Novém Kramoliné se pohybovala dedukovana mo-
mentalni vlhkost mezi 49— 55 %, v Jesttebi mezi 49— 57 %. Vzhledem k jilovi-
tym zeminam a jilim téchto objektd byla pravdépodobné vlhkost v oboru ¢éisla
plasticity a tudiz optimalni pro provadéni drendze. Domnénku potvrzuje i fakt,
Ze uzavieni spary po nozi pluhu vtisknutou zeminou, které je indikdtorem pf¥ili§
velké vlhkosti pudy v dobé provadéni drenaze, bylo pozorovano pouze u nékolika
drént otevienych po roéni funkei v Novém Kramoliné.

d) Obsah uhlic¢itany vapenatého

Uhlicitan vdpenaty — nebo lépe feceno jeho stopy — byly zjistény na objek-
tech pouze v nékolika ojedinélych pripadech. V pfevazné vétsiné pudy jednotli-
vych objektd neobsahuji CaCOs3 vibec. Nepfitomnost CaCO3 mohla ovlivnit sta-
bilitu mikroagregdtii a plsobit tak na zkraceni Zivotnosti dréni. provedenych
v téchto ptidach.

ITL Klimatické vlivy

Z klimatickych vlivi byly srazky v letech 1952—1957 pfiblizné normalni.
Jejich ro¢ni dhrny v povodi Labe jsou uvedeny v tabulce IX. Souéasné jsou pfi-
pojeny rozdily od dlouhodobych primérnych srazek pro Cechy, udavanych hod-
notou 688,3 mm.

Z tady uvedenych hodnot je patrno, ze vétsi odchylka od dlouhodobého prii-
méru byla pouze v suchém roce 1953 a vétsi mnozstvi sraZzek v roce 1954. Sucho
v roce 1953 mohlo mit spolu s vy$§imi teplotami v letnich mésicich nepfiznivy
vliv na zivotnost drént na objektech ve Vléicich a na Javorné.

Pro ptesnéjsi charakterisiiku klimatickych podminek v Novém Kramoliné jsou
k dispozici mési¢ni pfehledy z let 1954—1957 z meteorologické stanice, zfizené
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na tomto objektu. Srovnani naméfenych hodnot s dlouhodobymi mésiénimi priméry
teplot a srazek bylo provedeno na zikladé udaji nejblizsi meteorologické stanice
v Domazlicich. Funkce drént v Novém Kramoliné probihala v podminkdch mirné

IX. Roéni uhrny srazek v povodi Labe

Srézky | Rozdil od pramérnych staek
Rok
(mm) I (mm)
1952 678 ~ 10
1953 499 189
1954 761 - 73
1955 ; 710 v 22
1956 717 + 29

vlhéich a sudsich rokd. Vzhledem k malé odchylce od dlouhodobého priameéru zi-
votnost drénti nemohla byt timto faktorem ovlivnéna.

Teploty vzduchu v Novém Kramoliné byly v letech, ve kterych fungovala
drenaz, vétsinou niz§i nez dlouhodobé priiméry. Vyssi teploty v roce 1957 byly
naméfeny hlavné v zimnim obdobi. Pribéh teplot v pozorovaném obdobi vyluéo-
val tudiz pfesueni ptdy, a tim i vznik trhlin a rozpukani pidy, které by mohlo
pisobit $kodlivé na stény drénti. Extrémni mrazy v Gnoru a bfeznu 1956 nezpi-
sobily podle naméfenych hodnot |(tabulka VII) takové promrznuti pidy, které by
dosdhlo arovné zalozenych drénd.

Celkové je tedy mozno fici, ze klimatické poméry v obdobi funkce krtéich
drént byly pro krt¢i drenaz optimalni.

IV. Udriba odvodrniovaciho systému a zpusob
obdélavani drénovacich ploch

Zatsténi drendznich vyusti trubkami bylo provedeno pouze na objektu v Je-
sttebi. Na tomto objektu dochazelo ke vzdouvani hladiny odvaddéné vody a k za-
tapéni ustovych asekd., Opevnéni a pribéiné opravy vyusti do jisté miry paraly-
zovaly nepfiznivy vliv stagnujici vody na stabilitu profilu, ale p¥esto byla pozoro-
vana destrukce do uréité vzdalenosti od zatsiéni. Na ostatnich objektech dosta-
tetné spady odpadnich ptikopt zabranily vzdouvéni hladiny. Destrukce astovych
usekia byla proti destrukci ostatnich dsekt mensi. Je pravdépodobné, ze fadné
opevnéni vyusti by pusobilo jedté pfiznivéji na vyvoj profiiu této ¢asti drén.

Odvodnéné plochy byly obhospodarovany jako trvalé louky. Sklizefi byla ve
vét§iné pfipadli provadéna kolovymi traktory se zaci listou, odvoz sena povozy
s konskym potahem. Vliv obhospodafovani nemohl se tudiz projevit nepfiznivé
na zivotnost drénd.

V. Destrukéni éinnost Zivoéichu

Destrukéni ¢innost krtkii byla pozorovana pouze ojedinéle na objektu na Ja-
vorné.
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VI. Shrnuti diskuse

Z uvedené diskuse je patrno, Ze nejvice faktori, ovliviiujicich negfiznivé zi-
votnost drénti, bylo na objektech' ve Vl¢icich a na Javorné. Kromé toho na kazdém
z téchto objektd bylo k dispozici pouze jedno otevieni drénti s méfenymi plochami
profili. Proto byly do dalsi avahy pojaty hodnoty zmén profilii z objekti v No-
vém Kramoliné a Jestfebi. Pudni poméry téchto objektd jsou priblizné stejné
a kromé toho vyhovuji podminkdm vhodnych puad pro krtéi drenaz.

Pro vyjadreni zavislosti zmenSovani pfi¢ného prifezu drénd z téchto objekta
na case byla zvolena semilogaritmickd soustava soufadnic. Hodnoty ¢asu (t)
byly vynaseny na logaritmické ose x, hodnoty poméra plochy okamzitého stavu
drénu a plochy pouzZitého rozsifovade (f) na linedrni ose y. Souborem ziskanych
bodi byla prolozena metodou nejmensich étvercti pfimka

f-—: ¢, log t + ¢, (1)
pii stanovené podmince, aby v &ase
t = 0,01 roku bylo f = 1,0

Po vypoéteni konstant cy= —0,37427 a ¢2=0,25146 a jejich dosazeni na-
byla rovnice tvaru

f = — 0,37427 log t + 0,25146 (2)

Ptimka s rovnici uvedeného tvaru (2) protind osu x v case t=4,6976 rokd.
Prakticky to znamend, Ze pfiblizné za, ¢tyfi roky a tfi ¢tvrté je pramérny pFiény
profil provedenych drénti nulovy.

Podle zku$enosti s trubkovou drenazi mtizeme predpokladat uspokojivou od-

vodiiovaci funkei u drénu, jehoz kruhovy priény profil ma pramér 4 cm, tj. plochu
F = 12,57 cn?.
Pfi ploSe pouzitého roz§ifovade
F, = 78,54 cm?
je pomeér
P
f= 4 = 016
Dosazenim této hodnoty do rovnice (2) dostaneme
t = 1.7554 roku.

Podle toho je tedy vypodtena Zzivotnost drénii rovna jednomu roku a deviti
mésicim, coz odpovidd modernim poznatkiim polskych a sovétskych odborniki
o zivotnosti krt¢ich drénti (tabulka I).

Ziskana nizk4a hodnota Zivotnosti drént byla jisté do uréité miry ovlivnéna
nepriznivymi faktory, které spoédivaly v tom, Ze pro provadéni drenaZe nebyl
k dispozici pluh s regulovatelnou hloubkou zakladani drént a pluhy byly taZeny
traktory v pfimém zavésu. Bylo pouZito vét§iho priméru roziitovale, nez je opti-
mélni primér udavany literaturou. Drény byly zatustovany pfimo do odpadnich
ptikopii a byly provadény vétsi rychlosti, nez je optimalni rychlost uvadéna
literaturou. Vyusté nebyly ve vSech pripadech dostatetné zajistény a nebyla
v plném rozsahu provddéna dostatedna tudrzba.
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Jestlize se nepodafi pfi dal§im provadéni krtéi drendze v nafich podminkach
eliminovat tyto nepfiznivé faktory, bude maximalni Zivotnost krtéich drénd na
zamoktenych loukach s tézkymi piidami odpovidat s nejvétsi pravdépodobnosti uve-
dené hodnoté. Pri pouziti krt¢i drenaze jako dlouhodobého odvodiiovaciho zasahu
by potom bylol nutno minimalné po kazdych dvou letech obnovovat sit sbérnych
krtéich drénti. Vezmeme-li v ivahu primérnou zivotnost trubkovych drénti kolem
40 let, musela by byt krtéi drendz obnovena za tuto dobu nejméné dvacetkrat.

Budeme-li uvazovat naklady na tuto obnovu jako néklady udrzovaci, je prav-
dépodobné, Ze po uréité dobé budou vyssi investiéni naklady drenaze trubkové
vyrovnany vy$simi udrzovacimi néklady drendze krtci. Jestlize by se pii ekono-
mickém zhodnoceni obou dreniznich systémi ukazala opridvnénost této domnénky,
potom by nebylo vyhodné povazovat soufasny zptsob provadéni krtéi drendze za
dlouhodoby melioraéni zasah, ktery by mohl plné nahradit jiné odvodiiovaci
zpusoby.

. Souhrn

Pokusy s krtéi drendzi probihaly a probihaji ve svétovém méfitku i v naSich
zemich ve dvou casovych etapiach po obou svétovych vélkach. Praktického pouZiti
v §ir§im méfitku dosahl tento odvodiiovaci zptisob pouze v Anglii. Zavadéni krici
drenaze jako dlouhodobého melioraéniho zdsahu v ostatnich zemich brzdi zivotnost
drénti, kterd podle novéjsich poznatki se podstatné lisi od ptivodnich i dnesnich
udajt anglickych odbornikii.

Rozdil je s nejvétsi pravdépodobnosti ddn vlivem faktort, z nichz nejdile-
zitéjSi jsou zpusob provadéni drendze, fyzikalni a chemické vlastnosti pud, kli-
matické vlivy, adrzba drendzniho systému a destrukéni ¢innost Zivodicht. Na
nékteré z téchto faktord miZeme plsobit a vytvorit tim optimalni podminky pro
Zivotnost drénd (zptisob provadéni, ddrzba), nékteré jsou dany prosifedim, ve
kterém je drenaz provddéna, a miZeme je tudiz zménit jen ve velmi omezené
mife (pidni podminky, klima).

Pro zjisténi Zivotnosti krtéich drénti v naSich podminkach byla podrobné
zkoumana drenaz provedend v letech 1952/1955. Podle ziskanych vysledki nepie-
sahuje Zivotnost dréni p¥i soucasném zptsobu jejich provddéni na zamok¥enych
loukach s tézkymi pidami (jilovitohlinitd zemina a7 jil) dva roky. P¥i eliminaci
nékterych neptiznivych faktord, tj. bude-li nap#ité zajisténo alespoii provadéni
drénti pluhy s moznosti hloubkové regulace, zatstovani sbérn)’rch krtéich dréni
do svodnych trubkovych a dostate¢na udrzba drenéZe, je mozno ocekavat urcité
malé zvySeni Zivotnosti.

Pfi dvouleté Zivotnosti drénii prokaze pravdépodobné posouzeni ekonomické
efektivnosti krtéi a trubkové drendze a jejich vzajemné porovnani, Ze by nebylo
vyhodné povazovat soucasny zpiisob provadéni krtéi drenaze za dlouhodoby me-
lioraéni zasah, ktery by mohl plné nahradit jiné odvodiiovaci zptisoby.

Naproti tomu kratka zivotnost krtéi drendze by mohla byt prednosti systému
pfi jednorazovém zasahu pro navraceni poruseného vodniho rezimu velké plochy
nagich luk a pastvin do jeho ptivodniho stavu. Jestlize po takovémto jednorazovém
cdvodnéni luk nepostaéi jejich dalsi fadné obhospodafovini samo na regulaci
vodniho rezimu, bude moci byt zanikla krtéi dreniz nahrazena dlouhedobym od-
vodnénim. Tim se piedejde eventudlnimu piesuSeni nékterych partii pti soucas-
ném snizeni investicnich ndkladi a dspofe pracovnich sil.

Pro dosazeni pfiznivych vysledkd bude nutno i pfi tomto zptisobu vyuziti
krt¢i drenaze zajistit maximélni Zivotnost drénii. Toho lze dosihnout jednak od-
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stranénim nepfiznivych faktor, na které mizeme bezprostfedné pusobit, jednak
provadénim krtéi drendZe ve vhodnych ptdnich podminkéach. Pro jejich pfesné
vymezeni bude muset byt zji§tén vliv stability mikrostruktury, vcetné prvniho kri-
téria Glotova a Astapova, které se pfi orienta¢nim pouziti rozchédzelo s kritérii
ostatnich autord i s vysledky vyzkumu Zivotnosti drént. Na podkladé nejvhod-
néjsiho kritéria, event. soubézné s nim bude nutno potom vypracovat expeditivni
metody pro praktické pouZiti.
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K Bompocy o J0oJIroBeyHOCTH KPOTOBOTO JPEHAIKA

OneIThbl C KPOTOBBIM APEHAYKEM NPOM3BOAMIHCL UM TIPOU3BOAATCA A0 HACTOSALEIO
BPEMEHHM B MMPOBOM MacluTabe M B Halllell CTpaHe B JIBYX BPEMEHHBLIX 9Tarax ITocJe
oberx MHMPOBBIX BOiH. IIpakTHyecKoe TIPUMMEHEHMe B UIMPOKOM Mmacuirabe 9TOT Criocod
OCYIIEeHMs HallleJl TOJNBKO B AHIIMH, 3aBeJEHUI0 KPOTOBOrO APEHAaKa, KakK JOJIrOCpGY-
HOTO MEJHOPATUBHOTO MEPONPUATUSA, B OCTAJILHBIX CTPAHAX TOPMO3UT HEJ0JIFOBEHHOCTH
JPEeH, KOTopas COIJIACHO HOBEHIUMM M3BICKAHMAM CYILHECTBEHHO OTJIMYAETCA OT TIEPBC-
HaYyaJbHBIX U COBPCMEHHBLIX JaHHBLIX AHIMNIHMCKUX CIELMaJiCTOR.

Paznuyue COCTABJAET, 10 ECEJ BEPOATHOCTH, PAJ (DAKTOPOR, U3 KOTOPbIX CaMbIMU
TJIAaBHBIMM ABJIAKTCA:

a) crnocod NpoBeAeHUs ApeHazka,

0) hm3uuecKie M XMMHMYECKNME CBOMCTBA MOYEB,

B) KJMMaATHUUECKNe BJIMAHMA,

T') cojiepzKaHue B MCIIPABHOCTU JPEHAXKHOM CHUCTEMbI I

) paspylUUTeNbHAS JESATEJLHOCThL KMBOTHAIX.

Ha nexoropsle U3 9TMX (DAKTOPOE MbI MOKEM OKa3bIBaATh BJIMAHME M TakuM oOpa-
30M CO37aBaTh OINTHMAaJIbHbIE YCJIOBMA JIA JNOJTOBEYHOCTH JpPeH (Crocod NpOBEREHMHA,
CcoJiepIKaHyue B MCIIPAaBHOCTM); HEKOTOPbIE YCJOBHSA 3aBMUCAT OT 'OKpy:zKawouien obcra-
HOBKH, B KOTOPO} IPOM3BOAUTCA APEHAK, a CJef0BaTEeJbHO HAlLUM yCHJINA, HalpPaBJIEH-
HbIe K U3MEHEHMIO 9TMX YCJIOBMI, OCTAIOTCSI BeCbMa OrpaHMYeHHbLIMM (TIOUBEHHBbIE YCJIO-
BUA, KJIuMar).

Jna onpefesieHus JOJIOBEYHOCTYM KPOTOBLIX APEH B HAIIKMX YCJIOBUAX OBLI II0X-
pobHO MccaegoBaH ApeHa)K, mpoBefeHHbIT B 1952—1955 romax. CorylacHO NOJNy4YEHHBIM
pe3yJbTaTaM AO0JIIOBEYHOCTE JAPEH — TIPM COBPEMEHHOM crocofe MX IPOBEJEHUA Ha 3a-
OOJIOYEHHBIX JIyraxX ¢ TAKEJIbIMM II0YBAMH (MJIOBATO-TVIMHMUCTAA ITOYBA BIJIOThH 4O MJIA) —
He mpeBpIlIaer 2 JeT. IIpM MCKIIOYEHMH HEKOTOPBLIX HeGJarompuATHBIX (DaKTOPOB, TO
€CTh €CNIHM M Bupeab Oyzer obecrieyeHO TI0 KpaliHell Mepe IIpoeefieHHe APEH IIyramu
C BO3MOZKHOCTBIO INIyOMHHOI PEryJsuMy, BbIBeJeHue COOPHBIX KPOTOBBIX JIDEH B CBOA-
Hble TPYOKOBbIE M AOCTATOUHOE COJlepIKaHWe B VMCIIPABHOCTH JpEeHazKa, — MOIKHO OXKM-
JaTh OIIpeAeJieHHOe, XOTS U MaJioe ITOBLILICHME NOJITOBEYHOCTU IPEH.

IIpu AByXJIeTHE! JOJIMOBEYHOCTM JPEH MOZKHO, II0 BCell BEPOATHOCTH, IIyTeM pac-
CMOTPEHUA SKOHOMMYECKON 3(h(EeKTHBHOCTM KPOTOBOro M TPYOKOBOrO ApeHaxka M HUX
B3aMMHBIM CPaBHEHHEM YCTAaHOBMTH, He ObLIO ObI MPaBUJIBHBIM CYMUTATE COBPEMEHHBIN
crioco® TPOBEAEHHS KPOTOBOIO APEHAXKa JOJTOCPOYHBIM MEJIMOPaTMBHBIM MEPONIDUA-
THeM, KOTOPOe MOKET MOJIHOCTBIO 3aMEHNUThL APYIMe CII0CO0LI OCYILIEeHHA.

B IIpOTHBOIIONIOIKHOCTH 9TOMY HEZOJIPOBEYHOCTH KPOTOBOIO ApeHazka MoIjia Obl
OBITH IPEMMYILECTBOM CHCTEMBI €IMHOBPEMEHHOI0 BMELIATEJbCTBA JIJSA BOCCTAHOBIECHHUA
IIOBPEZKI€HHOT'0 BOAHOIO pexXyMa OO0JbIIOj IJIOLIaAY HAlMX JIYTOB M IacTOMI m Mpy-
BEeZleHMA €ro B IepBOHavyaJibHOe cocroaHue. Ecau mocjie Takoro eAHHOBPEMEHHOI'0 ocCy-
LIEHUA JIYTOB JaJibHeMIIas ynopAjodyeHHas ux oOpaborka He OyJeT B COCTOAHUM cama
PEeryJMpoBaTh BOAHBIN DPEXKHUM, TO B TAKOM Clly4dae IIOTEPABLIMI AEMCTBUE KPOTOBbLINM
JZipeHazK MOKEeT ObITh 3aMeHEH J0JTOBPEMEHHBIM OCYLIeHHeM. DTUM MeponpuAaTrueMm Oyner
MPeyIpeRA€HA BO3MOXKHAA NEpecylliKa HEKOTOPbIX YYaCTKOB IIPMA OJHOBPEMEHHOM
CHUIKEHUH PACXOZOB II0 KAaNMTAJOBJIOIKEHUAM M IKOHOMHUM Paboumx CHJI.

Il DoCTHIKEHMS 6JaronpUATHBIX Pe3yNbTAaTOB OyAeT HYKHO M IIPM 3TOM criocobe
HCNOJNIL30BAHMA KPOTOBOIO JApeHaxka obecrnedyuTh MAaKCHMAJbHYIO JOJTOBEYHOCTH JAPEH.
OTOr0 MOIKHO JAOCTMYb, C OJHON CTOPOHBLI, OTCTPAaHEHHEM HeGJIATONPUATHBIX (DaKTOPOB,
Ha KOTOPbIE MBI MOXKEM CaMy OKa3bIBAaTh HEIOCPEACTBEHHOE BJIHUAHME, C IPYTOil CTOPO-
HbI, — MIPOBEJIEHMEM KPOTOBOIO JPEHazKa B MOAXOAAILIMX TIOYBEHHBIX YCJIOBUAX.

J1s ero TOYHOrO OorpaHmyeHMA Heobxoammo OynerT ompelenuTh BIAUAHME CTAOHUIb-
HOCTH ITOYBEHHBIX MUKPOAarperaToB Ha JOJITOBEYHOCTb APEH U NIPOBEPUTH KPUTEPUM IJIA
¥CTAaHOBJIEHMA CTAOMJIBHOCTM MHKPOCTPYKTYPBI, BKJIOUAdA IIEePBbIM KpurTepuit I'ioroBa u
AcTanoBa, KOTOPLI IIPKX OPHEHTUPOBOYHOM IIPHMEHEHUM paCXOAUJICH C KPUTEPUAMU Py~
TMX aBTOPOB U C Pe3yJbTaTaMHK MCCJIEOBAHMSA JOJTOBEYHOCTM JPEH.

Ha ocHoBaHHM CaMOro NOAXOASIIEr0 KPUTEPHUA WM Ke TTapaJIeIbHO C HUM, Oyaer
Heo6X0AMMO 10TOM BhIpaborars GbICTPLIE METOALI AJA NPAaKTUYECKOTO IPYMEHEeHU.
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Die Frage der Lebensdauer der Maulwurfdranung

Versuche mit der Maulwurfdrianung verliefen und verlaufen im WeltmalB3 auch
in unseren Léindern in zwei zeitlichen Etappen nach beiden Weltkriegen. Eine prak-
tische Verwendung im weiteren Mafle erreichte diese Entwédsserungsart nur in Eng-
land. Die Einfiihrung der Maulwurfdridnung als langjdhrigen Meliorationseingriff
bremst in den ubrigen Lindern die Lebensdauer der Dréns, die nach den neueren
von den ursprlinglichen sowie heutigen Angaben der englischen Fachleute unter-
schiedlich sind.

Der Unterschied ist mit der grofiten Wahrscheinlichkeit durch die Einwirkung
der Faktoren gegeben, von denen die wichtigsten die Art der Dranungsdurchfiihrung,
die physikalischen und chemischen Bodeneigenschaften, klimatische Einfliisse, die
Instandhaltung des Dransystems und die Destruktionstatigkeit der Tiere sind. Auf
manche von diesen Faktoren konnen wir einwirken und hiedurch optimale Bedin-
gungen fur die Lebensdauer der Drdns (Durchfiihrungsart, Instandhaltung) ausbil-
den, manche sind durch die Umwelt gegeben, in der die Dranung durchgefiihrt wird,
und wir konnen sie daher in nur ganz geringem MaBe abindern (Bodenbedingun-
gen, Klima).

TFir die Lebensdauerfeststellung der Maulwurfdringung in unseren Bedingun-
gen wurde die in den Jahren 1952—55 durchgeflihrte Dranung genau gepriift und
beobachtet. Nach den gewonnenen Ergebnissen erreicht die Lebensdaues der Dréns
bei ihrer heutigen Durchfiihrungsart auf vernidBten Wiesen mit schweren Boden
(tonig-lehmige Erdart biss Ton) nicht mehr als zwei Jahre. Bei der Entfernung eini-
ger unglinstigen Faktoren, d. h. falls in der Zukunft die Durchfihrung der Drins
wenigstens mit Pflligen mit der Moglichkeit einer Tiefenregulation gesichert wird,
weiter die Einmiindung der Maulwurfsammeldriane in Dranleitungen und eine genii-
gende Instandhaltung der Dranung, da kann man eine bestimmte kleine Lebens-
dauererhGhung erwarten.

Bei einer zweijahrigen Lebensdauer der Drins beweist wahrscheinlich die Be-
urteilung der okonomischen Effektivitdt der Maulwurf- und Rohrdrédnung und ihre
gegenseitige Vergleichung, dal3 es nicht vorteilhaft wire, die heutige Durchfihrungs-
art der Maulwurfdranung als langjahrigen Meliorationseingriff anzusehen, der andere
Entwisserungsformen voll erzetzen konnte.

Dagenen die kurze Lebensdauer der Maulwurfsdranung konnte als Vorteil des
Systems beim einmaligen Eingriff bei der Wiederherstellung des gestorten Wasser-
haushaltes von grofB3en Fliachen unserer Wiesen und Weiden in seinen ursprlnglichen
Zustand angesehen werden. Falls nach so einer einmaligen Wiesenentwasserung ihre
weitere ordentliche Bewirtschaftung auf die Regulation des Wasserhaushaltes selbst
nicht ausreicht, kann die eingegangene Maulwurfdranung durch eine langfristige
Entwisserung ersetzt werden. Es wird so einer eventuellen Ubertrocknung einiger
Teile vorgebeugt, bei gleichzeitiger Herabsetzung der Investitionskosten und Erspar-
nis von Arbeitskraften.

Zur Erreichung von glinstigen Ergebnissen wird es notwendig sein, auch bei
dieser Ausniitzungsart der Maulwurfdranung eine maximale Lebensdauer der Drins
zu sichern. Dies kann einerseits durch die Abschaffung von unguntigen Faktoren,
auf die man unmittelbar einwirken kann, erreicht werden, andererseits durch eine
Dranungsdurchfiihrung in geeigneten Bodenbedingungen. Filr ihre genaue Abgren-
zung wird der Einflul der Stabilitdt der Mikroaggregate auf die Lebensdauer der
Drans festgestellt werden miissen und die Kriterien fiir die Bestimmung der Sta-
bilitat der Mikrostruktur beglaubigt, samt dem ersten Glotov- und Astapov-Krite-
rium, daB bei der Orientierungsanwendung mit den Kriterien der Ubrigen Autoren
sowie mit den Forschungsergebnissen liber die Lebensdauer der Drédns nicht liber-
einstimmte. Auf Grund des geeigneten Kriteriums event. gleichlaufend mit dem Kri-
terium wird es dann notwendig sein, schnelle Methoden fiir die praktische Anwen-
dung auszuarbeiten.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 5 (XXXIDD=-1959 -CISLO 4

Povodiiové Skody v Moravské bran€

Yuep6 or HaBogHeHuit B MopaBCKMX BOPOTax

Uberschwemmungsschiden im Gebiet Moravskia brana (Mihrische Pforte)

InZz. FrantiSek SOKOL

Uvod

Letni piivalové desté, doprovdzené nahlym zvySenim vodnich stavi v by-
stfinnych tocich, jsou obyéejné prostorové omezeny na pomérné mald Gzemi. Pfi
jejich kratkém trvani byvaji velmi intenzivni a zpisobuji znaéné skody v zemé-
délstvi erozi nebo zanaSenim pozemki splaveninami, devastaci vodnich koryt,
rozru$eni vefejnych komunikaci a velmi casto i $kody na obytnych a hospodai-
skych budovach. V uréité krajiné se dostavuji tyto p¥ivalové vody v roénim tudobi
celkem pravidelné, a proto je v boji proti jejich Géinkiim nutno nejen znét jejich
prostorové omezeni, ale zkoumat i pfi¢iny vzniku téchto skod.

V Olomouckém kraji jsou to zvlasté dva prostory, téméf kazdoroéné posti-
hované zhoubnymi kratkodobymi letnimi lijavci. Jsou to pramenné oblasti Moravy
v okrese Sumperk a Bélé v okrese Jesenik na navétrné a zavéirné strané masivu
Vysokého Jeseniku a tésnina Moravské brany v okrese Hranice. Uzemi povod-
iiovych skod v povodi horni Moravy a Bélé jsou prostorové znacné vétsi (680 km?)
nez dale popisované tizemi v Moravské brané (asi 200 km?), kde vsak &kedy,
kazdoroéné zptisobované nahlymi vodnimi ptivaly, byvaji stejné zhoubné.

Porovnanim 3kod, zpisobovanych velkymi vodami v bystfinnych povodich
obou téchto prostorii vidime, e jesenickd oblast ma velmi vyrazné $kody z letnich
pfivalovych vod a $kody, zptsobované zvySenym vodnim stavem za jarniho tani
snéhu, byvaji zde v poméru k letnim ptivalovym $koddm minimalni. Uzemi po-
vodiiovych skod v bystfinném prostoru Moravské brany ma nejen intenzivni letni
pfivaly z kratkodobych boutkovych lijaveid, ale i mnohdy je§té vyraznéjsi skody
z velkych vod z jarniho tdni. Opakovani povodiiovych $kod je v Moravské brané
proto Cetnéjsi. Povodiiové $kody v tzemi Moravské briny jsou prastarého data.
Jejich opakovani se vSak v poslednich letech nebezpeéné zkratilo, takZe narodo-
hospodatské skody na nemovitém majetku se dostavuji ve vétsim nebo mensim
rozsahu témeét kazdoro¢né. Jejich historicky piivod nutno hledat v pocatcich odles-
fovani této krajiny. Pokud byl kraj, zvlasté pudy na svazich, plné porostly lesem,
nemohla nastat koncentrace povrchové vody v tom mé¥itku, aby zptsobovala vy-
raznéjsi erozi pudy. Les také zpomaloval odtok, a tim zplo$foval povodiiovou
vlnu, takZe unéaSeci i vymilaci sila vodniho proudu v koryté bystfin se zdaleka
neprojevovala tak intenzivné jako dnes.

\
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Historicky prehled

Historické prameny nas poucuji, Ze popisované tizemi chranil komplex lesa,
ktery pfetinal Moravskou branu p¥i evropském rozvodi v ptiéném pasu zhruba
mezi ¢arou Bystfice pod Host. — Hranice, kde se spojoval s rozsahlym hvozdem
Oderskych vrcht. Na vychodni strané byl ohranicen ¢arou Val. Mezitiéi — Ful-
nek. S mycenim tohoto hvozdu se zapocalo za dob Bfetislava I. (1035—1055).
K roku 1169 se pripomina, ze tehdejsi spravce Moravy Bedftich, syn krale Vladi-
slava, povolil mnichu benediktinského ¥4du rajhradského klastera Jurikovi, mytiti
lesy u Hranic. Pozdéji témuZ Jurikovi, pripadné klasteru v Rajhradé, vénoval
Bedfich z vdéénosti ¢ast krajiny ,od potoka Sebnik nazvaného az k potoku, jenz
Odra sluje; krom toho pak na zapad je§té bez vyznaeni mezi tolik onoho lesa,
jak mnoho by z ného uzitkovati chtél”.

Roku 1201 dava markrabé Vladislav klasteru Hradisti v Olomouci méstecko
Hranice a ,rozsahly les, lezici v jejich blizkosti“. Jest¢ v dobé, kdy Hranice
(1475—1548) a Helfstyn (1474—1553), byly v dribé Pernstejnu, byly zde vétsi
lesy. Roku 1487 ziskal Vilém z Pernstejna od obce DrahotuSe les zvany Draho-
touch vyménou za les Hadovec na Helfstynském panstvi. Uvedny les délila Beéva
na Maly Drahotouch na pravém bfehu pfi hranici Drahotu§ a Velky Drahotouch
na levém biehu Beévy, V tomto lese dovolil roku 1489 Vilém z Pernstejna hranic-
kym obcaniim past dobytek s podminkou, ze z hranického dvora bude se v tomto
lese past i jeho dobytek. Dale o tomto lese neni zminky, ale napor dobytka byl
asi tak znaény, Ze jeho obnova nebyla zarucena a plocha lesa se pozdéji proménila
v dne$ni role; tak se dosud nazyvaji v katastrdlnim Gzemi Drahotuse trati Maly
a Velky Drahotouch. Také tehdejsi drzitel Lipnika Vok ze Sovince dal v roce
1461 mytit lesy ,Hana“ a ,Sadky"“ a dal pidu lidem z Lipnika.

Vliv tohoto odlestiovani se brzyl projevil. Pernstejnové (1474--1553) a Rozm-
berkové (1580—1592) zalozili tehdy v tomto prostoru vice rybniki, které podle
rozmisténi nemély jen rybochovny vyznam, ale znaény vliv na zachyceni ptiva-
lovych vod a splavenin. Jejich zru§eni ¥ minulém stoleti dalo prichod vybijet se
velkym vodam bez omezeni. Rozsdhlé nadriné prostory rybnikia (Hustopeée n.
Beé., Drahotuse, Prosenice, Babice, Hrabtivka, Parsovice, Slavi¢, Lignik, Spalov,
Podstat, Velka) mély jisté vyznamny vliv na odtokové poméry. Ptinos splavenin
po odlesnéni byl vsak jednou z vaznych p¥i¢in zruSeni téchto rybniki.

Transport splavenin byl po odlesnéni znaény. List Igndce Rokytnického
z Ludenic Vilémovi z Pernstejna z 5. kvétna 1494 (Archiv Cesky, dil XVI) upo-
zorfiuje na velké nanosy §térku v fece Be¢vé a na povodni strzené stodoly u Pferova.
Podle smlouvy mezi Ctiborem Tovacovskym z Cimburka a opatem klasiera Hra-
didté v Olomouci (ddno v Tovadové dne 11. 7. 1491) byla feka Morava splavna
pro lodi az do Olomouce. Nanosy znemoziiovaly viak pozdéji plavbu, takze roku
1542 natidil sném markrabstvi moravského viem vrchnostem podél feky Moravy,
aby se starali o umoznéni plavby a roku 1549 se dokonce ustavila zvla§tni komise,
kterd vySetfovala pii¢inu apadku splavnosti feky Moravy. Na za§térkovani koryta
Moravy méla vyznaény podil Becva se svymi bystfinnymi ptitoky, ktera se pod
Olomouci vléva do Moravy, a po které se rovnéz plavilo dfevo.

Ani tato opatfeni nebyla dostate¢né G&inn4, jak je zfejmo z listin Karla VI,
zaslanych kralovskému tribundlu moravskému v letech 1719, 1722, 1725, 1729
a 1734 o velkych povodriovych $kodach. Zvlasté povodeni z roku 1719 byla velkého
rozsahu.
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. Také z vykopavek 'v inundaénich naplavech moZno usuzovat, Ze povodné
a transport splavenin v tomto prostoru jsou starého data, jak dosvéd¢uji vykopané
mohutné kmeny dubt v hloubce 3—5 m pod povrchem.

Odtokové poméry v XIX. a XX, stoleti

Z dosazitelnych zaznami hydrologickych, zdznamu a projektt sluzby hrazeni
bystfin, z kronik obci, z vlastivédné literatury a sledovanim povodni za posledni
léta bylo zjisténo, Ze letni boutkové velké vody, stejné jako vody z jarniho tani,
postihuji nejéastéji a nejintenzivnéji v Moravské brané jizni svah Oderskych vrchii
s pravostrannymi bystfinnymi pfitoky Beévy: Jezernici, Zabnikem, Uh¥inovskym
potokem, Velickou a Ludinou. Vyznaéné skody, zptsobené v prostoru Moravské
brany, jsou zaznamenany roku 1839 v Parsovicich, roku 1854 v Drahotusich, Hra-
nicich, Teplicich nad Be¢., Miloticich a Skalicce, roku 1864 ve Slaviéi, roku 1872
ve Skallcce roku 1880 ve Skali¢ce, Slavié¢i, Hranicich, Drahotusich, Miloticich,
roku 1896 ve Slavi¢i, Podhoii, Usti, roku 1900 v Babicich, 1901 v Teplicich nad
Be¢., 1902 v Usti, 1903 v Hranicich, 1907 v Hranicich, Cernotiné, Miloticich,
Skalic¢ce, Slavici, Usti, roku 1908 ve Skalic¢ce, v Tésicich v roce 1865, 1874, 1885,
1903 (krupobiti, skoda 300.000 rak. K.) a 1914. Pti pritrzi mracen 6.'8.-1914
odpoledne zvedly se vody potoka Ole$nice tak, Ze zaplnily byvaly rybnik tzv.

oFarkanik“, jehoz hraz se protrhla a voda vnikla do dalsiho rybnika, ktery rovnéz
protrhla a zaplavila Té&sice tak, ze nékolik domii se zfitilo.

Dr. Cermak uvadi data o povodnich na Beévé v tomto prostoru za posledmch
100 rokt. Velka voda z roku 1854 strhla mosty pfes Beévu v Teplicich nad Bec.
a v Hranicich a zptsobila velké $kody polnimu hospodaistvi. V roce 1880 (5.
srpna) byl rovnéz strzen most pres Bedvu v Teplicich nad Be¢. Této povodni
predchazel boutkovy lijavec, pfi némz napadlo dne 3. srpna ve Spi¢kach 37 mm,
v Pferové 34 mm. V' celém povodi Beévy napadlo od 3. do 5. srpna 1880 po Pterov
135 mm srézek. Pfi povodni od 6. do 11. €ervence 1903 naprielo z 10. na 11.
cervence 1903 v| Teplicich 149 mm, v Prerové 138 mm. Sfazky mezi 6. az 18. Cer-
vencem 1907 s kulmmau dne 15. Cervence 1907 (Prerov 160 mm) zpusob1ly po-
vodné na Becvé, stejné jako z 19. na 20. kvétna 1911 (Pferov.126 mm), kdy pfi
kulminaci povodné dne 20. kvétna 1911 vykazovala Be¢va v Prerové stav 455 cm.

Jedna z nejvétSich zaznamenanych povodni byla v cervenci 1919. Byla zpi-
sobena dlouhotrvajicim de$tém mezi 1.—10. ¢ervencem. Privalovy dést v trvini
12 hodin zptsobil nejvétsi zvodnéni dne 8. ¢ervence 1919. V Prerové spadlo
63 mm, v Teplicich nad Bec¢vou 65 mm. Za této povodné vznikly velké skody na
vefejném i soukromém majetku. Tuto vodu mozno hodnotit jako 50letou. Po desti
dne 2. a 3. srpna 1923, kdy spadlo v Prerové 72 mm a v Teplicich nad Bec.
77 mm, vznikly rovnéz povodné. Abnormélné velkd voda se dostavila po extrém-
nich destich 2. a 3. srpna 1925. Za této vody byly upravy Beévy na mnoha
mistech poskozeny, ponévadi se dostavila voda, kterou by byl neprovedl ani
dvojnisobny profil. Dalsi vétsi povodefi vznikla po dlouhotrvajicich destich od
17. do 30. zati 1931, kdy v priibéhu celé povodné byly srazky v Teplicich nad
Beé. 136 mm, v Prerové 129 mm. Zatijové de§té v roce 1937 zplisobily rovodné
od 9. do 12. zafi. V uvedenych dnech naprselo v Teplicich nad Be¢. 113 mm,
v Prerové 11 mm.

Povodni koncem srpna a zacitkem zari 1938 predchazely srazky ve dvou
skupinach (21.—26. srpna a 29. 8.—2. 9.), pii nichz vykazaly Teplice nad Be¢.
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celkem 146 mm, Hranice 150 mm. Kulminace velké vody byla za 40 hodin, vy-
soky vodni stav trval 21 dni.

V roce 1939 vznikly dvé povodné po sobé, a to:

a) 25. a 26. ¢ervence 1939, kdy naprselo v Tepiicich n. B. 122 mm,
v Pfrerové 111 mm,
kulminace velké vody za 38 hodin, trvani vysckého stavu vody 13 dnd.

b) 13.—23. srpna 1939 s celkovu srazkou v Teglicich n. B. 94 mm,
v Pferové 88 mm,
s kulminaci za 25 hodin a trvanim vysokého stavu vody 17 dni.

Stejné tak vznikly dvé povodné v roce 1940:

a) 17.—21. kvétna s celkovou srazkou v Teplicich n. B. 81 mm,
v Pferové 74 mm,

s kulminaci za 37 hodin a trvanim vysokého stavu vody 12 dni.

b) 30. 5.—1. 6. s celkovou srazkou v Teplicich n. B. 79 mm,
v Prerové 70 mm,

s kulminaci za 28 hodin a trvanim vysokého stavu vody 10 dni.

Povoderi z roku 1880 byla zatim nejvétsi a zptisobila také nejvétsi $kody.
Teprve po této povodni bylo uvazovano o regulovani Beévy. Vsechny ostatni po-
vodné probihaly v dobé, kdy bylo regulovani provadéno. Teprve povodné od roku
1937 jsou zaznamenany po ukonéeni regulace (1904—1931).

Stavebni apravy na Beévé

Po povodni v roce,1880 byl sestaven prvni regulaéni projekt tehdejsim zem-
skym stavebnim radou inz. Noskem. Podle tohoto projektu méle byt koryto Becvy
vybudovdno na stfedni velkou vodu. Mimorddné velké vody mély se rozlévat
a kolmaénim Géinkem zdrediiujiciho kalu méla se zlepsit nepledna $térkovisté po-
dél Becvy.

Na pritocich v povodi RoZnovské a Vsetinské Be¢vy uvazoval uvedeny projekt
vystavbu 64 vodnich nadrzi.

Noskiv projekt nebyl uskuteénén. Teprve roku 1891 byla uzakonéna soustavna
aprava Becvy, ale jen dprava koryta na stfedni velkou vodu, bez ohledu na drive
projektované nadrze.

Pozdéji provadéna regulace Spojené Belvy provadéla se podle vzoru $térko-
nosné reky Isary v Bavorsku. Chybou bylo, ze pfi provadéni této regulace se
zapomnélo na jeji bystfinné pfitoky, které jsou hlavnimi dodavateli stérku do ko-
ryta Becévy. Také ptvodné projektované vodni nadrze byly od regulaéniho pro-
gramu oddéleny a prevedeny do programu vodnich cest (priplav Dunaj Odra—
Labe). Za Rakouska byla ¢ projektovanjch pfehrad postavena pouze pfehrada na
Bystfiéce s obsahem 4,5 mil. krychlovych metrii vody. K realizaci dalsich piehrad
jiz nedoglo. Ponévadz se ukazalo, Ze profil Becvy nestadil odvadét velké vody,
byl pozdéji vypracovan byvalym moravskym zemskym vyborem generalni navrh
na stavbu retenénich nadrzi, které mély omezit nebezpeéi povodni. Zjistilo se, ze
na pfitocich Beévy neni dostatek vhodnych mist pro zaloZeni nadrzi. Uvazovalo

446



se tedy o vybudovani inundaénich hrdzi. Ale ani tyto hrdze nemohly zamezit
pfinos $térkd, Prof. inz. Hlavinka spravné uvadél, ze bude nutno nejprve konzo-
lidovat horské pady lesnimi porosty a tyto fadné obhospodatfovat a ze bude nutno
se vazné zabyvat s hrazenim vSech bystfin v povodi Be¢vy. Ptehled koeficientl
odtoku za povodni na Belvé:

| VIL | VIL |viL | IX. | 1X. | VIIL | viIL | viIL | vIL | V.
1903 | 1919 | 1925 | 1931 | 1937 | 1938 | 1938 | 1938 | 1939 | 1940

Teplice 0,58 | 0,67 | 0,63 | 0,60 | 0,57 | 0,57 | 0,49 | 0,69 | 0,55 | 0,64
Prerov 0,55 | 0,63 | 0,61 | 0,58 | 0,54 | 0,53 | 0,48 | 0,58 | 0,53 | 0,62

Velké koeficienty odtoku potvrzuji bystfinny charakter celé Be¢vy. Potvrzuji
to i skody na provedenych tpravach v tomto dolnim toku Beévy, zvlasté za posled-
nich povodni v roce 1925, 1940 a 1941, kdy upravy byly tak poskozeny, Ze mu-
sely byt velkym nadkladem opraveny. Pfi tom podélny profil ukazuje, Ze dno
Be¢vy neni provedenymi upravami dostateéné zabezpefeno. Prohlubovéani dna
a pohyb §térkovych mas jsou takového rozsahu, Ze je nutno pro zabezpeleni po-
délnych uprav pomysleti na vloZeni pfiénych objektd. Podélny profil Beévy vy-
kazuje od usti Moravy po spojeni Roznovské a Vsetinské Becévy spdd dna od 1
do 2,45 %, Roznovskia Beéva spad od 4 do 70 % a Vsetinska Beéva od 2,4 do
40 %. Do spravy hrazeni bystfin spadd Roznovskd Be¢va v pramenech v délce
10 km, Vsetinskd Becva v délce 15 km, ackoliv cely tok Belvy je bystfinného
charakteru, jak prokazuje intenzivni eroze a nejen transport splavenin po délce
toku, ale rozkolisanost vodnich pritoki.

Nejvétsi a nejmensi vody jsou dosud zaznamendny témito hodnotami:
Vsetinskd Beéva u Val. Mezifi¢i (733 km?):
maximum 500 m*/sec, minimum 230 1/sec — kolisani 2174 : 1
Roznovska Be¢va u Val. Mezifi¢i (255 km?):
maximum 350 m?/sec, minimum 115 I(sec — kolisani 3043 : 1
Spojena Beéva u Teplic nad Hranicemi (1238 km?):
maximum 700 m®/sec, minimum 390 1/sec — kolisani 1800 : 1

Odtokovy soucinitel je pro Roznovskou Be¢vu 75— 80, pro Vsetinskou Beévu
56—75 a Spojenou Bedvu po Hranice asi 50, dale 46. Dnes jsou jiz upraveny
témér v celé délce jak srojena Belva, tak i oba jeji hlavni pramenné toky. Pfi
viech povodnich se ukazalo, ze vyznaénym zpeviiovacim prvkem bifeht a §térkovist
v inundaci jsou porosty vhodné vysdzenych dfevin. Také znaéni &ast byst¥in-
nych pfitokd v povodi Vsetinské a Roznovské Beévy je zahrazena, neni viak tim
zaruCen odtok vod bez poruch, Vystavba nadrzi v pramenisti Be¢vy jevi se velmi
nutnou. Soucasné se vyrazné ukazuje nutnost provadéni zahrazovacich praci v by-
stfinnych povodich Beévy, v Olomouckém kraji zvl45té v popisovaném prostoru
Moravské brany.

Podle projektu z roku 1885 se uvazovalo o vybudovani 64 piehrad v po-
vodi Becvy o obsahu 35 mil. m* vody. Projekt z roku 1922 uvazoval jen 6 pre-
hrad a ve vodohospodaiském planu z roku 1941 uvaZoval prof. inz. ]J. Bazant
s vybudovanim 17 pfehrad vesmés mensiho obsahu. V- Olomouckém kraji navrhl
prof. inz. Bazant celkem 4 pfehrady, z nichz dvé jsou uvaZzovidny na Beévé
u Hustopece n. B. a u Lipnika a dvé pfehrady na pravostrannych pfitocich Beévy.
Z nich jedna ma byt postavena na byst¥iné Velicce u Ol3ovce (obsah 1,5 mil. m?),
druhd na byst¥iné Jezernici u Podhoti s obsahem 1,7 m*. Vsechny ptehrady, pla-
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nované v povodi Beévy v Olomouckem kraji, spadaji do popisovaného tizemi Mo-
ravské brany.

Podivame-li se do minulosti tohoto prostoru vidime, Ze jiz v davné dobé
byly v tomto prostoru vodni nadrze, které nahrazovaly funkci dnes projektovanych
piehrad. Byly to rozsahlé rybniéni
prostory na tudolni nivé Bedvy a
mensi rybniky ve stfedni a horni
¢asti toku Velicky, Ludiny a Uhfi-
novského potoka, které, bohuzel,
byly vic nez pied 100 lety zruseny.
Mély zde nejen vyznam rybochov-
ny, ale zvlasté vodohospodarisky. Je-
jich nadrzné prostory zadrzely do
znalné miry srazkové ptivaly a vel-
mi omezily transport splavenin.

Dnes muZzeme fici, ze velké
letni boutkové vody se opakuji
v tomto tGzemi kaZdorotné a témeér
kazdoroéné dostavuji se i velké vo-

1. Velicka nad Velkou, okr. Hranice. Bi'ehové S
natrze a transport 3térku dy z tani snéhu.

Prirodni poméry:

Patrame-li po pfi¢indch vzniku povodiovych skod v tomto prostoru, musime
vychazet ze znalosti pfirodnich podminek.

Uzemi, na némz se vyrazné a nejéastéji uplatiiuji vlivy, zptsobujici letni
kratkodobé a boutkové lijavce, ptipadné i vody z jarniho tani snéhu, se rozpro-
stirda na jihovychodnim cipu Oderskych vrchd. Zhruba je to tizemi mezi fekou
Odrou od Barnova pod Odry a fekou Beévou vychodné Lipnika po Teplice nad
Becvou. Nejvétsi intenzity dosahuji kratkodobé lijavee na jiznim cipu Oderskych
vrchit v kraji Olomouc, v okrese Hranice, na plose asi 158 km?® Z toho je v by-
stfinném povodi:

Jezernice (23,3 km*) vychodni ¢ast s plochou . . . . 10,0 km?
Zabniku . 3 . . . : . : . . 15,5 km?
Uh#inovského potoka sow,w gy M Ty Tw Y e . IBEkm
Velitky .. " . %% & ae v e mLww T e, 064 kit
Ldiny . .. # -5 0 % v % g 29,5 km?*

celkern plocha 140,2 km?

Geomorfologicky je popisovana oblast ¢asti tak zvané Moravské brany. Je (o
jedna z nejuz8ich ¢édsti pasma evropskych tlehdi, rozprostirajicich se od Pyreneji
pfes Rhén-Saonu, Burgunskou branu, tokem horniho Dunaje k tvalu Dyjsko-
svrateckému, Hornomoravskému a Moravskou branou pres Evropské rozvodi Du-
naje a Odry pobliz Hranic do dvalu Horni Odry a Visly, odtud dale do oboru
ruské tabule.

Pivod Moravské brany je tektonicky. Prolom vznikl po vyvrasnéni Karpat.
Pfedél mezi Hranicemi a Bélotinem byl jiz pfed tortonskou transgresi stejné jako
prilom Be¢vy Malinikem (kéta 476 m n. m.). Po vyvrasnéni Karpat vznikla
i Fiéni sif, obdobna dnesni, ale prehloubena nejméné o 30.m pod dne$ni tdolni
nivou.Beé¢vy. Néktera adoli z této doby maji rdz hlubokych kaiiont. Erozivni pro-
hloubeni ptfitokit Oderskych vrchi bylo umoznéno pouze snizenim erozivni baze
Moravské brany, ktera musi byt proto predspodnotortonského stari. Spodnotor-
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tonské morte vyplnilo prolom Moravské brany i boéni udoli svymi sedimenty asi
do nadmotské vysky 340 m. Po regresi tortonu nastala exhumace starého reliéfu.

Material, sneseny vytvafenim pravostrannych bystfinngch ddoli, byl uloZen
pfi vjustnich dsecich bystfin do Be¢vy jako ploché nanosové kuzely a pfikryl
namnoze pivodni miocenni sedimenty. V pleistocénu byly tyto sedimenty pfikryty
vrstvami spraSovych hlin. Jejich souvisla pokryvka je celkem zachovidna na pra-
vém tudolnim svahu Bedvy mezi
statni silnici Pferov— Lipnik az po
zatsténi Jezernice do Beévy, dile
od koryta Jezernice aZz po Ludinu
v Hranicich. P¥i dolnich tsecich
bystfinnych pfitoka je vrstva spra-
sovych hlin vlivem erozni ¢innosti
rozruSena a snesena, jednak je po-
hfbena nanosy stérku z mladsi do-
by z eroze hornich ¢&asti povodi.
Aluviélni pidy vypliiuji tdolni dno
Moravské brany v tomto prostoru
a zasahuji podél pravostrannych
pfitokti Becvy dosti vysoko proti
proudu. Na né navazuje vyse tzky
pruh hnédozemi, takze celkem tyto
pidy zabiraji asi 58 km* popisova-
ného tzemi. Ostatni ¢ast tohoto
tuzemi vypliiuji stfedni, mirné a
z nejvetsi ¢asti vyrazné pedzoly. Az
na malda tGzemi (Slavi¢— Jezernice
— Milenov a Velkd —Lhotka—Ol-
Sovec) tézkych jilovitych pid jsou
to pudy stfedni, hlinité, v nejvys-
§ich castech povodi pak lehké pidy
piscité.

Geosynklindla, podél niz uleh
probih4, je na moravské strané me-
zi Pferovem a Hranicemi sledovana
v délce asi 28 km tokem Beévy, na
slezské strané od rozvodi po Ostra-
vu tokem Odry. Celkova délka to-
hoto tlehu mezi Pferovem a Ostra-
vou je 83 km. Podélné déli brizda
Moravské brany sudetské pasmo
Jeseniku, vybihajici zde nejvychod-
néji Oderskymi vrchy od pédsma
karpatskych Beskyd, jako ¢ast éelni
prohlubné alpsko-karpatského okra-
je a lomu Ceského masivu. Zatim
co Oderské vrchy jsou tvotfeny
kulmskymi drobami, slepenci a
bridlicemi, které jesté z ¢asti pokra-
Cuji za Betvu do skupiny Malini- Velitka ve Velké, tsek km 3,3—3,4
ku (476 m n. m.), je karpatska 3. pied tpravou; 4. po Upravé roku 1956

2. Veli¢ka pod Velkou, sesouvani svahu, zpu-
sobené podemletim paty svahu
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¢ast slozena nejvice z flyse a kiidy. Popisovana uzsi oblast na jihovychodnich sva-
zich Oderskych vrchii rozkladd se na modrofedych az téméf cernych jilovitych
btidlicich, riizné silné btidli¢natosti, s vlozkami drobovych piskovei. K vychodu
jsou btidlice jesté mekdi.

Pti¢né profily brazdou Moravské brany vyrazné ukazuji, ze zlomy probihaji
pti tpatnici obou strmych tdolnich svahi, zatim co dno profilu klesa celkem mirné
od severniho kulmského tpati k nejniz§im mistim pfi jizni apatnici, sledované
tokem Beévy. Na vytvoteni tohoto jednostranné sklonéného dna Moravské brany
mély, kromé vlastnich tektonickych pochodd, vliv i erozni pochody. Jejich vysled-
kem jsou také viechna dnesni tdoli bystfin, zaustujici zprava do Be¢vy v Moravské
brané. Levé uboéi Moravské brany je velmi strmé a téméf bez pfitokii.

Snadno vétrajici a mechanicky snadno se rozpadajici kulmské btidlice pod-
léhaji velmi rychle mechanickému/ tiéinku srazkovych vod. Jejich rozvétralé ¢astice
jsou snadno odplavovany do koryt
vodnich tokt a jsou uklddany v dol-
nich dsecich vsech pritoki Beévy,
stejné jako boéni erozi naruSované
vrstvy davno ulozenych §térku
v prostoru od dupatnice pravého
strmého tdolniho svahu Moravské
brany. Nepfetrzity presun a ukla-
dédni téchto §térku je jednou z hlav-
nich pfi¢in povodiiovych skod
v tomto prostoru. Stérky jsou ukla-
-dany hlavné pri konvexnich bfe-
zich koryta urravenych nebo pfiro-
zenych bystrinnych toku. Zvysuji

5. Uprava Velitky v Hranicich jednostranné dno koryta a umoziuiji
rozlivy vod na ptilehlé pozemky.

Prolom Moravské brany na moravské strané je asi 30 km dlouhy a primérné
6—10 km Siroky. Spad ddolniho dna je dan spadem koryta Becvy a pohybuje se
od 0,77 do 1,81 promile mezi nadmofskymi vyskami 197—243 m. Pti¢né pro-
fily Moravskou branou v popisovaném prostoru maji nejvétsi §itky 6,50—8,75 km
a nejvétsi hloubky 266 —353 m.

Levé ubo¢i Moravské brany spada pfikife pfimo do tdolniho dna a nejvyssi
mista hibetu probihaji kétami 'v nadmotskych vyskach 406, 471, 476 (Malinik),
395, 389 a 404. Je malo ¢lenéné a téméf bez vodnich tokii. Pravé tbodi tvori
jednak prudky zlomovy stupeii, primérné 200 m vyscky s nejvétsimi kétami 589,
549, 506, 493, 490 a 509 nad motfem, pokracuji ddle mirné vzhiru do nahorni
plosiny s nejvyssimi kétami 635, 592, 582, 595, 622, 583, 614, 564, 580, 591,
587, 577 a 557 nad mofem, jednak udolni nivu beéevni, vybihajici dale celkem
mirnym sklonem az k dpati zminéného stupné. Levy tdolni svah je velmi kratky
a celkova jeho expozice je proti SSZ. Opaénou expozici ma pomérné dlouhé pravé
abodi.

Plocha levé &asti povodi Befvy mezi Lipnikem a Hranicemi od kéty 471 po
kétu 359 je 15 km?® Plocha pravé ¢asti povodi Beévy od koryta Jezernice po Lu-
dinu v Hranicich je 158 km? Pomér levé ¢asti povodi k ¢asti pravé v popisovaném
prostoru je zhruba 1 : 10,5, pomér délek svahii pii stejné Sifce je 1 :25. Celkovy
smér prolomové brazdy Moravské brany je od Z]JZ na VSV.

Orografické pomeéry se vyrazné uplatiiuji jako zakladni prvek p¥i vzduiném
proudéni. Pfizemni vzdu$né proudy byjvaji ztetelné odchylné od povsechného
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sméru vétri, danych primarnimi &initeli. Vysledné sméry ptizemnich vzdu$nych
proudd sleduji prolom Moravské brany ve sméru tidoli Beévy a% po Hranice, kde
se prolom roz§ifuje a vétry se pfesunuji pfes pomérné nizké rozvodi Odry a Du-
naje do prostoru feky Odry ¥ Ostravském kraji.

Roé¢ni procentualni rozdéleni p¥izemnich vzdusnych proudi podle F. Rikov-
ského za obdobi 1891 —1910 je toto:

JZ Z SZ S SV \' JVv J
Prerov 16 10 17 10 16 8 3 20
Hranice 20 22 7 6 22 9 4 10
Ostrava 26 10 14 | 16 12 ' 6 5 11
|

Zatimco se v §iroké roviné Hané uplatiiuje daleko stejnomérnéjsi rozdéleni
vétrd viech smérd, je u stanice Hranice zfejmy vliv hlubokého prolomu Moravské
brany na staeni se pfizemnich vzdusnjch proudd do sméru tdolni brazdy, takze
sméry vétru JZ a SV jsou pfevladajicimi a sméry JZ, Z a ] pfedstavuji vic nez
polovinu mnozstvi viech sméri vétrnych proudd. Vlivem tésniny Moravské brany
dochézi za zvlastnich povétrnostnich situaci k zesileni vétrnych prouda.

Regionalni vlivy vyrazné ovliviiuji také pocet a intenzitu boutkovych lijaved
a krupobiti. Podle priméru z let 1881 —1911 pfipad4 na letni mésice nasledujict
pocet boutkovych dni:

VI. VII. VIII. ! IX. Celkem
V dolnim Pobeé&vi 4,0 4,6 3,5 1,6 13,7
V hornim Poodii 4,1 4,7 2,5 1,0 12,3

Na mésice Cerven, Cervenec a srpen piipadaji nejvétsi ¢isla. Zvlast mésic
cervenec vystupuje vysokymi éislv. Ovliviiuji to hlavné vysoké teploty mésice
cervence al mistni poméry. Prumérné teploty v mésicich, ve kterych pfichazeji
nejcastéji a nejintenzivnéji boutky, jsou:

. |
 stanice V nadmofské | VI | viL | viL | IX R
vysce ‘
Precov 200 m 137 | 17,7 | 192 | 184 | 144 | 85°C
Hranice 317 m 127 | 166 | 184 | 177 | 138 | 7.8°C
Ostrava 220 m 126 | 164 | 182 | 175 | 137 | T8C

Stfedni teplota 159 C trva podle A. Gregora

u stanice:

Prerov od 15. V. do 10. IX. s prumérnym poétem dni 109
Hranice 3. VL 4. IX. 94
Ostrava 3. VL 6. IX. 96
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! Kulmské bridlice, droby o slepence

Starsi tratinory, fiys o krida

2. Mapa geologickych pomérd v prostoru
Moravské brany

2 3 e 5

3
_.;7 CC u Hranic n. Betvou,

10

'% AA u Lipnika n. Beévou,
§ =6,5 km, h =348 m,

@
8
3

~etsn

b4 BB u Slavice,
§ =75 km, h = 253 m, <

§ = 8,75 km, h - 266 m.

© W uanme

3. Pri¢né profily Moravskou branou
20 km

15

Rudoltgvice
o

4, Mapa isohyet za, pritrze
mracen dne 3, 8. 1955

[
[ v
’i == Prerov
E\

453




<

Bilolin

14 18 km

5. Rez tizemim Cermna-Bélotin a mnoz-
stvi spadlych srazek za pruatrze mraden
. dne 3. 8. 1955
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7. Prubéh vodnich stav( za tani snéhu
v unoru 1946 Jezernice
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8. Jezernice
P = 23,3 km?
Krajni meze mésiénich stavli vody za léta 1941—1946

zernice

Stredn/ vyska nejvyssich

. — —

vod. stavd 45.7c¢cm

60
50
40 — _p/ — "
30 \
20
p—
Xl Xl nomovyovovi i il
maximalni
20
10 |
XX nomowvov vV v Ix
minimalni

454

X X

% Stredn/ vyska nejyyssich
vod. stavd 3.7 cm

X



9. Ludina
= 29,5 km?
Krajni meze mési¢nich stavl vody za léta 1946—1953

90 -__/ (\\ . __ Stredni vyska nejvyssich
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Absolutni maximalni teplota vzduchu pro svahy QOderskych vrchii a pro Mo-
ravskou branu je 31° C. V cervenci 1943 zaznamenaly Hranice denni maximum
teploty 36° C. Vétsi oteplovani téchto k jihu obracenych svahét ma velky vyznam.
V piedjafi a v ¢asném jaru je tim urychlovano tini snéhu, hlavné v povodi Ve-
licky, ktera i s p¥itoky prameni a protékd tizemim s velmi malou lesnatosti, a po-
kud zde lesy jsou, zabiraji kratké, ptikré svahy hluboce zafiznutych ddolnich
brazd. Koncentrace tajici vody je proto velmi rychla a zptisobuje nahlé, vysoké
vodni stavy, zvla§té na stiednich a dolnich tocich bystfinnych pritoki Be¢vy na
Hranicku. Voda z tajictho snéhu prichdzi do koryt vodnich toki daleko méné
nasycena splaveninami nez veda z letnich boutkovych lijavet. Jeji dcinek na
erozi dna a bfehd je viak tim intenzivnéjsi a projevuje se zvlaité na stfednich
a dolnich usecich bystfinngch toki, kde se sila vodniho proudu vybiji hlavne
v rozruSovani a posunu §térki do nejdolejsich asek bystfin.

Jizni vlivy posunuji v lété hranici subtropickych vzdu$nin a ptinaseji silny
vzestup tegloty vzduchu. Vysoké denni teploty; zpisobuji v tomto prostoru potom
mistni boutky. Moravska brana, jako kotlinova poloha, zvétsuje rychlost proudéni
subtropického vzduchu a zesiluje intenzitu kondenzaénich d&ja v cyklonach. Proto
se tGchylky srazkové, vyvolané regiondlnim ¢initelem, projevuji zde kladné. Letni
boute prichazeji od jihula staéi se do sméru brizdy Moravské brany. Teply jizni
vzduch stoupd tdolim Bedvy, nabyva v nejtésnéjsim misté mezi Lipnikem a Dra-
hotu§emi vétsi rychlosti za soudasného klesani tlaku vzduchu. Jeho rozpétim v roz-
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§iteném. prostoru Moravské brany u Hranic, vystupem do pramenné oblasti Velicky
a Ludiny a sou¢asné i miSenim teplych vzduinych proudi se studenymi nastiva
zkapalnéni par, ¢asto tak intenzivné, Ze cely tento prostor je vystupem, uvedenych
vzdusnych proudd postihovan prudkymi lijavci. Rychlé pfibvvéni srazek je zde
také zplisobeno tim, Ze nadrazem na svah je proud vzduchu vpfedu zpomalen
a vzadu, tladen tésninou zrychlenym proudem, se vzdouva uprostfed a snaZi se
co nejrychleji se rozprostfit po volném prostranstvi na pravém ubo¢i Becvy.
V téchto mistech, kde hranié¢i vzdu§né masy rtizné hustoty a pohybu, se utvofi
viny, obdobné vlnam na vodni hladiné.

Se stoupajici nadmotskou vyskou prodluzuje se trvdni srazky, ktera zde vsak
nikdy nenabyva intenzity kritkodobych lijavct niz§ich poloh tohoto tzemi. Uve-
dené klimatické a ostatni ptirodni podminky véetné vegetaéniho krytu maji pak
rozhodujici vyznam !pro vodni stavy, rozkolisanost pritoki a zvlasté pro vyskyt
velkych vod, které v tizemi Moravské brany znamenaji velké ndrodohospodaiské
ztraty.

, Souhrn

Znalosti prostorli, v nichz extrémni srazky zpiasobuji vyrazné destrukce pud-
ntho povrchu a povodiiové skody, jsou velmi diilezité nejen pro vodni hospodai-
stvi, ale hlavné pro ochranu zemédélskych a lesnich pozemkii, komunikaci vieho
druhu, vodnich dél a zastavénych €asti obci, jimiz vodni toky protékaji.

Velmi ohrozenym prostorem pfivalovymi vedami v Olomouckém kraji je Mo-
ravskd brana, kterou protéka nejvétsi moravsky bystfinny tok Beéva, ktera vedle
Ostravice ma z moravskych tok nejvétsi rozkyv pritok. Jako bystfinny tok
s bohatymi srazkami v pramenné oblasti ma velké rozdily mezi velkou vodou jed-
noletou a padesati — pripadné stoletou vodou.

Ani moznost rozlivi v useku Teplice—Prerov v Moravské brané nestird
Beévé bystiinny charakter, ackoliv zde ma jiz povodi 1275—1523 km?,

Ackoliv byla Becva celd zregulovana, trpi nejen vlastni koryto, ale i ptilehlé
pozemky, a komunikace stale i¢inkem ptivalovych vod. Staly prisun splavenin do
regulovaného toku z boénich bystfinnych pfitokii znaéné sniZuje priitoénost ko-
ryta Becvy, a tim umoziiuje nezddouci rozlivy a poskozovani zemédélské pudy.
Nutno proto vénovat velkou pééi bystfinnym pfitokim v celém povodi. Zvlasté
néktera bystfinna povodi trpi ¢asto pfivalovymi vodami, zpfisobenymi extrémnimi
srazkami nebo nahlym tdnim snéhu. Obéma jmenovanymi druhy pfivalovych vod
trpi prostor Moravské brany, zvlasté pravé ubo¢i Beévy mezi Lipnikem a Hrani-
cemi. P¥i¢iny vzniku téchto p¥ivalovych vod jsou geomorfologické utvdafeni Mo-
ravské brany, nevhodné dfivéjsi odlesnéni a s tim spojené vyrazné uplatnéni otep-
lovani, vzdusného proudéni a vznik mistnich extrémnich srazek, pozdéji rueni
rybnikd a kone¢né dnes ¢asto nevhodné obhospodatfovani zemédélskych a lesnich
ptud. Zname zhruba pfiéiny a prostorové i ¢asové rozdéleni pfivalovych vod jsou
spojené vyrazné uplatnéni oteplovdni, vzdu$ného proudéni a vznik mistnich
extrémnich srazek, pozdéji ruSeni rybnikii a kone¢né dnes ¢asto nevhodné obhos-
podatovani zemédélskych a lesnich pid. Zname zhruba pfi¢iny a prostorové
i Casové rozdéleni privalovych vod. Odstranovani nésledki téchto privalovych vod
je zcela neuspokojivé a tim se i $kody narodohospodarské stale zvétsuji. Je proto
nutno vénovat zvlastni péci a finanéni prostfedky témto nejohroZenéjsim tzemim
zv1asté:
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a) Zemédélskym piddm v povodi Velicky, Ludiny, Uhfinovského potoka,
Zabniku a Jezernici; neni mozno pripustit orani ve sméru nejvétstho spadu stejné
jako rozordvani mezi, tvoficich [pfirozené terénni stupné k zmirnéni sradu dzemi.

b) Lesnim pidam v téchto povodich, zvlasté na kratkych strmych tdolnich
svazich. Odlestiovani na znaéné sklonénych svazich, stejné jako neopatrné pfibli-
7ovani a doprava dieva jsou piic¢inou destrukce ptidniho povrchu, transportu ‘spla-
venin a rychlé koncentrace povrchovych vod. Obnova lesnich porostd dfevinami
vodohospodéaisky nevhodnymi zpusobuje malo a¢innou pomoc pri hospodateni
s povrchovymi i podzemnimi vodami.

c) Cely ohrozeny prostor nutno generalné. vyiesit a navrhnout k odstranéni
povodiiovych Skod takova opatfeni v jednotlivych povodich, kterd zaruci postupné
zlepSovani odtokovych poméri. V ohrozenych prostorech je nutno urychlené a s ko-
necnou platnosti provést delimitaci zemédélského a lesntho ptidniho fondu a umoz-
nit obnovu byvalych rybniénich ploch.

d) Je nutno vénovat dostateéné finanéni prostfedky na investiéni price na
vodnich tocich tohoto prostoru a zvlasté na béznou ddrzbu dosud neupravenych
tokd.

Zahrazenim viech bystfinnych tok v tomto prostoru, véetné vybudovini la-
paét §térku, obnovy a doplnéni biehovych porosti a plidoochranného zalesnéni
zajistit neSkodny odtok srazkovych vod a omezit erozi a' transport splavenin.

e) Uskuteénénim téchto praci usgporadaji se postupné odtokové poméry v po-
pisovaném prostoru, zvlasté se zmirni rozkolisanost vodnich pritoka a s tim spo-
jené stejnomérné zdsobovani vodou. Vyrovnanim prutcka omezi se i vydaje na
nadmérné dimensovani koryt a mostnich otvori,

f) Penézni prostfedky, vynalozené na uvedené prace, budou se rychle ren-
tovat, zvlasté proto, Ze bez rychlého a ti¢inného zakroku se skody stdle stupriuiji.
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Yuiep6 or HaBogHeduii B MopaBCKUX BOpOTax

V3yyenne u 3HaHMe YCIOBHII B TeX 00JIACTAX, IJie YPE3BLIYAHO OOMIILHbIE 0CAJKH
BbI3bIBAIOT 3HAYMTENBHOE pPas3pylleHHe ITOBEePXHOCTH ITI0YBBI M TIPAMOI yiuepb ot Ha-
BOJIHEHMI1, ABJIACTCA OYEHb BaXKHBIM HE TOJIBKO C TOYKH 3PEHMA BOJAHOI'O XO3AMCTBA, HO
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IJIaBHBIM 00pa3oM [JA 3alliMThl CEJILCKOXO3AMCTBEHHBIX 3 JIECHBIX YTOAMI, BCAKOIO
pojaa myTeil cOOBIeHU, BOZOTEXHHYECKNX COOPYZKEeHMIT M TeX CeJIeHMH, yepe3 KOTOopbIe
TIPOTEKAIOT BOJAHBIE TOKH.

MopaBsCKue BOPOTa IIPEACTaBJAAT coboi obnacrb, BeCbMa YrpozKaeMyl HaBoJHe-
HUAMM; 3[€Cb IIPOTEKAeT caMblii G0onbioi Ha MopaBe rOpHBI IOTOK BeuBa, KOTOPBIA,
Hapany ¢ Ocrpasuieir, uMeeT caMylo OOJBIUYIO aMIIIMTYAy KoJsebanmii pacxoza. Kak
oueHb ObICTpad pPeKa, B PaiiOHe MCTOKOB KOTOPOJ BBINAJalOT Ype3BbIYaliHO 006HJIbHbIE
ocaynky, Beusa oranyaercs GOJNBIIMMM KOJEOAHMAMH MEXXAY CPEJAHMMMU BeJIUYUHAMU
ITOJIOBOAUNM 3a roA, 3a NATBACCAT M CTO JIET,

Jlazke BO3MOIKHOCTB pa3juBa Ha ydactke Temumue—IIp:kepoB B MOpPaBCKHUX BOPO-
Tax He Jmmuaer BeyBy XapakTepa THIIMYHOIO POPHOTO IIOTOKA, XOTA 3/leCk ee Bogocbop-
Hbi Gacceitn cocrasiser yxe 1275 — 1525 rm2.

HecmoTpss Ha TO, 4To Bce TedeHMe BeuBbl peryJinpoBaHO, OJHAKO He TOJBLKO €e
PyCJI0, HO M IpHJIEraiolue 3eMesIbHbIe YYaCTKM H ITyTM COOOUIEHMI IIOCTOSHHO CTpa-
AalT OT HaBOAHEeHMI. HempepbIBHOe ABMIKEHME HAHOCOB M3 GOKOBBLIX TOPHLIX IIPUTOKOB
B PEryJMPOBaHHOE PYCJO B 3HAYMTENLHOJ Mepe yMEHbIIAeT ero IPOTOYHYIO CII0COOHOCTS
1 TEM CO3JaeT BO3MOIKHOCTL HEXKeJaTeJbHBIX Pa3JIMBOB M Pa3MbIBa CEJIbCKOXO03AMCTBEH-
HOM 1mouBH. I109TOMy HyzKHO yJaeluThb O0JibIliOe BHMMaHME U 3a00Ty POPHBIM TIPUTOKaM
Beussr BO BceM ee BomocbopHoM Oacceitse. HekoTopble ropHble BoAocOOpHbIe HacceiHbI
0COOEHHO YacTO CTPAaZaloT OT IpyBaJia GOJbLIOK BOABI B pe3yjbTaTe BbIIaJeHUA dYpes3-
BLIYAHO ODMJIBLHBIX OCAAKOB WJIJM HEOXKMAAHHOTO TasgHMs cHeroB. ObsacTtb MopaBCcKMX
BOPOT, ¥ B OCODEGHHOCTH TIPABBbIM CKJIOH K BeuBe mexkay JiunHukom m I'paHuie, oco-
feHHO CTPajaOT OT HABOAHEHMI, BhLI3LIBAEMBIX 00eMMM yKa3aHHBIMM IIDHYHHAMK. DU
HaBoAHeHMs1 00ycJoBJIeHbI reoMopdposornyeckoit dopmanmeir MopaBCKHX BOpPOT, He-
uenecoobpa3Hoi JUKBUAALIMEH JIECOB B IIPOILIJIOM M CBA3aHHBIMU C STHUM O4YeHb CHUIIb-
HBIMI TIPOSIBJIEHMAMH OTEIJIEHUS BO3AYyXa, M BO3AYLIHBIX TEYESHMM, M KpalHe 00HIb-
HbIMU MECTHBIMM OCajKaMM; 3HadeHMe MMeeT U MOoCJieJoBaBIIas 3aTeM JIMKBUAALUSA IIPpYy-
0B ¥, HAKOHeL], COBPEMEeHHO0€, 4acTo Helesecoobpa3Hoe BeleHHe X034JiCTBa Ha CeJLCKO-
XO3AMCTBEHHBIX U JIECHBIX ITOYBaX.

Me! B 06111eM 3HaeM TIPMYMHBI HABOAHEHMI U UX PEXKMM BO BPEMEHU M B IPOCTPAH-
cree. HO ycrpaHeHUe IIOCJEACTBHI 3TUX HABOJHEHUI IIPOMCXOAUT COBEpPIIIEHHO HeyHo-
BJIETBOPUTENLHO B PE3yJbTATe YEero HapoJAHOXO03AMCTBEHHBIN yuiepd OecnpepblBHO BO3-
pacract. I109TOMy HE00X0JMMO TIOCBATHTBL 0COOYIO 2ab0Ty M (huHAHCOBBbIe CPEACTBA Ca-
MBIM YTPOZKAaeMbIM TEPPUTOPUAM ¥, B YACTHOCTH:

a) CeNbCKOXO03AMCTBEHHBIM II0YBaM B BOJOCOOPHBIX Gacceiinax Bemwuky, Jlyausbl,
Y IpKMHOBCKOTrO I1oToKa, 2Kabuuka ¥ E3epHMUIIbI; 37leCk HeNb3s AONYyCKaTh BCMNAIIKY B
HanpasJIeHN) HauObOJIbILIEro CKJIOHA, TaK Ke Kak M pachnallky MexKei, KOTopble obpa-
3YIOT €CTeCTBEHHBLIE CTYIIeHM, yMEHbINAaIolue YKJIOH MECTHOCTH.

6) JieCHBIM y4acTKaM B 9THX BOJAOCOOpPHBIX DaceiiHaX, B OCODEHHOCTH pAacCIIOJIOKEeH-
HBIM Ha KOPOTKHX KPYTBIX CKJIOHAX NOJMH. JIMKBUAAUMA JIECOB Ha CKJOHAX CO 3HAYM-
TeJIbHBIM IPaZilHeHTOM, TaK K€ KaK M HeOCTOPOIKHad TPeJIeBKa Y TPAHCIIOPT JPEeBECHHBI,
4acTo SABJIAIOTCA TIPMYMHOM pPas3pylleHUs IIOBEPXHOCTH II0YBBI, CMEI[eHHA HAHOCOB M
OBICTPOJ KOHLEHTPALMH IIOBEPXHOCTHLIX BOJA. BO30OHOBJIEHMe JIECHBIX HACaKIEHMI II0O-
Caiko¥l ApPeBEeCHLIX TOPOJ, HelesecooOpa3HbIX B BOJOXO03AMCTBEHHOM OTHOLUEHMH, NPU-
HOCUT MaJIO AEJCTBEHHYIO IIOMOILIb B JeJie X03AMCTBOBAHUSA TIOBEPXHOCTHBIMMU U TPYHTO-
BBIMH BOJaMM; i

B) Heob6xoamumo obllee pelueHue A BCE yrpozkaemoi obsactu M JUIA yCTPaHEHUA
yumepba OT HaBOJHEHMII HyXKHQ NPENJIOKUTL TAKHE MepONPUATHS B OTAENBLHBLIX BOJO-
cbopHBIX GacceitHax, KOTOpble obecreunan 6bl TIOCTEIIEHHOE YJIyYIlIEHMe YCJIOBMI CTOKA.
Ha yrpozkaembIX IJIOLIaAAX HYZKHO NPOBECTM OKOHYATEJLHOE Pa3TpaHHYeHyMe celIbCKOo-
XO03AMCTBEHHOT0 M JIECHOT'O TIOYBEHHOIO (hOHJA M CO3/aTh BO3MOIKHOCTHU JAJS BOCCTAHO-
BJI€HUA OBIBIIMX IIPYAOB;

T) HeOOXOAMMO aCCUIHOBAThL JOCTATOYHbIE (DHHAHCOBbIE CPEACTBA JJs KallUTalb-
HOTO CTPOMTEJILCTBA HAa BOAHBLIX TOKaX B 9TO0¥ obyacTy y ocobeHHO AJs1 TEeKYyILEero co-
A€pKaHNA ellle He PeryJIMpOBaHHbIX IIOTOKOB IIyTEM COOPYIKEHMA Ha HMUX 3anpyj, BKJIO-
yasg IIOCTPOMKY YJIOBMTEJIE)i raJibKH, BO30OHOBJIEHME I TIOTIOJIHEHME ITPHUOpPEeKHBIX Ha-
CaxKJIEHU1; HYIXHO IIyTeM JIIOYBO3AILLUTHOro obyeceuus obecrneyuTb O6e30mMacHbI CTOK
BBITAZAIOIMX aTMOC(EPHBLIX 0CAAKOB ¥ OTPAHMYUTEL 9PO3MIO 1 CHOC CMBLITOM 3€MJIH;

1) OCylIeCTBJIEHMEe 3TUX paboT NMPHBEAET K IOCTECIIEHHOMY YPEeryJMpOBaHUIO YCJIO-
BMI1 CTOKA B 9T0i 00JlacTM; B OCODEHHOCTH yMEHbIIATCA KoJebaHMs pacxola BOALI B
BOAHBIX TOKaX M CBA3aHHOe C 3THUM HEpaBHOMEpHOe CHabiKeHMe BOJOV. BrIpaBHUBaHUC
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pacxozna BOAbI OrPAHMYMT M3NEP2KKM Ha Ype3MEpHble pa3Mepbl PYyCesl ¥ IIPOJIETOB
MOCTOB; !

€) JIeHeKHble U3JEPIKKM, HeOOXOAMMbIe JJIA TIDOBeJCHUA 9Tux pabdor, ckopo 6yAyT
IIOKPBIThI, B YACTHOCTH TIOTOMY, 4YTO 0e3 DbICTPOrOo MPMHATHA IEMCTBEHHBLIX Mep yuiepb
6yaeT HenpepbIBHO BO3PaCTaThb.

Uberschwemmungsschiden im Gebiet Moravska brdna (Mihrische Pforte)
Mihrische Pforte

Die Kenntnisse von Gebieten, in denen die Niederschlige ausgeprigte Destruk-
tionen der Bodenoberfliche und Uberschwemmungsschiden verursachen, sind nicht
nur fiir die Wasserwirtschaft von duBerster Wichtigkeit, sondern hauptsichlich zum
Schutz der land-< und forstwirtschaftlichen Grundstiicke, Kommunikationen aller
Art, Wasserwerke und verbauten Teilen von Gemeinden, in denen die Wasserlaufe
durchfliefien.

Ein vom Flutwasser besonders bedrohtes Gebiet im Kreis Olomouc ist die Mo-
ravskd brana (Méahrische Pforte), durch welche der groite méhrische Wildbach
Beéva durchflielt, der neben der Ostravice von den mihrischen Flissen den groBten
DurchfluBschwankungen unterliegt. Als Wildbach mit reichen Niederschligen im
Quellgebiet hat die Be¢va grofie Unterschiede zwischen einjahrigem Hochwasser und
dem flnfzig- event. hundertjdhrigem Wasser.

Auch die Moglichkeit von Uberschwemmungen im Abschnitt Teplice—Prerov
in der Moravska brana beld3t dem Beéva-Flul den wildbachartigen Charakter,
obgleich sein Stromgebiet hier schon 1275—1523 km? einnimmdt.

Obzwar der Beéva-FluB reguliert wurde, leiden nicht nur das eigene FluB3-
bett, sondern auch die anliegenden Grundstiicke und Kommunikationen immer wieder
durch die Einwirkung des Flutwassers. Die andauernde Ablagerung von Anschwem-
mungen im regulierten FluB aus den seitlichen Wildbachnebenfliissen vermindert
bedeutend die Durchflufikraft des Betva-FluBlbettes und hiedurch kommt es zu
unerwiinschten Uberschwemmungen und Beschiddigungen landwirtschaftlicher Bo-
den. Es tritt daher die Notwendigkeit auf, den Wildbachnebenfliissen entlang des
ganzen Flufigebietes die grofte Aufmerksamkeit zu widmen. Besonders einige Wild-
bachgebiete leiden oft unter Flutwasser, verursacht durch extreme Niederschldage
oder durch plotzliches Tauwetter. Durch diese beiden genannten Flutwasserarten
leidet das Gebiet Moravska brana, besonders der rechte Hang des Becva-Flusses
zwischen Lipnik und Hranice. Die Entstehungsursache dieses lutwassers sind die
geomorphologische Gestaltung der Moravska brana, die ungeeignete frithere Abfor-
stung und die hiemit verbundene ausgeprigte Erwidrmung, die Luftstromung und
Entstehung von oOrtlichen extremen Niederschldgen, spidter die Aufhebung von Tei-
chen und endlich die heute ungeeignete Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen
sowie Waldboden. Wir kennen im grofien ganzen die Ursachen und die rdumliche
sowie zeitliche Einteilung des Flutwassers. Die Behebung der Folgen dieses Flut-
wassers ist voOllig unbefriedigend und hiedurch vergrofiern sich auch immer wieder
volkswirtschaftliche Schidden. Diesen am meisten bedrohten Gebieten miissen daher
eine besondere Pflege und finanzielle Mittel zukommen, insbesondere:

a) Den landwirtschaftlichen Boden im Flufigebiet Veli¢ka, Ludina, Uhfinovsky
potok, Zabnik und Jezernice; es darf das Ackern in Richtung der groBten Neigung
ebenso wie die Planierung von Rainen, die naturliche Geldndestufen zur Milderung
der Gebietsneigung bilden, nicht zugelassen werden.

b) Den Waldbdden in diesem Flufigebiet, besonders auf kurzen steilen Talh&n-
gen. Eine Abforstung auf Abhédngen mit ziemlicher Neigung, genau wie eine unvor-
sichtige Bringung und Holztransport bewirken Bodenoberfldchendestruktionen, den
Transport von Anschwemmungen und eine rasche Konzentration des Oberflachen-
wassers. Die Aufforstung der Waldbestande durch wasserwirtschaftliche ungeeig-
nete Holzarten veruracht eine wenig wirksame Hilfe beim Wirtschaften mit dem
Oberflachen- sowie Grundwasser.

c) Das ganze Gebiet muf3 generell gelost werden und zur Abschaffung der Uber-
schwemmungsschdden in den einzelnen Flufigebieten solche Vorsehungen treffen,
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die eine fortschreitende Verbesserung der AbfluBverhiltnisse garantieren. In den
bedrohten Gebieten muf3 eine beschleunigte und endgiiltige Delimitation des land-
und forstwirtschaftlichen Bodenfonds vorgenommen und eine Erneuerung der fri-
heren Teichfldchen ermdéglicht werden.

d) Es missen geniligend finanzielle Mittel flir Investitionsarbeiten an den FluB3-
laufen in diesem Gebiet gewidmet werden und besonders auf die laufende Instand-
haltung der bisher nicht hergerichteten FluBfldufe. Durch die Stauung aller Wildbach-
fliisse in diesem Gebiet, inklusive Ausbau von Akkumulationsbehiltern fiir Schotter,
Erneuerung und Erginzung der Urbestinde und einer bodenschiitzenden Aufforstung
den unschadlichen Abflul des Niederschlagswassers sichern und die Erosion sowie
den Tranport von Sedimenten begrenzen.

€) Durch die Verwirklichung dieser Arbeiten werden die Abflufiverhiltnisse in
dem beschriebenen Gebiet nach und nach geregelt, besonders die Schwankung der
Wasserdurchfliisse wird beschrinkt und die hiemit verbundene gleichméflige Wasser-
versorgung gesichert. Eine Ausgleichung der DurchfluBmengen verringert auch den
Aufwand fur eine liberméafBige Dimension der FluBbetten und Briickenoffnungen.

f) Die finanziellen Mittel, auferlegt fiir die angefiihrten Arbeiten, werden sich
rentieren, denn ohne eines raschen und wirksamen Eingriffes werden die Schiden
unentwegt weiter ansteigen.
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