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Uvod

Jiz v praci o mikroklimatu a povrchovém odtoku na raSelini§ti a v lese
(1) a zvlasté v pojednani o hydrologickém vyzkumu ragelinist (2) jsme se zmi-
nili o zasakovani srazkovych vod v raseling, které probihd jinak neZ v mineral-
nich ptdach. Z nasich pokusti a pozorovani vyplynulo, Ze voda z tajiciho snéhu
prosakuje na rafelinisti velmi pomalu, zvl4sté je-li podlozi promrzlé, coz byva
v nasich horskych oblastech v obdobi dubna—kvétna zjevem velmi ¢astym. Rych-
lost infiltrace zavisi ve vegetaénim obdobi na kvantité a kvalité zivé padni po-
kryvky, resp. na stupni obnaZeni pidniho povrchu, na slozeni a druhu raseliny,
na stupni jejiho rozloZeni, na jeji pérovitosti a zvlasté na jeji vlhkosti, a to jak
v povrchovych, tak v podloznich vrstvéach.

Z fyzikalnich vlastnosti raselin, které jsme analyzovali jak ze slatin a pie-
chodovych raselinist v jiznich Cechiach — zvl4§té na Tteborisku —, tak z vrchovisf
Sumavy a z Krusnych hor, byla vidy nejnidpadnéjsi jejich velika porovitost,
kterd kolisala mezi 85—95 %, pfi ¢emz neubyvalo péri s pfibyvajici hloubkou,
jako je tomu v profilech mineralni pidy za pred;okladu téhoz mechanického slo-
Zeni, nybrz v nékterych horizontech dokonce ptibyvalo. Zatim co napi. byla
v povrchovych vrstviach do hloubky 10 ¢m pérovitost v podstaté nejmensi (85 az
87 %), dosahovala ¢asto je§té v hloubkach kolem 2 m téméF 94 %, ackoliv slo
o organické zbytky, tihou hornich vrstev bezesporu stlacené a znaéné proti vrchni
mladé mechové raseliné ulmifikované.

Z této veliké pérovitosti v suchém stavu by bylo mozno usuzovat na velikou
propustnost rafeliny pro vodu — rozhodné vétsi nez v minerdlnim substratu a
také na ni bylo skute¢n& nékterymi badateli poukazovano. Viimneme-li si viak
kvalitativniho rozdéleni périt s obvyklou vlhkosti odebraného vzorku, dostdvdme
zcela odli¥ny obraz. Objem nekapilarnich péri, které jsou pro zasakovani sraZ-
kovych vod rozhodujici, kolisd jen v nejsvrchnéj§ich vrstvach do hloubky asi
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10 ¢m kolem 5—6 %, v ostatni, rozhodujici ¢asti profild nedosahuje viak vice
nez 1—2 %, zatim co objem péra kapilarnich, zaplnénych vodou, kolisd mezi
84—92 Y%. Skuteény momentni stav vrstev asi od 30 ¢m pod povrchem se na
neodvodnénych raselinistich nijak podstatné nelisi od zjisténé maximalni kapi-
larni vodni kapacity a kapacity vzdusné, ponévadz tu zemni veda i pfi zna¢ném
vertikalnim kolisani béhem roku dosahuje bud pfimo k povrchu nebo na uvede-
nou jiz hloubku 20—30 ¢m. Rozdil momentni a absolutni vzdusné kapacity do-
sahoval napf. v nadich ptipadech nejvys 1,22 %, nebyla-li raselina — zvlasté
ze spodnich vrstev — premocena do té miry, ze byla napojena na plnou maxi-
malni vodni kapacitu, takze tu pak byl pomér dokonce obraceny, nebot se voda
v nekapilarnich pérech ani po kratkou dobu 1—2 hodin neudrzela. Za téchto
poméru se rozhodnym zpusobem trvale uplatiiuje imbibice, kterd znamena zmen-
Seni objemu péru a jejich pfeménu v kapilarni az mikrokapilarni, zatimco po
vysu$eni dochazi naopak k velikym kvantitativnim a kvalitativhim zméndm a
k vzniku nejen péra nekapilarnich, ale velikych trhlin a prostor, jimiz by mohla
voda velmi rychle prosakovat, kdyby opét nebylo velmi spatné skropitelnosti.
Adhesné vizané vzduiné obaly i volné ulozeny vzduch v nekapilarnich pérech
brani pronikani srazkové vody, kterd i za téchto okolnosti tvoti dlouho se udrzu-
jici souvislé kaluze, pokud nemuze voda odtéci povrchové. Fyzikalni a fyzikalné
chemické pfic¢iny téchto zjevl byly jak ve starsi, tak v novéjsi odborné literature
dostateéné vysvétleny (3—10).

Také inz. Jar. Ferda, ktery pfi prozkumu Veselskych blat provedl veliky
pocet raznych analyz, konstatuje (11), ze momentni vlhkost pro celé lozisko Jitra
dosahuje 87 %, Kozohrudky a Svinska blata 81 % a pro raselini§té u Véelina
83 %, pfi ¢emz uvadi, Ze tato nizkd momentni vlhkost rafelin' je zptisobena tim,
ze ra3elini§té jsou jiz z prevazné &asti vice nebo méné odvodnéna, a Ze ji snizuje
znana zemitid pfimés, kterd se vyskytuje v nékterych &astech lozisek slatinného
typu.

Kvalitativni rozbor péra v raseliné neni tak snadny jako je tomu v mine-
ralni pudé, a mame zato, ze jednim z ukazateld, byt méné exakiné zjisténych, ale
- pro praxi pti kultivaci a rekultivaci vytézenych raSelini§t pouzitelny, je praveé
rychlost infiltrace uréitého mnozstvi vody, i kdyZz p¥i ni neni pouzito uméle vy-
tvorenych tlaka jako v laboratofi. Mnozstvi dynamicky neacinného podilu péra
pod 3 u (zjistovanych odsdvanim pod tlakem nejméné 1 atmosféry) nebude mensi,
nybrz vétsi nez je udavano pro jil (41 % ), nebot imbibice je tu vyraznéjsi (12).

Podle nasich pokusu, *) které jsme provedli v Horni Kvildé, trvalo zasakovani
1 litru vody do hloubky 2 ¢m pii vysuseném povrchu primérné 8444", coz pted-
stavuje 25 cm3/hod/na 10 cm? resp 25 mm. V hloubce 5 cm trvalo viak jiz
25137", tj. 12,3 em®/hod/na 10 c¢cm?* a do hloubky 10 ¢m od povrchu dokonce
311356 pii vlhkosti 85 %, coz ve srazce piedstavuje 1,4 mm (resp. 1,4 cm’/hod/
na 10 ¢cm?). To v podstaté znamena, Ze je raSelina v této hloubce pro srazkovou
vodu prakticky nepropustni.

Podobna ¢isla jsme obdrzeli pfi vyzkumu zcela obnazeného, odvodnéného
a v dobé pokust v povrchovych vrstvich pomérné vysuSeného raselinisté na Ve-
selskych blatech, kdy do hloubky 5 c¢m zasaklo pii prvnim pinéni 3,8 cm?/hod/na
10 ¢m,? pti druhém 1,3 em®/hod/10 em? a v dalsi hloubce do 20 cm pouze 1,1 cm?/
hod/10 ¢m?* — coz opét znamend, ze jiz pii srdzce 2,1 mm musi zde dochéazet
k vzniku kaluzi a rybnickd, nebot ragelina je pro vodu nepropustni. Je pak sa-
moziejmé, ze za podobnych okolnosti budou zde viechny zemeédélské kultury trpét

*) K pokusim jsme pouzili ocelové vélce o vySce 25 cm a praméru 12,5 cm, podrob-
néji’ popsané v uvedenych pojednanich ad 1—2.
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piebytkem vody, nedostatkem vzduchu a zaplavami, i kdyz jinak jde o ptidu po-
mérné trodnou, zvlasté kdyz pti kultivaci ragelinist k tomu jesté vidy ptihno-

jujeme.
Podobné poméry jsme v predeslych letech zjistovali na nekultivovanych —
at jiz tézenych nebo netéZenych — raSeliniStich rtznych typt od slatinného

k vrchovi§tnim. Bylo se vSak nutno pfesvédéit, plati-li obdobné na lokalitach,
kde jsou jiz zemédélské plodiny delsi dobu péstovany, nebot podle vysledkii bude
mozno poradit pfi rekultivaci vy-
tézenych ragelinist, kdy je prede-
psano tézbé ponechani 60—100 cm
mocné vrstvy raseliny. K témto po-
kustim a pozorovanim jsme pouzili
ploch, které nam byly k dispozici
ve vyzkumné raSelindfské stanici
Vyzkumného tustavu zemédélsko-
lesnickych melioraci CSAZV v Bor-
kovicich.

Borkovicka stanice byla zalo-
Zena za prvni republiky Ceskym
odborem zemédélské rady na misto
zruSené stanice v Zalsi a v roce
1949 byla ptevzata statni vyzkum-
nou zemédélskou stanici v Tabofe
s tkolem, sledovat zde vyuziti vy-
tézenych raSelinisf k zemédélskym ucelim. Jednim z téchto zdkladnich dkola
bylo nalezeni vhodného technického postupu pro rychlou pfeménu nekulturni
vrstvy raseliny, tak, aby na ni mohla byt péstovana zelenina a ricniny, zajisfujici
dostate¢nou krmivovou ziakladnu. Jiz tehdy konstatoval inz. J. Kolart (13), Ze
rostliny nemaji na téchto lokalitich k dispozici dosti vody, ackoliv ji jsou ve
spodiné velké zisoby. Raselinovy substrdt se jevi jako fyzio-
logicky suchy, takze tyto pidy vyzZaduji k dobré tdrodé
velmi ¢asté, drobné desté. VSimneme-li si!sklizni,
vidime, 2e byly nejvétsi v obdobi sucha pfi umélém po-
sttiku. Picniny i za téchto pomérit dosahovaly svymi kofeny téméf k hladiné
zemni vody, a proto byly konstatovany tézkosti jen pfi vzchdzeni semen.

Za téchto poméri bylo dosazeno na pokusnych plochach borkovické stanice
51,6 az 116,5 g suché hmoty raz-
nych kment S§tirovniku, ve smési
s travinami az 666 g zelené hmoty,
300—350 g brambort (v obdobi,
kdy bylo na mineralnich puadach
dosahovino 130 az 150 ¢q), krmné
mrkve 500—800 ¢, v ojedinélych
pripadech az 1400 g veskeré zele-
né hmoty zeli po ha (14). Jinak
je tomu ve vlhkém obdobi, kdy se
dostavuji Casté intenzivni desté a
kdy vlivem piebytkii vody sklizné
velmi rychle a vyznaéné klesaji, ne-
bo kdy dokonce nad zemédélskymi
kulturami vitézi bufen, jez je tém- 2. Kaluze na zoraném uhoru. (Foto Maran)
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to podminkam lépe pfizpiisobena a jejiz semena se v rageliné uchovavaji po cela
desetileti.

Je to jedna z hlavnich pfi¢in, pro¢ od roku 1953 nastal tento stav a proé¢
se setkdvame pri kultivaci ragelinist v tomto obdobi se zdanlivé neptekonatel-
nymi obtizemi. Zjistili jsme vsak
* daldi pfic¢iny tohoto neutéSeného
stavu. Predeviim je to znacné
stoupnuti hladiny zemni vody, kte-
ra na kultivovanych plochiach ne-
klesla, i kdyz byly odvodiovaci pti-
kopy vy¢i§tény, nebot nebyl omezen
pritok z vyse polozenych, ptremo-
ktelych lokalit v Kozohrudkach a
zvlasté stoupla hladina vody v Blat-
ské stoce, ktera v témér celém toku
zarostla mokfadni vegetaci. Proto
byl vypracovian projekt na odvod-
néni, ve kterém se predpoklada sni-
zeni hladiny zemni vody z 30 az
40 ¢cm na 60—80 cm. Ani tento
meliorac¢ni zasah by vsak vsechny
nedostatky neodstranil. Po vice nez
20leté kultivaci téchto pid byla raselina v orniénich vrstvich neustalym frézo-
vanim rozmélnéna téméf v prach. Za téchto pomérd je ovSem prosakovani srai-
kové vody podstatné snizeno, jak jiz ukazaly vysledky nasich pokust z roku 1957.

3. Dosud nekultivovana rasSelina houbovité a vlak-
nité struktury. (Foto Maran)

Vysledky pokusi a rozboru

Pokusnd plocha ¢. 1

Zabufenéla, s trsy stirovniku a se zbytky maty, kterd zde kdysi byla pésto-
vana. Cernohnédd a7 ¢ernd prachova raselina, za sucha velmi mazlava, dosahuje
pouze hloubky 30 ¢m pod povrchem. Pak pfichazi raselinou promiseny Sedy pisek
a pod nim zcela vybéleny, promyty, zfejmé viak zhutnély pis¢ity substrat pro
vodu velmi tézko propustny. Hladina vody kolisda mezi 40—60 cm.

Prvni pohled na tabulku staci ke konstatovini, Ze rafelina byla v dobé po-
kusu — s vyjimkou nejsvrchnéj§i vrstvy — napojena na maximalni vodni kapa-

I. Fyzikélni vlastnosti a ztrata zihanim v %

[a]

7o) Momentni Viha .

El Poérovitost 5 Z LEdia

S s o 2 Zihanim

ol vlhkost vzdu$nost specificka volumova

0— 5 72,62 3,33 1,5337 0,3688 75,95 67,650

5—10 73,94 40,14 1,3869 0,3594 74,08 64,200
10—30 88,29 —0,04 1,2077 0,1419 88,25 74,504
30—40 58,51 +0,42 2,5477 1,0462 58,93 4,849
40—60 43,47 —0,29 2,6109 1,4833 43,18 3,101
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citu, kterd se prakticky rovnala pérovitosti. Totéz viak plati o pis¢itém podlozi
a je proto zfejmo, Ze rozhodujicim faktorem bude tu z fyzikalnich vlastnosti ne-
dostatek vzduchu a jeho vyména. Tomu nasvédéuje i absolutni vzduina kapacita,
ktera se nijak zjevné od momentni vzdu$nosti nelisi.

Jak momentni vlhkost a pérovitost, tak zvlasté ztrata zihanim ukazuje, Ze
nejde do hloubky 10 ¢m o cistou, nezvétralou radelinu, nybrz o substrat silné
rozlozeny, humifikovany, castetné promiSeny mineralnimi substancemi. Teprve
ve vrstvé 10—30 c¢m pod povrchem odpovidaji vSechna zji§téna fakta méné roz-
lozené raSeling, jejiz vrstva je pomérné ostie oddélena od minerilniho podlozi,
jak svéd¢i nahly pokles organické p¥imési, zjisténé ztratou zihanim.

Za teéchto poméru trvalo zasaknuti 1 litru vody (priimér z 5 pokusii)
do hloubky 2 cm

pfi prvnim plnéni 8716,6 vtefin, tj. 33,65 c¢cm?/hod/10 cm?
pfi druhém plnéni 13326,4 vtefin, tj. 22,01 ecm?®/hod/10 cm?

primeér 11021,5 vtefin, tj. 27,83 ¢m® hod/10 cm?
do hloubky 5 c¢m

pfi prvnim plnéni 151830 vtetin, tj. 19,32 c¢m3/hod/10 cm?

pii druhém plnéni 21598,0 vtefin, tj. 13,58 ¢m?/hod/10 cm?

pramér 18390,5 vtefin, tj. 16,45 cm®/hod/10 cm
do hloubky 10 c¢m

pti prvnim plnéni 48279,0 vtefin, tj. 6,08 cm?/hod/10 cm*

pti druhém plnéni 57268,0 vtefin, tj. 5,12 ¢m3/hod/10 cm?

primér 52773,5 vtefin, tj. 5,60 cm®/hod/10 cm*

Vysledky pokusti ukazuji, Ze pfi kratce trvajicich srazkdch zasdkne voda

do pudy, i kdyz jde o velmi intenzivni dést intenzity 27,83 mm/hod (lijak), je-li

raSelina priméfené vlhka. Jestlize vSak prsi deldi dobu, kdy p¥ebyteéna voda

musi zasdknout do vétsich hloubek, staéi jiz mirné de§té kolem 5—6 mm, aby se

vytvofily souvislé kaluZe, je-li vrchni vrstva do hloubky 5 ¢m vodou pifesycena.

Infiltrace pak postupuje velmi pomalu a trva nékolik dni, takze vegetace trpi
piebytky vody a nedostatkem vzduchu.

Pokusna plocha ¢. 2

Uhor bez vegetace, pomistné s fidkou pifizemni pleveli. Také na této pokusné
plose jde do hloubky 0—30 ¢m o &ernohnédou az &ernou jemné praskovitou raseli-
nu, ktera vsak je v daleko vét§im méfitku promiSena piskem. Minerdlni podloZzi
tvofi Sedobily, promyty a pro vodu $patné propustny pisek. Hladina zemni vody je
v téze hloubce jako na plose ¢. 1 (podle suchého nebo vlhkého pocasi kolisa
mezi 40— 60 ¢m pod povrchem).

II. Fyzikalni vlastnosti a ztrata Zihanim v ‘%

[a]

4 Momentni Viha ) Ferdta

3 Porovitost sihAnim

TR vlhkost vzdus$nost specificka volumova

0— 5 55,88 18,93 1,4903 0,3753 74,81 67,407

5—10 51,40 18,33 1,8779 0,5683 69,73 30,258
10—30 61,49 10,93 1,4947 0,4122 72,42 55,749
30—40 40,03 1,77 2,5542 1,4863 41,80 3,378
40—60 28,64 —0,21 2,6385 1,8882 28,43 1,066
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Pii srovnani fyzikdlnich vlastnosti na obou pokusnych plochach mizeme
zjistit nekolik velmi zajimavych fakt. Pfedevsim je vlhkost ve viech vrstvach dru-
hého profilu az do hloubky 60 ¢m mensi nez v profilu prvnim, kde ¢inil primér
66,89 %, zatimco ve druhém pouze 45,66 %. U pérovitosti je tomu zcela opacné:
je ve vsech vrstviach ve druhém profilu mensi nez v prvnim, v hloubce 40—60 c¢cm
bylo dokonce dosazeno téméf teoretického minima 28,43 %. Zatimco v prvnim
profilu ¢inil priimér do hloubky 60 c¢m 66,13 %, poklesl ve druhém az na
52,63 %, takze byl o 13,5 %' mensi. A prece momentni vzdusnost je v prvnim
pripadé teoreticky zaporna (—0,76 %), ve druhém ¢ini 6,97 %. Uvazime-li, ze
momentni vzdusnost se v dobé odebrani vzork rovnala maximalni kapilarni ka-
pacité, nebo byla v nékterych (spodnich) vrstvach vétsi, je zfejmo, Ze tyz pomeér
— ne-li vyhodnéjsi — rlati i pro abslutni kapacitu vzdusnou. Z toho lze odvodit
znamé a jiz S. Burgerem definované pravidlo, Ze pro propustnost pady neni
rozhodujici celkovy obsah pérd, nybrz mnozstvi pérd nekapilarnich, tj. absolutni
vzdusna kapacita. O tom, ze skutecné byla raselina promiSena mineralni primési,
svédci daleko mensi ztrata zihanim, kterda ¢inila v prvnim profilu do hloubky
30 cm 71,64 % (do 60 cm 37,66 % ), ve druhém 53,44 %, takze byla o 18,20 %
mensi (do hloubky 60 ¢m byla mensi o 10,02 %, nebot ve druhém profilu dosahla
pouze 27,64 % ). Ac¢koliv jde o dvé sousedici plochy, jsou rozdily ve fyzice velmi
znaéné; objevovaly se nejen v destivé, nybrz i v dlouho trvajici suché periodé,
nebot byla zjisténa vlhkost

v prvnim profilu
v hloubce 0— 5 c¢m 23,62 %, ve druhém v hloubce 0— 5 em 14,48 %,
v hloubce 5—10 ¢m 47,84 %, ve druhém v hloubce 5—10 c¢cm 22,79 %,

takze byla ve druhém rpfipadé témér polov1cn1 (35,73 a 18,63 % ). Za téchto
pomért probihd samoziejmé infiltrace jinak nez na plose ¢. 1.

Zasaknuti 1 litru vody (prumer z 5 pokusii) trvalo
do hloubky 2 cm

pfi prvnim plnéni 17424 vtefin, tj. 168,36 cm?/hod/10 cm
pii druhém plnéni 2692,2 vtefin, tj. 108,96 cm’/hod/10 cm

primeér 2217,3 vtefin, tj. 138,66 cm®*/hod/10 cm*

do hloubky 5 cm
pfi prvnim plnéni 1290,0 vtefin, tj. 227,41 c¢m?/hod/10 cm?
pti druhém plnéni  2917,0 vtefin, tj. 100,57 e¢m®/hod/10 cm?

prumér 2103,5 vtefin, tj. 163,99 cm?/hod/10 cm?

do hloubky 10 cm
pti prvnim plnéni 11507.6 vtefin, tj. 2549 cm’/hod/10 cm®
pfi druhém plnéni 18340,0 vtefin, tj. 15,99 cm*/hod/10 cm®

primér 14923,8 vtetin, tj. 20,74 cm?/hod/10 cm?

To znamen4, Ze vSechna srazkova voda prosikne pfi kratkodobych sebeinten-
zivnéjsich destich, i kdyz jde o prutrze mracen, trvajici po nékolik hodin. Ani za
déle trvajicich velmi silnych destd netvoii se zde kaluze, nebot infiltrace je 6,5krat
rychlej$i nez na prvni ploSe. P¥imés minerdlniho pisku je proto zdsahem melio-
ra¢nim, ktery umoziuje lepsi hospodateni se srazkovou vodou, a je nutno o ném
pri kultivaci, resp. rekultivaci vytéZenych ragelinist vzdy uvazovat. Je oviem
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samoziejmé — jak to také dokazuji ¢isla ziskand v suché periodé — 7e v podobném
obdobi substrat ve vrchnich vrstvach rychleji a vice vysycha, zvla§ié nezamezime-li
vyparu zkypfenim pidniho povrchu a preruenim kapilar. Jsou to lokality, pro
které se nejlépe hodi zavlaha po-
stfikem, které vsak nejméné trpi
riebytky srazkové vody v mokrych
perioddch, kdy je raSelina — na
podobnych lokalitach jako je prvni
— zatopena, takze se ¢asto nesklidi
1o, co bylo zaseto nebo zasizeno.
Pri tom, jak ukazi dalsi vysledky,
miizeme na mnohych pozemcicn té-
hoz kultivovaného raelini§té zjistit
poméry jesté horsi, nebot raselina
je tu pro vodu téméf neprepustnou,
takze rak ani sebelépe provedené
hydromeliorace, resp. odvodnéni a
snizeni hladiny zemni vody nepo-
mahaji, nebot je jak vertikalni, tak 4. Zarostly odvodfiovaci kanal pred ustim do
horizontalni pohyb vody piili§ po- Blikie g Kot Mt
maly. . :

Tyto poméry muZzeme nejlépe znazornit vysledky infiltra¢nich pokusi na
plose ¢. 3. *

Pokusna plocha ¢é. 3.

V roce 1956 bylo zde péstovano Zito (s pomérné $patnymi vysledky, nebot
bylo po dlouhou dobu zaplaveno), v roce 1957 brambory. Pokud jde o stratigrafii
a morfologii profilu, byla zjisténa do hloubky 35 ¢m od povrchu jemn4, ¢ernohnéda
raSelina, dosti ostfe oddélena od organické spodiny, kterou tvori az do hloubky
85 c¢m nezhumifikovana hnéda, pouze misty tmavsi vldknita raselina ptavodniho
sloZeni, jaké lze zjistit na nekultivovanych jihodeskjch Veselskych blatech. Mezi
85—105 ¢m pod povrchem se tento organicky substrat misi s mineralni pfimési,
je silné ulmifikovan, cernosedé az cerné barvy a je ostfe oddélen od vlastniho
minerdlniho podlozi z hutného, §rinavé zelenavého pisku.

Jde tu nejen o profil pidy nejhorsich fyzikdlnich vlastnosti, nybrz o lokalitu
s nejmensimi skliznémi. Hospodafské plodiny zde nejen trpi piebytky vody (a to

III. Fyzikalni vlastnosti a ztrata Zihdnim v %

Hiloubka S s Porovitost Ztr éga
cm Zihanim
vlhkost vzdusnost specificka volumova

0— 10 67,24 0,06 1,4367 0,4697 67,30 74,379
10— 35 72,28 0,17 1,5408 0,4244 72,45 70,532
35— 50 87,16 1,60 1,2804 0,1438 88,76 87,375
50— 75 90,20 0,40 1,1655 0,1095 20,60 92,116
75— 85 88,80 0,03 1,1600 0,1295 88,83 86,810
85— 05 86,62 0,33 1,2547 0,1637 86,95 67,004
95-105 87,46 0,38 1,2510 0,1533 87,84 67,025
pod 105 50,10 0,40 2,4570 1,2161 50,50 4,643
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i v dobé pomérné suchych period), nybrz naprostym nedostatkem vzduchu. Pfitom
je zde nutno zdaraznit, Ze zji§téna momentni vlhkost se rcvnala nebo dokonce
byla véisi nez absolutni (resp. maximalni kapilarni) vodni kapacita. Silné zmi-
neralizovana ornice Cernohnédé, jemné, za sucha praskovité raseliny vykazuje
nejen mens$i poérovitost, nybrz pfedsvsim velmi maly obsah pord nekapilarnich.
Primés minerdlnich soucasti je do hloubky 35 cm mnohem mensi nez v predeslych
profilech, zvl4sté nez na druhé lokalité. Hlavni rozdil vsak spociva v tom, ze jeji
podlozi tvori nezulmifikovana radelina, ktera pti vysoké pérovitosti nema témér
pora nekapilarnich, stabilné pfemokiend az na maximélni vodni kapacitu (mo-
mentni vlhkost €ini pramérné 88,45 % v hloubce 35—105 c¢m pti pérovitosti
89,04 %, takze vzdu$nost klesa na 0,59 % ). Ze jde ve vrstvé 35—85 cm o ne-
rozlozenou, neulmifikovanou raselinu, ukazuje i ztrata zihanim, ktera zde dosahuje
primérnych 89,63 %. Minerilni podlozi v hloubce 105 c¢m ma tu jiz pro vodni
rezim men$i vyznam a nemuze se uplatnit tak jako na lokalitich predeslych. To
znamena — at jiz je infiltrace jakakoliv — Ze je tfeba pfi kultivaci nebo rekulti-
vaci prodobnych raselini§t provést odvodnéni, resp. vysuSeni téchto vrstev nejméné
o 18 %, takze by vlhkost — rovnajici se maximalni kapacité — klesla na 70 %.
Pti jejim daldim poklesu pod toto procento stala by se vsak raselina prilis fyzio-
logicky suchou, hospodaiské plediny by pak trpély nedostatkem vody. To je jen
ukéazkou, jak je tfeba obezrele pfi melioraci a rekultivaci raselinist postupovat,
abychom prebytecnou vodu odvedli, ale raselinu nevysusili, nybrz pouze umoznili
dostateény obsah a vyménu ptdniho vzduchu na tzv. optimalni stav. Ze za téchto
pomérii pérovitosti a obsahu nekarildrnich pérti v ornici bude infiltrace velmi po-
mala, dalo se ofekavat. Skuteéné také zasiaknuti 1 litru vody trvalo primérné

do hloubky 2 c¢m :
pfi prvnim plnéni  59880,0 vtefin, tj. 5,00 ¢m3/hod/10 cm?®
pti druhém plnéni ‘_236280,0_v_teFiE,_tj._llg_llicln?’/hod/10 cm?
prameér 148080,0 vteiin, tj. 3,12 c¢m’/hod/10 cm?
do hloubky 5 c¢m :
pfi prvnim plnéni  67194,0 vtefin, tj. 4,37 ¢m’/hod/10 cm?
pfi druhém plnéni 775356,0 vtefin, tj. 0,38 c¢m’/hod/10 cm?*
priamér 168510,0 vtetin, tj. 2,38 ¢m*/hod/10 cm?®
do hloubky 10 c¢m
pfi prvnim plnéni 128648,0 vtefin, tj. 2,28 c¢m’/hod/10 cm?
pfi druhém plnéni 1311136,0 vtefin, tj. 0,22 cm’/hod/10 c¢m?

prameér 719892,0 vtefin, tj. 1,25 ¢m?/hod/10 cm?*

Prakticky to znamena, ze i nejsvrchnéjsi vrstvy ornice do hloubky 10 ¢m jsou
pro vodu nepropustny. Jen jde-li o kratkodoby slaby dést, nevytvori se kaluze;
jakmile jsou napojeny nejméné na maximalni kapilarni kapacitu, jde-li o dést
déle trvajici nebo intenzivnéj§i nez 1 mm/hod. a pti silnych destich objevi se tu
vice méné rozsahlé rybnicky, které nezmizi po nékolik tydnt, pokud se vétsina
vody nevypafi. To jsou skuteéné poméry za daného stavu pro zemédélskou vyrobu
nevhodné. Kdybychom chtéli infiltraci zménit v onom stupni jako na plose ¢. 2,
bylo by tieba smisit raselinu do hloubky 30— 35 ¢m s 228 tunami, tj. 88,3 m?® pisku
na ploSe 1 ha, nebof pfi dané primérné pérovitosti (72,37 a 70,98 %), specifické
vaze (1,5578 a 1,5110) a procentu minerdlni zeminy (46,56 a 28,37 %) je jeji
celkova vdha po ha na plose €. 2 601.211 kg, na plose €. 3 373.201 kg, takze roz-
dil dosahuje 228.010 kg, coz dava pti specifické vize pisku 2,581:,6 (primér)
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88,3 m’. Sama o sobé by vsak tato meliorace bez odvodnéni vrstvy k hloubce
35—85 cm nepomohla stejné, jako by toto vysuSeni neznamenalo urychlenou in-
filtraci povrchové srazkové vody. | '

‘Pokusna plocha ¢. 4

K podobnému vysledku, tj. k urychlené infiltraci lze se oviem dostat také
jinym zptsobem, tj. pomoci zeleného hnojeni a prokofenénim ornice i spodiny
biologickym zptsobem, tj. pouzitim
jetela, $tirovniku a vhodnych trav
s bohatym, hluboko sahajicim ko-
fanim. Dakazem toho jsou vysled-
ky, zjisténé na plose ¢. 4. V dobé
pokust byla zde péstoviana lusko-
vino-obilna sméska.

Typicka, silné ulmifikovana a
v povrchové vrstvé na prach roz-
drcend cernohnédi az &erna raseli-
na sahd zde sice pouze do hloubky
asi 30 centimetrd, jeji prechod do
minerdlni spodiny, ktera se objevu-
je v hloubce pod 60 cm, je viak
velmi poznendhly, jak ukazuji v§- 5. Devastované ragelinisté po tézbé pred kulti-
sledky ztraty Zihanim. Je oviem vaci. (Foto Maran)
jisto, ze kdyz srazkovd voda pro-
sakne na uvedenou hloubku 30 ¢m ornici, nebude zadrzena v dalsich vrstvach
tak jako v lokalité ¢. 3, takZe piida nepottebuje dalsiho odvodnéni, k nému# postaéi
existujici jiz odvodiiovaci ptikopy.

IV. Fyzikalni vlastnesti a ztrata Zihanim v '%

Hloubka Momentni Viha Pérovi Ztrita

cm orovitost ${hanim
vlhkost vzdu$nost specificka volumova

0— 5 60,33 10,25 1,5349 0,4515 70,58 68,842
5-—-10 72,52 7,89 1,2195 0,2388 80,41 86,739
10—30 83,11 4,28 1,3054 0,1646 87,39 86,599
30—50 78,61 +5,25 1,7301 0,2792 83,86 37,905
50—60 70,62 —0,42 1,9860 0,5918 70,20 14,630
pod 60 31,74 + 0,36 2,6490 1,7985 32,10 1,706

. Podobné jako v predchazejicich pfipadech jsou povrchové vrstvy nejen silné
humifikovany, nybrz po dlouholetém zpracovani pidy rozmélnény téméf v prach
a promiSeny vét§im mnoZstvim mineralnich soucasti, jak ukazuje ztrata zihanim
68,8 %. V hloubce 10— 30 c¢m je jiz raelina méné rozlozena a momentni vlhkost
tu dosahuje 83,11 % (na plose ¢. 1. 88,29 % ). Porovname-li fyziku pudy do
hloubky 30 ¢m, v miz je kaZdoroéné zpracovdna, dostavame vysledky znizornéné
v tabulce V.

Z prehledu je vidét, Ze jsou vzduiné poméry jak v ornici, tak v podlozi do
hloubky 60 cm nejlepsi na plose €. 2, kde je nejvétsi mineralni pfimés pisku. Na
étvrté ploSe jsou vsak ziejmé lep$i nez na prvni a tfeti. Celkovy obsah péru
je tu pFi nejvétsim obsahu organickych latek (do hloubky 30 cm) 83,66,% témér
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V. Piehled fyzikalnich vlastnosti na plose ¢. 1—4 do hloubky 30—60 cm

Na Momentni ,
plose Porovitost lehtarzfil
&islo vlhkost vzdusnost

83,29 0,55 83,84 71,64
2: 58,87 13,50 1237 53,44
3, 70,84 0,14 70,98 71,63
4. 77,55 5,87 83,42 83,66
Do hloubky 60 cm:
1. 66,89 —0,76 66,13 37,66
2. 45,66 6,97 52,63 27,64
3. 75,74 0,57 76,31 76,35
4. 76,75 4,61 81,36 56,90

tyz jako na plose ¢. 1, obsah péri nekapilarnich, vyjadieny absolutni vzdu$nou
kapacitou (ktera se jako na predeslych plochich nelisi od momentni vzdu$nosti)
je v ornici a v podlozi do hloubky 50 ¢m pro ¢etné hospodaiské plodiny posta-
Cujici. Zjisténa fakta svéd¢i o melioraci a provzduseni fyziologické ¢asti profilu
nasledkem prokofenéni organickych vrstev raseliny, kterd mimo to byla v ornici
obohacena o zelenou hmotu ze zbytkidl smésky. Lze tu proto oéekavat rychlejsi
infiltraci nez na plose ¢. 1 nebo ¢. 3, jak také dokazuji dalii éisla.

Zasdknuti 1 litru vody trvalo pramérné:
-do hloubky 2 c¢m

pti prvnim plnéni 2630,0 vtefin, tj. 111,54 c¢m?/hod/10 ¢m®
pfi druhém plnéni 3218,0 vtefin, tj. 91,16 cm’/hod/10 cm®

pramér 2924,0 vietin, tj. 101,35 cm’/hod/10 cm?
do hloubky 5 c¢m

pfi prvnim plnéni 11569,6 vtefin, tj. 25,37 cm®/hod/10 cm®
pfi druhém plnéni 21187,2 vtefin, tj. 13,85 c¢m’/hod/10 cm?

primér 16378,4 vtefin, tj. 19,61 cm*/hod/10 cm?
do hloubky 10 c¢m

pti prvnim plnéni 18152,0 vtefin, tj. 16,16 cm?/hod/10 cm?
pfi druhém plnéni 29322,0 vtefin, tj. 10,00 e¢m?/hod/10 cm?®

primér 23737,0 vtefin, tj. 13,08 cm?/hod/10 cm*

Porovname-li kone¢na ¢isla, dostivame v cm?/hod/10 cm?:

Na plose ¢islo 1 2 3 4 5 6 7
Do hloubky 2cm 27,83 138,66 3,12 101,35 37,14 26,58 35,22
Do hloubky 5cm 16,45 163,99 2,38 19,61 15,52 7,81 11,71
Do hloubky 10 ¢m 5,60 20,74 1,25 13,08 7,63 10,69 7,43
Prameér 16,63 107,80 2,25 44,68 20,10 15,03 18,12
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Podobné jako u fyzikdlnich vlastnosti jsou i infiltraéni poméry nejlepsi na
ploSe ¢. 2; zasakovani vody je tu vSak daleko intenzivnéjsi a rychlej$i nez na plose
¢. 1 a zvlast€ nez na ploSe ¢. 3. Vcelku lze fici, ze zde nemiize dojit ke vzniku
kaluzi a rybnicka ani pfi déle trvajicich normalnich dsitich, ani p¥i kratkodobych
destich velmi silngch (do 15 mm za hodinu), nebot jesté do hloubky 10 ¢m pro-
saklo pomérné rychle mnozstvi vody odpovidajici 13,08 mm/hod.

Pokusna plocha é. 5

Ze je mozno infiltraci srdzkové vody urychlit pomoci vhodné volenych hos-
podaiskych plodin a osevnich postupt, dokazuji nam vysledky na dalsich pokus-
nych plochdch ¢ 5—7. Na pokusné plose ¢. 5 byl jiz za ¢asti inz. J. Kolafe pésto-
van Stirovnik, ktery tu zistal za silného zapleveleni riznymi travinami az do doby
nasich pokust. Pfi podobnych stratigrafickych a morfologickych vlastnostech sub-
stratu jako na plose €. 4. trvalo zasaknuti 1 litru vody
do hloubky 2 cm

pti prvnim plnéni 6223,0 vtefin, tj. 47,14 cm?*/hod/10 cm?

pfi druhém plnéni 10808,0 vtefin, tj. 27.14 ¢m?*/hod/10 cm?

primér 8515,5 vtefin, tj. 37,14 ¢m*/hod/10 cm?
do hloubky 5 cm

pfi prvnim plnéni 147750 vtetin, tj. 19,86 cm? hod/10 c¢cm?

pfi druhém plnéni 26241,0 vtefin, tj. 11,18 c¢m3/hod/10 cm?

primér 20508,0 vtetin, tj. 15,52 c¢m?/hod/10 cm?
do hloubky 10 cm

pii prvnim plnéni 26388,4 vtefin, tj. 11,12 c¢m®/hod/10 cm?

pfi druhém plnéni 71081,6 vtetin, tj. 4,13 c¢cm®/hod/10 cm?

primér 48735,0 vtefin, tj. 7,63 cm?/hod/10 cm?

Je bezesporné, Ze tu jde o urcité zlepSeni, i kdyz se poméry vzhledem k za-
pleveleni a zadrnéni plochy podobaji spise pomérim na ploge ¢ 1 (kde byl také
péstovén §tirovnik ) nez na plose ¢tvrté. Pravdépodobnost vzniku souvislych kaluzi
a rybnickil je tu vétdi (nez na plose ¢. 4 nebo dokonce €. 2), vzhledem k znaéné
spotiebé vody §tirovnikem viak se souvisld hladina vody dlouho neudrzela i pfi
dlouhotrvajicich destich. Zbytek vzdy pomérné dobfe prosakl.

Pokusna plocha ¢. 6 a 7

Obé pokusné plochy jsou na louce — jedna u lesa pod stanici, druha nad
cestou do Kozohrudek proti plose ¢. 1. V hloubce 0-—10 ¢m ped povrchem jde
ziejmé v jemné, téméf Cerné radeliné o rhyzosféru trav a sitin, od 10 do 30 cm
byla zjisténa silné rozlozena, opét téméf ¢erna radelina, prechazejici do hloubky
70 cm ve svétlejsi, misty az hnédou, nerozlozenou, vldknitou az houbovitou spo-
dinu téhoZz organického ptivodu. Hladina vody kolisala mezi 50 —70 cm.

Ackoliv tu jde do znaéné hloubky 70 c¢m o raselinu s nepatrnou p¥imeési mi-
neralni (do hloubky 30 ¢m 13,083 %, do hloubky 60 cm 11,055 %), tj. o poméry
co do sloZeni je§té népadnéjsi nez na plose ¢. 3, je tu celkovy obsah pérd do
hloubky 30 c¢m o 16,08 % a do hloubky 60 ¢m o 12,88 % vétsi. Je dokonce
vétsi nez na vSech ptedeslych lokalitich. Mementni vzdu$nost, kterd se nijak
podstatné nelisi od absolutni vzduiné kapacity a je spise v hloubce 50— 70 cm
mensi, je tu do hloubky 30 ¢m 0 9,99 % a do hloubky 60 ¢m o 5,50 % vétsi nez
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VI. Fyzikélni vlastnosti a ztrata zihanim v %

Momentni Viéha Zira
Hloubka ¢m el Porovitost oA
. zihanim

vlhkost [vzdusnost | specifickd | volumova

0—10 74,38 11,69 1,3157 0,1832 86,07 87,863
10—30 78,21 9,35 1,1806 0,1469 87,56 86,466
30—50 87,39 4,13 1,2853 0,1089 91,52 90,880
50—70 91,22 —0,11 1,1235 0,0998 91,11 91,035
Prumér do 30 cm 76,93 10,13 — — 87,06 86,917
Priumér do 60 cm 83,12 6,07 - - 89,19 88,945

na pokusné plose ¢. 3 a v mnohém sméru se blizi pomértim, zji$ténym na loka-

lité ¢. 2. To svéd¢i o tom, ze jde o priznivéjsi fyzikalni poméry a do jisté miry
o melioraci raSeliny, kterd zde neni rozmélnéna do takové miry jako na polich
a ktera je rroto pro vodu daleko propustnéjsi. Dosvédcuji to také vysledky infil-
tracnich pokusti, nebot 1 litr vody zasakl:

Na plose ¢ 6:
do hloubky 2 c¢m

do hloubky 5 cm

do hloubky 10 c¢m

Na plose ¢ 7:
do hloubky 2 ¢m

do hloubky 5 c¢m

do hloubky 10 c¢m

pfi prvnim plnéni za 9271,4 vtefin, tj. 31,64 cm?/hod/l() cm?
pfi druhém plnéni za 13631,2 vtetin, tj. 21,52 cmj/hod/l(lcm"
priamér - 11451,2 vtetin, tj. 26,58 c¢m?®/hod/10 c¢m*
pfi prvnim plnéni za 36961,4 vtetin, tj. 7,94 cm?/hod/10 cm?
pfi druhém plnéni za 38217,0 vtefin, tj. 7,68 cm3/h0d/10 cm?
primeér 37589,2 vtefin, tj. 7,81 c¢m?/hod/10 cm?
pfi prvnim plnéni za 29180,0 vtefin, tj. 10,05 cm?/hod/lO cm?
pfi druhém plnéni za 25874,0 vtefin, tj. 11,33 c¢m’/hod/10 cm?
primér 27527,0 vtefin, tj. 10,69 c¢m® hod/10 c¢cm?*
pii prvnim plnéni za 7081,6 vtefin, tj. 41,43 cm?/hod/10 cm?®
pfi druhém plnéni za 10114,0 vtefin, tj. 29,01 cm3/hod/lQ~c_m72
primér 8597,8 vtetin, tj. 35,22 cm*/hod/10 cm?®
pfi prvnim plnéni za 21213,0 vtefin, tj. 13,83 cm?/hod/10 cm?
pti druhém plnéni za 30618,0 vtefin, tj. 9,58 c¢m’/hod/10 cm?
primér 25915,5 vtefin, tj. 11,71 ¢m*/hcd/10 cm?
pfi prvnim plnéni za 36057,0 vtefin, tj. 8,14 cm?/hod/10 cm?
pti druhém plnéni za 43678,0 vtefin, tj. 7,43 cm® hod/10 cm?®
priameér 39867,5 vtetin, tj. 7,43 cm®/hod/10 cm?®"
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Z vysledki je ztfejmo, ze vrchni vrstva do hloubky 2 c¢m je priblizné stejné
propustnd pro vodu jako na lokalité ¢. 1 a 5. Vzhledem k zadrnéni je dalsi
vrstvicka do 5 ¢m hutnéjsi, takze infiltrace trva tu déle, v hloubce do 10 ¢m jsou
viak opét poméry priznivéjsi. Vezmeme-li primér na plose ¢ 1 a 5 dostdvame do
hloubky 2 ¢m 32,49, na plose ¢. 6 a7 30,90 ¢m?/hod/10 cm?, do hloubky 5 cm
15,99 a 9,76 ‘em3lhod/10 cm? a konecne do hloubky 10 ¢m na plose ¢. 1 a 5
6,62, na ¢. 6 a 7 9,06 cm*/hod/10 cm®. Je samoziejmo, ze infiltrace byla tu daleko
rychlejsi nez na plose ¢. 3, kde vzni-
kaji kaluze a rybnicky jiz pri sraz-
ce 3,12, resp. 2,25 mm/hod. Zelené
hnojeni plisobi oviem vydatnéji, in-
filtrace srazkové vody je tu rych-
lejsi.

Na polich a na lukach borko-
vické ragelinatské stanice provedli
jsme jesté celou fadu daldich infil-
tracnich pokusd, které vysledky
z uvedenych typickych lokalit po-
tvrdily. Velmi zajimavi data jsme
dostali pfi pokusech v nakyptené,
posud nekultivované, nerozlozené a
uelmilovas Tareline, sl 6. Detail louky (se Stirovnikem) na kultivovaném
1 litru vody trvalo zde primérné rZEeliniéti. (Foto Mafan)
do hloubky 10 e¢m pouze kritkou
dobu; v pfepoctu ¢ini infiltrace do
hloubky 2 e¢m pfi prvnim plnéni 87,83, pfi druhém 32,90, pramérné
60,37 ¢m’/hod/10 ¢m? do hloubky 5 cm 80,31 a 26,55 tj. pramérné
28,26 c¢cm*/hod/10 cm?, tj. v celkovém priméru 47,35 cm3/hod/10 ¢cm?. Z toho je
zfejmo, Ze posud nekultivovand, zkypfena rafelina je pro vodu dobfe propustna
a teprve po ulehnuti, zvétrani, rozmélnéni, po delsi kultivaci se stavd pro voedu
nepropustnou.

Souhrn

Na pokusnych plochach rafelinafskd stanice v Borkovicich v jiznich Cechach
byly provedeny ¢etné infiltraéni pokusy za soucasného zjisténi fyzikalnich vlast-
nosti raseliny, a to jak ve vrstvach orni¢nich, tak v podlozi nejméné do hloubky
60 cm. Z vysledku je mozno OdVOdlt pro kultivaci a rekultivaci ra$elinist tyto prak-
tické zavéry:

1. Tam, kde se nalézaji pod budouci ornici nerozloZené vrstvy raSeliny, je
bezpodmineéné treba k zlepSeni vodniho a vzdusného rezimu pidy odvodnéni (do
hloubky 60—70 ¢m ), nebot jakakoliv povrchova meliorace k snizeni. hladiny zemni
vody nestadi.

2. K zpracovani rafelinné pudy se pii kultivaci nehodi stroje, pfedev§im frézy
— které raselinu rozméliiuji, takze pak snadno vznikd prachovy substrat, ktery
se za sucha vyznacuje §patnou skropitelnosti a za vlhka tvofi soudrznou, nerro-
vzduSenou masu, pro vodu velmi tézko propustnou, takze se i pfi slabych, kratkou
dobu trvajicich srazkach tvofi na povrchu souvislé kaluze a rybnicky. Ze srazek
zadrzena voda znemoziiuje dychani rostlin a sklizné hospodatskych plodin za po-
dobnych okolnosti velmi rychle klesaji, i kdyz jde o propustnéjsi, at jiz organickou
nebo mineralni spodinu.
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3. K melioraci podobnych lokalit po nékolik roka kultivovanych s nepropust-
nymi orni¢nimi vrstvami se pak nejlépe hodi mineralni pfimés z hrubsiho pisku
tak, aby mnozstvi organické hmoty kleslo z 80—90 % asi na 60 %. Tato melio-
race je vSak draha a na rozlehlych ragelinistich témét neproveditelna, i kdyz dava
nejlepsi vysledky.

4. Propustnost orni¢nich vrstev pro vodu a jejich lepsi provzdusitelnost lze
ovlivnit i biologickymi prostfedky vhodnou volbou hospodafskych plodin a sprav-
nymi osevnimi postupy, zvl4sté pouzitim Stirovniku, jetelotravnich smési, lusko-
vino-obilnych smések apod. Pomérné se velmi dobte osvédéilo zelené hnojeni, pri
némz se nerozlozena organickd hmota zaofe do pudy.

5. Nejvice trpi rozmélnénim raselina pfi ¢astéjsim pouziti okopanin, zelinaf-
skych a zvlasté zahradnich kultur, které je t¥eba casto ckopavat a proplévat, nej-
méné naopak pod lu¢nimi porosty.

6. Vzhledem k zjisténym infiltraénim pomérim lze Fici, Ze se na raSeliniStich
pro dobrou sklizeri osvédéuji casté slabé az mirné desté s intenzitou do 5 mm
za hodinu. Nedostatek srazek $kodi a znamenid snizeni sklizni stejné, jako desté
dlouhodobé nebo pfili§ intenzivni, nebot se pak tvofi na povrchu souvislé kaluze
a rybnicky vody, kterd znemoziiuje dychédni rostlin. V prvnim pfipadé je nutné
zavlazovani — nejlépe postiikem — ve druhém nejen snizeni hladiny zemni vody
na udanou hloubku 60— 70 ¢m, nybrz i povrchova aprava a meliorace, umoziujici
rychlé zasidknuti srazkovych vod, jde-li o piidu polni, event. pro kultury zelinarské
a zahradnické.
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3HayeHHe ONBITOB M0 YCTAHOBJIEHMIO BOJAONPOHUNAeMOCTH Topda AIA KYyJIbLTHBALMMK
M PEeKYJIbTHBAUHU TOPDMAHUKOB

Ha onbITHBIX MJIOLIAAAX TOPMO-MCCIEAOBATENLCKOM CTaHIINM B BOPKOBHUIIAX, B I07K-
HOIT Yexuu, ObLIM IIPOU3BEAEHbI MHOTOYVMCJICHHBIE OMNBITHI JJIS YCTAHOBJEHMS BOJOIIPO-
HUIlaeMOCTy Topdha C OJHOBPEMEHHBLIM OIpeAesieHHeM ero (Mu3M4YeCKUX CBOMCTB Kak B
IaX0THOM, TaK ¥ B IIO/IIAXOTHOM CJioe Ha IiybuHy He meHee 60 cm. ITosyueHnbie pe-
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3yJbTAaThI MO3BOJIAIOT CHeJaTh CIEAYIOUME IIPAKTUYECKME BbIBO/bI OTHOCUTEJBHO KYJIb-
TUBALMM U PEKYJIbLTHBAIMU TOPMAHUKOB:

1. Tam, rpe noj OyAYLIMM IIaxOTHBIM CJIOEM HMEIOTCA HEepa3JIOZKMBIIHECHA CJIOu
Topda, ANA yJydlUeHUA BOJHOIO M BO3AYLIHOIO PexKuMa IIOYBBI DE3YyCJIOBHO Heo0XO0-
IAVMMO IIPOBECTM OcyllleHMe A0 TayomHbl 60—70 cM, TaKk KakK HHKaKad [OBEPXHOCTHadA
MeJvopaMa He OyJeT JAOCTATOYHO AJIA CHUIKEHMA TOPMU30HTA IPYHTOBBLIX BO/I.

2. Ilpu obpaborTkKe TOp(AHOJ IIOYBBLI HE NPHUIOAHBI MalllMHbI, ¥ MIPEXJEe BCEro II04-
BeHHbIe (hpe3bl, KOTOPbIE CUJBLHO MU3MEJbLYaloT ToOpd Tak, 4YTO [OTOM BO3HUKAET IbIJIb-
HbI1 cyOcTpar, KOTOPBIM MNP 3acyXe OTJIMYAaeTCA IIJIOXO0M CIoCOOHOCTBIO MNPUHUMATE-
3aJIMBKYy, a IIPY ChbIPOM II0r0oje 00pa3dyeT CBA3HYIO, HEA9PMPOBAHHYK MACCY, C OYeHb IJIO-
X0/ BOAONPOHMIIAEMOCTLIO, B pe3yJbTaTe 4ero, gaxe npu caabom, HeNnpomoIzKUTeIbLHOM
BbINAJEHUYM OCAZKOB, Ha IIOBEPXHOCTM ITIOYBBLI 00pPa3ylOTCA CIJIOLIHBIE JYXKH ¥ HeDOJb-
1IMe BOJAOEMBI. 3ajepzKaHHad TakKuM 00pa3oM BOJA OCAJAKOB IIPENATCTBYET JAbIXaHUIO
PacTeHUil U B 9THX YCJIOBUAX YPOzKAaU CeJbCKOXO03AMCTBEHHBLIX KYJILTYD O4YEHL OBLICTPO
najawoT, gaxe IIpu Haauumuy boJiee BOJAOIPOHMIIAEMOIO OPTaHMYECKOIO MJIM MUHEpaJb-
HOTO TIOANAaXOTHOIO CJIOA.

3. A menmopauMy TaKHX MECTOITOJIOZKEHMII ¢ BOJOHEIIPOHUI[AEMBIM ITaXOTHLIM
cioeM, obpabalblBaeMbIX B Te€4YeHHE HECKOJIbKHUX JIET, JIydllle BCEero roAUTCA MMUHEpPallb-
Hadg npuMmeck u3 0oJsiee KPYIHOIO IIECKa B TAKOM KOJIMYECTEE, 4T0ObI CojlepzKkaHue opra-
HMYECKOIo BelectsBa ynajsuo ¢ 80—90 Y% mpumepso go 60 %. OgHako sToT crnocob Meno-
pauuy ABJIAETCA JOPOIMM M IIOYTHM HE OCYLIECTBUMBIM Ha OOLIMPHBIX TOpdAHMKAX,
XOTsA M fgaerT Haujyudllde Pe3yJbTaThl.

4. Ha BOZONPOHUILIAEMOCTh M YJIyUILIEeHMe YyCJIOBMI aspalui IaX0THOTO CJIOA MOZKHO
BIMATE M OMOJOIMYECKUMH CPEACTBaMM, @ UMEHHO 1eJIeCo00pa3HbIM BbIOOPOM CEJbLCKO-
XO03AMCTBEHHLIX KYJbTYD U NPaBUILHLIMM CeBOOOOpPOTaMU, B OCODEHHOCIM I.OCEBCM JISAJ-
BEHLA, KJIEBEPHBIX TPaBOCMECEH, 3epHO-0000BBIX cmecejtr M T. 1. CpaBHUTEJIbHO OYEHb
XOpPOILIO 3apeKOMEeHA0BaJIo cebA 3ejieHOe yAoOpeHHe, NpM KOTOPOM Hepa3Jl0zKMBIIEeCs
OpraHM4YecKoe BeLeCTBO 3araXUBaeTcad B IIOYBY.

5. Topc Gosibille Bcero crpajaerT oT uU3MeJIbUeHMA IpH 0oJiee 4acToM IIOCeBE IIPO-
IIallHbIX, OBOILLUHBLIX ¥, B O0COOEHHOCTM, OTOPOJAHBLIX KyJbLTYp, KOTOpPblE HYZKHO 4YacToO-
OKY4YMBATL M II0JIOTh, ¥ MEHEE BCEr0 M3MEJbLYaETCHA IT0J JIYTOBBIMU TPaBOCTOSAMMN.

6. YuurblBaAg yCTAHOBJIEHHBbIE YCJOBUA BOJOIPOHUIIAEMOCTM MOKHO CKa3aTh, 4TO
A1 TIOJLY YeHMA XOPOLLUETo ypozKkad Ha TOP(AHMKAX I10JI€3HBI YacThle clabble MM Jazke
YMEpEHHBIE JA0ZKAH, C MHTEHCHMBHOCTDLIO 710 5 MM/4ac. HeZocTaTok ocaZkOB BPeJI€H U O3HA-
YaeT CHMKEHHEe ypozKas, TaK2Ke Kak ¥ NPOA0JKUTEeNbHbIe MM CIUIIKOM MHTEHCUBHBIC
JOZKIH, TIPH KOTOPBLIX Ha IIOBEPXHOCTM II0YBBLI 00pa3yloTCA CIIJIOLIHBIE JIYXKH U HEDOJb-
11Me BOJOEMBI, KOTOPhIE IPENATCTBYIOT JAbIXAaHUIO pacTeHuil. B nepBoM cliy4dae He-
00XO0AMMO OpOLIEHHe — JIydIle BCEero IyTem JozKJeBaHMA. Bo BTOpoM ciaydae HcoOXO-
AMMO He TOJIbKO CHMIKaThb IOPM30HT IPYHTOBBIX IIOD NPMUBEAEHHOH BBIIE TJyOUHBI
60—70 cM, HO M NPMHUMATL MEpPLI II0 YCTPOWCTBY IOBEPXHOCTH IIOYBBI M MEJIMOPAIUH,
KOTOpbIC CO03/akii Obl BO3MOZKHOCTL OBICTPOrO BIMTBIBAHMA BbINAJAKIIMX OCAJKOB B
NOYBy, NpeAHa3HA4YEHHYI [JIA BbIpALMBAHMA [OJEBLIX, OBOLIHBIX MJM OIOPOAHBIX
KYJbTYD.

Importance of Testing Permeability of Peat for Cultivation and Reclamation of
Peat-Bogs

Numerous test have been carried out on experimental grounds at the Peat
Station of Borkovice, Southern Bohemia, in order to study the permeability of peat
and its physical properties in arable and sub-arable layers, up to a depth of at least
60 cm. The results of these tests permit the following practical conclusions, concer-
ning the cultivation and reclamation of peat-bogs, to be made:

1. In places with undecomposed strata of peat under the future arable layer it
is absolutely necessary to drain the soil un to a depth of 60—70 cm, in order to
improve its water regime and aeration, as no surface melioration can produce a suf-
ficient lowering of the ground water level.

2. No machines that would pulverize the peat, and first of all no ro‘o-tillers,
should be used in preparing pealy soils for cultivation, as this would enable the-
easy formation of a dusty substrate which is difficult to water under dry weather
conditions. When the weather is wet, this dust forms a cohesive unareable mass with
very limited permeability for water, so that even light and short lasting precipitations
produce coherent pools and puddles on the soil surface that prevent the breathing of’
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plants.. This results in a rapid fall of yields, even if the mineral and organic under-
layer is more permeable.

3. The best way to meliorate localities with impermeable arable layers, which
have been cultivated during several years, is to add to the soil a mineral admixture
of coarse sand so as to reduce the quantity of organic matter from 80—90 p. c. to
about 60 p. c. But this method involves large expenditures and, although it gives the
best results, it is almost impossible for application in larger peat-bogs.

4, The permeability and conditions of aeration of arable layers can also be in-
fluenced by biological methods, i. e. by planting properly chosen crops, by establishing
proper systems of crop rotation and especial by planting Lotus L., clover and grass
mixtures, mixtures of leguminous and gramineous plants etc. Comparatively very
good results are attained with green crop manuring, in ploughing the undecomposed
organic matter into the soil.

5. Peat suffers most of all through pulverization when intertilled crops, veget-
ables and, especially, orchard crops are planted, which have to be often hoed and
hilled; the lowest degree of pulverization is ensured by using peat-bogs as grassland.

6. Considering the established conditions of permeability, it can be said that
frequent light or moderate rains with a degree of intensity up to 5 mm/h, are good
for obtaining fair crops on peatbogs. Small quantities of precipitations mean a reduc-
tion of yields and so do very intensive or long lasting rains, because then the coherent
pools and puddles on the soil surface prevent the breathing of plants. In the first
case — watering is necessary, the best way being to use sprayers. In the second case,
it is necessary not only to reduce the ground water level to the above mentioned depth
of 60—70 cm, but also to carry out surface melioration and other measures which
would enable a rapid infiltration of precipitations into soils destined for the planting
«of field, orchard and garden crops.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI RCNIK 4 (XXXI).1958-CfsSLO 12

Vyznam a ekonomické zhodnoceni Skod p¥ibliZovanim
na stojicim porostu

3HayeHMe yluep0a, NPUYNHIEMOro HaCAXKACHUIO TPEJEBKOM, M ero 9KOHOMUYECKAN
oneHKa

Importance and Economic Evaluation of Damage Caused to Stands by Skidding

Inz. Josef FANTA
Vizkumny tustav lesniho hospodarstvi, vjzkumnd stanice Opocno

DoSlo dne 8. IX, 1958

Uvod

Pfi tézbé a priblizovani v lesnich porostech dochazi bézné v uritém stupni
k poskozeni stojicich stromt. Toto poskozeni je pravidelné vstupni branou pro
infekci poskozenych stromt dfevokaznymi houbami. Hniloba stojicich stromt od
odfenin na korenech a kotenovém nakréi je proto béznym pravodnim zjevem tézby
v poroste. ,

Soucasny zptisob hospodateni je zaméfen na vnitini rozrracovani porostl a
delsi obnovni dobu. Pfitom je opravnéna obava z rozsifeni poSkozeni porostu
a nasledujici hniloby na netinosnou miru, nebudou-li pfi hospodafeni uplatnéna
vhodnd technickoorganizaéni opatieni k jejich omezeni.

Poskozenim a hnilobou trpi z dfevin predeviim smrk. Nejmarkantnéjsi jsou
tyto skody ve stejnorodych, rozsahlych a ¢asto dopravné §patné pfistupnych po-
rostech, a to zvlas§té v horach, pfi gravitaénim pfibliZovani.

V soucasné dobé je poskozeni porostu a hniloba stromt jednim z nejvaz-
néjSich problému ochrany lesa. Je totiz zdrojem znaénych ekonomickych ztrit, a to
i v normalnich hospodédrskych pomérech.

Literatura

Obecnymi otdzkami biologie dievokaznych hub se zabyvaji hlavné ucebnice les-
nické botaniky, anatomie dreva a lesnické fytopatologie napf. Kavina (1932), Roh-
meder (1937), Pfihoda (1953), Balabéan (1955), Vanin (1955 atd.

Pri poskozeni stromu dochazi nejcastdji k tuplnému obnaZeni dreva. Bélové drevo
a okraje poskozenych miznich pletiv jsou pro vysokou vlhkost a priznivou reakei miz-
zeného dreva pryskyfFici neprobiha zpravidla tak rychle a v takové mife, aby se infekci
zabranilo. Rovnéz zavaleni nepfichazi u plosné vétSich odienin v tUvahu, nebot probiha
velmi pozvolna, pfiblizné v mezich Sitky letokruhd. ObnaZené dfevo byva proto pravi-
delné infikovano houbou, kterd b&hem nékolika let pronikd do kmene. V kmeni se hni-
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loba S§ifi riznym zpusobem bud v bélovém nebo jadrovém drevé — podle druhu houby,
jeji vitality a vegetacnich podminek. Pfi tom naruSuje chemické a fyzikdlni vlastnosti
dreva, takze toto ztrdci na kvalité a pouzitelnosti.

Hnilobu smrkového dfeva zplisobuji predevSim troudnatec vrstevnaty
(Fomes annosus Fr.), vaclavka (Armillaria mellea [Valh.] Karst), outkovka any-
zovéa (Trametes odorata Fr.), bélochoroS hotky (Leptoporus stipticus [Pers.]
Quél.), bélochoros seversky (Leptoporus borealis [Fr.] Pilat), bélochoros
kfehky (Leptoporus fragilis [Fr.] Quél), tramovka plotni (Gloeophyllum sepia-
rium [Wulf.] Karst) a j.

Podle Pfihody (1957) je pro smrk z téchto hub v naSich podminkach nejskod-
livéjSi bélochoros horky (Leptoporus stipticus [Pers.] Quél), ktery pusobi v na-
Sich podminkdch asi 90 % hnilob Zivych stromi. Je b&znou houbou od nizin az do hor
oblastech byva Casto nahrazen bélochoroSem severskym (Leptoporus borealis
[Fr.] Pilat).

Zjisténim rozsahu poskozeni smrkovych porostt pii tézbé a priblizovani se' za-
byvaji dvé diplomové prace, predlozené Eflerem (1951) a Grufou (1955) na Kka-
tedre ochrany lest lesnické fakulty v Praze (prof. dr. inz. A. Pfeffer). Tyto prace
podavaji prehled o rozsahu poSkozeni porostu pii raznych zpusobech priblizovani. Otdzku
naslednych Skod a ekonomickou stranku problému vSak nefesi.

Obséhlé Setfeni o rychlosti Sifeni hniloby v poSkozenych stromech a o ekonor
mickych ztratdch ve smrkovych porostech, poSkozenych gravitacnim priblizovanim, vy-
konal Z6hrer (1931). V podminkdch pokusu (horskd ohlast) zjistil primérnou rych-
lost Sifeni hniloby 20 c¢m ve vertikdlnim sméru a 12 c¢m? v horizontdlnim sméru za
jeden rok. Rychlost Sifeni hniloby je podstatné ovlivnéna anatomickymi vlastnostmi dieva
jednotlivych stromu. Rychleji se Sifi ve stromech predrustavych, které maji vesmeés ridéi
dfevo nez stromy potlacené. PFi tomto Setfeni Zshrer zaznamenal, ze hniloba se 3ifila
nejrychleji v obdobi mezi 3 az 10 rokem po poSkozeni. Na daném materidlu odhadl
v dﬁg/ledku hniloby snizeni vytéZe uZzitkového dfeva o 19 % a sniZeni finanéniho piijmu
o 32 %.

Rozsahem mensi, avSak i tak znacné ztraty vznikaji i v b&Znych podminkach. Presto
v8ak se problému naslednych $kod vénuje malo pozornosti, i kdyZ je ziejmé, ze jde o za-
vazny problém nejen ochranarsky, ale predev§im ekonomicky. U nds chybi pfedstava o roz-
sahu téchto Skod. Predklddana prdace ma proto za ukol podat na konkrétnim prikladé pre-
hled o tomto problému v normalnich hospodarskych podminkach.

Podminky Setfeni a metodika prace

Setfeni o rozsahu naslednych $kod se konalo na pokusné plose rozlohy 1,68 ha
ve smrkovém porostu ve stfedni ¢asti JZ exponovaného svahu v Serlisském kotli,
polesi Destné v Orlickych horéch,
PLZ Opoéno. (Obr. 1.)

TaxaCni data porostu 36 b?:

plocha . . . . . . . . 14,02 kha
stari . . . . . . . . . 118 let
zakmenéni . . . . . . . 06—08
07
zastoupeni drevin:
sm 09, jd 01, bk +, jv +
. ; . 22—28
stfedni porostni vyska (sm) . o5 M
mezibonita . . . . . . . 5
hmota/ha . . . . . . . 486 pim

Sklon svahu je 13—17° (29 az

o " u je 15- Z
Foto 1. Rozsireni hniloby v kmeni smrku v hori- ggob )'Lledlr.ItlorSIfad \;yské 8t5.0da%
zontalnim sméru (na prufezu) po poSkozeni ko- 1 LOKa LA PIEGSAVIIC SITennd

fenového nabéhu pred 15 lety. (Foto Fanta 1956) obtizné horské poméry.
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V minulosti se na vybrané ¢asti porostu ptiblizovalo vidy celou délkou pfi-
blizovaci drahy porostem. Hmota z pokusné plochy gravituje na svahovou cestu.

a) Venkovni préace:

Abychom zjistili celkovy rozsah dosud priblizovdnim zpisobenych skod na
tomto porostu, byla cela plocha vysvérkovana. P¥i pramérkovani se odélené za-
znamenavaly: stromy zdravé — neposkozené,

stromy poskozené tézbou a ptiblizovanim.

Poskozené stromy se zaroven zakreslovaly do situaéniho naértu pokusné
plochy. Tim byl ziskan celkovy obraz o rozsahu poskozeni porostu.

Druhovaci ptedpisy pro vyrobu pilaiské kulatiny maji ve vztahu k hnilobé
dfeva podle CSN 48 0120 tyto pozadavky na jakost vyrobeného sortimentu:

1.

Rozsah dovolenych vad dfeva
Druh vady

Jakost I. Jakost II.

zamodralost,
kavové hnédé
zbarveni a plisnové
zbarveni

jsou dovoleny
v obvodové vrstvé bez omezeni
do hloubky 1/20 tloustky

je dovolena, _
hniloba béle*) neni dovolena nepresahuje-li jeji hloub-
ka 1/5 tloustky

je dovolena u vytezu tlustych 25 cm a vice

Nepfirozené ve stfedové &asti jednoho Cela v rozsahu nejvyse
zbar\_reni 1/5 1/3
a hniloby tloustky

vnitfni hniloba
a trouchnivost

pri¢emz soucasny vyskyt prochazi-li celym vyfre-

tvrdé Cervené neni do- zem na obé ¢ela — v roz-

volen sahu nejvyse 1/5 tloust-
ky**)

vnéjsi neni dovolena
trouchnivost

*) Hniloba vnitfni a trouchnivosa a hniloba béle na témze vyf'ezul nejsou dovoleny.
*¥) Za vyrez je v tomta pripadé povazovan vyrez o délce nejvySe 6,00 mu.

Ptipad hniloby od odfenin, kdy se jedna o kombinaci hniloby béle a okrajové
hniloby jadra (viz obr. 3) norma zvl4sf neiesi. Z citovaného predpisu vyglyva,
ze obdobny druh hniloby neni dovolen u vyfezt I. jakosti. S uréitym omezenim
(do /5 priméru) je dovolen u vytezi II. jakosti. Pokud tedy hnilobou napadena
¢ast kmene nevyhovuje kvalitativnim pozadavkiim, musi byt pfefazena do jiného
sortimentu, ktery si na jakost dfeva neklade tak vysoké naroky. »

Rozsiteni hniloby v poskozenych stromech se vysetfilo na 22 kmenech '(tj.
asina 5 % z celkového poétu stromii na plose), v priifezovém pasu vedeném pfi-
blizné sttedem plochy (viz obr. 5). Ptirfistovym nebozezem — vrtem v okraji
mista poskozeni — se zjistilo pred nékolika lety jak k poskozeni doslo. Dalsimi vrty

1055



v 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 m atd. nad mistem po3kozeni se vy3etfilo, do jaké hloubky
hniloba pronikla a jak vysoko za uvedenou dobu v kmeni vystougila. Krajni hra-
nici rozsifeni hniloby v kmeni byl stupen, ktery pripousti norma pro II. t¥. pil.
kulatiny (tj. hniloba béle do hloubky /5 tloustky’ — tab. I). Vlastni rozsah hniloby
byl pochopitelné vétsi.

Piriklad:

kmen o do,5—50 em, hloubka hniloby v do,5—14 cm, tj. 29 % priam.
di,5—40 cm, " o » d1,3—10 em, tj. 25% ,,
d2,0—39 cm, . " , d20— 8 cm, tj. 20% ,,
d2,5—38 cm, W 5 ., d2s— 6. cm, tj. 16% ,,

Hniloba saha do vyse 3,5 m.

Cast kmene do 2,0 m je znehodnocena hnilobou. Nevyhovuje normé a musi byt pie-
Fazena z&asti do vlakniny, zéasti do paliva. Cast kmene od 2,0 m vyhovuje normé IL
téidy. Gast kmene od 3,5 m vyhovuje normé& I. tfidy.

K demonstraci rozsiteni hniloby v kmeni a povrchovém koteni byly z po-
rostu vybrany pfiklady (poskozeny oddenek a koten téhoz stromu) k analyze.

b) Laboratorni prace:

Analyza kmene a kofene byla prove-
5 v dena bé&nym zpiisobem.
U navrtanych 22 stromt byl vypocten
podil a procento znehodnocené dievni hmo-
s ty. Material z inventarizace byl vyhodnocen
: predevsim s ohledem na:
37 P | 1. podet a procent