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Uvod

Nejvétsi pozornost byla u nds soustfedéna na degradaci az onemocnéni
lesnich pid v rozsahlé oblasti kfidového utvaru, vytvofiviich se-z kiemitych
kvadrovych piskoved bud s tmelem kaolinickym nebo Zelezitym. V men$im; mé-
fitku byly studovany pisky plivodu permokarbonského a ostatnich geologickych
obdobi. Je to jednak proto, Ze se jednd o mensi rozlohy nebo o substrity geolo-
gicky mladé, takze pak nejde o skupinu klimatogenetickou, nybrz intra- nebo
azonalni. Studium degradace a onemocnéni pis¢itych ptd, které je zvla§t na-
padné pfi vzniku viceméné vybélenych A horizontid, oddélenych vétsinou pod
borovymi porosty souvislou vrstvou humusozelezitého stmelence od oranzové az
okrové zlutych iluvidlnich horizontd, bylo lesnickou praxi zidano jednak proto,
Ze se v téchto oblastech vyskytuje nemélo zakrnélych' porostd, Ze v obdobi jedné
az dvou generaci mizeme sledovat snizeni prirtstu, jednak proto, Ze se tu setka-
va se zvla§tnimi obtizemi pfi obnové. Rychld degradace je tu podminéna jak
mechanickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi pudy — zvlasté vysokou propustnosti
pro vodu, a tim usnadnénym vyluhovanim — tak vlastnostmi chemickymi, nebot
jde o pidy minerdlné chudé az velmi chudé s vyznaénym nedostatkem bazi,
zvla§té vapna a hoifliku. Ty byly jesté k tomu za spolupisobeni pfizemni vege-
tace (bortivka, brusinka, vies) a borovych monokultur spolu s dal§imi Zivinami
vylouzeny nebo dokonce splaveny do vrstev kofentim dfevin nepfistupnych.

Daleko mensi pozornost byla vénovana degradaci pud, vytvofiviich se na
substratech z krystalinika. Je zajimavé, ze bychom pravé u nich méli olekdvat
dosti vyrazné podzoleni, nebof nejvétsi jejich rozlohy se nalézaji v oblastech per-
humidnich, s roénimi primérnymi srdzkami nad 700 mm, s pomérné nizkou
roéni teplotou, kolisajici mezi 3—6° C, takZe tu Langiv destovy faktor dosahuje
¢isla 100—150. Ocekavali bychom tento zjev tim spiSe, Ze v téchto horskych
a podhorskych oblastech naseho pohranici pfevladaji rozhodujicim zptsobem v né-
kolika generacich nesmisené porosty smrkové, v nejlepsim p¥ipadé s 10—15 %,
smifeni s nékterymi listnaci, hlavné s bukem, klenem popf. s jefdbem. Nase
studie, pfi nichZ jsme analyzovali stovky puadnich profili, podobnému vyrazné-
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mu pedogenetickému procesu nenasvédéuji, at jiz se jednalo o predhoti a masiv
Sumavy—Zdénov, Kvilda—Ceského lesa (Tachovsko), Krusnych hor (Kraslice,
Jachymov), Luzickych, Jizerskych hor nebo Krkonos. Vidy jsme se setkali bud
s pudami skupiny intrazondlni na svazich, se svahovymi nebo podsvahovymi de-
luvii, nebo s pidami slabé az stfedné podzolovanymi, které jen v nejhorsich pfi-
padech piedstavuji substraty s porosty tfeti bonity — za prevladajici druhé az
prvé — zatim co na piskach, i kdyz §lo o humidni nebo semihumidni oblast, pre-
vladala vzdy bonita tfeti az ¢tvrta s nemalymi rozlohami porostd bonity paté a
horsi.

Je samozfejmé, Ze i v oblastech pid krystalinika se setkdme v horskych po-

lohach s degradaci az onemocnénim mna extrémnich stanovistich, podminénou lo-
kélnimi pfi¢inami at jiz prostfedi (puda, klima) nebo skladbou porosti a hlavné
Spatnym hospodatfenim v mich. Pfi tom: je nutno konstatovat, ze se jednalo vidy
spiSe o degradaci v pfedhofi nez v hordch s nadmoiskou vyskou nad 800 m. Kdyz
jsme provedli podrobnéjsi rozbor klimatickych faktord, zjistili jsme, Ze v téchto
oblastech trva zimni obdobi s podnulovymi teplotami 5— 7 meésict, takze se padni
voda alespori v povrchovych' a podpovrchovych vrstvach nachdzi v pevném sku-
penstvi a nemuze se destrukéné uplatnit vyluhovanim. V letni periodé, trvajici zde
pfiblizné 2 meésice (se obraci proud vody v pudé z hloubky k povrchu, nebot jde
o tzv. obdobi pasivni, a toi v pomérné vlhkych letech. Vyluhovani se proto uplat-
nuje pouze po dobu 3—5 meésicd, tj, po daleko kratsi nez v pahorkatiné a v paro-
vinach, kde je pomér nékdy dokonce obréaceny.
' K témuz poznani dochazi i prof. J. Pelisek, ktery ve svém Lesnickém pudo-
znalstvi (str. 294—295) piSe: Vlastni terénni vyzkumy o genezi pudnich typa
a jejich rozdifeni v nasich lesnich oblastech za poslednich 15 let vsak ukazuji, ze
vyrazné a extrémni podzoly se silné zhorSenymi fyzikdlnimi, chemickymi a mikro-
biologickymi poméry, a tim i se sniZenou tirodnosti jsou vytvoreny na silikato-
. vych horninich; pravé naopak v nasich nizinnych lesnich oblastech s malym mnoz-
stvim ovzdudnych srdzek a se zvySenymi teplotami. Pfevazna ¢ist naSich
vyso¢innych a horskych lesnich oblasti s vys§im mnozstvim atmosférickych srazek
je kryta vioblasti silikatovych hornir hlavné pidami ze skupiny hnédych a Sedych
lesnich pud stfedoevropskych s velmi dobrymi pomeéry fyzikalnimi.

Pokud si lesni¢ti pedologové wsimali degradace disperzné jemnéjsich pud
krystalinika, jednalo se vétSinou o substraty, vzniklé na rule, svoru, fylitu nebo
na algonkickych bfidlicich — v daleko mensim méfitku se zabyvali ptidami Zu-
lovymi. Tyto Zulové pudy (— v zemédélstvi pravem oznacované jako méné trod-
né — jsou povazovany z lesnického hlediska za mnejlepsi substrity s porosty prvé
a druhé bonity, jedna-li se o dostate¢nou hloubku pidnich profili. Jsou vétsinou
typovany jako pis¢ito-hlinité aZz pis€ito-jilnaté, po strance fyzikalni — pokud jde
o vlhkost a vzdusnost '— za vyhovujici. Jsou velmi dobfe zasobeny draslem (né-
kdy i kyselinou fosforeénou); jsou vsak povahy kyselé, nebot obsahuji malo vipna
a Casto i hot¢iku. NesmiSené jehli¢naté porosty — at jiz smrkové, zvlasté vsak
borové — zvysuji jejich kyselost, zvlasté tvofi-li se formy Spatné se rozkliadajici-
ho planého humusu. Pak dochazi k degrada¢nim zjevim, jejichz vysledkem je
" nejen vznik eluvidlnich a iluvidlnich horizonti, ale pfedeviim zamokfovani spo-
diny a nedostatek vzduchu, typické to vlastnosti jemné disperznich pud. Jejich
vzdu§na kapacita je pfi pokracujicim rozkladu zivei pomérné nizkd, vyména pud-
niho vzduchu_s atmosférickym mala, pti zbahnéni zcela nedostate¢na.

Velmi vyrazné se luplatnily uvedené vlastnosti téchto Zulovych ptd v oblasti
tzv. stfedoleského intrusivniho masivu, které jsme méli prilezitost studovat v né-
kolika polesich se substraty na ri¢anské zule.
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P¥irodni povdminky studovanych lokalit

V krystaliniku formovana zulova pahorkatina ficanskd tvori v podstaté se-
verni vybézek stfedofeského intrusivniho masivu (plutonu), rozkladajiciho se od
Klatov ptes P¥ibram az témét k Ceskému Brodu smérem severovychodnim, odkud
opét probihd k jihu pres Rataje a zdpadné od Vlasimi po Tébor—Pisck az po
Putim. V studované oblasti ohrani¢ené na zapadni strané od Hru$ova pe Klokoc-
nou, Tehov, Strasin, Ttebohostice, Pfistinasy az na sever téméf po Limuzy jde
o typickou hrubozrnnou az velkozrnnou, sedavé nartizovélou porfyrovito-biotitickou
zulu Ficanskou, ktera je zvlast napadnou velkymi, masové rtzovymi vrostlicemi
ortoklasu. Jen misty je proniknuta intrusemi zul aplitickych — na zdpadnim okraji
od Tehova k Stradimu az po Trebchostice uvadi dokonce prof. Krejéi v tzkém
pruhu i pegmatity, chudsi na védpno, hof¢ik i kyselinu fosfore¢nou, avsak bo- -
hat$i draslikem. K jihu navazuje ficanskd zula na biotiticky granit, pronikajici
v okoli Ceréan k Benesovu.

Chemické slozeni petrografického podlozi uvadi prof. Stejskal v priméru jak
pro ti¢anskou zulu normalni, tak pro intruse kyselé zuly aplitické a podle K.
Kubrochta i pro pegmatiky, jak je zfejmo z nasledujici tabulky:

Chemické sloZeni hornin v oblasti Ficanské Zuly

Cislo | SiO, | ALO, | Fe,O5| FeO | MnO | CaO | MgO | K,0 | Na,O | P,0; | H,0 | TiO,

1 |67,90| 15,05| 1,29 | 2,04 | 0,08 | 1,57 | 1,91 | 5,95°| 3,33 | 0,22 | 0,42 | 0,24
2 | 7295 17,29 = — | 0,87 | 062|503 254 st. |070]| —
3 | 74,80| 12,84] 1,87 | — | 0,20 | 0,32 | 0,47 | 6,44 | 1,13 | st. | 0,61 | —

|

Z uvedeného je zfejmo, ze ve viech tfech pfipadech se jednid o horniny po-
vahy kyselé, jejichz kyselost se jesté zvysuje s klesajicim mnozstvim vapna a hot-
¢iku, které lze oznadit za malé a pro vyzivu sotva dostacujici. Daleko vyssi je
obsah drasliku a sodiku, které se v8ak po uvolnéni pfi zvétravani velmi snadno
vyluhuji do spodiny, eventualné jsou odplavovany. Také kyseliny fosfore¢né je tu
velmi malo, zvlast v aplitické Zule a v pegmatitech, které wykazuji pouze jeji sto-
py — takze bychom po minerdlni strance usuzovali z celkového rozboru na tvorbu
pud mineralné chudych.

Orograficky lze tzemi oznacit za bohaté ¢lenitou parovinu az pahor-
katinu s ¢etnymi planinami, lokdlnimi h¥ebeny a pahrbky, rozbrizdénymi tdo-
limi nebo ¢etnymi terénnimi zafezy, takZze se tu objevuji svahy o velmi raznych
sklonech a expozicich. V nejnizsich polohach kles4d terén az asi na 300 m, nad-
moftské vysky, nejvyssi kéota je néco pies 500 m. Celkem ptibyva nadmotské vysky
pfi udané ¢lenitosti terénu od severozipadu k jihovychody (od obce Skvorec 309 m
do 500 m na Kobyle (a od severu k jihu) 288 m u Limuz po kotu 497 m u Mys—
lina).

Hydrologick y se jedna o nemaélo dilezité rozvodi tii fek, Labe, Vltavy
a Sazavy. V severni az severozapadni Casti prameni se svymi pfitoky Vymola,
vlévajici se do Labe, v zdpadni sbird své prameny (Tehovsky a Ri¢ansky potok)
pritok Vltavy Rokytka, na jihozdpadé a na jihu jsou to prameny a pfitoky Mni-
chovky, na jihovychodé Zvanovicky a Jevansky potok, protékajici znamymi Je-
vanskymi rybniky, patfici jiz do povodi Sazavy.

Makroklimatické poméry nejsou pro pésténi lesa nejpfiznivéjsi.
Podle dr. Minate patfi Ri¢ansko a Hrade§insko do mirné suché oblasti s vlahovou
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jistotou 7—14, coz znamena 15—25 % pravdépodobnost vyskytu suchych let s ka-
tastrofalnimi nasledky. Primérné ro¢ni srazky kolisaji mezi 600 —650 mm. Starsi
udaje a vypoélty z 25letého primeéru roku 1876— 1900 udavaji ¢isla o néco vyssi;
tak napf. pro Zichovice (385 m) 618 mm, pro Cerné Budy 624 mm, Pysely
(362 m) 626 mm. Uvoly (265 m) 631 imm, Cestin (483 m) 634 mm, Mnicho-
vice (362 m) 653 mm, Chocerady (367 m) 664 mm, BeneSov (373 m) 674 mm
a pro Budy-Mukafov (420 m) 686 mm. Podrobnéjsi adaje podle 50letych pra-
méri jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Prumérné roc¢nisrazky vmm (50lety prumér)

Lokalita I |'II |IIT{IV | V | VI|VII|VII]| IX | X | XTI |XII| Prumér
Uvaly 32|24 | 37|48 | 65| 75|84 | 6955393435 597
Buda 34|28 (43|52 |63 (82(82| 7751|4337/ 41 633
Chocerady 36 |30 |42 | 54|56 |76 |9 | 79 (53|44 |40 | 42 642
Benesov 34 |27 |40 (52 | 67 |80 (89| 77 |59 |44 | 35| 39 643
| Mnichovice 35|30 (41 (5765|7693 | 75|57 |43 |37 | 41 650

Pramér z uvedenych lokalit je za 25 let 645,6 mm, za 50 let 633 mm. Srazek
ptibyva od zdpadu k vychodu (Ri¢any vykazuji napt. v obdobi 1932—1947 pouze
608,9 mm) a od severu k jihu, coz vcelku souhlasi s orografickymi poméry.

Daleko méné udaji nez o srazkich mame ve studované oblasti o teploté.
V Uvalech je uddvana primérna roéni teplota 8,4° C, v Budiach-Mukatové 7,3° C,
v Cernych Budich (u Sazavy) opét 7,7° C, v Ricanech 8,2° C, Langiv faktor se
proto pohybuje mezi 80—90. Jde proto bezesporu o oblast humidni, vykazujici
v suchych a teplych obdobich, kdy srazky klesaji pod 600 mm a teplota stoupa nad
8% C, dokonce charakter semihumidni. Fytocenologové ji typuji jako Abieto-Fa-
getum, v teplej§1ch a susSich okrajich jako Querceto-Fagetum. Z pedologické typo-
logie je zndmo, Ze v podobnych oblastech prevladap sttedoevropské hnédé lesni
pidy a pudy slabé podzolovane

Porostni poméry jsou proti pfirozenym vyznainé zménény. Kdysi
se bezesporné jak vzhledem k vlastnostem, zulové pudy, tak klimatu uplatiiovala
z jehli¢in jedle, mezi niz pronikal smrk a na sussich, méné ptiznivych lokalitach
borovice ve smési s riznymi listnd¢i, mezi nimiz se uplatnil ve vyssich polohach
buk, v nizsich dub. Jedle vsak dnes ustoupila zcela do pozadi a bude se jen tézko
vzhledem k pidnim pomérim vnucovat. Zavedeni smisenych lest jehli¢nato-list-
natych je vsak mozné a proveditelné. Dnes ma rozhodujici prevahu smrk a bo-
rovice. !

Podrobny popis pud

Pti danych geomorfologickych podminkach lze ocekdvat vyskyt riiznych pad-
nich typt a subtypd, i kdyZ se jedna o tyz mate¢ny material. Jiz makroskopicka
prohlidka rtznych profild na roviné, na svazich o rtzné sklonitosti a expozici,
v tpati svahi a v terénnich zarezech stacila_k urleni rtznych morfologickych a
stratigrafickych vlastnosti a dal§i analyzy tento pfedpoklad jen potvrdily. Veelku
lze fici, ze tu pfevladaji lesni pidy riuzné podzolované od slabé vyluhovanych az
po vyrazné podzoly, které nabyvaji vzhledem k mechanické skladbé charakter pad
podzolglejovych. Nejvyraznéjsi eluvidlni a iluvialni horizonty byly viak vzdy zjis-
tény na rovindch a planinich, kde se jedna o pudy vzniklé in situ, zatim co na
svazich §lo bud o typy hnédozemni nebo o plidy slabé az stfedné podzolované.
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V tdpatich svahii a v terénnich zafezech byly zjistény substraty do riizné hloubky
promyvané, barvy vétsinou §edobilé, hrubsi mechanické skladby, a to vét§inou pod
smrkovymi porosty nebo v ol§inach. 2

Neni tikolem této prace ukazat, jaky vliv mély tyto geomorfologické podminky
na vznik riiznych typt a subtypt, ackoliv se jednd o neméné zajimavy problém
nez u karl§tejnskych rendzin. Chtél bych pouze nékolika ¢isly dokumentovat, ja-
kym zpilisobem se tu uplatnily pfi tychZ makroreliéfnich, klimatickych a petrogra-
fickych pomérech riizné lesni dteviny, predevsim borovice a smrk. Pokud se jed-
na o prvou dfevinu, lze sledovat uréité vyznaénéjsi rozdily pudnich vlastnosti pod
porosty ¢istymi a pod borovymi porosty s bohatym podrostem dfevin listnatych,
hlavné lipy, dubu, buku, habru, lisky a jinych kefi.

Z 83 pudnich profild, které jsou z tizemi tianské zuly k dispozici, bylo oviem
mozno vybrat pouze nékolik typickych pfikladi mechanickych, fyzikalnich a che-
mickych analyz, provedenych v laboratoti naseho tustavu soudr. E. Kabelacovou
které timto vzdavam upfimny dik.

I. Lokal1ty na rovinidch pod nesmi§enymi porosty
borovymi (profil é 22, 24, 25)

Je samoztejmé, Ze jak vrstvy nadlozniho humusu, tak eluvidlnich a iluvial-
nich horizontd dosahuji rtznjch hloubek, veelku lze viak fici, Ze organicka po-
krjvka ma tu 4—7 cm, A horizont se pohybuje v hloubce 4—20 az 30 c¢m, A/B
mezi 20 '(30) — 50 az 60 ¢m, B horizont za¢ina v hloubce (50) — 60 cm.

1. Morfologické a stratigrafické vlastnosti

Ao ... 0— 4 ¢cm nadlozni borovy humus, pomistné promiSeny zbytky mechi,
borivky, viesu nebo mékterych trav ' (Aira, Festuca,
-Deschampsia), §patné zhumifikovany, €asto vrstevnaty, vice
méné ostfe oddéleny od mineralntho podlozi.

A ... 4-20'(30) cm vybéleny eluvidlni horizont svétle $edy, za sucha témé¥
bily, slabé Zihany, nékdy s tmavymi broky, bez vyrazné

; struktury.
A/B . .. 20(30)—(50)60 cm Sedobily, ve spodni ¢asti slabé mramorovany,

protkany hnizdy, pruhy a paprsky rezivé zlutymi, vazky, za
mokra mazlavy az plasticky.

B ... (50)60—120 e¢m ptevaziné rezivé hnédy, vyrazné mramorovany’l s Sedo-
modrymi hnizdy a pruhy. Zhutnél4, a% stmelens, za sucha
neobyéejné tvrdd zemina ‘s vodotesnym ulozemm ve spodni
Casti s hrubsi, méné zjilnaténou primési. &

Jiz podle téchto vlastnosti lze uréit typ vyrazného podzolu, v némz dochizi
vlivem pro vodu nepropustného iluviilniho horizontu ve svrchni ¢asti k promy-
vani, ve spodni k rychlému jilnaténi a vzhledem k nedostateénému obsahu vzdu-
chu i jeho nemozné vyméné k redukénim pochodt@im, charakteristickym pro pidy
podzolglejové. Kofeny borovice dosahuji dnes vét§inou hloubky 50—60 c¢m a jiz
podle habitu korun ve starych porostech lze usuzovat na nedostateény fyzilogicky
prostor. Tak jako na ostatnich zulovych a rulovych pidach dochazi zde k znag-
nému vétveni méné tvarné borovice, pfi ¢emz je zjev zvlast ndpadny v porostech
§patné probiranych. V mnohych profilech byly viak zjistény zbytky odumfelych
kofent v iluvialnich horizontech, a to jesté v hloubce pod 120 cm.
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2. Disperzni skladba jemnozemé. (Tabulka I.)

Z tabulky je zfejmo, Ze jde v naprosté prevaze — vzhledem k obsahu prvé
a druhé frakce — o jilovito-pis¢itou az jilovitou zeminu s piskem (podle J. Ko-
peckého), kterou bychom podle V. Novédka charakterizovali jako téz§i hlinu, nebo
pti vétsim nez 50% obsahu jilnatych souéasti jako zeminu jilovitou. Je to jemnéj-
§1 mechanickd skladba nez s jakou se setkivdme na ostatnich padach, vzniklych
ze zZul s mensim obsahem Zived — a tim i drasliku a sodiku — z riznych graniti
a granodioritti z jizni &4sti stfedoteskéhe masivu.

I. Mechanicka skladba jemnozemé

‘Kategorie 22 24 25
zrm 0-5 | 5-20{20-60,60-120| 0-5 | 5-20|20-60|60-120 0-5 | 5-20 |20-60/60-120
I [36,82(45,50 (50,64 | 55,58 42,06 47,56 (53,18 | 51,10 (39,70 42,16 46,38 | 48,12
II. 12,04| 8,60| 7,10| 3,3210,34| 5,80| 5,94| 5,74(12,32| 5,80| 5,76 | 4,24
ITI. 4,28| 4,26 4,60 2,62| 4,52| 3,88| 4,16 4,42 3,66| 3,90| 4,82| 4,60
Iv. 46,86 (41,64 (37,66 | 38,48 43,08 |42,76 [36,72 | 38,74 44,32 (48,14 43,04 | 43,04
Primérna ¢isla

Hloubka 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120

L 39,53 | 4507 50,07 51,60 49,77

II. 11,57 6,73 6,27 4,43 5,63

II1. 4,15 4,01 4,53 3,88 3,87

IV. 44,75 44,19 39,13 40,09 40,73

Zvétravaci proces probéhl tu témét ke kone¢nym produktam, k tvorbeé jila, a
je proto jak vznik glejovych horizonti, tak redukénich pochodd lehce vysvétlitel-
ny. Pfi podrobnéjsi prohlidce vidime, Ze obsah jilnatych substanci s pfib)’lvajici
hloubkou dosti rychle stoupa, takze rozdil mezi Ay a B horizontem dosahuje v pri-
méru 12,07 %, zatim co prachovyjch souéasti v témze sméru ubyva. To jsou po-
méry nejen po fyzikdlni strance pidy, ale zvlasté s ohledem na biologické po-
zadavky hlubokokofenicich dfevin velmi nevyhodne O vyrazné degradaci nelze
tu proto pochybovat.

II. Tabulka fyzikalnich vlastnosti pudy

Profil 22 ] 24 25
hloubka 0-5 | 5-20 '20—60]60»120 0-5 | 5-20 20-60160—120 0-5 | 5-20 20—60:60—120

m. vlhkost 10,65 (23,44 (27,39 31,15 (17,00 |24,56 {30,17 | 30,42 |20,86 (26,52 (27,30 | 27,85
‘m. vzdus-
nost 75,50 (16,90 (10,66 | 2,64 |61,50/16,93| 3,86 | 3,08 46,63 (17,33 |11,50| 5,43
abs. kapa-
cita vodni 23,80 31,82 (33,15 | 32,42 31,75 32,73 35,73 | 32,71 |37,39 |30,99 |34,74 | 33,06
vzdu$na kap. |63,35| 8,52| 4,90 1,37 |46,75| 8,76 |-1,70| 0,79 [30,10 12,86 | 4,06 | 0,22
porovitost 86,15 (40,34 |38,05 | 33,79 (78,50 (41,49 134,03 | 33,50 |67,49 43,85 38,80 | 33,28
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Primérna Cisla

Hiloubka 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120
momentni vlhkost 16,17 24,84 28,29 29,81 28,11
momentni vzdu$nost 61,21 17,05 8,67 3,71 9,48
absolutni kapacita vodni 30,98 31,85 34,54 32,73 32,82
absolutni kapacita vzdusna 46,40 10,04 2,42 0,79 4,77
porovitost 77,38 41,89 36,96 33,52 37,59

Aniz bychom se podrobnéji zabyvali vlhkosti a vzdusnosti pidy pfi odebrani
vzorkd, miZeme z uvedenych dat udinit tento zévér:

Je bezesporné, ze wvrchni, organicka vrstva at jiz té ¢i oné humusové formy
je velmi poérovitd, nebot celkovy obsah pérd kolisa mezi 67,5—84,2 %, pfi ¢emz
zde prevladaji pory nekapilarni. Jiz v mineralnim podlozi viak velmi rychle klesa
v priméru o 355 % a soucasné se méni pomér poérii nekapilarnich a kapilar-
nich, které nabyvaji v hloubce 5—20 ¢m naprosté pfevahy. Absolutni vzdusna
kapacita klesa v A/B horizontu pod hranici pfipustného minima 5 %, prakticky
jsou pfi minimalni pérovitosti vSechny péry zaplnény vodou. Kofeny dfevin tu
nemohou dychat, a kdyz sem proniknou, brzy odumiraji. Koneéné — mechanicka
skladba, zvlasté stoupajici podil jilnatych a klesajici podil prachovych souéasti se
vzrustajici hloubkou nam sta¢i k vysvétleni, pro¢ momentni vlhkosti a absolutni
vodni kapacity v témZz sméru ptibyv4, momentni vzdusnosti a vzdus§né kapacity
ubyva. Je to typicky obraz fyziky dlsperzne jemnych pad typu vyrazného podzolu
a podzolglejového. )

1. Acidita a pristupné Ziviny v mg/kg

Profil&. | 22 | 24 | 25
Hloubka | 0-5 |5-20 '20-60|60-120] 0-5 | 5-20 [20-60/60-120| 0-5 | 5-20[20-60,60-120
a. aktivni 4,06 | 4,36 | 4,50| 5,60 4,38| 4,52| 4,86 5,08| 4,22 4,36 | 4,56 | 4,82
a. vyménna 3,58 4,02 3,82 4,74| 3,76 ! 4,08 | 4,31 4,62| 3,78| 3,78! 4,00| 4,60
CaO 338 | 231 | 628 960 | 446 | 309 | 746 832 | 374 | 426 | 942 | 1030
MgO 236 | 156 | 295 384 | 272 | 245 | 418 426 | 308 | 230 | 386 338
K,0 117 87 62 112 | 197 | 112 | 204 183 | 145 92 | 178 164
P,0, 176 94 | 144 108 | 154 | 106 | 141 126 | 136 | 108 | 201 194
R,0O, 798 | 946 |1480 | 2032 | 849 | 606 | 968 | 1632 [1020 | 742 (1960 | 2420
%
L]
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4. Biochemické vlasinosti pudy

Data o aktivni a vymeénné acidité ukazuji, Ze se jedna o pidy kyselé povahy,
i kdyz bychom mohli o extrémité mluvit jen ve vrchni organické vrstvé, coz je
v borovém humusu vysvétlitelno. Acidita tu vSak nedosahuje onéch hodnot, které
byly zjistény na degradovanych ptidach pis¢itych v oblasti kvédrov;'lch piskovcﬁ
ponévadz — zvlas§té ve star§ich prosve’tlenych porostech — ptlisobi opaénym smé-
rem zbytky rtznych trav.

Vcelku bychom nemokhli fici, Ze obsah hlavnich minerdlnich dfevindm p¥istup-
nych zZivin je nedostateény. Platilo by to nejvys o eluvidlnim horizontu, v némz
obsah vapna klesd v priméru na 322 mg/kg, drasla na 97 mg/kg a kyseliny fosfo-
re¢né na 103 mg/kg. V A/B i v iluvidlnich horizontech jak obsah rostlinim ptistup-
nych bazi, tak kyseliny fosfore¢né velmi rychle stoupa, takze by toto mnozstvi
stacilo i naro¢néj§im dfevinam listnatym. Hlavni oviem je, Ze dfeviny nemohou
pfi mélkém zakotenéni téchto zivin dostateéné vyuzit. Ze tu degradace dosihla
vysokého stupné, ukazuje rozlozeni zivin v jednotlivych horizontech. Pfi tom je
zvla§t ndpadné velmi pomalé uvolfiovani drasliku, jehoz celkové zisoby jsou v ¥i-
¢anské Zule velmi znac¢né, takze nékolikrat prevysujf obsah védpna a hotfé¢iku. Pod-
zoleni se blologlcky projevuje daleko nepnzmvep po strance fyzikalni nez che-
mické, i kdyZ rozloZeni zivin neni pfiznivé.

5. Zeoliticky podil

Rozlozeni bazi, sequioxydd i anionti a jejich vzdjemné poméry v riznych
horizontech typuji jednoznaéné pidu jako vyrazny podzol v iluvidlnim horizontu
oglejeny. Jejich minimalni obsah v hloubce 5—20 (30) cm nasvédéuje zfejmé to-
mu, ze se jedna o vylouZeny, ochuzeny horizont eluvidlni, v némz obsah zeolitic-
kého vipna, hoféiku a sesquioxydi klesa téméf na jednu tfetinu mnoZzstvi, zjis-
téného v horizontech iluvidlnich, ktery je témito substancemi zfejmé obohacen.
Podobného stupné degradace bychom ve stfednich Cechach a je§té k tomu na
zule mimo lesni pidy nezjistili, a neni také z literatury znama. Je ji proto nutno
pfi¢ist vyhradné vlivu lesnich porostil, pfedevsim borovych (eventualné i smrko-
vych), jak jsme také zjistili na jinych petrografickych dtvarech v okoli Dobfise.

IV. Vyluh 20'% kyselinou solnou v procentech

Profil 22 | 24 | 25
Hloubka | 0-5 |5-20|20-60/60-120| 0-5 | 5-20 [20-60/60-120| 0-5 | 5-20|20-60]60-120
Ca0 0,324 (0,218 (0,483 | 0,604 0,214 (0,186 (0,329 | 0,706 {0,176 0,124 0,531 | 0,726
MgO 0,740 (0,390 (1,240 | 1,038 (0,948 0,426 (1,207 | 0,973 |0,542 0,286 (0,734 | 0,689
K,0 0,475 |0,480 (0,824 | 0,975 |0,322 0,320 (0,746 | 0,715 0,490 |0,480 0,048 | 1,065
ALLO, 1,349 [1,070 {3,460 | 3,822 (1,804 1,204 2,480 | 3,057 (0,796 0,978 |1,475 | 2,849
Fe,0y 0,938 (0,729 2,765 | 3,048 (1,528 /0,648 3,224 | 3,718 (1,000 1,242 2,803 | 3,424
Mn,O, (0,242 0,194 (0,412 | 0,341 |0,156 (0,108 (0,216 | 0,194 |0,184 0,224 0,318 | 0,245
R,0, 2,529 (1,993 (6,637 | 7,211 (3,578 (1,960 (5,920 | 6,969 |1,980 2,444 (4,506 | 6,518
SiO, 0,214 (0,136 (0,245 | 0,251 0,214 0,196 (0,178 | 0,256 |0,176 (0,142 0,230 | 0,217
SO, 0,156 (0,094 (0,108 | 0,076 0,128 0,130 0,086 | 0,072{0,179 |0,106 (0,132 | 0,093
P,0; 0,269 (0,238 (0,306 | 0,284 (0,284 0,240 0,284 | 0,270 |0,306 0,280 (0,284 | 0,212
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II. Lokality na rovindch pod borovymi porosty
s podrostem listnatych dfevin

1. Morfologické a stratigrafické vlastnosti

Ao . .. 0—4(7) cm borovy humus bohaté promiSeny s listovym opadem, ktery
se viak §patné rozklada, takze tvofi vrstevnatou az plast-
vovitou pokryvku, ve spodni ¢asti prorostlou plisnémi. Po-
mistné — zvla§té tam, kde byly nalezeny zbytky trav —
je humifikace rychlejsi, takze se tvoti ¢ernofedy mor.

A ... 4(7)—20(25) em v nékterych profilech vybéleny, v jinych svétle zluty
eluvialni horizont vazké, koteny bohaté prorostlé zeminy,
za sucha tuhé, dosti ostfe oddélené od dalsi spodiny.

A/B event. B1 20(25)—60(80) ¢m vrstva silné mramorovani se §pinaveé
modroSedymi hnizdy, pruhy a paprsky s rezivé ¢ervenymi
ofechy, s okrové zlutohnédymi vlozkami je§té prorostla
kofeny. ' ) !

B event. B, 60(80)—120 e¢m typicky" iluvialni horizont, opét mramorovany
pfevazné rezivé zluty az okrové hnédy. Vazkd, mazlava
az plastickd zemina za sucha velmi tuha, lasturnatého lo-
mu. Star§i odumftelé kofinky o priméru 1—2 cm byly
zji§tény jesté v hloubce 100— 130 cm. |

Podle morfologickych a stratigrafickych vlastnosti se jednid opét o vyrazny
podzol. Do jaké miry doslo k modifikaci fyzikalnich a_chemickych vlastnosti ukazi
vysledky dal3ich analyz.

2. Disperzni skladba jemnozemé

Z porovnani s tabulkou I je zfejmé, Ze se jedna o tyZ druh prevazné jilovito-
piscité zeminy, resp. podle V. Novaka tézsi hliny — pouze s milo men§im mnoz-
stvim jilnatych souéasti jak v eluvialnim, tak zvlasté v iluvidlnich horizontech
(—4,33 %, resp. 3,27 %, v praméru — 3,80 % ). Rozdily v jednotlivych vrstvach
nejsou tak ndpadné jako pod ¢istymi porosty borovymi. V relativnich &islech do-
tavame
7 prvém pripadé 100 114  126,7 130,5, tj. rozdil 14,0 26,7 30,5
ve druhém 108,3 108,4 115,7 1223, tj. rozdil 0,1 74 14,0

Mizeme proto tyto poméry oznacit za ptiznivéjsi. Také rozdéleni pracho-
vych soucasti je lepsi a neklesa tak jako v prvém pripadé se vzrtstajici hloubkou.
Pokud jsou tyto zmény ovlivnény piisobenim bohatého listnatého podrostu nelze
bez exaktniho pokusu zhodnotit, bezesporné viak je, ze se alespoil uréitym podi-
lem na této melioraci uplatfiuji, a to jak vlivem tvoticiho se humusu, tak ko¥ani,
které je daleko bohatsi a saha do vétsich hloubek nez pod ¢istymi porosty boro-
vymi.

Y V. Mechanickd skladba jemnozemé

Kategorie 0-5 { 5-20]20-60{60-120| 0-5 |5-20|20-60/60-120| 0-5 | 5-20 [20-60{60-120

1. 45,62 |47,30 48,12 | 48,62 |41,36 [37,78 |38,62 | 47,18 |41,50 (43,50 |50,48 | 49,18
II. 2,38 | 2,44 | 2,62| 1,80 (12,18 |14,92 (14,06 | 13,98 | 2,16 | 1,64| 1,64| 1,94
TII. 4,56| 7,92 6,64| 7,02 6,24| 5,88 4,62| 4,58/ 4,24| 5,46 6,58| 6,54
IV. 47,44 42,34 42,62 | 42,56 |40,22 |41,42 |42,70 | 34,26 |52,10 {49,40 |41,30 | 42,34
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Primérnéa c¢isla

Hloubka 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120
L . 42,83 42,86 45,74 48,33 46,55

II. 5,37 6,33 6,11 5,91 6,02
II1. 5,01 6,42 5,95 6,04 6,02
IV. 46,59 44,39 42,40 39,72 41,41

3. Fyzikdlni vlastnosti

Aniz bychom opét analyzovali viechna zjiiténd data, miZeme konstatovat,
ze tu jsou nékteré napadné rozdily jak v jednotlivych profilech, tak ve srovnani
s. profily pod ¢istymi borovymi porosty. Pozorujeme-li viak pouze primérna
¢isla (jimiz rozdily vyrovnavame), pak dochidzime k zavéru, ze tu jsou fyzikalni
poméry vyrovnanéjsi. Tak napf. porovitost, kterd se vcelku nijak pedstatné nelisi
(37,59 a 38,70 %), je sice v iluvidlnich horizontech ptriblizné taz (33,52 a
33,72 %), prece viak lze typovat ve vrchni vrstvé organického charakteru jako
mensi, v A a v A/B horizontu jako vétsi nez pod Cistymi porosty borovymi. V re-
lativnich ¢islech dostdvame tento obraz:

100 54,1 47,8 43,3 rozdily —459 —522 —56,7
83,5 639 50,3 43,6 rozdily —196 —332 —399

Je proio celkovy obsah péra v téchto profilech vyrovnanéjsi, coz plati o pé-
rech nekapilarnich, typovanych absolutni vzdusnou kapacitou. Ackoliv je ma-
ximalni kapildrni kapacita (absolutni) ve vSech horizontech spise nepatrné vyssi
nez v profilech pod ¢istymi porosty borovymi, je mnozstvi nekapilarnich péri
v mineralnim podlozi do hloubky 60 ¢m od povrchu rozhodné vyssi, pfi cemz je
jejich rozdéleni rovnomérnéjsi. Vzhledem k tomu, ze v téchto disperzné jemnych

%
* , o ] 2. Diagram poklesu pérovitosti v %
\ .
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s listnatym podrostem
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pudich je absolutni vzdu$na kapacita cinitelem velmi dilezitym — ne-li roz-
hodujicim — mozno dany stav oznadit jako melioraci ve smyslu fyzikdlnim. Nej-
lépe nam to opét dokumentuji relativni ¢isla: .

pod nesmiSenymi porosty

100 21,6 52 1,7 rozdily —784 —948 —98,3
pod porosty s podrosty
69,1 338 10,1 1,3 rozdily —353 —-590 —67,8
VI. Fyzikélni vlastnosti pudy v procentech
Profil ¢. 4 5 7
Hioubka | 0-5 | 5-20 [20-6060-120 | 0-5 | 5-20 [20-60]60-120 | 0-5 | 5-20 [20-60] 60-120
m. vlhkost |16,33 |13,38 [21,45 | 26,13 |21,33 |12,41 |19,95 | 20,71 |15,04 |28,20 [27,97 | 36,09
m. vzdus- .
nost 47,76 (37,38 116,66 | 4,61 |49,37 (43,82 (21,33 | 12,16 |43,97 (13,07 | 9,34 1,48
absol. kap. ’
vodni 26,68 (32,28 |32,78 | 30,47 |39,61 (34,56 |31,79| 32,06 |29,86 |34,38 (38,06 | 36,81
a'k
vzdusna 37,41 (18,48 | 5,33| 0,27 |31,09 |21,67| 9,49| 0,81 |29,15]| 6,89 |-0,75 0,76
porovitost  |64,09 (50,76 |38,11 | 30,74 (70,70 |56,23 (41,28 | 32,87 |59,01 (41,27 (37,31 | 37,57
Primérna c¢isla
Hloubka 0-5 5-20 20-60 | 60-120 | 0-120
mom. vlhkost 17,57 18,00 23,12 27,64 24,51
mom. vzdus$nost 47,03 31,42 15,78 6,08 14,19
absol. kapacita vodni 32,55 33,74 34,21 33,11 33,53
absol. kapacita vzdu$na 32,05 15,68 4,69 0,61 5,17
porovitost 64,60 49,42 38,90 33,72 38,70

S vyjimkou profilu ¢. 7 mohou kofeny nejen do uvedené hloubky pronikat,
nybrz i dychat zvlas§té v pfipadech, kdy je momentni vlhkost mensi nez abso-
lutni vodni kapacita, coz je ve vegetaéni periodé pfipad velmi ¢asty. Neméné
zajimavy je fakt, Ze tato momentni vlhkost pidy je v porostech s bohatymi list-
natym podrostem mensi nez pod €istymi porosty borovymi, coz celkem souhlasi
pro dany porostni typ s vysledky uvadénymi G. F. Morozovem i s naimi. A¢-
koliv tedy jde o tyz pudni typ a nepatrné odlisnou mechanickou skladbu téhoz
druhu, lze celou dynamiku piidy oznalit za priznivéjsi a modifikovanou listna-

tym podrostem.

VII. Acidita a pFistupné ziviny v mg/kg

Profil | 4 | 5 | I7

Hloubka | 0-5 | 5-20(20-60|60-120] 0-5 | 5-20 20—60:60—120 0-5 |5—20|20—60:60—120
a. aktivni 4,82 4,34| 4,53| 5,74 4,60| 4,19 4,30| 5,04| 4,44| 4,86 | 4,80| 5,60
vyménna 4,12| 3,96 | 3,97| 4,66 4,28| 3,82 4,04| 4,98 3,90| 3,90 3,94 5,32

CaO 1392 | 275 | 958 | 925 11673 | 125 | 206 | 376 | 633 | 294 | 868 | 476

MgO 950 | 235 | 280 | 310 | 520 | 126 | 346 | 262 | 487 | 188 | 329 | 218

K,O 178 | 68 |108| 83| 88| 58| 55| 68| 84| 50| 61 55

P,0, 165 | 120 | 95| 213 | 302 | 105 | 129 | 106 | 349 | 301 | 100 | 175

R,O, 1600 (1850 | 776 | 475 | 691 [1550 [1437 | 734 (2337 (1063 | 619 | 1200
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B e 4. Biochemické vlastnosti ‘pidy

Puda je bezesporné kyselé povahy, organickd vrstva nadlozniho humusu je
viak vlivem listnaté pfimési méné kyseld neZ pod &istymi porosty borovymi.
Rozdil je oviem maly a dosahuje u aktivni acidity 0,40 pH, u vyménné 0,39 pH.
Vrstvy A, A/B, resp. B1 nevykazuji podstatnéjsich rozdild nebo je kyselost ne-
patrné vyssi — o malo niz8i je naopak v horizontech iluvidlnich. Nejndpadnéjsi
jsou ov§em rozdily ve vrstvé humusové.

Jestlize se podivime na mnoZstvi dfevindm pfistupného védpna, hotéiku a
drasla v celych profilech bez ohiedu na horizonty, je v ptidach pod borovymi
porosty s listnatym podrostem dokonce mensi nez pod porosty ¢istymi, a to u CaO
o 182,1 mg/kg, u MgO o 80,1 mg/kg, u K200 78,2 mg/kg, jen obsah kyseliny
fosfore¢né je asi o 6,7 mg/kg vétsi, Veliky rozdil je vsak v rozlozeni zivin v jed-
notlivych horizontech, predevsim ve vrstvé nadlozniho humusu a pak v horizon-
tech iluvidlnich. Tak napf. obsah dfevinam pfistupného vapna je ve vrstvé
0—5 cm o 847 mg/kg, hotéiku o 380 mg/kg, kyseliny fosfore¢né o 117 mg/kg
vétsi, jen drasla je o 36 mg/kg méné. To je jisté obohaceni Zivinami, které nemi-
zeme podcefiovat. V minerdlni ¢asti, a to jak v horizontech eluvialnich, tak ilu-
viadlnich, nelze vSak obohaceni pozorovat, jsou spiSe na ziviny chudsi.

Zjistény stav znamena, Ze listnaty podrost spotfeboval znaéné mnoistvi zi-
vin — zvla3té drasla, jehoz obsah kles4 pod hranici pfipustného minima — jednak
pro tvorbu dfeva, hlavné viak pro tvorbu asimilaénich organti, po jejichz opadu
se jich vét§ina pudé vraci, aniz by dosud mohly proniknout do vétsi hloubky.
Zcela opaé¢né nez v profilech pod ¢istymi borovymi porosty je rozlozeni rozpustné-
“9kg ho citradtového Zeleza, hliniku a manganu, jejichz mnozstvi s pfibyva-

jici hloubkou klesid. To by nasvédéovalo o zastaveni nebo alespor

1900 o omezeni podzolizaéniho procesu, ktery pfed zaloZenim podrosti be-
| aoo zesporné probéhl.
4360
- D IS R W _ o :
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5. Zeoliticky podii

Tuto skutecnost nejlépe dokumentuje rozlozeni jak bazi, tak sesquioxydi a
aniontd rozpustnych ve 20% horké kyseliné solné, které bezpecne prokazuje vy-
razné podzoleni, pfi ¢emz byly eluvialni horizonty vyrazné ochuzeny, kdeito
iluvidlni obohaceny. RozloZeni je viak rozhodné pfiznivéjsi nez pod nesmiSenymi
porosty borovymi. Tak napf. obsah zeolitického vipna — jehoZ je v priméru
ve studovanych profilech ¢&. 4—7 o 0,052 % méné nez v profilech 22—25 — je'
v horizontu Ao a A zfetelné vyssi (40,052 a 0,014 %), v iluvidlnich nizsi
(—0,113 a 0,036 % ). Jesté nipadnéjsi je rozdéleni hotéiku. V Ag je jeho obsah
vy$si 0 0,065 %, v A 0 0,374 %, v A/Bav B 00,120 % (1084 a 0,964 % ). P¥i
tom je také vy$si zasoba zeolitického drasla celkem o 0,192 % (1002 a 810(% ).
Pfiznivéjsi rozlozeni mtizeme sledovat dokonce i u kyseliny fosforecné, jejiz mnoz-
stvi s pfibyvajici hloubkou spise klesa.

Neméné ndpadné je rozloZeni sesquioxydu. Iluvidlni horizonty jsou jimi
v obou pfipadech vyznaéné obohaceny, rozdily v jednotlivych horizontech profili
pod borovymi porosty s podrostem nejsou vsak tak napadne jako pod ¢istymi, ]ak
ukazuje pfehled podle relativnich ¢isel.

pod Eistymi porosty
100 77,9 210,7 252,3 rozdil —22,1 -110,7 —152,3

pod porosty s podrostem
142,7 1466 2242 2136 rozdil -+ 39 4 81,5 -+~ 709

VIIL. Vyluh 20 % kyselinou solngu

Profil 4 5 | 7
Hloubka 0-5 |5-20 |20—60 60-120| 0-5 | 5-20 |20—60 60-120| 0-5 |5—zo 20-60:60—120
Ca0 0,520 [0,210 (0,285 | 0,850 (0,190 [0,180 (0,170 | 0,360 /0,160 |0,180 |0,450 | 0,720
MgO 1,386 |1,064 |1,288 | 1,437 (0,571 |0,637 |0,601 | 1,010 /0,467 |0,521 {1,053 | 1,013
K,0 0,420 (0,600 [1,189 | 1,528 (0,520 |0,560 {0,560 | 1,000 |0,490 [0,480 (0,640 | 1,360
Al,O, 0,755 1,360 1,570 | 1,501 |2,540 [0,805 (2,360 | 3,448 |1,364 1,876 |4,955 | 3,803
Fe,0, 1,207 (1,270 2,608 | 1,763 |2,743 |2,962 2,743 | 2,602 |1,943 [2,794 3,040 | 2,999
Mn,0, 0,368 |0,380 [0,227 | 0,726 (0,397 {0,293 [0,377 | 0,210 (0,233 0,210 [0,245 | 0,220
R,0, 2,320 (2,910 (4,405 | 3,990 [5,680 [4,060 [5,480 | 6,260 |3,540 |4,880 (8,240 | 7,022
Si0, 0,144 |0,158 0,231 | 0,367 0,156 /0,100 [0,117 | 0,190 |0,146 |0,172 0,230 | 0,158
SO, 0,164 0,174 (0,107 | 0,068 |0,051 [0,054 [0,037 | 0,041 |0,171 [0,126 [0,137 | 0,133
P,O; 0,357 |0,280 (0,222 | 0,324 (0,397 [0,293 [0,277 | 0,210 (0,233 [0,218 [0,245 | 0,220

Lze proto jak po fyzikdlni, tak po biochemické a chemické strance oznadit
poméry pod borovymi porosty s listnatym podrostem za pfiznivéj§i. At uz se
jedna o zmirnéni podzoliza¢niho procesu nebo o pfimy melioraéni vliv listnaca,
ktery se projevil za tychz pomért geomorfologickych, klimatickych a petrografic-
kych, lze oznaéit tento zpisob biologické redegradace za dulezitou zbran lesnika,
ktery je povinen na podobnych disperzné jemnych ptidach v zdjmu lesa tohoto zpii-
sobu pouZit. Je samozfejmé, Ze tam, kd¢ plisobi v témZz sméru reliéf (napf. na sva-
zich), je jejich vliv po vSech strankach je§té patrnéjsi, takze se tu pak setkavame
s porosty nejlepSich bonit,nejméné dvou- aZ trojetdzovymi, kde o sebemensi degra-
daci pudy nelze mluvit.
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III. Lokality na rovindch se smrkovymi porosty

" K doplnéni obrazu o stavu pidy v oblasti ricenské zZuly uvadim jeSté né-
kolik profili pod smrkovymi porosty, o jejichz puvodnosti v nedalekém okoli
Cernokosteleckych lesit psal v roce 1955 s. ]J. Pokorny, povazuje jejich vyskyt za
soucast souvislého arealu smrku probihajiciho z jiznich Cech a Ceskomoravské
vysoliny pres Posdzavi aZ na okraj Polabské niziny.

1. Morfologické a stratigrafické vlastnosti

Ao .. .0—4(6) cm smrkovy humus, vétSinou polohumifikovani cernohnéda
drt se slabsi vrstvou ¢ernosedého moru, v nékterych pro-
filech promideny se zbytky mechd.

A ... 4(6)—20(25) cm svétle zlutd az zlutoSedi, misty az Sedobild zemina
s typickym zihanim, bohaté prorostla kofeny smrku.

A/B, event. B120(25)— (50)60 c¢m tmavé Sedozlut4, misty slabé mramorovana,
vazkd, za mokra témérf plastickd zemina lasturnatého slo-
hu, protkana Sedomodrymi pruhy a paprsky, fidce pro-
rostlé kofeny.

B (50)60—120 cm tmavé okrové zluta, mramorovana, s mensim mnozstvi Se-
domodrych pruhG a paprski téhoz slohu jako v A/B,
s odumfelymi zbytky sacich kofinka (listnatych drevin).

V nékterych profilech, zvlasté na svazich, mizi mramorovani a prevlada pak
v iluvidlnich horizontech barva stejnomérné okrové zluta az nahnédla. Setkame
se tu jak se slabé, tak stfedné podzolovanymi padami i s vyraznymi podzoly,
oviem v mnohem mensim méfitku nez rod porosty borovymi.

2. Disperzni skladba

Jak je zfejmo z tabulky a z mnozstvi jilnatych soucasti, jde opét o jilovito-
pis¢ité zeminy (podle V. Novdka téz3i hliny), v nékterych vrstvach prolozené
disperzné jesté jemnéjsi jilovitou zeminou s piskem. Vzhledem k vysokému obsahu
zivel a stupni jejich zvétrani nikde tato skladba neptekvapuje. Zajimavé je, ze
zrn prvni kategorie pfibyvd pouze do hloubky 60—70 ¢m, zatim co vrstvy iluvi-
alnich horizontli jsou mechanicky o malo hrubsi, takze proces jilnaténi nepostou-

pil v takové mife jako v predchézejicich priradech.

IX. Mechanické vlastnosti jemnozemé

Profil &. | 32 | 3 | 8
Hloubka | 0-5 |5-20 [20-6060-120| 0-5 |5-20 [20-60|60-120| 0-5 | 5-20 |20-60|60-120
I 42,30 45,16 |57,88 | 46,40 |43,70 |46,36 (47,30 | 43,72 42,18 |44,76 |48,00 | 45,54
1. 9,48(10,26| 3,18| 7,28| 4,12| 2,76| 1,96| 1,20 3,26| 2,46| 1,62| 1,34
1L 3,96 | 4,18 4,12| 5,06 3,92| 4,12| 6,90| 8,24| 4,84| 5,72 4,64| 4,38
Iv. (.26 0,40 134,20 41,25 (45,26 46,70 Xa,5%| 45BN 49,72 41/08 457 AR
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Hloubka 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120
i 42,73 45,43 51,06 45,22 47,09

II. 5,62 5,16 2,25 3,27 3,26
III. 4,24 4,67 5,22 5,89 5,45
IV. 47,41 44,74 41,47 45,62 44,20

Pomérné malo je tu prachovych substanci, jejichz mnoZstvi vétsinou s pfiby-
vajici hloubkou jesté klesa. V disperzni skladbé se proto ptida podoba do hloubky
60 ¢m spiSe oné, zjisténé pod &istymi porosty borovymi (priiméry 48,96 % a
47,94 % ).

3. Fyzikalni vlastnosti pidy
X. \

Profil &. | 32 | 3 1 8

Hloubka | 0-5 | 5-20 [20-6060-120| 0-5 |5-20 20-60,60-120] 0-5 | 5-20|20-60/60-120
m. vihkost  |24,01 [27,86 [27,33 | 30,51 |22,62 21,70 (23,80 | 24,19 [23,23 |22,21 |21,77 | 25,87
m. vzdus-
nost 39,17 (16,26 |15,38 | 6,78 (29,12 24,94 [14,24 | 12,71 |39,98 26,88 [18,59 | 10,11
absol. kapa-
citavodni 40,86 [37,05 38,47 | 33,13 (40,50 35,30 |31,85 | 32,84 44,03 35,53 [32,44 | 29,49
absol. kapa-
cita vzdusna (22,32 | 7,07| 4,24| 4,16(11,24 11,43 | 6,28 | 4,06(19,18 13,56 | 7,92| 6,49
porovitost (63,18 |44,12 42,71 | 37,29 51,74 46,73 [38,13 | 36,90 (63,21 [49,09 |40,36 | 35,98

Primérna ¢isla

Hloubka 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120
momentni vlhkost 23,29 23,95 24,33 26,86 25,50
momentni vzdusnost 36,09 22,70 16,07 9,86 14,63
absol. kap. vodni 41,80 35,96 34,25 31,82 33,53
absol. kap. vzdu$na 17,58 10,69 6,15 4,90 6,60
porovitost 59,38 46,65 40,40 36,72 40,13

Fyzikalni vlastnosti jsou v mnohém sméru podobné oném, které byly zjistény
v borovych porostech s listnatymi podrosty, veelku je viak mozno typovat jako
jesté lepsi. Pfedevsim se jedna o porovitost; ta je sice v Ag a v A horizontu nizsi
nez na predchozich lokalitich, v A/B a v B vrstvach je viak vyssi. Vzhledem
k mocnosti vrstev je pak vétsi nez pod borovymi porosty, at jiz ¢istymi nebo smi-
Senymi. Hlavni je oviem opét rozlozeni v jednotlivych horizontech, které je stej-

Vv

nomérnéjsi, jak ukazuji ftato relativni ¢isla:

pod borovymi porosty 100 54,1 47,8 43,3 rozdil -45,9 -52,2 . -56,7
pod borovymi s podrosty 83,5 63,9 50,3 43,6 rozdil -19,6 -33,2 -39,9
pod smrkovymi porosty 76,7 60,3 52,2 47,5 rozdil -16,4 -24,5 -29,0

Absolutni kapacita vodni je jak v humusové vrstvé, tak v A horizontu vyssi
nez pod borovymi porosty, takze kapacita vzdusna je o néco niz§i. V priméru
celych profili se vsak prvni ptiblizné vyrovnava na 33,53 %, coz pii danych
diferencich znamen4, Ze obsah mekapildrnich péri je v . A/B a v B horizontech
vétsi nez pod borovymi porosty ¢istymi i smiSenymi. To opét ukazuje na pfizni-
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2 4. Diagram pohybu zeolitickych bazi
____________________ Ca0 + MgO + K:0 v %)
breseenssssecsascsasicccncneas
6
e — e e pagre—
s
4
ﬁi .
s
-
4
N
pod borovymi porosty
s listnatym podrostem
1 — — — pod Cistymi porosty boro-
vymi
........ pod smrkovymi porosty
. 20 [ ] 120em

véjsi rozdéleni pori, takZze kofeny dfevin mohou lépe pronikat do vétSich hlou-
bek. Relativni porovnani ddva tento obraz:

pod borovymi porosty 100 21,6 5,2 1,7 rozdily -78,4 -94,8 -98,3
pod borovymi podrosty 69,1 33,8 10,1 1,3 rozdily -35,3 -59,0 -67,8
pod smrkovymi porosty 37,9 23,0 13,3 10,6 rozdily -14,9 -24,6 -27,3

Bezesporné lze tyto poméry oznadit ze viech zjisténych dat za nejpfiznivéjsi.
S pfibyvajici hloubkou ubyva tentokrat nejen pérovitosti a vzdusné, nybrz i vodni
kapacity. Pokud jde o momentni stav — ktery je ¢astéj§i nez nasyceni na maxi-
malni kapilarni kapacitu — muZeme fici, Ze je tu dobfe postarano jak o vodu,
tak vzduch a jeho moZnou vyménu.

4. Biochemické vlastnosti pudy

Ackoliv je puda v celych profilech kyselé povahy jako v predchézejicich pri-
padech, pfi ¢emz ji ubyva s hloubkou — jsou pfece poméry opét pfizniveéjsi nez
v pidé pod porosty borovymi, i kdyz byly podsazeny dfevinami listnatymi, které
nestadily rozdily redegradaci vyrovnat. Jak aktivni, tak vyménna kapacita jsou
nizsi (pH vyssi), coz plati zvlasté o A a A/B horizontech. Také obsah dfevinim
ptistupného vapna, horéiku a kyseliny fosfore¢né je nejen vét§i,ﬁa1e i jejich roz-

XI. Acidita a pristupné ziviny v mg/kg

Profil | | |

Hloubka | 0-5 | 5-20 20—60:60—120 0-5 |5—20l20*60 60-120| 0-5 | 5-20 |20-60|60-120
aktivni acidita | 4,78 | 4,78 | 5,00| 5,66| 4,84 | 4,94| 4,56 | 5,62| 4,44| 4,56 | 4,84| 4,90
vyménnd 4,22 | 4,36 | 4,56| 4,82| 4,58 4,46 | 4,16 4,76 | 3,76| 3,92| 4,04| 4,28
CaO 914 | 476 | 550 | 1295 {2092 | 363 [1060 | 1560 [1378 | 100 | 631 | 619
MgO 329 | 276 | 250 | 406 | 522 | 287 | 456 | 427 | 355 | 96 | 214 | 285
K,O 197 | 107 | 82| 112|120 | 68| 131 73| 68| 40| 60| 55
P,O; 231 | 139 | 161 | 172 | 460 | 112 | 119 | 206 | 449 | 232 | 219 | 171
R,0, 956 (1000 (1306 | 1214 [2233 {1600 | 786 | 787 |1844 |1887 | 888 | 1300
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lozeni mezi eluvidlnimi a iluvialnimi horizonty pfiznivéjsi. Neoby&ejné nizky je
obsah v 1% kyseliné citronové rozpustného drasla, klesajici az na 85 mg/kg.

Jestlize porovname primérny obsah dfevinam pfistupnych bazi a sesqui-
oxydl na vsech deviti lokalitach, dostaneme tento obraz:

Hloubka 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120
CaO0O+MgO+K,0

v borech 811 629 1288 1484 1284
v borech s podrosty 2002 473 1070 922 944
ve smréinach 1991 605 1148 1611 1347
Sesquioxydy

v borech 889 765 1469 2028 1636
v borech s podrosty 1542 1488 944 803 967
ve smréinich 1678 1496 993 1100 1138

Nejpodstatnéjsi zmény byly zji§tény v rozlozeni dfevinam pristupného vépna.
Podle relativnich ¢isel dostdvame tento obraz:

v borech 100 83,4 200 243,8 rozdily — 16,6 +100,0 +143,8
v borech s podrosty 319,4 59,9 175,4 153,4 rozdily —259,5 —144,0 —166,0
ve smrliniach 378,5 81,1 193,5 300,0 rozdily —297,4 —182,0 — 78,5

O jeho vyluhovani nemtze byt sporu stejné jako u hoféiku a drasliku. Beze-
sporné viak je, ze pudni profily pod smrkovymi porosty jsou celkové na vapno
a na ostatni baze nejbohatsi. Také obsah dfevinam pfFistupné kyseliny fosforeéné
lze oznadit za nejptiznivéjsi. Degradace nedosahla nikde takového stadia, jako pod
nesmiSenymi porosty borovymi.

5. Zeoliticky podil

Zeoliticky podil bazi a sesquioxydi a jejich rozlozeni v jednotlivjch hori-
zontech profili jasné naznacuje, Ze se jedna o podzoly s ochuzenymi eluvidlnimi
a obohacenymi iluvialnimi horizonty. Zpravidla tu vsak schazi glejovy charakter
spodin. Vcelku jsou profily pod smrkovymi porosty bohatsi vipnem, coz je zvlast
napadné nejen v Ag, nybrz i v A a v A/B vrstvach. Obsah hot¢iku a drasliku je
spiSe nizsi, zvlasté ve vrstvach Ag a A.

XII. Vyluh 20 % kyselinou solnou v procentech

Profil & | 32 | 3 | 8

Hloubka | 0-5 |5-20(20-60|60-120| 0-5 | 5-20 [20-60|60-120| 0-5 | 5-20 [20-6060-120
CaO 0,900 (0,280 {0,690 | 0,630 (0,540 |0,380 (0,880 | 0,720 0,660 (0,240 |0,580 | 0,500
MgO 0,847 (0,351 |1,021 | 0,818 (0,636 {0,224 1,080 | 1,243 |0,535 (0,224 0,662 | 0,730
K,O 0,480 (0,480 (0,620 | 0,640 0,320 (0,320 (0,760 | 1,144 |0,320 (0,384 0,760 | 0,840
AlO, 0,811 (1,871 [3,114 | 2,225 (0,575 1,902 (3,380 | 4,130 0,667 (1,980 |3,901 | 3,901
Fe,0, 1,152 (1,824 2,716 | 1,984 (1,480 (1,272 |2,484 | 2,770 (0,892 2,393 (2,960 | 2,960
Mn,O, 0,297 (0,253 (0,207 | 0,165 |0,265 (0,266 (0,176 | 0,140 |0,581 (0,187 0,159 | 0,139
R,0, 2,260 |3,948 (6,037 | 4,374 (2,220 3,440 (6,040 | 7,040 {2,040 |4,460 [7,020 | 7,000
SiO, 0,206 (0,188 (0,257 | 0,200 0,256 {0,194 |0,195 | 0,177 0,456 0,282 (0,442 | 0,228
SO, 0,366 (0,240 (0,154 | 0,130 {0,301 (0,140 (0,102 | 0,085 0,294 (0,240 (0,198 | 0,174
P,0; 0,297 (0,255 (0,150 | 0,251 (0,265 0,266 (0,288 | 0,239 0,381 (0,137 |0,159 | 0,169
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Pohyb sesquioxydi od povrchu do hloubky je nidpadny stejné jako v pre-
deslych profilech. Celkovy ptehled o mnozstvi a rozlozeni jednotlivych substanci
nam d4 tento obraz:

Bize 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120
v borech 1,410 0,920 2,347 2,211 2,211
v borech s podrosty 1,575 1,478 2,112 3,092 2,501
ve smréindch 1,796 1,961 2,351 2,422 2,187

Mohli bychom proto typovat poméry bazi pod borovymi porosty s listnatymi

porosty za nejpfiznivéjsi, nebot celkovy jejich obsah je nejvétsi, kdezto pod smrko-
vymi porosty se spi§e podobaji stavu bazi pod borovymi porosty nesmiSenymi.

Sesquioxydy 0-5 5-20 20-60 60-120 0-120

v borech 2,695 2,099 5,687 5,721 5,721

v borech s podrosty 3,847 3,950 6,042 5,757 5,547

ve smré&inich 2,173 3,949 6,366 6,138 5,775
Souhrn

V préci bylo dokazéano, ze jednotlivé dfeviny a porosty rtizné druhové sklad-
by za tychz pomért petrografickych, klimatickych a terénnich vyznamné modi-
fikuji jak fyzikalni, tak biochemické a chemické vlastnosti lesnich pid, vytvotiv-
Sich se z ficanské zuly. Nejvice pfispély k degradaci ¢isté porosty borové, pod
nimiz se vytvorily vyrazné podzoly s typickymi mramorovanymi iluvidlnimi ho-
rizonty, které svédéi o sekundarnim oglejeni, Smrkové porosty, i kdyz se pod
nimi vytvorily stejné pidni typy — c¢asto jen s odlisnymi subtypy hlavné v mensi
mife oglejené — negptlsobily takovou mérou degradac¢né jako porosty borové.

Listnaté podrosty mély jak po strance fyzikalni, tak chemické vyznam melio-
raéni, znamenaly zlepSeni predevsim pérovitosti, vzdusnosti v obsahu, rozlozeni
bazi a sesquioxydii. Z materidlu, ktery je ze studia plid na Fianské zule k dis-
pozici, je ovsem zfejmo, Ze relief izemi mél tu vétsi vliv nez druhova skladba po-
rostd, nebot ptdni profily na svazich, v jejich upati a v uzlabinich se daleko
vyraznéji li§i od profili na rovinach a planinach, takZe pak se jednad nejen o roz-
dilné subtypy, nybrz i typy zcela odlisnych fyzikalnich a chemickych vlastnosti,
a tim i pady daleko lepsich bonit, nez byly uvedeny v této' praci.
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MzyueHue JleCHBIX NOYB HA PIXKHYAHCKOM IDaHHUTE
'

B npepnaraemoin padore OblIuM aHaAM3MPOBAHLI ITOYBBLI TT0J YMCTBIMH COCHOBLIMM
HacaxgeHmnamm, 6e3 HacazKaCHMA, IO/ I10J0rOM HAacazkJAeHUA U ¢ JIUCTBEHHLIM IIOAPOCTOM
nyba, JIUIIbI, rpaba, Oyka, JelMHEbI ¥ APYIHX JAPEBECHBbIX TIOPOJ, a TaK¥Ke I10J €JIOBBIMUA
HacaxKJeHUAMY, HaXOAALMMUCA I[IPEUMYILNEeCTBEHHO B PABHHUHHLIX MECTOIOJOXKEeHUAX.
Uccnenyembie MMOYBbI XapPaKTEPU3YIOTCSA CPENHHMM IOZOBBIMHM aTMOC(EPHBIMM OCAJIKaMM
600—650 MM M cpexselr rogosoy Temmneparypoi 7,3—8,2° C. Dru mouBbl oOpa3oBaiuCch
Ha PKMYAHCKOM TPAaHUTE, KOTOPbIJI KPOMe CBOE KPYINHO3EPHMCTOCTH OTJIMYAETCHA TaKiKe
BBICOKUM COJ(€PKaHMeM ITOJIEBbIX LINATOB (OpTOKIacoB). MccieayeMble oYBbI obJlajamoT
0O0JIBILIO JMCIIEPCHOCTBIO, @ II0 CBOEMY MEXaHHYEeCKOMY COCTaBY MOTYT ObIThH IIpMuyciie-
Hbl K TUIIy CyOCTpaTOB MJIOBATO-IIECYaHBbIX (coryacHo Kiaaccucurauuu B. HoBaka kak
foJiee TAKeJbIE TJIMHBI) C IIPUMMECHIO MJIOBATHIX YaCTHUI[ TTOYBBI. Hpouecc 3aMJIEHUA IIPO-
TEK 371eCh TIOUTH A0 KOHEYHOM CTaguN.

YTo KacaeTca IOYBEHHBIX TMIIOB, TO I10J] BBILIENPUBEAEHLIMH JIECOHACAMKACHUAMU
npeobaajarT CPeHeNnoA30JNCThbIe II0YBbI BIJIOThH /10 ABHO BhIPAXKEHHbIX IT0J30JI0B, TIOJ-
BEPIKEHHBIX CUJILHOMY OIVICEHMIO B MJIJIIOBMAJbLHBIX TOPU30HTAaX. DTO IOATBEPIKAAIOT
BbILLeJIOYEHHBbIE ¥ 00e/lHeHHbIe MU TaTeJbHbLIMU BelllecTBaMy ¥ Haubosee MeIKuMuU (hpak-
UUAMM MEXAHUYECKOTO COCTaBa 2JI0BUAJIEHBIE TOPUM30HTLI GEJIeCOBATO HJIM CBETIIOIKEJ-
Tobes10i1 oKpacky 1 oforaleHHbie a0y HIIIBYMANLHBIX FOPU30HTOB, OYeHb YACTO UMEIO-
LIue BYUJ Mpamopa, ¢ YepeJAyoLUMMHUCA OXPUCTOKOPUMYHEBLIMHU ¥ CMHECEPBLIMH THe3IaMy,
B KOTOPBLIX TTPOUCXOAAT IPOLECCh] BOCCTAHOBJICHUA.

dusuyveckue, GMOXUMMUYECKME M XMMMUYECKHE CBOMCTBA I10YBbI I10J Pa3HbIMM Ha-
caxJqeHMAMN ObLIM 3HAYUTENbHO MOAMMUIMPOBAHBLL VI3 (hU3MYECKMUX CBOMCTB CaAMbIM
BAXKHBIM ABJACTCA CyMMapHbLI 06BbCM II0P B IOYBE ¥ KOJMUYECTBO I10P HEKANMJJIADHBIX
(BbIpazKeHHbIX abCOJIFOTHOM BO3/yX0CMKOCTbIO), KOTOPOE CHMIKAETCA B TOPM30HTAX A
u B A/B HHUIKe JOIyCTHMOM IPaHULbI MMHMMYyMa 5 J0. CaMble HEGIATONPUATHLIE YGIOBUSA
un HauboJsbllasg pasHuila B ropu3oHTax A u B Obliay o0HApyzKeHLI MO YMCTBIMH COCHO-
BbIMM HAaCaxKJAEeHUAMM, IIe Aerpajauusd I04YBbLI NpPOTEKalla ¢ HAUDOJBLIIEH CKOPOCTHLIO
BIIJIOTh 710 [10CJIeJIHei cTajmu. JIMCTBEHHbBIN I10POCT BO BCeX OTHOLIEHMAX MMEJ Xapak-
TEP MEJIMOPATUBHLIN. VI3MeHeHNA (DM3UYECKUX CBOMCTB ObIIIM KOHCTATHPOBAHLI €Le B I'o-
pu3oHTax A/B u B; M3MeHEHMA B CONEPKAHMM MTHTATEJbHBIX BEIECTB, JOCTYMHbIX JJIA
JPEBECHBIX ITIOPOJ, YacTO JIMUIbL OPraHUYeCKOro XapakTepa, OrpaHMYMBalIUCh, OAHAKO,
TOJILKO CaMbIMM TIOBEPXHOCTHBIMU, CI0AMU. He MeHee GJIArornpMATHbIC UM3MEHEeHUA Oblau
00HApYKEeHBI 10/l SJI0BLIMU HACAXKIAECHUAMU (aBTOXTOHHBIMM).

B obfmieM, 1o4Bbl, BO3HHUKILIME HA PIKUYAHCKOM TPAHUTE, OTIANYAJINCH XOPOIIUM
Co/iepzKaHMeM MMHEPAJIbHbIX ITHTATEJbHBIX BELIECTB, KMCJILIM XapakKTepoM, Me/JIeHHbLIM
BbIJICJIEHMEM KaJudA, KOTOPbIA 11000H0 HAaTPpHIO BhILEJayuBaeTcd. Jerpajgamnus, BbI3BaH-
Had JIECHbIMM HACaKICHUAMM, KOHEYHO, 9TH YCJOBMA BO MHOIMX OTHOILIEHHUAX ¥3Me-
Huna. IIpu 9TOM caeayerT cYMTaTh DOJiee BazKHbIMHA MU3MEHEHUS (OU3NYECKHX CBOMCTB,
YeM KiMMMYECKMX, KaK B CTaJUAX PErpecCUBHBIX, TaK M B CTaJAMAX IIPOTPECCHBHBIX.
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Studie der Waldboden auf Granit von Ri¢any (bei Praha)

In der vorgelegten Abhadlung wurden Boden unter reinen Kiefernbestdnden ohne
Unterpflanzung und mit Laubunterwuchs der Eiche, Linde, Hagebuche, Buche, Haselnuf3 und
anderer Straucher und unter Fichtenbestidnden, durchwegs auf ebenen Lokalitdten, analy-
siert. Dieses Gebiet kann mit jdhrlichen durchschnittlichen Niederschligen von 600—650 mm
und mit einem Jahrestemperaturmittel von 7,3—8,2° C charakterisiert werden. Diese
Boden sind auf Granit von RiCany ausgebildet, der neben seiner groben Kornigkeit durch
einen hohen Feldspatgehalt (Orthoklas) bekannt ist. Der Textur nach sind es tonigsandige
Bdden (nach V. Novdk schwere Lehmbdden) mit kleinen Schichten von tonigen, Erdarten.
Der TonbildungsprozeB verlief hier bis zum Endstadium.

Was die Bodentypen betrifft, {iberwiegen unter den Waldbestinden mittelstarke bis
ausgepriagte Podsolbdden, in illuvialen Horizonten stark gleiartig. Dies bezeugen ausge-
laugte, um Nahrstoffe und feine Bodensubstanzen verarmte elluviale Horizonte grauweier
oder lichter gelbweiler Farbe und angereicherte, sehr oft marmorierte Schichten illu-
vialer Horizonte miit wechselnden ockerbraunen und braungrauen Farbflecken, in denen
Reduktionsprozesse verlaufen.

Die physikalischen, biochemischen und chemischen Bodeneigenschaften wurden durch
verschiedene Bestdnde erheblich modifiziert. Von den ersten ist am wichtigsten der ge-
samte Porengehalt und die Menge der unkapillaren Bodenporen (ausgedriickt durch die
absolute Luftkapazitdt), die in den A und B Horizonten unter die Grenze des zuldssigen
Minimums 5% sinkt. Die ungilinstigsten Verhdltnisse und gréBten Unterschiede in den
A und B Horizonten wurden unter reinen Kiefernbestdnden festgestellt, wo die Boden-
degradation bis zum Endstadium am schnellsten verlief. Die Laubunterwiichse wirkten
allseits meliorativ; Veranderungen in der Bodenphysik konnten noch in den A/B und
B Horizonten konstatiert werden, Verdnderungen im Gehalt der den Holzarten zuganglichen
Néhrstoffen waren jedoch bloB auf die obersten Schichten beschrdnkt — oft nur von orga-
nischer Beschaffenheit. Nicht minder gilinstige Verdnderungen wurden unter autochtonen
Fichtenbestdnden festgestellt.

Im ganzen wurden die aus Granit von Riany entstandenen Boden als mit: Pflanzen-
ndhrstoffen gut versorgte charakterisiert, von saurer Beschaffenheit, mit langsamer Ka-
liumfreilegung, das ebenso wie das Natrium abgeschwemimt wird. Die durch die Wald-
bestinde verursachte Degradation hat diese Verhdltnisse in verschiedener Richtung hin
verdndert. Hiebei konnen jedoch die Verinderungen der Bodephysik als wichtiger als dia-
jenigen der Chemie angesehen werden und zwar wie in den regressiven so auch in den
progressiven Stadien.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 8

Gamaskopicka metoda stanoveni pudni vlhkosti
a jeji zprestiovani
TaMMacKONMYECKH METOJ ONpeJesIeHHs BJIAaIKHOCTH NOYBEL M €ro YTOUHEHME

Gamaskopische Methode zur Bodenfeuchtigkeitsfeststellung und ihre genauere
Bestimmung

Inz. Jan CABART
Vizkumny ustav zemédélsko-lesnickjch melioraci CSAZV — Praha

{ Doslo dne 21. IV. 1958

Gamaskopickou metodou je mozno v lesnické 'hydrologii stanovit zdsobu
vladhy v pidé a pribéiné registrovat dynamiku ptadni vlhkosti. Snaha po vyuziti
této metody je ddna tim, ze dovoluje znaéné snizit pracnost a hlavné pak dobu
pro jednotlivd stanoveni. P¥i registraci dynamiky pidni vlhkosti ma uvedena
metoda moznost vyuZit konstantnich pfirozenych podminek, které jsou normalni
vahovou metodou porusovany, napt. kopani sond pro odbér vzorki, nemoznosti
odebirani dalsich vzorki na pfesné témze misté apod. Dovoluji téZz registrovat
priubéh vlhkostnich zmén v ptdé v hlubokych vrstvach piidniho horizontu, coz
bylo pro stavajici metody velmi obtizné. Dalsi jejich vyhodou je to, Ze stanovuji
zasobu vlahy v pudé z celé 3iroké prozafované pudni vrstvy, takZe zde neni ne-
bezpeéi, které existuje u vahovych metod, Ze stanovime vlhkost ze vzorku, které
neodpovidaji primérnym hodnotdm, &¢mZ se znaéné zkresli celkovy vypocet. Nut-
nost zavedeni téchto metod do bézné vyzkumnické prace a do praxe musi byt
podepfena pracemi, na jejich zpfesfiovani, nebotf jak dile bude popsano, na tyto
metody ptsobi je§té mnoho vnéjsich vlivii, neptiznivé pisobicich na jejich presnost.

Zdroji zateni pfi téchto metodach jsou umélé radioaktivni izotopy. Jejich
atomova jadra, kterd jsou nestabilni, pfechazeji na stabilni radioaktivnim rozpa-
dem. Z celkového poétu atomovych jader radioaktivni latky se v procesu radio-
aktivniho rozpadu v kazdém ¢asovém iseku rozpada vidy jen jejich uréity podil.
Rychlost tohoto rozpadu je pro jednotlivé radioizotopy riizna. Radioaktivni roz-
pad postupuje uréitou neménnou rychlosti a neni mo#no jej zadnym bé&inym
zpusobem zpomalit ani urychlit. Tato rychlost je vyjadfena rozpadovou konstan-
tou, coz je Cislo, které vyjadiuje podil rozpadajicich se atoma za uréitou &ast
doby. Z pfedeslého je vidét, ze radioaktivni rozpad probihd podle exponencionil-

niho zédkona, |

N, - No . e At
kde N, je pocet radioaktivnich atomt na za&atku rozpadu, Nt pocet zbylych
radioaktivnich atoma po uréité dobé t, e — zdklad pfirozenych logaritmi, A —

rozpadova konstanta.
Z uvedeného zikona je vidét, Ze teoreticky se radioaktivita izotopt udrzuje
do nekonec¢na. Proto bylo prikro¢eno k pouzivani polo¢asu rozpadu, ktery urcuje
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dobu, za kterou se rozpadne vidy polovina radioaktivnich jader atomi isotopi.
(Obr. 1.) i '

Toto je zakladni rovnice, ktera se ugplatfiuje pfi zpracovani vysledkd pozoro-
vani ziskanych pomoci radioizotopii. Podle ni se prevadi intenzita zatfeni pouzitého
radioizotopu po urcité dobé pozorovani na jeho pocate¢ni hodnotu.

Radioaktivni latky pfiisvém rozpadu vysilaji rizné hmotné zafeni, a to
na ptiklad zafeni @« a f a zafeni charakteru vlnového.

Gamaskopické metody vyuzi-

1. Rozpadova k¥ivka vaji k prozatovani latek tvrdého

zafeni gama, coz je zafeni nekor-
puskularni, je to elektromagnetické
vlnéni s velmi kratkou vlnovou dél-
kou a tim i s vysokou energii. Ne-
nese elektricky néboj, je tudiz elek-
tricky neutrdlni a spolu s vysokou
energii (postupuje rychlosti svétla)
vynika vysokou schopnosti proni-
kat latkami. Samo gama zdfeni
prakticky ionizaéné neptisobi, pou-
ze pii absorpci gama kvant pohlcu-
jici latkou wvznikaji sekundarni

0 T 27 3ar elektrony, majici ioniza¢ni schop- -
No -— pocet radioaktivnich atomu na zatatku HoRL
rozpadu Zateni gama pfi prichodu
T — polocas rozpadu radioaktivniho prvku absorbujici vrstvou se pfi vzdjem-
ném putsobeni s atomy latky odkla-
2. Kolimace pruhu zéfeni ni, rozptyluje se. Je-li zabranéno

dopadu tohoto rozptyleného zareni
do registra¢niho pocitace, povazu-
6 jeme primé zafeni na tzv. uzky
pruh zateni. Uzky pruh zateni je

s D)

2 3 2 _nutno zajistit dokonalou kolimaci

ol N paprska. (Obr. 2.) K tomu se

1 — olovény kolimétor 4 — zdroj zareni usiva olovénych kolimitori a
2 — oloveéné diafragmy 5 — pronikajici zareni pf’f i y W R TI,
3 — absorbujici latka 6 — pocitaé (Geiger- diafragmat. Silu tohoto zastifnujici-

Miillerova trubice ho zatizeni je nutno volit podle ve-

¥ likosti zdroje zateni. Obvykle se

pouziva olovénych bloki o sile 10—15 ¢m s otvorem o priméru maximalné
10—15 mm.

Absorpce azkého pruhu zateni probiha podle exponenciondlniho zdkona po-
hlcovani. ' : : ‘

I'=1I;,¢=vd
kde I je intenzita zafeni po prichodu absorbujici latkou o tloustce d. — Io
— intenzita podatecniho zareni (bez absorbitoru), w linearni absorpcni koefi-
cient uzkého pruhu zafeni a e — zaklad prirozenych logaritmd.

Vyjadiime-li tloustku absorbatoru v g na 1 cm?, pozméni se i zakladni rovnice

absorpce na \
I=1.e—rld

kde p je hustota absorbujici latky.
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Linearni absorpéni koeficient zafeni u charakterizuje relativni zmenseni in-
tenzity zdfeni po prichodu vrstvou absorbatoru rovné jednotce. U monochroma-
tického zareni koeficient zavisi pouze na druhu absorbujici latky a energii zafeni.
U nemonochromatického zafeni je§té na tlou§tce absorbujici vrstvy. Toto je zpﬁ-
sobeno tim, Ze jednotlivé &asti spektra nemonochromatického zéfeni, majici riz-
nou energii, se pohlcuji rizné a tim se i méni slozeni spektra.

Protoze celkovou absorpci zafeni je mozno povazovat za souhrn absorpei pro-
bihajicich tfemi zakladnimi zptsoby vzdjemného pusobeni gama kvant s pohlcu-
jici latkou, tak i celkovy line4drni absorpéni koelicient u je mozno si predstavit
jako soucet koeficienti odpovidajicich témto jevim

nw=1t+ 064 x,

kde 1 je koeficient oslabeni zafeni pripadajici na fotoelektricky jev. Foto-
elektricky jev vznikd v absorbujici latce tak, Ze je plné pohlcovino kvantum gama
a emitovan elektron. Emitovany elektron prebira prakticky veskerou energii gama
kvanta, nebot jeho vazebna energie je v poméru k energii gama kvanta zanedba-
telna. Koeficient v zde pak udava, jaka ‘éast kvant gama je pohlcovana absorbato-
rem o tloustce 1 cmi vlivem fotoelektrického jevu.

Daldi absorpce vznikd Comptonovym jevem. V tomto ptfipadé dochazi
k pruzné srdzce gama kvanta s elektronem v atomu. Gama kvantum pfedava ¢ast
své energie elektronu, ktery vyrazi pod uréitym uhlem z atomu. Puvodni energie
gama kvanta se o tuto pfedanou energii zmensi, ¢imz se prodlouzi jeho vlnova
délka a zméni jeho plivodni smér. Veli¢ina o, ktera zde uvadi, jaka ¢ast gama
kvant je pohlcovdna na téet Comptonova jevu, je slozena z dvou koeficientli. oa
udava absorbei gama kvanta vznikajici tvorbou Comptonovych elektront a o5
nasledkem rozptylu gama kvant

6=6a+6s

Poslednim z absorpénich jevii je tvorba part. Pfi tomto jevu se pretvaii
kvantum gama vlivem elektrického pole v blizkosti atomového jadra na dva
elektrony obojiho znaménka. Linedrni absorpéni koeficient x charakterizuje ab-
sorpei vznikajici tvorbou pért.

3. Krivka absorbce zareni 4, Schéma rozptylu gama paprski — Siroky
| pruh zafeni

d

Io — intenzita z&feni
d — tlouStka absorbatoru

. zdroj zéreni

. absorbujici latka

. pocita¢ (Geiger-Miillerova trubice)
. rozptylené zéreni

W Ao
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Dopada-li do pocitace téz rozptylené zareni, je nutno pouzivat vzorci vyja-
dfujici absorpci Sirokého pruhu gama zareni v latkach.

I =Ia-e—”d+ Irazpt.s

kde I je intenzita zafeni po prichodu absorbujici latkou o tloustce d, Io |—
podateéni intenzita, kdy mezi zdrojem a pocitadem se nenaléza absorbitor, u —
linearni absorpéni koeficient tzkého pruhu zareni, e — zdklad pfirozenych loga-
ritmi, Irozpt. intenzita rozptyleného zafeni.

Prvni &ast rovnice Io. e #%vyjadfuje absorpci tizkého pruhu zateni, druhd
¢ast Irozpt. intenzitu rozptyleného zatfeni v dané dobé.

Ze vzorce je vidét, Ze absorpce §irokého pruhu zafeni bude probihat poma-
leji nez absorpce pruhu uzkého. Na registraci §irokého pruhu zateni ma vliv téz
velikost plochy prozatované absorbujici latky, a to tak, ze ¢im vétsi je ozafovand
plocha, tim vétsi je registrace zdfeni. Toto zvétSeni registrace rozptyleného zateni
viak neprobithd do nekone¢na. Pro zafeni urité energie se zvySuje do uréité
plochy a dale jiz je konstantni. Pomér rozptyleného zateni téz vzrista se zvétSova-
nim tlou$tky absorbujici vrstvy.

Pro zjisténi absorpce §irokého pruhu zifeni je nutno stanovit Iyozpt. Tato
veli¢ina vSak z4visi od mnoha faktort, spektridlniho slozeni zafeni a jeho zmén
v prub&hu absorpce, nékolikerého rozptylu atd. Vypolet I;ozpt. je velmi slozity,
a proto se v praktickych métenich obvykle zdkon absorpce Sirokého pruhu zafeni
stanovuje experimentalné.

Gamaskopické metody, to znamend i gamaskopickd metoda zjisfovani ptdni
vlhkosti, pracuji na podkladé téchto zdkladnich zakoni absorpce gama zatreni
v latkach. Ziklad metody je v tom, Ze pevnd pidni frakce, neméni-li se geo-
metrické podminky mezi zdrojem zafeni a politadem, absorbuje zifeni gama
konstantné. Zmény ptdni vlhkosti se projevuji na registraci prochézejiciho zateni
kolisainim intenzity zafeni. Prochazejici pruh zafeni je absorbovdn pfitomnou
vodou v pudé a zavislost absorpce zareni a mnozstvi pritomné vody je pfimo
amérnd, ¢im vice pida obsahuje vody, tim vétsi je absorpce (mensi intensita
proslého zafeni) a naopak.

Podle nutnosti zji§tovdni pidni vlhkosti nebo registrace dynamiky vlihy
v jednotlivych vrstvach pidniho horizontu je nutno uspotdadat geometrické pod-
minky méfeni. Méfeni je mozno provadét jako prozatovéni horizontalni nebo ver-
tikdlni. P¥i méfeni v horni vrstvé plidni se ponejvice pouziva vertikalniho proza-
fovani, a to do hloubky asi 50 ¢m pod povrch pidy.

"Pfi vertikdlnim zptsobu je mozno pouzivat bud prenosneho zatice s geo-
metrickym uspotadinim, které je zobrazeno na obr. 5, nebo zatice instalovaného
do ptidy na pevno (obr. 6). i

5. Schéma geometrického usporadéni vertikdlniho prozafovani s prenosnym zdrojem
zéreni

. konteiner — kolimator

. kolimétorova vyust

. zdroj zareni

. pronikajici gama zéteni

. pocitat (Geiger-Miillerova tru-
bice)

. napojeni na registracni apara-
raturu

7. kovova trubice nesouci kolimé-
tor

8. kovova ty¢, na jejimz konci je

upevnén zdroj zareni

(=2} (SRl
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Tuto pevnou instalaci dovoluji dlouhé poloasy rozpadu pouzivanych zdroji
zéteni radiokobaltu Co® a cesia Cs'¥’, kde na ptiklad Co®® ma pologas rozpadu
5,3 rokt. Pfi méfeni je nutno pfisné dbat na to, aby se umisténi registrujiciho
pocitace vzdy presné ztotoziiovalo s jeho umisténim v pfedeslych métenich, nebot
jakakoliv i nepatrna odchylka zcela znehodnoti veskera méieni.

Je-li nutno provadét méfeni v hlubsich vrstvach nei 50 c¢m, pouzivi se
prozatovani horizontalniho (obr. 7).

Touto horizontdlni metodou je vhodné méfit teprve od urcité hloubky pod
povrchem terénu. Udava se hloubka cca 40 ¢m, nebot pfi méfeni v mensi hloubce
je vlivem ztraty urcité &asti rozptyleného, nedostateéné kolimovaného zafeni me-

6. Schéma geometrického usporadani
vertikalniho prozarovani s pevné insta-
lovanym zafrizenim

. kolimator

. zdroj zéreni

. pronikajici gama zareni

. pocitac

. napojeni na registraéni aparaturu

(SR

pfiznivé ovliviiovan vysledek méteni. Vzdalenost mezi pocitatem a zdrojem za-
feni se voli podle velikosti zdroje. Tak napf. s radioaktivnim kobaltem o pomérné
nizké aktivité 6 miligramekvivalenti radia je mozno zji§fovat vodni zasobu pfi-
blizné ve 40 em vrstvé zeminy. Pti takto nizké aktivité dostate¢né k méfeni ne-
hrozi pfi opatrném zachézeni nebezpe¢i zafeni na organismus obsluhujiciho per-
sondlu. Pfesto viak je nutno, aby byli pracovnici vybaveni osobnim dosimetrickym
zafizenim, aby nedoslo k pfekroceni ptipustné davky zafeni pro lidsky organis-
mus. Vyhoda uvedenych radioizotopii pouzivanych v gamaskopii, a to kobaltu
a cesia je v tom, Ze oba maji pomérné velky polo¢as rozpadu. Timto se podminky
pro meéfeni stavaji stilymi a opravy na rozpad radioizotopt neni nutno pfi nepfi-
li§ dlouhych ¢asovych odstupech v méreni vibec uvazovat.

Jiz z dfive uvedeného zdkladniho zdkona absorpce gama zateni v latkach
[=1.e~ 9 logaritmovanim dostaneme vzorec, vyjadfujici zvétSeni nebo zmen-
Seni vodni zasoby v prozatované vrstvé zeminy. Tyto hodnoty ziskdme jako vrstvy
vody v mm pfitomnych v piidé. Zaménime-li tloustku absorbatoru d tloustkou zjis-
fované vrstvy vody Wm a linedrni absorpéni koeficient u absorbujici latky line-
arnim absorpénim koeficientem wum,0 charakterizujici absorpci gama zafeni centi-
metrovou vrstvou vody, ktery neni zdvisly na charakteru pudy, dostaneme wzorec

Inlo—Inl,
HH,0

W= 10 ,
ve kterém Wm pfedstavuje zménu vodni zdsoby v ptdé proti polate¢nimu
stavu, zjiStovanému vahovou metodou v mm. I, pocateéni intenzita zafeni. I.
intenzita zafeni ve stanovené dobé. um,0 linedrni absorpéni koeficient pro vodu.
Pokusné bylo zjisténo, Ze je mozno pouzivat tohoto vzorce ke stanoveni zasob
vlahy v ptidé bez ohledu na rozptylené zafeni, nebot linearni absorpéni koeficient
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7. Schéma horizontdlniho prozarovani 8. Konteiner
— kolimator

r_/é
TSISTEN | ISTSISTEISR | VSEEISIE

1@ L 1d,

—_—
2 B—
e
1. koliméator
2. zdroj zéreni
3. pronikajici gama zéareni
4. pocitac L
5. kabel | s
6. pripojeni na registraéni apara- d2
turu 1. zdroj zé&Feni

7. nosna ty¢ kolimatoru d; — prumér kolimétorové vyusté
8. prozafovana puda d: — primér valcového kolimatoru

pro vodu wm,0 je v této metodé zjisfovan vidy v podminkach, kdy na poéitaé
dopada pudou rozptylené zateni.
Pocatecni zasobu vody Wp v pidé je nutno zjistit vahovou metodou. PFi
tomto stanoveni je nutno soucasné zmérit pocatecni intenzitu gama zdfeni Io.
Soucet téchto dvou hodnot Wy, a W predstavuje absoluini zasobu vody
v pidé W v mm.
W=W,+ W,

Linearni absorpéni koeficient se u vertikdlniho prozatovani zjisfuje takto:
v ose mezi zdrojem a pocitadem se na povrchu piidy umisti nadoba. P¥i prazdné
nadobé se zméfi intenzita zafeni lo, poté se do nadoby nalévaji vrstvy vody
a vidy se stanovi koeficient u podle rovnice odvozené ze zakona absorpce zéfeni

= J;. & =pd
logaritmovanim dostaneme '
| In L =— ud.
IO
1
B n "1.;
n= — d
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_Inl,—Inl
e S
Takto ziskame nékolik vypocti koeficientd u. Do vzorce stanovujiciho zmény
vlhkosti pak pouzivame koeficientu stfedniho.

_ M et s
3

Pfi prozarovani horizontalnim je nutno zdroj zapustit do zemé na hloubku
stanoveného rozpéti mezi zdrojem a pocitacem a koelicient u stanovit jako v pre-
de§lém ptipadé. Pouze s tou zménou, Ze je nutno nad polita¢ instalovat vrstvu
pidy. Timto zpGsobem se dosihne i registrace gama kvant odrazenych od zadni
vrstvy zeminy, coz odpovidd podminkdm méfeni v puadé. -

Gamaskopickymi metodami stanoveni piidni vlhkosti ziskavame, jak je vidét
z tabulky I., pomérné velmi presné vysledky.

L. Odchyika jednotlivych meéreni vlhkosti pudy od stifednich hodnot vlhkosti
(podle A. I. Danilina)

Pocet jednotlivych méfeni odchylujicich se
Metoda stanoveni Pocet od stfednich hodnot vlhkosti

stanoveni
do2% | 2,1-3% | 3,14% | 415% | 51-6%

Horizontélni prozarova-
ni gama-paprsky 703 592 77 23 11 ==

Vihovi metoda
(kontrola) 702 591 60 36 11 4

Vertikélni prozafovani .
gama-paprsky 138 119 15 3 1 - —

Vahov4 metoda
(kontrola) 135 122 8 2 - 3

Z uvedenych hodnot je vidét vysoka presnost této metody a jeji dalsi pfed-
nosti byly jiz popsany v Gvodu této prace. Presto viak je nutno dale pracovat na
zpresnéni této metody.

Nemaly vliv na presnost méfeni ma udrzeni kolimatorové vyusté presné na
spojnici zdroje zadfeni a pocitade gama-paprskii. V praktickém terénnim méfeni
je tato zdkladni zdsada vsak tézko splnitelnd, a proto bylo nutno zjistit maxi-
malni thlovou odchylku kolimatorové vyusté, ktera jesté nema prakticky vhv
na presnost registrace impulsi. ,

Podle graft ziskanych méfenim je mozno pak urcit maximélni dhlovy od-
klon nastaveni kolimatorové vyusté tak, aby chyba v méteni neprekracovala 1 %
z maximalniho poétu impulst zaregistrovanych pfi presném nastaveni kohmato—
rové vjusté smérem na poéita¢. Tuto hodnotu uréenou jednim procentem 'z ma-
ximalniho po¢tu impulst je mozno tolerovat vzhledem k piesnosti registraéni
aparatury.
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K méfeni bylo pouzito olovéného konteineru — kolimatoru. (Obr. 8.) Koli-
méator byl zhotoven presné podle dimensi pouzivanych v polnich pokusech. Ve
stfedu kolimatoru byl zasazen zdroj zateni cesium Cs'* o aktivité 7 miligram-
ekvivalenti radia. Gama paprsky byly usmériiovany kolimatorovou vyusti o pri-
méru d1 = 8 mm. Absorbujici stény kolimatoru, jenz byl valcového tvaru o pria-
méru kruhové zékladny d; =44 mm déavaly moznost ziskat pouze nedostatecné
kolimovany pruh. zafeni.

Jako poéitaée bylo pouzito Geiger-Miillerovy trubice k registraci gama zafeni
typu STS-8 uzaviené v hlinikovém chraniéi. Za registraéni aparaturu slouzil elek-
tronkovy 64 redukéni pfistroj sovétské vyroby typu B-2. Pifi vysokém poctu re-
gistrovanych impulsi nebylo nutno uvazovat pozadi trubice.

Pro srovnani bylo provedeno méfeni vlivu thlového usmérnéni kolimato-
rové vyusté pfi chybéjicim absorbatoru (tab. II) a pfi pruchodu paprski absor-
bujici piskovou vrstvou (tab. III a IV).

II. Zména registrace impulsi podle Uhlového naklonéni kolimétorové vyusté
(méfeno bez absorbatoru)

Pocita¢ STS-8, pracovni napéti 400 V

Naklonéni kolimatorové | Poéet impulsi N/64 Naklonéni kol. Pocet impulsu N/64
vyusté ve stupnich za 1 minutu vyusté ve stupnich za 1 minutu

0 377 50 181
5 376 55 167

10 369 60 159

15 333 65 155

20 294 70 149

25 254 75 146

30 231 80 142

35 214 85 137

40 201 90 128

45 192

III. Zména registrace impulst podle tuhlového naklonéni kolimatorové vyusté
(gama paprsky-. prochézeji piskovou vrstvou) :

Poditat STS-8, pracovni napéti 400 V

Naklonéni kolimétorové Poclet impulsu N/64 Naklonéni kol. Podet impulsu N/64
vyusté ve stupnich za 1 minutu vyusté ve stupnich za 1 minutu

0 73 50 49
5 73 55 48

10 72 60 45

15 71 65 43

20 70 70 43

25 67 75 41

30 61 80 40

35 56 85 40

40 55 90 39

45 52
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Pti méfeni v druhém kvandrantu byly ziskédny tyto hodnoty.

1V. /Pocitad STS-8, pracovni napéti 400 V

Naklonéni kolimitorové Pocet impulsii
vyusté ve stupnich N/64 za 1 minutu

0 72

5 72
10 71
15 68
20 65
30 59
45 48
60 43
75 41
20 38

9. Schéma geometrickéha usporadéani zdroje zareni a pocitade pri zjiStovani vlivu néklonu
kolimatorové vyusté. a) narys, b) pudorys

CoNOGO B UNE

. kotou¢ s thlovym: oznaCenim

rudi¢ka vyznacujici dhel naklonu

. drzak kolimatoru

kolimator
zdroj zareni

. absorbator (pisek)

. Geiger-Miillerova trubice /
. pronikajici gama zareni

. stojan k upevnéni Geiger-Miil-

lerovy trubice

. stojan k upevnéni kolimatoru
. pripojeni na registracni apara-

raturu

10. Grafické vyhodnoceni vlivly thlového vychyleni kolimatorové vyusté pfi méFeni bez
absorbétoru. a) celkovy prub&h kiivky, b) detail

"%
100

80
70
60

40
30,

%

100

90
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Geometrické uspotadin{ poéitaée a kolimatoru se zdrojem zafeni je zobra-
zeno na obr. 9. Kolimator, osazeny na drzdku, byl upevnén ve stojanu tak, aby
bylo mozno s nim otaéet v horizontalni roviné. Upevneéni zcela zamezovalo po-
hybim vertikdlnim. Geiger-Miillerova trubice byla .upevnéna ve vzdalenosti
90 ¢m od zdroje tak, aby byla vylocucena veskera moznost-zmény jeji polohy. Mezi
zdroj zateni a pocita¢ byla umisténa dfevéna nadoba s piskem o tlousfce proza-
fované vrstvy 35 cm.

11. Grafické vyhodnoceni vlivu uhlového vychyleni kolimatorové vyusté pri pruchpdu
gama paprski absorbujici vrstvou pisku. a) celkovy prubéh krivky, b) detail

%
100

80

Vyneseme-li graficky hodnoty ziskané méfenim, a to tak, ze maximalni pocet
impulst pfi pfimém nastaveni polozime rovno 100 procentiim, tak ziskame kiivku
znazorfiujici ubytek impulst, vlivem pootoceni kolimétorové vyusté. (Obr. 10
a 11.). Z téchto grafi je moZno snadno zjistit, jaky thel pootoceni kolimatorové
vyusté odpovida dovolené jednoprocentni chybé v registraci impulsd.

Z obr. 11 je vidét, ze pfi gamaskorickém méfeni vody v piscité padé
je nutno udrzovat kolimatorovou vyust v tozmezi 10 stupfi vychyleni na obé

' strany od pfimé spojnice kolimétorové
vyusté a politace, abychom neptekroéili
dovolenou chybu méreni 1 %. Na gra-
90  fu, na némz byly vyhodnoceny vysledky
go méfeni bez absorbiatoru, tato hodnota

* ¢ini 5 stupnit. Rozdil téchto hodnot je
zptsoben vétsim rozptylem gama kvant

v pisCitém absorbatoru. Téz pfi vyne-
50 seni kfivky ubyvdni intenzity gama

zateni vlivem pootoceni kolimatorové

vyusté v opacném kvadrantu dostava-
me analogické hodnoty jako v grafu na
obr. 11, coz odpovidd maximélni pri-
pustné odchylce 10 stupnit (viz obrazek
12).

%
100

0

Takto byly ziskany ahly, v jejichz
12. Grafické zndzornéni vlivu pootoceni ko- rozmezi je nutno beZPOdminecne udrzet

limatorové vyusté pFi prichodu gama zéteni smé1: kf)\l{im‘étOI'O\.lé ‘V)"us‘é pro ux:_iiit)'r
absorbujici vrstvou pisku zdroj zéareni, kolimator, Geiger-Miille-
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rovou trubici, absorbujici vrstvu a jejich geonometrické uspotadani. Timto zptso-
bem je nutno vsak pfi praci s gamaskopickymi metodami vidy urcovat toto tthlové
rozpéti pro konkrétni podminky. To znamend, Ze je nutno zjistit thlové rozpéti
pro kolimator, druh prozafované zeminy a jejich geometrické usporadani, jez bude
pouzito v polnich méfenich vlhkosti pidy. Ziskané tihlové rozpéti je pak nutno
bezpodmineéné dodrzovat, aby se zajistila vyscka pfesnost gamaskopického méfeni
zasoby vldhy v ptdé, po ptipadé registrace dynamiky ptadni vlhkosti.

Toto zpfesnéni je jednim z mnoha, kterymi bude nutno dale propracovavat
gamaskopickou metodu méféni zdsob vldhy v pidé tak, aby se tato jednoducha
metoda stala téZ metodou nejpfesnéjsi.

Udaje v tabulkdch II, III a IV byly naméieny autorem ve Vsesvazovém
védecko-vjzkumném institutu hydrotechniky a melioraci v laboratoti, vedené V.
A. Emeljanovem v ‘Moskvé v roce 1958.

Souhrn

Gamaskopické metody jsou jednim z mnoha zpisobi vyuziti umélych radio-
isotopd. Vyuzivaji tvrdého zdtfeni gama k prozatovani latek. Metody samy jsou
zaloZzeny na méfeni absorpce latkami pronikajicich gama kvant. K praci s radio-
isotopy, a to i k praci s uzavienymi zafici, jichz se pouziva v gamaskopii, je nutno
se seznamit se zakladnimi zdkony radioaktivniho rozpadu. Tyto zdkony pak do-
voluji s nejvy$si presnosti zpracovavat vysledky pozorovani vzhledem ke klesani
intenzity zateni vlivem radioaktivniho rozpadu béhem pokusi. Veskeré gamasko-
pické metody jsou zalozeny na exponencionilnim zdkonu klesani intenzity pro-
chazejiciho zafeni absorbitorem. Podle toho, jsou-li paprsky dostate¢né kolimo-
vany (obrazek 2) se pouziva vzorce pro uzky pruh zafeni, nejsou-li dostateiné
kolimovany, je nutno vyuzivat vzorct §irokého pruhu zateni obr. 4. Tyto zdkladni
rovnice se vyuzivaji i v gamaskopickém méfeni zasob vldhy v padé a k registraci
dynamiky ptdni vlhkosti. Méfeni je mozno podle geometrického uspofadéani roz-
délit na vertikdlni a horizontalni. Vertikalni zptsob se pouziva pfi méreni zdsoby
vlahy v pudé v povrchovych vrstvach pudniho profilu. Je mozno pouzivat bud
zdrojt zatreni instalovanych napevno do pudy obr. 6, nebo zdroji prenosnych obr.
5, jimiz je mozno provést méfeni na libovolné plose. Vidy vsak je nutno pevné
fixovat pocita¢ (Geiger-Miillerovu trubici), aby nedoslo k rozdilnému jeho umis-
sténi v jednotlivych méfenich, nebot kazda i sebemensi odchylka zcela znehodnoti
veskeré -méfeni. Horizontalniho méfeni obr. 7 se pouziva pti zjisfovani padni
vlahy v hlub$ich vrstvach ptdniho profilu. Pouziva se k méfeni od cca 40 cm
pod povrchem, nebot ve vyssich vrstvich dochazi k nepfiznivému ovliviiovani
tohoto zplisobu méfeni vlivem nerovnomérného rozptylu nedostateéné kolimova-
nych paprskia. Pfi tomto vyuZziti gamaskopie se vyskytuje jesté mnoho faktort ne-
ptiznivé ovliviiujicich méfeni. Jednim z nich je vliv naklonéni kolimatorové vyusté
na pfesnost registrace intenzity prochazejiciho zateni. V praktickém méfeni je
velmi tézko udrzet pfimy smér kolimdtorové vyusté na spojnici zdroje zdfeni
s poéitatem. Na obr. 9 je zndzornén zpusob, jak je nutno stanovit thlové rozpéti,
v ném?% se mize pohybovat nastaveni kolimatorové vyusté, tak, aby nedochézelo
k vétsim chybam v registraci impulst nez je jedno procento z maximalniho jejich
poétu pii idedlnim nastaveni. Zjisténé whlové rozpéti, kferé je nutno stanovit
vidy pro pouiivany kolimator, zdroj zareni, absorbator a pocita¢ je nutno pak
bezpodmineéné dodrzet, abychom doséhli pokud moZno nejvétsi presnosti v méfeni.
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TaMMAaCKONMYecKHil METON ONpeNeJeHHMs BIAXKHOCTH IOMBBEI M €ro YTOuUHEHMe

TaMMacKONMYeCKuil MeTo)[ ABJSETCH OJHMM M3 MHOIMX CIocOGOB HCITOJIB30BAaHMS
HCKYCCTBEHHBIX paguomn30TonoB. C IOMOIIBIO STOTO METOJa MCIIOJNIb3yeTCA IKEeCTKOoe
raMMa-u3JjiydeHue A 0ONydeHus BelecTB. 'aMMacCKOIIHYECKHe MEeTOIbl OCHOBLIBAIOTCH
Ha M3MmepeHMu abcopbiyy BellecTBaMHU IIPOHMKAIOIMX raMMa-KBaHT.

Jnst Toro, 4Tobel paboTaThk ¢ PagMOU30TOIIAMM, M B 0COGEHHOCTH JJsS PaboThI € 3aM-
KHYTBIMH M3JIydaTeJIgMH, KOTOpble IIPHUMEHSIOTCA B IaMMAacKOIM{, HeoOXOoAMMO II03Ha-
KOMMTBCS C OCHOBHBIMM 3aKOHAMM PaJHMOaKTMBHOIO pacraja. 3HaKOMCTBO C 9TUMM 3aKO0-
HaMM II03BOJIsIeT ¢ HaubOJIbILIe)i TOYHOCTHIO pa3paboTaTh pe3yJbTaThl HAOGMIONEHU, YuTO
KacaeTcs yObIBAaHMA MHTEHCHMBHOCTM H3JIyUEHMs TIOJ BJHAHHMEM PajMOaKTHMBHOIO pac-
11aza B TEYEHME OIIBITOB.

Bce ramMmmacrommuyeckKyue METOALI OCHOBLIBAIOTCS Ha 9KCIOHEHIIMOHAJIBLHOM 3aKO0OHE
yOBIBAHAA MHTENICHBHOCTH ITPOHUKAaUero abcopbeHTOM M3nydeHUs. B 3aBMCHMMOCTH OT
TOr0, MPOXOAAT JIM JIyYHM B JOCTATOYHOJI Mepe KOJUJIMMMPOBAaHbIE (DMCYHOK 2), — TIpH-
MeHsieTca (hopMyJa AJIA Y3KMUM IIYYOK U3JIYUYEHMA; €CHM K€ JIYYH HEeJOCTATOYHO KOJIJIHN-
MMPOBaHbI, HYKHO NIPHMEHATL (MOPMyJy IIMPOKOTr0 TyYKa H3JIy4YeHHA (PHUCYHOK 4).
ITpuBeeHHbIE OCHOBHbIE YPABHEHUA IIPUMEHAIOTCS, KaK IPY FaMMAaCKOIIMYECKOM M3Me-
PeHum 3aracos BJard B IIOYBE, TAK U JJA PErMcTpauuy AMHAMMKU IIOYUBEHHOM BJIAXK-
HOCTH. ’

ITo cBoeMy TreoMeTPMYECKOMy PACIIOJIOKEHHMIO M3MepeHMA MOIKHO DPaszJeauTh Ha
BEPTUKAJIbLHBIE U TOPM30HTAJBHBIC. BepTHKANLHBIM CI10c00 NMpHMEHSeTCs Npu mu3aMmepe-
HHM 3araca BJlarM B [I0YBE B IIOBEPXHOCTHLIX CJOAX IIOYBEHHOro mpodunda. IIpu sToM
MOZKHO IIPUMMEHATH KAaK MCTOYHHUKM M3JIYUeHMHA, IIOMELCHHbIe B IIOYBE HEITOABMIKHO (pn-
CyHOK 6), TaK M MCTOYHHMKH II€PEHOCHbIE (PMCYHOK 5), C IIOMOLILI KOTOPBLIX MOIKHO
NPOM3BECTH U3MepeHuA Ha Ji000j naomaan, OnHaKo, KaxK /bl pa3 HYKHO HETIOABMIKHO
PUKCHPOBATL CYETHMK (TPYyOKy cueTymuka Iefirep-Miossepa), 4yToObl He IPOM3OILLIO
M3MEHEHUEe ero II0JIOZKEHHe opy OTAEJNIBHBIX M3MEPECHHUAX, TaK KakK JazxXe HEe3HA4YUTeJb-
HOe OTKJIOHEHHEe MOKeT COBEPIIEHHO 00eCLEeHUTHL INPOBEACHHBLIE M3MEpPeHMs.,

TopusonTanbHble U3MEPEeHUA (PUCYHOK 7) MPMMEHAETCH IIPU ONPENEeJICHUN ITOYBEH-
HOI BJIard B 6osiee raybOKHX CJI0AX ITIOYBEHHOTo mpoduas. IIpumeHseTcs OHO AJIA M3Me-
PeHusa BJIaru OpudbanmsurenbHo oT 40 ¢M MO IIOBEPXHOCTBIO TIOYBBI, TaK KaK B BBILIE~

670



JHeRAMMUX CI0AX NMPOUCXOIUT HEOJATONPUATHOE BIUAHUE STOTO criocoba BCaeACTBUE He-
PaBHOMEPHOTIO PAaCIIbIICHUA HEZOCTAaTOYHO Hanpaimeﬂubrx JIydeit.

IIpu 5TOM IpMMEHEHUH TraMMAacCKONMUM BO3HMKAaeT ellle MHOTo (DaKTOpPOB, OKa3bLIBalo-
myx HeOJIaronpuaTHOe BAMAHME Ha u3MepeHHda. OOHUM U3 TaKUX (DaKTOPOB SBISETCS
BIMAHME HAKJIOHEHMs OTBEePCTUA KOJIJIMMATOpa Ha TOYHOCTH PETMCTPALlMM MHTEHCUB-
HOCTM TIPOHUKAKWIEro u3jydeHudA. IIpu IpakTUYeCKOM M3MEPEHM) OYEHb TPYJHO CO-
XPaHUTh HaIpaBjeHHe OTBEepPCTHSA KOJJMMaTopa II0 IIPAMO JHHHUY, COeIMHSAIOLIEH
HMCTOYHMK M3JIYUYEHMS CO CUETHMKOM.

Ha pucysge 9 n3obpazxkeH crnocodb, KaKk HYKHO ONpPEeAeJUTh YIJIOBOE paccesHUe,
B paMKax KOTOPOro MOXKEeT ABMraThbCA yCTAHOBKA OTBEPCTHA KOJJIMMAaToOpa TakuMm obpa-
30M, YTOOBI OIUMOKM TIPUM perucrpanyy HMIIYJbCOB HE mnpeBbllaju fojiee 0JHOIO IIpO-
LIeHTa MaKCUMMAaJbHOIO X 4YHCJA TPY UAEaJbHOM yCTAaHOBKE.

Haiigennoe yrioBoe paccesHue, KOTOpOe HYZKHO ONPEAENUTH BCAKMM pa3 AJd NpH-
MEHAEMOTO KOJJIMMATOPa, MCTOYHMK M3JydyeHus, abcopbeHT u cyeTYHK Heo6XOAMMO TOY-
HO cobiarocTy, 1abbl ZOOGMUTHLCS, ITOCKOJLKY 9TO BO3MOZKHO, HaMOOJBILE TOYHOCTH M3MeE-
pEeHUNA.

‘ Gamaskopische Methode zur Bodenfeuchtigkeitsfeststellung und ihre genauere
Bestimmung

Eine der vielen Ausniitzungsmethoden von kiinstlichen Radioisotopen stellen die
gamaskopischen Methoden dar. Sie nlitzen die harte Gama-Strahlung zur Stoffdurch-

strahlung aus. Die Methoden selbst beruhen auf der Absorptionsmessung-mittels der das
Gama-Kvant durchdringende Stoffe. Zur Arbeit mit Radioisotopen, und zwar auch zur

Arbeit mit geschlossenen Strahlern, die in der Gamaskopie beniitzt werden, mul3 man
sich mit den grundlegenden Gesetzen des radioaktiven Zerfalls bekanntmachen. Diese
Gesetze erlauben dann mit groBter Genauigkeit die Ergebnisse der Beobachtungen in
bezug auf die Strahlungsintensitdtsinkung infolge radioaktiven Zerfalls wahrend der Ver-
suche zu bearbeiten. Die gesamten gamaskopischen Methoden sind auf dem exponen-
tionalen Gesetz der den Absorbeur durchgehenden Strahlungsintensitdtsinkung ange-
legt. Sind die Strahlen geniigend kollimiert (Abb. 2), wird die Formel fiir den schmalen
Strahlungsstreifen verwendet, sind sie nich geniligend kollimiert, miissen die Formeln des
breiten Strahlungsstreifens (Abb. 4) ausgeniitzt werden. Diese Gleichungen gebraucht
man auch bei der gamaskopischen Messung der Feuchtigkeitsvorrdte im Boden und zur
Registration der Bodenfeuchtigkeitsdynamik. Nach der geometrischen Ordnung kénnen
die Messungen auf vertikale und horizontale eingeteilt werden. Die vertikale Methode
wird bei der Messung der Bodenfeuchtigkeitsvorrdte in den Oberfldchenschichten des
Bodenprofils angewendet. Es besteht die Mdglichkeit, entweder fest im Boden installierte
Strahlungsquellen (Abb. 6), oder fiibertragbare Strahlungsquellen (Abb. 5) zu gebrauchen,
mit dener. Messungen auf einer beliebigen Fldche durchgefiihrt werden konnen. Der: Zdhler
(Geiger-Miiller-Réhre) mufl jedoch immer fest fixiert sein, damit er bei den ein-
zelnen Messungen nicht unterschiedlich angebracht wird, denn jede, auch die kleinste Ab-
weichung hat eine vollkommene Entwertung aller Messungen zur Folge. Die horizontale
Messung (Abb. 7) wird bei der Feststellung der Bodenfeuchtigkeit in den tieferen Schich- -
ten des Bodenprofils angewendet. Sie wird bei Messungen ab etwa 40 cm unter der
Oberfldche beniitzt, denn in hoheren Schichten kommt es zur ungilinstigen Beeinflussung
dieser Methode infolge ungleichmiBiger Dispersion der ungeniligend kollimierten Strahlen.
Bei dieser Gamaskopieausniitzung treten noch viele, die Messungen unglinstig beeinflus-
senden Faktoren auf. Einer von dieser Faktoren ist der Einflul der Neigung der Kolli-
matorausmiindung auf die Registrationsgenauigkeit der durchgehenden Strahlungs-
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intensitdt. Bei der praktischen Messung ist es duflerst schwer, die gerade Richtung der
Kollimatorausmiindung auf die Verbindungslinie der Strahlungsquelle mit dem Zahler
einzuhalten. Auf Abb. 9 ist veranschaulicht, wie die Winkelspannweite, in der sich die
Einstellung der Kollimatorausmiindung bewegen kann, bestimmt wird, 'damit groBere
Fehler in der Impulsregistration als 1% ihrer maximalen Zahl bei einer idealen Ein-
stellung, ausgeschaltet werden. Die festgestellte Winkelspannweite, die fiir den ange-
wendeten Kollimator, Strahlungsquelle; Absorbeur und Zéhler immer bestimmt wird, muB
dann unbedingt eingehalten werden, damit eine moglichst groite Genauigkeit in der
Messung erreicht wird.

672



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI1 ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 8

Vliv opadu na humusové pomeéry borovych porosta
na pleistocennich piscich

BiausiHve JIECHOI0 OTHAAa HA YCJIOBMA 00pa30BaHMA NMOYBEHHOIO IEperHos
B COCHOBBIX 'HACAMKJIEHMAX HA IJIEMCTONEHHBIX Meciax

The Effect of fallen Pine-needles on the Humus Conditions of the Pine-woods on the
Pleistocene Sands

Inz. Vladimir PERINA, prom. biolog Emma VINTROVA
Vizkumny dustav lesniho hospodadrstvi, vyzkumnd stanice Opocno

Doslo dne 24, II. 1958

Uvod

Opad dfevin, tvoteny jehlicemi, kiirou, vétvemi, pupeny, §iskami, kvéty a se-
meny, hraje v borovych porostech, zvlasté na chudych a suchych piscitych pudach
dilezitou roli. Opadem se vraci padé zna¢na ¢ast popelovin i organickych slou-
¢enin, které ptechédzeji pusobenim pudnich mikroorganismi v humusové latky.
Tyto latky mohou ptisobit bud vyluhovani pidy, anebo i jeji obohaceni, a tak
ve znac¢né mife prispét ke kvalitativnim zménam v pudotvorném procesu.

Lesni hrabanka vsak nejen usmeériuje ptidotvorné procesy a zajistuje vyzivu
lesnich dfevin, nybrz je i dilezitym regulatorem hydrologického rezimu, ktery
nelze ptehlizet zejména v borovych porostech na piscitych pudach s malou vodni
kapacitou. Zde opad a z ného tvotici se hrabanka podstatné ovliviiuje pfirozenou
i umélou obnovu porosti.

Pro svij velky vyznam byl opad dievin studovan jiz v minulém stoleti
Ebermayerem (1876), pozdéji se zabyvali opadem Morozov (1928),
Wittich (1931), Alway a Zonn (1930), Nestérov (1934, 1935),
Sacharov (1939), Pozdnjakov (1953) aj. Na zakladé téchto praci je
mozno usuzovat, ze opad v borovych porostech se 1ii na rtznych stanovistich
kvalitativné i kvantitativné. Tak na pfiklad podle Ebermayera ¢ini ro¢ni
mnozstvi opadu v borovém porostu 4239 kg/ha, podle Nestérova (4156 kg/ha,
podle Sacharova v brusinkovém boru 3230 kg a v liskovém boru 6935 kg/ha.
Z uvedenych ¢isel vyplyva, ze mnozstvi opadu v riiznych pripadech znaé¢né kolisa.
Na suchych a chudych stanovistich je mnozstvi opadu v borovych porostech da-
leko mensi nez na stanovistich vlhkych a bohatych. Podle Setfeni Schneide-
ra (1940)i Siichtinga (1943) davaji minerdlné chudé pudy mensi mnoz-
stvi opadu s malym obsahem zivin a tézko rozloZitelnou hrabankou. Zde dochazi
k znaénému hromadéni opadu v podobé surového humusu, porostlého souvislym
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pokryvem vakcinii, jak v rtiznych pfipadech pozorovali Gebauer (1935),
Wittich (1939), Goetz (1943) aj., ktery stézuje pi:'irozenou i umélou ob-
novu porostu.

I v naSich pomérech ¢ini hromadici se vrstva surového humusu v borovych
porostech pfi obnové znacné potiZe, zvlasté ptfi vpravovani naro¢néjsich dfevin
do borovych porostti. Proto jsme se timto problémem zabyvali a polozili jsme si
otazku, jak ovliviiuje stafi porosti svrchni plidni horizonty, coz je dulezité pfi
volbé pocatku obnovy nebo pfemény borovych porosti.

Popis stanovisté a porostl"l

Vyzkumné price byly provadény v borovych porostech Pokusného lesniho
zavodu Opoéno, polesi Bédovice. Uzemi, na némZ se rozprostiraji borové porosty
je pokryto pleistocennimi sedimenty, ulozenymi na ktidlovém podkladé. Sedimenty
jsou reprezentovany stérkopiskovymi terasami o mocnosti az 15 m. Uzemi se roz-
klad4a v nadmotské Vysce 250—300 m s mirné¢ humidnim podnebim (ro¢ni srazky
648 mm, prim. ro¢ni teplota 8,2° C).

Padni typ je zde vyvinut mirny az stfedni podzol. Podle mechanického slo-
zeni se jedna o pidu piscitou s velmi malym mnozstvim jilnatych soucasti.

I. Mechanicky rozbor pudniho profilu zkoumaného uzemi (porost 57c)

Kategorie zrn v %
Hloubka Horizont
1. 1I1. III. IV.
2—-18 . A, 4,74 7,04 4,28 83,94
19—-30 B, 3,76 2,12 2,28 91,84
31—80 B, 2,20 0,10 1,60 96,10
80—200 B, 0,24 0,74 0,98 98,00

Rovnéz i maximalni kapilarni kapacita je velmi mald a pohybuje se ve
svrchnich horizontech od 15 do 20 % ve spodnich od 7 do 10 %. Ponévadz hla-
dina podzemni vody se nachazi az v hloubce pfes 5 m, neni pro kofeny dfevin
dostupnd. Ovlhéovani ptdy je zavislé na atmosférickych srazkach proto jsou
svrchni padni horizonty nejvlhéi. -

Na ziviny jsou tyto pidy rovnéz velmi chudé.’

—

I. Chemicky rozbor pidniho profilu zkoumaného Uzemi (porost 57 c)

Ve vyluhu 20 %, HCI
c N
Hloubka | gorizont | R,0, | CaO | BOs | K0 | sio,
% %

218 A, 1,605 | 0,085 | 0021 | 0,027 | 0,750 | 1,00 | 0,032
19—30 B, 1,385 | 0,105 | 0,016 | 0033 | 0,430 | 0,86 | 0,026
31—80 B, 1,220 | 0,045 | 0,014 | 0,036 | 0,645 | 0,14 | 0,020
80-200 | B, 0,725 | 0,050 | 0,011 | 0,030 | 0,620 | 0,15 | 0,010
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Jak vyplyva z rozboru, jedna se o pidu velmi chudou na Zziviny. Zejména
se vyznacuje nizkym obsahem vapniku, fosforu, drasliku a dusjku.

Na zakladé fytocenologického pruzkumu vylisil zde Miky§ka (1956)
subasociaci Querceto-Betuletum festucetosum ovinae. Typologicky zatadil toto
tzemi Zlatnik (1954) do skupiny typa Querceto-Pinetum s typem Calluna-
Vaccinium vitis — idaea.

Uzemi je pokryto borovymi porosty s p¥imési smrku ve spodni etaZi, misty
s vtrouSenou bfizou a dubem.

Porost, v némz byl méfen opad, lezi v polesi Bédovice, odd. 77ca, stafi 94
rokd, zastoupeni borovice 10, stf. vyska 19 m, mezibonita 6, zakmenéni 9, hmota
246 plm/ha. K zjisténi vlivu opadu na humusové poméry byly odebrany pidni
vzorky se t¥ech riizné starych borovych porostii navzdjem sousedicich.

Porost ¢. 1, stafi 44 rokt, porost 100b, zastoupeni borovice 10, stf. vyska 14 m,
mezibonita 4, zakmenéni etiaze 10, hmota 162 plm/ha.

Porost & 2, stafi 69 roki, porost 99b, zastoupeni borovice 10, stf. vyska 18 m,
zakmenéni etize 9, mezibonita 5, hmota 153 plm/ha.

Porost & 3, stafi 112 rokd, porost 94b, zastoupeni borovice 10, sti. vyska 23 m,
mezibonita 5, zakmenéni etaze 9, hmota 215 plm/ha.

V porostech jsou zalozeny kotlikové sele, ¢imZz je hmota znaéné nizsi.

Profily ptidnich sond se li§ily zejména mocnosti horizontu Ao, kterd byla
u porostu & 1=2 c¢m, &. 2=5 c¢cm a u porostu ¢. 3=9 c¢m. Horizont Ao by!
tvofen vrstvou humusu s &asteéné rozlozenymi organickymi zbytky, ¢ernohnédy
ostfe prechézejici v dalsi horizont.
Pod touto vrstvou do hloubky 10
az 15 c¢cm byl vytvofen horizont
Az, Sedohnédy az Sedy, piscity,
¢aste¢né infiltrovany humusem ja-
zykovité prechdzejici v obohaceny
subhorizont B1 pis¢ity, Zlutohnédy,
dospodu pozvolna svétlejsi.

Borové porosty, v nichz byla
vyska humusu, absolutni ptdni
vlhkost a zjistovdna acidita, se roz-
kl4daji v blizkosti zkoumanych po-
rosti ve stejné typologické jed-
notee,

Metodika

K zjistovani opadu bylo po-
uzito 11 kovovych nadob (opado-
meéra), se zachytnou plochou 50
X 50 c¢m, rozmisténych od sebe
v pravidelné vzdadlenosti 10 m,
Opad byl odebiran v pravidelnych
mésicnich intervalech a po vysu-
Seni pii laboratorni teploté vazen a 1 Opadoméry rozmisténé na pokusné plose po-
tfidén na: jehlice, kiiru pupeny, rostu 77 ¢, polesi B&dovice PJZ Opo&no

R
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vétve o pruméru do 0,5 cm a vétve
pres 0,5 cm, §isky (Supiny SiSek),
hmyz, kvét a semena. V roztfidé-
ném oradu byl zjiitén obsah pope-
le, dusiku a uhliku.

Maximalni kapilarni kapa-

cita byla zjiSténa ve vzorkd v pfi-

" rozeném ulozeni podle Novika
(Praktikum 1954).

Mometni plidni vlhkost by-
la zji$tovana vazkovou metodu.
Vzorky odebirany ,sondovaci tyéi”
v hloubkach 0, 10, 20, 50 a 100 cm

S o i R L S (0 e¢m se rozumi vrstva pod hra-
2. rovice, v nemz byl sledovan vliv opa- & -
du na humusové pomeéry (polesi Bédovice 94 b, b'fmko‘ll “ surczvym hum1’15em).v Od
staff 112 r., stf. vyska 23 m, mezibonita 5, za- DT byl vykondn v obdobi od bfezna

kmenéni etaze 9, hmota 215 pim/ha) do listopadu, 1955 celkem 15krat.

Padni vzorky k laboratornim roz-

bortim; byly odebirany v zati 1954 a v dubnu 1955. Po odbéru byly ptesity 2 mm
sitem a vysuSeny pii laboratorni teploté.

Reakce pudni byla zjisfovana elektrometricky. Uhlik byl stanoven oxydi-
metrickou metodou Walkley-Blackovou modifikovanou Novakem a Peliskem
(Praktikum 1954). Dusik byl zjistén metodou Kjeldahlovou, upravenou Fjodoro-
vem (Fjodorov, 1951). ' .

Celkové mnozstvi a rodové zastoupeni plisni bylo uréovdno na agarovych
plotnach, naockovanych pudni suspensi. Jako zivné pady bylo pouzito jednak
slddinkového agaru, jednak i Czapek-Doxovy zivné pidy. K stanoveni celkového
pocftu aerobnich bakterii a bakterii sporulujicich, bylo pouZito jako zivné pudy
masopeptonového agaru a sladinky (1 :1) podle postupu Misustina (1950). Pti
zjistovani po¢tu sporulujicich bakterii byla ptidni suspense pfed naockovanim za-
hfivdna 15 min. pfi 70° C. Biologick4 aktivita ptdy byla stanovena metodou Stat-
novova modifikovanou Seifertem. Amonizaéni mohutnost pidy byla zjisfovana
metodou Fjodorova (1951), nitrifika¢ni mohutnost metodou popsanou
v Praktiku (1954). K stanoveni rozkladu celulosy bylo pouzito makroskopické
metody doporucované Fjodorovem (1951). :

Pro podrobnou analyzu humusu jsme pouzili metody popisované Tjuri-
nem (1951).

Viechna popisovana stanoveni byla provedena u vzorki odebranych na pod-
zim 1954 i na jate 1955. Ponévadz k maximu vétSiny mikrobidlnich pochodi
dochézi na podzim (Fehér, 1933, Ambroz 1954) a rovnéz i v naSem pri-
padé jsme zjistili vétsi hodnoty, a tim i rozdily v mikrobiélni ¢innosti na podzim,
uvadime pouze rozbory ze vzorkit podzimniho odbéru.

Vysledky Setfeni
Jak vyplyva z ptilozené tabulky, €inilo ro¢ni mnozstvi opadu v borovém po-
rostu V. vékové t¥idy 3614 kg/ha. Toto mnozstvi se velmi blizi mnozstvi opadu,

kterd bylo naméfeno Sacharovem (1939) v brusinkovém boru (3230 kg/ha).
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III. Mnozstvi opadu v kg/ha za rok-

Jehlice | Borka | Sidky |Yetve @ |VEtve & | pooeny | Kvét | Hmyz | Celkem
<0,5¢cm | >0,5 cm
2.19,1 | 5254 l 4079 | 2654 | 1927 1,6 | 95| 54 3.614,0 I

Vysledky méfeni ukazuji, Ze opadem se vraci do plidy zna¢né mnozstvi orga-
nickych latek, které podléhaji na povrchu ptidy mikrobidlnimu rozkladu. Jed-
notlivé organy a casti borovice obsahuji rizné mnozstvi zivin, jak jsme zjistili
rozbory C, N a popele. :

IV. Mnozstvi uhliku, dusiku a popele v jednotlivych druzich opadu

‘ Vétve | Vétve

Druh opadu | Jehlice | Borka | Sisky | <0,5 | >0,5 |Pupeny| Kvét | Hmyz | Celkem
cm cm

% C 43,34 | 30,10 | 32,89 | 36,73 | 41,29 | 36,75 | 39,27 | 32,96
Mnozstvi C
kg/ha 951,9 |158,1 [134,1 | 97,5 | 79,6 4,3 3,9 1,8 | 1430,2
% N 0,50 0,34 2,76 0,40 0,24 0,34 0,95 7,46
MnoZstvi N
kg/ha 11,0 1,8 11,2 1,1 0,5 0,04 0,09 0,4 25,13
9, popele 1,73 | 1,97 | 0,51 | 1,52 | 0,58 | 3,13 | 1,70 | 3,75
Popel kg/ha 38,0 10,3 2,1 4,0 2,1 0,4 0,2 0,2 57,3

Nejvétsi mnozstvi uhliku obsahovaly jehlice, dale nasledovaly vétve o pru-
méru pies 0,5 cm a ostatni druhy opadu. Z hlediska ptidné biologickych pochodi
i z hlediska vyzivy lesnich dfevin je dulezity na téchto padach dusik. Nejvétsi
procento dusiku obsahoval opad tvofeny riiznymi druhy hmyzu, kde dusik tvotil
7,46 % suché vahy. Z vlastnich ¢isti stromit (borovice) obsahovaly nejvice du-
siku $isky, dale nasledoval kvét, jehlice, vétve do 0,5 ¢m, borka, pupeny a nej-
méné dusiku obsahovaly vétve o priméru vétsim nez 0,5 cm.

Neméné dilezitym je i obsah popele v jednotlivych druzich opadu, podle.
néhoz je mozno do urdité miry usuzovat na naroky a na spotfebu minerdlnich
latek dfeviny. Nejvétsi mnozstvi popele bylo zji§téno v opadu tvofeném pupeny,
dale nasledovala borka, jehlice, kvét, vétve do 0,5 cm, vétve pres 0,5 ¢cm a $isky.
Zvlast velké mnozstvi popele bylo zji§téno v opadu tvofeném hmyzem.

Z rozborl jednotlivych druhii opadu vyplyva, Ze nejvice pfispivd ke kolo-
béhu latek v borovém porostu jehli¢i. Jeho opadem se dostava v porostu 94 r.
starém, zakmenéni 9, na povrch pidy roéné kolem 950 kg uhliku, vraci se padé
kolem 38 kg popele a 11 kg dusiku na hektar. Dtlezity z hlediska kolobéhu latek
je i opad borky a vétvi o priméru do 0,5 ¢m, kterym se vraci do pidy znacna
c¢ast popelovin.

Organicky opad dopadajici v borovych porostech nepfetrzité na povrch pidy,
podléhd postupem doby mikrobidlnimu rozkladu. Rychlost tohoto rozkladu pti
stejnych podminkach teplotnich a vlhkostnich je zavisla na druhu opadu a na
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bohatosti piidy. Na zkoumaném tuzemi, jehoz plidy jsou velmi chudé na obsah
mineralnich latek, s nepfiznivymi vlhkostnimi poméry, porostlé vétsinou borovici,
je mikrobialni rozklad opadu velmi pomaly. S postupujicim stafim porostu do-
chazi proto k hromadéni opadu v podobé& suchého surového humusu, ktery dosa-
huje v porostech VI. v&kové tiidy az 9 ¢m mocnosti. Zavislost vysky surového
humusu na stafi porostu je vysoce prikazna, nebot korela¢ni koeficient r = 0,97
=+-0,08 (Po,01 pfi N1o=0,71). Tuto zavislost je mozno vyjadfit graficky takto-

om Zavislost je tedy mozno vyjadfit rovnici:
9t y=0,1x— 1,89
8 (y =vy$ka humusu, x = stafi porostu).
’ i [ |
) /' ./n :
@5} b 80 | 4 17
S - "g
25t .E_ 60 |- 116 =
] 3 =
:-';"\l, & = 40 L 4145 “g
- 3 2
L > L 4146 =
3 i 20 3
2 = € { s 1 ! 'g
-~ 50 0, 9% 110
slabi

40 50 60 75?6'”80 90 10 10 Graf 2. Zavislost maximalni vodni kapacity

a absolutni ptudni vlhkosti na stari porostu.

(Maximalni vodni kapacita méfena ve vrstvé

Graf 1. Zavislost vySky suchého surového humusu, pudni vlhkoct tésné pod humuso-
humusu na stari porostu vou vrstvou)

V mladsich borovych porostech I. a II. vékové tfidy je vrstva surového hu-
musu nepatrnd. V porostech stfedniho stari (III. a IV. vékové tfidy) vsak jiz
dosahuje vysky, kterou miize znaéné ovliviiovat ptidotvorné procesy, hydrologické
poméry i podminky pro pfirozenou a umélou obnovu. V mytnych porostech, kde
dosahuje vrstva surového humusu porostla. vakciniemi 7 az 9 cm, velmi ztéZuje
pfipravu ptidy pro umélou obnovu a znemoziiuje pfirozenou obnovu. Zde pusobi
piedeviim jako mechanick4 z4dbrana pfistupu semene k minerdlni pidé. V druhé
fada ovliviiuje nepfiznivé i vodni bilanci svrchnich horizonti ptidniho profilu.

Ackoliv maximélni vodni kapacita suchého surového humusu se stafim po-

rostu stoupd, priamérna absolutni vlhkost béhem vegetaéni doby pod vrstvou su-
rového humusu klesa (viz graf 2).

Z prubéhu absolutni ptudni vlhkosti, ktery byl méfen béhem roku 1955 v po-
rostu s vrstvou surového humusu 2 ¢m a v porostu s vrstvou surového humusu
9 ¢m silnou, vyplyva zietelné aktivni vodni bilance ve prospéch porostu mladsiho.
ZvySena pudni vlhkost se projevuje u porostu III. vékové t¥idy (44 rokd) béhem
vegetacniho obdobi zvlasté v nejsvrchnéjsich horizontech, tésné pod vrstvou suro-
vého humusu, v obdobi zvysenych atmosférickych srazek. V téchto obdobich je
zvySena vlhkost v men§im méfitku i v hlubsich vrstvach padniho profilu. Naproti
tomu v porosté VI. vékové tridy (112 r.) je o malo vétsi vlhkost pidniho profilu
pouze v del3ich bezsrazkovych obdobich, kdezto ve zbyvajicich obdobich roku je
niz§i nez ve stfedné starém porostu s nizkou vrstvou surového humusu. K mensi

678



Graf 3. Chronoizoplety 80
rozdilt pidni vlhkosti po- 70 1
rostu III. a IV. vékové g 60

tFidy £

hloubka vem
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F==] Rozdl’ly absolutai

o 0.t-37 pudai ‘vihkosti

vlhkosti pidy pod humusovou pokryvkou starSich porosti na pleistocennich ulo-
zeniniach dochéazi podle Bartelse a Heinricha vlivem §patné propust-

nosti vody suchym surovym humuser

Se stafim borovych porosti zvy-
$ujici se vrstva suchého surového hu-
musu ovliviiuje i smér pudné biolo-
gickych pochodi. Jiz pti stavoveni ak-
tivni a vyménné acodity je mozno po-
zorovat jeji zvySovani se stoupajici
vrstvou surového humusu, a tedy i se
stafim borovych porosta.

Jak je patrno z grafu 4, se stou-
pajicim stafim borovych porosti se
zvySuje acidita aktivni i vyménna. Ve
starych borovych porostech VI. vékové
tfidy dosahuje acidita extrémnich hod-
not (pH akt. — 3,15 vym. = 2,35).
Pokryvka surového humusu v boro-
vych porostech se vSak vyznacuje ne-
jen vysokou aciditou, ale i velkou sta-
losti vG¢i zméndm koncentrace H-
ionti. Ustoj¢ivost je mnohem vétsi
v surovém humusu starych porosti,
jak ukazuje nasledujici obrazek.

Ackoli vékovy rozdil dvou sta-
rych porostii ¢ini pouze 32 roki a roz-
dil ve vysce surového humusu 3 ¢m, je
rozdil v tustojéovisti humusové vrstvy

3. Padni profil v porostu & 3. Vrstva suro-
vého humusu dosahuje az 9 cm mocnosti
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Graf 5. Vysledky elektrometrické titrace

obou porosti znaény. V humusové vrstvé starSiho porostu se velkd &ast iontil
zasady nebo soli adsorbuje, takze dochazi jen velmi pozvolna ke sniZeni kyselosti.
Tento jev ma prakticky dusledek pfi odkyseleni této vrstvy napf. vipnénim.

Nejen vSak ptidni reakce, kterd je projevem pudotvornych rochodd, ale
i pfimo studium jednotlivych pidné biologickych pochodd ukazuje na postupné
zhorSovani vlastnosti surového humusu se staf¥im borovych porosti.
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Graf 6. Celkové mnozstvi plisni (primér ze sla-
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dinky a Czapkovy zivné pudy)

Nejvice rozSifenymi mikroor-
ganismy v lesnich puadach jsou
pisné, podle nichz lze do uréité mi-
ry posuzovat pudotvorné procesy.

Nejvétsi mnozstvi plisni bylo
zjisténo v humusové vrstvé porostu
nejmladsiho a nejmensi mnozstvi
u porostu nejstar§iho. Rovnéz v ho-

_rizontu Aa bylo zji§téno nejvétsi

mnozstvi v porostu nejmlad§im. Na-
proti tomu v horizontech Bi, kde
bylo zji§téné mnozstvi plisni pod-
statn& niz$i, byl jejich obsah ve
vSech porostech téméf shodny.
Veelku vsak vykazuji pidni profily
mladsich porosti vétsi zastoupeni
plisni. Na zakladé novéjsich praci
(Chalabuda, 1948, Bernat,
1954, Ambroz 1954) je moino
v pfiznivéjsich pidotvornych pro-
cesech ocekavat vy3si mnozstvi plis-
ni i jejich bohat§i kvalitativni za-
stoupeni.

Jak svédéi rodové zastoupeni
plisni v humusovych vrstvach, jevi
se kvalitativni sloZzeni u vSech tfi
borovych porosti rodové téméF
shodné, s nejvét§im zastoupenim



V. Kvalitativni zastoupeni plisni v procentech

Horizont A, A, B,

Porost 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Penicillium 87 79 88 31 45 18 28 26 27
Mucor 3 3 6 2 1 13 3 0 5
Trichoderma 1 0 0 0 2 0 0 0 0
Fusarium 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Rhizopus 0 0 2 3 4 3 8 0 22
Aspergillus 2 9 1 1 4 0 0 4 0
Mycelium sterillium 7 9 3 63 43 66 61 70 46

rodu Penicillium a podstatné men$im zastoupeni rodti Mucor, Aspergillus,
Trichoderma a Rhizopus. Ve spodnéj§ich horizontech (A3, B1) je podstatné mensi
zastoupeni rodu Penicillium, naproti tomu se znacné zvySuje zastoupeni Myce-
celium sterillium. '

Rovnéz kvantitativni zastoupeni aerobnich bakterii vykazovalo nejvétsi hod-
noty v humusové vrstvé nejmladsiho porostu a velmi vyrazné klesalo se stafim po-
rostu, takze u porostu VI. vékové tfidy ¢inilo pouze /10 mnozstvi porostu III.

200 Graf 7. Kvantitativni za-
L[] stoupeni bakterii. [J Cel-
kovy poCet  aerobnich
5 1000+ bakterii. Bl Podet sporu-
2 lujicich bakterii
o L
. L ]
o 800
=z i
> b0
'_g L
]!
.g L
S mt
Porogt ¢.: 1 2 3 2 3 1 92 3
Horizont:  — A A : B,

vekové tfidy. Ve spodnéjsich horizontech neni tento rozdil tak vyrazny, pfesto vsak
nejstar$i porost dosahoval rovné? mensiho mnozstvi bakterii nez porosty mladsi.

Pocet sporulujicich bakterii vykazoval dvé zakonitosti. Stoupal u vSech tii
padnich profili smérem do hloubky a klesal v jednotlivych horizontech se stafim
porostu. Vyjimku &inil jediné spodni horizont, kde rozdily v obsahu sporulujicich
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bakterii nebyly vyrazné. Tyto vysledky potvrzuji pozorovini MiSustina
(1948), ktery je vysvétluje €innosti sporulujicich bakterii p¥i pfeméné stabilnéj-
§ich forem organickych latek.

Méfitkem Zivotni ¢innosti mikroorganismi je biologicka aktivita, méfena
podle intenzity vyvoje CO2. Podle ni miiZeme usuzovat na schopnost mineralizace
jednotlivych horizontd, coZz je zejména dtlezité v naSem piipadé, kdy dochézi
k hromadéni humusu v borovych porostech praveé vlivem jejich malé mineralizaéni
schopnosti. \

Prubéh produkce CO:z v horlzontech jednotlivych porosti ]sme sledovah po
dobu 14 dnu. . 4

Jak je z obrazku patrne vykazo-
vala humusova vrstva nejmladsiho po- 200 mg €0,/ 40
rostu nejvétsi biologickou aktivitu jak .
na pocéatku pozorovani, tak i v celkové =
bilanci. V nejsta§im porostu byla bio- 1 Pornetl
logick4 aktivita nejslabsi. -Maximalni :
produkce CO: bylo dosazeno vzdy 150
1 den po kompostovani padniho vzor-
ku. V dal$im ¢asovém tseku meéla: pro-
dukce CO: tendenci sestupnou az do
10. dne od poéatku méteni, kdy u nej- \
mlads§iho a nejstar§itho porostu pre- 100 -
chodné stoupala. Stejny pribéh hod-
not, aviak o 80 % az 90 % nizsich
byl zjistén u horizontd spodnéjsich. .
Zde vSak rozdily mezi jednotlivymi 1
porosty nebyly tak vyrazné jako u hu- 50
musové vrstvy. Z celkového pribéhu
hodnot biologické aktivity vyplyva, ze
pudni profil, a ' zvlast€ humusova ]
vrstva nejmlad$iho porostu je biolo- |
gicky nejaktivnéjsi a rozklad dstroj- - i L S
nych latek zde probihd podstatné T ARS ATR 5N B W0
rychleji nez v porostu nejstar§im. Graf 8. Biologicka aktivita humusovych

S biologickou aktivitou tzce vrstev

souvisi rozklad celulézy, ktera tvo- )
i podstatnou ¢ast rostlinné hmoty, Porogl ¢. 1
dopadajici na ptadni povrch boro-
vych porostii. Rozklad celulézy pro-
bihal ve viech sledovanych ptidnich
vzorcich znaéné pomalu. Prvni ko-
lonie plisni, rozkladajici celulézu,
se objevily teprve po 48 dnech.
V grafu 9 je zndzornén stuperi roz-
kladu celulézy v honzontech jed-
notlivych porosti.

Rozklad celulézy probihal nej-
rychleji v humusovych vrstvach
rosti a smérem do hloubky se zmen3oval. Rovnéz i zde, v souhlase s nejvétsim
zastoupenim mikroorganizmi a vysi produkce CO3, probihal rozklad nejinten-
zivnéji u porostu nejmladiiho a s postupujicim sta¥im porostii se zmengoval.

p—2
-

Horizont:
»

oo >
-

0 5 100 0 50 108 8 A 100
./C '/. ./’
Graf 9. Stupen rozkladu celulézy v procentech
po 60 dnech pozorovanf
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Pro posouzeni intenzity mineralizace jsou diilezitd stanoveni amonizace &
nitrifikace. Tato zji§téni jsou zvl4st dulezita v ptidéach borovych porostli na- pleisto-
cennich uloZeninich, kde kolobéh dusiku hraje vyznamnou roli.

VI. Amonizacni a nitrifikacni mohutnost jednotlivych horizonti. Hodnoty amonizace jsou
udany v mg NHs: a nitrifikace v mg NOs; na 1000 g suché zeminy

Amonizace Nitrifikace .
Pogost horizont horizont
A, Aq B, A Ay B,
1 149,6 108,8 87,2 1,0 0,4 0
2 1224 68,0 55.2 0,6 0,2 0
3 136,0 81,6 67,2 0,8 0,2 0

Z tabulky vyplyva, Ze amonizaéni a nitrifikaéni mohutnost je ve viech ho-
rizontech zkoumanych porostd velmi mala. A 'opét nejvétsi je v humusové vrstvé
porostu nejmladsiho a s postupujicim stifim se zmen3uje. Smérem do hloubky
u vSech porostli amonizace i nitrifikace ubyva. Zvlast nizké hodnoty byly namé-
feny u nitrifikaéni mohutnosti, coz svédéi o velmi nepfiznivém prostred1 pro Zi-
votni ¢innost nitrifikaénich bakterii v piadnich profilech.

Vysledkem Zivotni ¢innosti mikroorganizmii, které se zacastiiuji na rozkladu
organickych zbytkd jsou humusové litky, jejichz podrobnou analyzou ve spojeni
s mikrobiologickymi rozbory miizeme usuzovat na smér pﬁdotvorn}’rch pochoddi.
Hrubou pfedstavu o humusovych latkach v pudnim profilu ndm dava obsah C
a N a jejich vzidjemny pomeér. o

VII. Obsah uhliku a dusiku v’ procentech

© N C:N
Po-
rost horizonty
&, ‘
A, A, B, A, A, B, A, A, B,
1 17,4 0,6 0,12 1,33 0,19 0,11 13,1 3,1 1,1
2 18,4 0,3 0,09 1,45 0,14 0,08 12,7 2,1 1.1
3 19,5 0,3 0,09 1,83 0,09 0,05 9,6 3,3 1,8

Vysledky méfeni dokazuji, zel v humusové vrstvé s postupujicim stafim po-
rosti pfibyva mnozstvi organického uhliku a dusiku. Smérem do hloubky jejich
obsah prudce ubyva, a to vét§i mérou u stardich| porosti. Pomér C : N ndm ve-
smés ukazuje na tézko rozlozitelnou organickou hmotu, téméf ve vsech horlzon—
tech. .

Podrobnéj$i analyzou humusu jsme zjistili kvalitativni a kva-ntitativni za-
stoupeni humusovych latek v humusovych vrstvach jednotlivych porosti.

Z rozborii predeviim vyplyva, ze v humusovych vrstvach borovych porosti
stoupa s postupujicim stadfim obsah piidnich bitumi (voskt a pryskyfic), které
inhibi¢né piisobi na mikrobi4lni procesy. Huminovych kyselin je nejméné v hu-
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VIII. Vysledky analyzy humusu

Porost 1 2 3
Bitumy ’ 9% C k zeminé 0,60 0,82 1,05
% C kcelk. C 3,49 4,46 5,37
Dekalcinace % C k zeminé 0,27 0,17 0,58
n Na,SO, % N k zeminé 0,018 0,024 0,035
/s C k celk. C 157 0,92 3,02
% N k celk. N 1,35 1,68 1,92
Huminové 9% C k zeminé 2,55 2,20 2,53
kyseliny % N k zeminé 0,082 0,126 0,140
% C k celk. C 14,83 11,95 9,95
% N k celk. N 6,15 8,61 7,64
Fulvokyseliny 9/, C k zeminé 7,45 . 7,72 8,39
% N k zeminé 0,247 0,245 0,223
% C k celk. C 45,06 41,93 43,05
% N k celk. N 18,55 16,79 17,63
Huminy % C k zeminé 6,01 6,70 6,92
% N k zeminé 0,913 0,998 1,289
% Ckcelk. C 34,91 36,39 37,96
% N k celk. N 68,55 68,39 70,19
Celkem % C k zeminé | 16,88 | 17,61 19,47
% N k zeminé 1,260 1,393 1,687
% Ckcelk. C 99,86 95,65 99,35
9, N k celk. N 94,60 95,47 | 97,38

musové vrstvé porostu stiedné starého, kdezto v nejmladiim a nejstar§im porostu
je mnozstvi téméf shodné. Srovname-li vsak procentické zastoupeni huminovych
kyselin vzhledem k celkovému mnozstvi whliku, vidime, Ze jejich podil klesa
s postupujicim stafim porostu. Naproti tomu vsak podil dusiku stoupa, coz svédci
o mensi rozlozitelnosti téchto latek v humusové vrstvé, s postupujicim stafim po-
rostu. '

Mnozstvi fulvokyselin ukazu]e na podzoliza¢ni proces v humusovych vrstvich
vsech tfi zkoumanych porosti. Zvysujici se pomér huminovych kyselin k fulvo-
kyselindm s postupujicim stafim borovych porostu svédéi o zvysujici se podzoli-
zacni ¢innosti.

Pomérné znaénou ¢ast celkového uhliku i dusiku predstavovaly huminy (ne-"
hydrolyzovatelny podil bioorganomineralniho sorpéniho komplexu), a to u hu-
musovych vrstev vSech porostl. Jejich mnozstvi stoupalo s postupujicim stafim
porostu.

Dopliiujici analyzou huminovych kyselm jsme zjistili, Ze tyto ]sou tvofeny
pouze frakci a), kterd predstavuje podle Tjurina hnédé huminové kyseliny
(ulminové kyseliny) charakteristické pro lesni pudy. Frakce b), ktera je tvofena
cernymi (vlastnimi) huminovymi kyselinami zji§téna nebyla.

U fulvokyselin byly zjistény vsechny 4 frakce, tvofici vlastni fulvokyseliny.

Nejvice zastoupenou frakci je frakce a, ktera je charakteristickd pro podzoly.
Je tvofena jednak volnymi fulvokyselinami, jednak fulvokyselinami, nachazejici-
mi se ve sloufeninach s hlinikem a Zelezem. Podil této frakce se zvySoval se std-
fim porosti. Dalsi frakce, b a ¢, které tvofi komplexy s huminovymi kyselinami se
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IX. Rozdéleni fulvokyselin na frakce. (Vysledky udany v procentech k suché zemingé)

Porost ¢. 1 2 3
Frakce a) 9% G 2,07 2,47 3,30
% N 0,076 0,046 0,109
Frakce b) oL C 2,18 2,03 2,09
% N 0,066 0,080 0,083
Frakce ¢) % C 2,18 2,21 1,99
% N 0;063 0,063 0,081
Frakce d) % G 1,02 1,01 1,09
% N 0,042 0,056 0,050
Celkem % C 7,45 12 8,39
% N 0,247 0,245 0,223

vyskytovaly v nejmlad§im porostu ve vét§im mnoZzstvi, nez v porostu nejstar§im.
Frakce d, kterd tvofi nejstalejsi komplexy fulvokyselin a huminovych kyselin, se
vyskytovala v humusovych vrstvach vsech porostt s priblizné stejnymi hodnotami.

Kvalitativni analyzy humusovych latek, predeviim zvyseny obsah fulvokyselin
dokazuji, Ze v pudnich profilech vech tfi porosti dochédzi k zvysenému podzolizaé-

nimu procesu. Proces podzolizace je intenzivnéjsi s postupujicim stafim borovych
porostu. | ;

Zaveér

V borovych porostech na piscitych pudach pleistocennich teras s nedostupnou
hladinou podzemni vody dochédzi k hromadéni organického opadu v podobé su-
rového humusu. V porostu V. vékové t¥idy bylo naméfeno 3614 kg/ha ro¢niho
mnozstvi opadu, z ¢ehoz bylo 60,4 % jehlic, 14,4 % borky, 11,1 % Sisek, 7,2 %
vétvi o priméru mensim nez 0,5 c¢cm, 5,2 % vétvi o priméru vétsim nez 0,5 cm,
0,3 pupent, 0,26 % kvétu a 0,14 % hmyzu.

Organicky opad v podobé surového humusu stoupé v borovych porostech s je-
jich stafim. Vztah jel mozno vyjadfit rovnici: y=20,1x — 1,89 (y = vyska su-
rového humusu, x = stafi porostu).

Zvysujici se vrstva surového humusu s postupujicim stafim borovych porosti
neptiznivé ovlivituje vodni bilanci svrchnich horizonti pudniho profilu. Se stou-
pajicim stafim borovych porostli se zvy3uje aktivni a zejména vyménnd acidita
humusové vrstvy.

Zvysujici se vrstva surového humusu ovliviiuje i smér pidné-biologickych
pochodii. S postupujicim stafim borovych porostii, a tim i se zvySovanim vrstvy
surového humusu, dochdzi v pidnim profilu k poklesu poétu plisni, i celkového
mnozstvi bakterii. Se stoupajicim stafim porostu se snizuje biologicka aktivita
pidniho profilu, schopnost rozkladat celulézu a sniZuje se i mohutnost amonizace
a nitrifikace. |
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Z analyzy humusu vyplyva, ze' s postupujicim statim borovych porosti se
zvySuje v humusovych vrstvach obsah bitumt i humind. Stoupajici mnozstvi fulvo-
kyselin ukazuje na zvySenou podzoliza¢ni ¢innost ve starych porostech.

Diskuse

Vysledky vyzkumu davaji z hlediska pidotvornych pochodit pfedpoklad vhod-
ného poéatku obnovy v borovych porostech na téchto stanovistich v dobé, kdy
podzoliza¢ni proces nedosahl svého maxima a kdy je jesté vrstva surového humusu
dobfe zpracovatelnda pro ptripravu pidy k obnové. S ohledem na tyto skutecnosti
se jevi vhodny pocéatek obnovy borovych porosti v této oblasti kolem 80 let stari
porostid. V této dobé, kdy se vyska surového humusu pohybuje kolem 6 cm, lze
k pripravé pudy jesté pouzit vhodnych mechanizaénich prostfedka (napf. padni
frézy). Rovnéz pudné-biologické poméry davaji jesté pfedpoklad tspésné obnovy
i naro¢néjsich dfevin, s mensimi melioraénimi z4sahy, nez v pfipadech pozdéjsiho
polatku obnovy, kdy proces podzolizace jiz dosahuje vy$siho stupné.
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BausgHue JeCHOro oTnajga Ha ycJoBMUs 00pa30BaHMA NMOYBEHHOro IepersLos
B COCHOBBIX HAaCaxKJAeHUAX Ha IJIeHCTOIEHOBBIX MECKax

B COCHOBBIX HACAIKIEHUAX Ha JIECYAHBIX TOYBAX IIJIEMCTOLIEHHBIX Teppac ¢ Heao-
CTYNHBLIM TOPM30HTOM TDYHTOBBIX BOJ IIPOMCXCOAMT HAKOIIJIEHHWEe OPTaHHYeCcKOoro ormnaza
B BUMJIE CBLIPOTrO MeperHod. B HacamKaeHMM Yy BO3PACTHOTO KJjacca ObLIO yCTAaHOBJEHO
3614 xr/ra ezkerogHOro oTmana, B Tom yucnae 60,4 % xsou, 14,4 % ormepureit kopsl, 11,1 %
uniek, 7,2 % serok amamerpom MeHee 0,5 cMm, 5,2 % Berok auamerpoMm Gonee 0,5 cm,
0,3 % mouexk, 0,26 % useros u 0,14 % HaceKOMBIX.

B 'COCHOBBIX HAaCazKJACHUAX OPraHMYECKUil OTIIAJ B BUJE ChIPOTO TIEPETHOS yBEIU-
YHUBAETCS BMECTe C YBeJHYEHMEM BO3pacTa HACAXKIAEHMs. DTO OTHOIIEHHE MOIKHO BbIpa-
3uTh ypaBHeHueM: y = 0,1 x — 1,89 (y = BbIiCcOTa CJIOA CBIPOTO nepemon,: x| = ®so3pacT
HacaxkJgeHMs). i

CU10i1 CBIPOTO TEPETrHOs, yBenquBaxomnmcﬂ C yBeIMYEHMEM BO3pacTa HacazKgeHUsd,
oKasbIBaeT HeDIAronpusTHOe BJIHAHME Ha BOJAHBINA 0aJlaHC BEPXHHUX TOPU30HTOB ITI0YBEH-
Horo mpochuiia. C yBeJIHUYeHMEM BO3PAacTa COCHOBBLIX HACAXKAEHU YBEJINYUBAETCA TaKiKe
aKTUBHAA M B OCOOEHHOCTM OOMEHHAf KHUCJIOTHOCTEL CJIOS IIEPEerHOosd.

YBenuuuBaloUMica CJI0M CbIPOro IIEPETHOA OKAa3bIBAET BJIMAHME M HA HampasJie-
HUe ITIOYBEHHO-OMoIornueckux rpoieccos. C yBEeIUYEHHEM BO3PACTa COCHOBLIX HacazK-
JE€HUI, a BMeCcTe C TEeM M YBEeJHYEHMEM CJIOs ChIPOro TyMyca, B TIOYBEHHOM IIpodhue
HacTyIaeT CHMz2KeHMe KOJIMYecTBa TiIeceHeil u obugero kojmdecrBa Hakrepumiz. C yBenu-
YeHMeM BO3pacTa HacazKJAeHMs yMeHbIIaeTcs OHOJIOTUYecKasd AKTUBHOCTL ITOYBEHHOTO
npochuis, CrocofHOCTE paszyararh LEJJIYJ03y ¥ TaKzKe CHMIKAeTCd MHTEHCHBHOCTb
aMMOHU3aUMKU U HUTPUDMKALIMIL. I

VI3 anmanm3a TeperHod BBITEKAET, YTO C (IOBbILIEHHEM BO3PacTa COCHOBBIX HacaK-
AGHUI B CJIOAX IIEPETHOA YBeJUYNMBAETCHA COAEpIKaHue OGUTYMOB U I'YMUHOB. ¥ BEJIMUYEHHE
KOJIM4ecTBa (PyJIbBOKMCIOT YKa3bIBAET HA TIOBbIIIEHHYIO OTIO30JMBAIOIIYI0 aKTHMBHOCTDL
B CTapbIX HaCaKICHMUAX.

The Effect of fallen Pme needles on the Humus Conditions of the Pine-woods on the
Pleistocene Sands

In pine stands on sandy soil of Pleistocene terraces with ground water level in
maccessible depth the annual fall off accumulates as rough humus. The annual amount
of such fall off measured in a stand, belonging to the 5th class of age, was 3614 kg
per ha. It was composed of 60.4 p. c. of pine needles, 14.4 p. c. of dead bark, 11.1 p. c.
of cones, 7.2 p. c. of branches smaller than .5 cm in diameter, 5.2 p. c. of branches
larger than .5 cm in diameter, .3 p. c. of buds, .26 p. c. of flowers and .14 p. c. of
insectis. f ’

The organic fall off in pine stands becoming humus increases in volume with the
growing age of the stand. This ratio can be expressed by the following equation:
y = JlAx — 1,89 (y is the height of the rough humus layer and x — the age of
the stand). '
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The layer of rough humus increasing with the growing age of the stand exercises
an unfavourable influence upon the water balance in the upper horizons of the soil
profile. The active, and especially the exchange acidity of the humus layer also rise
with the growing age of the pine stand.

The thickening layer of rough humus also influences the direction of biological
processes going on in the soil. Together with the growing age of the stand and the
following increment of the humus layer the amount of mould in the soil profile
becomes smaller and so does the number of bacteria. The biological activity to de-
compose cellulose and the intensity of ammonization and intrification.

Analyses of humus bring evidence that the amount of bitums and humins in the
layer of humus increases together with the growing age of the stand. And the larger
amount of fulvo-acides shows an intensification of activities which lead to the lixi-
viation of the ‘soil.
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Klasifikace a charakteristika dynamiky pudni vlhkosti
v lesnich oblastech CSR

Knaccuduxanua ¥ XapaKTepUMCTHKa JHHAMHKM BJIAXXKHOCTH NOYBBI
B JIeCHBIX 00jacTax YexocaoBaKHH

Klassifikation und Charakteristik der Dynamik der Bodenfeuchtigkeit in den Wald-
gebieten der Tschechoslowakischen Republik

Prof. dr. inZ. Josef PELISEK, &len-korespondent CSAZV

Doslo dne 21, TV, 1958

Uvod

Voda ma v pudé vyznam pidotvorny a biologicky, nebot rtiznd dynamika
vody podminuje prubéh uréitych pidotvornych procesii s tvorbou uritych ptd-
nich typtd a rtzna dynamika vody v ptidé umoziuje vznik a vyvoj uréitych fyto-
tocenéz nebo biocenéz. Vlhkostni dynamika pud je ovliviiovana tadou éiniteld,
jako vzduSnymi srazkami, teplotou a vyparem, vyskou hladiny podzemni vody,
vegetaci, zrnitostnim a fyzikalnim stavem ptdy, povrchovym humusem, reliéfem
terénu a hospodafskymi a péstebnimi zdsahy.

Dynamiku vodniho rezimu mozno nejlépe poznat a vyjadrtit sledovanim ob-
sahu momentni (absolutni) vlnkosti pidni, kdy podle obsahu vody v ptdé v uréi-
tém momentu mozno veskeré pidy rozdélit na suché, mirné vlhké, Zerstvé vlhké,
vlhké, mokré a zbahnélé. Obsah vody v piadach suchych, mirné vlhkych atd. uda-
va tabulka I., sestavena na podkladé rozsihlych studii vlhkosti nasich lesnich ptid
v terénu a v laboratofi.

Znatky Obsah vody v pudich
Pudy vlhkosti
v diagramech leh&ich hlinitych tézkych
jil 1—30 % jil 30—45 %, jil 45—175 9%,

suché s 2—4 4-—8 8—15
mirné navlhlé mv 4-—-8 8—15 15—-25
Cerstvé vlhké &v 8—12 15—25 25—35
vlhké v 12—18 25—-35 35—45
mokré m 18—30 35—45 45—55
zbahnélé zb >30 >45 >55
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Pri studiu vlhkosti na$ich lesnich piid se ukdzala potieba rozdélit veskeré
nase lesni pudy podle dynamiky ro¢ni vlhkosti do uréitych vlhkostnich typd, resp.
vlhkostnich skupin. To m4 velky vyznam védecky a zejména pak prakticky, nebot
lesni pady s rtznou vlhkostni dynamikou maji odlisné vlastnosti produkéni, moz-
no na nich napf. péstovat lesni porosty jen urcitymi hospodarskymi zptisoby,
vlhkostni dynamika pid urcuje do zna¢né miry vhodné drevinné slozeni porosti,
urcuje vnitfni prostorovou tpravu lesa (zejména pocet etazi), vhodnost rtznych
péstebnich zasahd, vhodnost a aspéch raznych zpasobu zalesiovacich aj.

Na podkladé vysledki z dlouholetych vyzkumnych praci byl vypracovan ram-
covy navrh na rozdéleni pudni vlhkosti v nasich lesnich ptadach, a to podle roéni
dynamiky okamzité vlhkosti. Jako zakladni kritérium byla brana vlhkost (obsah
vody ve vahovych procentech) pud ve svrchnich vrstvach v letnim obdobi (resp.
pocatek podzimu), kdy je zpravidla v ptidach nejméné vody. Podle toho bylo sta-
noveno celkem 6 hlavnich vlhkostnich skupin, které jsou podrobnéji rozdéleny na
jednotlivé vlhkostni typy. Je to prvni pokus o rozdéleni dynamiky vlhkosti v pt-
dach lesnich oblasti CSR, ktery bude tfeba jesté v mnohém sméru doplnit a fadné
prohloubit.

Charakteristika skupiny vlihkosiniho typu ¢ 1. (pudy suché)

Dynamika této vlhkostni skupiny je charakterizovana velkymi zménami piid-
ni vlhkosti béhem roku, a to zejména ve svrchnich vrstvach pidnich. V letnim
obdobi — zejména v jeho druhé polovici a na pocatku podzimu — objevuje se
velka ztrata vody v pudach a pudy jsou proschlé i do zna¢nych hloubek. V jar-
nich mésicich a v pozdéj§im podzimu jsou svrchni padni vrstvy prevazné cCerstvé
vlhké az vlhké a spodiny mirné nebo Cerstvé vlhké. Znacéné kolisava a misty az
extrémni dynamika tohoto vlhkostniho typu pid ma za nasledek i velmi kolisavou
dynamiku vzdu$ného rezimu v pidach a znacné amplitudy v puadnich teplotach.
Pidy s timto vlhkostnim typem jsou rozsifeny hlavné v nizinné a z¢asti i pahor-
katinné oblasti s men§im mnozstvim destovych srdzek, zvySenymi teplotami a zvy-
Senym vyparem. Tato vlhkostni dynamika podmiriuje do znaéné miry tzv. nizZin-
nou podzolizaci. Vegeta¢né jsou tyto oblasti charakterisovany pfevazné dubovym
stupném a na téchto pidach s vyrazné ménlivymi vlhkostnimi poméry nutno také
velmi opatrné hospodafiti v lesnich porostech.

.

Vlihkostni typ la

Roé¢ni dynamika tohoto vlhkostniho typu pid se vyznacuje velkymi rozdily
v obsahu vody ve svrchnich pidnich vrstvach a v letnim obdobi velkou ztratou
vody do znaénych hloubek v pidnich profilech. V jarnich mésicich jsou svrchni
vrstvy ptudni vlhké nebo cerstvé vlhké, kdy zvysena vlhkost je zpisobena jarni-
mi srazkami anebo z tajiciho snéhu. Pfi zvySeném vyparu vody z pudniho po-
vrchu nedostava se zvySeny obsah vody ze svrchnich vrstev do spodin, takze tyto
jsou jen mirné vlhké az cerstvé vlhké. Zasoby zimni vlahy jsou zde tedy malé.
V mésicich kvétnu a cervnu jsou to pidy pfevazné jen mirné vlhké. V letnim ob-
dobi — zejména vlivem vysokého vyparu z pudniho povrchu a zvySenym odbé-
rem vody lesnimi porosty — dochédzi k velkym ztratdim vody v celém pidnim
profilu, a tim také k jeho hlubokému proschnuti. V ¢ervenci a nékdy i v srpnu
se nepravidelné objevuje mirna a# Cerstva vlhkost pfechodného razu v nejsvrchnéj-
§ich ptidnich vrstvach vlivem zvySenych letnich srazek, ktera se ale rychle ztraci.
V podzimnich mésicich se opét zvySuje mnozstvi vody ve svrchnich vrstvach, ac-
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koliv preschlé spodiny zustavaji jesté de131 dobu suché (fijen a nékdy i hstopad)
(Viz diagram ¢. 1.)
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vody v pudé vlhkostniho typu €. 12
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Z pidnich typt maiji tento vodni rezim nékteré ernozemé na sprasich, rendzi-
ny na vapencovych nebo dolomitickych svahovych sutich a na pfesypovych pis-
kach, dale pak nékteré nizinné podzoly piséitohlinitého az hlinitého razu. Tato
dynamika piidni vlhkosti je znaéné rozsifena v nasich niZinnych oblastech s ma-
lym mnozstvim desfovych srazek, dosti vysokymi letnimi teplotami a vysokym
vyparem. To ma za nasledek také znaéné kolisani teplotnych a vzdu§nych poméri
ptdnich. Pod jehli¢nany se tvo#i riizné mocna vrstva suchého a surového humusu.
Tento typ vodniho rezimu v kyselejSich a minerdlné chudsich pidach mé za na-
sledek nizinnou podzolizaci s tvorbou slehlych az nepropustnych spodin a s nasled-
nou degradaci pud.

Ze skupin lesnich typfi maiji tuto vlhkostni dynamiku hlavné pidy v extrém-
nich Quercetech, Querceto-Pinetech a Corneto-Quercetech.

Z hlediska produkéni schopnosti ptd je to vodni rezim znaéné nepfiznivy,
zpusobujici ¢asto nizké, proridlé a nékdy i netvarné porosty. Hospodaiské a pés-
tebni zasahy do porostu vyzaduji zde znaéné opatrnosti. Nutno mit na zfeteli
stalé kryti piidy a v mezich moznosti zavedeni spodni kryci etdze. Zna¢né obtize
déla zde také zalestiovani ptid, nebot po odlesnéni jsou to stanovisté s velmi extrém-
ni dynamikou ptidni i mikroklimatickou.

Vihkostni typ 1b

Tento vlhkostni typ pidy je ve své ro¢ni dynamice charakterizovdn opét znaé-
nymi rozdily v obsahu vody ve svrchnich vrstvach piidnich, jez vykazuji vlhkostné
rozmezi pid suchych az vlhkych (resp. mokrych). To je velmi dilezité z hlediska
ekologie rostlin, d¥evin a z hlediska obnovy lesa pfirozenou nebo umélou cestou.

V jarnich mésicich jsou svrchni pidni vrstvy vlhké (nebo jen cerstvé vlhké)
s Cerstvé vlhkymi spodinami. V letnich mésicich (hlavné ¢ast Cervence a srpen)
a na pofatku podzimu jsou svrchni pidni vrstvy suché az preschlé s vyraznym
nedostatkem vody a pfebytkem vzduchu. Toto letni proschnuti ptd jde zpravidla
jen do hloubky 50—70 ¢m a pod proschlymi vrstvami jsou jiz spodiny s mirnou
vlhkosti. V ¢ervenci nebo i v srpnu objevuje se obasné v povrchovych pudnich
vrstvach zvySena vlhkost od vydatnéjSich srazek, ktera ale rychle mizi. V pod-
zimnich mésicich nastdva opét zvysené provlhéovani svrchnich plidnich vrstev,
ale preschlé spodiny zlistdvaji suché zprav1dla jesté prevaznou cast mésice fijna.
(Viz diagram ¢. 2.)

)
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Z ptdnich typi maji tuto vlhkostni dynamiku zejména nizinné podzoly, né-
které hlubsi a podsvahové Eernozemé a rendziny a dale nékteré bélozluté lesni
pidy v nasich niZinnych, teplych a na srazky chudsich lesnich oblastech. Rozko-
lisany vodni rezim v téchto ptidach ma za nasledek i rozkolisany rezim vzdu$ny
a teplotni. Tento typ vodniho rezimu ma rovnéz za nasledek niZinnou podzoli-
zaci s vyraznou tvorbou svrchnich ochuzenych vrstev a obohacenych nepropust-
nych spodin. Na povrchu piid tvofi se zpravidla suchy a surovy povrchovy humus.
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Ze skupin lesnich typd maji tento vodni rezim hlavné ptidy v nékterych Quer-
cetech, Carpineto-Quercetech, v nékterych Fageto-Quercetech a nékterych Car-
pineto-Aceretech.

Z hlediska produké¢ni schopnosti pid je to vodni rezim méné ptiznivy, i kdyz
hlubokokofenici dfeviny mohou ziskat z hlubsich spodin uré¢ita kvanta vody. Hos-
podafsko-péstebni dkony nutno provadét opatrné za stilého zachovani kryti ptdy
lesnim porostem. Zlep§eni ptidni vlhkosti mozno dosdhnout zavedenim spodni kio-
vinné etaze. Zalesfiovani i prirozena obnova lesa ¢ini zde obtize.

Vihkostni typ Ic

Roc¢ni dynamika tohoto vlhkostniho typu je znaéné extrémni, nebot svrchni
vrstvy pud jsou zde suché az mokré anebo dokonce zbahnélé. Plidni spodiny jsou
vlhkostné dosti vyrovnané v rozmezi mirné az Cerstvé vlhkosti. Tyto extrémni
vlhkostni poméry padni musi byt také brany v avahu pii ekologickych vztazich
pudy k vegetaci a dédle pro spravné hospodateni s pidou vhodnymi hospodatsko-
péstebnimi zdsahy. Tato vlhkostni dynamika je do zna¢né miry podminéna stra-
tigrafii vrstev nizinnych podzolii, zejména vrstvou nepropustnych a obohacenych
B-horizonti, na nichz se v uréitych roénich obdobichi do¢asné hromadi pfebytek
srazkové vody. Tim také dochdzi k dofasnému zamokieni az zabahnéni svrchnich
pudnich vrstev.

Zamokteni az zbahnéni svrchnich pldnich vrstev objevuje se hlavné v jar-
nich mésicich a v mensi mife v pozdnéjiim podzimu. Pfebytek vody méa za nasle-
dek pfechodny nedostatek vzduchu, a tim i pfechodné redukéni procesy. Vlivem
zvyseného vyraru a spotfebou rostlinstva rychle klesa obsah vody v povrchovych
vrstvach ptdnich a v letnim obdobi doch4zi dokonce k hlubiimu tplnému pro-
schnuti pidy. Svrchni vrstvy piidni} jsou v 1été suché a preschlé, spodiny jsou viak
mirné vlhké a vlhké s uréitymi zasobami vody, jez mohou byti vyuzity hluboko-
kofenicimi dfevinami. V podzimnich mésicich probiha opét zvysené provlhovani
svrchnich pidnich vrstev, jez vede v pozdnéj§im podzimu opét k zamokfeni az
k zabahnéni. (Viz diagram &. 3.)
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Tento vlhkostni typ je vyrazny pro nizinné podzoly se slehlymi a nepropust-
nymi spodinami. Piisobenim do¢asného zamokfovani az zbahiiovani dochazi k ogle-
jeni, a tim i k tvorb& oglejenych niZinnych podzolt. V terénu se tento vodni re-
zim objevuje v plidach na bazich svahi, v mirnych terénnich prohybech nebo na
plo§indch s pfilehlymi svahy, a to hlavné v naSich niZinnych i pahorkatinnych
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Vznik a celd dynamika tohoto vlhkostniho typu pid je do zna¢né miry
podminéna lesnim porostem, ktery zvy§enym odbérem vody zabraiiuje zamokieni
nebo dokonce zbahiiovani. Na piidach s touto vlhkostni dynamikou nutno opatrné-
ji hospodafit, a zejména je tfeba ditklivé se vyvarovat nahlého odlesnéni, které
mé4 za nasledek zamokfeni a# zbahnéni ptid, zna¢né zhorSeni vlastnosti pudy,
a tim i zna¢né ztizenou obnovu lesa. Na takovychto pidach mozno s tspéchem
hospodafit nejlépe zpiisobem vybérnym, a to zejména jednotlivé vybérnym.

Vihkostni typ 1d

Roé¢ni dynamika tohoto vlhkostniho typu je opét charakterizovdna znacnou
rozkolisanosti, tj. velkymi zménami v obsahu vody ve svrchnich vrstvach ptadnich,
a to v rozmezi pid suchych az vlhkych.

V letnim obdobi a v prvni polovin& podzimu jsou to ptudy proschlé do znac-
nych hloubek, a jen oblasné se objevuje v povrchovych vrstvach pfechodné mirna
az Cerstva vlhkost od vydatnéjsich letnich de§td. Na konci zimy jsou to pudy
vlhké v celém profilu a v jarnich mésicich s rychle klesajicim’ obsahem vody pie-
chazeji do pud Cerstvé vlhkych az mirné vlhkych. V druhé poloviné podzimniho
obdobi se opét v povrchovych vrstvach' piidnich vlhkost zvy3uje, zatim co hlubsi
spodiny zistavaji jesté suché. Pidy s timto vlhkostnim reZimem maji tedy znaény
nedostatek vody pro vegetaci v letnim obdobi a po¢atkem podzimu. (Viz diagram
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Z ptdnich typt maji tento vlhkostni rezim nékteré ¢ernozemé a rendziny
a nékteré nizinné podzoly nasich nizinnych a teplych oblasti s men§im mnozstvim
desfovych srazek a se silnym vyparem. Ze skupin lesnich typl maji tento vlhkost-
ni rezim zejména pidy v Corneto-Quercetech a v nékterych Querceto-Pinetech.

Tato neptizniva vlhkostni dynamika silné snizuje produkéni schopnost i mi-
neralné bohatych ptd naSich nizinnych lesnich oblasti. Hospodéaisko-péstebni za-
sahy do lesnich porostd vyzaduji zna¢né opatrnosti se stilym zfetelem na kryti
pudy. ;

Charakteristika skupiny vlihkostniho typu ¢ 2 (pidy mirné
vihk¢)

Dynamika této vlhkostni skupiny je rovnéz dosti kolisava, ale jiz ne tak
extrémni jako u vlhkostni skupiny ¢. 1. Je charakterizovana mirnou vlhkosti v dru-
hé c¢asti letniho obdobi a na pocatku podzimu, pfi ¢emz mirna vlhkost je bud
jen ve svrchnich vrstvach ptidnich, anebo i v celém ptdnim profilu. V jarnich
a podzimnich mésicich jsou svrchni padni vrstvy cerstvé vlhké, vlhké a mokré,
spodiny prevazné Cerstvé vlhké az vlhké a fidceji i mokré. Pudy s timto vlhkost-
nim rezimem byly zji§tény jednak v ddolnich oblastech luznich lest a hojnéji
v naSich pahorkatinnych oblastech, charakterizovanych vegetaéné pfechodnim
stupném bukovodubovym a dubovobukovym. Hospodafsko-péstebni zasahy na pu-
déch, patficich do této vlhkostni skupiny, a celkové produkéni schopnosti pudy
. silné zédvisi na celkovém obsahu vody v pudnich profilech.

Vihkostni typ 2a

Dynamika tohoto vlhkostniho typu je vyzna¢na mirnou vlhkosti v letnim
obdobi v celém ptdnim profilu a zamokfenim svrchnich ptidnich vrstev v obdobi
jarnim a pozdné podzimnim. K zamokfovani svrchnich pddnich vrstev dochazi
hromadénim vody z de§tovych srazek anebo z tajiciho snéhu. Pidni spodiny jsou
v této dobé vlhké a v hlubsich spodinich muze dojit az k zamoktovani pfi jar-
nim vzestupu hladiny. podzemni vody. V pozdnim jaru a na pocatku léta jsou
svrchni vrstvy i spodiny vlhké a Cerstvé vlhké a v letnim obdobi jen mirné vlhké.
Snizena vlhkost v letnich mésicich je zpisobena jednak zvySenym vyparem z pudy
a jednak zvyS§enym odbérem vody vegetaci, zejména lesnimi porosty. V cervenci
a srpnu se objevuje pfechodné zvySeni vlhkosti v povrchovych vrstvach pidnich
z ob&asnych vydatnéjsich letnich sraZek. V podzimnich mésicich se zvysuje vlhkost
ve svrchnich vrstvach a spodiny jsou je§té uréitou dobu mirné vlhké z letniho
obdobi. V pozdnéj§im podzimu dochazi pak i k provlhceni spodin a svrchni vrstvy
stavaji se az mokré. (Viz diagram ¢&. 5.)
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Tento vlhkostni typ vykazuje celkem dosti dobré zasoby zimni vldhy pro
- potiebu lesnich porosti. Z pldnich typit maji tuto vlhkostni dynamiku nékteré
mirné az stfedni podzoly, nékteré okrové a Sedé lesni pudy nizinnych a pahorka-
tinnych oblasti. Ze skupin lesnich typt maji tento vlhkostni rezim pudy v nékte-
rych Fageto quercinech, ve Fageto-Quercetech, dile v nékterych Carpineto-Quer-
cetech a Carpineto-Aceretech.

Z hlediska produkéni schopnosti ptidy je to vodni rezim jiz s priznivéjSimi
zasobami vody, zejména pro hloubéji kotenici dieviny. Dosavadni mnohaleté vy-
zkumy v lesich CSR ukazuiji, ze celkova zdsoba vody v piliddch s timto vodnim
rezimem stadi nejvySe jen asi pro dvé stromové etdZe, tj. pro etaz hlavni a kryci
etaz. Také zde je nutno stile dbat na kryti pdy lesnim porostem pro zmenSeni

skodlivého vyparu vody z pidniho povrchu. Zalesiiovani téchto pud jde celkem
dobfe.

Vlihkostni typ 2b

Tento vlhkostni typ je celym svym obsahem vody ptiznivéjsi nezli typ 2a.
V letnim obdobi je charakterizovdn mirnou vlhkosti ve svrchnich pidnich vrstvach
a Cerstvou vlhkosti ve spodinach.

V jarnich mésicich jsou svrchni padni vrstvy od zvySeného mnozstvi vody
az mokré a spodiny jsou vlhké. Misty se objevuje i kratdi zamokteni hlubsich
spodin vlivem pfechodné vystouplé hladiny podzemni vody. Ke spojeni svrchnich
mokrych vrstev pidnich s mokrymi spodinami nedochazi, nebot voda je v po-
vrchovych vrstvach zéasti odpafena a zéésti spotfebovdna vegetaci. V mésicich
dubnu, kvétnu i ¢ervnu jsou svrchni i spodni vrstvy Eerstvé vlhké ai vlhké, coz
ukazuje celkem na dostateéné zasoby vody pro vhodné lesni porosty. V letnim
obdobi prevlada ve svrchnich pidnich vrstvdch mirnd vlhkost a spodiny jsou
cerstvé vlhké. Nejsvrchnéjsi vrstvy pidni maji obéasné i €erstvou vlhkost od zvy-
senych letnich srazek, kterdzto vlastnost je jen v povrchové vrstvé a rychle se
ztraci. Na podzim se opét zvySuje obsah vedy v ptdnim profilu od ¢erstvé vlihkosti
az po prebytek vody. (Viz diagram ¢&. 6.)
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Tato vlhkostni dynamika je vyrazna zejména pro mirné az stredni podzoly
na bazich svaht, pro nékteré okrové, humézni okrové a Sedé lesni plidy razu pis-
Citohlinitych az hlinitych zemin s dobrym kapilarnim zdvihem. Nejvice je rozsifen
tento vlhkostni typ v pudach nasich pahorkatinnych oblasti a z¢asti i v polohach
vysoemnych s rocnimi srazkami 600—750 mm a s prevlada]mml roénimi teplot-
nimi priméry 7—8° C.
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Ze skupin lesnich typt maji tento vlhkostni rezim zejména pidy v nékterych
Querceto-Fagetech, Fagetum quercino-abietinech a v nékterych Fagetech pauper
a Fagetech typicum.

Dosti pfizniva roéni dynamika vlhkostni a dosti pfiznivy obsah vody v pu-
déch tohoto vlhkostniho typu podmiriuje také jejich dobrou produkéni schopnost.

Hospodéifsky mozno tyto pidy vyuziti vhodnymi porosty se 2— 3 stromovymi
etdZemi v&etné kryci etdZe stromové pro zmenS$eni neuzite¢ného vyparu. Zalesio-
vani téchto pad neéini vétsich obtizi.. :

Vlihkostni typ 2¢

Dynamika tohoto vlhkostniho typu ptd je charakterizovdna uprostied letniho
obdobi svrchnimi pidnimi horizonty s mirnou vlhkosti a se spodinami cerstvé
vlhkymi az vlhkymi. V jarnich mésicich jsou takové pudy v celém profilu mokré,
pozdéji vlhké a na pocatku léta maji ¢erstvou vlhkost. Na jafe zpravidla vlivem
zvy$ené hladiny podzemni vody jsou hlubsi spodiny pid az zbahnélé a misty je
povrch téchto ptid zaplavovan. Uprostied letniho obdobi jsou svrchni pidni vrstvy
mirné vlhké, spodiny €erstvé vlhké a hlubsi spodiny az vlhké. Pozdéji opét pti-
byvé vlhkosti v celém piidnim profilu, takze svrchni vrstvy pidni jsou az mokré
nebo i ob&asné zaplavované s pfechodnym' zbahnénim na povrchu. V tomto
vlhkostnim typu se projevuje vliv kolisajici zvySené hladiny podzemni vody
a z€asti i vliv inundace s pfechodnym zbahriovanim ptdniho povrchu. Pudy
s timto vlhkostnim reZimem maji znatné zasoby vody. (Viz diagram ¢. 7.) .
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Touto vlhkostni dynamikou jsou charakterizovany zejména oglejené gleje
hlinitého, jilovitohlinitého az iilovitého razu v tudolnich oblastech luznich lesd
s teplym klimatem v nadmorskych vyskach 100—200 m. Ze skupiny lesnich typl
maji tento vlhkostni rezim, zejména pudy v nékterych Ulmeto-Fraxinetech, Quer-
ceto-Fraxinetech a nékterych Betuleto-Quercetech.

Pfizniva roéni dynamika vlhkosti a celkovy pfiznivy obsah vody podmifiuje
vysokou produkéni schopnost téchto pad (pfi dostatku Zivin) pro lesni porosty,
takze tyto ptidy mozno hospodatsky wyuZziti i nékolika etdZemi, tj. prakticky v ce-
lém stromovém prostoru.

Vihkostni typ 2d

Tento vlhkostni typ ma dosti nevyrovnanou ro¢ni dynamiku ve svrchnich
pudnich vrstvach, kde vlhkost kolisd v rozmezi pid mirné vlhkych az mokrych
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nebo dokonce zbahnélych. Spodiny jsou vlhkostné mnohem vyrovnanéjsi v rozmezi
pud éerstvé vlhkych az vlhkych.

V jarnim obdobi jsou svrchni pidni wvrstvy mokré az zbahnélé, spodiny ¢&er-
stvé vlhké a hlubsi spodiny az vlhké. S prechocdem do letnich mésici zmensuje
se vlhkost- povrchovych vrstev vlivem vegetace a zejména lesnich porostii a dale
pak neuziteénym vyparem s pidniho povrchu. V letnim obdobi jsou svrchni ptdni
vrstvy mirné vlhké, spodiny cerstvé vlhké a hlubsi spodiny az vlhké. Projevuiji
se tu velké rozdily v obsahu vody v pidnim profilu, nebotf povrchové ptdni vrstvy
obsahuji v 1été jen mélo vody, zatim co ve spodinidch jsou naopak dobré zasoby
vody pro potfebu 'lesnich porosti. V podzimnich mésicich se rychle zvysuje
vlhkost ve svrchnich vrstvach az k zamokteni. Pidy s timto vlhkostnim rezimem
jsou ve spodindch dobfe a rovnomérné zasobeny vodou béhem roku, zatim co
svrchni vrstvy maji velmi rozkolisany vodni rezim. (Viz diagram ¢&. 8.)
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Tato dynamika vlhkostni je vyzna¢na zejména pro oglejené mirné az stredni
podzoly na bazich svaht nebo v terénnich prohybech v lesich naSich pahorkatin
v nadmoiskych vyskach 300— 500 m.

Celkovy prebytek vody vyzaduje na takovych plochich opatrnéjsi hospodar-
ské a péstebni zdsahy a zejména stdlé kryti nékolikaetdZovym porostem pro od-
¢erpavani vody a hospodafeni jednotlivé vybérnym zpiisobem. Nahlé odlesnéni
ma za nasledek nahromadéni vody v pudé, jeji zamokfeni az zbahnéni s dalgimi
hospodatfskymi skodami. V takovych pfipadech je pak tfeba i dofasného odvod-
néni otevienymi ptikopy.

Charakteristika skupiny vlhkostniho typu ¢é. 3 (pudy ¢erstvé
vlhké)

Roéni dynamika této vlhkostni skupiny nevykazuje velkych rozdili v plidni
vlhkosti béhem roku ve svrchnich pidnich' vrstvach a ma celkové vyrovnanéjsi ob-
sah vody, zejména ve spodinach. V druhé ¢asti letniho obdobi a na poéatku podzimu
maji svrchni pudni vrstvy pfevdiné Cerstvou vlhkost, zasahujici do rzné hloubky
pudniho profilu. Vyrovnanéjsi a celkové priznivéjsi vodni rezim podmiriuje také
ptiznivéjsi provzduSenost pldni a vyrovnanéjsi pribéh pidnich teplot. Pidy
s touto vlhkostni dynamikou maji dobré zasoby vody pro vhodné porosty, a mo-
hou byt proto Gcelné produkéné vyuzity i nékolika stromovymi patry. Rozsifeny
jsou v nékterych adolnich oblastech luznich lest, ostriivkovité v oblasti pahorka-
tinné a zejména se objevuiji ve vyso¢inné ‘oblasti, vegetatné charakterizované bu-
kovym stupném. Jsou to oblasti pid prevazné dulezitych vodohospodaisky s priz-
nivou jimavosti pro deitové srazky.
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i " ‘ Vlhkosti typ 3a

Roéni dynamika tohoto vlhkostniho typu nevykazuje vétsich rozdili v ob-
sahu vody, nebot svrchni vrstvy jsou v rozmezi zemin ¢erstvé vlhkych az mokrych,
spodiny jsou Eerstvé vlhké az vlhké. Je to vlhkostni typ, charakterizovany znacny-
mi zdsobami vody pro bylinnou vegetaci a lesni porosty.

V pozdéjsim jaru (v zimé jsou to pudy v horskych oblastech zamrzlé) jsou
svrchni pudni vrstvy mokré od ptebytku vody z hojnych destovych srazek a z ta-
jictho snéhu. Toto zamokfeni jde nékdy i do vétdich hloubek. Pozdéji se méni
mokra pida s tbytkem vlhkosti ve vlhkou a v letnim obdobi v ptdu s prevlida-
jici Cerstvou vlhkosti v celém piidnim profilu. V podzimnich mésicich s pfibyva-
jicimi vzdu§nymi srazkami prechazi opét do pidy vlhké az mokré a v horskych
polohédch pozdéji zamrza. (Viz diagram €. 9.)
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Tento vlhkostni typ je vyrazny zejména pro horské pddy, a to pro okrové,
rezivé i ¢okolddové hnédé lesni pidy, horské sedé lesni piidy a humusové podzoly.
Je rozs§ifen hojné v niz§ich i vy$sich horskych oblastech s hojnymi destovymi sraz-
kami /(vice nez 1000 m), vysokou relativni vlhkosti vzdu$nou a nizkymi teplot-
nimi priméry. Ze skupin lesnich typt maji tento vlhkostni rezim ptdy hlavné
v nékterych Fageto-Abietech, Fagetech abietino-piceosum a nékterych Piceetech.
Pudy s timto vodnim rezimem skytaji dostatek vody pro lesni dfeviny s mélkym
kofenovym systémem i v letnim obdobi. Tyto pidy nevyzaduji zvlastni hospo-
datfskd opatfeni nebo pestebm zédsahy v porostech a rovnéz i zalesilovaci prace
probihaji zde celkem uspésné.

Vlihkostni typ 3b

Tento vlhkostni typ pid je charakterizovdn znaénymi zésobami vody béhem
celého roku a nevykazuje velké vlhkostni rozdily v jednotlivych ptidnich vrstvach
V letnim obdobi jsou svrchni ptdni vrstvy cerstvé vlhké a spodiny vlhké.

V jarnich mésicich jsou to pady s prebytkem vlhkosti v celém profilu. Jsou
mokré a misty i pfechodné povrchové zaplavované, zejména v tdolnich oblastech.
Na konci jara a pocatkem léta jsou svrchni plidni vrstvy vlhké a spodiny mokré.
V letnim obdobi jsou svrchni vrstvy pfevazné cerstvé vlhké a spodiny vlhké, na
podzim se opét vlhkost zvySuje a pludy jsou opét vlhké az mokré. (Viz diagram
¢. 10.)

Tento vlhkostni typ je hojny hlavné v horskych polohdch a misty se objevuje
ostrivkovité i v ddolnich oblastech v pidach luznich lesti se znaéné kolisajici
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hladinou podzemni vody. Z ptidnich typi maji tuto dynamiku vodniho refimu
v udolnich oblastech oglejené gleje a humézni gleje, v horskych lesnich oblas-
tech pak zejména rezivé a cokoladové hnédé lesni pidy a humusové podzoly.
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10. Schéma roéni dynamiky obsahu
vody v pudé vlhkostniho typu ¢. 3b

Ze skupin lesnich typd maji tento vlhkostni rezim pidy v nékterych Ulme-
tech, Ulmeto-Fraxinetech a nékterych Betuleto-Alnetech, v horskych oblastech pak
pidy v nékterych Fageto-Abietech, Fagetech-abieto piceosech a v Piceetech. Pudy
s touto vlhkostni dynamikou maji dostatek vody i ve svrchnich vrstvich, takze
mohou byt dobfe vyuzity i dfevinami s méléim kofenovym systémem. V nizinnych
a udolnich polohach s teplejim klimatem mohou byt takové pudy s dostatkem
vody tcelné produkéné vyuzity i nékolika stromovymi patry, resp. v celém nad-
zemnim produkénim prostoru vhodnymi drevinami. '

Vihkostni typ 3c

Dynamika tohoto vlhkostniho typu piid vykazuje ve svrchnich vrstvach mensi
vlhkostni rozdily (rozmezi pid cerstvé vlhkych az mokrych) a spodiny jsou cel-
kem vyrovnané se znaéné zvySenym obsahem vody (vlhké, mokré az zbahnélé).
Celkové je tento vlhkostni typ charakterizovan zvysenymi zdsobami vody, zejména
ve spodinach pro bylinnou vegetaci a lesni porosty.

V jarnich mésicich jsou to pidy mokré se zbahnélymi spodinami od zvy$ené
hladiny podzemni vody. Misty dochazi i k obéasnym povrchovym ziplavam,
a tim i k jejich pfechodnému povrchovému zbahnovani. Po¢atkem léta jsou svrchni
plidni vrstvy vlhké a spodiny ztstavaji mokré. V plném lété jsou svrchni vrstvy
Cerstvé vlhké, spodiny vlhké a hlubsi spodiny mokré.” Hladina podzemni vody
klesa do vétsich hloubek, s ¢imz zaroven klesa i zabahnéni do hlubsich spodin.
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V podzimnich mésicich se opét vihkost zvySuje a ptady se stavaji vlhkymi az
mokrymi a v hlubsich spodinidch se objevuje zabahnéni. '(Viz diagram ¢&. 11.)

“Tento vlhkostni typ je nejvice rozsifen v oglejenych glejich luznich lesti na-
§ich ddolnich poloh a jen tidéeji se nalézd v horskych polohdch, kde je vazan
zpravidla na terénni prohyby nebo béze svahi. Ze skupin lesnich typi maji tuto
vlhkostni dynamiku plidy v nékterych Ulmeto-Fraxinetech a Betuleto-Alnetech
a v horskych oblastech pak v nékterych Piceetech.

Takové ptdy jsou charakteristické dostatkem vody i v povrchovych vrstvach,
takZze mohou byt vyuzity napf. v horskych polohdch dfevinami s mél¢im kore-
novym systémem. V tdolnich a teplych oblastech mozno tyto pidy s dostatkem

~vody plné produkéné vyuzit i nékolika stromovymi patry.

Vlihkostni typ 3d

Tento vlhkostni typ pud je charakterizovan prebytkem vody ve spodinach
a znaéné kolisajici hladinou podzemni vody.

V jarnich mésicich jsou to pudy zbahnélé v celém pudnim profilu od vysoké
hladiny podzemni vody a ¢asto i povrchové zaplavované. Koncem jara a pocat-
kem léta s klesajici hladinou podzemni vody, zvySenym vyparem a spotfebou
vody vegetaci zmensuje se postupné obsah vody a pida se méni ze zbahnélé na
mokrou, vlhkou az ¢erstvé vlhkou. V letnim obdobi dochazi k diferenciaci vody
v pudé tak, ze svrchni pidni vrstvy jsou Cerstvé vlhké az vlhké, spodiny mokré
a hlubsi spodiny zistdvaji zbahnélé. Na podzim se vlhkost ptid opét zvysuje a do-
chazi az k povrchovym ziplavim spojenych se zbahnénim ptd. (Viz diagram
& 12.)
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Z pudnich typt maji tento vodni rezim hlavné oglejené gleje a humézni
oglejené gleje v udolnich oblastech luznich lesti podél vodnich tok s jarnimi
a podzimnimi zatopami a s kolisajici hladinou podzemni vody v prevdzné ¢&asti
ptudniho profilu. V horskych lesnich oblastech je tento vlhkostni typ fidceji rozsi-
fen. Ze skupin lesnich typd maji tento vodni rezim v ddolnich oblastech v né-
kterych Betuleto-Alnetech a Saliceto-Alnetech, v horskych oblastech pak v nékte-
rych Piceetech. :

Charakteristika skupiny vlhkostniho typu ¢ 4 (pidy vlhké)

Roé¢ni dynamika této vlhkostni skupiny je charakterizovdna jen men§imi zmé-
nami ve zvySeném obsahu vody ve svrchnich vrstvach padnich a dosti vyrovna-
nym vy$§im obsahem vody ve spodinich. Pidy, patfici do této skupiny, maji
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znaéné zdsoby vody pro vegetaci. V druhé polovici letniho obdobi a na poéatku
podzimu jsou svrchni vrstvy pid vlhké a spodiny mokré a nékdy i premoktelé
az zbahnélé. V jarnim a podzimnim obdobi jsou to pidy premokielé az zbahnélé,
a to bud jen ve svrchnich vrstvach anebo ¢astéji v celém ptdnim profilu. Hojné
jsou zde povrchové zaplavy. Zvyseny obsah vody v ptdach snizuje zde obsah
vzduchu a vyrovnavé teplotni poméry piudni. Pidy s touto vlhkostni dynamikou
se nalézaji jednak v udolnich oblastech luznich lesii a jednak ve vysodinnych
a‘horskych oblastech charakterizovanych vegeta¢né pasmem smrku. V horskych
polohéch jsou to plidy velkého vodohospodaiského vyznamu pro svoji dobrou ji-
mavost deStovych srazek.

Vihkostni typ 4a

Tento vlhkostni typ pid je charakterizovan znaénymi zasobami vody v ptdé,
mensimi zménami zvySeného obsahu vody ve svrchnich vrstvach pidnich a dosti
vyrovnanym obsahem vody ve spodinéch.

V pozdéjsich jarnich mésicich jsou svrchni vrstvy pudni pfemokfelé az zbah-
nélé prebytkem srazkové vody a z tajiciho snéhu a spodiny jsou mokré. Koncem
jara a pofatkem léta jsou piidy mokré v celém grofilu a v letnim obdobi zase v ce-
lém profilu vlhké. V podzimu se opét pidni vlhkost zvySuje az k pFemokieni
svrchnich vrstev. (Viz diagram ¢. 13.)
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Tato vlhkostni dynamika probiha zejména v horskych humusovych podzolech
anebo v rezivych lesnich piidach s mocnéjsi vrstvou povrchového vlhkého az
mokrého surového humusu, v klimatu s vy$Simi vzduSnymi srdzkami (vice ne
1000 mm), vysokou relativni vlhkosti vzdusnou a sniZenym vyparem. Ridceji se
naléza i v udolnich & luznich oblastech a probtha hlavné v humoéznich oglejenych
glejich az raSelinnych glejich lehéiho aZ hlinitého rdzu s dobrou vzlinavosti. Ze
skupin lesnich typt maji tuto vlhkostni dynamiku ptady v nékterych Betuleto-Al-
netech a Saliceto-Alnetech v luznich oblastech, v horskych oblastech pak v Alne-
tech incanae, v nékterych Piceetech a zlasti i v Mughetech. Znaéné mnozstvi vody
v pidé zplsobuje mensi stabilitu lesnich porostii, takze tu snadno dochéazi k vy-
vratim.

Vlhkostni typ 4b

Dynamika tohoto vlhkostniho typu ptd je charakterizovana pfemoktfenim az
zbahnénim na jafe a na podzim v celém padnim profilu a v letnim obdobi
vlhkymi svrchnimi vrstvami a mokrymi spodmam1 Je to tedy vlhkostni typ s vel-
kymi zasobami vody.
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V jarnich mésicich takové pady zbahiiuji od prebytku vody z vysoké hladiny
podzemni vody a vlivem povrchovych zarlav. Pocitkem léta s poklesem hladiny
podzemni vody jsou to pidy mokré se zbahnélymi hlubsimi spodinami a ve vlast-
nim 1été jsou pak svrchni pidni vrstvy prevazné vlhké a spodiny mokré. V pod-
zimnich mésicich se opét obsah vody v pidach zvySuje a v obdobi podzimnich
zéplav dochazi k jejich premokieni a k zabahiovani. (Viz diagram ¢. 14.)

NESiCE
1 2 3 4 5 P Y- 9 10 1 [}
0
o m v =t=m
50 I S=———
& ——
i Beme—— 14. Schéma roc¢ni dynamiky obsahu
2b e vody v padé vlhkostniho typu ¢. 4 b
i ik =
100 ===t
———Hizp
150 =

Tento vlhkostni rezim je hlavné v pidach se znaéné kolisajici hladinou pod-
zemni vody (prakticky v hloubce celého pudniho profilu do 150 ¢m) jako jsou
humézni oglejené gleje a raselino-humézni gleje v idolnich oblastech luznich lesi.
Méné je tento vlhkostni typ zastoupen v horskych oblastech. Ze skupin lesnich
typi maji tuto vlhkostni dynamiku pidy v nékterych Beiuleto-Alnetech a Sali-
ceto-Alnetech v luznich oblastech a v Alnetech incanac a nékterych Piceetech
v oblastech horskych.

Dosti vyrovnany vodni rezim ma za nasledek také i vyrovnanéjsi teplotni
rezim pldni. ZvySeny obsah vody v pudé zvviuje také vétsi moznost vyvrati
lesnich porosti.

Vlihkosini typ 4c

Dynamika tohoto vlhkostniho typu pid je charakterizovana stalymi premo-
kienim az zbahnénim hlubsich spodin a premoktfenim az zbahnénim celého pud-
niho profilu v jarnich a pozdné podzimnich mésicich a vlhkymi svrchnimi puad-
nimi vrstvami v letnim obdobi. Hladina podzemni vody zde kolisa béhem roku
jen v hotejsi polovici padniho profilu. Je to opét vlhkostni typ s velkymi zaso-
bami vody.

Na jate je cely pudni profil pfemokiely az zbahnély od vystouplé hladiny
podzemni vody az k puadnimu povrchu a od povrchovych zéplav. Koncem jara
a pocatkem léta jsou to pldy mokré se zbahnélymi spodinami. Ke konci letniho
obdobi jsou to pdy s vlhkymi povrchovymi horizonty, spodinami mokrymi a hlub-
§imi spodinami pfemokifenymi az zbahnélymi. Na podzim opét pfibyva vlhkost
v ptdach aZz nakonec s novymi povrchovymi ziplavami dochazi k zbahiiovani.
(Viz diagram ¢, 15.)

Tento vlhkostni typ je vyrazny pro raselino-humozni az raselinné gleje a né-
které rafelinistni pudy udolnich, vysocinnych i horskych oblasti, tedy vesmés
pro pudni typy s hromadénim vlhkého az mokrého surového humusu. Ze skupiny
lesnich typi maji tuto vlhkostni dynamiku pudy v nékterych adolnich Betuleto-
Alnetech a nékterych horskych Piceetech a Mughetech.
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Vyssi obsah vody v pidich s timto typem vlhkosti ma za nasledek vyrov-
nanéjsi rezim teplotni, ale celkové sniZeni piidnich teplot v adolnich oblastech.
Na mokrych az vlhkych piidach jsou také vétsi moznosti vyvratii snizenim sta-
bility rozbredlé pidy.

MESICE

15. Schéma roéni dynamiky obsahu e
vody v pudé vlhkostniho typu €. 4 ¢ S R —n=

150 = -

Charakteristika skupiny vlhkostniho typué 5 (piidy mokré)

Dynamika puadni vlhkosti této skupiny je charakterizovana celkovou vyrov-
nanosti béhem roku pfi zna¢ném obsahu vody v ptidach. Pady pattici do této
skupiny maji velké zdsoby vody. V letnim obdobi a poéatkem podzimu jsou to
pudy na povrchu mokré s mokrymi nebo zbahnélymi spodinami, v jarnich a pod-
zimnich mésicichl jsou premokrelé az zbahnélé, a to bud ve svrchnich vrstvach
nebo v celém profilu. Hojné jsou povrchové zéaplavy. Ptebytek vody .zpiisobuje
v téchto ptdach nedostatek vzduchu a celkem vyrovnané poméry pudnich teplot.
Tyto pudy se objevuiji ostriivkovité v inundaénich polohach tdolnich Iuznich lest
a v oblastech horskych, kde jsou bud kryty smréinami nebo porosty klece.

\ Vlihkostni typ 5a

Tento vlhkostni typ je charakterizovan pfemoktenim az zabahnénim svrchnich
pudnich vrstev béhem celého jara a na podzim a mokrymi pidami v celém pro-
filu v letnim a z¢asti i podzimnim obdobi. Je to vlhkostni typ s velkymi rezer-
vami pudni vody.

Z pudnich typi maji tuto dynamiku vodniho rezimu v horskyjch oblastech
zejména humézni az radelino-humézni rezivé lesni piidy lehéiho razu a s velmi
dobrou jimavosti. V zimnim obdobi jsou to pidy zmrzlé. (Viz diagram ¢&. 16.)

Ze skupin lesnich typti maji tuto vlhkostni dynamiku piidy v nékterych
Piceetech. HESiCE

cm

50

16. Schéma roéni dynamiky obsahu 5
vody v pudé vlhkostniho typu €. 5a

100

150

703



Vlhkostni typ 5b

Tento vlhkostni typ je charakterizovan déle trvajicim premokfenim az zbah-
nénim celého pidniho profilu, a jen v letnim obdobi a na poéatku podzimu je
svrchni €4st piidy mokra, ale spodiny zistavaji zbahnélé. Hladina podzemni
vody kolisa béhem roku jen v hofejsi ¢asti pudniho profilu. Pidy s timto vlhkost-
nim rezimem vykazuji vysoké prebytky vody, majici za nasledek nedostatek vzdu-
chu v takovych ptdach. (Viz diagram ¢. 17.)

MESICE

zb : b

50

17. Schéma ro¢ni dynamiky obsahu
vody v pudé vlhkostniho typu €. 5b

150

Tento vlhkostni typ je charakteristicky pro raselinné gleje a raselinitni pudy
v oblastech ddolnich, vysoéinnych a horskych. Ze skupin lesnich typd maji tuto
vlhkostni dynamiku ptidy v nékterych adolnich Betuleto-Alnetech a v nékterych
vysodinnych a horskych Piceetech a Mughetech. Piebytek vody v pudé zvysuje
opét vétsi moznost vyvrati a celkové vyrovnava teplotni pudni rezim.

Charakteristika skupiny vlhkostniho typu & 6
(pidy zbahnélé)

Dynamika tohoto vlhkostniho typu je charakterizovana zbahnénim béhem
celého roku, vysokymi pfebytky vody, nedostatkem vzduchu, silnymi redukénimi
procesy a vyrovnanymi pudnimi teplotami.

Vlihkostni typ 6a '

Tento vlhkostni typ je charakterizovdn premokfenim az zbahnénim celého
ptidniho profilu béhem celého roku a tedy vysokymi prebytky vody v pudé. To

HESICE

50

18. Schéma ro¢ni dynamiky obsahu
vody v pudé vlhkostniho typu €. 5a
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m4i za nasledek znaény nedostatek vzduchu v pidich a vyrazné redukéni pro-
cesy. (Viz diagram ¢. 18.)

Jsou to bud pidy pod vodni hladinou (subhydrické) anebo se stilou hladi-
nou podzemni vody, dosahujici padniho povrchu a ¢ast roku vystupujici nad
pudni povrch jako zéplavy. Tuto vyrovnanou dynamiku vodniho rezimu maji
nékteré raselini§tni pudy tGdolnich a horskych poloh. Pfevdzné jsou to plochy bez
souvislého lesniho porostu, kryté vyraznou vegetaci. Teplotni poméry téchto pud
jsou béhem roku zna¢né vyrovnané.

Souhrn

Voda v lesnich ptdédch je velmi dulezitym faktorem pldotvornym a biolo-
gickym. Podle obsahu momentni vlhkosti (staticky) byly rozdéleny lesni pidy
CSR do 6 skupin podle nasledujici tabulky:

4 Obsah vody v pudach
Pady Zm:;'.:ka vlhko;ti
¥ ClRgtaReg leh&ich hlinitych tézkych
jil 1—309/, jil 30—45,/° jil 45—75°/,

suché S 2—-4 4-8 8—15
mirné navlhlé mv 4—8 8—15 15—-25
Cerstvé vlhké &v 8—12 15—-25 25—-35
vlhké v 12—18 25—35 35—-45
mokré m 18—30 35-45 4555
zbahnélé zb =30 >45 >55

Na zdkladé vysledka dlouholetych vyzkumnych praci byl vypracovan ram-
covy navrh na rozdéleni pdni vlhkosti v lesnich pidach CSR podle ro¢ni dyna-
miky okamzité vlhkosti. Jako zakladni kriterium byla brana vlhkost (obsah vody
ve vahovych procentech) ptid ve svrchnich vrstvach v letnim obdobi, kdy je zpra-
vidla v pidich nejméné vody. Podle toho bylo stanoveno celkem $est hlavnich
vlhkostnich skupin, které jsou podrobnéji rozdéleny na jednotlivé vlhkostni typy.

Poznani celkové dynamiky padni vlhkosti a zjisténi celkové zasoby vody
v pidé béhem roku ma velky védecky a prakticky vyznam. Lesni pidy s rdznou
vlhkostni dynamikou maji odlisné vlastnosti produkéni, moZno na nich napf.
péstovat lesni porosty jen uréitymi hospodafskymi zpisoby, vlhkostni dynamika
urcuje do zna¢né miry vhodné dfevinné slozeni porostd, uréuje vnitini vystavbu
lesa, vhodnost riiznych péstebnich zasahti, vhodnost riiznych zpusobu zalestio-
vacich aj.

V nésledujici prehledné tabulce je obsazeno rozdéleni 6 hlavnich vlhkostnich
skupin lesnich ptid CSR s podrobnéjsim dalsim rozdélenim na jednotlivé typy
vlhkosti (18) v dynamickém pojeti.
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Prehled a stru¢na charakteristika

Vlhkostni charakteristika ‘ \
Skupina Vih- Hladina
vlhkostniho | kostni letni obdobi jaro a podzim
L wp svrchni ; svrchni i
vIStvy spodiny VIStvy spodiny svrchni
la S S v, ¢v, mv mv, &v 0
1 1b S mv v, &v, mv ¢v, v ) 0
5‘:‘5& 1c s mv, &v m,v,Ev,mv v, &v jaro, podzim
1d s s v, &v, mv v, &v, mv 0
2a mv my m, v, &v m, v, &v 0
2 2b . mv &v m, v, &v v, m 0
pudy mirné
vlhké 2c mv. Ev, v m, v m, zb 0
2d mv &v, v m (zb), v, &v| ¢&v,v jaro, podzim
3a &v &v m, v v 0
3b &v v m, v m 0
3 o
pudy 3c &v v, m m “| zb 0
Cerstvé
vlhké
3d &v v, m, zb zb, m zb 0
4a v v zb, m m 0
4 4b v m zb zb 0
pudy vlhké
4c v m,zb | zb,m zb 0
5a m m - zb m 0
5
5b m zb zb zb 0
pudy
mokré
6 6a zb zb zb zb a 0
pudy zbah-
nélé




skupin vlhkostnich typG ptd CSR

Povrcho-
podzemni vody vé zépla— Hlavni skupiny Hiavni skupiny Hlavni rozsireni,
vy (jeny udnich typu lesnich typu oblast,
tdolnich P P YPU | nadmoiské vysky
spodni oblastech)
hluboko ' 0 &ernozemé, rend- CoQ, Q, QPi niZinné
ziny, podzoly 150—300 m
hluboko 0 &ernozemé, rend- CQ, CAc, FQ niZinna
ziny, podzoly 150—300 m
niZzinné + pahor-
hluboko 0 nizinné podzoly FQ kat. 150-500 m
hluboko 0 &ernozemé, rend- CoQ, QP niZinna
ziny, podzoly 150—300 m
nizinné
hluboko 0 mir. + stf. pod- Fq, FQ, CQ
zoly, okrové, CAc pahorkatinné
sedé l. p. 250—500 m
hluboko 0 mir.+ stf. pod- QF, Fqa, Fp, pahorkat. +
zoly, okrové, Ft vysocinné
gedé 1. p. 300—750 m
ve spodni ¢asti ojedinélé¢ | oglejené gleje UFr, QFr, BQ| udolni
profilu 100—200 m
hluboko 0 oglejené podzoly QF pahorkatinné
300—500 m
hluboko 0 okrové, rezivé, Fap, AF, FA oblasti horské
. &ok. hnédé, sedé >750 m
| Lp.
kolisa v celém ojedinélé | oglejené gleje, UFr, U, Fap, oblasti udolni
profilu rezivé, 1. p. humus. P obl. horské
podzoly (>750 m)
" kolisa ve svrchni hojné oglejené gleje BAl, Fap, P obl. udol.
¢asti profilu humus. podzoly (100—200 m)
obl. horské
(>750 m)
kolisa ve svrchni hojné gleje, BAl, SAL P obl. udol.
¢asti profilu humusové podzoly (100—200 m)
obl. horské
(=750 m)
kolisd v celém hojné raselinné gleje, BAl, SAlL P, oblasti udolni
profilu humusové M (100—200 m)
podzoly oblasti horské
(=750 m)
kolisa v celém hojné raselinné gleje BAl, SAl, Ali, oblasti udolni
profilu M (100—200 m)
oblasti horské
(>1750 m)
kolisd jen ve hojné raselinné gleje, BAI, SAL P, oblasti udolni
svrchni &asti gleje M (100—200 m)
oblasti horské
(=750 m)
0 0 rafelinné rezivé P vy$$i horské obl.
; lesni pudy (>1000 m)
kolisd jen ve hojné radelinné gleje, BAL P, M oblasti udolni
svrchni ¢asti raselini$tni pady (100 —200 m)
vyssi horské
(>1000 m)
sahd aZ k povrchu | hojné radelini$tni pudy BAI, M oblasti udolni
(100—200 m)
vy$si horské

(> 1000 m)




OG30p M KpaTKasg XapaKTEepUCTUKA

I'pynma tumnos

Tun Brax-

XapakTePHCTHRA BIAIKHOCTH

Jerunit mepmox

Becua 1 ocens

BIAKHOCTH HOCTH
BePXHHE HIKHNAS BePXHUE HMIRHMO
ciIoun ciron ciron cirou
1a cyx cyx B, CB, ¥B VB, CB
1
16 cyx yB B, OB, ¥B CB, B
cyxue
1m cyx VB, CB ¢, B, CB, ¥B B, CB
IOYBEL
1r oyx cyx B, CB, YB B, CB; ¥B
2 a VB yB c, B, CB ¢, B, CB
2
26 ¥B cB C, B, CB B, €
VMepeHHO
BIAKHEIE 28 yB CB, B c, B ¢, 80 |
TIOYBEL
2r yB CB, B c (86), B, 0B CB, B
3a cB cB c, B c
3 36 cB B c, B c
OBOIEe 3B cB c, B c 36
BIAKHEIE
a6, ¢
TOYBE 3r cB B, ©, 86 s 36
4a B B 30, ¢ i c
4
4 6 B c 36 30
BIAKHBIS
MOYBH 4B B o, 36 ¢ 36, ¢ a6
5 5a c 36 c
CEIpEIe 56 © 36 ab a6
IIOYBEL
6 6a 36 36 36 36
TIOYBEI
3a60IOYe HHEIC
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TPYIIIO TUIIOB BJIAXXHOCTH IIOYB

Topunasonr
IPYHTOBEIX BOJ, TToBepxH. Oo6macTn Brre.
3ATOITICH, Taasable TpyNIsr TIABHOIO HAJL
(TOTBKO B IOYBEHHHEIX THIIOB pacupo- YDOB.
JLOTHHAX ) eTpanHe Hns MOpA®
BepxHUK HMACHHH
0 ray 6. 0 YepPHO3eM, PeHJI3MHEl, IO~
30IIBI HU3MeHHAA 150—300 »
0 Tay0. 0 YepHO3eM, PeHJI3MHBI, IO~
307IBL HH3MeHHAad 150—300 »
BeCHA Ty 6. 0 HHUBUHHEIE 030kl HU3MEeHH, + X0IMHCTAN
oCceHb 150—500 x
0 ray6. 0 YePHOBEM, PEeHIIUHELI, HH-
3MHHALIE IT0J307ILL HH3MCeHHAAL 150—300 »
0 ray0. 0 yMep.+cepex. IMOM30IE,
Aten,-Oypale, cephle JTeCHRE XOIMUCTAST 250—500 »
(1} ray6. 0 » W 3 XO0IM,+BO3BEIIEHH, .
300—750 2«
0 B HNMEH. eJIMHUY, OIIeCHH. TiIel JOTMHHAST 100—200 3
BeCcHA npoduire
OCeHb ray6. 0 OTIICeHH. TIOX30ITEL XOIMUCTAA 300—500
0 rayo. 0 men.-6yp., pmxan., OGypue TOPHLIE > 750 M
0 roael. B cepble JIECHBIE IIOYBED JLOTIMITHEIO
uexa. npod., ryMyc, IIOJ30I7, rOpPHBIE > 750 M
0 xoeb. B eqMHNIH., oriIeeH, e, PIKAB., JLOTIIHEL (100—200 »)
Bepx. npod. JaCTO OTJIeeHH. Idel, IyMYCH, TOPHEIE (> 750 »)
0 xomel. B O80T BI JLOJIIHEL (100—200 »)
Bepx. mpod. 4a0To raeif, TYMYCHEIe 1030715 rOpHEIe (> 750 ») )
0 xoxaeh. n HacTo TopdaAH. IIell, TyMycCH. JLOIMHEL (100—200 »1)
e, nmpod. O3B0 BT TOPHEBIE > 750 &
0 xomeb. B JLOIIIHEL (100—200 1)
1nex. npod. 9acTo Topduu, raek TOpHEIe
0 xoi1eb. B Jacro TopdpsH. rIeif, riei JLOITHHEL (100—200 )
Bepx. npod. T'OpPHEIE (>'750 M)
0 0 0 TopdAH.,, PiKAB. TeCHHE BHIC. TOPH. (>.1000 »)
0 xoaeh. B TacTO Topdsn, raeft, Topdpaa. G0~ JLOTT U HBL (100—200 »1)
BepxHeM npod. JoTa BBIC. TOPH. (>1000 »)
0 JocTHraeT gacTO Topdsaur. Gosrora JLOTTM HEL (100—200 a1)
TIOBePXH. BEIC, TOPH. (> 100 »)
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KnaccudbuKanusa M XapaKTepMCTHEA TUHAMHUEM BJIAMKHOCTHU YOYBEI
B JIECHEIX 00JacTax YexoCcI0BAKHH

B J1ecHBIX TIOYBAaX BOJa SABJAETCA OYEHbL BAaXKHKLIM IT0YBOOOPAa3yOIMM ¥ OHOJOrH-
yecKuM hakTopoM. ITo comepsKaHmio HAJUYHOM BJIAXKHOCTY (CTATUYECKH) JIECHBIE ITOYBbL
YexoCn0BaKHH ObINIM pa3pelieHbl HAa 6 Py, Kak moKa3bIBaeT cienylolnas Tadbanmna.

COJI;GDJRIH{P!G BOJBI B JIOYBAX
IIudp prak-
TouBEL HOCTH B IHa-~
TPaMM. B TerKmx TIITHUCTHRIX TSR EIBIX
TG, TIMHEL \ TITHHE | DIWHEL |
130 % 30—45 % ‘ 45—75 %
cyxue cyx 2—4 4—8 8—15
YMEPEHHO BJIaZKHbIE yB 4—-8 8—15 15—25
CBE3Ke BJIazKHbIE CcB 8—12 15—25 25—-35
BJIazKHbIE B 12—18 25—35 35—45
ChIPbIE c 18—30 35—45 45—-55
3ab0s104eHHBIE 36 =30 >45 =55

Ha ocHOBaHMH DE3yJBbTAaTOB JOJITOJIETHHUX HAYYHO-MCCIENOBATENbCKMX padoT
6b11  paspaboraH B o0HMX dYepTax IPOeRT Kiaccu@UKAUUHM BJIAIKHOCTH TIOYBET
B JIECHBIX II0YBaX YeXOCJOBAKUM COTJIACHO TOAOBOI AMHAMMKE HAJHUYHOM BJIAZKHOCTH.
B kauecTBe OCHOBHOI'0 KPUTEPMA NPHHMMAJACh BJIAXKHOCTb (COIep:KaHHe BOJAbI B BECO-
BBIX TIPOLIEHTAX) IIOYB B BEPXHHUX CJO0AX B TeUEHMe JIETHETO IE€pMoja, KOrjga B II0YBAX,
Kag IPaBuUJIO, COAEPIKITCA MeHbLIe Bcero BoAbl. COINIACHO 9TOMYy KPUTEPMIO ObLINM yCTa-
HOBJIEHBI B 0011eM 6 IyIaBHBIX TPYINI II0 BJAMKHOCTH, KOTOpbIe 00Jiee IIOAPOOHO JENATCH
elle Ha THUIIBI II0 BJIAzKHOCTH.

M3yyeHue oOlelf AUMHAMMKM BJIAZKHOCTM IIOYBLI M YCTaHOBJIeHMe o0OI[ero 3amaca
BOZABI B IIOYBE B TEYEHUE IOJa UMEIOT GOJIbLIOe MpakKTU4yecKoe 3HayeHue. JleCHbIe ITOYBbI
C Pa3’IMYHOM AMHAMUKOM BIAXKHOCTM MMEIOT Pa3JIMYHbIe TIPOM3BOJCTBEHHLIE CBOJCTBA,
HampuMep, Ha HUX MOKHO BBIPALMBATL HACAXKAEHMA TOJBKO OINPEAeJIeHHbIMM JIeCO-
X03AMCTBEHHBIMM METOAaMHU, AMHAMHUKA BJIAXKHOCTM I10YB B 3HAYUTENBHO CTEITeHM oIpe-
AenseT IOAXOAALIMIA COCTAaB JPEBECHBLIX IMOPOJA B HacaxKAeHUM u obycaaBiuBaeT BHYT-
PEHHEE TIPOCTPAHCTBCHHOE YCTPOMCTBO JIECa, LIEJIecO00pPa3HOCTh Pa3HbIX JIECOBOJCTBEH-
HBIX MEpPOTIPUATHI, 1eJeco0Bpa3HOCTh U YCIIELUHOCTh DPAa3JIMYHBIX METOLOB OBJIECeHUA
u T I

B njocnenymomieit HaraAaHoi Tabiuie 3aKAOYAeTCA pasjieylieHHe 6-TM  TIIaBHBIX
TPYIII JIECHBIX TIOYB UeXOCJOBaKMy I10 BJIAXKHOCTH C OoJiee TOAPOOHBIM JaJbHEMIITIHM
pa3jieJIeHMeM Ha OTHAeJIbHbIe TUIILI IT0 BiaazKHocTH (18) ¢ AMHAMUYECKO! TOYKM 3PEHUA.

Klassifikation und Charakteristik der Dynamik der Bodenfeuchtigkeit in den Wald-
gebieten der Tschechoslowakischen Republik

Das Wasser in den Waldbdden stellt einen besonders wichtigen bodenbildenden und
biologischen Faktor dar. Nach dem Gehalt der momentanen Feuchtigkeit (statisch) wurden
die Waldboden in der Tschechoslowakischen Republik nach der folgenden Tabelle einge-
teilt:

% Bezeichnung Absoluter (momentaner) Wassergehalt
Boden dil;:i}: (:ﬁc(l; ;;g leichtere lehmige tonige
Diagrammen*) Boden ' Boden Boden
Ton1—309, | Ton30—45 9% | Ton45—175 9%,

trocken s 2—4 4—8 8§15
madssig feucht g mv 4—-8 8—15 15—25
frisch feucht &v 8—12 15—-25 25—-35
feucht v 12—18 25—35 35—45
naf} m 18—30 35—-45 45—55
schlammig zb >30 =45 =55

*) Die Diagramme sind nur im tschechischen Text enthalten.
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Ubersicht und kurze Charakteristik der Gruppen der Feuchtigkeitstypen in den Béden der Tschechoslowakischen Republik

' Feuchtigkeitscharakteristik (gl;lc'nin
Gruppe des | & o — Untergrundwasserspiegel icililbcy Wichtigste
Feuchtigkeits- g 2 Sommerzeit Frithjahr und Herbst ' ‘rm,‘nv;;',‘." Hauptgruppen der Bodentypen VeSrbreitung
typs vy obere | Untergund- Obe}ci | Unticri ruirrla: (r}m: m_ sehbhe
X | sthich, | ‘sehceren | Schichten | schichren | °PeTef S e
1 la S s v, &v, mv mv, &v 0 tief gelegen 0 Schwarzerden, Rendzinen, Podsolbéden 150—-300 m
1b s | mv v, ¢v, mv &v, v 0 tief gelegen 0 Schwarzerden, Rendzinen, Podsolbéden 150 —300 m
trockene lc s mv, &v m, v, év,mv| vy&v Frithjahr tief gelegen 0 Niederungspodsolbdden 150 —500 m
Boden Herbst Schwarzenden, Rendzinen,
1d s s v, ¢v, mv v, &v, mv 0 tief gelegen . 0 Niederungspodsolbdden 150 —-300 m
2a mv | mv m, v, &v m, v, &v 0 tief gelegen 0 Ockerfarbige, graue Waldboden, 250—500 m
missig und mittel starke Podsolboden
2 2b mv | &v m, v, &v v, m 0 tief gelegen 0 Ockerfarbige, graue Waldboden, 300—750 m
miissig und mittel starke Podsolbéden
miissig 2c mv | &v, v m, v m, zb 0 im unteren Teil vereinzelt| Gleiartige Gleibdden 100—200 m
feuchte des Profiles
Boden 2d mv | &,V m(zb), v, &v | &v, v Friihjahr tief gelegen 0 Gleiartige Podsolbdden 300—500 m
| Herbst
3a &v &v m, v v 0 tief gelegen 0 Ockerfarbige, rostige, schokoladebraune, > 750 m
graue Waldbdden
3b &v v m, vV m 0 schwankt im vereinzelt] Gleiartige Gleibdden, rostige = 750 m
ganzen Profil Waldboéden, Humuspodsolbdden
3 3c &v | v,m m zb 0 schwankt im reichlich | Gleiartige Gleiboden, Humuspodsol- 100—-200 m,
. oberen Teil des bdden > 750 m
frisch Profilas
feuchte
Biden 3d &y v,m,zb | zb,m zb 0 schwankt im reichlich | Gleiboden, Humuspodsolbéden 100—200 m,
oberen Teil des > 750 m
Profiles
4a v v zb, m m 0 schwankt im reichlich | Torfartige Gleiboden, Humuspodsol- 100 —200 m,
ganzen Profil boden > 750 m
4
4b v m zb zb 0 schwankt im reichlich | Torfartige Gleibdoden 100—200 m,
feuchte Boden ganzen Profil > 750 m
4c v m, zb zb, m zb 0 schwankt nur reichlich | Torfartige Gleiboden, Gleibdden 100—200 m,
im oberen Teil > 750 m
' 5 5a m m zb m 0 0 0 Torfartige, rostige Waldbéden > 1000 m
5b m zb zb zb 0 schwankt nur reichlich | Torfartige Gleibéden, Torfbéden 100—200 m,
nasse Boden im oberen Teil > 1000 m
6 6a zb zb zb zb 0 reicht bis zur reichlich | Torfbéden 100—200 m,
schlammige Oberfliche > 1000 m
Boden




Auf Grund der Ergebnisse der langjdhrigen Forschungsarbeiten wurde ein Entwurf
auf die Einteilung der Bodenfeuchtigkeit in den Waldgebieten der Tschechoslowakischen
Republik nach der jadhrlichen Dynamik der momentanen Feuchtigkeit ausgearbeitet. Als
grundlegendes Kriterium wurde die Bodenfeuchtigkeit (Wasserinhalt in Gewichtsprozen-
ten) in den oberen Schichten in der Sommerszeit gencnimen, wo sich regelmédBig in den
Boden am wenigsten Wasser befindet. Danach wurden im ganzen 6 Hauptfeuchtigkeits-
gruppen, die genauer auf einzelne Feuchtigkeitstypen unterteilt sind, festgelegt.

Die Erkennung der gesamten Dynamik der Bodenfeuchtigkeit und Feststellung des
gesamten Wasservorrates im Boden wéhrend des Jahres hat eine grofe wissenschaftlichie
und praktische Bedeutung. Waldbdden mit verschiedener Feuchtigkeitsdynamik haben
unterschiedliche Produktionseigenschaften, es konnen auf ihnen z. B. Waldbestdnde nur
mit bestimmten Wirtschaftsarten gepflanzt werden, die Feuchtigkeitsdynamik der Bdden
bestimmt im bedeutenden MaBle die geeignete Bestandholzartenzusammensetzung, bestimmt
die innere rdumliche Waldeinrichtung, die Eignung der verschiedenen Wirtschaftseingriffe,
die Eignung und Erfolg der verschiedenen Beforstungsarten usw.

In folgender iibersichtlicher Tabelle ist die Einteilung der 6 Hauptfeuchtigkeitsgruppen
der Waldboden in der Tschechoslowakischen' Republik enthalten mit der genaueren weiteren
Einteilung auf einzelne Feuchtigkeitstypen (18) in dynamischer Auffassung.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 8

Meliorace degradované pudy hnojenim kompostem, cedicem
a surovym fosfatem v oblasti kifidového piskovce

Meauopanusa JAerpaiMpoBaHHOM MOYBLI B 00JI2CTH MEJIOBBEIX NECYAHUKOB
OyTeM YA0OpPEeHUs KOMIIOCTOM, 6a3aJibTOM M (hoCchaTHBIM ChIPbEM

Die Melioration eines degradiertexi Bodens durch Diingung mit Kompost,
Basaltmehl und Rohphosphat im; Gebiete des Kreidesandsteins,

[nZ. dr. Antonin NEMEC
Vyzkumny ustav lesa a myslivosti CSAZV ve Zbraslavd nad Vitavou

Doslo dne 18. II. 1958

Péstovanim monokultur borovice ve dvou nebo vice generacich po sobé vy-
volavaji se v pudé pronikavé zmény, projevujici se znaénym snizenim produkti-
vity pudy a nezdary lesni obnovy, zejména pii pfeménich ve smiSené porosty.
Velmi vyrazné vystupuje tato degradace piidy zvla§té na minerdlnimi Zivinami
chudych pis¢itych ptadéach, vzniklych zvétranim kvadrového piskovee kiidového
atvaru v severovychodnich a severnich Cechéch.

Pfi¢inou této degradace pidy pod monokulturami borovice je hlavné tvorba
kyselého surového humusu, zkyseleni minerdlnich horizonti pidnich pod humu-
sovym krytem a pfesun minerdlnich zZivin do spodiny vyluhovanim. Pod humu-
sovym krytem vznikd ochuzeny eluviidlni horizont A a pod nim minerdlnimi
latkami obohaceny iluvidlni B horizont, do néhoz jsou degradaci pidy pfemisto-
véany nejen hlavni minerdlni Ziviny, sesquioxydy Zeleza a. hliniku a koloidy, ale
i stopové prvky ze svrchni ochuzené éasti ptidniho profilu.

Vedle toho je vSak pida ochuzovdna pfimym vycerpavanim Zzivin vzristem
monokultur borovice a je§té vice vzriistem naroénéjsich smiSenych porosti boro-
vice s listnaci a jinymi jehlicany, které zvlasté na Zzivinami chudych piscitych
pudéch se mize v pomérné kratké dobé projeviti velmi znaénym ochuzenim a po-
klesem jejich produkéni schopnosti. Podle nejnovéjsich Setfeni Vyzkumného
ustavu lesnického pfi université v Oxfordu, jez uvefejnil ]. Rennie (1.), ¢ini
primérna spotfeba zdkladnich Zivin vapniku, drasliku a fosforu pfi vzristu sto-
leté borovice 700 kg CaO, 260 kg K20 a 115 kg P20s na ha. V této spotfebé
je zahrnuto mnozstvi zivin, obsazené v jehli¢i, klestu, ktufe a kofenech. Uvazi-
me-li, Zze pfi dneSnim zpisobu hospodafeni je jiz béhem vzristu porostu znaéné
mnozstvi zivin z lesa odstrafiovano s probirkami, ¢isticimi secemi, pFi vyvétvo-
vani apod. a Ze pfi smyceni porostu se z lesa odstrafiuji posléze i Ziviny, obsazené
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v klestu, je celkova bilance ztrat padnich zivin za 100leté obmyti velmi znaéna.
Za piedpokladu, ze ptida nebyla béhem vzristu porostu ochuzena hrabanim ste-
liva a Ze pafezy s koteny se neodstraiiuji klucenim po tézbé, zbyva v ptdé pouze
mnozstvi zivin, obsazené v jehli¢i (55 kg CaO, 47 kg K20 a 23 kg P205) a v ko-
fenech (52 kg CaO, 20 kg K20 a 5 kg P30s), tj. podle Setfeni P. . Ren-
nieho celkem 107 kg CaO, 67 kg K20 a 28 kg P05 na ha, kdezto zbytek
vzristem porostu spotfebovanych zivin (593 kg CaO, 193 kg K20 a 87 kg P20s
na ha, je pro lesni ptidu trvale ztracen. Pocitdme-li, Ze vdha mineralni pidy na
1 ha do hloubky 60 c¢m ¢&ini 6 miliond kg, zjistime, ze 1 kg pudy je za jedno
obmyti porostu borovice ochuzen jeho vzristem a tézbou o 98,8 mg CaO, 32,5 mg
K;0 a 14,5 mg P20s, tj. asi o /3 az '/, obsahu snadno rozpustnych Zivin ve
spodiné v hloubce, kde ptichdzi degradaci pidy nedotéeny C horizont, zvétralina
mateéné horniny. Zvétravanim pidy se vSak tento tbytek snadno rozpustnych
tvari zivin mize opét do jisté miry nahradit.

Obr. 1. Pokusnd plocha v odd. 13d
polesi Zehrov. Kotlik s nehnojenymi
kulturami. 8. 8. 1957. Foto A. Némec

Jako typicky pfiklad oslabeni produktivily lesni piidy pod monokulturou
80leté borovice na piscité pidy, vzniklé zvétranim kvadrového piskovce, uvadim
ptdni profil v oddél. 13 polesi Zehrov lesniho zavodu Mlada Boleslav, kde se
jednad o vznik podzolu se stmelencem. Podle $etfeni dr. ]J. Nozicky z Vy-
zkumného tstavu lesa a myslivosti CSAZV ve Zbraslavi n/VIt. v hospodatskych
archivech byly v, dne$nim polesi Zehrov, jez diive tvofilo soucast svijanského
panstvi, podle popisu z roku 1814 hlavnimi dfevinami borovice, smrk a jedle,
pomistné smiené s bukem a bfizou. Pro vysokokmenné lesy bylo stanoveno
90leté obmyti, s vyjimkou buku, ktery byl ponechavan podvé obmyti, tj. 180 let.
Monokultury borovice byly zaklddany siji. V oddél. 13, oznaceném v 19. stoleti
jako ,Kopfivi dal“, prevladala borovice, ¢asteéné smiSend se smrkem a jedli,
zalozena koncem 18. stoleti v letech 1797 —1802. Nynéjsi porosty borovice v od-
délenich 12 a 13 jsou tedy jiz druhou borovou generaci. Dnes se je§té pomistné
vyskytujici buky v monokultute borovice, jejichz pfiznivy vliv na ochranu pudy
pfed degradaci byl prokdzan v jiné studii (N émec, 2), jsou zbytky z pivodné
zalozenych porost buku a jedle, jez tu byly d¥ive hlavnimi dfevinami a na jejichz
misté byly uméle zaloZeny porosty borové, ¢asteéné vylepSované smrkem. Z his-
torie Zehrovskych lesi je tedy zfejmo, ze koncem 18. stoleti doslo k zakladni
zméné skladby porostii, preméné v monokultury borovice, jejichz vliv se pak
béhem 150 let projevil vyraznym zptsobem v degradaci pudy, tvorbé podzolu se
stmelencem a ve vycerpani Zivin z plidy vzristem monokultur borovice. Dnes
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se lesni obnova téchto borovych porosti setkdva ve tteti generaci s velkymi poti-
zemi a netspéchy, zvlasté pokud jde o zalesnéni smiSenymi porosty, slozenymi
z dfevin listnatych a jehliénatych. Listnaté dfeviny, zvlasté€ druhy nédro¢néjsi na
potfebu zivin, hynou a i jehliénany namnoze krni, zejména smrk.

Ptvodni obsahy zivin v pidnim profilu pfed zavedenim monokultur borovice
koncem 18. stoleti nelze oviem bohuzel zjistit. Ukédzaly by nam pronikavé zmény
stavu zdsob zivin v pudé, jez nastaly za poslednich 150 nebo vice let. Lze vsak
pfipustit, ze jiz tehdy se mohlo jednat o podzolované pisky, nebof akademik B.
Maftan zjistil podobné pohtbené typy pud jiz z dob meziledovych. Jen velmi
piiblizné lze si u¢init v nadem pfipadé pfedstavu o obsahu Zivin ve svrchnich
vrstvach mineralni pidy pfed rokem 1800 podle dnesniho slozeni C horizontu,
vzniklého zvétranim kridového piskovce. Tento C herizont se vzristem monokul-
tur borovice, popt. smisenych porcsti borovice, jedle, buku a bfizy pfed tim za
poslednich 150 let, popf. dfive, z vrstev pudniho profilu pomérné nejméné zménil.

Obr. 2. Pokusnd plocha v odd. 13d

polesi Zehrov. Kotlik s kulturami hno-

jenymi cCedicem. 8. 8. 1957. Foto A.
Némec

Nelze vsak tvrdit, Ze pfed rokem 1800 mély svrchni vrstvy padni totéz slozeni
jako dnesni C horizont, nebot jiz tehdy mohly mit charakter degradované pidy
typu podzolovanych piski, jak bylo jiz dfive podle zkusenosti akademika B. M a -
fana uvedeno. Presto je viak zajimavé srovnini dneSnich obsahi Zzivin ve
svrchni vrstvé pidni s C horizontem a se spotfebou Zivin vzristem porostu bo-
rovice. Z tabulky I je zfejmo, Ze C horizont v hloubce 75—100 ¢m obsahuje
v 1 kg pidy 170 mg CaO, 67 mg K20 a 50 mg P»0s, ve tvarech snadno roz-
pustnych zivin (ve vyluhu 1% kyselinou citronovou), tj. zasobu 510 kg CaO,
210 kg K20 a 150 kgP;0s5 na hektar ve vrstvé 30 c¢m silné. Tyto zdasoby odpovi-
daji u vapniku a drasliku ptiblizné téméf mnozstvi zivin, jez je podle Rennie-
ho (1) spotfebovana vzriistem monckultury borovice za 100leté obmytni obdobi
a jez je trvale ztraceno. V A horizontu je dnes obsazena pouze '/3 az 4 kysli¢niku
vépenatého a /5 kyseliny fosfore¢né v poméru k C horizontu, obsah snadno roz-
pustného drasliku je stejny. Casteénd nahrada spotfebovanych zivin ptichazi
z postupného zvétravani mateéné horniny i pidy, z uvolilovani zivin, jez je zvy-
Sovano vlivem kyselych ptdnich roztoki.

Dnesni stav padniho profilu pod borovici v odd. 13 dokazuje silnou degra-
daci pidy vyluhovanim zivin ze svrchni ¢ésti profilu do obohaceného B horizon-
tu, vystupujiciho v hloubce 30—50 ¢m v podobé stmelence, ve svrchni ¢asti cer-
nohnédého, humusozelezitého, aviak dosud neztvrdlého a nevystupujiciho v kom-
paktnich lavicich, nybrz spise v hnizdech nebo jadrech. Kofeny starych borovic
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ptivodné pronikaly do hloubky ped tGrovein dneiniho B .horizontu stmelence, jak
tomu nasvédéuji stmelencovz zéteky, které probihaji rodél ptivodnich kofenti bo-
rovic z piedchézejicich generaci. V roce 1952 bylo v profilu pidy zji§téno extrémni
zkyseleni A horizontu i humusového krytu Ao a intenzivni ochuzeni i vyluhovani
snadno rozpustnych tvart zivin z A horizontu a jejich akumulace v obohaceném
B horizontu, jez je nejvyraznéjsi u kyseliny fosforecné:

I. Profil pidy v polesi Zehrov, odd. 13. Rozbory provedl inz. V. Klejzar

I Acidita Acidita ‘ Ve vyluhu 1 kg pudy 1Y%, kyselinou
Horizont lc;t;?ka vyménna aktivni cirronovou mg

PHKCD | pH(EO) ™ci0 | Mg0 | KO | PO,
A, 0 5 3,26 3,76 | 290,0 108,6 105,2 35,1
A 5- 20 3,68 4,24 | 50,0 38,5 74,8 9,6
20— 30 4,24 4,39 45,0 22,7 65,6 457,7
30— 50 4,91 502 | 650 25,3 72,0 159,5
50— 75 5,06 518 | 90,0 76,3 82,4 61,6
C 75100 5,24 6,36 ‘ 170,0 67,0 73,0 49,4

Zasoby mineralnich Zivin jsou ve vylouzeném a vyCerpanim ochuzeném A
horizontu, extrémné zkyseleném, zcela nevyhovujici, zejména pokud se tyce kyse-
liny fosfore¢né a vapniku. Ani v obohaceném B horizontu nevyhovuje zasoba
snadno rozpustnych zivin spotfebé mytného obdobi borovice (s vyjimkou kyse-
liny fosforecné), a tim méné znac¢né vyssi spotfebé listnatych porost. Jediné
zasoba zivin v C horizontu vyhovuje spotiebé Zivin borovice za mytné obdobi
100 let. ~

Z chemickych rozborii pidnich vrstev profilu je zfejmo, ze Gspéina lesni ob-
nova této degradované a vzriistem monokultury borovice vycerpané pidy vyza-
duje nejen snizeni negtiznivého vysokého stupné zkyseleni humusového krytu
a A horizontu, ale i dodéni v ptidé chybéjicich Zivin hnojenim, aby tak byla zajis-
téna vyhovujici zasoba Zzivin alespoii pro prvni obdobi vzristu kultur, nez jejich
koteny budou schopny proniknouti do B horizontu a zuzitkovati v ném nahro-
madéné ziviny. Je-li horizont stmelence souvisly a ztvrdly, neprostupny pro kofeny
lesnich dievin, nedostacuje k tuspésné melioraci pidy pouze hnojeni. Podle zku-
Senosti a pokustt akademika B. M atana je nutno hnojeni spojit se soucasnym
mechanickym rozruSenim stmelencového horizontu hlubokou orbou. V oddél. 13

Obr. 3. Pokusnd plocha v odd. 13d

polesi Zehrov. Kotlik s kulturami hno-

jenymi kompostem z humusu, cedice
a véapna. 8. 8. 1957, Foto A. Némec




polesi Zehrov neni viak horizont stmelence dosud tak souvisly a ztvrdly, aby Gspé&na
obnova kulturami listna¢a byla i pfi hnojeni podmmena mechanickym rozruSenim
horizontu stmelence.

Na jafe 1954 byl na této) lokalité v oddél. 13d zalozen v kotlicich monokultury
borovice pomistné s podsadbou smrku pokus s hnojenim lesni obnovy listnatymi
dfevinami (olSe lepkava, klen, lipa, buk, sije dubu cerveného). K hnojeni bylo
pouzito ¢edi¢ové moucky*) z lomu Bradlec u Mladé Boleslavi (obsahujici 8,8 %
Ca0, 9,1 % MgO, 1,1 % K;0 a 1,4 % P:0s), kompostu ptipraveného ze suro-
vého humusu borového, viesu, mechi, vétvicek apod. za pfidani vdpna a cedi-
¢ové moucky. Kompost obsahoval 1,4 % N, 46 % CaO, 3,30 % MgO, 1,4 %
P,0s a 1,67 % K20 (celkové obsahy zivin). Vzhledem ke krajnimu nedostatku

II. PoCet sazenic a ztraty vyhynutim

. Olse Klen Lipa Buk Dub ¢&.
gl Datum zjiténi
otlik &is.

poé.l Ztr. poé.‘ ztr. | poc¢.| ztr. | poé.| ztr. | poél.| ztr.

Nehnojeno Jaro 1954 64 — | 17 — | 20 — | 15 — | = —
1. 1. 7. 1954 59 7,81 17 — 120 - 6 | 73,3 157| —
Podzim 1954 59 78| 17 - 8| 60,00 6| 73,3157 —

10. 8. 1955 58 9,4| 17 - 8 | 60,00 6| 73,3168 —

3.9.1956 58 94| 11 | 35,3| 0 |100 6 | 73,3]161| 4,1

8. 8. 1957 49 | 23,4| 5| 70,6| 0 [100 6 | 73,3| 141 | 16,1

Cedi Jaro 1954 M| — (19 — |19 — 16| —| —| —
2. 1.7.1954 65 84| 19 — |19 — | 11| 31,3|170| —
Podzim 1954 65 8,4| 19 — | 19 — | 10 | 37,5/ 168| 1,2

10. 8. 1955 65 84| 19 —= | 18 5;3| 10 | 37,5/ 168| 1,2

3.9.1956 61 | 14,2| 19 — | 18 53| 10 | 37,5/ 166| 2,3
8. 8. 1957 51 | 28,2| 19 — | 18 5,3| 10 | 37,5/ 137 | 19,4

Kompost Jaro 1954 66 — | 21 — | 19 — | 15 - | = —
3. 1. 7. 1954 66 — |21 — | 19 — | 13| 13,3|173| —
Podzim 1954 66 — | 21 — | 19 — | 10 | 33,3161 6,9

10. 8. 1955 66 — | 21 — | 19 - 8 | 46,6/ 161| 6,9

3.9.1956 64 3,2| 21 — | 19 — 6 | 60,0/ 153| 11,6

8. 8. 1957 59 | 10,6| 18 | 14,3| 17 | 10,5 3 | 80,0| 151 | 12,7

Fosfat Jaro 1954 63 — | 18 — | 16 — | 12 - | - —
4. 1.7.1954 61 3,2| 18 — | 16 — | 11 8,3/ 146 | —
Podzim 1954 61 3,2| 18 — | 15 6,3 11 8,3/ 135| 17,5

10. 8. 1955 61 3,2| 18 — |15 6,3 11 8,3 121 | 17,1

3.9. 1956 61 3,2| 15 | 16,7 | 14 | 12,5| 10 | 16,7| 111 | 24,2

8. 8. 1957 60 48| 12 | 33,3| 13 | 18,8 4 | 66,7 85| 41,8

Kompost a Jaro 1954 71 — |19 — |19 — | 16 - | = —
fosfat 1. 7. 1954 64 9,0| 19 — | 19 — | 11 | 31,2|164| —
5; Podzim 1954 ° | 54 | 23,9| 15 | 21,0| 13 | 31,6| 4 | 75,0| 135| 17,7

10. 8. 1955 54 | 23,9| 15 | 21,0{ 13 | 31,6| 4| 75,0|135| 17,7

3.9. 1956 54 | 23,9| 15 | 21,0| 13 | 31,6/ 3 | 81,2(108| 34,1

8. 8. 1957 51 | 28,2| 14 | 26,3| 13 | 31,6/ 0 | 100 95| 42,1

*) V Anglii se pouziva hnojeni lesnich kultur moufkami basickych hornin na za-
kladé zkuSenosti z Ceskoslovenska. P. J. Rennfie 15., 3.)
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kyseliny fosfore¢né v piidnim A horizontu a k minimalnimu zastoupeni fosforu
v ¢edi¢ové moucce bylo mimo to hnojeno surovym alzirskym fosfatem Gafsa, ob-
sahujicim 15,1 % P;0s, 12,8 % CaO a 1,7 % MgO. Zalozeno bylo 5 kotlikii:
1. nehnojeny, 2. sazenice hnojeny 3 kg cedicové moucky do jamky, 3. hnojeno
5 kg kompostu do jamky, 4. hnojeno 1 kg surového fosfatu do jamky a 5. hno-
jeno 1,5 kg surového fosfatu a kompostem do jamky. Stejnym zptsobem byla
vyhnojena i hnizda pro vyseti zaludd dubu ¢erveného. Pida kotliki nebyla zfré-
zovana, ani nijak zpracovdna (obr. 1.—5.). V tabulce II jsou shrnuty pocty sa-
zenic a ztraty vyhynutim z let 1954— 1957 v procentu ptvodné vysazeného poctu.

Ztraty olsi byly nejvice sniZeny hnojenim fosfatem. Klen a lipa vyhynuly
v nehnojenych kotlicich téméf tplné, buk z nejvétsi ¢asti. Hnojenim ¢&edicem
a kompostem byly znacné snizeny ztraty lipy a klenu a pomérné nejvice i ztraty
buku, ktery celkové nejvice vyhynul ve viech kotlicich.

III. Primérné vysky kultur

Hnojeni Prumérné vysky v cm
k ojen Datum méreni i :
otlik &is. [

olse klen | lipa | buk | dub ¢.

Nehnojeno Jaro 1954 22,3 26,6 13,6 13,2 -
1 ’ 1. 7. 1954 34,0 28,7 17,1 15,3 9,6
Podzim 1954 35,1 28,9 16,9 18,0 18,1

10. 8. 1955 51,4 30,8 18,9 22,5 34,3

3.9.1956 63,9 32,0 — | 397 64,6

8. 8. 1957 69,3 31,4 = l 56,3 91,9

Cedit Jaro 1954 28,7 30,0 11,8 11,5 -
2. 1.7.1954 37,2 38,2 15,4 15,3 9,3
Podzim 1954 37,9 39,2 14,5 14,8 10,4

10. 8. 1955 69,7 42,1 27,3 20,0 20,1
3.9. 1956 93,8 52,7 35,9 28,6 32,9
8. 8. 1957 102,2 55,5 46,3 44,9 44,3

Kompost Jaro 1954 33,8 26,5 8,7 20,0 —
3. 1.7.1954 42,4 33,2 13,4 22,5 10,9
Podzim 1954 49,5 36,4 14,8 21,5 13,6

10. 8. 1955 78,0 51,6 24,9 25,0 22,1
3.9.1956 116,5 81,3 43,1 29,7 37,3

8. 8. 1957 129,4 90,2 51,5 60,0 50,8

Fosfat Jaro 1954 46,0 25,1 10,4 13,5 -
4. 1.7. 1954 55,3 32,8 17,8 20,5 10,2
Podzim 1954 64,7 33,6 21,4 19,9 14,2
10. 8. 1955 119,5 59,4 37,4 31,3 24,3
3.9. 1956 143,9 102,7 48,3 48,1 44,3

8. 8. 1957 178,4 126,2 88,8 55,0 70,1

Kompost a Jaro 1954 28,7 30,0 11,8 11.5
fosfat 1.7.1954 37,2 38,2 15,4 15,3 9,3
5. Podzim 1954 51,8 44,4 23,0 22,5 15,8
10. 8. 1955 82,0 59,0 42,2 30,8 26,2
3.9. 1956 150,2 130,1 70,4 46,7 48,8
8. 8. 1957 185,5 175,9 83,7 — 82,9
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Primérné vysky kultur z let 1954 —1957 jsou uvedeny v tabulce 3. (Diagr.
L.=3.):

200 ~ »
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Diagram 1. Pramérné vysky kultur ole lep- 2
kové 1954—1957. Pokusnad plocha Zehrov,
odd. 13d
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Diagram 2. Primérné vysky kultur klenu . cesvomesnsreseennnaag nehnojeNo
1954—1957. Pokusna plocha Zehrov, odd. 2o
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Diagram 3. Primérné vysky kultur lipy
1954—1957. Pokusn4, plocha Zehrov, odd. # |
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P

Pro statistické zpracovani a zhodnoceni vysledki pisobeni pouzitého hnojeni
na zékladé zjisténi vysek kultur na pokusnych plochach navrhl inZ. Bohdan P a v
ovéreni na zakladé tzv. Student - Gossetova t-testu, kde t je defino-
vano jako
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(2, — 3) N, N, (N, + N, — 2)

t =
N, =5 N, .
-l/[z le,i_'l'l)z + 2 (@i — 372)2] (N1 +N,)

i=1

I =

X;,i = vyska sazenice hnojené
X,,i — vySka sazenice nehnojené
1 = pocet sazenid hnojenych
N, = podet sazenic nehnajenych
X; = prumérna vyska sazenic hnojenych
X, = prumérnd vyska sazenic nehnojenych

Pro nestejny pocet pozorovani hnojenych sazenic a srovnavaciho materidlu
(sazenic nehnojenych) bylo pouzito metody neparovanych dvojic. Hodnoty t maji
rozlozeni Cetnosti, jez je dano integrilem

. (%57 _n
(Z)j(

Isz'T(—nT)—t 1+%) * du

a stanovi se vzhledem k dané hladiné vyznamnosti, dané vySe uvedenym inte-
gralem I z relace

a=.Ur.

Ménlivost sledovaného znaku (tj. vysky sazenice) lze charakterizovat smé-
rodatnou odchylkou s, jez je v tomto pripadé déna vztahem

1 /Nk
=l/— (2 @r,i — Ni -Tkz),
j NeE \i=1
kde k=1,2.

Vysledky propoéteni tdaji zjisténych vysek kultur hnojenych ve srovnani
s kulturami nehnojenymi z roku 1957 jsou shrnuty v tabulce IV.

Ze statistického zhodnoceni vysledkt méreni vysek kultur vyplyva, Ze na
vzrust ol§e pusobilo pfiznivé hnojeni vsemi pouzitymi kombinacemi nebo zptisoby
pouziti hnojiv. U klenu ptsobilo zvySeni pfirtistu hnojeni kompostem, fosfatem
a kombinaci obou téchto hnojiv. Vliv hnojeni ¢edicem se neprojevil zajiiténym
zvySenim prirdstu.

IV. Srovnani vySek hnojenych kultur s nehnojenymi

Dtevina Hnojeni ¥1—¥y t a Rozdil vysek kultur
cm : vlivem hnojeni
Olse Cedié 32,7 7,87 < 0,001 vysoce vyznamny
kompost 60,1 6,78 < 0,001 vysoce vyznamny
fosfat 100,7 2,79 < 0,005 vyznamny
kompost
a fosfat 116,2 12,65 < 0,001 vysoce vyznamny
Klen Cedid 23,9 2,31 < 0,01 nevyznamny
kompost 58,8 8,66 < 0,001 vysoce vyznamny
fosfat 94,8 5,72 < 0,001 vysoce vyznamny
kompost
a fosfat 144,5 5,79 < 0,001 vysoce vyznamny
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Statistické zhodnoceni rozdiléi vysek kultur hnojenych kompostem a fosfatem
proti kulturdm hnojenym pouze kompostem poskytuje tyto vysledky:

V. Srovnéni vySek kultur hnojenych kompostem a fosfdtem s vySkami kultur hnojenych

kompostem
Hodnota Olse Klen Lipa
flm—n X, 56,1 85,7 32,2
- t _ 5,260 : 6,098 2,354
e cm | <o <00
Rozdil vysek kultur vysoce vyznamny vysoce vyznamny nevyznamny

Z tabulky je zfejmo, ze hnojeni fosfatem zvysilo prirast olse a klenu, hno-

jenych kompostem, nezvysilo viak vyskovy pfirdst lipy.
Podobné byl statisticky zhodnocen rozdil vysek kultur olse a klenu, hnoje-
nych kompostem a fosfatem proti vyikam kultur hnojenych pouze fosfatem.

Obr. 4. Pokusna plocha v odd. 13d

polesi Zehrov. Kotlik s kulturami hno-

jenymi surovym fosfatem. 8. 8. 1957.
Foto A. Némec

VI. Srovnani vy$ek kultur hnojenych kompostem a fosfdtem s vySkami kultur hnojenych

fosfatem
Hodnota Olse Klen
Elcr—n;{z 15,5 49,7
t 1,746 2,566
a < 0,05 < 0,01
Rozdil vysek kultur nevyznamny nevyznamny
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Vzhledem k nizkym hodnotdm ¢, pro néz korespondujici hladiny vyznam-
nosti & byly vesmés, procenticky vyjadieno, mensi nez 5 %, lze uéiniti uzdvér,
ze neni vyznamného rozdilu mezi hnojenim kompostem a fosfatem a pouhym hno-
jenim fosfatem. Jinymi slovy, Ze vliv hnojeni kompostem pii hnojeni fostatem
se jiz neprojevil dalsim zvySenim vyskového pfirtstu olse a klenu.

Obr. 5. Pokusna plocha v odd. 13d

polesi Zehrov. Kotlik s kulturami hno-

jenymi kompostem a surovym fosfa-
tem. 8. 8. 1957. Foto A. Némec

Dub &erveny nejevi v zadném piipadé zvyseni pramérného prirdstu vlivem
hnojeni, naopak ve hnojenych kotlicich jsou primérné vysky znaéné nizsi nez
v nehnojeném. Vysledek statistického propoctu srovnani vysek nehnojenych a hno-
jenych kultur ¢erveného dubu je zfejmy z tabulky.

VIL. Srovnéni vysek kultur Cerveného dubu hnojeného s kulturami nehnojenymi

Hnojeni xl‘;nx._, t a Rozdil vysek
Cedit —47,6 13,873 < 0,001 vysoce vyznamny
Kompost —41,1 16,864 < 0,001 vysoce vyznamny
Fosfat —21,8 4,784 . < 0,001 vysoce vyznamny
Kompost + fosfat — 9,0 2,927 < 0,005 vyznamny

Ve viech ptipadech jsou rozdily vysek mezi nehnojenymi a hnojenymi kultu-
rami dubu é&erveného stochasticky vysoce prukazné. Nelze vsak z toho vyvoditi
uzavér, ze hnojenim byl vzrist dubu ¢erveného potlacen. Priznivéjsi vzrist v ne-
hnojeném kotliku lze vysvétlit tim, Ze ostatni listnaté dfeviny v nehnojeném kotliku
bud dplné nebo z velké ¢asti vyhynuly, zbylé krni, takze kofenova konkurence
ostatnich dfevin je v nehnojeném kotliku vylouc¢ena. Kromé toho v hnojenych
kotlicich ptisobi na vzriist dubu ¢erveného nejen silna korenova konkurence ostat-
nich dfevin, pomérné dobfe vyvinutych, ale i zastinéni a potlaceni sousednimi
dfevinami. \
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Rozdily vysek, resp. vyskovych pfirasti nehnojenych a hnojenych kultur, jez
byly zvoleny jako kriterium posouzeni vlivu hnojeni na vzrist péstovanych die-
vin, nejsou jedinym znakem, vyCerpdvajicim vSestranné vliv hnojeni na vzrist
kultur. Kromé snizeni ztrat, zpusobenych vyhynutim sazenic, uplatiiuje se ptizni-
vy vliv hnojeni v poc¢tu a velikosti listl, jejich barvé, v hustoté zavétveni, sile
kmene a pod. Ndpadné rozdily ve zbarveni lista klenu kultur v nehnojeném kotliku
proti kulturam v kotlicich hnojenych 'se projevily jiz v 1été v roce 1955, kdy listy
nehnojenych kleni byly vesmés Zlutohnédé, nemocné, kdezto u klend hnojenych
syté tmavozelené, zdravé; zejména v kotliku hnojeném kompostem a fosfatem, kde
se tento rozdil projevoval nejvyraznéji.’

Vl1iv hnojeni na obsahy Zivin v listech olSe
a klenu

V neposledni fadé projevuje se priznivé vliv hnojeni i v chemickém sloZeni
listi kultur, jez naznacuje resorpci zivin z pidy (u olSe i asimilaci dusiku ze
vzduchu) a zmény, vyvolané vlivem hnojeni. V- tabulce VIII jsou shrnuty vysled-
ky rozborli vzorki listil olSe, odebranych 2. zati 1956 z rtizné hnojenych kotlika:

VIII. Obsahy zivin a cukr v listech ol$e lepkavé. Rozbory provedl inZz. V. Klejzdr

V su$iné 9,
Hnojeni , cukry
N CaO | MgO ; K,0 | P,O; | SiO,
‘ redukuj. | po inversi
Nehnojeno 2,155 1,116 | 0,477| 0,704 | 0,652 | 0,240 3,49 3,95
Cedié 2,688 | 1,647| 0,731 | 0,539 | 0,500 | 0,317 3.35 3,42
Kompost 2,974 | 2,057| 0,893| 0,579 | 1,028 0,320 4,22 4,83
Fosfat 2,688 | 2,433 | 0,652 | 0,592| 1,300 0,283 3,92 4,12
Kompost -~ fosfat | 2,769 | 1,984 | 0,910| 0,810 0,843 | 0,263 3,19 3,30
- |

Obsahy dusiku byly nejvice zvy$eny vlivem hnojeni kompostem, popf. kom-
postem - fosfatem; avsak i hnojeni ¢edicem a [csfatem se projevilo zvySenim
obsahu dusiku v listech olfe. Obsahy véapniku a kyseliny fosforeéné byly nej-
vice zvyseny hnojenim fosfatem a kompostem, popf. kompostem - fosfatem. Také
obsahy hoté¢iku byly nejvice vystupiioviny hnojenim kompostem a kompostem -
fosfatem. Obsah drasliku byl zvySen pouze pii hnojeni kompostem -~ fosfatem,’
v ostatnich pripadech byl snizen. Nejvyssi obsahy redukujicich cukri, resp. latek
redukujicich Fehlingliv roztok pfimo a po inversi byly zjistény v listech olse, hno-
jené kompostem. Listy krnicich ol§i v nehnojeném kotliku byly nejchudsi vapni-
kem, hoté¢ikem, dusikem a s vyjimkou listi kultur hnojenych cedi¢em i kyselinou
fosforeénou. Z toho lze usuzovat, ze poruchy vzriistu nehnojené olSe jsou zptiso-
beny poruchami vyzivy vapnikem, hor¢ikem, kyselinou fosfore¢nou a dusikem.
Nejpriznivéj§imu vyskovému piirastu olse pri hnojeni kompostem - fosfatem
nebo samotnym fosfatem odyovidaji nejvyssi nebo relativné vysoké obsahy vsech
hlavnich zivin v listech ol§e. Vyznam hnojeni kompostem a fosfatem, vyplyvajici
ze stochasticky vysoce pritkazného vlivu na vyskové pfiristy kultur, je vyjadien
i ve zna¢ném zvyseni resorpce hlavnich Zivin listy olse.

723



Podobné byly provedeny rozbory vzorki listt klenu, odebranych 2. zati
1956 (tabulka IX):

IX. Obsahy Zivin v listech klenu. Rozbory provedl inZ. V. Klejzar

V susiné %
Hnojeni

N CaO MgO K,0 P,0O;
Nehnojeno 2,570 0,750 0,272 1,475 0,400
Cedié 2,079 2,063 0,464 1,761 0,677
Kompost 2,149 2,174 0,577 1,775 0,882
Fosfat 2,502 1,620 0,541 1,860 2,794
Kompost -+ fosfit 2,483 1,661 0,608 1,770 1,242

Obsahy vapniku byly velmi pronikavé vystupfiiovany zejména hnojenim
cedicem a kompostem, kdezto obsahy kyseliny fosfore¢né byly zvyseny nejvétsi mé-
rou (na sedminasobek) hnojenim fosfatem, kdy byl zaroveri i obsah drasliku zvy-
$en na maximum. Nejvyssiho obsahu hof¢iku bylo dosazeno pfi hnojeni kom-
postem - fosfatem. Velmi nizka hladina obsaht Zivin v listech nehnojeného
klenu prokazuje, Ze pfiznivy tcinek hnojeni byl vyvolan odstranénim poruch ve
vyzivé klenu, jez se nejvyraznéji projevily ve vyzivé kyselinou fosfore¢nou a hot-
¢ikem. Ve vyzivé dusikem 'se poruchy neprojevily.

Pfi ukonceni této price povazuji za svou milou povinnost podékovat' lesni-
mu spravci polesi Zehrov Josefu Foftovi za ochotnou a Géinnou pomoc pii
zalozeni pokusnych ploch, oSetfovani kultur a za neviedni zijem, ktery provadéni
meliorace degradované ptidy vSestranné vénuje.

Souhrn

Péstovanim monokultur borovice ve dvou generacich po sobé byla piscita
puda, zvétralina kvadrového riskovce kiidového atvaru, v polesi Zehrov v severo-
vjchodnich Cechach ochuzena o mineralni ziviny, vycerpané vzriistem borovice
a degradovana v typ podzolu se stmelencem. V ochuzeném A horizontu piidniho
profilu je dnes obsazena pouze /3 az /s mnozstvi kysli¢niku vdpenného a !/s
kyseliny fosfore¢né v poméru k C-horizontu. Ztrata zivin A horizontu odpovida
pfiblizné témér mnozstvi, spotfebovanému vzristem borovice za 100leté mytné
obdobi. Kriticky nedostatek Zivin projevuje se i v zasobach drasliku a hoféiku
svrchni pidni vrstvy. Lesni obnova po predchézejicich dvou generacich monokultur
borovice selhava nésledkem ochuzeni a degradace pidy jak pfi péstovani jehlic-
natych, tak zejména pfi vysadbé listnatych dfevin.

V kotlicich borového porostu byl zalozen pokus s hnojenim kultur olse lep-
kavé, klenu, lipy, buku a dubu ¢erveného cedi¢ovou mouckou (3 kg do sadbové
jamky ), kompostem z humusu, ¢edi¢e a vapna (5 kg do jamky), surovym fosfa-
tem (1 kg do jamky) a kompostem - surovym fosfatem (5 kg + 1,5 kg do jam-
ky). Klen a lipa vyhynuly v nehnojeném kotliku téméf aplné, buk z nejvétsi ¢asti.
Hnojenim ¢ediem a kompostem byly ztrdty lipy, klenu a buku znaéné sniZeny.
Ztraty ol3i nejvice snizilo hnojeni surovym fosfatem. Klen a lipa vykazovaly pfi
‘hnojeni cedi¢em a kompostem minimalni ztraty. -

Vzrist kultur byl v letech 1954-57 zjisfovan kazdoroénim méfenim vysek.
Pti zpracovani vysledkii méfeni z r. 1957 tzv. Student-Gossetovym
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t-testem bylo zji§téno, ze hnojeni viemi pouzitymi zpisoby m4 stochasticky vysoce
prikazny vliv na zvy$eni vyikového pririistu olse. U klenu se tento vliv projevil
pouze pii hnojeni kompostem, fosfatem a pfi pouziti kombinace kompostu s fosfa-
tem. Pti statistickém zhodnoceni vlivu hnojeni ¢edi¢em na ptirdst klenu bylo na
zakladé t-testu zjisténo, ze vySkovy rozdil mezi sazenicemi hnojenymi a nehnoje-
nymi je ndhodny. Pfi zakladnim hnojeni kompostem zvysilo pfirtst ol§e a klenu
hnojeni fosfatem, nezvysilo viak podle t-testu pfirtst lipy. Pti zédkladnim hnojeni
fosfatem nebyl vsak zjiitén stochasticky vyznamny vliv hnojeni kompostem na
vyskovy pftirtist olse a klenu. Dub ¢erveny dosahl neivy$siho pfirdstu v nehno-
jeném kotliku, kde vyhynutim ostatnich dfevin byla vylouéena jejich kofenovi
konkurence a potlacovani vzristu dubu zastinénim sousednimi kulturami.

Vliv hnojeni se vyrazné projevil ve zvySeném ptfijimani hlavnich rostlinnych
zivin listy olse. Obsahy dusiku byly nejvice zvySeny hnojenim kompostem a kom-
postem -+ fosfatem. Obsahy vapniku a kyseliny fosforeéné byly nejvice vystup-
fiovany hnojenim fosfatem, kompostem a kompostem - fosfatem, obsahy hoféiku
pfi hnojeni kompostem a kompostem -|- fosfatem. Obsahy drasliku byly zvyseny
toliko hnojenim kompostem - fosfatem, jinak byly snizeny. Z rozbori vyplyva,
ze poruchy vzristu nehnojené plse jsou zpisobeny poruchami vyZivy olSe vapni-
kem, hoféikem, kyselinou fosforeénou a dusikem. Nejpfiznivéjsimu vyskovému
pfirdstu ol§e pfi hnojeni kompostem - fosfatem odpovidaji optimalni zvySeni
obsahti vech zakladnich zivin v listech ol§e. Hnojeni ma pfiznivy vliv na asimi-
laci dusiku ol§i. U klenu vyvolalo hnojeni ¢edi¢em a kompostem nejpronikavéjsi
zvyseni resorpce vapniku, hnojeni fosfadtem mocné zvyseni resorpce kyseliny fosfo-
recné a hnojeni kompostem -} fosfatem nejvyraznéjsi vzestup resorpce hotéiku.
Zvyseni obsahti mineralnich zivin v listech klenu je opét vyrazem odstranéni po-
ruch minerdlni vyzivy klenu hnojenim.
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Meauopanus JerpaiMpoBaHHON NOYBEI B 00/1ACTH MEJIOBBIX IIECYAaHMKOB
NyTeM yAOOpeHMs KoMmocToM, 6azanbTom ¥ (hocdaTHEIM CHIDBEM

B pesyinbTare pa3Be/leHUA COCHOBBIX MOHOKYJBLTYP B JBYX IIOCJIEAOBATENBHBIX I10-
KOJIEHMAX TecyaHas II04YBa M PYXJAKU TIIMTD IIeCYaHMKa MeJIOBOM hopMauuu B JIECHU-
yecTBe 2Kerpos, B CeBEPO-BOCTOYHOM UexXuy, TIOTEPANM 3HAYUTENLHYIO0 YacThb MHHEPAJb-
HBIX IIMTATEJIbHBIX BELIeCTB, ObIIM HCTOIIEHLI POCTOM COCHBI M JETPajupOBaHbI HA THUII
noA30Jia C OPTIUTEHHOM. B 00eAHEHHOM TOPM30HTe A II0OYBEHHOIO NPOMHJIA CeromHsd,
B OTHOIUEHHY K TOPU30HTY G COAEPIKUTCA BCETO JHIUL OT Y5 mo 1/4 KONMYECTBA OKMUCH
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Ranbuua U % goamuectBa POChOPHOM KUCIOTHI. I10TePSA IUTATENBHBIX BEI[ECTB B TOPU-
30HTE TIOYTU COOTBETCTBYET KOJMYECTBY, IOTpebieHHOMY cocHo¥ 3a 100 jeTHuit o6opor
pyoku. KpuUTHMyecKui HEAOCTATOK ITMTATEJBHBIX BEIIECTB TPOABJIAETCA M B 3amacax
KaJdMA ¥ Mariysi B BEPXHMX CJO0AX II04YBBI, JIecoBO300HOBIEHME, TIOCHE ABYX NIpPEAILecT-
BYIOLUX TIOKOJIEHVI COCHOBBIX MOHOKYJBLTYP, HE MMEJO0 ycIlexXa BCJeJAcTBMe obefHeHusA
¥ Jerpajanyy r04Ysbl U 9TO OTHOCUTCA KAaK K BbIPAarKEHMIO XBOWHBIX, TAK B 0CODEHHOCTH
K I10CaJlIKe JIMCTBEHHBIX JPEBECHBIX ITOPO.

B KOTIMKAX COCHOBOTO HacazKAeHMA OblLI 3all03K€H ONbIT C yAoOpeHueM KyJIbLTYpD
YepHOI OJIbXM, KJIeHa, JIMIbI, OyKa ¥ KpacHoro Ayba MosoThbIM 0a3anbToMm (3 KT B rioca-
JO4YHYI0 AMKY), KOMIOCTOM M3 rymyca, f6a3zansTa M M3BeCTH (5 KI' B IIOCAA0YHYIO AMKY),
dochateeiM ChipbeM (1 Kr B mOCAOYHYI0 AMKY) M KOMIIOCTOM BMecTe C chocchaTHBIM
ceippem (5 Kr + 1,5 KT B AMKY). B HeyJ10OpeHHOM KOTJHUKE KJEH M JIUNa ITOYTM I10J1-
HOCTBIO mmorubny, a 6y B Oonbiueit yacty. ¥ pobpenue 6a3ajbTOM M KOMIIOCTOM B 3Ha-
YUTEJBLHOM CTEIeHNM CHU3WJIO MOTepM KJeHa U Jumbl Ilorepm auner Obwiu GoJsiee BCETO
CHMIKEHBI IIPMMEHeHneM yaobpenus docdarHbeIM ChbipbeM. JIoTepy KJeHa M JMIIbI ObIIU
MUHMMAaJbHBIMA IIPX yaoOpeHuy 6a3albTOM W KOMIIOCTOM.

Pocr kyneTyp B 1954—1957 rr. e3KerofHO yCTaHaBJAUBAJCA TIyTEM M3MEPEeHUs BbI-
cor. IIpu cratucrudeckoit o6paborke pe3ynnLTaToB u3dMepeHusa B 1957 r. Tak Ha3snlBae-
MbIM t-KpuTepuem CrhiofieHTa OBIIO YCTAHOBJIEHO, UTO yA0OpeHMe BCeMu MMPUMMEHEHHBI-
MH criocobamMy MMeeT CTOXAcTHMYeCKu BBLICOKO AOCTOBEPHOE BIMAHME Ha yBEJNIUYEHHE TIPH-
pocTa B BBICOTY ¥ OJBXM. ¥ KJeHAa 9T0 BIAMSHUE ITPOSABUJIOCHL TOJLKO TIPU yA0OpeHmM
KOMITIOCTOM X chocdhaToM HJIM INPU TIPMMEHEHMH KOMOMHAimMM Kommocrta ¢ chocdarTom.
IIpu cTaTMCTMYECKOi! OLIEHKE BINAHUA yHoOpeHus 0a3anbToOM HAa IIPMPOCT y KJeHA
OBIJIO YCTAHOBJICHO HAa OCHOBAHMM t-KpUTEpMA, 4To Pa3HUIA B BBICOTE MEKAY yA0OpeH-
HbIMM M HEYHOOPEHHBIMM CayKeHIlaMH ABJISETCA CIydaiHoi. I[Ipu OCHOBHOM yZoOpeHuM
KOMITOCTOM JOITOJHHUTENLHOe BHeceHMe chocdara yBeJIUYHIIO IIPUPOCT Y ONLXM ¥ KICHA,
OJHAKO II0 TIPOBEpKe, {-KpuTepmeM OHO He yBEJNMYMIIO IIPUPOCT y JUIBLL. IIPH OCHOBHOM
ynobpennu docthaTom TakKe He OBIIO yCTAHOBJIEHO CTOXACTUYECKY 3HAYMMOTO BIMAHUA
JIOIIOJTHUTENLHOTO BHECEHHMA KOMIIOCTA Ha IPUPOCT B BBICOTY y ONbXM ¥ KJaeHa. Kpac-
HbII Ay® mMen HaumbOJbILMIT MPUPOCT B BBLICOTy B HEyJOOPEHHOM KOTJIMKE, Ife B pe-
3yaeTaTe rmndenn OCTaJIbHBIX JPEBECHBLIX IIOPOJ OKa3alIMCh HCKJIIOYEHHBIMHM KaK KOHKY-
PEHLMA MX KOPHENM, TaK U II0ZaBJIeHHEe pocTa Ay6a APYTHMH COCEJHMMH 3ATEHAIOLMMU
KYJbTYPaMu.

Binsanue ynobpeHus IIpPOABHIIOCH XapaKTEPHbIM 00pPa30oM B ITOBLILIEHMM TIPMHATIA
JIMCTBAMU OJIBXM TIVIABHBIX ITHTATENbHBIX BeulecTs pacrenuir. Coaepzkanne aszora H60ib-
LLI¢ BCEro MHOBBLILIAJOCH B pPe3yJbTaTe yA0OpEeHHA KOMIIOCTOM M KomrocToM+ chocdar.
Conepkanue Kauabuua M (hochopHoit KMCI0Thl OoJiblle BCETO INMOJHAJNOCE B Pe3yJbTaTe
yrobpennsa doccharom, KOMIIOCTOM M KomIiiocToM + ¢hocdhar. Cozeprranue KaJlusg yBesu-
4YMBAJOCh TOJILKO B pe3yJbTare yAobpeHus KoMmrocToM+ docdar, a B APpyrux ciaydasax
OHO CHHU3MJIOChL. VI3 aHaJNIM30B BBITEKAET, YTO HAPYIUIEHUA pocTa HeyZoOpeHHO! oJIbXM
BBI3BLIBAIOTCA HAPYLUEHUAMM IMTAHUA OJbXM KaJbIMeM, MargueM, hocdOpHOI KHCIOTOMI
M a30ToM. ¥ oJbXM IIpu ypobpenuym rommocToM+ dhocdar Hambosee BiaronpmMATHOMY
NPUPOCTY B BBICOTY OTBEYAeT OINTMMAJILHOE IOBBILIEHHE COAEpPKaHUA BCEX OCHOBHBLIX
NUTATeJNbHBIX BEUIECTB B JUCTbAX OJIbXM. YAoOpeHMe mMeeT OJIAronpuATHOE BIHAHME
Ha acCMMMIALIMIO OJIBXO0J a3oTa. ¥ KJeHa yjaodpeHHe 6a3albTOM M KOMIIOCTOM BbI3BaJO
Hanbosee 3HAYHUTENBHOE IIOBBILIEHHE pecopdimu Kanbumd, yaobpenme docdaTroM BbI-
3BaJi0 CUJbHOE I10BbIIIeHMEe pecopbimm hocdOopHO KUCIOThI, a yA00peHue KOMIoCTOM +
occhar BBI3BAJIO XapaKTePHEHIINI TIoABeM pecopbiym maruus. IloBbllIeHMe cojepKa-
HUA MMHEDPAJIbHbBIX IMUTATENbHLIX BEILIECTB B JMUMCTBAX KJIeHA OIIATH TaKH NIpencTaBlidAeT
coboi1 cllefiCTBHE YCTPAHEHMA HAPYIUIEHUH MHUHEPAJbHOTO NMUTAHMUA KJEHA B Pe3yJbTaTe
ynobpenns.
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Die Melioration eines degradierten Bodens durch Diingung mit Kompost,
Basalimehl und Rohphosphat im Gebiete des Kreidesandstgins,

Durch Anbau von Kiefernreinbestinden in zwei Generationen nacheinander wurde
der sandige Boden, ein Verwitterungsprodukt des Quadersandsteins der Kreideformation
in NordostbGhmen, um mineralische N&ahrstoffe verarmt. die durch das Wachstum der
Kiefernbestdnde erschipft und durch die Degradation des Bodens in einen Podsolort-
steintyp aus den oberen Bodenhorizonten beseitigt wurden. In dem verarmten A Hori-
zont ist heute nur 5 bis Y4 der Menge an Kalkoxyd und %5 der Phosphorsduremenge
im Verhédltnis zum C Horizont anwesend. Die Nahrstoffverluste des A Horizontes ent-
sprechen beildufig den Nidhrstoffmengen, die durch das Wachstum der Kiefer wahrend
100 Jahre verbraucht wurden. Die obere Schicht des Mineralbodens zeigt auch' einen kri-
tischen Kali- und Magnesiamangel. Infolge der Verarmung, Versauerung und Degra-
dierung des Bodens scheitert die Aufforstung der Waldflachen nach den vorangehenden
zwei Generationen der Kiefernreinbestdnde mit Nadel- und besonders mit Laubholz voll-
stdndig.

In Kesselhieben eines Kiefernreinbestandes wurde ein Versuch mit Diingung der
Schwarzerle-, Bergahorn-, Linden-, Rotbuchen- und Roteichenkulturen mit Basaltmehl
(3 kg ins Pflanzloch), Kompost aus Basalt, Kalk und Humus (5 kg ins Pflanzloch), Roh-
phosphat (1 kg ins Pflanzloch) und mit Kompest + Rohphosphat (5 kg + 1,5 kg je
Pflanzloch) angelegt. Im ungediingten Kesselhiebe sind Bergahorn und Linde vollstdndig
eingegangen, die Buche grifBtenteils. Durch Basalt- und Kompostdiingung wurden die
Linden-, Bergahorn- und Buchenabgénge wesentlich herabgesetzt. Die Erlenverluste wur-
den am bedeutendsten durch Rohphosphatdiingung vermidert. Bergahorn und Linde zeigten
bei Basalt- und Kompostdiingung die geringsten Verluste.

Die Wuchsleistungen der Kulturen wurden in Jahren 1954—57 durch alljéhrliche
Feststellungen der PfanzenhShen und Pflanzenabgidnge ermittelt. Bei Bearbeitung der
Messungsergebnisse vom Jahre 1957 durch den sogenannten Student-Gossetschen
t-Test wurde festgestellt, dall die Diingung mit allen verwendeten Diingungsarten einen
stochaistisch hoch nachweisbaren Einflul auf die Erhohung der Erlenzuwachse besitzt.
Bei Bergahorn zeigte sich dieser EinfluB blo bei der Diingung mit Kompost oder
Phosphat und bei Anwendung der Kompost-Rohphosphatkombination. Bei der statistischen
Bewertung des Einflusses der Basaltdiingung auf die Hohenzuwichse des Bergahorns
wurde auf Grund der Ermittlung des t-Testes festgestellt, dall die Differenz der durch-
schnilllichen Hohen von gediingten und ungediingten Kulturen zuféllig erscheint. Bei
einer Kompostgrunddiingung wurden die Erlen- und Bergahornzuwédchse durch Roh-
phosphatdiingung erhoht, die Diingung scheiterte jedoch gemdB dem t-Teste bei der
Linde. Bei Grunddiingung mit Rohphosphat wurde jedoch kein stochaistisch bedeutsamer
Einflu der Kompostdiingung der Schwarzerle und des Bergahorns wahrgenommen. Die,
Roteiche zeigte die héchsten Héhenzuwédchse im ungediingten Kesselhiebe, wo durch den
Abgang der iibrigen Holzarten ihre WurzelKonkurrenz und Unterdriickung des Eichen-
wachstums durch Beschattung seitens der benachbarten Kulturen ausgeschieden wurde.

Der Einfluf3 der Diingung zeigte sich hervorragend in erhohter Aufnahme der Haupt-
nidhrstoffe durch die Erlenbldtter. Dic Stickstoffgehalte wurden am meisten durch’ die
Kompost- und Kompost-Rophosphatdiingung gesteigert. Die Kalk- und Phosphorsiure-
gehalte wurden zumeist durch die Phosphat-, Kompost- und Phosphat-Kompostdiingung
erhoht. Die Kaligehalte wurden blof durch die Kompost-Rohphosphatdiingung gesteigert,
sonst wurden sie herabgesetzt. Aus den Blattanalysen geht hervor, daB die Storun-
gen des Wachstums der ungediingten Schwarzerle durch Storungen der Kalk-, Magnesia'-,
Phosphorséure- und Stickstofferndhrung der Pflanze hervorgerufen werden. Dem giin-
stigsten TIohenzuwachs der Erle bei Kompost-Rohphosphatdiingung entsprechen die opti-
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malen Steigerungen der sdmtlichen Gehalte an Grundndhrstoffen in den Blédttern der
Schwarzerle. Bei Bergahorn zeigte die Diingung mit Basalt und Kompost die wesent-
lichste Steigerungen der Kalkaufnahme der Blédtter, die Rohphosphatdiingung eine sehr
michtige Forderung der Phosphorsdureaufnamhe und die Kompost-Phosphatdiingung, die
bedeutendste Steigerung der Magnesiumaufnahme. Im allgemeinen ist die wesentliche
Steigerung der Gehalte an Mineralndhrstoffen in den Ahornblittern durch Diingung ein
Ausdruck der Beseitigung von Stdrungen der Mineralstofferndhrung der Ahornkulturen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI

ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 8

Vliv lesa na hydrologicky reZim naSich toku

Biausnue Jieca Ha UMJAPOJOrMYECKHIT PEXMM HAIIMX Pex

Inz. A. CERKASIN
Viyzkumné oddéleni Hydrometeorologického tustavu v Brné

Zavislost pratoki v fekach na stupni
zalesnénosti jejich povodi je jen dil¢im
usekem problému o hydrologickém uéinku
lesa vibec. Veskeré otazky, tykajici se
vlivu lesa na jednotlivé ¢élanky kolobéhu
vody jsou tak tésné mezi sebou spjaté, ze je
tézko mluvit o jedné, aniz by se muselo
dotknout ostatnich.

Jezto voda v tiénim koryté pochazi ze
srizek, je nutno se predevsim zminit o kli-
matickém vlivu lesa. Rozpory v otazce
vlivu lesa na srazky trvaji jiz p¥es sto let.
Protichudné nazory védeu, dikazy a proti-
dikazy vytvotily situaci, kdy bylo mozno
zastavat a obhajovat ten nebo onen nazor
za pomoci argumentii znamych odbornikii.
Pii¢inou tohoto jevu byla hlavné c¢asova
a prostorova roztiisténost vyzkumnych
praci. Les nepusobi totiz vsude stejné
a jeho ucinek projevuje se podle poméra
riizné.

Prevazna vétsina vyzkumnych praci
o hydrologické tloze lesa byla provadéna
hlavné pod zornym uhlem polniho nebo
lesniho hospodaftstvi, pii ¢emz hlediskim
¢isté hydrologickym vénovala se pozornost
viceméné jen mimochodem. Teprve ve
zcela nedavné dob¢, dik systematické praci
velkych sovétskych védeckych orvganizaci,
podatilo se dojit k vysledkiim, které vnasi
do problému vice svétla a umoznuji uréitéj-
§f odpovéd na nékteré dosud nevyjasnéné
otizky. Na zikladé svych vyzkumu domni-
vaji se sovétsti védei, ze vétsi lesni kom-
plexy rozmnozuji srizky vytvofenim do-
datecné cirkulace vzduchu nad zalesnény-
mi plochami.

Prakopnici lesnické meteorologie se po-
kouseli, jak znamo, feSit otdzku vlivu lesa
na mnozstvi srazek primym pozorovianim
na pomérn¢ malych zalesnénych a neza-
lesnénych plochach. Jejich pokusy nepfi-
nesly oc¢ekavany vysledek a zajem o roz-
feSeni problému na néjakou dobu ochabl.
Pokusy, které se presto ojedinéle konaly na

‘tace

riznych mistech Evropy, nevnasely do
otazky jasno, nebot vysledky byly ¢asto
protichtidné, jak navzajem, tak i vzhledem
ke skutec¢nostem, jez presvédcivé mluvily
ve prospéch lesti. Znehodnoceni nesmir-
nych ploch pady v USA v duasledku devas-
lesti, zavinéné individualistickym
hospodafenim, pokles vodnosti toka a zhor-
Seni jejich rezimu v evropském Rusku za
poslednich dvé sté let, kdy byly velké
plochy lesa vykaceny pro zemédélské kul-
tury, vseobecné zhorseni vodnich poméri
vsude tam, kde velké lesni komplexy byly
zni¢eny, at uz prirodni kalamitou, nebo
lidskou chamtivosti, mimodék musely vést
k ptesvédéeni, ze lesy ,,pFitahuji desté‘.
Presto, ze vysledky pozorovani byly stale
vice opravoviany a dopliovany, nepoda-
filo se do posledni doby najit na otdzku
jednoznaé¢nou odpovéd a ukon¢it védeckou
diskusi, trvajici nékolik lidskych pokoleni.
Dnes mame za to, ze pri¢inou tak dlouho
trvajiciho nedspéchu byla mimotadna slo-
zitost problému a nepostacujici prostiedky,
které byly badatelim k dispozici.

Pochody makroklimatické probihaji na
ohromnych prostorich nasi planety a nelze
je sledovat v tak malych piirodnich labora-
totich, jakymi jsou rozlohy jednotlivych
evropskych stat. Tim méné je pravdé-
podobné, ze by bylo mozno zjistit vliv lesa
na srazky na malém dzemi nasi republiky
s roztiisténymi plochami lest.

Mechanismus makroklimatického tiéinku
lesnich ploch neni dodnes zcela objasnén.
Na zikladé dosavadnich vyzkumi lze si ho
piredstavit asi takto:

Stav ovzdusi blizi se rosnému bodu tim
vice, ¢im vétsi je absolutni vlhkost vzdu-
chu, a é¢im nizsi je jeho teplota. Oba tyto
uc¢inky vykonavi les na vzdu$né masy, pii-
chazejici s nim do styku. V 1été les vypa-
fuje vétsi mnozstvi vody nez plocha neza-
lesnéni. Tim se vzduch nad lesem oboha-
cuje vodnimi parami. Protoze vypafovani
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je procesem endotermickym, pohleuje se
pfi ném mnoho tepla a vzduch se soucasné
ochlazuje. Studenéjsi, tézsi vzduch se roz-
téka na strany a vypliuje misto uvolnéné
teplejsim vzduchem, ktery je vynesen
vzhiiru konveK¢nimi proudy nad bezlesymi
plochami. Tak vznika kolobéh studenéjsiho
a vlhéiho vzduchu, zptsobeny lesnimi
komplexy. ZvySeni vlhkosti ve vyssich
vrstvich ovzdusi napomaha pak k snazsi-
mu vytvoieni mraden a mistnich destu.
K dobru producenta této vihkosti nepfijde
ovsem mnoho z vlahy, kterou vyparil.
Prevazna jeji ¢ast se dostane ve vrchnich
vrstvach ovzdus$i do tranzitnich proudu,
a byva zpravidla odnesena znaénou rych-
losti na vétsi vzdialenost.

Nékteri odbornici vyslovuji nazor, ktery
se na prvaf pohled zda byt protichudnym
pravé popsané predstavé. Tvrdi, ze les
ochlazovanim vzdusnych mas pisobi jako
vodni plocha, Ze nad zalesnénou krajinou,
obdobné jako nad vodni plochou, vzniks:
termickd inverze, ktera vytvari podminky,
nepfiznivé pro vznik destd. Tento nazor
neni viak v zisadnim rozporu s pravé po-
psanym mechanismem té¢inku lesa na
mnozstvi srazek.

Zkoumanim zavislosti specifick¢ho od-
toku ro¢niho priutoku na mife zalesnénosti
povodi bylo prokazino na velkych plo-
chich Sovétského svazu, Ze specifického
odtoku pramérného ro¢niho pratoku pti-
byva se vzristajicim procentem zalesnéni
povodi (obr. 1. a 2.). Tento poznatek, ktery
se uvadi v souvislosti s otazkou vlivu lesa
na mnozstvi srazek, nemusi vsak jesté zna-
menat, Ze nad zalesnénym povodim vice
prsi. Vétsi odtok muze byt zpusoben lep§im
hospodaienim lesa se srazkami, spadlymi
na jeho plochu ve stejném mnozstvi jako na
okolni bezlesé prostory.

Podrobna Setteni o vlivu lesa na hodnotu
priamérného ro¢niho pratoku v oblasti leso-
stepi provedl pracovnik statniho hydrolo-
gického ustavu SSSR Bockov. Dosel ke
stejnym vysledkiim jako Rachmanov na
severu. Za pricinu tohoto jevu Boc¢kov
mimo jiné povazuje vétsi mnozstvi srazek
nad zalesnénym povodim. Toto zvétseni
mnozstvi srazek vysvétluje vznikem stou-
pajicich vzdusnych proudi nad drsnou
zalesnénou plochou. Uc¢inek zalesnéni na
velikost roéniho pritoku je tim vétsi, ¢im
Jje vétsi primérna roéni srazka a ¢im vice
Jjsou koryta tokt zatiznuta do terénu.
Vysledky Bockovych praei jsou v rozporu
s tvrzenim Vysockého, ze lesy vysuSuji
roviny. Pro nase poméry, kde hladina spod-
nf vody v rovinnych polohich jen vyji-
mec¢né mize poklesnout pod 810 m a kde
koryta ¥ek zpravidla dobfe odvodiuji okol-
ni terén, musi mit poznatky Boc¢kova, pti
teoretickém uvazovani, plnou platnost.
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Z vyzkumu Bockova je nejzajimavéjsi
jeho pokus, vyjadrit kvantitativné vliv
agro- a lesomeliora¢nich opatfeni na hod-
notu prameérného ro¢niho pratoku v fe-
kich pomoci rovnice. Do jaké miry odpo-
vidaji vypoc¢ty provedené pomoci této
rovnice skute¢nosti, ukaze budoucnost,
kdy opatteni, s nimiz rovnice po¢ita, budou
provedena.

Pies to, ze dnes nemiizeme urcit, jaké
procento u nas spadlych srizek pripada
zrovna na vrub nasich lesu, lze povazovat
vseobecné kladny vliv lesa na srazky po
strance kvalitativni za prokazany. Prispé-
vek lesi k srazkam z velkého kolobéhu
je v nasich pomérech jisté maly, a ani zda-
leka nepostaci k tomu, aby si les sam pri-
pravil vlahové podminky pro svij vzrust,
a v tomto smyslu je spriavné tvrzeni, Ze lesy
neptritahuji srazky, ale vznikaji tam, kde
hodné prsi.

Vliv lesa na mnozstvi sriazek spadlych
na plochu, kterou zaujima, zilezi na rhz-
nych okolnostech. V nasich pomérech muze
se prokazatelné mluvit pouze o ucinku lesa
na mnozstvi sriazek vodorovnych (rosa,
jinovatka). Jeho vliv na srazky uplatinuje
se tudiz dvéma protichidnymi sméry: na
jedné strané les zadrzi v korunach stromi
urcité procento svislych sriazek, a to tim
vetsi, ¢im hust$i a hlub&i je zapoj, a ¢im
mens$i je srazka. Podle vyzkumu akad.
Marana a Lhoty muaze se pocitat, ze v na.



gich smrkovych monokulturich nedopadne
1/, az '/, roénich srazek na lesni pudu, a je
vypatena z listi a vétvi stromi. Proti této
ztraté stoji zisk v podobé srazek vodorov-
nych. P¥i ponékud vétsi vlhkosti vzduchu,
srazi se uvnitf porostu pdra, a stéka po
stromech k zemi. V rovinnych polohach
nemohou se tohoto procesu zucastnit roz-
siahlé lesni plochy, nebot vzduch ztraci
znac¢nou ¢ast obsahu vodnich par jiz v po-
mérné malé vzdalenosti od okraje lesa
a kondenzace na stromech ustava. Zde
ztrata zplsobena zadrzenim v korunach
a transpiraci, pfevysSuje zisk z kondenzace.
Jinak se ma véc na zalesnénych stranich
hornatych krajin, zvlasté obracenych k vla-
honosnym vétrim. Tu stoupajici vzdusny
proud stale se ochlazuje, ¢imz se jeho rela-
tivni vlhkost stale udrzuje na urcéité vysi,
a kondenzace zucastni se celd plocha lesa.
Zde zisk po vétsiné musi prevysovat ztratu.
Na takovych horskych stranich mize tato
dodateéna vodorovna srazka ovlivnit sou-
¢initele odtoku zpiisobem nevysvétlitelnym
z poméru srazek a odtoku, a to proto, ze
tato kondenzovana vlaha nemuze byt za-
chycena srazkoméry. Na zikladé uvede-
ného mozno piredpoklidat, jak to ¢inil
Vysocky, ze lesy v nizsich rovinnych polo-
hich musi v suchych obdobich snizovat
vodnost tokt pod hodnotu priitokt v bez-
lesych povodich. Takova domnénka miize
byt spravnou jen v kontinentilnich pod-
minkach lesostepi. V nasich pomérech je
tézko mluvit o takovém zjevu. Zde pii-
chazime k dalsi otazce, ktera zajima hydro-
loga, a to k otézce vlivu lesa na rozkolisa-
~nost pratoki v tocich.

Tento problém, jakkoliv je slozity, ne-
vzbudil tolik sportt v odborné veiejnosti,
jako otazka prvni, ponévadz regulacni
uc¢inek lestt byl jiz od nepaméti ¢lovéku
napadny, a rovnéz z toho davodu, Ze jeho
dikaz nevyzaduje tak velkého prostoro-
vého a ¢asového meéritka jako dikaz vlivu
lesa na mistni srazky. Védecka diskuse,
ktera se tykala této otazky, vztahovala se
pouze na zpusob, jak se uplatnuje tento
vliv.

Pri¢inou velkého vyrovnavaciho ué¢inku
lesa je struktura lesni pidy a jeji humusovy
kryt. Kofeny stroma jak zivych, tak i od-
umfelych, provrtavaji pidu do znacné
hloubky a vytvaieji z ni druh sita, pfe-
vadéjiciho rychly povrchovy odtok do

pomalého podzemniho odtoku mnohem .

snadnéji, nez tomu je na bezlesych plochach.
K této povrchové vodé piistupuje i kon-
denzovana ptdni voda, ktera se tvoii snad-
néji v porostnich podminkach nez v pi-
diach nekrytych porostem. Tak si les na-
hromadi zasoby podzemni vody za vlhkych
obdobi v takovém mnozstvi, ze s nimi pak
vystaéi i v nasledujicim obdobi sucha.

Na tento regulujici vliv lesa ma velky
vliv stav porostu, jejich druhova skladba,
slozeni humusové vrstvy, a hlavné zakme-
néni. Akademikové Matan a Lhota zjistili
pokusy v ptirodé, Ze povrchovy odtok ve
smiSenych lesich je u nas asi 2,5 az 3krat
mensi nez v monokulturach, v téchto zase
asi 3krat mens$f nez na holé zatravnatélé
plose. Nahlé probirky nebo dokonce holo-
se¢e a porusovani hrabanky sniZuji pod-
statné regulujici uc¢inek lesa.

Sledoval jsem otdzku vlivu riznych ¢éini-
teli na rozkolisanost pritoki v tocich
povodi Moravy podle metody matema-
tické statistiky. Sestrojil jsem mapu izo-
linii koeficienttt variace priérného ro¢-
niho priitoku pro veskeré vyéislované sta-
nice hydrologické sluzby na Moravé s fadou
pozorovani 1926-—1952 (obr. 3). Prabéh éar
ukazuje, ze hodnota koeficientu variace
klesi smérem do vysSich poloh. V téchto
polohich se na velikost varia¢niho faktoru
dtraznéji uplatnuji tfi hlavni odtokotvorni
¢initelé: spad, srazka a zalesnéni. Nemél
jsem moznost sledovat vliv jednotlivych
c¢initeli na velikost koeficientu variace
(Cy) pramérného roéniho pritoku. Jisto je,
Zze spad piisobi na velikost Cy opaénym
smérem nez srazka a zalesnéni, jelikoz
zrychluje povrchovy odtok, a tim zne-
mozinuje, aby se vétSi mnozstvi srazkové
vody dostalo do podzemnich zasob. Uloha
eliminovat nepftiznivy vliv spadu, a nad to
jesté podstatné snizit hodnotu koeficientu
variace ve vySSich polohach, piipada tedy
pouze srazce a zalesnéni. Jakymi podily se
zu¢astnuji oba tito ¢initelé na ztlumeni
rozkolisanosti odtoku, ¢ili na sniZzeni hod-
noty varia¢niho faktoru? O tom se dnes
miizeme jen domnivat, opirajice se o kusy
material, ktery mame k dispozici. Pozoro-
vani konana v povodich Kychové a Zdé-
chové na Vsetinské Beévé ukazuji, Ze pfi
jinak stejnych pomérech, ma zalesnéné
povodi Kychové v obdobi let 1925—1955
prumérny roéni pratok asi o 3 9, vétsi nez
nezalesnéné povodi Zdéchové. Tato okol-
nost maze byt vysvétlena jediné zptisobem
hospodateni lesa s vodou a prispévkem
vodorovnych srazek. Je-li les <¢initelem
zmiriujicim rozkolisanost pritoki, dalo by
se a priori o¢ekavat, Ze hodnota varia¢niho
faktoru prumérného roéniho pratoku bude
na zalesnéném povodi Kychové mensi nez
na bezlesém povodi Zdéchové. Vypocet
Cy potvrzuje tento teoreticky predpoklad.
Koeficient variace na zalesnéném povodi je
asi 0 8 9, mensi nez na povodi bezlesém.

Pro znazornéni vlivu velikosti Cy na roz-
kolisanost ro¢niho primeérného pratoku na
nasich tocich, uvedu nékolik ptikladd
z tab. L

V Raskové na Moravé, kde Cy = 0,26
pritok kolisa v mezich 117 9, dlouhodo-
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Procento zabezpete- .
nosti pramérného Roé¢ni

Nizev stanice — tok ro¢niho pratoku | Prumerny Cy (5

1 l 99 prutok

3
m?/sek
m?®/sek

Raskov— Morava 10,05 3,20 5,86 0,26 0,8
Sumperk — Desn4 7,05 1,90 3,92 0,28 0,6
Lupéné — Sdzava 8,50 1,62 4,31 0,34 0,7
Moravic¢any — Morava 35,00 8,20 17,41 0,33 1,0
Lostice — Ttebavka 6,60 0,85 252 0,47 1,6
Nové Sady — Morava 52,20 10,50 25,52 0,35 0,9
Vsetin — Becva 13,40 2,25 6,93 0,34 0,5
Jarcova— Belva 18,30 3,15 9,79 0,33 0,4
LuZni—Bedva 2,56 0,37 1,12 0,42 1,0
Krasno — Betva 8,15 1,05 3,94 0,39 0,6
Teplice— Betva 29,30 5,60 15,68 0,33 0,5
Dluhonice — Betva 34,70 6,40 17,86 0,34 0,6
Plumlov — Hlouéela 1,90 0,10 0,59 0,47 0,8
Vyskov —Hana 1,47 0,09 0,47 0,65 1,5
Kroméfiz — Morava 104,50 18,50 50,40 0,37 0,8
Gottwaldov — Drevn. 4,30 0,95 2,20 0,33 0,8
Straznice — Morava 133,50 21,50 58,82 0,39 1,2
Dacice — Dyje 3,92 0,38 1,57 0,48 1,0
Podhradi-- Dyje 23,00 2,90 8,70 0,50 1,3
Vranov — Dyje 25,00 3,10 10,15 0,53 1,4
Travni Dvar— Dyje 33,40 3,50 12,10 0,54 1,4
Borovnice — Svratka 3,10 0,79 1,52 0,33 12
Vir— Svratka 8,60 1,60 3,80 0,40 1:2
Loutky — Louéka 4,10 0,80 1,90 0,38 1,0
Veverska Bityska — Svratka 19,70 3,00 8,25 0,44 1,2
Rozhrani — Svitava 2,17 0,70 1,25 0,25 0,8
Letovice — Svitava 4,10 1,05 2,20 0,30 0,8
Bilovice — Svitava 11,55 2,25 5,18 0,39 1,2
Zidlochovice — Svratka 39,50 6,10 15,93 0,45 1,3
Dvorce — Jihlava 3,85 0,70 1,86 0,36 0,8
Vladislav— Jihlava 14,90 1,80 5,45 0,51 1,4
Olsi— Oslava 3,25 0,45 1,42 0,43 1,0
Nesmér — Oslava 6,21 0,95 2,61 0,44 1,2
Oslavany — Oslava 12,90 0,85 3,73 0,48 1,0
Moravsky Krumlov— Rokytna 5,90 0,30 1,64 0,74 1,8
Ivanctice — Jihlava 31,00 3,50 11,39 0,52 1,4
Dolni Véstonice — Dyje 108,00 15,50 41,97 0,48 1,4
tefanov— Myjava 6,30 0,85 2,71 0,44 1,0
Moravsky Svaty Jan— Morava 274,00 39,00 115,35 0,44 1,1

bého priaméru. V podhradi na Dyji, kde
Cy = 0,50 kolisa pratok v mezich 230 9,
ve Vyskoveé na Hané s Cy = 0,65 kolisa
ro¢ni pritok v mezich 300 9%, dlouhodobého
prameéru a v Mor. Krumlové, kde Cy dos:ihl
nejvétsi hodnoty na Moravé — 0,74 rozko-
lisanost ro¢niho priatoku je 342 9, dlouho-
dobého priimérného pratoku.

Ziavislost miry rozkolisanosti priamér-
ného ro¢niho pratoku na velikosti koefi-
cientu variace lze ptiblizné vyjadiit prim-
kou x = 456 Cy, kde x je procento rozkoli-
sanosti primérného ro¢niho pritoku (obr.
4).
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Na zikladé priuzkumu a studii o velikosti
varia¢nfho faktoru prameérného roéniho
pritoku v jednotlivych povodich mam za
to, Ze vhodnymi, do disledku provedenymi
agro- a lesomeliora¢nimi opatfenimi Ize
varia¢ni faktor pro primérny ro¢ni pratok
snizit na nasSem uzemi pramérné o 10 9,
jeho dne$ni hodnoty. Tim by se kfivka
vyskytu, ku ptrikladu na Be¢vé v Dluho-
nicich, otoc¢ila kolem inflexniho bodu
(obr. 5). a zaujala polohu bliZe k vodorovné.
To by znamenalo, Ze asi 6—7 miliont m?
vody by pieslo do podzemniho odtoku
k dobru nejsussich let. V Kroméfizi na
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4. Vztah mezi velikosti koeficientu varia-
ce a rozkolisanosti (v %/, Qa) pramérného

ro¢niho pritoku

Moravé, zmen$eni varia¢niho faktoru asi
o 10 9% jeho dnesni hodnoty, vychyli
kfivku vyskytu primérného roéniho prii-
toku z polohy D do polohy D’ (obr. 6).
Toto odchyleni znamend ptevedeni asi
30 mil. m® vody do podzemniho odtoku, tj.
nalep$eni nejmensich priumérnych pritoka
na ucet pritokd v mokfiejsich letech. V po-
vodi Ostravice (Ostrava), kde koeficient
variace primérn¢ho ro¢niho pratoku je
dnes 0,26, by znamenalo jeho sniZeni
0 10 9% prevedeni do podzemniho odtoku
mnozstvi asi 6 mil. m® vody (obr. 7).
dh
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5. Kfivka pfekro¢eni prim. roé. pritoki
na Bec¢vé v Dluhonicich

n 0 X

Uvazujeme-li vliv vzorné obhospodaio-
vanych lestt hodnotou asi 30 9, celkového
sniZzeni varia¢éniho faktoru, znamenalo by
to, Ze miliony m?® srizkové vody by ptesly
pouze jejich regulaénim udinkem do pod-
zemnich zisob k dobru pritokim v nej-
sudsich obdobich.

Posledni otazkou, kterd zajima hydro-
loga pfi hodnoceni vlivu lesa na reZim
povrchovych toki je otdzka udinku zales-
néni na velikost povodiiové viny. Studii
o vlivu lesa na sniZenf velkych vod je ve své-
tové literatufe velmi malo v porovnani

s dily pojednavajicimi o jeho u¢inku na
vypar, mikroklima, rezim podzemnich vod,
koeficient odtoku apod. P¥i¢ina je ¢asteéné
v tom, Ze tato otdzka neobsahuje v sobé
problémy, nedilné spojené s produkei les-
kultur.

nich nebo polnohospodaiskych

Qq= 50,4
Cy= 0,37
Cs- 08

" ] ] ]

] 1 2 LR

6. Kiivka piekroc¢eni prim. ro¢nich pri-
tokd na Moravé v Kromérizi

Mimo to se jedna o zjev tidkého vyskytu,
ktery zajimd bezprostfedné hydrologa
a lesomelioratora. Jeho druhotny téinek
tykd se ponejvice bezpe¢nosti majetku
a vodohospodatskych staveb; spada tedy
do oblasti zajmi odborniki, ktefi nemaji
zpravidla pfedpoklady, aby mohli prostu-
dovat otiazku s patfiénym vztahem k le-
stm. VSeobeeny n#ézor vznikly odpozoro-
vanim z pfirody, zcela spravné vystihuje
tento 1ucinek. Je znamou skuteé¢nosti, ze
vykdceni lesi zvySuje nebezpeéi povodni,
avsak kvantitativni vztahy nebyly dosud
odvozeny. Pozorovani, konanid u nas na
zku$ebnich povodich, nemohla vnést jasno
do této diilezité otazky, jezto doba pozoro-
vani pro jev tak fidkého vyskytu je nedo-
state¢ni. Protoze v na$ich pomérech na-
prosto prevlidaji povodné z destt — ne-
budeme se zabyvat funkei lesa pfi vytvo-
feni velkych vod ze snéhu.

Celkovy vliv zalesnéné plochy na po-
vrchovy odtok velkych vod se sklada z &i-
nitelt trvalych a proménlivych, které pi-
sobi bud ve stejném sméru, anebo se na-
vzajem do jisté miry rusi. K éinitelim pi-
sobicim trvale patii tvar povodi, geologické
slozenf, spaditost a topografie terénu. K &i-
nitelim proménlivym poéitame v prvni
fadé pocateéni vlhkost pudy (stupen vlh-
kosti pfed pfichodem povodné), zakmenéni
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7. Ktivka pickroceni priun. ro¢. pritoka
na Ostravici v Ostrave

a stav humusové vrstvy. Dile stari po-
rostln, jejich druhovou skladbu, zpusob
obhospodafeni a umisténi jednotlivych po-
rostt na zalesnéné plose. Jak je vidét, je
tiloha zalesnéného povodi pii procesu vy-
tvoreni velké vody mnohostranni, a nent
proto divu, ze jesté dnes zustavaji ne-
které otazky, tykajici se vlivu lesa na ve-
likost povodné spornymi.

Geologické slozeni podlozi podminuje
ten nebo onen druh pudy. Pudy a podlozi
propoustéji a udrzuji vodu svymi pory.
Destova voda, spadla na povreh, prosakuje
dovniti nejprve ptisobenim tize. Pada po-
hlti tim vice vody, ¢im je vétsi celkovy
obsah pori, tj. ¢im ma pada hrubsi zrni-
tost. Z toho plyne, Ze na tocich, jejichz po-
vodi se skladaji z piscitych piad, musi byt
odtok pri jinak stejnych podminkich mensi
nez z povodi, feknéme, hlinitych. Nejnepii-
znivéjsi podminky pro povrchovy odtok
nastanou zfejmé na plochém povodi s piséi-
tou pudou.

Spaditost tizemi podporuje za kazdych
okolnosti povrchovy odtok. Podle pokusi
Boldakovych zvySuje zvétéeni spadu z 2 na
10 9% u zalesnénych povodi rychlost po-
vrchového odtoku asi 4krat. Jelikoz mnoz-
stvi vody, vsaklé do pudy, zavisi (u stej-
nych piid) na dobé vsakovini, je zfejmé, ze
vétsi spad podporovanim povrchového od-
toku zkracuje dobu vsakovani, a tim napo-
maha vytvoreni vétsich povodni.

Topografie izemi, souvisici se spaditosti
terénu, podminuje vyskyt ve vét§im nebo
mensim mnozstvi plosek bez odtoku. Je to
vlastnost povrchu, kterda umoziuje za-
drzovani uréitého mnozstvi vody v pro-
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hlubnich, jam:ich a riznych nerovnostech,
v nichz zustivi uzaviena, a je vyviazena
7 povrchového odtoku.

Pocatecni vihkost pady ma velmi pod-
statny viiv na mnozstvi povrchového od-
toku. Podle Abramova stoupne povrchovy
odtok na hlinité a pisc¢itohlinité pudé 4krat
pri zvyseni pocateéni vlhkosti z 55 na
100 9. Pii téze puade, ale s drnovym kry-
tem, stoupne odtok asi 3krat.

O vlivu zakmenéni, druhové skladby
a stari porosta, o dcinku mnozstvi a kva-
lity hrabanky na veiikost povrehového od-
toku mame diukladn¢ provedena Setfeni od
akad. Matana a Lhoty.

Jak se na otdzku transformacniho tc¢inku
lesa na velikost povodné divali hydrologové
— autori vzoretu pro vypocet velkych vod,
pokud tento vliv zvIast uvazovali?

Lauterburg nepo¢ita s vlivem lesa jako
samostatnym c¢initelem anive vzorei pro vy-

a9

32
¢isleni nejveétsi vody Quy — o . IF 3T LT 35,
ani ve svych vzorcich pro mensi vody.
Jeho ucinek zapocitava spoleéné s jinymi
faktory koeficientem «. Tento se méni
v mezich 0,25 az 0,90. Jakou ilohu pti-
pisuje autor vlivu lesa na snizeni po-
vodné nelze z hodnoty « s jistotou stanovit.

Al

it K.

Hofmann(Q — m ;-=—— <]f().4~ r)

1 i
uvazuje viiv lesa koeficientem, ktery se méni
v mezich 0,6 az 1,0. Ma tedy za to, %e¢ za
Jinak stejnych podminek, z nezalesnéného
povodi bude kulminace az 1, 7krit véisi nez
z powdi zalesnéného. Stejnou ulohu pri-
pisuje lestiim i vzoree bavorskych statnich
drah Q = 4,2 1y 1y ng ny I m/sek.

Specht ve svém star$im vzorei neuva-
zuje vliv lesa zadnym parametrem. Ve
vzorei novejsim,

o /

C N < 5 4 0.8 )
[Q = (e 11/ 8 YF
Ize spatifovat umysl autora, zapeditat vliv

lesa v hodnoté parametru ¢, ktery se
méni v dosti Sirokych mezich.
Iszkowski ve svém vzorei Q = (‘5 mh

I nepouziva zvlastniho parametru pro vy-
stizeni_vlivu zalesnéni na velikost velké
vody. Casteéné je vliv lesa zahrnut v hod-
noté soucinitele Ch. Nelze vsak ani pii
blizné urdit, jaky vyznam prisuzoval autor
stupni zalesnénosti povodi.

Hofbauer (Q = f |F), stejné jako
Heisig (Q = KKF), zahrnuje veskeré sou-
¢initele, ovliviiujici velikost velké vody, do
{'ediného koeficientu, jehoZ volba je roz-
1dujici pro hodnotu vysledku. Jaky di-
nek prisuzuji oba autoil lestim pii vytvos
renf povodinové viny, neni mozno z jejich
vzoreu zjistit,

A n
Ve vzorci Dubové, [q =F. <l -I-E())],
a 0
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je vliv lesa zapocitan zvlastnim koeficien-
tem. Podle ného je kulminace velké vody
z povodi bezlesého asi 1,5krit veétsi nez
z povodi zalesnéného.

Ogijevskij pripisuje lesim ponékud
vétsi transformadéni lohu, nez jakou jim
pfipisovali starsi autori. Jeho koeficient f3
méni se od 9,5 do 1,0, tj. ze zalesnéné¢ho po-
vodi, mize byt velkda voda az 2kriat mensi
ne7 z povodi nezalesnéného,

Sokolovskij ve svém vzorei Q =
0,28 Hya I .
——5—— 3% + Q" vitbec neuvazuje

t
samostatné vliv lesa. Jedinou zminkou,
kterou by snad bylo moZno vztihnout na
zalesnénf povodi, je poznamka, Ze pro po-
vodi s propustnymi piidami se snizuje hod-
nota odtokového koeficientu o proti ta-
bulkam o 30 az 50 9%,.

Vzorec sovétského komisariatu dopravy
(NKPS) z roku 1928, Q = Ca F,, je velmi
charakteristicky pro stanovisko sovétskych
hydrologl pied 30 lety v otazee vlivu lesa
na maximalni pritoky. V navodé k pouzi-
vani vzorce ¢teme: ZmenSeni vypodltené
hodnoty pratoku lze pripustit nejvyse
0 50 9, za mimotadnych podminek jako:
silné propustné pidy, zabirajici vétsi dil
plochy povodi, vaté pisky o sile nejméné
1m, pohyblivé stérkové suté, silné roz-
pukané krasové utvary apod. Zmenseni
nejvice o 20 9, lze pripustit pro povodi
o ploe pres 20 km?, pokryté z vétsi &isti
lesem.

V zikladnim vzorei norem NKPS z roku
1931 Qn —= 16,67 ¥ (ik — u) neni viibee
zminky o vlivu lesa. Tento nedostatek je
zde viak do jisté miry nahrazen koeficien-
tem intenzivnosti vsakovini, ktery se zjis-
fuje mérenim v piirodé.

Hydrologie Moravy projevila sviij ndzor
na tento problém ve vzorci inZenyra Cer-
kagina pro vycislenf 19, povodné z men-

24,7 .8 3)/ve

Sich povodi Qoo = - RS ) 4
Yz
dle nivodu na pouzivani tohoto vzorce
zalesnénf sniZuje kulminaci 100leté vody
2,5 az 8krat v porovnani ke stejnému po-
vodi Dbezlesému. Jiz jsem se zminil, Ze
transformaéni uc¢inek lesa je dost kolisavou
hodnotou. Meze 2,5 az 8krat u mého
vzoree byly zvoleny jako hruby pramér
na zikladé hydrologického prizkumu a
s ¢asteénym ohledem na pristi planovany
stav nasich lesi.

Les lze pfirovnat k udolnf nadrzi uréi-
t¢ho obszhu. Retené¢ni prostor nadrze po-
hlti veskeré povodnové viny o obsahu men-
$im nebo rovném tomuto prostoru, Ostotni
vlny zplogti, a to tim méné, ¢fm je jejich
obsah veétsi v porovninf k retenénimu
obsahu nadrze. Zasihne-li srazka o urcité
intenzit¢ a trvani povodi zalesnéné a ne-

Po-

zalesnéné, vyvola na bezlesém povodi vodu
stoletou, kdezto na povodi zalesnéném vinu
ztransformovanou retenci lesa, tedy vodu,
méfeno méfitkem nezalesnéného povodi,
mensi. Je zifejmo, Ze pro vznik stejné velké
viny na povodi zalesnéném, je tieba vy-
skytu jistych dodateénych ciniteln, ktery-
mi by retenc¢ni uloha lesa byla anulovina.
Je tteba, aby obsah této retenc¢ni nidrze byl
zaplnén tésné pred pi chodem srazky, zpu-
sobujici stoletou vodu na bezlesém povodi,
anebo aby srazka byla vétsi nez ta, Kterd
zpusobila 19, povoden na bezlesém povodi.
Ale za téchto okolnosti jiz nelze mluvit
o stejné pravdépodobnosti obou vin. Uvaha
Jje ovsem pouze teoreticka a jeji spravnost,
prip. nespravnost, mize byt prokizana az
po uplynuti dlouhé rady let. Kritee feéeno,
reten¢ni cinek lesa posunuje vyskyt vel-
kych vod (méreno povodim nezaiesnénym)
smérem k mensim  pravdépodobnostem.
Tento posun mize byt velmi znac¢ny, jak je
vidét z car opakovani povodni v povodich
Kychové a Zdéchové (obr. 8). (Podle studie
dr. M. Cernu’nka.) Povoden, . kterda na bez-
lesém povodi ma pravdépodobnost vyskytu
69, (voda 16letd), je na povodi zalesnéném
vodou asi jednoprocentni, tj. stoictou. Je
zajimavé, ze tentyz vyrovnavaci vliv lesa,
ktery jsme vidéli u.ro¢niho pramérncého
pritoku, projevuje se i u velkych vod.
Rozkolisanost extrémnich hodnot velkych
vod na bezlesém povodi Zdéchové je asi
850 9 jednoleté vody, kdezto na povodi
zalesnéném pouze 137 9, této hodnoty, tj.
asi 6krat mensi. 7 obr. 8 je rovnéz patrno,
ze pratoky mensi nez jednoletd voda (mé-
feno povodim nezalesnénym) na povodi za-
lesnéném prakticky viibec se neprojevi jako
velké vody.

Vseobecné je vliv lesa na odtok i nej-
vétsi vody pro nis nepopiratelny. Tento
vliv v8ak muze byt zesilen nebo zeslaben
spoluptisobenim raznych ¢initel, ovliv-
nujicich odtok.

Mechanismus zplostovaciho vliva lesa
spocivi nejen v jimavosti lesni pudy, ale
také v tom, Ze les roztiistuje izochrony po-
rosty rizné starymi, razné sloZenymi a
rizné zakmenénymi, a tim zmenSuje mnoz-
stvi. vody, soucasné pritékajici k profilu.
Z toho plyne, Ze ¢im je mensi plocha po-
vodi porostlého lesem, a ¢im méné jednot-
livé porosty se navzajem lisi, tim méné na-
padné uplatni se transformacni vliv lesa.
U povodi jen ¢isteéné zalesnénych hraje
dtlezitou roli umisténi lesa na plose po-
vodi. Nejpiiznivéjsi pro snizeni povodni je
umisténi lesa v horni ¢isti povodi. Rozho-
dujicim ¢initelem pii vytvoteniipovodné
ze srazky urcitého trvani a intenzity, je
spaditost tzemi. Vliv lesa ustupuje pted
nim na druhé misto.

U¢inek lesa neni tedy stejny na povodich
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8. Opakovini povodni v povodi Kychové
a Zdéchové (podlo hodnot zjisténych Dr.
M. Cermikem)

rizné velikosti, a nelze proto o¢ekavat, zc
vyzkum malych povodi, ktery ptichazi na
porad dne, poskytne hydrologii spravnou
velikost parametri, potfebnych pro vy-
¢isleni vodniho rezimu pomoci vzoret.

100 let

Vzhledem k tomu, Ze nékteré parametry
neprojevuji se stejné na plochiach rizné
velikosti, ba mohou byt na velmi malych
plochach vlivem jinych ¢initeli uplné se-
tfeny, bylo by pro rozvoj nasi hydrologie
prospésné kdyby se odbornici konec¢né do-
hodli na definici pojmu ,,malé¢ho povodi*.

Ze vseho uvedeného lze ucinit tyto
kratké zavery, majici vyznam z hlediska
hydrologie:

1. Velké lesni komplexy podporu‘]l maly
kolobéh vody, ¢imz vytvateji priznivéjsi
podminky pro vznik sriazek. V naSich po-
meérech nelze vsak zjistit, jaky dil ze srazek,
spadlych na nasem uzemi, lze p¥ipsat k do-
bru nasim lestim.

2. Les lze ptrirovnat k tudolni nadrzi,
ktera svym hospodaiskym obsahem (pod-
zemni zasoba vody) nadlepSuje odtoky
v dobé sucha, a svym obsahem retenénim
(nasiakavost lesni pudy a jejiho krytu) za-
drzuje prebytky v udobi mokrém.

3. Pres to, Ze les skoro uplné tlumi mensi
povodné, nestaéi jeho uc¢inek k tomu, aby
zabranil povodnovym katastrofam. Les
je vsak muze zmirnit, a to tim vice, ¢im
méné vystupuji do poptedi ¢initelé, pod-
porujici rychly odtok: spad, nepfiznivé
geologické slozeni pidy a jeji pociteéni
vlhkost.

4. Reten¢ni u¢inek lesa zavisi na jeho
druhové skladbeé, stari, zakmenéni a zpu-
sobu obhospodarovani.

Priroda urcila lesim dilezitou ulohu ve
vodnim hospodaistvi velkych kraji. Lidska
ruka rusiveé zasdhla do dila prirody a misty
ochromila les jako vodohospodaiského ¢i-
nitele. Je tieba zamérit veskeré usili
k tomu, aby tato prirozena tloha lest
v tizeni vodnich poméri kraje byla jim
vricena v nejveétsi mozné mire. Je ticba
zamétit vyzkum tak, aby byl kvantita-
tivné zjistén vliv lesa na mnozstvi a roz-
déleni vody v tocich, ¢imz by se jeho naro-
duhoepod irska uloha stala ouv:dnuu inej-
§irsi verejnosti.
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