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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK ¢ (XXXI) - 1958 - CISLO 1

Prispévek k otazce stanoveni zapoje
K ponpocy 00 onpeneieHHy COMKHYTOCTH KDPOH NcpPEBhEB

Ein Beitrag zur Frage der Kronenschlufibestimmung

Ing. Dr techn. Miroslav VYSKOT, kandidat® biologickych véd
katedra péstént lest
Ing. Antonin CIHAL
katedra matematiky a geodesie

Lesnickd fakulta VSZL Brno

Doslo dne 14, 10. 1957

Uvod do problematiky

Zapoj je dulezitym faktorem pro posouzeni celkové hodnoty porostu, ze-
jména s hlediska péstecbniho a taxa¢niho. Pod zdpojem se zpravidla rozumi
pomér plochy kryté korunami stromii k celkové plofe porostu a matematicky
se vyjadfuje vzorcem:

G
Zy =5

kde G je celkovd plocha jednotlivych pidorysnych primétu korun a P —
celkova plocha porostu.

Vznika-li vice méné pravidelna klenba korun v uréité vysce, mluvime o za-
poji horizontdlnim, na rozdil od zidpoje vertikalnitho, pti kterém se koruny
stromi nachdzeji v riznjch vyskdch a Casto se navzajom prekryvaji. Tvorba
zapoje, jeho stav a zmény mohou byt vyznamnym rozlifovacim znakem i pfi
stanoveni stalych produkénich jednotek, na piiklad s hlediska biogeocenologic-
kého [Elagin, 1957 (2)].

Pozemni stanoveni zdpoje se provadi vieobecné odhadem pfi pochtizce po-
rostem, kde je ovSem pozorovatel silné ovliviovan ¢astmi porostu, kieré bez-
prostiedné prochdzi. Pfesna pozemni méfeni korunovych ploch jsou velmi
pracnd a kromé pokusnych ploch se pro stanoveni zdpoje neuzivaji.

Velmi dobrfou pomiickou jsou pfi pozemnich pochtizkiach kvalitni letecké
snimky, které davaji pozorovateli moznost soucasného pohledu na cely obraz
uvazovaného porostu, nebo pfi pouZiti stereoskopické dvojice snimkd dokonce
jeho cely prostorovj model. Tak lze stanovit zapoj mnohem pfesnéji a vylouéit
i systematické nedocenéni zépoje, které pri pozemnim stanoveni vznikd pfilis-
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nym zdtGraznénim malych mezer mezi korunami, které jsou normalnim zjcvem
i v plné zapojeném porosté.

Naproti tomu byva zdpoj pfi vyluéném stanoveni z leteckych snimké pra-
videlné pfecenén. Tak na pliklad tfi taxdtofi provedli odhad zdpoje u 16
sosnovych porosti stejného véku na 89'%. V terénu snizili titiz taxatofi svij
odhad na 77 %, pti €¢emz 13 ze 16 porosti ohodnotili niziimi zapojovymi
stupni [Spurr, 1948 (11)]. U leteckych snimka jsou totiz vjsledky ovliviio-
vany faktory, které plsobi na rozdil od pozemniho stanoveni vétsinou nedo-
cenéni mezer mezi korunami.

Plsobi zde nejen vlastnosti porosti samych, pfedeviim tvar korun a cel-
kovy charakter porostni klenby, ale i vlastnosti snimkd, jejich kvalita zobrazeni
jednotlivgch korun podle tvaru a kontrastnosti sting, jejich méritko a zpiisob
pozorovéani. Tvar korun ovliviiuje zobrazeni predeviim polozenim nejsirsiho

vvvvv

.....

pouze nejnize poloZeny, osvétleny primér koruny. U vyskové c¢lenitych po-
rostll jsou Casto nizdi stromy zastinény a nejsou na snimku zobrazeny.

Pro zobrazeni korun na sn‘mku ma vclky vliv vrzeny i vlastni stin. P¥i
hustych stinzch vrzenjych a velkych stinech vlastnich byvaji mezery mezi koru-
nami, zvla§té pfi véisi kontrastnosti snimku, znacéné vétsi a odhadnuty zépoj
nebyva spravny.

Vseobecné lze fici, zZe &im ostfejsi a kontrastnéjsi bude snimek, tim lépe
vyniknou jednotlivé malé mezery mezi korunami a odhad zdpojového stupné
bude mensi. Naopak, ¢im mensi bude métitko uvaZzovaného snimku, tim vice
zmizi drobné detaily a stupen zapoje bude vétsi.

Presnéjsi stanoveni zapoje je vsak i ze snimku nutno ziskat mérenim.
Prvni znidmé uréeni hodnoty korunového zipoje z leteckého snimku vykonal
Rebbel planimetrovanim mezer mezi korunami na milimetrovém rapiru [H a-
laj, 1949 (3)]. Sovéisti lesnicti fotogramet¥i mérili pro ziskdni pot¥zbnych dat
[Samojlovié¢, 1953 (9)] jednotlivé koruny stromi mikrometrickou lupou,
stereomikrometrem a stereorantometrem, a to ve &tyfech smérech, priblizné
S-J, V-Z, SZ-]JV, SV-]JZ, takze ziskali hodnoty prumért korun jako u metod
méfeni pozemnich. Pfi dostateéné presnosti tohoto méfeni, se soucasnym me-
fenim stereoskopickych vysck, lze téchto hodnot velmi dobtfe pouzit i pfi sta-
noveni zakmenéni porostu a jeho dfevni zdsoby.

Pro kontrolu okulidrniho pozemniho odhadu zdpoje pouzivaji americti ta-
xatofi [Spurr, 1948 (11)] tak zvané zdarojové stupnice, sestavené z vystiiz-
ki fotografii porostd s rdznym, pfesné znamym zdpojem nebo diagrami, se-
strojenych pro rizné zapojové stupné. Stupnice se posouva podél pozorovaného
obrazu, az se zdpoj zjistovaného porostu shodujz s odpovidajicim stupném za-
pojové stupnice. Metoda je rychld a po zdcviku dava daleko presnéjsi vysledky
nez odhad v terénu.

Dal3i kontrolou odhadu zapoje, nebo pfimou metodou stanoveni z letec-
kych snimki, je metoda bodové sité. Na skle nebo filmu je narysovana pravi-
dalna sit bodd, na kieré po pfilozeni na obraz porostu stanovime zipoj z po-
méru poctu bodi nad korunami (mimo body v mezerach) k celkovému poctu
bodd na plose porostu.

Zapoj, ktery je (jak jsme se jiz zminili) definovan pomérem ploch, mi-
feme stanovit pfimym méfenim téchto ploch. Pii tom viak zvlasté zal:zi na
kvalité snimku a jeho méfeni, pravé tak jako na presnosti planimetru. U této
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metody nelze dobfe pouZzit prostorového viemu a plochy je nutno méfit na
jednotlivych snimcich.

Pouzili jsme nékterych shora uvedenych metod ke zjisténi zidpoje na ma-
terialu ziskaném pf¥i terresirickém méfeni a leteckém snimkovani na vybraném
objektu komplexniho vyzkumu dubovych lesi v polesi Horni les lesniho za-
vodu Bieclav na jizni Moravé [Vyskot, 1948—1957 (13--21)].

Popis a zhodnoceni pouzitého materialu

Velmi vyznamnou otazkou nasecho lesniho hospodarstvi je také zvelebeni
dubovych lesti. Této problemalice je vénovan komplexni vyzkum v jiz zminé-
ném luznim polesi Horni les lesntho zdvodu Breclav. Zevrubna charakteristika
prostiedi, hlavnich pokusnych ploch a hospodédfské konce;ce je publikovana
v nékolika pracich [Vyskot, 1954 (15), 1956 (14, 1957 (13) a j.], a zminime
se proto zcela struéné o nejdtilezitéjs.ch udajich.

Polesi lezi v Gtzemi zaplavovaném rekou Dyji v priimérné nadmoiské vysce
170 m. Primérna roéni teplota je 8,4° C, srazky 50S mm. Pldy jsou vét§inou
razu jilovitohlinitych zemin, nzutrdlni reakce. Vyskytuji se zde t¥i hlavni sku-
piny lesnich typa: dubové jaseniny (Querceto-Fraxinetum), jilmové jaseniny
(Ulmeto-Fraxinetum) a gasanové ol§iny (Fraxineto-Alnetum). Hlavni dievinou
je dub letni (Quercus robur L.).

Ke zjistovani zdpoje rtiznymi metodami jsme pouzili materidlu z porostu
29b 45leté dubové tycoviny, v niz se od roku 1949 zkouméa otdzka zavlhéovani
dubtt a od roku 1953 se srovnava probirka troviiova a poduroviiova (vidy
s vymezenim ploch kontrolnich, to jest bez Gmyslného zdsahu). Tento porost
byl nékolikrat viestranné podrobné zméfen a lztecky fotografovan.

Opirdme se pfedevsim o terrestricky material z roku 1953, kdy byly v tés-
ném sousedstvi pokusnych ploch, na nichz se sleduje zavltovani dubu a které
jsou oznaceny ¢islicemi I, II, III, zalozeny pokusné plochy probirkové, ozna-
cené cislicemi IV, V, VI. Jsou to tfi ¢&ivercové plochy, vidy o rozmérech
50 < 50 m, t. j. o plo¥e 0,25 ha.

Kazdy strom na vsech uvedenych pokusnych plochach je (stejné jako na
ostatnich vybranjch plochach v pokusném polesi) opatfen v 1,30 m vysky od
severu kfizkem s delsim vodorovnym ramenem k trvalému pfikladani prameér-
ky. Nad krizkem je uvedeno potadové é&islo stromu. Vycetni tloustky se mé-
fily taxaéni pramérkou s presnosti na 1 em dvakrat (S-J a V-2), celkova vyska
a délka kmene po korunu (prvni zelenou vétev koruny) Christenovym vysko-
mérem ze dvou protilehlych mist s picsnosti 0,5 m. Sitku koruny jsme métili
pomoci dvou sedmimetrovych profilovacich lati, pasra a olovnice. Méfeni ko-
nala tfi¢lennd ¢eta méricd, z nichz dva zalazovali laf pod okraj koruny, tieti
je pomoci olovnice opravoval tak, aby drzeli lat svisle a méfil promitnutou
§itku asi ve vySce 1 m vodorovné umisténym ruénim pasmem s piesnosti 0,1 m.
Meétilo se vzdy od stfedu koruny ve sméru hlavnich svétovych stran (S, ], V,
Z), tedy ¢tyfikrat. U kazdého dubu se dale méfila délka zavléené ¢isti kmene
a klasifikovala se intensita zavl¢eni. K tomu p¥istoupila dal3i doplitkova §etfeni
a vypolty. (Viz ukazku zdkladni tabulky — tabulka I.)

Kazdy strom byl zaméfen soufadnicovou metodou na situacéni planek v mé-
fitku 1 :100. V témze méritku byly také vyneseny ve sméru hlavnich svétovych
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" (Ukéazka z pokusné plochy V.)

Str. '

Sitka koruny — m Plocha |Pramé&rny| ZaviZeni Hmota
od stfedu kmene & e
¢ s\tre sméru Kozaoy plggun:l;r int. | délka mTEne Poznamka
S l J ‘ Z v m® m m plm
1,90 2,00 ! 1,30 | 1,00 4,485 1,55 stf. 8 0,045
0,90 1,20 | 1,70 | 0,90 2,73 1,17 sl. 7,5 0,059
1,60 | 1,90 | 2,10 | 2,00 7,175 1,90 sil. 75| 0,056
1,80| 4,60 | 4,40 | 3,50 25,28 3,57 sl. 7 0,269
0,60| 1,50 [ 1,80 | 0,80 2,73 1,17 sl. 5 0,039
0,00 2,80 | 1,20 | 1,10 3,22 1,27 stf. 8 0,045
1,20 2,30 | 3,40 | 2,50 10,325 2,35 sl. 10 0,284
0,70 | 4,00 | 3,30 | 1,50 11,28 2,37 St 9 0,144
2,00| 3,60 | 1,60 | 1,60 8,93 | 2,20 sil. 10 0,165
1,10 2,90 | 2550 | 1,20 | -7,4 | 1,902 |sl 5 | 0,284
2,70 3,00 | 3,20 | 2,20 15,39 | 2,77 sl 5 0,259
1,40 2,70 | 3,10 | 0,80 7,995 2,00 sil. 9 0,219
0,00 1,20 | 1,00 | 0,30 | 0,78 0,82 sil. 7 0,031
030| 2,40 | 1,40 | 1,00 | 3,54 1,27 | sl 8 | 0,107
0,60| 1,00 | 0,70 | 0,00 0,56 0,76 sil. 9 0,058 |
—-0,50| 2,00 | 1,80 | 1,10 2,175 1,10 sil, 11 0,047 |
0,00 1,40 | 1,60 | 0,60 | 1,54 1,20 | stf. 10 | 0,040
-0,70| 2,60 | 1,60 | 1,60 3,04 1,27 stf. 7 0,070
-0,80| 3,00 | 2,10 | 1,80 4,29 1.52 Str. 6 0,101
0,00 1,70 | 1,40 | 1,10 2,125 1,06 sil. 9,5 0,090
1,50| 1,80 | 1,90 ' 0,60 4,125 1,45 Stk 11 0,096
0,90| 2,10 | 3,30 | 3,10 9,6 2,35 sl. 5 0,140
1,70 3,30 | 2,70 | 0,80 | 8,75 2,12 |sil. | .7 | 0,156
0,00| 1,40 | 1,70 | 1,70 2,38 1,20 sil. 3 0,070
— — - - — — sl. 3 0,039 suchy vrchol
0,50 |- 3,40 | 3,40 | 2,10 10,725 2:35 sl. 6 0,302
s - | - - | - - sl. 8 0,033 suchy vrchol
0,00| 2,10 | 1,70 | 1,40 3,255 1573 st 6 0,119
3,20 6,00 | 4,80 | 2,30 32,66 4,07 sl. 9,5 0,535 |
—-0,70| 1,90 | 0,80 | 0,60 0,86 | 0,65 sil. 10 0,034 |
0,30| 1,40 | 1,30 | 0,50 | 1,53 0,87 | stf. 85| 0,02 |
—0,90( 1,90 | 2,10 | 1,80 1,95 1,22 sl. 6 0,059
2,20 5,00 | 4,30 | 2,90 25,92 3,60 e 0,323
1— — — — - — - - 0,029 suchy
0,00| 1,80 | 2,60 | 1,90 4,05 1,57 stf. 3 0,115
1,40| 2,10 | 2,90 | 1,60 7,875 7,875 - - 0,292 dvojak
0,90| 1,40 | 1,10 | 0,70 2,07 1,02 sl. 8 0,115
1,20 1,40 | 1,00 | 0,00 1,3 1,20 sil, 6 0,052
1,90, 2,10 | 1,60 | 0,90 5,0 1,62 — 0,178
1,20} 1,50 | 1,20 | 0,50 2,295 1,10 sil. 10 0,063
0,20 1,20 | 1,90 | 1,10 2,1 1,10 sil. | 10 0,082
0,00 1,20 | 1,60 | 0,20 | - 1,08 1,00 stt. |6 0,037
0,00| 2,90 | 2,10 | 1,10 4,64 2,03 sl. | 8 0,144
—-1,00| 2,00 | 1,40 | 1,40 0,56 0,95 sl. ' 6 0,068
1,90 | 3,20 | 2,70 | 1,70'| 11,22 237 |sl. | 25| 0261
0,00| 1,50 | 0,80 | 0,00 0,60 1,15 stt. | 5 0,025
- — — — — — sil. | 85| 0,042 suchy vrchol
3,00 4,80 | 3,30 | 2,10 21,06 3,30 — - 0,546
0,80| 1,90 [ 1,20 | 0,80 3,20 1,17 sl. | 5 0,035
1,20| 2,00 | 2,40 | 1,00 5,44 1,65 10 0,144

diferenciace korun, pouzilo se pfi vynaseni riizné intensity a prerufovéani &ar,
pii ¢emz silnéjsi a plnéjsi ¢ara znaédi vyssi sirom. Také vzajemny prekryt korun
je graficky vyjadfen prerufovanou ¢arou. Krouzek, ktery predstavuje kruho-
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vou zakladnu kmene, je vynesen téz v méfitku 1:100, rokud to bylo mozno,
zpravidla alespoii u silnéjsich stromt. (Viz ukdzku z plochy V. — graf 1.)

Celkem bylo timto zplisobem podrobné zpracovino, neuvazujeme-li ostat-
ni plochy, jen na serii pokusnych ploch IV.—VI. 1.228 stromi o hmoté hroubi
152,839 plm. Vztdhneme-li iyto adaje z jejich sumarni plochy 0,75 ha na 1 ha,
je to 1.637 stromt o hmoté hroubi 203,785 plm. Na plose IV. (s probirkou
troviiovou) bylo 423 stromt o hmoté 50,138 plm (t. j. na 1 ha 1.692 stromi
a 200,552 plm). Na plose V. (kontrolni) bylo 431 stromii o hmoté 53442 plm
(na 1 ha 1.724 stromi a 213,768 p/m). Na VI. plose (s probirkou podarovio-
vou) bylo 374 stromi o hmotc 49,259 plm (t. i. na 1 ha 1.496 stromi a
197,036 plm). [Viz Vyskot, 1956 (14)]. V roce 1954 byly na zdszhovych
plochach proponované péstebni dkony realisovany podle standardnich metod
a na kontrolni plose byly vytézeny viechny uschlé siromy. Ubytek stromii ¢inil
na ploée IV.63,t.j. 15 %, na plo§e V. 35,t.j. 8 % a na ploée V1. 117 stromuy,

31 %. Ve hmoté byl ubytek ve stejném pofadi: — 80911 plm, t. j
18% V. — 1,269 plm, t. . 2 %¢ a VI. — 5470 plm, t.] 11 %. [Viz Vyskoi,
1957 (13)].

Zminéné tdaje jsou vyznamné pro hlub3i analyzu leteckych snimkid ro-
rostu 29b, které byly pro dcely komplexniho vjzkumu pofizeny v roce 1953
(pfed zasahem na pokusnych plochiach) a v roce 1955 (po zdsahu), vidy kon-
cem léta. (Viz obrazek &is. 1 a 2.) K nalemu $etizni zdpoje bylo pouZito le-

teckych snimki na kontakinich kopiich 18 < 18 em, {=211.09 v meéfitku

1:2.600 a na jejich zvétSeninach 1 :1.000.

Snimky z roku 1955 jsou kontrasinéjii a lépe charakterlsu]r kresbu korun
dubd. U snimkd z roku 1953 je kontrast slabsi, zvla§ié u zvétSenin, a okra]c
korun nejsou ztetelné odlifeny od prihledit do porostu.

Metodika mé¥feni zApoje

Zapoj popsanych pokusnych ploch byl zjisfovian vypoctem plochy korun
z hodnot pozemniho méieni a planimetrovanim mezer v situaénim p'dnku étyf-
thelnikového schematu korun a déle z leteckého snimku planimetrovianim ploch’
korun i plochy celkové a metodou bodové sité.

l.Vypoéetplochykorunzhodnotpodzemnihomeérieni.

Jak jsme jiz uvedli, méftily se koruny ve ciyrcch bodech - od stfedu kaxene
na sever, na jih, na vjchod a na zipad, s ptesnosti 0,1 m. Plochu korun jsme
pocitali jako soucet ploch dvou trojuhelnikii o spoleéné zakladné (S-J). Zbylé
hodnoty (V a Z) tvotily pfislusné v§1§ky. Sumarisaci korunovych ploch na kazdé
pokusné sekci, obdrzeli jsme celkovou plochu korun, kterou jsme pak kompa-
rovali se skute¢nou plochou sekce (0,25 ha).

Pii uvedeném vypocltu vznikla systematickd chyba z toho, Ze jsme poci-
tali korunu jako ¢ty¥thelnik, coz neodpovida zcela ckute¢nosti. Dali jsme viak
tomuto zpiasobu pfednost pied vypoétem plochy koruny jako plochy kruhu na
zdkladé primérného poloméru koruny, zjisténého z méfenych hodnot

S+J+V+zZ
4

jak je uveden v tabulce I. Pifi vypoétu plochy koruny jako plochy kruhu ze
sttedniho poloméru by se ziskaly vysledky prilis vysoké.
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II. Tabulka planimetrovani mezer v zapoji korun (ve ¢tyirdhelnikovém schematu
S-J, V-Z; stav 1953) na planku v mér. 1 :100. (Ukazka z pokusné plochy V.-odd. 29b,

polesi Horni les).

Cislo diléi
mérické sekce
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Planimetrované mezery v zapoji mm?

sloupec I.

80, 98, 55, 18
93,76, 73, 50
127, 80, 86
100, 75, 40, 35
100, 85, 40, 54
100, 83, 150

65, 40, 300

50, 105, 60, 35
90, 85, 80, 35, 32
293,78, 88

240, 100, 2

140, 41, 58, 90, 100
58, 56, 20

37,95, 12,70, 54
97, 100, 82, 85, 70
95, 116, 45, 67
55, 60, 60, 90, 86
127, 30

20, 96, 16

38, 36, 31

80, 95, 14

90, 50, 70 .
200, 40, 10, 130
50, 33, 70, 45, 20
16, 80, 110

20, 65, 80, 100, 30
175,115
20,70, 73
50,92, 40

90
25,50, 75, 25, 5, 75
295, 40, 24

30, 28, 91, 25, 4
30, 70, 78, 25

50, 60, 60, 23

270

250

245,6

110, 30

90

350

80, 360, 8, 25

80, 260

95, 80, 85, 98, 100
65, 62, 20, 66, 70
100, 35, 60, 40
100, 68, 73, 97, 73
76, 100, 96, 100
70, 100, 70

70, 100

90, 90, 70, 50, 63
80, 100

60, 50, 90

60, 50, 90

400

sloupec IT.

50, 10, 50, 60, 32, 75
93, 140, 90

15, 35, 50

10,35

118

80, 60, 50, 10, 55
30, 70, 37

60, 55

85, 50, 50, 75, 70
165,129

84, 70, 30, 40, 100
40, 100, 30
94,70

195, 25, 20
95,75, 65, 40, 50
15

13, 67

70

55

105

110

85, 70, 60

20, 15, 13

80, 90, 65, 6
94, 100, 100, 30, 6
40, 100, 100, 30
80, 35

70,25

30, 75, 20, 35
80

70, 10,25

53
90

90, 50, 60
70, 85, 35
90

70,74, 69

50,70

120, 75, 99
100,140
87,90

55, 80, 80

80, 65, 140, 97
95, 90, 70, 100
95, 90, 70, 100
85, 100, 78, 50




2. Planimetrovani mezer mezi korunami na situaénim plinku
se schematlickym vynesenim korun

Na situaénim planku 1 :100, kde jsou vyneseny v méfitku koruny, sche-
matisované jako &tylahelniky (S-J, V-Z), zjistovali jsme plochu mezer mezi
korunami planimetrovanim pomoci milimetrového papiru, jehoz pifesnost je pfi
méritku planku 1:100 dostate¢na. Aby bylo pracné méfeni soustavné a ne-
vznikly omyly, rozdélili jsme si kazdou plochu na diléi mérické sekce a v rdmci
téchto sekci jesté na sloupce. Ukdzku udaji planimetrovini mezer v zépoji
,schematickych“ korun uvadi'tabulka II. Sumarisaci dil¢ich vysledkd na kazdé
pokusné plose byla ziskdna celkovd hodnota plochy mezer.

3. Planimetrovani korun na leteckém snimku

Na kontaktnich leteckych snimcich v méfitku 1 :2.600 nebylo mozno malé
pruméty korun spravné zplanimetrovat, a proto bylo méfeni vykonano pouze
na zvétSenindch 1:1.000. K planimetrovdni byl pouzit valivy planimetr Ott
4236 s presnosti odeéteni na 1 m? Celkovi plocha porostu byla méfena pét-
krat, kazda korunovd plocha rovnéz pétkrat. Kazdd zplanimetrovana plocha
byla pro vyloudeni dvojtho méifeni vzdy oznafena. Ukazku méfeni prinasi
tabulka III, v niz je obsaZena ¢&ast vysledkd planimetraze korun na pokusné
ploge 1.

4. Zjisténi zapoje metodou bodové sité

Metodou bodové sité byl stanoven zapoj na kontaktnich snimeich i na
zvétieninich. Bodova sit byla narysovana na sklenénych decstickach. Byla vo-
lena hustota 100 az 625 bodt na kazdou zkusnou plochu. Stobodova sit byla
pofizena pro kopii i pro zvétSeniny. Pro zvéiSeniny byla sestrojena je§té husiéjsi

III. Tabulka planimetrovani korun pokusné plochy I. na leteckém snimku (zvétSe-
niné) 1:1.000 z roku 1953

(ukazka)
¥ oruna PIOChiilzlgofuny Pl'ﬁmkt’iorrr:lénx;locha ' Koruna Plocha:"lgoruny Prﬁn;grr:lén;;locha
pot.Cis, pétkrat m* P pétkrat m?
| 1
1 175 3,5 1 119,6
2 6,5 1,3 18 5,0 1,0
3 44,5 ; 8,9 f 19 30,0 6,0
4 24,5 4,9 r 20 - | 97,0 19,4
5 | 37,0 7,4 | 21 52,0 10,4
6 | 46,5 9,3 | 22 71,0 14,2
7 4,5 0,9 ; 23 35,0 7,0
8 21,5 4,3 \ 24 75,0 15,0
9 49,5 9,9 25 9,5 1,9
10 50,5 ; 10,1 26 | 118,0 23,6
11 5,5 » 1,1 27 | 5,0 1,0
12 29,5 1 5,9 28 | 41,0 8,2
13 15,0 ’ 3,0 20 | 72,0 14,4
14 5,5 ‘ 1,1 i 30 | 35,0 7,0
15 88,5 1 17,7 i 31 5,0 1,0
16 145,0 1 29,0 ; 32 | 107,0 21,4
17 6,5 ’ 1,3 33 | 13,0 2,6
j 119,6 e 273,7
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Graf 1. Situaéni plinck pokusné plochy éfs. V (méfitko originalu 1:100) se sche-

matickym vyjadrenim korunového zipoje



sit se 625 body na pokusnou plochu. Také touto metodou byla zmétena kazda
plocha pé&tkrat.
Prislusné letecké snimky uvadéji obrazky ¢is. 1 a 2.

Vysledky méfeni

Vsimneme si vysledki méfeni ve stejném poifadi jako jsme uvadeh jed-
notlivé zpiisoby pracovniho postupu v &asti ,Metodika méfeni zapoje“.

Ad 1. Vypoéet plochy korun i hodnot terrestrického mé¥eni korun ve sméru
sever, jih, vychod a zapad pfinesl pro jednotlivé plochy nasledujici vysledky:

IV. pokusni plocha . . . . 3.684,070 m‘2
V. pokusna plocha . . . . 3.669,210 m*
VI. pokusna plocha . . . . 2.807,780 m’

Uvedené vysledky udavaiji vertikdlni zapoj, ktery vznika prekrytem korun
pod sebou. U jednotlivych dil¢ich ploch prekracuje vertikalni zdyoj, promitnuty
do horizontalni roviny skuteénou rozlohu téchto ploch (t. j. 2.500 m?*), nasle-
dovné:

IV. pokusné plocha . . . . o 1.184,070 m? t. i. 47 %
V. pokusna plocha . . . . o 1.199210 m? t. j. 48 %
VI. pokusna plocha . . . . o 307,780 m% t. . 12%

Dokazuje to, ze u dubovych porosti pfedmytného véku dochazi k dosti
znaénému prekryvani korun a k tvorbé vertikdlntho zépoje.

Zjisténi zapoje pomoci terrestrického méfeni je velmi pracné a zdlouhavé.
Je viak jedingm zplisobem ke stanoveni vertikilniho zdpoje v mezich pozado-
vané presnosti.

Ad 2. Plocha mezer ve schematickém zapoji ¢ty¥ahelnikovych korun, zji3-
téna na situaénim planku v méfitku 1:100 (z roku 1953) planimetrazi po-
moci milimetrového papiru, &inf na jednotlivgch pokusnych plochach:

IV. pokusna plocha . . . . 117515 m? . j. 47 %
V. pokusna plocha . . . . 1.038,06 m? t. j. 42 %
VI. pokusna plocha . . . . 144379 m? t. j. 58 %
Z toho plyne, z2 horizontalni zdpoj zminénych ploch je nasledujici:
IV. pokusni plocha . . . . 1.32485 m? t. j. 53%
V. pokusna plocha . . . . 146194 m? . j. 58 %
VI. pokusnd plocha . . . 1.056,21 m?, t. j. 42 %

IV. Tabulka vysledkit planimetrovani rozlohy pokusnych ploch I.—VI. na leteckém
snimku (zvét$ening) 1:1.000 z roku 1953

TS % Plocha/m?® | | 1 |
Méfeni — | I. l 11. 111, Iv. | V. VI.
— | i |
| |
1 2559 ‘ 2504 [ 2468 2535 | 2556 2548
2 ‘ 2563 2519 | 2472 2534 2558 | 2532
3 I 2567 2115 | 2470 | 2547 | 2545 2536
4 2568 2511 2470 | 2537 2554 2527
5 2565 ‘ 2521 2467 2543 2556 2549
Pramér ! 2564 ‘ 2514 ] 2469 2539 2554 2538
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Obrazek 1. Letecky snimek oddéleni 29 (b) opakovany po dvouletém intervalu v roce
1955
V roce 1954 byla na pokusné plose IV. realisovdana probirka turoviiova a na plose VI.
probirka poduroviiova




Obrazek 2. Ukazka aplikace stanoveni zapoje metodou bodové sité (100 a 625 bodu).
Letecky snimek pokusného oddéleni 29 (b), polesi Horni les, lesniho zavodu Breclav,
porizeny v roce 1953.




Vysledky na prvni pohled jiz ukazuji, ze ¢&sla ziskana planimetrdzi mezer
v planu schematisovanych korun jsou prili§ vysokd a ze zapoj z nich odvozeny
je znacné podhodnocen.

Uvedena metoda je velmi pracnda a ¢asové naroc¢na.

Ad 3. Planimetrovani korun ma leteckém snimku (zvétSeniné) 1 :1.000
z roku 1953, které se konalo na pokusnych plochich I.—VI. rfineslo fadu
dil¢ich adajd, jejichz ukizku z pokusné plochy I. obsahuje tabulka III.

Vysledky planimetrovani rozlohy pokusnych ploch jsou uvedeny v ta-
bulce IV. ‘

V pfepoctu na setinné vyjadieni ¢ini zapoj na pokusné ploSe:

L 0,86 IV 091
IL. 0,86 Vi 0,82
III. 0,80 VI. 0,76

Z vysledkl je patrno, Ze planimetrovanim pokuslnf/ch ploch byly ziskany
vy$§§i hodnoty, coz lze vysvétlit mirou dosazitelné presnosti vymezeni pokus-
nych ploch a pfesnosti planimetru.

Metoda planimetrovani plochy korun na leteckém snimku je také dosti
pracna a jeji vysledky nejsou vzhledem k pfesnosti planimetru a precisnosti
rozliSeni korun dostacujici.

Ad 4. Metodou bodové sité, aplikovanou pfi hustoté 100 a 625 bodid na
viechny pokusné plochy (I.—VI.) u leteckych snimkd z roku 1953 a 1955,
jak kontaktnich (mé¥itko 1 :2.600), tak i u zvét§enin (méFitko 1:1.000), byly
dosazeny vysledky, které uvadi tabulka V. a VI.

Metoda stanoveni horizontalniho zdpoje bodovou siti je pomérné rychla
a jednoducha. Vysledky jednotlivych paralelnich méfeni se 1i§i maximalné
v rozmezi 5 setin. Stobodova sit se ukdzala jako zcela dostacujici a je také
vyhodnéj§i pro snadnou piehlednost. Zejména je dobfe pouzitelnd pro zvét-
Seniny.

Diskuse o vysledcich '

Vysledky vypoétu plochy korun ze &tyf rozmért terrestrického méfeni
§itky korun ukazuji, ze skuteénia plocha korun presahuje rozlohu pokusnych
ploch od 12 a% do 48 %. Je to diikazem dosti zna¢ného vertikdlniho zépoje
mladsich dubovych porostd, ktery se pomérné casto v bézné péstebni technice
nedoceriuje.

Nase tdaje souhlasi v podstaté také se zahrani¢nimi vysledky, na ptiklad
Elaginovymi [1957 (2)], ktery na zdkladé korunovych studii v Tellzr-
manovském pokusném polesi Ustavu lesa Akademie véd SSSR zjistil, Ze nej-
vétsi prekryvani korun, tedy vertikdlni zépoj, byva v mladjch dubovych po-
rostech. Ve 22letém porostu ¢&inilo podle jeho méieni pfekryvani korun 92 %
a ve 42letém porostu 50 %. Ela gin konal svoje Setfeni na mensich zaklad-
nich plochach (20 X 20 m) za Géelem srovnani korunového zipoje v raznych
lesnich typech. Tento vyzkumnik uZzival také u nepravidelnych korun nejen
méfeni ve sméru hlavnich svétovych stran, ale jesté dalsich dopliiovacich mé-
feni v poétu 3—5 na mistech nejvétsi nerravidelnosti koruny. Ziskal také proto
adaje o néco Vys$§i nez jsou naSe. Porovname-li na§ stfedni primér prekrytu
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V. Tabulka vysledku stanoveni zapoje bodovou siti o 100 a 625 bodech na leteckych
snimcich z roku 1953

-, \\ vw ’
Plfllgxé;r;a st % 1 2 3 4 5 Pramér
I 100 0,82 0,85 0,88 0,80 0,86 0,84
‘ 625 0,828 0,839 0,845 - 0,829 0,823 0,833
1I 100 0,88 0,86 0,80 0,91 0,87 0,86
: 625 0,815 0,834 0,871 0,866 0,860 0,849
111 100 0,79 0,79 0,78 0,73 0,77 0,77
i 625 0,749 0,762 0,789 0,802 0,818 0,784
5 100 0,87 0,87 0,86 0,84 0,83 0,85
. 625 0,820 0,812 0,847 0,832 0,869 0,836
v 100 0,81 0,82 0,81 0,80 0,79 0,81
‘ 625 0,820 0,805 0,842 0,855 0,842 0,832
100 0,72 0,73 0,75 0,71 0,71 0,72,
VI 625 : 0,690 0,680 0,726 0,726 0,708 0,706

VI. Tabulka vysledkl stanoveni zapoje bodovou siti o 100 a 625 bodech na leteckych
snimcich pokusnych ploch I.—VI. z roku 1953 a 1955

Bodovi sit
100 bodu 625 bodu
Pokusné plocha Rok a méritko leteckého snimku

1953 1953 1955 1953 1955

:2.600 1:1.000 1+ 1.000 1:1.000 1:1.000

Zipoj v setinach -

I. 0,82 0,84 0,82 0,83 0,80
II. 0,85 0,86 0,81 0,85 0,79
III. 0,77 0,77 0,76 0,78 0,75
Iv. 0,85 0,85 0,77 0,84 0,76
V. 0,80 | 081 0,76 0,83 0,77
VL 075 | 0,72 0,69 0,71 0,71

korun — 36 % — s Elaginovym vysledkem 50 %), spatfujeme oddvodnéni
rozdilu v tom, Ze jim zkoumany porost byl 42lety, tedy o néco mladsi nez
nas pokusny porost, a dile v tom, Ze jsme nezjistovali pouhy prekryt korun,
ale jeho presah pfes celkovou rozlohu pokusné plochy. K tomu jesté pfistu-
puje i ta jiz zminéna okolnost, ze jsme mérili jen ve ¢tyfech hlavnich smérech
a ziskali tak mensi plochu korun.
Srovnadme-li vertikalni zapoj, tedy v najem priradé presah korun, s poétem
stromt na jednotlivych plochach, spatfujeme, ze je zde pfima zavislost:
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Pokusné plocha Podet stromu na 1 ka Procento piekrytu korun

IV. 1.692 a7
V. 1.724 48
VI. 1.496 12

(

Vztahneme-li citované udaje na pokusnou plochu s nejmen$im poctem
kmenti a nejniz§im zapojem, t. j. VI., ukize se, ze plocha IV. md o 13 %
vy$si pocet stromit a o 35 % vyssi zapoj a plocha V. ma o 15 % vy3si pocet
strom a o 36 % vétsi zdpoj. U hodnot zipoje jsou rozdily tedy vyssi, ale
ve stejném relativnim odstupiiovini.

Plocha mezer v mezikorunovém prostoru, zjis§téna planimetrovanim na
planku schematického zapoje, je zna¢né vysokd a pohybuje se v rozmezi 42 az
58 %. Z téchto hodnot reciproéné odvozené podily zapoje jsou pochopitelné
piili§ nizké a kolisaji od 58 do 42 %.

V ¢em tkvi pfic¢ina pf#ilis vysokych a naopak tedy zase pfili§ nizkych
vysledki? Je to nepochybné v tom, ze étyrahelnikové schema koruny jeji plo-
chu podhodnocuje, ¢ili Ze zvySuje plochu mezer v korunovém ziapoji. Znamena
to také, Ze pro naprosto piesné zjisténi koruny je nutno volit méfeni osm,
to jest mimo méfeni ve hlavnich svétovych smérech (S, ], V, Z), jesté v me-
zismérech (SZ, SV, JZ, JV), a takto vzniklou obvodovou sit bodt doplnit
‘okuldrné vynesenim obrysi korun na planek, nejlépe v méiitku 1:100. Koru-
nova méfreni, byt i jen v ¢étytech hlavnich smérech svétovych stran, jsou velmi
pracna a casové naroéna, takze zminéné detailni Setfeni se muze konat jen
zcela vyjimecéné, a to jesté na malych plochdch. Za anosnéjsi, s hlediska ¢aso-
vjch a pracovnich moZnosti, pokladime konat méfeni dale jen ve sméru &tyf
hlavnich svétovych stran a zméfené hodnoty nejen zapsat, ale soucasné vynaset
na pracovni situaéni planek v méritku 1.:100 (na milimetrovy pzpir). Na
¢tytbodovou osnovu koruny je pak velmi snadné s pozadovanou piesnosti do-
plnit zbyvajici konturu okraji koruny okuldrnim odhadem.

Z toho, co bylo feceno, plyne, ze zjisténé hodnoty ploch zapojovych mezer
a z nich odvozené plochy zapoje nelze pouzit absolutné. Daji nam viak urcity
obrézek, pouzijeme-li jich jako relativnich ¢isel:

Pokusn4 plocha Pocet stromu na 1 Aa Horizontélni zdpoj %
Iv. 1.692 53
V. ) 1.724 58
VI. 1.496 42

Pfi blizsim rozboru, jestlize za srovnavaci hladinu pouzijeme pokusnou
plochu s nejmensim po¢tem stromd a s nejniz§im zdpojem, t. j. VI., zjistime, Ze
u plochy IV., kterd ma o 13 % vice stromi, je zépoj vy§si o 11 % a u plochy
V., s poétem stromt o 15 % vyssim, je zdpoj o 16 % wétsi.

Pomoci hodnot horizontalniho zépoje, zjisténého odvozenim z planimet-
rize mezer mezi korunami, chtéli jsme ptvodné posuzovat presnost stanoveni
zapoje z leteckého snimku. To viak vzhledem k okolnostem, které jsme zde
popsali, neni bohuzel mozné, snad jen s vyjimkou relativhiho srovnani.

3



Planimetrovani rozlohy pokusnych ploch I.—VI. na leteckém snimku, zvét-
§eniné, v méfitku 1 :1.000 (fotografovano roku 1953) pfineslo uréité odchylky
od hodnot zji§ténych pfesnym terrestrickym méfenim, a to v rozsahu 14— 69 m?
(pokusné plocha II. —III ), t. j. v rozmezi 0,5—5 % nad rozlohu zakladni po-
kusné plochy 2.500 m? Uvedené rozdily jsou v mezich pfesnosti vytyéeni a
planimetrovani pokusnych ploch na leteckém snimku.

Procentické vyjadfeni zapoje jednotlivjch pokusnych ploch je opét za-
jimavé posoudit s poétem stromd na plo3e:

Pokusna plocha Potet stromii na 1 ka Zpoj %
I, 1.772 86
II. 1.912 86
III. 2.120 80
Iv. 1.692 91
V. 1.724 82
VI. 1.496 76

V daném pfipadé neni patrna néjaka pfima zavislost mezi poctem stromi
a zji§ténym zapojem. Na plochich se znaénym poétem kment hraje jisté dule-
zitou roli vzdjemné prekryvani korun, tedy zapoj vertikalni.

Pouzijeme-li ke srovnani zdpoje na pokusnych plochach IV., V. a VL
relativnich hodnot, zjisténych planimetrazi mezer v zdpoji ,schematickych® ko-
run na situadnim planku 1 : 100, nezjistime zfetelnou zavislost. Srovnavaci hla-
dinou je pro oba piipady nejniz§i zdpoj na plose VI., v ¢emz se také jevi jedina
shoda. Na pokusné plose IV. je u zapoje, stanoveného planimetrovanim z le-
teckého snimku rozdil o 15 %, kdezto u zdpoje uréeného planimetrazi ze
schemat korun 11 %. Na pokusné plose V. ¢ini tento rozdil v prvnim pfipadé
jen 6 %, kdezto ve druhém piipadé 16 %.

Uvedené orientadni srovnani svédéi, s vyjimkou relativné shodného vysled-
ku na pokusné plose VI., proti pfesnosti stanoveni zapoje planimetrovanim ko-
run na leteckém snimku. Vzhledem k malé precisnosti uzitého srovnavaciho
kriteria nemtizeme v§ak vytknout apodikticky tsudek. Jisto vSak je, Ze pfes-
nost planimetrovani korun, byt i na zvétSeniné leteckého snimku v méritku
1:1.000, neni dostatecna.

Metoda bodové sité byla pouzita pfi hustoté 100 a 625 bodd na viech
leteckych snimcich z roku 1953 i z roku 1955, s vy]1mkou kontaktni kopie (mé-
fitko 1:2.600) z roku 1955.

Srovname-li ziskané vysledky z roku 1953 s poctem stromu na jednotli-
vych plochich, ziskime nasledujici ptehled:

. 100 bodova sit 625 bodova sit
Pokusna plocha Poc‘;e; it;‘(‘)lmu
1:2.600 1:1.000 1 :1.000
I. 1.772 0,82 0,84 0,83
II. 1.912 0,85 0,86 0,85
II1. 2.120 0,77 0,77 0,78
IV. 1.692 0,85 0,85 0,84
V. 1.724 0,80 0,81 0,83
VI. 1.496 0,75 0,72 0,71
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V rifehledu nejvice pfekvapuje ve viech tfech pfipadech Setfeni nejnizsi
hodnota zédpoje (0,77; 0,78) pro nejhustsi plochu III. K tomuto tdaji nemame
uspokojivého vysvétleni, protoze rozdily ve vertikdlnim zapoji nemohou byt
na sousednich plochach tak podstatné.

Pouzijeme-li kondicionalniho srovnani vysledkd stanoveni zdpoje bodovou
siti u pokusnych ploch IV.—VI. s pomoci tdaja ziskanych planimetrdZzi na
schematickém planku z4poje, objevi se nim pouze relativni shoda v nejnizich
udajich pro plochu VI.

Nabizi se ndm vSak je$té jedno zajimavé srovnani mezi vysledky, ziska-
nymi o z4poji na snimcich' z roku 1953 a 1955 a mezi Gdaji o probirkovych
zdsazich na pokusné plose IV. a VI., respektive i 0 odstranéni sousi na ploge
V. (kontrolni). Pro jednoduchost pouzijeme pouze udaju o zdpoji ze zvétSenin
leteckych snimkd v méfitku 1 :1.000.

F— —— Z4poj 1953 Pofetstromd |  Zapoj 1955
plocha nalha — 1953 |10 bodi | 625 boddi | na 1 ha — 1955 | 100 bodd | 625 bodd
Iv. 1.692 0,85 0,84 1.440 0,77 0,76
V. 1724 0.81 0,83 1.584 0.76 0.77
VI 1.496 0,72 0,71 1.028 0,60 0.71

Podivame-li se na uvedené vysledky blize, zjistime, Ze na pokusné plose
IV. se poéet stromit zmensil o 15 % a zapoj poklesl o 8 %, coz je nejvice ze
viech tf¥i pfipadd, i kdyz v poétu stromti je dbytek proti plose VI. pouze fo-
lovi¢ni. Jasné vysvétleni poskytuje ta okolnost, ze na IV. pokusné plose byla
v roce 1954 realisovdna intensivni troviiovd probirka positivnim vybérem,
kterd zasdhla podstatné do drovné porostu a vedla do¢asné k pomistnému po-
ruSeni zdpoje. Dokladem intensity troviiového zdsahu je vytéZend hmota na
1 ha: 35,644 plm, coz é&ini plnych 18 % z celkové hmoty 200,552 plm. [Viz V y-
skot, 1956 (14)]. ;

Na rozdil od pokusné plochy IV., klesl na plose VI., kde byla vykonana
probirka podtroviiovd, poéet stromé@ o 31 %, kdezto zapoj se zmensil pouze
0 3%. To lze opét velmi lehce osvétlit aplikovanou péstebni technikou, pfi
niz se tézily pouze stromy niziich vzristovych tiid, které rostou vétsinou v za-
krytu vy§ich dubii. Dokresluje to také ta okolnost, Ze ve hmoté bylo pfi tak
vysokém poétu vytézenych stromtt na 1 ha (468, to je 31:%) vytéZeno pouze
21,880 plm, coz ¢ini 11 % z celkové hmoty 197,036 plm/ha.

Na kontrolni plose V. se poéet stromil snizil o 8 %, coz representuje pii-
rozeny vybér (souse), a zdpoj klesl v priméru o 5 %. Ve hmoté ¢&ini tbyte¥
na 1 ha 5076 plm, t. j. 2 % z celkové hmoty 213,768 plm/ha. Dosti znaény
procenticky tGbytek horizontidlniho zipoje na této plose lze snad vysvétlit tim,
ze velkou tisni ve vodorovné trovni korun nastidva rychlej$i vyluéovani do niz-
§ich vrstev a do pfekrytu korun statnéjiich stromi, tedy k intensivnéjsi tvorbé
vertikalniho zdpoje jako prechodné formy pro vylouéeni znaéného poétu dubt
pfirozenym vybérem. To by ostatné dosvédéoval i vypocet vertikalniho zapoje
na zdkladé ¢tyf méreni §itky korun z roku 1953, kdy byl pfekryt korun na
kontrolni (V.) pokusné plose nejvétsi a dosihl hodnoty 48 %.

Pro zajimavost uvedeme je§té, jaky byl pfirfist na jednotlivych pokusnych
plochach t¥i léta po probirkovych zasazich, coz je do zna¢né miry spjato s funkei
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korun, a tedy i se zédpojem. Na plose droviiové vychovivané (pokusna plocha
IV.) &inil primérny pfirtst, za t¥i roky 11,54 plm/ha, coz je 17,2'% vychoz ho
stavu v roce 1953. Na poduroviiové péstované pokusné plose (plocha VI.) ¢inil
tento ptrirdst 8,95 plm/ha, coz je 12,2 % givodniho stavu. Na kontrolni plosz
(pokusni plocha V.) byl primérny periodni ptirfist za t¥i léta 12,03 plm/ha,
coz je 16,9 % stavu vychoziho. [Viz Vyskot, 1957 (13)].

Mezi jednotlivymi pokusnymi plochami je tedy urcitd paralela v gradaci
zapoje a prirastu.

Souhrn

Studie vychézi ze znaéného vyznamu zapoje pro péstebni a taxaéni zhod-
noceni lesnich porosti a viima si metod, jimiZ lze zdpoj zjistovat. K vlastnimu
Setfeni bylo pouZito podrobného materialu, ktery byl ziskdn p¥i komplexnim
vyzkumu dubovych lesti na jizni Moravé (polesi Horni les, lesni zdvod Bre-
clav). Jsou to pfedeviim zevrubné ddaje terrestrického méfeni stroml z roku
1953 a leteckého fotografovani v roce 1953 a 1955 na pokusnych plochach ve
45leté dubové tycoviné (Quercus robur L. — odd. 29b). Ve zminéném porostu
je Sest pokusnijch ploch, kazda o rozloze 0,25 ha. V roce 1953 ptripadalo zde
na 1 ha 1.637 stromi o. hmoté hroubi 203,785 plm (odvozeno z pokusnych
ploch IV.—VI). Viechny stromy na pokusnych plochach byly viestranné zmé-
feny a situaéné zachyceny. Sitka koruny kazdého stromu byla méfena &tyfi-
krat, ve sméru hlavnich svétovych stran (S, J, V, Z) dvéma sedmimetrovymi
profilovacimi latémi za pomoci olovnice a pfiru¢niho pasma, s pfesnosii na
0,1 m. Ukazku zdkladnich udaji uvadi tabulka I. Viechny stromy byly vyne-
seny na situaéni planck v méfitku 1:100. V tomtéz méfitku byly také za-
kresleny kruhové zikladny stromi a ¢tyidhelnikové schema korun, takze byl
ziskdan schematicky obraz zédpoje. Ukazku z V. pokusné plochy uvadi graf 1.
Letecké snimky pokusnych ploch byly porizeny koncem léta roku 1953 a 1955.
K vyhodnoceni zapoje bylo pouzito snimkd na kontaktnich kopiich 18 < 18 cm

=211,09 v mélitku 1 :2.600 a zvétsenin v métitku 1 :1.000. Pouzité snimky
jsou uvedeny na obrazku 1 a 2.

Zapoj byl stanoven vzhledem k moznostem, které skytal uvedeny material,
¢tyfmi metodami. Byly to:

1. Vypocet plochy korun z hodnot pozemniho méfeni $itky korun.

2. Planimetrovani mezer mezi korunami na situaénim pldnku schematic-
kého zdpoje pomoci milimetrového papiru.

3. Planimetrovani korun na letcckém snimku, zvétseniné v méfitku
1:1.000. Jako pomticky bylo pfi tom pouzito valivého planimetru Ott 4236
s pfesnosti odeé¢itini na 1 m* a kazd4d plocha se planimetrovala pétkrat.

4. Zjisténi zapoje metodou bodové sité o hustoté 100 a 625 bodi na le-
teckych snimcich v métitku 1 :2.600 a na jejich zvét§eninach v méfitku 1 :1.000.

Méfeni prineslo néasledujici vysledky:

Ad 1. Vypocet ploch korun ukédzal, Ze celkovd plocha korun ptesahuje
v rozmezi 12—48 % skuteénou rozlohu pokusnych ploch. Uvedené vysledky
dokumentuji stupzii vertikdlntho zdpoje korun, to jest prekryvani korun v du-
bovém porostu predmytného véku. Stanoveni zdpoje pomoci terrestrického mé-
feni je velmi pracné a zdlouhavé. Je to viak jedind metoda, kterou lze s do-
stateCnou presnosti zjistit vertikalni zépoj.
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Ad 2. Horizontalni zapoj, odvozeny z planimetrovidni mezer mezi koru-
nami, je pfili§ nizky: 42—58 %. Vyplyvid to z podhodnoceni ploch korun,
vynesenych jen na zakladé ¢étyf méfeni (ve sméru S, J, V, Z). Tato metoda
je velmi pracnia, ¢asové naro¢éni a pfi malém poétu méfeni Sitky korun je jeji
pfesnost nedostate¢na. -

Ad 3. Metoda zjisténi horizontdlniho zdpoje planimetrovin‘m na leteckém
snimku je také dosti pracna a jeji vjsledky nzjsou vzhledem k pfesnosti vy-
lifeni korun a pfesnosti planimztru dostadujici a mérné vynaloZené praci.
Dosvédéuje to prikazné i ta okolnost, Ze i planimetrdz pokusnych ploch vyka-
zala vysledky o 0,5—5 % vyssi nad zikladni rozlohu plochy, t. j. 2.500 m?

Ad 4. Metoda stanoveni horizon’alntho zaroje bodovou siti se osvédcila
jako pomérné rychli, jednoducha a dostateéné ptesna. Vysledky jednotlivych
paralelnich méfeni se lii maximalné v rozmezi 5 setin. Stobodova st je zcela
dostaéujici a vhodnéj§i nez Sestsetdvacetipétibodova sit, ponévadz je pirehled-
néjsi. Zvlasté doporuditelnd je pro zvét§cniny leteckych snimkda.

NaSe Setieni také potvrdilo, Ze stupzii zdpoje (horizontdlniho i vertik4l-
niho) a jeho zmény jsou dilezitym kriteriem pro posouzeni péstebni techniky,
v daném pfipadé probirek.
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K Bonpocy o6 onpeieseHMy COMKHYTOCTH KPOH AepeBbeB

HacroAiee uccneoBaHmMe MCXOAUT M3 OYEHbL BaXKHOTO 3HAYEHMS COMKHYTOCTH
KPOH JIePEBBLEB JJIA JIECOBOACTBEHHO-TAKCALMOHHOM OLIEHKM JIECHBIX HACaKACHMII ¢ yde-
TOM METO/I0B, ONpefesAIoINX CTelI€Hb COMKHYTOCTH.

Jia 9roir uesu ObLI MCIOJIB30BAH IMOAPODHBINA MaTepuat, NPUOOPETEeHHbLI IIpu
KOMITJIEKCHOM MCCHeAoBaHMM AyO00BBIX JecoB B FOzxuoit MopaBum (necuundectBo I'op-
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HUit 1ec, yecxo3 Bpmxenuas). TakuM MaTepualoM ABJILIOTCA ITPEXKZe BCETo IOApoOHBIE
IaHHbIE HA3eMHOTO Iepedera JiepeBbeB B 1953 roay, a Takzxe pe3yJbTaThl aspodoTo-
cereMgu B 1953 m 1955 rr. Ha TmpoOHBIX TWoMaAAX B 45-JeTHeM Ay0OBOM KepAHAKE
(Quercus robur L. — xBapTtan 28b).

B yrIoMAHYTOM HacaxKAEHMM MMEETCA IIeCTh NMPOOHBIX TJIOIIAJAel, KaxKAad Beu-
yynoit 8 0,25 ra. B 1953 roxy umesoch 37echk Ha 1 ra 1637 nepeBhEB ¢ MAcCCOil KPYITHOM
apesecubl 203,785 mi. M* (BhIuMcIeHO ¢ HpoOHBIX naoraneyt IV—VI). Bee nepesbs HaA
IOpoBHBIX muomazAx ObIIM BCEeCTOPOHHE OOMEpeHBI, a UX CuUTyanud 3adUKCHUpoBaHA.
IInpuna KPOHbI KaxK0r0 Aepesa Oblna o0MepeHa 4YeThIpe pa3a I10 ‘HANpaBJeHMIo IJaB-
HBIX ctpad cBera (C, IO, B, 3) AByMs 1IecTaMy JAJMHOI B 7 M IIPYM IIOMOLUM OTBEca
M PYJNETKM CO CTAJbHOM JIEHTOM ¢ TouHOCThIO 710 0,1 M. OOpa3ubl OCHOBHBIX MaHHBIX
npueonATca Ha Tadbmuue I.

Bce gepesbA ObLIM HaHECEHbI HA CUTYALMOHHBIN IaaH B Macwrade 1 :100. B satom
ke macuirade GBLIM 3apMCOBAaHbLI TaKKe KPYTOBBIE TIOTIEPEYHBIE CEYEHMA CTBOJIOB M Yye-
ThIpEXyrolibHasg CXeMa KpOH; TakuM oOpa3oM ObLI IIOJYYEH CXEeMaTH4YeCKMiI HYepTer
COMEKHYTOCTM KPOH pgepesbeB. OOpasenm m3 V- npofHOM TIOL[afy TPUBOAUTCS B TIpa-
cuge 1. ‘

AspodhoTOCHMMKY MPOOGHLIX IJIOLIAZKEN ObLIIM cAeNaHbl B KOHIe Jera B 1953 u
1955 rr. JJiA OLEHKM COMKHYTOCTM KpPOH OBIJIM JCIOJbL30BAaHbI CHUMKM Ha KOHTAKTHBIX
orredatkax 18X 18 cm £ = 211,09 B maciurabe 1 :2600, a TakKe yBEIUMYEHHbIE CHUMKM
B macmrabe 1:1000. Venonb30BaHHbIe CHYUMKM ITOKa3aHbl Ha puc. 1 u 2.

CoMKHYTOCTE KpPOH JiepeBbeB OblIa ONpejesieHa CICAYIOIMMMY HEeThbIPDbMA CIIOCO-
OaMM, B 3aBMCMMOCTM OT BO3MOZKHOCTEH, KOTOPBLIE NPEACTABJSAJ BBLILIEIIPUBEIEHHBIN
MaTepuall.

1. Mcuncnenye maomiazeif KPoH IPY ITOMOLIM BEJIMYMH, TIOJYYEHHBIX IIPY Ha3eM-
HOM ofMepe LWIMPUHBI KPOH,

2. Vicyycnenyue IoLiaziell IPOMERYTKOB MeKAY KPOHAMM Ha CUTYAalMOHHOM IIjIa-
HE CXeMaTH4YeCKOi COMKHYTOCTM IIPYM IIOMOLM MUJIIMMETPOBOI Gymaru (rmajeTsu).

3. Bpruncnenne miaouiaze’t KPoH Ha aspodOTOCHMMKE, YBEIMYEeHHOM B Maciurabe
1:1000. B xauecrBe mocobMsa A8 MCUMCICHUSA TIIOIAei ObII MCIIONb30BAH IOJAPHbBIN
nnaanmerp Kopaau ¢ auckoMm (Ipou3BoAcTBO hupMbl OTT 4236) ¢ TOYHOCTBLIO OTCYETA
B 1 M?, npuueM RaxkAas IJIOLAAb ObLIA BBIYMCIEHA TIATHL Pas.

4. OmpeneneHyue COMKHYTOCTM KPOH AEPEBLEB METOAOM TOYEHYHOM CeTKM ¢ TyCTO-
Toit 100 1 625 Touek Ha aspodorTocHuMMKaxX B Macuirabe 1 :2600 1 Ha 9TUX }Ke CHUMKAX,
yBeJm4eHHBIX B macmrabe 1 :1000.

Beruancnennsa mogasanm caIefyIolMe pe3ysibTaThl.

K a63. 1. VMcumcieHnue miomiagyM KpPoH OOHApPYIKMIO0, 4YTO 00Iasd IJIoLIaAb KPOH
npeBblIAeT B TIpefenax 12—48 % [eliCTBUTENILHYI0 BEIMYMHY IPOOHBIX IIJIOLIAJIe.
IIpuBeseHHBIE PE3yJbTAThI MOATBEPIKAAIOT CTEIIEHb BEPTUKANLHOM COMKHYTOCTM KPOH
JIepeBLEB, TO ECTh CTENEHb B3aMMHOIO 3aKPBITUA KPOH B AyOOBOM HACaxKAEHMM CpPex-
"Hero Bo3pacra. OnpejelsieHe COMKHYTOCTVM KPOH IIPM IIOMOLUM HA3E€MHOI0 M3MEPEHMA
ABJAETCA OYEHL KPOMOTJIMEBIM M MeAJeHHBLIM. OJHAK0O 9TO €AMHCTBEHHBIA METOJM, KO-
TOPBIZ MOKHO IIPUMMEHUTH C AOCTATOYHON TOYUHOCTBIO TIPM OIIPEeNeJIEHUM BEPTUKAIBLHOM
COMKHYTOCTIA. -

K a63. 2. Topu3oHTanbHAasag COMKHYTOCTL KpPOH, HaliileHHAs NPY BLIYMCICHUM I1JI0-
1ajieit IPOCTPAHCTB MEXKIy KPOHAMM, ABJAETCA 4Uepe3uyp HU3Koi: 42—58 %. DTo BbI-
TEKaeT M3 HEeNOOLEHKM IIJIOLIajZieli KPOH, BbIHECEHHBIX TOJIBKO HA OCHOBAaHUM YEThIPEX
namepenmit (8 Hanpasnenuu C, IO, B, 3). Dror meron oO4eHb TPyAOEeMKHUH, Tpebyer
6ONBIIION 3aTPATHEI BPEMEHM, a IPY HeGOJLIUIOM 4YmMcjae 0O0MEepoB IIMPHUMHBI KPOH TOYHOCTH
ero HejgoCTaTOYHAS.

K a62. 3. Meroj ornpejeseHMsa TOPU30HTANLHOM COMKHYTOCTM IIPDM TIOMOIUM BBI-
YMCNIEHUA TIomazeir Ha aspoOTOCHMMEe ABJIAETCI TaK’Ke JOBOJBHO KPOTIOTINMBBIM,
a MEXIy TEM pPe3yJbTaThbl 3TOTO METONA MOIKHO CHUMTATH JaJIEKO HEYJ0BJICTBOPUTEJNb-
HBIMY, ¥ BO BCAKOM CJIyuae HEe OTBE4YarolMMM 3aTpadyeHHo) pabore, mpuMHMMas BO BHU-
MaHMe TOYHOCTHL OMpENeNIeHUMA KOHTYPOB KPOH ¥ TOYHOCTBH IIJIaHMMeTpa. OTo B JocTa-
TOYHOI CTENEeHM TIOATBEPIKJAeT ¥ TO OOCTOATENBCTBO, YTO BBIUMCIEHME ILIOMIanein
NPOBHBIX TIIOIIAN0K 06HAPYZWIo pe3yiabrarsl Ha 0,5—5 %0 60JblIe OCHOBHOM BEJIMYM-
HbI TIIoIazny, T. €. 2500 m2.

K ab63. 4. MeToJ| TOPM30HTAIBLHOI COMKHYTOCTM KPOH TOYCYHOV CETKOI ONMpaBjas-
CA KAk CPaBHUTEJIbHO OBICTPBIM, IIPOCTOI M JIOCTATOYHO TOYHBLINA. Pe3yibTaTbl OT/eJb-
HBIX ITapalJIeNbHBIX M3MEPEeHU! KoJebIoTcss MakCHMMaJdbHO B mpeneliax TIATH COTBIX.
CeTka ¢ ryctoroit 100 Touek ABIAETCHA BIIOJHE JOCTATOYHOM M GoJice MOAXOAAIIEH He-
JKeJu CeTKa ¢ IyCToToi 625 Todex Oiarojapsa CBoeit HaIVIAAHOCTH. DTOT METOJ MOMKKHO
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PEKOMEHZ0BATL B OCODEHHOCTM AN CHUMKOB, ITOJIYYEHHBIX ITyTEM YBEIMYEHUS aspo-
(hOTOCHMMKOB.

Hame ucciegoBaHue TaKike IIOATBEPAMIIO, UTO CTEIIEHbL COMKHYTOCTH (TOPM30H-
TAJbHOM M BEPTUKAJBHOI), a TaKzKe €€ M3MEHEHMA ABJAIOTCA BaxKHbIM KPUTEpHUEM AJIA
OLIEHKM JIECOBOJAYECKO} TEXHUKM, B JAHHOM CJydae IPOperKMBaHMUIA.

Ein Beitrag zur Frage der KronenschlufSbestimmung

Die Abhandlung geht aus der besonderen Bedeutung des Kronenschlusses fir
die Waldbau- sowie Taxationsbewertung der Waldbestéinde hervor und beachtet die-
jenigen Methoden, mit deren Hilfe der Kronenschlufl bestimmt werden kann. Zur
eigenen Untersuchung wurde das genaue Material verwendet, dal bei der komple-
xen Erforschung der Eichenwilder von Siidmédhren (Revier Horni les, Forstbetrieb
Bieclav) gewonnen wurde. Es sind dies vor allem eingehende Angaben terrestrischer
Baummessungen aus dem Jahre 1953 und Flugaufnahmen aus den Jahren 1953 und
1955 von den Versuchsfldachen des 45 Jahre alten Eichenstangenbestandes (Quercus
robur L.-Abt. 29b). Im erwidhnten Bestand befinden sich sechs Versuchsfldchen,
jede im Ausmafle von 0,25 ha. Im Jahre 1953 entfielen hier auf 1 ha 1637 Baume,
mit einer Derbholzmasse von 203,785 m? (abgeleitet von den Versuchsfldchen IV.-
VI1). Siamtliche Baume der Versuchsfldchen wurden allseitig gemessen und situations-
maflig festgehalten. Die Kronenbreite jedes Baumes wurde viermal gemessen u. zw.
in Richtung der Hauptweltrichtungen (N, S, O, W) mittels zwei 7 m langen profilier-
ten Planken unter Beihilfe eines Bleilotes und MefBbandes mit einer Genauigkeit auf
0,1 m. Ein Beispiel der grundlegenden Angaben ist in Tabelle I. angeflihrt. Alle
Biaume wurden auf den Situationsplan im MafBistab 1 :100 {ibertragen. In demselben
MaBtab wurden auch die Baumkreisflichen und das viereckige Kronenschema ein-
getragen, sodafl ein schematisches Kronenschlufibild gewonnen wurde. Ein Beispiel
von der Versuchsfliache V. zeigt der Graph 1. Flugaufnahmen an den Versuchsfli-
chen wurden Ende Sommer 1953 und 1955 angefertigt. Zur KronenschluBbewertung
wurden Photos auf Kontaktkopien 18X18 cm { = 211,09 im Mafstab von 1 :2 600 ver-
wendet und VergréBerungen im MafBistab von 1 :1000. Die angewendeten Aufnahmen
sind auf Abbildung 1 und 2 angefiihrt.

Der KronenschluB wurde mit Riicksicht auf diejenige Moglichkeiten, die das
erwdhnte Material geboten hat, mittels vier Methoden bestimmt. Es sind dies:

1. Berechnung der Kronenfliche aus den Werten der Bemessung der Kronen-
breiten vom Boden aus. 3

2. Planimetrierung der Liicken zwischen den Kronen auf dem Situationsplan
des schematischen Kronenschlusses mit Hilfe eines Millimeterpapieres.

3. Planimetrierung der Kronen auf der Flugaufnahme, Vergroferung im MaQ-
stab von 1:1000. Als Behelf wurde hiebei der Coradi-Rolienplanimeter Ott 4236 ver-
wendet, mit einer Subtraktionsgenauigkeit auf 1 m2? und jede Fliche wurde flinfmal
planimetriert.

4. KronenschluBBbestimmung mittels Punktnetzes, mit einer Dichte von 100 und
625 Punkten auf den Flugaufnahmen im MaBstab von 1:2600 und auf deren Ver-
groBerungen im Malistab von 1 :1 000.

Die Messungen brachten folgende Ergebnisse:

Ad 1. Die Kronenflachenberechnung zeigte, dafi die gesamie Kronenflidche die
wirkliche Ausdehnung der Versuchsflichen im AusmafB von 12—48 % {iberragt. Die
angefiihrten Ergebnisse bezeigen die Stufe des vertikalen Kronenschlusses, d. i. die
Uberdeckung der Kronen im vorhiebsreifen Eichenbestand. Die Kronenschlu3bestim-
mung mit Hilfe der terrestrischen Messung ist duBlerst miihselig und langwierig.
Es ist dies jedoch die einzige Methode, mit deren Hilfe mit geniigender Genauig-
keit der vertikale Kronenschluf3 festgestellt werden kann.

Ad 2. Der horizontale Kronenschluf3, abgeleitet von der Planimetrierung der
Kronenliicken ist viel zu niedrig: 42—58 %. Dies ergibt sich aus der Unterwertung
nur auf Grund der vier Messungen (in Richtung N, S, O, W) eingezeichneten Kro-
nenfldchen. Diese Methode ist &dulBlerst schwierig, auf Zeit anspruchsvoll und bei
einer geringen Anzahl der Kronenbreitenmessungen ist ihre Genauigkeit ungenii-
gend.

Ad 3. Die Methode der horizontalen Kronenschlufbestimmung mittels Plani-
metrierung auf Flugaufnahmen ist auch ziemlich miihevoll und in Hinsicht auf die
Genauigkeit der Kronenumfangbestimmung und die Genauigkeit des Planimeters
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sind ihre Ergebnisse ungeniigend und dem Arbeitsaufwand nicht entsprechend. Dies
bezeugt besonders der Umstand, daB auch die Planimetrage der Versuchsflachen
Ergebnisse um 0,5—5 % grofer {iber das bestehende FlachenausmaB, d. i. 2500 m?2
ausweist.

Ad 4. Die Methode der horizontalen Kronenschlufibestimmung mittels Punkt-
netzes hat sich als eine verhéltnismaBig rasche, einfache und genligend genaue Me-
thode erwiesen. Die Ergebnisse der einzelnen parallelen Messungen unterscheiden
sich maximal im Ausmafl von 5 Hundertstel. Das Hundertpunktnetz geniigt voll-
kommen und ist geeigneter als das Sechshundertfiinfundzwanzigpunktnetz, da es
tbersichtlicher ist. Fir Flugaufnahmenvergroferungen ist es besonders empfehlens-
wert.

Unsere Beobachtungen haben auch bewiesen, dal3 die Stufe des Kronenschlusses
(horizontalen sowie vertikalen) und seine Veridnderungen ein wichtiges Kriterium
zur Beurteilung der Waldbautechnik, im gegebenen Falle der Durchforstung, dar-
stellen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 1

Pidy boubinského pralesa a jeho okoli v oblasti Sumavy
IouBpl GOYOUHCKOro 3al0BEIHMKA M /0CTATKOB NEpBOOBITHOro Jeca B odmactu IHymaBbl

Die Biden des Urwaldes Boubin und seiner Umgebung im Gebicte der Sumava
(Bohmerwald)

Prof. Dr Ing. Josef PELISEK, dopisujici ¢len CSAZV

Doslo dne 18. X. 1857

Vyzkum ptdnich poméri lesnich reservaci a pralesnich zbytki ma velky
vyznam védecky a prakticky. Védecky vyznam spocivi zejména v tom, Ze
v téchto lesnich okrscich miZeme prostudovat viechny vlastinosti zdravych a
vysoce produkénich lesnich ptd pod porosity s prirozcnou anebo jen malo zmé-
nénou dfevinnou skladbou. MoZno zde dobfe prostudoval zejména dynamiku
vodniho a vzdu3ného reZimu, dynamiku kyselosti, tvorbu zdravého humusu a
kolobéh zivin, coz ma velky védecky vyznam jak pro poznani vzniku a tvorby
zdravych a vysoce produkénich lesnich pid, tak i pro poznani dynamiky vy-
zivy lesnich porosti z plidy. Prakticky vyznam téchto vjzkumi pro lesni hos-
podaftstvi spoéiva v tom, Ze podle vysledkd vyzkumt miZemre stanovit smérnice
pro navrhy dievinné skladby pro zachovani stilé a maximalni produkéni schop-
nosti lesn‘ch piid a dale pak srovnanim zdravych ptd pralesnich a dzgradova-
nych pid pod porosty se silné zménénou dfcvinnou skladbou ziskavame vé-
decké podklady rro melioraéni opatfeni zhor§enych plid se snizenou drevni
produkei. i,

Proto méa velky vyznam védecky a prakticky pofiechiani vhodnych lesnich
reservaci o dostatecné rozloze a s pfislusinym ochrannym plistém ve vSech
lesnich oblastech CSR a s riiznymi typy stanoviit, a tim i s riznymi typy lesa.

V ramci vyzkumu pidnich pomért reservaci a pralesnich zbytkt v lesnich
oblastech CSR byl také proveden v r. 1955 piehledny vyzkum ptad znadmého
pralesa Boubina na Sumavé a jeho okoli. Studovany byly jednak hlavni ptdni
typy v pralese Boubin a jednak v ptilzhlych hospodéiskych lesich polesi Véelna
(I2sni zavod Vimperk), a to pravé pro vzijemné srovnani a vyhodnoceni vlast-
nosti pud pralesnich a piid s normalnim tamnim hospodafenim.

Na tvorbé lesnich pid boubinské oblasti se zt¢astiiuje fada padotvornych
¢initeli, z nichz jako nejdtilezitéj$i je mate¢nd hornina, porost, relief terénu,
klima ¢i mikroklima, vy$ka hladiny podzemni vody a hospodafska ¢innost élo-
véka.
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Mate¢nou horninou boubinské lesni oblasti je $eda biotiticka rula, ktera
je tvofena hlavné kfemenem, Zivci (hlavné draselnymi ¢ orthoklasy) a hojnym
podilem tmavé slidy ¢&i biotitu. Z vedlej§ich nerostt zjistény v téchto rulach ze-
jména kysliéniky Zeleza (haematit a magnetit), kysli¢niky titanu (rutil) a né-
které silikaty (granat, silimanit, kordierit a j.).

Boubinsky rrales je tvofen porostné smési smrku, jedle a buku s lokalné
virouSenym javorem. Na vychodnim okraji pralesa na basi svah po raselin-
nych glejich pfevlada smrk a misty je i v ¢istych porostech. Na svazich pii za-
padnim okraji pralesa jsou tvoifeny porosty pravé smési smrku, jedle a buku
a zde se vyskytuji exempldfe smrkd s resonanénim dievem. Hospodaiské lesy
v okoli pralesa Boubina tvofeny jsou prakticky ¢istym smrkem a jen misty maji
zbytky starych smrkovych porostii malou pfimés jedle a buku.

Terénové jsou studované pidni sondy v nadmotskych vyskach v pralese
v rozmezi 1000—1040 m a v hospodafském lese v rozmezi 960 —970 m. Re-
lief terénu silné ovliviiuje vodni reZim a v terénnich prohybech a proldklinach
se hromadi podzemni voda, kterda zamokfuje az zbahiiuje cely profil, podmi-
fiujic tak raselinéni.

Klimaticky moZno zkoumanou oblast posuzovat podle udajia z okolnich
meteorologickych stanic.

Roéni priimérné teploty ve Véelné jsou 4,2—6,2° C, roéni priimérné at-
mosférické srazky vykazuji rozmezi 740—770 mm a relativni vlhkost vzduina
se pohybuje mezi 70—88 %. Sirsi boubinsk4d oblast je tedy klimaticky horska
oblast humidni s vy§§imi atmosférickymi srazkami, niz§imi teplotami a zvySenou
relativni vlhkosti vzduchu.

Vyska hladiny podzemni vody zdvisi ma reliefu terénu a ve zdejsi lesni
oblasti dochdzi k hromadéni vody jednak na basich svaht, v tdolich a v terén-
nich prohybech na nahornich plosinach. Ptebytek vody v pudach zde zpusobuje
tvorbu glejovych ptd az ptd raseliniStnich vrchovistniho typu.

Dilezitym ptdotvornym faktorem je hospodatska ¢innost clovéka, ktery
ovliviiuje tvorbu plid této oblasti hlavné rdznymi péstebnimi a tézebnimi za-
sahy s rtznou porostni skladbou, a zejména pak premZnou smiSenych porosti
na smrkové monokultury. ‘

Pudotvorné procesy probihaji jako vzajemné piisobeni v§ech jmenovanych
faktord, a vyslednici piidotvornych procesit jsou pak pidni typy s uréitymi
vlastnostmi fysikdlnimi, chemickymi, biochemickymi, mikrobidlnimi a urditou
produkéni schopnosti. V boubinské oblasti byly pii prehledném vyzkumu zjis-
tény typy hnédych lesnich pid, glejovych pad a pady raselini§tni.

TFfida hnédych lesnich pud

Z hnédych lesnich pid byla studovdna podrobné ¢okoladové hnéda lesni
ptida z pralesa a reziva lesni pida z hospodafského lesa v polesi Véelna.

Popis pudniho profilu z pralesa Boubin — sonda ¢. 2:

T4ahly svah se stfednim sklonem, exposice V, nadm. vyska =— 1040 m:
Porost: smrk 0,4, jedle 0,3, buk 0,3, virouSené javor.

Pudni kryt: byliny a mechy 40—50 %, zbytek jehli¢naty opad.
Cokoladové hnéda lesni puda na biotitické rule,



0 — 1 cm, listnatojehliénaty opad se slabou vrstviékou méli, Ao-horizont

1 — 7 cm, tmavéSedd piséitohlinitd zemina s éerstvou vlhkosti, kypra a s mirnym
barevnym pirechodem dospodu, A-horizont

7 — 40 cm, ¢okoladové hnédad pis¢itohlinita zemina s d&erstvou vlhkosti, kypra,
stfedné veliky Stérk v mnozstvi 15—20 %, B.-horizont

40 — 60 cm, hnédookrova piséitohlinitd zemina cerstvé vlhkd, kyprda s kratkym ba-

revnym piechodem dospodu, pirimés stredné velkeho stérku 25 %,
B:-horizont

vice nez 60 cm, naSedle svétle okrova hlinitopis¢ita zemina s ¢erstvou vlhkosti a mir-
né slehld, pifimés hrubsiho rulového 3térku 40 %, Cd-horizont.
Prokorenéni hojné do 50 ecm a rid$i pod dno sondy.

Podle celkového obsahu ptidniho jilu je tento profil (s. 2) tvofen previazné
piséitohlinitymi zeminami a jen hlub$i spodina je rdazu hlinitopis¢itjych zemin.
Obsah veskerého jilu kolisi v A a B — horizontech v rozmezi 27—29 % a
v hlubsi spodiné je jilu 16 %. Mnozstvi druhé frakce je tu v rozmezi 11—18 %
a nejhrubsi frakce piséitd byla zjisténa v mnozstvi 35—60 %. Ve svrchni &asti
je to profil mirné §térkovity s obsahem skeletu 15—25 % a spodina je $térko-
vita se 40 % §térku. Mnozstvi fysického jilu je v horizontech A.a B 5—59 %
a hluboka spodina jako rozvétralina mate¢né ruly obsahuje fysického jilu 2,2 %.

Obsah fysického jilu ukazuje na vyrazné zvetravam ve svrchnich ptdnich ho-
rizontech.

Podle naméfenych hodnot pH je to piida ve svrchni a stfedni ¢4sti stfedné
kyseld a ve spodiné mirné kyszla. Humusem je piida pralesa velmi dobie z4-
sobena, nebot nejsvrchnéj§i humosni horizont obsahuje 33 % humusu, v pod-
loznim B-horizontu zji§tén humus v rozmezi 3,5—7,5 % a je§té ve zvétraliné

byly nalezeny stopy humusu v mnozstvi 0,2 %.

Ve vyluhu horkou 20 % HCI byly stanovovany hlavni jilotvorné slozky
a dale pak zasoba jednotlivych rostlinnych zivin. Celkové mozno fici, ze za-
soby rostlinnych Zivin jsou zde primérné, p¥i €emz zvySeny obsah vykézal
hof¢ik (MgO) v mnozstvi 0,8—1,7 %. Zajimavy je zde profilovy obsah ky-
seliny kfemicité a suma Al,O3 a Fez03. Chemickym rozborem ziskané vysledky
vykazuji zfetelné -pfibyvani kyseliny kfemiéité a sloucenin hliniku a Zeleza
do spodin. Toto pifibyvani jilotvornych slozek zjisténé podle chemickych roz-
bort neni ale v souhlase s obsahem fysického jilu, ktery naopak do spodin
velmi silné poklesi. Tuto nidpadnou nesrovnalost mozno dobfe vysvétlit zvy-
§enym obsahem lehce zvétratelného biotitu ¢i tmavé slidy v piidnich spodinéch,
z nichz se do vyluhu horkou HC! uvolm 'a zvySena kvanta hliniku, Zeleza i ky-
seliny k¥emicité.

Mnozstvi rozpustného minerdlniho podilu v horké kyseliné solné bylo
zjisténo v tomto profilu 15,6—31 % a nerozpustny mineralni podil je 69 az
84 %.

V celkovém slozeni rozpustného podilu je celkem dosti vyrovnany obsah
Al;03 (25—28 %), FeaO3 (26—35 %) a celkovy obsah sesquioxydd (R203
48 —54 % ). Pomérné vysoky podil tvofi zde mangan v mnozstvi 2—6 %. Rov-
néz hoicik je zde obsaZen ve zvySeném mnoZstvi. Oba tyto prvky (mangan
a hotéik) jsou do téchto pid uvoliioviny zvétravanim tmavé slidy ¢i biotitu.
Totéz plati i o drasle a vagniku.

Mineralogicky rozbor ukézal, Ze pis¢ity pdni podil ]e tvofen kfemenem
v mnozstvi 42—60 %, t. j. ze kfemene pfibyva do svrchnich piddnich vrstev.
Mnozstvi ziveh je 4—16'% a do spodin se jejich obsah zna¢né zvySuje. Ne-
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rosty § vys§i specifickou vahou nez 2,800, které jsou tvoreny hlavné tmavou
slidou ¢i biotitem, jsou zde v mnozstvi 6—26 %, pfi ¢emz se jejich obsah vy-
razné zvySuje do spodin. Veliké rozdily v obsahu Zivel a biotitu mezi svrch-
nimi vrstvami a spodinami ukazuji na dosti silné zvétravaci procesy v téchto
ptadach.

Mikrobiologicky ma tato pralesni piida vysoké celkové mnozstvi mikrobd
(40 miliont), ale s pomérné rychlym ubyvdnim do spodin. ZvjSeny obsah je
zde také plisni, které jsou opét v nejvétsim mnozstvi zastoupeny v humosnim
A-horizonteé.

Popis padniho profilu z hospodarského lesa z polesi Vielna, sonda ¢. 3:

Té&hly svah se stiedni sklonitosti, exposice SZ, nadm. vyska == 970 m.

Porost: smrk 0,7, jedle 0,2, buk 0,1, virousené borovice, stari vice nez 100 roku.
Pludni kryt: listnatojehli¢naty opad.

Reziva lesni puda na biotitické rule.

0 — 3 cm, listnatojehli¢naty opad, Ao-horizont
3‘—— 6 cm, hnédocerny vlhky surovy humus, Ao-horizont J
6 — 10 cm, Sedohnéda hlinitd zemina s Cerstvou vlhkosti, kypra a s mirnym ba-
' revnym piechodem dospodu, piimeés stiedné velkého Stérku 25 %,
A-horizont

10 — 55 cm, jasné reziva hlinita zemina &erstvé vlhka az vlhka, kypra, s dosti ostrym
prechodem dospodu, piimés hrubsiho §térku 40 %, B-horizont

vice neZ 55 cm, svétle okrova hlinitopis¢ita zemina céerstvé vlhka az vlhka, celkové
kyprd, s primési hrubého a balvanitého rulového Stérku 70 %, Cd-
horizont.

Prokoienéni je hojné do 30—40 c¢m, fidee do 1 m.

Pudni profil (s. 3) je tvofen zeminami lehéiho razu, které sice podle cel-
kového obsahu ptdniho jilu patfi pfisné védecky jiz do hlinitych zemin, ale
protoze celkovy obsah jilu je zde 32— 35 %, jsou to vlastné zeminy na rozhrani
pis¢itohlinitych a hlinitych. Hlubokd spodina jako zvétralina mate¢né horniny -
jiz kamenitd, mtzeme tuto pidu pocitat po strance zrnitostni jeité k padam
leh¢tho rdzu. Mnozstvi fysického jilu je v horizontech A a B 6,2—7,3% a
rozvétralina mate¢ni horniny Ca obsahuje fysického jilu jen 2 %. "

Podle naméfenych ¢isel tH je tato pida v celém profilu stiedné kysela.
Mnozstvi humusu je zde jiz mnohem mensi nezli v ¢okolidové hnédé pudé
pralesni, ale presto je ho jesté dostatek, zejména ve svrchni a stfedni &asti
profilu. Na povrchu této rezivé lesni pidy dochdzi k hromadéni surového
vlhkého humusu. .

Také v tomto profilu se jevi nesrovnalost mezi ptfibyvanim jilotvornych
slozek (SiO2 4 Al;O3 + Fe;03) a prolilovym obsahem fysického jilu, coz je
opét zpusobeno vylouzenim lehce rozpustnych slozek z navétralého biotitu pu-
sobenim 20 % horké HCI. Mnozstvi rozpustného mineralniho podilu je zde
20—33 % a vrstva povrchového surového humusu obszhuje skoro 7 % roz-
pustného minzralniho podilu. V celkovém slozeni rozpustného podilu je opét
dosti vyrovnany obsah Al2O3, Fe203 i SiO2 a tyto tii hlavni slozky tvofi hlavni
podil mineralni rozpustné ¢asti v ptidé. Tato reziva lesni ptida je celkem skoro
stfedné zdsobena rostlinnymi zivinami se zvySenou biologickou akumulaci ky-
seliny fosforeéné ve svrchni pidni vrstveé.
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Zrnitostni sloZeni a kyselost pud z oblasti Boubina na Sumavé

Sonda ¢&islo Primeér zrn v mm pH
oddéleni Horizont HLoubka gSkezlf:lm
porost e <0,01 0,01—0,05 | 0,05—0,1 0,1—-2,0 - H,0 nKCl
A, 5-15 41,34 20,44 35,42 2,80 0 3,97 3,86
&1
2030 24,46 12,48 18,18 44,88 20 4,46 4,18
prales
G 50—60 27,12 16,16 12,08 44,64 35 5,42 4,58
38 |
& A 1=7 29,60 15,88 40,02 34,50 0 4,64 4,21
&2 B, 15—25 27,68 17,70 11,40 43,22 15 4,70 4,61
prales B, 40—50 27,18 13,14 10,84 48,84 25 5,28 5,0
cd 70—80 16,36 11,26 12,22 60,16 40 5,71 5,13
A, 3—6 41,70 16,72 36,22 i 5,36 0 4,94 4,64
]
A 6—10 35,24 17,82 1094 | 36,00 25 5,02 4,70
&3 l
e 15—25 32,96 18,06 9,38 | 39,60 40 5,09 4,79
8 B 3545 33,82 1528 7,56 | 43,34 40 5,26 5,07
R
@ Cd 80—90 15,04 12,02 | 15,68 57,24 75 5,52 4,94
S |
2 | |
é A, 4—6 2998 | 2326 | 34,12 12,64 0 4,50 4,37
|
w 6—12 27,08 | 17,98 12,82 42,14 0 4,80 4,69
22r B 20—30 27,46 15,44 19,92 37,18 40 5,57 5,19
cd 80—90 23,54 t 13,54 13,82 49,10 70 5,71 4,71
|




Cokoladové hnéda lesni plida na biotitické rule. — Prales Boubin na Sumavé

(sonda ¢. 2)
- Horizont A B, B, Cd

Hioubka:v om 1—7 15—25 40—50 70—80

Frakce 1 29,60 27,68 27,18 16,36

11 15,88 17,70 13,14 11,26

2 111 10,02 11,40 10,84 12,22
'g v 34,50 43,22 48,84 60,16

obsah skeletu 9, ’ - 15 25 40
Fysicky jil 5,021 5,941 5,082 2,164
CaCO, | 0 0 0 0

Humus 33,182 7,451 3,515 0,231

pH—H,0 4,64 4,70 5,28 5,71
pH—nKCl 4,21 4,61 5,09 5,13
Hygr. H,0 6,609 3,016 2,981 1,267
Sugina 93,391 96,984 97,019 98,733
S$i0,—HCl 0,188 0,152 0,217 0,261
Si0,— KOH 4,212 7,415 9,638 10,623
Si0, celkem 4,400 ;7567 9,855 10,884
- Fe,0, 4,312 - 7,634 8,549 8,171
o ALO, 3,928 K 2,836 7,725 8,848
§ R,0, 8,240 10,470 16,274 17,019
§ MnO 0,861 1,381 0,836 0,627
S CaO 0,315 0,459 0,457 0,318
3 | Mgo 1,142 0,816 1,173 1,674
> K,0 0,125 0,404 1,214 0,274
Na,O 0,012 0,025 0,030 0,025
P,0, 0,265 0,080 0,058 0,099
SO, | 0,289 0,381 0,180 0,108

Mineralogicky tvofen je piscity podil rezivé lesni pidy kfemenem, Zivci
a z té€z8ich nerostd hlavné biotitem. Kfemene je obsazeno 38—57 % se zvy-
Sovanim se obsahu kfemene do svrchnich vrstev. Zivce zji§tény v mnoZzstvi
3—15 % a biotit v mnozstvi 2—22'%. Obsah Zivct a biotitu jevi ndpadné roz-
dily mezi svrchnimi vrstvami a spodinami, coz ukazuje opét na zvySenou in-
tensitu zvétravacich procest.
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Reziva lesni plida na biotitické rule. — Polesi Véelna (odd. 22 s) na Sumavé

(sonda ¢. 3)
Horizont Ay A B B Cd
Hioublka v o 3—6 6—10 | 15-20 | 35—45 | 80—90
Frakce I 41,70 35,24 32,96 33,82 15,04
11 16,72 17,82 18,06 15,28 12,02
2 III | 36,22 10,94 9,38 7,56 15,68
E v | 5,36 36,00 39,60 43,34 57,24
obsah skeletu %, _ 8 25 40, \ 40 70
Fysicky jil 6,220 i 6,531 6,760 , 7,301 2,070
CaCoO, 0 "0 o ‘ 0 0
Humus 92,366 12,850 3,406 | 1,301 0,713
pH—H,0 4,94 5,02 ' 5,09 { 5,26 5,52
pH—nKCl ; 4,64 470 | 4,79 » 5,07 4,94
Hygr. H;,0 | 12,187 | 3,141 ] 2,977 | 2,921 1,733
Sugina l 87,803 | 96,051 | 97,023 97,079 98,267
: [ |
Si0,~HCl 0,094 0,110 } 0,130 | 0,168 0,238
Si0, —KOH 3,129 5,825 | 5,968 7,060 11,161
Si0; celkem 3,223 5935 | 6,098 7,228 11,399
5 Fe,0, | 0,677 5404 | 5514 5,582 10,387
T ALO, 1,266 5635 | 6252 5,731 7,809
§ R,0, 1,043 | 11,039 | 11,766 11,313 18,196 -
;o: MnO 0,006 0,034 1 0,028 0,024 0,066
g CaO 0,295 0,870 | 0,824 0,953 1,425
El MgO 0,265 0960 | 0,965 1,187 1,452
> K,O 0,064 0281 | 0278 | 0262 0,763
Na,0 0014 | 0018 | 0,020 0015 0,027
P,0, . 0,281 0,224 5 0,199 } 0,182 0,124
SO, | 0,728 0,501 ] 0416 | 0,646 0,484

Celkové mnozstvi mikrobt zjisténo 35 miliont a do spodin jich velmi
rychle ubyva. Je zde obsaZeno mnoho plisni, jejichz vyskyt je vazian opét hlavné
na nejsvrchnéj§i humosni vrstvu.

Pro srovnani vlivu ¢isté smréiny na tvorbu pidy se star§im mytnim po-
rostem s dfevinnou skladbou smrk - jedle 4+ buk, oteviena byla sonda v mladsi
smréiné o stati 40 roki a z odebranych vzorka byla urcovana zrnitost a kyselost.
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Popis sondy ¢. 4, polesi Véelnd, odd. 22 r:

Téhly svah s mirny sklonem a SZ exposici, nadm. vyska = 960 m.
Porost: mlada smréina (stari 40 let) s vtrouSenou boroviei a biizou.
Puadni kryt: jehliénaty opad 100 %.

Reziva lesni pluida na biotitické rule.

0— 4 cm, jehli¢naty opad, Ashorizont

4— 6 cm, cerny, vlhky az mokry a mazlavy surovy humus, A.-horizont

6—12 cm, Sedohnéda piscitohlinitd zemina s humusovymi zateky z nadlozi, Cerstvé
vlhkd a s mirnym barevnym piechodem dospodu, A-horizont

12—60 cm, jasné reziva pisc¢itohlinitd zemina s ¢erstvou vlhkosti, kypra, stfedné veliky
rulovy stérk 35—40 %, kratky a ostry barevny prechod dospodu, B-horizont

vice neZz 60 cm, svétle Sedookrova pis¢itohlinitd zemina mirné slehla, éerstvé vlhka,
primés hrubého rulového §térku 60—70 %, Cd-horizont.

Prokorenéni hojné do 35 c¢m, iidce do hloubky 1 m.

Podle zrnitostniho slozeni jde o pudu pis¢itohlinitého charakteru v celém
profilu, takze je mozné velmi dobré srovnani. Kyselostni poméry ukazuji, ze
ackoliv je to teprve 40lety porost, projevuje se zvysena kyselost ve svrchnich
pudnich vrstvich, a to zejména ve vrstvé povrchového humusu.

L

Glejové pady

Z glejovych piad zjistény byly v boubinském pralese humosni gleje a ra-
§elinné gleje. Jsou to vesmés pudni typy, tvofici se pod vlivem stilého za-
mokfeni celé padni vrstvy. -

Popis pudniho profilu z pralesa Boubin, sonda ¢&. 1:

Velmi mirné naklonéna base tdhlého svahu na vychodnim pokraji pralesa pii po-
tacku, exposice V, nadmoiska vyska 1000 m.

Porost: smrk 0,9, jedle + buk 0,1. .

Pladni kryt: mechy s malymi ostravky kapradi a boruvky.

Raselinny glej na biotitické rule.

0— 5 c¢m, hnédavy a malo rozlozeny mechovy surovy humus, A«-horizont

5—30 c¢m, Sedocernd a mokra mazlava raSelina jako surovy humus, Ac-horizont

30—40 c¢m, hnédava pisc¢itohlinitd zemina mokra s primési drobného rulového §térku
20 %, A-horizont

vice jak 40 cm, modroseda piscitohlinitd zemina, mokra az zbahnéla s primési rulo-
vého stérku 35 %, G-horizont.

Prokorenéni do hloubky 10 cm.

Obsah rozpustného a nerozpustného mineralniho podilu (v horké 20% HCIl) v pudéch
oblasti Boubina na Sumavé

Sonda | Mineralni Horizonty
¢islo podil A, A B, B, Cd
rozpustny — 15,641 21,583 30,077 31,028
? nerozpust. - 84,359 78,417 69,923 68,972
rozpustny 6,819 19\,862 20,594 21,810 33,936
’ nerozpust. 93,181 80,138 79,406 78,190 66,064
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Studovany raselinny glej je tvofen zeminami piséitohlinitého charakteru
s celkovym obsahem ptdniho jilu 24—27'%. Podle obsahu §térku je to puda
mirné $térkovitd az Stérkovita.

Podle kyselosti je svrchni raelinna vrstva si'né kyseld a spodni mineralni
vrstvy jsou stfedné kyselé. Vlivem stilé a piebyteéné vlhkosti a zamokteni do-
chazi k tvorbé povrchového surového raselinného humusu, jez charakterisuje
velmi zhor§ené humifikaéni procesy.

Mineralogické sloZzeni boubinskych pud

Pis¢ity podil boubinskych pid (rozméry zrn v rozmezi 0,01—2,00 mm)
je tvofen hlavné kfemenem, zivcia skupinou nerosti s vy3si specilickou vahou
nez 2,800 (hlavné biotit).

Kifemen tvori prevahu pisc¢itého pidniho podilu a je tvofen priihled-
nymi, mlééné zakalenymi, nazloutlymi nebo nacervenalymi zrny, ktera maji
vesmés ostré hrany (zejména zrna o pruméru mensim nez 0,5 mm). Néktera
kfemennd zrnka obsahuji vrostlice jinych nerostd, a to zejména haematity,
magnetitu a biotitu. Obsah kfemenného podilu se v pudnich profilech znaéné
méni, pfi ¢emZz nejvice kfemene je v nejsvrchnéjich ptidnich vrstvich a do
pldnich spodin se obsah kifemene zmen3uje. Tato stratigrafie kfemenného po-
dilu tzce souvisi se zvétrdvacimi procesy a celkovym plidotvornym procesem.

Celkové sloZeni rozpustného podilu (v horké 20% HCI) v ptidach oblasti Boubina
na Sumavé

Sonda ¢islo 2 (prales) - Sonda ¢&islo 3 (hospodarsky les)

A B, B, cd Ay A B B cd
1-7 | 15—-25 | 40—50 | 70—80 | 3—6 | 6—10 | 15—25 | 35—45 | 80—90

(scl‘gﬁ) 28,136 | 35,065 | 32,768 | 35,079 | 47,269 | 29,884 | 29,613 | 33,143 | 33,589

ALO, | 25,062 | 13,130 | 25,684 | 28,516 | 18,565 | 28,370 | 30,358 | 26,276 | 23,010
Fe,0, | 27,568 | 35,370 | 28,423 | 26,334 | 9,928 | 27,207 | 26,774 | 25,593 | 30,607
(R,0,)| 52,630 | 48,509 | 54,107 | 54,850 | 28,493 | 55,577 | 57,132 | 51,869 | 53,617
MnO | 5,504 | 6,398 | 2,779 | 2,020 | 0,087 | 0,171 | 0,136 | 0,110 | 0,196
CaO | 2,013 | 2,126 | 1,519 | 1,024 | 4,326 | 4,380 | 4,001 | 4369 | 4,199
MgO | 7,301 | 3,780 | 3,899 | 5,395 | 3,886 | 4,833 | 4,686 | 5,442 | 4,278
K, O | 0,799 | 1,871 | 4,036 | 0,883 | 0938 | 1,414 | 1,349 | 1,204 | 2,248
Na,0 | 0,076 | 0,116 | 0,099 | 0,082 |.0205 | 0,092 | 0,097 | 0,068 | 0,079
P,0; | 1,694 | 0,370 | 0,195 | 0319 | 4,120 | 1,127 | 0966 | 0,834 | 0,368

SO, 1,847 1,765 0,598 0,348 | 10,676 2,522 2,020 2,961 1,426

|

100,00 |100,00 100,00 |100,00 |100,00 |100,00 {100,00 |100,00 {100,00
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Zivce tvofeny jsou v téchto ptidich hlavné draselnymi Zivci. Jsou to
zrna zabarvenid mlééné bile az okrové Zlutavé a nékteré z nich maji §tépné
plochy s dobrym leskem. Jsou to vesmés ostrohranni zrna, ukazujici na to,
ze studované pidy jsou pfrevazné priméarni ulozeniny a piddni materidl nerro-
délal vétsi transport. Néktera Zivcova zrna maji zarostld zrnka nebo krystalky
zirkonu anebo Supinky tmavé slidy, biotitu. Maximum zivcd naléza se v pid-
nich spodinidch a do svrchnich vrstev jich znaéné ubyva, coz opét ukazu]e na
silné zvétravaci procesy.

Mineralni podil, obsahujici nerosty se specifickou vahou vétsi nez 2,800,
je tvotren silnou pievahou tmavé slidy ¢i biotitu a jen v malém mnozstvi je
zde pfimés jinych nerostl. Biotit je zde obsazen jako tmavohnédé lupénky riazné -
velikosti, nepravidelnych tvard i jako Sestiboké desticky. Neékteré lupénky bio-
titd jsou vice ¢i méné navétralé a z¢asti nebo uplné preménéné na zelenavy
chlorit. Z dalSich nerostti nalezen muskovit, haematit, magnetit, zirkon, rutil,
silimanit, granit a kordierit. Haematit tvofi lesklé lupénky modroedé barvy,
magnetit byl zjistén v Sedych magnetickych zrnech, rutil zde tvoii fialové cer-
vena zrnka se zna¢né obrouSenym povrchzm, zirkon objeven v hnédych i drob-
nych volnych krystalcich, silimanit je zbarven Sedavé nebo zelenavé $edé a je -
vlaknity, granit je zde v Cervenych zrnech a fidceji se objevujici kordierit tvofi
fialové modravad zrnka nebo ploché krystalky s vyraznym ryhovanim. Z této
minerdlni skupiny vykazuje biotit vyraznou stratigrafii. Spodiny boubinskych
pid obsahuji vysoka kvanta biotitu (19—26 %) a smérem k povrchu biotito-
vého podilu silné ubyva, coz ukazuje na lehké zvétrdvani tohoto nerostu.

Slozeni minerdlniho podiiu v boubinskych ptdach v jednotlivych vrstvach
od svrchnich horizontii do spodin vykédzalo velmi zajimavé slozeni, které je
dulezité pro posouzeni intensity pudotvorného procesu a celkového relativniho

Mineralogické slozeni ptd v oblasti Boubina na Sumaveé

Obsah vesk. h=>2.800
Sonda Horizont Hto;zka jilu Kfemen Zivce (hlavné
. (< 0,01 mm) biotit)
A, 5—15 41 (66) 2 A
1 A 20—-30 24 68 5 3
G 50—60 27 55 6 12
A 1- 7 T30 60 4 6
2 B, 15—25 28 48 6 18
B, 40—50 27 47 6 20
Cd 70—80 16 42 16 26
A, B 42 53 3 2
A 6—10 35 57 4 4
3 B 15—-25 33 53 6 8
B 3545 34 46 8 12
Cd 80—90 15 38 15 22
| A, 4— 6 30 65 3 2
4 A 6—12 27 60 5 8
. B 20—30 27 53 8 12
Cd 8090 24 44 13 19
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Stratigraficky obsah (rozmezi) hlavnich mineridlt v pudach v oblasti Boubina
na Sumavé

Kfemen Ziyee (hlavag biotio
%o % %
Ia’civgcch’:vy surovy humué 53_66 2.3 )
e | mw, | bw

stafi lesnich pid v boubinské oblasti. Pti zhodnocovani minerdlniho podilu
nutno rozdélit studované plidy do dvou skupin, a to na pidy s normalnim te-
restrickym pudotvornym procesem a pldy tvofici se pod vlivem zvySené hla-
diny podzemni vody. Do prvni skupiny pid patfi sondy ¢. 2, 3 a 4 a do druhé
skupiny patfi sonda ¢ 1 (raSelinny glej). Vysledky rrm-raloglckych rozbortl
boubinskych pid jsou obsazeny v pftilozenych tabulkach.

V ruadach s terestrickym piadotvornjm procesem obsahuji spodiny kie-
menného podilu 38—44 9 a do svrchnich vrstev se kiemenny podil zvySuie,
takze ve vrstvé povrchového surového humusu je obsazeno kiemene 53—80 %.
Ziskana ¢isla o obsahu kiemene ukazuji na vyrazné ptibyvani obsahu kfemene
do svrchnich ptdniech vrstev. Podil Zzived se nalézd ve spodindch v mnozstvi
13—16 % a do svrchnich vrstev rychle ubyva, takze vrstvy povrchového hu-
musu obsahuji Zived jen 2— 3 %. Tento veliky tbytek Zivcd do svrchnich vrstev
ukazuje na dlouhodobé, event. silné zvétrdvaci procesy. Minerdlni podil se
specifickou vahou vétsi nez 2,800 a tvofeny hlavné tmavou slidou & biotitem
byl zjistén v plidnich spodiniach v mnozstvi 19—26 %, takze zde tvofi skoro
¢tvrtinu ptudni jemnozemé. Do svrchnich vrstev biotitu velmi rychle ubyvi,
takZe ve svrchni humusové vrstvé se objevuje biotit jen.v mnoZstvi 1—2 %
Tento velmi silny tbytek biotitu ukazuje opét na silné, resp. dlouhodobé zvét-
rdvaci procesy a zaroveii i na snadnou zvétratelnost biotitu.

Mineralogicky podil svrchnich vrstev boubinskych ¢ud je tedy tvofen vel-
kou pfevahou kfemene s malou pfimési zived a slid, kdezto spodmy maji 1iby-
tek kiemene a zna¢né mnozstvi lehce zvétratelnych silikatd, Zived a slid. Zivee
a slidy jsou nerosty se znaénymi reservami minerdlnich Zivin, zejména drasla,
hotéiku a zlasti i vapniku.

Stratigrafické sloZeni mineralogického podilu boubinskych pid znacéné
pfispivd k poznani stafi boubinské oblasti a pravdépodobné i celé oblasti Su-
mavské. Extrémni rozdily v obsahu zvétratelnych silikiati mezi spodinami a
svrchnimi ptdnimga horizonty ukazuji na intensivni a dlouhodobé zvétravani,
z €ehoZz mozno ;‘to souditi na znaéné stafi téchto $umavskych pad. Je zaji-
mavé, zz i kdyZ jsou to pidy geneticky dosti staré, negrojevuje se to v celko-
vém obsahu jilu, nebot piidotvornd hornina zdejsi oblasti je biotiticka Zula a
ma znacny podil SiOz ve formé kfemene.

Znaény rozdil ve zvétravani tmavé slidy ¢ biotitu projevil se zde v pi-
déch se zvétravanim terestrickym a se zvétravanim hydrogennim. V pidnich
profilech se zvétridvanim terestrickym dochézi pfi zvétravani biotitu jen v ne-
patrné &asti k jeho chloritisaci, t. j. odvedenim podilu trojmocného Zeleza.
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V pudach se zvétravanim hydrogennim (raselinny glej v sondé & 1) je biotit
pfeménén na zelenavy chlorit. P¥i téchto zvétravacich procesech je zvysena
intensita zvétravani zplsobena zejména prebytkem vody a Géinkem kyselého
humusu a dale pak redukénim prostfedim. Poznatky o .zvétravani biotitu v roz-
dilnych pudnich podminkach jsou dilezité pro osvétleni uvoliiovani Zivin i ji-
lotvornych slozek z nerostu biotitu, coz ma velky vyznam pro tvorbu pid a
vyzivu lesa na ptadotvornych horninach s vy$§im podiiem biotitu.

Srovnani vysledkda a diskuse

Je mozZno celkem dobfe srovnavat ¢okoladové hnédou lesni plidu v bou-
binském pralese a rezivou lesni pidu v ptilehlém hospodaiském lese, protoze
tyto pidy vznikly na stejné mate¢né horniné a prakticky piisobenim stejného
klimatu a velmi podobného vodniho rezimu. Rozdilnym padotvornym fakto-
rem je zde lesni porost, jehoz ac¢inky mozno pfi stejnych ostatnich piidotvor-
nych faktorech velmi dobfe srovnavat a studovat.

Podle zrnitosti ma cokoladové hnéda lesni ptida z pralesa v A a B-hori-
zontech celkové mnozstvi ptidniho jilu 27—30 % a spodina 16 % . Rezivé lesni
pidy v hospodafském lese maji v A - B-horizontech veskerého ptdniho jilu
v rozmezi 27—30 % a ve spodinich 15—23 %. Podle celkového obsahu ptd-
niho jilu a podle obsahu §térku mozno jak ptdy v pralese, tak i piady v lese
hospodédtském zahrnout do skupiny ptd lehtiho rdazu s pfechodem do zemin
hlinitych. Pod!e obsahu §térku jsou to v podstaté pudy §térkovité s kamenitymi
spodinami. Proto také obsah fysického jilu je v obou pidach velmi podobny
a v A -+ B horizontech ¢okoladové hnédé pralesni pudy bylo zjisténo fysického

“jilu 5—6 % a v rezivé lesni ptidé 6—7 %. Ve spodinich téchto piid pohybuje
se mnozstvi fysikdlniho jilu okolo 2 % . Stratigrafické rozvrstveni lysického jilu
v téchto pudach je typické pro hnédé lesni pudy a vykazuje mirny mechanicky
prop'ach do spodin.

Podle reakéniho ¢isla pH je ¢okoladoveé hneda lesni ptuda pralesa v A + B
horizontech stfedné kyseld (pH 4,6—5,3) s mirné kyselou spodinou (pH 5,7).
Rezivé hnéda lesni ptida je prakticky v celém profilu stfedné kysela s pH
4,9—5,5.

Rozdlly mezi aktivni kyselosti (pH — H20) a kyselosti vyménnou (pH
— nKCl) jsou jak u ptidy pralesni, tak i u ptidy rezivé celkem dosti podobné.
U pralesni ¢okoladové hnédé lesni ptdy je rozdil mezi aktivni a vyménnou
kyselosti v A 4 B horizontech (pH 0,09—0,43) a u rezivé lesni pidy z hos-
podaiského lesa (pH 0,19—0,32). Ve spodindch jsou rozdily stejiné v obou
profilech (pH 0,58). Proti pralesni piidé jevi se ve svrchni &asti rezivé lesni
ptdy z hospodaiského lesa zvyseny rozdil v Bi-horizontu, coz pravé ukazuje
na zvysujici se kyselost ve svrchni ¢asti rezivého B-horizontu, a to pod vlivem
smrku. Je to v podstaté jiz znak urcité degradace.

Jako velmi dtilezité se ukazalo srovnani obsahu humugm, a tim i humifi-
ka¢nich pomért v pidé pralesni a v piidé z hospodaiského ??lniho lesa. V ¢o-
kolidové hnédé pidé pralesa bylo nalezeno ve svrchnim A-horizontu 33 %
humusu, v podloznim B-horizontu 3,5—7,5 % humusu a je§té malé mnoZstvi
humusu prosiklo i do podlozni zvéiraliny biotitickych rul. Z profilového ob-
sahu humusu je vidét, Ze tato ¢okolddové hnéd4d lesni pida je velmi bohaté za-
sobena humusem, a to zejména ve svrchni ¢asti. Stratigrafické poméry humusu
ukazuji na velmi dobré humifikaéni procesy s tvorbou zdravého a zivného les-
niho humusu. V rezivé lesni ptidé v hospodafském lese byl zjistén obsah hu-
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musu ve svrchnim A-horizontu 12,8 % a v podloznim B-horizontu 1,3—3,5 %.
Rovnéz i spodina této pidy obsahuje malé mnozstvi vertikilné prosakujiciho
humusu. o

Pfi srovnani obsahu humusu v ptdé pralesni a v pidé hospodéaiského lesa
vyrazné vystupuje vysoky a téméf trojndsobny obsah humusu ve svrchni hu-
mosni vrstvé pudy pralesa proti rezivé lesni pudé. Dvojndsobné a trojndsobné
zmen$eni obsahu humusu se projevuje u rezivé lesni ptidy v hospodafském lese.

Také povrchova humifikace je rozdilnd v pidach pralesa a v oblasti lesa
hospodafského. Na povrchu &okolddové hnédé pudy pralesni prob’hd humifi-
kace vzlmi dobfe, takZe se objevuje jen lokdlné malé mnoZs'vi surového to-
vrchového humusu. Na povrchu rezivé lesni pidy v hospodafském lese s pre-
vladajicim smrkem v porostni skladbé se humifikace znaéné zhorSuje, coz vede
k tvorbé povrchového surového humusu. Mocnost jehli¢natého opadu je zde
3 c¢cm a pod ni se naléza 3 cm méli. Jesté horsi poméry jsou na povrchu rezivé
lesni piidy pod mladsi Cistou smréinou, kde mocnost opadové vrstvy je 4 cm
a vrstva méli 3 cm.

Celkové mozno fici, Zze humusové poméry, a to jak v celkovém obsahu hu-
musu, tak i ve tvorbé surového povrchového humusu jevi zna¢né rozdily pod
porostem pralesnim a rod porostem mytniho lesa s prevladajicim smrkem.

Dilezitym se ukdzalo rovnéz srovnani vyluhu 20% horkou kyselinou sol-
.nou. Mnozstvi rozpustné kyseliny kfemicité se dospodu zvysuje a v pralesni
pudé vykazuje rozmezi 4,4—10,8 % a v rezivé lesni padé 59—11,3 % SiO:.
Neni zde tedy celkem velkych rozdild a zvySeny obsah SiO:; ve spodindch ma
svij ptivod v rozvétralém biotitu a ne ve fysickém jilu.

Jisté rozdily se jevi v obou srovnavanych piddch v mnozstvi CaO (ro7p.
ve 20 % HCI). v pralesni piidé zjisténo mnozstvi CaO v rozmezi 0.31—046 %
a v rezivé lesni piidé hospodatského lesa je rozmezi CaO 0,82--1,42 7. Z toho
je vidét, Ze mnozstvi CaO je v pid& prdlesa o néco mensi, ale v ce!ém profilu
celkové vyrovnané. Zato v rezivé lesni ptidé v hospodarském lese se ukazuji
znacné rozdily mezi svrchni vrstvou a spodinou, coz ukazuje na zvySené ochu-
zeni svrchni vrstvy o CaO. Mo#no fici, ze pravdépodobné i toho ochuzeni ve
svrchni vrstvé je podminéno zvy$znym vyplavovanim do spodin vlivem ky-
selych slozek humusu z ptevladajictho smrku v porostu.

Obsah hotéiku MgO je jak v pralesni padé, tak i v pidé hospodéiiského
lesa ce'kem dosti vyrovnany. Obsah MgO je v pralese v rozmezi 0.86—1.67 %
a v pidé hospodatského lesa 0,96—1,45 %. Mirné se zvydujici obsah hofciku
do spodin mé4 sviij pfivod pravdépodobné v navétralém biotitu, z néhoz se
uvolnil do vyluhu 20 % horkou HCI.

Zajimavou stratigrafii vykazal obsah drasla (K20). V pidé pralesa zj§tén
obsah K30 v rozmezi 0,12—1,21 % a v ptdé hospodéaiského lesa v rozmezi
0,26—0,76 %. V piidé pralesa se jevi nahromadéni drasla v B-horizontu. Oba
srovnavané profily ukazuji viak, ze draslo jako lehce rozpustni slozka je vy-
plavovino do spodin, takie oba srovmavané prolily ukazuji ve svrchnich
vrstvach zvySené ochuzeni o draslo proti spodinam.

Kyselina fosforeéna vykazala v obou srovnavanych profilech nahromadéni
ve svrchni humosni padni vrstvé (A-horizont), coZ je podminéno biologickou
akumulaci.

V celkovém slozeni rozpustného podilu ve 20 % HCI tvofi kyselina kie-
miditd SiO; v pralese 28—35'% a ptida v hospodaf¥ském lese 29—33 7. Jsou
to tedy vysledky v obou profilech dosti shodné. Rovnéz obsah sesquioxyda
(Al,03 + Fe;03) nevykazuje zadnych vétdich rozdila, nebot z celkového roz-
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pustného podilu pralesni piidy tvofi R203 48—54 9 a rezivé pudy hospodai-
ského lesa 51—57 %. _

Zvysené rozdily projevuji se v obsahu manganu, kdy ptda v pralese ob-
sahuje z celkového rozpustného podilu 2—6 % MnO, kdezto pida v hospo-
datském lese jen 0,11—0,19 % MnO. Rovnéz obsah viapna CaO v celkovém
rozpustném podilu vykazuje véisi rozdily mezi pidou pralesni a pidou hos-
podéatského lesa. Puda hospodarského lesa ma v rozpustném podilu vy$si obsah
CaO. Dosti shodna mnozstvi hoté¢iku MgO jsou jak v rozpustném podilu ptidy
pralesni (3,8—7,3 % MgO), tak i v rozpustném podilu pdy v hospodaiském
lese (3,8—54 % MgO).

Obsah drasla K;O tvofi celkové v rozpustném podilu pralesni piady 0,8 az
4,0 % K:0, kdezto v rozpustném podilu rezivé lesni pldy je 1,2—2,2 %. Po-
dobné je tomu i v obsahu kyszliny fosforeéné, kde jsou opét zvjsené rozdily
mezi mnozstvim P20 v ptidé pralesni a v ptidé hospodatského lesa.

Srovnavani bylo provedeno rovnéz i v mineralogickém sloZeni pis¢itého
podilu obou pidnich profili. Kiemene nalezeno bylo v pralesni pudé v pis-
¢itém podilu 42—60 % a v rezivé pidé v hospodaiském lese 38—57 %. Mnoz-
stvi Zived zji§téno v Cokolddové hnédé pidé pralesa 4—16 % a v rezivé pidé
3—15 %. Do spodin zivct ptibyva. Celkové skoro stejny rozdil mezi svrchni
vrstvou .ptdni a spodinou u obou srovnavacich profilt ukazuje na stejné zvétra-
vaci poméry zivea v téchto pidach. Mnozstvi tmavé slidy ¢ biotitu zjisténo
v pralesni pidé 6—26 % a v piidé hospodaiského lesa 2—22 %. Veliké roz-
dily v obsahu biotitu mezi svrchni ptdni vrstvou a spodinou ukazuji -na in-
tensivni zvétravaci procesy, které probihaji skoro stejné intensivné jak v pudé
pralesni, tak i v ptidé pod hospodafskym lesem. P¥i podrobném srovnani mozno
ale pfece jen konstatovat, ze podle obsahu biotitu je zvétrdvani v rezivé lesni
pudé s prevahou smrku v hospodaiském lese ponékud intensivnéjsi.

Zaj‘mavé jsou vysledky mikrobiologickych rozbort a celkové srovnani obou
profila lesnich pud. Celkovy pocet mikrobii nalezen ve svrchni vrstvé &okola-
dové hnédé pralesni pidy v mnozstvi 40 miliont a v padé hospodatského lesa
35 milioni, tedy o néco nizsi. Podle tohoto celkového mnozstvi mikrobd moz-
no fici, Ze svrchni humosni vrstva pralesni piidy je mikrobiologicky bohatsi.
Také celkova stratigrafic rozloZeni mikrobii v pralesni ¢okolddové hnédé pudé
je mnohem pfiznivéjsi, nezli v rezivé lesni pidé hospodatského lesa. Klesani
ce'kového poétu mikrobti v pralesni piidé jevi se takto: 100 ——> 6,8 — > 4,2
—=> 2,1 9% .V hospodaiském lese ubyva do hloubky mikrobt v tomto pofadi:
100 —= 3,2 —> 0,8 —> 0,7 %. Plisni je ve svrchni vrstvé pralesni pady
6,400.000 a ve svrchni vrstvé pudy hospodédfského lesa 7,500.000. ZvySené
mnozstvi plisni v rezivé lesni pidé ukazuje na zhor§enou humifikaci, coz je
ve velmi dobré shodé. s hromadénim povrchového surového humusu. Také cel-
kovy pomér mnozstvi plisni z celkového mnozstvi mikrobt je v pralesni ptadeé
mnohem pfiznivéjsi. Z celkového poc¢tu mikrobit je plisni v pralesni padé
smérem do hloubky toto mnozstvi: 16 —=> 3 —> 3 —> 1 9. V padé
v hospodaiském lese je mnozstvi plisni k celkovému mnozstvi mikrobi smé-
rem do hloubky toto: 21 - —» 11 —> 8-—-> 8 %. Z dalsich dutleziiych
mikrobli stanoveny jesté aktinomycety a sporulujici bakterie.

Velmi zajimavé poméry mikrobidlni ukazaly se v raselinném gleji z pra-
lesa, kde je celkové zna¢né snizeni vSech mikrobti, a to proti ¢okoladové hnédé
lesni piid® skoro na polovic. Snizeny obsah mikrobii a biologicka aktivita je
podminéna jednak nedostatkem vzduchu a jednak zvysenou kyselosti povrcho-
vého raselinného humusu.
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Mikrobialni charakteristika pad z oblasti Boubina na Sumavé

Zedboriepo® | gt
: Celkové ; : — 6 8
Sonda ¢&islo thoxl')lliom mnoZzstvi pisa Baktle oy ; Plisné bakteri .y . Iglim_
oubka cm mikrobd mycety sporulujic ~ sporulu- | plisni | mikrobu | plisni Hee
. jicich
% % % %
2 A 1-7 40,125.000 2,140.000 1,006.000 6,420.000 2,4 16 100 100 +
prales
B, 15-25 2,740.000 - 157.500 68.500 6,1 2,5 6,8 1,1 +
@ &
B, 40-50 | 1,680.000 — 48.000 60.000 2,9 3,5 4,2 0,9 +
|
| Cd 70-—80 824.000 i 31.800 9.000 I 4,0 1,1 2,1 0,1 +
3 A 3—-6 ! 35,000.000 1,875.000 250.000 7,500.000 0,7 21,4 100 100 —
les hospod. ; . 4
[
B 15—-25 1 1,116.000 31.000 31.000 124.000 2,8 11,1 3,2 1,6 ++
B 35—-45 | 276.000 — 30.000 21.000 12,2 7,6 0,8 0,3 +
1 j |
Cd 80-90 ’ 241.300 | - 21.600 21.600 9,8 8,9 | 0,7 0,3 4
. | l |
| |
1 A 5-15 | 22,390.000 | — 193.000 | 1,490.000 | 0,9 67 | 100 100 -
prales : : ! : \
“ A" 20-30 1,515.000 | 80.000 47.000 21.000 | 351 1,5 ‘ 6,8 1,4 +
| S ' i
G 50—-60 148.500 - 11.000 11.000 | 8,0 7,4 ‘ 0,6 0,8 +




Souhfn

V piedloZené praci byly studovany pidy pralesa Boubin na Sumavé a pi-
dy okolniho hospodaiského lesa.

Mateénou horninou téchto pud je biotiticka Tula, romérné dobfe zvétra-
vajici. Lesni porost je tvofen prevahou jehli¢cnand (jedle a smrku) a porost
pralesa ma pfimés buku v mnozstvi 25—35 %. Studované piidni profily na-
lézaji se v nadmoiskych vyskdch 960—1040 m. Klimaticky je to oblast hu-
midni s mnozstvim ro¢nich srazek 750 mm a primérnymi ro¢nimi teplotami
4,2—6,2° C. Pidni profily tvofeny jsou zde jednak pfi normalnim vodnim re-
zimu, jednak vznikaji pod vlivem zvysené hladiny podzemni vody (glejové typy).

V boubinském pralese zjistény byly tyto pidni typy: éokolddové hnéda les-
ni ptuda, raselinny glej a humosni glej.

Cokoldadové hnéda piida v pralcse je charakteru piscitohlinitjch zemin s ob-
sahem jilu 27 —29 %, ve svrchni a stfedni &asti sterkovnych a s kamenitou spo-
dinou. Obsah fysického jilu je v A - B horizontech 5—6 % a ve spodiné 2 %.
Kyselostné je to ptida stfedné kyseld s pH 4,6 —5,3. Ve svrchnim humosnim
A-horizontu bylo zji§téno humusu 33 % a v B-horizontu humus v rozmezi 3,5 az
7,5 %. Ve vyluhu 20% horkou kyselinou solnou byla zjisfovina zasoba rost-
linnych zivin. Mnozstvi CaO je mirné pod normél, MgO je ptebytek K20 je
ze svrchni vrstvy vyplaveno do B-horizontu a kyselina fosfore¢na se hromadi
biologickou akumulaci ve svrchnim humosnim horizontu.

Ve vychodni ¢4sti pralesa na basich svaht pfi potoku tvofi se pod vlivem
zvysené hladiny podzemni vody glejové pidy a byly zde zjistény gleje raselin-
né a gleje humosni. Na novrchu raselinnych gleji hromadi se raselinny surovy
a mokry humus.

V hospodaiském lese 's pfevladajicim smrkem v porostni skladbé byly zjis-
tény rezivé lesni plidy na biotitické ru'e. Zrnitostné patii do leh¢ich ptd s hoj-
nym obsahem §térku, jehoZ do spodiny znaéné pfibyva. Jsou to pudy strcdné
kyselé s mensim obsahem humusu v mineralni pidni hmoté a s hromadénim
povrchového surového humusu.

Mineralogické slozeni pis¢itého podilu ptid v pralese i v lese hospodatském
je tvofeno kfemenem, Zivci a biotitem. Svrchni vrstvy plidni obsahuji jen mailo
zivel a biotitu, kdezto spodiny téchto pid jsou bohaté na oba nerosty. Znacny
rozdil v obsahu téchto zvétratelnych silikitd mezi svrchnimi vrstvami a spodina-
mi ukazuje na silné zvétravaci procesy. Kfemene je obsazeno nejvice ve svrchnich-
ptadnich vrstvidch a do spodin ho ubyva.

Pti srovnani ¢okoladové hnédé ptidy z boubinského pralesa a rezivé lesni
pidy z lesa hospodafrského jevi se nejvétdi rozdil v obsahu humusu, zatim co
ostatni fysikalni a chemické i mikrobialni hodnoty nevykazuji tak naradngch
rozdilt. Obsah humusu v ¢okolddové hnédé pralesni padé jevi dospodu tuto
stratigrafii: 33 > 7,5 3,5 %, v rezivé lesni pidé hospodarského lesa
rak 13 —> 34 —> 1,3 %. Mimo ce'kovy obsah humusu jevi se také rozdil
v povrchové humifikaci. Na povrchu ¢okolddové hnédé pidy pralesa je humifi-
kace velmi dobra, takZe se jen lok4lné objevuje slaba vrstvicka surového po-
vrchového humusu v mocnosti maximdlné 1 ¢m. Na povrchu rezivé lesni pady
v hospodéafském lese s prevladajicim smrkem tvofi se nma povrchu vrstva su-
rového humusu o mocnosti 6—7 ¢m, z éehoz asi 3—4 c¢m je jehli¢naty opad a drt
a 3 cm hnédocerné amorini méli. \ :

36"



IMouspr GOyOGMHCKOro 3al0BeIHUEA U OCTATEOB IEPBOOBLITHOro Jeca B obnacty IIymaBer

B mpepnaraemoir pabore copepIkarcsa pe3yabTaThl MCCICZOBAHMII IIOYB 3aTIOBEN-
Hura Boybun Ha IllymMaBe ¥ IIOYB OKPECTHOI'O XO3AMCTBEHHOIO Jieca.

MaTepMHCKOJ TOPHOI IIOPOAO0I 9TUX IIOYB ABJIAETCA OMOTUTMYECKMII THEJNC, cpaB-
HUTEJBHO JIETKO BbIBETPUBAIOILMIICA.

JlecHoe HacamkjeHMe obOpasyerca mpeobiafaHmMeM XBOMHBIX IOPOXA (IMXTa, enb);
B HACaXK/JEHMUM 3aII0BEJHMKA MMeeTCH NpuMech OyKa B KoamuecTBe 25—35 % . Vizyuae-
MblI€ IOYBBI HaXoAAaTcA Ha BbIicoTe 960—1040 M Hax ypoBHeM MopA. KauMMaTmMyecku 3TO
rymMuaHaa o00JIacTh C. TOZNOBBIM KOJMYECTBOM aTMOC(EPHBLIX 0CAaAKOB 760 MM M cpenHeit
rof0Boi Temneparypoit 4,2—6,2° C. Vizy4yaeMble mO4BbI 00pa3yloTca 371eCh C OHOM CTO-
POHBI IIPY HOPMAJbHOM BOJHOM ,pEIKMME, C IPYTOii CTOPOHBLI — BO3HMKAIOT II0J BJIUA-
HMEM IIOBBIIIEHHOI0 YPOBHA TDYHTOBBIX BOJ (TJIeeBble THUIILI).

B GoyOmuHCKOM 3amoBegHuMke ObIIM OOHAPYZKEHBI CIEAYIOLME TTOYBEHHbIE TUIIbI:
mogronanHobypaa jecHasa nodyBa, TOPAAHON TJIeil M IeperHoiHbIN TIe.

IIToronagHOGypbIe JIeCHBIE ITOYBLI B 3AMOBEAHMKE UMEIOT XaparTep MNeCyYaHOTrJIy-
HIUCTBIX I1I0YB C cOAepzkaHueM una 27—29 %, B BepxHei ¥ cpejHeil JacTy LieOHeBaThIX
Cc KameHucToil noamnoysoit. Coxepzkanmue (pU3MYECKOro Mya B ropm3oHTax A+B paBr2
5—6 %, B noxnouse — 2 %. Ilo KMCJIOTHOCTY 9TO IIOYBBI cpeaHerucanle, pH = 4.6—5,3.
B BepxHeM IIeperHoifHoM ropusonrte, A 66110 o6Hapy:xkeno 33 % rymyca, a B FOPU30OHTE
B copepkanue rymyca xonebanoch B mpeaenax 3,5—17,5 %.

IIpu BbIenauuBanuy 04YBbI 2070-bIM PACTBOPOM KUIMAIIEH COJAHON KUCIOTHI
Ob11 OOHApy:IKeH 3amac pacTUTeNbHBIX NMUTATEJNbHBIX Bellects. Cozepzkanne CaO yme-
PEeHHOoe, HuzKe HopMalbHoro; MgO naxoantcesa B u3bbiTke, K:O npoHMKaeT M3 BepXHEro
cnoa B ropusoHT B, a doccopraa xkucaora (P:0s) magomnasercsa Giaromapsa 6mosoru-
YEeCcKOl aRKKyMyJAlUMM B BEPXHEM I1€PEerHOfHOM TOpPM30HTE.

B BoCTOYHOI HacTy 3an0BEAHMEKA HA OCHOBAHMAX CKJIOHOB IO Gepery py4ba obpa-
3YIOTCA TIOJ BJMAHMEM IOBBILIEHHOTO YPOBHA TPYHTOBBIX BOJ[ IJICEBLIE MOYBBI, ObLIINU
371ech 0OHApPYZKeHbI TOPMAHLIE 1 IIePEerHoiHble riien. Ha oBepXHOCTH TOP(AHLIX IJIeeB
HAKOIJIAETCA TOP(DAHOM CBIPOM 1M MOKPBI TYMYyC.

B Xo03ajicTBEeHHOM Jiecy C eJbl0, KaK IT0POJoi mpeobrafaroieir B cocTaBe HacasK-
ZeHus, Ob1aM obHAPYKEeHbI PIKAaBLIe JIECHBIE ITOYBLI Ha OMOTUTHUYECKOM rHevice, I1o cBoeit
3epHMUCTOCTM OHM TIPMHAAJIEIRKaT K JIETKMM IIOYBaM C OOJBILIMM KOJMYECTBOM LUEOHA,
cofiepzKaHye KOTOPOTo B IOANOYBE 3HAYUTENBLHO BbIlUE. DTO NOYBhI CpPEAHEKUCIbLIC
¢ HeOOJBIUMM COJIepIKaHMEM TyMyCa B MMHEPAJbHOM MaCCe II0YBBI C CKOIJIEGHMEM IIO-
BEPXHOCTHOIO CBIPOI'0 Trymyca.

MuHepanomqecxm TiecyaHad 4YacTh IIOYB B 3allOBEJHUKE M B X03AMCTBEHHOM
JIeCy COCTOMT M3 KBapla, IOJIEBOTO lrara ¥ O0MoTura. BepXHue oM [0YBLI COAepIkaT
04YEeHBb MaJIO II0JIEBOTQ. LI1aTa M O0MOTUTA, TOT/@ Kak IIOAN0YBA O4YeHb Oorara Ha3BaH-
HbBIMM MUHEpaJlaMu. 3Ha‘{M’I‘e.HbHaH paannua B CoJiepzKaHMM STUX BBIBETPUBIIMXCA CHU-
JMKATOB B BEPXHMX CJOAX M B NOAIOYBE II0KA3bIBAET, YTO IIPOLIECC BbIBETPUBAHNUS
37leChb IPOMCXOAMJI BecbMa JMHTEHCHBHO. KBapi cojepzurca Gosee BCEro B BEPXHMX
CJI0AX II0YBBI; B ITOAIIOYBE KOJMYECTBO €r0 YMEeHBIIAETCH.

IIpyu cpaBHEHMM LIOKONaAHOOYpOil IOo4YBBLI OOYyOMHCKOro 3alloBeJHMKA C DPIKaBOi
JIECHOM ITOYBOJ XO03AMCTBEHHOro Jieca HamDOJbllasg pasHMIla NPOoABJIAETCA B COAepzKa-
HUM TyMyca, B TO BpPEMA Kak OCTajbHbIEe (DM3MYECKMe, XUMUYECKME U MMUKPOOMOIOoTU-
yecKue 0coBEeHHOCTY He 00HApy KMBAIOT Takoil Gpocaromeiics B riasa pasaunsl. Coxep-
JKaHue TIePEerHosa B IIOKO0JAJHOOypoil 1o4yBe 3amnoBeinuka obHapyzusaeT B npoduie
CJeAYIOLIYIO cTpaTurpaduio:

33> 1,5 > 3,5 %, B P3KABOI JIECHOJM INOYBe XO3AMCTBEHHOTO Jeca

13 > 3,4 > 1,3%. Kpome o61iero CofepKaHma rymyca OOHAPYIKUBAETCA TAKIKE
pa3HMIAa B IIOBEPXHOCTHOM rymMmucuranym. Ha moBepXHOCTM HMIOKOJIAaZHOOYPOI ITOYBBI
3anoBe/JIHMKA TyYMMMMMKALMA OYeHb XOPOIIad, TakK YTO TOJbLKO MECTaMM II0ABJIAETCS
cnabplil CHIOJ ChIPOro IOBEPXHOCTHOIO TyMyca € MaKCHMaJbHOI MOIIHOCTBIO B 1 cM.
Ha moBepxHOCTH PKaBO1 JIECHOM IIOYUBBLI B XO03AMCTBEHHOM JIeCy, C €JbI0, Kak IIpe-
obJrajiaroneil Iopoaoii, 00pa3syeTcA Ha NOBEPXHOCTM IIOYBBI CJIOM CBIPOTO IIEPETHOA
MOLHOCTBIO B 6—7T cM, npu 5TOM mOYTM 3—4 CM COCTABJIOT ONAaBILIAsg XBOA U M3~
MeJbYeHHBIE PACTUTENbLHBIC OCTATKM, a 3 ¢M — OypouepHad amMopdHas pacTurelbHAA
TpyXa.
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Die Boden des Urwaldes Boubin und seiner Umgebung im Gebiete der Sumava
(Bohmerwald)

In der vorgelegten Abhandlung wurden Bdden des Urwaldes Boubin in der

Sumava (Béhmerwald) studiert, sowie Bdden des umliegenden bewirtschafteten
Waldes.

Das Muttergestein dieser Bidden ist blotltlscher Gneis, welcher verhidltnismafig
gut verwittert. Den Waldbestand bilden {iberwiegend Nadelbdume (Tanne und
Fichte) und der Urwaldbestand hat eine Buchenbeimischung von 25-—35 %. Die stu-
dierten Bodenprofile befinden sich in 960 bis 1040 m Seehohe. Klimatisch ist dies
ein humides Gebiet mit einer jdhrlichen Niederschlagsmenge von 750 mm und einer
durchschnittlichen Jahrestemperatur von 4,2 bis 6,2° C. Die Bodenprofile sind hier
einerseits bei normalem Wasserhaushalt entstanden, andererseits unter dem EinfluBl des
erhohten Grundwasserspiegels (gleyartige Typen).

Im Urwald Boubin wurden folgende Bodentypen festgestellt: schokoladebrauner
Waldboden, Gleymoorboden und humoser Gleyboden.

Der schokoladebraune Boden weist den Charakter sandig-toniger Erdarten auf,
mit einem Tongehalt von 27—29 %, mit Schotter in der oberen und mittleren Schichte
und steinigem Untergrund. Der Gehalt an physikalischen Ton ist im A-+B Horizont
5—6 % und im Untergrund 2 %. Es ist dies ein mittelsaurer Boden mit einem pH-Wert
von 4,6 bis 5,3. Im oberen humosen A-Horizont wurde 33 % Humus festgestellt, im
B-Horizont von 3,5 bis 7,5 %. In der 20%igen heiBlen Salzsdureauslauge wurde eine
Reserve an Pflanzenndhrstoffen ermittelt. Die Menge an CaO ist miiiig unter dem
Normal, MgO ist iiberschiifiig, K.O ist aus der oberen Schichte in den B-Horizont
ausgelaugt und Phosphorsdure sammelt sich infolge bioclogischer Akkumulation im
oberen humosen Horizont.

Im Ostteil des Urwaldes am FuBle der Abhiénge beim Bach bilden sich infolge
des erhohten Grundwasserspiegels Gleybdden und es wurden da Gleymoorbdden und
humose Gleybdden aufgefunden. An der Oberfldche der Gleymoorboden sammelt
sich torfartiger nafler Rohhumus an.

Im bewirtschafteten Wald mit tUberwiegender Fichte im Waldbestand wurden
rostige Waldboden auf biotitischem Gneis festgestellt. Der Textur nach gehoren sie
zu leichteren Boden mit reichlichem Schottergehalt, der in die Tiefe ziemlich zunimmt.
Es sind dies mittelsaure Béden mit einem Kkleineren Humusgehalt in der minera-
lischen Bodenmasse und mit Anhdufung von rohen Auflagehumus.

Die mineralogische Zusammensetzung des Bodensandanteiles im Urwald sowie
bewirtschafteten Wald bilden Quarz, Feldspat und Biotit. Die oberen Bodenschichten
enthalten nur wenig Feldspat und Biotit, wogegen die Untergrundschichten dieser
Boden reich an beide Minerale.sind. Der bedeutende Unterschied im Gehalt dieser
verwitterbaren Silikate zwischen den oberen Schichten und Untergrund weist auf
starke Verwitterungsprozesse hin. Quarz ist am meisten in den oberen Schichten ent-
halten, im Untergrund nimmt sein Gehalt ab.

Bei der Vergleichung des schokoladebraunen Bodens aus dem Urwald Boubin
mit dem rostigen Waldboden der bewirtschafteten Wilder &ritt der gréite Unterschied
im Humusgehalt auf, wogegen die anderen physikalischen, chemischen sowie mikro-
biellen Werte keine auffallende Unterschiede zeigen. Der Humusgehalt im schoko-
ladebraunen Waldboden weist in die Tiefe folgende Stratigraphie auf: 33 > 7,5 >
3,5 %, im rostigen Waldboden des bewirtschafteten Waldes dann 13 > 3,4 > 1,3 %.
Auler im ‘Gesamthumusgehalt erscheint auch ein Unterschied in der Oberflachen-
humifikation. An der Oberfliche des schokoladebraunen Bodens ist die Humifikation
besonders gut, sodall blol stellenweise eine schwache Schichte von rohen Ober-
flaichenhumus — maximal 1 em maéichtig — auftritt. An der Oberfldache der rostigen
Waldboden im bewirtschafteten Walde mit {iberwiegender Fichte bildet sich an der
Bodenoberfliche eine 6—7 c¢m méchtige Schichte Rohhumus, davon etwa 3—4 cm
Nadelabfall und Moder und 3 em braunschwarzer amorfer Mull.
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Subkontinentdlni doubravy ve stifednim Polabi
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Subkontinentale Eichenwilder des mittleren Elbtales.

Ing. Karel MRAZ
Viyzkumny ustav lesa a myslivosti CSAZV, Zbraslav

Doslo dne 12. VI. 1957

Problematika

Méme-li vymezit lesnicky vyznamné kategorie lesti ve Stfednim Polabi, mu-
sime stanovit charakteristiku nejvyznacnéjsiho lesniho spoleéenstva této oblasti,
subkontinentalnich doubrav s mochnou bilou. Je tieba vyjasnit:

a) vztahy k habrovym doubravam (které se vyskytuji jak v téZe oblasti,
tak vieobecné i jinde v nizinach), k teplomi'nym doubravidm (fazenym
ve fytocenologii do svazu $ipdkovych doubrav jako asociace dubu 3i-
paku, popsané pod ruznym1 jrneny, nebo blizké asociace dubu zimniho
s Cetnymi teplomilnymi, p¥evazné medlterramml druhy) a ke kyselym
a borovym doubravam;

b) postaveni naich subkontinentilnich doubrav v ramci evropskych du-

bovych lesi; :

c) otazku vazby téchto lesnich spolecenstev na tézké stfidavé vlhké pudy.

"~ Na zakladé téchto zjisténi je tfeba stanovit péstebné dilezité vlastnosti
subkontinentalnich doubrav s mochnou bilou, odchylné od ostatnich nasich du-
bovych lesi.

Dosavadni stav vyzkumu subkontinentd'lnich
doubrav. Nafe subkontinentdlni doubravy s mochnou bilou (Querceto-Po-
tentilletum albae) se podobné jako subkontinentilni smiSené (= habrové)
doubravy v pojeti H. Meusela (1935, 1939) odli§uji od teplomilnych, uvol-
nénych spolecenstev lesostepi kontinentilni povahy a submediterrdannich kefo-
vitych §ipakovych doubrav fysiognomicky svjm souvislym zapojem. Kontinen-
talni doubravy svym slozenim a ekologii blizké nasim byly pifedmétem studia
¢etnych pracovniké v SSSR (G. N. Vysockij, 1909, R. I. Abolin, 1910,
V.V. Guman, 1911, E. V. Aleksejev, 1928, D. V. Vorobjev, 1928,
P.S.Pogrebnjak, 1928, ]J. J. Vasiljev, 1929, V. N. Sukacev, 1931,
M.V. Markov, 1935 P.P. Kozevnikowv, 1939, A. L. Belgard, 1950
a dalsi), jak uvadéji ve svjch soubornych dilech D. V. Vorobjev (1954), a P.
S. Pogrebnjak (1955). V Polsku by!y subkontinentdlni doubravy popsany
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fadou autordt (Libbert, 1933) a dalsi, jejichz vysledky shrnuli v obsihlé
studii W. a A. Matuzskiewicz (1955). Blizka spoleCenstva z Madarska
uvadi R. So06 (1943, 1955), B. Z6lyomi a spolupracovnici (1955). V NDR
hodnoti subkontinentdlni doubravy i po lesnické strance A. Scamoni (1951,
1954); blizka spo'ecenstva popsal téz H. Meusel (1935,1939) a H Wei-
nitschke (1954). V zapadnich oblastech Némecka naSe spolecenstvo dozni-
va; urcité naznaky je mozno najit u nékterych spolefenstev, ktera popsali na
pf. Faber (1933, 1937) z Schwibische Alb a Gauckler (1938) z Frankische
Albi. {
U nas se zabyval studiem subkontinentdlnich doubrav ve stfednim Polabi

J. Klika (1939) a tfadil je tehdy k asociaci Querceto-Carpinetum bohemicum.
Tyz autor popsa! toto spoleéenstvo z Ceského Stfedohoti (1952) a z Kiivoklatska
(1956 in litt.), R. Mikys§ka z Plzenska (1943) a z Podorli¢i (1956), V. Sa -
m e k (1956 in litt.) z Doupovskych vrcha. Blizka spoleenstva z dubobukového
pasma a na prechodu k bukovému pasmu uvadi . Ambroz (1947) z jiznich

Cech a K. Mraz (1956) z dolniho Posédzavi.

Jelikoz se ¢etné rostlinné druhy s kontinentalnim roz§ifenim vyskytuji casto

v teplomilnych spolecenstvech stfedomoiského charakteru a naopak teplomilné
druhy se stfedomoiskym roziifenim vstupuji mnohdy do kontinentalnich spo-
lecenstev teplejsich oblasti, je pochopitelné, ze se obvykle ve fytocenologii ra-
dily a dosud mnohdy radi subkontinentdlni doubravy mezi spolecenstva stfedo-
moiského charakteru (svaz $ipakovych doubrav, Quercion pubescentis-sessili-
florae). Na nutnost odliovani subkontinentalnich spoleéenstev upozornil zejmé-
na Meusel (1939). E. Oberdorfer (1956) jiz rozlisuje (tfebaze stile
v ramci jmenovaného svazu) asocia¢ni skupiny subkontinentalni a vychodo-
sttedoevropské (blizké nasim subkontinentdlnim doubravam) od zapado-stfedo-
evropskych. Do podobnych obtizi se nedostali pracovnici ukrajinské typolo-
gické skoly. V jejich podani (D. V. Vorobjev, 1954, P. S. Pogrebnjak,
1955) muzeme pékné sledovat, jak se u edatopu B a C2 (Cerstvy subor az
sugrud, t. j. ¢erstvd chudsi aZ stfedné bohata stanovisté), charakterisovaného
stale urcitou kombinaci indikdtortd pudni trodnosti, z nichz mnohé jsou druhy
s kontinentalnim rozdifenim, spole¢né s nasimi subkontinentilnimi doubravami,
pri postupu do kontinentilnéjsich oblasti v pasmu lesa a lesostepi méni slo-
zeni stromového (i kefového a bylinného) ratra; za hranici vyskytu dubu v ural-

ské oblasti vystupuje zde modfin a borovice.
Podobné ptdni poméry, jak jsou vyse uvedeny podle sovétskych prament,
maji subkontinentilni doubravy v Polsku i Némecku. Jde o degradované hné-
dozemé a ,skryté podzolované pudy”, jak uvddéji A. a W. Matuszkie-
wiczoevi, svyraznym zkyselenim, zejména povrchovych horizonti (pH aku-
mula¢ni vrstvy kolisa mezi 4,8 —6,0 pH v zapadni a 4,7—5,1 pH ve vychodni
oblasti Polska); vzdor tomu patfi viak tyto piidy k pomérné arodnéjsim, na tep-
‘lIych a pomérné suchych stanovistich. Nej¢astéji jsou na morénovém podkladu,
na pidach riizného petrografického slozeni a riizné zrnitosti. Ze lesy dubu
zimniho, odpovidajici nadim subkontinenta!nim doubravdm, rostou i v Némecku
na bohatsich stanovistich, uvadi A. Scamoni (1951, 1954). Odpovidaji jim
stanovistni formy bohatych az dosti mineralné silnych zrnitostné ,primérnych”
piski, piski s podlozim hlin v hloubce 30—80 ¢m (nékdy az 250 ¢m) a stano-
vi§tni formy se stagnujici srazkovou vodou, zadrzovanou neprostupnymi vrstva-
mi ve spodiné (v hloubce 60—150 c¢m), coz se projevuje tvorbou zelezitych
konkreci v pisku. Zminky z Madarska uvadéji blizkd spolecenstva téz na pis-
¢itych padach (S o 6, 1943).
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Subkontinentalni doubravy zidpadné od naSeho tzemi poloZenych oblasti
byly porsany Meuselem (1935) na tézkych jilovitych a hlinitych pudach,
vyluhovanych a kyselych, ale nep#ili§ chudych.

Spoleéznstva- lestt odpovidajici nasim subkontinentidlnim doubravam, tfeba-
Ze popsana mnohdy pod jinjmi jmény, se tedy uvadéji z oblasti se subkontinen-
tadlnim charakterem klimatu. Vyslovné na subkontinentilni povahu téchto lest
poukazoval Meusel (1935, 1938) a Scamoni (1951, 1954).

Prace vénované nagim subkontinentalnim doubravidm s mochnou bilou mlu-
vi zcela shodné o jejich pudach jako o tézkych, jilovitych nebo hlinitych, alespoii
povrchové vyluhovanych a zkyselenych, pfi ¢emz byva zdiraziiovano jejich ne-
dostateéné provzduSeni a uléhavost; po klimatické strance byva zddraziiovano,
ze jde o teplad stanoviité; autoti upozoriiuji na Gcast kontinentilnich druha vedle
nékterych teplomilnych s pfevazné jiznim roz§ifenim a na znaény podil acidi-
filnich druha.

Po systematické strance byly naSe subkontinentélni doubravy fazeny dfive
k habrovym doubravam vzhledem k tomu, Ze jsou v nich hojné zastoupzny dru-
hy rostlin, povazované ve fytocenologii za vyznacéné (vérné) druhy asociace
Querceto-Carpinetum (nékdy téz svazu Carpinion nebo Fadu Fagetalia). R.
Mikyska (1956) a J. Klika (1956) je pfifazuji asociaci Querceto-Poten-
tilletum albae (Libbert, 1933), coz je jednotka subkontinentilniho, sar-
matského charakteru. Podle piehledu skupin typi A. Zlatnika (1956) je
nutno je prifadit do skupiny Carpineto-Quercetum,

Dosavadni znalosti o subkontinentdlnich doubravich mtizeme tedy shrnout
takto: jde o typicky doubravni spolecenstvo se slozitou prostorovou strukturou
s pomérné dobfe (aviak proti habrovym doubravam slabéji) vyvinutym kefo-
vym a obvykle dobfe vyvinutym bylinnym patrem. Mechové patro byva slabé
zastoupeno. Vedle vladnouciho dubu (nékde pfevlddd dub letni, jinde zimni)
se ulastni hlavné ve spodnich etdzich téz habr a lipa, které pfi postupu do
vychodnich oblasti mizi; v uralské oblasti je kontinentdlni doubrava za hrani-
cemi areilu dubu zastoupena velmi blizkym spolecenstvem modiinu a borovice.
Ucast borovice je zejména vychodné a severné od naseho tizemi poloZzenych ob-
lastech vétsi. B¥iza (i bfiza pyfitd) byva zastoupena hlavné na svétlinach. V jiho-
ruskych a podobné i v némeckych spoleCenstvech se zdiiraziiuje acast hruiné,
jabloné, méné i tfeiné, coz odpovida i nadim pomértim. V kefovém patru se
silné uplatiiuji liska (na vychodnim okraji are4lu spolecenstva ustupuje, hlohy,
trnka a dal§i. V bylinném patte jsou vedle mesotroft zastoupeny oligotrofy i me-
gatrofy. Po fytogeografické strdnce se zdiraziniuje zastoupeni druht kontinen-
tdlniho rozsifeni vadle teplomilnych submeridionalnich, pfrevdzné stifedomoi-
skych druhd, a podil boredlnich (s tézistém rozsifeni v severnich oblastech).

Po strance pidnich pomérd se podklady ze v3ech oblasti, kde jsou sub-
kontinentalni doubravy rozdifeny, shoduji v tom, zZe jde o pomérné trodné az
stfedni (i chudsi), kyselé, ¢aste¢né vyluhované (vétsinou slabé podzolované)
plidy, po vlhkostni strance Cerstvé (nékdy az suché). V ruské, polské, madarské
a severonémecké oblasti nenf zfejma vazba na pldy ur¢ité zrnitosti, aviak i zde
se ¢asto uvadi, ze jde o pisky s hlinitymi vlozZkami nebo s hlinitymi (az jilnaty-
mi) vrstvami pod svrchni pis¢itou vrstvou. U nas viak vystupuji subkontinen-
talni doubravy na dosud znamych lokalitich vidy na tézkych, jilnato-hlinitych,
méalo vzdu$nych ptdach, podobné je tomu i v zdpadnéjSich ¢astech Némecka.
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Prirodni poméry v oblasti subkontinentalnich
doubrav ve St¥fednim Polabi

_Oblast, ve které probihda vyzkum na3ich polabskych subkontinentalnich
doubrav, lezi v pofiéi ficky Mrliny, mezi Jizerou a Cidlinou. Je to stfedni ¢ast
jejich hlavniho arealu v Cechach, ktery sah4 z Podorli¢i (Miky§ka, 1956) az
k Ceskému Stfedohoti (K 1lika, 1952).

Geologicky podklad v této oblasti

tvofi horniny &eského utvaru kfidového, jen pomistné jsou zastoupeny (asto
jen atrzkovité nebo jako pfimés povrchovych vrstev pid) horniny plistocennich
utvarl, pievazné terasové §térky, pisky nebo §térkopisky. Sprase, sprasové hliny
a svahové hliny jsou zastoupeny malo. V nasi oblasti vystupuji kfidové horniny
~svrchnich turonskych vrstev pasma Xab (sliny a slinovce) a pasma Xb (stfedni
¢ast, sliny s vlozkami tvrdych slinovct, t. zv. inoceramové opuky). ,Vyznaénym
znakem sedimentl téchto pasem jsou pozvolné i nahlé zmény petrografické fa-
cie, které probihaji v jejich vrstvidch horizontilnim i vertikilnim smérem” (K.
Cehidk, 1950). To znamena, ze povaha mateéné horniny, zejména co se tyce
zrnitosti, ale i chemické skladby, na pf. obsahu vapna, ¢asto na malych plo-
chach kolisa: St¥idaji se vapnité sliny, sliny a jilovité sliny, lokdlné i jily; jsou
mékké, Sedé a tmavoiedé. Zvétravaji rychle v mazlavé jily. Vapnité sliny maji
misty kfemity podil v tmelu (rdz kfemitych slinoveid), jsou svétle Sedé, bé-
lavé az nazloutlé a pomérné tvrdé; vytvareji obvykle jen vrstvy malé moc-
nosti v predeslych.

V oblasti se vyskytuji téZz organickymi ldtkami bohaté sedimenty v pru-
zich aluvia pti vodnich tocich; jsou to ,éernavy” (t. j. silné humifikované sli-
nito-jilovité hliny, vzniklé ze splaveného materidlu slini a jili) a slatinné
hliny; ty vSak byvaji zpravidla vyuziviny zemédélsky. Relief terénu je vy-
rovnany, rovinaty, jen velmi mirné zvlnény. Lesy nachdzime nejéastéji na
mirné vyvysenych mistech.

Klimatické poméry stfedni polabské oblasti

maji typické znaky klimatu naSich niZin; vy$§i primérné roéni teploty,
nizké hodnoty srdazek, d'ouhou vegetaéni dobu. Vyznacuji se tepelnymi inver-
semi, a vzhledem k tomu i nejvétsimi-amplitudami tepelnych extrémi, coz je
dobrym znakem subkontinentilniho riazu klimatu (K. M raz, 1955).

Primérné hodnoty za delsi obdobi (norméaly) srazek a teplot jsou nejzie-
telnéji vyjadieny klimogramem podle ddaji stanic Chlumec nad Cidlinou a
Podébrady (méfeni Hydrometeorologického tstavu v Praze). Stanice Dymo-
kury, ktera lezi pfimo mezi komplexy studovanych lesd, je bohuzel jen sraz-
komérna. Udaje stanic Chlumec n/C. a Podébrady se viak podstatné nelisi.

Primérna roéni teplota dosahuje 8,2—8,8°C, priimérni teplota nejtep-
lejsiho mésice (7.) 18,4—18,6° C, nejchladnéjsiho (1.) —1,0 az —1,6°C. Mé-
si¢ni prabéh je vidét z klimagramu, ktery dovoluje srovndni s jinymi na§imi
oblastmi. ‘ : :

Primérna mésiéni relativni vzdusna vlhkost se pohybuje mezi 72'% (5.)
a 87 % (9. a 12.), ve vegeta¢ni dobé& dosahuje jen 72—74 % (4.—8.). Hodnoty
méfeni ve 13 hod. jsou ovizm podstatné nizsi. Roéni pribéh relativni vzduiné
vlhkosti a jeji zdvislost na sriazkach a teploté je vidét nejlépe na diagramu.
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NormaAly sréZek za obdob{ 1876—1925:

1 2 3 4 5 6,7 8 9'10 11 12 Rok

Chlumec n/C. 37 33 44 54 56 75 86 72 52 46 41 48 644 mm
Dymokury 37 30 39 43 57 75 77 71 52 40 37 41 594 mm
Novy BydZov 38 31 42 46 56 69 79 71 56 46 42 48 624 mm
‘ Podébrady 37 30 41 49 64 80 72 80 49 47 40 42 631 mm

Pramér absolutnich maximalnich a minimalnich teplot pro mésice a rok a je-
jich aplitudy je vidét z diagramu (stanice Podébrady).Priimér absolutnich ro(n ch
maxim je 33,4°C, minim —20,7° C, tedy amplituda extrémnich hodnot 54,1° C.
V tom se projevuje poloha na okraji nejkontinentalné&jsi oblasti Cech, vlastni lab-
ské niziny (viz mapu ¢. 12 v Lesnickém atlase), kterd je dédna amplitudami
extrémi teploty nad 55° C.

Pidni poméry polabské oblasti subkontinentdalnich
doubrav jsou pievdiné urfoviany matetnou horninou, jejiz vyrazné wlast-
nosti prevladaji v padotvorném procesu nad ostatnimi faktory, z nichz se
uplatriuje silnéji vliv vegetace, klimatu, konfigurace terénu a ¢lovéka; viechny
ov§em pusobi na sebe navzdajem. Vétranim opuk a slini kiidového utvaru vzni-
kaji tézké jilovité pady; prevazné rovinaté utvateni terénu ve spojeni s me-
chanickymi a fysikalnimi vlastnostmi zvéiraliny ma za nasledek, Ze tyto pady
stfidavé zamokiuji (ve vlhkych obdobich) a vyrazné vysychaji; silnéjsi vyschnuti
umoziiuje pomérné suché a teplé klima nizinné oblasti. Timto periodickym za-
mokfovanim az rozbahfiovanim ptdy a nasledujicim vyschnutim, které se mize
projevit az uplnym ztvrdnutim a rozpraskdanim ptdniho povrchu, je ovlivio-
van jak vyvoj puad, tak i vegetace.

Velké rozdily jsou mezi pidami s vysokym obsahem védpna, které omezuje
nepfiznivy vliv mechanické skladby zvétraliny, pfispivd k tvorbé pfiznivych
forem humusu a drobtovité struktury pidy a piadami kyselymi. Vapnité ptdy
jsou vsak zpravidla vyuzivany zemédélsky, zatim co lesni pidy jsou do znaéné
hloubky bez vapna. Prozatim nelze fici, do jaké miry je tato skutecnost di-
sledkem vyluhovani vapna vlivem lesnich porostt (srv. téz Spirhanzl, 1933);
spise se zd4, Ze lesu byly ponechdny plidy s malym obsahem vdpna v mate¢né
horniné.

Zvétraliny vapnitych slind maji podle Sgpirhanzla (1929) raz jilt az jilo-
vitych hlin. Maji 70—80 % odplavitelnych é&astic a 40—50 % CaCOs. Jsou
specificky tézké, hutné, celkovad poérovitost je mald, priliny jsou vétSinou jen
kapilarni. Absolutni vodni kapacita pfesahuje 30 %, vzduina viak nedosahuje
10 %, v hlubsich a spodinidch dokonce jen okolo 3 %. Obsahy Zzivin (kromé
vapniku) jsou nizké, P»0s jen 0,02—0,5 %, dusik okolo 0,14 %. Povrchové
vrstvy maji daleko men$i obsah védpna, jsou tuhé, humosni.

1. Vapnité pady na slinech se obvykle fadi ke s!inovat-
k 4 m. Tento nazev se nékdy uvadi jako synonymum pro rendziny. (Spirhanzl,
1933 a j.). Jsou bohaté vapnem, sorpéné nasycené, vzdoruji silnéj¥mu vylu-
hovéni; proto jsou chemicky, fysikdlné i biologicky pfiznivé. Podle Spirhanzla
se v nich tstrojné latky rozkladaji dvojim zptsobem; bud se tvofi tmava aZ
¢erna, mocnéjsi humusova vrstva (,smolivky“) nebo rozklad probiha ve!mi in-
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tensivné, humusu ztstidva v piidé maélo, pida ma svétlou barvu (,béky“). Nazev
bélky se vSak lidové bézné pouzivd pro vSechny pudy bélavé barvy, i nevip-
nité. Véapnité, silné humosni piidy na piemisténém a opét ulozeném materidlu
vépnitjch slind (Casto naplavy nebo svahovid deluvia) se oznacuji jako b o-
roviny (L. Urbadnek, 1948, W. L. Kubiena, 1953).

2. Nevapnité piady maji na zvétralinich kfidovych slini a opuk
pro nés podstatné vét§i vyznam, protoze k nim patfi prakticky viechny lesni
pidy nasich subkontinentdlnich doubrav. Typologické zafazzni téchto pud pu-
sobi uréité obtize. Tak na pf. Spirhanzl (1933) je fadi k hnédozemnim az
podzolovanym padam vzhledem k jejich chemismu; silnéji vyluhované zara-
zuje dokonce k podzolim, které jsou podle tohoto autora podminény vlivem
lesniho porostu nebo negativniho mikroreliefu.

Vzhledem k nedostatku viapna se u téchto pid projevuji mnohem vyraz-
néji nepfiznivé fysikalni vlastnosti. Jsou velmi tézké, tézko prostupné, po des-
tich zamokfuji az rozbfedavaji, za sucha tvrdnou, nékdy i rozpraskaji. Velmi
nizky obsah vzduchu mé ve spojeni s letnim vysychédnim za nasledek omezeni
mikrobidlni ¢innosti a tim i zhorSeni rozkladu organickych latek a dosti $pat-
nou kvalitu humusu, ktery ma nejcastéji povahu moderu az mullového moderu.

a) Na rovinach zvy$uji neptiznivé odtokové poméry vyraznost obcasného
zamokiovani, pfi kterém dochédzi k horizontdlnimu posunu rozpusténych latek;
k jejich vyluhovdni mohou pfispivat vedle kyselych humusovych latek i tfislo-
vinné latky, pochéazejici z dubovych kofenu. Po vyschnuti za suchych obdobi
se rozpusténé latky vysrazi ve formé zelezitych (a manganovych) brockd, puda
dostava odbarvenim bélavou barvu s rezivymi skvrnami nebo s mramorovanim.
Na tento pochod (odlisny od vertikdlniho posunu pri podzolisaci) upozornil
G. Krauss (1939) a nazval tyto pidy ,oglejenymi” (gleiartig). Vhodnégjsi je
Kubienou (1953) navrZzeny a dnes obecné pouzivany nazev pseudoglej.

Vzhledem k svéraznému charakteru pid tohoto iypu na kiidovych opukach
a slinech, odlisnému od béznych pseudogleju, které byvaji nejcastéji vyvinuty
na spraSovych hliniach, by pro né byl vhodny ndzev pseudoglejova
bélka. Obecné pouzivany lidovy nédzev bélka vyjadfuje dobfe vzhled ptd-
niho profilu. Vzhledem k bélavé barvé vychoziho materidlu jsou zde znaky
oglejeni méné napadné nez na jinych substratech. Mohli bychom je radit .do
skupiny stfedné podzolovanych oglsjenych pid ve smyslu klasifikace J. P e-
ligka (1953); podle klasifikace W. L. Kubieny patfi do skupiny pseudogleji.
Tyto pudy jsou typické pro polabské subkontinentidlni doubravy.

b) V plochych dzlabinach a na svazich, ¢asto jen velmi mirnych, kde vsak
(zejména v sousedstvi naplavi pfi vodni siti) je pomérné dobrd drendz pudy,
se projevuje oglejeni jen slabé&; piidni vlhkost ma vyrovnanéjsi charakter, vyssi
obsah po6rti a vzduchu v pudé spolu s méné vyraznym vysychanim dovoluje
lep3i mikrobialni éinnost. Humus je mullové povahy, humosni A-horizont je
podstatné hlubsi (5—10 ¢m). Tyto pudy by bylo moZzno oznaéit jako humosni
bélky (nevapnité). Na téchto piadach, které svou dynamikou a chemismem patii
ke skupiné hnédozemniho typu a jsou jen slabé oglejené, nachdzime v Polabi
porosty habrovych doubrav (Querceto-Carpinetum aegopodietosum), které se
blizi habrovym doubravam ,luzniho® razu.

Floristické poméry stfedniho Polabi byly predmétem
studia Ceskych botaniki jiz odeddvna, zejména pracovnika z Ji¢ina; E. Pospi-
chalovi (1881, 1882) vdédime ze vynikajici a peclivou studii, pocténou svého
¢asu Opizovou cenou. Na jeji vyznam upozornil jiz J. Klika (1939).

Druhové bohatd doubravni spoledenstva obsahuji mnoho druha s konti-
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nentalnim rozsifenim; lokdlné na vyslunnych  svazich nachizime teplomilné
druhy se submediterrdnnim roziifenim, jejichz ob$irny vyé:ct nachdzime u J.
Kliky (1939). Z nejdilezitéjsich mézeme uvést Dictamnus albus, Lithospermum
purpureo-coeruleum, Melamgyrum cristatum a dalsi, z kefd Ligustrum vulgare
Z Pospichalem uvddénych vzacnéjdich druht byla zjisténa Malva alcaea, ale
nepodafilo se dosud najit Lavathera thuringiaca.

Z kontinenta!nich druht v polabskych doubravach (as. Querceto-Potentille-
tum albae) je moino uvést na p¥. Dianthus superbus, Galium boreale, Fragaria
viridis, Betonica officinalis, Potentilla alba, Pulmonaria angustifol’a, Ranunculus
polyanthemus, Rubus saxatilis, mtizeme k nim fadit i druhy jako Serratula tinc-
toria a dalsi, z d¥evin Pirus pyraster, Malus silvestris atd.

Vyznamnid je skupina acidifilnich druhd s boredlnim a zejména boreomeri-
dionalné oceanickym roziiienim, jako Potentilla erecta, Melampyrum pratense
ssp. vulgatum, Molinia arundinacea, Frangula alnus, Veronica officinal’s a jiné.
S habrovymi doubravami je spoleéna skupina druhd boreomeridionélnich jiho-
az stfedoevropskych (pi#‘padné i jihoevropsko-montannich az stfedozvropskych)
jako Fragaria moschata, Chrysanthemum corymbosum, Galium silvaticum, Cor-
nus sanguinea, Hypericum montanum atd.

Druhy, které u nids maji montanni tendenci roz§ifeni, v oblasti subkontinen-
talnich polabskych doubrav chybi. Jen Prenanthes purpurea byl zji§‘én ve dvou
exemplafich se znaéné sniZenou vitalitou v trati Na Kopi¢aku. Ojedinéle se
vyskytuje na vlhéich stanovidnich Senecio nemorensis; Daphne mezereum, ktery
byva nékdy oznacovan za bucinny druh, viak k této skupiné pocitat nemazeme,
rrotoze je bézny v kontinen‘dlnich doubravach ijizniho Ruska. Ojedinéle na-
chazime Bupleurum longifolium, které !ze oznalit za dealpinsky druh.

Typy lesa v obvodu subkontinentalnich doubrav
ve Stfednim Polabi

V klimaticky jednotné oblasti stfedniho Polabi je plo§né rozdéleni jednotli-
vych lesnich spoleéenstev dano predevs‘m edafickymi poméry (trodnosti a vlh-
kosti ptdy, ktera zavisi do znaéné miry na petrografické povaze vychoziho mate-
ridlu, na obsahu Zzivin a zrnitostni skladbé&). Jen lokdlné se vzhledem k vyrov-
nanému terénu ugrlatiiuji meso- nebo mikroklimatické odchylky.

Zatim co na mineralné velmi chudém podkladu kfemitych zvétralin piskov-
ct a terasovych §térkopiskt v pfilehlych oblastech nachazime chuda spolecen-
stva borovych doubrav (Pineto-Quercetum) na propustnych pidach a loka'né
moliniovijch doubrav (Molinieto-Quercetum) na nepropustném podkladu, pfte-
vladaji na Zivinami bohatSich zvétralinich opuk a slini bohata spoledenstva
kontinentalnich doubrav (Querceto-Potentilletum albae) a habrovich doubrav
(Querceto-Carpinetum). Na vlhkych naplavech potackid rostou stfemchové ol-
$ové jaseniny (Pado-Fraxinetum, blizké spolecenstvu, uvddénému téz pod jmé-
nem Querceto-Carpinetum alnetosum, K lika, 1939). Na éernavach a slatin-
nych vapnitych sedimentech ptfi vodni siti rostly drive olsiny (Alnetum gluti-
nosae), misty s prechody k luhtim, které se do dne$nich dob nezachovaly; je-
jich stanovisté jsou vyuzivana zemédélsky. i

l.Subkontinenta!ni doubravy (Querceto-Potentilletum albae)
je tfeba rozdélit do 3 vyraznych kategorii podle stupné trodnosti a podle lo-
kédlnich klimatickjch poméri.
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1. Subkontinentalni doubravy se svizelem (Q.-P.
albae Galietosum silv.)

2. Subkontinentdlni doubravy s ¢ernysSem
(Q.-P. albae melampyretosum vulg.)

a) se svizelem les-
nim (Q.-P. a. galietosum sil-
vaticae)
odpovidaji ekologické kategorii
zivinami pomérné bohatych az
bohatych, st¥idavé vlhkych, ma-
lo vzdusnych ptad pseudoglejo-
vého razu v dubovém pdsmu
(IIIb1A). Edatop muZeme o-
znacit C-CD 1/4, coz vyzaduje
kolisani  vlhkosti; souhrnny
efekt ukazuje na hygrotop 2,
t. j. Cerstvy stupeii vlhkosti).
Tento typ zaujimad roviny (téz
mirné zvlnéné), puady jsou
pseudoglejové bélky, pomérné
znacna trodnost zdvisi na dosti
priznivém stavu porosti a dosti
dobrém rozkladu organickych
latek.

Tiebaze dnes nelze presné
vystihnout pfirozenou struktu-
ru porostd, je mozno je charak-
terisovat jako slozitou, s roz-
¢lenénym stromovym patrem a
pomérné bohaté vyvinutym ke-
fovym patrem, které viak ne-
dosahuje bujného rozvoje jako

v habrovych doubravach. By-

linné patro je v porostech s prii-
mérnymi svételnymi poméry
dobf¥e vyvinuto, ma obvykle mo-
saikovity charakter, dany stfi-
danim mensich i vétdich porosti
druht, které dosahuji vétsi do-
minance a sociability, Carex
montana, Festuca ovina, Con-
vallaria majalis, Galium silvati-
cum, Poa nemoralis, lokalné i
Rubus saxatilis, Fragaria mos-
chata, Molinia arundinacea.
Mechové patro se uplatiiuje jen
velmi nepatrné.

Druhové sloZeni je vidét
z tabulky. Doubravy se svize-
lem maji sice fadu acidifilnich
druhd spoleénych s méné ni-
roénymi cernySovymi doubra-
vami, odlisuji se vSak od nich
tadou druht, naro¢énych na Zi-
viny (megatrofi) a mesotrofi;



z nich nékteré miizeme povaZzo-
vat za teplo- a svétlomilné (spo-
leéné s teplomilnou kategorii
s Lithospermum purpureo-coe-
ruleum) a jiné, vét§inou poné-
kud naroé¢néjsi na vlhkost, jsou
spoleéné s habrovymi doubra-
vami. Velmi silna skupina dru-
ht je spoleéna naroénéjsim spo-
le¢enstvim a chybi v &zrnyso-
vych doubravach; jsou to me-
gatrofy (Dactylis glomerata, La-
thyrus vernus, Stellaria holo-
stea a dal§i) a mesotrofy. Od
habrovych doubrav se subkon-
tinentdlni doubravy jako celek
lisi zastourenim druhd, které
charakterisuji tézké, stiidavé
vlhké a vysychajici pudy. (Di-
anthus superbus, Molinia arun-
. dinacea, Potentilla arecta), da-
le Géasti teplo- a suchomilnych
druhi, a acidifilnich druhi vice
méné oligotrofni povahy, které
viak téméf chybgji v teplomil-
ném spoleCenstvu s Lithosper-
- mum. -

Po strance fytogeografické
vynika ve svizelovych doubra-
vich mnohem nipadnéji nez

_ v ostatnich kontinentilni pova-
ha roziifeni cetnych jejich dru-
hii; s mnohymi z nich se setka-
vame v popisech kontinental-
nich doubrav jizniho Ruska
[Betonica officinalis (*), Serra-
tula tinctoria (*), Fragaria vi-

ridis, Galium boreale (*), Po-

tent'lla alba, Pulmonaria angu-
stifolia, Ranunculus polyanthe-
mus, Rubus saxatil's] a dalsi.
Mnohé z nich patfi u nas téz
do skupiny indikatora stfidavé
vlhkych pid (oznaéeny *).

b) séernySem obec-
nym (Q.—P. a. melampyreto-
sum vulgatae);

3. (Serratula tinctoria)

4. (Dianthus superbus)

bi) typickd subkategorie odpovidi ekologicky kategorii Zivinami
méné bohatych, stfidavé vlhkych, milo vzdusnych pid pseudoglejového razu
v dubovém pasmu (IIIb2A — Edatop B—BC 1/4, celkové lze hygrotop ozna-
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¢it stupném 2). Tento typ zaujimd obdobna stanovi§té jako pfedchozi, aviak
méné trodnd; v nékterjch pfipadech ho lze rovazovat za stabilisované degra-
dac¢ni stadium ptredchoziho. Rozdil sz jevi zieteln& hlavné ve formé humusu,
ktery je mnohem méné priznivy, povahy moderu; slaba humosni vrstvicka vétsi-
nou ostfe ohrani¢ena od mineralni pady.

Prostorova struktura porostii je obdobna jako v pfedchozim p¥ipadé; ve
stromovém a kefovém patfe je viak [ysiognomicky ndpadna vétsi acast bfizy
(téZ biizy pyiité). Pokryvnost bylinného patra byva Easto mens$i nez v pred-
chozim pfipadé; je druhové mnohem chudsi a piisobi jednotvarnéjsim, pravidel-
nym dojmem. Obvykle pievlada ernys, ktery se zejména v dobé kvétu fysio-
gnomicky silné&ji uplatiiuje; misty zpestfuji rdz podrostu skupiny az rozsahlejsi
porosty konvalinky. Mechové patro byva vyraznéji zastoupeno.

Megatrofy prakticky chybéji, spolecenstvo tvofi mesotrofy a acidifilni oli-
gotrofy. Zastoupena je skupina druhii st¥idavé vlhkych ulehlych pad (Dianthus
superbus, Molinia arundinacea, Potentilla erecta a j.). Kontinenta'ni charakter
spolelenstva je v tomto priradé méné nianadny vzhledem k druhové chudosti
porosti. Spolefenstvo je vSak s ostatnimi kategoriemi subkontinen‘dlnich doub-
rav dobfe svdzdno jak strukturou, tak i po ekologické strince, coZ se projevuije
fadou spoleénych druhi, vye uvzdenych, a spoleénymi sucho-, teplo- a svétlo-
milnymi druhy (na pf¥. .vedle dfevin téz Chrysanthemum corymbosum, Carex
montana, Anthericum ramosum, Festuca ovina, Lathyrus niger). z dalich zejmé- -
na Convallaria, Poa nemoralis, Calamagrostis arundinacea, Hieracium silvati-
cum, H. sabaudum, H. laurinum (H. sabaudum > H. umbellatum).

Produkéni schopnost je ve srovnani s predchozi kategorii zfetelné niz3i;
mnoho péstebnich vlastnosti v§ak maji obé spoleénych.

b2) — mechovéd subkategorie se pfi celkové obdobné struktuie
stromového i ketfového patra odlifuje nepatrnou pokryvnosti bylinného patra,
které nékdy téméf chybi, a znaénou pokryvnosti mechového patra, v némz se
silné uplatiiuje Polytrichum formosum, Dicranum scoparium, Leucobryum glau-
cum a hojnéji jsou zastoupeny i lifejniky. '

Tato subkategorie zaujima ztetelné, tfebaze jen velmi mirné vyvySena mista
s vypuk!ym povrchem terénu. Pat¥i k edatopu B 1/4, hygrotop mizZzme souhrn-
né oznacit stupném 1—2; je tedy sussi a chudsi nez piedchozi. Je vsak plo§né
pomérné milo vyznamna. (V tabulce ji odpovid4d snimek ve sloupci 15.)

c) skamejkou modronachovou (Q.—P. a. lithospermetosum)
odpovidd ekologické kategorii Zivinami stfedné bohatjch az bohatych, poné-
kud stfidavé vhkych ulehlych pid slabé pseudoglejového razu na teplejsich sta-
novistich dubového pasma (I11b1--A, edatop C 0—1/3, souhrnné lze hygrotop
oznacit stupném 1—2).

Tento typ nachdzime na jiznich a jihozadpadnich sklonzch, tedy na vy-
hfevnych exposicich, na pidach obdobné povahy jako doubravy se svizelem.
Je vidét, jak si'né se uplatiiuje vliv reliefu terénu, ktery u nis zduraznil svymi
studiemi zejména B. M a fan (1947), i v pomérné vyrovnaném tzemi. Doubra-
vy s kamejkou se viak mohou vyvinout jen tehdy, kdyz se vliv teplé exposice
muze dostateéné rrojevit.

Svah musi byt tak vysoky, aby se vylouéil th zastinéni okolnimi po-
rosty; na svazich nizkych vyvySenin miize toto svérazné spolecenstvo vzniknout
jen tehdy, kon¢i-li les na Gpati svahu (hranié¢i bud s lukami nebo rybniky v adol-
nich polohdch). Tato podminka byla pravdépodobné sp'néna i v pfirozeném
stavu, kdy v neodvodiiovanych tdolnich polohach byly slatiny, asi jen s pomist-
nymi porosty olsin,
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Prostorova struktura porosti je sloziti, je charakterisovidna velmi bohaté
vyvinutym kefovym patrem a druhové velmi bohatym bylinnym patrem s vy-
sokou pokryvnosti. V bylinném patfe se fysiognomicky ndpadné urlatiiuji po-
rosty Lithospermum purpureo-coeruleum, které €asto vytvafi facie, a svym vys§im
vzristem, lesklymi listy a zejména za kvétu vynikajici Dictamnus albus, dale
Clematis recta, Brachypodium pinnatum, Galium silvaticum, Carex montana
a jiné.

Jak je vidét z tabulky, je toto spolecenstvo vyrazné odliseno fadou druht,
z nichz nékteré jsou i fysiognomicky ndpadné a dosahuji vy$si pokryvnosti,
které mizeme oznalit za teplomilné. Tyto druhy jsou vétsinou jihoevropského
az stfedomoftského rozsifeni s oceanickou tendenci a ukazuji na piechodné po-
staveni doubrav s kamejkou, které bychom moh!i prifadit podobné jako J. K1i-
ka (1939) k asociaci Quercus pubescens — Lathyrus versicolor (Quercetum pu-
bescentis nebo Lithospermeto-Quercetum). Je to zejména Lithospermum
purpureo-coeruleum, Dictamnus albus, Clematis recta, Geranium sanguineum,
Lathyrus pannonicus ssp. versicolor, Silene nemoralis (= italica) a dalsi. Mnohé
z nich vSak vystupuji i v kontinentalnich doubravéach a v lesostepi jizniho Ruska;
velky pocet (sub-) kontinentalnich druhu, spoleény s ostatnimi spolecenstvy sub-
kon.inentalnich doubrav ukazuje na blizké vztahy ke Querceto-Potentilletum
albae. Cela rada druhd je spoleéna se svizelovjmi doubravami, a mnohé me-
gatrofy a mesotrofy téz s habrovymi doubravami. Skupina acidifilnich druht je
zastoupena jen velmi slabé. Druhy stfidavé vlhkych ulehlych pid vsak ani zde
nechybéji.

Vzhledem k plo$né nepatrné rozloze nema tento typ lesa podstatny pro-
dukéni vyznam. Vzhledem k bohaté kvétené a extrémnim meso- a mikroklima-
tickym poméram si vSak jeho porosty zaslouzi plné ochrany.

2. Habrové doubravy (Querceto-Carpinetum) jsou ve studovaném
tzemi zastoupeny spoleenstvem s brslici (Aegopodium podagraria).

Tento typ lesa spada do kategorie IIlalA, t. j. Grodna stanovi§fé v dubo-
vém pasmu, subkategorie na prechodu ke kategorii IIb2, kterou charakterisuje
pfivod zivin v prosakujici podzemni vodé; ma proto jiz nékteré znaky ,luznich”
habrovych doubrav. Zaujima mirné sklony a azlabiny s ponékud lepsimi odtoko-
vymi poméry na humosnich, nevapnitych bélkidch se slabymi znaky oglejeni,
které se zde na charakteru vegetace neprojevuje. Odpovida edatopu D 2—3.
Humus ma povahu mullu, misi se s mineralni padou.

Prostorova struktura porosti vice nebo méné ptirozeného slozeni je velmi
slozitd, stromova patra dosahuji vétsich vy3zk nez v subkontinentalnich doubra-
vach. Bohaté je vyvinuto kefové i bylinné patro, v némz je mnoho vysokych
bylin a trav. Fysiognomicky ndpadnéjsi jsou Aegopodium podagraria, Angelica
silvestris, Heracleum sphondylium, Brachypodium silvaticum, Rubus saxatilis,
Dactylis glomerata ssp. polygama, Galium silvaticum, Stellaria holostea, lokalné
i Senecio nemorensis a Roegneria canina. Mnohé z téchto druht dosahuji vyssi
pokryvnosti a sociability, takZe podrost md nepravidelny, mosaikovity rdz. Me-
chové patro se uplatiiuje jen malo,

Stromové patro i ketfové patro maji obdobné slozeni jako subkontinentalni
doubravy. Znaénéjsi rozdily jsou vSak v bylinném patife. Chybéji zde prakticky
téméf zcela sucho- a teplomilné druhy i acidifilni druhy a rostliny stridavé
vlhkych ulehlych piad, které vyznacuji subkontinentalni doubravy. Spoleéné
jsou jen druhy megatrofni, jako na p¥. Brachypodium silvaticum, Dactylis glo-
merata, Galium silvaticum, Lathyrus vernus, Stellaria holostea a fada mesotrof-
nich druhd. Habrové doubravy se viak odlisuji ticasti megatrofi s vys§imi na-
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roky na vlhkost (Aquilegia vulgaris, Aegopodium podagraria, Angelica offici-
nalis, Roegneria canina, Senecio nemorensis a dalsi).

Ve fytogeografickém spzktru téchto habrovych doubrav se neuplatiiuji dru-
hy s vyraznéj§im kontinentilnim rozsifenim, vyznaéné pro pfedchozi spole-
Censtva. Cela rfada druhu v8ak patfi k eurasijskym. Silné je zastoupena skurina
druhtt boreomeridiondlné-oceanickych s jiho- az stfedoevropskym rozsifenim.
Senecio nemoralis, ktery mazeme fadit k druhtim se submontanni tendenci, je
vAzan na toto spoleenstvo; tézisté zde ma i Rubus saxatilis (borealné-kontinen-
talni).

Po produkéni strance je typ habrovych doubrav s brslici pfiznivéjsi nez
piedchozi; dub a lipa vykazuji vyborny vzrist, uspokojivy je i vzriist dalsich
dfevin, jako jasanu a javoru.

3. Stfemchové jasaniny (Pado-Fraxinetum) odpovidaji subasocia-
ci Querceto-Carpinetum alnetosum, popsané z téze oblasti J. Klik ou (1939).

Tento typ lesa spada do kategorie poto¢nich luhit dubového pasma (ITa3A),
edatop D 3—4. Vyskytuje se bud jako uzky pruh podél potickd, nékdy na
vétsich plochdach pfi usti Gzlabin do ddoli dne$ni vodni sité, zaujatych bud lu-
kami nebo rybniky. Pidy muzeme jiz fadit k borovinam.

V bohaté rozélenéném stromovém patie se uplatiiuje olse, jasan, dub, habr
a jiné dfeviny, stfemcha vét§inou v dobie vyvinutém kefovém patfz. Bylinné
patro ma nejvyS$si stupell pokryvnosti, byva vicevrstevné s ¢etnymi vysokymi dru-
hy a ma vyrazné nitrofilni a hygrofilni charakter.

Syndynamika subkontinentalnich doubrav

Dynamika, kratkodob4a proménlivost lesniho spolecenstva v diisledku ru-
§ivych vlivii ma lésnicky znaény vyznam, protoze k zdsahtim, které tyto zmény
vyvolavaji patfi téz péstebni opatieni. Syndynamika shrnuje vlastné reakcz rost-
linného spolecenstva na tyto zasahy; tyto reakce jsou tésné spjaté se zménami,
které probihaji v jeho prostfedi. Jednim z nejvyraznéji se projevujicich pé&steb-
nich' opatfeni jsou obnovn{ zdsahy do porostu.

Dosud bézny zptusob obnovy byl holose¢ny, ktery vyhovoval poZadované-
mu dosazeni tvaru stfedniho, pfipadné nizkého lesa. Na holinach vsak dochézi
ke zhoerszni fysikalnich vlastnosti pady, k vyraznéjsimu uléhdni, zamokiovani
ve vlhkych obdobich a nasledu11c1mu vysychdni. V souvislosti s tim je i sniZeni
stupné drodnosti pudy.

Tyto skute€nosti potvrzuje zhodnoceni fytocenologickych zapisi stadia
s molinii, které nachdazime v mladsich porostech jako regresivni stadium po pa-
sekovém stadiu s prevlddajici molinii, ve srovnani se stadiem s Galium silvati-
cum-Poa nemoralis ve starsich porostech, které odpovidaji stava vyspélé fyto-
cenosy Querceto-Potentilletum albae galietosum.

V tab. II jsou uvedena data o jednotlivych patrech jednotlivych zapist,
v tab. III zastoupeni ekologickych skupin druht podle primérné dcasti (pri-
mérna pokryvnost v % X stalost v % X 100). Z tabu'ky je vidét, ze ve stadiu
s molinii, které je blizké stavu na pasece, je znacné vys$si podil druht stfidavé
vlhkych, malo vzdu$nych ptad, dale oligotrofnich a acidifilnich druhd (k oli-
gotrofnim, tedy nendro¢nym na ziviny a proto ukazatelim ptid s malym obsa-
hem pfistupnych Zivin musime poditat i molinii), a ponékud vétsi je podi! svétlo-
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1. Souhrnna tabulka

Asociace | 1. Querc.-Carpin. 2. Querceto — Potentilletum albae (bohemicum)
Subasociace ja.aln. 'b. aegopod. c. galietosum silvaticae d. e. lith
19.sn.| 10 | sou- 12 | sou- 2 snimky | sou-
i | sn. sn. | hrn J. Kliky
| Kliky| 1| 18 I | 15 3sn.
) | Kliky| sn. Klil sn.
Mésic a rok 1 1039 8.54 7.56| 8.5¢ 7.56 5.55 8.54 8.54 8.54 7.56 7.56|1939 7.56 9.54 7.56|1939 7.56| (1939)
Oddélen T T S i NS PR PR [ 1b sels. 1a 12a Ko
Podklad op. op. op. op. op. op. slin op. op. op. op. slin  slin
Puda: puvod +del. +-del.| eluy. cluv. cluv. cluv. cluv. eluv. cluv. cluv. . cluv. cluv. eluv.
typ: bélka hum. hum.| ps. ps. ps. ps. ps. ps. ps. ps. ps.
Konfigurace 0 0 0 0 0 0 0 0 (-) o (+) (+) (+) (+)
| o o
Exposice, sklon FN 2N 0 0 0 0 0 2NEI°N UE I°N 23S 0 ey, O
Cislo sloupce 1 | 2 3 i 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1314 15 16 17 18 19 2 21 22
T T
E, % ) 10 20 20 20 5 10 3 | 10 5 -
Quercus robus { —Q. petraca)] 11 | 3.1 21 20 23 21 1 22 11 I IV |21 11 I
E, % 45-95 60 80 70 60 50 65 80 80 70 80 65-95 80 80 70 70-95 60 70 70 60-70]
Alnus glutinosa 111 : @ : m S 5 . 3 v | B & o o 5, 5 | o 3 s
Fraxinus excelsior 111 SR ¢ 29 b 1 IS . . 5 3 : . < . - 3 H & . 5 5
Quercus robur (-+perraea) III 44 55 44 44 33 33 44 55 44 44 V v 55 55 44 4.4 2 1v.
Carpinus betulus v 1.2 & o w1 12 22 : 5 3 1 11 R . 22 WV
Tilia cordata x . » s v 4 . ’ 1 1 +2 1o
Berula verrucosa I | 11 22 22 1 11 11 II . .
| L
E, ¢, 1 15 2 1 2 5 -5 1 5 2 1—5! 25 0--25
Fraxinus excelsior & : 2 s : X . S < . 5 3 4 5 : 7
Quercus robur (--petraea) A S o 1.2 3 +.1 L2 3 1 ‘1‘-.1 = J 1 \ 22 s 11
Carpinus betulus ¢ % R T o . A .o+d ¢ I |+1 12 . v T |22 o
E; % 0—-80 30 5 | 35 10 30 30 30 20 10 20 10-80 10 25 10 20-70 10 80 30 10-80
Quercus robur (- petraca) . v . & . « 22 1.2 022 1 IIT |22 22 22 11 x| 11 v 3 11
Carpinus betulus 11 1 =1 11 " " b v 1I | .. " . I I . «
Tilia cordata . 5 3 1 1 3 .ooHmr I 3
Betula verrucosa : P 3 (T SRR G i (| 2 11
Betula pubescens % é & W 3 1 i
Sorbus aucuparia « |l = o : . 1l . 1 1 »
Pirus pyraster . % I+ I . VD . X
Acer campestre 1.1 5 1 1 1 I 22 v
Ulmus montana (U. car- |
pinifolia*) ¥ I 1 +.2% I
Padus racemosa v . . | . %
Sambucus nigra 1
Crataegus oxyacantha | |
(—C. monogyna) 1 1.2 +.1 | L1 4012 12 12 12 +.1 12 M IV 41 1.2 +1 WU IV | . 12 +2 IV
Corylus avellana . 22 12 |22 12 23 33 22 12 12 11 3 IIT 1+.1 1.2 +.1 1 I | L1 +.2 5 v
Cornus sanguinea “ LI 41 | L1 g . " 5 . 5 P 1 11 L 3 1 1 1.1 23 23 V
Evonymus europaea . . b g 8 . v : v e 8 " 2 e | . +2 IV
Daplne mezereum R TR | 2 O, S ke p 1 o d .l F .
Frangula alnus - A . k2|22 T Kl 12 22 11 1 12 & I | 1.1 1 £ 3 . “ .
Ligustrum vulgare +.1 4+a ! 5 z o 3 3 i I 1 g y s fa 23 22 IV
Prunus spinosa 1:2 ¥ -.1 1.1 1.1 1.1 e 1 I I [+ v “ II
Rosa sp. g . 44 .1 " 1 1 I 1 i+ 1
|
E, % 80 100 } 60 90 55 50 70 30 80 80 55-80 70 3 20 50-100 90 55 75 55-90|
Quercus robur ( + petraca) 1.1 =1 d0 L1 4+ +1 +1 L1 L1 11 I v 112 12 11 11 Ir | 11 . . 1I
Carpinus betulus RN Ifo % L o ¥ S R ORATR ¥y 3 A
Fraxinus excelsior 1 % ¢ 0 ¥ s 2 4 B S P . v . 3 i ¥ s &
Prunus spinosa X S ¢ " & % s - +d 12 1 11 t.1 s I |12 « II
Sorbus aucuparia " ” : . | . . . G . " i - " >
Crataegus oxyacantha 3 : % 3 5 % . o+ L 1 ,+.l o 2 1 LY 12 v
Corylus avellana % . o +d c . 3 s & i I | 1.1 5 1 . . a3
Frangula alnus . v 12 L} 1.1 13 LY <X L] I | +.1 . I [+a . . 11
Ligustrum vulgare X - ¢ s . < ¢ 3 " o ] " % | . 22 I
Rosa sp. . 1.1 1 11 1 I 11 m | . 11 . II
Anthriscus silvester 11 . ‘ . . .
Chaerophyllum temuliom 1 5. il | .12 I
Cirsium oleraceum 11 | 3 | A A
Geraniwn Robertianum 11 | . i « 41 I
Glechoma hederacea Y 5 4 < 5
Galium aparine 111 | . | 1.2 I
Impatiens noli tangere 11 " Y | N
Lamiwn galeobdolon 1I 1 I | 23
Rumex obtusifolius 11 i 3 | v
Stelaria nemorum 1 ‘
Symphytum tuberosum 1 | |
Urtica divica v \
Aguilegia vulgaris 5 > 1 5 . o B 5 ’
Aegopodivwm podagraria 11 2.2 . A 11 I Y & 2
Angelica silvestris 1 . 1.1 . 3 3 : | +.1 g
Dryopteris spinulosa 3 v el @ 5 ¢ . s 5 5
Geum urbanum 111 i 131 » 1 1 § " a 1.2 II
Heracleum sphondylium 1 1.1 : . . . . . 1.2 3 1I
Milivum effusum 111 . 3 & o % 2 o = i
Pulmonaria officinalis 1 1.2 . i 111 T 3 2 12 11
Roegneria camina 111 1.2 2 R a . <« | S “
Ranunculus repens 111 .1 » . 7 . s
Senecio nemorensis ssp. Fuchsit| 415 ¢ . v 1 11 II 1
Anthericum ramosum > ‘ . " . . e X T BN T I | . 11 I i ¢
Chrysanthemum corymbosum S | ok . . 1.1 B | 1T [+.1 2 : 1 L1112 v
Carex montana s ¢ 3 2 22 1 22 I oI |12 +.2 1 MY {: % 2.2 i 11
Cynanchum wincetoxicum | 1.2 0 G 2 1 e ol ” 1 < 2 A P | % T 6 | v
Dianthus superbus 1.2 +.2 » +.1 L1 1.2 12 3 11 7 & a & I |+ ¢ II
Festuca ovina ’— 12 . 12 +2 1.2 12 12 IV IV |12 +2 12 'V v |E2 . 11
Lathyrus niger . . . MR T o Al co4d 0 I I 111 v
Betonica officinalis L1 1.2 s N | 2 I III 1.1 a I
Hieracium umbellatum A i 5 5 I s 5 .
Scozonera huwmilis | A . 2 : 1 ? i
Suceisa pratensis [ ; | v Al sy : b
Serrarula tinctoria 1 .1 1 11 11 o0 B 1§
Hieracium laevigatum 5 ‘ i | +.1 s sl S s 1 -1 X I I v
Hypericwm perforatum 11 ; . » 1 . . 1.1 P | 1 » . g N o «
Melampyrum vulgatum N 1.2 " 1.2 . 1.1 . 1.2 +.1 1 33 +.1 22 IV V 1 11,
Molinia arundinacea | g 1.1 G 20 33 12 +2 13 11 1.2 : . 11 11 .
Poremiilla erecra 5 ; % & | . Kl 1 s . 1 11 ‘ .
Veromca officinalis 1 L1 L1 1.2 S B | .1 I 1.2 4.2 I III |[+.1 11




Cislo sloupce 1 I 2 3 ’ 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 ‘ 14 15 16 17 18 19 20 21
Asperula tinctoria « | « 14 >
Bupleurum longifolium . 1.2 i .
Clematis recta . +.1 LI 1.2
Dictamnus albus noi| 2. L1 .
Euphorbia villosa P " 13
Geranim sanguineum | 11
Lithospermum purpureo- |

coeruleunt 1.2 23 43
Lathyrus versicolor ! o A
Malva alcaea (+.1) .
Polygonatum odoratum « 1.1
Silene italica 1.1
Aconitum variegatum I . o ’ . T I P ’
Calamintha clinopodium o 4.1 1 1.2 1.2 11 1.2 1.1
Campanula persicifolia {1 . Ll 41 I 111 1.1 2
Campanula trachelium .1 . 3 XK I 1.1 v
Festuca heterophylla - & 12 1.2 s I 1.1 ¥
Fragaria viridis . & . (+.1) .
Galium boreale e +.1 +.1 7 1.2 a
Hypericum montanum +4 +.1 II 1L .1 i
Melampyrum cristatum . 1 1 " 1.1
Potentilla alba 1.2 2 II I 1.2 -
Pulmonaria angustifolia I I 9 1.1
Peucedanum cervaria . . 1.2
Ranunculus polyanthemus I 1 . <
Selinum carvifolia 11 11 oF
Vicia cassubica i I . ‘
Vicia tenuifolia 5 R S |
Viola hirta 1.2 2
Anemone nemorosa . s . =1 I |+ 11 i L2 .
Brachypodium silvaticum II1 % ) 11 11 A ! i &
Carex pallescens 11 +1. « 1 11 I II 11 o 2
Lysimachia nummularia 1 12+ Im I | 22 .
Majanthemum bifolium . 4.1 . 1.2 . 1T 11 I .
Mochringia trinervia 2 . +.2. 11 1T | .ol
Platanthera bifolia i “ +l 41 B 1 11 nm L
Rubus idaeus . @ el 1 | X
Rubus saxatilis . « Al . . 1 1 . + . . . 1.2
Veronica chamedrys 883 s " +.1 . H 1 S ¥ 3 11 1 1.2
Viola silvestris . 1.2 . v III . 3 : B
Brachypodium pinnatum 12 |12 +.2 ) ; 1 . 5 2 . (22 12
Conwallaria majalis 1.2 42 +2 23 33 I 1V |23 +2 3 or I “ 22
Dactylis glomerata

ssp. polygama v 34 |22 +.2 . & v I 1.2
Fragaria moschata . 33 |12 23 & . v I 11 11 1.2
Fragaria vesca 11 | 1.2 +a1 1.2 1.2 R st . B ‘ 7 3 4 2
Galium silvaticum 22 |22 34 22 22 IV V |-a 3 . n I |22 22
Galeopsis tetrahit
( +G. pubescens) o L | P 1 s " a
Hypericum hirsutum I = 11 1 . . .
Lathyrus vernus e : v I LY L2
Lilium martagon 2 v . . +.1 « 12
Melampyrum nemorosum . 11 I I 11 1 1.1 “ o
Melica nurans . . v 1 . L2 R
Melittis melissophyllum . . 11 I 1.2 .. 22
Polygonatum mudtiflorion 5 1.1 12 +2 11 111 1.1 % :
Primula officinalis 5 & & ‘ I R & 3 % 2 1.2 1.1 5
Poa nemoralis ur 1.2 22 23 ¥ vV |+2 . +2 II I 28 -
Ranunculus auricomus 11 " . . I . . ‘ ) . 11 12
Rubus fruticosus sp. col. 11 1.1 ) G 7 G 1 ¢ 111 1 12 3 1 5 X
Scrophularia nodosa II 1.1 +.1 +.1 III 1 . 2 v 11 II o) > s
Stellaria holostea . 12 12 12 IV 1V 2 # . I n |22 22 .
Vicia sepium % % & 1 % “ 5 s % . 5 s
Viola odorata 11 I . . . . . - o 22
Viola mirabilis 1 1 2 5 5 : 5 . 22 1.2
Viola Riviniana 11 12 IV 'V 5 i ¥ 12 < 12
Vinca minor ‘ 1 5
Calamagrostis arundinacea. 7 2 22 +2 III III |23 +.1 2 Iv IV |+2
Hieracium sabaudum 1.2 t.1 1.1 1.2 K 11 1.2 . +. 5 I |+.1
Hieracium silvaticum 11 . L1 11 n |12 . ur I ur|nz
Ey % 0—30, 5 2 5 0-801-15 5 50 10 0—800-80 0 0 o
Brachythecium sp. 1 +.1 . . s 1 . ’ 3 v ;
Dicranum scoparium . ‘ +.2 . I |+2 23 L 2 5 II
Dicranum undulatum . . I |+:2 2 i
Entodon Schreberi " I I 2 1 II
Hypnum cupressiforme 5 - 1 . " . A .
Polyrrichum formosum ‘ I 1I 12 12 22 1 11
Mnium affine 12 1 I [+.2 % i : 1
Cladonia sp. div. +2 11 1.2 « 4
Leucobryum glaucum +.2 22 +.2 1 11

Dodatek k souhrnné tabulce (tab. 1):

Druhy, plistupuiici ve snimcich (nebo synthetickych souhrnech)
v jednotlivych sloupcich (podle stupna stalosti I—V).

Sloupeec 1: III Steilaria media, Mnium undulatum, II Alnus
glutinosa E, A. incana E, Chrysosplenium alternifolium, Ranun-

- culus ficaria, Lysimachia vulgaris, Agrostis alba, Viola canine,
1 Ulmus eHusa E., Fraxinus E., Melandnum sxlvat:cum, De<
schampsia D Ozalis Phr
Malachium aquaticum, Filipendula ulmaria, Galium cruciata,
Campanula patula, Mnium rostratum.

2: Carex brizoides .

3: Larixz decidua (E., kult) 1.1, Frexinus (E:) 1.1, Agrostis vul-
garis, Epipuactis sp. +.1, Cornus sanguinea (E)) +.1, Arctium
tomentosum -I-.1, Listera ovata +.1

4: Poa angustifolia +.1, Evonymus europaea (E) +.2

5: Campanula rotundifolia .1, Knautia arvensis +.1

6: Prunus spinosa (E) 1.1, Taraxacum officinale +.1

7: Ulmus montana (E) 1.2, Populus tremula (E) 2.2, (E) 1.1,
Thuidium temariscinum -+.2

8: Pirus pyraster (E;) .1, Fraxinus (E:) 1.2, Agrostis vulgaris
.1, Hieracium Lachenalii +.1, Asperula odorata -+.2, Sanguis-
(;l_'ba officinalis +.1, l'.urhunchutm sp. 1.2, Climatium dendroides

9: Solidago virgaurea 1.1

10: Lysimachia vulgaris +.1

11: Campanula rotundifokia .1, Lysimachia vulgaris +1, Po-
lytrichum juniperinum .2

12; III Melica picta, Acer campestre (E), 11 Tilia platyphyllos
(Ey, Ei), Carex Michelii, Alliaria officinalis, Ranunculus ficaria,

Vicia pisiformis, Origanum vuigare, Asperula odorata, Hiera-
cium Lachenalii, Mercurialis perennis, Neottia nidus avis, Phy-
teuma spicatum, I Papulus tremula (E, E:): Rhamnus cathar-
tica (E:), Acer (E), A, (E)), Fraxinus
(E), Tilia (E), H; m splendens, Thuidium
sp., Catharinaea undulata, Mnium rostratum

14: Pirus (E:) -+.1, Anthoxanthum odoratum 1.2, Luzula cam-
pestris .2, Steglmum decumbens +.2

15: Picea e.zcz'lsa (Es;, kult)) +.19, Prenanthes purpurea (!) +.1°,
Populus tremula (E) .1, Thuidium tamariscinum .1

17: IIT Hieracium Lachcnalii II Cytius nigricans, Populus tre-
mula (E.), Anthoxanthum odoratum, Campanula patula, Luzula
pilosa, Genista tinctoria, Polytrichum juniperinum, I Sorbus au-
cuparia (E), Populus tremula (E)), Rhamnus catharica (E.), Pteris
aquilina, Campanula rotundifolia, Calluna, Viscaria vulgaris,
Mnium sp., Catharinaea umiulnm

19: Pinus silvestris (kult., E/) 2.2, Picea excelsa (Es; kult.) +.1,
Viburnum opulus (E:) +.1, Prunus spinosa (E) 1.2, Acer cam-
pestre (E) +.1, Galium cruclatq 1.2, Senecio silvaticus 1.2

20: Acer campestre (E;) +.2, Fraxinus (E) 2.2, Ulmus carpini-
folia (E) -+.2, Acer platanoides (E:) 2.2, Melica picta 2.1, Astra-
galus glycyphyllus 1.1, Hierochloe australis 1.1, Arctium nemo-
rosum 2.2, Phyteuma spicatum 2.2, Poa angustifolia 1.2,

21: Quercus pubescens (E) 2.3, Acer campestre +.2, A, plata-
noides +.2, Astragalus glycyphyllus 2.2, Bromus ramosus 2.2,
Evonymus europaea 1.1, Actaea spicata 1.2, Coronilla varia 1.2,
Cytisus nigricans 1.2, Mercurialis perennis 1.2, Arctium tome-
tosum 2.2, Hepatica nobilis 1.2, Stachys silvatica 1.2, Carex sil-
vatica +1, Carex muricata ssp. contigua +.1, Lapsana com-
munis .1, Pimpinella saxifraga, Taraxacum officinale.




11. Querceto-Potentilletum albae galietosum

Stadium Molinia Galium silvaticum — Poa nemoralis
Vyska nadtroven _ o
v metrech (Ey) s 18—22 18—20|20—22 20 24 18-—-22
uroven
(s podurovni) 6—14 6—18 7—12| 16 14—1815—1816—2014—20
(Eyss)
PribliZzné naduroven v
Stafi (Es) = 80 70 80 80 - 80 80
uroven
(s podarovni) 25 20 20 35 35 50 50 50
(E4’3)
Pokryvnost | naduroven |
— 0 - 10 10
v 9 (Ey) 2 5 3 10
uroven (s pod-
tirovni (Eyy) 80 55 80 85 80 80 70 70
kefové patro 3 25 30 | 20 10 2 35 10
(Es) .
z 83 - 100 115 108 100 100 115 90
Pokryv- bylin. patra
nost v % E) 90 80 70 80 70 50 60 80
molinie 50—75 25—50 25—50 5 5 5 5 1
mechového
patra (E,) 5 10 10 5 5 3 5 2

(a teplo)milnych druhii. Podstatné mensi je v moliniovém stadiu dcast megatrofa
(ndroénych druhd, indikujicich pfiznivy stav a vysokou tirodnost pidy). Souhrn-
né mizeme tedy dynamiku porostd subkontinentilnich doubrav v souvislosti
s paseénym zpusobem obnovy na vétsich plochach charakterisovat takto:

Po smyceni starého porostu nestaci ani ponechané vystavky zastinit padu
a odclerpdvat prebytky obcasné povrchové se hromadici srazkové vody. V sou-
vislosti s vy$sim svételnym pozitkem, silnéj§im zamokfovinim a vyluhovanim
pidy a nasledujicim vysychanim (az ztvrdnutim, pti kterém dochézi i k roz-
pukani ptdniho povrchu) se silné §ifi molinie, kterd brzy pfevladne, a jiné
travy. Prostfedi rustu semendcku a sazenic je krajné neptiznivé. Postupné se
rozméhaji vymladky dfevin a generativné vznikli jedinci prikopnich dfevin (bfi-
zy, osika), které po ¢ase zastini plochu a silné omezuji vyvoj bufenég, ale i se-
menackd a sazenic. V zapojeném stfednim (nebo nizkém) lese se po delsi dobu
udrzuje prevladajici molinie, postupné viak ustupuje. Dalsi ¢innosti porostu
a celé biocenosy se zlep3uji i pidni podminky, zastinénim a odCerpavdnim ob-
casnych prebytki vody je umoZznéna aktivita mikro- i makrozdafonu, zlep3uji
se fysikalni vlastnosti ptidy i humusové poméry, a tim i trodnost piady, a v sou-
vislosti s tim se vyviji i pfiznivé stadium celé fytocenosy.
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III. Zastoupeni ekologickych skupin druhti (a pater) podle soué¢tu prim. Géasti druht

5 3 5 Galium silv.-
Stadium Molinia Pan nersntails
Patra naduroven (E;) 600 960
(etaze) uroven (s podur.) (Ey,3) 7799 7780
kerové patro (Ep) 1833 2320
bylinné patro*) (E,) 11620 11600
mechové patro (Eg) 633 480
dohromady . 22485 23140
Ekol. stfidavé vlhkych pad
skupiny (a 4 vyznac. pro Q.-Pot. a.) 5697 1080
druhu oligotrofnich a acidifilnich 997 1580
mesotrofnich 3163 5500
megatrofnich (naro¢nych) - 499 1840
teplo- a svétlomilnych 5 1565 960
Prumérna molinie (Molinia arundinacea) 4533 260
ucast psine¢ku (Agrostis vulgaris) 166 —
svizelu lesniho (Galium silvaticum) 200 1220
lipnice hajni (Poa nemorali's) . 133 1220

*) vCetné zmlazenych drevin.

Postaveni naSich subkontinentalnich doubrav
v ramci teplomilnych dubovychlestistfedni Evropy

Na zikladé charakteristiky nasich subkontinentilnich doubrav, podané na
str. 45, je miZeme srovndvat se spolefenstvy jinych oblasti Evropy, ktera maji
podobné znaky a slozeni. Vétsina autord, vjSe uvedenych, zdtraziiuje konti-
nentdlni charakter nafeho spolecenstva. Je proto nejvhodnéji pokusit se nej-
prve o srovnani s nejkontinentalnéj§imi doubravami Evropy, které najdeme
v jizni ¢asti zony listnatych lesti a v lesostepi Pfedurali a jizniho Ruska viibec.

H. Meusel (1939) srovnaval lesostepni porosty, které popsal v Kyff-
hduseru, s porosty v oblasti Kursku na zakladé udaja B. M. Kozo-Poljan-
ského (1928) a z Ptedurali podle Novopokrovského (1928). Bo-
haté podklady mame k disgosici v pracich P. S. Pogrebnjaka (1944, 1955)
a D. V. Vorobjeva (1954); oba tito autofi studovali lesy jmenovanych
oblasti jiz okolo r. 1928.

1. Svézi modiinovy subor (D. V. Vorobjev, 1954, odpovidd Pinetum
calamagrostidoso-cytisosum subas. filipendulosum hexapetalae J. J. Vasiljeyv,
1929) prichdzi v evropské ¢asti Ruska malo, bézny je v Predurali za hranici
dubu, zejména za Uralem. Stromové patro tvoii modfin a bfiza, v druhé etazi
borovice; v kefovém patru roste Cytisus ruthenicus var. Zingeri a Rosa cinna-
momea. V bylinném patre nachdzime spole¢né druhy s nagimi subkontinen-
tadlnimi doubravami: Calamagrostis arundinacea, C. epigeios, Festuca ovina, Bra-
chypodium pinnatum, Deschampsia caespitosa, Anthoxanthum odoratum,
Betonica officinalis, Rubus saxatilis, Galium boreale, Galium verum, Filipendula
hexapetala, Polygonatum odoratum, Trifolium montanum, Genista tinctoria, So-
lidago virgaurea, Digitalis grandiflora, Carex montana, Asperula tinctoria,
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a jiné. V nasich doubravich nejsou tyto druhy: Libanotis sibirica, Dracocepha-
lum Ruyschianum, Pulsatilla patens, Anemone biarmiensis, Trollius europaeus,
Trifolium lupinaster, Hypochoeris maculata, Bupleurum aureum, Primula macro-
calyx, Adonis vernalis, Polygonum bistorta, Adenophora liliifolia, Aster amelius,
Hieracium cymosum, Aconitum anthora, Crepis sibirica, C. paludosa, a dalsi.

2. Svézi modfinovy sugrud (odpovidd Pinetum calamagrostidoso-cytisosum
subas. aegopodiosum Vasiljev, 1929) z Baskirské ASSR obsahuje opét fadu
spoleénych druhd s nadimi doubravami; zde roste i Stellaria holostea, Viola colli-
na, Sanguisorba officinalis, Ranunculus polyanthemos, Campanula persicifolia,
Campanula patula a dalsi, s Querceto-Carpinetum jsou zde spoleéné Lathyrus
vernus, Aegopodium podagraria, Melica nutans, Viola mirabilis, Dactylis glo-
merata a dalsi.

3. Svézi stepni sugrud (Vorobjev, 1954) predstavuje geografickou for-
mu téhoz ekotopu (C2) ve vychodni zavolzské stepi a lesostepi, jiz v aredlu
dubu. Ve stromovém patfe prevlada dub s pfimési bfizy, ve spodni etazi lipa
a jilm.

Kefové patro ma vedle spoleénych radu druht, které u nas nejsou (Acer
tataricum, Evonymus verrucosa, méné i Amygdalus nana). V bylinném patte je
vidét opét velky pocet spoleénych druht.

4. Svézi lipovy sugrud (sudoubrava) je odpovidajici spolecenstvo ve vy-
chodni ¢asti podzony listnatych lestt a ve stfedni a vychodni lesostepi mimo
areal habru. Kromé jiz vySe uvedenych spole¢nych druhi s nasimi spolecenstvy
jsou zde zastoupeny i Pirola rotundifolia, Pirola uniflora, Chimaphilla umbellata,
Pteris aquilina a j. )

5. Svézi sugrud zasahuje oviem i do arealu habru v zédpadnéjsich oblas-
tech; patfi k nejrozsifenéjsim typtim lesa v lesostepi a v Polesi. Vedle spole¢nych
druht kontinentalniho rozsifeni se Géastni i fada naro¢néj§ich druht, béznych
i u nas. Nitrofilni varianty jsou vSak bliz§i habrovym doubravim.

6. Vlhky sugrud obsahu]e velky pocet z uvedenych druhi, pfistupuji zde
viak i rostliny naro¢néjsi na vlhkost, téz v nasich subkontinentslnich doubravach
bézna molinie.

7. Svézi subor (B2) je blizky chudsi kategoru nagich doubrav; vedle spo-
leénych druht (Pulmonaria angustifolia, Betonica officinalis, Potentilla alba,
Rubus saxatilis, Calamagrostis arundinacea, Cytisus ratisbonensis, Trifolium
alpestre) jsou zastoupeny spoleéné acidifilni a oligotrofni druhy (Pteris aquilina,
Antennaria dioica, Solidago virgaurea, Veronica officinalis, Calluna vulgaris,
Dicranum scoparium, Entodon Schreberi a jen zt¥idka i Vaccinium myrtillus).
U nas chybi Pulsatilla patens, Vaccinium vitis idaea, Ramischia secunda, Pirola
minor, Chimaphilla umbellata.

8. Vlhka subor se opét odlisuje Glasti molinie a dalich vlhkomilnych druhd;
vyskytuje se i Trientalis europea. Zhodnotime-li souhrnné uvedené kategorie
lest z jihoruské oblasti, které maji mnoho spoleénych znakd s nagimi subkonti-
nentalnimi doubravami, vidime, Ze jde subory a sugrudy, t. j. jednotky po
strdnce obsahu Zivin chud$i aZ stfedné bohaté (B) a stfedné bohaté az bohaté
(C), po vlhkostni strance erstvé (svézi), jen v nékterych pfipadech az vlhké.
Pfipadné kolisini vlhkosti se tedy pohybuje okolo hygrotopu 2 (t. j. stupeil
Cerstvé vlhkosti).  Po pedologické strance jsou uvedené edatopy charakteriso-
vany jako $edé lesni suglinky, slabé vyluhované pudy cernozemniho typu, téz
na hlinitopiséitycH ptdach, drnové nebo slabé podzolované pudy na hlinito-
pis¢itych pidach nebo na piséitych s hlinitymi vlozkami, nebo pisky s hlinitym
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podlozim v hloubce 1—2 m; pokud se vyskytuje v rovinatych polohach spodni
voda, pak je v 3—4 m a hloubégji. U vlhkych typt se uvadi spodni voda (nebo
povrchova voda) v hloubce 2—3 m, v lesni z6né (kde dochazi ¢asto k trvalému
zamokfovani) se zdlraziiuje pfi tom pomérné dobrd drenaz.

Mezi indikatory edatopt B a C2 (svézich subori a sugrudi), uvddénych
Pogrebnjakem (1944, 1955) a Vorobjevem (1954) najdems témér
viechny druhy naSich subkontinentalnich doubrav; vedle nich pfich4zi oviem
fada typicky kontinentdlnich druht, které k ndm svym roz§ifenim nesahaji. Ve-
dle pfevladajicich druht vegeta¢niho pasu listnatych lest (Quercus-Tilia-Acer)
se silné uplatiiuji druhy pasu koniklecové lesosteri (PWSt) a kavylové stepi
(StSt) a druhy modfinovolimbového pasu (LPC).

Nasim subkontinentalnim doubravam jsou déle blizka spolecenstva z Pol-
ska, patfici k asociaci Querceto-Potentilletum albae (Libbert, 1933, Prei-
sing, 1943, Piotrowska, 1950, Celifiski, 1953, Krotoska, 1953,
Wojterscy, 1953, Matuszkiewicz, 1955) a ¢asteéné i vzdalenéjsi spo-
ledenstva (Juraszek, 1928, Kobend za, 1930). Ve svém souborném zpra-
covani a statistickém zhodnoceni podavaji A.aW. Matuszkiewicz (1955)
pékny obraz subkontinentalnich doubrav Polska a jejich srovnani s teplomilnymi
doubravami na zikladé zpracovani velkého materidlu (nékolik set snimka rtiz-
nych autorii). Obdobné jako u nas jde o doubravy s pomérné dobfe vyvinutym
kefovym patrem; proti nasim je hojnéjsi dub zimni, méné letni; pfirozenou sou-
¢asti porosti je borovice (podobné jako ve vyjSe uvedenych spolecenstvech jiz-
niho Ruska). Bylinné patro ma vysokou pokryvnost a je druhové bohaté. Sub-
asociace s upolinem (Q.P. albae trollietosum Matuszkiewicz 1955 z Bialowiezské
oblasti) ma nékteré spoleéné druhy se svézimi modfinovymi subory a vlhkymi
subory (tyto druhy v naSem spoleCenstvu nerostou). Autofi charakterisuji sub-
kontinentalni polské doubravy druhy, jez povazuji za vyznacné (Vicia cassubica,
Ranunculus polyanthemus, Pulmonaria angustifolia), dile vyskytem slabé aci-
difilnich oligo-mesotrofti a hojnych svétlomilnych druht. Od teplomilnych doub-
rav se spoleenstva Q.— P. albae 1i§i jednak absenci celé iady vyznacénych druha
§’pakovych doubrav, dale men§im poctem druht eutrofnich a basifilnich, za
soutasného rastu vyznamu acidifilnich oligo-mesotrofi a po fytogeografické
strance prevlddanim druht boreomeridionédlnich (v jejichZz rdmci hraji znaénou
roli elementy kontinentilni, zejména sarmatské); vétsi je podil boredlnich dru-
ht, zejména ekologicky nevybiravych holarktickych, zatim co je zde mnohem
men§i podil submeridionalnich, zejména subkontinentilnich druht. Pudy to-
hoto spolecenstva jsou degradované (podzolované) hnédozemé, vyrazné kyselé,
ale romérné urodnéjsi, na teplejsich, pomérné sussich stanovistich. Nejcastéji
se vyvijeji na morénovém podkladu, na pidach rtizného petrografického slozeni
a ruzné zrnitosti. A. a W. Matuszkiewicz charakterisuji Q.— P. albae typicum
jako reliktni trvalé spolecenstvo, podminéné (rozuméj v ramci klimaticky dosti
nepriznivych pomért oblasti) lokalné priznivymi edafickymi a topografickymi
pomery. ,

V severovjchodnich oblastech Némecka se vyskytuji subkontinentdlni doub-
ravy v nejlépe vyvinuté formé v Braniborsku a v okoli, jak vyplyva z mapového
znazornéni roz§ireni lest dubu zimnitho (Traubeneichenwald, Sca-
moni, 1951, 1954). K charakteristice tohote spolecenstva pouzil Scamoni za-
pist, které pofidili Hueck (1931), Hartmann (1933/34), Libbert
(1933)a Preising (1941) a vlastniho materialu. Bohatsi kategorie (se ,slad-
kymi” travami) zaujima stanovi§tni formy Sa (Zivinami bohaté pisky), La,3 (hli-
ny se slabymi prekryvy pisku), s pidami hnédozemniho rdzu, hlavné v obvodu
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morén mlad§ich stadii; stfedni kategorie s Calamagrostis arundinacea a s velkou
udasti acidifilnich a oligotrofnich druht se vyskytuje na obdobnjch stanovis-
tich, ale na podzolovanych hnédozemich na minerdlné chud$im pisku a na
stfidavé vlhkych pidich s neprostupnymi vrstvami ve spodiné (WS, UN), ob-
vykle v hloubce 60—150 c¢m, oglejenych, v lété silné vysychavych (blizi se
pseudoglejim). Nejchudsi je kategorie s metlici k¥ivolakou.

I v némeckyjch spolecenstvech subkontinentaln’ch doubrav je velmi ztetelné
vyvinuto kefové patro, slozené z obdobnych druht jako u nas. Téz bylinné
patro mad mnoho spoleénych druhi. Ve stromovém patie se vedle pizvladaji-
ctho dubu zimniho uplatiiuje i borovice a bfiza.

Oblast severonémeckych subkontinentidlnich doubrav bezprostiedné nava-
zuje na polskou.

V Madarsku byly rovnéz zjistény subkontinentalni doubravy, patfici k aso-
siaci Querceto-Potentilletum albae (Z 61y omi, 1950 z poho!i Buda, Zélyomi
a spolupracovnici 1955 z poho#i Biikk). R. Soé popsal (1943, 1955) v reszr-
vaci Batorliget lesy dubu letniho s hojnou Tilia argentea (Quercetum roboris
festucetosum sulcatae tibiscense ), které maji vyslovné subkontinentalni rdz a pro-
to i mnoho druhl spoleénvch s nadim spoledenstvem, jsou viak silné ovlivnény
blizkou submediterrani oblasti, takZe maji i mnoho jiznich, terlomilnych druhi
§ipikovych doubray. Rostou na pis€itych ptidach; v celé oblasti je ¢asty vyskyt
spodni vody.

Ze stfedniho Némecka jsou zndma spolecenstva doubrav subkontinentalni
povahy, kterd ptiblizné odpovidaji nasim; jsou to doubravy, bohaté mochnou
bilou (Weinitschke, 1954 z pahorkatiny Hakel, vybézka predhofi Harzu
do suché ¢ernozemni oblasti okolo Hall2); ty maji jen rdz ochuzeného fragmen-
tu naseho spolecenstva. Lépe jsou vyvinuty porosty Calamagrostis arundinacer —
typu, maji mnoho spoleénych znaki s na$imi, popsané Meuselem (1935)
z rovinatého tizemi Grabfeld (mezi hornim Mohanem a Werrou). Vyznacuji
se prevahou dubu zimniho, s pestrou pfimési listnd¢t, vyvinutym kefovym
patrem, a v bylinném patfe jsou spoleéné druhy: Calamagrostis arundinacea,
Carex montana, Poa nemoralis, Festuca ovina, Dactylis glomerata, Lathyrus
niger, L. vernus, Galium Silvaticum, Chrysanthemus corymbosum, Betonica offi-
cinalis, Serratula tinctoria, Hieracium sabaudum, H. silvaticum, Potentilla alba,
Dianthus superbus, Viola hirta, Convallaria majalis, Brachypodium pinnatum,
Melampyrum vulgatum, Stellaria holostea a dalsi; od polabskych doubrav se lisi
velkou tucasti Luzula nemorosa, ¢imz se blizi nasim subkontinentdlnimw doubra-
vam z okrajovych oblasti na pfechodu k dubobukovému pasmu pahorkatin. Uréi-
té spoleéné znaky ma i z téze oblasti Meuselem popsany Carex montana — typ.
Lesy obou typi rostou v Grabfeldu v sousedstvi spoledenstev vyrazné submedi-
© terrani povahy, ktera viak téz obsahuji mnoho druhi s kontinentidlnim rozsite-
nim. Typ s Calamagrostis arundinacea zaujima kyselé, ale ncpfilis chudé, vy-
luhované, jilnaté a hlinité pidy, tedy obdobné jako nase polabské doubravy.
Meusel zdaraziiuje jeho vztahy k porostim povahy lesostepi. Tyto lesostepni
porosty (Geranium sanguineum — typ a Vincetoxicum — typ maji sice kon-
tinentilni raz, roste v nich viak téz fada teplomilnych druhd jizniho, stfedo-
motského roziifeni; od naseho spolefenstva se li§i téz svym uvolnénym za-
pojem.

Lesostep (,Waldsteppe“, Meusel, 1939) z oblasti Kyffhduseru a predhofi
Harzu mé vylozené kontinentilni rdz, ma viak ztfetelné vztahy k submediter-
rannim $ipdkovym doubraviam, od naSeho spoletenstva se opét lisi uvolnénym
zépojem. Zapojeny subkontinentdlni smifeny dubovy les (Subkontinentaler
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Eichenmischwald, Meusel, 1939) z téze oblasti, ktery roste podobné jako ptrede-
§ly na zvétralinach sadrovce, je bliz§i habrovym doubravam, tfebaZe ma zfe-
telné vztahy k subkontinentilnim doubravam.

Z jihozépadnich oblasti Némecka byly popsany teplomilné doubravy, které
obsahuji fadu prvk s kontinentidlnim rozsifenim; vzhledem k pifevladajicim
druhiim submediterrannim a jiho-stfedo-evropskym je vsak jiZ ‘'musime pocitat
k sir§imu okruhu sipakovych doubrav (vegetaénimu péasu dubu §ipdku). Je to
Querceto-Lithospermetum (Gauckler, 1938 z Francké Jury na vipencovém
podkladu) a Q.-Lithospermeium (Faber, 1933 z Svibské Jury); to popsal
autor v nékolika subasociacich, z nichz zejména Q.-Lith. molinietosum a blizké
Querceto-Carpinetum pubescentosum molinieiosum ma mnoho spoleéného s na-
§imi polabskymi doubravami; vzdor velmi blizkjym piidné-ekologickym pomérim
(roste na tézkych slinitych, st¥idavé vlhkych podzolovanych piidich Keuperu)
a ucasti nékterych kontinentalnich rostlin v§ak musime toto spolecenstvo vzhledem
k ptevaze submeridionalnich (a zejména submediterrdnnich) a jiho-stfedoevrop-
skych druhu fadit k $ipakovym doubravam. Po edafické strance odpovidajici spo-
leenstva této oblasti Querceto-Carpinetum roboretosum molinietosum a Quer-
ceto-Betuletum molinietosum, Fab er, 1933, 1937, ktera viak nerostou v tep-
lém meso- a mikroklimatu jako pfedchozi, maji sice s nasimi spolecenstvy mnoho
spole¢nych indikatord st¥idavé vlhkych, tezkych nedostate¢né vzdusnych pad
a acidifilnich druht, €asto borea!niho roz§iteni (Molinia arundinacea, Brunella
vulgaris, Sanguzsorba officinalis, Succisa pratensis, Juncus conglomeratus, ].
effusus atd.), avsak téméf jim chybéji kontinentalni druhy. Vzhledem k tomu,
ze jde o typicky budinnou oblast subatlantické povahy, coz dokazuje Géast mno-
ha druhit vyloZené subatlantického rozsiteni (Hypericum pulchrum, Lathyrus
montanus a j.) se i na téchto ptdach téchto spolecenstev vyskytuje buk, ktery
tyto pro néj extrémni pidy snadi vzhledem ke své zvySené vitalité, dané do
znafné miry oblastnim klimatem.

Vybézky subkontinentalnich doubrav vsak saha]l az do hornorynské ob-
lasti; E. Oberdorfer (1956) uvadi ve svém prehledu rostlinnych spoleéen-
stev jihozdpadniho Némecka v fadu a svazu $ipakovych doubrav asociaéni sku-
pinu subkontinentilnich boro-dubovych lesii, z niz* Anemoneto silvesiris —
Quercetum (= Dictamno-Sorbetum) roste na vapnitych piscich a sprasi hor-
niho Poryni, a Potentillo albae — Quercetum (odpovidajici na§emu spolecen-
stvu) jen zfidka v rynskohesenské suché oblasti (Rheinhessisches Trockengebiet)
na jilnatych pudéch; k asociaéni skupiné vychodo-sttedoevropskych dubo-bre-
zovych lest (Clematido rectae — Quercetum) tadi i zminéné spolecenstvo, po-
psané z Francké jury Gaucklerem (1938). Jen Potentillo albae — Quercetum
ma tak subkontinentilni povahu, Ze ho lze srovndvat s nadimi doubravami
s mochnou bilou.

Na zakladé uvedeného materlalu mizeme shrnout, Zze subkontinenti'ni
doubravy zaujimaji v Evropé rozsiahlé tizemi; v oblasti pti Uralu za hranici
dubu jsou nahrazeny na odpovidajicich stanovistich svézich suborti a sugruda
borovo-mod¥inovymi porosty s velmi podobnym slozenim kefového a bylinného
patra; zde pfisturuji i nékteré kontinentalni druhy, které k ndm nezasahuji.
Tézisté subkontinentalnich doubrav, prostorovou strukturou, ekologii i dalsimi
znaky blizkych nasim, je na prechodu podzony listnatych lest a lesostepi v jiz-
nim Rusku. Zasahuji v pomérné typické formé az do Velkopolské roviny; v Né-
mecku (Braniborsko) jsou jiz jen ochuzené vybézky, dale na zdpad maji stile
vice raz prechodu k teplomilnym $ipikovym doubravam. Na severovychodé
Polska, v Bialowiezském pralese a okoli jsou vybézky tohoto spoleCenstva silné
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ovlivnény blizkosti lesi tajgového rdazu a vystupuje v nich i smrk a fada vlhko-
milnych druht. Z jizntho Ruska pronikaji subkontinentalni doubravy pfes se-
verni oblasti Rumunska do Madarska; zde je viak velmi silné ovlivnéni blizky-
mi spoledenstvy Sipakovych doubrav.

Z nasich spolecenstev subkontinentilnich doubrav jsou typickym formam
nejblizsi polabské doubravy; téméf shodné jsou doubravy, popsané J. Klikou
(1952) z oblasti na dpati Ceského St¥edohofi. Souhrnné je miZeme oznaéit
jako nizinné (Q.—P. albae collinum). Vedle nich existuji v Cechach spoleéen-
stva, ovlivnéna svou polohou na okraji nizinné oblasti se subkontinentdlnim kli-
matem jiz na pfechodu k chlumnim oblastem dubobukového pidsma. Odlisuji se
vétsi acasti druht habrovych doubrav a dokonce i nékterych druht buéin; mohli
bychom je oznacit jako Q.—P. albae luzuletosum. K nim lze poditat spoleden-
stva, popsand R. Miky§kou (1943 jako as. Quercus-Melica picta z Plzeiiska,
R. Mikyskou (1956) z Podorli¢i a J. Klikou (1956) z Ktivoklatska.

Floristickou, a proto do zna¢né miry i ekologickou podobnost nasich sub-
kontinentalnich doubrav je moZno posoudit podle pfehledné tab. 4, sestavené
podle obsahlé tabulky, v niz byly uspofddany a porovnany synthetické vy-
sledky zpracovani subkontinentilnich doubrav polskych (podle A. a W. M a-
tuszkiewiczovych, 1955), madarskych (S o 6, 1943), nasich (z Polabi
na zakladé vySe uvedeného vlastniho materidlu a prace J. Kliky, 1939) a
némeckych (Meusel 1935 Weinitschke, 1954), dale bfezovjch moli-
niovych doubrav (podle Fabera, 1933, které jsou blizké po edafické stran-
ce), spolecenstev z okruhu $ipiakovych doubrav (Gauckler, 1938, Faber,
1933, a typickych podle J. Kliky, 1942) a habrovych doubrav (podle ].
Kliky, 1942, R. Mikysky, 1943, 1951) a vlastniho materidlu z Polabi.

Je vidét, Ze druhy, odlisujici spoleéenstva subkontinentalnich doubrav od
ostatnich, patfi pfevazné k aredlovym tyrim boreomeridiondlné kontinent4l-
nim, Cetné jsou i boredlné montdnni a v jejich rdmci opét kontinenta'ni; sub-
meridionalné kontinentalni jsou vét§inou spole¢né s lesy z okruhu teplomilnych
§ipakovych haji. Velky pocet druhd je spoleénych jak subkontinentilnim dou-
bravam, tak i habrovym doubravdm a §ipakovym hajim; patfi povétsiné k are-
alovym typium boreomeridionilné oceanickym a v jejich ramci ze]mena ke sku-
piné jiho-stfedoevropskych, prlpadne ]1hoevropsko montadnnich az stfedoevrop-
skych. Bfezové doubravy s molinii odlifuji rfevazné druhy boreomeridionalné
oceanické; nékteré z druhi tohoto arealového typu se vyskytuji i v subkonti-
nentalnich doubravach (pievazné acidifilni a oligotrofni druhy, z nichZz mnohé
jsou indikatory st¥idavé vlhkych ptd).

Z uvedeného materidlu vyplyva zfejma nutnost odliSovani subkontinental-
nich doubrav od teplomilnych spoleéenstev sttedomoiského charakteru z okru-
hu sipdkovych haji a zejména od habrovych doubrav. Podobné jako to uéinil
Meusel (1939) v pfipadé lesostepnich porosti ve stfednim Némecku mi-
zeme oznadit na§e subkontinentdlni doubravy za ochuzenou facii vychodoevrop-
skych doubrav, odpovidajicich po edafické strance svézim suborim a sugrudam.

Teplomilnéjsi kategorie polabskych subkontinentalnich doubrav (s kamej-
kou modronachovou), které zaujimaji slunné svahy, jevi ztetelné vztahy k §i-
pakovym hajﬁm tento vztah k jiZnim spoleenstviim ukazuje jako tolik jinych
pfipadt vyznam reliefu terenu jez u nas zhodnotil obsahle B. Mafan
(1947).

Roz§ifeni jedné z vyznacnych rostlin subkontinentalnich doubrav, mochny
bilé (Potentilla alba) se pé€kné shoduje s jiz zminénym rozsifenim naSeho spo-
leéenstva; v zdpadnich oblastech oviem pfesahuje do pfechodnich teplomilnych
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IV.

Querc.-
SpoleZenstvo Potentilletum albae QB|Qp | QC

sloupec 1|12|3|4|5| 6|7 8

Pocet druht a prevlddajici aredlové sku-
typy ve skupindch: pina

(3 bor-mt-k, 3 bmer)
(1 bor-mt-k, 1 bmer-k)
(3 bmer-k, 1 s. mer-k, 1 bor-mt)
(3 bmer-/oc/,1 bor-mt)
(1 bmer,2-oc,1-k)
(bmer-k)
(bmer-k,bor-mt-k)
(bmer-oc)
(bor-mt,bor-mt-k,bmer-oc)
(2 bmer,2 bmer-oc)
(bor-mt-oc,bmer-oc)
(bmer-oc-mt)

(4 s.mer-oc,3 s.mer-k,6 bmer-oc)
(3 bmer-oc(s),3 s.mer-oc)
(2 s.mer-oc,2 s.mer-k)
(1 s.mer-k,1 bmer-oc)
(2 bmer-k,1 s.mer-oc)
(3 bmer-k,1 bmer-oc-s)
(4 bmer-oc-s,2 bmer-k,1 s.mer-oc)
(3 bmer-oc-s,1 bmer)
(bmer,bor-mt-k)
(9 bmer-oc-mt,2 bmer-oc-s)
(bmer-oc-mt)
(bmer-oc-s,mt)
(4 bmer-oc,2-mt,1-s;1 bor-mt-k)
(2 bmer-oc,1-s)
(bmer-oc-mt,-s)
(bmer-oc)
(3 bmer-oc,7-mt,3-5;1 s.mer-k)
(2 bmer-oc,2-s)
(3 bmer-oc,3-mt;2 bmer,5-k;2 s. mer)
(1 bmer-oc,8-s,4-mt;2 bmer)
(3 bmer-oc,2-s,1-mt,1 bmer)
(2 bmer-oc,2-s;2 bmer,l bor-mt-k)
(3 bmer-oc,mt,1-s;2 bmer-k)
(1 bmer-oc,2-mt,1 bmer)
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Vysvétleni zkratek aredlovych typt:

bor — borealni (seversky) bmer — boreomeridionalni
s. mer — submeridionalni -k — kontinentalni -oc — oceanicky
-mt — montanni (za bmer-oc znacdi jiho-stiedoevr. montanni, horsky)
-s — (za bmer-oc znaci jiho-stfedoevropsky)

Nazvy spoletenstev. Ve sloupci: 1 — Q.-Pot. a. polonicum, 2 — hungaricum,
3 — bohemicum collinum, 4 — boh. luzuletosum, 5 — germanicum, 6 — Querceto-
Betuletum molinietosum, T — Quercetum pubescenstis-sess., 8 — Querceto-Carpine-
tum. y

atvarii. RozSifeni kamejky modronachové, vyznaéné rostliny sipakovych haju,
ukazuje ve!mi dobfe, jak tento druh representuje stfedomoisky vliv v nasi
teplomilné vegetaci. Obéma jsou dobfe naznaleny i styéné oblasti prolinani
stfedomofskych a kontinentalnich vliva,
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Problém vazby subkontinentalnich doubrav
na pudy pseudoglejového razu

Otazka, zda vazba subkontinentilnich doubrav na tézké, stfidavé vlhké,
oglejené pudy pseudoglejového razu, obvykle na jilovité vétrajicich horninach,
kterd se tak vyrazné projevuje u nés, je vieobzcné platnym znakem tohoto spo-
le¢enstva je tak obtiznd, ze by vyzadovala obsdhlou studii. Nelze ji fesit od-
trzené od ostatnich ekologickych podminek, ale jediné v dialektickém celku
s klimatickym a cenotickym prostiedim.

Makroklimatické poméry, se vrozsahlém aredlu subkontinzntalnich doubrav
pochopitelné méni, od pfiuralské oblasti do jihozdpadniho Némecka stiale ubyva
kontinentality, drsnosti klimatu, v polské a severomoiské c¢éasti arealu ubyva
i teploty, ale pfece si v celé oblasti rozsifeni zachovava klima alespoi v lokal-
nim méritku kontinentalni raz. Uvedené skuteénosti jsou ziejmé z tidaji me-
teorologickych stanic. Ubyvani kontinentality se projeviije zmenSovanim ampli-
tud teploty, jak vykyvd pramérnych teplot nejteplejsiho a nejstudenéjsiho mé-
sice, tak zejména i rozdili primért absoluinich maximalnich a mininalnich
teplot, stoupanim vzdusné vlhkosti, pfibyvanim srazek atd. (tab. 5). Odchylny
rdz klimatu buéinnych oblasti jthozdpadniho Némecka, kde se jen lokalné vy-
skytuji spolefenstva prechodného razu, je vidét z adaja ve sloupci 1.

Shrneme-li tdaje o pudach subkontinentalnich doubrav z celé oblasti roz-
§ifeni, vidime, Ze u nas a ve stfednim a jihozdpadnim Némecku se vidy zda-
raziiuje, ze jde o tézké, jilovité, stiidavé vlhké a tedy i oglejené pidy. V se-
verovychodnim Némecku, Polsku a jiznim Raisku se mluvi o plidich razné
petrografické povahy a rizného zrnitostniho sloZeni; ¢asto jde o pisky. I zde
se vsak casto uvadi, ze v pisku jsou hlinité vlozky nebo hlinité podlozi blizko
pod povrchem, nékdy se mluvi o spodni nebo nepropustnymi vlozkami zadr-
zované srazkové vodé; tyto okolnosti by mohly rovnéz vyvoldvat oblasné za-
moktovani. Z celého aredlu se souhlasné uvadi, ze jde o pudy kyselé, vice
méné zretelné vyluhované (nebo oglejecné). Vidy jde o pudy, které nejsou
vyslovené chudé, nékdy az dosti bohaté. Z toho je zfejmé, Ze v nejkontinental-
néjsi ¢asti aredlu se vazba na stfidavé vlhké pudy uvoliuje. Zdélo by se tedy,
ze ekologicky efekt stfidavé vlhkych pid v naSich oblastech nahrazuje vyraz-
néjsi kontinentalitu klimatu vychodnich oblasti. Obdasné zamokieni a vysy-
chédni, spojené s oglejenim, je vsak téz pfifinou okyselovdni a vyluhovdni mi-
neralné bohatych pid, coz je pfedpokladem pro existenci subkontinentalnich
doubrav. Obéasné zamokteni a nedostateéné provzduieni pudy, které ji déva
raz ,studené” pudy, je viak téz predpokladem pro existenci diilezité slozky
subkontinentalnich doubrav, kterou pfedstavuji druhy boredlné montanntho roz-
§ifeni, které jsou v tep!ém klimatu niZin odkdzany na pudy téchto vlastnosti.

Uvolnéni vazby subkontinentalnich doubrav na st¥idavé vlhké pady ve vy-
chodnich oblastech je vysvéilitelné i cenotickymi vziahy. Ve vyrazné kontinen-
talnim klimatu jizniho Ruska jsou doubravy, odpovidajici nasim habrovym
doubraviam, slozené prevazné z naro¢nych druhi, vazdny jen na nejbohatsi
pidy a nemohou vytlaéit spolecenstvo kontinentdlnich a nékterych boreal!nich
druht z kyselych, stfedné bohatych stanovist (bez ohledu na fysikalni vlast-
nosti ptdy). Jevi se zde vliv blizkosti vegetaéniho pasu koniklecové lesostepi
(PWSt) a kavylové stepi (St St) a snad modiinovo-limbového pisu (LPC).
Naproti tomu u nds, kde i v niZindch je kontinentdlni raz klimatu ztlumen
celkové prechodnim klimatickym rdzem nasi oblasti, jsou pravdépodobné ex-
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V. Klimatické udaje z aredlu subkontinentdlnich doubrav (uspoiddéno jako prifez od vychodu k zapadu).

55 G ‘Budiny
Budiny (lok. pre- ok, sub-
Pievladajici lesni rostlinné spolecenstvo chody subatl. a ként : Subkontinentilni doubravy a smiSené listnaté lesy
$ipak. doubrav) .
doubravy)
uzemi JZ Némecko ‘ stf. SV Némecko Cechy Polsko Jizni Rusko
l Némecko Polabi
N - Regens- Frank- Podé- % = okoli
meteorologickd stanice | Ulm burg Koburg | Potsdam furt/O. brady Poznan B Kijev Furshu
. ; 1
nadmotskd vyska v m ] 479 343 315 82 57 182 | 66 r 183 [ =
[ :
severni §ifka | 48°24" 49°0° 50°15" 52°13’ 52°207 50°08" | 52°25" | 50°27 52°
3 |
vychodni délka (Greenw.) | 9°50’ | 12008’ | 10°57° | 13°04" | 14°35’ | 15°10 ; 16°56’ i 30°30" | 36°
’ l 1
[ | i
normal prim. roéni teploty °C 8,1 7,7 7,4 8,3 84 | 88 l 8,5 6,9 6,0
normal ro¢nich srdZek mm { 702 591 691 586 | 536 631 ~ 508 593 545
: i
normal sraZek za dobu duben az zafi mm 453 | 372 376 339 308 394 | 314 359 335
| | |
pramérna relativni vihkost vzdus. (k) % | 78 78 80 79 79 79 | 78 P =
| | . |
pram. relat. vlhkost v kvétnu (méf. ve 14 hod) % 56 " 56 55 50 53 56 ; 55 48 —
rozdil pram. teploty ledna a Zervence °C 18,8 20,0 18,3 18,4 19,3 19,6 20,4 25,3 29
pramér. absol, maximum teplota °C 31,3 32,2 | 31,8 33,2 33,0 33,4 32,1 - -
priim. absol. minimum teploty °C —17,4 —17,3 —18,0 —15,1 16,9— — 20,7 —16,6 — —
amplituda pram. max. a min. teploty °C } 48,7 49,5 49,8 48,3 49,9 54,1 48,7 — —
| |




trémni edafické poméry predpokladem pro udrzeni subkontinentalnich doubrav
jako reliktu z klimaticky drsnéjsich obdobi postglacid'niho vyvoje vegetace.
U nas v oblasti plného rozvoje biocenos pisu smiSeného lesa (QTA) a buko-
jedlového pasu (FA) by byly subkontinentdlni doubravy pravdépodobné s ky-
selych ptd s pfiznivymi fysikdlnimi vlastnostmi vytlaceny spolecenstvy téchto
vegetaénich past. Tento zjev je vidét i v jihozdpadnim Némecku, ve Svabské
jufe, kde v teplém, vlhkém oceanickém klimatu (viz tab. 5, sloupec 1) abso-
lutné pfevladaji buliny; kontinentilni druhy se mohly udrzet (vedle vyskytd
ve svétlych, kefovitych lesich pfikrych slunnych svahi v biocenosich péasu
dubu $ipdku) na stfidavé vlhkych stanovistich Querceto-Lithospermetum moli-
nietosum, Querceto-Carpinetum molinietosum a dokonce ojedinéle i Querceto-
Betuletum monilietosum.

Struéna péstebni charakteristika subkontinental-
‘ nich doubrav ~

Typologickd kategorie lesii, kterd shrnuje lesni plochy se stejnymi pri-
rodné historickymi predpoklady pro rtst lesa, je rodkladem pro péstebni pla-
novani, Ptislu§nost uréitych ¢asti lesa k urcité kategorii nam jiz p¥edstavuje
souborné zhodnoceni jejich produkénich moznosti a vlastnosti, danych jak
prostfedim, tak i vlastnostmi organismi ve vztahu k prostfedi; tém je tfeba
pfizptsobit volbu hospodaiskych opatieni, abychom dosahli nejvétsiho mozného
ekonomického efektu.

Pfi pldnovani obnovy a zakladani porostl, zejména pfi volbé dfevin, je
tfeba znat taxac¢né dendrometrickd data dievin pro jednotlivé typologické ka-
tegorie a pokud mozno i technické vlastnosti dfeva. Tyto tidaje nejsou dosud
pro subkontinentdlni doubravy v dostate¢ném mnoZzstvi k disposici, aviak i bez
nich je mozno na zdkladé znalosti chovani dfevin v porostech, jejich wvitality
a cenotickych vztahi dat pfedbéiné smérnice. Plati to zejména pro nasi ob-
last, kde dub byl, je a pravdérodobné& zistane hlavni dfevinou. Ptevlddal v po-
rostech absolutné i v pfirozeném stavu a dosavadni vysledky zavadéni jinych
dfevin nedavaji nadéje na dspéch pfi jejich péstovani. Jediné borovice, ktera
se jisté i v prirozenych porostech mohla dodasné uplatnit na prosvétlenych
mistech a holindch by mohla nahradit dub; vzhledem k velmi dobrym vzristo-
vym vlastnostem dubu na téchto stanovistich a vzhledem k dostatku ploch pro
péstovani borovice v jinych tyrech lesa, kde se ji 1épe dafi, nelze prozatim
jeji zavadéni doporucit. Nékdy uvadéné péstovini exotit na stanovistich sub-
kontinentalnich doubrav, zejména douglasky, (viz Scamoni, 1954) nelze
bez piedchozich pokust v Polabi pfipustit. Nejlepsi cesta ke zvySeni produk-
tivity porosti subkontinentdlnich doubrav je tfeba spatfovat v zkvalitnéni
péstebnich metod pfi péstovani zde domaciho dubu; je tfeba je usmérnit podle
potfeby uréitych sortimentd v narodnim hospodafstvi.

Chceme-li dosahnout co nejvétsi efektivnosti obnovy, at jiz umélé nebo
pfirozené, musime se snazit o vytvoteni co nejptiznivéjsiho rastového prostredi
pro semenacky nebo sazenice.

Pti volbé zpiisobu obnovnich zdasahti vychdzime vidy

a) z pozadavkl dfevin, které budou zastoupeny ve vznikajicim porostu;
vo'ba dfevin pf#ihlizi (vedle ekonomickych hledisek) ovSem jiz k b) a c)
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b) ze soucasného stavu obnovovaného porostu (nebo holiny pfi zakladani
porosti) X

c) z podminek prostifedi dlouhodobé povahy, vyjadienych vlastnostmi sta-
novistni kategorie a odpovidajiciho pfirozeného lesniho rostlinného spolecen-
stva zdkladniho typu.

ad a) Hlavni dfevinou v obvodu subkontinentilnich doubrav byl, je a
bude dub (pfevazné letni, ale hojné je zastouren i dub zimni). Na chudsich
stanovistich (CernySové doubravy) lze uvaZovat o mensi acasti borovice a pfi-
podné i bfizy jako hospodafské dieviny. Z divodi péée o plidu, porostni klima,
uzivnost porosti (pro zivocisnou slozku biocenosy) i z divoda estetickych je
zadouci pfimés hrusné, jabloné, tfesné, habru a kefd, zejména lisky. VSechny
hlavni dfeviny jsou ndroéné na svétlo a odolné ke klimatu holin. -

ad b) Dnesni porosty jsou vice méné prirozené druhové skladby, kterd je
blizkd Zadané cilové skladbé (pfev'ada dub). Casty je tvar stfedniho (sdru-
zeného) lesa nebo pareziny. Hledisko stability porosti pli rozpracovini neni
tfeba respektovat. K pfirozenému zmlazeni jsou zpfisobilé porosty tvaru stfed-
niho lesa (zaujimajici znaénou &ast rozlohy). Dosavadni zptsob byla holoseé
s ponechdnim semennych vystavkd; tim se dosahovalo tvaru stfedniho lesa. Ho-
liny rychle zabuferiuji (hlavné Molinia, ale i jiné travy; srov. str. 22); rychle
se rozrustaji vymladky, ¢asto i hospodafsky nezidoucich dfevin.

ad c) Tézké, stridavé vlhké pldy reaguji, jak znamo, pti odstranéni stro-
mového patra vjyraznéjsim zamokfovanim ve vlhkych tdobich a nésledujicim
vysychanim. Disledkem je zhorSovani fysikalnich vlastnosti piidy na pasekach,
opakované pf#i kazdém obnovnim zdsahu. Soubézné s nim jde i ochuzovéni
pudy o pfistupné ziviny. Tim vlastné stile zhorSujemz drodnost a produkéni
schopnost lesnich pad, i kdyz je mozno pocitat s urcitou reingradaci b¢hem
vyvoje kazdé porostni generace. Vytvafime vSak nepfiznivé prostfedi vznika-
jicimu porostu.

Z uvedeného je vidét, ze nadim cilem musi byt zamezeni odclonéni pudy
na vét§ich plochach a zabuienéni. V tomto pfipadé nelze pouzit polafeni, je-
hoz se Casto vyuzivd na pasekach v luzich; to by vedlo k dalsimu zhorSovani
fysikd'nich vlastnosti pid vzhledem k jejich uléhavosti (viz téz B. M afan,
1944). Je tedy nutno volit maloplo$ny zptisob obnovy, a to bud v kotlicich, nebo
v pruzich za pouziti clonné sece.

V souvislosti s volbou zpiisobu obnovy je tfeba se zminit o otdzcz pfe-
vodu dne$niho tvaru lesa na vysokokmenny. Zasadné nelze odmitat dne$ni tvar
lesa stredniho, jehoz prostorova struktura je blizka pfirozenému stavu a vy-
hovuje dfevindm subkontinentilnich doubrav. Je soucasné blizka struktuie né-
kterych forem vybérného lesa, k nimz by bylo moZno ptechdzet. ZvySovanim
podilu jedincii ze semene je mozno postupné dojit k vysokokmennému lesu (viz
téz Kons§el 1931). Dnesni struktury porosti je pfi prevodu tfeba opatrné
vyuzivat, at jiz bude né§ cil jakykoliv. Vybérny tvar, blizky po strdnce pro-
dukce silnych sortimenti dne$nimu stfednimu lesu, a téZ vhodnost stfedniho
lesa bude zaviset na pozadavcich ndrodniho hospodafstvi na urcité sortimenty.

Podstatné odlisna je situace porosti kategorie habrovych, doubrav v ob-
vodu naSeho spolecenstva. Zde je mozna ucast rady dfevin hospodaiskych
(lipa, javor, klen, jasan, jilm a jiné). Jmenované dieviny zde dosahuji velmi
znatné produkce a nelze v tom pfipadé pochybovat o vhodnosti pfevodd na
vysokokmenné porosty. I zde je viak tieba pouzit maloploinych zpusobt s ohle-
dem na rychlé zabufenéni holin,
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Souhrn
\

Subkontinentalni doubravy s mochnou bilou zaujimaji tézké, jilovité, stfi-
davé vlhké a vysychajici, oglejené kyselé pidy na kiidovych slinech a opukach,
které vzhledem k jejich bélavému zbarveni, danému mateénou horninou, mu-
zeme podle lidového nazvu oznacovat jako oglejené bélky. Jsou dosti arodné,
al2 maji extrémni fysikdlni vlastnosti, které se odrazeji i ve slozeni !esniho rost-
linného spolecenstva. Oblast stfedniho Polabi, kde nachidzime subkontinentalni
doubravy, muzeme po¢itat k nasim oblastem s nejkontinentalnéjsim, ale pfi
tom teplym nizinnym klimatem; kolisini teplot, zejména préimérnych absolut-
nich maxim a minim, dosahuje zna¢nych hodnot. Je to ddno tepelnjymi inver-
semi, které jsou casté pravé v plochych terénnich panvich. Doubravy s mochnou
bilou zaujimaji oblasti s klimatem kontinentidlniho razu od Pfiurali pfes jizni
Rusko, Polsko, severovychodni az stiedni Némecko s vybézky a prechodnymi
formami az do hornorynské niziny; dalsi vybézek je v Madarsku, zejména vy-
chodnim. Vyskyt v Polabi je nutno hodnotit jako exklavu této souvislé oblasti;
jako extrazondlni spolecensivo isou v Polabi na slunnych svazich pfechodni
formy k lesim z okruhu stredomofskych sipakovych doubrav.

Nase subkontinentalni doubravy charakterisuje fada druhti s kontinental-
nim roz§ifenim (Potentilla alba, Pulmonaria angustifolia, Ranunculus polyan-
themus), z nichz mnohé lze pocitat k indikdtorim stfidavé vlhkych a vysycha-
vych pad (Dianthus superbus, Serratula tinctoria, Betonica officinalis, Galium
boreale, Selinum carvifolia a i.). Vedle toho jsou vyznaéné severské (borea!ni)
druhy, z nich nékteré opét kontinentidlni povahy (Rubus saxatilis). Dulezita je
i skupina acidifilnich a oligo-mesotrofnich druht (Melampyrum vulgatum, Ve-
ronica officinalis, Festuca ovina a j.), z nichZ nékteré jsou téz ukazateli st¥i-
davé vlhkych tézkych pad (zejména Molinia arundinacea, ktera se na pasekach
stdva obtiznou bufeni; jeji bohaty rozvoj zde indikuje zhor§ovani fysikalnich
vlastnosti a Grodnosti pidy na holinich).

Vyznamni je i skupina teplo- a svétlomilnych druhit (Chrysanthemum co-
rymbosum, Brachypodium pinnatum, Anthericum ramosum, Calamagrostis arun-
dinacea, Carex montana, Cynanchum vincetoxicum. Hypericum montanum,
Lathyrus niger, Campanula persicifolia, Calamintha clinopodium) a skupina
naroénéjdich druht, meso- a megatrofnich (Dactylis glomerata, Stellaria ho-
lostea, Lathyrus vernus, Poa nemoralis), z nichz nékteré jsou spoleéné s hab-
rovymi doubravami.

Pfevladajici dfevinou je dub (letni i zimni), jako pfimés se vyskytuji kon-
tinentalni a teplomilné druhy, jako jabloii a hru$eii. Malo (ve srovnani s hab-
rovymi doubravami) je zastoupen habr. Castd je i b¥iza; Géast borovice je
u nas druhotného razu, nebo pfimo podminéna kulturou. Dobfe je vyvinuto
kefové patro, hojné je zastoupeni lisky, hlohu, krusiny a j.

Dub by mél ziistat hlavni hospodéfskou dievinou i do budoucna. Vzhle-
dem k vlastnostem ptdy je t¥eba hospodarit maloplosné, rpouzivat clonné,
kotlikové nebo pruhové sece. Dnes hojné zastoupeny tvar stfedniho lesa nelze
pfedem zamitat. Pafeziny je vSak nutno prevddét na vysokokmenné porosty,
i ve stfednim lese je vSak vhodné sméfovat k postupnému zvySovani podilu
stromt ze semzne. Vystavby stfedniho lesa by bylo mozno vyuZit k pfevodu na
nékterou formu vybérného lesa.
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Poznamka: Prace, uvedené pod éisly 1—3, 5, 10, 18, 23, 37, 49—51, jsou cito-
vany podle soubornych dél D. V. Vorobjeva (1953) a P. S. Pogrebnjaka (1944, 1955).

CyOBoHTHHEeHTANLHBIC 1y0paBel B cpenuem Ilonadee

B CyBKOHTMHEHTAJBHO! KJMMaTUYECKOV II0JI0CE MPOM3PacTaloT AyOpaBbl 6es1oit
Jlam4YaTKyY Ha TAMKEJIBIX, MJIVCTLIX, IIOIMEPEMEHHO TO ChbIPbIX, TO 3aCYILJIMBBIX, IJIE€EBBIX
KJMCJBIX MO0YBaX, HAXOMAILMXCA HAA MEJIOBBIMM MEPresAMM M IJIMHUCTBIMM ClaHLaMu
(oriokammu), KOTOphLIe B BUAY MX OEIOBAaTOM OKPACKY, IIPOMCXOIAIIEH OT OCHOBHOM (Ma-
TOYHOJ) TOPOJbI, MOZKHO Ha3BaTh, II0 HAMMEHOBAHMIO DACIPOCTPAaHEHHOMY B HapOJE,
reeBbIMM «BesnyHaMu». DTHM [OYBLI AOBOJBHO IJIOZOPOAHLI, HO ¥y HMX HpPeE3BbIYaNHO
pe3Ko orauyallmeca u3Myeckue C2oJicTBa, KOTOPbIe B CBOIO OYepelb OTParkaloTCHa
Ha cocTaBe JIECHOTO PAacTHUTENILHOTO Mupa. PajioHbI cpefHero TedeHma pery Duanbbl, rae
‘MBI HAXOAHUM CyOKOHTMHEHTAJbHLIC AyOpaBbl, MOKHO CYMTATHL 00JIACTHIO C CAMBIM PE3KO
BBIPAKEHHLIM KOHTHHEHTAJBLHBIM KJIHMMATOM y HAaC, HO IIPUTOM TEIJIBIM, KaKk B HU3MEH-
nocrax. Konebanme temmepaTypbl, B OCODEHHOCTM CpeAHMX abCOJIIOTHLIX MaKCHMYyMOB
¥i MMHUMYMOB, JOCTUTIaeT 3HAYMTENLHOM BeMM4YMHbI. B 9T0M CKa3bIBAETCA BIMAHME TeEIl-
JIOBBIX MHBEPCHMII, KOTOPbIE BCTPEYAKTCA YACTO MMEHHO B TAKMX IJIOCKMX M HMU3MEH-
HbIX Dacceiinax. JyOpaesr 6emoii janmyaTKyY ECTPEYaioTceA B 0O0JacTAX KOHTHHEHTAJb-
HOro KamMara orT IIpmypalibsa, Hepe3 HKHYK0 Poccuro, ITosslly, CEBepo-BOCTOYHYIO U
LEeHTPaNbHYI0 I'epManmio, ¢ OTAENLHBLIMM A3LIKAMU (OTPOTraMM) U MEPEeXOAHBIMU hopMma-
MU IIOYTM JO0 BEPXHEPEMHCKOM HMU3MEHHOCTM; CJEeAVIOIIMII A3BIK (OTPOr) HAXOAUTCH
B BeHrpumn, B 0coGeHHOCTH B BOCTOYHOM €€ HacTu.

CyluecTBoBanMe Takux AyOpas B Uexunu, B paioHe pekyu Bab0bl, CIEAyeT CUMUTATh
OTZENbHBLIMM OTOPBABIUMMMCA OCTPOBKAaMM 3TOT0 LEJHHOI0 MaccuBa. B KauecTBe BHE-
30HAJILHOTO cooflIecTBa CYLIECTBYIOT B pajioHe perky DJbObI, Ha COJHEYHLIX CKJIOHAX,
IepexonHbie (DOPMbI JIECOE CPEAM3EeMHOMOPCKOM PAaCTUTEJBbHO objaact ¢ nybpasaMm
nyumcroro ayba.

Jna Hammx AydopaB CcyOKOHTMHEHTANLHOM KJIMMATHYECKOJ TIOJOCHI TUMIMYEH ILje-
JbI PAA BUAO0B PACTMTEJIBHOCTH KOHTMHEHTAJBLHOTO pacrpocrpanenus (Potentilla alba,
Pulmonaria angustifolia, Ranunculus polyanthemus), #u3 KOTOPLIX MHOIME BUIbLI
MOZKHO IPMUYMCINTL K HHAMKATOPAM IIONEPEMEHHO TO CHIPBIX, TO 22CyLIIMBLIX IIOYB
(Dianthus superbus, Serratula tinctoria, Betonica officinalis, Galium boreale, Selinum
carvifolia et cetera).

ITomyMMO TOro BCTpE4AlOTCS €Ie J0BOJLHO HaCTO, KPOMe BbILIE IepPedYMCIIEeHHBIX,
CeBepHbIe BUALI (DopeiiHbkIe), U3 KOTOPBLIX, B CBOIO OYepelh, HECKOJbKO BUAOB PacTuU-
TENBHOI0 MMpa MMEIT TUIIMYHO KOHTMHEHTAJIbHBLII Xapakrep (Rubus saxatilis).
BaykHO}I SIBJIAETCA Tak:Ke Tpyrina auugoOMILHLIX 3 OJUI0-Me30TPOMHBIX BUIOB
(Melampyrum ovulgatum, Veronica officinalis, Festuca ovina wu apyrue), U3 KOUX
HEKOTOpbIE BUABLI TaKiKe ABJAIOTCA YKa3aTeJIAMM TICIICPEMEHHO CBIPBIX TAKEIbIX
nous (B yacrHocTy Molinia arundinacea, Koropad Ha BbIPY®KaX CTAHOBUTCA 3JIOCT-
HbIM COPHAKOM; €e ObICTpOoe pacIpoCTPaHCHHE CBUIACTENLCTBYET 00 YXYALIAIIIUXCA
hu3nuecKMxX CBOMCTBAX ¥ IVIOZOPOAMM IIOYBLI Ha MpPOranuHax —— 00e3JIeCeHHBLIX IIPO-
CTPaHCTBax).

BujaHbIM IpeJCTaBUTENIEM PACTUTENLHOIO MMpa, B 9TO0M KJIMMaTHYECKOM IoJioce,
ABJAITCA M IPYIINbI TEIJONIOOUBBIX U CBeTO0OMBEIX BuA0B (Chrysanthemum corym-

65



bosum, Brachypodium pinnatum, Anthericum ramosum, Calamagrostis arundinacea,
Carex montana, Cynanchum vincetoxicum, Hypericum montanum, Lathyrus niger,
Campanula persicifolia, Calaminthe clinopodium) m rpyrmma OGosiee TpeboBaTEIbHBIX
u BoJlee YyBCTBMATENBHBIX BU0B Me3oTpodubIXx M MerarpodHblx (Dactylis glomerata,
Stellaria holostea, Lathyrus vernus, Poa memoralis). HekoTopble M3 TEpPeYMCIEHHbIX
BUJOB SABJAIOTCA 00LMMM ¥ I IpaboBbIX AyOpas.

TIpeo6aagapiueii IPeBecHoi ITIOPoAoi ABnAeTcA Ay0 (eTHMUI M 3UMHMIL), HO B Ka-
yecTBe NPUMECH BCTPEYAKTCA M KOHTHHEHTAJbHBIE M TEIJIo0Ji06MBbIe BUABI — AOGJIOHA
u rpyima. CpaBHUTENBHO PEJKO BeTpedaeres rpad (1o cpaBHeHMIO ¢ rpaboseiMu Aybpa-
Bamyu). Jacro Becrpeuaercs Oepesa; mpou3pacTaHye COCHbI MMEEeT y Hac BTOPOCTEIIeHHOe
3HaYeHMe, 3a MCKJIOYWEeHMeM TeX Clyd4daeB, Korga 9TO OO)’CJ‘IOBJ’IEHO IIpAaAMO Ky.nb'rypou
Xopouio pa3BuUT U MIPOUZPaCTaeT KyCTapHMKOBLI ApPYyC, MHOTO JICLLMHBI, 6OHprI.UHPIKa
KPYyUIMHBI M IpP.

Bouio Obl sxeJaTeNnbHO, YTOObI Ay0 U BIEpeAas OCTAJNCA OCHOBHOM XO3SCTBEHHOM
JipeBecHoii mopoxoil. IIpMHMMas BO BHIUMAaHME IIOYBEHHBIE YCJIOBMA, HeoOX0oAMMO XOo-
3AMHNYATL Ha MaJblX y4YacTKaxX y IPOM3BOAUTE PYOKY CEMEHHO-JIECOCEUHYIO M KOTJIO-
BMHHYIO, MM 2Ke I10J0cOoBYI0. He cieayer orBepraTh M (hopMmy cpejiHero Jeca, hopmy
KOTOpaA B Hallle BpeMA JO0BOJBLHO pacrnpocTpaHeHa. HU3KOCTBOALHUK CJIEAYET IEePEeBO-
AUTE B BBICOKOCTEOJIbHBbIE HaCazKJAE€HMA, HO M B CPEAHEM JieCe CIEeAyeT CTPEMMUTHLCH,
TI0OBBIIATE KOJHUYECTE20 [JEPEBLEB BbIPAIlEHHBIX M3 CEMAH. C'I‘pOGHI/IEM u opra-
HM3AaLKEeN CPeJHEero Jieca MOKHO ObIJIO Obl BOCIIOJL30BaThLCA AJS IIepexoja K OAHONI u3
hopM ITOKa3HO-CEJNCKLYOHHOTO Jeca.

Subkontinentale Eichenwilder des mittleren Elbtaies.

Die subkontinentalen Eichenwidlder mit dem weilen Fingerhut nehmen in
Bohmen in der Regel schwere, tonige, wechseltrockene, gleiartige saure Bdden der
Kreidemergel und Plédner ein. Im tbrigen Verbreitungsgebiet ist keine solche Rindung
vorhanden, sie werden auch auf sandigen Bdden, jedoch oft mit tonigen oder lehmi-
gen Schichten im Profil oder im Untergrund angegeben. Das mittlere Elbtal in Bo-
hmen, wo wir diese Gesellschaft auf groflen Flidchen finden, kann zu denjenigen
unserer Gebiete gerechnet werden, die die stidrkste kontinentale Klimattnung haben.
Es gehort zum warmkontinentalen Tieflandsklima. Die Temperaturschwankung er-
reicht groBe Werte. Dies ist durch Temperaturumkehrerscheinungen verursacht,
die gerade in flachen Beckenlandschaften héufig sind. Die Eichenwilder mit dem
weillen Fingerhut nehmen Gebiete mit kontinental getontem Klima vom Ural (aus-
serhalb des Areals der Eiche kommen #hnliche Gesellschaften mit Lérche, Kiefer
und Birke in der Baumschicht vor) liber Siidrufiland, Polen, Ost- und Mitteldeutsch-
land mit Auslidufern weiter westlich und in Ungarn ein. Die Wilder im Elbtal dirf-
ten als eine Exklave dieses zusammenhdngenden Verbreitungsgebietes gewertet
werden. .

Unsere subkontinentalen Eichenwélder werden durch Arten kontinentaler Ver-
breitung, Arten wechseltrockener Béden (die auch innerhalb der iibrigen Gruppen
vorkommen), Arten nordlicher Verbreitung, eine Gruppe azidiphiler und oligo-me-
sotropher Arten, ferner durch wirmeliebende Arten und einige anspruchsvolle, mit
dem Querceto-Carpinetum gemeinsame Arten charakterisiert. Im Gehiet kommt auf
ebenen Flichen Querceto-Potentilletum albae vor, widhrend auch nur sehr kurze
sonnige Hinge von einer Ubergangsausbildung mit zahlreichen mediterranen Arten
(Q.-P. lithospermetosum, die zum Quercetum pubescentis hiniiberleitet,) eingenom-
men werden. Auller dem Q.-P. galietosum auf reicheren Biéden kommt Q.-P. me-
lampyretosum auf drmeren Boden vor (mit einer moosreichen Ausbildung auf po-
sitiven Gelédndeformen), wihrend auf dauernd- frischen reichen Bioden der Mulden
Querceto-Carpinetum aegopodietosum und auf feuchten bis naBen Q.-C. alnetosum
vorherrscht. In der Assoziationstabelle werden aufler den Aufnahmen des Verf. auch
synthetische zusammengefaite schon frither (1939) publizierte Aufnahmen von J. Klika
aus demselben Gebiet gebracht, die damals anders systematisch gewertet wurden
(Spalte 1, 12, 17, 20 u. 21). Als E: wird die obere, E; die mittlere und E; die untere
Baumsicht bezeichnet.

Die Eiche sollte auch weiterhin die Hauptholzart dieser Wailder bleiben. Mit
Riucksicht auf die physikalischen Bodeneigenschaften und die Dynamik der Ge-
sellschaft (starke Entwicklung von Molinia-Rasen auf Kahlschligen) sind klein-
flachige Wirtschaftsformen zu bevorzugen. Die heute weitverbreiteten Mittelwald-
bestinde diirften als guter Ausgangspunkt zur Einfiihrung einer plenterwaldihnlichen
Wirtschaft angesehen werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 4 (XXXI) - 1958 - CISLO 1

K vypoctum vyklizovacich lanovek

BuIMHCIEHHA MaNBIX TPENEBOYHEIX NOJABECHBIX XOpOr

Ing. DRESSLER, Ing. ADAMEK
Vyzkumna stanice Kitiny u Brna

Doslo dne 4. IV. 1957

Vyzkumna stanice K¥tiny u Brna vyviji od roku 1955 vyklizovaci lanovku
pro dopravu proti svahu. V provozu se tento typ lanovky stal brzy poruldrni
pod nazvem ,mald lanovka“. Domnivime se, Ze tento ndzev je ncvhodny, a
proto oznacujeme lanovku jako vyklizovaci lanovku proti svahu, zkracené
VL-n.

V soucasné dobé  je VL-n pouzivana v tadé lesnich zavodi. Namétkou
uvddime: LZ Ostravice, LZ Karlovice ve Slezsku, LZ Bé¢la pod Bezdézem, Su-
Sice, Vojenské lesy atd. Je snadno a rychle montovatelnd, proto rentabilni-i pfi
mensi koncentraci hmoty, funkéné velmi jednoducha a pii zachovani spravné
technologie vyklizuje a sblizuje velmi $etrné hmotu z porosiu na cestu nebo
na traktorovou sblizovaci linii. Dnes je na uvedenych zdvodech nepostradatel-
nym pomocnikem, kte-
ry se podili pfi fefeni
dopravy z tézko pfi-
stupnych porosta.

Komplexni zvlad-
nuti horskych svahu
vyzaduje lzhkou lanov-
ku i pro dopravu dola.
Proto byla na VS Krti-
ny sestrojena a vyvi-
nuta vyklizovaci lanov-
ka universalni VL-u,
kterda sblizuje kulatinu
i rovnané drivi gra-
vitatné na vzdalenost
300—600 m. Tato la-
novka je ovlddina po-
dobné jako VL-n jed-
nobubnovym  navija-
kem umisténym nad
pracovistém. Jak uka-
zaly funkéni zkousky,
je mozné i ovladani la-
novky navijadkem pod

67



pracovi§tém i pf#i za-
chovani velké vyhody
téchto lanovek — wvy-
klizovéni s boku k nos-
nému lanu.*) Jak jiz
bylo feéeno, vyklizova-
ci lanovky vyklizuji
hmotu s boku, a to na
vzdalenost az 40 m
na obé strany pod nos-
né lano. Posledni oka-
mziky této operace je
vidét na obr. 1.

Na mnoha zavo-
dech vyklizovaci lanov-
ky pracuji, na radé
dalgich jsou ptipravo-
vany k provozu. Jsme
casto svédky spravného
pochopeni technickych
pozadavki, které jsou
na stavbu lanovky i na
technologickou pfipra-
vu pracovi§té kladeny.
Na druhé strané se
viak setkavime s ne-
pochopenim, které mu-

2. VL-u ze zpusobit poruchy i
Spatny chod provozu.

Za uhelny kdmen dspéchu vyklizovacich lanovek povazujeme jejich rychlou
montaz, kterd je vdzidna na vihu a snadnou montovatelnost zakladnich dili
lanovky v porostu. Chceme-li si zachovat tuto vyhodu i pro bfemena tak tézka,
jako jsou bukové a dubové vytezy do 1,00—1,50 plm a u mékkého dfivi i do
2 plm, je nutno prizpisobit stavbu lanového systému lanovky tak, aby nosné
lano i samotny stroj byly co nejpfiznivéji namahany.

VS provedla silové zkousky pohonného agregitu a lanového systému uve-
denych lanovek. Vérime, Ze vysledky zkousek, které zde predkladdme, pomo-
hou ujasnit nékteré teoretické prob!émy, které se vazou ke sblizovani drivi
vyklizovacimi lanovkami, a Ze se jejich aplikace pfiznivé projevi na provozu
zavadénych novych souprav.

Popis vyzkumného pracovisgte

Bukovy prestarly porost s primési- dubu, klenu, jd, lp a jl. Zakmenéni
0,8. Pida zmrzla, pokrytd popraskem snéhu, pomistné klest. Svah priméru se
sklonem 18°, misty 30°, terén ¢lenity, na spodni poloviné trasy balvany. Trasa
lanovky byla méfena tachymetricky a vyhlizela takto:

Nosné lano o priméru 16 mm, konstrukce: 6 (1 + 6 -4 12 4 18) + v, to
je Sestiramenné, poclet drati 222, jmenovitd pevnost drati 160 kg/mm? jme-
novitd pevnost lana 14 100 kg, bylo podepfeno dvéma kotevnimi podpérami,

*) V tomto pripadé je nutny dvoububnovy navijik.
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z nichz horni byla sbliZovaci
kladka, aby méfeni “silomérem
bylo co nejméné ovlivnéno tie-
nim v horni kotvé. V trase byly
3 prichodné botky (4), které ji
rozdélily na ¢étyfi pole. Nad
hornim kotevnim stromem (3)
bylo vypinaci zafizeni, na ktery
byl napojen napérovy silomér
(1) s maximalné méritelnou
hodnotou 5000 kg, déleni stup-
nice po 50 kg. Vypinaci zafi-
zeni se skladalo z lanového Cer-
ta znacky Tirfor a ¢étyfnasob-
ného kladkostroje.

Tazné lano o praméru
deset milimetrt, konstrukce:
6 (1 -+ 6+ 12) +v, to je Sesti-
pramenné, pocet dratka 114,
jmenovita pevnost dratka 160
kg/mm?* jmenovitd pevnost la-
na 5690 kg, bylo vyvedeno z na-
vijaku pfes smérovou kladku
ke koéce lanovky.

Navijak s motorem Union-
Wikow o vykonu 5,5 k byl umi-
stén na kolejnicich a zakotven
pfes Amsleruv registraéni silo-
mér na jehlovou kotvu. Zakot-
veni a ulozeni bylo tedy prove-
deno tak, aby bylo moZno mé-
fit vSechny tahy navijaku co
nejpfesnéji. Na siloméru byla
pouzita sturnice od 0— 1000 kg.

Vykon atazna sila
navijaku

Jedna z nejdulezitéjsich
otazek pfi zavadéni VL je otaz-
ka pohonného agregatu, hlavné
vykonu jecho motoru a potieb-
nych taznich sil a rychlosti. Na
pohonny agregat je kladen da-
lezity pozadavek, aby byl co
nejlehéi, a tim i co nejsnize do-
pravitelny na dopravné tézice

1. Vypinaci zarizeni

2. Stanovisté navijaku
3. Kotevni botky
4. Podpérné botky

20 300

4. Pérovy silomér

pristupna mista. To muze splnit jen stroj

s lehkym motorem. Tim je pochopitelné omezen i vykon motoru. Teore-
tickymi vypocty a do uréité miry i pozorovanim stroje o vykonu 5,5 k

byl odvozen pozadavek 8 k, uvedeny autory v publikaci
Tahové zkousky mély ovéfit tyto teoretické predpoklady. Pro pie-

ka W“

+Mala lanov-
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5a. Navijak lanovky na kolejnicovém podvozku s mérici
aparaturou

nlednost byl cely pra-
covni postup rozdélen
na tyto operace:

1. vyklizovani,

2. zvedani bfte-
mene,

3. vlastni sblizo-
vani
a) proti' svahu,
b) gravita¢né.

1. Vyklizovani

Jde o pohyb drev-
ni hmoty od pafezu
pod nosné lano. Tah
navijdku je zdvojnéso-
ben u VL-u i VL-n vol-
nou kladkou (viz obr.
1). Vyklizovany byly
bk i db vytezy, dobfe
odvétvené, o délce 4
az 6 m, o vaze 1200
kg na 1 plm, podle
udajt nakladaci stanice
Adamov. Vytezy byly
syrové, pokryté ledo-
vou vrstvickou. “Pada
zmrzla, pokryta sného-
vym popraskem, misty
klest. Sklon po draze
vyklizovani 30—40 %.
Spickové hodnoty byly
méfeny v pasmu vzda-
leném 20—25 m od
nosného lana. Vyklizo-
vani je pro oba typy
lanovek stejné, proto
byla pro obé lanovky

provedena spoleéna méfeni celkem deviti vyrezt od 0,21 plm do 0,57 plm

db a bk.

Celkovy odpor, ktery klade vyfez p#i vyklizovédni, ¢ini:

Q-+ G).sino +-Q.fcosu

Odecteme-li vahovou slozku, obdrzime tfeni Q . f, kterou mizeme v grafu
vyhledat. Ze vztahu Q . f vychizi koeficient tieni f = 0,55. To znamena, ze
pro ptedpoklddany maximélni sklon 40°, ktery pro vyklizovaci lanovky p¥i-
chazi v avahu, je zapotiebi pro vyklizovini maximdlniho bfemene o vize
1200 kg (1 plm syrového bk nebo 2 plm vysch!é jehliénaté kulatiny) tazné sily
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6. Graf Spickovych hodnot tazné sily pri vyklizovani v pasmu 20 aZ 25 m od nosného
lana

2

kde: Q = vaha bremene v kg
G = kladka -+ 100 m tazného lana =
43 kg
a = 20°

——— tazna sila navijdku
tazn4 sila na haku vol-
né kladky
O jednotlivd meéfreni taz-
né sily navijaku
©  jednotlivdA méfeni taz-
né sily na haku volné
kladky
= oy % ; = = % vahova slozka
Bomomg™ o Ik T T B i (QTG).sin «

2as

1485 kg na hdku volné kladky a pouze 742,5 kg navijaku. Je§té priznivési
hodnoty vychazeji z priamérnych hodnot ziskanych z grafickych zapisi regi-
stratniho Amslerova siloméru.

7. Graf prameérnych hodnot tazné sily pii vyklizovani

L]
a0 ———— tah na haku volné klad-
ky
- ——— taznd sila navijaku
g O  jednotlivdA méfeni taz-
né sily navijaku
% €  jednotlivi méreni taz-
né sily na haku volné
o kladky
) ——— vé&hova slozka
P T I R R (Q+G) . sin &
L ) . 2% sm
Primérny koeficient tfeni v daném ptripadu je = 0,40. Tento pfiznivy

kozficient tfeni je ovlivnén na jedné strané ptidnimi podminkami (zmrzla péda,
snéhovy poprasek), na druhé strané vyhodnou vlasinosti VL, ze i pfi vyalizo-
vani je caste¢né nadlehéovino ¢elo sblizovaného vyrezu, a tim dochdzi k zmen-
Seni ryti ce! v piidé. Pfi extrémnim plipadu sklonu trasy 40° pti bfemeni
1200 kg tézkém se da predpokladat potiebna tazna sila na haku volné kladky
1250 kg a na navijaku 625 kg.

Ke zvyseni tazné sily nad uvedené tdaje dochazi hlavné pii ,odtrzeni”
vyfezu, to je pri uvedeni kmene do pohybu. Pfi nasich méienich se koeficienty
tfeni pfi této fazi pohybovaly od 0,60 do 0,80. ZvySeni tazné sily pfi ,odtr-
zeni” bylo z;tsobeno tim, ze vytezy byly &asteéné pf¥imrzlé k snéhovému po-
prasku a padé, a pak pristupovala jesté slozka nutna k uvedeni hmoty vyfezu
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z klidu do pohybu (zrychleni hmoty). ZvySeni tazné sily pro zrychleni hmoty
vyfezu se d4 vyjadfit vztahem
m.a,

G

g

v

t
zrychleni v m/s?
hmota v kg/m/s®
vaha vyrezu v kg
= gravitace (priblizné 10)
= rychlost vyklizovani vyfez, v m/s
¢as k uvedeni vyfezu z klidu do rychlosti v.

kde: m

®
I |

H<UQOBPJ
I

il

To znamena, ze v extrémnim pfipadu pfi koeficientu tfeni 0,60—0,80 by
bylo zapotfebi 1685 kg na hiku volné kladky a 842,5 kg na navijaku. Maximal-
ni hodnota koeficientu tfeni pfi méreni byla naméfena 1,20. Slo o ptfekonani
odport vzniklych p#i vyklizovani vytezi pfes hromadu bukového klestu, kde
se nachazely vétve o pruméru az 10 c¢m. Pfi protazeni vyfezu pres hromadu
klestu bylo nékolik téchto vétvi pfelomeno. Uvazujeme-li tento neregulérni
ptipad, bylo by zapotfebi ve 40° svahu sily 2330 kg na héku volné kladky a
1165 kg na navijaku. .

8. Typicky zdapis, porizeny pomoci Amslerova siloméru pri vyklizovani

Pkg

See
Loe
500
Fy

roo {

9

2. Zvedani bremene

- U VL-n, jak je patrno z obr. 1, je nadzvedavan pouze jeden konec klady.
V tomto pf¥ipadé je zveddna piiblizné vaha Q/2 ptes silovou kladku silou, bli-
zici se Q/4. Kromé toho dochazi ¢asto jesté ke vleéeni druhého volného konce
klady po zemi, takze se nékdy méne, jindy vice prldruzule slozka, vznikla tie-
nim o pudu, k celkové potfebné sile.

9. Typicky zapis Amslerova siloméru
Soo ﬁg

400
300
Zoo
/00

U VL-u je nadzveddvina celd kldda dvéma volnymi kladkami silou rov-

nou Q/4.
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Ponévadz ,pfi této fdzi sblizovani VL byly naméfzny nizké hodnoty, které
neovliviiuji podstatné pozadavky kladené na pohonny agregat, omezujeme se
pouze na ukazku typického zapisu Amslerova siloméru.

3. Vlastni sbliZovani

a) SbliZovani proti svahu

\

Sblizovani u VL-n se dé&je v polozdvéru. Volnid kladka je opfena o za-
vésnou kladku a bfemeno je vledeno vzhiiru pfimym tahem navijadku plnou
rychlosti. Pfi silovych méfenich byly méfeny dva kmeny o hmotnatosti 0,29
a 0,38 plm, které byly taZeny po trati dlouhé 360 m pies viechna &tyfi pole

trasy lanovky.
Teoreticky vyjadfuje taznou silu potfebnou ke sblizovani VL-n:
P= (G +G;+Q).sina +
G
- (G1 -} ,,2{ -+ —(22—) .cosu.f) + %—.fz.COSa
10.

(64"%*2)605“‘{/
\q:\/ir i

(G{ ¥ 61’ Q)Smac

Q5
g+ facosa
G, = vaha koéky, 160 kg o = uhel sklonu, 18°
G, = 200 m tazného lana, 61 kg f, = tieni kladek koé¢ky o nosné la-
Q = vaha bremene no a treni v loziskach 0,02
f, = tieni vyrezi na pudé 0,5
11. Graf tazné sily pri sblizovani VL-n
kg
)
= e ¢ jednotlivd meéfeni pii sbliZo-
/ vani, §pi¢kové hodnoty
1 # O jednotlivd méieni pii sblizo-
vani, prumérné hodnoty
9 o ar @ v g or o7 o0 o5 roe oim % —teoreticky rust tazné sily

2oc em
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Na zépisu Amslerova siloméru se projevuji na rozdil od plynulého pra-
b&hu teoretické zavislosti §picky, vznikajici pfed prichodem koc¢ky s bfemenem
pfes botku. Vlivem pruvésu se zvétSuje thel spadu pri najezdu na botku, a
tim i tazna sila. Tyto $picky rostou s hmotnatosti vyfezu a s ostatnimi faktory,
ovliviujici pribgh tak, Ze pfi 0,38 plm se projevuji az 20% zvySenim tazné
sily nad pramér.

Spicky, zaznamenané na grafu, byly zméfeny pfi po¢ate¢nim napéti nos-
ného lana 2000 kg na konci pole 120 m dlouhého.

12. Typicky zapis Amslerova siloméru

so0
Joo
“o0
;:: _/\"\w’_’\//s———v—-—/’_\/\f\h———’- -
100
(2]

Kromé toho m4 vliv na zvéi§eni tazné sily pred botkou zvétSeni dhlu mezi
nosnym lanem a taznym lanem. Teoretické vycisleni téchto hodnot je pracné
a spokojujeme se porovndnim teoretické rovnice, pfipadné zméfenim primér-
nych hodnot se zméfenymi §pickami. Dochdzime k zdvéru, ze teoretickou hod-
notu je nutno do biemene o vaze 600 kg zvysit o 20 % a u bfemene o vaze
1200 kg o 50 % pro piekonani prijjezdu botkami 120 m od sebe' vzdalenymi,
pfi pofateénim napéti nosného lana 2000 kg. V extrémnich spddovjch pomé-
rech se sklonem 40° p¥i biemeni 1200 kg tézkém je moZno oéekdvat tainou
silu 1160 kg a s 50 % ptirdzkou na piekonani botek 1740 kg.

Pti shlizovani VL-u proti svahu jsou zavéieny oba konce vyfezi tak, Zze
tento je dorzravovin v dplném zavésu. Tazna sila pfi télo alternativé sblizovani
VL-u byla zméfena u péti vyfezli od 0,21 plm do 0,42 plm za pomérii odpo-
vidajicich méfeni u VL-n. I zde se projevily pfi porovnani teorie a pramér-
aych hodnot sz $pickovymi hodnotami znaéné rozdily, které odavodiiujeme
jako u predeslého ptipadu. Tyto §pickové hodnoty pii pfejezdn kocky bot-
kami nerostou se stourajici vahou bfemene tak pronikavé jako u VL-n, presto
je nutno pocditat s 30% prirdazkou na tazné sile pii prichodu biemene o vize

1200 kg botkou.

13. Graf spi¢kovych a pramérnych hodnot tazné sily pii sbliZzovaniVL-u proti svahu

maximalni tazna sila
——— prumérna tazna sila
€  maximalni méfené hod-
noty
- C pramérné mérené hod-
, noty
A - -——— teoreticka zavislost
g e (G+Q). (sin a+1.cose)
; 22 vaha koc¢ky -+ 200 m
o e tazného lana, 221 kg
,/,'/"" Q = bfemeno v kg
o = sklon trasy, 18"
= treni kladek voziku a

: - S oo 4 ab SR o SR I | 5 enle
o L j;o . o ptm ° o lozisek 0,02

™)

o

-/

%
\
\
Q
I




Teoretické hodnoty, jak je patrno z grafu, se 1isi velmi méalo od prumér-
nych hodnot skuteéné naméfenych.

ey,

Uvazujeme-li nejp¥iznivéjsi pfipad trasy se sklonem 40° a s biemenem
1200 kg, je zapottebi teoreticky 930 kg tazné sily a pfi piejezdu botek s 30%
prirazkou 1210 kg.

14. Zapis Amslerova siloméru

P fg
oo

oo

- —/\/\//’/\_,__a—”—- s

o

b) SbliZovani po svahu (gravitadé¢né)

Pro tento zpisob sbliZovdni pouzivame vyluéné VL-u. Bfemeno je zavé§eno
v uplném z4vésu na obou koncich (viz obr. 2).

Odbrzdénim bubnu navijdku se bfemeno rozjizdi a zrychleni éini:

a=g.(sino—f.cosa),
kde: 18°
0,02
= 10

= 10.(0,342 — 0,02.0,939) = 3,24 m/s?

It

S0 o R

Ponévad? se pfi provozu VL-u pouzivd bé&zné& dopravni rychlosti 3 m/s,
dosdhneme této rychlosti jiz na draze 1,4 m dlouhé, nebot:
\ 2 9.
2a 6,48 :
kde: s = draha v m,
v = rychlost v m/s

Na této kratké draze se bifemeno brzdi mensi silou

P = (Q+G).(sinoc—f.cosac)——&_lg_—G.a

Kdyz nédklad dosihne rychlosti 3 m za s, je zapotifebi k udrzovani kon-
stantni rychlosti sily P=(G -+Q ). (sin « — f cos &) tak, aby bfemeno se
nezrychlovalo a bylo bezpe¢né dopraveno na spodni skladku lanovky. P#i do-
jizdéni na skladku je nutno bfemeno ptibrzdit, aby nenarazilo v rychlosti 3 m/s
na zardzku. V tomto pfipadé je nutno brzdit silou:

P=(Q+ G).(sina —f.cos a) —:—g—ﬁ.a

Vzhledem k tomu, Ze se brzdi na pomérné dlouhé draze od 10 do 20 m, jc
zvySeni této sily nepatrné proti normalnimu brzdéni a nijak se neprojevuje
vyrazné na zdpisu siloméru.

Pfi méfenich bylo sbliZoviano gravitaéné 8 vytrezi od 0,21 do 0,51 plm
(1200 kg/plm). Na grafu primérnych brzdnych si! je z¥ejmé, Ze se naméfené
hodnoty li§i nepatrné od teoretického ptedpokladu,

e
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15. Graf prumérnych brzdnych sil

&

primérna brzdna sila
O  naméfené hodnoty

teoreticka brzdna sila
(Q+G) (sin a—f cos «)

vaha bfemene v kg
vaha koéky

sklon trasy, 18°
0,02

H
-t Q0
|

] o 02 s o+ oF o6 03 oa 03 100 o/ o0
ox roo ‘5 X200 s

Za piedpokladu, ze by se sblizovalo na 40° svahu s vytezy o vaze 1200 kg,
bylo by zapotfebi brzdy silou 850 kg primérné. Na zapisu siloméru je mozno
pozorovat podobné jako u prede§lych pfipadd vliv botek na prubéh provozu.
Pfed botkami se brzdna sila zmensuje vlivem zmenseni sklonu, zato za botka-
mi se zvySuje pfikfejsim sklonem lana. Tento zjev je opét zavinén pruvésem.

16. Typicky zapis Amslerova siloméru

M

SIEEE B

Zvétsovani potfeby brzdné sily je pfimo zavislé na vaze vyrezd, a to tak,
ze s rostouci vahou roste progresivné.

17. Graf maximadlnich brzdnych sil za botkou

maximalni brzdna sila
® naméiené hodnoty
teoretickd brzdna sila

0 os oz - 03 o% :; ne o N oA 09 l[:”b‘:db
Méfeni byla provedena na poli dlouhém 120 m, poéateénim napétim nos-
ného lana 2000 kg, sklon nosného lana 18°.
Za predpokladu sklonu nosného lana 40° pf¥i bfemeni o vaze 1200 kg je
mozno ocekavat za botkou §pi¢kovou brzdnou silu 1300 kg. Kromé toho je
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nutno poéitat pfi bézném provozu i s pfipadem, ze je tfeba zabrzdit sjizdéjici
bfemeno ndhle na kratké vzdalenosti za ztiZenych podminek, na pfiklad pfi
vétsich rychlostech jak 3 m/s.

Pro ovéteni bylo provedeno pét méfeni s vytezy 0,42 plm a 0,25 plm
pti rychlostech od 3,14 m/s az 89 m/s na brzdné draze od 1,5 do 6,0 m.

18. Graf brzdnych sil pfi stejné

kg brzdné draze a proménné rych-
= losti
& i
So00
o
200
) O naméiené hodnoty
- ——— teoreticky predpoklad
pri s — 15 m a Q =
o 500 kg
—+—— teoreticky predpoklad
pii s = 156 m a Q =
o ! 2 5 4 5 6 7 L 300 kg
: -G
P=(@Q+ G).(sinax—fcosa) g_{—.a
g
kde: Q = vaha bfemene v kg
G = vaha kodky 160 kg
a = sklon trasy 20°
f = 0,02
v2
a= 2s

I

v = rychlost v m/s
s = brzdna drdha v m

Méfeni bylo provedeno tak, ze rychlost rozjetého nikladu byla zméfena
na 20 m uaseku, na jehoz konci byl naklad zabrzdén. Rychlost byla méfena se-
tinnymi stopkami a brzdna driha pasmem. Pfi tfech méfenich byla brzdna
draha dlouha 1,5 m, a jak je mozno vidét na grafu, lisi se nepatrné od teore-
tického pfedpokladu. Pfi dalsich métenich, kterd v grafu vynesena nejsou,
brzdilo se bfemeno o vdze 300 kg na drdze 4 m a 6 m pfi rychlostech 5,55 a
8,9 m/s. I pti téchto mérenich by! rozdil od teoretickjch predpokladii nepatrny
a dd se vysvétlit nepresnosti pfi méfeni.

Teoreticky by bylo zapotfebi k zabrzdéni bremene o vaze 1200 kg pfi
sklonu 40° na brzdné draze dlouhé 1,5 m z rychlosti 3 m/s do tplného klidu
brzdné sily 1260 kg. Tato brzdna sila je dostate¢né velka k tomu, aby bfemeno
bylo bezpeéné ovladano pii sblizovani, nebot postac¢i pro brzdéni téhoz na-
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kladu jedouciho rychlosti 6 m/s na draze 6 m, coz ]e stale dostate¢né kratka
vzdalenost. o |
Shrneme-li v§echny faze prace vyklizovaci lanovky, pti kterych dochazi
k velkym tahtm, do tabulky, obdrzime tento pfehled:
3

SbliZzovéni
. Vyklizovani
Viha bifemene 200 kg, sklon trasy 400 tahem brzdénim

P kg
VL-n norm. hodnoty 625 1160
$pic¢k. hodnoty 1162 1740

VL-u norm. hodnoty 742 930 850

$pi¢k. hodnoty 1165 1210 1300

Z piehledu vyrlyva, Ze pohonny agregit pro VL-u mtze byt vybaven mo-
torem mensim vykonem, nebot potfebna maximélni tazna sila u této vyklizo-
vaci lanovky ¢ini pfi jejim nejb&znéjiim pouziti — dopravé doli — pouze
1162 kg, a to jesté pro neregulérni poméry, kdy vyrezy jsou vyklizoviany ples
hromady klestu. Tato okolnost je dtilezitd hlavné proto, Ze mens$i motor umoz-
Huje konstrukéni feSeni lehkého pohonného agregatu, ktery je mozno dopravit
na dopravné velmi nepfistupnd mista, nachézzjici se zvla§té na pracovisti VL
pro dopravu dold. VL-u pracuji vét§inou na stranich s nedostateénou komuni-
kacni siti, kterd je zvlasté nedostateénd nebo uplné chybi ve vysSich polo-
hach horskych svahii. Podvozek téchto pohonnych agregatii je nutno fesit tak,
aby stroj mél znaénou §plhavost a dobrou stabilitu, aby bylo moZno jej do-
pravovat bez velkych €asovych ztrat. Maximalni brzdna sila 1300 kg neni ob-
tiznym problémem. Brzdy nutno spiSe dimensovat na delsi zatizeni, které pfi
prabérné brzdné sile 850 kg muze trvat podle délky trasy az 120—200 vterin,
pfi ¢amz je nutno pocitat s 5—10 jizdami za hodinu.

K potiebé daleko vétsich taznych sil dochdzi u VL-n. Zde neni rozhodu-
jici fazi vyklizovani, ale vlastni doprava po nosném lané. Zvlisté pfi pfe-
jizdéni botek se potieba tazné sily zvySuje a dosahuje 1740 kg pro maxima!ni
bfemeno. Ponévadz se u této vyklizovaci lanovky dopravuje diivi vzhiru na
komunikaci, na které stoji pohonny agregit, je doprava agregitu druhofadou
otdzkou a nek'ade tak vysoké naroky na feSeni, jako u lanovky pfedeslé.

Dochédzime k ndzoru, ze pro VL-u postaé¢i na lokalitdch s men§i hmotna-
tosti vyfezi pohonny agregit o vykonu 6—8 k, pro pfipady obtiZznéjsi o vy-
konu 10 k. Stroj s motorem tohoto vykonu je natolik vykonn7, aby s tspichem
zvladl i sblizovani VL-n. Pro zvla§té obtizné pripady — pfestarlé porosty —

ey,

doporucujeme motor silnéjsi 13—14 k.

Agrostroj Prostéjov vypracoval podle podkladu VS Kitiny navrh navi-
jaku, ktery je dimensovan a pFizpisoben na adaptaci benzinového dvoutaktni-
ho motoru o vykonu 6 k nebo étyrtakiniho motoru o vykonu 10 k. Mame zato,
z2 nejvhodnéjsi bude adaptace motoru s vykonem 10 k. Kromé téchto benzino-
vych motort se pocita s adaptaci naftovych motori o vykonu 6,6 k£ a 13 k na
tentyz navijdk tak, ze v budoucnu bude mit zdjemce velké moZnosti vybéru.
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Priahyb a napéti nosného lana

Kocky vyklizovacich lanovek se pohybuji po nosném lané, které je vypnu-
to v porostni mezefe 2—3 m §iroké mezi kotevni stromy. Nosné lano je na-
pindno pomoci volné kladky nebo kladkostroje a lanového Certa na napéti
od 1800 do 3500 kg. Pro VL-n postaé¢i napéti niz§i od 1800 do 2500 kg, u VL-u,
kde je nutno splnit podminku, aby bfemeno bylo v misté nejvétsiho privésu
nad zemi, je nutno lano vypinat na napéti vyssi, a to od 2000 do 3500 kg.
O vztahu mezi vypnutim lana a_pravésem bude pojednano podrobnéji dale.

Silomért, které ma VS Krtiny k disposici, je nedostatek a neni mozné,
aby byly instalovdny v béiném provozu na zavodech, kde vyklizovaci lanovky
pracuji. Proto doporucujeme pouzit jednoduchého vzorce Pestalova, podle kte-

. K
rého je lano spravné napnuto tehdy (asi 3000 kg), plati-li vztah, ze T= 60,

pfi ¢emz 1=3ikma vzddlenost mezi podpérami v hm, K = pocet kmiti za
minutu. Podet kmita se zjisti tak, ze levou rukou uchopime nosné lano pobliz
kotvy a pravici udefime sochorem na nosné lano, které pocéne kmitat. Tento
vzorec byl ovéfen autory a byla zji§téna dostadujici pfesnost. Ponévadz je tento
vzorec prili§ jednostranny, byl rozveden tak, aby bylo mozno podle poctu
kmitii nosného lana odhadnout jeho napéti. Na zakladé méfeni byl sestrojen
graf.

19.
&
700
S0
N N = napéti nosnénho lana v kg
K = pocet kmitii za minutu
I = 8ikma délka v m
g foss Zoes Seoe kg W

Vysku kotevnich bodti na stromech nad terénem ovliviiuje prihyb lana.
Aby cela vyfezi nezachycovala pti sbliZovani o terénni prekazky, je nutno
znat pruhyb nosného lana pod maximidlnim biemenem. U jednoduchych rfi-
padu, zvlasté po delsich zkuSenostech, posta¢i odhad. U pripadu sloZzitéjsich,
zvlas§té v ¢lenitém terénu, doporuéujeme jednoduché vypocty, které mohou pte-
dejit zna¢nym Casovym ztratdm pfi §patné postavené trase lanovky.

Pro odvozeni jednoduchych vzorct prithybu je nutno si predstavit nosné
lano jako nehmotné, pruzné vldkno, napnuté mezi kotevni body A a B a za-
tizené bfemenem P.
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20.

V!ikno se prohne a vytvofi trojuhelnik,”ktery lze rysovat jako momento-
vou ¢aru prostého nosniku. Polovad vzdalenost H (v kg) znaéi horizontalni
slozku sily Nq (N ==Nq . cos @). Pofadnice momentové y (v m) udavaji pri-
hyb vlakna. Pro libovolny bod X plati rovnice pro moment:

M:.=H.y

o r

21.

kde: Ng = napéti nosného lana (zatiZzeného bremenem v kg)
napéti nosného lana nezatiZzeného bifemenem v kg
vaha bremene v kg
vaha kocky v kg
slozka sily Q pusobici na nosné lano v kg
sklon nosného lana
vaha 1 m lana v kg
vyskovy rozdil podpér
a = vodorovna vzdalenost mezi podpérami v m
a; = vodorovna vzdalenost bodu X od podpér v m
= vodorovna slozka napéti lana v kg
Sikma vzdalenost (tetiva) v m

Il

Il

I

Ba R HOO Z
I

i
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1. Pn"ihyb zpusobeny biemenem

a) v libovolném misté X:

Q-+ G)a;.a;

Mx ==
a
- Q—G)a;.a;
Y=, H.a
b) uprostied mezi podpérami:
Ms sy (Q + G) -a
4
_ (Q+G).a
o 4H

2. Pruhyb zpisobeny vlastni vahou lana

a) v libovolném misté X:

.a;.a
Mx___qT‘Z
: . q.a;.a;
Yx = oH
b) uprostfed mezi podpérami:
M9=~q'l»'a
. q.lﬂ.i
Y*= " 8H

Secteme-li pfedchéazejici hodnoty prihybu, obdrzime prithyb pod bfeme-
nem a vlastni vahou lana:

a) v libovolném misté X:

a.a <Q+G+ qz.l)

Y= Ha

b) uprostfed mezi podpérami:

_ g.a.1+2a(Q+G)
= 8H

Presnost téchto teoretickych vyvodu byla zkouména pf#i tahovych zkouskach
zdroveni s méfenim taznych a brzdnych sil navijaku. Napéti v nosném lanu
bylo méfeno na pérovém siloméru a zapisovano v intervalu 3 vtefin, ¢imz byl
ziskan pribéh napéti. Vzhledem k tomu, Ze pocateéni napéti nosného lana znaé-
né vzrustd pod bfemenem, neni mozno dosazovat do vzorce pro vypocet prii-
vésu pocatecni napéti nosného lana, nybrz napéti vzniklé pod bfemenem. Toto
napéti je mozno stanovit pomoci vzorce:
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No=N-+@Q-+G).cosu

napéti nosného lana zatizeného biemenem v kg
napéti nosného lana nezatiZzeného v kg

vaha bremene v kg

vaha kocky v kg

uhel sklonu.

I

kde:

! QO Zlg
Il

Il

S jakou presnosti pracuje vzorec pro vypocet pruvésu, ukazuje nasledujici
graf: CA
Obr. 22.

P T
/
!

800 Leoo 2800 Seee kg N

Kfivka ¢. 1 zaznamenava zmensovani skuteéného zméfeného prihybu nos-
ného lana s rostoucim pocateénim napétim. Kfivka ¢. 2 zachycuje prihyb s cel-
kové vypocitanymi hodnotami a kiivka ¢. 3 prihyb vypoéteny podle skute¢né
naméieného napéti. (Nq bylo zméfeno na siloméru a dosazeno do vzorce pro
vypocet rrihybu). Srovnanim kfivky ¢. 1 a 3 zjistime, Ze vzorec pro vypocet
prihybu vykazuje mensi hodnoty, nez jsou skutecné. Pf¥i srovnani s kfivkou
¢. 2 je ztfejmé, ze pti mensich napétich se chyba vypoé¢tu prihybu kompensuje
chybou z vypoctu napéti a celkovy vypocet je pouzitelny s dostateénou presnosti.
Ve vzristajicim pocateénim napéti a s rostoucim bfemenerh chyba vypoétu na-
péti roste a kompensac¢ni uc¢inek na chybu vzorce pro vypocet prihybu se zmen-
Suje.

Ze srovnani je patrno, Ze vzorec pro vypocet napéti

No=N+(Q + G)cos «

je v urcitych pfipadnch neptesny, a proto byl podroben rozboru, pii kterém
bylo zji§téno, zZe na napéti nosného lana pod brerrenem ma u lehlych vyklizo-
vacich lanovek podstatny vliv:

1. viaha btfemene a kocky,
délka pole mezi podpérami,
pocateéni napéti,
sklon trasy,

O SR S

ce'kova délka trasy.

1. Viha biemene /

V poli 76 m dlouhém bylo zméfeno napéii nosného lana u 7 bremen v mis-
té nejvét§iho napéti. Jak je zfejmo z grafu se teoreticky predpoklad do vahy
bfemzne 500 kg mnoho neli§i od skuteénosti. U vét§ich bfemen viak chyba roste
s vahou progresivné a u 1000 kg je jiz znacné velika.
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23. Graf zévislosti_napé&éti nosného lana na vaze bifemene

2

Soas
/ O  zméFend napéti

—— ktivka zméfenych na-
péti
——— teoreticka krivka,

e Ng=N-T(Q+G).cos «
. N = 2000 kg
Q = vaha biemene v kg
e G = vaha koéky 160 kg
0 ™ e Joo e 08 6 e 6w e (o00 kg Q8 o« = 90"

2. Délka pole mezi podpérami

Velmi zajimavy je vliv dé'ky pole mezi podpérami na napéti v nosném lanu.
Z dvanécti méfeni bfemene tézkého 700 kg na polich dlouhych od 35 do 120 m
a u VL-u bylo zji§téno, Ze znaény vliv na napéti v nosném lané pod bfemenem
m4 délka pole. S touto okolnosti vy$e uvedeny vzorec vibec nepoéiti. Z grafu
je zfejmé, Ze vzorec vyhovuje pouze délky poli 40—45 m. Pro pole del3i se
chyba s rostouci délkou zvétsuje. Tento poznatek ma i vyznam prakticky, nebot
z ného vyplyva dilezity pozadavek, aby vzdalenost mezi podpérami byla co
nejmensi, maximalné 120— 150 m, aby nedochézelo k zbyteénému zvy$ovani na-
péti nosného lana pod bfemenem.

24, Graf zavislosti napéti nosného lana Ng na délce poli

”. &g
&oee
g ) € zmétena napéti Ng v kg
/ —— ktivka: zméfenych na-
fone ~——— teoretickd zavislost,
e B Ng=—N -+ (Q+G).cos «
I N = 2000 kg
Q = 480 kg
G = 220 kg
cze « = 18°
0 S0 100 Se m o

3. Poédtecni (montdzni) napéti

Pogéateéni napéti N vzriistd o hodnotu T pfi zatiZzeni bfemenem. Teoreticky
se vyjadfuje hodnota T= (Q - G). cos . Z méfeni ddle uvedenych vsak vy-
plyva, ze T je ovlivnéno mimo jiné i podateénim napétim N. Zvlasté pfi N niz-
§im (kolem 1200—2000 kg) je T daleko vét3i nez teoreticky piedpoklad. S ros-
toucim N v3ak tento rozdil prudce klesa a p¥i N = 3000 kg se ztraci.
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T 25. Graf zavislosti Tna N

kg

009

90.0

Boo

Foo

600

Soo

400 O  naméiené hodnoty T

550 ’ : pri rizném N

krivka T

200 teoreticka zavislost

55 T=(@Q+G).cos «a
Q = 455 kg
G = 160 kg

0 2000 hooo kg NMa o= 20

4. Sklon trasy

Sklon trasy lanovky nebyl provéfovan.

5. Celkova délka trasy

Vliv ce'kové délky trasy lanovky nebyl sledovan.
K vypoétim napéti nutno podotknout, Ze pro vy3si napéti N nebo pro hru-
bé vypoéty niz§iho napéti naprosto vyhovuje vzorec

Neq=N+@Q-+G).cosu.

Pro vypocty ptesnéjsi doporucujeme vyhledat napéti Nq pfimo z piilozeného
grafu, kde pro jednotlivé vzdalenosti poli je zakreslena zavislost napéti Nq
na vaze bfemene. UvaZuje se pfi tom, ze trasa ma spad 18° coz piedstavuje nej-
bézngjsi ptipad.

26. Graf pro vyhleddni Nq

b kg

100™
dose _ .o:
T et
™

o kfivky vyjadfujici rust

o NqQ pod zvétSujicim se

poon bfemenem Q pii riaz-

— nych délkach tras (od

40 do 120 m) pro poca-

te¢ni napéti N=—2000 kg

——— dtto pro N=3000 kg
Ae === teoreticka zavislost
0 - 100 So0 oo oo foa o0 ace vee  foss kg Qr@

NQ=N-+(Q+GC).cos «

84



Shrneme-li poznatky ziskané pfi sledovani tfech zdkladnich faktord ovliv-
fujicich rodstatné zvySeni napéti z N na Ngq, vidime, Ze maji velky vyznam pro
praktickou potfebu.

Vyklizovaci lanovky maji pomérné velkou nosnost. Nosné lano je mozno
zatizit bfemenem az 1500 kg tézkym, coz svadi nékteré pracovniky k tomu, Ze
lanovky ¢asto pretézuji. Z grafu ¢. 23, potfizeného podle zdpisu dynamometru,
je patrno, jak nepiiznivé stoupd napéti Nqo pod tézkym bfemenem, zvlasté
u bfemen téz3ich nez 1000 kg. Tato bfemena zpiisobuji zna¢né kolisdni napéti
nosného lana, coz pisobi nepfiznivé na cely lanovy systém i na vlastni provoz.
Nelze oéekdvat maximalni vykon lanovky pfi dopravé bfemen s vahou maxi-
malni nosnosti, nybrz bfemen s vahou optimalni, ktera se pod'e nasich ¢asovych
studii pohybuje od 600 do 1000 kg. U téchto bfemen podle zapisu siloméru ne-
vznikd nepfiznivé kolisani napéti a provoz lanovky je plynuly i vykonny. Do-
porucujeme, aby doprava bfemen tézSich se déla pouze vjjimeéné.

Z provozu lanovek téziiho typu je dobfe zndm nepfiznivy vliv dlouhych
poli mezi podpérami na kolisavost napéti v nosném lané. To plati pochopi-
telné i pro vyklizovaci lanovky, u kterych, jak je patrno na grafu ¢. 24, nema
¢init maximalni vzdalenost mezi podpérami vice nez 120—150 m. Je-li za-
chovan tento pozadavek, pak dily lanovky mohou byt slabsich dimensi, tim
i lehéi pfi zarucené bezpenosti provozu, nebot i t8z§i bfemena ma kratkych
polich vyvozuji pfiznivé zatiZeni.

Na plynuly chod lanovky mé znaény vliv i spravné pocate¢ni napéti, nebot
pfi N mensim nez 2000 kg dochazi ke znacné kolisavosti napéti pod bfeme-
nem a tim i k nerravidelnému piejezdu botek a poli. Naopak pti N vy$§im nez
3000 kg se snizuje bezpecnost provozu, nebof pfi tomto poédte¢ném napéti
vyvozuj2 maxim. bfemeno napéti vétsi nez 4500 kg. Jmenovitd pevnost lana
o @ 16 mm &ini 14500 kg, ptfi pozadované mite bezpecnosti 3 je nepfipustné,
aby Nq prestoupilo tuto hranici.

Doprava pomoci lanovek doznala v poslednich desitiletich v CSR znaéného
rozmachu. Z ciziny byly dovezeny lanovky stfedniho typu Wyssen, jejich stav-
ba vyzaduje vyspélé technické kadry. Pouziti lanovky Wyssen se setkalo
stfidavé s aspéchy i neuspéchy podle toho, s jakou odbornosti byla zvladnuta.
Kazdopadné byl viak vyvoj poznamenén nepfiznivou okolnosti, Ze lanovky slo-
zit€jsi byly u nas zavedeny bez predchoziho vyvoje od forem jcdnodussich.
Domnivame se proto, ze nynéj§i rozvoj lanovek lehkého typu, vyzadujici méné
zkugenosti i technické vyspélosti, pozvolna pomtize vychovat lanovkarské kadry
a ze vytvofi pfedpoklady i pro tspésné vyuziti lanovek tézsiho typu. Montaz
vyklizovacich lanovek se obejde v jednoduchych pfipadech bez vypoétu, u pii-
padi slozitéjsich je nutno se omezit na zakladni vypoéty, piistupné stiednim
technickym kadrim, které se zacastiiuji zavadéni lanovek nejvétsi mérou. Ne-
bylo by téelné ani tinosné ftesit kfivky prithybu nosného lana jako fetézovku,
poptipadé pouzit slozitych vypoéti nuinych u lanovek tézsiho typu. Proto jsme
podrobili nejjednodudsi vzorce pro vypocet prihybu rozboru a povazujeme za
nutné seznidmit s nimi ty pracovniky, ktefi vyklizovaci lanovky zavadéji nebo
jiz's nimi pracuji, nebot, jak vyplyva ze srovnani vysledki ziskanych z vypoéti
s hodnotami skuteéné méfenymi, je pfesnost v praktické mife dostate¢na.

Velkou vyhodou vyklizovacich !anovek je jejich snadna a rychld montaz,
proto i pripravné prace a s nimi spojené vypoéty musi byt co nejsnadnéjsi a nej-
rychlejsi; véfime, Ze zde uvedené vzorce tyto pozadavky spliuji.
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Vytah ze Smérnic pro autory piispévki do Sborniki CSAZV

Sborniky CSAZV uveflejniuji predevsim puvodni ¢eskoslovenskeé védecké prace zemeédélské
tematiky, dosud nikde nepublikované, Kritické recense, studie i nékteré vyznamné zahraniéni
préce,

1. Predkladani praci

Prace do Sborniku CSAZV mohou predkladat védeéti a vyzkumni pracovnici CSAZV,
CSAV, vysokych 3$kol, vyzkumnych ustavi a stanic, laboratoii a jinych pracovist, pripadné
pracovnici ve vyrobé a v terénu.

Autori zasflaji prace redakci prisludného Sborniku s vyjaddfenim nazoru vedeni ustavu,
v némz pracuji. Uveiejnuji se kone¢né vysledky urcitého vyzkumu a u dlouhodobych také
vysledky diléi (pfedbéZna sdéleni). Autor soudasné s praci piredkldda redakei nejvySe deseti-
fadkovou charakteristiku, v niZ vyjadri co nového a dulezZitého prace obsahuje.

2, Rozé¢lenéni rukopisu
Kazda prace méa byt zpravidla rozdélena na pét zdkladnich &asti:

I. Uvod

V ném je Kkratce vystiZen vyznam prace, pritomny stav studované otdzky po strance
odborné, ekonomické a praktické. Je v ném jasné formulovin predmét, ucel vyzkumu, jeho
dulezitost a duvody, které vedly autora k jeho reSeni.

II. Pracovni postup a metodika

Maji byt jasné a natolik podrobné, aby byly snadno reprodukovatelné.

III. Experimentdlni ¢4ast
Obsahuje popis vyzkumné prace, pokusu a jejich vysledky.

IV. Rozbor vysledku a diskuse

Zhodnoceni vysledku vlastni prdce a naznac¢eni perspektivy dalsiho feSeni problému.
Pokud prace prindsi vysledky, podle nichZ mozZno konat dalsi vyzkumy, anebo které mozZno
uvést do praxe, nazna¢i autor i postup pro jejich uziti a daldi zavedeni.

V. Souhrn

Struény souhrnny obsah celé prace, hodnoceni po strance védecké a ekonomické a uréeni
jejfho vyuzit{ v praxi.

Za kazdou praci néasleduje prehled literatury. V ném je uvedeno, ze kterych
literarnich pramenu autor ¢erpal, na které prace se odvolava, anebo se kterymi polemisuje.
Neni to tedy souhrn vesSkeré literatury, ktera o daném tematu byla
vyddna, nybrz pouze ta, o které se autor zminuje. Jména autoru jsou
uvedena abecedné (proloZené&). Za jménem autora a jeho prdace je nutno uvést tuto citaci:
roénik, v zavorce ¢islo, stranky od—do, rok [priklad: 4 (2) :75—78, 1957]. Pokud neni citovano
z origindlu, vyslovn& naznacit (citovano z referatu ...... atd.). Cisla literdrnich udaja jsou
uvadéna na konci kazdé citace.

3. Rozbor priace

O rozsahu praci rozhoduje kazdad redakéni rada, zdsadn& nesmi byt v3ak del3i neZ
15-20 stran rukopisu, véetn& grafu, tabulek a obrazku.

4, Uprava rukopisu autorem

Rukopis musi byt psdn strojem na forméatu papiru A4, obfddku, po jedné stran& papiru.
V pifipadé&, Ze rukopis je psidn perem nebo na pruklepovém papife, nebo jsou v né&m znaéné
dopliiky, bude pfepis pofizen na ucet autora.

Titul prace musi vystihnout pfedmét préce, pfipadné jeji praktické zameéreni. Pod titulem
uvede autor své plné jméno, titul, pfipadné st4tni vyznamenani a pracovisté. Upravy v ruko-
pise maji byt vyznadovany inkoustem nebo strojem.

Zarazeni tabulek, grafa a obrazki musi byt v rukopise vyznadeno na levém okraji
stranky. Rukopis je nutno redakci predlozit v origindle nejméné s jednou Kkopif.

Autor je povinen redakeci odevzdat rukopis v koneéné upraveé.



5. Tabulky, grafy,K obrazky, fotografie

Nutno je omezit na nezbyiné nutny podet a oznat¢it pofadovym ¢&islem. Velké tabulky
je nejlépe zaradit na konec prace. Na zadni strané vyznac¢it kromeé poradového ¢isla jméno
autora a nazev prace.

Grafy musi byt zhotoveny bud na pausovacim nebo rysovacim papife ¢ernou tusi.
Popisy grafua musi byt vypsany pismem podle normalisované Sablony tak velké, aby pri
zmenseni byly ¢itelné. Grafy je nutno redakei piedklddat v jednobarevném provedeni o veli-
kosti: jednoduché 1 :2, slozité a vétsi 1:3 a 1:5,

Kresby musi byt provedeny vyrazné ¢ernou tu$i na rysovacim nebo pausovacim papife
(velikost obdobna jako u grafl).

Fotografie — nejvhodné&jdi fotografie pro tisk je leskla ¢&erna.

6. Cizojazycéné texty

Za kaZdou praci jsou uvedeny cizojazy¢éné souhrny. Je to vidy souhrn v ruské feé¢i a bud
anglicky nebo némecky, pripadné francouzsky. Autor doda pro cizojazyéné texty redakci
zvlastni ¢esky text ve 2-3 Kkopiich. Jestlize autor sam nepiedlozi cizojazyéné souhrny, da
redakce zhotovit preklady sama. Doporuéujeme, aby autori soucasné s c¢eskym textem pied-
loZili pieklady specidlnich cizojazyénych vyrazii k usnadnéni prace prekladatele.

7. Postup uverfejnovani jednotlivych praci

Redakce rukopis predklada redakeéni radé, kterd rozhoduje o jeho zarazeni, pfipadn& zkra-
ceni nebo prepracovani. Prihlizi se nejen k datu, kdy byl prispévek predloZen, ale predevsim
k jeho dulezitosti a aktudlnosti. Prednostné mohou byt zarazovany prace, u nichZ by opoZzdéné
publikovani znamenalo ohroZeni priority.

8. Lektorovani praci

Kazda prace predloZena redakci, pokud neni autorem ¢&len CSAZV, nebo ji nepredlozil
¢len CSAZV, musi byt lektorovdna. Autor muZe predlozit praci primo s lektorskym posudkem,
avSak redakéni rada ma pravo urc€it pripadné i dal$iho lektora. V pripad&, Ze méa lektor
k predlozené praci pripominky, je prace zaslana autorovi spolu s lektorskym posudkem
K upravé. Po upravé odevzda autor redakei prohlédSeni, Ze prace je upravena podle pripominek
lektora.

Zamitnutd préce je zasldna autorovi zpé&ét spolu s vyjddienfm redakéni rady nebo s opi-
sem lektorského posudku.

9. Korektury

Redakce zasila autorim ke korektufe jen sloupcové obtahy, v nichZ mohou vyznadovat
jen opravy chyb zavinénych tiskarnou, redak¢ni upravou nebo piepisem. Autor ve sloupco-
vych obtazich vyznac¢i zarazeni tabulek, grafu, fotografii a pod. Budou-li pfesto korektury
znad¢né, budou autoru odpocitdny z honorare, protoZe rukopis maji autori odevzdat jiz v ko-
neéné uprave.

Autorské korektury se vyznac¢uji éernym nebo modrym inkoustem.

Shornik CSAZV. - Lesnictvi vydava Ceskoslovenska akademie zem&d&lskych véd. Uvefejiiuje
studie, rozbory a védecka pojedndni o vyfeSenych ukolech vyzkumu v oboru lesnické

védy. — Vychazi mési¢né. — Celorocni predplatné 144 Kés. — Redakce: Praha 12,
Slezska 7, telefon 577-51, 575-41. — RozSifuje PoStovni novinova sluzba. — Objednavky
ptijima kazdy postovni Gifad i dorudovatel. A-09013

Vytiskla Mlad4 fronta, n. p., Praha II, Legerova 22. Novinov4d sazba povolena min. spoju
vynosem ze dne 28. XII. 1955, j. zn. US/24-2370-1:50 803/55. — Dohlédaci poStovni ufad Praha 022.



