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LESNICKA VEDA VE SLUZBE POKROKU

Ing. dr. ‘Miroslav Vyskot,
mistopredseda VI. — lesnického odboru CSAZV

Klu a pokrok nelze oddélit od velkého piinosu, ktery dal svétu pruni
stdat délniki, rolniki a pracujici inteligence — Sovélsky svaz. Tuto okolnost si
uvédomi kazdy, kdo poctivé domysli epochu 40 let, kterq znamenala déjinné
zmény, jejichz odraz je patrny ve vSech svétadilech.

Zminénd obecnd pravda plati i pro lesnicky pokrok, ktery buduje na pro-
gresivnich poznaicich lesnické védy. Lesnické nauky ve svém svérdzném, rizno-
rodém komplexu piedstavuji pomérné mlady tutvar, ktery vsak jiz plné osvédcil
své oprdavnéni a vyznam. Nemalou zdsluhu na tom md prdvé rozsahlé védecké
bdadani v SSSR, kterému je vénovdano mnoho usili a prostfedkii. Tato skuteé-
nost neni ndhodnd, vidyt vice nez jedna miliarda hektari lesa ve verejném
vlastnictvi ji nejlépe motivuje.

Na strankdach novijch poznatki lesnické védy se setkdvame se jmény mnoha
sovétskjch védcu, ktefi se zaslouZili o rozvoj lesniho hospodaisivi, v biolo-
gické, technické i ekonomické oblasti tohoto slozitého odvétvi. Uvedené zj's-
téni je obzvlasté cenné, uvdzime-li jak zaostalé dédictvi zanechalo carské Rusko
mladému sovétskému statu, kolika nendvistngm ndjezdim intervence vojenské
a hospodaiské bylo tieba celit a jaké skody napdchaly v zemi hitlerovské hor-
dy. A pres vSechny vnéj§i i vnitini nesndze, svizele a bolesti vyrostly v So-
vétském svazu kolektivy vynikajicich ucenci, které 7esi veliké a odpovédné
ukoly, ¢asto zcela-noviymi, origindlnimi metodami, za pouziti vlasini vyspélé
techniky. Kazdého, kdo navstivil SSSR a sezndmil se blize s praci odborniki,
piekvapi, jak ucelné zde dovedou soustiedit viechno — tedy nejlepsi specia-
listy, stroje a prostfedky k FeSeni stéZejnich tikoli, které slouzi zdajmim rozvoje
zeme.

V nasich lidech jiz od doby obrozenecké vyristalo prdtelstvi ke slovan-
skému vijchodu, které léty sililo tim, Ze ztrdcelo na falesné romantice a ziskd-
valo na realnjjch formdch vzdjemného styku a objektivniho poznivani. To plati
také o védé, ktera od kusijch zprav piesla na zevrubné informace.

Politickijm paradoxem piedmnichovské republiky bylo, Ze sporadickd sdé-
leni o sovétské lesnické védé se ziskdvala vétsinou jen prostiednictvim némec-
kych piekladi a dokumentaci. Jak jinak vypadd situace dnes, kdy mame k dis-
posici celé bohatstvi sovétské odborné literatury, kterd je vénovdna viem roz-
sahlym usekim lesnické védy a praxe. Ovsem literatura je pouze jednim z hlav-
nich zdroji pozndni. Nejiucinnéjsi formou jsou jisté vzdjemnd setkdni na pra-
coviitich, spoleénd jedndni a osobni styk odborniki p#i FeSeni dulezitjych
problémii.

Sovétska lesnickd véda a praxe md ovSem, méfeno nasimi kriterii, casto
rozdilné tkoly, které souvisi s ovlddnutim a raciondlnim vyuzitim nedozirného
bohatstvi lesii. Proto také voli jiné prostiedky i proporce. Co vSak ma zpravidla
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obecnou cenu a plainost, jsou metodiky komplexni védecké prdce, které umosz-
nuji viestranny, Siroky i hluboky rozbor nebo Setieni a poskytuji mejjistéjsi
podklady pro vyslednou synthesu.

Nase lesnickd véda a praxe je v Sovétském svazu velmi cenéna a nase lesni
hospoddrstvi se povazuje ve svich vytfibenjych formdch za vzor nejvyssi in-
tensity, kterd se na rozdil od némeckiyjch prikladi vyznacuje individudlnim, oso-
bitym pojetim. Tyto tak zvané ,jemné” formy maji velky vijznam zeiména pro
malo lesnaté oblasti v evropské casti SSSR.

Nase pratelstvi ma tedy i v lesnictvi konkretni spolecné jmenovatele, je-
jichz rozhojnéni je v nasich rukou a v zdjmu obecného pokroku.

Na jednom mezindarodnim lesnickém védeckém shromdzdéni (Eberswalde,
1955) byla pronesena slova, ktera by se méla kazdému z nds hluboko vryt do
paméti i do srdce:

»Lesnici bojuji proti viem Skudcum lesa a radi se, jak jim éelit. Vak mdlo
jesté udélali k zavrieni nejvétiiho Skidce lesii — wvdlky.”

Je tomu skutecné tak. Jaké lesy bychom jiz mohli mit, kdyby nebylo p¥i-
mych Skod a nepiimijch dusledki, vznikljch valkami! Proto také lesnickd véda
nemuze byt lhostejnd k osudim lesi a tim méné lidi. Proto mdame také spo-
lecné ukoly a prani nejen s nasimi prateli, ale se viemi poctivymi lidmi svéta.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 1

Povrchovy odtok a vodni erose ve strzich

IloBepPXHOCTHBINM CTOK M BOQHAA 9PO3MsA B GBparax

Surface Flow Oif and Soil Erosion in Ravines '

Akademik Bohumil MARAN, laureat statni ceny
Akademik Otakar LHOTA

Doslo dne 12. VIII. 1957

Strze vznikaji v hydrologické siti pfi opakovani erose brizdové a vymo-
lové; pii proudové — at jiz bystfinné nebo fiéni — jde vétSinou o erosi po-
délnou nebo boé¢nou za soucasného prohlubovani koryta. U nas mizeme pozo-
rovat ‘jejich vznik hlavné v podhorskych a horskych oblastech na lokalitach
o vétsich sklonech. Velmi tu vSak zalezi nejen na koncentraci srizkové vody,
nybrz i na petrografickém a plidnim podkladu. Sypké, mechanicky hrubsi,
nesoudrzné, nebo naopak Iehce rczplavitelné zeminy — jako na pf¥. pudy slan-
covitého charakteru — ncbo pldy na lehko zvétratelnych biidliénatych hor-
ninach vrstvenych ve sméru nejvétsiho spadu podléhaji snadnéji erosi. Proto
se pak setkdvame se strzemi i v oblastech téméf rovinnjch nebo pomérné mirné
zvlnénych (Rakovnicko, Bzenecko atd.).

V téchto pripadech tvoii se typické strze predevs§im v tzemi kontinental-
niho klimatu s rychlym tidnim snéhu a s prudkymi intensivnimi lijaky aZz pru-
trzemi mracen. Vidéli jsme je a studovali v téchto oblastech Sovétského svazu
i Cinské lidové republiky; stejné dobfe jsou znamy ze savan, vyuzitych k ze-
médélské vyrobé v USA. Podélné strze, hloubky az nékolika desitek metrd a
délky nékolika kilometrd jsou tu dopliiovany strzemi bo¢nimi, které postupuji
vice méné kolmo na smér vrsievnic a znamenaji ¢asto devastaci tzemi, zne-
moziiujici jak zemédélské, tak lesnické vyuziti pady. U nas jsou strze recent-
niho piivodu spi§e lokdlniho rdzu a men$ich rozmérd, snadno jednoduchymi
technickymi prostfedky a zalesnénim zvladnutelné a nelze je ani pfirovnavat
ke strzim, jaké jsme vidéli na p¥. v charkovské, voronézské, orelské a stalin-
gradské oblasti SSSR nebo v sprasovém tzemi CLR. V podstaté jde v nasi re-
publice — s vyjimkou silné devastovanych pastvisk, vzniklich po odlesnéni
vétsich souvisljch ploch na Slovensku — o podélné a boéni natrze,
nejcastéji v hydrologické siti bystfin.

Pfi prohlubovani dna vodoteé¢i at jiz v pramenné nebo neutralni oblasti
toku vznikaji oboustranné podélné a casto i boéni nitrze podemilanim bfeht
s postupnym sesouvanim svaht, které postupuje tak dlouho, pokud se nevy-
tvofi pfirozeny spad, odpovidajici dispersni skladbé a struktutre daného sub-
stratu. Bez prohlubovani dna vznikaji tyto natrze podél bysttin, potoku a tek
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na konvexnich (vypuklych) stranich meandri nisledkem vych\'/leni proudnice
ze stiedu toku a produsiho narazu vody na b¥eh, nebot tu pak ma voda VetSI
vymilaci a uniseci silu.

Strze jsou nebezpecné z nékolika davodi:

1. Zmen3$uji plochu nejen zemédélsky, nybrz i lesnicky obhospodatfované
pudy. V prvnim pripadé znemoziuji nejen racionalni vyuziti kultur, ale i po-
uziti mechanisacnich prostfedka. Pro nase poméry jde v tomto sméru o zjev
spiSe vyjimeény, pokud se soucasné k tvorbé strzi nepfipojuji sesuvy, jako je
tomu v oblasti jihomoravskych tégli, na Rakovnicku, Chlumecku, v Jeseni-
kach a pod.

2. Jsou prifinou vysouseni terénu. Ackoliv jsou samy vét§inou v bezdest-
ném obdobi suché, umoziuji rychly odtok zemnich vod, zvlasté jde-li o mélké
profily. Jesté horsi poméry nastanou, je-li jimi profiznut horizont spodni vody,
takzeé se objevuji v jejich dnech prameny, jimiz vodas snadno unikd do vodo-
teCi, coz je naopak v nasich pomérech pfipad dosti ¢asty. Pfi tom je nutno
uvazit, ze nikdy nejde o vodu ¢istou, nybrz o gravitaéni, obsahujici vzdy vétsi
nebo mensi mnozstvi rozpusiénych a z pudy vylouzenych zivin.

3. Ponévadz jde ve strzich a natrzich vzdy o prudsi svah nez v okolnim
terénu a zpravidla o obnaZenou pudu — jejiz sklon se vyrovniava postupné az
k pfirozenym pomértum i bez puasobeni vody — je nasnadé, ze tu dochazi
k velikému pohybu materidlu, zvlasté spoluptisobi-li povrchové tekouci sraz-
kova voda. Erose plo$nd méni se tu i pfi méné intensivnich srazkach v ry-
hovou az vymolovou, dochazi k snadné koncentraci vody, takze se podélné
strze a natrze stavaji ohnisky dalSich podobnych utvart boénich. Jestlize sou-
casné piisobi prohluboviani dna a podemildani brehu tekouci vodou v bystrine,
muze jit o ohromna kvanta nékolika desitek. tisic kubickych metrt zeminy,
Stérku, kameni a balvani v pomérné malych, nékolikahektarovych povodich,
pokud se nevytvoti normalni tvar zlebd a udoli zpevnénych vegetaci, nebo
pokud technickymi opatfenimi tyto dtvary nestabilisujcme.

Abychom si uéinili pfedstavu a mohli praxi demonstrovat s jakymi po-
vrchovymi odioky a s jakym mnozstvim erodovaného materidlu musime v na-
trzich pocitat, provedli jsme v r. 1957 pokusy s uméle vyvolanymi srazkami v jed-
né z ¢etnych strzi v oblasti Beskyd na Prelaci. Zvolili jsme ji proto, ze jde o uze-
mi s vystavbou nékolika prehrad, které maji slouzit k zasoboviani pitnou i uzit-
kovou vodou Ostravska, o oblast statné vodohospodaisky dilezitou s geologicky
pomérné mladymi piskovcovymi substraty, které nejsou posud stabilisovany tak,
jako tomu je na pif. v oblasti naSeho krystalinika. Prace se zucastnili kromé
autor Ing. Kozel, Ing. Lhotsky, Ing. Maly, Ing. Valla, Ing. Zeleny a s. Widt-
mann.

Kratky popis stanovisté a metodiky

Pravostranna podélna néatrz na Pfelaci vznikla bezesporné podemletim bie-
-hu prudce tekouci bystfinou na konvexni strané jednoho z jejich ¢etnych me-
andrii. Pfed nékolika lety byla od ni oddélena vystavénou cestou. Padni povrch
je obnazen aZ na nepatrné plosky, kde se uchytil nizoucky, spory mech. Jen
v jeji paté jsme zjistili nékolik trsii trav a podbélu. Na hoienim okraji pfeéni—
vaji mensi previsy, porostlé bortivkou a viesem, udrzované koreny smrku, v na-
trzi obnazenymi. Tak jako pfi ostatnich pokusech v povodi Rastoky, Cerviku
a ostatnich beskydskych byst¥in mGzeme pidni substrat typovat jako hlinity
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pisek, vznikly zvétranim Godulského piskovce. Vétsi pfimeés $térku, kameni a
balvani svédéi o tom, Ze jde o podsvahové deluvium. Material je silné pro-
pustny. .

Pro zjisténi této vlastnosti pouzili jsme prisakomérq, t. j. ocelovych valed
délky 25 cm a praméru 12,5 cm s vybrouSenym ostfim na dolnim okraji a na
povrchu opatfenych rvhami po 2, 5, 10, 15 a 20 ¢m, které slouzi ke kontrole
hloubek pfi zarazeni do pidy. Pro zade§tovaci pokusy nam slouZzila aparatura,
nékolikrite jiz ve Sborniku CSAZV popsana, skladajici se z agregatu a Cer-
padla, pfivodniho a rozvadéciho zafizeni (T kus), Gsticiho pomoci gumovych
trubek ke &tyfem zade§tovacim trubkdm, opatfenym prisluSnymi dyznami. AZ
po srazku 74,6 mm/hod., t. i. 20,7 m®/sek/km® jsme pouzili desfovych trysek, pii
dalgich srazkach zvysené intensity mlhovek &. 180. Ve dné natrze byl postaven
zachytny zlab, jimz povrchové odtekla voda byla jimdna a vedena do mérného
zafizeni. V tomto pak bylo zjiffovino nejen mnozsivi vody, nybrz soucasné
odebiriany vzorky pro uréeni mnozstvi erodované zeminy. Podrobnosti viz Shor-

nik CSAZV ¢&. 6/A-1953.

Vysledky pokusu

Vzhledem k velikému sklonu 55° v natrZzi bylo mozno provést infiltraéni
pokusy jen v sousednim smrkovém porostu. V ptudé téze mechanické skladby za-
sakl 1 litr vody do hloubky 2 ¢m

pfi prvnim plnéni za 116", 117“, 55, 75“ a 100“, primérné za . 92,6"
pfi druhém plnéni za 58“, 90“, 50“, 70" a 83", primérné za . 756"
celkovy primér . . . 84,1

Do hloubky 5 cm :
pfi prvnim plnéni za 95“, 90, 105, 110“ a 118“, priimérné za 103,6"
pfi druhém plnéni za 325", 328“, 339", 230" a 415“, prtimérné za 327,4"

celkovy pramér . . 2155

V prvnim p¥ipadé infiltrovalo do hloubky 2 e¢m 3480,1 c¢cm®/hod./10 cm?
ve druhém (do hloubky 5 ¢m) 1358,1 c¢m®/hod./10cm®. Skute¢né se také pod
timto porostem neobjevil povrchovy odtok a erose ani p¥i srazce do 100 mm/hod.,
t. j. 27,8 m*/hod./km?, ackoliv §lo o sklon 37° = 75,4 %. Neni proto pochyb, Ze
slo i v nétrzi o pidu pro vodu velmi snadno propustnou. A piece byly povrcho-
vé odtoky a erose zcela odlisné, jak ukazuji vysledky, sestavené v koneéné ta-
bulce na str. 762. ‘

Nepatrny povrchovy odtok s odplavenim jemnych jilnatych soudasti se ob-
jevil jiz pfi kratkodobé srazce do 5 mm/hod., a to proto, zZe zvolna dopadajici
voda mohla v dosti suchém a téméf sypkém, nesoudrzném materidlu prosdknout.
Poéinaje srazkou od 5 do 10 mm/hod. dochéazelo jiz k plosné erosi, ktera se od
15 mm/hod. ménila v ryhovou. Vzniklé ryhy se pak pti dalsi umélé srazce pro-
hlubovaly, umoziiovaly vétsi koncentraci vody, a tim i intensivnéjsi erosi do-
konce bez ohledu na formu de$té, nebot mnozstvi splavenych zemin neustile
stoupalo, i kdyZ povrchovy odtok za pouziti mlhovek o mélo poklesl.
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Povrchové odtoky a odnos zemin v natrzi na Preladi
(Beskydy — sklon 55°)

srazka odtok erose v kg na ha za hodinu
o kameni a %
3 2 3 2
mm/hod. m?®[sek/km m?®[sek|km zemina balvany celkem & dtooku

10,40 2,89 0,033 211,46 — - 1,14
10,40 2,89 0,400 2563,20 — — 13,84
10,40 2,89 0,427 2736,22 — - 14,78

9,60 _ 2,67 0,340 2178,72 — — 12,73
10,20 2,84 0,300 1922,40 372,00 2294,40 10,62
16,00 4,45 0,534 8969,92 — — 12,00
18,40 5,11 0,934 15688,86 - - 18,28
21,60 6,00 1,400 . 23516,64 — — 23,33
21,60 6,00 1,600 26876,16 - — 26,67
19,40 5,39 1,367 18762,89 1322,00 20084,89 20,07
32,00 8,89 2,631 33920,54 - — 29,60
32,00 8,89 2,631 33290,54 —~ — 29,60
32,80 9,11 2,902 36715,50 — — 31,85
32,80 9,11 2,902 36715,50 — - 31,85
32,40 9,00 2,767 35318,02 3429,00 38747,02 30,72
48,40 @ 13,40 4,474 55438,74 — = 33,39
51,60 14,34 5,378 66664,23 — —_ 37,50
52,80 14,67 6,534 80979,36 — = 44,54
53,60 14,89 7,511 93109,54 — - 50,44
51,60 14,33 5,974 74047,97 5536,00 79583,97 41,47
61,20 17,00 8,778 155756,40 — = 51,64
61,20 17,00 8,778 155756,40 - — 51,64
64,00 17,78 11,422 202680,48 — = 64,24
64,00 17,78 11,422 202680,48 —_ — 64,24
62,60 17,39 10,100 179218,44 8984,00 188212,44 57,94
72,80 20,23 13,815 245019,17 - - 68,29
72,80 20,23 13,815 245019,17 — - 68,29
76,40 21,22 15,609 276960,51 — -— 73,56
76,40 21,22 15,609 276960,51 - — 73,56
74,60 20,72 14,712 260989,84 12432,00 273421,84 70,92

" mlhovky: - o

88,00 24,45 14,334 551758,80 — — 58,62
88,00 24,45 14,334 551758,80 - - 58,62
89,60 24,89 14,778 568867,60 — - 59,37
89,60 24,89 14,778 568867,60 — - 59,37
88,80 24,67 14,556 560313,20 7562,00 567875,20 59,00




V hofeni ¢asti natrze do-
chazelo pak k pomistnim sesu-
vim a k trhani pfevislych okra-
jii, do pohybu se dostalo vétsi
mnozstvi materidlu, ktery vsak
byl zachycen jednak v mistech
spadového zlomu, t. j. v dolni
poloviné nétrze a pobliz jejiho
dna, aniz by se objevil v za-
chytném zlabu a v odtékajici
vodé — s vyjimkou kameni a
balvana, které po uvolnéni pa-
daly na zachyiny zlab na cestu,
lgde byly sesbirdny a zvédZeny. 1. Charakteristické tizemi strzi v CLR
Udaje o mnozstvi erodované ze-
miny nepredstavuji proto jesté
celkovy jeji pohyb, nybrz pou-
ze onu ¢ast, ktera byla skutec-
né povrchové odtékajici vodou
odplavena a ktera by se samo-
ztejmé dostala do pohybu, kdy-
by $lo o podemilani b¥ehu.

Jiz pii prvni srdzce nad
10 mm/hod. dosahla erose
211,5 kg/ha/hod., ackoliv povr-
chovy odtok ¢inil na téze plo-
§e a za tutéz dobu pouze 1,1 m?,
resp. 0,03 m?/sek/km. Aniz by
se intensita umélé srazky zmé-
nila, stoupl v dalsi serii po-
kusti po zamok¥eni pidniho po- 2. Charakteristické tzemi strzi v Cechach
vrchu vice nez 12krat a od.oko-
vy koeficient dosahl téméf 14 %. V primeéru srazky kelem 10 mm/hod. nasledu-
jici po obdobi sucha ¢inil 0,300 m*/sek/km? t. j. 10,6 % z dodaného mmnoZstvi
vody. P¥i dvojndsobném zvyseni intensity desté (v priméru na 19,40 mm/hod.)
stoupl na 1,37 m*/sek/km?, t. . asi 4,6krat. Katastrofalnich rozméra dosihl viak
teprve pfisrazce, rovnajici se privalovému desti a pritrzi mracen, nebot pfi in-
tensité 51,60 mm/hod. odtékalo jiz 40— 50)% dodané vody, tj. tém&¥ 6 m*/sek/
km?, pti pokusech s napodobenou pritrzi mraéen o intensité 60— 80 mm/hod. do-
konce 10— 15 m?/sek/km?, takze bylo zachycero a prosiklo pouze 30 —20 % ze
srazky. K tomu je nutno pfipomenout, Zze v obdobi deiti nejsou srazky 60—80
mm/hod. v oblasti Beskyd Zadnou a vyjimeénou zvlastnosti — alespori pokud jde
o jejich jaddro — nebot byly nékolikrat za ¢innosti vyzkumné stanice VUZLM
od r. 1954 zjistény, ackoliv neslo o extrémné mokra leta s pfivaly a pratrzi mra-
¢en jako v r. 1949. Nedivme se proto, pro¢ v nezalesnénjch nebo malo zales-
‘nénych povodich a pfi vétsi ploe strzi hladina vody v bystfindch prudce a
v kratkych casovych intervalech stoupa, aby po skonéeni de§té opét pomérné
rychle klesla na normal.

Neméné napadné piibyva i odplavené zeminy. Pfi druhé srdazce o inten-
sité¢ 10,40 mm/hod. stoupla erose — podobné jako povrchovy odtok — téméf
12krat a dosdhla 2,4 tuny za hodinu na plose 1 ha. P¥i dvojnasobné intensité
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srazky 21,6 mm/hod. zjistili
jsme jiz 26,9 t/hod./ha, to je
mnozstvi, které ve svém maxi-
mu vykazovala zemédélska a
lesni obnazena ptida a silné de-
vastované pastvi§té prii srazce
mezi 80— 100 mm/hod. P¥i pti-
valu 30 mm/hod. jesté erose
stoupla v priméru na 38,7 t/
hod./ha, pti dalsim dvojnasob-
ném zvyseni na 188 tun a pfi
pritrzi mraden o intensité
74,6 mm/hod. dosahla 273,4 tun
za hodinu s plochy 1 ha. Tento
vzestup nebyl pferusen ani teh-
dy, kdyz jsme zaménili stficky
za mlhovky, nebot pfi srazce
kolem 90 mm/hod. mohli jsme
konstatovat v naSich pokusech
dosud nedosazeného maxima
576,5 t/hod./ha véetné Stérku a
kamenitého az balvanitého ma-
3. Strz v horské oblasti Jeseniku teridlu. Ze jde o katastrofalni
zjev, nemize nikdo pochybovat.
Je logické, Ze se vzristajici intensitou srazky a s pfemoéenim pidniho po-
vrchu jak odtoku, tak odnosu zemin velmi rychle piibyvalo. Tento vzestup je
rychlejsi vzhledem k prudkému sklonu a k obnazeni pidniho povrchu nez na
zemédélskych a tim spiSe nez na lesnich ptadach, jak ukazuje dalsi tabulka re-
lativnich hodnot.

Gi srazka odtok ! erose % odtoku
l
1. 100 100 100 | 100
2. 190,2 455,5 875,5 189,3
3 317,6 922,3 1689,1 284,1
4. 506,0 1991,3 3469,2 391,2
5. 613,7 3366,7 8204,5 546,6
6. 731,3 4904,0 11919,0 669,0
7. 870,6 4852,0 ] 24720,0 556,6 (mlhovky)

Jestlize intensita umélé srazky stoupla celkem 8,7krat, zvétsil se povrchovy
odtok 48,5krat a mnozstvi erodovanych zemin dokonce 247krat, coZ jsou po-
méry, které se ndm v pfedchozich pokusech nikdy neobjevily, at §lo o pidu
obnazenou nebo o orbu a radkovani po svazich. '

Piepolteme-li z vahy na objem za pfedpokladu, Ze volumova viha 1 m?
zeminy ¢ini 1600 kg — coz jsou hodnoty, které jsme v praméru zjistili v hloub-
ce 20—60 ¢m — dostavame erosi asi 360 m® za hodinu na plose 1 ha. Jestlize
existuje v povodi bystfiny v horské oblasti Beskyd o plose nékolika km? jen
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4. Celkovy pohled na
natrz v Prelaci

5 Vznikajici ryha v na-
trzi

6. Vytvorena ryha v na-
trzi pred ukoncenim po-
Kust




w Diagram 1. Krivka povrchového odtoku
pri vzrustajici intensité srazky ve strzi
na Prelaci
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Diagram 2. Kfivka vodni erose pii vzrus-
960 tajici intensité srazky ve strzi na Prelaéi
520 ) o v Beskydech
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7 2 90 143 174 207 24,7 m/sec/in’
10,2 194 324 516 626 746 888 mm/hod
srdzky

10 ha strzi a objevi-li se za rok jen 20 hodin s podobnou intensivni srazkou, pak
jde o pohyb 72.000 m*® materidlu. To nepiekvapuje, uvazime-li, ze v letech
1949 —1950 bylo ulozeno za lapacem $térku v horni €asti povodi Lubiny pod
soutokem Velké a Malé Rastoky v povodi téméf na 100 % zalesnéném 5000 m?® .
kameni a balvant, Ze v koryté Mohelky nad mostem Raskovice-Prazmo se octlo
pti nékolikadennich katastrofalnich srazkach vice nez 25.000 m® téhoz ma-
terialu za tak kratkou dobu a Ze ze strzi na Notici se sesulo jesté vétsi kvantum
§térku a kameni, ackoliv jde za normalnich pomérd o potuéek s pritokem né-
kolika malo litrti za vtefinu. P¥i tom je tieba je§té zduraznit, Ze jemny zemity
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material byl odplaven na daleko vétsi vzdédlenosti do Ostravice a koneéné do
Odry, takze jeho mnozstvi nebylo mozno vibec zjistit.

Napadny vzrist povrchovych odtokd a erodované zeminy je ostatné nej-
lépe vidét z pfilozenych dvou diagramd (po vyrovnani kfivek), kterjch mize
byt prakticky vyuzito jak spravou hrazeni bystfin, tak vodohospodaiskym od-
borem KNV v Ostravé. Vysledky také ukazuji nebezpz¢i, jaké hrozi nadrznim
prostorim po vybudovani beskydskych pfehrad, nebudou-li jednotliva povodi
bystfin jak technickymi, tak biologickymi prostfedky uklidnéna a vSechny strze
dostateéné stabilisovany.

Souhrn

V piredlozené studii byl zhodnocen vyznam strzi v CSR ve srovnani s né-
kterymi zahrani¢nimi staty (SSSR, CLR a USA) a na zakladé experimentilné
ziskaného materidlu pfi pokusech, provedenjch v oblasti Beskyd na Pielaci, byl
posouzen prubéh povrchovych odtoku a intensita vodni erose. Ackoliv §lo o hli-
nity pisek, pro vodu velmi snadno propustny — nebot primérna doba infiltrace
1 litru vody do hloubky 2 ¢m ¢&inila 84,1 vtefin, do hloubky 5 ¢m 215,5 vtefin —
byl zjistén i pfi méné intensivnich srazkach znaény a rychly povrchovy odtok
vody a je§té rychleji postupujici vodni erose. Pfi srazkach kolem 50 mm/hod.
dosahl povrchovy od!ok katastrofilnich rozmért 6 m’/sek/km* a pti pritrzich
mraéen 60— 80 mm/hod. dokonce 10— 15 m?/sek/km?, takze odtokovy koeficient
stoupl na 70—80 % ze srazky. Odnos zemin velmi rychle stoupal z 211,5
kg/ha/hod. pti srazce 10,4 mm/hod. na suché pidé az na 576,5 tun za hodinu
na plose 1 ha, takze neni pochyb o katastrofilnich pomérech.

Pokusy byl podan dukaz, Ze strze a néatrze v oblasti Beskyd jsou nejdile-
zit€jsim a rozhodujicim zdrojem zemitého, §térkovitého, kamenitého a balva-
nitého materialu pf¥i intensivnéj§‘ch srazkach, objevujiciho se zvlasté za povod-
fiovych vin v beskydskych bystfinadch. Tento materidl bude pomérné rychlz za-
pliovat nadrzni prostory pfehrad, jestlize natrze a strze nebudou v nejkratsi
dobé technickymi a biologickymi prostiedky stabilisovany. Vysledkt mutze byt
pouzito jak spravou hrazeni bystiin, tak vodohospodafskym odborem KNV
v Ostraveé.
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IHoBePXHOCTHBIN CTOK M BOJHAHA 3PC3MA B 0Bparax

B cBoejt padore aBTOPLI NPOM3BENM OIECHKY 3HAYEHMUS OBPAroB B YeXOoCJoBaKMM
10 CPaBHEHMIO C OBparamMy B 3apy0ezKHBIX CTpaHax, a TaKze PacCMOTPeJay pas3BuTue
NOBEPXHOCTHBIX CTOKOB M BOJHOM 95PO03MM HA OCHOBAHMM SKCIIEPUMMEHTAJBHOI'O Mare-
puaja, codpaHHOI0 IIPM OoNbITax B paiioHe Beckuy B OcrpaBckoir obiacTy.

IToyBa cocTosna M3 cymnecu M objajgana 3HAYUTENLHOM BOAOIIPOHMIIAEMOCThLIO, TAaK
KaK CpeAHAA IIPOJAOJKUTENLHOCTh MHMMIbTPAUMM 1 JuTpa BOAbi A0 IIyOMHBI 2 CM
cocraBaana 84,1 cex., a A0 miyObueHbl 5 cM — 215,5 cek. HecMoTpsa Ha 3TO UM IIPU MEHEee
MHTEHCVBHOM BBITIQJIEHMM OCAZKOB ObLIy YCTAHOBJEHBLI 3HAYUTEJILHBLI ¥ OLICTPLINA ITO-
BEPXHOCTHBII CTOK M ewle OoJiee PBICTPO pasBuBallasca 2po3ud. IIpu IpoMBHBIX
Z0xKAAX — 50 MM 0CaZKOB B 1 Hac — II0OBEPXHOCTHBIM CTOK JOCTMI KATaCTPOMMYECKMX
pa3mepoB 6 M?/cek[/kKM2, a npu UWMBHAX ¢ 60--80 MM ocaZkoe B 1 uac paxme
10—15 m?/cer/kM? Tak, 4ro K03(huuuMeHT croka Bo3poc A0 70—80 % ocagxkos. CMbIB
NOo4YBbI ObICTPO yBeauuusajsicAa ¢ 211,5 Kr/ra/uac np¥ BbINAAEHMM HaA CYXYIO II0YBY
10,4 MM ocajgkOB B 4ac A0 576,5 TOHH B 4ac Ha mowmwaau B 1 ra. Ilpu oobeMHOM Bece
3emMym paBHOM 1600 Kr/M® 9To cocraBiasier 360 KM®[yac/ra.

OBparu ¥ BbIMOMHBI B JeXOCJI0BaKMM ABJAIOTCA Ba»HEMILIMM 1 PELIAXILIMM MC-
TOYMMKOM MaccChl 3eMJIY, TpaBeJiss, KaMHell 11 BaJyHOB, KOTOPbLIE ¢ BOAHOIT 3p03MeNt I1o-
azalT B Pycya TOPHBIX PEK ¥ TIOTOKOB.

Surface Flow Off and Soil Erosion in Ravines

The authors draw a comparision between the role ravines play in Czechoslovakia
and that of ravines in other countries and discuss the process of surface flow off
and soil erosion in these formations, the study being based on experimental evidence
collected in the region of the Beskid mountains in the province of Ostrava.

The ground consisted of highly permeable loamy sand, the average time needed
for 1 litre of water to infiltrate 2 em deep being 84.1 sec. and 215.5 sec. for the
infiltration to reach a depth of 5 cm. Nevertheless rapid surface flow off and still
more rapidly growing erosion have been observed even when atmospheric precipita-
tion had not been intensive. Under heavy rains with a precipitation of 50 mm per
hour the surface flow off was catastrophic, its volume attaining 6 cub. m. per second
and square kilometer. Under a shower precipitating 60—80 mm per hour the rate
of surface flow off was even 10—15 cub. cm per second and square kilometer, the
flow off coefficient thus equalling to 70—80 p. c. of the amount of precipitation
water. The amount of earth carried away rapidly increased from 211.5 kg per hour
and hectar under a precipitation of 10.4 mm per hour over dry ground and reached
576.5 tons per hour on an area of 1 ha. The weight of 1 cub meter of earth being
1600 kg, this represents 360 cub. m. of earth per hour and hectar.

In Czechoslovakia the ravines and wash outs are the most important and decisive
source of deposits of earth, gravel, stone and boulders driven by erosion into the beds.
of creeks and rivers.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTV1I . RoOCNIK 3 (XXX) - 1957 - CISLO 11

Vyvoj kofenu oFeSdku cerného a vlasSského v mladi

Pa3BuTHe KOPHEN 0opexa YEepHOro M opexa BOJIOIICKOro B PAaHHEM BO3pacTe

Ing. Antonin SIKA
VULM Zbraslav

Uvod

)

Mezi vysoce cenné direviny, jejichz dspéiné péstovani mize pfinést les-
nimu hospodafstvi neobycejné velky finanéni vynos, patfi ofe§ak cerny (Jug-
lans nigra L.) a otfe$ak vla3sky (Juglans regia L.). ZkuSenosti s péstovanim
téchto dfevin v na$§i republice jsou dosud velmi skrovné, zvlasié u ofesdku
cerného. Nezbytnym pfedpokladem pro jejich spravné pestovam je znalost
jejich biologickych a ekologickych vlastnosti.

Dilezitym obdobim pro zivot dieviny, pro jeji dalii existenci je doba, kdy
semenacek vzchdzi a potind vytvéfet_koi"en a osu. V této etapé je kazdi die-
vina nejcitlivéj§i na nepfiznivé podminky vnéjiiho prostiedi. Zvlasté dulezity
v této dobé je vyvoj kofenového systému dfeviny. V dosazitelné svétové lite-
ratufe o ofefdku Cerném a vlasském jsme dosud nenalezli praci, kterd by se
blize zabyvala otdzkou vyvoje jejich kofenového systému v prvnim roce, aé-
koliv tato otizka ma znacény prakticky vyznam, nebot jeji spravné vyfeSeni
umoziiuje pripraviti dieviné nejvyhodnéjsi podminky pro jeji dalsi rust. Vét-
§ina autord se pouze omezuje na konstatovani, ze otesak cerny a vlassky vy-
tvareji v prvnim roce kilovy koten a pfipadné udavaji i jeho délku. Jejich
adaje se znac¢né lisi podle druhu ptid, na nichz rostly sledované semenacky.

Hlavnim cilem této price bylo objasnit tvto otdzky:

1. Zjistit priibéh rtstu kilového kofene do hloubky u ofe$aku ¢erného a
vlaiského béhem prvnich dvou mésicit po v§sevu.

2. Ziskat obraz o tvofeni a vyvoji bo¢nich kofent u téchto dfevin v prvnim
roce jejich zivota.

3. Sledovat vztah mezi vyvojem nadzemni C¢asti a kotene.
VyfteSeni téchto otdzek by nejen pfispélo k doplnéni naSich dosud ne-
dostateénych znalosti o biologickych a ekologickych vlastnostech ofe§dku &er-

ného a vlasského, ale pfispélo by téz ke stanoveni nejvhodné&jsitho zptsobu a
doby pro zakladani otfe§ikovych kultur. !
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Pouzitiad metodika

K vyfeSeni téchto otdzek bylo nutno pouzit takovou metodiku, kterd by
umoziiovala pozorovat pribéh ristu kofent jiz od samého poécatku jejich vy-
vojz a ktera by pokud mozno zachovala pfirozené podminky pro tento vyvoj. *
Proto byla zvolenid metoda sledovani rlistu kotrent pomoci naklonéného za-

skleného ramu ve skosené jamé (Blankfeld J., Piskarev A., 1051). Pods:atou
ramu je dfevénd kostra, v niz je

upevnéno silné sklo. Sklo zpeviiuji
dvé horizontalni pficky, které tak
:—?:\: déli zorné pole ramu na t¥i &asti.

=\ \= K ramu jsou pevné pridélany dvé
Xl;_ opory. Do vykopané jamy, hlubo-
N\—= ké 120 az 150 ¢m se ram zapoustél
\' tak, aby zasklen4 plocha, ktera mé-
\\ \—la svirat s vodorovnym dnem jamy
\ "\ dhel 60° tésné prilnula ke skosené

sténé jamy. Vychazelo se z pred-
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2. Ramy pred zasazenim

1. Zasazeny ram v zemi

pokladu, ze kilovy kotfen, ktery ma snahu pronikat co nejrychleji kolmo do
hloubky, jakmile narazi na sklo rdmu, bude po ném déle pronikati smérem dolii.
Tento pfedpoklad se také plné potvrdil a jedind zjisténd abnormalita proti nor-
malnimu vjvoji kofent ofesdku erného a vlasského byla ta, ze bo¢ni kofeny se
vytvately pouze do tfi stran. Dilezitou podminkou pro neruseny vyvoj ko-
fent bylo, aby ptda tésné pfilnula ke sklu rdmu. Toho se velmi dobfe dosihlo
u ramu instalovanych jiz na podzim ptedchoziho roku. U rdamu, ktery byl
zasazen do zemé az na jafe téhoz roku, kdy byl provddén pokus, se ukazalo,
ze puda nepftilnula dostateéné ke sklu a kotfeny pak nerostly tésné podél skla. -
Aby byly kotfeny chranény ptfed svétlem, ptfikryvalo se sklo kazdého ramu
dfevénou deskou. Proti pfilisnému vysychani stén jam se zakryvaly jamy sla-
meénou rohozi.
Celkem byly do zemé zasazeny &tyii ramy v fadé, vzdalené od scbe asi
150 e¢m. Do kazdého ramu se vyselo Sest naklicenych ofechti. Méfeni délky
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3. Semendcéky ofeSaku vla$ského z ramu 4. Semendacky ofeSdku ¢erného z ramu ¢. 2
¢ 1

kalovych kofenti se provadélo kazdy den'rdno po dobu dvou mésici od vy-
sevu. Méfeni se provadélo s piesnosti na 1 mm. Ram é. 4, ktery byl posko-
zen pfivalem vody po katastrofalnich destich dne 7. a 8. cervence 1954, byl
ze zemé vyzvednut dne 14. VII. a semenifky zméfeny a ofotografovany
(obr. 6 a 7). Ostatni rdmy byly vykopany 3. listopadu 1954. Semenacky byly
opatrné vyjmuty a hlina z kofent vyplavena vodou. Kofeny i nadzemni casti
semenackl se zmétily, zvazily a vylotografovaly (obr. 3—5).

Popis pokusu
1. Volba stanovisté

Rust a vyvoj korenu kterékoliv dfeviny' je tizce zavisly na pldnich pod-
minkach. Cilem naseho pokusu bylo sledovat vyvoj kofenového systému ofe-
saku Cerného a vlasského pouze na priznivych: pidach, kde se jejich kofeny
mohou neru$ené vyvijet. Proto byla k pokusu vybrana takova ptida, o niz se
mohlo predpokladat, Ze je vhodnd pro péstovani téchto dfevin.
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5. Semenacky oresaku cerného z ramu ¢.3 6. Semendacky oresiku vlasského z ramu
¢. 4 ze dne 14. VIII. Od leva: ¢. 19, €. 20,
¢. 24

Ramy byly instalovany na pokusné plose Vyzkumného dstavu lesniho hos-
podéafstvi ve Strnadech na tpati mirného svahu. Pozemek se nachazi na levé
terase Vltavy, s hlubokou pfeplavenou, jemné pis¢itou sprasovou hlinou. Nad-
morska vyska =290 m.

Popis paddniho profilu:

0—20 em temné hnédé zbarvena vrstva puady hlinito-jilovita, se slabou pfi-
mési jemného pisku a malymi, ostrohrannymi dlomky bfidlice.
Struktura drobtovit4, silné prokofenéla cetnymi odénky pyru.
V povrchové vrstvé kypra a vyschla, hloubéji svézi.

21—130 c¢m okrové hnédi, hlinito-pis¢itd plida s drobnymi tlomky biidlice,
slabé prokotrenéla, mirné ulehla, ve spodnich ¢astech vétsi primés
jemného pisku.

Cislo hygroskopi¢nosti (Vh) uréené Mitscherlichovou metodou se pohy-
bovalo od 4,46 do 6,78 % (vah.). Absoluini vodni kapacita (podle metody
Kopeckého a Novaka) kolisala od 23,5 do 32,9 % (obj.). Objemova reduko-
vana vaha se pohybovala od 1,31 do 1,58.
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7. Koren oreSaku vlas-
ského ¢. 23 a semenac-
ky oresaku Sedého z ra-
mu ¢&. 4, dne 14. VIL

A3

SFSISEESEEDNRI U B L SO 1

Mechanicky rozbor (podle Zachara)

% zrn jednotlivych frakci .
Hloubka v cm o I,
pod 0,015 mm , 0,015—0,048 0,048—0,09 . 0 09 2
10 35,0 22,2 18,6 . ¥ 24,2 :
30 34,2 20,8 14,0 /31,0 /
50 35,4 22,8 16,4 25,4 /

2. Zalozenl pokusu i

Ramy ¢. 1-3 byly do zemé zasazeny na podzim 1953, rdm ¢ 4 az na
jafe 1954. Vysev do rdmu & 3 a ¢&. 4 byl proveden dne 10. kvétna 1954 a do

ramu ¢ 1 a ¢ 2 dne 14. kvé.na. Do kazdeho rdmu se vysevalo po 6 kusech .
rizné nakli¢enych ofechd.
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Ram é&. 1: ofech ¢ 1—3, Jugl. regia, lok. Bzenec, délka klicki —=2—3 cm,
ofech & 4—6, Jugl. regia, lok. Moldavije, délka klicki =0,5—1 cm,

Ram ¢&. 2: ofech & 7—9, Jugl. nigra, lok. Siromovka, délka klicki —=2—3 cm,
ofech ¢. 10—12, Jugl. nigra, lok. Valtice, délka klicki=—0,5—1 cm,

Ram ¢. 3: ofech & 13—15, Jugl. nigra, lok. Revnice, délka klicki —3 cm,
otfech & 16—18, Jugl. nigra, lok. Val.ce, délka klicki —2—3 cm,
Ram ¢&. 4: ofech & 19—20, Jugl. regia, lok. Bzenec, délka klicki =1 cm,
ofech & 21—22, Jugl. cinerea, Kinského sady, nenakli¢ené,
o.ech & 23—24, Jugl. regia, Moldavije, délka klicki 3 cm.

P#i pokusnych vysevech riznych provenicnei v minulém roce se ukazalo,
vyskovy rust. Jelikoz k pokusu bylo k disposici semeno z lokalit, jejichz rast ne-
byl dosud ovéfen, bylo nuino pouzit sem:zn z nékolika riiznych lokalit. Pti po-
uzid semen pouze jediné lokality hrozilo nebezpedi, Ze si zvolime lokalitu
s abnormalné §patnym rustem.

3. Klimatické podminky

Pribéh sraz:k a teplot (maximélnich, miniméalnich a prumérnych dennich)
zachycuje graf 1, podle zdznamu thermografu, maximainiho a minimélniho
teploméru v Zaluziové budce v bezprostfedni blizkos:i pokusu. Kliralické pod-
minky v mésici kvénu a &ervnu v r. 1954 muzZeme poklddat za pfiznivé pro
vjvoj semenackit ofesiku éerného a vlasského. Cervenec byl abnormalné stu-
deny a vlhky.
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Graf 1. Prib&h teplot a srdazek v dobé pozorovani. A — maximadalni denni teplota,
B = prumérna denni teplota, C = minimalni denni teplota
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Graf 2. Prubéh
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Graf 3.
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Graf 4. Prtbéh ruastu
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4, Prubéhristu kiilového kofene
Ofesak vliassky

V rdamu ¢. 1 (graf 2) maji semenacky ¢. 2, 3, 4, 5 prvni mésic podobny
vyvoj a rychle pronikaji do hloubky. Jejich viditelnost na skle je velmi dobra.
- Pouze semenacek ¢. 1 se v pocateénim ristu ponékud opozdil, aviak jiz 23. VI.
dohnal ostatni. Za¢dtkem &ervence se mezi ristem jednotlivych kofent poéi-

naly objevovat vétsi rozdily.

Tykalo se to predevi§im seme-

s g nacku ¢. 4, jehoz koften jiz pre-

PY o stal déle rist do hloubky. Nej-

L10 s e S U rychlejsi rtist mél kotfen ¢&. 5,

At PR u néhoz byly také nejlépe vyvi-

i g o 87 nuté boéni kotfeny. Kofen ¢. 6

| oY ({72 TV nebyl béhem celého pozorovani
vibec viditelny.

- "t V ramu ¢. 4 (graf 5) byl

g . HE TN pribéh ristu kofeni mnohem

. R riiznorodéjsi. Nejlépe rostl ko-

20 A - .20 fen ¢ 24, jehoz prubéh ristu

i : byl velmi podobny ¢&. 5. Vétsi

50 MW L vykyvy v ristu vykazoval kofen

= ¢. 19, ktery mezi 18.—23. Cerv-

L

120

- nem zpomalil rist a od 23. VI.
50 23 zastavil rdst aplné. Kofen ¢is.
. : 23 po pocateénim pomalej§im
150 ristu pfirostl od 6.—12. VI. o
- : 141 mm. Po této etapé rychlé-
-2 ,, g

ho riistu nastalo opét zpomale-

Graf 5. Prib&h rastu nadzemnich ¢&asti a kofentt  pi. Kofen byl zajimavy tim, Ze

u semenackt ofeSdku vlasského v rédmu & 4 do 14. VII., kdy byl rdam vyko-

pan, se z ofechl nevytvorila vi-

bec osa (obr. 7). Nejpomaleji rostl koten ¢. 20, ktery mezi 9.—17. cervnem
prerusil zcela rust a i potom rostl jen velmi pomalu.

Orfesak cerny

Priibéh ristu kofend byl sledovan v rdmech ¢. 2 a ¢. 3 na 12 semendaécich
ze tii rznych lokalit. V ramu ¢&. 2 (graf 3) rostl nejrychleji koten ¢. 8, ktery
mésic po vysevu dosahl délky 37,5 em a dva mésice po vysevu dokonce mél
délku 73,5 ¢m. Ostatnich pét kofenti v tomto rdmu mélo pocateéni vyvoj dosti
podobny. Mésic po vysevu se jejich délka pohybovala od 23 do 29 ¢m a za dva
mésice 41—52,5 cm. Kotfen semenacku ¢. 11 se hned od pocdtku svého vyvoje
z nevysvétlitelnych pfi¢in, zpravidla tomu tak byva pfi poskozeni klicku pfi
siji nakliceného semene, rozdvojil ve dva stejné silné i dlouhé kiilové kofeny.
Pocatecni opozdéni v rdstu proti ostatnim brzy vyrovnal. Kofen ¢. 12 vytva-
fel jiz v nejranéjsi etapé svého vyvoje nékolik dobife vyvinutych boénich kofe-
ni, které misto horizontalnim smérem rostly $ikmo doli. Kofenovy systém
tohoto semendcku, na rozdil od viech ostatnich, mél naznaky charakteru srdci-
tého kofrene.
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V ramu & 3 (graf 4) nejrychleji pronikal do hloubky koien ¢. 18, jenz
za jeden mésic dosahoval délky 34 ¢m. Také kofeny ¢. 16 a & 17 rychle rostly
a za mésic mély délku pfes 26 cm. Kofen €. 14, jenz z pocatku rostl stejné
rychle, byl dne 5. ¢ervna zkousnut ponravou. Kofen pfestal po dobu 16 dni
Tisti a teprve 22. &ervna zahajil novy prirtst. Po jeho vyjmuti na podzim bylo
zji§té€no, ze nad mistem poskozeni si vytvofil nahradni kilovy kofen, ktery viak
zlstal slab$i nez zregenerovany kilovy kofen. Nejslabsi rast vykazoval koien
&. 15, ktery se z poc¢atku ponékud opozdil ve svém vyvoji a pozdéji znacné trpél
konkurenci kotfene ¢. 16.

5. Vyvojboc¢nich kofenu

V literatute se ¢asto uviddi (Rebmamnn, 1907, Schwarz 1934, a jini),
ze ofesak Cerny a vlassky zakladaji v prvnim roce svého zivota nejprve kilovy
kotfen a teprve v pozdéjsich letech vytvafeji bo¢ni kofeny. Tento nazor je ne-
spravny. Provedenymi pokusy bylo dnkizino, Ze ofe§dk cerny a vlaisky vy-
tvafi hned v prvnim roce &ztné a velmi dobfe vyvinuté boé¢ni kofeny, pronika-
jici horizontalnim smérem do plidy soucasné s rastem kilového kofene. Toto
zji§téni bylo potvrzeno také dal§im Setienim na Cetnych jednoletych semenac-
cich ofe§aku ¢erného na aluvidlnich pidach (pfiznivych fysikalnich vlastnosti)
a hlinitopiséitych pGdach. Pouze na pidach nevhodnych pro jeho péstovani
nebo silné zabutenélych je vyvoj boénich kofenii zpomaleny, coz se také pro-
jevuje i ve §patném vyvoji nadzemnich ¢asti.

Pti pokusech s ramy bylo zji§iéno, ze délka bocnich kofent, rostoucich
horizontalnim smérem, je jiZ v prvnim roce velmi znaéni. Tak u ofeSaku vlas-
ského dosahla az 62 cm a u oreSaku Cerného 45 cm. Boéni kofeny u ofeddku
¢erného jsou mnohem silnéjsi nez u orfeSaku vlagského (obr. 8). Jejich maxi-
malni tloustka tam, kde vyrustaly z kulového kofene, ¢inila u ofe§aku cerného
az 4 mm, u ofesdku vlasského az 2,5 mm. Boéni kofeny se vyivafely u obou
druhti nejen v hornich partiich kiilového kotfene, kde jsou sice nejmohutnéji
vyvinuté, nybrz po celé délce kiilového kofene. Horizontilni kofeny vytvarely
hustou sit jemnych kofinkid. OfeSak Eerny mél jemné kofinky Ccetnéjsi nez
ofesak vlassky.

6. Vztah mezirustem kofene a osy

Semenacky ofesdku vlagského v ramu ¢. 1 se objevovaly na povrchu pldy
od 8. do 11. ¢ervna, t. . 25—28 dni po vysevu. Vyjimku tvofil semendcek ¢&. 1,
ktery vzesel az 30. Cervna, t. j. 47 dni po vyseti. V dobé, kdy se semenacky
objevily na povrchu pidy, dosahovaly jejich kofeny u & 2—5 délky 20,8 cm aZ
23,8 ¢cm a u ¢isla 1 dokonce 47 c¢m. Pozdni vzejiti u €. 1 se neprojevilo tak ne-
pfiznivé, jak by se ofekavalo. Semenédcek mél sice ponékud mensi vysku a kratsi
kofen nez ¢. 2 a ¢. 3 (viz tab. 1 a gral. 2), aviak tyto rozdily byly celkem ne-
patrné.®Mnohem neptiznivéj§i vyvoj mél semenaéek & 4, jehoZ terminalni
pupen byl dne 11. VI. neopatrnosti poskozen. Listky, které byly jen slabé vy-
vinuty, zahy zcernaly. Vytvofil se sice ndhradni vyhonek, aviak také on krnél.
Kofen tohoto semenacku, ktery se z pocatku vyvijel normalné, pocéatkem &er-
vence zpomalil rast a od poloviny &ervence zcela ustal v riistu. Také boéni
kofinky mél jen nepatrné vyvinuté a byl zna&né slabsi proti ostatnim (obr. 3).
Semenécky ¢. 5 a ¢. 6, které mély nejmohutnéji vyvinuty kofenovy systém, maji
také nejlépe vyvinutou nadzemni osu.
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8. Kofen ore$aku cerného ¢. 8 (nalevo), 9. Koren oresaku ¢erného ¢. 18
koren oreSaku vla$ského ¢. 6 (vpravo)

V ramu ¢&. 4 vzedel nejdfive semendcek €. 24, po 21 dnech, kdy jeho kofen
dosahoval délky 15 ¢m. Semenacek ¢. 19 vzesel po 24 dnech a jeho kofen mél
délku 11,2 ¢m a semenalek ¢. 20 se objevil po 25 dnech, kdy jeho kofen byl
dlouhy 5 ¢m. U otfechu & 23 se osa do vyjmuti rdmu (14. VII.) nevytvotila
viibec. Jeho kofen dosidhl délky 39,5 cm. Proti ostatnim kofentim se lisil
pouze tim, ze mél slabé vyvinuté boé¢ni kofinky. Nejlépe vyvinuty kofen i nad-
zemni ¢ast mél semendéek ¢ 24. Terminilni vyhon semenacku ¢. 20 byl dne
10. ¢ervna zkousnut, pravdépodobné hrabosem. Vyhonek zahajil novy pfirist
po 11 dnzch, t. j. 21. VI. Také koten zastavil od 10. do 16. VL. rast. Dalsi pre-
ruSeni rustu tohoto kofene bylo pozorovino od 21. do 25. éervna. Po vyjmuti
kofene bylo zji§téno, ze semenacek si vytvoril je§té 3 slabsi koieny, sméfujici
§ikmo dold.

Do rdmu &. 4 byly vysety také dva ofechy ofesaku Sedého (Juglans ginerea),
které dosud nebyly nakli¢ené. Oba ofechy vsak vzesly. Ofech ¢. 22 vzeSel 8. VL.
Mél slabé vyvinuty kolen, ktery pomalu rostl. Ofech ¢. 21 vzeSel 12. Cervna,
semenacek sice vytvofil nékolik listkd, zahy vSak pfestal rist. Kofen v ramu
nebyl viditelny. Po vyzvednuti bylo zji§téno, Ze si ofech nevytvofil kofen
(obr. 7).

Semenacky ofesidku éerného v rdamu ¢&. 3, vyjma & 15, se objevovaly na po-
vrchu pidy od 28. do 31. kvétna, t. j. 18 —21 dni po vysevu. V této dobé do-
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sahly jejich kofeny délky od 11 do 23,3 ¢m. Semenééek ¢. 15 vzeSel az 5. VI.
(26. den), a jeho kofen mél v té dobé& délku 16,5 ¢m. V dalsim vyvoji osy i ko-
fene se brzy dostavuje stagnace, zptsobend kofenovou konkurenci ¢. 16. Zkous-
nuti $pi¢ky kofene u ¢. 14 ponravou se neprcjevilo nepfiznivé na rist nad-
zemni osy.

V ramu &. 2 nevzchazely semenidcky tak hromadné jako v ramu ¢ 3. Nej-
dfive se objevil na povrchu semenacek ¢. 8, a to 2. ¢ervna, t. . 19 dni po vy-
sevu. Jeho kofen dosahoval v té dobé délky 22,8 ¢m. Dne 8. VI., tedy po 25
dnech, vzesly semenaéky €. 10 a & 11. Koren &isla 10 byl dlouhy 22 ¢m a é. 11
- 15,8 e¢m. Semenacek ¢. 12 se objevil dne 11. ¢ervna, semendcek ¢. 9 dne 14.
cervna a naposled vzeslo ¢ 7 a to 18. €ervna, t.j. po 35 dnech. Nejlépe vyvi-
nutou nadzemni ¢ast ma semenacek ¢. 8, ktery ma také nejmohuinéji vyvinuty
kofenovy systém. Nejhlife vyvinutou osu i kofen mél semenacek ¢. 10. Pozdni
vzejiti u ¢. 7 se projevilo zpomalenym ristem kofene od 15. ¢ervna a pomérné
slabéji vyvinutymi horizonialnimi kofeny. Zpomaleny rist nadzemni ¢éasti vyka-
zoval z poldtku semenacek €. 11, ktery vsak po 14 dnech stagnace rychlym
ristem dohonil své zpozdéni a dosahoval stejné vysky jako ostatni. Je zajimavé,
ze u tohoto semenacku také kofen, ktery se z pocatku hned rozdvojil, mél také
zprvu zpomaleny rist. Nenormdlni vyvoj méla také osa ¢. 9, ktera se plazila
8 ¢m pod povrchem pudy, nez prorazila na povrch. Kofen tohoto semenacku
je slabéji vyvinuty nez u ostatnich s vyjimkou ¢&. 10.

Rozbor vysledku

TiebaZe jde o pokus pomérné malého rozsahu, jsou jeho nékteré vysledky

tak jednoznaéné, ze lze délat i pfi malém poltu pozorovini nékteré dilezité
Zavéry. .
1. Ofesak Cerny i vlassky vytvari zahy po vyseti z reservnich latek v délo-
hach ofechu kalovy kofen, ktery roste rychle kolmo do hloubky. Rychlost rista
kilového koiene je v prvnich dvou mésicich po vysevu znacna. U ofediku cer-
ného dosahl kilovy kofen za mésic po vysevu maximélni délky 37 cm a za dva
mésice az 73 cm. Oftesdk vla§sk§r mél maximalni délku kialového kofene mésic
po vysevu 31 ¢m a za dva mésice 61 cm. Bezny prlrust kiilového kofene za 24
hodin byl u obou druhii p¥i normalnim v§voji pomérné rovnomérny a dosaho-
val pramérného pfirastu kolem 10 mm, maximalni p¥irtst ¢inil az 29 mm.
Rychiym ristem kilového koiené® si oresaky zabezpecuji dobré zasobovani
vodou ze spodnich, vlhéich vrstev. Je pfirozené, Ze rychlost ristu kilového ko-
fene zavisi na pudnich podminkach a uvedena data se tykaji pouze vySe po-
psanych pid.

2. Souéasné s kiillovym kofenem vytvaii ofefak ¢erny i vlassky na piidach
vhodnych pro jejich péstovani &etné a velmi dobfe vyvinuté boéni kofeny
s hustou siti jemnych kofinkt. Jejich celkova délka je znaéna. Tak na pi¥: u ofe-
§aku vlasského dosahovala celkovd délka pouze horizontidlnich kofeni silnégj-
§ich nez 1 mm (méfeno u kilového kofene) az 568 c¢m a u ofeSaku &erného
byla jejich maximélni délka az 705 cm. Ofesdk ¢erny mél boéni kofeny silné&jsi
a jemné kofinky cetnéjsi, nez ofedak vlassky.

3. U obou druht ofe$dku byl zjistén dzky vztah mezi vyvojem kofene
a nadzemni ¢asti. Semenacky s nejmohutnéji vyvinutym kofenovym systémem
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- B vE e Délka kofene dne: | § | VY-ra Dadzemni %
% 'g o ; .s :g ’8 Casti > S s,
K o o @ @
) E 3 “3\3 'S g | 7. VIL Izo. vu.l 3. XL | :f’ ( VII.|20. vn.| 3.XL |3 3: =
188 & |2¥Er5— 4% 5573
® (O3 > .Saiﬂg? v em > v om |U'Um'>:m
1 1 30. VI. 47 | 47,6 | 56,0 — 87,4 | 10,2 2,8 50 5,5 11,5 | 2,0
2 |10.VI.| 27 23,1 |50,1 | 60,8 | 94,7 | 10,1| 7,8| 8,0| 8,0| 14,5 | 3,0
3 8.VI.| 25| 21,5 | 53,9 | 64,5 | 90,0 | 11,2| 8,5 8,5 9,0( 17,0 | 3,6
4 10. VI. 27 | 23,8 | 50,5 | 54,1 | 54,5 45| 2,5 25| 2,5| 8,6 | 1,8
5 9. VI. 25 |20,8 | 58,0 | 71,9 | 91,0 | 21,0| 16,0| 16,0 y7,0| 23,0 | 6,6
6 |11.VL. | 28| — L — | 98,6 | 21,8/ 14,5| 18,0| 19,0 25,0 | 7,3
2 7 18. VI. 35 | 17,5 | 35,0 | 45,7 | 85,0 | 10,8| 14,7| 16,5| 21,0| 29,0 | 5,6
8 2. VL 19 | 22,8 | 61,7 | 75,0 [103,5 | 34,7| 22,1 | 23,5| 25,5| 32,5 | 9,0
9 14. V1. 31| 26,5 | 40,5 | 54,2 | 57,0 | 10,2| — — | 22,0( 34,0 | 7,5
10 8. VI. 25| 22,0 | 38,0 | 50,7 | 51,0 5,5 9,6| 10,5| 11,0| 18,5 | 2,6
11 8. VI. 25| 15,8 | 45,0 | 55,5 | 94,3 | 16,7| 19,5| 21,5| 23,0| 29,5 | 6,1
12 11 V1. 28 | 23,0 | 37,7 | 50,0 | 80,3 | 24,7| 14,2| 15,5| 17,0| 24,0 | 6,2
3 13 | 28. V. 18 | 11,0 | 35,0 | 44,5 | 77,0 | 19,8| 21,5| 22,5| 23,0| 29,0 | 6,3
14 | 29.V. 19 | 18,1 | 38,0 | 52,3 | 81,0 | 21,2| 26,0| 26,5| 28,0| 35,5 | 7,8
15 5. VI 26 | 16,5 | 25,4 — 37,5 2,5/ 10,5| 10,5| 11,0| 19,0 | 2,0
16 | 29.V. 19 | 14,1 | 50,1 | 67,0 | 83,5 | 26,6 26,0| 26,0| 27,5| 35,0 | 7,6
17 | 31.V. 21 | 20,0 | 51,6 | 69,8 (100,5 | 21,7| 24,0| 24,5| 27,0| 34,5 | 7,7
18 | 31.V. 21 | 23,3 | 62,0 - 82,5 | 27,5| 23,5| 24,0| 26,0| 33,0 | 7,0
. | | ‘
4 |19 3.VL. | 24| 11,2 | 31,7 - | - — | 11,5 — ) - —
20 4. VI. 25 5,0 | 20,2 - — — 10,5; — | - | —
24 | 31.V. 21 | 15, 54,0 — — | =196 —| —| — —
23 - &= — 39,4 — — l = - - l = o
| |
*) Celkova délka osy = délka stonku, méfena od mista nasazeni u vysetého ofechu.

meély také nejlépe vyvinutou nadzemni ¢ast a naopak slabé vyvinutému kote-
nu odpovidala i slabé vyvinuta osa.

Osa roste soucasné s korenem, jeji rist viak konc¢i drive nez rist kofene.
Srovname-li délky kulovych kofend ze dne 20. VII. s jejich koneénymi délkami
z 3. XI., vidime, ze viechny semenéd¢ky dosahly jiz koncem Eervence pres 50 %
své koneéné délky. Nezjrychleji rostouci kofeny v jednotlivych ramech dosihly
dokonce 20. VII. pfes 70 % své koneéné délky. Kofeny nejslabgji vyvinutych
semendacki skoncily svij rust jiz v éervenci.

Semenacky oresaku vlasského vzchazeji po 21—28 dnech, vyjimku tvofi
semenacek ¢. 1, ktery se objevuje aZ po 47 dnech. V dobég, kdy se semenacky
objevuji na povrchu pady, dosahuji jejich koreny délky 5—23,8 ¢m, u disla 1
az 47,6 ¢m. Semznacky oreSdku Cerného vzchazeji po 18 —35 dnech, v té dobé
dosahuji jejich koteny délky od 11 do 26,5 cm.

Poskozeni nadzemni ¢asti se neptiznivé projevilo i na vyvoji kofene. Riz-
na délka klickd neméla vliv na daldi vyvoj semenacka.

4. Vliv razné lokality na vyvoj semenackt nelze pro maly pocet pfipadi
hodnotit. Na prvni pohled je vsak patrné, Ze semenacky ofesdku vlasského
lokality Moldavije jsou lépe vyvinuty nez semenacky lokality Bzenec. U ofe-
saku cerného se mezi jednotlivymi lokalitami neprojevuji nipadnéjsi rozdily.
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Zavér N

1. Ofesdk cerny i vlassky vytvafi jiz v prvnim roce mohutné vyvinuty
kofenovy systém s dlouhym kilovym kofenem. Pfesazovini i jednoletych saze-
nic znamena ztratu védiny kofenti a znalné zpomaleni rdstu v mladi, jak
ukézaly dal§i pokusy. Z tohoto duvodu se doporucuje péstovat uvedené die-
viny zdsadné siji nakli¢enych ofecht.

2. Doporuéuje se vysévat nakli¢ené ofechy az koncem dubna ncbo po-
¢atkem kvétna, aby vzeilé semenacky neohrozil pozdni mraz. Poskozeni nad-
zemni C4sti ofechtt zahy po vykliceni, kdy osa i kofen cerpaji stavebni latky ze
zasob v délohach ofechi, se velmi nepfiznivé projevuje na dalsim vyvoji seme-
nacku.

3. Pro dalsi dspésny rist ofefdku ¢erného i vlasského je nezbytné nutné,
aby si jiz v prvnim roce vytvoril dostateény kofenovy systém. Proto musi byt
ofe§akové kultury udrzovany v prvnim roce nezaplevelené.

Souhrn

V roce 1954 se zjistoval prubéh rtstu kofene a jeho vztah k vyvoji nad-
zemni Casti u jednoletych semenackl ofesdaku cerného a vlasského. Pokus byl
zaloZzen na pokusnych plochich ve Strnadech, na hluboké sprasové puadé, na
levé terase Vltavy. Priibéh riistu kofent se sledoval pomoci metody zaskleného
ramu ve zkosené jamé. Bylo zjisténo, ze ofefdk Cerny a vlassky vytvafeji zdhy
po vyseti ktilovy koten, ktery rychle roste do hloubky. U ofesdku cerného do-
sahl kialovy kofen za mésic po vysevu maximalni délky 37 ¢cm a za dva mésice
az 73 em. Otesak vlaisky mél maximalni délku koiene po vysevu 31 ¢m a za
dva mésice 61 cm. Za den pfirtstal kilovy kofen u obou druhid primérné
o 10 mm, maximalni denni p¥irust ¢inil az 29 mm. Soucasné s kulovym kofenem
vytvately oba druhy éetné a velmi dobfe vyvinuté boéni kofeny s hustou siti
jemnych korinkd. Mezi vyvojem kofene a nadzemni &asti byl zjistén dzky
vztah. Semendcky s nejmohuinéji vyvinutym kofenovym systémem mély také
nejlépe vyvinutou nadzemni ¢ast a naopak, slabé vyvinutému kofenu odpovidala
i slabé& vyvinuta osa.
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Pa3zBuUTHE KOPHEI Oopexa YepHOro M opexa BOJIOIICKOro B PAaHHEM BO3pACTe

1. Opex YepHBIA U OpeX BOJIOLLICKMII YZKE B IEpBbIN roj o6pa3yloT CUJIbHO pa3Bu-
TYI0 KOPHEBYIO CHMCTEMY C IJIMHHBIM CTEPKHEBBIM KopHeM. Ilepecaska OJHOJETHMUX ca-
JKEHIIeB, KaK II0Ka3aju JaJbHEHMIINe OILITHI, 03HadaeT II0TepPl0 OOJbIIMHCTBA KOPHEN
M 3HAYUTEJNbHOE 3aMeJJIeHMEe POCTa B MOJIOAOCTV. PEKOMEHJYeTCA, eClM Yy4ecCTh '3TU CO-
obpazkennus, NPUMHLOMNOMAJILHO BBIPAINMBATL IIPUBEAEHHbIE APEBECHBLIE ITIOPOAbI IIyTEM
roceBa IIPOPOCIUMX OPEXOB.

2. PeKOMEHyeTCA BbICEBATH IIPOPOCIINME OPEXM K KOHILY anpessa MecAlla My B Ha-
yajie Mas, yrobbl B3OLIEAIIME CEeSHLBLI HE IIOBPEXRJaJUCh MO3AHMMM Mopo3amu. Ilo-
BpeRJeHMe Ha3eMHbIX HacTell OpeXOB BCKOPE IIOCJe BCXO0ja, Koraa crebesb M KOPEHb
YepIIaloT CTPOMTEeJbHBIE BeIllecTBa M3 3aMacoB CeMAZ0JM OpeXoB, BechbMa Hebmaro-
[IPUMATHO OTPAXKaeTCA Ha JAJbHEMIIEeM Da3sBUTUM CeAHLIEB.

3. Ina panbHEMIIero yCcnelHoTro pocTa Opexa YepHOTO M opexXa BOJIOIICKOro He-
obxoaMMoO, 4TOOBI y2Ke B IepBOoM roay ofpa3oBajack gocTaToO4YyHad KOpHeBas cHUCTeMa.
ITosTOMYy B IEPBBIA TIOZ OPEXOBBLIE KYJIbTYPbI JOJZKHBLI OBITH OYMIIEHBI OT COPHAKOB.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 3 (XXX) - 1957.- CISLO 11

Polarograficka metoda stanoveni obsahu chromu
v horninach, pudach a lesnich dfevinach

HonsaporpaduyecKnii METOX YCTAHOBJIEHMsS COAEPMAHMUA XPOMa B FOPHBIX IOPOAAX,
moyBax M JIECHBIX /APEBECHBIX HMOpoOAax

Polarographic Determination of Chromium in Rocks, Soils and Forest Plant Materials

Polarographische Methode zur Bestimmung des Chromgehaltes in Gesteinen, Bioden
und forstlichen Holzarten

Ing. Rudolf KOHOUT
Vyzkumny ustav lesa a myslivosti CSAZV Zbraslav

Doslo dne 6. V. 1957

Moderni vyvoj studia vyZivy rostlin a v naSem piipadé specidlné lesnich
drevin prokazuje stale stoupajici vyznam dlohy stopovych prvka v proces:ch
vyzivy a vzrustu organismi vedle zdkladni dulezitosti hlavnich rostlinnych
zivin. Studium trodnosti pad a vzrlstu kultur lesnich dfevin se dnes jiZz ne-
muze spokojit s pouhym uvazovanim vlivu zdkladnich klasickych Zzivin, uvol-
flovanych z mateénych substrati pfi zvétravani hornin a pfi pidotvornych pro-
cesech. Zvlasté pfi studiu vyzivy kultur na ptadéch s oslabenou produkéni
schopnosti nebo ptd neplodnych je nutno vénovat nélezitou pozornost vlivu
obsahu stopovych prvki, ktery se mtze uplatnit jak ve sméru positivnim, tak
i negativnim. Ze stopovych prvka jsou to specialné tézké kovy, které v uvede-
ném sméru mohou hrat vynikajici nebo i rozhodujici alohu.

Dosavadni studia problému mikroelementd nardZela vSak namnoze na
obtiznost a zdlouhavost dosavadnich analytickych metod stanovcni nékterych
stopovych prvki. Z toho diivodu bylo pfikroc¢eno k systematickému probadani
téchto metod, které se opiraly z nejvétsi ¢asti o postupy kolorimetrické a vy-
pracovani modifikovanych nebo i novych postupd polarografickych.

V této préci jsou uvedeny vysledky studia stanoveni obsahu chromu v hor-
ninich, pidach a lesnich dfevinich, stopového prvku, kiery se podle dosa-
vadnich zjisténi (1) u nés i v ciziné pr0]exu]e ve vzristu lesn’ch dfevin zejména
na hadcovych ptdich jako faktor toxicky. -

O kvantitativnim stanoveni chromu v pidéach a rostlinach pojedniva fada
metod.

P.Koenig (2) urcoval chrom v rostlinnych popelich jiz roku 1911. Na
pocatku tohoto stoleti navrhl P. C a z e n e u v e difenylkarbazid jako kva-
litativni reagens na nékteré kovové slouceniny (3) a fada autordl se zabyvala
moznosti jeho pouZiti v kvantitativni analyse. Mezi né patfi R. Herrmann
a P. Lederle, ktefi propracovali metodu kolorimetrického stanoveni-chro-
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mu v pudach (4), zatim co van der Walt a vander Mer we popsali
stanoveni chromu v rostlinach (5). O polarografickém stanoveni chromu v riz-
nych materidlech pojednava fada praci: na pi. G. Thanheisera J. Wil-
lems (6), M. Stackelberg, P. Klinger, W.Kocha E. Krath (7)
urcovali chrom v oceli, P. F. Urone, M. L. Druschela H K. Andars
+ (8) ve vzduchu a mlhach, Cozzi a Vivarelli (8a) v horninach.

Vysledki jejich prace bylo pouzito k vypracovini metody, k.era umoziiuje
stanoveni chromu v lesnich ptidach, dfevinach a horninach jednoduchou, rych-
lejsi cestou, nez je kolorimetricka analysa.

Pti polarografickém stanoveni chromu rusi celd fada prvka, které se ¢asto
ve v& §i nebo mensi mife nachizeji nejen v horninach, ale i v lesnich ptadach
a dievinach. Pfedev§im je to olovo a kadmium, pak téméf vsudypfitomna méd
a koneéné zelezo, mangan, nikl, kobalt a zinek (8).

Podle tdajt z literatury obsahuji lesni pady a dfeviny, pfipadné horniny
(hlavné na tzemi CSR) tato piibliznad mnozstvi zminénych prvki (bereme-li
v avahu i intoxikované porosty):

Prvek (v %): Horniny: Pudy: Lesni dfeviny:
Chrom 0,001 —0,40 0,001—1,00 0,00005—0,001
Zelezo (Fe,0,) 0,5—15,00 0,1—6,00 0,02—0,07
Mangan 0,5 0,02—0,25 0,30
Cu, Cd, Pb, Co, Ni, Zn 0,001—0,01 0,001—0,01 0,00005—0,01

Vyluhy ptid 1% kyselinou citronovou obsahuji celkem velmi mald mnoz-
stvi chromu. a zpravidla neptesahuji 0,1 % jeho celkového. obsahu v padé (9).

Byly pfipraveny roztoky, obsahujici uvedend mnozs vi prvki a sledovdna
redukce chromu. Na zikladé takto ziskanych poznatk byly uvazovany moz-
nosii odstranéni interference pfi stanoveni chromu polarografickou cestou.

Adsorpce chromu

Z:lezo, pravé tak jako mangan a hoi¢’k, jsou prvky, které tvoti volumi-
nésni ssedliny hydroxyda v zdsaditém prostfedi a strhuji na svaj povrch jisté
mnozstvi chromu. Vapnik sim tvofi ¢ds‘eéné rozpustny hydroxyd a reaguje
s p.itomnymi fosforeénany za vzniku nerozpustnych ssedlin. Adsorpce pfi ob-
vyklych konceniracich nepfesahuje 5 %. Nikl a kobalt se vyskytuji v analyso-
vanych materidlech v mnozstvich, kterd nemohou mit vliv na stanoveni chro-
mu, a proto nebyly dile sledovany. Celkem nutno poéitat asi s 5—10% ztra-
tami, zpusobenymi adsorpci.

Redukce chromu v pritfomnostiolova, kadmiaamédi

Olovo a chrom se redukuji na rtufové kapkové elektrodé v blizkém poten-
cidlovém rozmezi, takze jejich viny téméf splyvaji. Podobné se chova i kad-
mium, jehoZ hydroxyd je sice v prostfedi nNaOH jenom nepatrné rozpustny,
aviak presto vytvafi redukéni vlnu pfi —0,80 V a ¢ini tak stanoveni chromu
neptesnym. Mé&d tvofi v tomto prostiedi rovnéz nerozpustny hydroxyd, ktery
se v prebytku louhu &asteéné rozpousti a redukuje se pfi —0,50 V dobfe vy--
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vinutou vlnou, kterd by p#i vyssich koncentracith médi a nepatrnych koncen-
tracich chromu mohla ovlivnit sprdvné zméfeni viny chromu. Avsak iada po-
kusti ukazala, ze méd prakticky v zddném pfipadé nerusi redukci ¢hromu: pfi
koncentraci 2. 10*M —Cu’* a 4.10°M —Cr®* je jeji vlna jen 2 > vy3si nez
vlna chromu. Zinek, i kdyz se redukuje pfi negativnéjsich potencidlech, pfi
vyss§i koncentraci znaéné ovliviiuje redukci chromanu. Interference olova (pfi-
padné kadmia) se jevi ponékud jinym zpisobem: redukéni vlny obou prvki
témér splyvaji s vlnou chromanu, takze vysledky jsou vyssi. Vzhledem k témto
skuteénostem byly uvazoviany dvé moznosti: .

a) Vyloudeni vlivu olova (prip. kadmia) ¢&tyfsodnou soli ethylendiamin-
tetraoctové kyseliny (komplexonem),

b) vylouéeni vlivu zinku (pfipadné médi) vdzanim s kyanidem do kom-
plexu, ktery je polarograficky neudinny.

a) Redukce Sestimocného chromu vedle olova v prositedi ¢tyr-
sodné soli ethylendiamintetraoctové kyseliny (komplexonu)

Olovo pfechédzi v alkalickém prostfedi do komplexu s komplexonem, coz
se projevi posunem pilvinevého potencidlu a podstatnym snizen'm vysky viny.
Chromanové ionty komplex s uvedenou kyselinou netvoii a redukuji se pfi
obvyklém potencialu —0,89 V, takie dochazi k oddéleni obou vln a tim vy-
louceni interference olova. (Obr. 1.)

1. Redukce chromu vedle olova v prostredi
¢tyrsodné soli ethylendiamintetraoctové ; HEEL
kyseliny (komplexonu) : 3 )it

'.,‘m >

L]
-~
A

g A
i & : “\,\M w. {

5 ml n NaOH s 8105M Cré+ a 110-4M- ] Mol I B e B
Pb2+. 3 kapky 0,5% zelatiny. , e (Y an L A
Pridano: 1 0; 2 0,5M-komplexon. o o o 9T :

200mV/absc., citl. 1:5, od 2. zavitu. e o b e VA e o b S Zrdl et R Y

Pfi hledani podminek, za kterych dochazi ke kvantitativnimu vymizeni
vilny olova v poiencidlovém rozmezi redukce chromu, bylo zjisténo, ze olovo
pfechézi beze zbytku do komplexu aZ p#i 0,5-molarni koncentraci komplexonu,
avsak ze zaroven dochazi k snizeni viny chromu: (obr. 2)

pfi koncentraci komplexonu 0,1M zistadva vina nesniZena
pfi koncentraci komplexonu 0,5M se snizi o 25 %
pti koncentraci komplexonu 0,8M se snizi o 40 %
pii koncentraci komplexonu 0,1M se snizi o 50 %
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B e 7T 2. Redukce chromu v prostiedi &tyf-
: sodné soli ethylendiamintetraoctové
| R 3 kyseliny (komplexonu)

) / WWW” !
."’ ¥ J" VWVZ%W w\"‘v\‘v
J / y o o 5 ml n NaOH s 8.10-5>M-Cr6+. 3 kapky
: / ! S 0,5% Zzelatiny.
/ / v b Piidano: 1 0;2 0,1;3 0,5:4 0,8:5 1M-
F_*/ ) sy WIS RS KT g komplexon.
i 200mV/absec., citl. 1:5, komp. 25.

~-
-
~
~.

Nl BN P O N (e o oyl B ' . 3. Redukce olova v prostiedi &tyi-
i : Seralis sodné soli ethylendiamintetraoctove
kyseliny (komplexonu)

! 5 ml n NaOH s 1.10-¢ M-Pb2+. 3 kapky
. W 0,5% zelatiny.
Bl rad e [eeptWeews Dridano: 1 032 0,01;3 0,134 0,5M-
| | i komplexon.

L PR _1 200mV/absc., citl. 1:4, od 2. zavitu.

To znamend, ze pfitomny komplexon sice odstrani rusici vliv olova, aviak
souCasné snizi vlastni vlnu chromanu (vlivem viskosity prostfedi).

Kadmium, které tvori vlnu v rozmezi redukce chromanu, se za téchto
podminek polarograficky neprojevi. Ponékud jinak se chovd méd, ktera v pfi-
tomnosti komplexonu se redukuje pfi negativnéj§im potenciidlu a interferuje
s redukeci chromu (obr. 4, ki. 2). Zinek pak pfi vyssich koncentracich splyva
s posunutou vlnou olova a nedovoluje presné zméfeni vilny chromu. Olovo
sice kvantitativné pfechdzi do komplexu s komplexonem (obr. 3, k¥. 4), aviak
nikoliv jeho libovolné mnozstvi:

na pf. zatim co je$té jcho 5. 10"*-molarni koncentrace v p¥itomnosti 0,5M-
komplexonu a n NaOH se jiz neprojevi redukéni vlnou s pvodnim pilvlno-
vym potencidlem (—0,80V), je vyssi molarita olova (8.10™*) charakteriso-
vana dvémra vlnami, z nichz nizsi (asi 5 %) se tvofi v potencidlovém rozmezi
redukce chromanu, vy3si (asi 95 %) je posunuta k negalivnéjsim _hodnolém.
Jestlize vsak koncentrace komplexonu se zvysi, zmizi kvantitativné tato prvni
redukeni vina, takze neinterferuje s redukei chromanu.

Redukce Sestimocného chromu vedle médi, zinku, olova v pro-
stifedi kyanidu draselného a-komplexonu '

Méd, pravé tak jako zinek, tvo¥i velmi pevné komplexy s kyanidem, da-
leko stabilnéjsi nez komplexy s komplexonem (10). Této vlastnosti bylo vyuZito
pfi odstranéni ruSivého vlivu médi a zinku pfi polarografickém stanoveni
chromu v pfitomnosti téchto prvka.
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4. Redukce chromu vedle olova, kadmia, médi a zinku v prostfedi 0,5M-Ctyi'sodné soli
ethylendiamintetraoctové kyseliny (komplexonu)

/" :

P e

5 ml n NaOH s 4.10-5 M-Cr6+ a 1,6.10-¢ M-Cu2+, 2.10-¢ M-Cd2+, 5.10-5 M-Pbh2+ (1, 2, 3a),
prip. s 8.10-5 M-Cr6+ (3b). 3 kap. 0,5% Zelatiny.

Pridano: 1 0;2 0,5M-komplexon; 3, 0,5M-komplexon a 0,25 ml 0,5 n KCN.

190 mV/absc., citl. 1;5, komp. 35.

5. Polarografické stanoveni chromu vedle olova v hadci

-/”J/r*"““"“"'“"/

|
|
S

L e ¥ e SR e S U IS e EAS) IR SRl Y oA IS e Hlsrer 1 s S 5. i |

5 ml roztoku, ziskaného vytavenim 0,5 g hadce s 2 g peroxydu sodiku a 2 g hydroxydu
sodného a rozpus$ténim taveniny ve 100 ml redestilované vody. Piidany 3 kapky 0,5%
zelatiny.

Pridéno: 1, 0;2 1 g komplexonu a 0,25 ml 0,5 n KCN;

3 100 gama Phb?+;4 100 gama Pb*+ a 1 g komplexonu a 0,25 ml 0,5 n KCN.

190 m V/absc., citl. 1:20, komp. 35. ‘

Zatim co vlna olova se v tomto prostfedi (normalnim na NaOH) — tak
jako v predeslém pfipadé — opét posunula doprava, méd a zinek se pola-
rograficky neprojevily (obr. 4, kfivka 3). Naproti tomu redukéni vlna chromu
se objevila pfi mensim vloZeném napéti, nebot potencial rtutové anody se po-
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sunul vlivem pfidaného KCN o 0,4V vpravo. (11) Pokusné bylo zjisténo, ze
pii polarografickém stanoveni chromu v piddch a rostlinném materidlu po-
sta¢i pridat k 5 ml analysovaného vzorku 0,25 ml 0,5 norméalniho roztoku to-
hoto ¢inidla.

Difusni proud a koncentrace chromu

Hranice citlivosti pro stanoveni chromu v prostfedi nNaOH je asi 0,05
gama v 1 ml koneéného roztoku. (8) To znamena, ze v 10 g rostlinného ma-
terialu, ktery byl po mineralisaci p¥eveden do roztoku o objemu 50 ml, by
bylo moZno stanovit jesté asi 3 stotisiciny procenta chromu (pfepocitino na
sudinu). Pfiddnim komplexonu (0,5M) k potlaceni vlivu olova se hranice cit-
livosti ponékud snizuje (vliv viskosity prostiedi), avSak pfesto vlna chromanu
je méritelndA — za pouziti nejvyssich citlivosti a kompensace — v uvedeném
ziedéni jesté pii koncentraci 5.102 % Pb a 5.10° % Cr v analysované hmo-
té. P¥i vy$Sich obsazich olova se tato hranice jesté vice snizuje (na pf. pfi
koncentraci olova 0,1 % by bylo moZno méftit vysky vin, odpovidajici uz jen
asi 0,0002 % chromu), aviak tento pomér — jak ukdzaly fady analys — v les-
nich piadach, dfevinich, prip. horninich prakticky nikdy nebyl zjistén.

Pouzitelnost metody

Popsana metoda je vhodna pro sledovani obsahu chromu v mateénych
horninach, lesnich pidach a intoxikovanych orgdnech lesnich dfevin, neob-
sahuji-li thallium a vizmut. P¥i stanoveni se vyhradné pouZivd metody stan-
dardnich pfipravkd, piipadné metody vnitfnich standardd.

Kelimky

Pouziva se niklovych nebo stfibrnych kelimka. Platinové kelimky podlé-
haji zna¢né korosi. Avsak bylo zji§téno, Ze tbytek platiny zavisi na poméru
peroxydu v pouzité smési i na mechanickém opotfebovini platinového ke-
limku. Pfi taveni se samotnym peroxydem byl ubytek az 0,1 g, zatim co smés
peroxydu sodiku a hydroxydu sodného v poméru 1 :1 zpusobila ztratu 0,0002
az 0,0005 g Pt. Porcelanové kelimky obsahuji ve své hmoté chrom a ke sta-
noveni se nehodi.

Popis metody

Pfiprava vzorku

a) pidy

K analyse se bere jen velmi malé mnozstvi materialu (0,5 g); je proto
nutné dosihnout co nejdokonalejsi homogenity. Postupuje se tak, Zze na vzdu-
chu dobfe vysuSena plida se prosije pfes 2 mm sito a ¢tvrcenim se ziska 5 az
10 g vzorek, ktery se v hmozdifi a pak v achdtové misce rozetfe na jemny
prasek.

b) horniny

5 az 10 g vzorku se upravi na zidanou jemnost stejnym zpisobem.

c¢) lesni dreviny

10 g sudiny (pfipadné méné&, podle obsahu popele, kterého ma byti k sta-
noveni nejvyse 0,5 g) se mineralisuje v platinové misce v mufli pfi teploté
pod 500° C. Popel musi byti dokonale zbaven organickych latek.
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Nékteré vysledky stanoveni:

Analysovany materidl:

% Cr (metoda stand. pfid.)

% Cr (metoda vnitf, stand.)

Gabbro

0,026

0,028

Hadec 0,056

0,053

Metoda standardnich pfidavku:

% Cr (bez pfidani % Cr (0,5 M — % Cr (0,5 M —
Analysovany materidl: komplexonu komplexon komplexon a KCN
a KCN) a KCN) a5.10-* M-Pb2+
Cedit 0,025 0,025 | 0,025
Puada 0,150 0,152 0,149
Puda 0,040 0,0395 0,039
Smrk, dfevo 0,0003 0,0003 0,00032
Hadec 0,340 0,330 0,330

Analysovany material: % Cr (polarograficky) % Cr (kolorimetricky)

Puda 0,150 0,160
Cedi& 0,025 0,023
Hadec 0,340 0,350

d) vjluhy pud 1% kyselinou citronovou

800 ml pidniho vyluhu, pfipraveného obvykiym zpiisobem, se odpafti k su-
chu a mineralisuje v platinové misce pti teploté pod 500° C. Zbytek musi
byti zcela prost organickych latek.

Pracovni postup

Reagencie a roztoky:

Standardni roztok chromu: 2,8290 g dvojchromanu draselného
se rozpusti v 1 litru redestilované -vody. 1 ml tohoto roztoku je ekvivalentni
1 mg Cr. Roztoky, obsahujici 100 a 10 gama Cr v 1 ml, se pfipravi zfedénim
tohoto zakladniho roztoku redestilovanou vodou.

Hydroxyd sodny: dokonale suchy.

Peroxyd sodiku: dokonale suchy.

Kyanid draselny, 0,5n: vznikne rozpu$ténim 32,56 g v 1 litru re-
destilované vody.

Ctyfsodna stul ethylendiamintetraoctové kyseliny:
ziskd se neutralisaci dvojsodné soli (komplexonu III) hydroxydem sodnym.

Destilovana voda: neobsahuje ani stopy chromu. Pfesto vSak je
nutno ji redestilovati, nebot pfipadny volny chlor nebo organické latky by
mohly reagovat s chromanovymi ionty.

Vsechny pouZité reagencie musi byti analyticky ¢&isté (p. a.).
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Polarografické stanoveni chromu

~a) V hornindch a puddch

0,5 g jemné rozetfeného vzorku, vyzihanim dokonale zbaveného orga-
nickych latek, se zahfivd ve sifibrném nebo niklovém kelimku asi 30 minut
se smési 2 g peroxydu sodiku a 2 g hydroxydu sodného v clektrické peci (nebo
na sifce) pti teploté kolem 500° C. Po ochlazeni se kelimek s taveninou pie-
nese do nalevky, zasahujici do hrdla odmérné baiky (100 ml). Opatrné se
pfi¢ini asi 10 ml horké vody a hned prikryje hodinovym sklickem. Tavenina
se za vyvoje tepla rozlozi béhem nékolika minut. Po skonéeném rozkladu se
obsah kelimku kvantitativné splichne do odmérné baiiky, nékolika kapkami
peroxydu vodiku se zredukuji pripadné vy$§si formy manganu a peroxyd se
odstrani kratkym povafenim (pozor na vykypéni obsahu!) nebo zidhfevem na
vodni lazni. Po ochlazeni se obsah doplni na 100 ml. Ciry podil 5 ml se po
pfidani 3 kapek 0,5 % Zelatiny a po odstranéni kysliku vodikem polarografuje.

Je-li ptfitomno olovo (a kadmium), odstrani se jeho vliv pfiddnim 1 g
Ctyfsodné seli ethylendiamintetraoctové kyseliny k 5 ml pivodniho roztoku.
Po jejim rozpusténi se pricini jesté 0, 25 ml 0,5n KCN (k potlaceni redukce
médi a zinku) a 3 kapky 0,5 % zelatihy. Vytvoii-li se po rozpusténi komple-
xonu zakal, odstrani se odstiedénim.

Koncentrace chromu se stanovi metodou standardniho ptfidavku (10 az
100 gama Cr na 5 ml roztoku).

b)V orgdﬁech lesnich dievin

Postupuje se jako sub a). Navadzka odpovidd mnoZzstvi popele, ziskaného
mineralisaci 10 g rozmélnéného a vysuSeného materidlu a nema byt vyssi nez
0,5 g. Jako tavici smési se pouzije 1 g peroxydu. Jako tavici smési se pouzje
1 g peroxydu sodiku a 1 g hydroxydu sodného a koneény objem roztoku je
pouze 50 ml. Rozklad taveniny horkou vodou je zdlouhavy. Proto, neni-li pfi-
tomno olovo, pouZije se smési 1 g peroxydu sodiku a 2 g hydroxydu sodného.
Je-li pfitomno olovo, musi se v tomto ptipadé zredit obsah na 75 ml (na nor-
malni roztok), jinak po plidani komplexonu nedochizi ke kvalitativnimu od-
déleni vlny olova od vlny chromanu. Tim se ovSem sniZi mez citlivosti sta-
noveni.

Standardni p¥idavky zpravidla odpovidaji 1—5 gama Cr v 5 ml roztoku.

Ve vijluzich pid 1% kyselinou citronovou

Postupuje se jako sub a). Navazka odpovidd zmineralisovanému zbytku
odpafeného extraktu.
Standardni ptipravky zpravidla odpovidaji 5—10 gama Cr v 5 ml roztoku.

Metoda vnitfniho standardu pfi polarografickém stanoveni
chromu

Vzhledem k tomu, Ze nékteré horniny a pidy, pfipadné lesni dfeviny ob-
sahuji zna¢na mnozstvi prvkd, jejichz hydroxydy adsorbuji urcita mnozZstvi
chromu, je vyhodné p¥i pfesnych stanovenich pouZiti metody vnitiniho stan-
dardu:

* Navézi se 2 navazky analysované hmoty (2 X 0,5 g pidy, horniny, nebo
popele rostlinného materialu), k jedné se p¥idd znamé mnozstvi chromu (na
pf. 10 gama) a provede se v obou pfipadech celé stanoveni, jak bylo drive
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popsano. Zaznamena se kfivka chromanu ve vzorku a kfivka s pfidanym stan-
dardem, pfi éemz zvySeni vlny po pfiddni je tmérno piidavku.

Pii pouziti tohoto zplsobu stanoveni musime zaznamenati o jednu k¥ivku
vice,(nebot tyz vzorek analysuje 2 )X), aviak ztrdta ¢asu je presto mala. Pra-
mérna doba, potfebna ke stanoveni (od navazeni pidy nebo mineralisovaného
vzorku az po zhodnoceni polarogramu) je asi 3 hodiny.

Souhrn

Pro stanoveni obsahu chromu v horninach, piidich a v rostlinném mate-
ridlu byla vypracoviana rychla a jednoduchd polarografickd metoda, pfi které
je vyloucen rusivy vliv olova, kadmia, zinku (a médi). Rusivé pusobi pouze
pritomnost thallia a vizmutu, které se v uvedeném materialu zfidka vyskytuji.

Jemné rozetfeny vzorek horniny nebo ptady, pfipadné zpopelnéného rostlin-
ného materialu (0,5 g) se zahfiva ve stiibrném nebo niklovém kelimku se 2 g
peroxydu sodiku a 2 g hydroxydu sodného (u popeli s 1 g peroxydu sodiku
a 1—2 g hydroxydu sodného) pti 500° C. Tavenina se rozpusti ve vodé a vy-
luh po apravé se deplni na 100 ml (50 ml). Alikvotni podil vyluhu (5 ml) sz
po pridani 3 kapek 0,5 % Zelatiny a odstranéni kysliku vodikem polarografuje.
Za pfitomnosti olova (pfipadné kadmia) se odstrani jeho vliv pfidanim 1 g
éiyfsodné soli ethylendiamintetraoctové kyseliny a redukce médi a zinku se po-
tlaci 0,25 ml, 0,5n KCN. Ptipadny zdkal po pfidani komplexonu se odstrani
odstfedénim.

Pti polarografickém stanoveni se pouzivid metody standardmch pridavkdy,
prip. metody vnitfniho standardu.

Pramérna doba k provedeni analysy je asi 3 hodiny.
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HonaporpadHUyecKuii METOJ{ YCTAHOBICHUA CONEPIKAHUA XPOMa B FOPHBIX HOPOJAX,
MOYBaX ¥ JIECHBIX JPEBECHBIX HOPOAAX

Jlnsa onpejeneHns co/eprKaHusa XpoMa B IOPHBIX IIOPOJaX, ITI0YBaX ¥ B PACTEHUSIX
6171 pa3paboTaH CKOPLIM M IpocToil noasporpaduyeckuin meros. Ilpu pabore mo sTomy
METOJAy MCKJIOYaeTCd HapylIawliee BIMAHME CBUHLA, KagMyuA, IMHKA (M Menmn).
EayaCcTBEHHO)I IIOMEXO0Ji #ABJAETCA MNPUCYTCTBME TaMJMA M BUCMyTa, HO oba
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9TH 9JIEMEHTA BCTPEHAKOTCHA, B MCHBITYEMbBIX MaTepyuaJiaX, JOBOJBLHO peAro. Meako pac-
MOJIOTBIY 00paselr] TOPHOM [TOPOALI MM TIOYBLI, MM OOpall[eHHbI! B IIernes obpaser pac-
TeHud, Becom B 0,5 rp mojBepraercA HarpeBaHMIO B CePEOPAHHOM MM HMKEJIEBOM THU-
rejie BMECTE C 2 IP TIEPEeKMCH HATPMA M 2 TP IMAPOKCHAA HATPUA (B TOM Cciydae, KOrja
MbI yIIOTPEOMM JJIS ONbITA 30JIy, TO €e HarpeBaeM COBMECTHO C 1 Ip Iepermcy HaTpUA
u ¢ 1—2 rp exkoro HaTpuA (rMApokcuA Harpuda) xo 500° C. PacniaeieHHas macca pac-
TBOPUTCS B BOJAE M 9KCTPAKT, rocjie 06paboTky, ronoaHuTea Boaoi npu 100 ma (50 mui-
Juirp). Copa3sMepHy0 dYacTh 9KCTpakTa (5 MJI) ITOABEPTAIOT IIOJSAPOTrpachMuIecKoMy
MccaenoBanmio, rmocie npubasienansa 3 rameab 0,5 % KenaTuHa M yCTPAHEHMA KUCIO-
pozila BOZAOPOZOM. B mipMCyTCTBMM CBMHLA (MJIM KaJMMA) €r0 BJIMAHME AHHYJIMDPYETCH
npudasnenuem 1 rp kKommiercoHa II (KBapTHATPMEBOM COJNM ITUIEHAMAMUHTETPA-
YKCYCHOJM KMCJIOTBI) a PeAyKLMs MeAM y LMHKa IojasJjsercsa npu nomoum 0,25—0,5 n
nuaHkanau. Bo3MOKHBIM 0Calok Iocje NpubOaBIeHMA KOMIIJIEKCOHA, YCTPAHACTCH L[EHT-
pudyrupoBaHnem.

I monaporpadUyecKoro MCCIeNOBAHUA II0JbL3YIOTCA METOAOM BHEIIHMX CTaH-
JapTOB MJIM METOJOM BHYTPEHHEro CTaHaapTa. 3aTpara BpeMeHM IJIs NPOBEAEHMUS aHa-
JM3a II0 9TOMY METOJYy — OKOJO 3-X YacoB.

Polarographic Determination of Chromium in Rocks, Soils and Forest Plant Materials

It was described a rapid polarographic method for the determination of chromium
in rocks, forest soils and plant materials in presence of cadmium, lead, copper and
zinc. Bismuth and thallium interfere, but these elements occur in the mentioned
materials very rarely.

A finely ground and ignited sample of the soil, rock or plant ash (0,5 g) is fused
for 30 minutes at a temperature of about 500" C in a silver or nickel crucible with
4 grams of a mixture, consisting of 2 parts of sodium peroxide and 2 parts of sodium
hydroxide (in case of rocks and soils) or with 2—3 grams of the 'same mixture (in
case of plant ashes). The melt is dissolved in hot water, the manganates are de-
composed by adding a few drops of 30 % hydrogen peroxide, the solution is boiled
for several minutes or allowed to stand on a steam bath (to remove excess of H.0.)
and the volume is after cooling diluted to 100 ml (in case of rocks- and soils) or to
50 ml (in case of plant ashes). To an aliquot portion of 5 ml of the solution 3 drops of
0,5 % gelatine soln. are added, the oxygen is removed by bubbling in pure hydrogen
and the solution is run polarographically. In presence of lead and cadmium, (zinc
and copper) 1 gram of tetrasodium Versenate and 0,25 ml of 0,5n KCN are added.
If the precipitate then appears, the solution should be centrifuged. The method off
standard additions or the method of the internal standards should be used. The
determination takes about 3 hours.

Polarographische Methode zur Bestimmung des Chromgehaltes in Gesteinen, Boden
und forstlichen Holzarten

Zur polarographischen Bestimmung von Chrom in Gesteinen, Bdoden und im
Pflanzenmaterial wurde eine rasche und einfache polarographische Methode aus-
gearbeitet, bei welcher der EinfluB von Blei, Kadmium, Zink (und Kupfer) beseitigt
wird. Stérend wirkt nur die Anwesenheit von Thalium und Bismuth.

Feingepulverte Gestein- oder Bodenprobe, bezw. das veraschte Pflanzenmaterial
(0,5 g) wird im Silber- oder Nickeltiegel mit 2 g Natriumperoxyd and 2 g Natrium-
hydroxyd (bei Pflanzenaschen mit 1 g Natriumperoxyd und 1 — 2 g Natrium-
hydroxyd) bei etwa 500" C erhitzt. Die Schmelze wird im Wasser gelost und der Auf-
schluB nach Zerstérung der Peroxyde zu 100 ml (50 ml) aufgefiillt. Der alikvote Anteil
(5 ml) wird nach Zugabe von 3 Tropfen 0,5 % Gelatine und Entfernung des Sauer-
stoffs durch Wasserstoffstrom polarographisch untersucht. Bei Anwesenheit von Blei
(ocder Kadmium) wird deren Einfluf durch Zugabe von 1 g des Tetranatriumsalzes
der Aethylendiamintetraessigsdure und der Einfluf von Kupfer und Zink durch
Zugabe von 0,25 ml 0,5 n KCN beseitigt. Die eventuell auftretende Triibung nach
Auflésung von Komplexon wird durch Zentrifugierung entfernt.

Die polarographische Bestimmung wird unter Anwendung der Methode der
inneren Standarte oder der Methode von Standardzugaben durchgefiihrt. Die zur
Durchfiihrung der ganzen Analyse notwendige Zeit betridgt etwa 3 Stunden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 3 (XXX) - 1957 - CISLO 11

Vliv povahy pudy a hnojeni mouckami hornin na resorbci
chromu lesnimi kulturami

Bausaue XapakTepa MOYBEI M YX00PeHMsI MOJOTHIMMA FOPHBIMM IOPOJAAMM H2 pPecopOonuio
XpoMa JIECHBIMM KYJILTYpPaMM

Der EinfluB des Bodens und der Diingung mit Gesteinmehlen auf die Chrom-
aufnahme der Forstkulturen

Ing. Dr Antonin NEMEC
Vyzkumny ustav lesa a myslivosti CSAZV ve Zbraslavi n. VIt.

Pti¢inou krnéni a nezdaru vzriistu lesnich kultur a porostli, zvlasté listna-
tych dfevin, byva nejéastéji silné zkyseleni piady a jeji znaéné ochuzeni o du-
sik, organické laky, mineralni ziviny a stopové prvky nasledkem hrabani steliva
nebo péstovani monokultur jehli¢nant v nékolika generacich po sobé, pfipadné
i jinych nepfirozenych a nepfiznivych zasaha a vlivii (holopaseéeni, zabufenéni,
travafeni a pod.). Na zavfesovatélych piscitych ptdach typu podzolu se stme-
lencem nebo i bez stmelence miize kromé ncdostatku dusiku a mineralnich
zivin zpusobovat poruchy vzristu kultur, na ptiklad nedostatek mikroelementu
médi, vylouzZeného z A-horizontu pidy a pfemisténého do obohaceného B-ho-
rizontu (Némec, 8).

Vedle krnéni vzristu kultur a porostd, vyvolavaného znaénym zkyselenim
a ochuzenim pddn’ho profilu o zdkladni Ziviny a stopové prvky je v nékterych
p:ipadech zplsobovadno silné poruleni az znemoZznéni vzristu lesnich dfevin
intoxikacemi kultur, zejména slou¢eninami nékterych kovii. Kromé hli-
niku jsou to zvlasté tézké kovy, jejichz sloudeniny jsou za urcitych pod-
minek uvolZovany z pidy v pfistupnych tvarech a pfijimany kofeny lesnich
dfevin, v jejichZ organismu zpusobuji tézké poruchy metabolismu, intoxikace,
namnoze i znemoznéni vzrdstu a hynuti kultur. Z tézkych kovd jsou to hlavné
chrom, kobalt a olovo, které zavifiuji tézké otravy a jez byvaji ve
znatném mnozstvi obsazeny zejména v ptudnich profilech na zvétralinach hof-
¢ikem bohatych hornin. V prvni #adé jsou to hadce, v nichz obsahy chromu ve-
smés znaéné prevladaji nad obsahy niklu a kobaltu, po pt. olova a médi. Podle
Trogera byva chrom obsazen v nékterych horninach, na p¥, v dioritech a
gabbrodioritech, v gabbrech a amfibolitech (0,1 % Cr), v essexitech (0,01 % Cr)
i v andesitech a pfipadné i v rulach.

V nisledujicim se budu zabyvat pouze studiem obsahid chromu v riznych
vychozich horninach nasich pid, v lesnich piidath a dievinach, se zfetelem k vli-
vu obsahu chromu v pidé na resorbci chromu a posléze k vlivu melioraénich
zasaht, pfi nichZ se pouZivd chrom obsahujicich mouéek hornin, na zvyseni
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nebo snizeni hladiny obsaht chromu v organech lesnich dfevin, resp. vzhledem
k intoxikaci nebo detoxikaci dfevin slou¢eninami chromu.

Obsahy chromu byly ve studovanych materidlech vesmés provedeny pola-
rografickou metodou, vypracovanou a popsanou Rud. Kohoutem v praci
piedchézejici. Pokud se tyée podrobnosti me!odiky stanoveni obsahu chromu
v horninéach, plidich a rostlinnych orgéanech, odkazuji proto na tuto préci uve-
fejnénou v tomto ¢isle na str. 785.

Obsahy chromu v horninach

V niésledujicim uvadim obsahy chromu, zji§téné v hadcich a v nékterych
jinych horninach, zaroven s celkovymi obsahy vapniku, hotciku, drasliku a ky-
seliny fosforec¢né, které podminuji minzcralni silu pid, vzniklych zvéiranim téch-
to matz¢énych substrati.

Obsahy chromu a Zivin v horninach

%
Hornina Lokalita vyskytu
Cr CaO MgO K,0 P,0O,
Hadec Borek u Némcic (Vlasim) 0,320 3,06 32;12 0,56 0,53
Bystfina u Mar. Lézni 0,227 9,55 23,04 0,60 0,05
Dol. Bory u Vel. Mezifiéi 0,310 2,22 23,14 0,52 1,37
Brandov, Janov v Krus. h. 0,080 1,80 29,29 0,65 0,98
Chlumectek u Kiemze 0,227 _1,10 27,12 0,39 0,11
Diabas Choltice u Pieloude 0,120 12,00 12,74 2,61 0,91
Cedit Vinafice u Kladna 0,014 11,00 7,24 3,20 1,20
Prackovice u Usti n. L. 0,025 11,90 7,98 2,50 1,30
Pavlovice n. Mzi (Tachov) 0,030 10,32 7,56 1,18 1.35
Trachyt Tachov u Doks 0,024 2,60 0,55 7,90 0,98
Gabbro Spiéék u Plasnice (Dobr.) 0,028 8,54 4,80 1,32 1,10
Amfi-

bolit Néméice u Vlasimi 0,054 11,60 8,40 1,09 0,58
Zula Teletin u Slap 0,030 7,16 4,72 2,19 stopy
Rula Jezeti v Krus. horach 0,060 1,30 2,41 4,80 0,30
Andesit Kozarovce u Levice, Sl. 0,070 13,20 4,50 1,92 1,46

Nejbohatsi chromem jsou hadce rtazného ptivodu, v nichz prevlada obsah
hotféiku nad obsahem vapn’ku. Obsahy chromu v hadcich podléhaji znaénému
kolisani, vétsinou se vSak pohybuji mezi 0,2—0,3 % Cr. Pelisek (10) zjistil
v.hadcich z Mohelna 0,114—0,130 % Cr. Z nehadcovych hornin jsou nej-
boha§i chromem diabas z Choltic (polarogram ¢ 1) a andesit z Kozarovcu.
Prekvapuje i pomérné vysoky obsah chromu v rule z Krusnyeh hor. Pomérné
nizké obsahy chromu vykazuji ¢edice, trachyt, gabbro a zula.

v

Obsahy chromu v ptudach. Nejvyssi obsahy chromu zjistény v pi-
dach s oslabenou produkéni schopnosii. Harden zjistil v pidé Vychodni
Indie a7 1 % Cr, Robinson, Edgington a Byers (12) zjistili v ne-
plodnych pidich Pennsylvanie 0,017—-5,23 % Cr, van den Walt a van
den Merwe uvadi v piidach jizni Afriky 0,15 az 0,25 % Cr, obsahy, jez se
bliZi obsahtim 0,07 az 0,21 % Cr, zjisténym Peliskem (10) v piiddch mo-
hel:nské hadcové stepi. Nejnovéji uvadi Peli§ek (11) spekirdlni analysy,
jimiz zjistil chrom v podzolovanych ptadach na jilech svrchni kfidy, ve flySo-
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vém ttvaru a v nékterjch svorech. Nejvyraznéji viak vystupoval chrom v pa-
dach hadcovych a andesitovych. Podle Peliska se obsahy chromu celkové
pohybovaly v mezich 0,100 az 0,312 % Cr. V Sovétském svazu se obsahem
chromu v pidach (zvétralinich hadce) zabyvali Vinogradov a Berg-
man (14). Zjis ili nahromadovani chromu v B-horizontech ptudnich. V oblasti
tundry na poloostrové Kola pribjvalo chromu s hloubkou ptdniho profilu.
Pozoruhodnéjsi obsahy vykazovaly i ruské ¢ernozemé a kastanové pidy.

Polarogram 1. Stanoveni chromu

v diabasu z lomu v Chrolticich.

Cr v diabasu = Cr v diabasu -+

+ 20 g Cr akumul. 3,6 V. Citli-
vost =— 6

V dal§im uvedu vysledky zji§téni obsahd chromu.v nasich lesnich pidach
na eékterych hadcovych dtvarech podle zjisténi polarografickou metodou, jejiz
udajez byly kontrolovany i rozbory spekirdlnimi. V nékierych piipadech. byly
zjistovany vedle celkovych obsahti chromu i podily, rozpustné v kyseliné solné
nebo v 1% kyseliné ci.ronové. Jednalo se vesmés o lokality, kde lesni kultury
krni nebo hynou, zvlasté pokud jde o naro¢néjsi druhy listnatych dfevin.

Polesi Ném¢éice les. zavodu Ledeé n. Saz.

Typickou hadcovou oblasti je ¢ast polesi Néméice u Dolnich Kralovic, kde
poros.y borovice ndpadné krni, poruchy vzristu jsou zfejmé i u smrku a jedle.
Listnatym dfevinam se zde naprosto nedafi, pfirozené zmlazeni aplné selhava.

Obsahy' chromu a pfistupnych minzrdlnich Zivin jsou zfejmé z prozkumu
pidniho profilu 140leté krnici borovice v oddél. 131 a (zalesnéni byvalé pastvi-
ny), neprirusiavé, se zakfivenymi, podivné rozeklanymi kmeny, jeZ netvofi
kilové kotfeny. Borovice pliristaly pomérné dobfe prvnich 50 let po zalesnéni
pastviny, naéeZ nastala stagnace vzriastu, jez trvad dodnes jiz pfes 90 let. Piidni
vcgetace sestdva prevainé z boriavky, brusinky a liSejniku islandského. Povrch
pidy kryje asi 10 ¢cm mocnd vrstva surového humusu, v némz jsou bohaté roz-
véiveny plytké kofeny borovic. Pfi¢inou krnéni vzristu jsou zfejmé vlastnosti
pudniho profilu, pomérné mélkého a bohatého hadcovym skeletem, dosahuji-
ciho priamérné hloubky 50 cm (Némec, 5).

V nésledujici tabulce jsou uvedeny obsahy celkového a snadno rozpustné-
ho chromu i hlavnich mineralnich Zivin v profilu pddy:

Celkovy obsah chromu v profilu pidy je znaéné vysoky; smérem do hloub-
ky obsahy chromu klesaji, aviak ve vrstvé pidy, jeZ je v¢ styku s matecnou hor-
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Obsahy chromu a Zivin v pudé

/ o, Y 0, 1
Hloubka % Cr % ve vyluhu 1%, kys. citronovou
vrstvy padni
cm ¥ rozp.v 1%

vesker. kys. citron. | CaO MgO K,0 P,O;
10—20 0,542 0,00027 0,057 0,034 0,052 0,016
20—30 0,421 0,00021 0,105 0,029 0,021 0,012
30—40 0,338 0,00021 0,094 0,033 0,024 0,015
40—50. 0,366 0,00023 0,017 0,043 0,011 0,014

ninou, obsah chromu opét stoupd. Humusovy kryt je silné zkyselen,
pH(KCl) = 3,42, rovnéz i mineralni podlozi humusu pH(KCI)=—4,56; pak
v§ak nastava ndhly zlom a reakce ptdy prechazi skokem ve zcela slabé kyselou
pH(KCl) = 6,36—6,22.

Rozpustnost slouéenin chromu v 1% kyseliné citronové viak pies to ziista-
va nepatrnou, pohybuje se v mezich 0,05 az 0,06 % rozpustného chromu v cel-
kovém obsahu Cr. Zastoupeni snadno rozpustného vapniku prevlada v téo
¢asti polesi az do hloubky 40 c¢m nad obsahem hoféiku, obsahy pfistupného
drasliku a_fosforu v padé jsou pomérné piiznivé. Posun Zivin i pfes silné ky-
selou reakei svrchni vrstvy padni neni patrny.

V jiné lokalité polesi, kde pidni profil je ponékud hlubsi a reakce ptdy
se pohybuje v mezich mirnéjsi acidity kolem (pH(KCl)=5,51—6,10, je ptidni
chemismus bliZsi vyraznym rystim hadcovych rendzin. Obsahy chromu a min:-
ralnich zivin byly v tomto p¥ipadé zjistény ve vyluhu vzorkd pid 20% kystli-
nou solnou (Némec, 7):

Vyluhy ptd 20% kyselinou solnou

Houbis Ve vyluhu pudy 209 kys. solnou 9%,
vrstvy pudni Pudni vrstva
il Cr | CaO | MgO | K,0 | P,O; | Fe,0, | ALO,
0-10 | Humusovy kryt — | o019 1,08 0,19 | 0,18 | 2,48 | 1,61
10—20 Sedi hlina jilnata 0,031 | 0,20 | 1,97 | 0,22 | 0,10 | 3,00 | 3,73
20—30 Okrova jilov. hlin. 0,042 | 0,19 | 2,38 | 0,39 | 0,10 ' 2,68 | 6,76
30—40 Rezavé skvrnitd hlina ‘
jilnata ‘ 0,079 | 0,17 | 3,05| 0,38 | 0,06 3,50 | 6,18
40—50 | $eda, jilov.-hlin. 0,036 | 0,14 ' 2,70 | 0,45 | 0,12 3,50 | 7,86
50—60 Rezavé hnéda jiln. hlinita
zemina 0,035 | 0,10 ] 3,34 | 0,49 | 0,19 | 3,00 ‘ 8,39
|

Padni profil jevi zfetelné vyluhovani hot¢iku, drasliku, seskvioxydd zeleza
a hliniku i sloucenin chromu ze svrchni ¢asti pidniho profilu do spodiny. Re-
zavé skvrnity B-horizont v hloubce 30—40 c¢m obsahuje maximum chromu. Proti
vapniku je horcik v naprosté prevaze. Reakce piidnich vrstev se pohybuje v me-
zich mirné kyselosti pH(KCl)=551—5,84 s vyjimkou obohaceného B-hori-
zontu, kde klesa na pH(KCI)==6,10.

798



Polesi Dolni Bory lesniho zavodu Velké Meziriéi

V oblasti polesi je celkem na 700 ha hadcovych ptd, na nichZz borovice
krni a lesni obnova celkové selhava. Hadec, jehoZ zvétranim vznikly tyto ne-
trodné mélké jilnaté pidy, je vyznaény vysokym obsahem chromu (0,31 % Cr).
Z rozborit ptdnich profili v riznych lokalitich polesi je zfejmo, Ze obsahy
chromu podléhaji znaénému kolisani.

Odd. 48a. Monokultura 80leté borovice s vegetaci borivky, brusinky, vie-
su, liSejniku islandského, kostfavy lesni a ovéi. Povrch kryje 5 ¢m silna vrstva
humusu, s podlozim tmavohnédé jilnaté pudy, prechdzejici v kastanové hnédou
a ve 20—55 c¢m ve $térkovitou zvétralinu namodralého hadce. Acidita, obsahy
celkového chromu a snadno rozpustnych minerdlnich Zivin jsou zfejmé.z ta-

bulky:

Odd. 48a
Acidita Ve vyluhu 19, kys. citronovou %,
Hloubka % Ct
pudni vrstvy vesker.
pH(H,0) | pH(KCI) CaO MgO K,0 P,0;

0— 5 4,69 4,10 0,04 0,134 0,125 0,036 0,047
5—10 4,70 4,39 0,76 0,042 0,177 0,021 0,050
10—20 6,57 6,02 0,98 0,027 0,187 0,016 0,018
2030 6,73 6,42 0,96 0,020 0,133 0,015 0,019
30—-55 7,02 6,44 0,94 0,030 0,161 0,015 0,021

Surovy humusovy kryt a mineralni podlozi humusu do 10 ¢m jsou silné
zkyseleny; od 10 ¢m nastava nahly zlom silné kysclé reakce ve zcela slabé ky-
selou, jez ve skele.em bohaté spodiné plechdzi v reakci neutralni. Pomérné nizky
obsah chromu v humusu se ndhle zvy$uje v mineralni pidé a dosahuje extrémni
hodnoty téméf 1 % Cr; smérem do hloubky je tendence stoupajici, zatim co
snadno rozpustnych sloucenin vipniku, drasliku a fosforu trvale ubyva. Hoiéik
pfevlddd vesmés nad vapnikem velmi vyraznym zptsobem.

Odd. 206¢. Kotliky, vysazené krnici lipou v monokultute borovice. Pokryv-
ny humus mocnosti 5 ¢m ptechdzi v tmavohnédou jilnatou pidu a od 15 do
75 c¢m v silné §térkovitou zvétralinu hadce.

Oddél. 206¢

Yiloniika ' Acidita . Ve vyluhu 19, kyselinou citronovou 9%,

SN L

pudnz ,';rlrstvy : vesker. :

pH(H,0) | pH(KC1) CaO MgO K,0 P,0;
0— 5 5,81 5,54 0,382 0,082 0,204 0,027 0,017
5—15 6,77 6,32 0,376 0,023 0,224 0,017 0,013
15—-30 7,25 0,04 0,310 0,015 0,204 0,013 0,014
30—-175 7,08 6,36 0,323 0,019 0,220 0,015 0,017

Mirné kyseld reakcz humusu a mineralniho podlozi pfechazi ve spodiné
ve slabou alkaliiu. Vysoké obsahy celkového chromu klesaji smérem do spodi-
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D
ny. Obsahy snadno rozpustného horéiku pfevladaji nad vapnikem, dosahuji
ve spodiné vice nez desetindsobku vapniku.

Odd. 212f. Redina krnici 40leté borovice, velmi mélky profil rezavé hnédé
pludy s vegetaci lisejniku a kostfavy lesni.

Oddel. 212f
Eiloulia Acidita _—— Ve vyluhu 1%, kyselinou citronovou %,
pﬁdni’\’rlrstvy veoéker.
pH(H,O0) | pH(KC1) CaO MgO K,0 P,0;
0—10 6,12 6,02 0,52 0,132 0,033 0,013 0,031
10—20 6,49 6,26 0,56 0,027 0,386 0,015 0,024
20—40 7,16 6,78 0,47 0,021 0,420 0,013 ’ 0,029

Svrchni padni vrstvu tvofi humosni pisek; humusovy kryt, zkyselujici pu-
du, zde chybi. Velmi slabé kyscld reakce pudy prechazi ve spodiné v mirné
alkalickou. Obsahy celkového chromu v pidé jsou opét extrémni. Obsahy hoi-
¢iku dominuji nad vapnikem ve spodiné az dvacetindsobnou pfevahou.

Odd. 207a. Ptikladem hadcové pidy s pomérné niziimi obsahy veskerého
chromu v této oblasti je 30lety fidky, krnici porost borovice (0,8) a smrku (0,2)
s prumérnym zakmenénim 0,5. Na povrchu pady vystupuje v pomistnich trsech
boruvka, brusinka, vies a kostfava. Rozbory pady byly provedeny u profilu
v lokali.€ byvalé louky, jez byla v r. 1950 vapnéna, pfeordna a v r. 1952 zasea
smrkem, borovici, olii, bfizou a dubem. Z dfevin se udrzely pouze duby a olse,
celd plocha v3ak bohaté zarostla kostravou.

Oddél. 207a

Hioubka Acidita o Ve vyluhu pudy 1% kys. citronovou %,

o . /0

pudma\:zrstvy vesker.
pH(H,0) | pH(KC1) CaO MgO K,0 P,0O;
-

0— 5 7,15 6,55 0,064 0,175 0,419 0,007 0,029
5—15 7,16 6,44 0,064 0,133 0,371 0,008 0,016
15—25 7,20 6,35 0,082 0,074 0,154 0,008 0,019
25—40 7,19 6,46 0,096 0,042 0,139 0,007 0,010

Cely padni profil vykazuje alkalickou reakci, jez spife vyhovuje vzrlstu
olse a dubu nez smrku a borovice. Obsahy chromu stoupaji smérem do spodiny.
Hof¢ik je opét v naprosté prevaze nad vipnikem, draslk je zastoupen velmi
nedostatecné.

Polesi Bory u KfemZe lesniho ziavodu Cesky Krumlov - sever
Do ¢asti polesi Bory zasahuji jazykovité vybézky naplavi zvétralin z okol-

niho hadcového atvaru. V téchto lokalitach kultury a porosty jehliénand krni,
prirozené zmlazeni i uméld obnova $elhdva. Podrobny prozkum puadnich pro-
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fild byl proveden ve 113letém borovém porostu s fidkym podrostem smrku
a krnici jedle v odd. 7 (N émec, 8). Pfizemni vegetaci tvofi pfevladajici bo-
riivka a Cetné polstafe bélomechu, pomistné brusinka a mechy Hypnum a' Hy-
locomium, na svétlejsich mistech i lifejnik islandsky a metlice kfivolaka,

Odd. 7g
izt ; ; ; 5

Hioubka Acidita 5.6 Ve vyluhu 19, kyselinou citronovou %

o . 0

p udn.:: VIStey vesker.

o pH(H,0) | pH(KC1) CaO MgO K,0 P,O;
0— 8 3,69 3,62 0,038 0,023 0,024 0,019 0,014
8—20 4,65 4,49 0,047 * 0,011 0,009 0,008 0,009
20—50 4,85 4,47 0,035 0,023 0,020 0,010 0,010
50—100 5,10 4,61 0,036 0,031 0,032 0,009 0,006

Surovy humus (0—8 c¢m) je extrémneé kysely a zkyseluje i minerdlni padu
do hloubky 50 cm; teprve rezivé ¢ervena oglejena ptida spodiny (70—120 cm)
je slabéji kyseld. Chrom je nejvice zastoupen v minerdlnim podlozi humusu,
avsak jeho mnozstvi zdalzka nedosahuje vysokych obsahi, zjisténych na zvétra-
lindch hadcovych pid. Obsahy rozpustného vapniku a hoféiku jsou vzijemné
vyrovnany. '

Obsahy chromu v organech dfevin na hadcovych
pudach

Za normdlnich pomérd vzristu obsahuji lesni dfeviny na nehadcovych,
chromem velice chudych ptdach jen zcela nepatrné mnozstvi chromu v fado-
vém rozmezi 1 )} 10° — 1 )X 107 % Cr nebo méné.*) O vyznamu chromu pro
vzrist rostlin neni dosud mnoho zndmo. Vliv sloucenin chromu na rostliny stu-
dovali jiz pfed lety Knop (2) a Konig (3); zjistili, Ze zvlasté prudce jedo-
vatymi jsou chromany, slouéeniny Sestimocného chromu, kdezto trojmocny chrom
(soli chromité) pusobil skodlivé pouze v silnéj§ich koncentracich. Nejméné je-
dovatymi ucinky vynikaly slouceniny dvojmocného chromu (soli chromnaté),
jejichz toxicky vliv se objevoval teprve p¥i obsahu 0,1 % Cr v pudé. Skodlivé
pisobeni chromu vyvolava celkové krnéni vsech orgdnia rostlin a rozruSeni
chlorofylu. Scharrer a Schropp (13) zjistili pfi pokusech ve vegetaé-
nich niddobich v prostfedi pisku $kodlivé ptsobeni siranu chromitého aZ pfi
pouziti nejvyssi davky 0,1 g Cr. Nizs§i davky v rozmezi od 107*° az 100 mg Cr
(na nadobu) ptsobily vét§inou na vzrist p¥iznivé. Naproti tomu chroman sodny
nevyvolal stimulaci vzristu viibec, naopak pusobil toxicky jiz pfi velmi nizkych
koncentracich: ve vodnich kulturdch se projevily jiz zcela nepatrné davky
101 mg Cr toxicky.

Skodlivé ptsobeni je vyvoldno stupiiovanou resorbci slouéenin chromu or-
gany rostlin. P¥i pokusech s hnojenim chromanem draselnym zjistii Gericke

*) Tato miziva mnozstvi lze polarograficky zjistiti pouze tfadové, vymykaji se

moznosti kvantitativniho polarografického stanoveni, lze je vSak zjistiti spektralni
analysou. &
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(1) obsahy kolem 5 < 10** % Cr v rostlinnych organech v ptipadech, kdy hno-
jeni ptlisobilo na vzrist toxicky. Pfi pouziti stejné davky chromu v podobé dvoj-
chromanu draselného resorbovaly v3ak rostliny pouze poloviéni mnozstvi chro-
mu (2,5 X 10 % Cr). Z uvedeného je zfejmo, ze toxické piisobeni chromu za-
visi nejen na rozpustnosti jeho sloucenin v piidé, jez je za normalnich podminek
nepatrnd (viz mnozstvi Cr piechazejici do vyluht pid 1% kys. citronovou),
~ ale i na valenci sloucenin chromu, pfitomnych v pudé, resp. v ptdnich roztocich.
Za predpokladu, Ze reaktivnost vzriistu lesnich dfevin na resorbované mnozstvi
chromu je pf#iblizné stejna jako u hospodaiskych plodin, s nimiz Gericke
provadél pokusy, lze uvazovat o toxickém piisobeni chromu teprve tehdy, jestli-
ze mnozstvi resorbovaného chromu v asimilaénich organech dieviny je vyssi
nez 1 X 105 % Cr v susiné rostlinné hmoty. V organech krnicich lesnich dfevin
na chromem bohatych hadcovych piudach zjistujeme zpravidla mnozstvi chromu,
jez prevysuji obsah 5 107 % Cr, zjistény Gerickem v rostlinich p#i to-
xickém ptisobeni hnojeni chromem. V nésledujicim uvedu mnoZstvi chromu,
zjisténa v asimilaénich a jinych organech lesnich dfevin na hadcovych pudach
v polesich, jejichz pidni poméry byly struéné objasnény v ptedchazejicich od-
stavcich o obsahu chromu v ptadéch. ¢

V polesi Némcice, kde obsahy celkového chromu v hadcové pudé
jsou zna¢né vy$§i nei v polesi Bystiina (0,3—0,4 % Cr), obsahovalo jehli¢i
140leté borovice v odd. 131a, 1,3 az 1,7 )X 10** % Cr, maximum ve spodni &isti
koruny. Vyssi obsah chromu v piidé zde nevyvolal zvysenou resorbei jehli¢im.
V kiife kmene byly zjistény obsahy 3,4 > 107 az 10.2 )X 10* 9% Cr v sus$ing, ve
dfevé kmene 9,5 X 10°° az 2,4 > -* % Cr, maximum ve vrcholu stromu. Dfevo
kofenti obsahovalo 3,4 < 10~° % Cr, kura kofent 1,1 X 10 % Cr a vlasové
koteny dokonce 1,6 X 107 % Cr v su$iné. Na chromem bohatii pidé je tedy
ve dfevé a v kife kmene i kofenti borovice resorbovano citelné vétdi mnozstvi
chromu. ' ;

Nejvyssi obsahy chromu byly zjistény v prizemni vegetaci borové mono-

kultury: listy bortvky obsahovaly 0,023 % Cr v susiné (0,68 % Cr v popelu)
a listy kapradé 0,10 % Cr v susiné (0,14 % v popelu).
Obsahy chromu byly v této oblasti zjistovany v jehli¢i a ve dievé vétvi borovice
ve 3 lokalitach, kde celkové obsahy chromu v pidé se mavzijem vyrazné od-
liguji. V tabulce jsou uvedeny primérné obsahy chromu a stupné acidity v pro-
filu pidy v porovnani s obsahy chromu, zji§ténymi v organech borovice:

V profilu pudy pramérné % Cr
Oddéleni i |
/ ¥ v jehlic¢i ve drevé vétvi
PH(H,0) “ pH(ECI) % Cr vesk. borovice ; borovice
207 a 7,17 . 6,45 l 0,075 . 8,0 x 10-° 1,45 < 10-*
212 f 6,66 6,35 | 0,510 5,6 < 10-? 1,3 x10-%
48 a 6,25 5,82 | . 0,910 1,0 ¢ 10-% 8,0 x10-%

Obsahy chromu v jehli¢i borovice se zvy$uji nejen se stupniovanym obsa-
hem celkového chromu v piidé, ale souéasné i se vzristajicim zkyselenim pud-
nich vrstev. Ve dfevé vétvi byl viak naopak zjistén nejvyssi obsah chromu na
pudé s nejniz§im obsahem celkového chromu a pii nejniz§im stupni vymeénné
acidity ptdy, jevici v hydrosuspensi alkalickou reakci.
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Vedle chromu bylo v jehli¢i borovice a ve dfevé vétvidek zjisténo i toxicky
pusobici olovo (nejvice v odd. 212f). Dfevo vétvi bylo ve viech pitipadech
olovem bohatsi nez jehli¢i. O obsahu v lesnich dfevinach, krnicich na hadcovych
a jinych padach, bude pojedndno ve zvlastnim sdéleni.

Vliv hnojeni na resorbci chromu lesnimi kulturami

Nedspéchy pfi lesni obnové hadcovych pid vedly k pokustim meliorace
vzristu kultur hnojenim, jehoz acelem je vyrovnani nebo alesporni ¢astecné zmen-
Seni nepoméru obsaht vapniku a hofciku, dprava reakce pudy u profild se zky-
selenym humusovym krytem a podlozim mineralni pudy, jakoZ i dosazeni tako-
vych podminek puadnich, jez by zamezily nebo sniZily nadmérnou resorbci
toxicky pusobicich kovd, v prvni rfadé chromu, niklu, kobaltu a olova.

Pokus vpolesi Néméice u VIiasimi

V roce 1950 byly v krnici ty¢koviné borovice v odd. 131b upraveny 3 kotli-
ky, z nichz prvni ztistal nehnojeny, ve druhém byly sazenice hnojeny 2 kg dia-
basové moucky do sadbovych jamek, podobné jako v kotliku tfetim, ktery byl
kromé toho hnojen na §iroko davkou 50 kg mletého vipence na 100' m*. Vysa-
zeny byly kultury olse lepkavé, lipy velkolisté, habru, osiky a lisky. Vysledky
vzrustu kultur v prvnich 3 letech nebyly uspokojivé, zna¢na ¢ast sazenic vyhy-
nula zejména v nehnojeném kotliku. Pfiznivy vliv hnojeni byl patrny pouze
u olse a lisky, u obou dievin, jez mohou €erpati dusik ze vzduchu prostfednictvim
kofenovych bakterii. Pocatkem fijna 1951 byly odberany vzorky listi dfevin
a zjistény obsahy mineralnich Zivin. Vliv hnojeni diabasem se projevil zejména
pfi kombinaci s vapnénim pronikavym zvySenim resorbce vapniku. Také hnoje-
nim diabasem do jamek byly obsahy vapniku v listech olse, lipy, habru a lisky
velmi znaéné zvyseny. Obsahy drasliku a kyseliny fosforecné byly zvyseny vli-
vem hnojeni pouze u olse (Némec, 7). Zajimavé se v prvnich 2 letech pro-
jevil vliv hnojeni na resorbci chromu listy olSe, lipy a lisky (u habru nebylo
mozno pro nedostatek materialu obsahy zjistit):

% Cr v susiné listi1
Hnojeni ‘
olse lepkavé { lipy lisky
1 :
Nehnojeno 2,2 % 10-% 5,3 x10-4 3,1 x10-4
Diabas 1,8 10-* 4,1 % 10-4 2,8 x10-%
Vapno -+ diabas 2,3 x 10-1 4,2 x 10-4 4,8 % 10-*

Listy vSech dfevin obsahovaly mnozstvi chromu v fadovém rozmezi ob-
sahu 10 % (desetitisiciny procent), jez je povazoviano za vzristu skodlivé.
Nejvyssi obsahy vykazovaly listy lipy, jejiz vzrast byl naprosto neuspokojivy,
listy byly zazloutlé. Pomérné nejméné chromu bylo zji§téno v listech olSe, jez
celkové relativné nejvice pfirtistala. Hnojenim diabasem byly snizeny obsahy
chromu v listech vSech 3 dfevin, nejnizsi hladiny obsahu bylo dosazeno v listech
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olse: 1,8 X 10* % Cr. Vlivem hnojeni diabasem a &erstvého viapnéni byl snizen
pouze extrémni obsah chromu v listech lipy, u ol§e byl nepatrné zvysen a u lisky
dokonce pronikavé stoupnul, zfejmé vlivem zvy3eni alkalily prostfedi vapnénim.

Okolnost, Ze na hnojeni reagovaly, byt i nepfili§ pronikavé, vzriistem pouze
dfeviny asimilujici vzduiny dusik, vedla k predpokladu, Ze d¢innost hnojeni
je limitovana nedostatkem dusiku v pidé. Nedostatek dusiku a astrojnych latek
v mineralnich vrstviach ptidniho profilu je zfejmy téz z provedenych chemickych
rozbori:

d
Hloubka 0—10
pidni vrstvy cm (humus) 10—-20 20—-30 30—50 50—175
% N celkovy 0,274 0,060 0,059 0,038 0,032
% C celkovy 4,320 0,225 0,360 0,247 0,120

Aby bylo v pidé zvySeno mnozstvi pristupnych dusikatych latek a Zivného
humusu, byly kultury na jafe 1954 ptihnojeny na tfetim kotliku davkou 5 kg
kompostované smési humusu z pokusné plochy a diabasu (1 :1 podle objemu)
a na druhém kotliku 2,5 kg kompostovaného humusu (bez vdpna a bez diaba-
su). Kotliky byly vylepeny olsi, lipou a habrem. Pribéh vzristu zachycuji
zjisténi ztrat kultur vyhynutim a priamérnych vysek z let 1954—1956:

Olse . Lipa Habr Liska
Hnojeni Datum méfeni
vyska vyska vyska vyska
pocet e pocet s pocet s pocet g
Nehnojeno 16. VII.54 | 57 | 52,8 | 48 | 432 | 19 | 61,3 | 14 | 67,0

9.VIIL.55 | 53 59,6 | 45 42,1 18 68,1 14 64,4
4. III. 57 43 67,7 | 23 48,2 16 74,3 12 69,8

Diabas 16. VIII. 54 64 61,2 | 51 42,2 24 63,1 17 74,5
--humus 9. VIII. 55 60 71,0 51 43,7 24 67,9 15 75,9
4. III. 57 60 92,4 | 51 46,6 20 73,8 15 84,3

Diabas 16. VIII. 54 60 65,6 56 42,3 35 58,1 16 63,9
--vapenec+ 9. VIII. 55 60 84,3 56 44,3 35 58,4 14 69,5
komp. humus- 4. 1II. 57 59 97,0 56 50,3 35 64,0 14 92,7
diabas

Nejvétsi reaktivnost na hnojeni vykazovaly opét kultury olie a lisky. Kul-
tury lipy nemély zdravou barvu, byly zazloutlé az zluté, pfirdst nepatrny; také
habry byly velmi slabé, vliv hnojeni se neprojevil. Pro nedostatek materiilu
nemohly byt provedeny rozbory listd lipy a habru.

Vliv hnojeni na vyzivu olse byl zjistén v poloviné ¢ervence 1954, pokud se
tyce obsaht celkového dusiku a mineralnich Zivin v listech kultur nehnojenych
a hnojenych. Vysledky rozbort shrnuje tabulka:
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9%, v susiné listt olSe
Hnojeni
N Ca0 MgO K,0 P,0;
Nehnojeno 2,471 0,563 1,043 0,745 0,390
Diabas +humus 2,646 0,650 1,068 0,767 0,350
Diabas + vapenec 2,394 0,963 0,998 0,705 0,397
+humus-diabas

V listech nehnojené olse se projevuje typicky nepomér zastoupeni vap-
niku a hot¢iku, odpovidajici chemismu hadcovych ptud: dvojnisobni pievaha
hoté¢iku nad vapnikem. Obsah celkového dusiku v listech byl hnojenim zvy$en,
obsahy drasliku a kyseliny fosforecné nepodlehly ptsobenim hnojeni pronika-
véj§im zméndm. Za to hluboké zmény nastaly v resorbci vapniku a v jeho po-
mérném zastoupeni k obsahu hoféiku, nebot resorbce vapniku byla zvy$ena jak
vlivem hnojeni diabasem, tak zejména hnojenim diabasem - vapencem a pfi-
hnojznim humus-diabasem, jimZz byl obsah vdpniku téméf zdvojndsoben a ob-
sah hofciku zfetelné snizen. $

Vliv hnojeni na resorbci chromu byl zjistén v listech olse a lisky (vzorky
z &ervence 1954):

V listech nehnojené olse je
obsah chromu vy$§i nez v roce Hisiojen]
1951, u lisky se snizil na polo- & I
vinu (1,5 X 10 proti 3,1 X - s i
K10 % Cr). Vesmés se po-

9, chromu v su$iné list

hvbui X i tkodlivé pi Nehnojeno 3,6 x 10-4 1,5x10-%
y ,u]‘e V rozmezl S’O li'e pu: Diabas+humus 1,2x 10-% 1,0 x 10-4
sobicich koncentraci v fadové Diabas - vapenec 1,5 % 10-4 9,0 x 10-5
hlading 10* % Cr. Hnojenim +humus-diabas

diabasem -+ humusem se vsak
obsahy chromu pronikavé sni-
zuji, nejvice v listech olSe. Diabas ptisobi snizeni obsahu chromu v asimilaénich
organech dfevin i pfes to, Ze sam obsahuje dosti znacné mnozstvi chromu
(0,120 % Cr). Uvedeny zjev lze vysvétlit hlavné zménou reakce prostfedi, jez
je vyvolana diabasem (sniZeni acidity pudy), pfipadné i tim, Ze chrom je vazan
v diabasu ve sloufeninach, jez nejsou kofeniim rostlin snadno dostupné.
Hnojenim diabasem a humus-diabasem (v kotliku hnojeném v r. 1950 na
§iroko mletym vapencem) byly obsahy chromu v listech olse rovnéz pronikavé
snizeny ve srovnani s listy nehnojenych olsi, aviak v poméru ke kulturdm hno-
jenych diabasem - humusem byla resorbce chromu mirné zvysena. Dalsi ci-
telné snizeni obsahu chromu nastalo v listech lisky, a to nejen hnojenim dia-
basem -+ humusem, ale i hnojenim diabasem -+ humus-diabasem na dilci pted

.....

lasti obsahtt 10 %, jez podle Gerickeho neplisobi vyrazné toxicky.
V souhlasu s tim bylo dosazeno uréitého zvySeni vzristu, zejména u olse, i kdyz
ptirts.ky nedosahuji dosud zdaleka vzrastovych poméri olse na normalni
zdravé pudé.

Celkové lze uzavtit, ze melioraci pudy hnojenim diabasem - humusem,
pripadné humus-diabasem se resorbce chromu velmi citelné sniZuje, a to jak
u listi lisky, tak zejména u listi olie lepkavé.
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V bieznu 1957 byly ptfed vyra§enim zji§tény obsahy chromu ve vyhoncich
olse a lisky, jez vlivem hnojeni pomérné nejlépe rostou. Obsahy chromu jsou
v tabulce uvedeny téz v procentech popele:

Ve vzdus$nosuché hmoté V popeli vyhonki
Hiojent vyhonku %, Cr % Cr
ole lepkavé lisky ol§e lepkavé lisky
Nehnojeno 4,1 x10-5 4,6 % 10-5 2,7%10-3 2,6 % 10-3
Diabas 2,3 % 10-° 4,6 < 10-% 1,4 < 10-3 2,1 x10-3
Vapenec+ diabas 3,1 x 10-% 4,0 % 10-3 1,6 X 10-3 1,4x10-2

Obsahy chromu ve vyhoncich dfevin pfed vyraSenim na jafe se pohybo-
valy v fadové oblasti 10 % Cr ve vzdu$nosuché hmoté. Hnojenim byly ob-
sahy chromu velmi citelné snizeny. Pokles se projevuje nejvyraznéji pri srov-
nani obsahtt chromu v popeli vyhonkt, kde dosahuje fadové tisiciny procenta.

Polesi Bory u Kfremze

Na zkyselené hadcové piidé v oddél. 8 polesi Bory lesniho zavodu Cesky
Krumlov-sever, kde normalni lesni obnova selhava, byl v kotlich monokultury
borovice na jafe 1953 zalozen melioraéni pokus s hnojenim kultur diabasovou
mouckou z lomu v Cholticich a s hnojenim mletym vépencem. Po strzeni zi-
vého pldniho krytu s c&asti zraselinéného humusu byly zalozeny 4 kotliky:

Diokn miteni Olse lepkava Klen Buk

Hnojeni p = podzim 1 |
) jaro pocet vgz:zka pocet vycs;(la pocet r vyg)llca
Nehnojeno j. 1953 34,2 13,7 9,8
p. 1953 28 36,5 26 13,7 39 | 10,8
1954 25 44,3 22 20,4 29 21,4
/1955 22 54,0 16 13,9 29 26,3
1956 21 67,8 2 25,5 29 37,1
Diabas j. 1953 23,4 12,8 11,7
-~humus p. 1953 34 33,7 26 14,6 29 13,1
1954 32 89,8 24 28,9 26 30,5
1955 32 147,6 31 40,2 25 62,5
1956 32 183,5 21 47,5 25 50,6
Diabas j. 1953 25,9 13,1 11,4
-+humus p- 1953 28 43,6 26 16,0 36 13,5
vapnéno 1954 28 101,6 26 35,2 36 27,5
1955 28 165,4 23 62,6 34 66,9
1956 28 243,0 22 117,9 32 107,3
Véapnéno j. 1953 33,1 12,5 25,6
p. 1953 45 40,2 29 13,5 38 26,4
1954 45 59,8 24 16,7 38 34,7
1955 45 98,6 19 23,8 38 61,5
1956 45 164,8 19 31,8 25 61,4

806



‘l y 3 -1

s l,:'-',\ : w-\' &
it ; A i : pAAALY muuu PLALE S VAT e
s&\‘M" ‘WI!.: e : M"M“ i anuu;;‘ wlﬁ nu”' fH ».u.‘:m M-N“K s 3 o
bl o e D g P it Tentdaty
Kotk 1 24 TR R S BT L R YR i

Polarogram 2. Stanoveni obsahu chromu v listech olSe (Bory u Kiemze 1954)

I. nehnojeny, II. hnojeny 3 kg diabasu s pfiddnim surového humusu do sad-
bové jamky, III. hnojeny diabasem -~ humusem do jamek a 65 kg mletého va-
pence na 100 m? IV. hnojeny pouze stejnou divkou vapence.

Vliv hnojeni se uplatnil velmi pronikavé ve. vzriistu vsech vysdzenych kul-
tur (olse lepkava, klen, buk a dub letni). V tabulce jsou uvedeny primérné
vysky kultur a ztraty v letech 1953—56:

Ve vzristu se nejvyraznéji uplatnilo hnojeni diabasem za soudasného vip-
néni, jakoz i hnojeni samotnym diabasem do jamek jak v celkovém habitu a ve
vyice kultur, tak i co do snizeni ztrdt vyhynutim kultur nebo jejich zamezeni
(zvlasté u klenu a olse). Vliv hnojeni se vyrazné projevuje i ve vyzivé kultur
dusikem a minerdlnimi Zivinami a v resorbci chromu listy olie (stav ve druhé
poloviné srpna 1954): '

% v susiné listu olse
Hnojeni
N CaO MgO K,0 P,0, .Cr
I. Nehnojeno 1,914 0,770 0,845 0,825 0,786 [1,2x10-*
I1. Diabas -+humus 2,783 2,335 1,004 0,319 0,626 (8,1 x 10-5
II1. Diabas - humus, vap. | 2,981 2,089 0,968 0,304 0,675 |7,1 % 10-5
IV. Vipenec 2,307 1,148 1,014 0,650 0,535 |[8,1x10-5

V listech nehnojené ol§e byl zjiStén nepfiznivy pomér nadbytku hoiéiku
nad vapnikem MgO/CaO = 1,1, typicky pro krnici kultury hadcovych pid. P¥i
hnojeni diabasem se méni v nadbytek vapniku nad hotéikem MgO/CaO = 0,44.
Pouhé vapnéni vsak nepfiznivy pomér obsahti vapniku a hotéiku v listech olse
v podstaté nezménilo: MgO/CaO == 0,89. Hnojenim byly kromé toho proni-
kavé zvySeny obsahy dusiku v listech ol3e.

Velmi zajimavé jsou zmény resorbce chromu v listech olse, vyvolané hno-
jenim diabasem a vapnénim: obsahy chromu byly hnojenim ve-
smés znac¢né snizeny (polarogram 2.), tak, ze se pohybuji v radové
oblasti 10 % Cr. Nejnizii obsahy chromu odpovidaji maximélnimu d¢inku
hnojeni na vzrist olse pfi hnojeni diabasem a vdpencem. Tim ovSem! neni fe-
¢eno, zZe snizeni obsahu chromu v organech olse je pri¢inou priznivého me-
liora¢niho déinku.

Podobné i v listech buku, odebranych po skonéeni obdobi vzristu po-

¢atkem Fijna 1956, se projevilo podstatné snizeni obsahu chromu vlivem
»hnojeni:
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Hnojeni

Nehnojeno

Diabas

Diabas - vapenec

Viapenec

% Cr v sudiné
lista buku

4,7%10-5

4,0 % 10-5

3,1 x10-%

3,1 x10-%

Obsah chromu v listech buku pozdé na podzim byl znaéné nizsi nez obsah
zji§tény v srpnu 1954 v listech olse.

Polesi JezeFi lesniho zdvodu Janov v Krusnych horach

Chrom se vyskytuje v citelnéj§im mnozstvi téz ve zvétralinich ruly na
Kru$nych horach. V rule z Jezefi byl zjistén obsah 0,06 % Cr, Zvétranim této
vychozi horniny pfechazi vedle jinych stopovych prvka do pidy a vnikd pak
i do organismt lesnich kultur.

Spektralnimi rozbory vzorkd ptad ze sond v rtznych polohiach Kru$nych
hor v oblasti polesi Jezeti bylo zji§téno pomérné znaéné mnozstvi chromu vedle
médi, vanadu, olova, zinku, molybdenu a kobaltu, v nékterych ptipadech
i stribra a cinu (Némec, 6).

V oblasti koufovych $kod na svahu Krugnych hor byl v r. 1952 zaloZzen
pokus s hnojenim kultur v kotliku smrkového porostu s vtrousenym bukem
v oddéleni 93b polesi Jezefi (nadmof. vys. 560 m). Kultury listnatych dfevin
(olge, lipa, klen, jilm, dub, buk) byly hnojeny na jate do jamek 3 kg cedico-
vého prachu, v roce 1953 vylepSeny na ptvodni stav a v r. 1955 hnojeny na
misky kompostem, pfipravenym ze surového humusu okolniho porostu, cedice
a hadce, dovezeného z lomu Borek u Dol. Kralovic (3 kg kompostu k sazenici).
Vzrist kultur poukazuje zvladt po. vyhnojeni kompostem na pfiznivy vliv

hnojeni:
Vysky kultur (¢) na podzim
Drevina Hnojeni

1952 1953 1954 1955 1956

Klen nehnojeno 8,5 10,7 16,7 30,5 34,9
hnojeno 7,9 14,4 39,9 64,0 78,1

Dub &erveny nehnojeno 15,6 14,7 16,7 18,8 25,4
hnojeno 16,6 15,6 18,4 36,4 50,2

U klenu byl téz vliv hnojeni, projevujici se v zamezeni ztrat kultur vy-
hynutim (na nehnojeném byly ztraty 43 %, na hnojeném nebylo ztrat).

Ve vzorcich listd, odebranych v fijnu 1956, byly zjistény obsahy chromu:

% Cr v susiné lista
Hnojeni
klenu ‘ dubu &erveného
Nehnojeno 6,0 % 10-% I 7,1 x10-5
Hnojeno 5,5 % 10-® \ 3,6 x 10-8
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Obsahy chromu se vesmés pohybuji v f¥ddové hladiné 10 % Cr. Ackoliv
bylo hnojeno hadcem, ktery obsahuje znaéné mnozstvi chromu (0,32 % Cr),
nebyla resorpce chromu v listech hnojenych kultur zvySena, naopak se pro-
jevuje zretelné snizeni, jez zvlas§té vyrazné vystupuje v listech dubu &erveného.

Na nahorni roviné Krusnych hor v oddél. 15 a polesi Nova Ves (byv.
oddél. /1) téhoz lesniho zavodu byl v roce 1952 zalozen pokus, pfi némz vsak
bylo pouZito kompostu pfipraveného pouze z dedife a humusu (bez hadce).
Zakladni hnojeni ¢edi¢em (3 kg do jamek) provedeno v r. 1952, ptfihnojeni
kompostem na misky v r. 1955. Klen na hnojeni nereagoval priznivéj§im vzris-
tem, ani ostatni dfeviny, s vyjimkou jefabu. Vzrtist kultur listnaéa v této lo-
kalité aplné selhava, dafi se toliko jefab:

Vysky kultur na podzim (cm)
Hnojeni
1952 1953 1954 1955 1956
Nehnojeno 20,3 38,4 51,8 109,6 174,5
Hnojeno 21,1 56,8 99,8 178,7 236,6

Polarogram 3. Stanoveni obsahu
olova a chromu v listech klenu.
Polesi Nova Ves lesniho zavodu
Janov v Krusnych horach, oddél.
15a; vlevo: listy hnojené, vpravo

e
WWWWWW“M
listy nehnojené kultury (¥ijen B

1956). “l by

V listech klenu a jefdhu, jez jevily jiz zfejmé znamky podzimni zpétné
migrace zivin a rozkladu chlorofylu, byly pocatkem rijna 1956 zjistény obsahy
chromu. Pfi polarografickych rozborech bylo shleddno, ze vedle chromu vy-
stupuje vyrazné i pomérné vysoky obsah olova jak v listech klenu, tak i je-
fabu (polarogram &. 3), jemuz lze alespon z ¢4sti pricist naprosté selhani
vzristu kultur (s vyjimkou jefabu, ktery z¥ejmé snasi vy3si koncentrace olova):

J V susiné lista %, -
Hnojeni klenu ' jefabu
Cr Pb " Pb
Nehnojeno 168 10-¢ 1,3% 104 l 7,1 10-5 2,0 % 10-4
Hnojeno 6,1 X 10-5 1,0 X 10-4 5,1 x 10-5 1,3 % 10-4
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Hladina obsahti chromu je v listech jefabu znac¢né nizsi nez v listech klenu,
mnozstvi olova je vSak naopak vy3si u jefabu nez u klenu. Hnojenim byly
velmi zna¢né snizeny nejen obsahy chromu, ale i obsahy olova, zvlasté u je-
fabu. O vyznamu olova a jeho toxickém vlivu na vzrist kultur lesnich dievin
na hadcovych pidach i na kru§nohorskych zvétralinich ruly bude pojednino
ve zvlastnim sdéleni.

Souhrnvysledku

. Poruchy vzriastu lesnich kultur i neaspéchy pfi lesni obnové jsou zavinény
bud degradaci pidy nebo intoxikaci dfevin, zplsobenou nadmérnou resorbei
toxicky pusobicich elementd, z nichZ zejména pfichdzi vedle niklu, kobaltu a
olova v hadcovych pudich vyznacné zastoupeny chrom. Hadce obsahuji zpra-
vidla 0,2 az 0,3 % Cr. V diabasu zji§tén obsah 0,12 % Cr, v andesitu 0,07 %
Cr. V jinych basickych a kyselych vyvielinich byly obsahy znaéné nizsi
(0,014—-0,030 % Cr). V hadcovych ptdach kolisaly obsahy chromu v mezich
0,035—0,980 % Cr. Vétsinou zjistény nejvyssi obsahy chromu v hloubce 30
az 50 c¢m. Ochuzeni minerdlnich vrstev pidnich pod horizontem humusu a na-
hromadéni chromu ve spodiné bylo zjisténo jen vyjimecné. U glejovych typu
pud vystupuje v ochuzeném GA-horizontu i zfetelné vylouzeni chromu. Roz-
pustnost chromu ve slabé organické kyseliné je nepatrna (0,05 az 0,25 % celk.
obsahu Cr). Do vyluhu 20%ni kys. solnou pieslo 11 % celk. obsahu Cr. V obo-
haceném GB-horizontu byl zretelné vysrazen i chrom.

Obsahy chromu na hadcovych pidach se pohybovaly v susiné jehliéi bo-
rovice v mezich 1,0 X 10-* az 8,0 X 10~ % Cr. V polesi Dolni Bory stoupaly
obsahy chromu v jehli¢i borovice se zvySujicim se obsahem chromu v pidé.
Chromem nejbohatdi byly kiira a vlaskové kotfinky borovice (1,1 az 1,6 X
X 1072 % Cr). Listy krnicich kultur olse, lipy a lisky na hadcovych ptadich
obsahovaly 1,5 az 53 X 10* % Cr v su$iné. Obsahy chromu v asimilaénich
organech dfevin, vyssi nez 1,0 X 10-* %, jsou indikatorem toxického ptisobeni
chromu a pfedstavuji jednu z pfi¢in nezdaru vzrdstu kultur na hadcovych
pidach.

Vliv hnojeni na obsahy chromu v lesnich kulturdch byl sledovan pti poku-
sech meliorace hadcovych pid. Hnojenim diabasovou mouckou a vapnénim
byly obsahy chromu v listech dfevin vesmés zfetelné sniZeny, pfes to, Ze diabas
sam obsahoval 0,12'% Cr. Pokud se viak obsah chromu v listech dfevin i po
hnojenim vyvolaném sniZeni je§té udrZzuje na hladiné toxicity (nad 10% % Cr),
vzrist kultur i po hnojeni prakticky selhdva. Teprve po snizeni hladiny obsahu
chromu na stotisiciny procenta (10° % Cr) bylo zjisténo v pokusech s hnoje-
nim kultur listna¢a diabasem v polesi Bory u Kfemze, Ze vzrist dfevin velmi
intensivné reaguje na hnojeni. Snizeni obsahu chromu v listech hnojenim bylo
zjisténo i na zvétralinich ruly v Kru$nych horach. Listnace byly hnojeny ce-
dicovou mouckou a kompostem z hadce a surového humusu. Pfes to, ze hadec
obohatil rhizosféru kultur chromem, byly obsahy chromu v listech (klen, je-
¥ab) zna¢né snizeny. V listech byl kromé toho zji§tén i pozoruhodny obsah
olova, ktery byl hnojenim rovnéZz sniZen.

Pti ukonéeni této prace je mou milou povinnosti podékovat svym spolu-
pracovnikim Ing. Rud. Kohoutovi za vypracoviani metody stanoveni obsahu
chromu a Lud. Hrnéifové a Jar. Polackovi za provedeni polarografickych roz-
bori hornin, pid a les. dfevin.
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BiaMsaEMe XapaxkTepa MOYBBI M YA00PeHHs MOJOTHIMU FOPHBIMM ITOPOIaMM Ha pecoponMo
XpoMa JECHBIMM KYJIbTYypaMu

Hapyuenue HOPMAJLHOTO M TIPaBMJIBHOTO TIPOM3PACTAHMUS JECHBIX KYJILTYD,
PABHO KaK ¥ HeyJaud¥ B JIECOBO300HOBJICHUM, ABJIAIOTCA CJEACTBMEM MU IIOCTEIIEHHOTO
MOHMIKEHUA KAadeCTB IOYBbI (Aerpajaneii), uiau OTpaBJIeHMeM APEBeCHBIX II0pOoj (MH-
TOKCUKAILMEIT), BLIZBAHHON YPE3MEPHLIM ITOTJVIOILIEHMEM TOKCHMYECKM AEMCTBYIOIIMX 2Je-
MEHTOB, 3 KOTOPbIX ABJIAETCA BarKHEMIIMM, KPOMe HUKEJd, KobaabTa M CBMHIA, XPOM,
KOTOPBIM BCTpeYaeTCAd B CEPIEHTMHOBBIX IIOYBaX B 00JbHIOM KojaudecrBe. CeprieHTVH
(3MeeBMK) COAEpIKMT, Kak npasuio, or 0,2 zo 0,3 % xpoma. B amabaze Onli0 obHapy-
xeno 0,12 % copepzkauuA xpoma, B asjesure 0,07 % xpoma. B apymux 6azalbHbIX
¥ KMCJIBIX IIOPOJIaX BYJIKAHMYECKOTO TIPOMCXOXKJAEHVA ObIJI0 cozepskaHye XpoMa 3Haul-
TenbHOo Huxe (or 0,014 mo 0,030% xpoma). B ceprieHTHMHOBLIX TOYBAX K0J1e6as0Ch CoAep-
JKapue Xpoma B npegesnax or 0,035 o 0,980 % xpoma. B GOJbLIMHCTEE CJOydaeB ObLIO
HanbosblIee cojepzkanme xpoma obHapy:zreno Ha raybmue ot 30 zo 50 cm. ObGegue-
HJe MMHEpaJbHBLIX IIOYBEHHBIX CJIOEB II0J TOPM30HTOM II€PEerHod (ryMyca), M CKOMJIEHMe
XpoMa B IPYHTOBBIX IIOYBaX ObIIO 0DHAPYZKEHO TOJBKO B €AMHNYHBIX MCKIIOYUTENb-
HBIX CJOyYadAX. ¥y IJIeeBbIX INOYBEHHBIX TUIIOB II0ABJIAeTcA, B obenHeHHOM GA - ropu-
30HTE, ¥ 3aMETHOEe BBILeJadrBaHMe Xpoma. PacTBopumocTh Xpoma B c¢jaboii opranm-
4eCcKoit KucjoTe Hesnaunrensna (0,05—0,25 % obiero copgepxanua xpoma). IIpu BeIe-
sayueaayy 20% -H0i1 COJNAHOM KMUCIOTON B 9KCTParT mepeuuio 11% obiero copepzxRanns
xpoma. B oboramenHoM GB-ropn3oHTe ObLI OTYETIMBO OODHAPYIKEH B OCAaZIKE UM XPOM.
CozepzkaHmue XpoMa B CEPIIEHTMHOBBLIX TIOYBAX Ko0JieDanoch, B CYXMX HacTAX COCHOBOI
xBoy, B npefenax or 1,0 X 10-4 no 8,0X10-5 % xpoma. B y4yacTKOoBOM JjecHuYecTBe JOMHY
Bopel OBBILIANOCE COJlEPZKaHMEe XpOMa B COCHOBOM XBOE€ TIPOIIOPILIMOHAJBHO C IIOBBI-
LIAIOIMMCS COZIEPIKaHMeM XpoMa B rmouee. Hambosblilee copepzkanye Xpoma Ob1I0 06-
HApPY?KEeHO B KOPE M B BOJIOCAHBIX Kopelikax cocHsl (or 1,1 g0 1,6 X 10-3 % xpowma).
JIMCThsT XMPEWIUUX KYJbTYP OJbXM, JIMIIBI M JIEHMHBI HA CEPIIEHTUHOBLIX TI0YBaX CO-
pepxaan ot 1,5 mo 5,3 X10-4 % xpoma B cyxux 4acrax. CozepykaHue XpoMa B aCCUMM-
JIAIVIOHHBIX OPTaHaX JIPEBECHBIX II0POJ], B TOM Clyd4ae Korja oHO Beime yem 1,0X10-4%,
ABJIAETCA MHAMKATOPOM TOKCHMYECKOTO BIMAHMA XPOMa M ABJAETCA OIHON M3 NPUYUH
HeyZad B PA3BEJACHMM JIECHBIX KYJLTYD HA CEPIIEHTMHOBBIX II0YBAX.
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Bansauue yaoOpeHMsa HA COAEPIKaHME XpOoMa B JECHBIX KyJbTypax Habiiopalock
80 BpEeMA ONBITHOM MEJMOpPAaLMy CEPIIEHTMHOBBIX IIOYB. YAo0penme amaba3oBbIM 11O-
POILIKOM ¥ M3BECTBI0 3HAYNUTEJBLHO TIOBIMAJIO Ha IIOHMIKEHMe COJlepzKaHuA XpoMmMa B
JMCTHAX JPEBECHBIX TIOPOJZ, HECMOTPA Ha TO, 4YTO AMabas, B CBOK OYepejb, COMEepPrKal
0,12 % xpoma. B Tex ciayuaAx, KOrjla cojiep:kaHye XpoMa B JMCTLAX APEBECHBIX ITOPOJ
BCE ell[e HaXOAUTCS Ha ypPOBHE TORKcuyHOCTH (cBbIue 10-4 % Xpoma), HECMOTPSA HA IIOHM-
JKEHME COJEpIKAHMA BCJIEACTBME yIoTpedieHMA yAOOpeHMA, NPOM3PacTaHMe KYyJIbTYyp
M jaxke rnocjie ynoopeHud He JaeT NPAKTUYeCKUX pe3yJbTaToB.

TonpKo TOTZAAQ, KOTZga yAaJoCh IIOHM3UTh YPOBEHb COJEPIKaHMUsA XpoMma Ha CTOThI-
cAgHbIe Aoy npoierTa (10-5 % xpoma), 6bIJI0 3aMEYEHO, HA Pe3yJIbTaTaX OMNbITOB C yIO-
6penuem nuaba3oM JIMCTBEHHBIX KYJabTypP B y4YacTKOBOM JecHuyectBe Boper y Kpemxke,
YTO IPOM3pacTaHue JPEeBeCHBIX II0POJ O4YeHb CMJILHO M OJarONpUATHO pearupyer Ha
ynobpenne. IloruzKeHMe cozepzkaHMsa XpoMa B JMUCThAX, Oiaronaps ynobpenmuio, 6n1I0
3aMedYeHO ¥ Ha BeIBETpuBLIeMcA rHeiice B KpymHbix I'opax. JIMCTBEHHBIE ITOPOABLI YA0-
6panuce 0a3aJLTOBOI MYKOJ ¥ KOMIIOCTOM M3 CEPIIEHTMHA M ChLIPOro mneperHos. He-
CMOTPA Ha TO, YTO ceprneHTMH oforaTni punizocdeps! (KOPHEBO rOPMU30HT) KYJILTYP XPO-
MOM, cOJiepzKaHMe Xpoma B JUCThbAX (KJieH, pAOMHA), 3HAYMTENbHO CHM3MJIOCH, B jm-
CThAX OBINIO ellle, IIOMMMO TOT0, 00HAPY?KEHO 3HAUMTEJBLHOE COAEPIKAaHMe CBMHIIA, KOTO-
poe, Girarogapda NpPUMEHEHMIO yA00OpeHNuA, ObIIO TaKKe CHUKEHO.

Der Einflufl des Bodens und der Diingung mit Gesteinmehlen auf die Chrom-
aufnahme der Forstkuliuren

Die Storungen des Wachstums der Kulturen sowie die Misserfolge bei Auffors-
tungen werden entweder durch die Degradierung des Bodens, oder durch Intoxikation
der Holzarten verursacht, welche durch ilbermiflige Aufnahme toxisch wirkender
Elemente herbeigefithrt wird (neben Nickel, Kobalt und Blei hauptsidchlich durch
das in Serpentinbdden vertretene Chrom). Serpentine enthalten regelmiliig 0,2 bis
0,3 % Cr. Im Diabas wurde 0,12 %, im Andesit 0,07 % Cr festgestellt. In anderen
basischen und sauren Ergussgesteinen sind geringere Chromgehalte vorhanden (0,014 -
0.030 % Cr). In Serpentinbdden schwankten die Gesammtchromgehalte zwischen
0,035 bis 0,980 % Cr. Meistens wurden die héchsten Chromgehalte in der Tiefen-
stufe 30 bis 50 cm gefunden. Eine Verarmung des Mineralbodens unterhalb der
Humusauflage und Anreicherung des Untergrundes mit Chrom wurde nur in Aus-
nahmsfillen wahrgenommen, Bei Gleiboden {tritt im verarmten GA-Horizont auch
eine deutliche Chromauslagung hervor. Die Loslichkeit der Chromverbindungen in
schwacher organischer Sdure ist duBerst gering (0,05 bis 0,25 % des Gesamtchrom-
gehaltes). In den Bodenauszug mit 20%-iger Salzsiure ging 11 % des Ges.-Chrom-
gehaltes tiiber. Im bereicherten GB-Horizonte wurde deutlich auch Chrom -aus-
gefillt. Chromgehalte der Kiefernnadeln bewegten sich auf Serpentinbdden zwischen
1,0 X 10-¢ bis 8,0 X 10-5 Cr in der Trockensubstanz. Im Forstbezirke Dolni Bory
stiegen die Chromgehalte der Kiefernnadeln mit zunehmenden Chromgehalten des
Bodens heran. Am reichsten erschienen neben der Rinde die feinen Haarwurzeln der
Kiefer (1,1 bis 1,6 X 10-3 % Cr). Die Blitter der wuchsstockenden Erlen-, Linden-
und HaselnuBkulturen enthielten auf Serpentinboden 1,5 bis 5,3 X 104 % Cr in der
Trockensubstanz. Chromgehalte der Assimilationsorgane, die mehr als 1,0 X 10-4 %
betragen, sind Indikatoren der toxischen Einwirkung des Chroms, die eine der Ur-
sachen des Scheiterns des Wachstums der Kulturen auf Serpentinbéden vorstellen.

Der EinfluB der Diingung auf die Chromgehalte der Kulturen wurde bei Me-
liorationsversuchen auf Serpentinbdden verfolgt. Durch Einwirkung der Diingung
mit Diabasmehl und Kalk wurden die Chromgehalte der Blatter allgemein merklich
herabgesetzt. Solange sich jedoch die Chromgehalte auch nach der durch die Diin-
gung bewirkten Herabsetzung noch in Zehntausendsteln Percent (10-¢ % Cr) be-
wegten, scheitert das Wachstum der Kulturen trotz verabreichter Diingung. Erst
nach Herabsetzung des Chromgehaltes der Bldtter auf Hunderttausendstel Percent
(10-5 % Cr) wurde bei der Diingung mit Diabasmehl und Kalk im Forstbezirke Bory
bei KremZe eine intensive Steigerung des Wachstums der Laubholzkulturen erzielt.
Die Herabsetzung des Chromgehaltes der Bldtter durch Diingung mit Basaltmehl
und mit Kompostdiinger aus Basalt, Serpentin und Rohhumus wurde auch auf Gneis-
verwitterungen im Erzgebirge festgestellt (Bergahorn, Eberesche). Gleichzeitig mit
Chrom erschien in den Bldttern auch ein bedeutender Bleigehalt, der durch die
Diingung ebenfalls wesentlich herabsetzt wurde.
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O rayonisaci zem&d&lské vyroby v Ceskoslovensku

Ndvrh rayonisace zemédélské vyroby v CSR bude publikovan
v Sestém cisle Sborniku CSAZV — Zemédélska ekonomika. Ucelem
ndavrhu je dosdhnout spravného, ekonomicky tcelnéjsiho rozmisténi
rostlinné i Zivoc¢isné vyroby a plnéni statniho planu, v dusledku toho
dosahnout vyssi viroby a poskytnout podklad pro stanoveni pruz-
niych a primérenéjsich norem vijkupu. 1

P¥i navrhu rayonisace jednotlivijch plodin bylo piihlizeno nejen
k specialnim ndrokum jednotlivych druht, nybrz v Fadé pripadu
i k narokum jednotlivijch odrid nebo jejich skupin. Zmény v roz- |
misténi osevnich ploch, vypljvajici z ndvrhu rayonisace, vyzddaji si
nékdy i uzpusobeni kapacity zpracovatelskych zdvodu, pripadné vy- ‘
budovani zavodi novjjch. , ‘

P¥i navrhu rayonisace zivocisné vyroby bylo postupovano tak,

Ze byla propoétena fysiologicky zdivodnéna potieba jednotlivijch vy- [
robki a jejich celkova potieba byla konfrontovana s moznosimi,
strukturou a piedpokladangym rozvojem krmivové zakladny tak, jak |
vyplyvala z rayonisace rostlinné viroby. Pti vypracovani navrhu se
; braly v dvahu chovatelské tradice a zkuSenosti, pracovni sily, moz-
' nosti dopravni, odbytové a zpracovatelské, ustdjeni i mechanisacni
vijbaveni staveb.

Sesté ¢islo Sborniku CSAZV — Zemédélska ekonomika vyjde ve
zvySeném ndkladu, aby bylo mozno zajistit tento vijtisk viem pracov-
niktim naseho zemédélsivi i praktikiim — pro néi znalost nové rayo-
nisace je nezbytnou podminkou uspéiného zvladnuti ukoli, ale i pra-
covnikim vjkupu a vsem, kteri se zemédélskou vyrobou prijdou do
styku.

Sesté ¢islo Shorniku CSAZV — Zemédélska ekonomika stoji pou-
ze 10 Kés. Objedndavky prijima

administrace Casopist
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
Praha XII, Slezska 7

Vytiskla Mlada fronta, n. p., Praha II, Legerova 22.
Novinovi sazba povolena min. spoji vynosem ze de 28. XII. 1955 j. zn. US/14-2370-1:50803/55.
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