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SBORNIK GESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 3 (XXX)-1957~-CISLO 10

K otizce zakladani t. zv. sesterského pokoleni u kurovce
Ips typographus L. v horské a chlumni oblasti

45 Bonpocy o0pa3oBaHUsA TaK HA3. CECTPUMHCKOro NoKoJieHus Kopoexna Ips typographus L.
B TOPHBIX M NPEArOPHBIX 00JACTAX M K BOIIPOCY JONOJHMTEIHHOI0 NUTAHUSA

Zur Frage der sog. Geschwisterbrut beim Fichtenborkenkifer (Ips typographus L.)
in Gebirgs- und Hiigelgebieten

Vladislav MARTINEK

Laboratof pro uZitou lesnickou zoologii p¥i kated¥e ochrany lesi a lesnické zoologie
na lesnické fakulté CVUT v Praze

Doslo dne 15. V. 1957

Uvod

Zakladani sesterského pokoleni u kurovce Ips typographus L. se ukédzalo
jako dtlezity hospodarsky problém, ktery dosud nebyl pfi asanaci kiirovecovych
ohnisek plné doceriovan (M artinek, 1956a). Avsak otdzka zakladani sester-
skych pokoleni byla dosud studovdna pouze v jediné lokalité, to je bez zretele
k vlivu rtiznych nadmoiskych vysek a exposic porostl. Proto jsme si vzali v roce
1956 za tkol studovat otdzku sesterského pokoleni zvlasté v horskych polohach.
Bliz§i osvétleni této otazky ma velky vyznam pfedev§im pro vysvétleni pii-
vodu pozdnich vln rojeni kiirovce tam, kde se normalné vyviji ro¢né pouze
jediné normalni pokoleni, a tim pro zlepSeni organisace a techniky boje proti
kiirovei v hordch. Aby bylo mozno porovnat vysladky ziskané pozorovinim
v horské oblasti, byla obdobna pozorovani kondna i v poloze chlumni. V nasle-
dujici préci jsou vysledky pozorovani z obou oblasti hodnoceny a porovnavany.

ReSené iikoly

V préci jsou feSeny tyto tkoly: a) Sled rojeni a naletu ktirovce v chlumni
a horské oblasti, b) podetnost sesterskych pozerkd v chlumni a horské oblasti,
¢) problém regeneraéniho Ziru samicek, d) mnozstvi kladenych vaji¢ek v sester-
skych pozercich v chlumni i horské oblasti a e) rozmanitost pozerkd v chlumni
i horské oblasti.

Metodika prace

Predpoklady pracovniho postupu. Pozorovani se dadla v draténych
klecich (insektariich) téZe konstrukce jako v roce 1954 (viz Martinek, 1. ¢.). Meto-
dicky bylo rovnéz postupovano podle téchze zasad jako v roce 1954. Do insektarii byli
vpus$téni dospélei klrovce vidy k &erstvému nenapadenému smrkovému polenu. Po
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1. Umisténi insektdrii a meteorologické stanicky

2. Umisténi insektarii a meteorologické stanicky
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v lokalité Halin (280 m n. m.)

v lokalité Vrechmezi (1.050 m n. m.)

osazeni tohoto polena bylo do in-
sektarii priddno nové cerstvé po-
leno, na které ocekavan sestersky
nalet. Po osazeni tohoto polena
bylo puvodni poleno z insektaria
odnato a kura analysovana. Ke
zbyvajicimu polenu se sesterskym
naletem priddno poleno nové pro
dalsi sestersky nalet. Timto zpu-
sobem bylo postupovano, dokud
nova polena byla sesterskym na-
letem osazovana. (Viz Marti-
nek, 1. c).

Umisténi insektarii.
Pokusy byly v roce 1956 prova-
dény v oblasti pokusného lesniho
zavodu Opo¢no pod Orlickymi
horami v chlumni lokalité hajem-
stvi Halin (280 m n. m.) a v hor-
ské lokalité hajemstvi Cihalka, na
Vrchmezi (1050 m n. m.). V Ha-
liné byla insektaria umisténa ve
svétliné starého (120 let), ridce
zakmenéného (0,5), uméle zaloze-
ného smrkového porostu v oblasti
Querceto-carpineta-ulmetosa. (Viz
foto €. 1.) Patro keit bylo v okoli
charakterisovano liskou (Corylus
avellana L.), zimolezem (Lonicera
xylosteum L1.), hlohem (Crataegus
oxyacantha L.), kruginou (Frangula ~
alnus Mill) a j. Bylinné patro
charakterisovaly predevSim Rosa
spinosissima L., Rubus saxatilis
L., Melittis melissophyllum L. a j.
Na Vrchmezi byla insektaria
umisténa v horské iidké smréiné
(zakmenéni 0,5), stari 150 let, na
severozapadnim svahu Vrchmezi
(viz foto ¢. 2). Podrost tvorila
Calamagrostis villosa Gm.

V obou lokalitdch byl v ro-
ce 1955 a 1956 pozorovan nadlet
karovce Ips typographus L. na
lapaky, v horach i na stojaté
kmeny. Presto vsak treba povazo-
vat podminky pro vyvej klirovce
smrkového v Haliné (Querceto-
carpinetum-ulmetosum, 280 m
n. m,) za méné priznivé.

V mistech obou serii pokust
(viz foto '¢é. 1 a ¢. 2) byla ther-
mograficky méfena teplota vzdu-
chu 30 em nad terénem v obdobi
od 10. V. do 30. IX. (viz graf 1
a 2). Udaje o srazkach (viz graf
1 a 2) byly ziskdny v meteorolo-
gickych stanicich Dobruska a
Desétna-Zakouti, vzdalenych . od
mist pokustt 2 km a 6 km vzdus-
nou c¢arou. Data o délce svitu slu-
ne¢niho béhem dne pochazeji
z meteorologickych stanic Hradec
Kralové a Luisino udoli pod
Destnou.



Graf 1: Mikroklimatické tidaje z oblasti PLZ Opoc¢no (lokalita Halin, 280 m n. m.)
v obdobi od 10. V.—31. VII. 1956. Obdobi normalniho a sesterského rojeni a néletu
kirovce Ips typographus L. v téZe oblasti v roce 1956.
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Volba pokusného materidalu. Do insektdrii, umisténych v porostu,
byla vkladana cerstva smrkova polena, na nichz byly sled a ¢etnost zakladani sester-
skych pozerku sledovany. Popis vSech b&éhem pokustt pouzitych polen viz v tab. I.

Vsechna pouzitd polena byla ziskdna z kment vyrostlych uvniti porostu, takze
kura byla vesmés jemné Supinata.

V insektariich a) a b) (Halin, 280 m n. m.) byl pozorovan sled vyvoje mladych,
teprve na jafe 1956 dospévsich kurovei v poc¢tu po 200 kusech, kteri byli nami ziskani
dne 9. V. v oblasti polesi Novy Ples u Jaroméie (260 m n. m.). V insektariich ¢) a d)
(Vrchmezi, 1050 m n. m.) byl pozorovan sled vyvoje rovnéZz na jaie 1956 dospévsich
karovel v poétu 400 a 200 kust, avSak mistniho pavodu.

Metodika pozorovani. Do insektarii a) a b) bylo vloZeno po jediném
smrkovém polenu. Vedle obou polen byla nahromadéna cerstva kira, do niz presy-
pany davky mladych kirovel. V této kiife mohli mladi brouci prodélat pied vlastnim
rojenim dodate¢ny zralostni Zir. Insektiria byla po vsypdni klrovel zapusténa asi
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2: Mikroklimatické tdaje z oblasti PLZ Opoéno (lokalita Vrchmezi, 1.050 m n. m.) v obdobi od 20. V.—31. VIIIL 1956. Obdobi
normalniho a sesterského rojeni a naletu kurovee Ips typographus L. v téze oblasti v roce 1956.
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1. Popis smrkovych polen, ktera byla pouzita pii zjisfovani vyskytu sesterského péo-
koleni u Ips typographus L. v lokalité Halin a Vrchmezi v roce 1956

Poleno ¢ y ¢ -
vloZeno Oz:;aéer}l Delk,a Prurn'er Povrzc'h Puavod polena: Jakost polena:
dne: polena: v m: v m: v m?:
Lokalita: Halin (280 m n. m.).
Insektirium a)
10. V. ' & 0,82 0,26 0,67 QOd paty lapaku po- | Kofenovy nd-
raZzeného dne 4.1V. | béh, ponékud
zaschld kura.
20. V. &2 0,81 0,28 0,71 Od paty Cerstvé Zdravé
poraZeného smrku.
16. VI. &3 0,85 0,23 0,61 Od paty Cerstvé Korenovy ni-
porazeného smrku. bét{, zdravé.
Insektarium b)
10. V &1 0,85 0,27 0,72 Od paty lapaku po- | Ponékud zavad-
razeného dne 4.1V, | 14 kira, zdravé.
20.V & I1. 0,80 0,25 0,63 Od paty Cerstvé Zdravé.
porazen¢ho smrku.
16. VI. ¢&. II1. 0,78 0,22 0,54 Od paty Cerstvé Zdravé.
porazeného smrku.
Lokalita: Vrchmezi (1.050 7 n. m.).
Insektarium c)
LD S e ey ‘ S ~
11. V. l a) \ 0,85 | 0,28 | 0,75 | Z prvé tietiny ‘} Zdravé.
i ‘! Cerstvé porazeného |
. ' | smrku. 1
17. VL. b | 092 0,26 | 0,75 | Z prvé tietiny | Zdravé.
l ‘ Cerstvé porazen¢ho |
l smrku, ‘
29. VII c) 0,86 0,22 | 0,59 Z prvé tietiny | Zdravé.
| Cerstvé porazeného |
| l smrku.
|
Insektarium d)
R I N R e, " T
11. V. I A) 0,82 | 0,27 | 0,70 | Z prvé tietiny | Zdravé.
’ ‘ Eerstvé porazeného ‘
. I \ ’ smrku. ‘
17: VI B) 0,90 0,25 ‘ 0,71 Z prvé tietiny | Zdravé.
‘ \ Eerstvé poraZzeného
“ | | | smrku.
29. VII. - C) 0,85 0,22 l 0,59 | Z prvé tretiny Zdravé.
‘ | ’ Eerstvé porazeného
“ L ] ’ ] smrku.

3 ¢m do mineralni pudy a hrabanka kol upéchovana, aby bylo zamezeno piipadnému
pruniku kurovet z insektaria nebo cizich klrovet do insektaria. Rojeni kuroveld v in-
sektariich a osazovani polen naletem denné pozoroval & zaznamenaval mistni lesnik
Jindfich Linke. Po zji§téni, Ze nové zavrty v kife polen nepfibyvaji, insektaria byla
codklopena a hromadky kury, v niz mladi ktrovci ¢astedné prodélavali zralostni zir,
byly odstranény. Pri tom zjiSténo, ze ¢ast kurovet v kiife byla béhem zralostniho
ziru znic¢ena stievliky Carabus sp., takze k zalozeni normalnich pozerk mohlo pri-
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stoupit méné samidek, nez bylo vloZeno. Insektdria byla znovu priklopena a umoz-
néno poslednim jedinctim, na priklad roztrouSenym po zemi a podobné, aby se za-
vrtali. Insektaria byla opét odklopena po trech dnech, kdy k plvodnim, nyni osaze-
nym polentum, piiddna nova cerstva polena pro sestersky nalet. Po piiklopeni a za-
jisténi insektarii bylo opét denné sledovano osazovani Cerstvé vloZenych polen. Vedle
naletu na tato polena dochazelo ovSem i k sesterskému haletu na puvodni polena,
osazena naletem normalnim. Kdyz bylo patrno, ze nové zavrty prakticky nepribyvaji,
insektaria byla odklopena, puvodni polena vyjmuta a jich kura analysovana. Tim
ovSsem doslo i ke zniceni sesterskych pozerktt v kure téchto polen zalozenych. Ke
zbylym polentum byla ihned prilozena dalsi ¢erstva polena pro piipadny dalsi sester-
sky nalet. Insektaria znovu priklopena, zajisténa a novy nalet sledovan. Po zjisténi, Ze
se nové zavrty na polenech prakticky neobjevuji, vSechna polena byla analysovana
a oba pokusy v insektariich a) i b) zruSeny.

Do insektéarii ¢) a d) bylo vlozeno rovnéz po jediném ¢erstvém smrkovém polenu.
Soudasné byly vsypany davky kurovcli opét do nahromadéné kury, v niz mladi brouci
mohli prodélavat pred vlastnim rojenim dodate¢ny zralostni-zir. Rojeni brouku v in-
sektariich a osazovani polen bylo sledovano jednak nami vzdy po nékolika dnech,
jednak mistnim polesnym Ing. Kamilem Jirdskem a jeho spolupracovniky. Po osa-
zeni polen normalnim naletem byla ktra z insektarii odstranéna. Nékolik dnti opét
¢ekano na zavrty poslednich pripadnych opozdileli, nacez do obou insektarii pridana
nova cerstva polena pro sestersky nalet. Po osazeni téchto polen byla plvodni polena
z insektarii odstranéna a jich kira analysovana, ¢imz vsak opét doSlo i ke zniceni
sesterskych pozerku. Soucasné vlozena dalsi ¢erstva polena pro pripadny druhy sester-
sky nalet. Protoze se vSak novy nalet uz neobjevil, pokusy byly zruSeny a kura vsech
polen analysovana.

AnalysapozZerkuapitva imag. Kira byla z polen odloupavana v lese
v pruzich asi 8 c¢m Sirokych a asi 40 cm dlouhych. V pozercich setrvavajici imaga
byla ihned sebrana, konservovana v 60% alkoholu nebo fysiologickém roztoku a ozna-
¢ena. Mista, kde v mate¢né chodbé byla imaga zastiZena, byla rovnéz souhlasné ozna-
¢ena. V laboratoii pak byla promérovana délka usektt mateénych chodeb se sntSkou
a délka regenerac¢nich ziri s presnosti na 1 mm. Dale poc¢itan pocet snesenych vajicek
v mate¢nych chodbach a zjistovana pocetnost matec¢nych chodeb v pozercich. Konser-
vovana imaga byla v laboratofi pitvana a zjiStovano pohlavi. U samicek dale pro-
vérovan tvar ovarii, stupen vyvoje a pocet vyvijejicich se vajicek ve vitellariu, ve-
likost germaria a zjisfovana corpora lutea.

Metodické nedostatky a zhodnoceni presnosti pokusu. Uréi-
tym metodickym nedostatkem pfi provadéni pokust bylo, Ze mensi procento samicek
zakladalo sesterské pozerky v prizemni ¢asti téchze polen, na jejichz vrchni strané
hlodaly pred tim pozerky normalni. Pri analyse byla tudiz tato ¢ast sesterskych po-
zerk(l znicena, aniz se tyto mohly plné rozvinout. Samic¢ky, setrvavajici v téchto
pozercich, byly velkou vétSinou chyceny a tudiz z dalSich pokust vylouceny.

Pri analyse kury byly mladé sesterské pozerky zretelné odliSeny od pozerku
normalnich délkou larvalnich chodeb. Zatim co u mate¢nych chodeb s prvym (nor-
malnim) kladenim vajicek byly nejstarsi larvalni chodby dlouhé nejméné 4 cm,
u sesterskych pozerku dosahovaly tyto v téze dobé délky nejvysSe 2 cm. Soucasné se
v normalnich pozercich objevovala prvni ¢erstvé vylihla imaga, kdezto v sesterskych
pozercich byly pritomny nejvyse larvy ve stadiu poloviéniho vyvoje.

Pri analyse kury byly vylouceny z dalSiho prubéhu pokusti i ty samicky, které
byly zastizeny pfi regenerac¢nim ziru na konci mateé¢nych chodeb se snti$kou, po
pripadé i v samostatnych sterilnich chodbach. V pripadé téchto samic¢ek bylo mozZzno
predpokladat, ze by alespon ¢ast jich pristoupila v pripadé neruseného prubéhu po-
kust bez analysy kury k sesterskému kladeni. Proto vysledky pozorovani, jak je uvadi
tato prace, jsou zrejmé nizsi, nez by byly za predpokladu neruSeného vyvoje pokusu
s vyloucenim analysy napadenych polen.

Sterilni chodbky, jez vychazely ze snubnich komurek jako normalni mateéné
chodby, po pripadé zcela vyjimec¢né i z boku normilnich mate¢nych chodeb, nebo
které byly hlodany zcela samostatné, byly pri hodnoceni vysledku povazovany za re-.
genera¢ni zir, po pripadé pri normalnim pokoleni za dodate¢ny zralostni zir. Toto
hodnoceni potvrzuji i obrazy=ovarii samicek, které byly zastizeny v {échto sterilnich
chodbéch. (Viz kapitolu o regenera¢nim ziru.)

Pres tyto uvedené metodické nedostatky jsou data v praci uvadéna plné do-
stadujici k tomu, aby poukazala na velkou pocetnost, a tim i hospodarskou dulezitost
sesterskych pokoleni, zvlasté v horskych polohach.
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Sesterské pokoleni

a) Literarni ndaje

Udaje starSich i novéjsich autortt o vyznamu zakladani sesterskych pokoleni
u ktrovee Ips typographus L. jsou shrnuty v na$i diivéjsi praci. (Viz Martinek,
1. c.) Vedle praci zde citovanych se v posledni dobé objevila o problému sesterského
pokoleni velmi zajimava price Bombosche (1954). Autor predevSsim konstatuje,
e Hennings (1907) vlastné ve svych pracich neuverejnil zadné presné udaje
o poc¢tu starych brouku, kteri prikrocuji k zakladani sesterského pokoleni za priro-
zenych podminek. V dalsi casti své prace podava autor konkretni idaje o pocetnosti
sesterského pokoleni u kurovce Ips typographus L. z nezveiejnéné prace Grosch-
k e h o (1945). PiSe: ,,Groschke nagelte auf einen stark befallenen Fangbaum einen etwa
10 em starken und ein Meter langen Fichtenkniippel und zwingerte das Ganze mil
liferdichter Drahtgaze. Nach 14 Tagen fand er den Kniippel stark befallen. Da in-
folge der Zwingerverhdltnisse das Zusammenfinden der entsprechenden Anzahl von
Mdnnchen und Weibchen gehemmt wurde, gaben die Brutbilder keinen Aufschluf
iiber die Hohe der Eizahlen dieser zweiten Brut. Diese Verhaltnisse konnte er jedoch
kurze Zeit spdter in einem Befalisherd kldren. Dort waren zu einer Zeit, als sich noch
keine Jungkdfer im Umkreis von 2 km befanden, einige Stimme befallen worden.
Als Urheber kammen nur zum zweiten Mal briitende Kdfer in Betracht. In den Brut-
bildern dieser Kdfer betrug die mittlere Eizahl je Muttergang 23. Gleichzeitig konnte
Groschke feststellen, daf in den Brutbildern der ersten Brut, wo sich die Jungkdfer
langsam braun zu fdrben begannen, keine Altkdfer vorhanden waren. Diese waren
ausnehmslos ausgeflogen, um ein zweites Mal zu briiten. Dabei ist jedoch zu beach-
ten, daf3 dieses Verhalten witterungsbedingt und in einem anderen Jahr anders sein
kann Tyto Groschkeho Udaje v podstaté piné odpovidaji vysledkim naSich
drivéj$ich pozorovani (viz Martinek, 1 c). )

Aby Bombosch sam dokazal, ze staii brouci skute¢né opoustéeji v rozsahlé
mire staré pozerky, provedl pokus. V kurovcovém ohnisku odebral na kazdém kmeni
2—3 prouzky kury 30—50 c¢m Siroké. Zde poéital mnozstvi poZerki, mateénych chodeb
a pocet starych broukt, které zastihl je$té v pozZercich. Udaje pak vztahl na jednotnou
plochu 1 m? Ukazalo se, ze v studovaném ohnisku byly podle stupné vyvoje populace
ziretelné vytvoreny dvé zony. V centru ohniska byli zastiZeni mladi ktrovei jiz témeér
Gplné vyzrali a mala jejich ¢ast uz dokonce kmeny opustila. Na okraji ohniska byli
naproti tomu nalezeni dosud svétli brouci a masové kukly. Soucasné se ukéazalo, Ze
v okrajové z6né byly v mateé¢nych chodbach pozerkt zastizeny vétSinou i staré sa-
miéky (89 %), zatim,co v centru ohniska jich zbyl v poZercich pouze maly zbytek (19 %).
‘Zde opustilo pozerky celkem 98 % vsech zijicich broukt. Bombosch proto usoudil,
ze staré samicéky, nalezené v okrajové zéné, hlodaly sesterské pozerky, protoze byly
zcela tmavé a nevykazovaly jiz témér Zadného ochlupeni.

Bombosch dale zkoumal v roce 1947 ve dvou lokalitdch v rtizné nadmorské
vysce, kolik procent broukti opousti pozerky a kdy. Zjistil, Ze v horach opoustélo po-
zerky pri vyvojovém stadiu vajicka a mladych larev jiz 42,4 % starych broukt a pfi
stadiu larev jiz 61,2% starych broukt., V niZin& opou$télo normdlni pozerky ve
stadiu larvy jiz 98,9 % starych brouki a sesterské poZerky opoustélo ve stadiu kukly
a mladého brouka az 97,4 % vsech starych broukii. Bombosch piSe: ,,...s0 sehen '
wir deutlich, daf3 die Altkdfer im Gebirge etwas linger in den Brutbildern bleiben,
als in der Ebene. Ebenfals verbleiben die Altkdfer linger in stehenden Stimmen als
in liegenden. Weiterhin haben in der Ebene die Altkdfer auch nach der Geschwister-
brut die Brutbilder verlassen, jedoch verlief hier die Abwanderung nicht so schnell
wie bei der ersten Brut, was vielleicht durch die relativ geringe Besiedlungsdichtze. ..
bedingt sein kann. .. fiir die Abwanderung der Altkdfer nicht allein der Entwicklungs-
stand der Brut entscheidend ist. Die primdre Rolle diirfte vielmehr, entsprechend den
Laboratoriumsversuchen won Hennings, die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit
spielen. Erst wenn diese beiden Faktoren die Voraussetzung schaffen, erfolgt die
Abwanderung. Sie kann dann schon im Junglarvenstadium praktisch abgeschlossen
sein. Das an heifien, trockenen Sommertagen oft schlagartige Ausschwdrmen der
Midnnchen zur Vorbereitung einer Geschwisterbrut fithrte —- iibereinstimmend mit
Ansichten Schwerdtfegers und Thalenhorsts iiber die Primdrpathogenitit des Buch-
druckers — ... zu einer plotzlichen, katasirophalen Ausweitung der Kiferschiden,
wie das im kiihleren und feuchteren Schwarzwald unbekannt geblieben ist.*
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Bombosch tedy podtrhuje skuteénost, ze ve vysSich polohach opoustéji sa-
mic¢ky pozerky o néco déle, nez v polohach nizsich. AvSak jaka c¢ast starych samicek
muze prikroéit k sesterské sntsce v té ¢i oné poloze, zlstava dale konkreiné nereSeno.

Jiny novéjsi autor, ktery se zabyva problémem sesterského pokoleni s hlediska
nadmoiské vysky, je Reckmann (1949), ktery pise: ,,Schwerdtfeger und Prell
wiesen auf die unheilvolle Rolle der Geschwisterbruten nachdriicklichst hin, die von
ihnen draufen einwandfrei nachgewiesen wurden. Infolge kiihler Witterung ist die
Neigung zu Geschwisterbruten jedoch in den héheren Lagen und an Nordhdngen ge-
ringer als in den tieferen Lagen und an Siudhdngen. Konkrétni data o intensité
sesterskych pozerku podle nadmorske vysky vsak ani tento autor nepodal.

V této na$i praci je otdzka pocetnosti sesterského pokoleni feSena vzhledem
k nadmorské vysce porostu.

b) Vysledky vlastniho pozorovani

1. Sled rojeni a naletu kitrovee
Lokalita: Halin (280 m n. m.).

Insektarium a). Do insektédria a) bylo vlioZzeno poleno ¢. 1 a vsypana davka
klirovet dne 10. V. (Viz Metodika prace.) Zretelné masové poletovani kiirovet v in-
sektariu bylo shledano jiz druhého dne po jich vlozeni, to je 11. V. Téhoz dne zapocalo
csazovani polene a skoncilo dne 15. V. Nové cerstvé poieno ¢. 2 bylo do insektaria
viozeno dne 20. V. Jiz dne 23. V. byly na tomto polenu zjistény nové zavrty, jichz pocet
se zvétSoval v dalSich dnech a posléze znenahla ustaval. Dne 8. VI. byl nalet ziejmeé
pro nahlé snizeni teploty zastaven (viz graf 1). Dne 16. VI., to je 8 dnli po ukon¢eni

sesterského ndletu, bylo poleno ¢. 1 z insektaria vyjmuto a jeho kura .analysovana.
TéhozZ dne priloZzeno poleno €. 3, na némz sporé zavrty zjistény dne 1. VII., to je 23 dnt
po druhém naletu. Protoze dalsi nové zavrty se béhem mésice VII. dale neobjevovaly,
byla polena dne 27. VII. z insektaria vyjmuta a jich ktra analysovana. Pokus byl
téhoz dne zrusen.

Souhrn: V insektariu a) bylo pozorovano vedle normélniho (prvého)
obdobi rojeni kiiroveii a osazovdni polene jesté druhé a zfetelné i tfeti ob-
dobi rojeni a osazovani polen. (Viz graf 1.) Toto druhé obdobi rojeni a naletu
zacalo probihat jiz 8 dni po skonéeni prvého naletu, to je 12 dnt po pocatku
prvého naletu, a trvalo prakticky 17 dnti. Mezi normalnim a prvnim sesterskym
néletem bylo tedy mezidobi dlouhé 7 dnt, v némz rojeni a nalet nebyl pozo-
rovan. Tteti zfetelné obdobi rojeni (druhé sesterské) bylo pozoroviano 23 dnu
po skonceni druhého néletu, to je za 40 dni po pocatku druhého niletu.

Insektdrium b). Do tohoto insektaria bylo vloZeno poleno ¢. I s davkou
klrovet rovnéz dne 10. V. (Viz Methodika prace.) Dne 12. V. pocalo osazovani polene
naletem a skonéilo dne 14. V. Cerstvé poleno ¢é. IT bylo do insektaria vloZeno dne 20. V.
Jiz 23. V. zapocalo nové obdobi rojeni a osazovani cCerstvého polena, jez prakticky
skoncéilo dne 7. VI. Dne 16. VI. bylo poleno ¢. I z insektaria odihato a kura analyso-
vana. Téhoz dne pridano cerstvé poleno ¢. III, které vsak zustalo az do konce cer-
vence neosazeno. Pokus byl proto dne 27. VII. zruSen a kura vSech polen analysovéna.

Souhrn: Rovnéz v insektariu b) bylo pozorovino vedle obdobi nor-
méalniho (prvniho) rojeni kiirovce a osazovani polene jesté druhé obdobi ro-
jeni a osazovani kiry. (Viz graf 1.) Obdobi druhého (prvého sesterského) na-
letu pocalo prakticky 9 dnt po skonéeni naletu normalniho, to je 11 dnd po
pocatku prvniho normélniho naletu. Mezi obdobimi prvniho a druhého néletu
karovce bylo tedy patrno mezidobi dlouhé 8 dnt, v némz z4adny nalet karovce
na polena nebyl pozorovan. .

Zaveér: V chlumni lokalit¢ LZ Opoéno (Halin, 280 m n. m.) bylo
v roce 1956 vzdor nepfiznivému prostfedi pro vyvoj kirovce (Querceto-car-
pinetum-ulmetosum) a vzdor pomérné destivému a chladnému pocasi (viz grafl
1) pozorovdno v obou soubézné provadénych pokusech obdobi druhého (prvé-
ho sesterského) rojeni a v jednom pripadé i obdobi tfetiho (druhého sesterské-
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ho) rojeni kiarovce. Jednotlivé viny rojeni kiirovce a osazovani polen byly od-
déleny pomérné dlouhym obdobim klidu bez rojeni a nédletu v délce 7—8 dni.
Témto pokusné zjisténym tGdajim odpovidal i celkovy pribéh naletu kirovce
Ips typographus L. na lapaky v okolnich smrkovych porostech hdjemstvi Halin.
Jednotlivy nalet byl zde pozorovin jiz 9. V. a konec prakticky 20. V. Hustota
naletu na lapacich dosdhla hodnoty, odpovidajici az 1 zavrtu na dm? kiiry, to
je stupni stfedniho napadeni. Ke konci kvétna bylo vSak pozorovdno druhé
obdobi rojeni kiirovce na lapaky, takze na téchto byly na pocdtku cervna vedle
fadné vyvinutych starych pozerkd i snubni komurky a pozerky se zacinajicimi
mateénymi chodbami. U nékolika samiek vybranych namatkou na pocatku
¢ervna ze snubnich komirek, to je pred sntskou vajicek, byla pitvou zji§téna
v ovariich vesmés corpora lutea. Tento fakt dotvrzuje, Ze samicky tyto byly
uz jednou vykladeny.

Lokalita: V‘rchmez'i (1050 m n. m.).

Insektarium c¢). Do tohoto insektaria bylo dne 11. V. vloZeno poleno a)
a soucasné vsypana davka mladych kuarovea. (Viz Metodika prace). Nalet na toto
poleno byl zjistén teprve dne 20. V. a skonc¢il prakticky dne 10. VI. Dne 17. VI. bylo
vloZeno noveé ¢erstvé poleno b). Za tii dny po vloZeni, to je dne 20. VI., byl pozorovan
novy (sestersky) nalet na poleno b), ktery vyvrcholil v tydnu vysoké teploty mezi
10. VII.—13. VII. (Viz graf 2), a prakticky skon¢il 15. VII. Dne 27. VII. bylc insekta-
rium odklopeno a ptvodni poleno a) analysovano ve vyvojovém stadiu kukly (60 %)
az zlutého brouka (20 9% ). Nové poleno c) bylo vlozeno dne 29. VII., avSsak novy na-
let uz nebyl az do konce zaFl pozorovan. Pokus byl proto dne 28. IX. zruSen a ktira

V insektariu ¢) bylo pozorovéno vedle normélniho rojeni ki-
ovzni kiry polen jesté druhé (prvni sesterské) rojeni a osazovani
‘o sestersky nalet probéhl 10 dni po skonéeni normailniho jarniho
naletu, 1. j. 31 dnd po pocatku prvniho normalniho niletu a trval 26 dnd. Ob-
dobi mezi normalnim a sesterskym néletem bylo naprosto bez rojeni a naletu.
Druhy sestersky nélet kirovce nebyl pozorovan.

Insektarium d). Do tohoto insektaria byla vloZena rovnéz dne 11. V. davka
mladych kuroved k polenu A). Nalet na poleno byl zjistén dne 20. V. a skonéil prak-
ticky dne 10. VI. Dne 17. VI. vlozeno cerstvé poleno B). Jiz dne 21. VI. pozorovan
pocatek naletu na poleno B), jenz zretelné vyvrcholil ve dnech 10. VII.—12. VII,
v obdobi vysoké teploty (viz graf 2), a skon¢il prakticky dne 14. VILi Dne 27. VII.
bylo insektarium odklopeno a puvodni poleno A) analysovano ve vyvojovém stadiu
kukly (70 %) a mladého zlutého brouka (5 %). Cerstvé poleno C) bylo vlozeno dne
29. VII., avsak nalet kiirovece uz nepozorovan. Proto byla kura vSech polen analy-
sovana dne 23. IX. a pokus zrusen.

Souhrn: Rovnéz v insektdriu d) jsme pozorovali vedle normélniho ro-
jeni kirovce a osazovani polen jesté druhé (prvni sesterské) rojeni a osazovani
polen. Tento sestersky nalet probihal celkem 24 dnii. Zapo¢al 11 dni po nor-
malnim néletu, to je 32 dnd po podatku normalniho naletu. (Viz graf 2.) Mezi
obéma obdobimi rojeni bylo vyrazné obdobi klidu bez rojeni v délce 10 dnt.
Druhy sestersky nalet nebyl pozorovan.

Zavér: V horské lokalit¢ LZ Opoéno (hajemstvi Cihalka-Vrchmezi,
1050 m n. m.) bylo v roce 1956 vzdor celkem nepfiznivému chladnému a desti-
vému pocasi (viz graf 2) pozorovdno v obou soubéznych pokusech vedle ob-
dobi normélniho rojeni a naletu kirovce téz obdobi druhého (prvniho sester-
ského) rojeni a osazovini polen. VIna sesterského naletu byla v obou ptipadech
oddélena od vlny néletu normélniho pomérné dlouhjym obdobim klidu bez
rojeni a niletu v délce 9—10 dnii. Tomuto priib&éhu néileti v pokusech od-
povidala i pfirozena situace ktrovce v okolnich porostech zipadniho svahu
Vrchmezi. Zde normélni vlna naletu kiirovei Ips typographus L. a Ips amitinus

-
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Eich. probghla viceméné jednorazové vz dnech 24. V.—7. VI. s nejvétsi inten-
sitou kolem 25. V. Druha vlna rojeni obou druhti kiirovel probéhla v téchto
polohich v tydnu mezi 5. VII.—15. VII,, kdy byla druha rada lapakd, klade-
nych ve druhé poloviné Eervna, napadena misty velmi silné. Rovnéz zde byla
u nékolika samicek odebranych ze snubnich komirek, to je pfed sniskou va-
jicek, zjiSténa v ovariich corpora lutea, coz svédéilo o d¥ivéjsim kladeni téchto
samicek. Druhy sestersky nalet v téchto vysokych polohich pozorovin nebyl.

Celkovy zavér: Z vysledk obou serii pokust, jak v poloze chlumni
(280 m n. m.), tak i horské (1050 m n. m.), i z vysledkit pfimého pozorovani
pfirozeného niletu kirovce v téchto polohich je patrno, ze v roce 1956 vzdor
celkem nepfiznivému pocasi dochazelo v obou téchto nadmotskych vyikach ke
druhé vlné rojeni a néletu kirovce, jez v chlumni lokalité zapodala 11—12 dna
a v lokalité horské 31—32 dnit po po¢datku normilniho naletu. Tato vina sester-
ského naletu byla oddélena od vlny prvni (normélni) obdobim klidu bez patr-
ného rojeni a niletu, v délce 7--8 dnt v oblasti chlumni a 9—10 dni v oblasti
horské. Vina sesterského naletu probihala v poloze chlumni celkem 16—17 dni,
kdezto ve vysoké poloze 24—26 dnii, oviem s intensivnéisimi obdobimi v ob-
dobi teplejsiho pocasi. Sled vln naletu kiirovee v insektariich odpovidal v hlav-
nich rysech sledu rojeni a naletu kurovce v pfirozecnych podminkach, a to jak
v oblasti chlumni, tak i horské. Pitvou ovarii nékolika samicek, které byly za-
chyceny ve snubnich komitrkach druhé viny néletu v obou lokalitach, zjisténo,
ze tyto samicky byly jiz jednou vykladeny. Tim se potvrdile, ze druhé (pozdni)
viny rojeni a néletu kiirovce v obou studovanych oblastech byly pivodu sester-
ského.

2. Pocdetnost sesterskych pozerkt

Lokalita: Halin (280 m n. m.).

Insektdrium a). Udaje o pocletnosti sesterskych pozzrkii v insekta-
riu a) jsou shrnuty do tab. II.

Z tab. II. vyplyva, ze v insektariu a) bylo na polenu ¢. 1 nalezeno v pozercich
vesmeés s vyvinutou snubni komurkou celkem 81 mateénych chodeb s normalni snus-
kou vaji¢ek. Sterilnich chodeb bylo nalezeno 8, to je 9 % ze vSech nalezenych chodeb.
(Viz téz histogram ¢. 1la). Tyto sterilni chodby predstavovaly bud dodate¢ny zralostni
zir pred normalnim kladenim vajicek neb regeneraéni 7ir po prvé sntsce. 7 ¢asovych
davodu vSak nemohly byt tyto kratké chodby hlodany po celou dobu prvé normalni
populace, aniz by v tomto obdobi samic¢ky kladly vajicka. Je totiz nemyslitelné, aby
samicky z téhoz hnizda, to je témér stejného stari. hlodaly v témze obdobi jednak
dlouhou matec¢nou chodbu o pramérné délce 6,1 cm, a kladly v ni velky pocet vajicek
(az 68 kust), zatim co druhé aby hlodaly v tomto pomérné dlouhém obdobi (32 dnt)
“pouze kratky zralostni Zir o prumérné délce pouze 1,5 cm (viz histogram ¢. la).

Pri analyse kury polena ¢. 1 bylo chyceno celkem 20 samicek, které dosud se-
trvavaly na konci matecnych chodeb pri regenera¢nim ziru. Dvé samicky, které hlo-
daly ve sterilni chodhé, prodélavaly regenerac¢ni zir mimo vlastni mate¢nou chodbu
se snuskou, jak dosvédéila i corpora lutea v jejich ovariich. Téchto celkem 22 sa-
micéek bylo tedy z dal$iho pribéhu pokusu vylouceno.

Ke druhému (prvému sesterskému) kladeni mohlo. tedy v insektariu a) pristoupit
celkem 59 samicek, které byly pred tim jednou vykladeny, to je 73 % z plvodniho
mnozstvi. AvSak analysa sesterskych pozerkli na polenu ¢. 1 dne 16. VI. a na polenu
¢. 2 dne 27. VII. ukéazala, Ze z moznych 59 pripada kladlo skuteé¢né vaji¢ka po druhé
celkem 57 samiéek, to je 70 % z puvodniho poétu 31 samicek. Celkem 10 zjisténych
sterilnich chodeb predstavovalo bud dodateény regenerac¢ni zir pred sesterskou snua§- -
kou vajicek neb regeneraéni zir po sesterské sntiSce. Pomér zastoupeni jednotlivych
délek usekit mateénych chodeb se snuSkou, pramérnych regenerac¢nich zirt a pru-
meérné délky sterilnich chodeb ve zcela vyvinutych sesterskych pozercich na poleni
¢. 2 je zrejmy v histogramu ¢. 1b.

Pii analyse ktry polena ¢. 11 ¢é. 2 bylo z dalsiho sledu pokusu vylou¢eno z prvych
sesterskych pozerku celkem 29 samicek (viz tab. II), takze k dalsi (treti) sntSce
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II. Udaje o pocetnosti sesterského pokoleni kiirovce Ips typographus L. v insekta-
riich a) a b) v lokalité Halin (280 m n. m.) v roce 1956

capiy Theoreticky
Zjisténo mated- Z pokusu Yylouéeno mohlo pfi-
nych chodeb samicek stoupit k dal-
Druh | 93" | Plocha i snasce
5 cni 2, %
naletu: Tapas] VI z puvodni
polena: se . ze ste- davky kla-
oy steril- | kladou- | .7, . Y
‘ snus- e il rilnich | celkem: doucich
kou: . * | chodeb: samicek:
Insektarium a):
Prvni '
(normalni) i | 0,67 81 . 8 N _20 2 22 59
(1151‘ \y) az o : 100 9, 1 | 73 %
S : | SR i T T
8.1 0,67 2 | 6 | 20 4 | 24 1
Druhy &.2 0,71 35 | 4 5 — f 5
(prvy _ 1 ;
sestersky) celkem: 57 | 10 25 4 | 29 28
(23. V. az == S T : -
8.VIL) % z pavod-
niho poétu: 70 % 49 9%
&2 | 0,71 - - I - - - -
Treti &3 0,61 2 - ; 2 — 2 -
(druhy eelkerms - _
Sestesik celkem: 2~7 = i %7 1 2
S
(1. VII.— ?) 4 v
niho poétu: 4%
Inscktarium b):
Prvni ‘ ‘
(normélni) , &L 0,85 7§_ 5 19 1 20 56
I
=y o B ’_f 3 ' ¥ LA —
o 0,85 19 i — 18 | — 18
Druhy &L 0,80 37 | 6 9 | - 9 |
(prvy il el | | |
sestersky) celkem: 56 | 6 by 27 | 29
(23. V. az : —— 7 N
7. VL) % z puvod-
niho poétu: 74 9, 52 %

mohlo piistoupit pouze 28 samidek (49 %), které kladly vaji¢ka po druhé. AvSak pfi
kone¢né analyse polen dne 27. VII. bylo shledano, Ze ke tieti (druhé sesterské) sntigce
pristoupily pouze 2 sami¢ky, to je 4 % z poctu samiéek, jeZ byly po druhé vykladeny.

Souhrn: Pozorovani v insektdriu a) ukdzala, Ze ke druhé (prvni sester-
ské) snudce vajicek ptistoupilo 70 % samiéck, které byly jednou normalné vy-
kladeny a které prodélaly regeneraéni zir po prvé. Ke tieti (druhé sesterské)
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sniisce pristoupilo celkem 4 % samiéek, které svou snisku pred tim vykladly
dvakrat a které dvakrédt prodélaly regeneraéni Zzir.

Insektarium b). Udaje o pocetnosti sesterskych pozerkii v insektariu
b) jsou rovnéz shrnuty v tab. II.

Z této tabulky je patrno, Ze v insektariu b) bylo na polenu ¢. I nalezeno v nor-
malnich poZercich s vesmés vyvinutou snubni komurkou celkem 76 mateénych cho-
deb, v nichz byla kladena vajicka. Dale bylo nalezeno 5 chodeb sterilnich o primeérné
délce 1,8 cm, to je 6 % z celkového mnoZstvi. (Viz histogram ¢&. 1c). Sterilni chodby

Histogram ¢. 1: Procentické zastoupeni délek useku mate¢nych chodeb se snuskou
lita Halin (280 m n. m.). Primérna délka regeneraé¢niho
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piedstavovaly také v tomto piipadé bud dodateény zralostni Zir mladych broukt
pred normalni sntskou, neb regenerac¢ni zir po prvé snuSce. Nemohly vSak byt ani
zde zralostnim zirem po celé obdobi vyvinu normalni populace (to je cca 33 dnu),
nebof je nepravdépodobné, aby nékteré samicky z téhoZz hnizda, to je témér stejného
stari, hlodaly mate¢né chodby dlouhé primérné 6 cm a kladly az 62 vaji¢ek, zatim
co jiné samicky aby hlodaly v témze pomérné dlouhém obdobi pouze kratky zralost-
ni zir v délce primérné 1,8 cm.

Pri analyse normalnich pozerkt na poleni ¢. I dne 16. VI. bylo chyceno a z dal-
stho pokusu vylouceno celkem 20 samicek, z nichz 19 hlodalo regeneraéni zir na konci
mateéné chodby se sni$kou. Ke druhému (prvému sesterskému) kladeni vajicek

na polenech ¢. 1 a ¢. 2 v insektariu a) a na polenech ¢. I a ¢. II v insektariu b). Loka-
ziru v jednotlivvch tridach a celkem.
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mohlo tedy v insektdriu b) nakonec pfistoupit pouze 56 samicéek (74 %), jeZ byly po
prvé vykladeny a prodélaly regeneracni Zzir.

Analysa sesterskych pozerkt na polenu ¢. I dne 16. VI. a posléze i na polenu
¢. II dne 27. VII. skuteé¢né ukéazala, ze sesterskou sntsku provadélo 56 samicek, to je
74 % z mnozstvi samidek, jeZ byly po prvé vykladeny a prodélaly regeneraéni Zir.
Celkem 6 sterilnich chodeb (13 %) ze vSech mateénych chodeb na polenu é. II (viz
histogram ¢. 1d) o pramérné délce 1,2 c¢m, piedstavovalo regenerac¢ni zir pred sester-
skou sntgkou neb regeneradni zir po sesterské sntiSce vajicek.

Pri analyse sesterskych pozerkti bylo chyceno a z dalSiho sledu pokusu vylou-

. Ceno celkem 27 samicek, takZe ke druhé sesterské sntiSce mohlo pristoupit celkem

29 samicek. AvSak pri kone¢né analyse polena ¢. II a ¢. III dne 27. VII. se ukazalo,
Ze ke treti (druhé sesterské) sntsSce vajicek uz neptistoupila zadna samicka.-

Souhrn: Pozorovani v insektariu b) ukazala, Ze ke druhé (prvni sester-
ské) sniice vajicek pfistoupilo 74 % samicek, které svou prvni snisku vy-
kladly a které prodélaly regeneraéni zir. Ke tieti (druhé sesterské) snusce uz
nepfistoupila Zddna samicka.

Zaveér: V chlumni lokalité (Halin, 280 m n. m.) ptistoupilo v obou sou-
bézné provadénych pokusech za podminek pro vyvoj kiirovee méné prihodnych
(Querceto-carpinetum-ulmetosum), dale de§tivé pocasi a v cervnu chladno (viz
graf 1), k zalozeni druhého (prvniho sesterského) pekoleni 70—74 % samicek,
které svou prvni davku vajicek plné vykladly a které prodélaly dostateéné dlou-
hy regeneraéni Zir, primérné 1,7 ¢m a 1,6 ¢m (viz histogram la a 1c). V jed-
nom piipadé pfistoupilo jesté 4 % samicek, jez byly vykladery po druhé a po
druhé prodélaly regeneraéni Zir, ke sntiice vaji¢ek po tfeti.

Lokalita: Vrchmezi (1050 m n. m.)

Insektdarium c). Udaje o poéetnosti sesterskych pozerkd na polenech
v insektariu ¢) jsou shrnuty v tabulce III.

Z tab. III vyplyva, Ze v insektariu ¢) bylo na polenu a) nalezeno v normdlnich
pozZercich celkem 172 mateénych chodeb, z nichz ve 170 byla kladena vaji¢ka. Dveé
sterilni chodby (1 %) piedstavovaly opét bud dodateény zralostni Zir pied prvou
snuskou vajiéek, nebo regeneraéni Zir po prvé sntiSce. Pomeér zastoupeni jednotlivych
délek useklt mateénych chodeb se sntikou je zirejmy v histogramu ¢&. 2a.

Pri analyse kiury polena a) dne 27. VII. bylo zachyceno na konci mateénych
chodeb se snli$kou pri hlodani regenera¢niho ziru celkem 25 samicek. Tyto samicky
byly z dalSiho pokusu vylouéeny, takze ke druhé (prvé sesterské) snusSce mohlo pii-
stoupit celkem 145 samicek, to je 85 % z poétu samicek, jeZ svoji prvou snusku vy-
kladly a které prodélaly regenera¢ni zir v primérné délce 1,0 em (viz histogram
¢. 2a).

Avsak pri analyse polena b) dne 28. IX. a &aste¢né i polena a) dne 27. VII.
bylo shledano, Ze ke druhé (prvé sesterské) snusSce vajicek pristoupilo celkem 111
samicek, to je 65 % z pUvodniho poétu 170. Celkem 28 sterilnich chodeb, z nichz 25
na polenu b), bylo ziejmé& vyhlodiano vétSinou po sesterském kladeni, jak o tom
svédéi i vysoky pocéet samicek zastizenych v téchto chodbach (19 z 25). (Viz téZ histo-
gram ¢. 2b).

Celkem bylo pri analyse kury polen a) a b) odnato z dalsiho pribéhu pokusu
51 samicek, takZe k eventudlni dalSi snGSce vaji¢ek mohlo pristoupit celkem 60 sa-
micek, jez hlodaly po prvé sesterské sniiSce regenerac¢ni Zir o prumeérné délce 1,7 cm.
(Viz histogram ¢. 2b). Avsak pri koneéné analyse kury dne 28. IX. se ukazalo, ze ke
treti (druhé sesterské) snusce vaji¢ek uz nepfikrocdila zadnd samicka.

Souhrn: Pozorovani v insektiriu ¢) ukazala, ze ke druhé (prvni sester-
ské) snusce vajicek ptistoupilo 65 % po prvé fadné vykladenych a regenerac-
ni Zir po prvé prodélavsich samicek. Ke tfetimu (druhému sesterskému) kladeni
nepfistoupila uz zadna samicka.

Insektdarium d). Udaje o pocetnosti sesterskych pozerkii na polenech
v insektariu d) jsou shrnuty rovnéz v tabulce IIL.
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III. Udaje o podéetnosti sesterskych pozerku kurovce Ips typographus L. v insekta-
riich ¢) a d) v lokalité Vrchmezi (1.050 m n. m.) v roce 1956

Zjisténo mated- Z pokusu vylouéeno E’:&?t;g}iy
Ozna- nych chodeb samidek stoupit k dal-
Druh " Plocha §i snusce
néletu: polena:| ¥ m2: z puvodni
se snus- | steril- | kladou- zﬁ:iteﬁ - déavky kla-
kou: nich: cich: TLLLG Lol CelGEIms doucich
chodeb: samicek:
Insektdrium c)
Prvy
(normélnf) a) . 0,75 170 2 25 — 25 145
By | o o 5
| ‘ . : |
a) 075 | 2 5 | 2 3 5
Druhy b) 0,75 | 109 | 25 | 27 19 46
(prvy = - i ; ‘ 3 L
sestersky) celkem: ' 111 | 28 29 22 51 60
(20. VI. az
'15. VIL.) % z puvod-
niho poétu: 65 % 54 %
Insektdrium d)
Prvy
(nommilnl) A. 0,70 86 4 19 — 19. 67
S%‘?'\)’I'_)az % 100% | 85 9
A | o070 | 28 w5 b 6 31
Druhy B. 0,71 32 11 12 | 8 20
o R 2
sestersky) celkem: | 60 24 | -31 | 14 51 9
@l N, a2 |————— e =rossr
14. VII.) % z puvod-
niho poétu: 70 % 15 %

Z této tabulky je patrno, ze v insektariu d) bylo na polenu A) nalezeno v nor-
malnich pozZercich celkem 86 matec¢nych chodeb, v nichZz byla kladena vajicka. Déle
rialezeny 4 sterilni chodby, jez predstavovaly bud dodatec¢ny zralostni Zir pred prvou
sntdkou, neb regenera’ni zir po prvé snusce. Délkové rozvrzeni usekit matecnych
chodeb, se sntSkou a regenerac¢nich zirt na polenu A) je patrno v histogramu ¢. 2c.

Pii analyse kury na polenu A) dne 27. VII. bylo pfi prvém regeneraé¢nim ziru
zachyceno a z daldiho sledu pokusu vylouéeno celkem 19 samicek, takze ke druhé
snusce mohlo pristoupit celkem 67 samicek, to je 85 % z puvodniho poé¢tu 86. Avsak -
analysa sesterskych pozerkt na polenu B) dne 28. IX. i ¢asteéné na polenu A) dne
27. VII. ukédzala, Ze ke druhé (prvé sesterské) snusce vaji¢ek prikrocilo celkem 60
samicek, to je 70 % z puvodniho poétu 86 samiéek. Celkem 24 nalezenych sterilnich
chodeb piedstavovalo opét bud regeneraéni Zir pi'ed sesterskym kladenim vajicek
reb regenerac¢ni zir po sesterském kladeni, ¢emuz nasvédéuje i pomérné vysoky po-
¢et samicek (8), které hlodaly v okamziku analysy na polenu B) ve sterilnich chod-
béach,
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Histogram ¢&. 2: Procentické zastoupeni délek tusekit mate¢nych chodeb se sntSkou
Vrchmezi (1050 m n. m.). PriGmérna délka
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Pii analyse kiry polena B) i diive polena A) bylo ze sesterskych poZerki odnato
celkem 51 samicek, z nichz mnohé hlodaly pomérné dlouhy regenera¢ni zir (viz his-
togram ¢. 2d). Ke treti snusce vajicek mohlo tudiZz v pokuse pristoupit pouze 9 sa-
micek (15 %). Avsak pfi koneéné analyse kury polen se ukdazalo, ze ke treti (druhé
sesterské) snusce vaji¢ek nepristoupila uz zadna samicka.

Souhrn: Pozorovani v insektdriu d) ukdzala, ze ke druhému (prvnimu
sesterskému) kladeni vaji¢ek pristoupilo 70 7% samicek z poctu, jez byly po
prvé fadné vykladeny a které hlodaly na konci svych normalnich mateénych
chodeb dostateéné dlouhy regeneraéni zir v délce prtimérné 1,6 cm (viz histo-
gram 2c). Ke tfeti (druhé sesterské) snisce dile nepristoupila uz zadna sa-
micka.

Zavér: V horské lokalité (Vrchmezi, 1050 m n. m.) ptistoupilo tedy
v obou soubé&zné probihajicich pokusech za podminek pro vyvoj kiirovce méné
prihodnych (destivé pocasi a pomérné chladno, viz graf 2) ke druhé (prvni
sesterské) sniiSce vajicek 65—70 % samilek, které svou prvni davku vajicek
plné vykladly a které prodélaly dostatecné dlouhy regeneraéni zir v priumérné
délce 1,8 ¢cm a 1,6 cm (viz histogram 2a a 2c¢). V této lokalité samicky ke tfeti
(druhé sesterské) snisce uz nepfristupovaly.

Celkovy zaveér: Z vysledkt obou serii pokusi v oblasti chlumni
(280 m n. m.) a v oblasti horské (1050 m n. m.) 1 z vysledka pfimého pozoro-
vani pfirozeného naletu kirovee Ips typographus L. v misté pokust je patrno,
ze v roce 1956 vzdor celkem nepfiznivym pomérim klimatickym pro vyvoj
brouka, dochédzelo v obou téchto nadmotskych vyskich k zakladani sesterskych
pozerki, pfi némz se uplatnilo od 65 % do 74 % samicek (v chlumni oblasti
70—74 % a v horich 65—70 %), které svou prvni snisku vykladly a po ni
hlodaly dostateéné dlouhy regeneraéni zir v priimérné délce 1,6 cm az 1,8 cm.
V horské oblasti se tedy uplatnilo pri sesterské sniisce vajicek pouze nepatrné
niz§i procento samicek, nez v oblasti chlumni. Vysledky nasich pokusi tedy
naznacuji, ze nadmotskad vyska porosti podstatné neovliviuje vySi procenta
vyskytu sesterskych pozerkd, ¢ili, Ze i ve vyssich polohédch, dechazi k velmi in-
tensivnimu sesterskému naletu, jako v polohach nizsich. Uvedené vysledky nasich
pokust, jez byly provddény za zhorSenych klimatickych podimninek rovnéz na-
znacuji, ze v letech s priznivéjsi klimatickou situaci pro vyvoj klirovcové po-
pulace mize byt zfejmé intensita sesterského naletu je§té vétsi, nez ukiazino
'v této praci. To konecné dosvédcuji i vysledky nasich pozorovani, které jsme
ziskali v roce 1954. (Viz Martinek, L c.)

3.Problémregeneraé¢niho Zirusamidek

O vyznamu regenera¢niho ziru u ruznych druhtt kiirovett psal jiz Knoche
(1904), ktery uvadi: ,,Die Borkenkifer sterben mnicht, wie Eichhoff annimmt, gegen
Ende der Entwicklungszeit threr ersten Brut, sondern sind im Stande, nach der Re-
generation ihrer Geschlechtsteile noch im selben oder erst im folgenden Jahre zum
Absetzen einer weiteren Brut zu schreiten... Der primdire Fraf ist nicht, wie Eich-
hoff glaubt, eine zufdillige Ausnahmeerscheinung. hervorgerufen durch ungiinstige
Witterungs-Einfliisse, sondern der duflere Ausdruck reguldrer Entwicklungsvorginge
rinnerhalb der Genitalien. Bedingt wird er einerseits durch das Regenerotionsbediirf-
1uis alter, abgebrunfteter Tiere, vor allem aber durch die langsame Geschlechtsausy
reifung des Imaginalzustandes der Jungkifer. Je patrno, Ze Knoche je$té nero-
zliSuje zir mladych broukt pred normalni sntskou vaji¢ek, tak zv. zralostni Zir, od
regeneracniho ziru starych broukt po snusce vajicek.

Z novéjsich autorti pisi dale Merker a Wildova (1954): ,,Die Gonaden der
Fichtenborkenkdfer ... brauchen eine gewisse Zeit zur Ausreifung. Die Jungkdfer
machen hierzu den sogenanten Reifefrafi, Altkidfer nach der Brunft den Regenera-
tionsfrafi. Das Reifen der Gonaden dauert bei frisch geschliipften Tieren etwa Y
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der Gesamtentwicklungszeit..., wihrend die alten Kafer ihr Fortpflanzungsvermdogen
schneller wiedererlangen.”

Obecné je znamo, ze ovaria samicky Ips typographus L. jsou po vykladeni snus-
Ky témér bez vajicek, jako by vyprazdnéna, kdezto tésné pred sntskou jsou prepl-
néna dozravajicimi vajicky (viz Merker-Wildova, 1. c). Proto se v tomto pri-
padé jevi ovaria delsi nez po vykladeni. Rovnéz germarium nabyva po sntsce vajicek
mensich rozmeérl, nez v obdobi pred novou snt$kou pii dopliiovani ovarii novymi
vajicky.

Regeneracni zir trva podle nasich zkuSenosti priblizné 5--10 dnu, a to' pri tep-
lém pocasi dobu kratsi, kdeZto pri pocasi chladném a vlhkém dobu del$i. Jisté ze
zde spoluptisobi i zdravotni stav samicky, stupen jejiho napadeni vnitinimi cizopas-
niky (Aphelenchulus sp., Haplosporidium sp., ap.), stari aj. V podobnych pripadech
s¢ muze zir regenerac¢ni zménit v zir vyzivovaci, kdy jiZ nedochéazi k obnové vajic¢ek
v ovariich a za nimz néasleduje smrt.

V predkladané praci si obraz o vyznamu zakladani regenera¢niho ziru mezi
jednotlivymi snGskami vajicek muzeme doplnit na zakladé udaju, které jsme ziskali
pri nasich pokusech. Ziskana data jsou dale hodnocena.

Regenerac¢ni zir ponormalni snusSce vajicek
Ovaria samicelk ma poclatku regeneracéniho Ziru

Nékolik samicek bylo pti analyse kiiry chyceno v pocatcich regeneraéniho
ziru po prvé (normdlni) snagce. V tabulce IV je u kazdé této samicky uvedeno,
jak dlouhy tsek matecné chodby a jak dlouhy regencracni zir do okamziku
analysy vyhlodala, a kolik vykladla v mateéné chodbé vaji¢ek. Zaroven je zobra-
zen stav ovarii téchto samicek v okamziku analysy na tabuli I, obrazcich 1—4.

)
IV. Udaje o délce useku mateénych chodeb se sntiskou, o délce regeneraéniho Ziru
a o po¢tu vykladenych vajicek u nékolika samic¢ek ktrovce Ips typographus L. za-
chycenych v pocatcich regenera¢niho ziru po normalni snusce (Halin, 280 m n. m.)

Oznaée ni Délka tseku Délka Potet
Oznaceni ndletu: samicky mateéné. (.:hOdby regenve’raéniho nakladenych
(= ¢cislo obr.) se sniiskou Zira vajicek
v cm v cm

Prvy | 7,4 1,0 39
(normalni) &.2 73 0,7 50
&3 5,5 0,8 31

&4 8,7 0,5 40

Z tab. I a obr. tabule I (¢. 1—4) vyplyvd, Ze pfi regenera¢nim Ziru do 1 c¢m
délky po normélni sndsce nebylo vitellarium jesté zretelné doplnéno novymi va-
jicky. V jeho dolni ¢asti bylo zfetelné patrno nékolik polovyvinutych vajicek
(1—3), avsak v horni ¢asti byla nova vajicka jesté nezretelnd. Proto ovaria
budila dojem préazdnoty a byla pomérné kratka. Germaria byla pomérné azka
(0,22—0,32 mm) a jejich délka kolisala od 0,71 mm do 0,88 mm.

Bylo tedy patrno, ze stav ovarii samicek, které pocaly po normalni snisce
hlodat regeneraéni zir (do 1 ¢m délky), se svym vyvojem prili§ neodliSoval od
stavu ovarii, jak je znam u prdavé vykladenych samicek. (Viz Merker-
Wildova, 1 c.) |

Ovaria samicek na konci regeneracéniho Ziru
Velky pocet samicek byl pfi analyse pozerki zastiZzen na konci pomérné

dlouhych regeneraénich zird, jez byly hlodany jako pckraovani normalnich
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V. frdaje o délce matednych chodeb, délce regenerac‘:niho zZiru a o poctu vykladenych
vaji¢ek u nékolika samiéek, které byly zachyceny na konci regenera¢niho Ziru po
normalni snusce. (Halin, 280 m n. m.)

Oznatent sami- mgsglz icl:;i:liiub eln)eéi'l:l(éaniho Poget
Oznadeni naletu: &ek (= ¢&isla i Y| regeus nakladenych
3 se snuskou Ziru 3
vyobrazeni) vajicek
vem vcm

| | | |
Prvy ‘ &5 2,2 3,2 ‘ 12
(normalni) ‘ &6 2,8 | 3,2 27
l &7 5,0 3,0 37
! c.8 6,8 2,6 44
" ¢.9 7,9 1,5 49
' &.10 | 7,8 2,0 44
&1 | 2,6 2,3 | 19
& 12 43¢ ! 3,5 _ 33
’ ¢. 13 | 5,8 ‘ 2,4 36

| | -

mateénych chodeb se snuskou. V tab. V je opét u kazdé této samicky uvedeno,
jak dlouhou mateénou chodbu vyhlodala a kolik v ni nakladla vajiéek.

Z tab. V i z vyobrazeni tabule I a IT (&. 5—13) je zfejmé, Ze pfi regenerad-
nim ziru v délce pfes 1,5 ¢m bylo u viech samidek vitellarium zfetelné doplné-
no novymi vajicky v poétu 4—8. V dolni éasti vitellarii byl patrny rist nej-
star§ich vajicek, nebot dosahovaly velikosti az 1,09 mm. V horni ¢&asti byla
patrna zfetelné vyvinutd vaji¢ka az ke nebo téméf ke germariu. Vitellaria byla
v disledku naplnéni vajicky znac¢né prodlouzena. Germarium dosahovalo veli-
kosti 0,30—0,38 mm X 0,71—1,01 mm.

Z téchto uvedenych udaju je tedy patrno, zZe pfi regeneracnim ziru v délce
nad 1,5 cm se stav ovarii znaéné odliSoval od jejich stavu na pocitku regene-
ra¢niho Ziru a podobal se vice stavu ovarii samicky tésné pred snaskou vajicek.

Podobny obraz ovarii jako po normalni snisce vajicek poskytla i ovaria
samicek po sniifce sesterské.

Regeneraéni Zir po sesterské sniusSce vajicek

Ovwaria samicek na konci sesterské snusSky

V nékterych sesterskych pozercich byly rovnéz zachyceny samicky, které
tu pravé dokonéovaly nebo dokonéily sntsku. Tvary jejich ovarii jsou vyobra-
zeny na obr. 14—22 a tudaje o délce mateénych chodeb a mnozstvi v nich
kladenych vaji¢ek v tab. VI.

Z tab. VI i obr. tabuli II a III (& 14—22) je patrno, ze samicky, které
byly odebrany ke konci své prvni sesterské sniisky vaji¢ek, byly jednak plné
vykladeny (¢. 14—18) a jednak vice méné pfed vykladenim (¢. 19—22). Svéd-
¢i o tom fakt, Ze ovaria samicek & 14—18 byla téméf uplné vyprizdnéna,
kdezto u samicek ¢. 19—22 jesté nebyla vyferpana, pfi cemz nejstarsi vajicka
byla vice méné plné vyvinuta. Zvlasté u samicky ¢. 19 je patrno, Ze tato byla
v okamziku analysy kiry asi uprostied, ne-li dokonce na pocéatku snusky, o cemz
svédci i velmi nizké udaje v tab. VI.

Viimneme-li si dale rozmért germaria, pak tato u samicek ¢. 19—22 mé-
tila 0,28—0,34 mm < 0,71 —1,09 mm, kde?to u samiéek ¢. 14—18 pouze 0,22
az 0,26 mm > 0,64—0,88 mm. Tyto rozméry svédéi o tom, Ze ovaria samicek
¢. 14—18 byla uplnéji vycerpana, nez u samicek ¢. 19—22.
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VI. Udaje o délce mateénych chodeb, délce regeneraéniho Ziru a o poétu vykladenych
vajitek u nékolika samicek, které byly zachyceny na konci sesterské sntsky. (Halin,
280 m n. m.)

Qznateni sa- mgee;clfl::é ?:;?;b re; cIn)cérlggniho Poet
Oznateni niletu: | micky (= isla | M0 IOVRY | FEBEOTEE nakladench
vyobrazeni) vajitek
vem vem
Druhy & 14 5,5 — 53
(prvy sestersky) & 15 4,0 - 28
€. 16 4,3 - 39
& 17 .43 - 31
¢. 18 5,8 - 46
¢ 19 0,5 0,2? 4
¢ 20 3,2 - 20
¢ 21 1,5 - 10
&.22 43 = 20

A

Vcelku moZno fici, Ze obraz ovarii na konci sesterské sniisky odpovidal

vice méné obrazu ovarii na pocatku regenerac¢niho ziru po normalni snisce va-
jicek. (Viz obr. & 1—4.)

Ovaria samicek na konci druhého regeneracéniho Ziru

Na konci matec¢nych chodeb se sesterskou sniigkou vajicek, nebo v samo-
statnych sterilnich chodbach byly dale zachyceny a pitvany dal§i samicky. Udaje
0 délce jejich mateénych chodeb, po pripadé o mnozstvi v nich kladenych va-
jicek jsou obsazeny v tabulce VII.

VII. Udaje o délce mateénych chodeb, délce regeneraéniho Ziru a o vy$i sniisek u né-
kolika samicek, které byly zastiZzeny pri druhém regenera¢nim ziru. Halin (280 m
n. m. (¢. 23—24) a Vrchmezi (1.050 m n. m.) (¢. 25—30).

Délka useku Délka
Oznadenf sa- 4 o Pocet
Oznaceni néletu: mikky (= &isla ma:zir;zg}l:g:by rcgcnzcirrﬁaémho nakladenych
vyobrazeni) cis v vajicek
Druhy ¢.23 4,0 1,8 29
(prvy sestersky) &. 24 4,3 2,7 27
&.25 13,5 3,5 68
&.26 11,0 1,3 56
&.27 ? 1,5 ?
& 28 ? 4,0 ?
&.29 ? 2,0 ?
& 30 ? 2,0 ?

Z tab. VII i z vyobrazeni tabuli III a IV (¢ 23- 30) plyne, Ze ovaria sa-
micek, které prodélaly po prvé sesterské sni§ce regencracni zir v dostatené
délce, to je nad 1,3 em, byla opét vice méné dopliiovana novymi vajicky. Velmi
zfetelné je to patrno u samicky €. 28, jez byla zastiZzena na konci sterilni chod-
by v délce 4 cm. V tomto”piipadé byle mozino pfedpokladat (viz obr. & 28),
ze dalsi (tfeti) sntska vajiéek by byla za normalniho priibéhu pokusu (bez
analysy klry) snesena zfejmé na jate pfistiho roku.
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Celkovy zaveér: Na zakladé vysledki pitvy ovarii n&kolika samidek,
které byly v lokalit¢ Halin (280 m n. m.) a &aste¢né i v lokalité Vrchmezi
(1050 m n. m.) zastizeny v normalnich i v sesterskych poZercich pfi sntsce va-
ji¢ek nebo pfi hloddni regeneraéniho Ziru, lze znovu potvrdit zdvér Knoche-
ho (1904) a Merker-Wildové (1954), ze regeneracni zir hloda sa-
micka kirovce proto, aby béhem ného doplnila své vaje¢niky, které jsou po
predchozi snusce vajicek vycerpany. NaSe pozoroviani ukazuji znovu, zZe ovaria
jsou po snusce vajiCek témér prazdna, vitellarium pomérné kratké a ger-
marium dzké (0,22—0,32 mm). Po vyhlodani regeneraéniho Ziru v délce nad
1 c¢m jsou ovaria zpravidla dopliiovdna novymi vajicky vice méné zfetelné az
ke germariu, tudiz vitellarium je prodlouzeno. Germarium je pomérné 3iroké
(0,26—0,38 mm). Jsou tedy jednotlivé snisky vajicek od sebe oddéleny po-
mérné dlouhym regeneracnim zirem (nad 1 ¢m délky) zcela zékonité.

V nasich pokusech proto dochédzelo k zaklddani sesterskych pozerkil zcela
prirozené a dobrovolné bez ovlivnéni samicek vnéjsimi pti¢inami (na pi. pte-
vlhéenim kiry, pfehtatim kiry a pod.).

Mnozstvi kladenych vajicdek
a) Literarniadaje

Literarni data o poc¢tu kladenych vajicek v normalnich a sesterskych pozercich
jsou rovnéz shrnuta v nasi posledni praci. (Viz Martinek, l.c). Bombosch (l.c.)
otazku vySe jednotlivych snusek primo nestuduje, aviak na str. 271 citované prace
uvadi v tab. ¢é. 27 vztah mezi hustotou osazeni kury a mezi primérnym podétem
kladenych vajicek v mateéné chodbé. Z tab. & 27 vyplyva, Ze vSeobecné se zvy$u-
jici se hustotou osazeni kury, nezavisle, zda jde o normalni neb sesterské pokoleni,
délka mate¢nych chodeb a pocet v nich kladenych vaji¢ek klesa. Tyto tidaje potvrzuje
i nase drivejsi zjisténi (viz Martinek, 1954). Bombosch ve své praci dale udava,
ze nalezl pri nizké hustoté sesterského pokoleni (150 mate¢nych chodeb na 1 m?)
v jedné matecéné chodbé o prumérné délce 8,2 ecm pramérné 53,7 vaji¢ek. Pri témze
pokoleni, avdak pii vy$si hustoté (350 mateénych chodeb na 1 m?) nalezl v mateéné
chodbé o prumeérné délce 6,3 cm pramérné 34,4 vajicek, zatim co pfi normdlnim po-
koleni a pri téZe hustoté naletu bylo v mateénych chodbach o priumérné délce 6,9 cm
prumérné pouze 31,4 vajicek. Z téchto dat tedy vyplyva, Ze Bombosch nalézal
v mate¢nych chodbach sesterskych poZerku (2. Brut) vice vaji¢ek, nez v mateé¢nych
chodbach normalnich pozerku (1. Brut). Tyto udaje odpovidaji téz vysledkum naSich
pozorovnani (viz Martinek, L. c¢.), kdy jsme dokdazali, Ze sestersk¢ pozerky mohou
obsahovat daleko vice vajicek nez pozerky normalni. K tomuto zjevu dochazi pie-
devsim pri horsi jakosti materidlu osazeného normalnim ndaletem, pri vysoké hustoté
normalniho naletu klrovee (viz téZ Bombosch, 1. ¢), po piipadé pfi jinych ne-
priznivych podminkéch, v nichZ se normadlni pokoleni vyviji.

Pii naSich pokusech v roce 1956 jsme pri jednotlivych pokolenich ktrovce mé-
rili rovnéz délku matecnych chodeb a pocitali mnozstvi v nich kladenych vajicek.
Ziskana data jsou dale hodnocena.

b) Vysledky vlastnich Setfeni
Lokalita: Halin (280 m n. m.).
Insektdarium a). Udaje o délce usekii mateénjch chodeb se sniiskou
vajicek, tusekl regemeracnich Ziri a mnozstvi vajicek v mateénych chodbédch
v insektariu a) jsou shrnuty v tabulce VIII.

Z tab. VIII je patrno, Ze v insektariu a) bylo poleno ¢. 1 obsazeno normalnfm
naletem kurovee Ips typographus L. v hustoté poZerkt (= zavrtd), jez odpovidala
v nejhustéji napadené svrchni ¢asti pramérnému poc¢tu az 0,8 zavrti na 1 dm? kury,
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VIII Data o délce matednych chodeb a o poétu v nich kladenych vaji¢ek na polenech
v insektariich a) a b). (Halin, 280 m n. m.)

. Potet i jediné
m mated- | Pramérna delka Poﬁ;tzggzeéch\éé%%me
Druh néletu: Cislo poéet cggggb regene-
polena: | *zvrtd se snus- “rslglf}:;s ratniho | pra- mini- | maxi-
1 2;2_ kou na sv csm X Ziru mérné: | malné: | malné:
’ 1 m?: 4 g vem:
Inscktarium a)
Prvy &1 0,8 121 4,4 17 32 1 68
(normalni)
Druhy & 1%) 1,0 33 3,9%) 0,6%) 34%) 1%) 56*)
(prvy ‘
sestersky) &2 1,4 49 5,0 1,3 39 6 73
Insektarium b) .
Prvy SelLe 1,0 106 |, 4,4 1,6 31 4 62
(normalni) .
Druhy L) 0,7 26 3,9%) 0,4%) 28%) 1%) 60%)
(prvy
sestersky) &I | L6 59 439 1,3 36 11 58

*) = vyvoj pozerku nedokonten v dusledku analysy kury.

to je stupni stfedniho napadeni. (Stupné napadeni viz Martinek, 1956b). Pri této
hustoté osazeni kury byly useky matec¢nych chodeb se snGskou dlouhé primeérné
4.4 cm a kladeno v nich primérné 32 vaji¢ek, absolutné az 68 vaji¢ek.:

Pri druhém (prvém sesterském) pokoleni byly pozerky v kife umistény v hus-
toté, jez na starSim polenu €. 1 odpovidala v nejhustéji osazené prizemni partii hod-
noté az 1 zavrt na 1 dm?® kiary a na ¢erstvéj$im polenu ¢. 2 hodnoté az 1,4 zavrtu na
1 dm? kury, coz v obou pfipadech odpovida stupni stfedniho napadeni. Pii maxi-
malni hustoté 1.4 zdvrtu na 1 dm? byly useky mateénych chodeb se sniskou vajic¢ek
dlouhé priimérné 5 c¢m a kladeno v nich primérné 39 vajidek, absolutné nejvice az
73 vajiéek. Rovnéz na polenu ¢. 1 pfi neukonéeném vyvoji mateénych chodeb bylo
. kladeno pfi hustoté 1 zavrt na 1 dm? kury v mate¢né chodbé& dlouhé primérné 3,9 ecm
prumérné 34 vajicek. V obou pripadech bylo tedy v sesterskych mateénych chodbach

kladeno vice vajiéek, nez pfi normalnim pokoleni.

Soubhrn: Z uvedenych dat je patrno, Ze sesterské s'm'iéky vaji¢ek byly
v insektdriu a) i pfi vy33i hustoté osazeni kiiry pozerky pocetnéjsi, nez snisky
normdalni. Hustota osazeni kury zde tedy patrné neméla vliv na délku mateé-
nych chodeb a na mnozstvi v nich kladenych vaji¢ek. SpiSe se zde uplatnilo
ruzné stafi, a tim i vyzivna jakost nalétanych polen (viz tab. I).

Insektarium b). Udaje o délce mateénjch chodeb a o poétu v nich
kladenych vaji¢ek v insektariu b) jsou rovnéz obsazeny v tab. VIII.

Z této tabulky je zfejmé, ze v insektariu b) bylo poleno &. I osazeno normalnim
pokolenim ktrovece v hustoté, jez odpovidala primérnému poétu az 1 zavrt na dm?
v mistech nejhustéji napadenych, to je stupni stfedniho napadeni. Pii této hustoté
se vyvinuly Useky mateénych chodeb se sntuskou dlouhé primérné 4,4 em a kladeno
V nich primérné 31 vajiéek, absolutné nejvice 62 vajic¢ek.

- ¢
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Pfi druhém (prvém sesterském) pokoleni byla kira polen osazena v hustoté,
jez odpovidala u polene ¢. I hodnoté az 0,7 zavrti na dm?, to je stupni stfedniho na--
padeni, a u polena ¢. I} hodnoté az 1,6 zavrtii na dm? kury, to je stupni silného na-
padeni. Pfi tomto stupni silného napadeni kiry pozerky se vyvijely tseky matecnych
chodeb se sntsSkou dlouhé pramérné 4,9 cm a kladeno v nich primérné 36 vajicek.
Rovnéz na polenu ¢. I byly hlodany sesterské chodby dlouhé primérné 3,9 ecm a kla-
deno v nich priumérné 28 vajicek, pres to, ze pozerky nebyly v dusledku analysy klry
plné dokonceny. Absolutné nejvice vaji¢ek- v sesterskych pozercich bylo kladeno
60 kusu. :

Souhrn: Jak je z uvedenych dat patrno, byly i v insektariu b} sesterské
sntsky vaji¢ek i pfi vy$si hustoté osazeni kiry pocetnéjsi a hlodany pramérné
delsi mateéné chodby, nez pfi normalnim pokoleni a niz§im osazeni kury.

Zaveér: Oba pokusy provedené v chlumni oblasti (280 m n. m.) uka-
zaly, ze pifi prvnim sesterském pokoleni bylo p¥i vy3si hustoté osazeni kary
kladeno v primérné delsich mateénych chodbach (az 5,0 ¢m) pramérné vice
vaji¢ek (az 39 kust), nez pti snisce vaji¢ek normalni a pri nizsi hustoté osa-
zeni. (Mate¢né chodby pramérmé 4,4 cm a snudky az 32 vajicek.) Na vétsi
délku mateénych chodeb a velikost sniiSek v sesterskych pozercich méla pa-
trné rozhodujici vliv horsi jakost polen, na nichz se vyvijelo normalni poko-
leni, takze samicky zde snaSely pouze mensi pocet vajicek.

Lokalita: Vrchmezi (1.050 m n. m.).

Insektarium c). Udaje ¢ délce tsekt mateénych chodeb se sniaskou
a velikosti jednotlivych sndsek v insektariu ¢) jsou shrnuty v tabulce IX.

IX. Data o délce mateénych chodeb a o poétu v nich kladenych vaji¢ek na polenech
v insektariich ¢) a d). (Vrchmezi, 1.050 m n. m.)

; Pocet
Maxi- ST, W Poclet vajitek v jediné
mélni rlrllaéeéb. Primérn4 délka matcégé chocllbé
" . |Oznaleni| pocet Laoces
Druh naletu: 7 .. | sesnis- |
polena: | ‘zavrtl kou (pre-| useku se | regene-
na 5 % Znil pru- mini- maxi-
L.dm#; |ROcteno sniskou | rataiho mérné: | malné: | malné:
na lm®): | vem: iiiruvcm 3 ' : 3
Insektdrium c)
Prvy a) 24 227 6,4 1,8 38 3 92
(normalni)
S \
Druhy a)*) 0,4 3 5,0%) 0,5%) 22%) 20%) 25%)
(prvy :
sestersky) b) 2,0 145 6,7 1,7 35 5 81
Inscktarium d)
Prvy A 0,7 123 7,0 1,6 38 1 110
(normalni)
Druhy A%) 0,8 40 4,7%) 1,1%) 24%) 4%) 56%)
(prvy
sestersky) B 0,8 45 5,8 1,4 35 10 80

*) vyvoj pozerki v dusledku analysy kiry nedokonden.
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Z tab. IX. je patrno, Ze v insektariu c) bylo poleno a) osazeno hustotou naletu,
ktera odpovidala hodnoté az 2,1 zavrtu na dm?, to je stupni silného napadeni. Pri této
hustoté naletu se vytvarely useky mateé¢nych chodeb se sntSkou dlouhé prameérné
6,4 ¢cm a kladeno v nich priumérné 38 vajicek, absolutné az 92 vajicek.

Pri prvnim sesterském naletu na poleno b) v hustoté odpovidajici az 2 zavrtim
na 1 dm?, to je pri stupni silného napadeni, byly v matecnych chodbéach dlouhych
pramérné 6,7 cm kladeny snusky vajicek velké prameérné 35 kusu, absolutné az 81
gustu. V nedokoncenych sesterskych pozZercich na polenu a) byly pri hustoté osazeni,
cdpovidajici hodnoté az 0,4 zavrti na 1 dm? kury, hlodany useky mate¢nych chodeb
se snudkou dlouhé primérné 5,0 cm a kladeno v nich do okammku analysy kury pru-
mérné 22 vajic¢ek, maximalné az 25 vajicek.

Souhrn: Z vyde uvedenych ddaji je zfejmé, ze v insektariu c) byly
snisky vaji¢ek v normdalnich pozercich o néco vyssi, nez v pozercich sesterskych,
zatim co tseky mate¢nych chodeb se sntuskou byly v sesterskych pozercich vy-
tvafeny del§i, nez v pozercich normalnich. .

Insektarium d). Udaje o délce mateénych chodeb a o velikosti snii-
Sek v nich v insektdriu d) jsou rovnéz shrnuty v tabulce IX.

7 této tabulky je ziejmé, Ze poleno A) bylo osazeno normalnim naletem klrovce
v hustoté, ktera odpovidala hodnoté az 0,7 zavrtu na dm?* kury, to je stupném stied-
niho napadeni. Pri této hustoté byly vytvareny useky mateénych chodeb se sntiskou
dlouhé priumérné 7 cm a snusky d¢italy pramérné 28 vaji¢ek. Absolutné nejvice va-
jicek v jediné matec¢né chodbé bylo zde vykladeno 110 kust.

Pri druhém (prvém sesterském) naletu bylo poleno B) osazeno hustotou, ktera
odpovidala prumérnému poc¢tu az 0,8 zavrtu na dm? klry, to je stupni stfedniho na-
padeni. Starsi poleno A) bylo osazeno sesterskym naletem v téze hustoté, jako poleno
B). Pri této hustoté osazeni kury byly na polenu B) vytvoreny poZerky, v nichZ useky
mate¢nych chodeb se snuskou byly dlouhé priumérné 5,8 em a kladeno v nich pri-
mérné 35 vaji¢ek, absolutné nejvyse 80 vajicek.

Souhrn: Je patrno, ze také v insektariu d) bylo v sesterskych pozercich
kladeno primérné méné vaji¢ek a v priimérné krat§ich mateénych chedbéch, nez
v pozercich normélnich.

Z4vér: Oba soubéziné pokusy v horské lokalite (1050 m n. m.) ukazaly,
ie pti prvnim sesterském pckoleni samicky hlodaly pfi vyssi hustoté osazeni
kiry primérné delsi matecné chodby a pri nizsi hustoté prémérné kratdi ma-
te¢né chodby, nez pfi pokoleni normalnim. Zaroven se ukizalo, ze pfi viech
hustotach osazeni ktiry bylo v sesterskych pozercich kladerno primsérné o néco
méné vajicek, nez v pozercich normalnich.

Celkovy zavér: Z vysledkii obou serii pokusii v oblasti chlumni
i horské je patrno, ze v roce 1956 pfi celkem nepiiznivych pomérech klimatic-
kych pro vyvoj brouka dochazelo k celkem rtiznému délkovému vyvoji tseki
mateénych chodeb se sntskou. Tak v chlumni lokalité hlodaly. sami¢ky v sester-
skych pozercich pfi vyssi hustoté osazeni kiiry priimérné delsi aseky mateénych
chodeb (primérné az 5 ¢m) a v nich snasely prumérné vyssi davky vajicek (az
39 kust), nez v pozercich normalnich a p¥i nizsi hustoté osazeni kiiry (priimérné
44 ¢cm a 32 kusia vajicek). V oblasti horské byly pak pri sesterském pokoleni
a pFi vy$si hustoté osazeni hlodany rovnéz delsi dseky mate¢nych chedeb se
sntskou (prameérné 6,7 cm), nez pfi pokoleni normalnim a prakticky téze husto-
té. V této lokalité vsak bylo kladeno v sesterskych pozercich primérné méné
vaji¢ek, nez v pozercich pokoleni normélniho.

Hodnotime-li pticiny vysich snisek vaji¢ek pii sesterském pokoleni v po-
loze chlumni, nutno vidét, Ze zde hlavni tlohu neméla hustota osazeni kiiry
pozerky, ale pfedevdim nejspise jakost kiry pro vyZivu a vyvoj normalniho
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pokoleni a zarovefi i men$i vhodnost prostfedi (porostu) pro vyvoj brouka.
Nastal ptripad, Ze samicky hlodaly své prvni (normélni) pozerky v materidlu
s hlediska vyzivy populace méné pfihodném (viz tab. I) a soucasné za ne-
piiznivych vnéjsich podminek (Querceto-carpinetum-ulmetosum), takze snusky
vaji¢ek zde kladly pouze v omezené vysi. Naopak sesterské pozerky samicky
hlodaly na materidlu Cerstvém, i kdyz za téchze méné pfiznivych vnéjsich pod-
minek, takze sntsky vajicek mohly byt nyni vyssi.

Naopak v horské poloze pro vyvoj kirovcové populace celkové priznivé,
hlodaly samicky v éerstvém materidlu normélni mateéné chodby ‘dlouhé a kladly
v nich pomérné znaény pocet vajicek, takze sesterské snasky, i kdyz byly kla-
deny rovnéz v dlouhych chodbich (prilisné zavlhceni kiary?) byly uz nizsi.
V obou pfipadech viak byly v horské oblasti sesterské sniisky vajicek daleko
pocetnéjsi, nez normélni sntusky v poloze chlumni, a téméf tak pocetné, jako
sesterské sniisky v poloze chlumni.

Vysledky pokust ukazuji, jak uz na to bylo poukdzéno v nasi drivéjsi pra-
ci (vizMartinek, . c.), Ze ¢im optimalnéjsi materidl pro vyvoj kiirovce je
za vhodnych klimatickych podminek osazevan normalnim néletem a ne prilis
husté, tim je dana vét§i moznost kladeni vy3sich normalnich snisek vajicek. Tim
se vSak soucasné zmensuje moznost klast vyssi sntsky sesterské. '

Rozmanitost pozerku

V na$i predchozi praci Martinek, 1. ¢) jsme ukazali, ze se pri normalnim
pokoleni kurovece mohou nejvice vyskytnout vedle pozerku dvouramennych i po-
zerky jednoramenné, zatim co pri sesterském pokoleni Ze mohou prevladat i pozZerky
dvouramenné. Bylo poukdzano i na to, Ze na sesterské pokoleni nelze vidy soudit
podle prevladajiciho poc¢tu jednoramennych pozerkt. Naproti tomu vsak Bom-
bosch, 1. ¢.) uvadi, ze ....Bei der Wanderung der Altkdfer nach der ersten Brut
werden offensichtlich die Mdédnnchen stirker dezimiert als die Weibchen. Dies macht
sich besonders im Polygamititsfaktor der Geschwisterbrut bemerkbar. Er liegt we-
sentlich hoher als ‘bei der ersten Brut. Eine Erkldrung hierfiir mag darin zu suchen
sein, dafi die Mdnnchen beim Nagen der Rammelkammern der Abwehrkraft des Bau-
mes und ihren Feinden besonders stark ausgesetzt sind.” Tyto udaje by opét nasvéd-
¢ovaly tomu, Ze rozmanitéjsi pozerky jsou pri sesterském pokoleni obvyklé.

Jelikoz jsme pri analyse kury polen ‘v nasich pokusech ziskali rovnéz data o roz-
manitosti pozerkt kturovece, muzeme tedy otazku pocetnosti mate¢nych chodeb v nor-
malnich i v sesterskych pozercich znovu objasnit na zakladé téchto nasich udajt.
(Viz tab. X).

Z tab. X je patrno, ze v roce 1956 prevladaly v chlumni oblasti pri vSech hus-
totdch osazeni kury jak v pozercich normalnich, tak i v sesterskych vidy pozerky
jednoramenné (52—94 %), kdezto dvouramenné kolisaly pouze mezi 6-—39 %. Pomérné
vysoké % pozerktt jednoramennych v pozZercich normalnich nutno v této lokalité
pri¢ist pravdépodobné plsobeni nepriznivého prostredi pro vyvoj klrovce.

Dale z tab. X vyplyva, ze v horské lokalité, pro vyvoj kurovcové populace da-
leko priznivejsi, prevladaly pri normalnim pokoleni a prii stupni silného osazeni
kuary (2,1 zavrta na 1 dm?) pozerky jednoramenné (43 %), kdezto pri stupni napadeni
stifedniho (0,7 zavrti na 1 dm?) pozerky dvouramenné (50 %). Pri sesterském poko-
leni pirevladaly ve vSech pripadech a pii vSech hustotach osazeni kury poZerky jedno-
rarr}enné (47—100 %), kdezto dvouramenné pozerky byly zastoupeny v poétu 15—
39 %.

Zaveér: V obou studovanych lokalitich prevlddaly tedy pfi normélnim
pokoleni v kufe polen pozerky jednoramenné, s vyjimkou jediného polena v hor-
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X. Udaje o rozmanitosti poZerkti ktirovce Ips typographus L. p¥i pokusech v loka-
lité Halin (280 m n. m.) a Vrchmezi (1.050 m n. m.)

Maxim. PozZerku
Oznatent Oznaceni l;;l:;(e);ai
Druh niletu: mig:,té' polena: kury jedno- | dvou- tii- Etyi-
’ : na celkem: | ramen- | ramen- | ramen- | ramen-
: 1.dm?: nych: nych: nych: nych:
Lokalita: Halin (280 » n. m.).
T
Prvy a) ¢. 1 0,8 56 29 22 4 1
Enormélni{l : 52 % | 39 % 7 % 2%
11.—-15. V.
A b) &l 1,0 | 55 33 19 2 1
. - 60 % | 34 % 4 % 2108
4
Druhy a) 211 e m 14 7 i -
prvy | 67 % 33 % - —
sestersky) ‘
(23. V. az &2 { 1,4 29 20 8 1 —
8. VL) 69 % | 28% | 3%| —
b) ¢ 1. 0,7 18 17 1 L ~
94 % 6 % - -
&IL | 16 | 32 | 21 11 = =
) 66 % | 34 %
Lokalita: Vrchmezi (1.050 m n. m.).
R R s ..
Prvy o | a 2.1 99 42 41 16 -
(normalni) ' 43 % | 41 % | 16 % | —
(20. V. a% ‘ .
10. V1.) d) ; A) 0,7 54 23 27 3 1
‘ ’ 3% | 50% | 6%/ 1%
\ >
Druhy o | a) 0,4 5 5 — - -
vy 100 % - — —
sestersky)
(20. VI. az b) 2,0 79 37 31 9 2
15. VIL.). 47 % | 39 % 11 % 3%
d) A) 0,8 27 19 4 2 2
70 % 15 9 8 % 7 %
B) 0,8 28 15 11 2 —
54 % | 39 % T % —

ské lokalité, kde pocetné previadly pozerky dvouramenné. Pti sesterském po-
koleni byly nejvice zastoupeny vesmés pozerky jednoramenné. Je ziejmé, ze
v roce 1956, kdy podminky pro vyvoj kirovcové populace byly klimaticky
i Casteéné lokalné méné priznivé, vytvatrely samicky vieobecné pozerky daleko
jednodussi, nez za podminek pro vyvoj priznivéjsich v roce 1954 (viz Marti-
nek, L. c.). Zda se tedy, Ze pocetnost matecnych chodeb v pozercich odvisi téz
i od klimatického rezimu vegetaéniho obdobi. Dalsi studium této otdzky je nutné.
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Zavér pro praxi

Vysledky této prace znovu potvrzuji zavéry, k nimz dospél Bombosch
nadich pokusech se znovu ukizalo, ze zakladani sesterského pokoleni u kiirovcee
Ips typographus L. ma pfi ristu kirovcové kalamity dilezitou tlohu, a to zfej-
mé zcela vieobecné. Ukazalo se dale, Ze procento zakladanych sesterskych pozer-
ki nebylo podstatné ovlivnérno nadmoitskou vysi porost, nebotf v chlumni oblasti
(280 m n. m.) zakladalo sesterské pokoleni 70—74 % starych samiéek a v hor-
ské oblasti 65—70 % samicek. P¥i tom byla tate procenta ziejmé do jisté miry
nepfiznivé ovlivnéna celkem chladnym a vlhkym pocasim, kdy znac¢nd ¢ast sa-
micek k sesterskému kladeni vajicek uz zfejmé neptistupovala. ‘O tom svéd¢i
patrné i velmi dlouh4 (rozvl4éni) obdobi sesterskych niletd a znaéné mnozstvi
samiCek, které byly zachyceny pfi analyse kiry jeSté pfi regeneraénim ziru.
Nagimi pokusy bylo kone¢né prokiazano, ze sestersky nélet probiha i v horské
oblasti ve formé pomérné silné samostatné vyhranéné viny, od vlny rojeni nor-
mélniho zfetelné oddélené. Jsou tedy v horskych oblastech obdobi rojeni a na-
letu kiirovee v 1été (zvlasté v ervenci) prakticky sesterského ptivodu. Je oviem
pfirozené, ze se tu mohou uplatnit pfi vytvdafeni Cervencového ndletu i mladi
kurovci, zaneseni do poloh vyssich z poloh nizsich vzestupnymi vzdu$nymi
proudy. : '

Nutno proto v horskych polchach usmériiovat spravné boj proti kirovci.
Kmeny, jez zde byly napadeny normalnim jarnim néiletem, nutno asanovat
podle zralosti pozerki tehdy, kdyZz samicky jsou jiz témeér vykladeny, avsak
kdy je$té matecné chodby neopustily a provadéji regeneracni Zir. Toto byva
podle mistnich podminek asi do 15. ¢ervna. Nebylo-li z jakychkoli pti¢in mozno
podobnou asanaci provést, nutno klast lapiky pro sesterské pokoleni v poctu
asi 50 % predchazejictho mnoZstvi napadenych kmenti a vidy do jejich blizkosti.
Nejvhodnéjsi obdobi pro kladeni druhé rady lapaka je 10.—15. Eerven. Kla-
deni druhé rady lapdka se vsak zisadné musi stit druhofadym a nouzovym
opatfenim pfi boji proti kirovei. Hlavni viha boje se musi v budoucnu prenést
na znifeni starych broukt v normélnich poZzercich.

Souhrn hlavnich vysledku

V roce 1956 dale studovan problém t. zv. sesterského pokoleni u Ips iypo-
graphus L. jednak v chlumni oblasti (Halin u Dobrusky, 280 m n. m.), jednak
v horské oblasti (Vrchmezi v Orlickych horédch, 1050 m n. m.). Vysledky po-
kusti ukdzaly, Ze v tomto roce dochdzelo v obou nadmoiskych vyskach, vzdor
méné priznivym klimatickym podminkdm pro vyvoj kiirovcové populace, ke
druhé vIné rojeni a ndletu kérovce. Tato druhd vlna rojeni zapocala v chlumni
lokalit¢ 11—12 dniéi a v horské lokalité 31—32 dni po pocitku ncrmalniho
jarniho naletu. VIna sesterského rojeni a néletu byla oddélena od vlny rojeni
a naletu normalniho obdobim klidu bez rojeni v délce 7—8 dnu v oblasti
chlumni a 9—10 dnt v oblasti horské. Vina sesterského rojeni a néletu k-
rovee probihala v oblasti chlumni 16 —17 dnu, kdezto v oblasti horské 24— 26
dnt, ovSem intensivnéji v obdobi teplého pocasi.
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Dile zji§téno, ze vzdor méné ptiznivim podminkim pro vyvoj kirovcové
populace, ptistupovalo k zakladani sesterskych pozerkit 70—74 % starych sa-
mic¢ek v oblasti chlumni a 65—70 % starych samicek v oblasti horské. Vie-
chny tyto po druhé kladouci samicky prodélaly pred sesterskou sniskou re-
generaéni zir v primérné délce 1,6--1,8 e¢m. Z pokust vyplynulo, Ze nadmoi-
ska vyika porosti podstatné neovliviiuje vysi procenta vyskytu sesterskych po-
zerkd, ¢ili, ze i v horskych polohach dochazi k velmi intensivnimu sesterskému
néletu, jako v polohach nizsich.

Pitvou ovarii samicek znovu dokdzdno, Ze sami¢ka hlodd regeneracni Zir
proto, aby béhem ného doplnila novymi vajicky své vajecniky, jez jsou po pfed-
chazejici sniiSce téméf vyprdzdnény. Ovaria jsou po vykladeni vajicek témeéf
prdzdna a germaria pomérné tizka (0,22—0,32 mm). Po vyhlodani regenerac-
niho Ziru v délce nad 1 c¢m jsou ovaria dopliiovdna novymi vajicky, pii cemz
germaria dosahuji velikosti 0,26 —0,38 mm.

Dale zjisténo, Ze snisky vajicek v horské oblasti byly v sesterskych pozer-
cich niz§i (primérné 35 vajicek), ne? v poZercich normalnich (primérné 38
vajicek), avsak vy$si, neZ normalni sniisky v chlumni oblasti (pramérné 31— 32
vaji¢ek). Cim optimalnéjsi (to je jakostni a nepfili§ rychle vysychajici) mate-
rial je za vhodnych klimatickych podminek osazovdn normalnim niletem a ne
pfili§ husté, tim je ddna vét§i moznost klast vy$8i normélni sntgky vaji¢ek. Tim
se patrné soucasné zmen3uje moznost klast vyssi sntusky sesterské.

Pokusy znovu prokézéno Ze zaklédéni sestersk;’rch poierkﬁ u kirovce

la vieobecné, bez ohledu na nadmotskou vysi porosti. Prokazano, se sestersky
nélet kirovce Ips typographus L. probihi i v horskych oblastech ve formé silné
samostatné vyhranéné vlny, od vlny rojeni jarniho (normélniho) zfetelné od-
délené. Je tedy rojeni a nalet kirovce v horskych polohdch v 1été (zvlasté v cer-
venci) prakticky sesterského pivodu.
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K Bonpocy o0pa3oBaHMA TaK Ha3. CECTPMHCKOro NOKOJeHus1 Kopoena Ips typographus L.
B FOPHBIX ¥ NPEArOPHBIX 00JIaCTAX M K BONPOCY JAOMOJHUTEILHOT0 NUTAHUA

B 1956 roma m3yuanack npobiieMa Tak HA3bIBAEMOIO CECTPMHCKOTO ITOKOJIEHMA Y
ips typographus L. Kak B npearopusix odnacrax (Tamva y Hobpymuky, 280 M Hajg ypoB-
HEM MOPH), TaK M B TOpHbIX obnactax (Bpxme3nm B Opinunkux ropax, 1050 M maxg ypos-
HeM MopsA). B obenx oGeneayeMbix 00JIacTAX M3ydascHd BOINPOC POGHMA M JeTa KOopoexaa,
YJICJIEHHOCTEL CECTPUHCKUX X0 0B, KOJMYECTBO SMIEKIAI0K B CECTPMHCKMUX X0Aax U IIpo-
GeMa JOMOJNIHMTENBHOTO TIMTAHMA caMOK. ONBITHI IPOBOJMINCE B ITPOBOJOYHBIX KJleT-
Kax (MHperrapuax) pasmepom 1 X 1 cMm.

Ha ocHoBauuy nposejieHHbIX obcnenoBannit ObWIO ycTaHOBJIEHO, 4TOo B 1956 roay,
HECMOTPSI Ha MeHee OJaronpuATHbLIC RIMMATHYCCKME YCJAOBMS JJS Pa3BUTHUA M pas-
MHOZKEHMsI Kopoeja, B obeux o0sacTAX ¢ pas3Hoil BBICOTOI HAZ yPOBHEM Mops HabmIio-
Jlanyuch BTOPUYHOE POEHME M JIET Kopoeaa. DTa BTopas BOJIHA POeHMA HadaJjach B IIpej-
YOPHBIX obsactax dyepe3 11—I12 xameli 1ocie NCPBOre HOPMaJlbHOTO BECEHHETO JeTa,
a B rOpHBIX obmnactax — uepes 31—32 aus. BoJHbI CECTPUMHCKOTO PCGEHUA M JeTa Oblm
OTZEJEHbl OT BOJIHbBI HOPMAJLHOIO POEHMA Y JeTa IIEPMO0M IOKOA, IIPOJ0JIzKaBIINMCA
7—8 naHen B npeAropHOi obsacty u 9—10 AHell B ropHoll, BOJHB! CECTPUHCKOTO POEHUA
¥ JIeTa B MPEATOPHOM obaacTy npoposzkanucsk 16—17 guedt, a B ropHoit — 24—26 gueit,
npuyeM GoJiee MHTEHCHMBHO BO BPEMs TEIJION IIOTOZALI.

Jlallee ObITO YCTAHOBJIEHO, UTO HECMOTPA Ha MeHee OjaronpuAaTHbIe YyCJIOBUA IJA
Pa3sBUTHA M Pa3MHOXKEHMA Kopoeja B mpeAropHoi obnacrtn 70—74 mpol. CTapeIX CaMOK
OPUCTYIIMIO K TIPOKJIGIKE CECTPMHCKMX XOJO0B, TOTAA KaK B TOpHOI obiacTy cecTpuH-
CKY€ XOAbI TIPOKJAABIBAJIO TONBKO 65—70 mpor. cTapnhiXx caMokK. Bee 9TM caMKM Iiepen
BTOPOi AMIEKJIAAKOM IIPOBEdy AONOJHUTENbHEe NNUTAHMe IIyTeM IIpoTadMBaHMA Xoja
B cpegHeMm anuuoil B 1,6—1,8 cm. Vi3 onbITOB BBLITEKAET, YTO BLICOTA JPEBOCTOA HAaJ
YPOBHEM MCpSI HE OKa3zbIBAeT CYI[ECTBEHHOrO BIMSHMA HA BbICOTY ITPOILEHTA CECTPHMH-
CKMX XOJIOR, T. €. YTQ B FOPHLIX MCCTOIOJIOMKEHUAX CCCTPMHCKMII JIeT ITPOUCXOINT C O~
HaKOBO BBICOKOI MHTEHCUBHOCTLIO, KaK M B DoJjiee HMU3KUX MECTOIIONOZKEHMAX.

TIpy BCKPBITUM AMYHMKOB CaMOK Kopoeja 13 oCeux ofyacreir CHOBa ObLIO IIOA-
TBEPKJCHO, YTC CAMKM ITPOBOJIAT JOIOJNHMTENLHCES ITMTAHME AJIA TOro, YToObI B TeUeHME
NPOTAYMBAHYS XOJOB TIOTIOJNHMIN CBOM AWYHMEKM HOBBIMM AWLAMM, TAK KAK II0CIC Tpe-
ABIAYILEH JALEKIAAKY AUYHMKI OLIJIM TIOYTH ONOPOYKHEHLI M TepMapuy’ CPaBHUTEILHO
y3kue (0,22-—0,32 mm). ITocae mpoTadMBauyusa OOMNOJHUTEABLHLIX XOLOB AJIMHOIO CBbLILIE
1 cM, SUMYHMKY [OTIOJMHSIOTCS HOBBLIMM AMLIAMM, NIPUUEM TepMapuM AOCTUTAIOT BeJIM-
unHb! 0,26—0,38 M. '

Janee ObI0 YCTAaHOBJIEHO, YTO B TOPHOI 0oGJacTyM AMLIEKJAAKA B CECTPMHCKIX
xozax Owbwlra HMIKe (B cpejaem 35 AMIl), YeM B HOPMAaJbHBIX X0JaX (B cpeiaHeM — 38
ML), HO BCE 7¥e BbIIIe, YeM B HOPMAaJbHBIX XO7aX IIpeAropHoit obmactyu (g cpegHeM —
31—32 ain@a). IIpu 2T70M 0Kas3aJsoch, YTO YeM MarTepuas OJirKe K onTMMalbHOMY (T. e. —
yeM OH 0oJiee KauecTBEeH M HEC CHIMIIKOM OBICTPO BBICLIXAET) M NpPM 6JaronpUMATHBIX
KJIMMaTUYECKUX YCJIQBUAX nopaxj{ae'rc;{ HOPMAaJIbHBIM HE CJIMIIKOM TYyCTBIM JIETOM, TEM
GOMBLIIAS BO3MOIKHOCTE TIpeCTaBIACTCA AaA O0Jee BbICOKOM HOPMAaJbHONM AMIEKIaIKN
¥ TEM CaMbIM OJHOBPEMEHHO SIBHO CHUZKAETCA BO3MOIKIHOCThL [JIA 00jee BLICOKOI ce-
CTPMHCKOM SANIEKIAAKA.

B pe3yabTaTte ONLITOE OBIIO J0KAa3aHO, YTO IMPOTAUMBAHME CECTPMHCKMX XOJ0B
y Kopoena Ipstypographus L. urpaetr BazKHyI0 POJb TIPM MAaCCOBOM PacCHpOCTPaHEHUM
9TOr0 BPEAMTENsI KaK B TOPHOM, TaK M B NPEATOpHOI obmactax. To4HO Tak Ke BBIIO0
JOKa3aHo, YTO CEeCTPMHCKMIL JieT Kopoeaa Ips typographus L. m B ropHOi objacty Iipo-
ucxoauT B hopMe CUJIBLHOM OTAEJNLHOI BOJHLI, ABHO OTJMYAIOILIENCA OT BOJIHLI BECEH-
Hero poenusd (HopMadaeHOro). Takum obpa3oM B ropHoit obacTy poeHMe M JIeT Kopoexa
B TedeHMe Jiera (B OCODEHOCTM B HMIOJE) TIPAKTUYECKM MIPEACTABJIAET coboii ABJIEHME
CECTPMHCKOIO IIPOMCXOKIEHUSA, -
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Zur Frage der sog. Geschwisterbrut beim Fichtenborkenkifer (Ips typographus L.)
in Gebirgs- und Hiigelgebieten

Im Jahre 1956 wurde das Problem der sog. Geschwisterbrut beim Ips typo-
graphus L. einerseits in einem Hiigelgebiet (Halin bei Dobruska, Nordostbéhmen, 280 m
ti. M.), anderseits in einem Gebirgsgebiet (Vrchmezi in-der Orlické hory, 1050 m . M.)
studiert. In beiden Lokalititen wurden Schwarmfolge und Anflug des Fichtenborken-
kafers, die FraBbilderanzahl, die Tierablage in den Frafibildern der normalen und
Geschwisterbruten, der Regenerationsfral der Weibchen sowie alle hiermit zusammen-
héngende Probleme studiert. Die Versuche wurden in Drahtzwingern (Insektarien)
durchgefiihrt.

Die Versuchsergebnisse haben gezeigt, dall es im Jahre 1956 in beiden Hohen-
lagen trotz der ungiinstigen klimatischen Bedingungen fiir die Entwicklung der
Fichtenborkenkédferpopulation zu einer zweiten Schwidrmzeit samt Anflug des Fich-
tenborkenkafers kam. Diese zweite Anflugsperiode setzte im Hiigelgebiet 11 bis 12
Tage und im Gebirgsgebiet 31 bis 32 Tage nach dem Beginn des normalen Friihjahrs-
anflugs ein. Zwischen diesen beiden Schwirm- und Anflugsperioden lag eine Ruhe-
periode ohne Schwirmen, die im Hiigelgebiet 7 his 8§ Tage und im Gebirgsgebiet
9 bis 10 Tage dauerte. Die Schwiarm- und Anflugszeit der zum zweiten Male briiten-
den Weibchen dauerte im Hiigelgebiet 16 bis 17 Tage und im Gebirgsgebiet 24 bis
26 Tage. Sie verlief allerdings intensiver bei widrmerem Wetter.

Die Versuche haben weiters ergeben, dafl trotz der weniger giinstigen Bedin-
gungen fir die Entwicklung der Fichtenborkenkiiferpopulation, im Hiigelgebiet etwa
70 bis 74 % und im Gebirgsgebiet 65 bis 70 % der alten Weibchen ihre Geschwister-
brut anlegten. Alle diese zum zweiten Male briiteten. Weibchen fiihrten vor der
2. Brut einen durchschnittlich 1,6 bis 1,8 ¢m langen RegenerationsfraB durch. Es ist
deutlich zu sehen, dal3 die Héhenlage der Bestinde den Prozentsatz der auftretenden
Geschwisterbruten nicht wesentlich beeinfluBit, bzw. daB auch in Gebirgsgebieten
ebenso intensiver Anflug der zum zweiten Male briiteten Weibchen vorkommt wie
in niedrigeren Lagen.

Durch Sezierung der Ovarien der Fichtenborkenkiferweibchen aus beiden Lo-
kalitdten wurde neuerdings erwiesen, dal Weibchen den RegenerationsfraB deshalb
durchfiihrt, um gleichzeitig ihre Ovarien mit neuen Eiern fiillen zu konnen, da sie
nach der vorangehenden Eierablage fast leer sind. Die Ovarien sind nach der Eier-
ablage fast leer und die Germarien sind eng (0,22—0,32 mm). Nach Durchfiihrung
eines RegenerationsfraBles von mehr als 1 em Liénge flillen sich die Ovarien mit
neuen Eiern an, wobei die Germarien die Breite von 0,26 bis 0,38 mm erreichen.

Die Versuche haben weiters ergeben, dall die Fichtenborkenkiferweibchen in
der hiigeligen Lokalitdt bei der 2. Brut und bei dichterem Besatz der Rinde durch-
schnittlich ldngere Muttergangabschnitte mit Eierablage (durchschnittlich bis 5 e¢m)
genagt und in diesen durchschnittlich gréfere Eiermengen (bis 39 Stiick) abgelegt
haben, als in den NormalfraBbildern und bei schwicherem Rindenbesatz (durch-
schnittlich 4,4 ¢cm und 32 Eier). Im Gebirgsgebiet wurden bei der Geschwisterbrut
bei hoherer Dichte des Rindenbesatizes ebenfalls lidngere Mutterginge (bis 6,7 cm)
genagt als bei den Normalfrafibildern bei gleicher Dichte. Im Gebirgsgebiet waren
aber die Eierablagen bei der Geschwisterbrut allerdings schwicher (durchschnittlich
35 Eier) als bei der ersten Brut (durchschnittlich 38 Eier), gleichzeitig aber hoher
als die Normaleierablagen im Hiigelgebiet (durchschnittlich 31—32 Eier). Es hat sich
gezeigt, daf3 je optimaler (d. h. hochwertigeres und nicht allzu rasch austrocknendes)
Material ist das bei glinstigen klimatischen Bedingungen durch Normalanflug und
nicht allzu dicht besetzt wird, desto hhere Normaleierablagen moglich sind. Dadurch
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verringert sich anscheinend gleichzeitig die Moglichkeit einer grioferen Eierablage
flir die Geschwisterbrut.

Die Versuche haben ferner erwiesen, dafl die Geschwisterbrut beim Ips typo-
graphus L. bei der Ausbreitung von Fichtenborkenkiferkalamititen eine wichtige
Rolle spielt, und zwar ganz allgemein. Es hat sich gezeigt, daBl der Anflug der zum
zweiten Male briiteten Weibchen in Gebirgsgebieten in Form einer selbstédndig ab-
gegrenzten Periode, also von der Friihjahrsschwirmzeit (Normalschwirmen) deutlich
abgetrennt, verlduft. Schwirmen und der Anflug des Fichtenborkenkifers im Sommer
(besonders im Juli) miissen in den Gebirgsgebieten praktisch auf die Geschwister-
brut zuriickgefiihrt werden. Dieses Sommerschwirmen wird wesentlich abgeschwicht
werden, wenn die Assanierung der im Friihjahr befallenen Stimme in der Zeit durch-
gefiihrt wird, da die Weibchen noch in den Muttergingen den RégenerationsfrafB
durchfiihren, also bevor sie die NormalfraBbilder verlassen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Obnova lesnich porostu za soudasné meliorace onemocnélych
pis¢itych pud v severnich Cechach

B0300HOB/IeHNMe JIECHBIX HACAMKJEHHMIT NPM OJHOBPEMEHHOH MeIMOpanui G0JbHBIX
MecYaHeIX NOYB B ceBepHOi Yexun

Die Erneuerung von Forstbestinden bei gleichzeitiger Melioration der erkrankten
Sandboden in Nordbohmen

Ing. Jaroslav KOZEL
Vyzk. ustav zem.-les. melioraci, Praha

Doslo dne 22. IV. 1957

ﬁvod

V celé oblasti kvadrovych piskoved kiidového ttvaru v severnich Cechach
setkdvame se ve zvySené mire s degradovanymi az onemocnélymi pidami. Vy-
tvateji se zde podzoly s humusozelezitym stmelencem (ortSteinem). Vrchni
vrstvy pudniho profilu jsou ochuzeny o viechny minerdlni latky, které jsou
vyluhovany do spodni ¢asti profilu, kde jsou koloidné chemicky vysrazeny v po-
dobé zrn ¢i hrudek, které se postupné meéni ve zhutnélou vrstvu, ktera je pro
kofeny dfevin nepropustna (a zaroveii narufuje normalni kolob&h vody a
vzduchu v pidé). Reakce piidy je extrémné kyseld. Vliv na tvofeni ortiteinu
mé pritomnost nepfiznivé formy surového, absorpéné nenasyceného humusuy,
dile nedostatek bazi (zejména vépna a hotéiku), kyseld reakce a koneéné
znafnd porovitost, kterda umoziiuje snadné prosakovani srazkové vody (M a -
fan). Dulezité je rovnéz mnozstvi atmosférickych srazek, které proces vylu-
hovani podporuje.

V této oblasti je tvorba ortSteint starého data. Jak vyplyva z literatury,
upozornil na jeho vyskyt v, polesi Zdar u Bélé pod Bezdézem jiz roku 1879
Purkyné. Nepfiznivy vliv degrada¢niho procesu je zde tim citelnéjsi, ze kvadro-
vy piskovec, jehoZ zvétranim zdej$i piidy vznikly, je uz sim o sobé velmi chudy
na ziviny (Ramann zjistil 1885 v polesi Zdar ve zvétralém piskovci nasledujici
celkové obsahy zivin: CaO — 0,081 %, MgO — 0,068 %, K.O — 0,181 %,
Py0s — 0,036 % a SiOz; — 97,33 %) a ze pistité piidy i bez stmelencové
vrstvy se vyznacuji souhrnem nepfiznivych vlastnosti (nedostateéna schopnost
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jimat a udrzet vodu, velkd propustnost, snadna vysu$nost, nepfiznivd mecha-

nicka skladba).

Pfevladaji zde stejnovéké borové porosty, které se vyznacuji snizenym pfii-
ristem. Misty jsou pudni podminky jiz tak zhorSené, Ze porosty vibec ne-
pfirtstaji a krni. Stromy jsou v mnoha piipadech pokfiveného ristu, casté
jsou dvojidky, kmeny jsou velmi sukaté, obrostlé lisejniky. Okamzité po pro-
svétleni porosti zardstd padni povrch v bohaté mife viesem, bortuvkou, bru-
sinkou, lifejniky, pfipadné i bélomechem, coz spolu s otatnimi nepfiznivymi
vlastnostmi (zejména prilisnou kyselosti, ochuzenim povrchovych vrstev o pfi-
stupné Zziviny a vrstvou surového prekyseleného humusu) velmi ztézuje a misty
dokonce zcela znemoziluje obnovu, a to jak pfirozenou, tak i umélou. Vzni-
kaji tak veliké ztrdty na piirtstu dfevni hmoty i na kvalité vyprodukovaného
dfeva. Poméry se ovSem dile zhor$uji, obnova nardzi stile na vétsi obtize,
takze koneénym cilem by byly rozsiahlé odlesnéné plochy, které by ovladl su-
veréné vies. Na intensitu podzolisacnich pochodi mélo péstovani cistych bo-
rovych porosti znacny vliv. Jedinou moznosti, jak je mozZno tuto situaci zmé-
nit, je vytvotfeni pfiznivéjsich pidnich pomérd, za kterych by se podartila pre-
ména borovych monokultur na porosty vhodné smisené a udrzeni téchto smi-
Senych porostt, které by nedo-
volily tvorbu surového kyselého
humusu a zaroven vhodné upra-
vily vlhkostni i lepsi zasobu a
kolobéh Zivin, a tim zamezily
opétné vytvoreni ortSteinu.

Prvni melioraéni poKisy
provadél v této oblasti zacat-
kem 20. stol. Lorenz. Svij po-
kus zalozil v roce 1903 v po-
lesi Zdar u Bélé pod Bezdézem.
Pouzil vapnéni a strojenych
hnojiv a na jednotlivych dilcich
15X 25 m provedl vysadbu
jednotlivych dfevin v ¢istém za-
stoupeni. Vétsinu dilet zalesnil
-jehli¢natymi dfevinami (smrk,
borovice obecna, vejmutovka),
nékteré dale dubem s bukem a
nékteré akatem (po vyhynuti
nahrazen olsi Sedou). Podrobné
zhodnoceni pokusu, zejména po-
kud se tyka vlivu jednotlivych
dfevin na zmény pudnich vlast-
nosti, provedl v roce 1934 aka-
demik Matan. Z jeho zhodno-
ceni vyplyva, ze Lorenzovy po-
kusy zklamaly. Vétsina vysaze-
nych dfevin uhynula, ptadni po-
méry se dale zhorsily. K pod-
1. Pivodni porost v odd. 7/1 v Biehyni u Doks. statnému zlepSeni doslo pod olsi
Puda silné zabuienéld (vies, lifejnik, bortivka — $edou. Prechodné se zlepsily

Foto Z. Widtman) vlastnosti pod smrkem (lepsi
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zéstin pidy proti ostatnim dfevindm, které uhynuly). Smrk je oviem pro tuto
oblast naprosto nevhodnou difevinou a rovnéz pozdéji obnovené pokusy.s jeho
podsadbou se projevily nezdarem.

V novéjsi dobé jsou v této oblasti znamé pokusy dr. A. Némce, ktery pro-
vadi melioraci v kotlikdch a doporuluje zejména hnojeni mouckami basickych
vyvrelin, pfip. kombinované hnojeni téchto s palenym vapnem ¢i mletym va-
pencem.

Popis pokusu

Zatitkem roku 1954 byly v oblasti feditelstvi vojenskych lesi Straz pod
Ralskem zalozeny kolektivem pracovniki VUZLM za vedeni akademika Ma-
fana a ve spolupraci s teditelstvim vojenskych lestt dvé pokusné plochy, a to
v oddéleni 7/1 Spréavy vojenskych lesit Bezdéz (poblize osady Bfehyné u Doks)
a v odd. 664d u Spravy vojenskych lesi Hamr na Jezere. Jejich ucelem je
vyzkou$et razné druhy meliorace podzolovanych pis¢itych pud s vyvinutym
ort§teinem za soucasné premény druhové skiadby porosti v poloprovoznim
méritku.

V Hamru byl na plose 0,4 ha v roce 1953 odsiranén ptvodni, mélo pfi-
‘riistavy borovy porost, a to vyklucenim celych kmenti pasovym traktorem.
Plocha byla orientovana tak, aby vznikl $ir§i ndsek na severni strané (ochrana
proti primému oslnéni z jihu). Rozméry plochy byly zvoleny 160 X 25 m.
V prvnim tydnu mésice brezna v roce 1954 byla provedena hluboka orba do
hloubky 60 c¢m specialnim hloubkovym pluhem za pouziti pasového traktoru
»Stalinec”. Pri této orbé byla rozrusena stmelencova vrstva a vrstvy obohacené
byly promiseny s ochuzenymi. Plocha byla oplocena a rozdélena na &ty¥i stejné
dilce. Prvni dilec byl pro kontrolu pouze profrézovan (k ¢asteénému promiseni
vrstev doslo ovSem pfi kluceni kment). Po usmykovéani byla plocha pohnojena
podle jednotlivych dileii. Na 1. dilec byl navezen'mlety vipenec, na dilec & 3
mlety vapenec a cedi¢ovd moucka, na dilec ¢. 4 rybniéni bahno. Dilec & 2
byl ponechan bez hnojeni.

V Briehyni byl naproti tomu pavodni borovy porost na plose 0,55 ha
pouze prosvétlen, byl vytrhan vies a boruvéi a povrch ptidy byl profrézovan.
Po oploceni a rozdéleni plochy na uyrl stejné dilce byl na jeden dilec na-
vezen mlety vdpenec, druhy po povapnéni byl zakryt viesem a klestem, na
tfeti bylo navezeno rybniéni bahno, na ¢tvrty mlety viapenec a éedi¢ova mouéka.

Zacatkem dubna 1954 bylo provedeno zalesnéni obou ploch U borovice
bylo pouzito jednoletych semenicki, u dubu byla provedena sije zaludi. Za-
ludy byly vykladeny v pruzich vzdy ve trech radach, vzdalenjch od sebe
10 ¢m. U bfizy bylo pouzito sazenic, vyzvednutych z néletu (asi dvouletych).
U ostatnich dfevin se pouzilo dvouletych az tfiletych sazenic. Sizeni bylo
provadéno ruéné. Borovice byly vysazeny ve sponu 40 c¢m, listnaée 80 cm.
Pti zalesnéni bylo dodrzeno toto schema: fady listnd¢i a borovic byly vysa-
zeny stfidavé, pfi Cemz kazda pata (pfip. Sestd) fada je tvofena piasem dubt
(slozenym ze t¥i pruhd, vzdalenych od sebe 10 e¢m) tak, aby vidy po obou
strandch dubt byly fady borovic. Vzdilenost mezi fadami byly zvolena 1 m.
Do tad listna¢u byly stfidavé pouzity: bfiza, jiva a ptaéi zob. Ptaéiho zobu
bylo ale pouzito mimo disposice vyzkumniki jako nihrada za sazenice ¢erve-
ného bezu. Pokusné byl rovnéz proveden vysev stratifikovaného semene bezu
¢erveného a byly zapichany bezové fizky. Polovina ploch byla oseta ockova-
nym semenem zluté lupiny.
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Vieobecné vliastnosti lokality

Klimaticky néalezeji obé pokusné plochy do humidni oblasti. Prim. roéni teplota
+17,6° C, pram. roéni thrn srazek éini v Hamru 698 mm, v Brehyni 607 mm, Langtv
desfovy faktor je 92 (Hamr) a 80 (Biehyné). Nadmoiska vy$Ska v Hamru 314 m,
v Brehyni 276 m. Zakladni horninou je kvadrovy piskovec, geologicky utvar kiida.
Pokusna plocha v Hamru je v roviné, v Biehyni je jen velmi mirné sklonéna k za-
padu. Pluda je typicky pis¢itda s velmi malym obsahem jilnatych ¢astic 1. kategorie,
nedostate¢né zasobena zivinami. Ortstein se vyskytuje jednak v podobé stmelené
vrstvy, jednak v podobé hrudek. -

Popis padnich profila

Hamr na jezere

Ao 0—3 cm vrstva surového humusu

As 3—10 cm Sedd vrstva slabé humoésniho pisku, prorostla korinky

As 10—27 cm Sedobily, vylouzeny pisek

B 27—31 cm obohaceny horizont rezavohnédé az cervenohnédé barvy, ostie
' ohranic¢eny od horizontu A.

B: 31—60 cm zluhohnédy pisek s pomistnymi tmavéhnédymi skvrnami

B/C 60—120 cm sveétlezluty az bélavy pisek

Brfehyné uDoks

Ao 0— cm vrstva surového humusu

A 4—10 cm | Sedy, humosni pisek, prorostly kofinky

Aa 10—30 cm Sedobily, vylouZeny horizont

B 30—40 cm obohaceny horizont rezavohnédé az ¢ernohnédé barvy
B: 40—100 cm zlutohnédy pisek s tmavsimi rezavohnédymi hrudkami

Puvodm porost v odd. 644 d v Hamru na Jezefe s pidni pokryvkou (vies, brusinka,
bortivka). — (Foto Z. Widtman)
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iiopis pﬁvodnich porostﬁ

V Hamru tvoii ptivodni porost borovd kmenovina, staii 70 let, zakmenéni 0,8,
bonita 5. Zastoupeni dievin: Borovice 10, ojedinéle vtrou$ena biiza. Stredni vySka 15 m.

V Biehyni je pavodni borovy porost zna¢né mezernaty, stari 65 let, zakmenéni
0,7, bonita 5. Stfedni vyska 7 m. Stromy jsou horSiho vzristu nez v Hamru, jsou po-
kfivené, casté jsou dvojaky ¢i trojaky a js®u porostlé lisejnikem.

Struény vyvoj pocéasi

Meteorologické prvky jsou pravidelné sledovany na stalych stanickach.
V Hamru je stani¢ka umisténa pod porostem, ale mnozstvi srazek se méfi jesté
na volné plose. Méfeni v Bfehyni se provadi na dvou stanickach, a to na pa-
sece a pod porostem.

V prvnim roce bylo pocasi lesni kultufe nepfiznivé. Tak jiZ zimni mé-
sice pfed zalesnénim byly velmi suché. V anoru a bfeznu byly mési¢ni Ghrnné
srazky hluboko pod normélnimi hodnotami (v Bfehyni v tnoru o 90 %, v bfez-
nu o 70 % nizsi, v Hamru v anoru o 70 %, v bfeznu o 65 % niz§i). Rovnéz po
provedeném zalesnéni se mnozstvi srdzek pohybovalo (s vyjimkou prvnich
étrnacti dntt v dubnu) hluboko pod normalem. Tak na ptiklad bylo v Bfehyni
naméfeno v kvétnu na pasece 27 mm pti normalu 58 mm, v Hamru na volné
plose 37,3 mm (normal 55,0 mm). V ¢ervnu bylo mnozstvi srdazek proti dlou-
hodobym mé&siénim primérim poloviéni. Znaéna c¢ast srazek byla jesté za-
chycena korunami stromt, coz ptich4dzelo v tvahu v Bfehyni, kde se obnova
provadéla pod porostem. Pro srovnini uvddime srazkové hodnoty, naméiené
v Bfehyni pod porostem a na pasece v roce 1954:

I. Mnozstvi srazek, namérené v Biehyni v roce 1954 na pasece a pod porostem, v mm

<I. | IL. | IIL | IV. | V. | VI. | VIL. |VIIL| IX. | X. | XI. | XII. | Rok:

|
paseka 34,7 2,5 12,5| 49,7 27,0/ 34,8, 205,2 69,5! 56,0/ 48,2 24,2/ 76,2 641,2
pod porost. | 17,5 5,6 7,6; 70,2 15,0' 26,8 146,7, 55,9| 43,4 37,6 17,2| 50,1| 433,6

t

Obrat k lepsimu nastal teprve v ¢ervenci, kdy na rozdil od 79 mm nor-
malnich srdzek napadlo v Bfehyni na pasece 205,2 mm. Roéni thrn srazek
byl vétsi nez normalni hodnota (v Biehyni 641,2 mm proti dlouhodobému roé-
nimu praméru 607 mm), ale velmi nepriznivé bylo rozdéleni srazek podle
jednotlivych mésict. Jako nejsussi se projevily pravé mésice bezprostfedné pred
a po zalesnéni. Tento nepiiznivy acinek byl jesté zesilen zvySemou teplotou,
coz se projevilo na stoupajicim vyparu. /

Nasledujici rok byl jiz pfiznivéjsi. Suché byly je§té mésic bfezen a ponékud
cerven (Bfehyné).

II. Mnozstvi srazek (v mm) — Hamr na jezefe (méfeno na volné plose)

I. | II. | III. | IV. | V. | VI. | VIIL. |VIIIL.| IX. | X. | XI. | XII. | Rok:

Normalni ’

srazky 50,0/ 42,0| 47,0/ 48,0, 55,0/ 70,0 90,0( 76,0| 68,0, 48,0| 47,0{ 57,0| 698,0
Rok 1954 72,3 13,1| 17,5/ 91,2| 37,3| 28,6/ 195,5( 92,1 73,1| 65,8 24,4| 97,1| 805,6!
Rok 1955 32,0 57,2 13,4| 56,0 65,5 75,0/ 205,6| 62,6/ 70,2| 27,7| 35,8| 95,2|796,2
Rok 1956 26,80 — | 48,4| 60,5 22,4 127,5| 71,0| 61,6/ 27,8 130,9| 70,5 43,6;691,0

127



Ve tfetim roce byla hlavni ¢ast vegetaéni doby zdsobena dostateénym
mnozstvim srdzek. Vyjimkou byl suchy kvéten. Nepfiznivy vliv se vSak nemohl
projevit, nebot jak mésic pfedchazejici, tak nasledujici byly srazkami bohaté
zasobeny. Rocni thrn byl v tomto roce téméf totozny s normélem.

& :
Vzrist lesni kultury

f
i

Listnaté dreviny byly béhem prvniho roku bez pfiriistu a bylo u nich
zaznamenano pomérné veliké procento ztrat. U jivy, ptactho zobu a brizy
byly misty az tficetiprocentni ztraty. Znaény vliv na hynuti mélo jisté velké
sucho. Ve druhém roce byly jiz ztraty uhynutim u viech dfevin (kromé ptaciho
zobu) mnohem niz§i. V tomto roce byl jiz také zaznamenan zietelné vétsi
prirtst u dfevin na plose smycené a zorané (Hamr) proti plose pod porostem
(Bfehyné). U borovice ¢inil bézny vyskovy pfirast v tomto roce v Hamru
11,24 ¢m proti 6,14 ¢cm v Biehyni, u dubu 10,69 ¢m (proti 3,43 ¢m), u bfizy
36,79 ¢m (13,94 c¢m), u jivy 9,73 ¢cm (v Bfehyni bez pfirdstu). Ptac¢i zob zistal
na obou plochach bez prirGstu. Rovnéz asimila¢ni plocha byla zjisténa u vsech
dfevin vétsi v Hamru nez v Biehyni. U borovice ¢ini rozdil 1,7 em? u dubu
2,7 ¢cm?, u b¥izy 11,3 ¢m?, u jivy 4,9 cm? u pta¢iho zobu 0,6 cm?

Ttetim rokem poklesly ztraty uhynutim v Hamru na minimum a s vy-
jimkou ptacilo zobu (ktery ddle odumira) nemaji praktického vyznamu. V Bfe-
hyni ztrdty uhynutim se u jednotlivych dfevin rovnéi radikalné snizily, ale
pifesto je procento ztrdt podstatné vy$si nez v Hamru. Bézny vyskovy pfirast
byl v tomto roce na vykicené ploSe mnohem vyssi nez na plose pod porostem
(u borovice byl trojndsobny, u dubu paterondsobny, u biizy 5,5krat vétsi,
u jivy témér trojnasobny). 7

Nejmohutnéjsi vzrist lupiny byl zaznamenan na dilci s rybni¢nim bahnem,
kde také bylo zjisténo nejvétsi procento infikovanych kofenua aktivni.ndkazou
hlizkovymi bakteriemi (negativné se v tomto sméru projevilo hnojeni vapencem).

Vzhled kultury v Hamru je na konci tifetiho roku velmi pékny, dfeviny
se vyznacuji bujnym riistem, maji bohaté olisténi zdravé barvy. To plati i o die-
vinach, kterymibyla plocha poz-
déji doplnéna (olse ed4, tavol-
nik kalinolisty, bez cerveny).
Mezery mezi borovicemi, vznik-
|é uhynutim, jsou ojedinélé, rov-
néz v souvislych pasech dubu
jsou jen pomistné mezery. Na-
prosto se neosvéd¢il ptaéi zob,
pokud neuschl, krni.

_ Naproti tomu v Biehyni je
kultura velmi protidla, borovi-
ce jsou nizké, slabé a maji ma-
lo (a kratkych) jehlic nezdravé
barvy. Totéz plati o doubkéch
a o ostatnich dfevindch. Nej-
hordi stav byl opét zjistén u
3. Dub, vyznaéujici se péknym vzristem a malymi  ptaciho zobu. Pouze ve vétsich
ztratami, roste v hustych péasech bez mezer. kotlikdch je vzrast dievin o né-

(Hamr, podzim 1956 — Foto Z. Widtman) co lepsi.
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Z tabulky vidime, ze rozdil v dosazené prumérné vysce je po trech letech
pokusu na plo§e smycené a zorané proti plose pod porostem a jen povrchové

III. Vzrastovi ukazatelé u jednotlivych ditevin

. Pramérna vyska cm Plocha listova cm? Prumérny ro¢ni vyskovy
Dievina po 3 letech na podzim 1956 prirtst cm
Hamr Brehyné Hamr Brehyné Hamr Biehyné
Borovice 34,84 15,93 6,98 4,24 10,68 4,37
Dub 31,63 13,81 24,45 20,83 10,52 5,47
Briza 131,65 62,87 20,66 17,17 48,28 13,31
Jiva 76,66 56,66 21,80 15,12 21,25 14,52

profrézované u borovice, dubu a b¥izy vice nez dvojnasobny. Asimilaéni plo-
cha je u borovice vétsi o0 65 %, u dubu o 17 %, u btizy 0 20 % a u jivy o 44 %.
Podobné primérny roé¢ni vyskovy pfirtst je u borovice vice nez dvojnisobny,
u dubu téméf dvojndsobny, u biizy dokonce téméf ctyrnasobny Pomér czlko-
vych ztrat uhynutim za tfi roky ¢&ini u borov1ce 16,25 % v Hamru: 27,50 %
v Bfehyni a u dubu 10,75 % v Hamru: 18,00 % v Bfehyni.

Z jednotlivych dilct nejlepsi vzrist byl zaznamenan na dilci povapnéném
a zaroven pohnojeném cedi¢ovou mouckou.

IV. Primeérné vysky drevin po 3 letech v Hamru

D¥evisi F;ézgvéno Or})a pcz O;b;ﬁahgi?er;eono Orba a rybniéni
a vapnéno cm hnojeni cm Eerli%emn g bahno cm
Borovice 35,79 33,06 37,33 33,18
Dub 29,98 27551 42,20 26,83
Bfiza 148,52 146,19 130,09 101,73
Jiva 71,77 66,20 107,15 61,92
Pradi zob 65,94 63,00 65,92 55,58 I
I

Vliv meliora¢nich zasahdt na piidni vlastnosti

Pidni vzorky byly odebirany pravidelné z obou ploch podle jednotlivych
dile a pro srovnani rovnéz z pivodnich porostii. V laboratoti byly sledoviny
zmény v pidnich vlastnostech, a to fysikdlnich, chemickych i mechanickych.
Byly zjistoviny zejména tyto vlastnosti: Momentni vlhkost objemova, max. kapil.
kapacita (podle Novaka), minimalni vzdusna kapacita, momentni vzdu$nost,
mechanicka skladba rozborem v Kopeckého plavicich ptistrojich, ptidni reakce
aktivni a vyménna (potenciometricky chinhydronovou elektrodou), obsah piist.
zivin (1% vyluhem kys. citronové), celk. uhlik metodou Alten-Wandrowski-
Knippenberg, obsah dusi¢nanéi pomoci kyseliny fenolsirové.
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Momentni vihkost

Z pribéhu okamzité vlhkosti vyplyva, Ze vlhkost se vyvijela ptiznivéji
na pokusnych plochach nez pod piavodnimi porosty. Zejména zfetelné se to
projevilo na plofe v Hamru jako nésledek orby, povrchového kypfeni a v ne-
posledni fadé téz odstranéni mateéného porostu.

V piséitych pidach je padni vihkost faktorem, kterj je v naprostém mi-
nimu a kotfenova konkurence ma zde zvlasté nepfriznivé ucinky. To je také
jeden z hlavnich dvodd, pro¢ kultura na vykacené plose vykazuje tak péknych
vysledki a na druhé -strané, proé¢ zalesnéni pod porostem se ukédzalo jako ne-
aspéné. Vidime to i na ploSe v Hamru, kde okrajové tady sazenic jsou okol-
nim porostem jes§té ovlivnény a jejich vzrist je mnohem hor§i nez u fad
‘ostatnich.

Vypoéteme-li si prumérné hodnoty za vegetatni dobu v roce 1956 do
hloubky 80 c¢m, dostaneme pro pokusnou plochu v Hamru hodnotu 12,36 %
obj. a pro pivodni porosi 7,13 % obj. V Brehyni je primérna vlhkost za tento
rok na plose 6,39 % obj. a v sousednim neprosvétleném porosté 4,43 % obj.
Plocha v Hamru byla tedy o 5,23 % obj. vlhéi nez les, plocha v B¥ehyni pouze
0 1,96 % obj. Projevil se i piiznivy vliv orby. Cast plochy s orbou byla o 1,14 %
obj. vlhéi nez dilec s pouhym povrchovym profrézovanim. Z jednotlivych diled
dovedl nejlépe drzet vlhkost padni dilec povapnény a pohnojeny ¢&edi¢ovou
mouckou (o 7,13 % obj. vlhéi nez les) a dilec s rybni¢nim bahnem (o 5,20 %
obj. vlhéi).

Mechanickd skladba

Provedend mechanicka analysa ukézala, Ze se na obou lokalitach jedna o typicky
pis¢ité pudy, jen s velmi malym obsahem jemnych c¢astic 1. kategorie. Pro zajimavost
podavame dale v tabulce pirehled o mechanické skladbé zeminy pied zahajenim pokusu.

V. Mechanieka analysa (v %)

Hamr:
5 Pedologicka klasifi-

Hloubka cm 1. kat. 2. kat. ‘ 3. kat. 4, kat. kace (dle Novéka)

0—20 5,90 3,60 5,10 - 85,40 pis¢itd zemina
20—50 2,84 3,38 4,86 88,92 . .
50—100 4,22 1,68 2,60 91,50 55 55
Bifehyné:

Hloubka ‘ 1. kat. ‘ 2. kat. { 3, kat. ’ 4, kat. Pedc’kﬁl g(lfé Kasifi-

0— 20 1,90 0,80 0,50 96,80 pis¢itd zemina
20— 50 0,72 0,12 0,06 99,10 2 o
50—100 1,42 0,16 0,08 98,34 i5 55

Nepriznivd mechanickd skladba ovliviiuje celou fadu fysikalnich vlastnosti, a je
dulezité maly podil prachovych ¢astic zvysit. Prvnim rokem zadné vyraznéjsi zmeény
nenastaly. V1iv melioraénich zasaht se projevil az po dvou letech pokusu. V Hamru
se zvy$il obsah jemnych éastic 1. kategorie na ploSe s provedenou orbou, na c¢éasti
plochy jen profrézované zlstal stav beze zmény. K nejpronikavéjs$i zméné doslo na
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dilci bez hnojeni a na dilci s vapnem a ¢ediem. V Brehyni nejvétsi zlepSeni nastalo
na dileci s rybniénim bahnem, kde se zvys$il obsah jemnych ¢astic V1ce nez trojnasobné
a dokonce v jednom pripadé prevysil 10 %.

Maximalni kapildrni kapacita, pérovitost, vzdusSnost

Pis¢ité pady i bez vytvofeného ortsteinu se vyznaluji souhrnem nepfizni-
vych fysikdlnich vlastnosti, vyplyvajicich jiz z jejich mechanické skladby.: Schop-
nost udrzet vodu je velmi omezena, naproti tomu vzduini kapacita dosahuje
vysokych hodnot. Soudrznost a vzlinavost jsou malé, pérovitost a propustnost
velké.

Maximalni kapilarni kapacita byla pfed zaditkem pokusu v Bfehyni kri-
ticky nizka, hodnoty, zjisténé v Hamru, byly mnohem pfiznivéjsi. V eluvialnich
horizontech byla max. kap. kapacita niz§i nez v iluvidlnich. Stav pérovitosti
nebyl na obou plochich nejhorsi. Vzdusnost, vyjadfend hodnotou min. vzdus.
kapacity, jevi se znaéné zvySenou, zvla§té pak v Bfehyni, kde jeji hodnoty uka-
zuji na velkou vysu$nost puady.
Eluvidlni horizonty se vyznacuji
vétsi vzduSnosti nez iluvidlni.

V Hamru jsme zjistili zvy-
. Seni max. kap. kapacity ve
svrchnich vrstvach na ¢asti plo-
chy, kde byla provedena orba.
Ve spodnich vrstvach byl za-
znamenan urdity pokles. P¥ici-
nou bylo vyrovnani poméri
vrstev eluvidlnich s iluvialnimi
nisledkem ‘orby, pfi niz doslo
k promiseni. U svrchnich vrstev
zvy$eni ovlivnilo ulehnuti pady
po orbé. Vliv mélo i hnojeni a
navezeni rybni¢niho bahna. Po
tfech letech ¢ini zvySeni max.
kap. kapacity ve. svrchnich
vrstvach na dilcich s orbou a
pohnojenych bud vapnem s ce-
di¢em nebo rybni¢nim bahnem
6,0 % obj., zatim co na dilci
s orbou bez hnojeni doslo po
pocatecnim  vétSim - vzestupu
k opétnému poklesu, takze max.
kap. kapacita je jen o 1 % vys-
§i, nez byla piivodné. Dilec jen
profrézovany zadné =zlepSeni
neznamenal.

Pérovitost se v Hamru po
provedené orbé znacné zvysila, 4. Usp2§né vysledky meliorace onemocnélych pod-
ale stav z roku 1956 ukazuje zolovanych piséitych pud se ukazuji v p&kném
jiz opét na vyrovnavani, takZe vazristu borovice s vysokymi ro¢nimi piirtsty.
zhor$eny stav byl jen pfechodny. (Hamr - podzim 1956 — Foto Z. Widtman)
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C VI Fysikélnf viastnosti, Hamr 20. 10. 1953 (puv. stav)

Hloubka cm Mix(;:a(%bl;ap * | Porovitost v % Mor?.?zzggljs.nost kﬁ:’;{n‘; “;Zdoli)s]
0-5 21,68 47,90 29,99 26,22
5—-13 26,45 44,43 36,58 17,98

1327 ° 18,63 46,23 42,08 27,60
27—-31 25,10 47,50 33,25 22,40
31—40 22,92 48,40 41,80 25,50
40—50 23,92 47,22 41,90 23,30
50—-175 19,05 34,10 26,50 15,05
75—100 25,60 53,90 46,96 28,30
100—-150 28,30 45,22 41,92 16,92

Fysikdln{ vlastnosti, Biehyné 20. 10. 1953 (puv. stav)

Max. kap. kapa- oo o, | Min. vzdu$nost | Min. vzdus. ka-

Hioubla.cnt cita v 9, obj. Pérovitost v % v 9% obj. pacita v %, obj.
0— 10 11,31 44,87 42,87 33,56
10— 30 6,75 37,86 37,31 31,11
30— 35 18,81 48,64 42,33 29,83
35— 40 21,99 45,25 38,40 23,36
40— 50 13,45 37,03 40,76 28,58
50—100 17,63 33,85 32,07 16,22
100150 13,97 38,98 35,71 25,01

Vzdu$nost v Hamru zaznamenala po zdsahu snizeni, tfetim rokem do-
chazi opét k vzestupu. Presto po 3 letech je vzdu$nost niz§i. V Bfehyni v po-
vrchovych vrstvach vzdusnost klesla, ve spodnich byl pozorovan vzestup, pozdé-
jii doslo i zde k poklesu. Po tfech letech je vzdusnost v celych profilech nizsi.

Pudni acidita

Pidni acidita je velmi dilezitym ¢initelem. Extrémné kyseld reakce pudy
je jednou z pficin, pro¢ pfeména Cistych borovych porostd na smiSené nardzi
na tak velké obtize.

Po provedenych zasazich sz snizila pidni kyselost zejména v povrchovych
vrstvach. V nékterych pfipadech byla reakce v povrchové vrstvé méné kyseld
nez ve vrstvich ostatnich. Projevil se zde vliv hnojeni vdpnem a cedi¢ovou
mouckou a ¢aste¢né i vliv mechanické pripravy. Z vysledkii na konci tfetiho
roku vyplyva, Ze pidni reakce se vyvijela dale ptiznivé v celych profilech. Ve
viech pfipadech se uz ale setkivame opét s kyselosti do hloubky se zmirnujici,
radikdlni zlepSeni reakce v povrchovych vrstvach nasledkem hnojeni ge ne- -
udrzelo a doslo opét k ¢4stecnému posunu bazi z povrchovych vrstev do hloub-
ky. Vcelku byla extrémné kyseld reakce piidy meliora¢nimi zdsahy snizena na
reakci kyselou az slabé kyselou ve vrstvach povrchovych a stfednich a na re-
akci slabé kyselou az neutralni ve vrstvé 50—100 c¢m. Ve svrchnich vrstvach
¢ini prdmérné otupeni kyselosti aktivni 2 pH, ve spodnich 1,0—1,5 pH.
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VII. Padni acidita

Hamr 24. 10. 1953 |Hamr 19. 12. 1955 | Hamr 19. 12. 1955 | Hamr 19. 12. 1955
(puv. stav) (fréz. a vapno) |[(orba, vdpno, ¢edi¢) (orba, rybn. bahno)
Hloubka akt. l vym. akt. ] vym. akt. ‘ vym. akt. | vym.
pH pH pH pH
0— 20 3,45 3,00 4,25 3,10 6,90 6,53 5,82 4,50
20— 50 4,22 3,82 5,03 4,35 5,74 5,02 5,10 3,89
50—100 5,75 5,30 6,10 4,90 6,70 5,74 6,11 4,90
Hamr 19. 10. 1956 Hamr 19. 10. 1956 Hamr 19. 10. 1956
(fréz. a vapno): (orba, vapno, ¢edif): (orba, rybni¢ni bahno):
Hloubka akt. | vym. ak. | vym. akt. | vym.
pH ‘ pH pH
0— 20 5,65 4,30 5,00 4,00 5,15 3,85
20— 50 6,60 5,10 6,35 4,80 5,50 5,00
50—100 6,90 5,25 6,70 5,55 6,60 6,50
Biehyné 24. 10. 1953 Biehyné 19. 12. 1955 Brehyné 19. 12. 1955
(puwv. stav): (vapno, klest): (rybniéni bahno):
Hloubka akt, | vym. akt. l vym. akt. | vym.
pH pH pH
0— 20 3,97 3,20 6,11 5,52 5,15 4,10
20— 50 5,42 5,28 5,21 4,41 6,51 5,90
50—100 5,30 4,50 5,76 4,70 6,70 6,29

Brehyné 19. 10. 1956
(vapno, klest):

Brehyné 19. 10. 1956
(rybni¢ni bahno):

Hipubka akt. | vym. akt. | vym.
pH pH
0— 20 6,65 6,00 5,75 4,40
20— 50 6,70 5,35 6,95 5,90
50—100 6,80 5,00 6,70 5,75
Obsah celkového uhliku

Na obou lokalitich byl zji§tén velmi maly obsah celkového uhliku. Ze-
jména se to ztetelné projevilo ve vrstvich stfednich a hlubokych, zatim co
ve vrstvé povrchové byl obsah ponékud vy3si. Po provedenych zisazich doslo
v Hamru na dilci s orbou bez hnojeni k poklesu ,celkového obsahu uhliku. Po-
kles se projevil ve vrstvé povrchové, ve spodnich doslo k mirnému obohaceni.
Na dilcich hnojenych vapnem (pfip. ¢edidovou mouckou) doslo k obohaceni
v celych profilech. V Biehyni byl zaznamenan vzestup pouze na dilci povapné-
ném. Na ostatnich jsme pozorovali pokles.
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VIII. Celkovy uhlik v %

Hamr 18. 10. 1954 19. 12. 1955
; , orba bez orba, vapno orba
Hleabia [fréz., vdpmo | pojent Zedic | rybn. bahno
0— 20 1,330 1,470 0,740 ’ 1,380 0,740
20— 50 0,380 0,440 0,140 0,570 0,270
50—100 0,040 0,090 0,160 0,060 0,190
Bichyné: 18.10. 1954 | 19. 12. 1955
hloubka I vapno vapno, klest ‘ rybn. bahno ’ vapno ¢edié
0— 20 | 1,460 ’ 1,860 0,840 0,710 1,000
20— 50 0,020 ‘ 0,280 0,420 0,010 0,110
50—100 0,210 ! 0,010 0,210 0,010 0,020

Obsah dusi¢nanu

Dusiénany jsou velmi nestilé a jejich obsah se béhem roku rychle méni
podle vegetace. Vieobecné jejich obsah je na obou lokalitach velmi nizky. Na
pokusnych plochach jsme pozorovali béhem celé vegetaéni doby obsah nitrati
ponékud vys§i nez v piavodnich lesnich porostech (v Hamru se to ukazuje
zfetelnéji nzz v Bfehyni). Dale uvddime alespon nékolik vysledkii:

IX. Obsah dusiérnant (v mg/100 g)

Hamr 19. 12. 1955:
g Orba bez 7 6rba ”vép}lo: T VOrba a ryb. : y
hloubka Frézovano, hreiens é(’: die Eiline Les:
0— 20 0,049 0,054 0,047 0,013 0,024
20— 50 0,047 0,043 0,036 0,050 0,045
50—100 0,059 0,042 0,029 0,048 0,042
Hamr 1. 6. 1956:

0—20 0,143 0,137 0,137 0,108 0,132
2050 0,140 0,117 0,162 0,121 0,125
Hamr 19. 10: 1956:

0— 20 0,074 0,101 0,054 0,076 0,057
20— 50 0,119 0,093 0,095 - 0,031 0,126
50—100 0,062 0,061 0,123 0,094 0,049

Obsah pristupnych zivin

Obsah pfistupnych zivin byl zjistovan z vyluhu 1% kys. ciironovou, z toho
pristupny fosfor a zelezo byly stanoveny kolorimetricky, draslo titra¢né, ostat-
ni vazkove. f

Analysa puvodniho stavu ukazuje na velmi nedostateény obsah pfistup-
nych Zivin v celych profilech. Nejvétsi nedostatek se projevil v obsahu pfistup-
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X. P¥{stupné ziviny (v mg/kg)

’ Hamr 24. 10. 1953:
hloubka | K0 | CaO Mgo | PO, | Fe,0, | ALO, | MnyO,
0— 20 48,75 | 200,00 | 231,82 | 57,20 | 103,13 | 161,62 0,00
20— 50 35,00 | 50,00 | 239,56 | 38,00 | 31,32 | 118,18 0,00
50—100 3750 | 93,75 | 273,40 | 64,00 | 190,63 | 201,73 0,00

Bfehyné 24. 10. 1953:
hloubka K,O ca0 | Mgo P,0, ’ Fe,0y | ALO;, | Mn,O,
0— 20 43,75 | 87,50 | 400,02 | 54,83 | 98,08 | 1584 0,00
20— 50 27,50 125,00 357,08 28,14 35,94 17,17 0,00
50100 35,00 | 131,25 | 203,40 | 78,86 | 25547 | 242,03 0,00

Hamr 19. 12. 1955
| hloubka | K,0 | CaO Mgo | PO, | Fe,0, | ALO,
Frézovino, 0— 20| 5500 | 131,25 | 296,06 | 110,80 | 5593 | 151,70
vapnéno 20— 50 47,50 | 118,75 | 323,18 | 222,81 | 483,12 | 1.744,07
. 50100 | 57,50 | 56,25 | 348,04 | 139,60 | 140,62 | 1.157,28
Orba, 0— 20| 6250 | 150,00 | 393,24 | 180,04 | 528,12| 604,34
nehnojeno 20— 50 48,75 37,50 458,78 113,20 41,87 800,18
50—-100 | 58,75 1 81,25 | 305,10 | 123,28 | 23,43 | 353,20
Orba,vipnéno | 0— 20 | 131,25 | 2.887,50 | 1.116,44 | 158,75 | 483,12 | 3.520,63
tedit. moutka | 20— 50 | 76,25 | 150,00 | 827,16 | 94,38 | 203,13 | 971,24
50—100 | © 68,75 | 37,50 | 849,76 | 220,00 | 128,13 | 1.995,62
Orba, rybn. 0— 20 72,50 485,50 569,52 78,12 540,63 237,50
bahno 20— 50| 7375 ! 50,00 | 447,48 99,38 | 478,00 | 344,37
50—100 | 68,75 | 37,50 | 849,76 | 220,00 | 128,13 | 1.995,62

Biehyné, 19. 12. 1955: (Cela plocha frézovana)

hloubka | K,O \ CaO | MgO } P,0, | Fe,0, ’ ALO,
Pohnojeno 0— 20| 5649 | 368,75 | 219,22 9,37 | 31,25 | 309,38
vapnem 20— 50 |  86.25 6,25 | 311,88 | 59,38 | 46,87 | 493,75
50—100 | 68,75 6,25 | 41584 | 15,63 | 15,62 | 400,00
Pohnojeno 0— 20| 7500 | 387,50 | 246,53 9,37 | 23,44 | 173,44
vipnemaza- | 20— 50 | 102,50 6,25 | 8588 | 53,12 32031 | 92657
kryto klestem | 50—100 | 82,50 6,25 | 282,50 | 87,50 | 171,87 | 946,88
Navezeno 0— 20| 6875 | 1250 | 332,22 | 1578 | 54,60 | 248,28
rybni¢ni 20— 50 65,00 0,00 | 275,72 2,50 4,69 36,56
bahno 50—100 | 55,00 | 25,00 | 42,94 3,12 3,13 6,25
Pohnojeno 0~ 20| 66,25 | 337,50 | 610,20 | 31,25 | 159,37 | 408,13
vidpnem a Ce- 20— 50 57,35 87,50 569,52 5,00 59,37 47,33
dié. mouckou | 50—100 | 98,75 | 12,50 | 311,88 | 3942 | 117,19 | 468,39
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Hamr, 19.10. 1956:

\

’ hloubka | K0 | CaO } MgO ! P,0; | Fe,0, | ALO,

Frézovéno, 0— 20| 56,00| 56,25| 359,34 | -21,20| 21,87 | 9543
vapnéno 20— 50 | 5250 | 112,50 | 309,62 | 107,50 | 41,50 | 600,15
50—100 68,73 131,25 198,88 48,20 37,50 270,55

Orba, 0— 20 65,00 | 1.081,25 323,18 75,00 53125 | 1:585,25
nehnojeno 20— 50 | 46,30 | 218,75 | 359,34 | 43,00 | 56,00 | 89,20

50—100 37,50 75,00 289,28 12,20 12,50 75,30

Orba, vapnéno, | 0— 20 50,00 | 212,50 | 302,84 53,75 | 187,50 | 406,75
¢edi¢. moutka | 20— 50 | 115,00 | 100,00 | 169,50 | 112,50 | 206,25 | 1.303,50
50—100 31,25 | 293,80 | 314,82 21,25 25,00 | 122,50

Orba, rybni¢ni | 0— 20 65,35 56,25 | 429,36 59,30 | 326,25 | 382,50
bahno 20— 50 77,00 25,00 | 210,18 82,50 | 106,25 | 1.130,75
} 50—100 82,40 62,50 | 268,94 ‘ 36,00 25,00 | 276,50

Brechyné, 19. 10.71956: (Cela plocl:xa frézovédna)

| hloubka | K0 | CaO | MeO | po, [_Wéezos" ALO,

Pohnojeno 0— 20 62,50 | 131,25 | 235,04 12,50 93,30 | 125,45
vapnem 20— 50 55,00 25,00 | 275,73 61,25 | 393,20 | 1,008,30

50—100 85,00 87,50 | 232,78 34,20 31,25 | 153,30
Pohnojeno 0— 20 56,25 | 787,50 | 479,12 36,30 | 333,20 | 637,50
vapnem a za- 20— 50 70,00 31,25 | 196,62 36,30 | 175,60 | 556,85
kryto klestem 50— 100 96,80 | 106,25 | 316,40 49,20 | 120,30 | 186,85
Navezeno 0— 20 72,00 56,25 | 359,34 21,20 21,87 95,30
rybniéni ’ 20— 50 52,35 | 131,25 | 339,00 12,30 37,50 50,20
bahno 50—100 50,35 | 106,25 | 284,56 19,30 35,00 7,94
Pohnojeno 0— 20 55,00 | 256,25 | 291,91 20,30 46,87 72,75
vipnem a &e- 20— 50 83,75 18,75 | 155,94 54,20 | 206,25 | 600,25
dié. moutkou 50—100 80,00 | 150,00 | 300,45 | 102,50 | 205,00 | 695,00

ného vapniku a drasliku a dédle u pristupného fosforu. Mnozstvi horciku nebylo
jiz tak kritické. Mangan nebyl zjistén vibec zadny. U sesquioxydi Zzeleza a hli-
niku se projevuje ochuzeni v eluvidlnich horizontech, zatim co v obohaceném
horizontu byl jejich obsah ponékud vyssi.

Po melioracnich zédsazich byl v Hamru ve svrchnich vrstvach pronikavé
zvy$en obsah Zivin jako nasledek hnojeni a mechanické pfipravy, pii niz byly
vrsivy ochuzené smiSeny s obohacenymi. Nejzietelnéji se to projevilo u ses-
quioxydu zeleza a hliniku, vapna a castecné u piistupného hoifciku. K nej-
vét§imu obohaceni doslo na dilci s vipnem a cedicem, kde u sesquioxydu zeleza
a hlintku a dale u vapna doslo k mnohondsobnému zvygeni. Rovnéz obsah
drasla, kyseliny fosfore¢né a hotéiku byl znaéné zvysen. Na ostatnich dilcich
s orbou bylo zaznamenano rovnéz zvySeni (hlavné sesquioxyd zeleza a hli-
niku a pfist. hof¢iku), ale jiz' méné pronikavé nez na dilci vySe uvedeném.
Jesté k mensim zméndm doslo na dilci pouze profrézovaném.

Zaroveil s obohacenim v povrchovych vrstvach doslo ke zvySeni obsahu
minerdlnich latek i ve vrstvich spodnich, coz ukazuje na vyplavovani smérem
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dold. Z vysledkit na podzim 1956 vysvitd, ze nahlé povrchové obohaceni se
neudrzelo a Ze doslo k uréitému vyplavovani (v povrchové vrstvé byl proti
roku predchozimu zaznamenan dbytek). Presto je ale obsah zivin v celjch pro-
filech vy3si nez pfed zasahem. Stav pro vyZzivu rostlin je stile je§té neuspoko-
jivy. Jediné u pfistupného hoté¢iku je mnozsivi postacujici.

V Brehyni do$lo po zasazich k mirnému vzestupu cbsahu drasla, a to
na vsech dilcich v celych profilech. Obsah vapna byl-zvy$en pouze v povrchové
vrstvé, a to na dilcich, které byly hnojeny vipnem. V3eobecné se zvysil obsah
sesquioxydu Zeleza a hliniku. Na dilci s rybniénim bahnem se projevilo silné
vyplavovani.

Z vysledka v roce 1956 je zfejmy pokracujici pozvolny vzestup, misty vsak
byl zaznamenan proti minulému roku tubytek (zejména v povrchovych vrstvach
dochazi k vyplavovédni Zivin, a to zvl4sté tam, kde byl zprvu obsah pronikavé
zvySen hnojenim). Dilec s rybni¢nim bahnem se projevil v tomto roce mirnym
vzestupem u viech zivin. Na rozdil od roku minulého, kdy se na ném uplatnilo
vyplavovini, doslo zde v tomto roce k nejvét§simu obohaceni ze viech dilcu.
Z porovnani stavu po 3 letech a stavu ptivodniho vyplyva, ze se zvysil obsah
drasla v celych profilech a na v§ech dilcich. Obsah vdpna byl ponékud zvysen
ve vrstvach povrchovych, kyselina fosforeéni zaznamenala vét§inou pokles. Ob-
sah pfistupného hoiféiku byl zvySen jen nékde, podobné jako obsah sesquioxydu.

V priméru je obsah piistupnych Zivin po tfech letech vy$§i na plose
v Hamru nez v Bfehyni, pfestoze stav pfed pokusem byl na obou plochich
asi stejny. Zejména je patrny rozdil v obsahu bazi a kyseliny fosforecné.

Souhrn !

Zatimni vysledky po tfech letech pokusu ukazuji, Ze zpusob pouzity v Ham-
ru, t. j. celoplosnid mechanickd ptiprava hlubokou orbou po odstranéni pu-
vodniho porostu za souc¢asného pouziti prostfedki chemickych a biologickych,
se osvédcil. Z porovnani vysledkd na obou plochach vyplyva zietelné jeho vhod-
nost proti zpusobu kotlikovému, pouzitému v Biehyni. Konkurence mate¢ného
porostu hraje v téchto ptidach dilezitou roli, coz je na prekazku zddrnému vy-
voji sazenic. Neméné dilezitym je jisté to, ze pouhym povrchovym profrézo-
vanim se nerozru$i stmelencova vrstva, kterd tak zistane beze zmény.

Na plose s provedenou hlubokou orbou se ukazuje, ze by bylo mozné timto
zptisobem zdejsi nepfirtistavé porosty (borové monokultury) uspéiné obnovit
nejen borovici, ale téz jinymi drevinami, které borovici vhodné dopliuji, a tak
zajistit pfeménu na smi§ené porosty. Viechny pouzité dieviny (kromé ptaciho
zobu a ¢astecné i svidy) se zde osvédéily a dosahuji piekvapivé péknych vy-
sledkti, jak o tom svédé&i jednotlivi vzristovi ukazatelé. To plati o dfevinach,
ptvodné pouzitych (borovice, dub, jiva, bfiza), i o téch, kterymi byla pozdéji
kultura doplnéna (ole §ed4, tavolnik kalinolisty, bez ¢erveny). Pouziti cerveného
bezu narazelo zprvu na obtize. Uplné zklamaly bezové Fizky, lépe se jiz uplat-
nil vysev stratifikovaného semene. Jako nejjistéjsi se ale ukazala vysadba be-
zovych sazenic. Vzrist habru nemohl byt jesté sledovan, kultura jim byla zlep-
Sena teprve v posledni dobé.

Vysky dfevin po tfech letech jsou na plose s orbou proti plose pod po-
rostem dvojnasobné. Z porovnani vzristu dfevin na jednotlivych dilcich vy-
plyva nejlepsi vzrust na ‘dilci povapnéném a pohnojeném cedi¢ovou mouckou.
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5. Borovice dosahuje misty znaénych vysek.
(Hamr - podzim 1956 — Foto Z. Widtman)

6. Na ploSe pod porostem se vyznacéuji dieviny
slabS$im vzrastem. (Biehyné - podzim 1956 — Foto
Z. Widtman)
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Meliora¢énimi zdsahy byly
zlepSeny ptidni vlastnosti, a to
na plose v Hamru pronikavéji.
Pfiznivy vliv orby se projevil
ve zvySené schopnosti jimat a
udrzet vodu, coz vyplyva z pri-
mérnych hodnot okamzité vlh-
kosti a max. kap. kapacity. Pro
vlhkostni poméry se zvlasté
pfiznivé projevily dilec s ryb-
ni¢cnim bahnem a dilec povép-
nény s cedicovou mouckou. Na
plose v Bfehyni se pro udrzeni
pudni vlhkosti osvédéilo téz za-
kryti klestem a viesem.

Z4dné neptiznivé diasledky
orby nebyly pozorovany. Jedi-
nou vyjimkou bylo zvyseni pé-
rovitosti bezprostfedné po za-
sahu, ale toto zvy$eni.bylo jen
piechodné.

Radikalni zvySeni obsahu
pfistupnych Zivin v povrchovych
vrstviach se trvale neudrzelo a
dochédzi opét k uréitému posu-
nu do hlubgich vrstev. K tomu-
to vyplavovani dochézi ale na
obou plochach. Pavodni obsah
zivin byl na obou plochach té-
méf stejny. Po tfech letech je
stav na zorané plose pfiznivéj-
§i, jmenovité v obsahu bazi a
kyseliny fosforeéné.

Doslo ke zlepSeni mecha-
nické skladby zeminy zvySenim
obsahu jilnatych c¢astic (zejmé-
na pod rybniénim bahnem).

Byla ztlumena extrémné
kysela reakce pidy. Zlepseni
¢ini v povrchovych vrstvach
v pruméru 2 pH, ve spodnich
1,0—-1,5 pH.

P¥i pouziti rybni¢niho bah-
na je nutno soucasné vapnit,
pfip. jesté dale prihnojovat ne-
bo kompostovat.

Rozru$enim ortSteinové
vrstvy a promiSenim jednotli-
vych vrstev orbou se nezabrani
tomu, aby ortstein v budoucnu
opét nevznikl. Rovnéz hnojenim



a vapnénim upravime chemismus ptdy jen docasné. Proto je nezbytné nutno po-
uzit soufasné melioraénich a pomocnych dfevin, které by ptisobily cestou bio-
logickou a pomohly zajistit smi§eny porost. Smisené porosty jsou jedinym trva-
lym vychodiskem z této situace.

Bez mechanické prlpravy pidy a hnojeni by ale nebylo mozné ve zdej-
sich podminkach smigené porosty vytvofit. Rovnéz melioraéni dfeviny by se
bez uvedenych zdsaht tézko uplatnily. A tak se mechanické, chemické a bio-
logické prostfedky vhodné dopliiuji.

Tti roky jsou jisté velmi kratkou dobou v Zivoté lesni kultury, aby mohly
byt uéinény koneéné zavéry o tomto pokusu. Presto ale vysledky dosazené
v tomto obdobi (zejména vysledky vzristové) jsou takové, Ze paseény zptsob
s hlubokou orbou za souc¢asného hnojeni a vapnéni a pouziti melioraénich
dfevin jevi se jako vhodny a je ho moZno pro melioraci podzolovych piscitych
piad (s vyvinutym ortSteinem) a zaroveii pro pfeménu borovych monokultur
na porosty vhodné smisené plné doporudit.
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Bo200HORBJIeHME JIECHBIX HACAXKJAEHUIT NPU OJHOBPEMEHHON MeJuopanuu O0NbHBIX
necyaHbIX IOYB B ceBepHOIT Yexunu

Hacrosaiasa padoTa nocBAleHa MeJMopauuy 1oA30JdUCTLIX [1ecYaHbIX II04YB (C OpT-
LITEITHOM) C TIPMMEHEHMEM MeXaHMYECKMUX, XMMMUYECKMX M OMOJOTMYEecKUX CpPeACTB
B 00JIaCTM TIeCYaHOTO IIJIUTHAKA MEJ0BOI Te0JIOTMYECKO) CUCTEMbI B CEBEpHOM HeXMn.
OJHOBPEMEHHO TIPOM3BOAMTCA HAOJIOJEHME CMEHOM HMCTBLIX COCHOBBIX HEIIPMPACTAI*
MX HACaXKJAEHUI — y KOTOPLIX BO300HOBJIEHME HATAJKMUBAETCA Ha OOJbIIME 3aTpyaHe-
HMA — HaA CMELIaHHbIe HACAXKACHM.

Becuoit 1954 KOJJIEKTHMBOM pPabOTHMKOB HAay4YHO-MCCJIEAOBATEJIbCKOTO MHCTUTYTA
CeJILCKOX03AMCTBEHHO-JIECOTEXHMYECKON Meauopalmy I107] PYKOBOACTBOM arKajeMMKa
Mapzkana ObLJINM 3aJI02KEHBI ABE OILITHBLIE JIeCHbIe Trowiazn. Ha oJHOM M3 9TUX IJjolja-
Jell IIpexkHMe COCHOBbIE HacaKJeHudA ObLIM yCTPaHEHbl TYTEM KOpYEeBaHMUA NENbIX
JIePEBbEB T'YCEHUYHLIM TPAKTOPOM M Oblila TIPOM3BEAeHAa TIybokas mmaxoTa MJyroM AJA
rny0oroi Bermamkgy 10 60 cm. B mporjecce maxoThl ObI pPa3spyllieH OPTLITEVHOBBIN CJION
u OesHbIC NTOYBEHHBIE TOPU30HTHI OBLIM CMellaHb! ¢ oboraujeHHbIMM. Ha Apyroi JiecHO
roany OblaM TOJNBKO CAEJaHbI IIPOTAJMHBI B JIECHOM Hacaxuxeﬂmo ¥ TIOBEPXHOCTh
6pa npodbpe3zeporaxa.

Ha oraenbHbIX AenaHkax ObII0 BHECEHO yAOOpPEHMe M NPUMMEHEH MOJIOTBIA M3-
BECTHAK, MOJIOThII M3BECTHAK ¢ 0a3alibTOBO MYKOM M C NpPyJOBbIM wmiaoM. OJHOBpe-
MEHHO ObII 3acedAH KeJTbI JonuH. JJasa JecoHacazkKIAeHMUA ObLIM MCIIO0JbL30BaHbI
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—- OObIKHOBEHHAasa CcocHa, Oepe3a, UBa, KpaCHaﬂ Oy3uHa, cepas 0JbXa, KaJMHOJMCTHAS
TaBoJra, rpab u n1y6 (BbiceB }Kenyzxen)

ITo npomecTBMM TpeX JeT ONbITa COBEPUIEHHO ACHO OOHAPYXRMIIOCH NpeuMylile-
CTBO Jiecoce4yHOro criocoba (¢ ryboKoil maxoToil) 1o CpaBHEHMIO CO CriocoboM JIeCHBIX
nporanauH (TOJAbKO c Impodpe3epoBanueM). Ha JecHOi mJiolaay Co BCHALIKOM MOXKHO
Obl10 HabaoOAaTh BO MHOIO pa3 JYYIUMI POCT BCEX JIPEBECHBIX IIOPOJ, HEexKeaM Ha
JIECHOJI TIIOLIAAM C TOPOCHabio. Hamuydimmii pocT MOzKHO Obl1o HabJawoAaTh Ha JIEJNAH-
Kax, yJ00peHBIX MOJOTBIM M3BECTHAKOM C 0a3aiabTOROI MYKOIL.

B yaydiieHbI CBOMCTBa ITOYBLI (Dojsiee 3HAYMTENLHO Ha IIJIOLIAAM C BOJIOYE-
HueMm). BilaronpyATHOE BIMAHME BCIALUKy [IPOSBMJOChH B IIOBBILLIEHHOI CIIOCOOHOCTH
NpUHMMATL ¥ yAepzxuBaTh BOAY. JOLIIO K YJIYYIUEHMK MEXaHMYECKO! CTPYKTYDPbI
No4yBLI (B  OCODEHHOCTM IIOoCiie YAOOpEeHMA TIPYAOBBLIM MJIOM), OblIa YMeHbLIEHA
yepe3MepHas KMCJIOTHOCTh MO4YBhLI (Ha 1—2 pH), yBenM4UMiIoCch, COAEpPzKaHye ITUTATENb-
HbIX BEIIECTB. !

Ha oCHOBaHMM IOJyYEeHHBIX TIPEeABAPUTEJBHBIX PE3yJIbTATOB OILITA MOIKHO VIKE
PEKOMEH0BAaThL JIECOCEYHbIN Cr1ocod ¢ riiy00KO0i1 BCIIA®IKOM IIPM YCJIOBMM [IPVUMEHEHMS
XUMMYECKMUX M OMosIormyeckKmx yIa00pUTENbHBIX BEIECTB. N

Die Erneuerung von Forstbestinden bei gleichzeitiger Melioration der erkrankten
Sandbéden in Nordbéhmen

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit der Melioration von podsolierten Sand-
kéden (mit Ortstein) bei Anwendung von Mechanisierungsmitteln sowie von che-
mischen und biologischen Mafinahmen in einem Gebiet mit Quadersandsteinen der
Kreideformation in Nordbohmen. Gleichzeitig wird die Umwandlung der zuwachs-
armen Kiefernreinbestande — deren Erneuerung auf grofle Schwierigkeiten stofit —
in Mischbestinde verfolgt.

Im Friihjahr 1954 wurden von einem Mitarbeiterkollektiv des Forschunginsti-
tuts fiir land- und forstwirtschaftliche Meliorationen, unter Leitung des Akademie-
mitglieds Maran zwei Versuchsflichen angelegt. Auf der einen Flidche wurde der
urspriingliche Kiefernbestand durch Ausordnung der Baumsticke mittels Gleisket-
tenschleppers beseitigt, worauf 60 cm tief geackert wurde. Die Ackerung flihrte zur
Zerstorung der Ortsteinschicht und die verarmten Horizonte wurden mit den an-
gereicherten vermengt. Auf der zweiten Fliche wurde der Bestand lediglich durch-
lichtet und die Bodenoberfliche gefrist.

Einzelne Teilflichen wurden mit Kalksteinmehl, Kalkstein- und Basaltmehl
sowie mit Teichschlamm behandelt. Gleichzeitig wurde Dauerlupine gesit. Zur Be-
waldung wurden Setzlinge von Kiefern, Birken, Salweide, rotem Holunder, Weiflerle,
Spirde, Hainbuche und Eiche (Eichelsaat) verwendet.

Dieser dreijahrige Versuch zeigt deutlich den Vorzug der Kahlschlagmethode
(mit tiefer Ackerung) gegeniiber der Kesselmethode (mit blofiem Frisen). Die ge-
ackerte Fldche weist gegeniiber der Flidche mit durchlichtetem Bestand bei sdmtli-
chen Hoélzern einen um ein Mehrfaches besseren Zuwachs auf. Die beste Wuchs-
leistung wurde auf der mit Kalkstein- und Basaltmehl behandelten Flidche fest-
gestellt.

Die Bodenbedingungen wurden (auf der geordneten Fliche) verbessert. Der
glinstige Einflul3 der Ackerung wirkte sich in erhéhter Wasseraufnahme- und Wasser-
haltungsfdahigkeit des Bodens aus. Die mechanische Bodenzusammensetzung ver-
besserte sich (vor allem unter dem Teichschlamm), die extreme Bodensauerkeit wurde
(um 1—2 pH) verringert, der Nihrstoffgehalt erhdhte sich.

Die vorlaufigen Ergebnisse berechtigen eine Empfehlung der Kalkschlagmethode
mit tiefer Ackerung bei Anwendung von Mechanisierungsmitteln sowie von che-
mischen und biologischen MafBnahmen.
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Soustiedovani parohaté zvére
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Vyzkumny ustav lesa a myslivosti, Zbraslav n. VIt.

Doslo dne 29. V. 1957

Sousttedovani (koncentrace) a ptresuny nékterych druhid zvéfe a jinych
zvifat jsou obecnym biologickym zjevem. Dochazi k nim jak v piavodni ¢&lo-
vékem nedotéené ptirodé, tak i v kulturnim prosttedi. Prakticky rozdil je jen
v tom, Ze v puvodni divoké pfirodé soustfedénim zvifat nevznikaji hospodaiské
skody, ba naopak clovék z toho miva uzitek, nebot se mu tak naskytd vhodna
ptilezitost k lovu. Jinak je tomu v kulturnim prostfedi, kde nahromadéna zvi-
fata Casto pusobi citelné skody. '

Prikladem velkych obéasnych pfesunt (migraci) a soustfedovani je jarni
st¢hovani sobt z lesi jiznich okraju tundry do odkryté tundry. V zimé soby
neobtézuji v lese snézné boufe a maji tam dostatek pastvy. V 1été by je v lese
znepokojoval bodavy hmyz, ktery se v tundie vyskytuje v mnohem mensim
mnozstvi. Soby na jejich cestach sleduji vlci a rosomaci. Pravidelné presidluji
losi, kamzici, poldrni lisky, medvédi, chudozubi, tuleni, kytovci a dlouha Fada
dalsich Zzivoéichii. Ssavci tropické Afriky se v dobé destd stéhuji do stepi a
k poustim, které se v té dobé& pokryvaji svézi zeleni. KdyZ obdobi de3tt skonéi
a step vyprahne, vraci se zvéf zase zpét do horskych oblasti. Stada antilop, ga-
zel, zeber a ostatnich velkych ssavci jsou na téchto cestich sledovana lvy, leo-
pardy, hyenami a Sakaly (Ogiov 10, Naumov 9).

Myslivce a lesniky zajimaji viak pfedevsim pohyby a soustfedovani paro-
haté zvére. ,

Severoameri¢ti wapiti (Cervus canadensis) se v zimé soustfeduji ve sta-
dech az o nékolika stech kust.. V 1été se wapiti zdrzuji v horskych lesich ve
vysi 8—9500 stop. Putovdni z hor do udoli trva ¢asto az 50 dni a délka drahy
byva az 80 mil (Hamilton, 3). Jelen kaSmirsky (Cervus cashmirianus Fitz.)
zije v lété v malych tlupach, stafi jeleni Ziji osamocené. V zimé se kaSmirska
jeleni zvéf soustieduje do vétsich stad. Jelenci (Odocoileus americanus Frxl.)
jsou v Manitobé stali, protoze tam nachdzeji dostatek potravy a nebyva tam
mnoho snéhu. V Lake Country jsou populace jelencit (QOdocoileus hemionus
columbianus Rich.) rovnéz usedlé, aviak ¢&ini kratké sezénni pohyby, zavislé
na povétrnostnich podminkach a potravnich zdsobach (Biswell, 1). Sibifska
srnéi zvétr (Capreolus c¢. pygargus Pall.) se v zimé& sdruzuje ve velka stada,

- 741



ktera se stéhuji na mista s niz§i snéhovou pokryvkou a z jara se zase vraceji
zpét do vyssich poloh.

Z uvedenych piikladd vyplyvd, Ze sez6nni migrace a koncentrace jsou pod-
minény vlivy podnebnimi- a s tim souvisejicim vyhledavanim vhodnych krytd
a pfiznivéjsich pastevnich podminek nebo fiji zvére.

Je pfirozené, ze v naSich kulturnich pomérech pravidelné soustfedovani
zvéfe ma Casto za nasledek skody na porostech, coz zpisobuje mnohé starosti
jak myslivetim, tak lesnim hospodaitim. Aby mohlo byt uvazovidno o opatfenich,
ktera by mohla tyto nesndze zmirnit, je tfeba se nejprve seznamit, pokud mozno
podrobné se viemi okolnostmi, které maji vliv na soustfedovani zvéte.

Rozmisténi zvéfe po honebnim celku

Jakmile v naich horach zapoéne tat snih a vrstva snéhu v nejnizsich polo-
héch poklesne pod 30 ¢m, opousti vysokd zimni zdlehy a vraci se do vyse polo-
zenych podzimnich zilehd.' Pfes den se potuluje na oslunénych svazich s nej-
niz§i vrstvou snéhu a pastvi se. Za soumraku sestupuje opét nize, avsak do
zimnich zalehd se jiz nevraci. Rovnéz prestdva chodit ke krmelcam. V pozd-
nim jaru a v 1été se rozchazi po honebnim celku. Tak Zzije az do srpna, kdy se
zafina probouzet fijny pud a jeleni zvér se zaéina sdruzovat v tlupy. Kazda
tlupa je vice méné vérna svému tizemi. P¥i¢inou této vérnosti nejsou jen pas-
tevni podminky, ale i individualné vyhovujici kryt, terén, slaniska, obvykla ka-
li§té, pocit bezpeénosti a klidu. V kazdé honitbé moZno najit mista, kterd pa-
rohatd zvéf soustavné opomiji, ackoliv se nidm &asto jevi vhodnymi. Takové
piipady se vyskytuji jak v kulturnich oblastech, tak i v reseryacich, kde jsou
velmi malé rudivé vlivy, zpisobené lidskou ¢innosti. Velikost tizemi zvére je
pfimo zavisld na pastevnich pomérech a ro¢ni dobé. V wzivnych oblastech by-
vaji mista pobytu zpravidla mensi nez v podminkiach méné priznivych. V kop-
covitém a horském terénu se jeleni zvér zdrzuje pfes den v houstindch v nej-
vyssich polohdch, kde neni vyruSovdna, nachazi dostatek potravy a neni
obtézovana bodavym hmyzem. Na podzim se vysoka rada stahuje do doubrav
a smiSenych porost, kde muze jednak dostate¢né vyuzit slunce a zédrovei
zde mize najit Zaludy, bukvice a plody keft, vypasat otavy na loukach a vy-

I. Vyuziti pastvy parohatou zvéri. Sestaveno podle vysledki rozbort obsahu 200

zaludkt
Jeleni zvér Srnéi zveér
Druh GZivné plochy jaro | léto | podzim| zima jaro | 1éto |podzim ‘ zima
pramérné vyuziti v %
1. Listnaté porosty 65 62 80 55. 58 86 47 69
2. Jehli¢naté porosty 5 9 5 35 | 20 2 26 20
. 3. Paseky a kalamitni
plochy 15 9 8 7 — 2 - =
4. Louky a pastviny 11 2 2 1 21 -6 8 6
5. Pole — 15 2 — — 1 17 3
6. Ostatni GZivné
plochy - 4 3 3 2 1 3 2 2
Sa % 100 100 100 100 100 100 100 100
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hleddvat zabahnéni mista, kde se v tu dobu rada kalisti. V jakych mistech
se béhem roku zvéf pastvi, mohou ndm povédét také vysledky rozbori obsahu
zaludk ulovené zvére. Pokusem o takovou rekonstrukci je tabulka I, ktera
podava vysledky rozbort obsahu ze 200 zaludkt. Podzimni a zimni spasani
dfevin mozno sledovat také na zkusnych plochach vytyéenych na mistech hojné
zvéfi navitévovanych. M ertc (4) provedl takovd pozorovini ve voronéziské
reservaci a vysledek této price podava tabulka II. Mertc tvrdi, Ze ve vo-
ronézské reservaci byly jeleni zvéfi oblibeny tyto typy lesa: borové lesy na
pis€itych padach, doubravy a v nich zartsiajici mytiny. Vysoka zvéf se vsak
vyhybala neprofezanym, hustym, mladym a stfedné starym osikovinam.

II. Dosazitelné podrosty a jejich vyuziti jeleni zvéri v rlznych lesnich typech
Voronézské reservace. (Podle Mertce).

v
Typ lesa
i II. III. Iv. a
Dfevitia Borovice na Zarustajici Neprofezané
pis&itych Doubravy mytiny osikoviny mladé
pahorkatinach v doubravach | a stfedniho véku
prumérny pocet jedincii na plose 100 m?
| |
1. Borovice, mlada 4 ‘ — [ - —
2. Dubovy podrost 1 [ 12 24 1
3. Klen, podrost 1 5 21 10 4 |
4. Vaz, podrost — ‘ 15 32 -
5. Jasan, podrost l - f 15 ' 6 2
6. Jablon, podrost | — — 1 —
7. Lipa, podrost ‘ 8 1 - 9
8. Stfemcha, podrost | 5 12 26 2
9. Liska, podrost 2 12 24 7
10. Jerab, podrost 16 1 - 3
11. Javor tatarsky 2 -- 1 —
12. Krusina 5 = , o
13. Brslen bradavi¢naty 20 1 ' 1 11
14. Brslen evropsky — 4 1 2
Celkem jedinct: 64 93 128 39
Z nich okousano: 35 46 77 5
Y %: 55 51 60 14
Pramérna vyska keiu: 1,5-2 2-3 2-3 1-2
Pramérna vyska
podrostu: 1,5 2-3 1 1

Také pracovni kolektiv VULM (Mottl, Janda, Melichar, Skor-
pil) provedl podobna pozorovani okusii na dfevinich v reservaci Sitno u B.
Stiavnice a v polesich Jilovi§té, Obora a Voznice u Prahy. Z vysledka této
prace vyplyva, Ze dfevinné porosty na Sitné u B. Stiavnice jsou vcelku pod-
statné hustsi nez v okoli Prahy. Znaéné se li§i také procento intensity okusu.
Na zkusnych plochdch v okoli Prahy bylo zji§téno, Ze nejvice je okusovan dub,
na Sitné viak byla nejvice napadana jedle a po ni teprve ostatni listnaté dte-
viny. Viz tab. III. Ve Voronézi jsou zvéfi dosazitelnad patra dfevin a keft
druhové bohatsi, nez tomu tak bylo na mistech, kde jsme provadéli pozorovani.
Procento okousanych dfevin se vSak pohybovalo pfiblizné na stejné trovni

jako u nés.
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II1. Slozeni dosazitelnych podrosti na Sitné u B. Stiavnice a jejich vyuZiti srnéi zve.
Podle zavére¢né zpravy Melichar a spol.

Pramérny pocet jedinct na plose 500 m?.
Dievina M \: - — okusa}}}'lch a,gn;;_;z(;:l;ﬁ{m % oko:;sq— % intensity
ZVeri na celé plose | nych dfevin okusu
1. Dub 204 61 | T 10,1
2. Habr 153 107 25 70 14,0
3. Buk 89 28 14 31 4.4
4. Lipa 4 2 0,6 50 4,5
5. Klen 17 9 3 53 5,0
6. Jedle 59 59 9,4 100 40,5
7. Smrk 7 4 1 57 Jen jehlici
Sa: 623 570 100 59,4

Slozeni dosazitelnych podrosttt v polesi Obora, Jilovi§ié a Voznice u Prahy
a jejich vyuziti srnéi zvéri

Prumérny pocet jedinci na plose 500 m?2.
 Dievina calkbin okousanych |9 zastoupeni | % okousa- | 9, intensity
ZVeri na celé plose | nych dfevin okusu
1. Dub 304 179 86,4 59 34,8
2. Bfiza 4 1 1,1 25 1,0
3. Trnka s 12 3 3,4 25 1,0
4. Sipek 16 6 4,6 37 3,0
5. Habr 5 2 1,4 40 8,0
6. Smrk 11 - 3,1 — —
Sa: 352 191 100,0 54

Sezoénni, obcasné soustredovani parohaté zvéte bylo sledovano pracovniky
VULM v okoli Prahy na polesi Chouzava a Voznice (Skorpil, Janda,
Melichar), na moravskych chlumech na polesi Lhotky, Ochoz, Hosténice,
Jezara, Olsany a Raéice mezi Brnem a Vyskovem (N e c¢as), v Jizerskych ho-
rach (Skorpil), v Beskydech na polesich Saméanka, Podolanky, Salajka
a v srnéi reservaci Sitno u B. Stiavnice (M elichar). Od sledovani kon-
centraci v okoli reservace Polana na Slovensku muselo byt upusténo, protoze
jeleni zvéf byla rozehnana vlky.

Koncentrace a tahy zvéfe byly zjistoviny pfimym pozorovianim, stopova-
nim a sledovanim okusti za vydatné pomoci mistniho lesniho persondlu, mysliv-
cii a znalcG zvéfe. Tahy zvéfe a mista obéasného soustiedovani byla zakres-
lovana do porostnich map.

a) Rijné soustfredovani zvéfe

Pfevazna veétsina pozorovanych fiji§t byla umisténa ve starych porostech
v blizkosti houstin, do kterych zvéf na den zatahuje. Méné &asto byla ¥ijisté
zjiSténa v porostech I.—IV. vékového stupné. Porostni skladba neni pro volbu
fijist rozhodujici. Jeleni fijeli v ¢istych smréinach, ve smiSenych porostech
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IV. Umisténi rijisf na Pozoricku a v Beskydech podle porostnfch typt

{ Porostni typ:
ks ( 2 3. ‘ 4 5.
‘ =SS Sy
hedatiss Ciste | Ci,s.té s f)?zl\fzt?gu s irr%f;ﬁgu 1 Listnaté
smréiny boriny jehli¢nanu listnd&a ! porosty
pocet rijist:

1. Lhotky u Brna 1 4 ‘ - ‘ — [ 1 \’ 7
2. Ochoz u Brna 3 — — ; 1 2
3. Hosténice u Brna | - | 2 | 1 ! 1
4. Jezera u Brna } o ‘ = | 1 — } —
5. Olsany u Brna 3 - 1 I — —

6. Podolanky ‘ I | !

v Beskydech 1 ‘ - \ 2 1 [ 17

7. Saméanka | t ,
v Beskydech —_ ‘ — ’ = ; = —

8. Mezivodi ! ‘ l ‘
v Beskydech ‘ 2 - i — i 1 : —

9. Hlavata | | ‘
v Beskydech 1 - — “ 1 —

10. Lucovec | | |

v Beskydech | 2 - 1 [ — -

11. Zadni Studanka | i I
na Frydlantsku | 3 2 1 J 2 i —
Celkem: l 19 2 8 8 11

s ptrevahou jehli¢iiani nebo listndc¢a i v ¢isté listnatych porostech, viude tam,
kde bylo bezpeéno a dostatek klidu. Tabulka IV a V. Riji§té¢ byla polozena
na hibetech, nahornich rovinich a na JV, J, JZ, Z, S exposicich. Tabulka VI.
se fije v noci piesunovala a kde se holad zvéf pastvila. Naproti tomu horska
tijisté v Beskydech nebyla na louky vazana. Tabulka VII. Rijné koncentrace
byvaji ¢asto rok co rok na stejnych mistech. Nejsou ojedinélymi pfipady, kdy
rijisté byla poloZena v blizkosti podzimnich a zimnich koncentraci, nebo se
na ve vyssich polohach, kdezto v zimé se zvéf soustfeduje v niz§ich nadmoi-
skych vyskach. Tak na pfiklad v oblasti Jizerskych hor byvaji fijisté asi ve
vysi 977 m n. m., zimni koncentrace vsak ve vysce 710 m n. m. V Beskydech,
v oblasti polesi Podolanky, Huté a Salajka zdrZuje se jeleni zvéf jak v fiji,
tak v zimé ve vysi 600—660 m n. mofem. Pramérny pocet kusa jeleni zvéte,
shromazdujici se v fijnych koncentracich, nebyl na Pozotficku nikde velky.
Osm kust jeleni zvére na rijisti v polesi Lhotky byl nejvétsi pozorovany pocet
vysoké zvére v roku 1953. Tabulka VIII. Jeleni v dobé fije migruji za la-
némi na dosti zna¢né vzdalenosti. Jejich cesty jsou zakresleny na obrazové
piiloze: ,Sméry migraci jeleni zvéfe ve stfedni a jiZni &asti Drahanské vyso-
¢iny”. Z Drahanské vysociny prechazeji jeleni na fiji do lesii Racdicka, ¢aste¢né
do obvodu Olsan a po fiji se vraceji tymiz cestami zpét. Tyto pfechody stile
slabnou s klesajicim poétem zvéfe. V mensi mife piechézi jeleni zvéf z po-
lesi Kitiny a Habriivky, kde se slabé stavy vysoké zvéte stile udrzuji. V této
Casti nejsou Tijisté a zdrzuje se zde jen zvéf prevdiné mladsi, zvlasté jeleni.
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V. RozloZeni rijist podle véku a typu porostu

Vékovy stupen porostu
¢ V.a
Misto Typ porostu I. II. III. | IV. eracli
pocet tijist
1. V celé oblasti Pozoticka a) Cisté smréiny — - 1 6 ' 4
(Lhotky, Ochoz, Hosté- b) Cisté boriny — - — — i -
nice, Jezera, Oliany): c) SmiSené s pfevahou
: jehli¢tiant - 1 - 1 | 1
d) Smisené s pfevahou [
listn4aéa — - — - | 3
e) Listnaté porosty 1 — 3 — ! 6
2. V oblasti Beskyd ‘ a) Cisté smréiny 2 1 2 — . 1
(Podolanky, Samé¢anka, | b) Cisté bofiny — - — -
Mezivodi, Hlavata, | ¢) SmiSené s pfevahou |
Lucovec): ‘ jehli¢nant = | 1 = 2
d) Smisené s prevahou ‘ f
listnaca | — 2 } — — 1
e) Listnaté porosty | — — - - 1
| | |
3. V oblasti Frydlantska a) Cisté smréiny - | 1 1 B I S A
(Zadni Studanka): b) Cisté bofiny - | = 1 1 | 1 | —
c) Smisené s prevahou | | |
jehli¢fiant - I 1 | = |
d) SmiSené s pfevahou ; l
listnaca - — 1 | 1 | =
e) Listnaté porosty - - — [ = 5 =
Dohromady I 3 ‘ 5 l 11 l 10 ' 19
VI. Volba 1ijisf podle exposice
Exposice
e Hibety
Misto S |sv| Vv || 1 |JZ]| 2 | SZ |anshomi
2 —————l' Toviny
= pocet rijist
T | . |
1. Lhotky u Brna — - 1| 2 ; _ | 4 ! - ‘ — 2
2. Ochoz u Brna — — 1 1 2 - - | = | =
3. Hosténice u Brna 1 2 — = ‘ = - ‘ - ‘ - | 1
4, Jezera u Brna — - - — — - 1 — —
5. Olsany u Brna - - — - — 1Y — — 3
6. Podolanky |
v Beskydech — = — = = | = | 2| == 3
7. Saméanka 3 J ‘
v Beskydech | — - — == e = , — = — -
8. Mezivodi i ‘ ‘ |
v Beskydech 2 1 — — 1 - | - | = -
9. Hlavata '
v Beskydech — 1 - - 2 1 — — —
10. Luovec
v Beskydech — — - 2 2 - - - -
11. Zad. Studanka
na Frydlantsku — 1 — 1 2 - 1 — 3
Dohromady 3 3 2 6 9 6 4 — 3
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Daleko Na;lcesvtc.é od Do 500m | V sousedstvi
oustin
Misto: od luk K loukim od luk luk
Pocet rijist:
1. Lhotky u Brna | — 1 5 — 4
2. Ochoz u Brna | — | = = 4
3. Hosténice u Brna ‘ — - 1 | 1
4. Jezera u Brna — — 2 : —
5. Olsany u Brna 2 - 2 ; —
6. Mezivodi, Hlavatd, [
Lucovec v Beskydech 7 — — ‘ 1
7. Podolanky v Beskydech 5 — ‘ - -
8. Zad. Studanka na |
+ Frydlantsku 4 6 ‘ 2 | =
| |
Dohromady: ' 18 I 11 ‘ 7 10
\ |
VIII. Primérny pocet kust jeleni-zvéie v rijnych soustiedénich
| . Pocet
Misto: pozorované kust na Fijisti
pripady (prumér)
1. Lhotky u Brna 1 8 -
2. Lhotky u Brna 7 6
3. Ochoz u Brna 4 4,2
4. Hosténice u Brna 4 1
5. Hosténice u Brna 5 3
6. Jezera u Brna 3 4
7. Olsany u Brna 2 3
8. Olsany u Brna 2 55

b) Podzimni soustredovani

Na podzim, kdy vegetace postupné odumird, je v rznych mistech ne-
stejné mnozstvi pastvy, a to urluje charakter roziifreni jeleni zvéfe. Plozha
osidlena jeleny v lété se na podzim zmenSuje a misini hustota zvére zvyduje.
V oblasti chlumt v okoli Brna (Lhotky, Ochoz, Hosténice, Jezera a Olsany)
se jeleni zvéf na podzim soustfeduje véidinou v rozlehlych houstinach I. az
ITI. vékového stupné, v prevazn? jehli¢natych porostech. Smifené porosty s pte-
vahou listnaca, nebo ¢isté listnaté porosty byvaji méné vvhledivdany, nebot ne-
poskytuji zvéfi takovy kryt a ochranu pted pliskanicemi'a studenymi vétry
jako jehli¢iany. Ceinym méfenim srazek bylo prokazdno, ze zadrZovani sra-
Zek zavisi na dieviné a stafi porostu. Podle Svobody (11) zadrzuje smr- _
kovy porost pii slabém desti */3 celého mnozstvi vody, ale i pfi velmi silném
desti se do porostu dostane jen pomérné malo vody. Nejvétsi zadrzovaci schop-
nost maji dieviny stfedniho véku. Slunné dfeviny propoudtéji vice srazek ne
stinné s hustymi korunami. Jeleni zvéf vyhleddva s oblibou strané JV, ] sklo-
nid, nebo porosty na nihornich rovindch a vyhyba se podle moznosti severo-
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zapadnim, severnim a severovychodnim exposicim tehdy, kdyz nejsou chra-
nény protéj§imi svahy. Tak se stdva, Ze Casto rozsahlé houétiny, vysazené
studenym vétrim, byvaji zvéfi opomijeny. Take srnéi zvéf pocina na podzim
tvofit tlupy po 5 az 11 kusech. {

¢)Zimnisoustfedovani

V oblasti moravskych chlumi se mista zimnich soustfedovani vétsinou
kryji s podzimnimi. Jen misty nastivaji nevyznamné piesuny do teplejsich a
chrdnénéjsich mist, nebo zvéf méni stanovisté, kdyz je vyrusovana na ptiklad
tézbou. Zimni koncentrace jeleni zvéfe se uskute¢riuji prevdazné v porostech
I. az III. vékového stupné, méné casto ve star§ich porostech. Tabulka IX.

IX. Poloha zimnich soustrfedéni podle véku porostu

Vékovy stupefi porostu
: .
; | V.
Misto I. II. II1. IV. | astarsi
pocet soustiedéni
1. Lhotky u Brna 6 — 3 - I =
2. Ochoz u Brna 1 1 — — —
3. Hosténice u Brna 4 3 — - ) —
4. Jezera u Brna 1 3 - — ‘
5. Ol$any u Brna 1 4 1 - l —
6. Podolanky v Beskydech - 2 ’ 3 - | —
7. Samdanka v Beskydech - - — - 2
8. Mezivodi, Hlavata,
Lucovec v Beskydech !t &= 9 3 = =
9, Zad. Studdnka na Frydlantsku } — 2 2 -

. S (Emaans Sveues e e
Dohromady l 13 24 | 12 = l =
X. Poloha zimnich soustifedéni podle porostnich typu

| SmiSené | SmiSené |
Cisté Cisté s pfeva- | s pfeva- | Listnaté
Misto smréiny | bofiny |hou jehli¢-| hou list- | porosty
B nant natta |
'
pocet soustiedéni
1. Lhotky u Brna 1 2 1 \ 3 " 4
2. Ochoz u Brna ’ = I 2 L= -
3. Hosténice u Brna 2 | = 2 ‘ 1 | 2
4. Jezera u Brna \ 1 - 3 | — | -
5. Olsany u Brna 2 1 3 — —
6. Podolanky v Beskydech l 5 — [ — — | -
7. Saméanka v Beskydech 2 — [ - - | =
8. Mezivodi, Hlavata, Lucivec 1
v Begkydech 10 = | 2 = -
9. Zad. Studdnka na Frydlantsku | 2 | — | 3 | 1 —
Dohromady . 26 1 ’ 18 ’ 6 2
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Pfi tom jsou &isté smréiny a smiSené porosty s pfevahou’jehli¢iiant nejcastéji
vyhledavany. Ve smiSenych porostech s pfevahou listniact se zimni soustfedo-
vani uskute¢tiuje jiz ¥idceji. V borovych porostech a v ¢isté listnatych lesich
se zvéf soustfeduje jen v ojedinélych pfipadech. Tabulka X. Nejvyhledéava-
néjsi jsou jizni, jihovychodni exposice a ndhorni roviny. Tabulka XI a XII.
Také Mertc po desetiletém pozorovini ve voronézské reservaci pfisel

XI. Poloha zimnich koncentraci podle exposice

Exposice

Misto S | % |

e NS

podet soustfedéni

Hibety a
néhorni
roviny

© @ N oUW

—
- D

. Hosténice u Brna - —_
. Jezera uBrna — —
. Olsany u Brna — —

. Mezivodi
. Hlavata
. Ludovec

. Zad. Studanka na

. Lhotky u Brna | — - ‘

Ochoz u Brna — .

Podolanky
v Beskydech I -
Saméanka ‘
v Beskydech | — X
v Beskydech 2 1
v Beskydech — 1
v Beskydech — —

Frydlantsku 1 -

MRS N

[+
I
~ ol

— 0 DD bt

Dohromady 3 2

XII. Poloha zimnich soustiedéni podle vzdalenosti od poli a luk

Misto

V tésném Na cesté
od hous-

S°:§;"' Stin k
loukiam

Do
500 m

Do
1000 m

|

Vice jak
1000 m

Cet soustredéni

Pt

|

. Lhotky u Brna

Ochoz u Brna

. Hosténice u Brna

. Jezera u Brna

. Olsany u Brna

. Podolanky v Beskydech
Samdéanka v Beskydech
. Mezivodi v Beskydech
. Hlavat4 v Beskydech

. Lucovec v Beskydech

. Zad. Studinka na Frydlantsku

| [SSR V)
|

|

|

I LB == W

|

w |

I

|
|
|

!

Dohromady

=]
-~

14
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XIII. Proménlivost ploch Voronézské reservace obyvanych jeleni zvéri podle rokt
a obdobi. (Podle Mertce).

Pocet jeleni Obdqbi Snél}u’ Jaro, léto Podzim, zima
Rok S leden, tinor biezen
wZyevhec ha  |%kplose | ha | . % ha %
1939 100 3700 12 31.000 [ 100 7200 23
1944 212 9500 30 31.000 | 100 12000 39
1948 354 13000 42 31.000 | 100 | 19000 61
i | |

k poznatku, Ze v zimé se jeleni populace rozdéluji do podobnych mist jako
na podzim, aviak jejich pobyt je zavisly na snéhové pokryvce. Kdyz se vrstva
snéhu zvysuje, soustieduje se jeleni zvéf na takovych mistech, kde nejsnéize
najde potravu, a to je pfi¢inou zhu$fovani koncentraci. Tabulka XIII. Pri
vySce snéhu 20—30 ¢m muze voronézska jeleni zvéf jesté béhy vyhrabovat
bortvkové porosty, zaludy, pfipadné i jiné plody. Jak s pfibyvanim snéhu se
stivd vyhleddvdni potravy obtiznéjsim, piesunuje se zvéf na mist s hojnymi
dfevinnymi a kefovymi podrosty. Tak v roku 1939 se nachéazelo v koncentracich
z celkového stavu 90 %, v roku 1944 89 % a v roku 1948 91 % jeleni zvéie. Se
zménou velikosti obsazené oblasti v jednotlivych ro¢nich dobach, ménila se
i hustota zvéfe na plosné jednotce. Tabulka XIV.

XIV. Proménlivost hustoty jeleni zvéfe v jednotlivych roc¢nich obdobich ve voro-
nézské reservaci na 1000 ha v oblasti jejich vyskytu. (Podle Mertce).

Snih ; 2 "
Rok leden, ﬁr?é r,’bf _— Jaro, léto Podzim, zima
(o)
pocet kusu na 1000 ha
1939 f 25 3,2 13,7
1944 l 20 6,8 17,4
1948 ' 25 11,4 18,6

V Jizerskych hordch jeleni zvéf neopousti v prvnim obdobi zimy pod-
zimni zalehy, stfida po pasekich jiz odpoledne, s nastivajicim soumrakem se-
stupuje do niz3ich poloh a za dsvitu se zase vraci do ptuvodnich zédlehi. Jak-
mile snih ve vysSich polohiach umrzne a pripadne novy, sestupuje vysoka do
niz§ich poloh, kde zlstava i pfes noc. Jeji nové zdlehy byvaji iésné tam, kde
kon¢i pasmo umrzlého snéhu. V této dobé sestupuje az do nejnizsich poloh
a zacind vyhled4vat krmelce. Ke krmelctim ptichazeji zpravidla nejdrive lané,
slabé kusy a kolousi. Nejsilnéjsi kusy bud vibec ke krmelcum nejdou, nebo
az po pilnoci. Casto nastiva svisly pohyb zvéfe néjaky cas pred velkymi
vétry a snéhovymi boufemi, které asi zvéf pudové podvida.

Srn¢i zvéf v naich hordch mozno podle zpusobu zivota rozlisit na po-
pulace vyssich a nizsich poloh. Zpiisob zivota srnéi zvéfe z vyssich poloh je
podobny jako u vysoké. Kdyz napadne vysoky snih, sestupuje srné¢i nize. Tim,
ze lato srnéi zvéf po celou zimu stfidd v nizSich polohach, je pro kultury
Casto daleko skodlivéjsi nez vysoké‘ Je také v potravé vybiravéjsi. Srnéi, Zzijici
trvale v niz§ich polohich, ma své zilehy pod 600—700 m n. m.
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XV. Priimérny poéet kustt jelenf zvéte v jednotlivych zimnich soustfedénich

Poclet Pramérny pocet
Misto : Mésic pozorovanych kust
pripadua v soustfedéni
1. Chouzava u Prahy II1. 8 5,8
2. Lhotky u Brna XII. I. I1. 6 5,6
3. Ochoz u Brna XII. I. II. 7 5,4
4, Hosténice u Brna XII. 1. II1. 4 2,5
5. Jezera u Brna XII. 1. I1. 5 4,0
6. Olsany u Brna XII. I1. 4 4,7
7. Ractice u Vyskova 1. L, 2 25
8. Huté v Beskydech XII. 9 7,0
9. Salajka v Beskydech XII. 3 15,0

Pocet kusti jeleni zvéie, tvoficich zimni soustfedéni, nebyl na pozorova-
nych mistech nikde prili§ veliky. Tabulka XV. Rozloha Gzemi ovladaného jed-
nou koncentraci se pohybovala od 140—200 ha.

» Pocatek pohybu zvéfe k mistim obvyklych zimnich soustfedéni je ovliv-
fiovan stavem a vySkou snéhové pokryvky. Ve vysokém snéhu se zvér tézko
pohybuje a jesté hitfe dobyva potravu. Ty druhy zvéfe, které se v zimé Zivi
vyhradné suchymi travinami, mohou uhajit svoji existenci jen tam, kde je nizka
snéhova pokryvka. Podle A. N. Formozova (2) severni hranice divokych
ovci, koz a antilop zpravidla nikdy nezabihaji do oblasti s vysokym snéhem.
‘Proto jejich pohyb do pfiznivéjsiho prostfedi nastiva nejdtive. V SSSR, podle
Formozova, je v nékterych oblastech srn¢i zvéf stald, nemigruje. Jinde
se viak pravidelné pfesunuje z mnohosnéznych pasem do oblasti s mensi sné-
hovou pokryvkou. Piesuny se Casto déji v tlupach o velkém poétu kust (20
az 50, nékdy vsak i o 100 kusech). Pfesuny v SSSR pocinaji v zari-fijnu, po-
hyb se uskutec¢iiuje v noci, ¢astecné rano (9—10 hodin). Zvér postupuje zvolna
a zdrzuje se na vhodnych mistech pastvenim az nékolik dni. Ve dne je za-
lehla. Smér pfesunu (migrace) byva stabilni a pravidelny, avSak mnozstvi pre-
sunujici se zvéfe nebyva kazdym rokem stejné. Kdyz je snéhu malo, migruje
srnéi jen v malém poétu nebo vibec ne. Kazda snéhovd boufe muZe zpilsobit
zvySeny piesun srnci zvéfe. Jarni zpétné presuny zacinaji v bfeznu a dubnu.
Oba plesuny irvaji vidy asi 2—3 tydny, aviak obzvliité intensivni pohyb
byvi jen v uritém tydnu. Sovétsti jeleni byvaji stali jesté v téch mistech, od-
je mnohem kratsi nez u srnéi zvéfe a je vyznaény jenom v mistech s dlouhou
zimou a velkym mnozstvim snéhu. Velikost, vzrist a sila zivo¢icha v boji s vlivy
vysokého snéhu hraji ocividné velmi dalezitou dlohu. Kavkaziti jeleni zimuji
v hordach vyse nez lané. Dospéli jeleni se zdrzuji prevdzné v pasmu jehli¢na-
tych porosti, kdezto lané s dorostem pfezimuji ve spodni ¢asti jehliénatych
lesi a v.pasmu listnatého lesa. Jeleni se zdrzuji na svazich, kde neni vrsiva
snéhu vyssi jak 0,8 az 1,0 m. Lané vyhledivaji mista se snéhovou pokryvkou
nejvy$e 0,6 m a hromadné se zdrzuji tam, kde snih neni vyssi jak 02 az
0,3 m. Vzdalenost od mist letniho pobytu k zimovistim byva ¢asto 20— 30 km.
— Kavkazsti jeleni migruji nadvakrat: v listopadu vychazeji z hlubokjch hor-
skych lesti, v tnoru a bfeznu, kdyz napadne mnoho snéhu, se spoustéji do
nizsich poloh. Pfesun opaénym smérem poéind v dubnu. Vysoky snih pisobi
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velmi nepfiznivé na jeleni zvéf rovinatych oblasti. Jeleni voronézské reservace
zvlasté tézce pirekonavaji zimy s velkym mnozstvim snéhu (Merte, 4).

Podle Formozova (2) se nejlépe dafi srnéi zvéfi v oblastech, kde
nenapadne vice jak 10—20 ¢m snéhu. Hranici normalniho roz§ifeni srnci zvéie
na sever v evropské i asijské ¢asti SSSR je prumeérnd maximalni vyse snéhu
50 cm.

Prisludnici nadeho pracovniho kolektivu, Hanug§ a Fi§er, zjistili v fino-
ru 1954 v reservaci Polana na Slovensku, Ze jeleni zvér vyhrabavala boruvéi
a suché travy ze snéhu 60 cm hlubokého. Srnci zvér se v té dobé zdrzovala
v oblasti snéhu 30—50 ¢m vysky a vyhrabdvala z ného suché byliny (Cam-
panula, Urtica, Festuca). -

MozZnosti zmirnéni nasledku koncentraci pro lesni
hospodafstvi

Sousttedovani jeleni zvéfe na Fijistich se nedotyka prakticky zdjmu les-
niho hospodéte. Rijisté jsou ve vét§iné pripadi umisténa ve starych porostech.
Jeleni v dobé fije maji omezenou spoirebu potravy. Hold zvér se v té dobé
pastvi pfevazné na bylinnych a travnich porostech, takZe ani silnéjsi soustfe-
déni zvétfe nebyva lesnim porostim nebezpecné.

Jinak je tomu pifi podzimnich ‘a zimnich koncentracich. Nejsou ojedinélé
ptipady, kdy fijné, podzimni a zimni koncentrace byvaji umistény blizko sebe
na pomérné malé oblasti, nebo se dokonce ptekryvaji. V takovych pfipadech
vznikaji $kody na porostech, prevazné v lednu a v unoru, a to v blizkosti
soustfedéni, na dennich pifechodech zvéfe k lukdam a polim a pii ochozech
z jedné koncentrace do druhé. Mira skod na porostech v okoli soustfedéni
mtzz byt ovliviiovana mistné nevhodnymi zalesnovacimi zpusoby, vlastnostmi
povétrnostnimi, nevhodnym rozmisténim krmeled, slanisk a chybnym pfikr-
movanim zvéte.

Zimni soustfedovani jeleni zvére je podminéno povétrnostnimi a podneb-
nimi vlivy a ztizenym dobyvanim potravy. Je to zejména kriticka vyska a ja-
kost snéhové pokryvky, kterd nuti zvér k dstupu do ptiznivéjsich poloh a
k soustredovani na pomérné malych prostorach v porostech, kde nachazi bez-
peci a dkryt pred nepfizni pocasi. Z dosavadnich vysledki naseho pozorovani
vyplyva, Ze nebezpeéi, neklid a hlavné potfeba ochrany pied nepfizni pocasi
jsou hlavnimi faktory, které nuti zvéf k pohybu do ptiznivéjsich poloh. Otaz-
ka vyhledavani potravy je az na poslednim misté v poradi vlivi, které kon-
centrace zvéfe zpusobuji. Vysoky snih a mrazivé vétry dovedou donutit jeleni
zvéf k ustupu z velmi uzivnych oblasti do ochrany smrkovych monokultur,
kde pak z nedostatku jiné potravy je hladem donucena k ohryzu a loupéni.
Nejpfiznivéjsi pomeéry byvaji ve smrkovych porostech a ve smisenych porostech
s pfevahou smrku I. a II. vékového stupné. Vyhledavany byvaji exposice jiho-
vychodni, jizni i zdpadni, chranéné protéjsimi svahy. Nejvice sn¢hu zadrzi
v korunach smrk a jedle, méné borovice, nejméné listnd¢e. Proto v listnatych
lesich byva snéhova pokryvka vzdy vy3si a zvéf se jim podle moznosti vy-
hyba. Na vysku snéhu ma vliv také vék porostu. Podle Svobody (11) za-
drzuji koruny smrkového porostu ve 20 roce stafi primérné 75 %, ve 40 le-
tech 67 % a v 60 jiz jen 42 % snéhu. V 80letych borovych porostech byva
snih pevny, pro zvéf nepfiznivy, ale v 10leté mlaziné je kypry. Cim tésnéjsi
je zapoj, tim kypiejdi je snih v porostu.
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Jak se méni vyska snéhové pokryvky pod riznymi porosty, vySetfoval
nas pracovni kolektiv (Skorpil St. Mottl) v roce 1954 v reservaci Sitno
u B. Stiavnice. Nejvétsi vrstva snéhu byla zjisténa na otevienych plochach,
t. j. na loukdch, polich a pastvinich. Abychom mohli porovnat kolisani vysky
snéhové pokryvky na ostatnich pozorovanych mistech, vzali jsme stav snéhu
na polich, loukdch a pastvinich za rovny 100 %. Vysledek pozorovani byl
tento:

- Na pasekach, holinach, v fedindch . . . . . . . . . .84%,
ve starjch smiSenych porostech . . . . . . . . . . .57 %,
ve starych jehli¢natych porostech . + .. . . , | . . .33%,
v listnatych porostech . . e 4w 5 B Bz m W o5 1096
v nekrytych listnatych krovmach b o & ow waw owow e B8 0

Odpovéd na otazku, co tieba podniknout. aby byly zamezeny nebo ale-
spoil zmirnény skody na porostech v okoli koncentraci a na pravidelnych ocho-
zech s mista jednoho soustiedéni do druhého, neni jednoducha. NemitiZeme
odstranit ani ménit povétrnostni a podnebni pficiny, které podmifiuji soustte-
dovani zvéfe, a proto musime hledat pt¥iciny, kterymi by bylo moZno alespoii
$kody zmirnit. Aby opatfeni mohla mit néjakou praktickou cenu, nutno si uvé-
domit pofadi vlivii, které piisobi na umisténi zimnich soustfedéni. Je to vyska
snéhu, vyhledavani teplejdich a chranénéjsich poloh, pocit bezpecnosti a potrava.
Prvnim predpokladem urcitého tdspéchu je udrzovdni stavi zvéfe ve spravné
skladb& co do véku i pohlavi. Dosud byl tento dilezity moment mysliveckou
praxi prehlizen. Hledalo se vychodisko z nesndzi jediné linedrnim sniZovanim
stavii zvéfe. Zidoucich vysledki oviem timto zplsobem nebylo dosazeno.
Upravu pomérii ve stavech zvife mozno provést s tspéchem jediné trpélivym
a soustavnym odstrarfiovanim nevyhovujicich jedincti obojiho pohlavi ve vSech
vékovych t¥idach.

Pfeménu porosini skladby je tfeba pldnovat tak, aby mista, kde by bylo
soustfedovani zvéfe nezadouci, byla prednostne zalesfiovéna sdnyml listnadi
v hustém sponu a pod doasnou ochranou smrku. Tim vzniknou v budoucnosti
neptiznivé podmmky pro koncentrace a zvéf se bude takovym mistim vyhy-
bat. Jest samozfejmé, ze takové kultury, dokud neodrostou, musi byt viemi
prostfedky chraneny

V horiach mize vysokd zvéf $kodit na kulturdch, kdyz sestupu]e do niz-
sich poloh, kde je tak malo snéhu, Ze sazenice z né&ho vyénivaji, a tak se
pfimo k okusu nabizeji. Toto nebezpedi nastdva hlavné po prvnich horskych
vanicich a pak za nahlych oblev a koneéné pfi jarnim tdni snéhu. Tehdy ve
vyssich polohach byva jesté vice' jak 50 c¢m snéhu, ale dole nedosahuje ani
20 ¢m. V takovych pripadech miZeme proti pravidelné se opakujicim $kodam
bojovat hustou sadbou a hojnym pouzitim Zivych rozsoch, piipadné oplocen-
kami, chemickymi prostfedky nebo draty napojenymi slabjym elektrickym prou-
dem. Soudasné viak je nutné rozmistit krmelce a lizy tak, aby zvéf byla odla-
kina na mista, kde nemtize natropit velké $kody. Do krmelcii ov§em nestaci
zaklddat jen seno, které, i kdyz je velmi dobré jakosti, nemiize zvéfi nahradit
potravu, kterou normalné ziskidva spasdnim letorost. K senu je nutné zakla-
dat kastany, zaludy, bukvice, jefabiny a j. a sildze, v kterych ptevladaji hsty
a letorosty dfevin. P¥ed nékolika lety byly provedeny pokusy s krmenim zvéte
suSenymi i sﬂazovanynu jableénymi vylisky (Melichar, Hanu§). Zvéf je
velmi dychtivé brala a podaftilo se ji odlakat z ohrozenjch mist a tak rozptylit,
ze skody na porostech velmi podstatné poklesly. Také kidcenim ohryzu a é&a-
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sové vhodnym planovanim té€zby v blizkosti koncentraci je mozno dosihnout
kladnych vysledkt jednak tim, ze zvéf je z mist soustfedéni ldkana lezicimi
stromy k ohryzu, nebo provadi-li se tézba pfimo v koncentraci, je tak zne-
pokojovdna, Ze radéji pietdhne jinam. V Jizerskych horiach a v Jesenicich
i jinde se lesnici ispésné brani skodam zvéfi tim, ze probirkové smrky natiznou
ve vysi 1,10 m a skdci tak, aby kmen lezel vrcholem na zemi a oddenkem se
drzel na nafiznuté plofe. Vysoka na takto upravenych kmenech velmi rida
ohryzuje kiiru a loupéni stojicich strom@ ustane. Pti vSech téchto vice méné
ucinnych opatfenich je nezbytné nutné, aby v mistech, kde neni tfeba se oba-
vat skod, bylo dostate¢né zakladano do tcelné rozmisténych, ¢etnych a malych
krmelct. -

. AN
ST JELEN t ZVERE VE\VECHODNI CASTI DRAHANSKE VYSOCINY,
1. Sméry migraci jeleni zvére ve stredni a jizni ¢asti Drahanské vysoéiny v roce

1953—54. Nakresleno podle vysledkt Setfeni ¢lenem pracovniho kolektivu dr. Nec¢asem
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Jedovi.ee

Otazka migraci a koncentraci zvéie neni jednoducha. Svédéi o tom nejen
nafe dosavadni zkuSenosti, ale i prace sovétskych, americkych i jinych autora,
ktefi spolu s ¢etnymi spolupracovniky studovali urcité oblasti po radu let, ba
celd desitileti (M ertc), nez dosli k upotfebitelnym vysledkim. Tim vice
vyzaduje u nés tento problém peclivé a dlouhodobé studium, protoze jednot-
livé jeleni oblasti se od sebe ¢asto podstatné lisi povétrnostnimi, horopisnymi
i porostnimi poméry, coz viechno ma podstatny vliv na Zivoini projevy zvéfe.
Sledovéani koncentraci a migraci parohaté zvéfe neni jen otazkou cisté ekolo-
gickou, ale dosazené poznatky mohou mit prakticky vyznam v boji proti sko-

. dam zvéri a pfi feeni otazky tnosnych stavi zvéte, kdy znalosti o soustfe-
dovéani a tazich parohaté zvére pomahaji praktickému hospodafi vymezit ob-
lasti, ve kterych je nutné provést inventarisaci zimnich zdsob pfirozené po-
travy, aby bylo mozné uvést do souladu stavy zvére se zasobou pastvy. Proto
poklidam za velmi potfebné, aby v zapocaté prici bylo pokracovino v daleko
§irsim méritku, nez tomu tak mohlo byt dosud.

S o7

3. Letni rozmisténi a zimni soustredéni srnci
zvéte ve statni reservaci Sitno u B. Stiavnice
v roce 1954. Nakresleno podle vysledku Setieni
provedeného ¢lenem kolektivu J, Melicharem
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Souhrn

1. Rijné koncentrace byvaji nejcastéji umistény v porostech III.—IV. vé-
kového stupné. Pfi tom je zvéfi lhostejné druhové sloZeni porostia. VétSina

vvvvv

rovinach.

2. Pii podzimnim a zimnim soustfedéni se zvér vétsinou zdrzuje v nizsich
polohach nez v fiji a vyhleddva nejradéji jehli¢naté porosty, prevazné smrkové,
I az III. vékového stupné. SmiSené nebo listnaté porosty byvaji vyhledavany
ziidka. Zimni koncentrace se Casto kryji s podzimnimi. Jeleni zvéf se nejradéji
soustieduje na J, JV exposicich a nidhornich planinach.

3. Zimni koncentrace jsou podminény pocasim, zejména vyskou a jakosti
snéhové pokryvky a s tim spojenym vyhleddvanim potravy. Proto neni v lidské
moci soustfedovani zvéfe zabranit. Nasledky koncentraci mozno jen zmirnit
udrzovanim stavi zvéfe ve spravné skladbé co do v8ku a pohlavi a béznymi
prostfedky biologické, chemické a mechanické ochrany porostl. Soustavné a
tcelné prikrmovani zvéie v dobé nouze, spravné rozmisténi krmelcii a slanisk
patii mezi nejucinnéjsi zpusoby ochrany pred $kodami. Pouhym linearnim sni-
zovanim stavl zvére neni mozné dosahnout kladnych vysledka.
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Cocpenorouenyue KpacHoi Au4M

1. KouneHrpanua A4y B IEPHOJ TEYKM dallle BCETO IIPOUCXOAUT B HaCAXAEHUAX
III n IV Bo3pacTHO crenenn. IIpUTOM AJA AMUM COBEPIUIEHHO 6e3pas3imdyHo, KakKue II0-
poabl 00pa3yroT HacaxKaeHuda. BoabImIMHCTBO HAGMIOZAEMBIX MECT KOHLIEHTPALMM JU4M,
B IICPMOJ TEYKM, HAXOAMJIOCh Ha BOCTOYHBIX, Ha IOr0O-BOCTOYHBIX, IOXHBIX, IOro-3anaj-
HBIX, 3alaJIHbIX M CEeBEpPHLIX CKJOHAX, XpedTaxX MM HArOPHBIX IIJIATO.

2. B nepuos OceHHell M 3MMHEN KOHLEHTpauuy, JU4Yb COCpeloTadyuBaeTcs, Bi6OIb-
LIMHCTBE CJIy4YaeB, B HMUKe PACIIOJIOZKEHHBIX MeCcTax, YeM B IIepMOoJ TEeYKM, M OTBICKU-
BaeT 4alle BCeT0 XBOJHbIC HACaXKACHMUA, IPEMMYLIECTBeHHO Hacaxaeama ean ot I go III
BO3pacTHOM cremeHu. HacazKIeHMA CMELIAaHHbIE WMJM JIACTBEHHblE AM4Yb MIET HO-
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BOJILHO DPEAKO. 3UMHUe KOHUEHTPaUMM NPOMUCXOAAT YacTO Ha TeX 3Ke MecTax, Kak
u oceHHyue. KpacHada Auyb yallje BCEro KOHLEHTPUPYETCA Ha IOXKHBIX M IOr0-BOCTOYHBIX
CKJIOHaX M IJIOCKOrOopbfAX (HAropHLIX I1JIATO).

3. 3UMHAS KOHLEHTpauusa A4y obycJaBayMBaeTcA ITOTOAOM, TOJILIMHON M KadecT-
BOM CHEIKHOIO IIOKPOBA M CBA33HHOIO C 3TMM Pa3bICKMBAaHMEM KopMa. IlosToMy 4esoBeK
He B CMJIaX BOCHOPEIIATCTBOBATHL KOHUEHTpauum auyy, IToclencTBMA KOHLEHTpaLyn
IM4y B HAcaxXJEeHMUAX, MOXKHO CMATHUTHL 11eJeco00pa3Hojl peryJiAnueil oroJoBbd M CO-
craBa AMyM, YTO KacaeTcd Bo3pacTa M IIojla, M OOBIYHBIMM CpeAcTBaMM AJNA GMOJOorym-
YeCKOM, XMMMUYEeCKO! M MeXaHMYecKOl OXPaHbl HaCarKAeHMIL

CucreMaTMyeckoe ¥ IejiecoobpazHoe IMOAKApMJIMBAaHME AMYM, B IIEPMOA TroJjoja
¥ HEXBATKM KOpMa, ¥ NPaBMUJIbHAA PAacCTaHOBKA KOPMYLICK M JM3YHLOB ABJAETCA ca-
MBIM JEMCTBUTEJbHbIM OXPaHHbLIM MEPONPMATHEM OT BpPeAa, KOTOPbI OHU NIPHYMHAIOT
HacaxaeHuaMm. Henb3da J0CTUMYL TOJIOKUTEJIbHBIX PE3yJbLTATOB TOJLKO ITPOCTBIM JIi-
HEMHBIM IIOHMIKEHMEM IIOroJIOBbA (COcCTaBa) JUYM.

Podepsdno k tisku dne 7. X. 1957
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