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Uvod

Skionitost lesni cesty ovliviiuje jeji upotiebitelnost. Mezi navrhovymi prvky,
se kterymi se pfi planovéani cest pocita, vykonava spad nejvétsi vliv, a to ve
vice smeérech.

1. Ovliviuje a nékdy téz urcuje pouzitelnost cesty pro urcitou dopravu,
druh vozidel, velikost a vahu nakladi.

2. Ovliviiuje rozsah erosivniho pusobeni srdzkovych vod.

3. Vykonava vliv na provozni rychlost vozidel.

4. Plsobi na bezpeénost dopravniho provozu.

5. Ovlivituje délku trasy a tim téz i naklady stavebni a udrzovaci.

Tyto vlivy plisobi ¢asto spoleéné nebo soubéiné. Musi byt respektovany,
a to v mife, ktera odpovida jejich vyznamu.

Ztetel na hospodarnost vystavby cesty vyzaduje, aby trasa byla co nejkrat-
§i, coz nékdy mize mit za nasledek, ze jeji sklon bude veliky, bezpe¢nost mensi
a ze se pouzivatelnost cesty snizi.

Terén vykonava znaény vliv pfi volbé sklonii cesty, a to tim vice, ¢im je
¢lenitéjsi. Horsky terén urcuje ¢asto sam velikost sklonitosti cesty. Udolni cesty
se musi pfizpusobovat svym spddem sklonitosti dna tdoli. Jen ziidka byva
ddna moznost zmirnéni daného spadu rozvinutim trasy uvnit¥ adoli.

V lesni dopravé kazdého druhu je dilezita moznost pouziti gravitace.
Ptiblizovaci smyky korytové, lanové i vodni pracuji jen pomoci samotize a
jiné zplsoby pfibliZovani, vyvozu i odvozu dfeva pocitaji s usnadnénim vy-
uzivanim gravitace. Moderni motoricka doprava, ptes jeji taktka dplnou ne-
zavislost na gravitaci zvySuje svou vykonnost pomoci samotize, coz dovoluje,
aby byly dopravovany vétsi ndklady slabsimi vozidly a aby se doprava stala vy-
konnéjsi a hospodarnéjsi.

Proto se stavi lesni cesty a jejich sité podle moznosti se spidem ve sméru
tézké dopravy. Staré cesty a sité cest, které byly planovany a pouzivany jen
pro gravitacni a potazni dopravu (animilni), bylo nutné takto stavét, a nové
cesty pro motorovou dopravu je vhodné a hospodarné stavét podobné.
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Spéady gravitaénich drah vsech druhé (smykd, cest, lesnich zeleznic) byly
prizpusobeny pozadavkam dopravy provadéné v urcitém ro¢nim .obdobi nebo
za zvlastnich povétrnostnich poméra. Sklony cest pro motorickou dopravu be-
rou spise zfetel na bezpecnost provozu.

Aby byla gravitacni sila co nejlépe vyuzivana, musi byt bedlivy zfetel na
zakony pohybu po cestach. Stejny zfetel je t¥eba brat p¥i konstrukei vozidel.

U gravita¢ni dopravy musi thel & sklonu cesty pfevySovat dhel statistic-
kého tfeni, jehoz tangenta se rovna velikosti koeficientu tfeni f

sin o

cos & ®a)

(fe=
Pri rovnovaze f.Q .cos=Q .sin « lezi dfevo (nebo naloZzené vozidlo o va-
ze Q) nehybné na cesté, nebot vile k pohybu P=0Q .sine¢ —f.Q . cosa.
Zvétsovanim <~ « nebo zmenSovanim koeficientu f dochazi ke gravita¢nimu
" pohybu, ktery mize prejit do pohybu rovnomérné zrychleného. Proto je tfeba
na suchém dfevéném smyku « = 19° pro kmenové dfivi, e« = 22° pro vyfezy
a o = 24° pro mékké stépiny. Na mokrém difevéném smyku sta¢i sklony

= 8° 10° 17°.

Ve stfedni Evropé ma dnes nejvétsi vyznam doprava dfeva po cestach Pri
pohybu kolovych vozidel (koiiskych i motorickych) na roviné musi byt tazna
sila T = Oyat -+ Ozp, déle T <t¥. val (Oy, Ozep, Jje valivé a Cepové tfeni,
tf. vl. znamena tieni vleéné).

Pocita se s odpory sdruzenymi (Ozékl = odpor zdkladni) Oz, = pzakt. . Q
Q (koeficient zakladniho odporu néascbeny vahou vozidla a  ndkladu).
T Z Ouit. = pzart+ Q.

Jizda proti spadu vyZaduje pfekondvani tfeni=—=u.Q .cosa a sinusové
slozky Q pri sklonu cesty s %0 . Celkovy odpor ve stoupani Os = .Q .cosa +
+Q.sina.Cosa = 1l,sina =tgaaOs=pu. Q—{—tha_Q(u—{—tga).
Tazna sila musi byt T = Os = Q (x + tg a).

Ne]vet31 pfipustné zatizeni vozu (velikost ndkladu) se poc1ta pro danou
velikost < @ nebo naopak.

V praxi se vétsinou proti spiddu jezdi s prazdnym vozem. Misto nakladu
pfichdzi v avahu vlastni vdha tazného stroje a prazdnych vozu.

P¥i jizdé po spadu je Os =1 .Q .cose — Q .sin a.

Tazna sila musi byt aspoit T=0s a T=0Q (¢ — tg «) pfii poéitani z ad-
hesni vihy, t. j. ze zatizeni hnacich kol. Kdyz T = Os nastava nutnost brzdé-
ni, aby se vozidlo nedostalo do pohybu zrychleného. Nyni pfijde jen na to,
stadi-li brzdy na udrzeni rovnomérného pohybu vozidla a je-li mozno se na né
spolehnout. Pozadavek na malou délku cesty vede k volbé vétsiho sklonu, bez-
pecnost zid4 mensi spady cest.

Nikladova doprava dieva se déje vét§inou po spadu, coz je v horach nej-
ptirozenéjsi. Spravnou volbou sklont cest a vykonnosti brzd vozidel (kterd je
rozdilnd u rtznych druhéi hnacich vozii) se dosihne moznosti bezpeéného
vyuzivani gravitaéni sily na lesnich cestich, a tim dalekosihlého zlevnéni do-
pravy.

Na velikost koeficientu valivého tfeni ma velky vliv jakost cesty (vozovky)
a vlastnosti hnacich kol. Vhodnou volbou druhu vozovky je moZno lépe vyuzit
adhesi kol na ni a tim ziskat lepsi dopravni poméry. Totéz se dosahuje téz
zfetelem na povétrnostni podminky a stav vozovek, ve kterém se nachazeji.
Koeficient adhesniho t¥eni na suché valcované silnici je = 0,5—0,6, na mokré
kluzké silnici 0,25—0,20, na zledovatélé cesté 0,17—0,05. Jezdi-li se tedy za
sucha, dosdhne se i na mékké suché cesté vyssi adhese a lepsiho vyuziti tazné
- sily i vykonnosti vozidel. Suchd mé&kka cesta nabyva nékdy tnosnosti a vykon-
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nosti tvrdé silnice. Sezénné provadéna doprava muze docasné prefadit cestu
‘do vys§i kategorie nebo typu — oviem za pfedpokladu, ze vyhovuji i jiné
technické vlastnosti, jako jeji §itka a stoupani. Sezénni doprava zvl4sté na
mékkych cestaich dosahuje nejlepsich ekonomickych vysledki. Ovsem prvnim
predpokladem pro ni je dtikladna organisaéni pfiprava a komplexni planovéni
provozu vSech fazi (priblizovani, vyvoz, odvoz).

Druh kol je zdvainym ¢&initelem p#i vzniku adhesniho tfeni. Dne§ni do-
prava na cestich pfechazi Gplné k voziim ma pneumatikdch. Koeficient tfeni
pneumatiky na riznych vozovkiach je velmi rozdilny. Vykonnost dopravy a
zvlas§té jeji bezpecnost miize byt velmi ovliviioviana bud volbou vozovky s vy-
hodnymi adhesnimi poméry pneumatik, nebo rovnéz volbou vhodného ¢asu pro
dopravu.

Koeficient tfeni pneumatiky na drsné betonové vozovce je 0,88—1,00, na
Stérkované cesté 0,36 —0,40, na suché piscité cesté 0,50—0,58, na vlhké jilovité
cesté¢ 0,40—0,49, na rozjezdéné blativé cesté 0,40—0,44, na sypkém pisku
0,20—0,25, na snéhové cesté 0,20, na zledovatélé vozovce 0,12. Nejvétsi vliv
ma vsak tvrdost a urovnatelnost cesty, méné druh materidlu, ze kterého se
vozovka skladd. Adhese kol na pneu se nefidi tudiz tolik nakladnosti vystavby
cesty, jako stavem jejiho udrZovani, oprav, doby pouziti a povétrnostnich pod-
minek. Ve spojeni s vlivem spiadu ziskavd se vhodny piehled o moZznosti volby
maximalniho sklonu a zkraceni délky cesty.

Na pienos tazné sily ma vliv valivé tfeni, t. j. odpor proti pohybtim kola.
Cim je zatizeni vozu vétsi, tim vétsi je i valivy odpor a adhese. Adhese pod-
poruje velikost T, kdezto O zmensuje T, nebot k pfekonini odporu musi byt
vynalozena c¢ast vykonu motoru. Proto musi byt velikost Q spravné volena.

Obycejné se tvrdi, ze kolovy traktor pfevadi hospodarné jesté maximalni
vykon motoru 50—60 k v taznou silu. P¥i nutném vét§im vykonu, tfeba k viili
vétsimu sklonu cest, nemtze postadit kolo a pouziva se pas.

Pas se nevali, © =~ 0. Z toho divodu nemusi byt omezena vidha pasového
traktoru k vali zmenseni O a vétsi vahou se vzbuzuje vyhodni adhese, kterad
podporuje taznou silu. Vyuzitim adhesni vahy blizi se pésovému traktoru
kolovy traktor s nidhonem na vSechna kola. Tazni sila pasového traktoru je
lacingjsi — uvazovano podle jeho vétsi vykonnosti na haku.

ReSeni

Rozhodujicim kriteriem pro posuzovani vyhodnosti uréité dopravy, jisté
cesty nebo vozidla, je hospodarnost pfi dostate¢ném vykonu. Jak jsme se pre-
svédcili je mozno vykonnost tézké dopravy drivi zvySovat pouzivanim gravi-
tani sily na cestich stavénych ve spadu. Spad cesty — pokud je moZno jej
volit — mé odpovidat nejvyhodnéjsim dopravnim poméram, ma byt nejhos-
podarnéjsi a nejvykonnéjsi, t. j. musi byt pFfiméfeny. V obydejné praxi se
uvazuje spad cest podle pau§ilniho nazoru, Ze muze dosahovat maximalni
hodnoty (maximélni spad), ktery byl dotyéné kategorii nebo typu piiféen. Urce-
ni maximalnich sklont, které obsahuje na p¥. ¢s. norma typt lesnich cest (sil-
nic), bere ztetel na vSechny okolnosti (vykonnost taznych stroju a jejich brzd,
bezpeénost jizdy, predvidatelné vylohy udrzovaci a j.), ale mize tak &init jen
vieobecné. Proto nejvyssi podle normy pfistupné sklony cest nemusi byt a také
nejsou pro viechny poméry pfijatelné. Vzhledem na to, Ze jsou stanoveny dosti
vysoké a u nékterych kategorii a typt cest ani vymezeny nejsou, naskytd se
projektantovi moznost a povinnost, aby vhodnou vysi spadi planovanych cest

.
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uréil sam, a to v mezich normou dangch, s pfihlizenim k soucasnym pomérim
tras

yPodle CSN 736108 obnasi maximalni pfipustny sklon tvrdych slinic u typu
Ia (sitky 7,50 m) 8 % ve sméru dopravy a 4 % proti sméru dopravy. U za-
kladniho typu Ib (Sitka 5 m) 10 %, piipadné 5 %. U typu Ic, stejné jako u Ib
a u typu Id (sitka 4 m) 12 %, ptipadné 5 %.

Vyvozni zemni (mé&kké) cesty: typy Ila, IIb (zakladni o §ifce 4 m), Ilc
ve sméru dopravy 15 % a proti sméru dopravy 5 %.

Svahové mékké cesty maji mit sklonitost co nejvétsi, pokud to dovoluji
srazkové vodni poméry v dané oblasti.

Pro mékké ptiblizovaci cesty nebyla uréena Zadna horni hranice skloni.

Minimélni sklon lesnich silnic neni pfedepsian. Obycejné se pouziva

-1—2 %, aby voda lépe stékala s cesty a aby tyto rychleji vysychaly. Norma
viak stanovi minimalni podélny sklon rigolt a ptikopl na 1 %. U mékkych
cest doporucuje norma sklon nejméné 4 %. .

Hranice, které uréila norma pro maximalni sklonitost, jsou tedy u lesnich
silnic dosti vysoké, kdezto u mékkych cest vyvoznich a ptibliZovacich jen zéasti
uréeny, a to jesté vyse, kdezto u svahovych cest se dokonce pfedpisuje, ze se
maji navrhovat ve sklonu co nejostfej§im (t. j. nejvétsim) — pokud to srazkové
vodni poméry v dané oblasti'dovoluji.

Norma bere spravné v dvahu nebezpedéi, plynouci ze srdzkovych vod, nebot
toto nebezpedi se zda byt opravdu nejvétsi, pfipadné pro uréovani skloni cest
nejdilezitéjsi. Opravnénost tohoto domnéni je tfeba prezkoumat a pakli je
skute¢né. spravné, najiti zptsob, ktery v daném pnpade pomtze uréit takovy
sklon cesty, ktery je nezavadny.

Pti dopravé po spadu chceme podle moznosti vyuzivat gravitaéni sily,
atoiv dopravé motorické. Poukazali jsme na to, za jakych sklonovych po-
mérd je to mozné a zjistili jsme, Ze nejvétsi mozny spad cesty vyhovuje eko-
nomickému pozadavku po nejkratsi trase. Tento nejvétsi sklon cesty musi viak
je§té zarudit bezpeény dopravni provoz a kromé toho musi’dovolit, aby cesté
nehrozilo vétsi nebezpedi ohrozeni stékajicimi srazkovymi vodami, nez kterému
je mozno Celit béznymi opravaiskymi a udrZovacimi pracemi za je§té Gnosné
vydaje.

Jezto ohled na bezpec¢nou dopravu a na ochranu pred poskozovamm STaz-
kovymi vodami se tyka cest se sklonem pokud mozno velkym, muze byt po-
zadavek na pomoc gravitaéni sily pfi nakladové dopravé pravidelné ukojovan.

Ktery z hlavnich pozadavki (bezpeény provoz a ochrana pfed poskozenim
cest srdzkovymi vodami) je zdvaznéjsi a bude tudiZ vice ovliviiovat volbu vhod-
ného sklonu cesty?

|

Bezpecnost dopravy

Pfi jizdé s prazdnym vozidlem do kopce je nutné, aby tainy viz byl tak
silny, aby mohl bezpe¢né zmahati kazdy sklon, ktery cesta ma.

Traktory kolové, zvlasté pasové, jsou schopny prekondvat tak velkd stou-
pani cest, jakd se v praxi na lesnich cestich ani’nevyskytuji. I nakladni auta
maji velikou stoupavost. Tak nakladni automobil V3S (60—93 k., nosnost na
silnici 5500 kg) ma pripustnou stoupavost se zatizenim 3300 kg, bez pfivésu
60 % a s prfivésem o vaze 3100 kg, 40 %. Se zatizenim 5300 kg vyjede viz
sam do sklonu 37 % ¢t s ptivésem 5000 kg do 29 %. Viz Skoda 706 R (145 k.,
nosnost 9000 kg) ma stoupavost s pfivésem se zatizenim 5000 k., 20 %.

v
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Z téchto ptikladd je patrno, 2¢ p¥i jizdé do kopce bez na-
kladu vyjede kazdé, nyni v lesnim provozu pouZivané motorové vozidlo
s jistotou na kazdé misto, kde se ma d¥ivi nakladati. Jizda provadénd s mensi
rychlosti zarucuje bezpeény provoz.

Nebezpedi je vét§i pii jizdé s nakladem s kopce, a to nejen
k vili sklonu, ale té% pti projizdéni malych obloukt na docela azkych cestach.
Lesni silnice byly stavény pro pomalou koiiskou dopravu, v sitce 3,5—4 m,
s oblouky i jen 15—20 m velkymi. Uzka koruna cesty ma 2,5—3 m 3irokou
vozovku, na které nyni jezdi nakladni auta mnohondsobné &z3i nez staré po-
tahové vozy, s ndklady tomu tamérnymi, a to s rozchodem kol az 2200 mm.
Jen pomald a pomalejsi jizda provadénad se vii opatrnosti a pouzivéni velmi
vykonnych brzd, zaruéuje bezpeci lidi, vozi i nakladu.

Nejvyhodnéjsi spad cesty byl by ten, na kterém by se vozidla do zrychleného
pohybu nedostivala. Musel by to byt brzdny spad (su) a byl by jen tak velky,
aby vlastni odpory vozidla stacily na setrvani v rovnomérném pohybu. Slozka
Q sin @ p¥ekonavala by pojizdni cdpory (sp = X v %/4). A

Priklad: u traktoru ¢ini pojizdny odpor asi 25—30 kg/i. Je-li traktor
1800 kg tézky, byl by brzdny spad sy =— 1,8 > 25 = 45"/;,. Lesni cesty, na
kterych se pouziva traktorii, maji obycejné daleko vétsi spady. Na sklonu >
45 °/,, nutno upotiebiti brzdy. Jezto p¥ivésné vozy stile jesté docela spolehlivé
brzdy nemaji, doch4zi u traktordi velmi ¢asto k nehodam. Odpomoc je mozna
jen upotfebenim vozi se silnymi brzdami na obou osich a pfipadné motorem
brzdéné predni osy piivésu.

U nakladnich aut (i u traktort bez pfivésu) maji byt brzdy tak vykonné,
aby mohly viiz kdykoliv zablokovat. V tomto piipadé miZe snadno dochazeti
ke smyku vozidla, zvlasté na blativé nebo hladké (snéhové, ledové) vozovce.
K havarii dochdzi pfi smyku hlavné proto, ze vozidlo se sesune z nizké vo-
/ovky na ne{mosn}'r banket ktery se pod mm pr obor1 Lehke ’naktory s vysoko
je Spatné brzdén. Dojde-li ke smyku, strhne pnves tlaktm $ cesty

Odpomoc v nebezpeci pii sjizdéni tézkych vozidel po spadu, je v pomalé
opatrné jizdé za obeztetného brzdéni. I na abnormalné velkych spadech je
mozno pii pomalé jizdé dosahovat tak kratkych brzdnych drah, po kterych se
vozidlo zastavi, Ze je taktka vylouceno, aby nebylo mozno se vyhnouti nepfed-
vidanému nebezpec1

Traktor o vaze 1800 kg s nakladem 5000 kg pii jizd& po spadu 10° t. j.
17,6 %, rychlosti 10 km/hod. (2,8 m/sec.) ma brzdnou drihu 86 m. Tentyz
traktor, na stejném spadu, ale pti rychlosti 4 km/hod. (1,1 m/sec.) ma brzdnou
délku 13 m dlouhou. PF¥i této sice malé, ale provozu dostacujici rychlosti a na
spadu = 6" (10,5 % ) dokonce jen 3 m.*)

Tedy"za normalnich pomérii na cestach je moZno opatrnou, pomalou jizdou
s vozidly s dobrymi brzdami vidy ovlddnouti situaci i za valmi velkych sklo-
nech cest, aniz by muselo dochizet k nehoddam. Za mimoradnych okolnosti na
cestach, jaké vytvari blato, snih, led, je. mozno bezpecné jezdit, jen ucini-li
se zvla§tni ochrannid opatfeni: blaito ma byt z cest pravidelné seskrabovano a
hladké snéhové nebo zledovatélé vozovky maji byt posypiny piskem, tak jak
se dnes praktikuje v ciziné. Lesni provoz se musi pfizptisobovat metoddm upo-
tiebenym na vefejnych cestich, kde si nikdo nedovede ptedstavit pravidelnou

9

v
#* 4+ A o S —
) Poditano dle vzorce Dy = 2 8.5 (Cos . i — sin ) < kde v = rychlost pohybu
vozidla v m/sec., g — 9,81 m/sec.?, « — koeficient tfeni brzdy, ktery je na mokré
cesté =— 0,3 a na sné¢hové draze = 0,2. Rychlost v je nejplsobivéjsi (je v druhé

mecning).
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dopravu bez téchto opatieni. V lesich jezdi nyni stejné tézka vozidla motorova

jako na vefejnych dopravnich sitich.

V ptipadé, ze se takova opatieni nedé&ji, nezbyva, nez aby doprava byla
provadéna sezénné, t. j. jen za takovych poméra na cestidch, které bezpecnost
provozu zaruéuji.

' Avsak k vili tomu, ze se mnohde nedb4 na potiebné zietele na bezPeLnost
dopravy, neni mozno uznat opravnénost planovani cest v nizsich sklonech.

Je mozno tvrdit, ze zfetel na bezpecnost dopravy neni rozhodujicim fakto-
rem pri urovani sklonitosti cest, jezto nase nynéjsi technické prostfedky za-
ruduji bezpeénou jizdu s obvyklymi naklady i na_ vétsiné nynéjSich lesnich
cest, které nejsou pro motorickou dopravu stavény.*)

/

Ochrana cest proti erosi vodnimi srazkami

Lesni cesty mivaji sklony vétsi, nez cesty slouzici vefejné dopravé. Jsou-li
leh&eji stavény, vét§inou nemaji tvrdou vozovku. Na mékké cesté a na silnici
se slabou vozovkou se snadno vytvateji koleje, kterymi srazkova voda stéka.
Uzké lesni cesty jsou zastifiovany -okolnimi stromy a porosty a proto §patné
vysychaji. Jsou tudiz mékéi a mohou byt vodou snadno porufovany. Také ob-
vykla péée o lesni cesty je nesrovnatelné mensi nez o vefejné silnice.

"~ Vsechny tyto okolnosti vedou k tomu, Ze lesni cesty trpi vice vodnimi
srazkami nez cesty vefejné. Protoze jsou z velké ¢asti mékké, nezpevnéné, musi
byt stavény jen s takovymi sklony, pfi kterych trpi co nejméné stékajici desto-
vou vodou, kter4 je nejvét§im skiiddcem cest viibec. Skody destovou vodou jsou
stalé, zpliscbované i na cesté, na které se nejezdi. OvSem, Ze p¥i Zivém doprav-
nim provozu, kdy se snadno vyllaéuji v cesté koleje, jsou $kody vodou vétsi.

Nestaéi tudiz, aby byly uvazovény jen maximdlni sklony pro uréité ka-
tegorie cest (kategorle I, II. podle CSN 736108) nebo co nejvétsi spady u mék-
kych cest svahovych proto, aby se dosdhlo nejvét§iho zkraceni k vili zmenseni
investiénich nékladii a také dopravni vzdalenosti. Je t¥eba planovat lesni cesty
v takovych sklonech, které zarucuji jejich nejlepsi upotiebitelnost, nejmensi
ohroZenost proti poskozovani stékajicimi srdzkovymi vodami, nebot ze viech
vlivii, které ptsobi na zvét§eni téchto skod, je nejzdvaznéj§im pravé sklon cesty
po které voda stéka.

Samoziejmé, ze kromé vhodného sklonu, je tfeba vénovat pozornost sprav-
nému technickému proVedeni stavby, b&%nému udrZovani a opravam a hlavné
téZ odbornému pouzivani cest pfi dopravé pomoci nejlepsi organisace provozu.

Spravné voleny sklon cesty — ve smyslu hospodafském — tedy sklon
hospodarny, neni tudiz takovy, ktery odpovida jesté technickym moz-
nostem dopravy, nybrz ktery vedle toho trvale vyhovuje ekonomickému po-
zadavku po nejlacing§im a pi¥i tom nejbezpeénéjsim a technicky nejlepsim
dopravnim provozu. V ramci téchto pozadavki je mozno rozdélit dale takové
sklony cest na optimalni a maximalni.

Optimédlnim sklonem lesni cesty je tfeba rozuméti takovy,
pfi kterém vznikaji na lesnich cestdch erosivni §kody srdzkovymi vodami hos-
podéfsky trvale dnosné, t. j. takové, které je mozno jednoduchymi technickymij
prostfedky a malymi finanénimi niklady bé&zné odstratiovat, aniz by dopravni
provoz musel byt pferuSovan, nebo aby zvlasté trpél.

Maximédlni sklon cesty je vy$si a pfi ném vznikaji srazkovymi
vodami, zvl4a§té€ vétdimi, tak veliké skody na cestich, zZe pravidelny doprav-

*) Tim se vSak nikterak nezamléuje potieba piebudovani sité cest na lépe
vyhovujici v zajmu zlepSeni lesni dopravy a tudiZ i jeji bezpednosti.
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ni provoz neni oblasné mozny a je nutno odstrafiovat vzniklé skody vynaloze-
nim znacné pracovni ndmahy a penéz.

Oba sklony musi vSak byt s hlediska hospodarnosti prijatelné, kteryzto po-
zadavek se tykd optimalniho sklonu se zietelem na délku cesty a vysku do-
pravmch vyloh a maximalniho sklonu s ohledem na zvySené vydaje na udrzo-
vani a opravy cesty. . ; f o

Kazda tvaha, nebo jeii vysledky musi byt koneénd ovéfeny hospodarskou
kalkulaci, ktera bere ohled na vydaje vieho druhu, tedy stialého i proménlivého
charakteru. Pfipadné je potfebné provésti srovnavaci kalkulace mezi dvéma
nebo vice moZnymi variantami ¥efeni trasy cesty.

Skody erosi srazkovymi vodami se’ zvétSuji (na sklonu stejné velikosti)
délkou drahy, kterou voda po cesté stéka. Cim dale miaze voda stékat, tim vétsi
zivé sily nabyva a jeji unaseci sila se zvét§uje. V praxi se tomu zabrafiuje vice
zpusoby, zvlasté:

a) Cesty dostavaji pfi(":ne klenuty tvar tak, aby voda mahla nejkrat§im
smérem stékat do pfikopi. UdrZeni sklenuti povrchu cesty je mozné jen do
urcité miry, pfedev§im u tvrdé vozovky. Téz3i, déle trvajici doprava, zvlasté
za deStivého pocasi, usnadni zatladeni koleji pfedev§im proto, Ze na tzkych
lesnich cestich a silnicich musi vozidla jezdit stile stejnou stopou. Odpomoc
je mozné stilym zahrnovanim a, vypliiovanim vznikljch koleji §térkem.

Na meékkych cestich nepomiha zahrnovani stop kol na dlouho, koleje
se tvofi snadno a trvale.

b) Odvéadénim v kolejich stékajici vody pfiénymi svodnicemi (odrazkami),
které jsou polozeny ve vzdalenosti 50—150 m od sebe. Tento, na mékkych
cestich vSeobecné pouzivany jednoduchy prostfedek ma dobrou wéinnost, ale
tato byva jen velmi kratkd. Aby provoz polozenim svodnic netrpél a povrch
cesty zustaval hladky, délaji se odrdzky jen s tizkou §térbinou, kterou sté-
kajici voda zaplni odndSenym materidlem. Neustalé ¢isténi svodnic je prakticky
nesnadno proveditelné.

" Celkové se viak ukazuje, e mé&kké lesni cesty jsou niceny stékajici sraz-
kovou vodou pravidelné, stale a lesni silnice sice také, ale méné.

Vzédjemny vztah mezi sklonem lesnich cest, rychlosti stékajici vody a jeji
unaseci silou a mezi sklonem, délkou toku vody a jeji unaseci silou nebyl dosud
s hlediska protierosniho feSen. V zemédélstvi existuje studie,*) zabyvajici se
vztahem mezi sklonem a délkou svahu za Géelem zjistovani skod splavovamm
ornice. Pfim4 aphkace vysledku téchto studii na lesni poméry neni mozna,
nebot se jedné o jiné poméry nez na polich. Voda stékd po zhusténé pidé cest,

m . Ug? 1

*) Vzorec pro ploSny povrchovy odtok vody: J%: = A% v Ty

J = spad svahu, Uxr = hodnota kritické unéageni sily, ktera je dle Strele-ho
pro hlinitou nezhusténou ptdu = 1,10' kg/m?, kdeZto pro cesty se zhu$ténym po-
vrchem byla by vyssi, L = délka pozemku v m, Q, = odtokovy koeficient =1 pokud
voda stékad po zamrzlé pudé, nebo na cestach po zhutnélém povrchu, ktery nepti-
jima srazkovou vodu, i = intensita srdzky uvazované jako nejneptizniveéjsi v daném
ptipadé. Takovy piipad je tieba kratce trvajici dé$t o intensité 100 1/sec/ha v trvani
45—80 minut, m — koeficient vyjadfujici vliv plidniho povrchu na erosivni &innost
vody. Tento koeficient je podle Cerkasova pro:

pole zorana po spadu ; gl Ly e Ty 4350
pole zorana s urovnanym povrchem o S e, w1 288D
pole zarostlé rakosem P (O ST LR LRk RN SR L3 5~
pole zarostlé mechem ¢ o it AT e w4 10,40--14.50
luka s nizkym travnim porostem . . . . . . 1450—10,88
hrbolata ptda s ¢etnymi krtinami . . 10,88— 580

(Viz Dr K. JGva a Dr J. Cablik: Protlelosm ochrana pudy, Praha 1954.) Hod-
noty pro lesni plidy a cesty musely by byt vySetieny, aby aplikace vzerce mohla
byt upotiebena. \
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ale za to ve vét§i koncentraci. Nez by bylo mozné provésti ditkladné zkoumani
téchto . z4vislosti a podetni vyjadieni; je moZno pouZiti néasledujici srovnavaci
zptisob, ktery poskytuje pro praktické pouZziti dobré vysledky, a to s ohledem
na skuteéné poméry, které se pfi planovini a trasovani cest naskytuji, vysled-
ky nejspolehlivéjsi. - \

Metoda zjistovani hospodérn;’rch sklond lesnich
cest, zvlasté mékkych ‘

P#i pozorovani nasledki erose na lesnich cestach ruznych kategoru je
moino pozorovat jistou zdkonitost: stupné erose (charakterisoviany stejnymi
znaky) odpovidaji uréitému sklonu cesty za urcitych poméri povrchového od-
toku vody (vybaveni cesty, zakruzeni povrchu, tvar, Géinnost a vzajemna vzda-
lenost svodnic, pfikopy) a podle materidlu, ze kterého bylo vystavéno téleso
cesty nebo vozovka. U mékkych cest pilisobi bezprostiedné druh a vlastnosti
zeminy, kterd vytvari téleso cesty, zvlasté jeji propustnost pro vodu, geologicka
formace a j. :

Pravidelnost vztahti je mozno vyjadfit ve stupnici pro erosivni nasledky.
Urd¢ité stupné vyjadiuji optimalnistavcesty pfipadné mezni stav.
Stupiiim erose odpovida jisté rozmezi sklond. Naopak na uréitém sklonu cesty
je mozno ofekivat pfedem odhadnutelné erosivni nasledky srdzkovou vodou
vyjddfené charakteristikou dotyéného stupné. ’

Tato reciprocita plati pro-pfiblizné Istejné nebo hodné podobné poméry a
podminky, obycejné v jedné lesni oblasti se stejnou geologickou formaci, ve
stejném petrografickém slozeni, pfi stejnych srazkovych pomérech atd.

Je tudiz mozné volit zde sklony stupnici naznafené s predvidanymi na-
sledky erose na planované cesté a zapoditanymi jiz v ekonomickych kalkulacich
(na pt. vyska udrZzovacich nékladd a pod.).

Je-li tf¥eba planovat novou cestu, uréi se ji pfislusejici hospodarné sklony
srovnanim Stavajicich poméri s obdobnymi v jiné oblasti a ze stupnice pro
erosivni nasledky se vy¢tou potiebné sklony.

Uvnitf jedné dopravni oblasti sestroji se tato stupnice po provedeném
zkoumani na nynéjSich cestdch. Je mozné se spolehnout na to, Ze odpovida-li
sklon pro urcity stupeil néasledkid erose, ktery se predem akceptuje, na starych
cestich bude vyhovovat i na nové cesté vystavéné za stejnych podminek. Tim
je mozno se vyvarovat chybam, nebof provedené zkoumini na dosavadnich
cestach ukaze, které jejich useky (a tim i jejich sklon) maji pozadovanou odol-
nost proti erosi, ¢imz je soucasné urcen hospodarny sklon tomu odpovidajici.

Tam, kde by nebyly’ cesty, na kterych by bylo mozné ziskati podklady pro
stupnici, poslouZzi jind oblast s podobnymi poméry, pfip. zkufebni trasa s roz-
licn§mi sklony na dsecich.

Po¢ita se jen s danymi skutecnostmi a proto provedené rozhodnuti o volbé
sklonii cesty postrada jakékoliv nejistoty.

Metoda se vztahuje na kazdou lesni cestu. Zvlasté viak je upotiebitelna
u mékkych cest, které tvori vétsinu dopravni sité. Mékké cesty nejsou chranéné
tvrdou vozovkou a proto erose plisobi bezprostiedné na prirozené pudé. Je
rozli¢na dle druht ptdy. Vsude v okoli, kde je stejna ptida a ostatni vlivy, bude
se erose projevovat ve stejném stupni, ktery odpovida sklonu cesty (nebo né-
kterého tseku). '

U tvrdych cest (silnic) pusob1 erose srazkovymi vodami vymildni a po-
skozovam silnic. Skody jsou rtzné velké (i ve stejném stupni sklonu) podle
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druhu vozovky, pouzitého materialu a podle provedeni. V ur¢ité lesni oblasti
stavi se lesni gilnice obycejné stejnym zpisobem a ze stejného materialu.

Ponévadz jsou i srazkové poméry stejné, rozli§uje se pisobeni erose hlavné
podle velikosti sklonu. I tvrda cesta ma své hospodirné sklony odpovidajici
stavajicim pomérim. Je tudiz mozné a potfebné, aby byly také u lesnich silnic
uvazovany. Toho se dosihne obdobnym postupem, jaky byl jiz popsan, ovsem
pfi upotiebeni jiné stupnice pro erosivni nésledky. Dosahne se tim, zZe nové silnice
budou mit sklony odpovidajici stavajicim pfirodnim pomérim a technickému
provedeni a ne jen pauSainé urcené. ’

Tato praxe ma ovserm vyznam jen u lesnich silnic se stérkovanou vozovkou,
na které se erose nejsnadnéji pozoruje. Tyto silnice tveii viak dnes absolutni
vét§inu v lesnim hospodatstvi, ponévaci jiné vozovky (betonové, asfaltové)
nejsou u nas dosud pouzivany.

P¥i posuzovani nasledkd erose sra*kovymi vodami byly uréeny 4 stupné,
kazdy se zvlastni charakteristikou, kterou jsou jasné rozlisitelné a proto ve
skute¢nosti dobfe patrné. Mohou byt tudiz upotiebovany vieobecné, nebof je-
jich rozliseni se projevuje az ve velikosti sklont, které k nim pfinédlezeji.

A. Stupnice pro erosivni nasledky srazkovymi
vodami pro m8kké lesni cesty s Fidce umisténymi
prié¢nymi svodnicemi

I. stupen: povrchové, nehluboké stopy po stékajici vodé; napadané jehlici,
listi a drobné vétvicky jsou misty unaseny na malou vzdélenost a zde ukladéany;
§kody vedou jsou jen nepatrné; upotiebitelnost cesty je stild (bez pfihlizeni
k mechanickému poskozovani cesty dopravnim provozem).

I1. stupen: na cesté se tvoii az 5 c¢m hluboké struzky vyplavene vodou,
klikaté probihajici na povrchu cesty.

I11. stuperi: vytvati se hlubsi az hluboka korytova struzka, kterd poskozuje
pouzivatelnost cesty pro povozy, ale je§té dovoluje vlek kment po zemi.

IV. stupeii: povrch cesty je hluboko rozryty, misty aplné strzeny; cesta je
pro normalni provoz nesjizdna a ma-li se pouzivat, musi byt pted tim dikladné
opravena.

Optimalnimu hospodarnému sklonu mékké cesty odpovida II. stupen pro
erosivni ndsledky. Maximalni hospodarny sklon ma za nasledek erosi III. stup-
né. IV, erosivni stupeil (a jemu odpovidajici sklony) je mozno akceptovat jen
z nezbyti a cesta nebo jeji dsek musi byt zvlasté dikladné proveden (opatfit
cetnymi vodnicemi a vénovat udrzovani i upotiebeni cesty zvySenou pozornost).

Priklady

1. Zjisténé sklony zemnich cest na jistém tzemi s pidou jilovitou pro vodu
§patné propustnou.

I. stuperi erosivniho po§k’ozeni vykazuje aseky se sklony 6 —7 (—9)%
IT. stupen erosivniho poskozeni vykazuje aseky se sklony 8 -9 (—12)%,
III. stupeii erosivniho poskozeni vykazuje tseky se sklony 10—14—16 %,
IV. stupeii erosivniho poskozeni vykazuje tseky se sklony 18 —20—25 %.
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2. Na dzemi s ptdou hrubozrnnou s velkou pfimiSeninou hrubého stérku,

pro vodu dobfe propustnou.
I. stupeii: 7—10%,

II. stupeii: 9—12%,

III. stupeii: 15—18% (—23)%

IV. stupeii: 20—28%.

(V zavorce uvedené sklony jsou ojedinélé.)

Vliv propustnosti pudy pro vodu je patrny. Ptiklad naznacuje, zZe opti-
mélni hospodaisky sklon mékké cesty na piidé jilovité by mél byt 8 —9 %, kdezto
na pudé §térkovité pro vodu propustné 9—12 %' (II. stupeii erose). Takové
cesty by vyzadovaly malou adrzbu a jejich pouzivatelnost by byla stala.

Maximalni sklon by mél byt 10—16 %, piip. 15—18 % (II1I. stupen
erose): Cesty musi byt prav1delne peclivé udrzovany a ma byt zvlasté pecovano
o odtok vody.

Upottebenim vétsiho poctu pfiénych svodnic (a udrzovanim jich v ¢istoté)
zabrani se stékani vody v kolejich na delsi drdze a vzniku hlubsich struzek.

Mékké cesty a svaznice v hospodarném sklonu upotifebené pro vlek kmend,
maji mit pfiény sklon k jedné strané, aby voda hned stékala a svodnice maji byt
umistény maximalné 100 m od sebe. Pak ipostaci obc¢asné vyrovnani povrchu,
zahrnuti vyrytych ryh po vleCenych kmenech, aby cesta byla vidy stejné pou-
zivatelna.

Cesty se sklony vétsimi nez hospodarnymi (se IV. stupnici erose) podléhaji
jiz destrukci. U nich nepostaéi sebehustéji polozené svodnice ani pfi¢ny sklon.
Pied upotiebenim k dopravé je nutné cesty duakladné opravit, pouzivat je jen
za vhodného pocasi a stavu (za sucha. nebo za mrazu) a béhem dopravnich
praci stile udrzovat. Pak piikré cesty se stavi jen tehdy, neni-li mozné sklony
snizit. Risiko destrukce musi byt v tak vyjimeénych pfipadech pfedem uvazo-
~ Vvano.

*

Naznadenym zpisobem je tudiZ moZno urdovat hospodarné spady cest
zvlasté téch kategorii, jichz sklony nejsou viCSN piedepsany, piip. uréit sklon
v rozmezi stanoveném normou pro urcité kategorie.

Prakticky postup je tento:

1. Pozorovanim a méfenim sklont a stupnia poskozeni erosi srazkovymi
vodami urcit rozmezi spadi podle hofejsi stupnice.

2. Ur¢it rozmezi optimalniho sklonu (ze stupnice II) a maximalniho sklonu
(IIT), které mohou pfichazet v tvahu.

Stupeni IV. se pouzije jen v nezbyti.

3. Stavbu, pocet svodnic a zptisob udrzovani cest stanovit s pfihlizenim
k danym pomérim.

Timto zpusobem pfiblizime se co nejvice ke skuteénym poméram ptirod-
nim a po spriavném technickém provedeni budeme stavét nové cesty, které nej-
lépe odpovi pozadavkim hospodiarného provozu na né kladenym.

Opaény zptsob, t. j. volba sklonu cesty bez pfihlizeni k danym poméram,
tfeba s pouzitim nejen pfipustného, ale maximilné mozného spiadu, vede snad
k zfizovani cest kratSich, ale trvale nemirné vodou ohrozovanych a poskozo-
vanych, jejich pouzivani je obtizné a nakladné. Tento zpﬁsob je sablonovity a
neodborny.

Nahote uvedené stupnice erosivnich nasledk nemusi byt definitivni. Je

mozno ji i jinak urcit, pakli by to dané poméry vyzadovaly. Zasada metody
zustane viak stejna.
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Jesté vice se to tykd rozmezi skloni, kterému odpevidaji jednotlivé stupné.
To zavisi aplné od stavajicich mistnich pomért a musi byt pfedem peélivé zjis-
tény na skuteénych ptrikladech. Je pouze nutné, aby odpovidaly tém pomértam,
pro které se Setfeni provadi. Rozli¢nosti rozmezi v raznych lesnich oblastech
dokazuje opravnénost pouziti téeo metody stanoveni hospodarnych sklonu les-
nich cest ve snaze po pfiblizeni se skuteénym pomértm.

Vsecbecné piesné stanoveni sklonid cest, vyhovujicich po vsech strankach
neni ani mozné.

B. Stupnice pro erosivini nasledky srazkovymi
vodami pro Stérkované a Stétované tvrdé lesni
silnice y

Metoda uréeni priméfeného sklonu je u tvrdych lesnich cest stejnd jako
u mékkych cest. Konstrukce stupnice odpovida charakteru vozovky a podle
-toho vychazi i jiné rozmezi sklon.

~Je tfeba si uvédomit, ze poskozeni erosi na tvrdych lesnich cestach nemusi
byt trvale stejné. Staci, aby pfi nékteré generalni opravé byla vyménéna vo-
zovka za lepsi, kompaktnéjsi a provedenim diikladnéjsi, aby se erosivni poméry
zménily a aby i nasledky erose byly jiné. Naproti tomu mohou daleko vice
pusobit vlivy vétsich atmosférickych srazek a upotfebeni cest.

I. stuperi: Voda vyplavuje jemny pisek s povrchu obrusné vrstvy a uklada
jej velmi brzo na kratkou vzdalenost. Neni erose, cesta ztstava hladk4, stérko-
vana vrstva je ohrozovana jen na povrchu.

Tomuto stupni erose odpovidaji sklonv silnic 4—5 % (v piipadé, ktery
byl jako ptiklad pouzit).

I1. stuperi: Voda vyplavuje ze §térkové vrstvy jemny pisek a hrubsi zrna.
Kostky $térku jsou mistné obnazovany a uvoliiovany. Mohou se vytvafet i kratsi
povrchové struzky.

Odpovidajici sklony 5—10 %. _

ITI. stupeii: Tvoii se struzky, voda vyplavuje i §térk a za prudkych srazek
jej i odnasi s mista tak, Ze dochdzi nékde i k-obnazovani §tétu.

Sklony 9—-13 %.

IV. stuperi: Stérkova vrstva je potrhdna na velkych souvisl}"ch plochach,
§tét je ohrozeny a cesta je Spatné sjizdnd. Po del§im pouzivani sﬂmce bez
oprav dochdzi k destrukci vozovky.

Sklon > 13 %.

V rozmezi normou.uréenych sklont (u lesnich silnic maximalné 12 % ) po-
uzije se ten hospodirny spad silnice, ktery odpovida ocekdvanym nasledkiim.
Podle stupné ohroZeni erosi a opotfebovanim provozem voli se pak zpisob po-
uzivani a udrzovani silnice.

*

Ekonomicky dosah metody uréovdani hospodarnych
sklonta lesnich cest, zvla§té mékkych, podle ptedpokladaného stupné
erose srazkovym1 vodami je znaény. Sklony cest takto stanovené odpovxdau
danym pomértim pirirodnim, technickym i hospodaiskym. Tim se do znaéné
miry vymyti nahodilost odhadu co do spravnosti volby spadu lesnich cest a funkce
dopravnich siti cest bude postavena na reilnou zakladnu.

Vysledky srovnédvaci metody mohou byt dobrym reguldtorem a voditkem
pii planovani a trasovéani lesnich cest viech druhi.
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MeTox onpeneNeHUsa IKOHOMMYHOIO YKJIGHa JIECHBIX JODPOr

VYKJIOH JIeCHBIX JOPOr OKa3bIBaeT BeChMa 3HAYUTENBHOE BJMAHME HA CTEMEHb UX
. mpurogHocT. OH pelIaeT BOMPOC O BO3MOIKHOCTY WCTIOJIb30BAHMUS ZOpOrM AJIA Oorpe-
JEeJIEHHOTO ByUJa TPAHCIIOPTA, AJI ONPEeZelIeHHOIO BiJa TPaHCIIOPTHBIX CPEeACTB, M OKa-
3bIBAET CYLUECTBEHHOE BJIMAHME Ha pPas3Mep M BeC Ipy3a; YKJIOH BJIMAET HA 00BEM €pO-
31K,/ IPUYMHAEMOI aTMOC(epHBIMM BOJAMM; HA 9KCILJIOATALMOHHYIO CKOPOCThL [ABMIKE-
HJMS TPAHCIOPTHBIX CPEACTB, HA 6e30MacHOCTb TPAHCIIOPTA, Ha [JIMHY TPACChl, a TeM
caMbIM ¥M HA 3aTpaThl, CBA3aHHbIE C CTPOUTEJLCTBOM AODPOTM M HA PACXOABI TI0- TEKY-
IIeMy PEMOHTy. Bce 9TM BIMAHMA YaCTO IIPOABJIAKTCA COBMECTHO MM MAPAJIJIENbHO.

OKOHOMMYHOCTb CTPOYKM OOBIYHO Tpedyer, 4Tobb1 joporu Obuiv maubonee KOpPoOT-
KMMH, XOTA O6BI 11 3a cyeT Hosiee 3HAUUTEIBHBLIX YKJIOHOB. MECTHOCThL ONPEENAeT B He-
KOTOPBIX CIy4dasX pa3Mep YKJIOHA JOpor. Joporu B ZOMMHAX MOYTU ITOJTHOCTHIO 3aBUCAT
OT CKJIOHA JHA HOJMHBI.

JlecHOJT TPAHCIIOPT MCHOJIB3YET C YCIIEXOM JEMCTEME 3€MHOTO IPUTAXKEHMA. IIpn
HEKOTOPBIX BMJAX TPAHCIIOPTAa €r0 MCIIOJBL3YIOT ITOJHOCTBHIO (HanpyMep, IPaBMTALIMIOH-
HBIJ CIIyCK BCEX BMUJIOB M T. I1.), a TIPM APYIMX CII0CO0ax pacumMThIBAIOT HA MCITONb30-
BaHye IPaBUTAIMM B KA4YeCTBE BCIOMOTIATEILHOIO, CPEJCTBa DM TPAHCIOPTE C TPY30M.
ITpyu 5TOM MOPOKHME TPAHCIIOPTHBIE CPEACTBA MOXKHO ITOCHIIAThL HA OINPENCJIeHHOE MECTO
HA3HAYEHMA, a TPYKEHHbIe TPAHCIIOPTHLIE CPEACTBA HANpPaBJIATL MO0 YKJIOHY C He-
CpaBHUMMO GONBIIMM KOJMYECTBOM Tpy3a, HEXKEJM II0 POBHOM J0pPOTe MJIM IIO JOpOre
¢ HeGOoNbIIMM YKJIOHOM, IPU IIOMOLIY JIETKUX MOABEMHBIX MamymH. TakuMm obpazom u me-
PE0BOii MOTOPU3UPOBAHHLIN JIECHON 'TPAHCIOPT NPMHMUMAET BO BHMMAHVE ¥ MCIIOJb-
3yeT TpaBUTALMIO. |

ITosTOoMy COBpPEMEHHbIe JOPOTM M CETH AOPOT CTPOATCH C YKJOHAMM B HANpPaBJIEHUH,
110 KOTOPOMY MJET IPy30BOI TPAHCIIOPT.

9T0 00CTOATENBLCTBO ¥MMeeT GOJablIOe SKOHOMMHYECKOoe 3HadeHme. BeIdop yKJIOHA
JIECHBLIX JOPOT ABJIAETCA BeCbMa BaKHbIM YCJIOBMEM U €My HeodX0AuMO YAeIATE 00Jb-
1I0€ BHMUMaHME.

Insa Haubojiee 1eN€CO000Pa3HOr0 MCIONL30BAHMA TPABUTAIIMM Ha JECHBIX JI0porax
HeoOX0ZMMO TIPUMHMMATEL BO BHMMAHME 3aKOHbI ABMIKEHMA [0 HMM M KaK YKJOHBI, Tak
¥ TPAHCIOPTHBIE CPEACTBA ¥ IPY3bI IpMCIocabiMBaTh LieJIEHATIPABIEHHOCTY TPAaHCIIoOp-
Ta. HeobxoayMo HOCTUraTh MaKCHMMAJbHOM IIPOM3BOAMTENBHOCTH TIPM OJHOBPEMEHHOM!
MaKCHUMaJIbHOM 9KOHOMUYHOCTHM SKCIIyaTaumnu. DTOMY TPEOOBAHMIO JIOJNKHBLI OTBCYATh
M YKJIOHBI JIOPOT, KOTOPbIE JOJI?KHbLI COOTBETCTBOBATH CBOEMY HaszHAa4YeHMIO. Hamniyyinad
MPOILyCKHAA CIIOCOGHOCTh M 9KOHOMHOCTH TPAHCIIOPTa JOCTUrAeTCA He Ha CcaMbIX KO-
poTKMX M Haubojee KPYyTbIX JOpPOTaxX, a Ha TaKuUX J0poTrax, KOTOPHLIE CO BCEX TOYEK
3pEeHUA ABJAKTCA Haubosiee BBINOAHBLIMM.

VI3 Bcex (haKTOPOB, BIAMAIOLIMX HA TPAHCIIOPT, [0 JIECHBIM AOPOTaM HamMBbOJBIIEro
BHMMaHUSA 3aCIyIKMBaeT 6e30MMacHOCTh TPAHCIIOPTA M 3aLMTa. JOPOT OT 3PO3MM, BBI3hI-
BaeMo¥ aTMoChepHBLIMI BOLAMIM.

BezonacHoCTs TPAHCHIOPTA TPY TIPOE3Je MOPOXKHMX TPAHCIOPTHBIX CPEJCTB BBEPX
M IPYXKEHHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB MO YKJIOHY BHM3 HE 3aHUMAET, OJHAKO, TIePBOe
MecTo cpean 5TuxX (harkTOpPOB, YTO MOATBEPKAAeTCA Ha NpakTuKe. OCTOPOKHAA, MEAJIeH-
Has e37la ¢ TPAHCIOPTHLIMM CPeJCTBaMM, OCHAILIEHHBIMM XOPOILUMMM TOPMO3amM, MOIKET
6e30rmacHO TIPOM3BOAMTBCA M HA CYLIECTBYIOLUMX JIECHBIX JJOpPOrax, IIEPBOHAYAJNbLHO
OpeAHa3HAYEeHHBIX ¥ ITOCTPOEHHBIX JJIA I'yKeBOoro TpaHcropra. OTciofa BbITEGKaeT, YTO
6€30I1aCHOCTh TPAHCIIOPTA HE 0Ka3bIBAeT PEINAIOIIEro BIAMAHMA Ha YKJIIOH JIECHBIX JOPOT.

B OpOTMBONOJIOIKHOCTE 9TOMY, 3allMTY JOPOT OT 9P03MM, BEIZbIBAEMON aTMmocdepu-
YECKMMI OCaZKaMM, CJEAYEeT IIOCTAaBUTEL Ha IIepBoe MecTo. IlosToMy HEoOXOoAMMOo, 4TOObI
YKJIOHEI JIECHBIX JOPOT, B OCODEHHOCTM TPYHTOBBIX, OIIPEAENANNCH B TIEPBYI0 O4depenb
C.C y4E€TOM OMNAaCHOCTM, OT 2PO3MM, KOTOPOI OHM TIOJABEPralTCA ITOCTOAHHO, JlaixKe B TO
BpeMsA, KOTjJla HeT ABMIKEHMSA, U KoTopas ObIBaeT TeM 3Ha4yuTeJbHee, YyeM OOJbIle yKJIOH,
yem GOJIblIE IJIOTHOCTh ABUIKEHUA M HeM XyZKe TEXHMYECKOEe COCTOSHME HOPOT.
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YexoCJa0BALKNMI TOCYAAPCTBEHHBIM CTAHAAPT, yCTAHABJIMBAIOLIMI TUIIBI JICECHBIX
gopor (HCH 736108), npuHUMaeT KOHEYHO 9T0 OOCTOATENLCTBO BO BHMMAaHME, OJHAKO
BIIOJIHE TOYHO TOJBKO /JIf HEKOTOPbIX KaTeropmii, a AJA TPYHTOBBIX JIECHBIX JIOPOT
JIOMyCKaeT MaKCHMasbHbIC CKJOHbI, KOHEYHO I[MOCKOJLKY 9TO MO3BOJAIOT aTMOCHhepHbIe
ocCajKu.

ABTOp 3aHMMAaJICA PCILICHMEM BOIIPOCA OMPeAeseHUA YKOHOMUYHBIX yKJOHOB JIeC-
HBIX JIOPOT U JUJIA 9TON Heay pa3dpadoTal CHeUuatdbHyI0 METOAMKY. DKOHOMUYHLIM YKJIO-
HOM CUMTAETCA TAKOi1 YKJOH, KOTOPBI/i OTEEYAET HEe TOJBKO TEeXHUYECKUM BO3MOMKHO-
CTAM TPAHCIOPTA, HO HAPFAAY € 9TUM ITOCTOAHHO COOTBETCTBYET 3KOHOMMYECKMM Tpebo-
BAHMAM B OTHOLIeHMK Haubonee jeiueBoi, 0€30MacHOM M TEXHMUECKM HAMJIYYIIeH 3KC-
nayaraumuy. ABTOP KOHCTATHMPYeT, UTO J10 CHMX ITOP He ObLI HAay4YHO PEeIleH BOITPOoC O B3a-
JIMOCBA3M MEK/AY CKJOHAMM JIECHLIX JIOPOI, CKOPOCTBLIO CTEKAIoLel BOJAbI M e€ pPa3Mbl-
BaIOLLUEN CUJI0I M MEIKIly CKJOHOM M JUJIMHOII TOKA BOALI M €€ pa3MblBAIOLIEe MOLHO-
CThI0. PE3yabTaTh! M3YHCHMA TIOCACLCTBMII 9P0O3MM, BBI3BAHHBIX CTEKAIOLE BOJOM HA
II0JIAAX, HC IPUMEHUMBI AN JICCHLIX yCa0BuMii. II09TOMy aBTOP BOCIOJL30BAJCA CPAaBHMU-
TEJILHBLIM MCTOAOM, KOTOPLIN /1ajl XOPOLIMe NMpakKTHUYecKue pe3ynbrarbl. OH MCXOAUT M3
JaHHBLIX, YCTAHOBJIEHHLIX MCILITAHMAMM, UTO MEXKJY YKJOHAMM JIECHBLIX AOPOr u CTe-
[IEHLIO MCCIEACTBUIT 9PO3MM CYILECTBYET OIpeesIeHHas 3aKOHOMepHOoCThb. Takum obpa-
30M, €CJM BONPOC KAaCaeTCA AOPOr B OAHOIM M TOM 2Ke JIECHOW 00JlacTy, ¢ OJAVMHAKOBON
reQJIOTMYEeCKOoN (hopMalyieir, OAMHAKOBBIM IIeTporpaduueckM CJI0XKEHUeM U CBOCTBaMu
[10YB, B OCODEHHOCTM B OTHOLUEHMM BOJAOIIPOHMIIAEMOCTY, TO TPM OJAVMHAKOBBIX aTMO-
CepHbIX OCajKaxX M T. J., ONPeAeNIEHHOMY YKJIOHY AOPOT (IIpezkJe BCEro IPYHTOBBLIX)
OyJZer COOTBETCTBOBATH OIDCAEJEHHAA CTCICHL 5p03uM. ABTOP COCTABMJ TakMuM obpa-
30M LIKaJy C YeThIPbMA CTEIeHAMM MMOCHEeACTBMII 9P03MM, BbI3BAHHBIX aTMOCHEpPHbIMMA
BOJAMM Ha A0porax, Koropbie 0003Ha4EHbI oﬁpene.neHHmMM 3Hakamu, Bropaa creneHb
COOTBETCTBYET ONTUMANbHOMY 9SKOHOMUYHOMY YKJIOHY, MMEIOIUEMy Takue II0Ka3aTeu,
py KOTOPLIX Ha JECHBLIX J0porax BO3HMKAIOT TOJLKO TaKME 9PO3MUIfHbIE ITOBPEIKIEHMA
oT arMocCPHBIX OCAJKOB, KOTOPHIC XO3AMCTBEHHO ACIYCTUMBI, T. €. Takue, KOTOpbIE
MOZKHO YCTPaHATh B MOPAJKe TEKYILIET0 PCMOHTA IMPOCTHIMM TEXHUYECKMMMU CpefCcTBaMMu
¢ HeboabumMy (DMHAHCOBLIMY 3aTpaTramMiy, coxpansa fecnepeboiHOCTL TpaHCIoOpTa 1 He
1IpUYMHAA eMy ocoboro yugepba.

TperbAa CrencHb 5pO3MM CBA3aHA ¢ MAKCHMMAJIbHBIM SKOHOMMYHBLIM YKJOHOM, pa3s-
Mepbl KOTOPOro D0J1Ee 3HAYMTENbHEI U IIPY KOTOPOM OT 9P03MM BO3HMKAIOT CTONL GOJL-
Iye IMOBPEXJACHMA, YTO Ha TPAHCIIOPTe BO3HMKAIOT riepebon, 1 s yCTPAaHEHMUS IT0Bpe-
KACHMIT HEOOXOAMMO TMPMJIOKKTE 3HAUYMTENbLHBIE TPYAOBBIE YCUIMS ¥ M3PACXOA0BAThL
3HA4YUTEJILHbIC (DMHAHCOBLIE CPEJICTBA.

Criocod rpagTMyecKkoro NpyMMeHEeHMa METOAa CJIeAYIOLMIA:

B obaacty, rje npejanosiaraeTcA II0CTPOIIKAa HOBOJM JIECHOJ JAOPOTH, TPEIKIE BCEro
M3y4arwTCA YyCJIOBUA SP03MM HA CYUIECTBYIOUMX A0POraxX u ITPOM3BOAMUTCA KJiaccudu-
KauyfA 1o CTEIEHAM, yKa3aHHbIM Ha LIKaJje. B OTHOLIEeHMM KaXKJ0il CTeNeHM yCTaHaBJIM-
BAOTCA COOTBETCTBYIOLMe NpPEeAedbl YKIOHOB. VI HOBOI JOporyM BBIOMPaOT YKJIOH,
OTBEYAIOLLMIA CTEIEHI 9P0O3MY, KOTOPYIO elje YYUThIBAaeM JJIA JaHHOM JOPOIn.

B ToM cnydae. ecliM B JMCCJAEGAYEMGit 06JacTM HEeT CTaphLIX J0POT ¢ OAMHAKOBBLIMM
YCIOBMAMM, ITPOU3BOAMTCS aHAJOTMYHOC CpaBHEHMe ¢ 00JIacThbio, MMEIOIeil I1000HbIE
YCJIOBUA (reosormueckue, nerporpadiiueckue, arMocepHbiXx 0OCaaKoB i T. I). YCTa-
HOBJICHHBIE TAKUM IIyTEM TIOKa3aTeMu YKJOHA IPUMEHAIOTCA JJIA HOBOW AOPOTM.

ITpagryka mojATBepIsKAaeT NPABMIILHOCTL IIPMMEHEeHA HOBOTO METOoMAa, ITPY TIOMOLI
KOTOPOTC JOCTUIACTCs HaudoJblee NPubIMzKeHne 1 IPUCHocobIeHe K CYILIECTBYIOIMM |
ycaosuaMm. ClieaoBaTenbHO, pasMepsl YKJIOHOB YCTaHAaBIMBAIOTCA TIYTEM pacyera, a He
ONPEJICNAIOTCA Ha OCHOBAHMM OOLMX NMPaBUI MJAM M3 MPEIEJOB MaKCUMalbHBLIX ITOKa-
3arelieil Tocy/apCTBEHHOTO CTaHjapTa.

VYKasaHHafA IIKAaJa OCTAHETCHA I10 BCell BEPOATHOCTM B CuJie AJA HaubOJbIIEro
yrena caydaes. OnHAKO MOXKIHIO COCTABUTH IMOJOOHYIO COOCTBEHHYIO MIKAJNy, ecau 9Ta
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HeoOXOIAMMOCTh BbI3bIBAETCS MECTHBLIMM ychAoBusaMu. IIpolecc COCTABJIEHMS NIKAJIbI,
OZIHAKO, OCTAETCS OAMHAKOBBIM.

: B03M0KHOCTL IPYMMEHEHMS 9TOT0 METOAA AJA I'PYHTOBLIX AOPOT Heocriopuma. s
JIECHBIX LIOCCEMHBIX JOPOT 39TM OCHOBBI TaK:iKe OCTAIOTCA TEOPETUYEeCKM B cuiae. B naH-
HOM CJIy4ae 9p0o3MsA IIpeKae BCEro KacaeTcs HACTWJIa U [I09TOMY B OCOBEHHOCTY 3aBUCHUT
OT Marepuaja, MCIOJb30BAHHOIO ANA 9TOi Lenu. Paboumil Ipolecc OCTaeTca TOT e
CcaMbli, KaK M JJdA TPYHTOBBLIX Aopor. OxHaKo He06X0AMMO TOYHO CIEAUTEL 3a TeM, YTOObI
. CpaBHMBaeMble OOBEKTHI JEMCTBUTENLHO MMEJy OJMHAKOBBIE ycCJoBMA. Tak Kag Iipe-
A€JIbI YKJIOHOB JIECHBIX IIIOCCE OrpaHM4Y€Hbl yCTAHOBJIEHHBIM CTaHAapTOM, BOIPOC Ka-
caeTcsa CKopee onpeaelIeHUsa SKOHOMMUMYHBIX YKJOHOB B paMKax JaHHLIX ITPeIeJIOB.

ABTOpD TIPMBOJANUT TaKiKe LIKaJy IOCHEACTBMII 5DP03UM Ha JIECHBIX JOPOTaX.

OROoHOMMYECKHU 9herT onpeneneHusa 9SKOHOMMYHBLIX YKJIOHOB JIECHBIX JOpPOI
ABNAETCA 0ECCIIOPHBIM. ¥ KJIOHBI OTBEYAIOT AAHHBIM (DaKTMYECKNUM, €CTECTBEHHBIM, TeX-
HMYECKUM Y €KOHOMMYECKUM ycJoBuaAM. TaxyuM 00pa3oM yCTPaHACTCH CJIYYaiHOCTh IIPU
YCTQHOBJIEHMM YKJIOHA JOPOI ¥ TapaHTHMPYETCA KOHOMMYECKad 0CHOBA TPAHCIIOPTA Jpe-
BecuHbl. IIpM noMou MeToda CPaBHEHMA IVIAHMPOBIUMK M TPACCHUPOBIUVIK JIECHBIX J0-
DO TIOJNIYyYMT AJs CBOEIX paboTkl Xopolllee PyKOBOJAAILee HaydaJlo.

Method for Determining Economically the Incline of forest Roads

The article deals with the problem of choosing an inclination for forest roads
which will best correspond to the given terrain, technical and economic require-
ments. In view of the fact that of all the factors which interact, the most important
in damaging the roads is erosion from the run-off of rain water, the article devotes
most attention to this. The grade of the road must be ecconomical, that is, such
as will guarantee the best transportation under the most advantageous technical
and ecconomical conditions.

The author has worked out a method for determining the most economical
inclines of forest roads and highways, really corresponding to the given conditicns,
by means of a four-degree scale which is based on the mutual relation between
incline and extent of erosion damage. With this method, it is not necessary to use
stereotyped estimates or tables of statistics which are only informative and of a
general character. ’ :

Die Method der Bestimmung der okonomischen Neigungen der Waldwege

Die Gebrauchsfihigkeit der Wege wird sehr von der Neigung beeinflufit. Die
Neigung des Weges‘ ist gleichfalls entscheidend fiir die Eignung des Weges fiir be-
stimmte Art des Transportes, fiir die Beniitzung gewisser Fahrzeuge und wirkt
auch auf die GréBie und Gewicht der Lasten; sie Beeinfluf3t weiter das Ausmaf
der erosiven Einwirkung des Niederschlagswassers, die Verkehrsgeschwindigkeit der
Fahrzeuge, die Sicherheit des Transportes und die Linge der Trasse, sowie die
Ausgaben fiir den Bau und Erhaltung des Weges. Alle diese REinfliBe wirken oft
zusammen, oder nebeneinander.

Die Wirtschaftlichkeit des Ausbaues erfordert gewodhnlich die kiirzesten Wege,
wenn auch mit groBeren Neigungen. Das Terrain bestimmt oftmals die Grafle der
Neigungen der Wege. Die Talwege sind fast ganz abhdngig von der ‘ifaineigung.

Der forstliche Transport niitzt mit Vorteil die Wirkung der Gravitationskraft
aus. Bei gewissen VerKkehrsarten geschieht es vollkommen (z. B. die Gravitations-
riesen aller Art etc.), bei anderen rechnet man mit der Aushilfe der Gravitation
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bei dem Lasttransporte. Dann ist es moglich die leeren Wagen auf den Verlade-
platz und die geladenen Wagen bergab mit unverhéiltniss groBeren Lasten und
kleineren Zugkriften zu befordern als man auf der Ebene und auf sanftgeneigten
Wegen machen kénnte. Auch der moderne motorisierte Holztransport rechnet und
niitzt die Gravitationskraft aus. Deswegen baut man auch die neuzeitlichen Wege
und Wegnetze mit den Neigungen im Sinne des schweren Transportes. Dies hat
freilich eine groBe wirtschaftliche Bedeutung.

Um die Gravitationskraft auf den Waldwegen womoglich bestens auszuniit-
zen sollen die Bewegungsgesetze auf ihnen beachtet werden. Dem erwiinschten
Transportzwecke miissen die Neigungen der Wege, die Fahrzeuge und Lasten an-
gepaBt werden. Es ist notig die groBten Leistungen bei maximaler Wirtschaftlich-
keit zu erreichen. Diesen Verlangen sollen sich auch die Wegneigungen unter-
werfen. Sie sollen dem Zwecke angemessen werden. Die beste Leistungsfihigkeit
und Wirtschaftlichkeit wird jedoch nicht autf den kiirzesten und steilsten Wegen
erreicht, sondern auf solchen, welche auch aus anderen Griinden die vorteilhaf-.
testen sind. Von allen Einfliissen die auf den Holztransport auf den Waldwegen
einwirken, verdient die groBte Aufmerksamkeit die Sicherheit des Transportes und
der Schutz gegen die erosive Einwirkung des Niederschlagswassers.

Die Transportsicherheit bei der Leerfahrt bergauf sowie die bei der Last-
fahrt bergab nimmt nicht den ersten Platz ein, wie im Texte bewiesen wurde.
Mit aufmerksamer, langsamer Fahrt und guten Wagenbremsen ist es erreichbar
sicher zu fahren auch auf den jetzigen urspriinglich flir den animalischen Trans-
port bestimmten und gebauten Waldwegen. Aus diesem Grunde beeinflut die Si-
cherheit des Transportes die Neigungen der Waldwege nicht entschieden. Demge-
genliber stellt sich auf die erste Stelle die Riicksicht auf den Schutz der Wege gegen
die Erosion des Niederschlagswassers. Deshalb ist es unerldflich, dafl die Neigun-
gen der Waldwege (besonders der weichen Wege) in erster Reihe mit Riicksicht
auf die Erosionsgefahr bestimmt werden, da sie ihr immer unterstellt sind, und
zwar auch in der Zeit, wenn kein Transportverkehr stattfindet. Die Schiden sind
auch um so groBer, je steiler die Wege sind, je dichter der Verkehr ist und je
schlechter die technische Ausfiihrung der Wege ist.

_Auf diesen Umstand nimmt freilich auch die Cs. Norm Riicksicht. (Typisie-
rung der Waldwege CSN 736 108). Es geschieht aber entschieden nur bei gewissen
Kategorien, wogegen bei den weichen Wegen die schérfsten Steigungen zuléssig
sind — freilich so lange es die Niederschlagswasserverhiltnisse erlauben.

Der Autor befaBt sich mit der Bestimmung der wirtschaflichen Neigungen
auf den Waldwegen und hat zu diesem Zwecke eine Methcede ausgearbeitet. Die
wirtschaftliche Neigung des Weges ist die, welche entspricht nicht nur den tech-
nischen Moglichkeiten ides Transportes, sondern daneben auch ’sténdig den eko-
nomischen Verlangen nach dembilligsten, sichersten und technisch besten Trans-
portverkehre. Es wird konstatiert, dass die Beziehungen zwischen den Neigungen
der Waldwege, der Schnelligkeit des abfliefenden Wassers und ihrer Transport-
kraft, sowie zwischen der Neigung und der Lénge des Wasserflusses und seiner
Tran/sportkraft bisher nicht wissenschaftlich studiert wurde.

Die Ergebnisse der Studien, welche die erosiven Folgen des abflieBenden
Wassers auf den Feldern betreffen, sind nicht anwendbar in der forstlichen Ver-
hiltnissen. Deshalb hat der Autor eine Vergleichsmethode angewendet, welche
fir die Praxis gute Resultate liefert. Er konstatiert und beweist mit Beispielen,
daf3 zwischen den Neigungen der Waldwege und den Stufen der erosiven Folgen
eine GesetzmadafBigkeit existiert. Wenn es sich also um Wege in einem Waldgebiet
handelt, in welchen gleiche geologische Formation, gleiche petrografische Zusam-
menstellung und Eigenschaften des Bodens sind (besonders was die Wasserdurch-
lassigkeit und Gleichheit der Niederschlidge betrifft), dann wird der bestimmten
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Wegneigung eine bestimmte Stufe der Erosion entsprechen. Demzufolge konnte
der Autor eine Skala fiir die erosiven Folgen der Niederschlagswisser auf den
Waldwegen konstruieren, die bestimmte Zeichen haben und in vier Stufen ein-
geteilt sind. Die 2. Stufe identifiziert sich mit der optimalen Wegneigung, welche
so grof3 ist, dal dabei nur solche Erosionsschéden auf den Waldwegen entstehen,
die wirtschaftlich dauernd ertragbar sind, d. i. solche, welche man mit einfachen
technischen Mitteln und kleineren finanziellen Aufwénden laufend beseitigen kann,
ohne daBl der Transportverkehr unterbrochen werden muf, oder besonders leidet.
Die 3. Stufe der Erosion jist vereint mit der maximalen wirtschaftlichen Neigung,
die hoher ist, und bei welcher so groBe Erosionsschidden entstehen, daf damit der
regelméBige Transportverkehr gestért wird und dal zur Beseitigung der Schiden
nahmhafte Arbeiten und groBere Aufwinde angewendet werden miissen.

Die Anwendung der Methode ist folgende:

Im Gebiete,«in welchem ein neuer Waldweg gebaut werden soll, werden die
Verhiltnisse der Erosion auf den bisherigen Wegen studiert, und in Stufen der
Skala eingereiht. Zu einer jeden Stufe wird die zugehoOrige Spanne der Neigungen
gemessen. Fir den neuen Weg wird die Steigung gewihlt, die der Ercsionsstufe
entspricht, mit welcher auf dem Wege noch gerechnet wird.

Sollten sich im Gebiete alte Wege mit den gleichen Verhéltnissen nicht vor-
finden, wird ein analoger Vergleich mit einem anderen Gebiete gemacht, welches
dhnliche geBlogische, petrographische ‘und Niederschlagsverhiltnisse aufweist. Auf
diese Weise festgesiellte Neigungen werden fiir den neuen Weg angewendet.

Die Beispiele beweisen die Berechtigkeit der Anwendung der neuen Methode,
mit welcher die grofite Anndherung und Anpassung den wirklichen Verhiltnissen
erzielt wird. Die Neigungen werden also im Wege der Kalkulation bestimmt und
werden also nicht blof aus den pauschalen Anleitungen oder aus den Grenz-
groflen der Norm entnommen,

Die im Texte angefiihrte Skala gilt wahrscheinlich fiir die meisten Fille in
der Forstpraxis. Man kann auch eine andere, eigene Skala konstruieren und zwar
mit Riicksicht auf die lokalen Verhiltnisse. Der Arbeitsvorgang bleibt aber der-
selbe.

Die Anwendbarkeit der Methode ‘bei den weichen Wegen ist unstreitbar. Auch
bei den Waldstralen gelten ihre Grundsidtze. Die Erosion betrifft hier in erster
Reihe den oberen Straflenbau, und deshalb ist das Baumaterial entscheidend. Die
Anwendung der Methode ist jedoch dieselbe, wic bei den weichen Wegen. Man
mufl nur darauf achten, daB die verglichenen Objekte wirklich gleiche Verhalt-
nisse ausweisen. Nachdem aber die Neigungen der WaldstraBen mit der Norm
abgegrenzt sind, handelt es sich eher um die Bestimmung der wirtschaftlichen
Neigungen im Rahmen der gegebenen Grenzen. )

Die Skala fiir die Erosionsfolgen auf den WaldstraBen ist auch angefiihrt.

Die ekonomische Tragweite der Bestimmung der wirtschaftlichen Neigungen
der Waldwege ist auBler Zweifel. Die Neigungen entsprechen dann den gegebenen
wirklichen natiirlichen, techniscbeﬁ und wirtschaftlichen Verhiltnissen. Damit wird
also die Willkiirlichkeit der Bestimmung der Steigungen der Wege beseitigt und
die ekonomische Grundlage des Holztransportes garantiert. Die Methode wird bei
der Planung und Trassierung der Waldwege als Richtlinie dienen konnen.
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IL. Ovod

Tato studie navazuje na na$i pfedchozi spole¢nou praci ,Prispévek k otaz-
ce vlivu umélé redukce na tloustkovy pfirtst dubu” [Vyskot-Husty 1956 (40)]
a na starsi §etfeni o zavléovani u dubu [Vyskot 1951 a 1954 (38), (36)].

O praktickém vyznamu problematiky zavl¢ovani jsme jiz zevrubné pojed-
nali v citovanych publikacich, pfi ¢emz jsme také uvedli dosavadni poznatky
vyzkumu u néds i v zahrani¢i. Omezime se tedy jen na stru¢nou rekapitulaci a
nezbytné odkazy.

V prvnich studiich [(38), (36] jsme zkoumali zavléovidni na dubech,
které jsme vlastnimi zasahy neovliviiovali. Vychézeli jsme z daného stavu po-
rostii a konali jsme jednorazova Setfeni. Chybéla nam proto dlouhodoba pozo-
rovani, ve kterjch se duby tmysIné riznymi zptsoby ovliviiuji asi v tom smyslu,
jako to ucinil svého ¢asu Fabricius (1932). Presli jsme proto od vyhodno-
covani redukce (stisnéni) korun zkoumanych dubi, vzniklé pfirozenou cestou,
k aktivnim zdsah@im. Slo nim pfedeviim o zji§téni, ma-li vzdjemny pomér mezi
korunou a kofanim vliv na zavléeni piiti. ZaloZili jsme proto v lednické luzni
doubravé (1949—1950) pokusné plochy, na nichz jsme dubtm, které nemély
vlky, ofezali spodni tietinu koruny s predpokladem, ze zavléi, a dubim silné
zavléenym jsme usekli jeden nebo dva nabéhové kofeny s pfedpokladem, Ze se
bud zavl¢ovani zmirni, nebo Ze uschne vrcholek koruny.

Po péti letech vykonali jsme kontrolni méfeni, o jehoZ vysledcich podava-
me zpravu v tomto sdéleni.

II. Popis studovaného materialu

Pokusné plochy jsou zaloZeny v ty€oviné a nastdvajici kmenoviné polesi
Horni les u Lednice na jizni Moravé ( odd. 29 b a 22 b). Rozloha pokusné plo-
chy v tyéoviné je 0,75 ha, v kmenoviné 1,50 ha. Celkem tedy 2,25 ha. Na po-
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kusné plose v tycoviné je 1451 stromid a v nastdvajici kmenoviné (dile jen
kmenoving) 999 stromt, coz ¢ini thrnem 2450 stromd. VSechny stromy jsou
v 1,30 m od severu oznadeny kifizkem k pfikladani primérky, nad nimi je
uvedeno poradové Cislo. Vycetni tloustka, vyska stromu, délka kmene, §ifka
koruny, délka zavléeni i délka vlkid jsou méfeny standardnimi zpisoby. Inten-
sita zavléeni je stanovena odhadni klasifikaci. Viechny stromy jsou zachyceny
na situaénim planku v méfitku 1:100. Pokusné plochy byly také v r. 1953 a
1955 letecky fotografovany. (Prislusné ukazky viz [40]). Duby s ofezanou ko-
runou jsou oznaleny v porostu ¢ervenymi pruhy a duby s usekanymi kofeny
bilymi pruhy,

Pro vlastni vyhodnoceni jsme vyhledali celkem 505 s hlediska naseho
zkoumani representativnich dubd, véetné stromi kontrolnich. Z tohoto poétu
pfipad4 na tycovinu 278 stromi a na kmenovinu 227 stromli. Méfené veli¢iny
Setfenych dubi jsou oznaceny nasledovné,

X1 — vycetni tloustka v cm, x; — délka zavléeni v m,
Xa— celkova vyska kmene v m, Xs; — Sifka koruny v m,
Xs— vy$ka kmene po korunu v m, v —délka vlkG v m,

i — intensita zavléeni.
Z téchto mérenych veli¢in byly vypocteny dalsi:

X

d — relativni délka zavléeni (d = x4 )
3

u — uhrnné zavléeni uw=4d4.i.v)
) X

s — relativni $ifka koruny (s = xi )

K dokresleni celkového obrazu opakujeme jesté tdaje o pokusnych po-
rostech a jejich prostfedi. Podrobni data jsou uvedena v dfivéjich pracich
[Vyskot (35) a (36)]. \

Pokusné plochy lezi v inundaéni oblasti feky Dyje, v nadmoiské vysce asi
170 m. Roéni tepelny pramér je 8,4 C, ro¢ni primérné mnozstvi atmosfrickych
srazek 508 mm. Pudy jsou tézké, jilovito-hlinité. Typologicky se jedna o luzni
les typu Rubus caesius, subtyp Deschampsia caespitosa. Z hmyzich $kiidct se
vyskytuje predevsim obale¢ dubovy (Tortrix viridana L.) a pidalka podzimni
(Operophthera brumata L.), proti nimz se bojuje leteckym poprasovanim, z hou-
bovych $kiidet padli dubové (Microsphaera quercina Foex), a vaclavka obecna
(Armillaria mellea Vahl.). Znaéné skody ptsobi také ¢asté zaplavy, hlavné letni
a zimni. J

Pokusné porosty vznikly umélou obnovou, fadkovou siji zaludi s polate-
nim. Oba porosty (29b — tyfovina a 22 b — kmenovina) tvofi skoro nesmi-
Seny dub letni, (Quercus robur L.). Porosty jsou zcela zapojeny. V roce 1955
dosahla tycovina véku 42 let a kmenovina 60 let.

IIl. Statistické vyhodnoceni
1. Vstupni poznimky

Existuji domnénky, Ze na zavléeni kmene muze mit vliv vice faktorid. My
se budeme v tomto pfispévku zabyvat hlavné dvéma faktory, o kterych éinime
piedpoklad, Ze mohou mit vliv na zavléeni kmene, a to: umélou redukci koruny
a umeélou redukeci kofani. Abychom si mohli pfedpokladany vliv na naméfeném
materialu ovéfit, budeme hlavné zjistovat:

1. Jak se pét let po zdsahu v r. 1955 li§i zavl€eni u stromd, kterym byla
r. 1950 redukovdna koruna, od zavléeni stromit bez zasah@ (kontrolnich).
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2. Jak se lisi zavléeni pfed zasahem od zavléeni po zdsahu u rtaznych
skupin stromt, kterym bylo v r. 1950 redukovano kofani, a u kontrolnich.

* V obou pfipadech budeme pfihlizet k pfirozené redukci (stisnéni) korun,
o které predpokladame, ze ma nejsilnéjsi vztah k zavléeni stromii.

K vyhodnoceni naméfeného materidlu pouzijeme nékterych metod nihod-
ného vybéru. Za niahodové proménné budeme povaZovat rizné znaky zavléeni
a relativni $ifku koruny. Definici redlnych jevi, pravdépodobnosti jevi a dis-
tribuéni funkce nihodové proménné povazujeme za znamou: (viz literatura: .
Janko [8—12] a j.). Pfi testovani se budeme fidit zdsadami, které jsou uvedeny
v nasi predchozi préci [(40) III; odst. 1].

Naméfena data povazujeme za nidhodné vybéry ze zdkladnich soubord,
o kterych c¢inime predpoklad, Ze jejich rozloZeni se ¢etnosti mnoho neli§i od
rozlozeni normalniho.

Vzorce a metody z theorie nahodného vybéru, které v této praci pouzijeme,
jsme uvedli v pfehledu jiz d¥ive [(40), III. odst. 2, 3).

2. Struény. popis ziskanych hodnot a tabulek

V porostu 29 b (ty¢ovina) byly vybrany 4 skupiny stromi. Prva skupina
ma rozsah r, = 88, druha r, = 37, tfeti ry = 132, &tvrta r, = 21. -

V porostu 22 b (kmenovina) byly rovnéz vybrany 4 skupiny stromi. Prva
skupina mi rozsah'r'y; = 56, druhi r’; = 29, tfeti r'’; = 118, étvrtd 'y = 24.

V obou porostech nebyly stromy prvnich a druhych skupin v r. 1950 za-
vléeny, stromy tfetich a étvrtych skupin byly v r. 1950 silné zavléeny. Stromim
prvych skupin byla v r. 1950 redukovana koruna, stromtm tfetich skupin bylo
v r. 1950 redukovano-kotfdni. Na stromech druhé a ¢tvrté skupiny nebyl prove-
den zadny umély zdsah. Druhé a &tvrté skupiny budeme nazyvat také kontrol-
nimi skupinami.

Stromy tfeti skupiny z porostu 29 b déle rozdélime na 3 podskupiny. Do
prvé podskupiny patfi stromy z I. zkusné plochy — oznaéeni 29-I-, do druhé
podskupiny jsme zatadili stromy ze III. zkusné plochy, kterym byl ufezin
1 kofen — oznaceni 29-IIIa-, kone¢né v tfeti podskupiné jsou stromy, ze III.
zkusné plochy, kterym byly ufezany 2 kofeny — oznaceni 29-IIIb-.

Rovnéz stromy treti skupiny z odd. 22 rozdélime na 2 podskupiny. Do prvé
podskupiny patfi stromy z I. zkusné plochy — oznaéeni 22-I-. V druhé pod-
skupiné jsou stromy ze III. zkusné plochy — oznaceni 22-III-.

Ctvrté skupiny stromié byly vybrany v obou oddélenich ze II. zkusnych
ploch a proto pro né budeme pouzivat oznaceni 29-II resp. 22-II.

Rozsahy viech podskupin jsou uvedeny v tabulkach odst. 4,1—4,6.

Zavedeme nasledujici oznadeni ndhodovych proménnych:

di (Ds) . . . . relativni délka zavléeni i-tého stromu
ii (Ii) . ... intensita zavl&eni i-tého stromu
vi (Vi) . . . . primérna délka vlka i-tého stromu
u; (Uj) . . . . thrnné zavlCeni ! i-tého stromu
si (Si) . ... relativni sitka koruny ~  i-tého stromu

V odst. 3,. 4,. jsou v tabulkdch uvedeny vysledky, které jsme obdrZeli po-
uzitim metod theorie nihodného vybéru. Uspofadani tabulek je stejné jako
v citované jiz praci [(40) IIL. 5.], véetné& jejich popisu [(40) III. 4.]. Jenom
stru¢né uvedeme: ; : :

V tabulkach, které uvadéji vysledky analys rozptylu, znaéi s> (s%) nejlepsi
odhad rozptylu zikladniho souboru, poéitany pomoci rozptylu mezi vybéry
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(uvnitt vybért); n: (n,) znaéi polet stupiiti volnosti, jehoz pomoci byl od-
2

- hadnut rozptyl s? (s2); F i Fos (Foy) je tabelovana hodnota testu F na
II
5% (1 %) hranici vyznamnosti. V nékterjch odstavcich (na, pf. 3,1; 3,6)

nejsou uvedeny hodnoty testu F a to vidy v piipadé, kdy s} < sf;. Jestlize roz-

pty! mezi vybéry je mensi nez rozptyl uvnit¥ vybért, pak poklidame vidy od-
chylku mezi vybérovymi priméry za nahodilou. .
"V tabulkich, které uvadéji vysledky t-testu znadi s? (s2) nejlepsi odhad
rozptylu prvniho (druhého) vybéru; n, (n.) znadi pocet stupiiti volnosti, po-
2 2 k
S1 S22

moci kterého byl odhadnut rozptyls? (s2); F12=—S—2, F21='§f? Fous je tabelo-
1

vani hodnota testu F na 2,5 % hranici vyznamnosti; t., je vypoétens hodnota
testu t; n znaéi pocet stupiiti volnosti pro nejlepsi odhad rozptylu zakladniho
'souboru, to; (to1) jsou tabelované hodnoty testu t na,5 % (1 % ) hranici vjznam-
nosti. V nékterych odstavcich (na pf. 3,9) nejsou uvedeny hodnoty testu t a to
tehdy, kdyz nemiZeme povazovat odchylku mezi vybérovymi rozptyly za na-
hodilou, nebot v tomto piipadé nejsme opriavnéni pouzit t-testu.

3. Vlivumeélé redukce koruny na zavléeni kmene

A, Tycovina (odd. 29).
35: 1 Rozdll mezi relativni délkou zavlgeni stromu prvé a druhé skupiny v roce 1955.
Oznaéeni ndhodové proménné:

di eesaed relativni délka zavléeni i-tého stromu prvé skupiny v roce 1955
DI nedinseid relativni délka zavleni i-tého stromu druhé skupiny v roce 1955

Aritmetické pruméry:

d D

64,09 67,69

Analysa rozptylu:

2 b g

S| ‘ Si1 ng n,
338,27 \ 609,51 1 123
t-test:
2 2
8 $3 |my|ny | Fy Fpys 123 n Los Lo1

565,49| 716,03| 87 [ 36 | 1,266 | > 1,86 0,744 | 123 | 1,98>ty>1,977 | 2,617>1y>2:611

3,2. Rozdil mezi intensitou zavl&eni stromt prvé a druhé skupiny v roce 1955

Oznateni nahodové proménné:

ij .... intensita zavl¢eni i-tého stromu prvé skupiny v roce 1955

I; | .... intensita zavleni i-tého stromu druhé skupiny v roce 1955
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Aritmetické pruméry:

=
L]

1,94 2,11

Analysa rozptylu: -

2 2
8y Si1 n,; n,
|
0,33 1,19 | 1 123
t-test:
1
2 2 F F |
5 S; |0y N, 21 025 T n tos \ o1

1,14 | 1,32 (87|36 1,16 | >1,86| 0,795| 123 1,98>1)5>1,977 | 2,617>15,>2,611

3,3. Rozdil mezi prumérnou délkou vlki stromu prvé a druhé skupiny v roce 1955.

Oznaceni ndhodové proménné:

vi | .... primérna délka vlkl i-tého stromu prvé skupiny v roce 1955

Vi | .... prumérnd délka vlka i-tého stromu druhé skupiny v roce 1955

Aritmetické praméry:

v v

|
|
|
|
|

0,33 ‘ 0,25

Analysa rozptylu:

| ] l
2 2
S | sy ' ny ; n, F l Fos - Foy
0,16 | 0,024 ‘1 1 ‘ 123 6,65 ' <3904 | >684
t-test:
2 2
5 $3 |ny ny| Fyp Fpy 5P n ! Tos Ty

0,025 | 0,023 | 87 36| 1,084 | >1,68( 2,632

!
123 | 1,98>t55>1,977 l‘ 2,617ty >2,611

3,4. Rozdil mezi thrnnym zavl¢enim stromu prvé a druhé skupiny v roce 1955.

Oznateni ndhodové proménné:

Ui | .... Uhrnné zavi¢eni i-tého stromu prvé skupiny v roce 1955

Ui | .... uhrnné zavl&eni i-tého stromu druhé skupiny v roce 1955
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Aritmetické pruméry:

u U

52,42 47,06
- Analysa rozptylu:

st st n, n,

749,11 | 1854,19 1 123

t-test: 1
st 5 0y n, Fi Foas T2 n Tos
2231,38 | 1220,42 87 36 1,83 >1,85 | 0,63 | 123 > 1,977

3,5. Rozdil mezi relativnf §ifkou koruny stromu prvé skupiny v r. 1950 a v r. 1955.

Oznaceni ndhodové proménné:

si . relativni §ifka koruny i-tého stromu v roce 1950
Si . relativni §ifka koruny i-tého stromu v roce 1955
Zkusné plocha 29-1.
Aritmetické pruméry:
s | s
2,22 ’ 2,28
|
Analysa rozptylu:
2 2
5 i1 n, ! n, F Fos Fo
0,08 0,08 ‘ 1 i 100 1 3,94 6,9
|
t-test:
2 2
8 s By (mp| Fyp  Fey T n Tos Loy
0,085 | 0,083 | 50| 50| 1,02 I i,81 1,05 | 100 1,984 2,626
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Zkusna plocha 29-II1.

Aritmetické praméry:

S

s

2,11

2,24




Analysa rozptylu:

55 - ST -y n, F Fos Foy
0,29 0,054 1 72 5,35 <3,98 > 6,96
t-test:
5t s |ny[ny| Fyp Fs | ty a Tos Loy
0,063 0,046 36|36 1,37 >2 2,4 72 1,994>t)5>1,99 2,648> 1ty > 2,638

B. Kmenovina (odd. 22)

V &asti B. pouZivime stejného’ oznaleni nihodovych proménnych jako v &asti A.

3,6. Rozdil mezi relativni délkou zavl&eni stromi prvé a druhé skupiny v r, 1955.

Aritmetické priméry:

d D,
34,97 35,02
Analysa rozptylu:
2 2
S St ny n,
0,03 767,21 1 83
. |

3, 7. Rozdil mezi intensitou zavléeni stromti prvé a druhé skupiny v roce 1955.

Aritmetické priuméry:

i

I

1,39

0,97

Analysa rozptylu:

sf sfr ny ‘ n, Fos For
3,48 0,99 1 ‘ 83 3,51 >3,94 >6,9
t-test:
57 s (my[ny| Fy  Fpy Y2 n Tos to1
0,97 | 1,035|55(28| 1,07 ‘> 1,67 1,844| 83 1,990>1t,5>1,987 2,638>t;;>>2,631
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3, 8. Rozdil mezi primérnou délkou vlki stromi prvé a druhé skupiny v roce 1955.

Aritmetické priuméry:
v v
0,36 0,20
Analysa rozptylu:
57 St ’ ny 0y F Fos . For
0,51 0,07 ! 1 83 7,26 <3,96 <6,96
t — test:
st 57 | nynp | Fp Fps | tp | 0 tos to1
0,085 0,642 55|28| 2,01 [>2,10 ' 2,64 83 1,990$t05> 1,987 | 2,638 >t, >2,631

3, 9. Rozdil mezi hrnnym zavletenim prvé a druhé skupiny v roce 1955

Aritmetické pruméry:
u U
36,60 19,89
Analysa rozptylu:
st st g ) F Fos Foy
5334,99 | 1558,76 1 83 3,42 >3,94 >6,9
t — test:
5 53 ny n, Fyy Foas
1955,50 | 779,45 55 28 2,51 <2,14

3,10. Rozdil mezi relativni $ifkou koruny stromu 1. skupiny v rioce 1950 a v roce 1955.

8i

Si
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Oznadeni ndhodové proménné:

. relativni $ifka koruny i-tého stromu v roce 1950
. relativni §ifka koruny i-tého stromu v roce 1955

Zkusna plocha 22—1.

Aritmetické praméry:
s S-
2,15 | 253
|

/




Analysa rozptylu: ‘

sf 5121 ‘ n, I n, ' F ' Fgs Fy
| g |
1,21 014 | 1 l 32 i 8,642 l 4,15 75
t — test
|
512 Sg oy [0y | Fp  Fpys 61 n | tos Co1

0,118| 0,162 | 16| 16] 1,38 | 2,98 | 2,96 | 32 | 2,042 >t ;5>2,03 | 2,75 >ty >2,724

Zkusnd plocha 22 —1II1.

Aritmetické priuméry:
s | S
2,12 i 2,61

[ 5t E S ' oy ) F ‘ Fos i Foy
5 f
5,8 ‘ 0,117 ' 1 l 76 | 49,57 I' <3,98 l <7,01
t — test:
s; $3 My |ny| Fyp  Fys Ty n tos o1
0,086 ( 0,147 |38|38| 1,7 §> 1,98 | 4,177| 76 1,994 >1t,5 >1,99 2,648 >1t), > 2,638

4. Vliv umélé redukce korfani na zavléeni kmene
A. Tycovina
4,1. Rozdil mezi relativni délkou zavl&eni v roce 1950 a v roce 1955.

Oznaceni ndhodové proménné:

di | .... relativni délka zavlZeni i-tého stromu v roce 1950.
Dj | .... relativni délka zavl¢eni i-tého stromu v roce 1955.
Aritmetické priuméry:
d D r

201 79,08 82,80 66

29—IIIa| 77,80 71,35 29

20—1IIb| 77,52 78,54 37

2911 87,49 87,71 21
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Analysa rozptylu:

st S ny n, F Fos Foy
29—1 : 455,45 44,.04 1 130 10,34 <3,92 <6,84
20—IIIb| 19,14 | 64,84 1 72 - - -
2911 0,50 | 23,33 1 40 - - -
t — test:
st s3 |my |my F. Fys| ty | Yos. + Lot
29-1 62,57 | 25,52|65(65| 2,45 (<1,84| — |— = =
29 TIT1 80,74 48,05|36|36| 1,64 >1,72| 0,545|72| 1,994 >t5s>1,99 | 2,648 >ty >2,638
29-1I | 17,6 29,05 ; ;; 1,65 l> 2,12 0,148 40 2,021 2,704
4,2. Rozdil mezi intensitou zavl¢eni v roce 1950 a v roce 1955.
Oznaleni ndhodové proménné,
ij . intensita zavléeni i-tého stromu v roce 1950.
I; . intensita zavl&eni i-tého Stromu v roce 1955. :
Aritmetické priuméry:
i I r
201 3,09 4,74 66
29 —IIIa| - 3,55 4,24 29
b‘ 20—1I1Ib| 3,8 4,43 37
2911 4 4,38 21
Analysa rozptylu:
57 St ny n, F Fos Fy
29-1 ‘ 90,01 0,454 1 130 198,26 <3,92 <6,84
29—1IIIa 6,88 0,44 1 3 56 15,63 <4,02 <7,12 I
29—IIIb| 16,54 0,56 1 72 29,53 <3,98 <7,01
2911 1,53 0,123 1 40 12,35 4,08 7,31
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t — test:

2 2
8 s, |mymy| F Fops | tyy | tos tor
29-1 0,48 | 0,42 [65|65| 1,138 [>1,66| 14,07 [130] 1,98 >t,s>1,977 2,617 >145 > 2,611
29-IL| 64 | 048 |28|28] 1,19 |>1,87] 3,96 |56/ 2,008 2,0 | 2,678 2,66
a 7 § A >1, i ,008 > tos > 2, 1678 >ty > 2,
20T oo, | 053 [36]36] 1,01 |>W72| 5,722|72) 1,004 2,6 2,6
b /s ) 3 >1, Iy 3 >t05>l,99 ,648 >tOl> ,638
20-I1 | O 0,247|20|20| -— { o 3,511 (40 2,021 2,704
|
4,3, Rozdil mezi relativni §ifkou koruny v roce 1950 a v roce 1955.
Oznaceni ndhodové proménné:
si . relativni ifka i-tého stromu v roce 1950.
Si . relativni $ifka i-tého stromu v roce 1955.
Aritmetické praméry:
s | =8 r
29—-1 2,14 2,21 66
29—1IIIa 1,99 2,19 29
29—1IIIb 1,81 1,99 37
Analysa rozptylu:
|
2 2
S Sir ny n, F Fos Fy
29—1 0,16 0,178 1 130 - =
29—IIIa 0,57 0,14 1 56 4,07 <4,02 >17,08
29—1IIIb 0,63 0,11 1 72 5,73 <3,98 >6,96
t — test:
2 2
81 s |mqmy| F Fos | ty |n Tos Yot
29-1 0,22 | 0,14 |65|65| 1,558 |>1,66| 0,953 (130 1,98 > tos> 1,977 2,617 >t01>2,611
29-I11 0.1 .
10,13 [ 0,15 |28)28| 1,18 |>1,87) 2,04 |56| 2,008 >1p5>2,0 | 2,678 >ty >2,66
20-11 .12 | 0,00 |36/36] 1,2
b s 5 26 |>1,72( 2,33 | 72| 1,994 >1)s>1,99 | 2,648 >ty >2,638
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B. Kmenovina.

V &isti B. pouZivime stejného ozna&eni ndhodovych proménnych jako v &asti A.

4,4, Rozdil mezi relativni délkou zavléeni v roce 1950 a v roce 1955.

Aritmetické priméry:

d D r
22—-1 77,96 66,05 56
22—111 70,85 65,54 62
22—11 81,07 85,72 24 |
Analysa rozptylu:
st S n a5 F Fos Fos
221 3972,82 | 194,41 1 110 20,43 <3,94 | <69
22111 873,01 | 185,70 1 122 4,7 <3,94 > 6,84
22—-11 259,98 81,51‘ 1, 46 3,18 4,05 7,21
t — test:
st s; |my|ny| F Foas i t |n | Tos To1
|
22-1 (230,28(149,55 (55|55 1,60 |>1,76] 4,52 [110| 1,984 > 15> 1,98 | 2,626 >ty > 2,617
22-111/188,72 (182,69 61 | 61| 1,03 |>1,68| 2,26 [122| 1,98 >tp5> 1,977 | 2,617 >ty >2,611
22-1I | 51,34|111,69 | 23| 23 %,17 >2,43 -1,78 46| 2,014 >t,5>2,008 /| 2,689 >t,,>2,678

4,5. Rozdil mezi intensitou zavléeni v roce 1950 a v roce 1955.
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Aritmetické pruméry:
i 1 r
: 22—1 3,29 3,89 56
22—-III 3,29 3,61 62
2211 4 4,25 24




Analysa rozptylu:

st S B, g F Fos For

22—-1 10,32 0,83 1 | 110 12,43 <3,94 <6,9

22—III 3,22 0,68 1 122 4,7 <3,9%4 > 6,84

22—11 0,75 0,097 1 46 773 | 405 7,21

= t — test:
_S? s; (m[mp| F Fps | t | m tos tor

22-1 | 0,61 1,04(55|55| 1,72|>1,76 | 3,48| 110 | 1,984 >1p5>1,98 | 2,626 >t >2,617
22-111) 0,44| 0,93| 61|61 | 2,12|<1,76 | 2,16 [ 122 | 1,98 >ty>1,977 | 2,617 >t >2,611
22-I1 | — |0,20(23 23‘ - — 12,78 46 | 2,014 >t,5>2,008 | 2,689 >t >2,678

4,6. Rozdil mezi relativni $ifkou koruny v roce 1950 a v roce 1955.

Aritmeti;kjr prumér:
B S r
22—1 1,93 2,15 56
22—1II1 3 2,16 2,52 62
Analysa rozptylu:
st st 1 0m 0y F Fgs Fyy
22—1 1,44 0,202 1 110 5,15 <3,9%4 > 6,84
22111 3,96 0,18 1 B 122 22 <3,9%4 <6,9
t — test:
si| 83 my|me| F Fps | t | n Los To1
22-1 | 0,22| 0,18| 55|55 1,195 1,76 2,59| 110 | 1,988 155> 1,98 | 2,626 >ty >2,617
22-I1I| 0,14| 0,22(61|61| 1,58 |> 1368 4,721 122 | 1,98 >1p>1,977 | 2,617 > 1y > 2,678
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IV. Posouzeni vysledku
1. Uméla redukce koruny
A. Tycovina
(Ad IIIL., 3,1—3,5.)

V odst. 3,1—3,4 jsme srovnavali rizné znaky zavléeni u stromi zasa-
hovych (1. skupina) a kontrolnich (2. skupina). Pripomeiime si jesté jednou, Ze .
do obou skupin byly z odd. 29 vybrany stromy, které v r. 1950 nebyly zavlce-
né a ze stromim 1. skupiny byla v r. 1950 redukovana spodni tfetina koruny.
Sledujme nyni, jak umély z4sah do koruny ovlivnil po 5 letech zavléeni kmene.

Vsimneme si nejdfive, prvniho znaku, a to relativni délky zavléeni (viz
odst. 3,1). Primérna relativni délka zavléeni je u stromid druhé skupiny (kon-
trolnich) vétsi o 3,6 nez u stromi prvé skupiny (zésahovych). Tato skutecnost
by mohla vést k domnénce, ze umély zdsah do koruny zpusobil zmenseni rela-
tivni délky zavléeni. O této domnénce bychom mohli vaznéji uvazovati jen teh-
dy, kdyz by rozdil 3,6 mezi obéma primérnymi relativnimi délkami nebyl
nahodily. Pokliddme-li obé skupiny za nahodné vybéry z'téhoz zakladniho
souboru a provedeme-li analysu rozptylu, zjistime, Ze rozptyl uvnitt vybéra
(s = 609,51) je vétsi nez rozptyl mezi vybéry (sj= 338,27). Nemame proto
dtvodu pfedpokladat, ze rozdil mezi aritmetickymi priiméry obou skupin je
statisticky vyznamny, nybrz spiSe naopak, Ze je nahodily. Tuto skutecnost nam
potvrzuje i t-test, jehoz vypoétend hodnota t,; = 0,744 je o mnoho mensi nez
tabelovana pétiprocentni mez vyznamnosti to; > 1,977.

Zavér: Stromy, kterym byla uméle redukovidna jedna tfetina koruny
maji po péti letech skoro stejnou relativni délku zavlceni'jako stromy bezzasa-
hové. Rozdil mezi primérnymi relativnimi délkami zavléeni u obou skupin je
nahodily a mtze byt zptsoben i méfickymi chybami.

Uplné stejna je situace u druhého znaku, t. j. intensity zavléeni (viz odst.
3,2). Stromy druhé skupiny (kontrolni) maji o 0,17 vét§i primérnou intensitu
zaviCeni nez stromy skupiny prvni (zdsahové). Jak analysa rozptylu tak t-test
potvrzuji nahodilost této odchylky, takze mtizeme vyslovit zavér, ze obé skupiny
stromt (jak zdsahovych tak bezzasahovych) maji po péti letech skoro stejnou
intensitu zavléeni. Rozdil mezi primérnymi intensitami obou skupin je naho-
dily a miZe byt zptsoben chybou odhadu.

Ponékud jina je situace u tfetiho znaku zavlCeni, t. j. u pramérné délky
vlkt (viz odst. 3,3). Primérna délka vlkd je u stromd prvni skupiny (z4dsahové)
0 0,08 m vétsi nez u stromu druhé skupiny (kontrolni). Analysa rozptylu po-
tvrzuje statistickou vyznamnost této odchylky (vypoétend hodnota testu F =
6,65 je dosti blizka tabelované jednoprocentni mezi vyznamnosti Fy; < 6,9);
podle t-testu je tato odchylka statisticky velmi vyznamna (vypoétend hodnota
t;» = 2,632 je vétsi nei tabelovana jednoprocentni mez vyznamnosti ty <
2,617).

Z avér : Stromy, kterym byla v roce 1950 uméle redukovdna koruna maji
po péti letech (t. j, v r. 1955) podstatné vétsi primérnou délku vlkd nez stromy
bezzasahové.

Srovname-li nejdfive primérné hodnoty znaki zavl¢eni u stromi ze zkus-
né plochy 29-III s odpovidajicimi préimérnymi hodnotami znakid zavléeni
u stromu 2. skupiny (kontrolni, viz tab. 1) tak zjistime, ze zdsahové stromy na
zkusné plose 29-III v celku méné zavléily nez stromy kontrolni. Kontrolni
stromy maji vétsi relativni délku zavléeni, intensitu zavléeni i celkovy uka-
zatel zavléeni a maji mensi pouze primérnou délku vlki. Statisticky vyznam-
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Tabulka 1 Tabmma 1 Tabelle 1

. | N ] R i
Zkusni plocha ! T d i ' v u -
|
29—T1II- 37 56,47 1,59 0,329 40,31
skup.2 37 67,69 2,11 0,25 47,06
Aed soapiyl 3,52 4,23 392 | 8418 | 12152
- test '

né jsou pouze rozdily mezi primérnymi intensitami a délkami vlkd (viz 4! ra-
dek tab. 1), nebot tabelovana pétiprocentni mez vyznamnosti testu Fo; je v me-
zich (3,98; 3,96).

Srovname-li dale primérné hodnoty znaki zavléeni u stromi ze zkusné
plochy 29-1 s odpovidajicimi primérnymi hodnotami znakt zavléeni u stromi
ze zkusné plochy 29-1I1 (viz tab. 2), tak zjistime, ze rozdily mezi priamérnymi
délkami zavléeni a primérnymi intensitami zavlCeni stromt obou podskupin
jsou statisticky vysoce vyznamné, rozdil mezi dhrnnymi ukazateli zavléeni je
statisticky vyznamny (viz 4. fadek tab. 2; tabelované stupné vyznamnosti jsou:
394 > Fy; > 3,92;6,9 > F,, > 6,84).

Vsimneme-li si je§té ¢tvrtého znaku, t. j. thrnného zavléeni, tak vidime
(viz odst. 3,4), ze prumérny thrnny ukazatel zavléeni je u stromii prvni sku-
piny (zdsahové) o 5,36 vétsi nez u stromd druhé skupiny (kontrolni).

' Jak analysa rozptylu tak t-test potvrzuji nahodilost této odchylky.

Zaveér: Stromy, kterym byla v roce 1950 umeéle redukovana koruna,
maji pfiblizné stejnou relativni délku a intensitu zavléeni jako stromy kon-
trolni. Pouze primérna délka vlkd je u zasahovych stromt podstatné vyssi.
Vezmeme-li v Gvahu vSechny tf¥i znaky zavléeni najednou, tak musime pf¥i-
pustit, zZe zasahové stromy zavléily za 5 let vcelku stejné jako kontrolni. Ne-
méame tedy divodu pokladat umély zasah do koruny za podstatny faktor, ktery
by u tyéoviny ovliviioval zavléeni kmene.

Rozdélme prvou skupinu (zdsahovou) na dvé podskupiny, které opét na-
zveme vybéry. Do prvé (druhé) podskupiny (vybéru) ddme 51 (37) stromd,
které patii do I. (III.) zkusné plochy v odd. 29. Vypocéitejme primérné hodnoty
vSech znaki zavlceni v obou vybérech. Obdrzime fCisla, kterd jsou uvedena
v tabulce 2. . 3

Existuji tedy v 1. skupiné zasahovych stromd dvé podskupiny, které se ve
viech znacich zavléeni (mimo délku vlki) od sebe vyznamné li§i. Stromy prvé
podskupiny (29-I) podstatné vice zavléily nez stromy podskupiny druhé (29-II1),
jez ponékud méné zavlcily nez stromy skupiny druhé (kontrolni). Tato sku-
tenost potvrzuje znovu dfive uvedeny zavér, ze uméla redukce koruny nema

Tabulka 2 : Tabauna 2 Tabelle 2
Zkusn4 plocha r d i v u
- 29-1 51 69,62 2,21 0,337 61,20
29111 37 56,47 1,59 0,329 40,31
Analysa rozptylu 7,00. 7,32 s 82 438
F — test 3 0 0,025
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podstatny vztah k zavléeni kmene a Ze existuji dal§i faktory,'které. maji na
zavléeni kmene dosti znaény vliv.

Maly vliv umélé redukce koruny (ofezani spodni tfetiny koruny) miize byt
vysvétlen tim, ze zasah podstatné korunu nepostihl, ponevadz zkratil pouze jeji
délku, ale nezmensil jeji §itku. Ofezény byly vlastné jen vétve zastinéné, kdezto
oslunéné vétve nebyly dotceny. !

Z vysledku nasich praci [viz Vyskot (36) a (38)] je znamo, Ze znacny vliv
na zavléeni ma pfirozend redukce koruny Tuto skuteénost miZeme si ovéfit
i na analysovaném materialu, ktery je o to cennéjsi, Ze poskytuje obraz, jenz
vystihuje dynamiku vyvinu korun za pét let. Pfirozenou redukci koruny vyjad-
fuje nejlépe jeji relativni §ifka. Srovndme-li navzajem relativni Sitky korun
v r. 1950 a 1955, ziskdme nasledujici piehled.

1950 1955 Rozdil
201 2,22 2,28 0,06
29111 2,11 2,24 0,13

Stromy na pokusné ploge 29-1 mély v r. 1950 vétsi relativni §ifku koruny
nez stromy na pokusné ploge 29-II1, Mély by tedy podle dosavadnich poznatki
zavléovat méné. Stal se v8ak pravy opak. Tak se véc jevi pfi statickém srov-
nani. Vysvétleni se ndm dostane, posoudime-li jak se koruny vyvijely béhem
péti let a tu shleddme, ze na plose 29-III se relativni §itka korun zvétSila na
rozdil od plochy 29-I vice nez dvojnagobné (0,13 a 0,06). Zvétseni relativni
§itky koruny mélo tedy za nésledek mensi zavléeni.

V odst. 3,5 jsou vyhodnoceny rozdily mezi prumernym1 relativnimi §itka-
mi korun stromu z I. a III. zkusné plochy v r. 1950 a v r. 1955. Zvétseni rela-
tivni §itky koruny u stromi z I. zkusné plochy za 5 let je nepatrné (statisticky
bezvyznamné), nebot jak analysa rozptylu, tak t-test potvrzuji nahodilost od-
chylky S—s = 0,06. Naprotl tomu zvétseni relativni-$itky koruny u stromi
z III. zkusné plochy za 5 let je podstatné, nebot ]ak analysa rozptylu, tak t-test

potvrzuji statistickou vyznamnost odchylky S—s == 0,13. Vidime, Ze stromy,
jejichz primérna relativni §ifka koruny se za 5 let zdsadné nezvétsila, zavléily
za tutéz dobu daleko vice, nez stromy, jejichz relativni §itka koruny za stejnou
dobu podstatne ‘'vzrostla. Ukazuje se nam tedy, zZe podstatny vliv na zavléeni
stromi miZe mit zvétSeni relativni §itky koruny, tedy mensi ptirozena redukce
koruny.

Nechceme tvrdit, ze pomérné slabd uméla redukce koruny nemohla v da-
ném pripadé ovlivnit zavl€eni. MiiZe na né ptlisobit nepfimo, a to tak, Ze ovlivni
pfirozenou redukci koruny, ktera pak zptisobuje zavléeni.

- Nemame vSak pfesné potvrzeno, jak pfirozena redukce ovliviiuje umélou
redukci. V na§em pokusu pusobilo ofezani spodni tfetiny koruny predeviim na
redukci délky koruny, a nikoliv na redukei $itky koruny.

B. Kmenovina

(Ad III. 3,6—3,10.)

Podobné jako v'odst. III-3-A jsme srovnavali v odst. III-3-B riizné znaky
-zavlceni v r. 1955 u stromt prvni a druhé skupiny z odd. 22 (kmenovina). Vy-
hodnoceni uvadime struénéji, ponévadz vysledky jsou zcela obdobné jako u ty-
coviny, az na nékteré zvlastnosti, o kterych se zminime.
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Rozdil mezi primérnymi relativnimi délkami/zavléeni je bezvyznamny.
Oproti ty€oviné maji stromy prvni skupiny (zdsahové) vétsi primérnou intensitu
zavléeni nez stromy skupiny druhé (kontrolni). I kdyz vypoétena hodnota testu
F=3,51 (pii analyse rozptylu) je blizka tabelované pétiprocentni mezi vy-
znamnosti 3,96 > Fo; > 3,94 a vypocltena hodnota testu t = 1,844, je dosti
blizka tabelované pétiprocentni mezi vyznamnosti 1,99 > t,; > 1,987, nemtizeme
pokladat odchylku i -— I == 0,42 za statisticky v§znamnou, nybrz spise za nahod-
nou. Stejné jako u tycoviny maji i zde zdsahové stromy vétsi primérnou délku
vlki nez stromy-kontrolni, pfi ¢emz rozdil v -— V == 0,16 je statisticky vysoce
vyznamny, nebof vypoétené hodnoty jak testu F = 7,26 (pt¥i analyse rozptylu),
tak testu t == 2,64 jsou vétsi nez odpovidajici tabelované hodnoty jednoprocent-
nich stupfit vyznamnosti. Uhrnny ukazatel zavléeni stromt zasahovych je
0 16,71 vétsi nez u stromu kontrolnich. I kdyZ tento rozdil je dosti velky, pfece
podle analysy rozptylu nemtzeme soudit, Ze je statisticky vyznamny, i kdyz
vypo¢tend hodnota testu F = 3,42 je blizkad tabelované pétiprocentni mezi
vyznamnosti. t-testu nejsme opravnéni pouzit, nebot vybé&rové rozptyly se od
sebe vyznamné li§i (vypoétena hodnota testu F = 2,51 je vétii nez tabelovana
2,5 % mez vyznamnosti Fy.; < 2,14), coz oviem podporuje domnénku o roz-
dilnosti pbou vybéru (t. j. ze oba vybéry nepatii do téhoz zakladniho souboru).

Rozdélme opét prvou skupinu (zasahovou) na dvé podskupiny (vybéry).
Do prvé (druhé) podskupiny dame 17 (39 stromii), které pat¥i do I. (III.)
zkusné plochy v odd. 22. Vypocitejme primérné hodnoty vsech znakii zavléeni
v obou vybérech. Obdrzime ¢isla, kterd jsou uvedena v tabulce 3.

Tabulka 3 Tabanuna 3 Tabelle 3
Zkusna - < - =
plocha r d i v . u
22—-1 17 33,19 1,47 0,382 36,32
22111 39 35,75 1,36 0,356 36,72
Analysa rozptylu 77,55 555,52 0,14 0,99 | 0,01 0,09 | 1,88 1973,58

Vidime, ze mezi primérnymi hodnotami viech znakd zavléeni u obou vy-
bérit neni podstatného rozdilu. Analysa rozptylu (viz 4. fadek, tab. 3) nam
potvrzuje nahodilost odchylek viech vybérovych priiméri, takze mizeme tvrdit,
ze stromy v obou podskupinach zavléily stejné. Vsimneme si nyni jak se u obou
podskupin zvétsila za 5 let relativni §itka koruny. V odst. 3,10 jsou vyhodno-
ceny rozdily mezi primérnymi relativnimi §ifkami korun stromt z I. a IIL
zkusné plochy v r. 1950 a v r. 1955. Jak analysy rozptylu tak t-testy potvrzuji
vysokou statistickou vyznamnost obou odchylek S — s = 0,38, resp. S — s =
0,49. Toto zjisténi podporuje nasi hypothesu o vlivu pfirozené redukce koruny
na zavléeni kmene, nebof stromy v obou podskupinach mély v podstaté stejny
vyvin koruny a rovnéz stejné zavléovaly.

Je tfeba viimnout si jesté, ze kmenovina proti tycoviné zavi¢ila méné, coz
muze byt také disledek toho, Ze vyvin korun byl u kmenoviny podstatny, nebot
kmenovina zavléila skoro stejné jako stromy ze zkusné plochy 29-III, kde byl
zji§tén také podstatny vyvin korun. Stromy v kmenoviné vice reagovaly na za-
sah nez v tyfoviné — t. zn., ze z4dsahové stromy oproti kontrolnim stromtm za-
vléovaly vice v kmenoviné nez v tyCoviné.
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o
2. Uméla redukce koidni

A. Tyéovina
(Ad IIL. 4,1—4,3)

V odst. 4,1 jsme srovnivali u stromt vSech podskupin tfeti skupiny (zasa-
hovych) a stromd ¢étvrté skupiny (kontrolnich) pramérné relativni délky zavl-
deni v r. 1950 a v r. 1955. U stromi prvni podskupiny (29-1) se relativni délka
zavlCeni za 5 let podstatné zvétsila (F-test pfi analyse rozptylu testuje vysokou
statistickou vyznamnost rozdilu D — d == 3,72), u stromt ostatnich pod-
skupin (29-III a, 29-II1 b) a skupiny kontrolni (29-II) se relativni délka za-
viéeni za 5 let skoro nezmensila (odchylky jsou nahodilé a mohou byt zpiso-
beny i pfipustnymi méfickymi chybami).

V odst. 4,2 jsme vyhodnotili rozdily mezi pramérnymi intensitami zavléeni.
Analysy rozptyld i t-testy potvrzuji jejich vysokou statistickou vyznamnost. Nej-
markantnéjsi zvétSeni intensity zavléeni je opét u stromli prvni podskupiny
(29-1).

Z avér: Za obdobi 5 let nejvice zavléily duby na zkusné plose 29-1. Za-
vléovani u zdsahovych stromd .na zkusné plose 29-III probihalo v letech 1950
az 1955 stejné jako u stromii bezz4sahovych. Nemizeme tedy tvrdit, ze by
umély zasah do kofdni ovlivnil zavléeni dubt ve zkusné plose 29-III.

Vysledky odst. 4,3 nam opét potvrzuji hypothesu, kterou jsme v odstavci
II1., 3, vyslovili o jednom z hlavnich faktord, ktery ma podstatny vztah k za-
vléovani kmene a to o prirozené redukci koruny. Jak analysa rozptylu tak t-test
potvrzuji, Ze relativni §itka koruny u stromit podskupiny 29-I se za 5 let skoro
nezvétila (odchylka 0,07 je ndhodni), kdeZto u stromi ze zkusné plosky
29-1I1 se relativni §itka koruny za 5 let podstatné zvétsila (obé odchylky 0,20,
0,18 jsou statisticky vyznamné). Nepatrny vyvin koruny v letech 1950—1955
u stromi ze zkusné plochy 29-III byl jednou z hlavrich pfi¢in jejich velkého
zavléovani.

B. Kmenovina
(Ad III. 4,4—46.)

Ponékud jina je situace u kmenoviny. Relativni délka zavl¢eni se u strom
obou podskupin zésahovych (22-1, 22-III) podstatné zmensila (rozdily jsou
statisticky vyznamné, viz odst. 4,4) u stromt kontrolnich se zvétsila (odchylka
je viak nahodild). U viech podskupin se vyznamné zvétsila intensita zavleni
(viz odst. 4,5), néjméné u stromi podskupiny 22-III (nebot u’ stromit podsku-
piny 22-III je nejvétsi zvétieni relativni sitky koruny, viz odst. 4,6).

Zivérem mizeme Fici, Ze u zasahovych stroma v kmenoviné nastala v le-
tech 1950—1955 urcitd stagnace v zavlovani kment a nemtZeme a priori
zamitnout pfedpoklad, Ze tato stagnace nemohla byt zptusobena umélou redukci
kofani.

Zajimavé je, ze kmenovina opét reagovala na zasah citlivéji nez tylovina.
Zasahové stromy v kmenoviné mély nejen mensi relativni délku zavléenf (po
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péti letech), ale také zvétseni intensity zavléeni bylo v kmenoviné mensi nez
v tycoviné.

Vétsinu usekanych kofenti v tyoviné i ve kmenoviné napadla vaclavka
obecna (Armillaria mellea Vahl.).

\'A Zévéreéné shrnuti

Studie je vénovana otazce vlivu umélé redukce korun a kotani na zavléeni
u dubu. Setfeni bylo konino v dubové ty€oviné a nastavajici kmenoviné (Quer-
cus robur L.) polesi Horni les, v luzni doubravé na jizni Moravé. Oba porosty
vznikly umélou obnovou, fadkovou siji zaludl s polafenim a jsou zcela zapo-
jeny. V roce 1955 dosdhla tycovina véku 42 let a kmenovina 60 let. Celkova
rozloha pokusnych ploch je 2,25 ha a je na nich thrnem 2450 stromi, jez byly
podrobné podchyceny zméfenim vsech potfebnych veli¢in a situace standard-
nimi zpusoby. Navic byly pokusné plochy jesté v r. 1953 a 1955 letecky fotogra-
fovany.

Zkoumané porosty lezi v inundac¢nim tGzemi feky Dyje v nadmotské vysce
170 m, na tézké jilovito-hlinité ptdé. Typologicky patfi do skupiny luznich
lesti typu Rubus caesius, subtyp Deschampsia caespitosa. Ze $kiidcl je znaéné
roz§ifen Tortrix viridana L., proti némuz se bojuje leteckym poprasovanim.

Pokusy jsou dlouhodobé. V r. 1949—1950 otezali jsme dubtm, které ne-
mély vlky spodni tfetinu koruny s pfedpokladem, Ze zavléi a dubim silné za-
vléenym jsme usekli jeden nebo dva nabé&hové kofeny s predpokladem, Ze se
bud zavléovani zmirni nebo Ze uschne vrcholek koruny.

Po péti letech jsme méfeni opakovali. K vyhodnoceni pouzili jsme 505 pro
naSe zkoumani representativnich dubd, véetné stromt kontrolnich. Ziskané ¢i-
selné udaje byly zpracovany statisticky metodou ndhodného vybéru.

Duby, kterym byla v ty¢oviné uméle redukovana spodni tietina koruny,
maji po péti letech skoro stejnou relativni délku zavléeni (pomér délky zavléeni
a vysky pné) jako duby neofezané. Rozdil mezi primérnymi relativnimi délka-
mi zavléeni u obou skupin je nahodily a mohl byt zptsoben i pfipustnymi mé-
fickymi chybami. Totéz plati o intensité zavléeni. Jinak je tomu u primérné
délky vlkt. Ofezané duby maji znaéné vétsi primérnou délku vlkd nez duby
neofezané. Umély zasah do korun nejevi se v tyCoviné jako podstatny faktor,
ktery by ovliviioval zavléeni pné,

V kmenoviné jsou vysledky obdobné, avsak zavléeni za pét let je mensi.
Ziejmé se tu uplatnil vliv vét§iho vyvinu korun, takze doslo k mensi pfirozené
redukci (stisnéni) korun. Prirozena redukce je nejlépe vyjaddiena relativni §ir-
kou koruny (pomér sifky koruny a vycetni tloustky). V r. 1950 mély duby na
jedné pokusné plose tyCoviny (29-1) vétsi relativni §ifku koruny nez na druhé
plose (29-11I1). Mély tedy podle dosavadnich poznatki zavléovat méné. Stal se
viak pravy opak. Vysvétleni poskytuje srovnani zvétSeni relativni §itky koruny,
které je na druhé plose podstatné (0,13 oproti 0,06). Duby, jejichz relativni §itka
koruny se nezvétsila, zavl¢ily za tutéz dobu daleko vice.

Pfi zhodnocovani vlivu useknuti jednoho nebo dvou kofent v tyfoviné se
ukazalo, ze duby na jedné plose (29-1) reagovaly na tento zasah vétsim zavléo-
vanim, kdezto na druhé plose (29-II1) probihalo zavléeni stejné jako u stromu
kontrolnich. Bliz§i rozbor dosvédéuje opét vliv pfirozené redukce koruny. V prv-
nim  pfipadé se relativni §itka koruny za pét let skoro nezvétsila (nahodna
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odchylka 0,07), kdezto ve druhém pfipadé se znaéné zvétsila (statisticky vy-
znamné odchylky 0,20 a 0,18). ,

U kmenoviny jsou vysledky redukce kotfani proti ty¢oviné ponékud odlisné.
Relativni délka zavl¢eni se u zasahovych dubt zmensila, kdeZto u kontrolnich
dubt se zvétsila. Intensita zavl¢eni se viak zvétsila ve vsech pfipadech. Celkem
lze ¥ici, Ze v letech 1950 — 1955 projevila se v kmenoviné ur¢ita stagnace zavlce-
ni kment, kterd mohla byt ovlivnéna redukci kofani.

Dosavadni Setfeni ukdzalo, Ze ofezani spodni tfetiny koruny a useknuti
jednoho nebo dvou kofend nemélo na zavléovani takovy vliv jako se oéekavalo.
Vysvétlujeme to tim, ze oklest postihl pouze spodni zastinéné vétve a nezmen-
§il §ifku koruny. P#i redukci kofenového systému nebyly postizeny kofeny hlav-
ni, nybrz jen bo¢ni. Uméld redukce nebyla tedy dosti intensivni a vétsi vliv
mélo prirozené tisnéni korun, které nastalo v obou porostech, v nichz se ne-
tézilo.

Vysledky pétiletého pokusu potvrdily nase drivéjsi zjisténi, ze $kodlivé
zavl¢ovani lze mejvice omezit nalezitou pééi o pésténi pravidelnych, nestisnénych
korun.
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Q

IIpoGaeMaTHKa BOJYKOBUTOCTH 1yDa ¢ TOYKM 3peHUA IK3AKTHOro MCCIeZ0BaHUA

B Hacroauein rTeme paspadarbiBacTCA BONPOC BJAMAHMA MCKYCCTBEHHONI peayKLuM
KPOH M KOPHEBOJ CHCTEMbI Ha BOJYKOBUTOCTL Ayba. VicciiejoBaHME TIPOBOAMIIOCH B Ay-
foBom Kepausake u npucresarouniem jece (Quercus robur L.) mecHudecrBa I'opum Jjec, B
noMMeHHOM ayOpase 10:xHoM MopaBum. HacakzieHusa BO3HUKJIM IIYTEM MCKYCCTBEHHOIO
B0O300HOBJIEHUS, PANOBLIM II0CEBOM KEJYAEH C JIECOMONLHBIM X03AMCTBOM. B Hacroalee
BpeMA XapaKTepMU3yIOTCS TIOJHOM COMKHYTOCTBIO KpOoH. B 1955 r. mocTur kepiaHak 42~
JIETHEr0 BO3pacTa, mnpucrnepaiommni jgec 60-merHero. OOmada IoLIaab ONBITHBIX I1J10-
WAn0K cocrasjsger 2,25 ra ¢ obumM KoimuecTBOM 2.450 JepeBbEB, Y KOTOPBIX Oblam
CTAHAAPTHLIM crioco00M TOYHO OIPEZEJIEHbl BCE BeJIMYMHBI M NOJoxKeHuda. Kpome TOro
ONBITHBLIC IJIOLIAAKM ObLIM Takzke eule B 1953 u 1955 rr. M3MepeHbl ¢ UCIIOJb30BaHUEM
aepohoTOCHLEMKHA.

MccenemoBaHHbIE HACAXKACHMSA HAX0AATCA B noiMeHHol obmacty peku IObis, 170 m H.
Y. M., HQ TA2KeJIO MJI0BO-TVIMHMUCTON rmodee. ITo THUIIOJNOrMY OHM OTHOCATCH K IPYTINE M0t~
MEHHBIX JIeCOB Tuma Rubus caesius, cydorumn Deschampsia caespitosa. VI3 BpeguTeseil 3Hadu-
TeJbHO pacnpocrpanen Toririz viridana L., IPOTUB KOTOPOTO YMCIIOJNBL3YETCSA a3POONbIINM-
BaHMe.

OnbITbl MMEIOT AJNMTENBbHbIM rnepuoja. B 1949-1950 rr., Obula npou3BeeHy y Oes-
BOJYKOBbIX AyOOE 00pe3rRa HUIKHEN TPeTH KPOHbI B ITPEAIOJOKEHMN I0OABJIEHUA BOJIY-
KOB. ¥ ay6os ¢ GONbIMM KOJNMYECTBOM BOJYKOB Oblia mpom3BefeHa oOpe3Ka OAHOTO
MM ABYX KOPHEH B NIPEAIONOIKEHNM MOHMKCHUA BOMTYKOBUTOCTH MM TIOABJIEHUA CYyX0-
BEPIIMHHOCTM KPOHbI. ’

ITocsie nATH €T cHOBa ObLIM IIPOBEACHBI M3MepeHua. IIpy OLleHKEe MCIIOoNIL30BaJIoCh
505 n1y0oB COOTBETCTBYIOLMX MAaHHOM IIPObJIeMaTHEeE, BKJOYAS JAEPEBbA KOHTPOJBLHEIE.
IIpuobGpeTeHHbIe YMCIEeHHbIC JaHHble ObLIM 00paboTaHBI CTATMCTUYECKMM METOAOM CJIy-
4ajtHoro orbopa. : )

Y ny0oB, KOTOpbIM €llie B Bo3pacTe KepAHAKa OblLlg NMPoM3BeJeHa MCKYCCTBEHHANA
PeayKUMA HUIKHEI TPeTHM KpPOoHLI, HADJNIOAAETCA II0Cje IATH JIeT I10YTHM OAMHAKOBad
OTHOCHUTEJIbHAA [JIMHA BOJYKOBUTOCTM (OTHOILICHME JJMHBI BOJIYKOBUTOCTM K BBLICOTE
CTBOJIA) KaK y AyOoB Ge3 obOpe3kn.

Pa3zuuna mexxay cpeIHMMM OTHOCUMTENbHbLIMI AJIMHAMM BONTYKOBUTOCTU 00eMUX rpynm
ABJIAETCA CIYy4YalHO M MOZKET DbITh BbIZBaHA JOIYCTUMBIMM M3MEPUTENbHBIMMU OLING-
kamu. To 2ke camMoe OTHOCMTCA M K MHTEHCHMBHOCTHM BOJYKOBUTOCTU. VIHa4ye 0OCTOUT BO-
Npoc CpefHeN MIMHbl BOM4YKOB. Jy0bl ¢ 06pe3Koil MMEIOT 3HAYMTEeNbHO OOJBIIYIO Cpej-
HIOIO JJIMHY BOJIYKOB ueM Ay0n! 6e3 obpesxrn. VIcKyccTBeHHAs 00pe3Ka KPOH He ABJAeT-
CcA B JKEPJHAKE OCHOBHBIM (DAaKTOPOM MMCIOLLMM BJMSAHME HA BOJYKOBMUTOCTHL CTBOJIA.
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B mpucnesaioilleM Jece pe3yJbTaTbl CXOMME, HO BOJYKOBUTOCTb HA NIPOTAZKEHUM
[ATY JIeT MeHbIIe. BeposTHO NPMXOAUT BO BHUMAHME BIMAHME Gojiee MHTEHCUBHOTO
Pa3BUTHUA KPOH CIIOCOGCTBYIOLLIETO MEHBIIIEH eCTECTBEHHO peayKuyy (CTECHEHMS) KPOH.
EcrecTBeHHAd pPeAyKLMsA BBIPAZKAETCA JIydllle BCETO OTHOCUTEJNIBHOM IUMPMHONM KPOHBI
(OTHOIIEHME LIMPUHEI KPOHBI K Takcal. AuaMeTpy). B 1950 r. mmes n1yOOBEBIA KEPAHAK Ha
OIIBITHOM mowiazke (29-I) 6ONBLUIYIO OTHOCUTENBHYIO INMPMHY KPOHBL, YeM Ha APYIoi
nougaaxge (29-II1), HO IO A0 CHMX TIOP CYLIECTBYIOIUMM JAHHBLIM BOJYKOBMUTOCTDL JOJIKHA
ObITH MeHbHIEH. Ho pe3yabrar Ob11 000poTHBIM. O0BACHEHMEM MOIKET CJIYZKUTH CpaBHEe-
HJM€ YBEJIMYEHUS OTHOCUTEJBHOM IUMPUHLI KPOHBI, KOTOPOE ABJIAETCA INIaBHBLIM HaA JpPY-
royt nnowanke (0,13 mporus 0,06). MyObl, ¥ KOOTPLIX OTHOCUTEJbHAA IUMPUHa KPOHBI HE
YBEJIMYMIIACh, IIOKA3bIBAIOT 3a TOT #Ke Iepuox ropaszo Gosblue BOJYKOB.

Ouenka BAUAHUA 0BpPE3KM OJHOIO MIM ABYX KOpPHE! B JXepAHAKe ToKa3aja YTo
Ha OAHOM mmiomagke (29-I) pearmpoBasy [epeBbsa OONBIIMM ITOABJIEHMEM BOJIYKOB,
MEKAy TeM, KaK Ha Apyroi miomaare (29-II1) BOMYKM TOABIANMCE CX0¥KE C KOHTPOJIb-
HBIMHU JiepeBbAMU. BoJsee moagpobHbI aHanM3 OIATH ITOKA3bIBAET BIVAHME €CTECTBEHHOM
PeAYRLUMY KPOHBL. B 11epBoM ciy4yae, "0THOCMTENIbHAA IUMPUHA KPOHBI HA IPOTAXKEHMUM
NATH JEeT ToYTY He yBeJauwiach (cayyaiHoe oTkioHerue 0,07), Torxa Kax Bo BTOPOM
clIy4dae yBeIMYMIIach 3HAYMTEJNBHO (CTAaTUCTMYECKM BaykHbIe OoTKJIOHeHusa 0,20 u 0,18).

B mpucneraloniem Jjece pe3yabTaThbl PEAYKIMM KOPHEBOJ CHCTEMEI IT0 OTHOLIEHMIO
K KEepIHAKY HECKOJLKO OTinuaioTcsa. OTHOCHTENbHAA NJMHA BOJYKOBUTOCTM y PEAYLIV-
POBaHBIX Ay00B yMEHBLIINJIAChH, MEKAY TeM, KaK ¥ KOHTPOJBHBIX yBeaIuuuiachk. VIHTeH-
CUBHOCTBH K€ BOJYKOBMTOCTM BO BCeX CJy4aaXx yBeauumiacb. B ofmiemM MOKHO cKa-
3arh, 4T0 B 1950-1955 rr. nposABwiCHd B NPUCTIEBAIOLIEM JIECe ONPE/eJICHHbIA 3acTo
BOJI'YKOBMUTOCTH, TIPUUYMHOI KOTOPOTO MOIJa ObITh PEAYKLMA KOPHEBO CHUCTEMBI.

ViccnenoBanus, NMPOBEJEHBIE A0 CUX IIOpP, ITIOKa3aiy, 4TO oOpe3ra HMIKHEN TpeTu
KPOHBI ¥ oOpe3Ka OJHOro MiM JBYX KOPHE He MMeJM Ha TIOABJIEHME BOJYKOB OKMjae-
Moro BauaHuA. O6bACHAETCA 9TO TEM, YTO 00pe3Ka IOCTUIVIA JUIUL HUKHMe 3aTEHEHHbIe
BETKM M HUKAK He.M3MeHMNA MIMPUHY KpPOHBL IIpy pefyKuMy KOPHEBOV CHUCTEMBbI HE
EB1TM 06pe3aHbI IMIaBHbIe KOPHLI HO MCKJIOYUTEIbHO O0KOBbIE. VICKYCCTBEHHAA PEAYK-
1mMA He Obljla TI09TOMY JOCTATOYHO MHTEHCMBHONM. - I'opa3zo OGonblie BIAMAHME MMEJO
CCTECTBEHHOe TeCHEeHME KPOH, HacTymnuBllee y obomx HacaKJAeHMI; B KOTOPBLIX He TPo-
BOAMINCE PyORM yxozma.

Pe3ynbTaTh! IIATUIETHEIO MCCIELOBAHMA [TOATBEPAMINM HAllle IIPEXKHEE YCTaHOBJIE-
HIE, YTO BPE/IHOE II0ABJIEHME BOJLYKOB MOKHO JIy4lle BCEro OrpaHMYNUThL MIyTEeM Hajje-
ZKalllero, yXo/ia 3a paBHOMEPHO Pa3BUTBhIMU KPOHAMM.

Problematik der Eichenverreiserung im Lichte eines exakten Versuches

Diese Studie ist der Frage des Einflusses der kiinstlichen Kronen- und Wur-
zelnreduktion auf die Wasserreiserung der Eichen gewidmet. Die Beobachtungen
wurden in einem Eichenstangenholz und in einem Eichenhochwald (Quercus robur
L.), im Revier ,Horni les” des Eichenauwaldes in Siidm#hren durchgefiihrt. Die
beiden Bestdnde sind durch kiinstlicpe Erneuerung — Eichenreihensaat mit Wald-
feldbau — entstanden und in dieser Zeit bezeichnen sie sich mit vollem Kronenschluf3.
Im Jahre 1955 war das Stangenholz 42 Jahre und der Hochwald 60 Jahre alt. Gesamt-
ausmafl der Versuchsfldchen ist 2,25 ha mit 2.450 Bdumen, welche allseitig in stan-
darder Weise vermessen und auf dem Situationsplan eingezeichnet sind. Im Jahre
1953 und 1955 sind die Versuchsflichen vom Flugzeug fotographisch aufgenommen
worden.

Beide Ver;uchsbestéinde befinden sich im Inundationsgebiet des Flusses ,Dyje"
170 m tiber dem Meeresspiegel, auf einem lehmigen Tonboden. Typologisch geho-
ren sie in die Gruppe der Auénwdlder des Typus Rubus caesius, Subtyp Deschamp-
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sia cdespitosa. Von den Schédlingen kommt am meisten ' Tortrix vridana L. vor,
welcher durch Flugzeugbestdubung bekd@mpft wird.

Es handelt sich um eine langfristige Forschung. In den Jahren 1949—50 wurde
den nicht verreiserten Eichen das untere Drittel der Krone entastet mit der Vor-
aussetzung, daf3 sie die Wasserreiser bilden werden und den stark verreiserten Eichen
wurden ein oder zwei Wurzeln abgehackt mit der Voraussetzung, daB sie entweder
die Verreiserung mildern werden oder dafl ihre Kronengipfel trocken werden.

Nach finf Jahren wiederholten wir die Messungen. Zur Bewertung haben wir
505, fiir unseren Versuch reprédsentative Eichen, einschlieflich der Kontrollstimme,
benutzt. Die gewonnenen Ziffernangaben wurden statistisch mit der Methode der
zufilligen Auswahl bearbeitet. ;

Die Eichen, welchen in’/Stangenholz das untere Drittel der Krone kiinstlich re-
duziert wurde, haben nach fiinf Jahren fast die selbe relative Lange der Verreise-
rung (Verhiltnis zwischen Verreiserungslinge und Stammhohe) wie die Kontrollei-
chen. Der Unterschied der durchschnittlichen relativen Verreiserungsldngen ist in
beiden Gruppen zufillig und konnte auch durch die zuldssigen Messungsfehler ver-
ursacht werden. Dasselbe gilt auch bei der Verreiserungsintensitdt. Ganz anders
ist es aber mit’ der durchschnittlichen Wasserreiserldnge. Die beschnittenen Eichen
bezeichnen sich mit erheblich groferer durchschnittlicher Wasserreiserldnge wie die
Kontrolleichen (unbeschnittene Eichen). Die kiinstliche Kronenreduktion in Stangen-
holz wirkt nicht als ein wesentlicher Faktor, welcher die Stammverreiserung beein-
flussen konnte.

Im Hochwald sind die Ergebnisse dhnlich, aber die Verreiserung ist nach fiinf
Jahren kleiner. Gewif3 ist hier der Einfluff grdBerer Kronenentwicklung zum Aus-!
druck gekommen, sodal3 die natiirliche Kronenreduktion (Kronenengung) kleiner war.
Die natiirliche Reduktion wird am besten durch die relative Kronenbreite (Verhalt-
nis zwischen Kronenbreite und Brusthéhendurchmesser) erklart. Im Jahre 1950 hat-
ten die Eichen auf einer Versuchsfldche im Stangenholz (29-I) groBere relative Kronen-
breite wie die auf der zweiten Fliche (29-III). Sie sollten auch, je nach den bisherigen
Erkenntnissen, kleinere Verreiserung zeigen. In Wirklichkeit ist aber etwas ganz
verschiedenes geschehen. Als Erklarung dazu dient uns ein Vergleich von Vergrofie-
rung der relativen Kronenbreiten, welche auf der zweiten Flidche wesentlich ist {0,13
gegen 0,06). Die Eichen, deren relative Kronenbreite sich nicht vergréfierte, verrei-
serten in der selben Zeit viel mehr.

Bei der Beurteilung was fiir einen EinfluB die Beseitigung einer oder zweier
Wurzeln im Stangenholz hat, zeigte sich, daB die Eichen auf einer Fldche (29-I) auf
diesen Eingriff mit gréBerer Verreiserung reagierten, wogenen auf der zweiten Fli-
che (29-III) nahm die Verreiserung den selben Verlauf wie bei den Kontrollbdumen.
Nidhere Analyse bestdtigt wieder den EinfluB3 der natiirlichen Kronenreduktion. Im
ersten Falle vergroflerte sich die relative' Kronenbreite im Laufe der fiinf Jahre fast
gar nicht (zufallige Abweichung 0,07) wogegen im zweiten Falle kam zur deutlichen
Vergrofierung (statistisch bedeutende Abweichung 0,20 und 0,18).

Im Hochwaldbestand sind die Ergebnisse der Wurzelnreduktion etwas ver-
schieden. Relative Verreiserungslinge der reduzierten Eichen verkleinerte sich, aber
bei den Kontrolleichen hat sie sich vergriéBert. Intensitdt der Verreiserung ver-
groflerte sich aber in allen Fillen. Im ganzen kann man feststellen, dal in den Jahren
1950—1955 sich im Hochwald eine gewisse Stammverreiserungsstockung merkbar
machte, welche durch die Wurzelnreduktion beeinflut sein konnte.

Die bisherigen Messungen zeigen, daB die Entastung des unteren Kronendrit-
tels und das Abhacken einer oder zweier Wurzeln auf die Verreiserung nichti so viel
wirken, wie man erwartete. Die Erkldrung findet man darin, daB die Astung nur
die unteren beschattenen Aste betroffen hat und daB die Kronenbreite nicht ver-
kleinert worden ist. Die Wurzelnreduktion hat nur die Nebenwurzeln und nicht
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die Hauptwurzeln beseitigt. Die kiinstliche Reduktion war also nicht genug ein-
dringlich und groBeren EinfluBl gewann in beiden Bestidnden die natirliche Kro-
nenengung als Folge der unterbrochenen Bestandespflege.

Die Ergebnisse des fuinfjahrigen Versuches bestédtigen unsere friihere Fest-
stellung, daB3 die schédliche Verreiserung durch die sorgfiltige Kronenpflege (re-
gelmifBige, unbedrinkte Kronen) beschriankt werden kann.
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SBORNIK CESKOSLQVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ' ROCNIK XXIX-1956-CISLO 12

Krivoklatska lesni oblast - Skody prodlenim v zalesfiovani

KpKHUBOKJIATCKAHA JIECHAs 00J1aCTh; yiiep0, BOSHMKIINI M3-32 NPOMENIEeHUA
B NpoBeaeHuN 00JieceHus

Krivoklat forest region — damage caused by delay in afforesting

Waldgebiet Kfivoklat- Schiden durch Verzogerung der Aufforstung

Ing. Vitézslav LACINA
Sprdava lesntho hospoddistvi NiZbor

Doslo dne 17. X. 1955

Uvod

Zivelni kalamita -z roku 1939, sousovd a kirovcova kalamita z let 1948
az 1952 a jejich dozvuky v letech 1953—1954 rozvratily porostni pofadek v le-
sich kfivoklatské oblasti. Zpusobily vznik rozsahlych holin, prodéravéni a pro-
svétleni porostd, zménu klimatu a tim celkové zhorseni porostniho prostiedi.

Obnova lesa a vybér ploch pro zalesiovani musi byti vysledkem peclivych
zkoumani vsech komponentt, které o zafrazeni ploch k zalesnéni spolurozho-
duji, resp. uréuji jeho naléhavost, to jest biologick4 zralost pudy, klima holiny,
sklon k zabufeni a pohotovost vhodnych druhii zalesifiovaciho materialu.

ResSeni akolu

Holiny na Kftivoklatsku je meozno zatadit podle jejich charakterlstlckych
znaki do téchto typt:

Typ I.Redukované holiny v nezdafenych kulturdch z poslednich let. -

Typ II, Holiny s narostem dfevin I. vékové tfidy, t. j. nezdafené kultury
z let 1940 — 1942 a bieziny pfirozené zmlazené neb uméle zalozené.

Typ III. Holiny mensiho rozsahu, kde pfichdzi v Gvahu exposice s charak-
teristickym lokalnim klimatem, véetné redukovanych holin v po-
rostech se zakmenénim 0,6 a niz§im.

Typ IV. Vice neb méné rozlehlé holiny na ¢lenitych svazich sevienéjsich
udoli, obvykle s tdolni vodoteéi, s pidami oby¢ejné nedegradova-
nymi neb podzolovanymi.

Typ V. Rozsahlé holiny na rovinich neb na terénné rovnych svazich do
§itky rozlehlych udoli, vystavené vétrim a celodennimu oslunéni,
s pudami vét§inou podzolovanymi neb i podzolovymi.

K vybéru ploch pro zalesfioviani musi byt pfikroéeno systematicky:

1. Pfedevsim jest nutno kazdoroéné provést tplné a bezvyhradné vylepseni
ve viech nezdafenych kulturach poslednich tfi let a v nezapojenych a prodé-
ravélych kulturach starsich. (Typ I.)

2. Nové zalesnéni provadét na plochich, kde nastalo pro obnovu nejvhod-
néjsi prostiedi, aby prodlenim nenastaly dal3i skody poklesem tohoto optima.
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Ad 1. Jednou z pfiéin dosavadnich netspécht v zalesiiovani na Kfivoklat-
sku byla nedostatecna péte o zalozené kultury vylepSovanim, oSetfovadnim a
ochranou. Teprve po zapojeni kultury nastava plnd biologicka ginnost v pude
teprve po vytvofeni mikroklimatu nastava plna &innost viech piidnich organis-
mi, jmenovité bakterii, plisni a symbiotickych hub nastiva obohaceni pidy a
celého zivného prostiedi a pro kultury vznikaji ony pfiznivé vzristové podmin-
ky, které kalamity rozvratily.

Neni mozno pfistupovat k novym zalesnénim a nechat bez povsimnuti les-
nicky bezvyznamna torsa kultur z let piedeslych.

Ad 2. Nebezpec¢i vzniku $kod prodlenim v zalesiiovani mtze nastati na viech
ostatnich shora uvedenych typech holin a jest proto nutno miti holiny ve stilé
evidenci a podle jejich bioloigckych a s tim souvisicich klimatickych zmén
urcovati jejich bezodkladné neb pozdéjsi zafazeni do zalesiiovacich plant.

a) Typ II. V letech 1940—1942 byla provedena rozsidhld organisaéni akce
k zalesnéni holin vzniklych snéholamem a vétrolamem z roku 1939—1940. Za-
lestiovaci pldn nepocital vSak s vytvofenim klimatu stepniho charakteru na
téchto rozsahlych holinidch, v némz- zanikly charakteristické klimatické vlast-
nosti souvisici s exposici stanovisté, nevénoval dosti pozornosti degradaci ptdy,
kterd vznikla na zalesiiovanych plochich postupem ¢asu z divodu opakovanych
rozlehlych monokultur a kterd v souvislosti se zménou klimatu se projevila
viemi svymi nepfiznivymi vlastnostmi, véetné zmén pudni vlhkosti. Stalo se
tak, Ze vysdzené dieviny, méné resistentni vi¢i extrémim tepelnym, suchu neb
zamokfteni zahy zasly neb pouze zivotily a podlehly nakonec okusu zvéfte.

Jediné borovice, modiin a smrk, misty i lipa vydrzely, ale to, co dnes tyto
mlaziny predstavuji neni zakladem budouciho produktivniho lesa. Mimo mod#in
nemaji ostatni zachované dieviny, jako budouci lesni porost, vyznamu. Kosaté,
vétevnaté borovice, netvarné lipy a smrky se vtrouSenymi parkosy javoru a
jasanu v primérném zastoupeni 0,3 az 0,5 jsou doplnény na porostni zakmenéni
(prumérné 0,8) bfizou, jivou a jinymi vedlej§imi dievinami.

Protfezavky jsou ilusorni, protoze cilové dfeviny jsou sporadicky zastou-
peny a jsou netvarné. ‘Ale ve vét§iné téchto mlazin nenastal je§té korunovy
zapoj, a kdyz, je snadno rozrusitelny. Ve vétsiné téchto mlazin je je§té vhodné,
v mnoha pripadech velmi vhodné porostni prostfedi pro zalozeni novych kultur
téméf viemi druhy cilovych dfevin, jmenovité témi, které jsou vyloudeny ze za-
lestiovani na kalamitnich holinich. P#i pouziti douglasky, vejmutovky a &erve-
ného dubu je mozno zalesnit i vét§i mezery v téchto mlazmach kde je vétsi
zastoupeni modfinu a tento pferusta.

Toto tdobi viak rychle kon¢i, nebot mlaziny jevi rozpinavosti jedincd ten-
denci plného korunového zapoje a tim v nékolika letech pomine moZnost vyuZiti
téchto nezdafenych mlazin jako ochranného a vychovného prostfedi pro prove-
deni definitivni obnovy lesa za piiznivych, na Ktivoklatsku tak vzacnych mikro-
klimatickych poméra.

Mlazin tohoto charakteru je v krivoklatskych lesich vyznamna vyméra a
vzhledem k jejich bezcennosti jako lesnich porosti pro budoucnost, jest jejich
zahrnuti do zalesiiovacich plani nejvys akutni.

Je to typ holin, kde prodlenim mohou nastat skody ztratou ptiznivého po-
rostniho prostfedi pro novou kulturu, které se nedaji nahradit.

Stejné se to ma se souvislymi narosty neb celoplo§nymi sijemi bfizy z let
1942—1951.- Svym hustym sponem (jmenovité na podlozi basickych vyvfelin,
méné na podlozich algonkickych bfidlic) zmocnila se b¥iza suverénné stano-
vi§t, kde jesté pifed 10 lety se vinily souvislé porosty tftin. Ve stadiu kefovitého
zapoje davaji tyto narosty b¥izy velmi pfiznivé podminky pro provedeni delini-
tivniho zalesnéni. Toto stadium v3ak trvad nejdéle 4 roky, a neni-li ho véas
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vyuzito, vytdhnou se biizky do kminkd, vytvofi korunovy zapoj a priznivé pod-
minky pro zalesnéni pominou.

b) Typ III. Tyto holiny se vyznacuji mnohotvarosti, nejednotnosti charak-
teristiky, rozdilnosti prostfedi na jedné strané a nutnosti individualnich opatfeni
a stalé kontroly na strané druhé.

V hlavnich rysech jde o mensi holiny neb proldmaniny kotlikového typu
z roku 1939, o celoplo$né prosvétleni ve smifenych porostech, kde pti sousové
kalamité jedna neb i dvé dreviny vymizely a koneéné o redukované holiny kotli-
kového neb plo§ného charakteru z invase kiirovce.

Zalesiiovani téchto holin nebylo dosud vénovino mnoho pozornosti.

Je to pfirozeny dusledek’ mnohosti zalestiovacich tkold a snahy likvidovat
holiny pf#ili§ zjevné. Pfi zalestiovani téchto holin bude pfednégjsim tkolem za-
lesnéni holin typu kotlikového v souvislych porostech smrkovych, kde pfevez-
mou funkci ohnisek obnovy. V celoplosné prosvétlenych porostech neni pod-
sadba s ohledem k poruSenému klimatu doporucitelnd a bylo by vhodnéjsi,
prosvétlenéjsi partie pouzit v ramci rozéleiovani porostii, za vychozi obnovni
linie a planovanym zplisobem postupovat v obnové.

Kriteriem pro pfikrodeni k obnové je biologické dozrani, které je nutno
pozorné sledovat, protoze po tomto stadiu snadno zabufeni a odé¢inéni skod
z prodleni v zalesnéni je nejen nikladné, ale i obtizné. Vétsina téchto ploch'je
ohrozena invasi tftiny a jedinou ochranou je véasna a dobfe provedeni obnova
lesa.

Pti vSech zpiisobech nového zalesiiovani je nutno pfistoupit k provadéni
s promyslenym zalesiiovacim planem jak co do druhu dfevin, tak co do zpisobu
obnovy a celkové organisace prace. V pfimé souvislosti s touto nezbytnosti, je
tfeba doporucit, aby pro kfivoklatskou oblast bylo zasadné a vieobecné stano-
veno, jaké mnozstvi sazenic a semene podle druhti ma byt minim4lné na 1 ha
pouzito a kdy a za jakych podminek je moZno pouZit sadby sazecem, ktery je
tak nebezpecnym zalesfiovacim néstrojem vSude tam, kde je ho pouzito ne-
spravné. Slo by o jakési mobilisaéni opatient, ]ake51 zékladni bﬁzpecnostm
sankce.

c) Typ IV. Tento typ pivodnich holin pozvolna mizi. Pokud byla na nich
provedena obnova lesa spravné, jsou zalesnény. pokud tomu tak nebylo, vyka-
zuji znacny pokrok v rostlinném vyvoji, objevuji se nédlety hlavnich i vedlejsich
dfevin. Zde je nutno a téz mozno velmi Gspésné zasdhnout véasnym a cilevédo-
mym doplnénim drevin zadoucich pro obnovni cil. Nebezpe¢i z prodleni v tom-
to obnovnim zdsahu je velmi vyznamné a projevilo by se hlavné v budoucnosti
v neziadouci skladbé porostii, po pfipadé i v jejich netvarnosti.

Typ V. Pokud se tyée rozsahlych holin typu V. neni naléhavost komplex-
niho zalesnéni akutni, dokud jsou v nebezpedi z prodleni holiny typi ostatnich.
Tyto holiny nésledkem extrémnich klimatickych poméri prochdzeji pfirozenym
rostlinnym vyvojem velmi zvolna a jsou povét§iné ovlidany titinou. Vlivem
dfivéjsich monokultur degradovaly zde piidy v pomérné zna¢ném rozsahu na
pudy vice méné podzolované, na nékterych lokalitich az podzolové. Akutni a
skuteéné naléhavou praci na téchto plochach je rozrugeni stepniho klimatu za-
branénim volnému pratahu vétru, zmengenim vyparu a celoploiného oslunéni.

Pokud degradace ptid nepokroécila do stadia Gplného vyluhovani vrchniho
‘pudniho horizontu je mozno s tspéchem k zalesnéni pouzit borovice jako pri-
kopni neb cilové dfeviny, pokud rozsah obnovy nedosihne charakteru vzniku
novych monokultur. K zabranéni tomu jsov vhodnéjsi celoplo§né dubové sije,
doplnéné po 2— 3 letech sadbou borovice ve velkych skupinach tam, kde dubova
sije byla metspésna. (K netspéchu dochazi tkodami zvéii a my$mi, pozdnimi
mrazy a Gtiskem bufené.)
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' Naprosto nevhodné je vsak pouziti borovice ke komplexnimu zalesnéni
holin tohoto typu na pidich podzolovanych nebo dokonce podzolovych.

I kdyz prvnich nékolik let borovice vykazuje dobry vzrist, koienoya sou-
stava vyhne se vyluhovanému profilu pidnimu a rozprostie se v systém povr-
chovy, ¢asto kratkého, dymkov1teho tvaru.

Zivotnost kultury je zavisla na atmosferlckych srazkdch a Gzivnosti sporé
vrstvy nadlozi vybéleného profilu. A i kdyz Siroka Zivotni amplituda borovice
snad dokaze pfekonati tyto Zivotni potize a dosahne se zapojeni kultury, neni
lesu pomoZzeno.. Jednak porucha vyvoje kotenového systému projevi se d¥ive &i
pozdéji reflexivné ve vzristu kmene, jednak nastane vainé nebezpeéi dalsiho
zhor§eni stavu pidy. Jehli¢i borovice obsahuje litky pusobici desinfekéné a tim
zhoubné na cinnost bakterii (Maian 1952). Tim'a obsahem jinych latek do-
chéazi obtizné k normalnimu rozkladu nadlozniho humusu, vytvafi se kysely

" humus s nasledujicim dal§im vyluhovanim vrchniho ptdniho horizontu a vy-
srazenim vyplavenych sloucenin Zeleza a hliniku v horizontu B, kde nastane
jeho obohaceni, az do vytvoieni pravého podzolu.

Na téchto onemocnélych ptdach je nutno vychazet od vyvojovych skupin
rozliéného druhu, ale stejného charakteru s pouzitim dfevin zlep8ujicich de-
gradované pidy, po pfipadé pomahat mouckami baszckych hornin.

Kazdy zjev v nastalém neb skonéeném rostlinném vyvoji jest tfeba ihned
vyuzit k zaloZeni obnovniho stfediska a napomahat — bez pfipravy pady —
hojnym vysevem bfizy, ktera svou schopnosti udrzet se v porostech titiny a je
potlaéit a svym pfiznivym pusobenim na pidni regeneraci (Dr Némec, 1954)

‘je nejvhodnéjsi priukopnickou dfevinou pro vriceni téchto ploch lesnim po-
rostim. (

I na téchto plochach je zjevnd nutnost systematické a v urcitych' obdobich
naléhavé prace. [

Tato naléhavost, vytéené nebezpeéi skod z prodleni v obnové uréuji smérné
¢islo pro zalesfiovani.

Zavér

Zalestiovaci a viechny ostatni hospodéaisko-provozni tkoly koncentruji se
do okrskd, kde kalamita nejtize zasdhla. Protoze naléhavost praci vyplyva z me-
bezpeéi $kod vznikajicich z prodleni, nedaji se prace rozplanovat podle organi-
sa¢niho rozmisténi pracovniki, nybrz podle jejich naléhavosti. Zvladnuti téchto
praci, koncentrovanych na urcité okrsky, je soucdsti persondlné organisac-
nich' opatfeni, nezbytnjych k likvidaci kfivoklatskych holin.
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KpIXMBOKJIATCKAA JIECHAA 00JIACTh; ylUueps, BOSHUMKIUMUIA M3-32 NpPoMeXIeHUsA
B IipoBeIeHUM o00JIeceHus

MaccoBble MOBPEXKIEHNMA, MOCTUTIIMe KPIKMBOKIATCKYIO JIECHYIO 06JacTh B I10-
crexune 16 sreT, HeGIATONPUATHO TIOBIMANM HA POCTOBYIO Cpeny Jeca. Bozuukive B pe-
3yJIbTAaTe CTUXMIHLIX IMOBPEXKACHMUMA JIECOCEK) BCJIEACTBME CBOMX pPa3/IMYHBIX KJIMMAa-
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TUYECKUX U MOYBEHHBIX YCJOBMII 00pa3yloT OnpefelleHHbIe XapaKTepHble TUIIbI HacaxK-
nenmit. IIpoBe/ieHHOe BO30OHOBIIEHNE Jieca HE JaJI0 KEJaTebHbIX Pe3yJabTaToB; obiece-
HVE STUX JIeCOCEK IIPOBOJAMUTCA C TPYZLOM B pe3yJbTaTe HeDJIaronpyMATHBIX KauMaTude-
CKMX YCJOBMIA, CO3AABIIMXCS [T0J BJIMAHMEM BO3HMKHOBEHMA JiecoceK. IT0ooToMy PYyKoO-
BOJALLMM HaA4aJIoM TIPU TIPOBEHEeHUM COJIeCeHMs JONKHO ObITh, C OQHOM CTOPOHEI, CO3a-
HUE TOAXOAAILIEro MMKPOKJMMATAa AJIA POCTa HOBBIX KyJBLTYpP, a TaM, TAe 3TO yCJIOBUE
yKe OBLIO cOOII0eH0, HeoOXOAMMO ero HeMEeJJIEHHO MCIO0JIb30BaTh, II0Ka €lle MMEIOTCH
Hamuuo OJaronpMATHbIe YCIOBUS AJA POCTA HOBBIX KYJBTYD.

B nepBy0 odepelb HEOOXOAMMO I1yTEM IIOCTOSHHOTO AOTIOJHEHMS M TLIATENBHOTO
yXO0Za BO3MOXKHO CKOPEe JOBECTM BHOBL IIPOBEJEHHOE B IIOCJEAHME rojbl BO30OHOBIE-
HMe Jeca 710 CTaaMyu MOJIOAHAKA, YTOObI TAKMM 00pa3oM CO3/aochk MPOYHoe GiaronpuAT-
HOe M3MEHEeHMe KJauMmara.

TunuyeabiMM Jiecocekamy Kp2KMBOKJIATCKON 00J1acTy ABJIAKIOTCA HeyJAayHbIe KYJb-
Typel iepuoaa 1940-1950 rr., Korga mu3 BCEX 3arIaHMPOBaHHLIX JAPEeBECHBIX ITIOPOJA 10 Ha-
CTOALLET0 BPEMEHM COXPaHMIIACh TOJNBKO JMUCTBEHMUUA. VI3 oCTalbHBIX JIPEBECHBIX TIOPOX,
MIOCKQJILKY OHM €Ie OCTaJuCh (COCHA, €Nlb, KJIEH), IIPU CPeAHel IIOJIHOTe HacCaKAeHUA
0,3, 1 caMOCeBHbIe BTOPOCTEIIEHHLIE APEBECHBIE ITOPoAbI (Depe3a, OCMHA, MBA) IIPU ILJIOT:
HocTH HacaxkaeHunusa 0,4 B HacTosAlee BpeMdA yrKe MMEIOT BazKHOe 3HAYEHUE JUIA CO3aHUA
O/1aronpMATHOTO0 MMKPOKJMMATa M AJIA NPOBEAEHMA OKOHYATEJLHOTO BOCCTAHOBJIEHUA
neca. HeoGX0AMMOCTE M CPOYHOCTL 9TOTO BO30DOHOBJIEHMS 3aKJIOYAETCA B TOM, YTO IIPU-
3eMHasI COMKHYTOCTEL HaCazKJeHNUA II0CTEIIEHHO IIEPEX0ANT B KPOHHYIO, 00pa3yloTca mpo-
MEIKYTKM MEXKJAYy KpOHaMM I [IOPEJEHME MOJIOJHAKA M BMecTe C 3TMM 0e3BO3BpPaTHO
MCYEe3aeT HbIHEIUHMII OJIaronpMATHBLIM KiImMarT. JadbHEeMIUMMMU TUIIUYHBIMM MeCcTaMu
ABJIAIOTCA YaCTUMYHO BO300HOBJIEHHBLIE JIECOCEKM B CMELIAaHHOM JIECOHACAIKAEHWUM, TIAe
BCJEACTBMEe IMbeny OAHOM MM ABYX [OPEBECHBIX IIOPOJ BO BpPeMA TIPOAOJIZKUTEJILHOM
3aCyX¥ 10 BCEM IIOLIAAM IIPOM3O0LIJIO OCBETJIEHME KYJILTYD, MM K€ UX 3HAUUTEJILHOEe
MOpefieHMe B pe3yJbTaTe II0OPaxKEeHMs MX KOpoeJaMM M YHMYTOXKEHUSA BETPOBAJIOM.
B ofoux ciay4dadx, a MMEHHO B TIEPBOM, NyTeM 3aKJaJKy JMHUM BO30OHOBJIEHUA M BO
BTOPOM, IIyTeM MCIIOJbL30BAaHMUA NPOMEZKYTKOB B JIECOEACAIKJAEHAX B KayeCcTBE OYaromR
B0306HOBJIEHMH Kpaime HeOﬁXO,ZlMMO COCpenoTOYNUTE yCUIMe Ha CHUCTeMaTHYeCKOM IIpOo-
BeJIeHMM BO300HOBIIEHMII M HA JMKBUAALMM 3TUX JiecoceK. aHKOHEeL MMEIOTCA OOIIMpHbIe
Jecoceky B OONBIUMHCTBE CJy4yaeB HA PaBHMHAX C OPLUTEMHOBBIMMU IIOYUBAMM, a3COPEH-
HbIMM BEMHUKOM. BBMUAY OCTPOI HEOOXOAMMOCTH IIPOBEJeHUA 00JIeceHUA JIeCOCeK, IAe OT
NIPOMEAJIEHUsI BO3HMKAET ONACHOCTb HOBBLIX MOTEPb, HAa STUX INIOL[ALAX II0KA MOIKHO
OTrPaHMYNUTHLCA ITOAAEPIKKOI IIPOLIEcCa Pa3sBMUTMUSA PACTEHMIT TIyTEeM 3aKJaZKM 04aros BOr
300HOBJIEHNA, UX PACIIMPEHNUA ¥ CIMAHMUSA, BIUIOTh A0 HapyIUeHMs HeGIaronpuATHOM
pocToBoO¥ cpeibl. Heobxoamumo BO Beey obyiacTu npu IpoBefeHuy obneceHuA Ha OCHOBE
XOPOLIIO OPTaHM30BAHHLIX Paboyux TPUEMOB M IIPM (TOCTOSHHOM KOHTPOJe 6Mojiormye-
CKOI'0 CO3pPeBaHMsA JIECOCEK ITPOBOAUTL paboTy Tak, 4YToOLI BO3MOIKHO CKOpee CO3AaTh
HOBYIO cpeny, GoJsiee GJaronpuMATHYIO AJA POCTa KYJIbTYK. .

i(i"ivoklét forest region — damage caused by delay in afforesting

Calamities in the Krivoklat forest region in the last 16 years unfavourably upset-
ted the growth conditions and environment of forest. By calamities originated clearings
form by its different climatic and soil conditions characteristic types. The realized
renovation of forest do not give the desired results. The afforestation is difficult
due to the unfavourable climatic conditions, formed by influence of originated ca-
lamities clearings. The guide line for the afforestation system should be to create
suitable microclima for the growth of new vegetation and when its occurred to use
it at once, as long as, the favourable conditions last, for the growth of the new
cultures. By permanent completing and cultivation care in the last year afforested
parts to convey as soon as possible in the stage of coppices, and by that to create
the lasting favourable change of climate.

The typical clearings of Kiivoklat region are the unsuccesfull cultures of
1940—1950 years. From the main important stock of wood survived only larch tree.
The other stocks (Scotch pine, fir tree, sallow) as far as they.remained in average
trunk connection 0,3, and from outside comming secondary stock (common birch,
aspen, sallow) in representation 0,4 have today their considerable significance, by
creating the suitable microclima for the definite restoration. The urgency of the
immediate restoration is stressed, because the ground growth connection turns into
heads connection, the insolation and thinnig of coppices commences, and the present
irrecoverable and suitable microclimate disappears. The further typical clearings
are reduced clearings in mixed growth, where by extinction of one or two stock
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wood in dry-wood calamity, happened the whole spaced clearing of growth, or by
bark beetle and storm calamities resulted their perforation. In both cases, in the
first, by creating the restoration lines, in the second by using the interspaces in
growth as the restoration centres, it is urgently necessary the restoration realized
systematically, and liquidated those clearings in forests. The large clearings in for-
ests are in majority in low-lands with ill soils and steppe climate, covered by weed
grasses (mostly by Calamagrostis spp.). With regard to the acuteness in 'afforestat-
ion of clearings, where arise the danger of delay damage, in the meantime, it is
possible in this area supported the advance of various vegetation, by founding the
restoration centres, their enlarging and putting together with the aim to destroy
the unfavourable growth environment. In afforestation with control of biological
ripening of clearings is necessary to perpetuate in the whole area, to create a new
for the development of growth suitable environment as soon as possible.

Waldgebiet Kfivoklit — Schiden durch Verzogerung der Aufforstung

Die Waldschidden, die das Waldgebiet Kiivoklat in den letzten:16 Jahren be-
fielen, zerstérten in ungiinstiger Weise das Wachstumsmilieu des Waldes. Die ent-
standenen Kalamitidtskahlflichen bilden durch ihre verschiedenartigen klimatischen
und Bodenverhéltnisse charakteristische ‘Typen aus. Die im Zuge befindliche Er-
neuerung des Waldes zeitigt nicht die gewiinschten Ergebnisse, die Aufforstung
gestaltet sich schwierig infolge der ungiinstigen klimatischen Bedingungen, welche
sich unter dem Einfull der Kalamitétskahlflichen ausbildeten. Die begehrlichste
Richtlinie flir den Vorgang der Aufforstungsarbeiten ist ein geeignetes Mikroklima
flir das Wachstum neuer Kulturen zu schaffen und dieses iiberall dort, wo es sich
schon zeigte, auszuniitzen, solange die, fiir das Wachstum neuer Kulturen gilinstige
Bedingungen andauern.

In erster Linie ist erforderlich, durch stidndige Erginzung und Anpflanzungs-
pflege die in den letzten Jahren neu vorgenommenen Walderneuerungen mdoglichst
bald in das Stadium des Jungwaldes zu bringen, um eine dauernde glinstige Kli-
maidnderung zu schaffen.

Typische Kahlfldchen des Gebietes Krivoklat sind die miBlungenen Kulturen
der Jahre 1940—1950, wo von den Zielholzarten im kiinftigen Bestandssinne nur die
Lirche erhalten blieb, wdhrend die librigen Holzarten, soweit sie verblieben, (Foh-
re, Fichte, Salweide) in einer durchschnittlichen Beholzung 0,3 und Anflugsneben-
holzarten (Birken, Espen, Salweiden) im Auftreten von 0,4 heute eine gewaltige
Bedeutung durch die Ausbildung eines geeigneten Mikroklimas fiir die Durchfiih-
rung der definitiven Erneuerung haben. Die Dringlichkeit ihrer unmittelbaren
Durchfiihrung liegt darin, daB der BodenschluB allmihlich in den Kronenschluf3
ubergeht, die Sonne allseitig Zutritt bekomt, der Jungwald schiitter wird und das
jetzige glinstige Mikroklima ein fiir allemal dahinschwindet. Weitere typische Kahl-
flichen sind die reduzierten Kahlfldchen in gemischten Bestdnden, wo durch Aus-
sterben einer oder zweier Holzarten bei Trockenschiden eine Auflichtung der Be-
stiinde auf der ganzen Flédche eintrat oder es bei einer Borkenkifer- oder Wind-
kalamitdt zur Durchlocherung der Bestidnde kam. In beiden Féllen mufl man sich
mit einer systematischen Vornahme der Erneuerung und Liquidierung dieser Kahl-
flichen befassen, und zwar im ersten Fall durch Anlage von Erneuerungslinien,
im zweiten Fall ‘durch Ausniitzung der Liicken in den Bestidnden als Erneuerungs-
herde. SchlieBlich gibt es ausgedehnte Kahlfldchen iiberwiegend auf Ebenen mit
erkrankten Boden mit Steppenklima, die von Rohricht verwuchert sind. Mit Riick-
sicht auf die Dringlichkeit der Aufforstung von Kahlfldchen, wo die Gefahr besteht,
daB Schiden durch die Verzdégerung entstehen, kann man sich einstweilen auf die
Unterstlitzung des Prozesses der Pflanzenentwicklung durch Anlegung von Erneue-
rungsherden beschrdnken, durch deren Verbreitung und Vereinigung eine Auf-
lockerung des ungiinstigen Wachstumsmilieus erzielt wird. Im ganzen Gebiet muf
man. bei der Aufforstung aktiv auf Grund gutorganisierter Arbeitsfolgen und unter
stdndiger Kontrolle des biologischen Reifens der Kahlflichen fortschreiten, um so
bald als moglich ein neues, fiir das Wachstum der Bestdnde \gi’mstiges Milieu zu
schaffen. ® e
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O kvalitativnim a kvantitativnim sloZeni humusu
v nékterych lesnich pudach

O KayeCcTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM COCTABEe I'YMYyCa B HEKOTOPBIX JIECHBIX MOYBAX
The Qualitative and Quantitative Composition of Humus in Some Forest Soils

Von der qualitativen und quantitativen Humuszusammensetzung in einigen '
Waldbéden

Ing. Zdenék AMBROZ
Ustav mikrobiologie Vysoké 3koly zemédélské v Brné

Doslo ‘dne 3. V. 1956

Tvorbé a slozeni humusu je pfi¢itdn velky vyznam pfi pudotvornych po-
chodech a pfi zvySovani Grodnosti piady. Ackoliv vyzkumu humusu bylo véno-
vano pudoznalci, lesniky, agronomy, chemiky a mikrobiology mnoho praci,
pfesto nafe védomosti 0 humusu jsou nedostateéné, kusé, a teoretické principy
tohoto problému jsou vyfefeny namnoze jen v obecné formé. Dosud meni ani
jednotného nazoru o tom, co ma byt povazovdno v pudé za humus. Jedna cast
badateli povazuje s §irs§tho hlediska ve§kerou organickou hmotu, nachazejici se
v padé v rizném stupni rozkladu, za humus, jini rozumi pod timto pojmem
specifické .,humusové” latky, rtizné oznacované (huminové a ulminové kyseliny,
fulvokyseliny, krenové a apokrenové kyseliny, $edé a hnédé huminové kyseliny
atd.). Ndzory na humus i metodiky, pouzivané k jeho prozkumu, mizeme podle
riznych ,$kol” rozdélit na nékolik hlavnich skupin. Je to jednak némecka
skola (Springer aj., 1938), ktefi zavadéji pouzivani acetylbromidu a déli
v alkaliich rozpustné humusové latky na Sedou a hnédou huminovou kyselinu
podle citlivosti nékterych humusovych liatek ke koagulaci elektrolyty. Jini né-
meéti badatelé (Scheffer a SchmalfuB) rozdéluji humusové latky ne
podle chemického slozeni, ale podle toho, jakou tlohu hraji tyto slozky v pudé
na stily humus (Dauerhumus) — odpovida pfiblizné frakci nerozpustné v ace-
tylbromidu — a pak na Zivny humus (Ndhrhumus), snadno rozlozitelny, obsa-
hujici uhlohydraty a proteiny. ’

Jiné schema ma .americk4 §kola W a k s m a n o v a. Jeho metoda se zaklada
na stanoveni snadno uréitelnych skupin v organické pidni hmoté, jako jsou
tuky, hemicelulosy, celulosa a lignin. Timto zpisobem mohl Waksman 1938
uréit az 95 % uhliku z pid, z toho 70—80 % ve dvou velkych skupmach
v pidnim proteinu a ligninovém humusu.

Vivas

Z ruské skoly je nyni mejznaméjsi schema Tjurinovo 1951 a jemu po-
dobné schema Kononové 1951 na rozdéleni pravych humusovych latek.
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Humusové latky jsou déleny jednak na t. zv. padni bitumy, extrahované orga-
nickymi rozpustidly, dale pak na huminové (ulminové) kyseliny, ziskidvané sla-
bymi roztoky alkalii a vysrdZené mineralnimi kyselinami a na fulvokyseliny,
které na rozdil od huminovych kyselin ptisobenim minerdlnich kyselin nekoa-
guluji. Zbytek, t. j. latky nerozpustné v podminkach metodiky v slabych rozto-
cich alkalii, je oznacovan jako ptidni huminy. Pouzitim této metodiky byly zjis-
tény podstatné rozdily ve skupinovém sloZeni humusu rtznych pudnich typt,
odpovidajici pudné-genetickym pfedpokladim. Dalsi vyhodou této metodiky je
moznost urceni stupné poutanosti, vazani humusovych slozek v pudé.

Pro lesni plidy je humus nejdtilezitéj§im €initelem, ktery podmiriuje udrzo-

vani urodnosti lesni ptidy. Na jeho povaze zavisi fysikdlni a chemické vlastnosti
pudy, uvoliiovidni a pfesuny zivin v pudnim profilu, nepfiznivé jeho formy
zpusobuji vyluhovani-a podzolisaci pid a stav humusu ¢asto rozhoduje o taspé-
chu ¢ nedspéchu pfirozeného zmlazoviani porostii. Vlastnosti stanovi§té se
obrazeji na charakteru humusu. Klimatické, edafické a biologické podminky
prostfedi pak vytvateji charakteristické humusové formy. Poznani vlastnosti
humusovych forem a sméru vyvoje tvorby humus na uréitém stanovisti je jed-
nim ze zdkladnich pfedpokladia védeckého fizeni techniky pésténi lesd. (N é-
mec, 1954.)
. V této praci jsem se pokusil ziskat pomoci modifikované metodiky Tjuri-
novy vysledky pro posouzeni jakosti humusu (humusovych forem) v rtznych
lesnich ptidach, pokud bylo mozno pod rtiznymi porosty, aby tak byla zachycena
zavislost slozeni humusu na plidnim typu a charakteru porostu. V lesnich pi- |
dach bylo dosud provedeno celkem omezené mnozstvi takovych rozbort a proto
doufdam, Ze tato préce pfinese vhodné i kdyz prozatim pouze orientaéni data
o soucasném vlivu pudniho typu a porostu na jakost humusu.

Pracovni postup a metodika

Ze znacného mnozstvi riznych metodik jsem vybral schema Tjurinovo a
jeho metody jsem pouzil ve zjednodu$ené formé pro kartografické acely. Uve-
denou metodou lze ziskat, drzime-li se terminologie Tjurinovy, humusové frakce
¢i skupiny, rizné v pudé poutané. Latky, extrahované z ptudy pfimo 0,1 n
NaOH a vysrazené zfedénou H.SO,, jsou oznacovany jako volné, ptudou ne-
poutané huminové kyseliny (h,), zbytek je podminéné povazovan za volné
fulvolatky (f,). Soucet obou téchto slozek tvofi frakei 1. Humusové slozky, va-
zané na Ca ", resp. Mg " ziskané po nasledujici dekalcinaci pidy n/1 Na;SO,
(u karbonatovych piad 0,5n HCI) a zpracované stejnym zpusobem jako v prvé
frakci oznacuji jako slozky stfedné poutané (h,) a (f,), tvorici frakeci 2. Vy-
sledky jsou pfepcéitdvany na uhlik téchto latek jednak vazkové, jednak procen-
ticky vzhledem k celkovému obsahu uhliku v ptidé. Z dalSich rozborti organické
hmoty byl u nékterych vzorkid stanoven spalovaci Tjurinovou metodou celkovy
obsah dusiku a redukujici cukry z latek, hydrolysovatelnjch 2 % HCI, které
podminéné povazuji za ukazatele mnozstvi pfitomnych hemicelulos v padé a
jingch snadno hydrolysovatelnych latek. Pro béznou charakteristiku stanovi§té
je pak vedle porostu a mateéné horniny udavano pH a u nékterych vzorki roz-
bory sorpéniho komplexu [S — obsah vyménnych basi (Kappen) v mgekv na
100 g pudy, H-hydrolyticka kyselost v mgekv, V — stupeii nasyceni sorpéniho

komplex basemi =— 100). Analysované vzorky 2 podzola a raselin jsou

S+H-
z hloubek 1—5 cm (A horizonty).
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Viastni prace

Vysledky rozbori z jednotlivych ptdnich typd jsem uspofddal tim zptso-
bem, aby mohly byt sledovany kvalitativni zmény humusovych slozek postupné
od ptd kyselych, podzold, az k piddm karbonitovym, cernozemniho typu.

Kyselé piady jsou v této praci'zastoupeny vyraznymi podzoly a
vrchovi§tnimira§elinami z Brd (Nepomuk), vytvofenymi na kfe-
mitych piskovcich. Jsou to plidy extremné kyselé s vysokym obsahem organické
hmoty, vétS§inou polorozlozené (vysoky obsah redukujicich cukri) s nizkym
obsahem dusiku a §ir§im pomérem C:N. Jednotlivd stanovisté této oblasti jsou
dédna Gdaji tab. ¢. 1. i |

Tab. 1. Pidoznalecka charakteristika podzolti a raSelin z Brd (Nepomuk)
Tab6ua. 1. ITouBoBeAUYECKasa XapakKTEePMUCTMKA IIOA30JI0B M TOphoB m3 Bpnaos (Henomyz;)
Table 1. Soil science characterization of podzol and peaty soils from Brdy

(Nepomuk)
Tab. 1. Bodenkundhche Charakteristik von Podsol- und Torfbéden der Brdy
(Nepomuk)
| °  Porost pH(H,0) | pH(XC)| Cmg | Nmg | c:N | T4
A cukry %
1. | sm 100 let, vies, mechy 3,65 2,85 62,4 2,6 24,0 3,22
13. | sm 20 let, travni porost 3,75 3,15 167,7 6,6 25,4 11,68
14. | sm krnici na raeliné 3,55 2,60 456,3 14,9 31,2 29,9
15. | sm 100 let, raselina 3,30 2,65 479,7 15,0 32,0 30,1
18. | bk 130 let 3,80 3,05 202,8 6,4 31,7 15,0
19. | jd 110 let, bortvei 4,30 3,70 156,0 5,2 30,0 11,2

Tab. 2. Rozbory humusovych frakci podzollt a rasSelin z Brd (Nepomuk)
Taban. 2. AHaIM3BI TYMYCOBBIX (DparLmii Ioa30J0B U TopdoB 13 Bpros (Henomyk)
Table 2. Analyses of humus fractions of podzol and peaty soil from Brdy

(Nepomuk) ,
Tab. 2. Analysen der Humusfraktionen von Podsol- und Torfbdden der Brdy
(Nepomuk)
mgv 1 g pudy v % k C celk.
C. -
h, f; 1. h, fy 2. h; £ 1. hy fy 2%
1y 7,801 17,16 | 24,96 0,0 0,0 - 12,4| 27,6| 40,0 0,0 0,0 0,0
13, | 21,84 | 45,24| 67,08 3,12| 3,12 6,24| 12,9| 26,9| 39,8 1,05| 2,66| 3,71
14. | 32,76 | 68,64 (101,40 0,0 0,0 — 7,21 15,0 2,22| 0,0 0,0 0,0
15. | 35,24 | 63,04 | 98,28 0,0 0,0 — 73| 13,1 20,4| 0,0 0,0 0,0
18. | 18,72 | 40,56 | 59,28 | / 0,0 0,0 - 9,2 | 20,0 29,2 0,0 0,0 0,0
19. | 16,52 | 38,08 | 54,60| 0,0 0,0 - -10,5| 24,5| 35,0| 0,0 0,0 0,0

Charakter humusu je hodnocen jednak podle poméru huminovych kyselin
volngch (h,) a poutanych (h.). Cim je silnéji zastoupena slozka poutanych hu-
minovych kyselin, tim je humus jakostnéjsi. V brdskych raselinach a podzolech
tato frakce namnoze vibec chybi, vytvofené huminové kyseliny se nemohous
vazat na pidni koloidy, ani nejsou koagulovin Ca ' ionem, jsou ve yysoce
dispersnim stavu. Jinym méfitkem jakosti humusu je pomér huminovych kyselin
k fulvokyselinam. Fulvokyseliny jsou povazovany nékterymi badateli (Laatsch)
za jakési pfedstupné huminovych kyselin a je jim pfiéitdn podzolizaéni tcinek,
Vznikaji viude tam, kde vysoka kyselost a nepfiznivé mikrobidlni poméry brani
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Tab. 3. Vzajemné poméry humusovych frakei podzoli a raSelin z Brd (Nepomuk)
TabJu. 3. B3aMMOOTHOLIEHNS I'YMYCOBBIX (hpakimil IOL30JI0B 1 'ropcbon u3 Bpaos
(HenmomyK)

Table 3. Mutual relationships of humus fractions of podzol and peaty soils from
Brdy (Nepomuk)

Tab. 3. Gegenseltlge Verhiltnisse der Humusfraktionen von Podsol- und Torfbé-
den der Brdy (Nepomuk)

Sonda &. hy : hy h:f 1. frakce: 2. frakce
L e 1422 -
13. 1:0,1 1521 1:13
14. | 1:2,1 —
15. - 1:1,8 -
18. 8 - 1:2,2 —
19. - 1:2,3 -

tvorb& huminovych kyselin. Cim je pomér mezi huminovymi kyselinami a fulvo-
kyselinami §ir§i ve prospéch fulvokyselin, tim jsou poméry na uréitém stanovisti
extremnéjsi.

Zvlastnim pfipadem jsou podzolované piidynaprfesypovych
piscich z Malacek (polesi Riadok, Sranek a Mlkulasov) Jsou to pidy
znaéné zakyselené porostlé botinami nebo holiny. Misty tvofi porosty degene—
rované doubravy. Rozbory byly provadény z lokalit, které byly v r. 1955 delsi
dobu zatopeny, coz mélo uréity vliv na sloZeni humusu. Vlastnosti téchto pud
jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4. Puadoznaleckd charakteristika podzolovanych ptd z Malacek na Slovensku
Tabxn. 4. IlouBoBegYECKaA XapaKTepPUCTHEA 0430408 13 Maxaiek B CiroBagmuu
Table 4. Soil science characterization of podzol soils from Malacky, Slovakia
Tab. 4. Bodenkundliche Charakteristik von podsolierten Béden won Malacky in der

Slowakei

C. Porost pH S H A% . Cmg | Humus
17. ss 100 let 4,7 1,75 8,87 36,6 382,3 66,0
18. holina (duna) 4,4 3,82 4,87 34,9 42,0 7,2
19. holina (dolina) 5,1 4,00 3,12 56,2 41,0 7,1
20. ss 30 let, vies 4,5 9,00 12,70 41,5 282,0 48,7
22, holina 4,5 - 4,00 6,37 38,6 78,0 13,5
23. ss* nirost db 4,4 4,75 10,25 31,6 85,0 14,7
24. dtto bez db 4,5 4,50 10,12 30,9 66,0 11,4
25. ss 100 *db 4,2 8,00 12,50 39,0 139,5 24,2
26. degener. db 4,3 8,50 11,00 43,5 64,5 11,0

Na.extrémni poméry v téchto pudach ukazuje nedostatek poutanych hu-
minovych kyselin, projevujici se nipadné na holinach nebo pod nékterymi sos-
novymi porosty. Melioraéni vyznam dubu je patrny z pfirtastku poutanych hu-
minov;"ch frakci, které znaéné zlep$uji jakost humusu. Ponékud paradoxni po-
méry byly zji§tény v zastoupeni fulvokyselin. Jejich celkem nepatrné mnoZstvi
vysvétluji vyplavenim téchte latek do spodiny, takze pomér mezi humlnovyrm
kyselinami a fulvokyselinami je zdanlivé v téchto ptdéach pfiznivy. Vyplaveni
fulvokyselin do spodiny napomahi silné propustny pis¢ity profil a naprosty
nedostatek ptdnich koloidd. Vétsi mnozstvi fulvokyselin se vyskytuje v téchto
pfipadech pouze na téch lokalitich, kde je vy3si obsah huminovych kyselin, se
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Tab. 5. Rozbory humusovych frakeci podzolovanych pid z Malacek
Tabu. 5. AHanIu3bl IyMYCOBBIX (DpakLyil ITOA30JMCTBEIX IIOYB M3 Majanex
~ Table 5. Analyses of humus fractions of podzol soils from Malacky
Tab. 5. Analysen der Humusfraktionen von podsolierten ‘Boden von Malacky

mgv 1 g pudy ) v % k celk, C
C. |- : T
'hy f, 1. hy f; 2. h, £ | L h, fa 2.
17. | 23,4 | 11,4 | 34,8 — — - 6,1 3,0 9,1 - — -
18. 4,8 1,2 6,0 — - — 11,4 2,9 | 143 = — -

19. 4,2 5,1 9,3 10,2 | 12,5 | 22,7 — =

4,4

20. | 42,0 | 18,0 | 60,0 | 75 | 52 12,7 | 149 | 63 | 21,2 | 2,6 | 18

22. | 84 | 48 [132 | 06 | 30| 36 [ 10,7 | 6,2 | 169 | 09 | 3,7 | 46
23. (10,1 | 91 (192 | 48 | 4,2 | 9,0 | 11,9 | 10,7 | 22,6 | 56 | 50 | 10,6
24. | 59| 61 | 120 | 1,8 | 20| 38 | 89 [10,0 | 189 | 2,7 | 3,0 |-57
25, | 18,0 | 18,0 | 36,0 | 84 | 6,0 | 144 | 12,9 [ 129 | 258 | 6,0 | 43 | 10,3
26. [ 12,6 | 10,2 | 22,8 | 48 | 7,8 | 12,6 | 19,7 | 159 | 350 | 7.5 | 12,2 | 19,7

Tab. 6. Vzajemné poméry humusovych frakci podzolovanych pud z Malacek
Tabu. 6. B3aUMMOOTHOLUIEHUA TyMyCOBBIX (PpaKLMii IMOA30JMCTBIX ITOYB 13 Mananexk
Table 6. Mutual relationships of humus fractions of podzol soils from Malacky

Tab. 6. Gegenseitige Verhiltnisse der Humusfraktionen der podsolierten Béden
von Malacky

Sonda ¢. h; : hy h:f 1. frakce : 2. frakce

17. - 1:05 — .

18. — 1:0,2 -

19. = 1:1.2 —

20. 1:0,2 1:05 1740,2

22. 1:0,08 1:0,8 1:0,3

23, 1:0,47 1:0,8 1:05

24. 1:0,3 1:1,1 1:0,3

25. 1:0,46 1:0,9 1:0,4

26. 1:0,38 ) 5 | 1:0,7

kterymi mohou tvofit fulvokyseliny slozité polymerni komplexy, takze huminové
kyseliny ptsobi za téchto podminek jako ,chraniéi” fulvokyselin.

Mirné azstfednépodzolovanépiudyzLitovelska (po-
lesi Benkov, Usov). Hlinité pidy a% té%3i hliny, misty s oglejenou spodinou,
mirné az stfedné kyselé. s kolisavym pomérem C:N v zavislosti na bonité stano-
vi§té a porostu. (Viz tab. & 7.) A

V téchto pudach byl podrobné sledovan vliv porosti na slozeni humusu.
Smrkové porosty vytvafeji dispersnéjsi pidou nepoutané humusové slozky, tak-
ze ve vétdiné analysovanych pid pod smrkovymi porosty prevladaji volné hu-
minové kyseliny a je zji§tovan tbytek huminovych kyselin poutanych (pomér
mezi nimi se pohybuje priamérné asi 1:0,3 az 0,4). Neptiznivy téinek smrkovych
porostt na jakost humusu se projevuje rovnéz silnou tvorbou fulvokyselin, ¢imz
se stivd pomér mezi huminovymi kyselinami a fulvokyselinami §ir§i (h:f asi
1:1,8). Listnaté porosty, zvlasté porosty lipy vytvafeji naopak humus jakostnéj-
§i, vzrista obsah huminovych kyselin poutanych (h;:h, asi 1:0,8 az 1,0) a ubyva
fulvokyselin (h:f asi 1:1,3). VSeobecné je v téchto pidach pfiznivéjsi pomér
mezi huminovymi slozkami volnymi a poutanymi a vy3si podil organické hmoty
je humifikovan, jak je vidét z niz§iho obsahu hydrolysovatelnych latek.
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Tab. 7. Ptdoznaleckid charakteristika mirné a% stfedné podzolovanych pid
z Litovelska bt
Tabxn. 7. ITouBoBeAYEeCcKas XapPakKTEPMCTHURA CJIa0bLIX M CPeAHMX MOA30JMCTLIX IIOYB
u3 obnactu JIuTOBIM
Table 7. Soil science characterization of moderate to average podzol soils from
Litovel region '
Tab. 7. Bodenkundliche Charakteristik von schwach und mittelmiiBig podsolierten
Bodden aus der Gegend von Litovel

C. Porost pH v Cmg | Nmg | C:N Cuﬁg}'%
1. sm 50 let 5,9 71,8 120 5,2 21,1 | 10,21
2. db 60, Ip 5.8 63.8 132 6.3 20,9 6.32
3. db 60, md, ss, Ip 5,3 61,2 66 4,0 16,5 5,12
4. sm 50 let, db 5,0 74,0 135 49 27,5 7,58
5. sm 50 let 4.8 50,0 177 6.1 20,0 | 1918
6. sm 50 let 5.4 60.2 168 6.0 280 | 1152
7. . | sm50let 5.1 56,0 119 4,9 243 | 11,78
8. sm 30 let 45 54,9 168 5.8 201 | 10,96
9. | Ip,db 10 let 5.3 791 | 42 3,0 14,0 4,68
10. Ip 20 let 5.6 64,3 101 5.8 17,4 5,02
11. Ip 10 let 5.0 402 60 3.2 187 6.21
12. sm 25 let 50 |- 681 159 5.8 274 | 11,60
13, sm 100 let 5.0 72,6 102 7.9 243 | 11,02
14. hb 25 let 5.0 76,0 105 5.9 17.8 9,01
15. Ip 10 let 5.5 48,9 78 3.6 21,7 8,02
16. Ip 30 let 5.9 49,9 45 3.2 141 6,14
17. sm 40 let 4,9 474 141 5.0 282 | 1154
18. db, Ip, o8 50 let 5.5 31.9 98 6.0 16,3 5,20

Tab. 8. Rozbory humusovych frakei mirmé& aZ stfedné podzolovanych ptd z, Litovelska
Tabn. 8. AHanIM3bl ryMyCOBbIX (hparumit ciabblXx M CpeIHMUX IIOJ30JMCThIX [T0YB
u3 obaactu JiuroBin
Table 8. Analyses of humus fractions of moderate to average podzol soils from
Litovel region
Tab. 8. Analysen der Humusfraktionen von schwach und mittelmédBig podsolierten
Boden aus der Gegend von Litovel

mgv 1 g pudy v % k C celk.
C. :
hy £, 1 |1 £; 2. |, £, e | g £ 2
1. | 15,96 | 27,99 | 43,95 6,72 3,03 9,751 13,3 | 23,3 | 36,6 5,6 2,5 8,1
2. | 18,35 20,65 | 39,00| 12,14| 5,41 17,55| 13,9 | 15,6 | 29,5 9,2 4,1 | 13,3
35 9,6 | 13,8 | 23,4 5,00 1,3 6,3 | 14,5 | 20,9 | 35,4 7,4 1,9 9,5
4. | 24,6 | 34,6/ | 59,28| 7,8 | 1,56| 9,36| 18,2 | 25,7 | 43,9 | 58 | 1,1 | 6,9
5. | 32,4 | 47,16| 79,56| 1,20| 8,16 9,36| 18,3 | 26,6 | 44,9 0,7 4,5 5,2
6. | 17,3 | 31,9 | 49,2 | 10,42| 9,08 19,5 | 10,3 | 18,9 | 29,1 5,2 5,4 | 10,6
7, | 12,02| 31,87 | 43,89| 4,16 2,98 7,14| 10,1 | 26,7 | 36,8 | 35 | 25 | 6,0
8. | 20,8 | 42,5 | 63,3 4,38 5,32 9,7 | 12,4 | 25,3 | 37,7 2,6 3,2 5,8
9. 4,24| 5,5 9,74| 4,75 3,06| 7,81| 10,1 | 13,1 | 23,2 | 11,3 7,3 | 18,6
10. | 7,17| 10,30 17,47| 10,1 | 8,18| 18,28| 7,1 | 10,2 | 17,3 | 10,0 | 8,1 | 18,1
11. 7,44 | 12,06 | 19,50| 3,24 | 2,34| 5,58 12,4 | 20,1 | 32,5 5,4 3,9 9,3
12. | 19,20 | 40,08 | 59,28 ( 13,20 7,80 21,00| 12,7 | 24,5 | 37,2 8,3 4,9 | 13,2
13. | 28,20| 45,0 | 73,20 1,35| 6,89| 8,14| 14,7 | 23,4 | 38,1 0,7 35 4,2
14. | 18,60 | 23,52 | 42,12 4,20| 7,36 11,56| 17,7 | 22,4 | 40,1 4,0 7,0 | 11,0
15. 7,80 | 14,04| 21,84| 3,60 3,96/ 7,56| 10,0 | 18,0 | 28,0 4,6 5,2 9,8
16. 4,20| 6,60| 10,80| 6,0 3,6 9,6 9,3 | 14,7 | 24,0 | 13,3 8,0 | 21,3
17. | 23,0 | 33,16| 56,16| 1,80 7,56| 9,36| 16,3 | 23,4 | 39,7 | 1,30 5,3 6,6
18, | 15,4 | 11,1 | 26,5 | 13,1 5,2 | 18,3 | 15,7 | 11,3 | 27,0 | 13,4 5,2 | 18,6




Tab. 9. Vzadjemné poméry humusovych frakci mirné az stfedné podzolovanych pud
; z Litovelska
i /
Tabn. 9. B3aMMOOTHOIIEHUSA I'yMyCOBbIX (PPariMii cnabbIX ¥ CPEAHUX MTOA30JUCThIX IIOYB
u3 obyacTy JINTOBIN
Table 9. Mutual relationships of humus fractions of moderate to average podzol
soils from Litovel region
Tab. 9. Gegenseitige Verhéltnisse der Humusfraktionen von schwach und mittel-
maéaBig podsolierten Béden aus der Gegend von Litovel

’

Sonda ¢&. h; :hy h:f 1. frakce : 2. frakce
1:0,41 14 L7~ 1:0,22
2, 1:0,66 1:1,1 1:0,45
3. 1:0,52 1:14 -1 :0,26
4. 1:0,32 1313 1:0,16
5. 1:0,04 1+ 1,4 1:0,1
6. ‘ 1:0,5 1:1,8 1:0,36
7. ‘ 1:0,35 1:2,6 1:0,15
8. [ 1:0,21 1:2,0 1:0,15
9. \ 11,12 1:13 1:08

10. | 1:1,4 1:14 1:1,05
11. [ 1:043 1:1,6 1:0,28
12: ‘ 1:0,65 1:1,8 1:0,35
13. 1:0,05 1:1,5 1:0,11
14. 1:0,22 14 1.3 1:0,27
15. 1:0,46 1:1,8 1:0,34
16. 1:1,43 1:1,5 . 1:0,89
17, 1 :0,08 1:14 1:0,16
18. 1:0,86 1:0,7 1:0,68

Tab. 10. Ptdoznaleckd charakteristika rendzin z Had
Ta6u. 10. ITouBoBegUeCKas XapaKTEPMUCTMURA peHA3uH u3 I'agos
Table 10. Soil science characterization of redzins from Hady
Tab. 10. Bodenkundliche Charakteristik von Rendzinabdden aus Hady

| Porost Hff,‘;bka $E i T Cme | Nl @ culltxe';l.%
1. | db, hb, bieh 1-5 7,5 98,2 88,5 7,4 11,8 1,9
2. | db, hb, bich 10—15 | 7,2 93,2 | 51,0 4,5 11,2 1,3
3. | louka - 1-5 7,4 97,9 73,5 6,3 11,6 2:2
4. | louka 10—-15| 7,3 97,1 54,0 4,7 11,5 1,4 .
5. | sm *travy 1-3 7,0 98,2 92,3 7,6 12,0 2,6
6. | sm bez podr. 1-3 7,1 87,6 101,4 8,2 12,3 2,7

Tab. 11. Rozbory humusovych frakci hadskych rendzin
Tabu. [11. AHanu3sbl TYMyCOBbIX (Pparumii peHA3uH u3 I'agoB
Table 11. Analyses of humus fractions of Hady rendzins
Tab. 11. Analysen der Humusfraktionen von.Rendzinabéden aus Had

mg v 1 g pudy V % k C celk.
G
| by f, 1. h, f, 2. h, f, 1. h, f, 2.

1. 48 | 12,0 | 16,8 | 10,8 | 13,2 | 24,0 54 | 13,4 | 18,8 | 12,1 | 14,8 | 26,9
2. 4,0 | 10,6 | 15,6 | 12,8 5,0 | 17,8 78 | 22,8 | 30,6 | 25,1 | 9,8 | 34,9
3. 4,2 | 10,2 | 14,4 | 12,6 6,0 | 18,6 5,7 | 13,7 | 19,4 | 17,0 8,1 | 25,1
4, 3,3 8,1 11,4 9,9 6,4 | 16,3 6,1 | 150 | 21,1 | 18,3 | 11,9 | 30,2
55 4,7 | 11,8 | 16,5 8,2 9,5 | 17,7 51 | 12,8 | 17,9 8,9 | 10,3 | 19,2
6. 7,7 | 14,0 | 21,7 o1 8,9 | 14,6 7,6 | 13,8 | 21,4 5,6 8,8 | 14,4
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Tab. 12. Vzidjemné poméry humusovych frakci hadskych rendzin
Taba. 12. B3ayMOOTHOILIEHUA TYMYyCOBBIX (hbparumit peHa3uH u3 I'azoB
Table 12. Mutual relationships of humus fractions of Hady rendzins
Tab. 12. Gegenseitige Verhiltnisse der Humusfraktionen von Rendzinabdden

aus Hady
C. hy :h, ~h:f 1. frakece : 2. frakce
] WS 1:2,24 1:1,4 1:1,43
2. 1:3,92 1:1,0 1:1,14
3. 1:2,97 1:09 1:1,29
4. 1:3,0 1¢1 1:1,43
5. 1:1,74 1:1,6 1:1,0
6. I 3.0:73 1: 1,7 1:0,67

Humusokarbondtové pady: (rendziny) z hadské plosiny
u Brna, vytvofené na spodnodevonskych bituminosnich vapencich. Jsou to pidy
mélké, max. hloubka asi 30—40 cm, misty vystupuje vidpenec aZ ma povrch.
Jsou zabarveny ¢ernohnédé, misty jsou rezivé hnédé. Spodina je hrubé drobto-
vitd, pfechdzi pfes vdpencovity detritit v lavicovité rozpraskanou mateinou
horninu. Sorpéni komplex je téméf zcela nasycen basemi, obsah dusiku je po-
mérné vysoky a pomér C:N pfiznivy (viz tab. 10).

Charakter humusu je v téchto -pidach silné ovliviiovin madbytkem Ca - -
ionu. Znacna ¢ast organické hmoty je humifikovdna (nizky obsah redukujicich
cukrii) a jsou vytvofeny velmi jakostni humusové formy, projevujici se v pfe-
vaze poutanych huminovych kyselin (h;:h, asi 1:2) a Gbytkem fulvokyselin '(h:f
asi 1:1). Smrkové porosty zptsobuji degradaci rendzin, projevujici se sesvétlenim
celého profilu a hrubé kostkovitou strukturou ve spodiné. Degradace je patrna
i z rozbord humusu, na p¥. u vzorku é&. 6, kde silné klesd obsah slozek, pova-
sovangch za ukazatele kvalitniho humusu.

Jestlize shrneme dosazené vysledky rozbori humusu z riznych ptdnich
typii, pak zjistujeme smérem od kyselych ptdnich typa k alkalickym (karbonato-
vym) pfirtistini huminovych kyselin, které se v karbonatovych pudach vyrov-
navaji obsahu fulvokyselin. Soudasné se zvySuje v témZe sméru i obsah pidou
poutanych huminovych frakci, které tvofi v rendzindch podstatnou &ist hu-
musu.

Zaveér

Z nékolika lesnich pudnich typd byly provedeny modifikovanou Tjurino-
vou metodou rozbory humusovych slozek. U podzolovych pid byla zjisténa
silnd pfevaha fulvokyselin (h:f asi 1:2) a nedostatek pidou poutanych frakei.
Znaéna ¢ast organické hmoty je nehumifikovana (obsah snadno hydrolysova-
telnjch latek &ini 15—30 % ). Rovnéz pomér C:N je v téchto ptdach Siroky
(22—30:1).

Mirné az stfedné podzolované ptudy maji v zdvislosti na slozeni porostu
pomér huminovych kyselin k fulvokyselinam uz$i. U smrkovych porosti h:f
kolisd asi v mezich 1:1,8, u listnatych 1:1,3. Poutané huminové kyseliny jsou
vytvaifeny predev§im pod listnatymi porosty (h,:h, asi 1:0,8), pod jehli¢natymi
porosty tento pomér znacéné klesa (h;:h, asi 1:0,3—0,4). Humifikace organické
hmoty je dokonalejsi (hydrolysovatelné latky &ini 5—20 %), pomér C:N je pfiz-
niveéjsi (14—20:1).
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V rendziniach jsou vytvdfeny velmi jakostni formy humusu s pfevahou
poutanych huminovych kyselin (h;:h, asi 1:3,0) a tbytkem fulvokyselin (h:f asi
1:1). Jehlicnaté porosty piisobi zde ve stejném smyslu jako v jinych ptidach,
snizuji obsah poutanych frakei a zvySuji obsah fulvokyselin. Humifikace orga-
nické hmoty je v rendzinich pfizniva (hydrolysovatelné latky 1,4—2 %), po-
mér C:N dzky (11—-12:1).
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O KayecTReHHOM ¥ KOJIMYEeCTBEHHOM COCTaBe rymMyca B HEKOTOPBIX JIECHBIX IOYBaX

Jlia mpou3BeneHusa aHaan30B I'YMYCOBBLIX (hpariMil, B3ATHLIX U3 JICCHBIX ITOYB pas-
HbIX TUIIOB, HaMy ObIJ TIPMMEHEH MOAMMUIMPYBaAHHLI MeTon Tiopuua. ¥ MMOA30JIMCTBIX
TI04YB OBLIJI YCTAHOBJIEH B BBICOKOM CTENEHM nepeBec (hyIbBORMCIOT (TyM : dyns mpubim-
3UTEeNBHO 1:2) M HEJOCTATOK MOYBOM BA3AHHBIX (hparimil, 3HauUTeJIbHAA HacTh Opra-
HMUYECKOTO BeIeCTBa HaXOAMTCA B HEryMMMUIMPOBAHHOM COCTOAHMM (COmepIrRaHme
JIETKO TUMPONM3YyeMbIX BelecTB cocramiager 15—30 %). Taxmxe m cootmomenne C : N
B 9THX ITOYBaX IIMPOKO (24—30 : 1).

Y cnabo M cpefHe MMOA30JMCTLIX [I0YB Mbl BCTPEYaeMes C Gonee Ol‘paHM‘-IeHHbIM co-
OTHOILIGHWEM CONEePKAHMA T'YMMHOBBIX KUCIOT U (DyJMBBOKMCIOT, B 3aBUCHMOCTU OT
cocTaBa HacaxKACHMI. Y HacaxKAEHMI ey COOTHOLIeHMe TyM : ddyab Kosaebiercs B mpe-
nenax 1 : 1,8, v AMCTBEeHHBIX HacazgeHumuii rym : yian 1 : 1,3. Ba3anHbIe I'yMMHOBBIE
KJCJIOThI 00pa3yloTcsi TIPEMMYILECTBEHHO II0J{ JIMCTBEHHBIMU HacaxKJaAeHMAMM (ri : It
npubausurensHo 1 : 0,8), moa XBOMHBIMM HACAXKACHUAMN 9TO COOTHOIICHME 3HAYUTENBHO
MOHMIKAEeTCa (T1 : I: rIpMGJIMBWPGJII:HO 1 : 0,3—0,4). Tymvucmranmsa OpraHnMyeckoro Be-
niecrea 0OoJiee coBeplIEHHAS (Bemec'rBa, obazanimye CrocobOHOCTBIO TUADPOJIM3AIINH,
cocrasasanT 5—20 %), coornomenue C : N 6osee 6raronpuaTHoe (14—20 : 1).

B peHA3MHOBLIX TI0YBAX 00pa3yIoTCA BBICOKOKAYECTBEHHLIE (DOPMBI IymMyca € Iie-
PEeBECOM CBA3AHHBIX I'YMMHOBBIX KMCJIOT (T: : I npubmmsnuresnbHo 1 : 3,0) 1 ¢ moEMIKE-
HHUEM cojiepxkauua dyabBoxkucaor (rym : cynn npubausurenssHo 1 : 1). XBoliHble Har~
cazKJeHMUA JeMCTBYIOT 3/leCh B TOM K€ CMBLICJE, KaK M B APYTMX THUIIAX [I0YB, T. €. IIOHM-
JKAlOT COZEPIKAHME MOYBOI CBA3AHHBIX T'YMYCOBBIX (Dparipmii.

The Qualitative and Quantitative Composition of Humus in Some Forest Soils

The humus components of several forest soil types were analyzed by a modifi-
ed Tiurin method. In the 'podzol soils there was found to be a strong predominance
of fulvic acids (h:f about 1:2) and an insufficiency of fractions fixed by the soil.
A substantial part of the organic matter has little humus (content of easily hydro-
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lyzed matter amounts to 15—30%). The ratio C:N 1s also broad in these soils (24
—30:1).

The moderate to average podzol soils have a closer relation of humus acids
to fulvic acids, depending on the type of trees and other growth. For fir growth
H:f varies within the limits 1:1,8 for deciduous trees 1:1,3. The fixed humus
acids are formed primarily in leafy growths (h::h. is about 1:0.8), in evergreens
this ratio is considerably lower (h::h. is about 1:0.3 to 1:0.4). The humification of
organic matter is more complete (hydrolyzed matter is about 5 to 20 %), the C: N
ratio is more favorable (14—20 :1).

Very fine forms of humus are formed in rendzins, with a predominance of fixed
humus acids (h::h: are about 1:3.0) and a decrease in fulvic acids (H:f is about
1:1). Evergreens have the same effect here as in other soils, lower the amount of
fixed fractions and increase the fulvic acid content. There is a favorable humification
of organic matter in rendzins (Hydrolyzed matter 1.4—2 %), the C:N ratio is close
(11—12:1).

‘Von der qualitativen und quantitativen Humuszusammensetzung in einigen
Waldboden

Aus einigen Waldbodentypen wurden mittels der modifizierten Tjurinowschen
Methode die Humusfraktionen analysiert. Bei den podsolzerten Béden wurden tiiber-
wiegende Fulvosduremengem (h:f etwa 1 :2) sowie mangelnde bodengebundene
Fraktionen festgestellt. Ein betridchtlicher Teil der organischen Masse ist nicht
humifiziert (der Gehalt an hydrolysierbaren Stoffen betridgt 15-30%). Auch das Ver-
héltnis C:N ist in diesen Boden stark unausgeglichen (24—30:1).

Das Verhiltnis Huminsduren zu Fulvosduren ist bei schwach bis mittelmiBig
podsolierten Boden in Abhéngigkeit von der Bestandszusammensetzung ausgegli-
chener. Bei Fichtenbestdnden schwankt h:f etwa im Bereich 1:1,8 bei Laub-
holzbestdnden 1:1,3. Gebundene Huminsduren werden vor allem unter Laubholz-
bestdnden gebildet (h::h; etwa 1:0,8), widhrend dieses Verhiltnis unter Nadelholz-
bestéinden betrédchtlich sinkt (h::h: etwa 1:0,3—0,4). Die Humifizierung der orga-
nischen Masse ist vollkommener (hydrolysierbare Stoffe betragen 5-20%), das Ver-
 héltnis C: N liegt am gunstigsten (14—20 :1).

In Rendzinabdden ‘bilden sich sehr gute Humusformen mit iiberwiegendem
Gehalt an gebundenen Huminsduren (h;:h, etwa 1:3,0) und abnehmendem Ful-
vosduregehalt (h:f etwa'1l:1). Nadeclholzbestinde wirken hier im gleichen Sinn
wie in anderen Boden, sie verringern den Gehalt an gebundenen Frakticnen und
erh6hen den Fulvosduregehalt. Die Humifizierung ist in Rendzinabdden giinstig
(hydrolysierbare Stoffe 1,4-2%), das Verhéltnis C:N ist ausgeglichen (11-12:1).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ) ROCNIK XXIX-1956-CISLO 12

ZvySeni obsahu humusu jako predpoklad zarodnéni
vysychavych piski a jejich pfipravy pro lesnické vyuZiti

IIoBBIIEHNE COHEPIKAHMSA IYMYC2a KAaK NPEANOCHIJIKA NMOBLIIIEHUS IIIIOXOPOIMSI
NOABMIKHBIX 33CYNUIMBBIX IECKOB M MX IOATOTOBKA K MCIOJB30BAHMIO A Lelei
JIECHOI'0 XO03sMCTBa

" Raising of Humus Contents as a Supposition of Desiccated Sand Fertilization and its
Preparation for Forestry Use

Die Erhohung des Humusgehaltes als Voraussetzung zur Fruchtbarmachung vom
austrocknenden Sand und seine Vorbereitung fiir forstliche Verwendungszwecke

Ing. Jiti LHOTSKY
Viyzkumny 4stav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV

Doslo dne 28. II. 1956

Uvod

Pisky jsou zvlastnim druhem piid pro své specifické vlastnosti, které jsou
jim ddny jednak minimalnim obsahem vyZivnych minerdli a jednak fysikdlnimi
vlastnostmi, které uréuji vodni rezim, naprosto odliny od ostatnich pid. I v rdm-
ci tohoto piidniho druhu viak je velky rozdil ve vlastnostech jednotlivych pisé&i-
tych piid podle povahy jejich vzniku, podle polohy a klimatu.

Pisky, vznikajici zvétravanim piskovct in situ mohou byt, pfes znacnou
hrubozrnnost, mineralné dosti silné. Naopak pisky premisténé — pivodu flu-
viativniho nebo aeolického — pfes jemnéjsi zrnitost byvaji méné drodné, jsou-li
viibec produktivni. JelikoZz tyto jemnozrnné pisky, uklddané zejména v pleisto-
cénu po del§im transportu vodou, pfipadné vétrem, se vyskytuji vétSinou v su-
chém klimatickém pasmu, je jejich zirodnéni a zapojeni do produkéniho pro-
cesu' vaznym hospodaiskym problémem. Pfi snaze sqcialistického hospodafeni
o zvySovani Grodnosti plid a roz§ifovani produkénich ploch nelze tento problém
opomijet.

PtedloZena prace pojedndvd o pokusu se ztGrodnénim piskit pro lesnické
ucely v oblasti Slovenského Zahoti. Je to oblast s pfevlddajicim teplym a ze-
jména v letnich mésicich suchym klimatem, a tedy s nepfiznivou bilanci srazek
a vyparu. Hospodafsky zde jde o navriceni odlesménych a casto bezvysledné
znovu zalesiiovanych holin produk(”:mmu procesu. Ptavod téchto rozsihlych
holin je jednak v pozarech, které jsou metlou suchych oblasti, jednak vSak
i v nespravném odlesiiovani bez za]1sten1 obnovy. Zalesnéni, které nebylo vidy
provedeno s hlediska biologického v¢as, se stivalo dalsim zpozdovanim rok od
roku obtiznéjsi, jelikoz extrémnimu klimatu vystavena plsc1ta puda rychle ztra-
ci svou urodnost, vytvofenou lesnim porostem.
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V oblasti zkouméni vlastnosti piski Slovenského Zahoti pracovali z nasich
védclh predeviim akademik B. Matan a A. Némec (15—18), ktefi zkou-
mali vysledky polafeni na pis¢itych lesnich ptdach. Zjistili, Ze polafeni a kyp-
feni mélo za nasledek ¢asteéné zvySeni absolutni vodni kapacity a sniZeni abso-
lutni vzdusnosti téchto ptd, nikoliv viak véti nez samotné odlesnéni. -

Porovitost zjistili jen mirné pokleslou, stav plidni reakce a nitrifikaci pfiz-
nivejsi. Vysledky po strdnce chemismu ptidy a jeho zmén podal akademik B.
M afan (13). Dokdzal prospésnost mechanické pripravy piady v suchych ob-
lastech na 'vysychavyjch piscich.

Kromé praci sovétskych vyzkumnikd, ktefi maji predevsim co fici o suchych
oblastech a jejich ztirodiiovani, najdeme i v némecké a madarské literatutre casté
studie, zabyvajici se problémem piskd. Zatim co v Némecku je hlavni otdzkou
arodnost s hlediska minerdlni vyzivnosti a spiSe pfebytek vlhkosti (Wittich,
24), v literatufe sovétské a madarské se setkivame s podrmnkaml podobnymi
naSemu pokusu na Slovenském Zahoii. V posledni dobé F. Hro§3 o (5), ktery
pracuje na zemédélském vyuziti piskd Slovenského Zahoti, ukazuje ve své praci
na zpisoby rychlého zarodnéni piskd pro zemédélstvi. Motivem vSech je opét
zakladni zvySeni dstrojné hmoty v pidé, zvySeni vodni kapacity a soudrznosti
sypkych (véjnych) piski. Doporuéuje zejména zelené hnojeni, jehoz vyhodou je
mimo jiné i dodani dusiku do pidy. Uvadi vhodné smésky, osevni postup i agro-
technické lhiity. Uspé$nym se ukiazal madarsky zpisob se zaoravanim organic-
kych hnojiv (stijovy hnij, sldma, raselina) do nékolika vrstev nad sebou. Rov-
néz uvadi, ze obohacoviani piskii humusem se musi dit soustavné, protoze se
humus vlivem maximalni vzdu$nosti postupné mineralisaci ztrici. Podobnymi
otdzkami na severonémeckém diluviu se zabyjvda Heinrich (4).

Uéel pokusu: V lesni oblasti Slovenského Zihoti je mnoho set hektart
holin, jejichz pivod je jak v nevhodném odlesnéni, tak zejména i v poZirech.
V nékterych pfipadech mélo déle trvajici odlesnéni vét§ich ploch za nésledek
zménu piizemni vegetace ve stepni, pfipadné i jeji vyhynuti. Tim zmizel dile-
zZity ¢initel soudrznosti véjnych piskd, které se v extrémnich podminkach odles-
nénych ploch staly za suchych a vétrnych obdobi opét pohyblivymi. V polo-
suchych oblastech zarostly holiny vlivem p#iznivéjsich podminek bufeni (vét-
§inou tftinou Calamagrostis epigeios).

Piesto, ze byla vétsina popsanych holin az nékolikrat zalesiiovana, zustaly
vysledky zalesiiovacich praci vice méné netspéiné. Nejcastéjiim ze zalestiova-
cich zpisobt byly brazdy pouzivané ve sméru od vychodu k zapadu, ale i v ji-
nych smérech.

Uéelem naseho pokusu je zemédélska ptiprava pidy nezalesnéné a v riiz-
né intensité zabufenélé holiny se viemi jejimi privodnimi vysledky — t.j. zni-
¢eni a zaordni bufené&, nakypfeni a s nim souvisejici zvy§eni vlhkosti, vodni
jimavosti a humusové pfimési v ptidé.

Zejména na extrémni vysu$né lokalité, kde neni bufeii problémem, je
predchozi zvySeni ustrojné pfimési v ptidé a zlepseni vlhkostnich poméri prv-
nim pifedpokladem pro uspech lesni kultury. Zestruénime-li si tento tkol, je
stézejnim cilem zkousené pf¥ipravy pady, a tedy hlavnim motivem ztirodnéni
vysychavych a mineralné chudych piskd, zvy$eni schopnosti piidy jimat a udrzet
vlhkost. Se zlepSenim vodniho reZimu souvisi a pro ostatni vlastnosti ptidy ma
mimofddny vyznam humus jako zurodsiujici slozka téchto extrémnich pud.

V druhé &asti pokusu, ve vlastnim zalesnéni, jde o vyzkouseni zpiisobu,
kterym se nejuceln&ji pieklenou nedostatky prosttedi, t. j. piidy a zejména téz
klimatu a mikroklimatu (prudka insolace; extrémni vykyvy teplot, nedostateéra
vlhkost, velky vypar, vitr a pohyb pisku). Jako dalii cil pokusu povazujeme na-
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rok, Ze novy uspé&iné zalozeny porost musi byt takového slozeni, aby si pfiznivé
podminky, vytvorené predchézejici pFipravou a ztrodiiujicimi opatfenimi v dal-
§ich létech sam udrzoval. Zestruénéno — musi byt smifeny. '

Zalozeni pokusu: Byly zalozeny dvé pokusné plochy. Jedna na lokalité
polosuché, kde odlesnéna holina zabutenéla titinou (Calamagrostis epigeios)
a druha na lokalité vysuiné s nizkym obsahem humusu v ptidé. Byla také proto
sestavena metodika pro FeSeni prvniho pfipadu (A), odli§nd od metodiky dru-
hého pfipadu (B). '

I. Pokus v poloze polosuché (A)

Pro vyzkum pripravy zabufenélych holin v oblasti piskt Slovenského Zahoii
k zalesnéni byla zaloZena pokusna plocha v obvodu Spravy vojenskych lesti ‘Riadok
(RVL Malacky). Velikost plcchy byla zvolena 2 ha pro zpracovani a 0,5 ha pro
srovnavaci ulely. Dvouhektarova plocha byla na podzim 1953 na hloubku zorana
s pouzitim predradlicky. Po jarni upravé pady v roce 1954 byla plocha zalesnéna.
Pro silny Zir ponrav chrousta (rojeni na jafe 1955) byla sadba ¢asteiné nelspé&ina
a byla proto po zorani na podzim 1954 a jarni Upravé ptdy 1955 opakovana. Na jed-
né poloviné plochy jsme se spokojili s vylepienim.

Plocha je rozdélena na dilce po 0,5 ha; na kazdém z nich je soubézné zkousSena
jedna zemédélskd plodina jako kryei kultura. V roce 1955 byly vysety a vysazeny:
brambory a smeéska (po 0,25 ha), kukufice a proso. Tyto plodiny jsou vysévany
v pruzich, resp. fadcich mezi fadami lesnich sazenic. Pro lepsi vzrtist krycich rost-
lin jsme pfimo pod né prihnojili pii vysevu draselnou soli. Kromé téchto dilett byl
zalesnén v r. 1955 pualhektarovy dilec, ktery lezel od podzimu 1953 jako ¢erny (kul-
turni) Ghor. :

Vlastni zalesnéni bylo provedenc sazenicemi boroviee, dubu, lipy a habru, a to
v fadach 120 c¢m vzdélenych ve sméru od vychodu k zapadu.

Osetfovani kultur se provadélo tak, jak je zvykem u pouZitych zemédélskych
plodin. Na zalesnéném uhoru se v Cervenci 1955 okopala, zkypfila a vyplela pida
mezi Fadami sazenic. Pudni vzorky jsme odebirali na poloving na niz byly sadba
opakovéna, t. j. na poloviné po dva roky orané.

VSeobecné pomeéry oblasti (pro obé lokality)

Svym vznikem patti pisky Slovenského Zahoii do doby starsich &étvrtohor (plisto-
c¢énu), kdy byly pred hifebenem Karpat uloZeny mocné vrstvy pisku transportované
vodou i vétrem. Prcto jsou pomérné jemnozrnné, o zrnech témér jedné velikosti a vy-
Zivné chudé. s

Phady tvoli témér Cisty pisek se slabé vyvinutou stratigrafii podle obsahu hu-
musu a vice méné dotéenou pudotvornymi pochody podle obsahu a formy ptdni
vlahy a podle typu ptdni pokryvky. Ustrojny podil (humus) ve svrchni vrstvé se rFidi
rovnéz fadou vnéjsich vlivli. Pro suché klima se nemuze vétSinou uplatnit vliv vodi-
kovych iontd, pfipadné i gravitaéni vody, a proto i pudni reakce je pirizniva. Pouze
cbsah bézi a fysiologicky pristupnych Zivin je nedostatetny, coz je u téchto jemnozrn-
nych, druhotné piemisfovanych (vatych) piski pochopitelné.

Mistni klima bylo zjisfovano vlastni meteorologickou stani¢kou zaloZzenou pobliz
pokusné plochy A, s vybavenim podle predpisu VUZLM. Uvadime alespori mési¢ni
srazky nameéfené v roce 1955 touto stanitkou.

Pro pisky s nezakrytym pGdnim povrchem je zejména zavazné stiidani teplot
v plizemni vzdugné vrstvé a na padnim povrchu. V priméru byly naméteny v letnich
mésicich ¢éervnu a éervenci rozdily mezi rannimi a odpolednimi (14 hod.) teplotami
kolem 13 stupnii C, pfi odpolednich teplotach povrchu pres 30 st. C. Jednotlivé ex-
trémy vsak byly vyraznéjsi.

|
Mésic | 1 l ||| vv|vin|vin| x| X | X1 | X1 fg{f
{ - |
5 A ]
Srazky f i
mm |21, | 5, |19, | 63, {342 67, | 83, (130, | 74, | 76, | 13, | 12, | 625
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Pudni charakteristika pokusné plochy A

Popis pudniho profilu zalesnéného uhoru:

0—30 cm — tmavy, kypry a cCerstvy pisek

30—50 ¢cm — vlhky, misty oranzové Zlutohnédy pisek. Zlutohnédé zbarveni

pronikd dospodu

50—80 cm — svétly sterilni pisek

Z vysledk( -zde neuvedeného fysikalniho rozboru pldnich vzorka vyplynulo, Ze
agrotechnickymi zdsahy pred zalesnénim a pii péc¢i o ptidu a vysazenou kulturu jsme
dosahli Zadouciho zvySeni vlhkosti a zejména téz vodni jimavosti na zpracovanych
plochach. Zvyseni maximalni kapilarni kapacity ¢ini v prameéru asi 5 % objemovych
a je vyznamné zvlasté ve vrchni padni vrstvé. Je to jeden z hlavnich znakl zlepSe-
nych ptdnich pomért.

Uvadime alesponi charakteristicky stav okamzité vlhkosti a maximalni kapilarni
kapacity zjistény na podzim 1955 v ptdnich profilech pokusné a kontrolni plochy.

Diagr. ¢. 1. Okamzitd vlhkost a maximdalni kapilarni kapacita na pokusné ploSe A -

dne 27. X. 1955 /

Huarp. 1. BIaXHOCTh 1 MaKCMMaJIbHAA €MKOCTh” KalJLIAPOB K MOMEHTY NPOU3BENeHUA

OIBIT2 Ha ONLITHON roiagm A, 27. 10. 1955
Diagr. 1. Momentary moisture and maximal capillary capacity on experiment

area A on 27th Octobre, 1955

Diagr. 1. Momentane Bodenfeuchtigkeit - und maximale Kapillarkapazitdt auf Ver-
2 suchsfliche A am 27. X. 1955

- Okamzita vihkost 27. X. 55 Maximalni kapilrni kapacita
0 2 4 6 8 101214 16 18 20% 0 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24,
i0 10
20 \j 20
30 30|
a0 | : a0
50 50|
60 / 60,
70 : ! ‘ 70|
80 {cm : primér ze zprac. ploch o == == e == = kontrolni

V mechanickych rozborech se projevoval mirny rozdil v jemnych kategoriich
mezi jednotlivymi dilci. Na zpracovavanych plochich bylo patrné velmi malé zvy:em
procenta stiednich kategorii na ukor nejjemnéj$ich c¢astic.

Zalesnény tuhor z 27. X. 1955:

ki et % pudni kategorie: ;Tla;}gkgﬁe
I II. III. WA ISIRT R
0—20 6,06 3,60 2,54 87,80 pistita
20—50 3,84 1,40 0,86 93,90 pistitd
50—80 2,48 0,70 1,16 95,66 pisiitd

Plhdni kyselost (méfena v pH) se sniZzovala smérem do hloubky a pohybovala
se v pruméru roku 1955: aktivni od 5,10 do 6,70 pH a vyménna od 4,10 do 5,65 pH.
Proti podzimnimu stavu v prvnim roce kultury (1954) jsme zjistili koncem vegetaéniho
obdobi druhého roku (1955) mirné zvySeni Kkyselosti zejména aktivni. Prid¢ina je
pravdépodobné v pulsobeni vét$iho mnozZstvi srazkové vody v roce 1955 (nebot slabé
zvySeni bylo namé&feno i na kontrolni plose), kterému oviem napoméhalo i zkypieni
a pleti oSetfovanych ploch. Velky vyznam maji zajisté i zmény v mnozZstvi a sloZeni
humusu v pudé&, které s pudni reakei souvisi. ZvySeni je nejvyraznéjsi na dilci, kde
byla péstovana kukuflice jako kryci rostlina mezi fadami sazenic (4,63 pH akt) a
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Tab. é. 1. Hydrolytickd acidita a maximalni sorpéni kapacita
7 (pokusna plocha A dne 27. X. 1955)
Tabu. 1. TMAPONMTUUECKHUI aLUAUT M MakKCUMalbHAA COPOLMOHHASA eMKOCTh (OIbITHAA
# mowaae A, 27. 10. 1955) o
Fig. 1. Hydrolytic acidity and maximal sorption capacity experiment area A
on 27th Octobre, 1955
Tab. 1. Hydrolytische Aziditdt und maximale Sorptionskapazitit (Versuchsfliche A
am 27. X. 1955)

Hydrolyticka acidita max. sorp&ni kapacita
Dilec Hloubka cm ccm 0,1ln NaOH v milekv.
na 100 g pudy na 100 g pudy

Kontrolni " 0—20 30,10 19,50
20—50 12,04 7,83

50—80 7,24 4,71

Uhor 0—20 33,72 21,92
20—50 16,08 10,45

50—80 12,04 7,83

Brambory 0—20 35,32 22,96
20—50 18,48 12,01

50—80 13,66 8,88

Kukurice 0—20 42,08 27,35
[ 20—50 19,70 12,80

50—80 13,66 8,88

Proso 0—20 32,52 21,14
20—50 17,26 11,22

50—80 8,84 5,75

zCasti i na dilei s brambory (5,10 pH). Tato souvislest vice vysvitne, kdyZ uvedeme,
Ze soutasné byl na téchto dilcich a ve stejnych vrstvach zjiStén nejvétsi obsah tistrojné
pfimési (mimo uUrodné slozky humusu i fulvolatek). Se stavem pudni reakce souhlasi
i vysledky hydrolytické acidity.

Nejkyselejsi je tedy pudni vrstva pod mezikulturou kukufice a ji se priblizuji
hodncty zji$téné na dilci s brambory. Presto, Ze toto zjiténé zvySeni kyselosti na
dilcich zpracovanych a oSetfovanych je jedinym neptiznivym ukazem, soudasné do-
kazuje — zejména ve formé hydrolytické acidity — zvyseni sorpéni kapacity humuso-
zeolitického komplexu, které povazujeme za zjev mimoiadné duilezity pro pisky po-
psanych vlastnosti. Je samoziejmé, Ze velky vyznam pro tutc vlastnost, vSestranné
dalezitou pro drodnost pudy, ma zvy$eny podil humusu v pidé a to piedev§im jeho
trvalé formy. Pri stanoveni okamzité vymeénnych zasad, které dopadlo vétSinou ne-
gativné, byly zjistény pouze stopy ve svrchni kypiené vrstvé na diici s brambory
a 0,2 miliekvivalentu (na 100 g pudy) ve svrchni vrstvé na dilei s kukutici, pfesto, Ze
tato vrstva je nejkyselej$i a vykazuje nejvétsi sorpéni kapacitu. Je tedy zfejmé, Ze
zvySend kyselost neni jen nepfiznivym zjevem, nybrz pouze provazi zmény plidnich
vlastnosti, ke kterym doslo vlivem agrotechnického zpracovani pudy pied zalesnénim
a oSetfovanim kultury béhem zalesnéni, jakoz i vlivem zemédélskych meziplodin,
péstovanych souasné mezi fadami lesnich sazenis s funkci kryci, ochrannou i me-
lioraéni. Humusozeoliticky sorpéni komplex se zde rozsitil jak zvySenym zvétravanim, /
tak hlavné zvétSenim obsahu humusovych koloidu. Pri slabé mineralni sile pady se
zvétSuje jeho nenasycenost, ktera se je$té muze zdlraznit vétsi pristupnosti srazkové
vodé a tim i vétsi mozZnosti sorpce vodikovych ionti.

Viysledky vySetfovani humusovich poméri a 'zmén
Obsah dstrojné hmoty v ptidé jsme zjistili v prvnim roce kultury (podzim
1954) téméf stejny na zpracované ploSe jako na kontrolni v bufeni. Pouze

tvorba huminovych kyselin pfevySovala ve vrchni vrstvé dhorované plochy
obsah téchto latek na kontrolnim dilci. V dal§im roce — po dvou letech kul-
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Diagr. ¢ 2. Pribéh sorpéni kapacity a podilu humusu a huminovych kyselin
v pruméru na pokusné plose A

IOuarp. 2. I/Ismenex—m,q COPOLIMOHHOM E€MKOCTM M JOJA IryMyCa M IyMMHOBBIX KMCJIOT B
CpelHeM Ha ONbBITHOM Twrowaam A

Diagr. 2. Course of sorption capacity and humus-share and humic acids on average

on experiment area A \

Diagr. 2. Verlauf der Sorptionskapazitdt und des Humus- und Huminsdureanteils

=2 im Durchschnitt auf Versuchsfliche A
=] ;
5. Sorpcni kapacita Humus a huminové xyseliny
. i s
3w zpracevané dilce h kentroini
25}
20/ 2 2|
15
100 1L 1
5
A o} A
E 10 2030 40 50 60 70 80cm 19 20 30 40 50 60 70 80cm 19 20 30 40 50 60 70 80cm
! zpracovand plocha s e— humus
kontrolni 5y e - o oe e mm e huminové kyseliny
tury — jsme zjistili zvySeny obsah celkového ustrojného podilu v pidé na vsech

zpracovanych dilcich, aniz by byla dstrojnd hmota zvlasté do ptidy dodavana
kromé pleti, kypfeni a péstovani meziplodin, jejichZz vynosy se zde sklizely.
Obsah trvalého humusu (huminovych kyselin) je vSak ve vrchni vrstvé nizsi;
zato v dal§i vrstvé smérem do hloubky je obohaceni témito humusovymi ko-
loidy zfetelné.

Srovndnim jednotlivych profili dochdzime k z4véru, Ze obsah huminovych
kyselin poklesl ve svrchnich vrstviach dilca, které byly plety a kypfeny a tedy
provzduSovany — a naopak stoupl na dilci ¢. 17 (s prosem), ktery pro povahu
zemédélské meziplodiny takto oSetfovan nebyl. Na viech dilcich zpracované
plochy je znatelné zvyseni obsahu huminovych latek ve vrstvé 20-—-50 cm.

Zvyseny obsah celkové dstrojné hmoty v pudé je zplsoben jednak vlast-
nim agrotechnickym zpracovanim a pribézné proviadénou pééi o pidu (kypfe-
ni, pleti — oviem se zapracovinim bufené do ptdy) a opadem zemédélskych
mezikultur i jejich podzemnimi zbytky a zejména ochrannym vlivem popsanych
opatfeni na jeho ztrdty z povrehovych vrstev.

Pokud jde o obsah koloidnich latek trvalého humusu (huminovych kyselin),
lze mit za to, Ze — jak naznacuje stav na dilci s prosem — piivodnim zpraco-
vanim pudy a pfipadnym péstovanim ochranné zemédélské plodiny, ktera zvy-
$uje organickou pfimés v pudé, by byly dédny i dobré podminky pro tvorbu
meziproduktii humufikace — huminovych kyselin, které jsou nositeli sorpénich
vlastnosti a tedy v pis¢itych ptdach s nizkou sorpéni schopnosti diilezité. Kypte-
ni a provzduSovani viak zpisobuje, Ze jednak dochdzi k ¢aste¢né primé mi-
neralisaci Gstrojné hmoty ve vrchni vrstvé, ¢aste¢né k mineralisaci jiz vytvote-
nych huminovych kyselin v této vrstvé (stalym zpracovdvanim, provzdusovanim)
a jednak srazkovou vodou, kterd ma do zkypfenych vrstev snadnéjsi pfistup
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Tab. & 2. Stav humusu na pokusné ploge A
Tata. 2. CocToAHMe IyMycCa Ha OIBITHOM ITjomaam A
Fig. 2. State of humus on experiment area A
Tab. 2. Humusstand auf Versuchsfliche A

% uhliku Cislo
Hloubka | % ztraty | % celk. o U : Faktor
Datum Dilec humin. humifi- Py
cm Zihdnim | uhliku kyselin o stability
26.X.54 | kontr, 0—20 2,88 1,41 0,696 49,36
20—50 1,25 0,42 0,041 . 9,76
_ 50—80 0,72 - — |
thor 0—20 2,92 1,41 0,755 53,54
20—50 1,29 0,42 0,041 9,76
50—80 0,78 - - —
27.X.55 kontr. 0—20 1,21 0,576 48,3 1,705
20—50 - 0,35 0,109 33,7 0,259
50—80 0,20 0,026 12,5 0,406
thor 0—20 1,51 0,437 28,9 0,345
20—50 0,37 / 0,084 22,9 0,407
50—80 0,16 0,053 33,1 0,353
bramb. 0—20 1,71 . 0,580 33,9 1,371
20—50 0,61 0,153 . 25,1 0,231
50—80 0,28 0,081 28,9 0,514
1 kukufice 0—20 \ 1,64 0,543 33,1 0,388
20—-50 0,64 0,372 58,1 0,855
50—80 0,36 0,138 38,4 0,013
proso 0—20 , 1,68 ' 1,230 73,2 0,930
20—50 0,50 0,316 63,2 0,453
! . ! 50—80 0,26 0,095 36,5 0,452

k posunu humusovych koloidi do spodnéjsich vrstev. Vrstva 20— 50 ¢m zpra-
cované plochy, kterda nemuze byt povrchovym zpracovanim dotéena, vykazuje
vy$§si obsah huminovych latek.

K pfimému srovnani a k posouzeni pfirustku ¢i ubytku miiZe slouZzit pri-
mér ve t¥tiné a na tdhoru, kde byly odebrany vzorky ve dvou nasledujicich le-
tech. Na ostatnich dilcich jde zatim o statickd zji§téni. mnohem pfFiznivéjsiho
stavu, aniZ vSak z téchto dat miZeme soudit na kvantitu pfirtstku humusu,
jelikoz chybi pocateéni stav na téchto dilcich.

Aby byl obraz ptidnich pomért aplny, uvedeme obsah fysiologicky pristup-
nych zivin. Pokusna plocha v roce 1954 nebyla hnojena; v roce 1955 bylo pod
pruhy krycich plodin pfihnojeno draslikem.

Celkové lze hodnotit vySetfované pidy jako velmi chude a to zejména
na base. V prvnim roce je ponékud znat urcité obohaceni ve vrchnich vrstviach
zpracovanych ploch proti kontrolnim. V druhém roce by snad zvySeni pfistup-
ného drasliku na zalesnéném thoru (ktery nebyl hnojen) mohlo znamenat pti-
nos této ziviny z mineralisace organickych zbytkid v horni vrstvé. Na dilci s ku-
kufici je v druhém roce kultury (1955) znatelna ve vrchni pudnl vrstve spotieba
hlavnich Zivin kryci kulturou (draslik, vapnik, fosfor). )

Vpfedu popsanym zpusobem byla pfipravena, zalesnéna a je ofetfovana
pis¢ita pida na plose, kterd po odlesnéni zabufenéla a po nékolik let vzdoro-
vala béznému zalesfiovacimu zptisobu. Sledem agrotechnickych opatieni (véet-
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Diagr. ¢. 3. Priaméry obsahu uhliku v ptdé na dilcich pokusné plochy A

Juarp. 3. ConepzxaHusa yriepoZa B CPEJHEM B II0YBe HA OT/AEJNbHBIX YyYacTKaxX OTBITHOM
naomanm A

Diagr. 3. Average contents of carbon in, the soil in parts of experiment area A

Diagr. 3. Kohlenstoffgehaltsdurchschnitte im Boden auf Parzellen der Versuchs-
flache A

1954 | 1955

Titina - Uhor Titina Uhor , Brambory  Kukufice  Proso

Tab. & 3. Pristupné Ziviny (pokusnéd plocha A) \
Taba. 3. JlocTynHbIe NUTATENbHBIE BEILleCTBA (ONBITHAA ILIOLIAAbL A)
Fig. 3. Accessible nutrients (experiment ard@a A)
Tab. 3. Zugédngliche Néhrstoffe (Versuchsfldche A)

Datum Dilec Vf;‘{;"a K,O | CaO | MgO |Mn,0,| P,0; |Fe,0, | ALO, | SiO,

26. 10. kontr. 0—20| 474 37500‘ 81y | 5655 | 10344 | 1595, |1037, | 1225
1954 | 20—50! 37, | 2685|1160, [ ~ | 2364 | 1075 {1299, | 337,

50—80| 50p, | 131g; 13649 | — | 104, | 31y [1251, | 3714

bramb. 0—20| 374 | 4500 | 108y | 3750 | 218y | 234y, | 72745 | 4725,

20—50| 1325 | 625 @915, | — 7502 | 11355 {1379, | 3155

50—80| 11040 | 435 | U716 | — | 2786 | 204 | 938,; | 34500

27. 10. zales. . | 0—20| 263, | 2435 | 1534 |nest. | 138y, | 1125, [1605,5 | nest.

® 1955 thor 20—50| 100, | 6375 | 203, | nest. 8756 | 3004 | 949y; | nest.

kukufice 0—20] 7090 | 3259 | 171, | nest. 975, | 2375, | 932¢9 | nest.
20—50| 2125, | 251,55 | 128, | mest. | 210g, | 1124, |13575, | nest.
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né péstovani krycich kultur v mezifadach) byly zptisobeny zmény v ptidnich
vlastnostech, které znamenaji jejich zlepSeni. Nejdilezitéjsi je zvySeni organic-
kého podilu v ptidé a zvySeni vodni kapacity, které jsou rozhodujicimi ¢initeli
pro turodnost piskd.

Pro omezeni vyparu z pudy v horkych letnich mésicich a pfi pleti pokus-
nych ploch bylo pouzivano zkypfeni pidniho povrchu. Tento zdsah ma fadu
« pfiznivych dusledkda v pferufeni vzlinavosti a tim sniZeni vyparu z pudy, ve
vytvofeni isolaéni vrstvicky, kterd tlumi extrémy teplot a je vhodnym prostfe-
dim pro tvorbu zejména piidni rosy.

Casté provzduseni vrchni pdni vrstvy zptsobené kypienim je vsak i pfi-
¢inou zvySené pfimé mineralisace Gstrojnych zbytkl v této vrstvé. Tim se sice
rychleji obohacuje vrchni vrstva piidy o mineralni ziviny, ale na tkor tvorby
koloidnich latek trvalého humusu, které jsou zadouci pro zvySeni drodnosti
pis¢itych pad. Jevi se tedy nutnost nejispornéjiiho pohybu s piidou v jarnich
a letnich mésicich z tohoto divodu, aviak pro omezeni vyparu a zvySeni vlhkosti
je pravé v téchto mésicich kypfeni nutné. Jde tedy o nalezeni nejvhodnéjsiho
zpusobu. Podle naSeho nazoru je to v 1été mélké kypfeni nejvyse do hloubky
5 ¢m a zapracovani zbytki bufené a zemédélskych plodin do vétsi hloubky
pouze na podzim, pfipadné i v jiném obdobi béhem destivé periody.

Péstovani krycich kultur se osvédéilo jak s hlediska zlepseni mikroklimatu
a ochrany sazenic pfed extrémnimi teplotami, tak i pro zvyseni tstrojné hmoty
v pﬁdé pfes to, ze byly sklizeny. Svou spotfebou vody nezabranily celkovému
zvy$eni okamzité vlhkosti na dilcich jimi osetych.

JelikoZz zvySeni obsahu humusu v pudmch vrstviach bylo stanoveno teprve
v druhém roce péée o ptidu, 1ze mit za to, Ze prvotni zorani plochy se zaoranim
bufené nemélo vyraznéjsi vliv na zvyseni humusu v pidé (pfinos ze zaorané
tstrojné hmoty se pravdépodobné vyrovnal tbytku z rychle mineralisace humusu
ve zoranych provzdu$enych vrstvach), az teprve péle o pidu, a kryci rostliny
(jejich zbytky a zbytky bufené) je zpisobily.

spéchem je zvySeni sorpéni kapac1ty na zpracovivané plose, které je vy-
sledkem zlepSenych humusovych poméri a zvy$eného stavu koloidniho humusu.
Ze souvislosti téchto vlastnosti a vodni kapacity vyplyva i vy$si okamzita vlhkost,
kterou jsme také ve skutednosti na ofetfovanych dilcich zjistili.

{Pfﬁmémﬁ plocha listu (dél. jehl.) Prum, pfirist 1955 % uhynuti
Dfevina | kontrolni zpracované kontrolni zpracované
L kontrolni | zpracov.
cm? % |cm?(cm)| % cm % cm % ;

db 8,01 100 | 12,47 154 |1 0,0 |"— | 1,87 - 4,3 4,2
Ip 10,14| 100 22,45 216 | 0,23™| "100 | 4,54 | 1970 17,8 12,9
hb 2,84| 100 6,57 235 | 0,37 100 | 1,32 270 12,9 12,6
ss nest. 8,48 — nest. 3,49 - nest. 2,0

Na zpracovanych dilcich jsme také zjistili mnohem pfiznivéjsi vzristové
ukazatele. Uvddime pfehlednou tabulku z méfeni, provedenych v roce 1955
na kulturach v tomto roce vysazenych.

S vyhodnocenim vlivu jednotlivych krycich kultur je tfeba vyckat vysledka
z vice vegetaénich obdobi.

II. Pokus v poloze vysuiné na véjn§ch piscich (B)

Ukel pokusu je zde ty% jako na predchozim stanovisti, jen postup jsme volili
odlisny, nebof jde o zurodnéni obnaZenych piskii chudych humusem, sypkych, su-
chych a pohyblivych.
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Pokusna plocha (B) byla zvolena v oblasti Spravy vojenskych lesti Sranek (RVL
Malacky) na rozsahlé, po del$i dobu odlesnéné holiné, jejiz fysikalni vlastnosti se na-
tolik- zhorsily, Ze nedavaji ani minimalni piedpoklad pro uspéch kultury.

Pokusné plocha velikosti 1 he byla na podzim 1953 zordna a na jafe 1954 oseta
sméskou po prihnojeni zdkladnimi minerdlnimi hnojivy (Thomasova moucka, super-
fosfat, draselna stl a dusikaté vapno). Sméska byla nésledujiciho sloZeni: 50 kg vikve,
35 kg lupiny, 30 kg ovsa, 7 kg komonice, 5 kg inkarnatu.

V 1été 1954 byla dobfe vze$la sméska zaorana na zelené hnojeni, aby se zvysil
obsah humusu a zlep$il fysikadlhi' stav nesoudrzného pisku.

V roce 1955 na jafe byla plocha po jarni Upravé a oSetfeni HCH zalesnéna
sosnou, dubem a habrem ve sponu 50100 em v fadach od vychodu k zapadu. Kromé
kypteného a pletého dilce bez zemédélské plodiny byly na ostatnich dileich vy-
zkouSeny jako kryci rostliny: mohar, letni Zito, sudanska trava, ¢irok a sméska, a to
v pruzich, Fadach, trsech a dvojiadcich. Mély za ukol chranit vysazené sazenice
a pudu pred insolaénim maximem a vytvorit pfiznivéjs$i mikroklima po strance tepel-
ného a vlhkostniho reZimu prizemni vrstvy vzdus$né a vrchni vrstvy padni. Vytvoieni
téchto predpoklada je zvIasté dalezité v téchto extrémnich pomérech za suchého
a horkého léta. Pfitom je ovSem nutno sladit pozadavky Kkrycich rostlin na vodu
a ziviny s jejich nedostatkem v téchto piséitych phdach a vyhnout se pfitom kon-
kurenci s lesnimi dfevinami (sazenicemi).

Pudni vliastnosti pokusné lokality B:

¢ Na dilci s letnim Zitem 27. X. 1955:

0—0,5 cm — 8Skraloup od degté
0,5—30 ¢cm — hnédy vlhky pisek, vrstva obohacena humusem
30—50 cm — tmavé Zluty cCerstvy pisek
50—80 cmy — svétle Zluty cisty pisek ,

Ze zjisténych stavli pGdni vihkosti, které vSechny neuvadime, bylo vidét, Ze
v roce 1954 ma soulasné zpracovani piiznivy disledek ve vy$§i prumérné vlhkosti,
i kdyZ zatim povrchova vrstva byla mirné su$$i (proschléd po orbé€). V roce 1955 je
zvySeni vihkosti v profilu vyraznéjsi, a to nejen v' mirném terénnim poklesu (pod
moharem), nybrz i v profilu na vyvyseniné pisetné viny (pod ¢irokem).

Maximalni kapilarni kapacita byla zjiSténa na oSetfované ploSe pod krycimi
kulturami pedstatné vy$$i nez na ptivodni holing, a to v priaméru i v prab&hu celého

Diagr. 4. Okamzitéd vlhkost a maximalni kapilarni kapacita v dobé provedeni pokusu
‘na. pokusné ploSe B dne 27. X. 1955
Anarp. 4. BIaxKHOCTh ¥ MaKCUMMalbHAsA €MKOCTh KallMJIJIAPOB K MOMEHTY IIPOM3BENEHUA
OIbITa HA ONBITHOM myomaau B, 27. 10. 1955
Dlagr 4. Momentary moisture and maximal capillary capacity on experlment
area B on 27th Octobre, 1955
Diagr. 4. Momentale Bodenfeuchtigkeit und maximale Kapillarkapazitdt auf Versuchs-
fliche B am 27. X. 1955

Okamzita vihkost 27. X. 55 Maximalni kapildrni kapacita
cmo._szplogzlauslszo%' 0 2 4 6 8 101214 16 18 207
101 -‘."\ T& | T e
20| 200
30 ; : 30
4| 4 4|
50 | 50 |
60 | 60 |
Nt \ 100 /
gol o ‘ 80 Lem

[ — ;pracovanﬂ plocha == mm == wm =s kontrolni plocha
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Pro charakteristiku lokality uvadime 1e§te asponl rozbor zrnitosti puvodmho
profuu (kontrolniho):

v o/ bidnd kategori
Eiditska % pY il Kiasifikace
. ' dle Novik
T 1L I, -+ Iv. b e
0—20 3,06 1,74 1,14 94,16 pistitd
20—50 1,98 0,66 1,60 95.76 plstith
50—80 0,00 0,20 010 99,70 piséita

profilu a zejména ve vrchni vrstvé 0—10 cm. Na dilci pod ¢irokem byla zjisténa nej-
niZ§i pérovitost v priméru a nejniz§i minimalni vzdu$na kapacita.

Pudni reakce se pohybovala u aktivni od 5,51 do 6,35 pH a u vyménné od 4,40
do 5,10 pH a doznala proti srovnavacimu dileci vétsi vychylky pouze na dilci s mo-
harem, kde byl ve vrstvé 20—50 ¢m naméfen nejveétsi rozdil mezi pH aktivni a vy-
ménné kyselosti, V této vrstvé byla také zjiSténa nejvétsi hydrolyticka acidita a ma-
ximalni sorpéni kapacita, jak uvadi néasledujici tabulka.- ‘

Byla zjiSténa vyrazné vyssi sorptni kapac1ta a oviem i hydrolytlcka acidita na
dilei s moharem. Nutno vSak plipomenout, Ze tento dilec pokryva dno velmi mirné
terénni viny. Naproti tomu sonda na dilci's ¢irokem predstavuje pomeéry velmi mirné
terénni vyvs"éeniny, jaké jsou charakteristické pro vété'pisky. Zde byly proti prvnimu
dilei zjistény niz$i vysledky. V obou piipadech vSak je maximalni sorpéni kapacita
nejvyssi ve vrstvé 20—50 em. V KkKontrolni sondé jsou. nerys§1 vysledky naopak ve
yvrehni vrstve.

Na podzim 1954 bylo zjisténo zvySeni obsahu ustrojného podilu v ptadé
pfipravované plochy v jeji vrchni vrstvé jako dusledek zaoréni jednak bylin-
ného pokryvu na podzim 1954, jednak smésky na zelené hnojeni v 1été 1955
a jednak promiSeni vrstev, nebof v hlubsich vrstvich prodento Gstrojného podilu
pokleslo.

Na podzim prvniho roku zalesnéni 1955 jsme zjistili na zpracovanych
plochach rovnomérnéjsi rozdéleni organické pfimési v pidnim profilu. Pfitom
ve vrchni vrstvé 0—20 ¢m je pozorovatelny za vegeta¢ni obdobi 1955 ubytek

Tab. ¢. 4. Hydrolyticka acidita a maximalni sorpéni kapacita
(pokusna plocha B dne 27. X. 1955)
Taba. 4. I‘mxponvx-mqecxnﬁ alMANT M MakcuMmaJbHad COPOLMOHHAA €MKOCTh (ONbITHaA
miowaas B, 27. 10. 1955)
Fig. 4. Hydrolytic acidity and maximal sorption capacity (emperlment area B
on 27th Octobre, 1955)

Tab. 4. Hydrolytische Aziditit und maximale Sorptionskapazitét (Versuchsﬂache B
,am 27. X. 1955)

5 S Maximalni sorp¢ni
Hydrolyticka acidita ccm | 3 pink
Dilec , Hloubka cm kapacita v miliekv. na
. : 0,1n NaOH na 100 g pudy 100 g pudy
Kontrolni : 0—-20 { 19,70 12,80
20—-50 : 13,26 8,62
50—80 8,44 s 5,48
‘Mohar 0—20 22,46 14,60
20-50 26,08 16,95
50—80 8,84 5,75
Cirok 0--20 10,04 . 6,53
20—50 17,26 / 11,22
50—80 8,44 / 5,48
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Diagr. &. 5. Pribéh sorpéni kapamty a podilu humusu a hummovych kyselln

v pruméru na pokusné plose B

Auarp. 5. VizMeHeHus COpPOLIMOHHOM €MKOCTHM M JIONSA IymMyca M I'YMMHOBBLIX KHUCIOT B

CpenHEeM Ha OIBITHON mitomazu B

Diagr. 5. Course of sorption capacity, and share of humus and humic acids on average
on experiment area B

Diagr. 5. Verlauf der Sorptionskapazitdt und des Humus- und Huminsdureanteils
im Durchschnitt der Versuchsfliche B

5. Sorpéni kapacita it Humus a huminové l&yseﬂny
; 3
pFipravend pl. '
5 — ———Kontrolni pl. pFipravend plocha L - kontrolni
20 2 2
15}
10 1 1
5
- - i 0 Tt~
10 20 30 40 50 60 70 80cm 10 20 30 40 50 60 70 80cm 10 20 30 40 50 60 70 80 cm
¢ —— humus —— - huminové kyseliny
Tab. & 5. Stav humusu na pokusné plose B
Taban. 5. CocroanMe TyMyca Ha ONBLITHONM ruomiaan B
Fig. 5. State of humus on experiment area B y
Tab. 5. Humusstand auf Versuchsfldche B
; % C Cislo
Hloubka | 9% ztedty | % celk. | , 70 o | Fakor
Datum Dilec O - humin, | humifi- s
cm zihdnim | uhliku kyselin bace stability
26.X. 54 kontrolni 0—20 1,49 1,125 0,610 54,20 nest.
20—50 1,10 0,420 0,073 17,38
/50—80 0,59 0,150 0,016 10,66
zpracovana 0—20 3,03 1,950 0,563 28,87
(zel. hnoj.) 20—50 | 1 0,70 0,030 0,020 66,66
50—80 0,39 - - -
27.X.55 kontrolni 0—20 | mnest. 0,690 0,422 61,30 0,603
20—-50 0,350 0,134 38,30 0,381
50—80 0,250 0,045 18,00 0,228
mohar 0—-20 0,890 0,406 . 45,50 0,221
20—50 0,940 0,339 35,90 0,233
50—80 0,210 0,041 19,50 10,319
éirok . 0-20 0,970 0,334 34,40 0,384
20-—50 0,350 0,116 33,10 0,289
50—80 0,080 0,049 61,00 0,209
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humusu, v hlub8ich vrstvich pak mirné obohaceni. Nejvysii obsah dwstrojné
hmoty byl stanoven na dilci s moharem, kde byla silné obohacena vrstva

20—50 cm.

Piesto,ze fysikalni vlast-
nosti pisku na zkoumané lo-
kalité (vysokd vzdu$nost, ne-
dostatek jemné pfimési, niz-
ka vlhkost) zavdavaji divod
k obavim ze ztrit humusu
pfimou mineralisaci dstroj-
nych zbytkd, zjistili jsme ve
vzorcich zkoumanych pid-
nich profild 0,2—0,7 % hu-
minovych kyselin, které na-
znaCuji v téchto pomeérech
uspokojivou tvorbu koloid-
nich meziproduktd humifi-
kace v uplynulych dvou ve-
getaénich obdobich.

Srovnani obsahu humu-
su.ve vrchnich vrstvach z ro-
ku pfipravy 1954 a z roku
zalesnéni 1955 by ukazovalo
na tbytek organického podi-
lu; porovnanim obsahu v ce-
lém profilu viak zjistujeme
nepatrné celkové zvyseni na

Diagr. ¢. 6. Priméry obsahu uhliku/v pidé na
dileich pokusné plochy B

Onarp. 6. Conep:Ranue yriepoja B CPEJHEM B II0Y-
B€ Ha OTAENbHBIX yYacTKaxX OITbITHOM Iurouanu B

Diagr. 6. Avrage contents of carbon in the soil
in parts of experiment area B

Diagr. 6. Kohlenstoffgehaltsdurchschnitte
im Boden auf Parzellen der Versuchsfliche B
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1954

Kontrolni©  Zelené hnojeni Mohar Girok Kontrolni

dilci s moharem a pokles na dilci s ¢irokem i na kontrolnim. Vcelku mtizeme
konstatovat, Ze po uplynuti jednoho roku po zpracovani pidy a piipravé, kdy
Jako zurodiiovaci prostfedek byla zaorana sméska na zeleno, byly zpozorovany
pfi sledovani pomért humusovych vyznaéné zmeny{splse v ]eho stratigrafickém
rozvrstveni nez v celkovém obsahu, ktery — pfi' srovnani s rokem zeleného

Tab. ¢. 6. Pristupné Ziviny (pokusna plocha B)
Taba. 6. lIOC'ryngIe nuTaresbHbIE BellecTBa (ONbITHAA IIOazb B)
Fig. 6. Accessible nutrients (experiment~area B)
Tab. 6. Zugdngliche Nahrstoffe (Versuchsfldche B)

Datum Dilec Vrstva K,0 | CaO | MgO | P;O; | Fe,04 | ALOy | SiOy
26. 10. kontr. 0—20 6750' 43, | 160, | 107, | 15645 | 40505 | 474
1954 20—50 | 132 | 143, | 1195 | 87| 78,2 | 97847 | 1750
50—80 450, | 8ly; | 165, | 1675 | 2965 (1686, | 296,
| zpraco- 0—-20 7000 | 5509 | 133g4 | 1574, | 157y | 5674, | 1875
| vana 2050 4T, | 1505, | 4650 | 1315y | 7750 | 659; | 3584
| 50 —80 405y | 2025 | 115, | 163, | 1855 | 559, | 315,

o 1 l l ' l '
27. 10. mohar 0—20 | 1004, | 287;, | 1984 | 149y | 343,5 | 937;; | nest.
1955 2050 8750 | 287.0 | 23759 | 1194 | 300, | 893,, | nest.
girok 0—20 8750 | 47so | 23505 | 22845 | 2875 | 646,5 | nest.
2050 143, | 3125 | 201, 9960| 218, | 994, | nest.




Table 7

Tabulka 7 Tabauna 7 Tabelle 7
. 7

Prim. plocha li Lauke o et 2 x
ruégélll)(:(j:etfﬁczt)u Vyskovy prirast % uhynuti

Dievina kontrolni I zpracovana kontrolni l zpracovand | kontr. | zprac.

Y 2 2
cm) | % femy| % | om | % |em | %

sosna « | 5,58 100 | 7,55 135 | 2,21 100 | 2,88 130 22,8‘ 10,1
dub 3,20 100 | 7,55 236 - — — — 30,5 9,2
habr 3,84 100 | 4,98 130 - — - - 36,6 | 14,9
lipa 7,75 100 |15,94 205 - - — - 28,8 | 17,7

hnojeni — v priméru mirn& poklesl. Ubytek humusu byl konstatovdn i v kon-
trolnim profilu.,

Pozniamka: Na tento diagram se téz vztahuje poznamka u diagr. &. 3.

Pro posouzeni vlivu popsanych agrotechnickych opatfeni na resorbci zivin
sazenicemi uviddime tabulku obsahu pfistupnych Zivin pro rostliny, zjisténého
z v§luhu 1% kyselinou citronovou metodou Kénig-Hasenbidumero-
vou vroce pfipravy a v roce zalesnéni.

Zatim co na podzim 1954 ukazuje obsah pfistupnych Zivin pouze staticky
stav, je tabulka rozbord z 27. 10. 1955 obrazem dynamickjch zmén v obsahu
fysiologicky pfistupnych, zivin, zpiisobenych spotfebou #ivin kulturami a mi-
neralisaci dstrojnych zbytkd z. pfedchoziho vegetaéniho obdobi. Z dat ze
zpracované plochy 1954 vyéteme znac¢nou spotfebu zivin — véetné pfidanych
strojenymi hnojivy — sméskou, kterd byla na zeleno zaorana a tstrojnd hmota
neni dosud rozloZena. Umélé pfihnojeni je zfejmé pouze na vapniku a zéasti
fosforu. Na podzim 1955 je kromé spotfeby kulturami (¢irok — znacni vy-

III. Pfehled ob.;sahu distrojné primési v pudach s porostem
nebo v jiném hospoda¥ském stavu

Tabulka 8 Tabmuna 8 Table 8 Tabelle 8
Sonda &. Stanovis§té Hloubka cm | 9% uhliku
1 Sosnova kmenovina s dubem 2—-10 0,565
(ss 10, db) — stari 85 let, 10—30 0,900
zakmenéni 8 30—100 0,121
fidky bylinny pokryv
2 Mlazina: dub 5, sosna 5, 0—40 1,850
stari 10 let, zakmenéni 5 40—120 0,172
S fidkym pokryvem sucho- a svétlomilnych
bylin
3 Holina zalestiovan4 brézdami. 0—5 8,350
Karbonisovany humus v 0—5 cm. 5—25 0,810
Téméf bez bylinného pokryvu 25—120 0,131
3 120— —
4 ‘Holina zabufenéla tftinou 0—10 2,940
10—20 0,640
20—60 0,263
60—120 0,144
5 Holina dlouho odlesnéni jen s pomistnym 4—-20 0,750
fidkym bylinnym pokryvem 20—200 0,182

928




produkovani hmota) zfetelné i obohaceni z rozkladu zaoraného zeleného hnoje,
“ pfipadné vliv zpracovani na zpfistupnéni zivin (na pifikladu hoféiku a Zeleza,
které nebyly uméle pfidavany).

Vzristové faktory po prvnim roce zalesnéni této pokusné plochy na véj-
nych piscich zatim necharakterisuji vysledek pfipravy. Vyskovy pfirast byl za-
znamenan pouze u sosny a ojedinéle u listn4¢d, jelikoZ mohla byt relativni vyska
sazenic i sniZena pohybem pisku, jak bylo na této plose pozorovano zejména
na dilcich nechranénych krycimi kulturami. VySetfeni primérné plochy listu
a délky jehlice je vSak pro zpracovanou plochu pfiznivé.

Z tabulky je zfejmo, Ze jen dobfe krytd pGda si udrzi dostatek organické pfi-
mési, jak je vidét ze sond v mlaziné a koneéné i na tftinou zabufenélé plose. Nejnizsi
obsah je v sondé na obnaZené holiné s pouhym pomistnym a fidkym bylinnym pokry-
vem, ale i v Fidké kmenoviné s nekrytou pidou naznaéuji vysledky ztraty humusu
a vrchni vrstvy. Za naprostého nedostatku srdZek hrozi pfi nevhodném odkryti pady
vytvoreni karbonisovaného humusu, kterym se stdva bchatstvi Gstrojné hmoty nejen
pro pudni profil bez uZitku, ale navic plisobi svymi vlastnostmi neptiznivé. (Pfiklad 3.)

Shrnuti a zhodnoceni

1. V ptedlozené praci je popsian pokus se zGrodnénim piski na dvou vzo-
rovych lokalitach lesni oblasti Slovenského Zihoti. Byl sledovan vliv provede-
nych agrotechnickych zasahi (orby s predradlickou, jemné dpravy, kypfeni
vrchni vrstvy, oSetfovani a pleti piidy) a rtznych opatfeni (zelené hnojeni na
plose B, péstovani vhodnych druht krycich rostlin) na ptadu s hlediska pfipravy
zlepSeného prostfedi pro zaklddanou lesni kulturu. Vysledek byl sledovan jed-
nak na vzristovych faktorech a jednak na vlastnostech pidy. Byly zjistovany
nésledujici pddni vlastnosti a jejich zmény: okam#Zitd vlhkost (vale¢kovou me-
todou), maximalni kapildrni kapacita (podle N ovéka), minimilni vzdus-
nost, pérovitost, pomér zrnitosti z mechanického rozboru v . Kopeckého
plavidle, pidni reakce z mé&feni pH chinhydronov0u elektrodou, hydrolyticka aci-
dita a z ni odvozena maximélni sorpéni kapacita (T"), vyménné zésady (S) podle
Kappena-Gilkovice, obsah fysLologxcky pfistupnych Zivin podle K 6 -
nig-Hasenbdumera a obsah humusu. ;

Pfi stanoveni vlastnosti a obsahu humusu, jemuz se zde pfiklada nejvétsi
vyznam, byly pouzity tyto metody: pro vyjaddieni celkové dstrojné hmoty sta-
noveni uhliku oxydimetricko-odmérnou metodou Alten-Wandrowski-
Knip pen berga, pro stanoveni huminovych litek extrakt 0,5 % NaOH
a srovnani barevnosti vyluhu se standardem Merckovy Acidum huminicum
kolor1metr1cky K méfeni extinkci byly pouZity jednak ¢isté huminové kyseliny

vysrazené z vyluhd zfedénou kyselinou sirovou a jednak p¥imo extrakty, kdyz
- bylo zji§téno, ze odchylky jsou malé. Podobné& bylo postupovéno i s preparaci
pfed extraktem (dekalcinaci).

Cislo humifikace bylo stanoveno vypoétem z podilu celkového uhliku (Ct)
a uhliku huminovych kyselin (Chk) podle Springerova schematu. Udaj
o uhliku huminovych kyselin — pouze pro tento Géel — byl vypo¢ten redukci
procenta huminovych kyselin na 58 %. I kdyZ ani jedno z uvedenych stanoveni
nemuze zarulit pfesné vysledky absolutni, je zajisté velmi vyhodné je pouzit
k relativnimu srovnani pokusnych dilct. Faktor stability humusu podle Hock a
uréen z poméru extinkci v§luhu natriumoxaldtem a natriumhydroxydem.

2. Z kratkého piehledu obsahu ustrojnych latek (Ct) v pidé pod porosty
a na pasekach ¢&i holinach ve sledované piseéné oblasti je zfejmé, Ze rovnovahu
v humusovych pomérech si udrzi jen porost kryjici dokonale piidu, at uz jde
o dobie zapojeny les nebo o jiny druh ptdniho pokryvu. Nejvétsi skody nadéla
. odkryti pudy bez dal§i pée o udrZeni jeji produktivnosti.
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- Je tedy tfeba mit na zfeteli pfi hospodatskych zasazich na suchych a va-.
tych piscich zdkladni hospodatskou nutnost: neobnazit pidu. Jde-li o napraveni
ptipadd, které se jiz prirodnim zdsahem nebo z jinych diavodu staly, musi byt
prvnim opatfenim zhodnoceni humusu (ustrojné hmoty), ktery jesté na odles-
nénych plochéch je, aby se zabranilo rychlé, pfimé mineralisaci, pfipadné i kar-
bonisaci, jde-li o humus nadlozni. Nestane-li se tak, najdeme v suchych oblas-
tech velmi casto pfipady, ze zistanou pak podobné plochy tplné bez jakékoliv
rostlinné pokryvky, ktera by aspoil zcasti toto nebezpeci omezovala.

Tietim pfipadem jsou dlouholeté holiny, kde jiz ke ztratam humusu z pudy
doslo a které se neobejdou bez uréité meliorace, maji-li byt znovu produktivni.
Tento a predchédzejici pripad fesi pravé pokus na vyzkumnych plochach po-
psanych vpfedu.

3. Vysledky pripravy suché pisé¢ité pudy pro zalesnem jak se jevi druhym
az tfetim rokem po polateénim zasahu:

A. na holiné zabufenélé tftinou v poloze polosuché,

B. na holiné bez souvislého bylinného pokryvu v poloze vyrazne suché
(véjny pisek).

Z rozboru zrnitosti je zfejmy mechanicky charakter zkou§enych pud, které
jsou chudé na jemné &astice a obsahuji vétsinou kolem 90 % pisku.

Okamzita vlhkost pfesto, ze nebyla zjisfovina pravidelné&, byla
pfi narazovych zkouskich stanovena na zpracovanych a osetfovanych plochach
vy§8i v praméru i v jednotlivych pfipadech. Zvy3eni je vyrazné na obou loka-
litach, i kdyz samoziejmé na plose B v niz3i absolutni vy$i. Svij vyznam pro
zlepSeni této zakladni vlastnosti mélo jak vlastni zpracovani plochy orbou, tak
nasledujici péée o piidu, pleti, kypfeni, ochrana piidy krycimi kulturami a roz-
hodné i zvétSeni obsahu humusu v ptdé proti kontrolnim plocham. Dulezitou
funkci zde vykonalo povrchové zkypieni pﬁdy v letnich mésicich. Jeho d¢inek
nebyl pouze v omezeni vyparu z piidy prerusenim vzlinavosti, ale zejména —
a to zvla§té v pomérech nadich pokusi — vytvoifeni vrstvicky, ktera podporo-

~vala kondensaci vodnich par v povrchové piidni vrstvé, podminénou ndhlymi

zménami teploty pidniho povrchu v horkych letnich dnech. A nejen, ze takto
. zkypfeny povrch kondensaci podporuje, ale dovede ji také nejvyhodnéji a bez
velkych ztrat vyuzit. ZvySeni vlhkosti je o to vyznamnéjsi u piskd popsanych
lokalit, Ze hladina spodni vody je zde ve velkych hloubkach.

Rovnéz maximalni kapilarni kapacita byla zjisténa vyraz—
né zvySena. Je to velmi dilezitd skuteénost na suché piseéné lokalité, nebot
fidké srazky mohou byt déle zadrzeny a lépe vyuzity ve fysiologickych pid-
nich profilech. Pfi¢inou zvySené vodni jimavosti je jisté i Castecné ulehnuti
zpracované pudy a pak zvySeny obsah a zmény humusu v ptudé zpracovanjch
a ofetfovanych dilcti. Humus pisobi pfimo jako slozka schopnd vodu poutat
(imbibice) a nepfimo zmen$enim a¢innych primérd nekapilarnich péra a tim
zvySenim podilu péra kapilarnich.

I kdyz na lepsim stanovisti plochy A byla zji§téna data maximalni ka-
p11arn1 kapac1ty absolutné vy3si, je zvySeni i ve v&jném pisku plochy B velmi
vyrazné.

Ostatni fysikalni vlastnosti (pérovitost, vzdusnost), pfesto, Zze doznaly rov-
néz zmén, nemaji takovou dileZitost pro tyto pfipady a projevuji se spife v né-
kterych pripadech negativné svymi maximalnimi stavy (pfilisnd provzdusenost).

Minimalni vzdu§nost byla na zpracovanych dilcich (kromé
dilce s brambory) zji§téna nizsi nez na kontrolnich.

Pidni reakce jena zpracovanych dilcich ponékud kyselejsi, a to vice
na plose A, kde nebylo pfiddno vapno. Nejztetelnéjsi je zvySeni pod kukufici.
Vychylkdm v ptdni reakci, odpovid4 i faktor stability humusu a hydrolyticka
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acidita. Vcelku — pravdépodobné v dtsledku vétsich srdzek v roce 1955 —
byly naméfeny nizsi hodnoty pH nez v roce 1954 (véetné kontrolnich dilet).

Humusu byl zji§t¢én na zpracovanych plochach vzdy relativné vetsi
obsah nez na plochach srovnavacich. Absolutni obsah je zde — vzhledem k to-
mu, ze jde o pisky — pomérné vy$si zejména ve vrchnich vrstvich, nebot jde
o puvodni lesni pidy.

Na sussi plose B s nesoudrznym piskem byly Z]xsteny ubytky humusu nejen
z vrchnich vrstev kontrolnich ploch, nybr# uréitym ztratdm nezabranilo ani
oSetfovani a kryti zpracovanych ploch. Presto viak rozdil primérného obsahu
uhliku ‘a profilu plochy zpracované a plochy kontrolni je znaény dik zaorani
bufené, dodéani celé sklizné smésky na zelené hnojeni a oviem i dik ochrané
krycich kultur a péce o piidu proti ztratim humusu z p#ili§ provzduenych a
proschlych vrchnich vrstev. Znaéné obohaceni plidy o organické latky ve fy-
siologické hloubce znameni kofenova hmota krycich zemédélskych plodin po
kazdém vegeta¢nim obdobi. Dtlezitou otazkou je kypteni, které je nutné pro
zvySeni a udrzeni vlhkosti — a naopak provzdu§ovamm vrchni vrstvicky na-
pomaha ke ztritdm humusu z této vrstvy. Hospodaf ma sladit tyto protichtdné
tlinky co nejvhodnéji a nejtacelnéji. =

Provedené zelené hnojeni zvysilo procento astrojné hmoty v pudé této
plochy, avsak pfili§ brzy (jiz druhym rokem) tento pfirtistek téméf mizi (co
do absolutni vy$e). Pri¢ina byla pravdépodobné v mélkém zaorani smésky do
vrchnich vrstev, jak o tom svédéi obsah Ct. Mnohem vyraznéj§ich vysledki zde
mohlo byt dosazeno, kdyby byla jednak prvni sméska (ktera ostatné pro vétsi
hmotu mohla byt vyseta jiz na podzim predchoziho roku) zaorana v kvétu
do hlubsi vrstvy — a jednak byla vyseta druhd sméska, ktera by — i pfi mensi
produkci hmoty pro obvykly nedostatek srazek v letnim obdobi’ — byla vazala
a kryla pidu do konce vegeta¢éniho obdobi a mohla byt na'podzim zapravena
do plidy v druhé (méléi) vrstvé.

Na pokusné plose A jsou poméry priznivéjsi a byly zjistény pfirtstky ob-
sahu humusu na zpracovanych dilcich jak vzhledem ke stavu na kontrolnim

vvvvvv

Z porovnani obsahd celkového uhhku v ptidé prvnim a druhym rokem na
kontrolnich a zpracovanych ‘dilcich je zfejmo, Ze zvySeni (vét§inou v povrcho-
vych vrstvach) bylo zpiisobeno nejen doddvanim dstrojné hmoty do pudy ple-
tim bufené a zbytky krycich plodin, ale zejména téz zpusobeno ochrannym
vlivem vSech provadénych biologicko-technickych opatieni, které zamezily ztra-
ty humusu, pozorovatelné na ptiklad v povrchové vrstvé kontrolni plochy. Tento
ptiznivy zjev je ¢lankem fetézu komplexnich zmén, vyvolanych oSetfovanim,
pééi o piidu a péstovanim zemédélskych meziplodin jako ochrannych kultur,
nebot je vzajemna souvislost mezi zvy$enim humusu v ptdé a ostatnimi pozoro-
vanymi zménami, na ptfiklad zvySenim vlhkosti, kapilarni kapacity, snizenim
vzdu$nosti, zvy§enim sorpéni kapacity a pod. Mimofddny vyznam ma organicka
primés také svym pfinosem dusiku do pudy.

Zisadné je tfeba zdiraznit, Ze zvySeni obsahu humusu neni vysledkem
pouhého 'doddni organické hmoty (zelené hnojeni, bufen, plevel, kofenova
hmota a opad zemédélskych plodin), nybrz diisledkem ochranného pusobeni
onoho komplexu opatieni proti jeho ztradtdm, jak je zfetelnéji vidét na plose B.

Obsah huminovych kyselin byl zjiftén v priméru rovnéz vy§§i
na zpracovanych plochich. Pfiznivé se projevily kryci kultury Je zfejmé, ze
zde kryci kultury zastavaji jak funkci humusotvornou, tak i ochrannou. Celkoveé
je procento huminovych kyselin vysoké ve vrchnich vrstvach. Orientac¢né byl
stanoven i obsah privodnich latek huminovych kyselin (fulvolatek) z jejich
uhliku; zejména v profilu pod kukufici bylo zjisténo pomérné vétSsi mnozstvi
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techto kyselin, coz muze byt v souv1slost1 s vétsi kyselosti stanovenou na tomto
dilci. b |

Cislo humifikace bylo zji§téno na zpracovanych dilcich pfiznivé,
i kdyz vétSinou niZ§i nez na srovnavacich dilcich.

Faktor stability humusu je — aZ na ojedinély pfipad pod bram-
bory — ve vrchnich vrstviach zpracovanych dileti niZ3i nez na kontrolnich. Jeho
snizeni také souvisi se zvySenou aciditou téchto vrstev. |

Pfiznivym zjevem je zvySeni sorpéni kapacity zpracovivanych
pud, i kdyz zatim — aZ na stopy na nékterych oSetfovanych dilcich — nebyly
zji§tény okamzité vyménné zdsady. Byl stanoven zvét§eny obsah pfistupnych
mineralnich Zivin vlivem agrotechnické a biologické péce o pidu.

Pokud jde o praktické vysledky, byly zji§tény vzriistové faktory na zpra-

covanych a oletfovanych plochach vyssi o 30—170 %. Pfesto, Ze s koneinym
vyhodnocenim vlivu krycich kultur a ostatnich opatfeni na vzrist je t¥eba vyckat
viceletych vfrsledkﬁ je mozné jiz dnes konstatovat, Ze se po vzrustové strance
dobfe projevuje kulturni thor (lépe v poloze polosuché nez suché) a z krycich
rostlin pak zejména. kukutice i brambory na plose A a mohar, z&asti letni Zito
na plose B.
: Procento uhynuti v prvnim roce zalesnéni na plose A nebylo pf#ili§ rozdilné
na dilcich zpracovanych a zabufenélych (10,8 a 11 %), Na extréméjsi lokalité
B jsou jiz priméry odlisnéjsi: proti 29,6 % na kontrolnich dilcich je 11,5 %
na zpracované plose jisté Gspéchem.

Celkovy zavér

Je popsin pokus se ztirodnénim chudych, nesoudrznych a vysychavych
pisk pro jejich lesnické vyuziti v oblasti Slovenského Zihofti.

1. Hospodaiské zasahy v porostech na piscitych ptidach je nutno provadét
tak, aby.byla pida v porostech stile dokonale kryta. Obnovu je tfeba pro-
vadét pod ochranou starého porostu (postranni nebo pfimou podle pozadavki
drevmy) a stary porost odstramt teprve tehdy, je-li obnova zajisténa natolik,
Ze jiz sama kryje pidu.

2. Pro soufasné holiny, které je nutno bezodkladné zalesnit, byla vyzkou-
§ena na popsanych pokusnych plochach pfiprava ptdy i vlastni zalesnéni s agro-
technickou i biologickou pééi o pﬁdu a kulturu:

a) Jako vhodnd opatfeni pti ztirodnéni a pfipravé holiny pro zalesnéni
se osvédéily:

A. v poloze polosuché na zabufenglé pasece: podzimni orba s pfedradli¢-
kou, kulturni (Eerny) dhon pleti a mélké kypfeni pidniho povrchu béhem ve-
geta(‘iniho obdobi, péstovani zemédélskych plodin (brambor, kukufice a prosa)
v pruzich nebo tadcich mezi ¥fadami sazenic smérem od vychodu k zapadu
a zapraveni jejich zbytkd na konci vegetaéniho obdobi do pudy; zalesnéni po
ptfedchozi pfipravé jednoletymi sazenicemi sosny, dubu, lipy a habru, oSetieni
pudy proti ponravam pfipravkem HCH;

B. v poloze suché na v&jném pisku: zelené hnojeni zaoranim smésky (na-
poprvé byla pfihnojena strojenymi hnojivy), zalesnéni jednoletymi sazenicemi
sosny, dubu (habr a lipa s ¢4ste¢nym aspéchem), péstovani krycich kultur mezi
fadami sazenic smérem od vjchodu k zédpadu (mohar, &irok, letni zito, sméska)
v pruzich a dvojfadcich; velmi mélké a opatrné zkypfeni piidniho povrchu bé-
hem vegetaéniho obdobi, hlavné v 1été&. ‘

b) Uvedena opatieni méla tyto vysledky, které zvysily arodnost piska na
zkoumanych lokalitdch: zvétSeni podilu dstrojné hmoty v ptidé a v priméru
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i zvétSeni obsahu huminovych latek, které jsou jednémi z nejdillezit&jsich slozek
urlujicich drodnost téchto pid; zvyseni okamzité vlhkosti, zvyseni maximalni
kapilarni kapacity, mirné okyseleni vrchnich vrstev, zvétseni obsahu p¥istupnych
zivin. Nejdulezitéjsiho poslani piipravy téchto pis¢itjch pid — zvySeni orga-
nického podilu a zlepseni vlhkostniho rezimu — bylo dosazeno na obou loka-
litach tou mérou, ze se staly zakladem pro p¥iznivé vysledky vlastniho zales-
neéni.
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IIoBEINIEHHE COAEPIKAHMA I'yMycCa KAK NPEANOCHLIKA HOBBIIUEHUA IJIOXOPOIMA
MOABMIKHBIX 3aCYUIJIMBBIX IMECKOB M MX IOJATOTOBK2 K MCHOJbL30BAHMIO A Nejen
JIECHOI0 XO03fAMCTBA

Bell npou3BeieH ONBIT TIOBBILICEHUA IIJIOAOPOAMS TOLIMX IIOABUIKHBIX TIECKOB B
obaactu Cuoanikoro 3aropbs. Ha nepBoit ONbITHOM Iroiiany ¢ 6ypbAaHOoM ObLia mpomns-
BeJleHa MeXaHMYecKasl II0ATOTOBKA II0YBLI JJs 00JIECEHMUA IIyTEeM BbICAXKMBAHUA CaZKEH-
1IeéB COCHbI, ay0a, rpada ¥ Jaunbl. MexKAy OTAENbHBIMU PAJAMM JEeCHbIX CaxKeHIeB BbI~
PALMBAKTCA CEJILCKOXO03AMCTBEHHbIE KYJIbTYPb! B Ka4eCTBE KYJILTYP NOKPOBHBIX (Kap-
TO(PeNnb, KyKypy3a, IIpoco).
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Ha BTOpPO#1 ONbITHOI MJOHIAA C HEKPBLITHIM HECBA3HLIM IIECKOM I10YBa ObLiIa IIpes-
BapuUTeJbHO yJ00peHa 3eJieHbIM yAoOpeHMeM (3amalllka BMKO-OBCAHOM cMmecy). Ha cie-
AYIOLUMIA TOJ MJIolank obwia objiecHEeHa TeM Ke caMbIM criocoboM, Kak M repBad. B mpo-
MeZKyTO4YHBIX PAJaxX BhIpalllMBaJiy MOrap, COpPIro, JIETHIOIO POXKbL M CYAAaHCKYIO TpaBy.
Kpome TOro ObLI TMOCTABJIEH OIBIT, TIONODHBIA Kak Ha nepBoif'x TIolaau, ¢ MéﬁCKMM
I1apoM.

Ha ocHOBauMu yaulero OmeITa, Anamerocn JiBa T0Jia, Mbl YCTAHOBMJIM CJIEAYIOLIEE:
IIOBBILLIEHNE COJIEP:KaHMA OPTraHMYECKMUX BEINEeCTB B II0YBE, yJOBJETBOPUTEJbHOE obpa-
30BaHMe ITOCTOAHHOIO Iymyca (IYMMHOBBIX KMCJIOT), MOBBIIIECHME BJAMKHOCTM ¥ MaKCy-
MaJbHYIO €MKOCTh KaIlMJJISpPOB.

YcenoBus .pocTa 6aaronpuaATHLI M 3HAYUTENLHO JIyUlle, YeM Ha KOH'I‘pOJIbeIX 10~
LANAX.

Vtak, MBI CYMTAEM 3TOT COCOO HNPMUrOAHBLIM AJA YAOOPEHMA ¥ NOATOTOBKM Iecya-
HBIX ITOYB AJA LeJel JIeCHOro X0o3AvicTBa.

i

Raising of Humus Contents as a Supposition of Desiccated Sand Fertilization and its
Preparation for Forestry Use

.

There was made an experiment with poor blown sand in the Slovak Zahori-
area. On the first experiment weed-grown, area, the soil was mechanically prepared
for afforestation by pine-, oak-, hornbeam -and lime-seedlings. Field products (such
as potatoes, maize, millet), grown between the rows of the forest seedlings take over
the role of deck-plantation.

On the second experiment area with bare uncohesive sand, the soil was first
fertilized by green manuring (oats and vetches ploughed in). Next’ year it was
afforested in the same way as the first area. Panicum germanicum, Sorghum vulgare,
Sorghum halepense and sommer-rye were grown between the rows. Besides black
fallow was tried (like on the first area).

After two years o fthis experiment, it was stated that the contents of crganic
substances in the soil was raised, the creation of constant humus '(humic acids)
satisfactory, and humidity and maximal capillary capacity raised.

Conditions of growth are good and surpass the results of the control areas
considerably.

This way appears to be suitable for fertilization and cultivation of sand soils
in forestry use.

Die Erhohung des Humusgehaltes als Voraussetzung zur Fruchtbarmachung vom
austrocknenden Sand und seine Vorbereitung fiir forstliche Verwendungszwecke

Im Gebiete von Slovenské Zahoii wurde ein Versuch zur Fruchtbarmachung
vom armen Flugsand gegriindet. Auf der ersten Versuchsfliache mit Unkraut wurde
der Boden zum Zweck der Aufforstug mit Kiefer-, Eichen-, Hainbuchen- und
Lindensetzlingen mechanisch bearbeitet. Zwischen den Reihen der Forstsetzlinge
werden landwirtschaftliche Friichte (Kartoffeln, Mais, Hirse) als Deckkulturen an-
gebaut.

Auf der zweiten Versuchsfliche mit ungedecktem, lockerem Sand wurde der
Boden zuerst durch Griindiingung (eingeackertes Mischgetreide) fruchtbar gemacht.
Im weiteren Jahr wurde die Parzelle so wie die erste aufgeforstet. Zwischen den Rei-
hen wurde Moharhirse, Guineakorn, Sommergerste und Sudangras angebaut. Auler-
dem wurde so wie-auf der ersten Parzelle Schwarzbrache ausprobiert.

Nach zweijidhriger Versuchsdauer wurde festgestellt: erhohter Gehalt an or-
ganischen Stoffen im Boden, befriedigende Bildung von Dauerhumus (Huminsduren),
erhohte Feuchtigkeit und maximale Kapillarkapazitit.

Die- Wachstumsbedingungen sind gut und tiibertreffen bei weiten. die auf den
Kontrollflichen erzielten Ergebnisse.

Diese Weise scheint sich also fiir die Fruchtbarmachung von Sandboden fur
Forstzwecke zu eignen.
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Homus v hlavnich vyrobnich typech
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vét§i dllezitost. Vysvétli, v ¢em spoéivaji rozdily'v prirozené trodnosti

téchto hlavnich ptdnich typl, zejména bude vénovat pozornost humusu.
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