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O vyznamu biehovych porostu pro hospodaieni s vodou

3HayeHMe GEperoBLIX HACAIKAEHMII MJIA XO03AiCTBOBAHUA BONOM
Importance of Tree Growth Along Banks of. Streams in Water Conservation

Ing. Vaclav ZELENY
CSAZV-VUZLM — stanice Hnojnik

Doslo dne 2. VII. 1956

Uvod

Voda jako nezbytny a zakladni existené¢ni prostiedek vieho zivého se stava
v této dobé trvalého vzestupu Zivotni arovné lidstva velmi vyznamnym ¢initelem,
a vodni hospodafstvi je dncs tak vyznamnou nirodohospodaiskou slozkou, Ze
zaujima jednu z nejdilezitéjsich klicovych posic. Dostivaji-li se v soucasné
dobé do popiedi snahy o ekonomické hospodareni s vodou téméf ve vsech vy-
spélych statech, tim spiSe nafe republika, kterd je svou zemépisnou polohou
rozvodnici Evropy, se musi starat o nejlepsi hospodafeni s vodou a o jeji racio-
nalnéjsi vyuziti.

Siroka velejnost vidi, Ze na§ stat vynakladd v tom sméru opravdu nebyvalé
asili a Ze jsme jednim z mala statd, ktery ma velkorysy celostatni vodohospodai-
sky plan, jehoz realisovani se projevuje uz dnes existenci nebo vystavbou celé
fady velkych vodnich pfehrad a jinych nakladnych vodnich dél.

Jednim znak:m pécle o vodu je stav breht viech druht vodoteéi. Pro zajis-
téni stability bfehd se vedle technickych tprav velmi osvédéily porosty dfevin
a keflu. Bfehové porosty kromé nemalého podilu na dfevni produkci maji téz
vyznam pro estetiku krajiny, a jak tato studie zjistuje, maji i svj vyznam pro
hospodateni vodou, nebot mohou zmensenim vyparu z hladiny omezovat ztra-
tové polozky vodni bilance.

Mikroklimatickd pozorovani v nafich vyzkumnych povodich v Beskydech
nidm denné podavaji presvédéujici dikazy o tom, Ze vypar z volné hladiny na
otevieném prostranstvi j2 zpravidla nékolikanasobné vy§si nez vypar z hladiny,
ktera je zcela nebo z&asti clonéna korunami lesnich stromd.

Tak na ptiklad ve vyzkumném povodi Malé Raztoky u Frenstatu pod Rad-
hostém jscu zjistoviny Ronovym vyparomérem hodnoty vyparu jak na volné
plose, tak a1a odlisnych porostnich stanovistich, a rozdily téchto hodnot v typic-
kych bezcestovych dnech ukazuje tab. 1. Je 2 ni patrno, Ze hodnoty vyparu
klesa]1 v riznych porostnich pomérech v priiméru od 47 do 35 % vzhledem ke
100 % ho Inoté na volné plose

Podstatné rozdily ve vyparu se projevuji i v druhém naSem vyzkumném
povod1 v Beskydech — na Cerviku (tab. 2), kde se vlivem chladne] iho prostred1
jevi poklesy hodnot vyparu v porostech vii¢i volné plose v prumeru na 41 az 25

procent. e
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Tatanna 1

= Tabulkal Table
[N
Vypar mm
Povodi Mald Raztoka r. 1954 r. 1955
28.5. 22. 6. 4.17. 14. 8. 4.9. 10.10. 13..5. 7.6. 22.7 22. 8. 10.9. | 21.10.
QOdd. 15a, paseka 4,10 3,30 4,30 9,15 4,40 1,95 6,50 6,30 4,20 4,35 4,95 3,90
Odd. 28b, smiseny dospivajici )
porost 1,60 1,60 1,90 3,85 1,90 0,15 2,70 2,10 2,25 1,70 2,00 1,65
Odd. 28a, stari jedlovi redina 2,60 2,05 1,90 3,70 2,00 0,20 3,10 3,25 2,65 1,95 1,65 1,20
QOdd. 28a,, smrkov4 latovina 1,45 1,45 1,15 4,10 1,90 0,25 1,70 1,75 1,80 1,10 1,95 1,00
Tabulka 2 Tabauia Table
Vypar v mm
Povodi Cervik r. 1954 r. 1955
28. 5. 22. 6. 4.17. 14. 8. 4.9, 10.10. 13. 5. 7.6. 22,17. 22. 8. 10.9. | 21.10.
Volné prostranstvi, louka u &p.328 | 4,65 4,00 4,90 7,70 4,15 3,50 4,20 5,25 5,00 4,65 4,30 2,10
Qdd. 65a, dospivajici smréina 1,40 1,00 1,10 5,50 1,50 0,40 2,25 1,60 2,50 1,80 2,00 1,20
Qdd. 51a, smrkova latovina 0,75 0,75 1,10 1,95 1,15 0,20 0,90 1,00 1,50 1,40 1,85 '| 0,85




Je jisté, Ze poméry vyparu, méfené na rtiznych porostnich stanovistich
Rénovymi vyparoméry, jejichz odpatrovaci vodni plocha ¢ini 2000 ¢m? nelze
dost dobie srovnavat s vyparem v prirozenych tocich bystfin, potokt nebo fek,
protoze u vyparoméru tohoto druhu, jako viibec u vsech ostatnich vyparoméri,
jde o vypar z vody stagnujici.

Mimochodem zde budiz konstatovano, Ze Rénovy vyparoméry davaji uspo-
kojivé vysledky jen v bezdes{ovych dnech, zatim co naméfzné hodnoty ve dnech
se srdzkami jsou vice ¢i méné skreslené a nékdy zcela neupotfebitelné. Ptic¢inou
je jednak étyrnasobné vétsi odpaiovaci, resp. zachytnd plocha vyparoméru, nez
je zachytna plocha normélniho srazkoméru (500 em?), jehoz hodnoty srazek je
nutno pro vypocet vyparu v destovych dnech uvazovat; jednak je to vystfiko-
vani vody z vyparoméru pfi dopadu velkych destovych kapek nebo krup. Jesté
ztizenéjsi podminky nastavaji pfi umisténi Rénovych vyparoméria pod korunami
stromt, nebot za destovych dnti je tu nejen rtizna velikost kapek padajicich s ko-
run stromi, a tim rdzny stupeil vystfikdni vody z vyparoméru, ale i rtizné
mnozstvi srdzek spadlych vlivem nestzjného porostniho zadpoje v jiném mnoZzstvi
do vyparoméru a v jiném do nejbliz§iho srazkoméru.

Lze s jistotou predpokladat, Ze absolutni hodnoty vyparu jsou nasledkerr
pohybu vody v korytech vodoteéi podstatné vy$si nez z klidné, stagnujici vody.
Alespoii ¢4ste¢né ovéfeni tohoto tvrzeni prokdzali jsme si laboratornim pokusem,
pfi kterém jsme ve stejném ovzdusném prostredi, t. j. pfi téZe teploté vzduchu a
vody a pfi konstantnim poh}éu vzduchu zjistovali rozdily ve vypafovani a ze
stagnujici vody, b) z vody, kterou jsme v umélém koryté nechali prochédzet a
Cetit se prekazkami kameni a $térku, podobné jako je tomu v potoce. Pro po-
souzeni tohoto rozdilu jsme meérili pri desateronidsobném opakovani relativni
vlhkost vzduchu v obou ptripadech tésné nad hladinou vody Assmannovym aspi-
ra¢nim psychometrem. Zjistili jsme, Ze relativni vlhkost nad vodou proudici byla
primérné o 15,8 % vyssi nez nad vodou stagnujici, z ¢ehoz lze usuzovat, Ze
hodnoty vyparu z tekouci vody budou vzdy vyssi nez vypary z klidnych vodnich
hladin, jak je zjistujeme na pfiklad Rénovymi vyparoméry.

Je zndmo, Ze vypar vody do ovzdusi je zavisly na téchto €initelich:

a) na obsahu vodnich par ve vzduchu, které byvaji zpravidla vyjadfovany
v procentech relativni vlhkosti, t. j. v poméru nasycenosti vzduchu vodnimi pa-
rami k nejvySe moznému obsahu vodnich par za dané teploty. Hodnota nedo-
sycenosti vzduchu do mozného maxima byva oznalovadna jako sytostni doplnék
(daficit vlhkosti),

b) na teploté vzduchu a vody,

¢) na intensité pohybu vzduchu, t. j. na rychlosti vétru,

d) na pfimém ozafeni odpatovaci plochy sluneénimi paprsky,
e) na barometrickém tlaku,

f) na fysikalnich i chemickych vlastnostech vyparného povrchu.

Protoze absolutni vypar je zdvisly na vSech uvedenych ¢initelich v rozma-
nitych variacich, nepodaftilo se doposud absolutni hodnoty vyparu vyjad¥it zad-
nym naprosto spolehlivym vzorcem a vSechny dosud uzivané vzorcové metody,
vychézejici prevazné z theorie turbulentni difuse nebo z tepelné bilance (Dalton,
Trabert, Gallocnkampf, Satskij, Seljaninov, Huber, Rudenko, Kuzin, Tichomirov,
Mayer, Vésa a jini) davaji toliko pfiblizné vysledky. Neexistuje doposud také
ani zadny pfistroj, kterym by se dal presné zmérit absolutni vypar vody tak, aby
zcela odpovidal skuteénému vyparu v ptirodé a je proto jisté, ze pozadavek
zjisténi absolutniho vyparu z tekoucich vod zlistane tim vice nedostizny a Zze
pro jeho posouzeni se musime spokojit s relativnimi hodnotami na z4kladé adaji
vyparomeérnych pristroji.
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Bude-li proto v nasledujicim jednano o vyparu, je tieba v diisledku pravé
feteného chapat veskera ¢&isla jako srovnavaci, relativni hodnoty, které v najem
ptipadé rozhodné nevyjadiuji skuteény vypar, nybrz toliko vyparnost, ktera
znamena schopnost vzdusného prostredi odnimat vodu vsem vypaiujicim plo-
cham. I tak mozno posoudit vliv bfehovych porosti na snizeni vyparu z tekouci
vody a relativnimi &isly vyjadfit jejich pfiznivy vliv na snizeni této mnohdy
citelné ztratové polozky v bilanci vody.

Metodika pozorovani a charakteristika stanovist

Abychom ziskali srovndvaci material vSech hlavnich vyparotvornych ¢ini-
telti, vykonali jsme méfeni Piche-ovymi vyparoméry nad hladinou bystfin bez
bfehovych porosti a nad hladinou s bfchovymi porosty, zcela nebo z¢asti krytou,
a kromé toho jsme zjistovali prabéh teplot vzduchu i vody, sily vétru a relativni
vlhkosti vzduchu. Vliv barometrického tlaku a chemismu vody jsme vzhledem
k srovnavacimu méfeni na pomérné malych vzdalenostech stanovist nepoklddaliza
dilezity a upustili od jeho zjisfovani. Méfeni byla provedena stfidavé kolekti-
vem: Pavlik, Pfecek, Sikorova a ing. Zeleny.

Pro pozorovani jsme vybrali normalni bezdestové dny jednak na dsecich
bystfiny Stondvky v kat. tizemi Komorni Lhotky (nadmoiska vyska 366 m) a
v kat. tzemi Hnojnik (nadmotskd vyska 345 m), jednak na byst¥iné Cervik
v kat. Gzemi Staré Hamry (nadmoiska vyska 602 m). Bystfina Stonavka. na-
byva vodohospodafského vyznamu projektovanou stavbou tdolni prehrady na
Térlicku a bystfina Cervik je jednim z nasich vjzkumnych beskydskych tokii.

Jestlize jsme nezvolili pro pozorovani dny s kulminaci letnich teplot, nybrz
dny pozdniho léta a podzimni, bylo to imyslné proto, abychom vystihli rozdily
ve vyparnosti bystiin jednak v dobé minimalnich pritokd, jaké byvaji v Bes-
kydech zpravidla ke konci léta a na podzim, kdy nutno pocitat s kazdym vteti-
novym litrem a jednak v obdobi néastupu k vegetaénimu klidu, ¢im% jsme sledo-
vali podstatné zmirnéni vlivu transpirace bfehovych porostl, kteryzto prvek ma
zde svou uréitou, aviak tézko zjisfovatelnou tlohu.

Méfeni jsme provadéli prenosnymi mikroklimatickymi stani¢kami (obr.
2 a 3), upevnénymi v korytech bystfin tak, aby plistroje byly vidy nad hladinou
vody, a to v tomto vybaveni: ‘

1. ve vySce 2,00 m: souctovy rotacni anemometr Rosenmiillertiv,

2. ve vysce 1,50 m:

a) stani¢ni-psychrometricky teplomér s presnosti 0,1°C,

b) Picheho vyparomér,

3. ve vysce 1,00 m:

a) stani¢ni teplomér jako ad 2a),

b) Picheho vyparomeér,

4. ve vysce 0,50 m:

a) staniéniteplomér jako ad 2a),

b) Picheho vyparomér,

5. ve vysce 0,10 m:

a) stanicni teplomér jako ad 2a),

b) Picheho vyparomér,

6. tésné nad hladinou vody (0,1 ¢cm):
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a) stani¢ni teplomér jako ad 2a),

b) Picheho vyparomér,

7. ve vodé (2 ¢m pod hladinou):

stani¢ni teplomér s pfesnasti 0,2° C, ’

8. v ovzdusi Assmanniv pérovy aspira¢ni psychrometr, kterym bylo méfeno
ve vzdusnych vrstvach ad 2) az 6) v 1hodinovych intervalech.

Na ostatnich vyse uvedenych pristrojich bylo odecitdno v 30minutovych
intervalech. Rtutové nadobky stani¢nich teplomért na stanovistich, vystavenych
pfimému sluneénimu zafeni, byly chranény bilymi papirovymi stinidly.

Picheho vyparomért jsme pouzili v téio upravé: Sklenéné, nahofe zata-
vené a hiackem na zavéSeni opatfené trubice o priméru 9 mm, dole oteviené.
Jsou kalibrovany po 0,1 ¢m®. Po naplnéni vodou, jejiz teplota se ptiblizovala
teploté ovzdusi, se zakryl spodni otevieny otvor kotouckem zeleného ssavého
papiru o sile 0,35 mm a praméru 3,0 ¢cm (odpatovaci ploska 7,06 ¢cm*). Kotou-
¢ek musi byt pied pouzitim uprostfed propichnut a navlhézn a je k otvoru skle-
néné trubice pfidrzovan ocelovou pruzinou tak, aby tésné ptriléhal. Zavéseni
vyparoméru na-vodorovnych drzicich zajistuje jeho svislou polohu. Pfi odpa-
fovani vody z kotou¢ku vnika vzduch propichnutym otvirkem dovnitf trubice
ve formé malych bublinek a vypliuje pak horni ¢4st trubice. Ubytek vody se
dd snadno odecitat s presnosti 0,05 ¢m®. Pro srovnavaci méfeni vyparnosti se
tento jednoduchy a snadno prenosny pfistroj v mikroklimatickém vyzkumu
veobecné velmi osvédéil.

Pokusni stanovi§té a raz pocasi

1. 16. zaFi 1953 byly v rannich hodindch umistény popsané 2 mikroklima-
tické stanicky na bystfiné Stonavce pti sevarni hranici kat. Gzemi Komorni
Lhotka (okr. C. Té&sin), tekouci v téch mistech smérem severnim, a to:

A. V dseku, kde erosi rozifené a §térky zanesené koryto bystiiny méla cca
50 m 3ite, byla uprostied umisténa stanicka nad hladinou vody, kterd v té dobé
pokryvala jen 1/10 plochy dna koryta a pritok byl odhadnut na 15 lit./vt. Tento
tsek byl svrchu zcela otevien atmosférickym vlivim a z prevdzné ¢asti i se
stran. Se strany vychodni na vzdalenost 25 m byl spory zbytek bfehového po-
rostu sloZeny z jasanu, javoru-klenu a olse $edé o zakmenéni 0,4 az 0,5. Na
strané zdpadni byla sténa zbytku bfehového porostu téhoz slozeni, aviak o za-
kmenéni 1,0. Vzdalenost od mikroklimatické stani¢ky rovnéz cca 25 m.

B. V dseku bystiiny cca 150 m severnéji od stanovisté A. byla umisténa
stanicka nad hladinou vody v mistech, kde se koryto bystfiny zazilo v mlynsky
nédhon na §itka 2,5 m a bylo svrchu i se stran zcela kryto listnatym porostem
ve stafi 45— 50 roki, zakmenéni 1,0 a slozeni: habr 0,5, javor 0,2, jasan 0,1,
olse ¢erna 0,1, dub 0,1 (vtrouSeny smrk a sosna). Spodni etdz porostu byla
zastoupena hlohem, liskou a lipou. »

Uvedeného dne ¢inila priimérna denni teplota na nadi klimatické stanici
v Komorni Lhotce 10,0° C. Jitro bylo studené s §edym mrazem a teplotou 4,6° C
v 7,00 hod. Teplota dosahla maxima 19,5° C ve 13,00 hod. Slunce svitilo nece-
lych 6 hodin, a to od vychodu az do 10,30 hod. Od 10,30 hod. do 14,30 hod.
bylo stfidavé obla¢no a od 15,00 hod. az do noci bylb trvale zatazeno. V rannich

_hodinach az do 8,00 hod. bylo bezvétii, pozdéji az do 15,00 st¥idavé bezvétii

s vinkem a od 15. hodiny nadaile opét bezvétii.

2. 18. zd¥i 1953 byly umistény 2 mikroklimatické stanicky téhoZz vybaveni
opét na bystfiné Stonavce, tentokrat o 2,5 km nize v katastralnim dGzemi Hnoj-
nik. Smér toku na zvolenych stanovistich byl severni az severo-severovychodni.
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A. Stani¢ka instalovina nad hladinou vody v otevieném a technicky sta-
vebné& upraveném koryté pobliz kamennymi kvadry hrazeného stupné. Koryto
je svrchu zcela otevfeno a vystaveno atmasférickym vlivim. Na vychodni stra-
né na vzdalenost cca 20 m jednotlivé vrby, topoly a olsz o vysce 5—6 m, od
jihu na 20 m vzdalenost fidky porost vrby (vyska 3—10 m). Se strany zapadni
bylo koryto zcela otevieno. Hladina vody méla v téch mistech moznost celoden-
niho oslunéni. Pritok vody odhadnut na 15 li7/vt.

B. V tseku bystfiny cca 250 m severnéji od stanovisté A. byla postavena
nad h'adinou proudici vody druhé stani¢ka v misté, kde byl tok z 90 % kryt se
shora i se stran bifehovym etdZovitym porostem, tvofenym olsi Sedou, krusinou
a vrbou ve stdaii 10—40 let, o zakmenéni 0,9.

Toho dne ¢inila priimérna denni teplota 14 5° C. Maximum teploty ve 13,30
hod. s 23,4° C. Slunce svitilo po cely den. Rovnéz tak po cely den bylo bezvétfi.

3. 15. a 16. tijna 1953 byly instalovany 3 mikroklimatické stanicky na byst-
tiné Cervik, pod t. zv. ,Klepackou” (kat. tzemi Staré Hamry), tekouci v téch
mistech smérem severovychodnim, a to:

A. Nad hladinou otevieného koryta bysifiny mezi pastvinou a skladkou
dfivi. 50 m severné od stanicky byla 15le’d smrkova kultura,, na zépad za
skladkou ve vzdalenosti cca 10 m 40lety smrkovy porost a od jihu a vychodu
kolem pastviny na vzdélenosti 50 az 200 m 80lety smrkovy porost. Na severu
podél okraje smréiny je lesni silnicka.

B. V dseku bystfiny cca 150 m z4dpadné od stanicky A. V tomto aseku je
tok bystfiny sevien 25letym smrkovym porostem o zakmznéni 1,0. Mezi sténami
porostli po obou biezich vzdalenost 4—8 m. Nad stanickou volny prostor.

C. V tscku bystfiny cca 200 my zdpadni od stanovi§té B. Zde byla mikro-
klimatick4d stani¢ka postavena nad hladinu vody a se stran i se shora zcela
uzaviena a kryta biehovym etdZovitym porostem ve stati 10—40 roku o skladbé:
smrk 0,5, jiva 0,3, buk 0,1, jedle 0,1 a zakmenéni 1,0. Listi buku a jivy bylo jiz
zezloutlé.

Zjistény priitok bysttiny Cervik v popsanych tsecich obnasel po oba dva
dny 3,00 1/vt.

15. fijna 1953 byla podle mikroklimatické stanice ¢. 1 na Cerviku priimér-
nid denni teplota 12,6° C s maximem 16,2° C. Sluneéni svit toho dne nebyl
vibec zaznamenan; obloha se vyjasnila teprve po zdpadu slunce. Po cely den
panovalo prakticky bezvétfi.

16. fijna 1953 byla podle téze stanice priimérna denni teplota 13,9" C
s maximem 21,5" C. Toho dne svitilo slunce stfidavé toliko mezi 12,00 az 15,00
hod. po dobu 1,4 hod. Po zipadu slunce nastalo opét vyjasnéni oblohy. Do 12,00
hod. bylo bezvétii, po kterém se zvedl vinek, ktery stfidavé trval az do noci.

4. 3. za#i 1954 byly postaveny 2 mikroklimatické stanicky v téchze stano-
vi§tich na byst¥iné Stonavce v Hnojniku jako p¥i pokusu ad 2. dnz 18. zati 1953,
zatim co srovnédvaci prostiedi doznalo béhem uplynulého roku podstatné zmény:

A. Stanovisté v témze aseku ztistalo proti predeslému roku zcela beze zmé-
ny, takZe mélo opét charakter volného prostranstvi.

B. Na tomto stanovisti byl vsak vykacen bfehovy porost, takie koryto
bystfiny je v Sifce 30 m zcela oteviené. Se strany vychodni ztistal zbytek bieho-
vého porostu ol3e ¢erné a §edé ve stati 40—60 roki, v pozadi protidla jasanové
skupina ve stafi 20 rokii. Se strany zapadni zbytek porostu, tvoreny ol§i Sedou
a vrbami vz stafi 20—40 roki. Od jihu a severu ve sméru toku volno, taktéz se
shora tok byst¥iny nekryty. Pritok odhadnut na 10 1/vt.

Toho dne byla priimérna denni teplota 19,0° C s maximem 29,0° C. Slunce
svitilo po cely den. Pohyb vzduchu byl nepatrny; v rannich hodinach taplné bez-
vétli, v odpolednich hodin4ch stfidavé bezvétii s velmi slabym vankem.
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Tabulka 3

Tabauma 3

Table 3

1. Stonavka, 16. 9. 1953
od 8,00 do 18,00 hod.

A - nad volnou hladinou

B - kryto bieh. porostem

Vyska v cm nad hladinou

|
150: lOOl 50|10 |10,1| & 150| 100| 50 ' 10 | 0,1 | @
Primérna teplota vody °C — | = =] == I13,9 - =1 =1= | - |12,8
Prum. teplota vzduchu °C 16,3 16,1 16,0 16,2 15,5 — |14,2 14,1 13,9 13,4 13,2 —
Teplota vzduchu v prof. ’

0—150 cm — | === =1]161 — | — | — | — | — |14,0
Prumérny pohyb vzduchu

v mfvt. - - === 041 — | — | — | — | — | 0,0
Prum. sytost. doplnék v %, 33,3 32,1 31,6 29,6 25,5 — 25,7 25,4 20,9 17,6/ 14,9 —
Sytostni doplnék v prof.

0—150 cm - - == ="322 — | - | = =] —-1238
Uhrn vyparu dle Picheho 3,0 2,9 2,85 245 1,2 — | 1,2 1,2 095 0,6 0,3 —
Prumérny vypar v profilu |

0—150 cm - - |- =128 — | - | — | =] — | 1,09
Relativni vyparnost v % - | = | = ‘ — | =100 = | — | — | — | — |37,7

Tabulka 4 Tabanuna 4 Table 4

2. Stondvka, 18. 9. 1953

A - nad volnou hladinou

B - kryto bieh. porostem

od 8,00 do 18,00 hod. Vyska v ¢m nad hladinou
150|100 | 50 \ 10(0,1| @ 150' 100| 50 | 10 (0,1 | @
Priumérni teplota vody °C e ‘ - | — \14,8 - -] =] —=1—-1148
Prum. teplota vzduchu °C 20,2 19,9,19,5 18,9 18,7, — ‘18,5 18,2 17,7 16,7 15,8 —
Teplota vzduchu v prof.

0—150 cm - - == —=1198 — | — | — | — | — |18,0
Priumérny pohyb vzduchu

v mjvr. — | === =1019 — | — | === 00
Primérny sytostni doplnék

v % 24,2 21,1 23,3 21,9 18,5| — (19,8 19,0 15,9, 9,2, 4,6 —
Sytostni doplnék v prof. :

0—150 cm | == =] —-1228] - | - | =-|-=-1-|178
Uhrn vyparu podle Picheho 3,0 2,55 2,3, 2,1 2,05 — | 1,1] 1,0 0,7 0,45 0,25 —
Prumérny vypar v profilu

0—150 ecm — | - = =] =1260 — | — | — | — | — |0,92
Relativni vyparnost v %, - = = =] =100 — | — | — | — | — |354

Vysledky pozorovani

V zdjmu dspory mista i pfehlednosti rozdilt v jednotlivych pokusech byly
propoéteny fady méfeni béhem pozorované” doby vidy na primérné hodnoty
a shrnuty do tabulek 3 az 6. V téchto tabulkdch uddvané priiméry pro cely
vzduiny prostor od 0 do 150 ¢m nad hladinou vody, at uz se jedna o teplotu
vzduchu nzbo sytostni doplnék, ¢ vypar (vlastné vyparnost), jsou propocitiny

podle vzorce:

.50 +b.50 4 ¢.40 4 d.9,9 +€.0,1

150

kde a) jsou primérné hodnoty za celkovou dobu méfeni ve vysce 150 ¢cm nad
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é Tabulka 5 Taodauua 5 ' Table 5

3]
A — nad volnou hladinou B — &asted. kryto breh. porostem C — zcela kryto
3a. Cervik, 15. 10. 1953 s :
od 7,00 d’o 17,00 hod. Vyska v cm nad hladinou

150 | 100 | 50 10 | 0,1 @ | 150 | 100 | 50 10 | 0,1 @ | 150 | 100 | 50 10 | 0,1 o]
Prumérni teplota vody °C — — — — — 88| — — - — — 88| — - — — — 8,3
Priimérna teplota vzduchu °C 12,5 | 12,5 12,4 |12,0 (11,4 | — 12,1 (11,7 11,4 |10,5, 9,7 | — 11,0 |10,4 10,2 | 9,7 | 94 | —
Teplota vzduchu 0—150 e~ — |l =l =]=|=-|124] = | === =17 =] =] === [105
Pramérny pohyb vzduchu m/ovr. — - — — — 0,32 — - - — — 0,0 | — — — - - 0,0
Pramérny sytastni doplnék %, 6,0 | 6,6 | 5,8 | 4,9 | 4,5 — 42 | 40| 33| 2,8 | 1,1 — 24| 24| 27| 29| 25| —
Sytostni doplnék 0—150 cm - — — — — 6,1 — - — - — .| 38| — = — - — 2,5
Uhrn vyparu dle Picheho 0,6 | 045 04| 0,3., 0,2, — | 0,25 0,2 | 0,15 0,15 0,0 | — 00| 0,0 00f 0,0 0,0 —
Primérny vypar v 0—150 cm - - — - — 0,48 — — — — — 0,20 — — - — — 0,0
Relativni vyparnost v % — — — — — [100 2 — — - — a7 | — — — — = 0,0

3b. Cervik, 16. 10. 1953
od 7,00 do 17,00 hod.

Pramérna teplota vody °C - - — - — — — (10,3 | — — — - — (10,3 | — — — — — 9,6
Primérna teplota vzduchu °C 15,6 | 15,5 | 15,4 | 15,0 {143 | — |14,6 [14,1 [13,7 [12,5 | 11,7 | — 13,4 | 12,8 | 12,4 |11,7 (11,1 | —
Teplota vzduchu 0— 150 cm -l = =1 = =J185| =| = - -] =141 =] = | = | =] - [128
Prumérny pohyb vzduchu m/vr. - — — — - 0,37| — — | - — — [ 0,0 — - — - - 0,0
Prumérny sytostni doplnék %, 12,8 ;11,2 |11,0 {10,3 | 85| — | 83| 7,2 | 67| 45| 1,4| — | 46 | 42| 3,6 | 3,6 | 2,1 | —
Sytostni doplnék 0 —150 cm — — - — — | 11,6 - — — — — 7,3 — — — — - 4,1
Uhrn vyparu dle Pichcho 09| 0,85 07| 06| 05| — | 04| 0,2 0,25 0,15 00| — | 0,0| 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 | —
Pramérny vypar v 0—150 cm — — — — — 0,81 — — — — — 1 0,28] — — — — - 0,0
Relativni vyparnost v % -]l =] =] =100 | = | === —-136|-| -7 —=|—-1-100




Tabulka 6. Tabamua 6 Table 6

A - nad volnou hladinou B - po odkaceni breh. porostu

4, Stonavka, 3. 9. 1954 - R

od 8,00 do 18,00 hod. Vyska v ¢m nad hladinou

150 100] 50 | 10 | 0,1 | @ |150] 100] 50 | 10 | 0,1 | &
Primérné teplota vody °C — =] = I — ‘ — |21 5| o e l - | = |18,9
Priim. teplota vzduchu °C 25,9 25,7 25,4 25,0 24,8 25,3 25,2 24,7 24,1 23,2 —
Teplota vzduchu v prof.

0—150 cm — | -] =1 —=1—=1256, — | — | — | — | — [25,0
Primérny pohyb vzduchu ‘

v mfvt. > | — | =] = -—1]032 — | —| —| —|—1024
Prum. sytostni doplnék v %, 41,8 41,3 38,9 36,3 25,4, — 39,0 36,7 35,9 34,1 32,5 —
Sytostni doplnék v prof. ‘

0—150 cm — | =] =1 = —=1405 — | — | — | — 37,1
Uhrn vyparu podle Picheho 435 4,4 3,95 3,95 2,9 — | 4,6 4,15 3,6 2,6 2,6 —
Primérny vypar v profilu | I

0—150 cm — | == =0—=1%23 —| = | = | — | — |405
Relativni vyparnost v % — | = | = ‘ — | = ]100| — | = | — | — 95,7

hladinou vody, b) ve vysce 100 ¢m, ¢) — ve vysce 50 ¢m, d) — ve vysce 10 cm
ae) — v0,1cm (tésné nad hladinou vody).

Pribéh teploty vzduchu ve vysi 150 ¢m na stani¢kdch umisténych ve volnu
(na stanovistich A) znazorniuje graf 1 a 2.

Ve vsech tabulkdch (3—6) je jasné patrna sestupna tzndence naméfenych
hodnot smérem k hladiné vody. U teploty ovzdusi je dana ochlazovanim spodnich
vzdusnych vrstev wve vSech pripadech chladnéjsi hladinou vody; u sytostniho
dopliitku vyplyva jeho vertikdlni pokles smérem k hladiné z ubyvani teploty a
stale vétsiho obsahu vodnich par ve spodnéjsich vrstvach, a to jak vlivem bliz-
kosti vyparné plochy, tak i ttlumem dynamické turbulence v korytech tokd. To
vysvétluje také nizké hodnoty vyparnosti u Pischeova evaporimetru tésné nad
hladinou vody a opodstatriuje uziti té hodnoty vyparnosti, jako srovnivaciho
zakladu, ktera byla vypoctena jako vdzeny prumér z celého profilu 0—150 cm.

Vsimneme-li si blize jednotlivych faktord, majicich vliv na intensitu vyparu,
vidime, Ze nejvyraznéji se tu uplatiiuje sytostni doplnék — nové vystizné ozna-
ceny jako deficit vlhkosti (D ub 1952). V ném se projevuje jak vliv teploty
vzduchu, tak i mnoZstvi vodnich par ovzdu$im pohlcenych. Cim vétsi je nedosy-
cenost vzduchu vodnimi parami a ¢m rychleji jsou dynamickou i thermickou
turbulenci piizemnim vrstvim ovzdudi odnimany, tim méi vodni hladina vétsi
odpafovaci schopnost. Je proto sytostni doplnék, v .naSem pfipadé vyjadieny
jako nedosycenost vzduchu parami v procentech vzhledem ke 100 % relativni
vlhkosti, v pfimém poméru damérny mnoZzstvi vyparu. Tato zivislost je zfejma
ze vztahu sytostniho dopliku k vyparu jak v jednotlivych méfenych zonach
vSech pokusi, tak i ze vztahu priméri v celém analysovaném vzdusném pro-
filu 0—150 cm.

Ze vyse sytostniho dopliiku spolu s vlivem vétru ma pro intensitu vyparu
z vodni hladiny v nékterych piipadech vétsi vyznam nez samotna teplota ovzdu-
§i, naznacuje nam porovnéni podminek vyparu v pokuse ¢. 1 a ¢. 2: Prumérna
teplota ve volnu (A) pfi pokuse ¢. 1 — 16. 9. 1953 — v profilu 0—150 cm
¢inila 16,1° C, zatim co pfi prumernem sytostnim dopliiku 32,2 % a pohybu
vzduchu 0,41 m/vt €inil pramérny vypar 2,89. Pfi pokusu ¢ 2 — 18. 9. 1953
— byla ve volnu (A) primérna teplota v profilu 0—150 ¢m 19,8° C, avsak pfi
primérném sytostnim dopliku 22,8 % a pohybu vzduchu 0,19 m/vt dosahl
primérny vypar jen 2,60. Je§té vyraznéji se vétsi vliv sytostniho doplitku nez
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Graf. 1.‘ Pribéh teplot ve vzduchu ve vysce 150 cm nad hladinou na stanovistich
A (ve volnu)

Iuarp. 1. Vi3amMeHeHMA TeMIIepaTyphbl BO3AyXa Ha BbIcoTe 150 ¢cM Hajx 3epKaJIbHOM
IOBEPXHOCTBHIO B IMMYHKTaX A (OTKPBITHIX)

Graph 1. The course of air temperatures in the height of 150 ¢m over water-level
on the stands A (on a free stretch)

25 :
(I —— Stonavka, 3. 9. 1954
i / Stonavka 16. 9. 1953 %
-e-e-o-Cervik, 15. 10. 1953 %

159

samotné teploty ovzdudi projevuje v obou uvedenych pokusech na stanovistich
krytych bfehovym porostem (B), pfi kterych se pohyb vzduchu viibec neprojevil:
16. 9. 1953 na lokalité B pfi prumérné teploté vzduchu 14,0° C v profilu 0—150
cm a pii primérném sytostnim dopliku 23,8 % byl zjistén pramérny vypar
1,09, kdezto 18. 9. 1953 na lokalité¢ B pti prim. teploté 18,0° C a jen 17,8 %
sytostniho doplitku byl naméfen pram. vypar 0,92.

I p¥i velmi nizkych teplotach dosahuje vyparnost pozoruhodnych &isel, je-li
souasné vysoky sytostni doplnék a ¢ily pohyb vzduchu. Tak na pfiklad pfi
meéfeni konaném v Hnojniku 20. ledna v dobé od 8,00 do 17,00 hod. byl bez
sluneéniho svitu a pfi teploté, kterd €inila v té dobé primérné jen 2,1° C, namé-
fen Picheovym evaporimetrem ve vysi 50 ¢m nad zemi celkovy vypar 2,3, pii
vétru o sile 3,41 m/vt a primérném sytostnim dopliiku 32,2 %.

Proto také vzorcové metody pro urovani vyparu se jak u star§ich autora
(Dalton), tak i v novéjsich pracich (V 4§a, 1955) opiraji jen o vztahy mezi
nasycenosti vzduchu vodnimi parami, resp. sytostnim doplitkem, a mezi inten-
sitou proudéni vzduchu.

Protoze teplota vody je ovliviiovana teplotou ovzdusi, jak ukazuje graf 3,
lze usuzovat, ze vliv sytostniho doplitku na vypar je i v tomto vztahu vyznam-.
néjsi nez teplota vody. Z grafu 3 je patrné, ]ak bifehovy porost (stanovisté B)
pisobi na zplo§téni kfivky teploty vody.
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Graf. 2. Prib&h teplot vzduchu ve vysce 150 ¢m nad hladinou na stanovi§tich
. A (ve volnu)

IOnarp. 2. VI3MeHeHMA TeMIepaTypbl Bo3AyXa Ha BbIcoTe 150 cM HAJA 3€pKaJIbHOM
IIOBEPXHOCTBIO B TIYHKTaX A (OTKPBITBIX)

Graph. 2. The course of air temperature in the height of 150 ¢cm over water-level
on the stands A (on a free stretch)

cee mm s msac s mak e — - ———

Cervik, 16. 10. 1953 Y
Stondvka, 18. 9. 1953

10°G

L I ) : ; )
7.hod. 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 hod.

Kftivka ¢asového pribéhu vyparu béhem pozorovanych hodin se také velmi
piimyka ke kfivce sytostniho dopltikuy, jak ukazuji grafy 4 az 6.

Déle je intensita vyparu podstatné ovliviovdna i pohybem vzduchu, coz
je fakt jiz mnohokrdte prokdzany. V nasich pokusech vliv pohybu vzduchu
zvlast nevynika, protoze §lo o malé rychlosti v dusledku spise thermické turbu-
lence, nanejvyse o rychlosti v sile vanku, ale i tak je jeho vliv patrny na pribéhu
vyparu, jak je vidét z grafi 4 az 6. Tabulka 5 dokazuje, hlavné ve dni 16. 10.
1953, jak pomér mezi vyparem a sytostnim doplitkem, ktery je bez vlivu vétru
téméf konstantné amérny, jest na stanovisti vystaveném pohybu vzduchu ovliv-
fiovan na stoupani vyparu. Dochazi-li tudiz vhodnymi brehovymi porosty k vy-
raznému tlumeni pohybu vzduchu, je tim intensita vyparu podstatné sniZovana.

Pfimé sluneéni zafeni na vodni hladinu ma na intensitu vyparu beze sporu
znacny vliv. Podle prof. Novaka pfevySuje u nds vypar na slunci vypar ve
stinu o 50 i vice %. Je proto vyznam biehovych porostd i pro zastinéni vodni
hladiny velmi dalezity.

Pfi porovnivani vyslednych hodnot v jednotlivich pokusech shledavame:

1. Pokladame-li vyparnost v otevieném toku Stonidvky dne 16. 9. 1953

relativné za 100 %, poklesla vyparnost na stanovisti krytém brehovym porostem
na 37,7 %.
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Graf. 3. Priibéh teplot vzduchu a vody na stanovisti A (ve volnu) a B (kryto
breh. porostem)

Jinarp. 3. ViamMeHeHMs TeMIIepaTypbl BO3AyXa ¥ EBOABLI B IyHKTe A (OTKPBITOM) ¥ ;B
(3ammieHHOM OeperoBBIMM HaCaZKIAEHUIMM)

Graph 3. The course of air and water temperatures on the stand A (on a free stretch)’
and B (mantled by the tree growth along the bank)
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2. Na dalsim tseku Stonavky byl z méfeni dne 18. 9. 1953 zji§tén pokles
vyparnosti v diisledku kryti bfehovym porostem ze 100 na 35,4 %. Po odké4ceni
bfehového porostu na témze stanovisti byl v nasledujicim roce zjistén pokles
vyparnosti vzhledem k otevienému toku jen o pouhé 4,3 %, t. j. proti prede-
§lému roku zvysila se vyparnost odstranénim biehového porostu relativné
2,7krat.

3. Z méfeni, konanych ve dnech 15. a 16. 10. 1953 na Cerviku, vyplyva, zZe
ovlivnéni vyparu bfehovym porostem nastdva i pti nizkych teplotich a pomérné

Obr. 1. Biologické i technické

zpeviiovani brehl bystrin je du-

kazem dobré péte o hospodaieni

s vodou. Foto Ing. Pélucha, LTM-
HB Ostrava

Puc. 1. Buosorm4eckoe um TeX~

HUYEeCcKOoe YyEKperJjeHue Oeperos

TOPHBIX IIOTOKOB ABJIAETCA JOoKa-

3aTeNbCTBOM TIPABUILHOI 3a60ThI
0 BOIHOM XO03AJCTBE

Ill. 1. The biological and techni-
cal stabilizing of torrent’s banks
as a proof of a good care about
water-management. Phct. Ing.
Pélucha, Ostrava.




Graf 4. Stonavka, 16. 9. 1953. Pribéh vyparu, sytostniho dopliiku a pohybu vzduchu
ve vys$ce 150 cm nad hladinou na stanovisti A

Jnarp. 4. CronHaBka, 16. 9. 1953. VI3meHeHuss B wucrapeHuy, nedUIMTe BIAKHOCTHI

M OBUIKEHMM BO3Aayxa Ha peicoTe 150 ¢cM HaAJ 3€pKAJILHOM IIOBEPXHOCTBIO B IIYHKTE A

Graph 4. Stonadvka, 16. 9. 1953. The course of evaporation, of the saturation com-

plement and of the air movement in the height of 150 cm over water-level on the

stand A
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Graf 5. Cervik, 16. 10. 1953. Prubéh vyparu, sytostniho dopliiku a pohybu vzduchu
ve vySce 150 cm nad hladinou na stanovi$ti A

Huarp. 5. YepBuk, 16. 10. 1953. VizmeHeHMA B MCIIApeHuy, geduumure BIAKHOCTUA
U NBUIKEHMM BO3AyXa HaA BbIcoTe 150 ¢M HAJA 3€pPKaJIbHOM ITIOBEPXHOCTBIO B IIYHKTE A

Graph 5. Cervik, 16. 10. 1953. The course of evaporation, of the saturation comple-
ment and of the air movement in the height of 150 cm over water-level on the stand A
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0,60 — i
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0,50 ~ AT g

0,40 % - S \ SN
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vysoké relativni vlhkosti vzduchu, neboli pfi nizkém procentu sytostniho do-
pliku. Tak 15. 10. klesla vyparnost nad hladinou bystfiny, seviené se stran
bfehovym porostem viaéi 100 % ve volnu na 41,7 %, zatim co v fplné uzavie-
ném tseku se stran i se shora nebyla za danych atmosférickych podminek vy-
parnost vibec patrna. Obdobné tomu bylo i 16. 10., kdy proti otevienému
tseku klesla vyparnost v ¢aste¢né krytém tseku na 34,6 % a na zcela uzavie-
ném stanovisti se vyparnost opét vibec neprojevila.

Ztraty ve vodoteéich vyparem nabyvaji vyznamu toliko v suchych periodach,
jakymi jsou zpravidla obdobi ke konci léta a na za¢dtku podzimu, kdy pritoky
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Graf 6. Stonavka, 3. 9. 1954. Pribéh vyparu, sytostniho doplitku a pohybu vzduchu
‘ ve vysSce 150 cm nad hladinou na. stanovisti A

Juarp. 6. CromasBka, 3. 9. 1954. VI3MeHeHMA B ucIapenms, pedurmre BIazKHOCTH

M IBUIKEHMM BO3AyXa Ha BhIcoTe 150 cM HAJ 3€pKaJILHOM IIOBEPXHOCTHI) B IYHKTE A

Graph 6. Stonavka, 3. 9. 1954. The course of evaporation, of the saturation comple-

ment and of the air movement in the height of 150 cm over water-level on the stand A
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m/vt. 0,8 o
0,70, 95 0.7 ' ]|
0,60 60 0,6 | Az
0,50 50 0,5 i

0,40 40 0,4
0,30 30 0,3
0,20 20 0,2
0,10 10 0,1
0,00 0 0,0

vypar cm?®
b2t C e sytostni doplnék %,
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Obr. 2. Koryto bystfiny Stonavky za-
plasténé brehovym porostem. Foto P.
Pavlik, VUZLM
Puc. 2. Pycno ropuoro moroka CrtoHas-
KM, UOpPMKpbITOe OeperoBbIMM HacaxKkzae-
HUAMNU
Ill. 2. The bed of the mountain torrent
Stonadvka mantled by the tree growth
along the banks. Phot. P. Pavlik
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Obr. 3. Prenosnd mikroklimaticka sta-
ni¢ka. Foto Ing. V. Zeleny, VUZLM
Puc. 3. Manenbkasa IepeHOCHadA MMKpPO-
KIMMaTH4YecKas CTaHIMUA
IIl. 3. A little transportable microclima-
tic station. Phot. Ing. V. Zeleny.



Obr. 4. Usek bystiiny Stonav-
ky po odkaceni brehoveho poros-
tu. Foto Ing. V. Zeleny, VUZLM

Puc. 4. Y4acTOK TIOPHOLO IIOTO-
ka CroHaBKg rociie BbIPYyOKM Oe-
PEroBLIX HACAXKJAEHMIA

I11. 4. A section of the mountain
torrent Stonavka after the tree
growth along banks has been
felled off. Phot. Ing. V. Zeleny

bystfin a fek klesaji k minimu (Pasdk-Zeleny, 1954). Maji-li v suchych
obdobich bfehové porosty schopnost tyto ztraty omezovat, jak jsem se pokusil
alespon relativnimi ¢isly prokazat, je vysadba a fadné udrzovani brehovych
porosti jednim ¢lankem v ietézu opatfeni, kterymi je nutno zlepsovat vodohos-
podaiské poméry vsech krajli a zejména statné dulezité vodohospodétské oblasti
Beskyd. (Viz: Kolektiv — Vodohospodatsky vyznam nasich lesi na piikladu
Beskyd, 1953.)

Z pojednani nasich bystfinafskych odbornikia (V'a1ek, 1955, V 1k, 1954,
1955), ktera jsou zaméfena na dulezitost bfehovych porostii s hlediska zpevnéni

Obr. 5. Nezpevnény bieh — pocatek
nebezpetné natrze. TFoto P. Pavlik,
VUZLM

Puc. 5. Heyxpenaeuusnii Geper gaer Ha-
yaJio OnacHoMy 0OpMBY

Ill. 5. A bank which has not been sta-
bilized as a beginning of a dangerous
rupture. Phot. P. Pavlik.

Obr. 6. Zpevnéni biehd rychle
rostoucimi topoly. Foto Ing. Pé-
lucha, LTM-HB Ostrava

Puc. 6. VYrgpenaenme Oeperos
OBICTPO PACTYLIMMM TOIOJIAMMU

I11. 6. Stabilizing the banks by
means of the quick-growing po-
plars. Phot. Ing. Pélucha, Ostrava
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biehii a usmérnéni tokd, je jasné, ze jsou to dfeviny pfevazné listnaté s hlubo-
kymi kilovymi kofeny a nepftili§ vysoko nasazenymi korunami, které se hodi
jako vhodné bfehové porosty. Podle V 1k a maji tuto stabilisa¢ni schopnost ze-
iména olse (Alnus glutinosa a Alnus incana), jejichz koieny v mnoha pfipadech
pusobi téz jako vyhodné usmériiovace proudu.

K biologickému zpevnéni bieht ukizaly se jako nevhodné dfeviny s mél-
kym plo§nym systémem koifend, jaky ma hlavné smrk. Jak z této studie vyplyva,
méZe mit na podstatné snizeni vyparu znaény vliv pravé tak b¥ehovy porost list-
naty, jako jehli¢naty, a proto i po strance omezovani vyparu lze doporucit osvéd-
&ené listnace, a tam, kde pro né neni vhodnych podminek, nahrazovat smrk jedli.

Tak jako kazdy porost v iddném lesnim hospodédtstvi musi byt pod stalou
evidenci a peélivé obhospodafovan, je tento pozadavek neméné naléhavy u bie-
hovych porostii, a snad je§té naléhavéjsi, nebot na jejich dobrém stavu nespociva
jen mnoZstvi a kvalita dfevniho pfirustku, ale jejich §patny stav miize mit za
nasledek i katastrofalni $kody na prilehlych pozemcich, stavbiach a komunika-
cich. (Viz Vesely, 1955.) Zasluhuji proto Spravy lesmcko—techmckych melio-
raci — hrazeni bystfin, kterym je u nds starost o bfehové porosty prevaziné
svéfena, co nejvice podpory ]ak se stran narodnich vybori, tak i od vadohospo-
datskych a lesnich tfadt, a pfisné by mélo byt dbano na to, aby bez odborného
dohledu uvedengch sprav nebylo do biehovych porostu zasahovano, a aby za-
konna ustanoveni na ochranu bystfinnych toka byla pfesné dodrzovana.

Zavér

Mikroklimatickymi méfenimi, vykonanymi na beskydskych bystfinach Sto-
navce ve dnech 16. 9. a 18. 9. 1953 a 3. 9. 1954 a Cerviku ve dnech 15. a 16. 10.
1953 byl uéinén pokus relativnimi hodnotami-vyparnosti prokazat uzite¢nost
bfehovych.porosti na omezeni ztrat vody vyparem v obdobich s ,nizkymi pri-
toky. ‘

Obdobné jako je vypar z volné hladiny snizovan v lesnich porostech vlivem
korunového zéipoje a ostatniho porostniho prostfedi, je tomu tak i s vyparem
na vodotecich, které jsou kryty bfehovym porostem. Podle intensity kryti jevil se
ve dnech s nizkymi pritoky pokles vyoalnosn na 35 az 42 % proti nechrané-
nym Gsekim se 100 % vyparnosti. Ve vySsich lesnatych polohach, vyznacujicich
se vysokou relativni vzdu$nou vlhkosti, nebyla v disledku dplného kryti hladiny
bfehovym porostem vyparnost v pokusnych dnech viibec naméfena, zatim co
v otevieném tuseku byla vyparnost'sice nizka, ale pfece jen dobfe patrna. V tuse-
ku bystliny, kde byl bfehovy porost odkacen na §itku 30 m, stoupla vyparnost
.z ptivodnich 35 % na 96 % vzhledem k vyparnosti nad nekrytou hladmou vody.

Pro praxi z toho vyplyvaji tyto zavery

1. Bfehové porosty jsou tcelné nejen k zajistovani stability bfehil a usmér-
flovani tokt, ale s hlediska hospodateni s vodou maji v obdobich nizkych vod-
nich stavii podstatny vliv na omezovani ztrat vyparem.

2. Na bfezich a pobfeznich pdsmech vodoteéi se naskytd moznost péstovani
vysoce kvalitnich a rychle rostoucich dfevin. Je proto diisledné, avsak odborné
projektované zaplasténi vSech dosud nekrytych dsekt vodotedi vhodnymi dievi-
nami cestou ke zvySovani jak dfevni produkce, tak i estetiky krajiny.

3. Obhospodatovani bfehovyeh porosti by se nemélo vymykat z rukou
zkuSenych lesnich odbornikd-bystfindti a vzhledem k tcéelové zavainosti by
bylo pfi vychové lesnického dorostu zahodno zatadit do ucebnich osnov spe-
cialni nauku o zaklidani, péstovani a ochrané biehovych porostti s ohledem na
jejich vyznam vodohospodafsky, produkéni a esteticky.
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3HayeHue GeperoBpIX HACAMKIAEHWIT IJA X03AMCTBOBAHMA BOJOM

ITyTeM MMKDPOKIMMATUUECKMX M3MEPEHM, MPOM3BEAEHHLIX B OECKMICKMX TOPHBIX
irorokax Cronaska (16. &\ m 18. 9. 1953 u 3. 9. 1955) n Yepsux (15. m 16. 10. 1953), Op11a
c/leJIaHa IIONBITKA C ITOMOILIBI0 OTHOCUTEJbHBIX J@HHBIX 00 MCIIapAeMOCTy A0Kas3aTh I10-
JIe3HOCTh OeperoBbIX HACAXKIEHMII IJIA OrPAHMYEHUA [10TePb BOAbI IIyTEM MCIapeHus
B IIepMOjJbl HU3KUX CTOKOB.

JVicriapeHne Ha BOZOCTOKAX, xo'ropme 3aIUMILeHb] 6ePeroBLIMMY HacaXKAEeHUAMY, CHU-
JKaercsa 1mojob6HO TOMYy, KAaK YMEHLIIAIOTCS MCrapeHusa co cBoOGOoaHOJ 3epKajJbHOM II0-
BEDXHOCTM B JIECHBIX HACaK[AEHMAX II0J] BAMAHMEM KDOHOBOJ COMKHYTOCTM M OCTAJb-
HOJ pacturenbHO} cpeabl. Copa3zMepHO MHTEHCUBHOCTYM IIPMKPBITHUA yCTAHOBJIEHO CHM-
JKEHMe MCIAapeHUA B IepuoJl HU3KMX CTOKOB Ha 35—42 mpoll. 10 CPAaBHEHMIO C He3alM-
I[eHHBbIMM y4acTkamy co 100 mpoil. ucrmapsemMocTbio. B GoJiee BBICOKMX JI€CUCTBIX MECTO-
TIOJ0KEHUAX, XaPaKTEePU3YIOLMXCA BBICOKOM OTHOCUTEIBLHOI BIAKHOCTHLIO BO3AYyXa,
BBUAY ITOJHOTO NPUKPBITAA 3epPKaJbHOI [TOBEPXHOCTM OEpPEeroBbIMM HACAMKAEHUAMMU, JC-
napseMoCTh B OIIBITHBIC JIHM BOOOLIe He uM3Mepsajgach, B TO BpeMs KakK Ha OTKPLITOM
ydacTKe 9Ta MCIapsaeMOCTh, XOTs M Oblaa HM3KA, HO BCe ke ABHO 3aMeTHa. Ha yyacTke
TOPHOTO II0TOKA, rje Geperosoe HacaxjaeHue 6b1I0 BhIPYyOaeHo B MpuHy Ha 30 M, ncrna-
PAEMOCTD ITOBBICMJIACE C IIEPBOHAYANBHLIX 35 IIpoll. 10 96 mpoll., 10 OTHOLLUEHMUIO K McIa-
PEHMAM C OTKPBITOM 3€PKANBHOI TOBEPXHOCTBIO.

IIna npakTUKM M3 9TOTO BBITEKAIOT CIEAYIOIIME 3aKJII0UeHMA !

1. Beperosnsle HacaxAeHMA 1[eJiecoobpa3Hbl HE TOJLKO AN obecredeHus cTabmib-
HOCTH OeperoB I HAMpPaBJEHMUS TEYEHMI, HO M C TOYKM 3PEHUS XO3AMCTBOBAHMUSI BOLOI;
B NIEPMOJ HM3KUX CTOKOB OHM OKAa3bIBAIOT CYILIECTBEHHOe BJIMSHME, OTPAHMYMBAA II0-
TEPIO BOJABI IIyTEM MCIAPEHVIA.

2. Ha Oeperax m B nobepexHbIX 30HAX BOJOCTOKA MNPEACTABJIAETCA BO3MOXKHOCTH
BO3JI€JIbIBAHNUA BBICOKOKAYECTBEHHbLIX ¥ ObICTPO PACTYLIMX APEBECHBIX ITOpoj. ITosTomy
IocjenoBaTeNlLHCE, Ha OCHOBE IPOEKTOB, pa3paboTaHHbIX CIICMAJMCTaMM, NPUEPBLITHE
BCEX JI0 CMX II0p HE3aIUMIEHHBIX Y4YaCTKOB BOJOTOKOB COOTBETCTBYIOIMMM JpPEBECHBI-
MM IIOPOAAaMM SABJSCTCA IIYTEM K TIOBLIIICHUIO KaK JPEBECHOV INMPOAYKIMM, TaK M 3CTe-
TUKM [1eii3azka.

3. XozajicTtBoBaHue ¢ GeperoBLIMM HACAIKAEHUAMN He JOJZKHO OBIJIO ObI yCKOJIBL3aTh
M3 PYK OIBITHBIX JIECHBIX CHELMAJMCTOB II0 TOPHBLIM IIOTOKAaM, a BBUJAY BaXKHOCTU 3a-
Aaun 66110 OBI 11es1eco00pPa3Ho NPy BOCIIMTAHMY MOJIOJBIX JIECOBOJYECKUX KalL0OB BKJIIO-
4UTh B y4eOHYIO NporpamMMy CHELMaJbHYIO AMCUMIIIMHY O 3aKJjajike, BO3/eJbIBAHNUM
 oxpaHe GeperoBbIX HACANKACHMII C yYETOM MX BOAOXO3AMCTBEHHOIO, IIPOM3BOACTBEH-
HOTO ¥ 9CTETMUECKOTO 3HAYEHHU.
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Importance of Tree Growth Along Banks of Streams in Water Conservation

Microclimatic measurements taken in the mountain torrents of the Stonavka
in the Beskydy on September 16th and 18th, 1953 and September 3rd, 1954, and of
the Cervik on October 15th and 16th, were made as an attempt to show, by cal-
culating relative evaporation, the usefulness of tree growth along the banks in re-
ducing the amount of water lost through evaporation in periods when the water
level is low.

Just as the evaporation from slow-flowing surfaces is reduced in forest growth
by the effect of contiguous growth of tree crowns and the other growth environment,
so it is in regard to the evaporation on streams whose banks are covered with forest
growth. On days when the water level was low the evaporation was 35 to 42 percent
in places where the cover was more dense of what it was in unprotected places,
taken as 100 percent evaporation. In forest tracts at higher elevation, marked by
relatively high atmospheric humidity, there were absolutely no signs of evaporation
on the days when experiments were made, a§ a consequence of the complete coverage
by tree growth along the banks, whereas in the open sections the evaporation was
quite evident, although of course low. In sections of the streams where the tree
growth along the banks had been cut back to a distance of 30 metres the evaporation
rose from the original 35 percent to 96 percent of the evaporation in non-covered
areas.

The following conclusions can be drawn for forestry practice:

1. Tree growth along the banks of streams is effective not only in assuring
the stability of the banks and in directing the flow, but also. from the standpoint
of water conservation, they have substantial influence in limiting loss through eva-
poration at times when the water level is low.

2. There is a possibility of cultivating high-quality and rapidly growing trees
on the banks of streams and in the areas close to the banks. It is therefore recom-
mended that there be a through, expertly planned, coverage of all hitherto un-
covered siretches along streams with suitable trees, as a means to increase the
lumber production and improve the esthetic qualities of the landscape.

3. The cultivation of tree growth along stream banks should not be taken from
the hands of experienced forest and stream experts, and in view of the great impor-
tance of this measure it would appropriate to include in textbook studies special
material in regard to the foundation, cultivation and preservation of tree growth
along stream banks, with regards to its importance in water conservation, lumber
production and beauty of landscape.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ‘ ROCNIK XXIX-1956-CISLO 11

Nomogram pro vypocet korekce pfi€ného sklonu leteckych
snimki

HomorpamMma A BEIYMCJIEHNMS KOPPEKTHBA MONEPeYyHoro HaKJIoOHA aspodoToCHMMKA
Nomogram for Calculation of Correction of Angle of Inclination of Aerial Photographs

Nomogramm fiir die Bestimmung des Uberkorrektionskoeffizienten

Ing. Karel TOMSA
Doslo dne 30. I. 1956

Pro relativni pfifazovani jednoho snimku ke druhému se pouZiva pocetnich
metod jen ve vyjimenych p¥ipadech, protoZe méfeni potiebnych prvki, ptiprava
rovnic a jejich feSeni je dosud zdlouhavéjsi neZ provedeni orientace pfimo ve vy-
hodnocovacim pfistroji. Rychlé pfiblizeni se nulovym hodnotim ypsilonovych
paralax pfi opticko-mechanickém zpiisobu ale vyZaduje, aby byl ihned pfi prvni
aproximaci co nejspravnéji nastaven p¥icny sklon = pfifazovaného snimku, nebot
v opacném pripadé vznikaji Casové ztraty nékolikandsobnym opakovinim elimi-
na¢niho postupu. Z theoretického rozboru, ktery jsem uvefejniliv pojednani
,»,Kinematické pojeti relativni orientace snimka“ v tomto ¢asopise, vyplynul vzorec

n= _—_ f i :(2
x =X yy
pro vypocet pfi¢ného sklonu za pfedpokladu, Ze ostatni prvky byly jiz urleny.
Ve vzorci znadi: » hledany koeficient, f obrazové vzdalenost komory, x a y soufad-
nice bodu na levém snimku, x a ¥ soufadnice sdruZeného bodu na pravém snimku.
Pro pohodlné;vyéisleni tohoto vzorce byl sestrojen prusvitkovy nomogram, jehoZz
z&klady a zptisob pouziti jest v daliim popsén. '

Na vodorovné zikladni p¥imce (obr. 1) jest vynesena stupnice f: (x—x) a sou-

stava rovnobézek zndzorfiuje funkci f2:yy. Zde jest ale soucin y y nahrazen

Etvercem y2. MiuiZeme toti? pfedpokladati, %e y y — (y ty ) nebot y-soufadnice

obou sdruZenych obrazit tého? bodu jsou na sousednich snimcich pfiblizné stejné,
jsou-li za osy x a x pouZity priise¢nice rovin snimk a rovin proloZenych zékladnou
a osami komory v momentech exposic. Obé stupnice jsou vyryty na silném pri-
hledném filmu a hodnoty obou ¢lent vzorce se daji odedisti po pfilozeni grafikonu
na snimek.
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Postup price s nomogramem jest tento (obr. 2):

1. Na positivech dvou sousednich snimki vypichneme hlavni body Hi, Hp
a pfeneseme je porovndnim s okolni situaci nebo stereoskopicky s jednoho snimku
na druhy — body H| a HY.

» 2. Pod hlavnim bodem levého snimku a na jeho” okraji vyhleddme a oznacime
si n€¢jaky markantni bod P; a na pravém snimku indetifikujeme pak jeho sdruzeny
obraz P,.

3. Nulovy bod nomogramu ztotoznime s hlavnim bodem H, levého snimku
a jeho osu: f/(x—x) se smérem H; H]. Na filmu pak mastnou tuzkou oznacime
polohu bodu (7).

4. Nomogram nyni pfilozime na pravy snimek tak, aby se jeho zékladni osa
kryla se spojnici H, HP a bod (P)), oznaceny na filmu, padl na ordinitu bodu P.
Bod H, vymezuje velikost hodnoty f: (x—x) a' stfed mezi (P)) a P, hodnotu

2 :(jizy)2 = f%:yy. Rozdil odeltenych veli¢in udéva korek¢ni koeficient »

Vv 7

k nastaveni pfi¢ného sklonu pro bod P, ktery byl k tomuto vypoctu na snimku
zvolen.

Vycteni potfebnych hodnot pro vypocet koeficientu 7 se da provésti také tak,
e nomogram, ptiloZeny na pravy snimek pozorujeme soucasné s levym pod stereo-
skopem. ZkouSkami bylo shleddno, Ze prvy zpiisob jest pohodInéjsi a rychlejsi.

V ptipadé, Ze bychom pfifazovali levy snimek k pravému, volime srovnavaci
bod P pod hlavnim bodem pravého snimku a pfi¢ny sklon nastavujeme levym
@ = Sroubem.

Koeficientu 7, vypoéteném podle uvedené formule se da pouZit beze zmény
1 pfi orientovani obéma ¢ a x, tedy pfi soucasném pohybu obou snimki.

Pri aplikaci na autografech je tfeba doporucit opakovani eliminace ¢ a %, resp.
®, %, by, bz pied eliminaci w, protoZe po opravé ¢ vznika, zvlasté v horském terénu,
znovu paralaxa v x, resp. by. Potom se teprve postavi méfickd znacka na srovnévaci
bod pro w, odefte index w - §roubu, odstrani jim paralaxa a znovu se odeCte.
Rozdil nasobime koeficientem 7 a na tuto hodnotu postavime . Dalsi postup je
jiz obvykly. Pti dodrZeni tohoto pravidla moZno ofekévat tipiné odstranéni para-
laxy v celém rozsahu stereoskopického pole hned po prvni aproximaci.

Nomogram nazorné ukazuje zmény &lenit funkce 7 pro riiznd x—x, tedy
rizn€ dlouhé zakladny a y. Vyznam extrémnich hodnot jest ale nutno studovat
ve spojitosti s obecnymi vzorci, ze kterych byla formule pro » odvozena.

Z nésledujiciho tabeldrniho sestaveni prabéhu hodnoty 7 s ohledem na veli-
kosti y srovnavaciho bodu P od spojnice hlavnich bodt a vyskové rozdily AH,
vyjadfené rozdilem x—x, miZeme vydist, Ze se koeficient rapidné méni vlivem
zmény téchto elementd. Osvétluje se tim pavod uréitych ‘potiZi pfi orientovani
snimkd horského tizemi, provddéného i velmi zkuSenymi techniky. V praxi se pii
urCovani koeficientu postupuje zpravidla tak, Ze se jako vychodiska pouZije vzorce
Gruberova, Zellerova, nebo grafické konstrukce Kasperovy, zkusmo se zpiesni jeho
velikost na pocate¢ni dvojici, a ten se pak pouZivé jako vychozi pro celou snimko-
vou fadu za pfedpokladu, Ze bylo fotografovino ve stejné vysce letu, pfi stejné
zékladné a ovSem i touze komorou. V horich neni tento pfedpoklad splnén, pro-
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g Relat. [ Pomér

vl};iﬁa AH:B = Koeficient n pro riizné soufadnice’y v mm
AHin | f/x-x
1. f = 210 mm
2ikl. B = 700 mm 40 | 45 50 55 60 65 70 75 80 | 8 | 90
50 2.940 4,2 23,5( 17,8| 12,6 10,5| 8,1 6,3 4,8| 3,7, 2,7 1,9| 1,3
60 | 2.450 35 24,2| 18,5 14,3 11,2 88| 7,0| 55| 44| 34| 2,6/ 2,0
70 | 2.100 3,0 24,7 19,0 14,8| 11,7 9,3| 7,5| 6,0 49| 3,9| 3,1| 24
80 1.850 2,6 25,1| 19,41 15,2 12,1 | 9,7| 7,9 6,4| 53| 43| 3,5 2,9
90 1.600 2,2 l 25,5 19,8 i 15,6| 12,5 10,1 | 8,3| 68| 57| 4,7 39| 3,3
2. f = 200 mm
B — 1.000 90 | 95 | 100 | 105.| 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140
80 | 2.500 2,5 25| 1,9 15 | 1,1| o8] 05| 03| 01|-0,1|-03]-05
90 | 2.200 2,2 28| 22, 1,8, 14| 1,1, 08| 06, 04, 02| 0,0 —0,2
100 | 2.000 2,0 3,0/ 24| 20| 1,6 1,3 1,0/ 08| 06| 04| 02| 0,0
110 1.800 1,8 32| 26| 22| 18| 1,5| 1,2| 1,0 08| 06| 04| 0,2
120 1.700 1,7 33, 2,7 23| 1,9| 1,6/ 1,3 1,1| 09| 07| 05| 0,3
130 1.500 1,5 350 29| 25 21! 1,8| 1,5/ 13| 1L,1| 09 07| 05
140 1.400 1,4 3,6 30| 26 22, 1,9| 1,6 1,6 1,2 1,0 08| 0,6

Obr. 1. Nomogram pro vypolet korekce pii¢ného sklonu leteckych snimkia

Puc. 1. HoMorpamMa Jil BBIYHMCJIEHMS KOPPEKTMBA IIONEPEYHOT0 HAKJOHA aspoddorTo-
CHMMKOB

Illus. 1. Nomogram for calculation of correction of angle of inclination for aerial

" phctographs
Abb. 1. Nomogramm fiir die Bestimmung des Uberkorrektionskoeffizienten bei
Flugzeugaufnahmen
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Obr 2. Nomogram pro vypocet korekce priéného sklonu leteckych snimku
Puc. 2. HoMorpamMma AJiS BBIUMCJIEHMS KOPPEKTMBA I[IONEPEYHOro HAaKJOHA aspodoTo-
CHMMKOB
Illus. 2. Nomogram for the calculation of the correction of angle of inclination for

aerial photographs *

Abb. 2. Nomogramm fiir die Bestimmung des Uberkorrektionskoeffizienten bei
Flugzeugaufnahmen

LEVY SNIMEK PRAVY SNIMEK

toZe vyska letu vzhledem k tdolim a vrcholim je podstatné rozdilnd a tato mista
vykazuji také riizné x —x. Orientace snimki zalesnénych tizemi, at horskych tak
i niZinnych, je znesnadnéna je$té tim, Ze tézko nachdzime vhodné srovnivaci body
pro odstraniovani ypsilonovych paralax, a mimo to nevyrazny obraz vnitiku lesa
ztéZuje stereoskopické splynuti a velmi unavuje zrak. Proto pfi vyhodnocovani pro
lesnické ucely omezujeme co nejvice piejizdéni méfickou znackou vyhodnocova-
ciho pfistroje po neurovnanych snimcich a korekéni koeficient neodhadujeme,
ale vZdy pocitdme — i v plochém terénu. Stanoveni koeficientu popsanym no-
mogramem trva necelou minutu, a nemuze tedy nastat ani ¢asova ztrata.

Zavér

V pojednéni ,,Kinematické pojeti relativni orientace snimki‘ uvefejnéném
v rocniku 1956 tohoto ¢asopisu byl odvozen vzorec

f J*

n=— — e —
X yy
pro vypocet korekéniho koeficientu, potfebného pro nastaveni pfi¢ného sklonu
snimkil na autografech. Pro praktickou aplikaci byl sestrojen nomogram (obr. 1),
kterym se da koeficient rychle stanovit, aniZ by bylo tfeba provadét néjaké méfeni
na snimcich. Zplisob pouZiti jest popsdn v bodech 1—4. Vysledky plati pro ori-
entovani pfifazovanim i pro pohyb obou projektord, terén plochy i horsky. Obr, 2
znazornuje pfiloZeni nomogramu na snimky za ucelem zjisténi velikosti koeficientu.
V tabulce jsou vycisleny zmény » pro riizné vzdalenosti y a riizné vyskové rozdily
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vyjadfené diferenci x—x, pro f = 210 mm a f = 200 mm. Piesné urcovani koe-
ficientu mé zvla$tni vyznam pfi orientovani snimkd zalesnéného tzemi, protoZe
' je obtiznéj$i nez ve volném terénu.

Literatura

Gruber, Ferienkurs in Photogrammetrie, 1930. — Zeller, Lehrbuch der
Photogrammetrie 1947. — K asper, Die Uberkorrektur bei der gegenseitigen Orien-
tierung von Senkrechtaufnahmen eines beliebigen Geldndes, 1949. — Hru s k a, Pocet
graficky a graficko-mechanicky, 1952, — T o m s a, Kinematické pojeti relativni orien-
tace snimku, 1956.

Homorpamma IJisi BBINMCICHUA KOPPEKTUBA TNONEPEYHOro HAKJIOHA a9podhoTOCHUMKA

B craTbe, o3arnaBienHon «KuHemaTyndeckoe IIOHMMAaHVE OTHOCUTEILHO OPMEeHTH-
POBKM CHMMKOB», OnyOJamMKoBaHHOM B Ne 3 HacroAllero xypsHaJnaa 3a 1956 r., Ownlna BbI-
BezeHa chopMyJia

i 0

TE—% " 3y

AJA BbIYMCACHMA Ko3(hhuipieHTa KOPPEKTMBA, HEOOXOAMMOTO AJA yCTAHOBJIEHUSA II0me-
DEYHOr0 HAKJOHA CHMMKOB Ha artorpadax. JJIg NpaKTUYecKOro NPUMEHEHWA Oblia
[oCTpOeHa HoMorpaMMa (puc. 1), mpum rmoMoiy KOTOPO0i MOKHO GBICTPO OIIPEAEeINTb K03
chunmenT, 6e3 HeoOXOAMMOCTHM KaKOro-anto mamMepeHuda Ha cHUMKax. Crocod mpumene-
HMA omycaH B II. 1. 1—4. Pe3ynbTaTbl AEMCTBUTEJbLHBI M IS OPUEHTMPOBKM IIYTEM
MNIPMIIOZKEHNUS, M [OJA [ABMIKeHM) ©000MX TIPOSKTOB, MECTHOCTH ILJIIOCKAdA ¥ . TOpHAaf.
Puc. 2 m3obpazkaeT mpuMeHEHME HOMOIPAaMMbBI K CHMMKAaM C LeJbl0 YCTaHOBJIEHMUA
BeJyuMHBl Kod(ddummenta. B Tabauie BBINMCIEHBI M3MEHEHMA N JJIA PasHbIX Pac-
CTOAHMIL Y U AJIS pa3JMYHLIX BLICOT, BEIPAXKEHHBIX audepeHimein —x s [ = 210 mm
u f = 200 mMm. TouHoe onpepenenne KoahduimenTa umeer ocoboe 3HaYEHNE TIPU OPUEH-
Taluy CHUMMKOB TE€PPUTOPMM IIOKPBITOM JIeCOM, TaK KaK OHA B 3TMUX YCJOBMAX TPyAHEE,
4YeM Ha OTKPbITOM MECTHOCTMU.

Nomogram for Calculation of Correction of Angle of Inclination of Aerial Photograps

In the discussion “Kinematic Concept of Relative Orientation of Photographs”
published in 1956 by this journal, the following expression
Eael .
X —X yy
was derived for the calculation of the correction coefficient necessary for projecting
the angle of inclination on automatic autographs. For practical application the nomo-
gram (illus. 1) was set up which would make it possible to establish this coefficient
quickly without performing any measurement on the photographs. The method of
use is described in points 1 to 4. The results apply for orienting by co-ordinates
and for the movement of both projectors, flat and mountainous terrain. Illus. 2 shows
the application of the nomogram to photographs with the purpose of as certaining
the size of the coefficient. The table enumerates the changes n for various distances y
and various differences in height expressed by the differentials x—2x for f = 210 mm
and f = 200 mm. Precise determination of the coefficient has special significance in
orienting photographs of forest areas because this is more difficult than in open

country.
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Nomogramm fiir die Bestimmung des Uberkorrektionskoeffizienten

i In der in No. 0 1956 dieser Zeitschrift verdffentlichten Abhandlung ,,Die kinematische
Auffassung der relativen Orientierung von Luf aufnahmen® wurde fiir die Berechnung des zur
relativen Orientierung von Luftaufnahmen notwendigen Uberkorrektionskoeffizienten die Formel
WY R o]
x—x Yy

abgeleitet. Die fiir die Anwendung in der Praxis erforderliche rasche Losung dieser Gleichung
ist mit Hilfe des auf Abb. 1 dargestellten Nomogrammes ohne irgendeine Messung an den Bildern
durc fiihroar. Die Punkte 1 bis 4 geben die Reihenfolge der Operationen bei der Verwendung des
Nomogrammes an. Die Ergebnisse sind sowohl fiir den Folgebildschluf}, als auch fiir ein beider-
seitiges Drehen der Projektoren, fiir flaches und auch bergiges Terrain giiltig. Bild 2 veranscha licht
das Anlegen des Nomogrammes auf die Bilder zwecks Ablesung des Koeffizienten. Die Tabelle
enthidlt zahlenmilfige Angaben iiber Verdnderungen des 7 bei verschiedener Entfernung y, ver-
schiedenen Hohenunterschiede, die durch die para’laktische Differenz x —x veranschaulicht sind
fiir f = 210 mm und f = 200 mm. Die genaue Bestimmung des Koeffizienten ist bei der Orien-
tierung von Aufnahmen bewaldeter Gebiete von besonderer Bedeutung, da diese viel schwierige
st, als im freien Geldnde.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK XXIX -1956-CISLO 11

O vySkovém rozvrstveni mlazin

O pacrnpeaeneHuy MOJIOGHAKA II0 BBICOTE
Height  Classification of Undergrowth

Uber die Hohengliederung ‘des Jungwuchses

Ing. Dr Jan JURCA
Katedra pésténi lesu lesnické fakulty v Brné

Do3lo dne 27. I. 1956

Uvod

Chceme-li uréit aspori hlavni zisady, jimiz se ma vychova mlazin fidit,
musime ziskat co nejdfive potfebné ddaje aspoil o jejich druhové a prostorové
skladbé. Neni totiz mozné stanovit, jakym vychovnym zpiisobem madme v mlazi-
nach pracovat, nemame-li doposud dostatené mnozstvi ¢iselnych wdaji ani
o téch nejhlavnéjsich zdkonitostech, které se pfi rlistu a vyvoji mlaziny uplatiiuji.

Ruzni autofi, ktefi se zabyvali otdzkou vychovy mlazin, dosli k nazoru, ze
je potfeba ohodnotit stromky aspori se dvou hledisek, aby bylo mozno urdit,
které z nich je nutno z mlaziny odstrafovat. Posuzuji tedy stromky jednak podle
toho, jaké vysky vzhledem k ostatnim stromkim d?séhly, a jednak podle jejich
hospodéfského vyznamu.

Aby mohly byt stromky posuzovény rychle a snadno podle vyiky, rozdéluji
se mlaziny na nékolik vyskovych vrstev. Pro posouzeni hospodaiské dilezitosti
stromkd se vytvateji rtizné zptisoby jejich klasifikace, a to klasifikace jednoduché
nebo sloZzitéjsi, z nichz kazda ovSem musi zachytit kvalitu stromki.

Profesor Schiddelin (7) rozdéluje vertikdlné mlazinu na 3 vrstvy, a to:
vrstvu horni, stiedni a spodni.

Profesor Polansky déli stromky, nachézejici se v mlaziné, na podiroviiové,
arovilové a naddroviiové (pfedristavé). Toto tfidéni celkem odpovida tfidéni
Schéadelinovu.

Pokud se tykd poctu stromki, nachdzzjicich se v téchto jednotlivych vysko-
vych vrstvach, jsou tdaje znaéné rozdilné. Podle vyzkumt, konanych katedrou
pésténi lesti v Brné, *) v mlazinach smiSenych (vék asi 25 let), je v horni vrstvé
10—15 % stromki, ve stfedni 35—40 % a ve spodni 50 %. Podle vyzkumu
doc. Kantora (4) ve 12leté smrkové mlaziné, zalozené sadbou, je v horni vrstvé
asi 15 % stromkd, ve stfedni asi 70 % a ve spodni asi 15 %. Podle vysledkd
Vyzkumného tustavu lesniho hospodaistvi w Bariské Stiavnici**) je v pfirozené

*) Ing. Dr Jan Jurca: Péstebni vyznam studia skladby mlazin (Lesnicka prace
1951—3—4).

**) Uvadi Ing. S. Korpel ve stati o vychové lesnich porosti v knize ,Pésténi
lestt II“ na strané 109,
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vzniklé sedmnacti- az dvacetileté mlaziné dubové toto procentické zastoupeni
ve &tyfech vrstvach: v nejhotejsi vrstvé 1. je 3,05 %, v IL. vrstvé 21,94 %, ve I1IL.
vrstvé 36,28 % a ve IV. vrstvé I(nejspodnéjsi) 38,73 % celkového poétu stromkd.

Vsechny tyto'tdaje jsou cennym pfinosem pro poznani vertikdlniho uspo-
fddani mlaziny. Je oviem samoztejmé, ze toto vertikalni rozvrstveni bude u rtz-
nych mlazin razné. Bude to zalezet zajisté na velmi mnoha ¢initelich, jako je na
pf. dfevina, pfislu§na smés dfevin, stanovisté atd. Dale bude velmi zalezet na
tom, zda mlaziny vznikaji del§i dobou cestou pfirozenou, nebo jsou zaloZeny
,jednorazové” sadbou nebo siji. S tohoto hlediska je tfeba posoudit na pfiklad
rozdil tdaji doc. Kantora proti idajim Dr Juréi a Vyzkumného astavu v Ban-
ské Stiavnici, pokud se tyka hlavné procentického zastoupeni stromkit v nejnizsi
vyskové vrstvé. Proto neni mozno slu¢ovat vysledky, dosazené vyzkumem mla-
zin pfirozené vzniklych, s vysledky z mlazin, zaloZenych sadbou nebo siji.

Dale je nutno si uvédomit, podle jakého kriteria mame roztfidovat mlazinu
do jednotlivych vyskovych vrstev. Jinymi slovy feceno — definovat, co rozumi-
me pod pojmem t. zv. irovné ¢i vrstvy stfedni.

Profesor Schadelin(7) uvadi, Ze v narostu se je§té zadné jasné tiidéni
stromkt do vyskovych vrstev neprojevuje. Aviak jakmile se za¢ind narost zapo-
jovat a pfejde v mlazinu, dochazi'k vice méné jasnému t¥idéni stromka do tfi
vyskovych vrstev.

Ing S. Korpeli(5) jiz charakterisuje jednotlivé vyskové vrstvy v mla-
ziné a tika, Ze s praktického hlediska miizeme rozeznévat tii vrstvy, a to:

1. Horni vrstvu, kterou tvofi stromky s nejlepdimi schopnostmi odolavat
nepfiznivym podminkdm, pfipadné, které maji na danych stanovistich vhodné
podminky pro vyvoj a rist. Tito jedinci jsou nadprimérné vysky (nejvyssi
v houstiné). Nékdy se pro né pouzivd ndzvu nadtarovei nebo hlavni droves.

2. Stfedni vrstvu, vytvafenou stromky prumérné vysky, které v zavislosti
na ruznych okolnostech pfechézeji do vrstvy horni nebo spodni. Pouzwa se pro
ni téz nazvu troveil.,

3. Spodni yrstvu, vytvaienou stromky o nejmensi vysce v houdtiné. Jsou to
jedinci nejmensi pfirtstavosti z téch davodd, ze bud nejsou schopni odolavat
nepfiznivym podminkdm, nebo Ze jsou stanoviini podminky pro né nevhodné.
Tyto stromky se vét§inou jiz vyZily a postupné hynou.

Ostatni autofti nepodava]1 vysvétleni, podle jakych znakii stromky do jed-
notlivych vrstev zarazuji. Jde ve vét§iné pripadi o okularni odhadnuti 'stfedni
vyskové vrstvy a také o okuldrni zatazovani jednotlivych stromkd do vyskovych
vrstev. Takové tfidéni mlaziny postaéi, oviem je nutno vidy presné stanovit, co
rozumime pod pojmem trovné nebo Wrstvy stfedni a také jeji existence v mlazi-
nach prokazat Timto ukolem fidi se tato prace, i kdyz si nedéla naroky na defi-
nitivni rozieSeni této otazky. Jde o praci orientaéni, ktera ma vnést aspori trochu
svétla do problému vertikilniho rozvrstveni stromki v mlazinach, a to pouze
v mlazinich vySetfovanych (smi§enych, pfirozena vzniklych, 15—20 let starych).
Podnétem k této préaci byly vysledky vyzkumu skladby prirozené vzniklych
mlazin, *) které ukazaly, ze ve vySetfovanych mlaziniach polygon vyskové cet-
nosti stromkd méa nesoumérny tvar; nejvice stromki je v nejniziich vyskovych
tridach a postupné ke t¥iddm vyssim jich témér pravidelné ubyva. V téchto mla-
zinach se ned4 stfedni vrstva (droven) charakterisovat ani pfitomnosti nejvétsi-
ho poétu stromki ani jejich primérnou vyskou. Pfesto vsak se pfi pozorovani
mlaziny jasné rysuje t. zv. Groven ¢i stiedni vrstva. To vedlo autora ke snaze
podchytit tuto vrstvu ¢iselné a pokusit se ji charakterisovat aspoii na zakladé
orientacniho méfeni.

*) Studium skladby prirozené vzniklych mlazin (viz pouzita literatura).
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Zptisob Set¥eni (

K této praci byla vybrdna mlazina ve véku 15—20 let v odd. 10 v polesi
Jezirko, Skolniho zidvodu Lesnické fakulty v Brné. Jako dopliiujiciho materialu
bylo pouzito vysledkd vyzkumu mlazin v odd. 36, 37 a 44 v polesi Hady. Vge-
chny vySetfované mlaziny vznikly pfirozenou obnovou, jsou smiSené s pfevahou
listnaca, zvlasté habru. Jsou v nadmotské vysce asi 400 m. Mlaziny v odd. 36,
37 a 44 v polesi Hady jsou na mirné severni exposici a mlazina v odd. {10 v po-
lesi Jezirko je na exposici jizni. Vsechny tyto mlaziny vznikly pod porosty sosno-
vymi. Mlazina v odd. 10 v polesi Jezirko, kde bylo tézisté nasi prace, je na
stfednich podzolech. Mate¢na hornina je vytvoiena spraovou hlinou, navatou
na brnénskou vyvielinu (granit). Padni profil je stfedné hluboky az hluboky,
hlinitého a% jilovitohlinitého charakteru, dobfe propustny pro vodu a vzduch.
Ve spodindch dochazi k mirnému slehnuti.'Piida je mineralné bohatd. Humifi-
kace probiha dobfe.

Jak jiz bylo uvedeno dfive, pfi vyzkumu mlazin v odd. 36,' 37 a 44 v polesi
Hady bylo zjisténo, Ze polygony vyskovych ¢etnosti u viech téchto mlazin maji
krajné nesoumérny tvar, pfesto viak se velmi vyrazné rysuji uréité vyskové
(korunové) vrstvy. Proto bylo na§im tmyslem zachytit, zda i v jinych podmin-
kach bude mit pfirozené vznikld mlazina stejné vertikalni rozvrstveni a dale
¢iselné aspon orientadné podchytit, ¢im je zpisobovana v téchto mla-
zinach vyraznost korunovych vrstev.

Nasim pfedpokladem bylo, Ze vyraznost t. zv. ,drovné” (stfedni vrstvy)
v téchto mlazinach je zpisobovana nejvétsim zapojem v této vyskové vrstvé,
jsou v ni pravdépodobné nejvyssi celkové objemy korun stromi, piipadné tedy
nejvétsi mnozstvi asimila¢nich organt.

Pro pifesné potvrzeni tohoto ptedpokladu bylo by nutno zjistit tedy bud
objemy korun stromkit v riznych vyskovych vrstvach, nebo intensitu zipoje.
Méfeni téchto udaji je velmi obtizné a dosud necni jasnd metodika pro toto
zji§tovani. Proto jsme se prozatim pro tuto préci spokojili zjisténim ‘velikosti
projekci korun ]ednothvych stromkd, které nam aspon ¢astecné nahradl zkou-
mani objemt korun a zdpoje.

V odd. 10 jsou zalozeny pokusné plochy katedry pésténi lesi za ucelem
zjistovani vlivu ¢istky a podaroviiového péstebniho zdsahu na rist a vyvoj mla-
ziny. Stfedem téchto ploch jsou vedeny 1 m §iroké pruhy, na nichz jsou zméteny
vysky vSech stromkd, vycetni tloustky (u stromkii vyssich nez /1,3 m) a projekce
korun. Stromky jsou o¢islovany a zakresleny v situaénim planku.

Vysky stromkd byly méfeny tyéi, na niz bylo déleni po decimetrech. Tloust-
ky v prsni vySce byly méfeny kovovym posuvnym méfitkem s presnosti na
1 mm.

Projekce korun byly zjisfovany tak, ze jsme zmétili vodorovnou vzdalenost
od kmene ke konci nejdelsich vétvi ve ¢tyiech smérech, a to ve sméru severnim,
jiznim, vychodni a zdpadnim. U stromkd vy$Sich, u nichZz toto méfeni neslo
providét piimo, jsme promitli konce vétvi na zem olovnici, upevnénou na tyci.
Z téchto naméfenych hodnot jsme vypoéitali plochu projekei korun jako plochu
étyrahelniku. U stromki, u nichz chybéla vétev v jednom sméru, byla jejich
plocha projekei korun poéitana jako plocha trojahelniku. Plochu projekei korun
téch stromkd, u nichZ jsme namérili vétev v jednom sméru, nebo dvé vétve proti-
chttdnych smért (to pf. vétev ve sméru vychodnim a zadpadnim) jsme uréili jako
plochu obdélnika, daného projekci délky vétve a jeji sitky.

Pti tomto zjisfovani jsme si byli védomi toho, ze plochy projekcilisou zati-
zeny chybou a vychéazeji vieobecné mensi, nez jsou ve skuteénosti, coz vyplyva
z toho, ze jsou poéitiny jako plochy ¢&tyrthelnikiinebo trojahelnikd. Avsak tato
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chyba se vyskytuje u viech stromkii a pro orientacni zjisténi, které stromky (ve
které vyskové vrstvé) maji dohromady nejvétsi plochu projekci korun, toto mé-
feni postacuje.

V mlazinich v odd. 36, 37 a 44 v polesi Hidy byly na mnoha pokusnych
ploskich zméfeny vysky viech stromku, které davaji dostatecny obraz o verti-
kalnim rozvrstveni téchto mlazin.*).

Mame tedy pro tuto préci k disposici:

1. Vysky vsech stromkii na tfech zkusnych plochach (o rozloze 1X16, 66
m) v odd. 10 polzsi Jezirko.

Zméreno celkem 662 stromki.

2. Vycetni tloustky téchto stromkd.

3. Plochy projekci korun téchto stromki, pokud jsou vyssi nez 1,3 m.

4. Vysky stromkt ze zkusnych ploch v odd. 36, 37 a 44 polesi Hady.
V téchto mlazinach zméfeno celkem 14.785 stromkd.

VySkové rozvrstveni stromkia ve vySetfovanych
mlazinach

Jiz vpiedu jsme upozornili, k jakym vysledkim jsme dospéli pfi vySetfo-
vani vyikového rozvrstveni stromkt v mlaziniach v odd. 36, 37 a 44. Dostate¢né
jasny prehled o tom podava graf 1, z néhoz je patrno, Ze ve viech vySetfovanych
mlazinach je vyskové rozvrstveni stromki témér shodné. Je jasné vidét, Ze nej-
vétsi pocet stromkd se nachazi v nejnizsich vyskovych tfidach a Zze jich ke t¥i-
dam vy$sim postupné ubyva. V mlaziné v odd. 37 jsou ojedinélé stromky o vysce
az do 15 m, avsak vzhledem k jejich nepatrnému procentickému zastoupeni ne-
byly by v grafu dost patrny, a proto vyskové tfidy nad 10 m nejsou zde uvedeny.

Ponévadz tézi§té nadi prace bylo v odd. 10 v polesi Jezirko, viimnéme si
blize vy§kového rozvrstveni stromki na jednotlivych pokusnych plochach v tom-

Tabulka 1 Tabanua 1 Tabelle 1
Pocet stromku (v mlaziné v odd. 10, polesi Jezirko)
Rozptéfildv:;l:vych na zkusné plosce &islo
celkem
I I III

0— 5 .76 69 78 223
5—10 38 39 17 94
10—15 23 26 15 64
15—20 27 28 19 74
20—25 13 13 17 43
25—30 14 16 11 41
30—35 10 14 11 35
35—40 10 9 12 31
« 40—45 6 5 13 ' 24
45—-50 10 2 7 19
50—-55 8 i 1 9
55—60 3 1 4

60 —65
65—170 1 ’ 1
Celkem 239 222 "201 662

*) Zpracovani uvelejnéno v praci Juréi: Studium skladby ptirozené vzniklych
mlazin (viz pouzita literatura).

802




to oddéleni. Pfehled o tom je uveden v tabulce 1, z niz je zfejmé, Ze i zde na
jednotlivych zkusnych plochach se projevuje postupny — téméf pravidelny —
tbytek stromkd od nejnizsich k nejvyssim vyskovym tfidam. Je tedy vidét, ze
i pfi porovnani jednotlivych zkusnych ploch z odd. 10 se jevi velmi znacna
podobnost zvlasté mezi plochou ¢. I a II. Na plose ¢. III se projevuje pomérné
radikalnéjsi pokles poé¢tu stromkt z prvni do druhé vyskové t¥idy proti plos-
kam ostatnim.

Miuzeme tedy fici, Zze i v mlaziné v odd. 10 jsme dospéli k podobnym vy-
sledkiim ‘o vertikalnim rozvrstveni jako pfi vyzkumech v mlazinach jinych. Tim
je potvrzena nase domnénka, ze toto vertikdlni rozvrstveni se bude pravdépo-
dobné vyskytovat v pfirozené vzniklych (pfevainé listnatych) mlazinach (ve
véku do 20 let) pravidelné.

Plochy projekei korun stromkii riznych vySkovych
trid

Nyni si v§imneme, jak velkou souhrnnou plochu projekci korun maji strom-
ky, nachézejici se v jednotlivych vyskovych tfidach, jak to vyplyva z vysledkii
ze t¥i uvedenych zkusnych ploch z odd. 10.

Zji§téné udaje jsou uvedeny v tabulce 2, 3 a 4.

V tab. 2 vidime, Ze pocet stromkd se od nejnizsich vyskovych tf¥id k nej-
vy$8im sniZuje; naproti tomu souhrnna plocha projekci korun, kterou maji
stromky jednotlivych vyskovych t¥id (na pt. 6,5 dm* ve tfidé o rozpéti 10—15
dm), postupné k vy$s§im tiidam (s uréitymi vykyvy) se plocha projekci zvétsuje
a nejvétsi hodnoty dosahuje u stromki, nachédzejicich se ve tfidé o rozpéti
50—55 dm a pak rychle klesa.

Podobny obraz o velikosti ploch projekei korun stromkt dostaneme i pfi
zkoumani vysledkd ze zkusné plochy &. II, uvedenych v tabulce 3.

V tabulce 3 vsak je jiz vidét pravidelnéjsi pribéh hodnot ploch projekei ko-
run ve vyskovych tfidach, ktery od poéatku vykazuje neustile vzestupnou ten-

Tabulka 2 Tabauma 2 Tabelle 2
Zkusna plocha ¢&. I
o Pocet stromku Plocha projekci korun stromki
Rozpéti vyskovych

téid v dm

kust % v dm? v%

0— 5 = 76 31,8
5—10 38 15,9

10—15 23 9,6 6,5 0,4
15—20 27 11,3 51,5 2,8
20—25 13 5,4 54,0 3,0
25-—30 14 5,9 100,5 5,6
30—-35 10 4,2 99,5 5,5
35—40 10 4,2 2615 14,5
40—45 6 2,5 182,5 10,1
45—-50 10 N 4,2 416,0 23,1
50—55 8 3,3 458,0 25,4
55—60 3 1,3 132,5 7,3
60—65
65—170 1 0,4 42,0 2,3
Celkem 239 100,0 1.804,5 100,0
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Tabulka 3 Tabnuua 3 Tabelle 3
Zkusna plocha ¢&. I
Pocet stromku Plocha projekci korun stromku
Rozpéti vyskovych
tiid v dm
kusu % v dm? v %
0— 5 69 31,1
5—10 39 17,6
10—15 26 11,7 19,0 1,6
15—20 28 12,6 68,0 5,6
20—25 13 5,9 85,5 7,2
25—30 16 7,2 200,0 16,7
30—35 14 6,3 241,5 20,2
35—40 9 4,1 207,5 17,3
40—45 5 2,2 189,0 15,8
4550 2 - 0,9 94,0 7,9
50—55
55—60 1 0,4 21,0 7,6
Celkem 222 } 100,0 1195,5 100,0

denci a od tfidy o rozpéti 30— 35 dm (kde je hodnota maximalni) zase neusta-
lou tendenci sestupnou.

Podobné udaje jako v tab. 2 a 3, jsou vidétii v tab. 4, v niZ je zachycen
stav ze zkusné plochy ¢: 111

Podotykéime, Ze plocha projekci korunistromki byla méfena a# u stromki,
které dosahovaly vysky nad 13 dm, takze u stromi prvni a druhé t¥idy vyskové
(od nejnizdich pocinaje) a u ¢asti stromku t¥idy tfeti projekce méfeny nejsou.
Z prubéhu hodnot v tabulkach lze viak vyvodit. ze by stejné byly daleko mensi
nez ve tridach vyssmh

Vsimneme-li si blize tabulek, vidime, ze na pf. v tab. 2 jsou patrny*vykyvy
v hodnotach ploch projekci (na pf¥. ve tfidé o rozpéti 30— 35, 40—45), zatim co
v druhych dvou tabulkdch je prubéh hodnot vyrovnanéjsi. To je zptsobeno

Tabulka 4 Tabnuua 4 Tabelle 4
Zkusni plocha &, III
Pocet stromk Plocha projekci korun stromkut
Rozpéti vyskovych
tiid v dm .

kust Y% v dm? v %

0—- 5 78 38,8

5—10 17 8,4
10—15 15 7,5 10,5 0,7
15—-20 19 9,4 42,5 2,7
20—25 17 8,5 97,5 6,3
25—30 11 5,5 96,0 6,2
30—-35 11 55 166,0 10,7
35—40 12 5,9 299,0 18,8
4045 | 13 6,5 585,5 37,7
45—50 |\ 7 3,5 215,5 13,8
50—55 1 0,5 48,5/ 3,1
Celkem 201 100,0 © 1561,0 100,0
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pravdépodobné tim, zZe na zkusné plosce ¢. 1 je vétsi vyskové rozpéti, jemuz pak
spoleény interval t¥idni tak nevyhovuje.

Porovnéni soué¢tu ploch projekci korun stromka v raznych t¥ididch vysko-
vych je mozno snadnéji provést pii grafickém vyobrazeni, a proto je uveden graf
2, v némz jsou zachyceny'v tomto sméru poméry ze viech tfi pokusnych ploch.

Vyéetni kruhové zakladny stromkd riaznych
vySkovych t¥id

Podobné jako jsme roztfidili stromky do tfid podle jejich vy3ek, rozt¥idili
jsme je i podle jejich vyéetnich tloustek.

Jako pfiklad posta¢i graf 3, na némsz je v1det polygon tloustkovych ¢etnosti
stromkd ze zkusné plochy ¢. II. Z grafu 3 je patrno, Ze stejné jako klesa poéet
stromki od nejnizsich vyskovych tf¥id ke tfiddm vy$sim, kles4 i od nejnizsich tiid
tloustkovym k vy$§im. To znamend, Ze nejtencich stromkd je nejvétsi pocet. Je
oviem tfeba izase podotknout, ze vyéetni tloustky byly zjistovany jen u stromkd
pfesahujicich vysku 1,3 m.

Je tplné samoziejmé, ze nejtenéi stromky jsou tedy vieobecné ve tfidach
nejnizsich, a nejtlustsi stromky ve tfidach nejvy3sich. Kratce receno, ¢im vyssi
jsou stromky, tim jsou zpravidla tlustsi, tudiz plocha jejich vy&etnich kruhovych
zakladen je vétsi. Nyni jde tedy o to, abychom zjistili, ve které vyskové tfidé
jsou stromky, jejichz soucet vyéetnich kruhovych zikladen je nejvétsi. To je
patrno z udajd v tab. 5.

V tab. 5 je vidét, ze podobné, jako tomu bylo u ploch projekci korun strom-
ki, tak i'soudet kruhovych vyéetnich zakladen je nejmensi u stromkd, které jsou
v nejnizsich vyskovych tfidach, ke tfidam vy3$im se zvétSuje, az dosdhne ma-
xima a déle se postupné opét zmensuje. Tedy pribéh hodnot vyéetnich kruho-
vych zdkladen v jednotlivych vyskovych tiid4ach se velmi podoba pribéhu hodnot
ploch projekei korun. Pro lepsi ndzornost uvadime graf 4, v némz jsou graficky
zachyceny udaje tab. 5.

Tabulka 5 Tabnuua 5 Tabelle 5
Plocha vyetnich kruhovych zikladen stromki sefazenych
do vyskovych tfid na zkusné plose &islo
Rozpéti vyskovych '
t#id v dm I II IIT
mm? % mm? % mm? %
10—15 58 0,3 127 1,1 25 0,2
15—20 337 1,5 453 3,9 183 1,4
20—25 383 1,7 441 3,8 714 5,3
25—30 750 3,3 1444 12,3 506 3,8
30—35 1027 4,6 2555 * 21,9 1230 9,2
35—40 ‘ 2520 11,2 2864 24,5 2426 18,1
40—45 2149 9,6 1876 16,0 4392 32,8
45—50 5728 25,6 762 6,5 3043 22,8
50—55 5360 23,9 855 6,4
55—60 2293 10,2 1164 10,0
60— 65
65—170 1810 8,1
Celkem 22415 100,0 11686 100,0. 13374 100,0
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Charakteristika t. zv. ,airovné“ (stfedni vrstvy)

Na poéatku této prace bylo feceno, Ze i kdyZz je vySkové rozvrstveni strom-
kit vySetfovanych mlazin takové, Ze polygon jejich vyskové Cetnosti mad krajné
nesoumérny tvar, pfesto se v téchto mlaziniach uréitd vrstva (zvani ,arovein”
nebo vrstva stfedni) zfetelné rysuje. Pfedpoklada se, zZe jde o vrstvu, kterd je

Graf. 1. Grafikon procentickych &etnosti vysek stromkit na vSech zkusnych plochach

Jlnarp. 1. [uarpaMMa OTHOCUT@JIBLHBIX YACTOT (B NPOIEHTAaX) Pas’jMYHBIX BBICOT A€PeB-
1I0B Ha BCEX OIBITHBIX IJIOIAAAX

Graph 1. Graph showing the percentage distribution of different heights of trees on
all areas investigated

Graph. 1. Graphikon der prozentischen Anzahl der Baumhohen auf allen

Probeflachen

344

1
324 :
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al i — — — — v mlaziné v odd. 36 (polesi Hady)
264 : SRR i A3 37 "
26 : S i » ”» 44 »
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457
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nejvice prostoupena korunami stromt (vétvemi ¢i asimilaénimi orgdny) a Ze to
neni vrstva nejnize polozena.

Tomuto pfedpokladu odpovidaji i éiselné ddaje, ziskané v této praci, nebot
je zFejmé, ze stromky urcité vyskové t¥idy davaji nejvétsi plochu projekei korun,
a nejsou to stromky tfidy nejnizii, kde je pocet stroml nejvétsi, nybrz stromky
nékteré z vyssich tfid vyskovych. '

Z grafti ¢. 5, 6 a 7 je tento zjev velmi dobfe patrny. Na viech tiech uvede-
nych grafech vidime, Ze procentické zastoupeni poétu stromkt smérem k vyssim

Graph. 2. Graphikon der in Prozenten veranschaulichten Kronenprojektion von nach
den Hohenklassen gruppierten Bidumchen

Graph. 3. Graphikon der prozentischen Anzahl der Brusthéhen-Durchmesser auf der
Probefldche No. II
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Graf. 2. Grafikon v procentech vyjadiené projekce korun stromkt sefazenych podle
_ : vyskovych tiid
Inarp. 2. lnarpaMma IPOEKLMM KPOH [EpPEeBI0B, PACIpEe[eNeHHbIX Ha KJACChI 10 BbI-
core B %
Graph 2. Graph showing projections of crowns of trees classified by height, expressed
in percentages
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Graf. 3. Grafikon procentické ¢etnosti vycetnich tlousték stromkl na zkusné plose €. II

Juarp. 3. IuarpaMma 4acToT (B IIPOLIEHTAX) TaKCaLMOHHBIX AMaMETPOB AEPEBIIOB Ha
onbITHONM rromange Ne IT

Graph 3. Graph showing percentage distribution of width of trees on experimental
plot No. II
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Graf. 4. Grafikon v procentech vyjadrené kruhové vycetni zékladny ~stromkt‘i sera-
) zenych podle vyskovych trid y .
Juarp. 4. JuarpaMMa IJIOLIAAM CCYCHMA Ha BHICOTE TAKCAIMOHHOTO AmamMeTpa (BbIpa-
JKEHHON B ITPOLIEHTAaX) JIepeBIOB, paclpe/ieJIeHHbIX Ha KJAacChl 110 BLICOTE
Graph 4. Graph showing circular bases of trees classified according to height
expressed as percentages
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Graf 5. Grafikon procentickych &etnosti, procentickych projekei korun a procentickych
kruhovych vycetnich zdkladen stromkt v jednotlivych vysSkovych tridach na zkusné
plose ¢. I
Juarp. 5. IuarpaMmMa OTHOCMUTEJBHBIX 4acTOT (B IPOLIEHTaX) MIPOEKLMII KPoH (B mIpo-
I[EHTaX) M IJIOLAJZIell CeYEeHMi Ha BBICOTE TAKCALOHHOrO auaMeTpa (B IIPOLIEHTaX) Ae-
PEeBLIOB, NPMHALJIEIKAINNX K OTAENLHLIM KJIacCaM I10 -BbICOTe Ha ONBITHOM muouiazgxre Ne I
Graph 5. Graph showing percentage distribution, percentage of crown projections and
percentage of circular bases of trees in the different height classes on the experimental

plot No. I
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vyskovym t¥idam klesa, jeho maximum je v nejnizsi vyskové tfidé; naproti tomu
v§ak maximalni plochu projekei korun maji stromky — na pf. v grafu 5 — na-
chazejici se ve tfidé o rozpéti 500— 550 ¢m, v grafu 6 ve tfidé 300 — 350 ¢cm a
v grafu 7 ve tfidé 400—450¢cm. V téchto grafech tedy vrcholy polygoni, které
znazoriuji procentické zastoupeni poctu stromki a ploch projekci korun jsou
od sebe velmi znacéné vzdaleny. (Da se usoudit na to, Ze ¢im vice se vertikdlni
rozvrstveni mlazin bliZzi uspofddéani jednoetdzZovému, tim vice se budou vrcholy
téchto polygoni k sobé ptiblizovat.)

Je tfeba podotknout jesté jednou, Ze u jednotlivych stromkd byly naméreny
pouze projekce korun. Usuzujeme-li z velikosti projekei korun stromki jednotli-
vych vyskovych t¥id na hustotu korun (vétvi, asimila¢nich organi) v dané vys-
kové vrstvé, musime si uvédomit, ze nejvétsi hustota nebude v té tiidé, v niz je
vrchol polygonu, znazoriujiciho plochy projekei ve vyskovych tfidach, nybrz ze
bude ponékud nize. Graly je mozno tedy pokladat za dukaz, Ze v danych plo-
chach je v urcité vyskové tfidé naprosto zfetelné mlazina nejvice prostoupena
korunami stromt (a neni to ve t¥idach nejnizsich, kde je nejvétsi poéet stromi),
avak nelze presné prokazat v jaké vysce nad zemi se tato vrstva v daném pfi-
padé vytvafi.

Zavérem mizeme tedy fici, ze v uvedenych vysetfovanych mlazinich nejen
okularnim odhadem, nybrz i mérenim lze t. zv. Grovei zjistit.

Jde nyni o to, co pod timto pojmem mame dédle rozumét.

T. zv. droveri nebo stiedni vrstva v mlaziné je ta vyskova vrstva, kterd je
prostoupena nejvétsim mnozistvim vétvi a asimilacnich orgdani a je tudiz nej-
méné prihledna.

Jak ukazuji vysledky v této préci, neni mozno charakterisovat stfedni vrstvu
jako vrstvu, v niz je nejvétsi pocet stromt, ani jako vrstvu, kterd odpovida pri-
blizné aritmeticky primérné vysce stromkd, které jsou v mlazinég.

. Vsimneme-li si polygont, které znazoriiuji na grafu 5 az 7 velikosti ploch
vycetnich kruhovych zakladen stromka v jednotlivych vyskovych tfidach, vidi-
me, ze se jeho prubéh kryje s pribéhem hodnot ploch projekei korun. Z toho se
da odvodit, ze stromy urcité vyskové vrstvy maji nejen nejvétsi mnozstvi asimi-
laénich organt, nybrz i nejvétsi plochu vycetnich kruhovych zakladen. Z toho
se da dale odvodit zavér, ze zde dochazi i k nejvétsi produkei dfevni hmoty.

Muzeme tedy také Fici, ze t. zv. ,droveil” — v téchto mlazinich je ta vys-
kova vrstva, ktera nejvice produkuje.

Zaveér

Na zdkladé vysledkt zjisténych ve vySetfované mlaziné, muZeme uéiniti
tento zaver:

1. Pocet stromkt je nejvési v nejnizii vyskové tfidé (do 50 cm) a k vys$§im
t¥iddam vyskovym se zmen3uje.

2. Cim vysii je stromek, tim vétsi je zpravidla plocha jeho korunové projek-
ce i vycetni kruhové zdkladny. Celkova nejvétsi plocha projekei korun nepfti-
pada v8ak na stromky nejnizsich t¥id, kde je stromka nejvice, nybrz na stromky,

Graph. 4. Graphikon der in Prozenten veranschaulichten Grundflidche der nach den
Hohenklassen gruppierten Bdumchen

Graph. 5. Graphikon der prozentischen Anzahl, der prozentischen Kronenprojektion
und der prozentischen Grundfldche der Bdumchen in den einzelnen Hohenklassen auf
der Probefliche No. I
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Graf 6. Grafikon procentickych <&etnosti, procentickych projekeci korun a procentic-
kych kruhovych vycetnich zakladen stromkd v jednotlivych vyskovych tridach na

Procenta poétu stromkd, projekei korun
a kruhovych vycetnich zakladen
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Graf 7. Grafikon procentickych ¢etnosti, procentickych projekci korun a procentic-

kych
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hovych vyéetnich zékladen
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kruhovych vyéetnich zakladen stromkt v jednotlivych vyskovych tfidach na
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Které jsou v nékteré z prostfednich tfid. To znamena, Ze v nékteré z prostfednich
tiid je nejhustsi zadpoj, a tim se tato vrstva stivd nejméné prihlednou. Tato
vrstva je nékterymi autory nazjyvana vrstvou stfedni nebo také drovni.

3. Tim se rozélenuje mlazina na tfi vrstvy, a to vrstvu horni, stfedni a
spodni.

4, Nejvétsi celkova plocha kruhovych vyéetnich zakladen nepfipadid na
stromky nejnizsich vyskovych tfid, kde je jich nejvice, ani na stromky nejvyssich
vyskovych tfid, které jsou nejtlust§i, nybrz na stromky, které jsou v nékteré
z prostiednich tfid, které davaji nejvétsi celkovou plochu projekci korun.

5. Proto mizeme také fici, Ze stfedni vrstva je ta vrstva v mlaziné, ktera
nejvice produkuje.
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O pacopenesieHMM MOJIOAHAKA 10 BBICOTE

Ha ocnoBanum pe3yabTaToB, MOJYyYEHHBIX TP MCCIEAOBaHMUy MOJIOAHAKA, MOXKHO
creyaTh CIeAYyIOIIMEe BBIBOJBLI:

1. Unciio AepeBUOE ABJIAETCA HaMOOJBIUMM B CaMOM HM3KOM KJjacCe II0 BbICOTE
(mo 50 c¢M) M ¢ MOBBIMIEHMEM KJacCa yMEHBILIAETCH.

2. C yBenmueHMeM BLICOTHI JIEPEBI[A INJIOIIAAL IIPOEKIMM KPOHBLI M TIIOIIAAL Cede-
HMA Ha BBICOTE TAKCALMOHHOTO AMaMeTpa, KakK IIPaBuao0, yBeauuusaiorcsa. Ho maxcu-
MaJbHas CyMMa IJIOIIajZiell NMPOoAYKLMII KPOH HE OTBeYaeT HM KJACCY CaMbIX BBICOKUX
JepeBLOB (Kaaccy ¢ AepeBlaMyM HaubOJLILE) BBLICOTHLI), HM JepeBliaM CaMOT0 HMU3KCTIO
KJjacca (Kjacca ¢ MaKCHMMAaJbHBIM YMCIOM ZepeBlOoB). OHa 0OTBeyaeT AepeBlaMm, Haxo-
AAIMMCA B OJJHOM M3 CPEAHMUX KJIACCOB.

Anarp. 6. InarpaMmMa OTHOCUTEJNLHBIX YacTOT (B MPOLEHTAX) MPOEKIMiT KPOH (B IPOLIEH-

Tax) M IJIoIaAeil ceJIeKLMiI Ha BBICOTE TAKCAI[MOHHOTO AuaMeTpa (B IIPOIIEHTaX) AepeB-

L0B, IIPMHAJIEKAIMX K OTAEJHBIM KJjiaccaM II0 BBICOTE Ha OMBITHONM mwouiazgke No IT

Graph 6. Graph showing percentage distribution, percentage of crown projections

and percentage of circular bases of trees in the different height classes on the ex-
perimental plot No. II

Graph. 6. Graphikon der prozentischen Anzahl, der prozentischen Kronenprojektion
und der prozentischen Grundfldche der Baumchen in den einzelnen Hohenklassen auf
der Probefldche No. II

\

Auarp. 7. InarpaMMa OTHOCUTEILHBLIX YaCTOT (B MPOLEHTAaX) IIPOEKLMII KPOH (B IIpo-
LIeHTaX) ¥ TIIOLIAZell CedYeHMi Ha BLICOTE TAKCAIMOHHOTO AuaMerpa (B MPOIEHTaX) Je-
PEBLIOB, MPUHAAJIERKAIIMX K OTAEJbHLIM KJIaCcCaM I10 BLICOTE Ha ONbITHOI rroiaake Ne I11
Graph 7. Graph showing percentage distribution, percentage of crown projections
and percentage of circular bases of trees in the different height classes on the
experimental plot No. III
Graph. 7. Graphikon der prozentischen Anzahl, prozentischen Kronenprojektion und
prozentischen Grundflidche der Bdumchen in den einzelnen Hohenklassen auf der
Probefldche No. III
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3. TI09TOMY MOJOAHAK pa3fefaeTcAd Ha TPU jpyca: BEPXHMIA, CPeIHNUI 1 HMKHMIA.
Cpepuuit Ipyc MMeeT camylo OOJBIIYIO COMKHYTOCTb KPOH 11, CJIEZOBATEJNLHO HaMMEHb-
HIYIO a3KyPHOCTh.

4, ToyHO TaK K€ MaKCUMaJLHYIO CYMMY CEeUYeHMII Ha BBICOTE TAKCALMOHHOTIO Ama-
MeTpa He [aloT JiepeBlla HM HambOOJIbIIero, HYM HaMMEHBILIEro KJjacca II0 BbICOTE, HO Je-
peBLa, MpMHAAJIEIKAIIME K OJZHOMY M3 CPeIHMX KJAacCoB II0 BLICOTE, KOTOPLIE HAAIOT
M MaKCUMAaJbHYIO OOLIYIO CyMMYy HPOEKLMII KPOH.

5. IIosToMy MBI MOZKEM TaKiKe CKa3aTh, YTO CPEJHMII APYyC MOJOAHAKA ABJIAETCA
APYCOM C MAaKCUMAaJIbHOJ IIPOAYKUMEN JpeBeCUHbI.

Height Classification of Undergrowth

On the basis of the results ascertained in investigating the undergrowth we
make the following conclusion:

1. The number of trees is greatest in the lowest height class (up-to 50 cm.) and
decreases as the higher height classes are approached.

2. The higher the tree, the greater as a rule is the area of its crown projection
and its base circles. But the greatest overall area of crown projection iz not that of
trees of the highest height classes nor in the classes of the lowest trees, but those
which are found in the intermediate classes. This means that in some of the inter-
mediate classes the connection is closest and so this tier becomes the most dense:
This tier is called by some authors the middle tier or the levzal

3. The undergrowth is thus divided into three layers: the upper, intermediate
and lower.

4. The greatest overall area of the base circles does not occur with trees of the
lowest height classes (where there are the most) or with trees of the highest height
classes (where they are the thickest) but with the trees in some of the intermediate
classes which give the greatest overall area for crown projections.

5. We may say, therefore, that the intermediate layer is the one which produces
the most.

Uber die Hohengliederung des Jungwuchses

Auf Grund der Ergebnisse einer Untersuchung des Jungwuchses konnen fol-
gende Schliisse gezogen werden:

1. Die Anzahl der Biumchen ist in der untersten Hohenklasse (bis zu 50 cm)
am groften und verringert sich fortlaufend in den hoéheren Hohenklassen.

2. Je hoher das Baumchen ist, desto gréfer ist in der Regel die Fldche seiner
Kronenprojektion und seine Grundfldche. Die gréfBte Gesamtfliche der Kronenpro-
jektion entfillt jedoch keineswegs auf die Badumchen der obersten Hohenklassen (die
die groBBten Baumchen umfassen) und auch nicht auf die Bidumchen, in den untersten
Hohenklassen (mit der gro3ten Baumchenanzahl), sondern auf die in einer der mittle-
ren Klassen befindlichen Badumchen. Das bedeutet, dal der Kronenschluf3 in einer
der mittleren Klassen am dichtesten und diese Schicht so am wenigstens aufgelockert
(durchsichtig) ist. Diese Schicht wird von einigen Autoren als Mittelschicht oder auch
— Stufe bezeichnet.

3. Der Jungwuchs wird also in drei Schichten aufgeteilt und zwar: auf die
Ober-, Mittel- und Unterschicht.

4. Die grofite Gesamtfliche der Grundfldchen entfdllt nicht auf die in die
untersten Hoéhenklassen eingegliederten Baumchen (die die gréBte Baumchenanzahl
umfassen) und auch nicht auf die Badumchen der obersten Hohenklassen (mit der
stirksten Bdumchen), sondern auf die in einer der mittleren Klassen befindlichen
Biaumchen, die die groite Gesamtfldche der Kronenprojektion bilden.

5. Wir konnen daher behaupten, daBl die Mittelschicht jene Schicht im Jung-
wuchs darstellt, die am meisten produziert.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Fytocenologicka synthesa za pouZiti statistickych stroju

IIpuMeHenue CTATMCTHMYECKHMX CYETHBIX MAalIUH AJA (UTOUEHOJOIrMYECKOro CHHTE3a

Synthetische Bearbeitung des pflanzensoziologischen Materials mit Anwendung sta-
tistischer Bureaumaschinen

Ing. Karel MRAZ
Vyzkumny ustav . lesa a myslivosti CSAZV, Zbraslav

Doslo dne 7. I1. 1956

Uvod

-

Mechanisace praci ve viech oborech lidské ¢innosti, kde je mozna za daného
stavu védy a techniky, je zdkladnim predpokladem zvySovini produktivity pra-
ce. Pojeti, ze tézka prace patfi strojiim a na ¢lovéku je, aby stroje fidil, je plné
vzito v celé iadé obori, zejména pfi manualnich pracich. Velice se rozvinula
téz mechanisace kancelafskych praci, ze2jména ucetnickych, pfi kterych stroje
nahradi namahavou a jednotvarnou préci velkého poétu pracovnikt. V budouc-
nu bude nutno déle zvy$ovat produktivitu prace a zavidét mechanisaci i do vy-
soce specialisovanych pracovnich postupt jak v primysly, tak i ve védeckych
astavech a vyzkumnych stfediscich. Je nutno viude vyuZzivat statistickych stroja,
které maji obrovskou kapacitu, dovoluji rychlé zpracovédni i neobycejné rozsah-
lého materidlu pfi minimalni potfebé& pracovnich sil. Statistické stroje se vyborné
hodi pro zpracovani vysledki Setieni ve viech oborech biologickych véd, kde je
tfeba vysledky podkladat vyhodnocenim velkého poctu pozorovani. V lesnictvi
byly statistické stroje s tspéchem pouzity pro zpracovani rozsahlého materidlu
praci hospodafské apravy.

Fytocenologie, nauka o rostlinnych spolecenstvech, nabyvi stile vétsiho
vyznamu, jelikoZ jeji pracovni postup je nejvhodnéjsi a nejekonomiétéjsi cestou
k rozboru, posouzeni a zhodnoceni podminek prostfedi a vegeta¢nich datvard,
které jsou zakladem pro plianovani a fizeni veikeré rostlinné produkce, zemé-
délské i lesni. Vidime to na pronikani aplikované fytocenologie a vegetacniho
mapovani do praxe v zemédélstvi (I. V. Larin, 1953, A. Klec¢ka, 1934, B.
Maftan, 1953, N.N.Rozov, 1953 H. Ellenberg, 1950,L. G. Ramen-
skij, 1952), ve vodnim hospodéistvi a zejména v lesnictvi, které mnohde stoji
zcela na zakladé lesnich typi, jak dokazuji smérnice pro zaklddani kultur,
péstovani porosti a fadu dalsich hospodafskych opatfeni podle lesnich typu
(P. S. Pogrebnjak, 1955 V. G. Néstérov, 1949, H. Blanckmei-
ster, 1938, 1952, K. Rubner, 1955 A Mezera, 1955 E. Wagen-
knecht aspol, 1956 a dalsi). :
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Rozsah fytocenologickych praci, zejména téz v oborech aplikované fyto-
cenologie, v budoucnu neustale poroste. Vegetaéni mapovani jako podklad rayo-
nisace a tzemniho pldnovani obsihne rozsahlé plochy, postupné celé tzemi
naseho statu. Je proto nezbytnosti zavést do téchto praci mechanisaci v co
pracovnimu postupu, aby se do ného organicky za¢lenila v tom tseku, kde miize
splnit své poslini; pracovni postup nikdy nesmi byt pozmérnovan a zjednoduso-
van v zdjmu moznosti zpracovdni na elektrickych tétovacich strojich, jestlize
by to mélo za nasledek sniZeni kvality prace.

Problematika

Pouziti statistickych stroji pifi zpracovani fytocenologického materidlu se
samo nabizi, protoze fytocenologicky pracovni postup je v podstaté statisticky.
Zskladni materidl — zdpisy o anzlyse vegetace na vzornych plochach, rozloze-
nych zdkonité na zpracovdvaném tzemi —  pfi synthese statisticky vyhodnocu-
jeme bé&znymi metodami (J. K1ika, 1948, 1954, 1955, A. Zlatnik, 1954
a dalsi). Nez dojdeme k definitivnimu sestaveni tabulek pro jednotlivé typy
fytocenos, které jsou podkladem pro hodnoceni téchto typa po strance diagnos-
tické, systematické, ekologické i praktické, musime cely obsahly material pracné
tridit, pfeskupovat, sestavovat a piepisovat pomocné tabulky. O tom, jak je
tento material Siroky, d4 predstavu nékolik &isel. Jelikoz zdklzdni veli¢inou je
rostlinny druh (pfipadné i niz$i taxonomické jednotka) jako indikdtor uréitych
podminek a jako zdkladni stavebni jednotka rostlinného spolecenstva, jde o za-
chyceni kvantitativnich i kvalitativnich znak jednotlivych druht rostlin na
vzornych ploch4ch, pfedstavovanych v materialu fytocenologickymi zapisy
(snimky). Zpracovavame-li ur¢ité tzemi, na pliklad uréity lesni celek, budeme
zhodnocovat zpravidla nékolik set takovych zapist a v kazdém zapisu je cela
fada druhit a velké mnozstvi znakid jak pro celou plochu, tak i pro jednotlivé
druhy. Budeme-li na pt. zpracovavat 100 snimkd, a je-li v kazdém z nich jen 30
druht (obvykle je jich vice), jde jiz o 3000 hodnot. Jelikoz u kazdého druhu
uvazujeme hodnotu pokryvnosti a dale i sociability, zdvojnasobi se nam toto
¢islo na 6000; hodnocenim vitality stoupd na 9000. (Kdybychom pfihlizeli téz
ke stadiu vyvoje, pfipadné k repartici a pod., rostlo by déle.) K tomu ptistupuje
minimalné 20 (az 30) hodnot znakd, spoleénych pro cely zapis, to je tedy pro
sto snimkd dalsich dva tisice hodnot. Zpracovdvame tedy na sto snimcich cel-
kem v prvni etapé price jedendct tisic (¢asto viak i mnohem vice) hodnot. Ve
druhé etapé — hodnoceni ziskanych typa fytocenos — bude mnozstvi zpraco-
vavanych hodnot jesté vétsi. Stanovime-li v uréité oblasti 20 typu fytocenos,
z nichz v kazdém je asi 100 (obvykle vice) druht rostlin, jde o zdkladni material
2000 hodnot. Jelikoz vsak kazdy z uvedenych typi ma nejméné 6 znaki, které
pro tuto etapu musime uvazovat, roste ¢islo na 12.000 znaki. Jelikoz kazdy
rostlinny druh je zde charakterisovin dals§imi 5 znaky (vyskyt v urcité etdzi,
maximalni, minimalni a primérnou nebo nejéastéjsi dominanci, a stilosti nebo
presenci), roste pocet hodnocenych znakia na 22.000. Jelikoz viak viechny druhy
v jednotlivych typech fytocenos musime hodnotit s nékolika hledisek, o kte-
rych nas svou povahou indikdtord nebo svymi biologickymi vlastnostmi infor-
muji, abychom mohli ve formé biologickych a ekologickych spekter jednotlivé
typy charakterisovat, roste ¢islo dale. Zkouméame-li druhy spolecenstva jen
s 20 hledisek, jak jsem jich pouzil ve zpracovani typa lesa Dolniho Posazavi,
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roste ¢islo zpracovavanych zakladnich hodnot na 440.000. I kdybychom se tedy
spokojili s hodnocenim podle 10 hledisek, je ¢islo 220.000 hodnot nemozno zpra-
covat bez mechanisace prace détovacimi stroji. Uvedena ¢isla se viak vztahuji
na uvazovanych 100 snimku, které sta¢i podle pomérti na 1000 az 5000 ha
zpracovavané lesni plochy. Pfi zvétSeni plochy poroste Gmérné pocet hodnot
v prvni elapé prace, zatim co ve druhé etapa zustane priblizné stejny, bude se
meénit jen s pribyvajicim poétem vymezenych typt lesa. Tim je jasné zdiivodnéna
potfeba pouziti statistickych stroji pfi zpracovani materialu vegetaéniho pri-
zkumu.

Automatické Gétovaci a statistické stroje na dérné $titky jsou vyborné pfi-
zpusobeny k zpracovdni naSeho materidlu. Jsou zalozeny na principu dérného
§titku, ktery vyvolava jejich jednotlivé funkce. Zaznam jednotlivych piipadi se
vydéruje na $titky z pevného a pruzného kartonu. Kvalitativni stranka uréitého
znaku je ddna sloupcem, ktery jsme mu na §titku uréili, a poloha dirky v tom -
sloupci udava jeho kvantitativni hodnotu. T¥idici stroj $titky tfidi plné automa-

. ticky podle libovolného hlediska na principu ,ohmatdvani” §titkd, pfi ¢emi
poloha dirky vyvolava otevieni piislusné pfihradky, do které stitek, vedeny po
transportnich kotoudich, spadne. Stroj vytfidi 24—26.000 §titki za 1 hodinu.
Souétovaé (tabuldtor) vybira data z dérnych §titkd, uspofddanych t¥idicim stro-
jem do pozadovanych skupin, pozadovana data s¢iti a viechna nebo jen urcita
zadana data i souéty a mezisoucty tiskne na pruh papiru tak, Ze adaje z 1 §titku
jsou v 1 fadce a udaje z tychz sloupct rtznych $titkd jsou pochopitelné ve
sloupcich pod sebou. Tabulator zpracuje asi 100 §titkd za 1 minutu.

Okolnost, ze dosud nebylo pouzito statistickych stroja ke zpracovéni fyto-
cenologického materidlu, je snad ddna tim, Ze zdkladni jednotka materidlu se.
musi vydérovat na dérny §titek. Dérny §titek je devadesatimistny, ma 90 svislych
sloupctt s polohami 0 az 9. Jelikoz 1 fytocenologicky zdpis mad minimalné 20
znaki pro vzornou plochu (pofadové ¢&islo, oblast, idaje o poloze, terénu,
podkladu a pod.), z nichz mnohé vyzaduji vyhrazeni vice nez 1 sloupce na
§titku (maji-li vice kvantitativnich stupiiti nez 10), zaujmou tyto znaky asi
70 mist na §titku. (Pfi zpracovani Dol. Posdzavi jsem rozvrhl znaky jednotlivych
vzornych ploch — tedy spoleéné viem druhtim ve snimku — na 67 sloupci
ve §titku.) Jelikoz viak v zapisu mame je§té hlavni éast, rostlinné druhy, z nichz
kazdy musime oznacit pétimistnym ¢islem (u nas je asi 3000 druhug, t. j. ¢tyr-
mistné ¢islo, a paty sloupec je nutno vyhradit pro oznaceni subspecii), a u kaz-
dého druhu v zapisu mame jeho kvantitativni i kvalitativni znaky (pokryvnost,
sociabilitu, vitalitu, vyvojové stadium, p:ipadné i repartici), které zaujmou 17
sloupct véetné mezer, tedy pro 1 rostlinny druh 22 sloupcti, a jelikoz pocet
druhii v zdpisu dosahuje nékolika desitek, neni mozno jeden fytocenologicky
snimek vydérovat na 1 §titek. Kdybychom z4pis 1 snimku rozvedli na vice §titka,
¢inilo by obtiZze zpracovani na tabulatoru, ktery ma k disposici jen uréity pocet
sloupcti. '

Snad pro tyto technické obtize ztstalo jen pfi navrzich na ¢asteéné, velmi
omezené pouziti mechanisace v urditém dseku fytocenologické synthesy. Tak
na pf. E. Schmid (1954) navrhuje jen pouziti tfidictho stroje p¥i tfidéni
§titkt s vydérovanymi hodnotami pro biologické a ekologické vlastnosti druhd,
¢ehoz by se vyuzilo pfi hodnoceni zastoupeni representativnich a fysiognomicko-
ekologickych typt rostlin ve spoleéenstvech (na zpiisob ekologickych a biolo-
gickych spekter v pojeti C. Raunkiaera (1934), K. Kriso (1952) a pod.).
Navrhy na pouZiti statistickych stroji pro zpracovéani taxac¢niho materialu na
zékladé lesnich typi (K. Mraz, 1950) zistaly téz pro technické obtiZze ne-
uskutecnény, podatilo se mi je realisovat teprve pfi soucasném zpracovani lesi
Dolniho Posazavi. ' '
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ReSeni problému

Prvnim pfedpokladem pro uskuteénéni zpracovani celé fytocenologické
synthesy na statistickych strojich je vyleSeni otizky pfevedeni zdznami na
dérné stitky. Celou synthesu je nutno rozdélit na 2 etapy: .

I. — zpracovani fytocenologickych snimkt a stanoveni typi lesnich spo-
lecenstev ve formé tabulky;

II. — vyhodnoceni téchto spoleenstev po strance ekologické a biologické
(spektra zastoupeni ekologickych a biologickych typti rostlin, arealovych typt
a pod.) jako podklad praktického vyhodnoceni.

I. — Obtiznou otazku pifevedeni zadpisu fytocenologického snimku na
§titky jsem vyftesil tim, Ze kazdy druh v ur¢itém snimku dostane vlastni stitek.
Tedy je-li ve snimku 40 druhti, bude snimek rozepsan na 40 §titcich. To nikte-
rak nezmnozi praci s dérovanim §titkd, jelikoz spolecna data snimku (vyse uve-
denych 67 sloupcti) se déruji jen jednou a stroj je automaticky vydéruje na
potiebny pocet (zde 40) stitka. (Obr. 1.)

Pro dérovani $titki je tfeba slovné vyjadfené znaky a jejich stupné, gra-
dace, vyjadrit ¢&isly. Takové ciselné vyjadieni navrhoval jiz S. A. Wilde
(1930) pro usnadnéni a urychleni zapisi pfi venkovnich pracich stanovistntho
prizkumu. Pokud mame zapisovy materidl snimki ve slovni formé, je vhodné
ho pro dérovani pfepsat do tcelnych formuldia (obr. 2). Je vSak mozno upra-
vit zapisnik pro pofizovani fytocenologickych snimka tak, aby pracovnik jiz
v terénu zapisoval jednotlivé znaky &iselnymi symboly do zvlasté (silnym ra-
meckem) oznadenych rubrik, které se budou dérovat do stitkti. Neoznacené
slovné vyplnéné rubriky, které se nedéruji, poslouzi pozdéji v pripadé pochyb-
nosti k doplnéni obrazu nékterymi udaji. Cisla jednotlivych druhii (pétimistna)
bude oviem jisté nutno dopliiovat do snimka az v kancelali, protoze by jejich
vyhledavani v terénu zdrzovalo. Opisovani nebo dopliiovani ¢iselnych symboli
(klicovani) je mozno svéfit pomocnému personalu. Okolnost, Ze na kazdém
§titku pro ]ednothvy rostlinny druh mame zachyceny téz vsechny potiebné
uda]e o snimku (oblast, pracovnika, ¢slo snimku, dobu pofizeni snimku, slo-
zeni stromového patra, polohu, podklad, utvidfeni terénu, tdaje o pudé, kli-
matu, vyvojovém stadiu fytocenosy, plo§ném podilu jednotlivych etdzi) umoz-
fiuje sestaveni vyslednych tabulek, ale téZ pozdéj§i vyhodnoceni §ir§iho
materidlu pro hodnoceni roziifeni jednotlivych druht rostlin, jejich naroki,
vystupovani v urcitych spolecenstvech atd.

Vime-li, které snimky patfi do jednotlivych typt fytocenos, zpracujeme je
pak dile uz oddélené. Chceme-li viak teprve zjistit, které snimky patfi k sobég,
musime sestavit ,mezitabulku”. Vytfidime a na tabulidtoru opi§eme cely mate-
ridl, abychom dostali v oddélenych souborech (odstavcich) pro kazdy rostlinny
druh ddaje o vSech snimcich, ve kterych se vyskytuje. Je tfeba oddélit pti tom
vyskyty druht v pralesich, dale v piirozenych lesich a jim ekologicky blizkych
kulturnich porostech, a v kulturnich porostech stanovisti neodpovidajicich dfevin
a degradacnich stadiich. Mezitabulku musi zhodnocovat velmi kvalifikovany
pracovnik, ktery oznadi jednotlivé ekologicky vyznaéné, charakteristické a di-
ferencialni druhy a indikdtory pro jednotlivd spolecenstva (ptipadné difkomy
v pojeti A, Zlatnika, 1954). Jelikoz u vSech druhi tabuldtor opsal viechny ddaje
o snimcich, miZeme pfimo stanovit, které snimky spadaji do jednotlivych spo-
le¢enstev. Ty se vytfidi a jednotlivd spolefenstva se zpracuji obdobnég, jako
mezitabulka. Dostaneme pro né tabulku, v niz pro kazdy druh, representovany
odstavcem (rozdélenym podle vyvojovych stadii) dostivame ptehled o stalosti
(pocet pfipadil) a mezich dominance (v procentech), oboji seétené s mezisoudty

& \
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Dérny stitek se zaznamem rostlinného druhu ve fytocenologlckem snimku (pro
1. etapu prace).

Stitek obsahuje tyto udaje:

Sloupce 1-67 spoleéné pro cely snimek: udaje o oblasti, autorovi snimku, mésici,
kdy byl snimek pofizen, hospodaiském typu porostu, typu skladby stromového patra,
konfiguraci terénu, sklonu, exposici, nadmotské vysce, geologickém podkladu, ma-
te¢né horniné, hloubce horizontu podzemni vody, hloubce, urodnosti, vlhkosti a puvodu
piudy, humusu, typu pady, klimatickém pasmu, meso- nebo mikroklimatu a fyto-
klimatu, vyvojovém stadiu fytocenosy a pokryvnosti jednotlivych etazi. Sloupce 69 az
90 pro rostlinny druh: &islo druhu (zde 1210 - Corylus avellana), oznadeni subspecie
(zde bez subsp.), v které roste etazi (zde E:), idaje o sociabilité (zde 2), vitalité (zde
normdlni), vyvojovém stadiu rostliny (zde vzrostly, neplodny exemplaf), repartici (zde
rovnomérnou) a dominanci (zde 3%, odpovida stupni 1 béiné uzivané stupnice). Jed-
ni¢ka v koloné 90 umoziiuje setteni po¢tu piipadi za pozadovanymi soubory (vyskyty
druhu v ur¢itém vyvojovém stadiu fytocenosy), coz je ve skutetnosti presence.

TlepdroKapra ¢ 3anyChi0 PACTUTENBHOTO BUAA B (uUT . eCKOM 128
(a7 nepBoro sTana padoTkl).

Kapra CojepHuT CIeaylompe AaHHbIe:

Kosongn 1—87, nanubie obupye AJA BCEro OMMCAHMA:
obsacTb; aBTOP ONMCAHMA; MECHL,, KOIZA OI G130 Cx Ipc T} 171
THI HACAIKASHM; THTI COCTABA BEPXHETO APYCA; PeNbech MECTHOCTH; HAKJIOH; IKCIIORM-
LMA; BBICOTA HAJA YPOBHEM MODPH; IEOJIOTMYECKOe OCHOBAHME; MATEPMHCKAA IOPHAHA Ho-
poza; ryouHa YpPOBHS TIOAMOYBEHHBLIX BOX; IiIybuHa, ypomafmom'b, BJAXKHOCTE M NpPoO-
MCXOJKACHUE ITOYBLI, ryMyC; TMIT IMOYBLI; KAMMATHMYECKASA 30HA; ME30- MJIM MUKPOKJIM-
MaT u (DUTOKJIMMAT; CTAAMA PA3BUTUA (DUTOLCHO3A ¥ COMKHYTOCTH OTAENBHLIX ApPYCOB.

Kononku 69—90 18 pacTUTENLHOTO BUAA:
Homep Buja (Ha puc. — 1210 — Corylus avellana), o6o3Havenue noAsuaa (Ha puc. - HeT),
K KaKoMy Apycy npuHaniexur (Ha puc. —E2), nadHble 0 coumabuiabHOCT (Ha puc. — 2),
BUTAJILHOCTE (HA PUC. — HOPMAJLHAs), CTAAMS PA3BUTHUA PACTEHMA (HA PHUC. — 3PeJbli,
HEINJIOAHKIN 9K3eMNIIAP), pa3Mellenue (Ha pyc. — PaBHOMEpHOE), TOCTIOACTBO (Ha puc. —
3%, uro cooTBeTCcTBYeT 1 CTYTeHM OBLIYHO MPUMEHAEMOM 1IKaNkl). EAMHKAIA B KOJOHKE
90-0ii jaeT BO3MOMKHOCTh COCYMTATH YMCIO CJAYYACB 38 HYKHBIMM COBOKYMHOCTAMU —
(nmosiBJIeHMe BMAA Ha ONPEJCNICHHOM CTajuyi pasBUTHUA qawroueﬂosa), HTO MPEJCTABIACT
€oB0ii neICTBUTENLHOe HAMMYMe,

Lochkarte mit Angaben tiber eine Pflanzenart in einer phytozonologischen Aufnahme
(flir die erste Arbeitsetappe)

Die Lochkarte enthidlt folgende Angaben:

Spalten 1—67 gemeinsam fiir die ganze Aufnahme: Angaben tiiber Gebiet, Autor

der Aufnahme Monat, wann die Aufnahme gemacht wurde, Wirtschaftstyp des Be-

tzungstypus der B: hicht, Konfiguration des Geldndes, Nei-

gung, Expositlon, Meereshohe, geologische Unterlage, Muttergestein, Tiefe des Grund-

wasserhorizontes, Tiefe, Fruchtbarkeit, Feuchtigkeit und Herkunft des Bodens, Hu-

mus, Bodentyp, klimatische Zone, Meso~ oder Mikroklima und Phytoklima, Entwick-
lungsstadium der Phytozénose und Deckungsgrad der einzelnen Schichten,

Spalten 69—90 fiir Pfl t: ummer (hier 1210 — Corylus avellana),

ng der Sub ies (hier ohne Subspecies), in welcher Schicht sie wichst

(hier E:), Angaben iiber Soziabilitdt (hier 2), Vitalitdt (hier normal), Entwicklungs-

stadium der Pflanze (hier ausgewachsenes unfruchtendes Exemplar), Repartition (hier

gleichm#Big) und Dominanz (hier 3%, entspricht der Stufe 1 der laufend verwendeten

Skala). Durch Einser in Spalte 90 wird die Addition der Anzahl von Fillen nach den

geforderten Komplexen (Vorkommen einer Art in gewissem Entwicklungsstadium der

Phytozonose) ermdglicht, was in Wirklichkeit der Prisenz oder Stetigkeit entspricht.
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u vyvojovych stadii. Soucty dominance pouzijeme k pfipadnému vypoctu pra-
<érné dominance. Tuto tabulku pfimo a snadno opiseme ve slovni formé do
definitivni tabulky typu fytocenosy.

II. Vyhodnoceni vymezenych spolecenstev provedeme na zikladé rozboru
zastoupeni biologickych typ rostlin, indikdtora uréitych ekologickych ¢initeld
a aredlovych typi (viz téz Tchou, 1949). E. Schmid (1954) uvadi celkem
204 znaky representacnich typa rostlin, podle nichz je mozno takto rozebrat

Udaje o jednotlivych rostlinnych druzich a jejich chovani (kvalitativni a
kvantitativni znaky, jejich mezni hodnoty) ve zkoumaném spolefenstvu pfene-
seme opét na dérny §titek (zvlast pro kazdy druh). Vétsi ¢4st §titku je reservo-
vana pro hodnoty znak, jejichz zastoupeni ve spoleéenstvu zjistujeme (uvede-
nych 20 kriterii — Zivotni forma, biologicky typ, morfologické znaky, aredlovy
typ, naroky a vztahy k raznym cinitelim prostfredi atd.). Abychom nemuseli tyto
znaky, které jsou pro urcity druh vesmés stalé, vidy znovu pracné opisovat a
dérovat, poridime si kartotéku kmenovych stitka pro jednotlivé druhy. Pfi zpra-
covani vyt:idime jen §titky pozadovanych druhi rostlin, a dodérujeme jen jejich
znaky ve zkoumaném spoleéenstvu. .

Material roztfidime vidy podle nékterého z uvedenych 20 kriterii a po
zpracovani na tabuldtoru dostaneme tabelarni sestaveni o zastoupeni pfislus-
ného znaku (zivotni formy, biologického typu a pod.) ve zkoumaném spoleen-
stvu. Tabulator nim i zde da soucty pociu piipadd, pokryvnosti a stalosti druhi
dané skupiny, které potiebujeme pro vypoclet procentického zastoupeni této
skupiny bud podle poctu pripadi, nebo podle dominance a stalosti.

Zhodnoceni

Souhrnné mizeme o pouziti statistickych strojii pti synthetickém zpraco-
vani fytocenologického materialu fici toto:

1. Pouziti statistickych stroji znamend mechanisaci zdlouhavého, namaha-
vého postupu zhodnocovani snimkii a sestavovani tabulek. Znamena dsporu
pracovnich sil, a to zejména velmi kvzlifikovanych odbornik. Umoziiuje sou-
casné zpracovani vétsiho materialu a v kratsi dobé.

2. Vyuziti statistickych stroja se plné osvédéilo i pfi vyhodnocovani zpra-
covaného materidlu souhrnnych fytocenologickych tabulek. Dovoluje rozbor a
posouzeni spolecenstva podle velké fady kriterii, coz by bez ného bylo pro p¥i-
lisny rozsah statistického Setfeni nemozné. Umoziiuje tedy Zadouci prohloubeni
vyzkumu spolecenstva a ziskani podklada k jejich praktickému zhodnoceni.

3. Zpracované dérné §titky zistavaji neobyc¢ejné cennym materidlem pro
dalgi vyzkum ckologie jednotlivych rostlinnych druhi a spoledenstev. Jsou ze-
jména vhodné pro zpracovani diagrami alinity (J. Iversen, 1935) nebo po-
dobné pojatych konexnich skupin (H. Kiisel 1953), které statistickym zhod-
nocenim Sir§iho materialu davaji pfehled o tom, které druhy se vzdjemné dopro-
vazeji; jsou cennym podkladem pro sestaveni ekologickych skupin druh.

4. Dérné stitky s idaji o rostlinnych druzich a spoleéenstvech jsou idedlnim
materidlem pro Gstiedni kartotékun rostlinnych spolecenstev. Tak rozsihlé karto-
téky, jaké ma na pi¥. Ust¥edi pro vegeta¢ni mapovani ve Stolzenau (R. Tiix en,
1950), jsou pak pro svou obsdhlost tézce piehledné. Budeme-li mit i ty nejroz-
sahlejsi kartotéky na dérnych 3titcich, miizeme z nich v nejkratsi dobé& obdrzet
piehledné uspotddané a roztfidéné vypisy o libovolném rostlinném druhu nebo
spolecenstvu a vSech znacich prostiedi a spoleéenstev, ve kterych se vyskytuji.

.
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Na dérnych §titcich je mozno zalozit Gstfedni kartotéka nejen v budoucnu zpra-
covanych snimkd, ale i viech dfivéjsich snimka nejriznéjsich pracovniki. Tento
systém zaruluje dokonalou evidenci a moznost rychlého ziskdni libovolnych
sestaveni a prehledii s minimalnim nikladem materidlnim i minimalnim poctem
pracovnich sil. Z¥izeni takového ustfedi pii nékteré centralni vyzkumné insti-
tuci by si vyzadalo nepatrné naklady a umoznilo by neobycejny rozvoj vegetac-
niho mapovani a planovani jako podkladu upravy celé nasi rostlinné a s ni
souvisici zivo¢isné produkce.

Zavér

3

Syntetické zpracovani fytocenologickych snimki a namdhavé fazeni snim-
kt do tabulek je ¢asové velmi naro¢né. Mechanisace, pokud mozno automatisa-
ce, téchto praci by byla velmi uziteéna. Jde, pokud mozno, o mechanisaci celého
pracovniho postupu pouzitim statistickych stroji (na p¥. systém Powers, Holle-
rith, IBM, Aritma a j.), ne pouze o &astenou mechanisaci. Tu navrhoval jiz
E. Schmid (1954), jenz doporucoval pouziti t¥idiciho stroje pfi usporada-
vani dérnych §titkd s Gdaji o biologickych a ekologickych znacich a nérocich
jednotlivych druhii rostlin. Pokusy pienést cely snimkovy material na dérné
§titky ztroskotaly dosud pravdépodcbné na tom, Ze neni mozno umistit vse-
chny tdaje o lokalité a stanoviiti a o rostlinnych druzich, které tvofi rostlinna
spoleéenstva, na dérny S$titek, ktery ma jen 90 sloupct. Neni v§ak nutno umistit
tdaje jzdnoho fytocenologického snimku na jediny dérny stitek. Problém vy-
fedime nejlépe, kdyz kazdy rostlinny druh v jednom snimku dostane vlastni
dérny stitek. Tim se prace nikterak nezmnozi, protoze udaje o prostiedi, spo-
le¢né pro vsechny druhy téhoz snimku (poloha, podklad, ptda, pokryvnost
jednotlivych pater, jez v ném zpracovani lesti Dolntho Posazavi zaujaly 67 sloup-
ct dérného §titku, se déruji jednim postupem soucasné na vSechny dérné stitky
téhoz snimku. Tento postup umoZziiuje uspoiadat libovolné udaje z rtznych
snimkd podle Zaddanych hledisek automaticky tfidic'm strojem. Tabulédtor je
automaticky tiskne na papirovy pis a seéitd pozadované ddajz. Pievod slov-
nich tdajii na ¢&iselné hodnoty neéini obtizi, kazdému znaku nebo objektu pti-
délime jeden nebo nékolik sloupcii dérného stitku a kvantitativni hodnoty jsou
vyjadieny polohou dirky v tomto sloupci.

Préce se rozpada na dvé ¢asti: 1. zpracovani tabulek jednotlivych rostlin-
nych spoledenstev a 2. vyhodnoceni téchto tabulek posouzenim znamych ekolo-
gickych a biologickych spekter a zjisténi zastoupeni druht s uréitymi naroky na
jednotlivé faktory nebo jejich komplexy ve smyslu P. S. Pogrebnjaka
(1955), piipadné ekologickych skupin druhti ve smyslu H. Ellenberga
(1950) a j. nebo representaénich nebo ekologicko-fysiognomickych typt ve smys-
lu E. Schmida (1954. Podet timto zptisobem zpracovanych ¢iselnych udaju
jde do statisicti. Je pochopitelné, ze takova prdace by byla nemyslitelnd bez po-
uziti statistickych stroji. Naproti tomu v8ak neni Zddouci ,zjednodugeni” prace
vypusténim nékterych hledisek, uvédomime-li si vyznam hlubokého vyhodnoceni
rostlinnych spoleéenstev jako podkladu jejich praktického vyuziti k produkénimu
a krajinnému pldnovani. Kromé toho predstavuje material dérnych §titka s adaji
o rostlinnych druzich v ramci rostlinnych spolecenstev tenny material ke studiu
roz§ifeni, ekologickych vlastnosti a vzdjemnych vztahii druhii a spoledenstev, ke
zpracovani ekologickych diagrami affinity (I versen, 1936) nebo konexnich
skupin (K iisel, 1953) a j. Dérné stitky se hodi nejlépe k pouziti v astfednich
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fytocenologickych kartotékach, protoze umoziuji stialou evidenci a automatické
zndzornéni pozadovanych tdaji o libovolnych objektech a znacich z celého
materidlu v poZadovaném poiadku.
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IlpuMeHeHNue CTATHCTHUYECKMX CHUETHBIX MAWIMH AJIA (hHUTOLEHOJIOIHMYECKOro CUHTE3A

Cunretnyeckas obpaborka (hUTOLIEHOJOTMUECKUX OIMCAHMII M TpyaoeMKas pabora
10 MEPEeBO/IY CIMCaHMil B Tabymubl TpebyOT 04eHb MHOTO BpeMenu. Mexanusauusa U, mo-
CKOJIBKY 9TO BO3MOZKHO, aBTOMATU3aluAa 9TNX pabor Oblna 6bl oUeHb nogae3na. Jleno uaer
0 MEXaHM3aIMHM 10 BO3MOIKHOCTH BCero pafouero mpoueccd IIyTeM MCIIONb30BaHMUA CTa-
TucTURECKMK (CYCTHORHAMMTUMUECKUX) MaluyH (HanpuMep cucrembl Powers, Hollerith,
IBM, Aritma u ap.), a He TOJLKO O YaCTUYHOI Mexanmu3aumu. ITocieIHIOw npejajaranu yxe
3. IIvuar (1954), KOTOPBI PEKOMEHI0OBAJ [M0Jb30BaATHCA COPTMPOBOYHOM MAalUMHONI A
pacrpegeneuns rnepdoprkapT ¢ AAHHLIMM O OMOJOTMYECKMX M 9KOJOIMYECKMX IIpU3HA-
Kax 1 0 TPeOCBAHMAX OTHeNbHBIX BUAOB PACTEHMil, IIONBITKYM IIEPEHECTM BECh Ma-
TepMaJ OMMCAHMS Ha NepioKapThl [0 CUMX IIOP HE yJAaBajuCh, BEPOATHO, IIOTOMY 4YTO
HEBO3MOCIKHO [IOMECTHUTBh BCE ZAaHHBLIE O MECTOHAXOXKIEHMM, MECTOOOMTaHMM M O BHUAAX
pacTeHuii, COCTABJAIOLMX PacTUTeJbHBIEe coobliecTBa, Ha IepdopKapTy, KoTopad umMeer
Beero auiilb 90 KoJgoHoK. OZHAKO HeT HeoOXCAMMOET MOMeLaTh JaHHbIe OAHOro huro-
LEHOJIOTUECKOT0 CAVICAHUSA HA OAHY JMIIbL repdorapTy. 3ajada Jydlle BCero peruaer-
CfI TeM, YTC KaxKAbI BJA PACTEHMS B OAHOM OIMCAHMM ITOJIydaeT ocobyio repdopKrapTy.
KoayuecTso Dad0Thl 9TMM HMCKOJBKO HE yBeJIMUYMBAETCA IIOTOMY HYTO AAHHBIE O CpeJe,
cfie AuA BCEX BMAOB OZHOIO M TOTO ZKE OIMCAHMA (MECTOPACIIONCIKEHMA, CyOCTpar,
I104YBa; COMKHYTOCTE OTJAEJBHBIX SPYCOB, KOTOpRBIE B MoeM ofcaenoBaHum JiecoB obaacTu
HuzHere Tedenua Casasbl 3aHaAnyM 67 KOJOHOK Ha mnepcopkapTe), TpobMUBaIOTCA OFHUM
NpYeMoM OZHOBPEMEHHO Ha BceX rnepdoprapTax OAHOTIO ¥ TOTO ke onucanwms. Taxkoi me-
TOJ Z[aeT BO3MOZKHCCTh aBTOMATMUECK) PaCHpenesnTL Jiiodble JaHHbLIe M3 Pa3HbIX Onuca-
HMI B 3aBUCUMMOCTI OT TPeGYEeMOro acmeKxTa, COPTMPOBOYHOI MammHoi. Tabyaarop asTo-
MaTUYECKM ITeYaTaeT UX Ha OYMarKHYIO JIEHTY M MOACUMTHLIBALT HYy<HbIe JaHHbIe. Ilepe-
BOJ| JIaHHBIX, BBIPAzKEHHBIX CJIOBaMM, Ha HIM(POBLIC BEIMYMHLI HE IPEACTABJIAIOT 3a-
TPpyAHEeHMA. JINA KaxKA0re IpU3HAKA MM COLEKTA MBI OTBOAMM OJHY WMJINM HECKOJBKO
KOJIOHOK IepdopKapThl, a KOJMYECTBEHHbIE BEJIMYMHBI BbIPAXKAIOTCA ITOJI0ZKEHMEM OT-
BEepPCTUA B JAaHHOI KOJIOHKE.

Pabora pacnanaerca Ha pse yacTtu: 1. cbpaborka TabaMUIl OTHEIBHBIX PAaCTUTENb-
HBIX COOOINECTB; 2. MCIONBL30BAHME TUX TAOMMI] IIYTEM OLIEHKM M3BECTHLIX 3KOJIOIMYe-
CKMX ¥ OMOJIOTMYECKMX CIEKTPOB M YCTAHOBJIEHME HAMMYMA BMUIOB C ONpenesIeHHLIMU
TpeGOBAHMAMM K OTJAENbHLIM (DAaKTOpaM MM MX KoMIiaexcaMm B roHmmanmy II. C. ITo-
rpefaaka (1955), uiau 9KOJOrMHecKUX Tpynm BuaAcB B moHmMannu I, Dieunbepra (1950)
¥ IPYTUX MM IPEACTABUTENBHbBIX MM 9KOJIOIO-(hU3MOHOMMYECKMX 'TUIIOB B IOHMMAaHUMN
O. IImuaa (1954). Ynceno o6pabaTbiBa€MbIX 3TUM criocofoM 1y pOBbIX AaHHBIX JOXOINT
o coteH TeicAY. ITOHATHO, 4YTO Takad pabora Oblna Obl HEMBICIMMOI 0e3 NpUMEeHEHUA
craTucTudeckux mammH. OpHako, HacfopoT, «ynpclleHue» patoTbl, MYTEM ONYILEeHMS
HEKOTOPLIX ACIMEKTOB, ABJAETCA HEMKEJATENBHBLIM, CCJM MBI OTAany cefe OTYET B 3HaA-
YeHMy yTriybJaeHHOoi CLHEHKM PacTUTENbHBIX CCOOI[EeCTB, KakK OCHOBbI MX MPAKTUUECKOIO
VICTICJIL30BAHMA JJIA MPOU3BOACTECHHOIO U JaHxmadTHOro niaanuposannd. Kpome Toro
MaTepbsaJl NnepdopKapT ¢ AaHHBIMU 0 PACTUTEJILHBIX BUAaX B PAMKaX PacTUTEIbHBIX CO-
ofuiecTs npeAcTasaszeT ccioi LEHHbBI MaTepual A UM3yUJeHuA PaclpoCTPaHeHus, 9K0-
JOTHMYECKIX CBOMCTB M B3aMMOOTHOLUEHMI BUJOB M COODILECTB, IIPM COCTABJEHUM KO-
Jgorydeckux amarpamm adbcbunnunn (Meepces, 1936) man gonexcHsix rpynn (Kroseub,
1953) u np. TlepdopkapTsl JydYlle BCETO TPUIOAHBLI JIJIA MCIOJL30BAHUA B LEHTPANb-
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HbBIX (DUTOLICHOJOIMHYECKNX KApTOTEKaX, IIOTOMy YTO Jal0T BO3MOZKHOCTbH IIOCTOSAHHOM
perucTparpi 1M BO3MOZKHOCTL aBTOMATUYECKOTO BBIABJIECHNUA HYKHBLIX JAaHHBIX O JIOOBIX
00'bEKTAxX ¥ NPMU3HAKaX 1 LeJ0oro MaTepnasa B TOM IOPAJKE, KOTopbli Tpebyercs.

Synthetische Bearbeitung des pflanzensoziologischen Materials mit Anwendung sta-
tistischer Bureaumaschinen

Die synthetische Bearbeitung von pflanzensoziclogischen Aufnahmen und das
miihsame Ordnen der Aufnahmen in Tabellen ist sehr zeitraubend. Eine Mechanisie-
rung, wenn moglich Automatisizsrung dieser Arbeiten wire von grofiem Nutzen. Es
handelt sich woméglich um eine Mschanisierung des ganzen Arbeitsganges durch
Anwendung statistischer Maschinen (z. B. System Powers, Hollerith IBM, Aritma
u. d.) nicht nur um eine Teilmechanisierung Einge solche wurde bereits von E. Schmid
vorgeschlagen, und zwar die Beniitzung der Sortiermaschine beim Ordnen dzr Loch-
karten mit Angaben iiber biologische und ¢kologische Mearkmale und Anforderungen
einzelner Pflanzenarten. Die Versuche, das gesamte Aufnahmenmaterial auf Loch-
karten zu libertragen, scheiterten bisher wahrscheindlich wegen der Unmoglichkeit,
alle Angaben tliber die Lokalitit und Standort sowie die die Pflanzengesellschaft: bil-
denden Pflanzenarten auf der nur 90 Kolonnen tragenden Lochkarte zu unterbringen.

Es ist aber durchaus nicht notwendig, die Angaben iiber eine pflanzensoziologi-
sche Aufnahme auf eine einzige Lochkarte zu tibertragen. Das Problem wird am besten
gelost, wenn jede Pflanzenart in einer Aufnahme ihre eigene Lochkarte bekommt.
Dadurch wird die Arbeit gar nicht vermehrt, da die fiir alle Arten derselben Auf-
nahme gemeinsamen Angaben iber die Umwzltbedingungen (Lage, Geologie, Boden,
Deckungsgrad der einzelnen Schichten, die in meiner Bearheifung der Wilder an der
unteren Sazava 67 Kolonnen der Lochkarte eingenommen haben) auf einmal in alle
Karten derselben Aufnahme gelocht warden, Dieses Verfahren gibt uns die notwendige
Moglichkeit, beliebige Angaben aus verschiedznen Aufnahmen nach gewiinschten
Gesichtspunkten mit Hilfe der Sortiermaschine automatisch in Gruppen anzuordnen,
die dann durch den Tabellator automatisch auf einen Papierstreifen gedruckt und
gewlinschte Angaben summiert wearden. Die Uberfiihrung wortlicher Angaben auf
numezrische Werte macht keine Schwierigkeiten; jedem Merkmal cder Objekt wird
eine oder mehrere Kolonnen der Lcchkarte zugeteilt, und die quantitativen Werte
sind durch die Lage des Loches in dieser Kolonne ausgedriickt.

Die Arbeit zerfallt in zwei Teile: 1. die Erarbeitung der Tabellen der einzelnen
Pflanzengesellschaften (Asscziationstabellen), u. 2. die Auswertung dieser Tabellen
durch Anfertigung bekannter o6kologischer u. biologischer Spektren, sowie Feststel-
lungen der Vertretung von “Arten mit bestimmten Anforderungen auf einzelne Fakto-
ren oder -komplexe im Sinne von P. S. Pogrebnjak (1955), ggf. okologischer Arten-
gruppen im Sinne von Ellenberg (1950) u. a. oder Représentations- oder ¢kologisch-
physicgnomischer Typen im Sinne von E. Schmid (1954). Die Zahl der auf diese
Weise bearbeiteten Zahlenangaben steigt auf Hunderttausende; wenn wir z. B. in einem
Gebiet 20 Pflanzengesellschaften mit nur je 100 Arten (2000 Zahlen) bearbeiten, und
wenn wir bedenken, daf3 fiir den 2. Teil der Arbeit mindestens 6 Merkmale der ganzen
Gesellschaft in Betracht gezogen werden miissen, und daf3 das Verhalien jeder Pflan-
zenart durch weitere 5 Merkmale charakterisiert wird, kommen wir zu 22.000 Zahlen.
Wenn wir nun von den 204 von E. Schmid (1954) angefiihrten Merkmalen der Repré-
sentationstypen nur 20 wihlen, deren Vertretung in den einzelnen Gesellschaften wir
untersuchen, kemmen wir zu 440000 Zahlen, die wir auf verschiedene Weise gruppie-
ren und auswerten. Is ist klar, dafl eine solche Arbeit ohne den Einsatz von statisti-
schen Biireaumaschinen undenkbar wiire. Indessen wire aber eine ,,Vereinfachung"
der Arbeit durch Fallenlassen einiger Gesichtspunkte nicht erwiinscht, wenn wir die
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Bedeutung einer womdoglich tiefgehenden Auswertung der Pflanzengesellschaften als
Unterlage dar praktischen Anwendung fiir Produktfionsplanung und Landschaftge-
staltung bedenken. AuBerdem stellt das Lochkartenmaterial mit Angaben iiber Pflan-
zenarten im Rahmen der Pflanzengesellschaften ein hervorragendes Material zum
Studium der Verbreitung, des okologischen Verhaltens und der gegenseitigen Bezie-
hungen von Arten und Gesellschaften, zur Bearbeitung von okologischen Affinitdts-
diagrammen (Iversen 1936) oder Konnexgrupen (Kiisel 1953) usw. dar. Die Loch-
karten eignen sich am besten zur Beniitzung in zentralen pflanzensoziologischen
Karteien, da sie eine dauernde Evidenz und miihelose automatische Darstellung ge-
wiinschter Angaben Uber heliebiga Objekte und Merkmile aus dem ganzen Material

in gewﬂnschter Ordnung gewaéahrt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK XXIX-1956-CISLO 11

Vliv porostniho pla$té na mikroklima lesa

Biauanaue 3aIMTHBIX OKAMMJICHMII M3 KYCTAPDHUKOB Ha MMKDOKJIMMAT Jeca

Influence of Undergrowth on Microclimate of Forest

Ing. Vlastimil PASAK,
Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV

Doslo dne 31. XII. 1955

Uvod

s v

Lesni porost vytvan si vlastni Zivotni prostiedi, ovliviiované vzajemnym
plisobenim organismt v lese Zijicich. Prostfedi rostlin rozdélujeme v fadu ekolo-
gickych ¢initeld. Jsou to jednak atmosférické faktory: svétlo, teplo, vzdu$na vlh-
kost, srazky, obsah CO., jednak edafické faktory: fysikdlni a chemické vlastnosti
pidy a pod. (Lundegardh, 1954). Lesnik miiZe toto Zivotni prostfedi svymi
hospodaiskymi zasahy a skladbou porostu t¢inné a vhodné upravovat, a tak pfi-,
spivat k zvySovédni produkce dieva.

Uvnitf lesa tvori ovzdusi vlastni fysikalni téleso, které reaguje uréitym zpi-
sobem na. atmosférické vlivy mimo les. Tato skutecnost ovliviiuje vieobecny kli-
maticky rozdil mezi lesem a bezlesim. Klima uvnitf lesniho porostu se vyznacuje
bezvét¥im, vyrovnanéjsi teplotou, vyssi vlhkosti a zastinénim, v bezlesi je naopak
klima slune¢né, sudii a vétrné. P

Na rozhrani lesa a volné krajiny se vytvativ obou smérech klima piechodné.
Rozhodujicim ¢initelem je zde vitr, nebot hlavné na jeho velikosti zavisi mnoz-
stvi vymény rozdilnych vzduchovych hmot z lesniho porostu a z bezlesi.

Poznatkl o vlivu lesa na klima volné krajiny vyuzili v Sovétském svazu ve
snaze pii zvySovani vynost zemédélskych plodin v nepfiznivych klimatickych
podminkédch. Lesni komplexy nahradili lesnimi ochrannymi pasy, které se dnes
staly vyznamnym ¢initelem v boji proti neptizni pfirody.

Na zikladé téchto zkuSenosti uznava zemédélec dnes jiz vieobecné vliv
lesnich porostii na zlepfeni klimatickych pomért okolni krajiny, lesnikem je
tento vliv v okrajich porosta ¢asto je§té piehlizen. Velmi ¢asto nachazime okraje
lesnich porostli i na ndvétrné strané aplné oteviené a lesni plida, o lesnim kli-
matu ani nemluvé, je vystavena hluboko dovnitf porostu $kodlivym téinkim
vétra, slunce a pod.

Podobné, jako se studovala otazka vlivu ochrannych lesnich pasti na mikro-
klima zemédélské plochy, zajimali jsme se i o vliv porostnitho plasté — coZ je
v podstaté také vétrolam — predeviim na mikroklima uvnitf lesa.
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Misto a zptisob pozoerovani.

Analogicky jako u OLP bude klimatickd ptsobnost porostniho plasté, t. j.
délka prechodného klimatu, zavisld pfedev§im na stavbé porostntho okraje, jeho
struktuie a postaveni ke svétovym strandm. Nalezeni vhodného objektu s okra-
jem porostu jednak nezaplasténym, jednak s dobrym porostnim plastém, vyho-
vujici i pozadavkim mikroklimatickych pozorovani je véci velmi obtiznou. Na-
konec jsme zvolili okraj selského borového lesa, leziciho na pravém brehu Vltavy
nad Stéchovicemi u osady Zavist, i kdyZ toto misto nevyhovuje viem nasim po-
zadavkum.

Porost se rozklada na mirném svahu jizni exposice v nadmoiské vysce asi
390 m. Okraj porostu probihd ve sméru vychod-zdpad, volna zemédélska plocha
je na strané jizni, na strané ceverni les. .

Klimaticky zafazujeme tuto oblast do prechodného pdsma mezi oblasti
stfedni suchou a mirné vlhkou. Makroklimatické poméry udava nejbliz§i me-
teorologicka stanice ve Stéchovicich, leZici viak mnohem ni’e v nadmoiské
vysce 211 m. Roé¢ni normal srdzek je zde 572 mm, normélni rcéni teplota 8,0° C.
Langiiv destovy faktor je tedy 71 a Mindfova vldhova jisteta 15. Prevladaji
zde vétry zdpadnich sméra (W, SW, NW). Okraj studovaného porostu nelezi
tedy kolmo na smér pievladajicich vétrii. Pro studium vlivu porostniho plasté
bylo nutno sledovat pfedev§im vétry jiznich sméra a strezit takové, celkem
velmi malo ¢etné, synoptické situace.

Obr. 1. Okraj porostu s plastém

Puc. 1. Kpaji JecoHacazKJIeHuUsA
C OK3MMJICHMUEM

I11. 1. The plant cover edge with
mantle

Abb. 1. Bestandsrand mit Mantel

‘

Obr. 2. Okraj porostu bez plaste

Pue. 2. Kpai neconacazkgenmus 6e3
OKaMMJICHNA

111, 2. The plant cover edge with-
nut mantle

Abb. 2. Bestandsrand ohne Mantel

o
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Geologicky podklad tvofi vyvielé horniny ,Jilovského pasma”. Misi se
kfemenny porfyrit se zelenokameny. Ptda je stfedné hluboka, silné kamenita,
v porostu pokryta slabou vrstvou suchého listi a borovych jehlic. ‘

Porost je slozen z borovice a dubu s pfimési buku (bor 5, db 4, bk 1)
o zakmeneéni 0,6, prumérné 12 m vysoky, asi 70 let stary s fidkym podrostem
buku, habru a dubu. Porost je hodné svétly, za slunecného pocasi s hojnymi
sluneénimi dérami. )

Okraj porostu se vyznacuje zna¢nou rozervanosti. Méfeni jsme provadéli
ve dvou soubéznych prolilech, kolmych k okraji porostu. Jedna ¢ast porostniho

Diagr. 1. Pudorys okraje porostu v okoli mikroklimatickych stanic
Jnarpamma 1. Ilnman pacrosiozKeHusa KpPaeB JeCOHACAIKACHUM
Diagr. 1. The ground-plan of the plant cover edge
Diagramm Nr. 1. Grundri3 des Bestandsrandes

a) s plastém a) with mantle
a) ¢ OKaMJICHUEM a) mit Mantel

(%) o o o o
DEO " L

oooooo'O
OoOOoooOO

O
O o o 5o & © o O o
b) bez plasté b) without mantle
0; €e3 oxaiMIeHUA b) ohne Mantel

®
.

T
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okraje, dlouha 65 m, je otevieni, t. j. bez plasté, slozena ze starych borovic
a bukt s borkou znaéné spilenou sluncem. Druh4 ¢4s porostniho okraje, dlou-
ha 50 m, je uzaviena hustym plastém z kefovitého habru, pravdépodobné se-
seknutého. Méfeny profil byl zvolen uprostied uvedenych pfimych porostnich
okrajti. Vzdalenost obou profili byla 150 m. {

V okraji porostu nezaplasténém vyskytuje se vies (Calluna vulgaris), met-
lice (Deschapsia flexuosa), jestiabnik (Hieracium silvatium), a pomistné kru-
¢inka (Genista germanica). V porostnim okraji s plastém byla pfizemni vegetace
zastoupena ve vét§i mife co do mnozstvi a druhu. Kromé stejnych druhg, jako
v nezapla§téném okraji, jsme zde zjistili kostfavu (Festuca ovina), na svétlej-
§ich mistech cernys (Melampyrum silvaticum), biku (Luzula albida), z mechi
Hypnum Schreiberii a Dicranum scoparium.

V obou prohlech méFili jsme mikroklimatické pomery ptizemni vrstvy vzdu-
chu i piady. Tato pfizemni vrstva je dulezitd pli obnové porostu a pii vsech
snahdch melioraénich. Z meteorologickych prvka jsme méfili pfedevsim rychlost
a smér vétru, teplotu a vlhkost pfizemniho vzduchu a ptdy, vyparnost vzduchu
a intensitu slune¢niho osvétleni. Stani¢ky jsme umistili na pevné stanovena
mista ve dvou rovnobéznych fadach, kolmo do obou studovanych okraji. Na
volném prostranstvi jsme umistili stanicky 100 m pied okrajem porosta. V téze
vzdélenosti jsme postavili stani¢ky i uvnitf porostu a doplnili je je§té mérenim
ve vzdalenosti 150 m v porostu. V okrajové zoné jsme méfili ve vzdalenosti 5 m
pied a 5 m uvnitf porostniho okraje. Méfeni jsme provedli jednak za anticyklo-
nalnich insolaénich typi pocasi, kdy mikroklimatické rozdily vynikaji nejvyraz-
néji, jednak za vétrnych situaci s vét-
rem pokud mozZno jiznich smért, tedy
kolmo do porostu. Odecitdni pristroju
jsme provadéli na viech stanicich sou-
¢asné v ptlhodinovych intervalech. Pri
méfeni jsme prisné dodrzovali syn-
chronnost méteni, jako zakladni pod-
minku k pfesnému srovnini viech zis-
kanych hodrot, i za cenu vétsiho poctu
pozorovateld, pfipadné omezeného po-
¢tu pevnych stanic. Pozorovani jsme
provadeéli v nékolika vertikalnich vrst-
vich.

Pro zjisténi piisobeni perostniho
pl%été co do vzdélenosti pfed i dovnit¥
porostu jsme provedli bodové méfeni
rychlosti vétru, teploty a vlhkosti vzdu-
chu v obou profilech. :

Vliv porostniho plasté
na rychlost vétru

Rozhodujici klimatickou slozkou
v okraji porostu tvofi ve velké mife
vitr, nebot na jeho velikosti zavisi rych-
lost vymény rozdilnych vzduchovych

Obr. 3. Mikroklimaticka stanitka

hmot.
Puc. 3. MuKpORIMMATHYECKAA CTAHUMUA U¢inek vétru na les na jedné stra-
III. 3. The microclimafic station né a zpéiny vliv lesa na vétrné poméry
Abb. 3. Mikroklimatische Station na druhé strané jsou tak casté a i¢inné,
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ze jim byla vénovana zna¢na pozornost a provedena ¢etna méfeni. Znamé
jsou prace Geigerovy. V Rusku byla provedena zevrubni pozorovani vlivu lesa
na vitr jiz v roce 1905 v polesi nynéjsi moskevské zemédélské akademie K. A.
Timirjazeva profesorem N. S. Nestérovem a pozdéji' Dzetkoveckim, Panfilovem,
Matjakinem a Bodrovem.

Vitr neptisobi na les pouze fys1kalne ale i Iysiologicky. Pod vlivem vétru
se vytvafi koienovy i korunovy systém stromii, vitr zpiisobuje oslehavani vétvi
stromi, zvySuje transpiraci rostlin a plsobi na asimilaci. Vitr pfemistuje lehce
pohyblivé soucéastky pidni, jehli¢i a listi, pisobi viak i na opylovani kvétd, pfi
rozna§eni semen a pod.

P#i neporostlém tzemi lezi pdsmo utlumu vétru bezprostiedné na padé.
Je-li puda porostla rostlinnym krytem, je pdsmo utlumu vétru posunuto vyse
nad pudu, podle vysky a hustoty krytu. Vitr proudici nad lesem je brzdén hor-
nimi ¢astmi korun. V prostoru korun je jeho sila snizena na hodnotu, ktera od
spodu korun az k pidé zlistava stejna. Pouze v plizemni vrstvé dochazi k dal-
§imu atlumu. (Geiger, 1927.)

Les ptisobi na vitr jako pfekdzka. Vétrné proudy, vnikajici do lesa, se snazi
zaujmout smér nejmensiho odporu, pfi ¢emZ se vice nebo méné vychyli od svého
puvodniho sméru a ztrdceji svou energii. Nejvétsimu ndporu vétru je vystaven
okraj porostu, odkud se pak dovnitf porostu §ifi i pfipadné skody silnymi vétry.
Skodlivy mechanicky téinek silnych vétrd ptsobi lesnimu hospodafstvi velmi
znalné ztraty, a obavy z téchto katastrof se projevuji velmi vyrazné v celém
lesnim hospodafstvi.

Pro lesniky je obzvlasté dalezité védét, jakému vétrnému Géinku je porostni
okraj vystaven. Zmény vétru v porostnim okraji jsou velmi rozmanité nasledkem
veliké riznorodosti hrani¢ni zony lesa. Vétrné poméry v této hrani¢ni pfechod-
né zoné nemiZeme odvozovat ze zndmych jednodussich a vcelku zakonitych
vétrnych poméra volné krajiny.

Stav pocasi ovliviiuje energii pohybu vzduchu a mizZe ptsobit i na tlumici
ucinek porostu. Tak se vzrustajici teplotou klesd vaha vzduchu a pfi pfimé rych-
losti vétru bude jeho energie mensi. Naproti tomu zase energie padajicich srazek
v kazdé formé (dést, snih, kroupy) spoluptisobi pti zvét§eni vétrné energie. Za
insola¢nich typl pocasi se naopak vytvaii nésledkem rtizného oteplovani vzdu-
chu uvniti lesa a v bezlesi lokalni proudéni vzduchu smérem ven z porostu.
Toto mistni proudéni vzduchu z porostu je zretelné zejména za bezvétii a je
znamé jako t. zv. denni lesni vitr.

Vliv dobfe zapojeného porostniho pldsté na vétrné poméry v porostu jsme
zjisfovali ruénimi sou¢tovymi anemometry s Robinsonovym kiizem (miskové)
a smér vétru vétrnou korouhvickou ve vytkach 100 a 200 ¢m nad ptadou. Vitr je
meteorologicky prvek s velmi nerovnomérnou pulsaci a zjistovani jeho momentni
rychlosti je pro srovnavaci méreni nevyhodné a neptesné. Z tdaji soultovych
anemometrd jsme vypocitali proto priamérné rychlosti v metrech za vtefinu.

Pfi oblaéném pocasi s vétrem jihozdpadnim az jiznim (15. VII. 1953) na-
stava atlum rychlosti vétru v okraji otevieném pouze o 16 %, zatim co v porost-
nim plasti klesd o 74 % rychlosti volné krajiny. Jesté 100 m v nezaplasténém
porostu je primérna rychlost vétru o 8 % vétsi a ve 150 m od kraje o 4 % vétsi
nez v porostu uzavieném kefovitym plastém. (Diagram 2.)

Za oblaéného pocasi a Cerstvého vétru téméf kolmo do porostu projevuje
se tlumici ¢inek porostniho plasté velmi a¢inné. Primérna rychlost vétru v po-
rostnim plasti je jiZ sniZzena téméf na hodnotu vnittku porostu, zatim co v okraji
porostu nezaplas§téného poklesi pouze mirné pod pramérnou rychlost vétru
volné krajiny.
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Diagr. 2. Pramérnad rychlost vétru ve 200 ¢m nad zemi vanouciho kolmo k ckraji
porostu za oblatného pocasi v % rychlosti vétru na volné plose
Junarpamma 2. Cpeanss ckopocrb BeTpa 200 cM Haz 3eMJICH, AYIOLIEro fIepreHANKY ISPHO
Kpalo JiecoHacazKAeHus, npu od/avHoil moroxe B % K CKOPOCTM BeTpa Ha CBOCOMHOM

TTJIOLLA AN
Diagr. 2. The average wind velocity in 200 cin over earth surface, wind blowing
vertically to the plant cover edge in cloudy weather in ‘% of the wind velocity on
a free stretch
Diagramm Nr. 2. Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in 200 ¢m Hohe tiber dem
Erdboden won bei Bewdlkung senkrecht zum Bestandsrand wehendem Wind in %
der Windgeschwindigkeit auf freier Fliche
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Diagr. 3. Pramérna rychlost vétru ve 200 ¢m nad zemi wanouciho kclmo k okraji.
porostu za slune¢ného pocasi v % rychlosti vétru na volné plose
Imarpamma 3. Cpejuas ckopocth Berpa 200 ¢m Hazj 3eMJjeit, AYIOLIEro MepneHInKy-
JIAPHO Kpalo JiecOHACAIKIAECHMA, IPK COJHEYHO roroje B % K CKOpOCTM BETpa Ha CBO-
60 HOI IIIoLaan
Diagr. 3. The average wind velocity in 200 ¢m over earth surface, wind blowing
vertically to the plant cover edge in sunny weather in % of the wind velocity on
a free strelch
Diagramm Nr. 3. Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in 200 ¢m Hdohe lber dem
Erdboden von bei sonnigem Wetter und senkrecht zum Bestandsrand wehendem Wind
in % der Windgeschwindigkeit auf freier Flédche
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Tab. 1. Primérna rychlost vétru v m/sec 200 ¢cm nad zemi
Tabauua 1. Cpeausasa cKOpocTh BeTpa B M/cek. 200 cM Hap 3emiei
Table 1. The average wind velocity in m/sec 200 cm over the surface of earth

Tab. 1. Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in m/sec in Hohe von 209 cm tiber
dem Erdboden

Pred porostem . o
100 Okraj porostu Uvnitf porostu
F otk bezplifté | splidtém | bezplistd | splitim
smér vétru bes
plasté s plastém ’
+5m| —5m|+5m|—5m|100m [ 150m ' 100m | 150 m
Sluneéno 2,45 2,40 2,35 | 1,16 | 1,55 | 0,68 | 0,82 | 0,55 | 0,62 | 0,48
SwW-—-8 1,10 1,05 0,86 | 0,26 | 0,41 | 0,00 | 0,15 | 0,05 | 0,00 | 0,00
Sluneéno
1,30 1,30 1,50 | 0,90 | 0,80 | 0,30 | 0,60 — 0,00 —
Obla¢no 4,00 3,80 3,60 | 3,27 | 3,20 | 1,07 | 1,32 | 1,15 | 1,03 | 0,99
SW-—-S 1,50 1,43 1,30 | 0,94 | 1,00 | 0,48 | 0,65 | 0,51 | 0,41 | 0,40
Oblaéno
SW—-w 1,50 1,45 1,40 | 1,20 | 0,80 | 0,50 | 0,60 — 0,50 —

P#i stejném sm¢ru vétru béhem slune¢ného pocasi (1. X. 1953) nastdva
vétsi atlum vétru i v okraji otevieného porostu. Je to zpisobeno tepelnym rozdi-
lem vzduchu lesniho a v bezlesi, vytvilejicim lokdlni vzdusné proudéni ve sméru
proti vétru, proudicimu ve volné krajiné. (Diagram 3.)

Teplota vzduchu je za oblacného pocasi téméf vyrovnana jak v lese, tak
i v bezlesi. Ve sluneéném pocasi se vytvotil i uvnit¥ pomérné svétlého borového
lesa teplotni rozdil (v priaméru pies 1° C a za maximalniho oslunéni 20° C ve
150 ¢m nad zemi) mezi vzduchem lesnim a polnim. Tento teplotni rozdil obou
vzduchovych mas zpisobuje atlum vétru i v okraji nezaplasténého porostu na
polovi¢ni hodnotu rychlosti volné krajiny. V porostnim plasti poklesa priamérna
rychlost vétru az na &tvrtinu primérné rychlosti vétru v bezlesi. Tlumici Géinek
porostniho plasté je jasné zfetelny i pfed plastém. Rychlost vétru ma 5 m pied
plastém jiz pouze 60 % rychlosti vétru v bezlesi, zatim co pied okrajem porostu
bez plasté je jesté témér stoprocentni.

Za insola¢niho typu pocasi (1. X. 1953) s vankem sméru SW jeité se po-
hyboval vzduch 5 metrt v otevieném porostnim okraji priimérnou rychlosti 0,26
m/sec smérem SW, 100 a 150 m v porostu byl slaby, pohyb vzduchu s primér-
nou rychlosti 0,05 m/sec jiz smérem NW. Uvnitf porostu za porostnim plastém
nebyl v této dobé pohyb vzduchu naméfen. '

Kftivky rychlosti vétru ve vysce 100 ¢m nad pidou maji shodny priabéh
jako ve vysce 200 ¢cm. V okraji otevieného porostu pozorujeme viak ve 100 cm
zvySenou rychlost vétru nez ve 200 ¢m. Ve -vétsi vysce je rychlost vétru brzdéna
vétvemi spodni &asti koruny bukd, jejichz dolni vétve se sklanéji az do mérné
vyse 200 c¢m. Pod nimi je {iZ prostor zcela otevieny pouze s holymi kmeny a pti-
sobi jako tryska, ssajici okolni vzduch do porostu.

Porovname-li (za witru o primérné rychlosti 2,45 m/sec ve volné krajing, .
diagram 4) hodnoty rychlosti vétru v porostech ve vysce 200 ¢m a 100 cm, vi-
dime, Ze rychlost vétru v okraji nezaplasténého porostu je ve 100 ¢m nad zemi
vy$§i o0 0,64 m/sec, t. j. 0 26 % nez ve 200 ¢cm. Za vétru o priamérné rychlosti
1,10 m/sec je rychlost vétru ve 100 em vyssi o 0,42 m/sec, t. j. o 36 % nez ve
200 cm. Pusobeni vzduchové trysky je jesté jasné patrné uvnit¥ porostu. Ve vzda-
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Diagr. 4. Prumérna rychlost vétru v otevieném porostnim okraji, vanouciho kolmo
k okraji porostu za sluneéného poc¢asi v % rychlostii vétru na volné plose
IImarpamMa 4. CpeHsasa CKOPOCTb BETPA HA OTKPBLITOM KPAaK JICCOHACAXKACHMA, AYIOIIETO
MePIeHAMKYJIAPHO KpPalo JECOHACAXKACHMA, NPY COJHEYHOJ Torojge B % K CKOPOCTH
BeTpa Ha CBOCOJHOM rJIoLaAu
Diagr. 4. The average wind velocity in an open plant cover edge, wind blowing
vertically to the edge of the plant cover in sunny weather in % of wind velocity
on a free area
Diagramm Nr. 4. Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in offenem Bestandsrand von
bei sonnigem Wetter senkrecht zum Bestandsrand wehendem Wind in % der Wind-
geschwindigkeit auf freier Fliche

100 ¢ CHEED 0 GEENED 6 GEESED ¢ GUNED o ecsm=m §
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— — ++ — =200 cm —————s 100 cm
200 cm ‘ 100 cm

lenosti 100 m uvnitf otevieného porostu jsme namétili ve vysce 100 c¢m pri-
mérnou rychlost jesté pfes 20 % v&isi nez v porostu zapla§téném a témeéf
0 10 % vétsi nez ve 200 ¢m vysoko.

V porostnim plasti s dobrym vertikalnim zapojem az k zemi se vzduchové
trysky nevytvateji a rychlost vétru s klesajici vyskou nad zemi ubyva. Naopak
ale podle méfeni, které provedl Woelfle (1936) — mifize byt rychlost vétru
v plasti s dolni ¢asti nevyvinutou dokonce vétsi nez v bezlesi.

Z uvedeného je dobfe patrno, pro¢ $patné uzavieny porostni okraj byva
prvni pli¢inou velmi znaénych vétrnych $kod. V takovém porostnim okraji se
tvofi vzduchové trysky, vitr vidy prochédzi zvySenou rychlosti mezerami v po-
rostnim okraji a vytvati zde ohniska vyvrati a zlomt, rozsifujicich se dovnit¥
porostu. Odolnost proti vétru nezvysi ani nékolik vyspélych odolnych stromt
v porostnim okraji, nebot vitr proudi opét zvysenou rychlosti po jejich stranach.

Pfi vétru, proudicim za obla¢ného, pteharikového pocasi podél porostu,
opét ztretelné vynikd rozdil atlumu rychlosti vétru mezi hustym porostnim plas-
tém a otevienym porostem. Tlumici u¢inek se projevuje i pfed porostem, takze
ostrd hranice, typickd pro vétry, vanouci kolmo do porostu, pfi podélném prou-
déni zanika. .

Pfi méieni rychlosti vétru v obou profilech za sluneéného pocasi se sla-
bym vétrem jizniho sméru se zvétsila rychlost vétru ve vysce 2 m nad zemi
pied zapla§ténym porostem ve vzdalenosti 50 az 20 m az o 50 %, pfed poros-
tem otevienym pouze o 25 % piivodni rychlosti vétru volné krajiny. V samém
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Tab. 2. Pramérna rychlost vétru v m/sec 100 ¢m nad zemi
Tabauwa 2. CpegHAA CKOPOCTh BeTpa B M/cek. 100 cm HaJ 3eMJei
Table 2. The average wind velocity in m/sec 100 m over the surface of earth
Tab. 2. Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in m/sec in Hohe von 100 cm lber
idem Erdboden

Pied porostem Okraj porostu Uvnitf porostu
Podasi: sy - —
SIREE v - bez plasté s plastém bez plaste s pla§tém
pla§té S plaétém
+5m| —5m| +5m| —5m| 100m| 150m | 100 m | 150 m

Sluneénc 2,40 2,30 2,23 | 1,80 | 1,40 | 0,40 | 1,10 | 0,90 [ 0,30 | 0,20
SW—-8 1,15 1,10 0,90 | 0,68 | 0,20 | 0,00 | 0,32 | 0,05 ! 0,00 | 0,00
Sluneéno 1,20 1,20 1,50 | 1,10 | 0,80 | 0,40 | 0,60 —~ 0,00 —
S

Oblaéno

SW—-wW 1,30 1,20 1,10 | 0,90 | 0,70 | 0,60 | 0,50 - 0,50 —

Tab. 3. Primérné rychlosti vétru v m/sec vanouciho kolmo do porostu za sluneéniho
pocasi. Vzdalenost od okraje porostu v m

Tabauna 3. Cpeguue CKOPOCTM BETPa B M/CEK., AVIOIIEro MEpreHAMKYJsIPHO HacazKae-
HUIO TIpU COJTHEYHO0 TIorozne. Pacc'ro;mme OT Kpas JiecoHacCazKJAeEHMA B M

Table 3. The average wind velccities in m/sec, wind blowing vertically into the plant
cover in sunny weather. The distance from edge of the plant cover in m

Tab. 3. Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in m/sec von bei scnnigem Wetter

senkrecht zum Bestand wehendem Wind. Entfernung vom Bestandsrand in m

.

Pole Okraj Les
S i po- |—
150 100| 50 | 40 I 30 ’ 20| 10| 5 |rostu| 5 | 10| 20 | 30 | 40 | 50 llOO

Vyska 200 cn nad zemi: ;
1,3 l,3| 1,4 1,4| l,6| 1,9 1,3} 0,8 0,8 | 0,3| 0,0| 0,0, 0,0 0,0| 0,0 0,0 plast

1,3| 1,3 1,3| 1,5| 1,5| 1,5| 1,5| 1,5| 1,6 | 0,9 0,8| 0,6 04| 0,6

|
0,6 lbez plasté

Vyska 100 cm nad zemi: ! |
1,2' l,Zl 1,1 1,2 1,5| 1,6/ 1,0/ 0,8| 0,9 0,4| 0,0

1,5| 1,4] 1,4 1,5: 1,6 ‘ 1,1! 0,9] 0,6

‘0,0 0,0 0,0 O,Ol 0,0 lplééﬁ

1,5 0,5

12 1,2| 1,3

0,5| 0,6 0,6 bez plaité

okraji otevieného porostu se viak mnohem vice zvyiuje rychlost vétru (125 %
ptuvodni rychlosti), zatim co v okraji porostniho plasté rychlost vétru jiz silné
klesa (67 % piivodni rychlosti). Ve vzdalenosti 5 m od kraje porostu proudil
vitr v plasti pouze 33 % své pavodni rychlosti a v 10 m nezaznamenal anemo-
metr jiz Zadny pohyb vzduchu. V otevieném porostnim okraji proudil vitr ve
vzdéalenost 5 m od okraje rychlosti, snizenou pouze o 25 % proti rychlosti ve
volné krajiné. Jesté ve 100 m uvnitf nechrdnéného porostu mél vitr 50 % pi-
vodni rychlosti.

N.S.Nestérov (190'8) méfil rychlost vétru vanouctho do borového po-
rostu s podrostem a zjistil, Ze ve vzdélenosti 50 az 100 m pied lesem se rychlost
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Diagr. 5. Profil hodnot priamérné rychlosti vétru, vanouciho kolmo k okraji porostu
za slunetného poc¢asi v % rychlosti vétru na volné plose
HOuarpamma 5. IIpochunb mokazaresieit CpeRHel CKOPOCTH BETPa, AYIOLIErO TepIIeHANKY -
JIAPHO KPAalo JIECOHACAIK/CHMA, IIPM COJHEYHO 110orofe B % K CKOpPOCTM BeTpa Ha CBO-
SomHOI rIoIam '

Diagr. 5. The profile of the average velocity values of the wind when blowing vertic-
ally to the plant cover edge in sunny weather in % of the wind velocity on a free
area
Diagramm Nr. 5. Wertprofil der durchschnittlichen Windgeschwindigkeit von bei
sonnigem Wetter senkrecht zum Bestandsrand wehendem Wind in % der Wind-
geschwindigkeit auf freier Flédche
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Tab. 4. Koeficient protivétrné ochrany #
Tabauua 4. KoadhduumeHT BeTPO3aNIUNTHON OXPaHbI #
Table 4. The coefficient of the counter-wind effectiveness #
Tab. 4. Koeffizient # des Windschutzes

Posasgi Okraj porostu Upvnitf porostu
smér vétru o Ea . . . - |
bez plasté ] s plastém bez plasté s plastém

Sluneéno 0,47 0,28 0,33 0,25
SW—-S 0,69 0,23 0,46 0,00
Oblaéno 0,82 0,27 0,33 0,26
SW—-S 0,63 0,32 0,43 0,27
Obla¢no

SW—-wW 0,80 0,33 0,40 0,33

Tab. 5. Koeficient protivétrné Géinnosti ¢
Tabanuma 5. KoodyhuimeHT BeTPO3aliMTHOM MOILHOCTA &
Table 5. The coefficient of the counter-wind effectiveness ¢
Tab. 5. Koeffizient ¢ der Windschutzwirksamkeit

Potasi: Okraj porostu Uvnitf porostu
smér vétru i
bez plasté s plastém bez plasté s plaStém

Sluneéno 0,53 0,72 0,67 0,75
SW—-S 0,31 0,77 0,54 1,00
Oblaéno 0,18 0,73 0,67 0,74
SW—-S 0,37 0,68 0,57 0,73
Obla¢no

SW—-WwW 0,20 0,67 0,60 0,67

vétru zesiluje 0 20—60 %, uvniti porostu ve vzdalenosti 34 m od okraje klesla
na 55—78 % a ve 121 m v porostu na 7 % ptivodni rychlosti.

Pro kvantitativni zhodnoceni stupné oslabeni vétru porostnim plastém
jsme pouzili koelicientu protivétrné ochrany #, ktery vyjadfuje pomér rychlosti
I

vétru v lese r; k rychlosti vétru v oteviené krajiné r. ¥ = . Pro nézornéjsi

pfedstavu schopnosti Gtlumu vétru jsme pouzili koeficient protivétrné tcinnosti
e =1—9. (A.R. Konstantinov, 1955.)

Protivétrna dcinnost porostniho plasté je velmi vysokd a pouze nepatrné
ovliviiovand stavem pocasi. Koeficienty protivétrné ochrany uvnité porostniho
plasté jsou stejné jako uvnit¥ porostu. To znamend, ze protivétrna Géinnost po-
rostniho plidsté dovnitf porostu je stoprocentni, ¢imz se zkracuje prechodné
okrajové klima na nejmensi miru. P¥iznivé vlastni porostni klima se vytvaii tak
v celém rozsahu porostu.

V otevieném okraji porostu vidime velkou rozkolisanost protivétrné ochra-
ny podle stavu pocasi. Pfi oblaéném pocasi je protivétrna ochrana valmi mala.
Ucinek se zvySuje za pocasi sluneéného nasledkem fysikalnich vlastnosti rizné
teplych vzduchovych mas v lese a bezlesi, snazicich se o vzdjemné vyrovnéni,
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které je opét bez piekazky. Maly protivétrny alinek otevieného okraje se pro-
jevuje jesté i dosti hluboko dovniti porostu, takZe plsobi zvétSeni pfechodného
klimatu.

\% okra]'i smrkového porostu se smrky husté zavéivenymi zji§toval rychlost
vétru M. Woelfle (1936). Silnégjsi vitr pfitladuje smrkové vétve a ratolesti
na sebe, takze pﬁsobi jako zaluzie. Pfi silnéjsim vétru ve volné krajiné nastal
vét§i atlum vétru nez pfi vétrech slabych, kdy vétve zustavaly v norméalnim
postaveni.

Vliv zapldSténi na svétlo a teplotu v porostu

Klimaticky rozdil mezi lesem a bezlesim se vytvafi zejména schopnosti lesa
zadrZzovat sluneéni zateni. Koruny stromt pohlcuji sluneéni zafeni, tim dochazi
k men§imu ohfivani vzduchu v porostu, otepleni povrchu lesni pidy je mensi,
¢imz se oslabuje i konvekéni vzestupny proud vzduchu. K lesni plidé pronika
pouze malé mnozstvi svételnych paprski. Svétlo je v§ak nezbytnou podminkou
zivota. Rostliny je potfebuji jako energii, nutnou pro Zivotni pochody. Vyuzi-
vaji jak svétla pfimého, tak zejména i difusniho. V horizontdlnim sméru uvnitf
porostu kolisd svételna intensita podle velikosti mezer v korunovém zapoji. Na
rozhrani lesa a volné krajiny intensita osvétleni rapidné klesa.

Mnozstvi svétla dopadajiciho k povrchu ptidy méfili jsme fotometrem se sty-
kovou fotoburikou, spojenou s milivoltmetrem, na jehoZ stupnici jsou tdaje
pfimo v luxech (absolutni jednotka osvétleni).

Tab. 6. Intensita osvétleni za slune¢ného, bezoblaéného dne (1. X. 1953 v 11 hod.)

Tabimna 6. VIHTEHCUMBHOCTL OCBEIIEHMSI B COJIHEUHLIN, Ge3o00aaunnlii gens (1. X. 1953 r.
B 11 wyacoB)

Table 6. The intensity of illumination during a sunny, cloudless day (1. X. 1953 at

11 o’clock)
Tab. 6. Beleuchtungsmtensxtat bei Wolkenlosigkeit und Sonnenschein (1. X. 1953
um 11 Uhr)
Bezlesi 17.000 Lx Les 4.000 Lx
Plast 3.000 Lx Okraj bez plé§té 6.900 Lx

\/

V okraji husté zapO]eneho porostniho plasté klesne intensita osvetlem mno-
hem rapidnéji (na 18 %) nez v okraji porostu bez pla§té (40 % volné plochy).
Vnitiek porostu je opét své.lejsi (25 % volné plochy) nez husty porostni plast.

Pasobeni obou faktort, vétru a osvétleni, se projevuje i na ostatnich klima-
tickych ¢initelich, na teploté, vlhkosti i vyparu..Rozdilna isolace v lese a bezlesi
podmifiuje pfedevsim teplotni poméry. Budou tedy rozdily teplot nejvétsi pfi
insola¢nim typu pocasi. Nejvy3si teplota vzduchu v lese je vét§inou na povrchu
korun, vytvartejici aktivni povrch. Pod korunami i nad nimi se teplota vzduchu
snizuje. Porostni okraj je vystaven teplotnimu vlivu lesa a bezlesi.

Teplotu vzduchu jsme mérili volné zavé§enymi rtufovymi teploméry, stiné-
nymi bilym tuhym papirem (z rysovaci ¢tvrtky), pulkruhovitého tvaru ve vys-
kach 10, 30, 100 a 150 ¢m nad zemi, vidy na viech bodech souc¢asné. Praméry
jsme pocitali z denniho méfeni vétsinou do zdpadu slunce.

Teplotu ptdy jsme zjistili jednak v povrchové vrstvé staniénim teplomérem
se rtutovou nadobkou, zapu§ténou v pidnim povrchu, jednak rtutovymi teplo-
méry se stonkem dlouhym 10, 30 a 80 ¢m, zapusténym v pudé.

Pfi oblaéném pocasi se stfidavym nepravidelnym a pomérné kratkym slu-

837



Diagr. 6. Teplota vzduchu za obla¢ného pocasi s ¢erstvym vétrem, kolmym k okraji
porostu (ve °C)
Juarpamma 6. TemmiepaTypa Bo3ayXa Ipy 00J1aUHOI TTOTONE C CUMIBHBIM BETPOM, AYIO-
MM TIePIEeHMKYJIAPHO Kpar JecoHacaxkaenusa (8 °C)
Diagr. 6. The air temperatures in sunny weather with a fresh wind, horizontal to
the plant cover edge (in “C)

Diagramm Nr. 6. Lufttemperatur bei bewolktem Wetter mit frischem, senkrecht zum
Bestandsrand wehendem Wind (in °C)
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Tab. 7. Prumeérné teploty vzduchu a puady
Tabmmya 7. CpenHye TeMreparypbl Bo3[yXa ¥ ITOUBBI
Table 7. The average air and soil temperatures
Tab. 7. Durchschnittliche Luft- und Bodentemperaturen

Teplo'tva vzduchu \ Teplota pudy Prim. teplota
Stanovilté - vevyscev em v hloubce v ¢ - =
150 [ 100 | 30 [ 10 | 00| 5 [ 30 | so || pudy
’ Pocasi slunecné, vitr sméru SW az S. (1. X. 1953.)
Bezlesi 19,1 | 19,4 | 20,0 | 204 | 26,2 | 18,0 | 155 | 140 | 19,7 | 18,4
Plast +5 1| 19,9 l 20,1 | 20,3 | 20,4 | 26,9 | 22,4 I : 20,2 |
—5 1 19,0 | 19,2 l 19,3 | 19,5 | 16,6 | 13,5 | 13,5 I 10,7 | 19,2 | 13,6
Bz | 45| 104 | 19,5 | 20,4 | 20,6 | 26,8 ! 20,9 | 19,0
plasté | ‘ g
-5 i 18,3 i 18,4 | 18,7 | 19,3 .| 16,7 | 14,4 | 14,4 | 11,7 | 18,7 | 14,3
's plast.| 18,0 | 18,2 | 18,2 I 18,0 | 17,8 | 14,4 I 14,0 | 10,8 | 18,1 | 14,2
Porost i Ja
; ez
pIAStE | 18,2 | 18,2 | 18,4 | 18,5 | 18,0 | 144 18,4 I
Pocasi oblaéné — vitr SW—S. (15. VII. 1953.)
Bezlesi 18,6 | 18,6 | 19,0 | 19,4 | 22,5 18,0 | 15,5 | 18,7 | 18,7
Plagt 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 15,0 13,9 | 10,7 | 18,0 | 13,2
Bez plasté 18,5 | 18,6 | 18,6 | 18,5 | 16,7 15,5 | 12,7 | 18,6 | 14,9
Upvnitf por. 18,3 | 18,3 | 18,3 | 18,3 | 16,1 14,0 | 11,5 | 18,3 | 13,9
Potasi prehankové, vitr sméru SW az W. (14. VI. 1954.)
Bezlesi 16,8 174 | 17,7 | 19,3 | 17,8 | 14,3 | 14,0 | 17,3 | 17,1
Plast +5 | 168 17,2 ’ 17,5 | 20,1 | 1822 | 16,3 17,2 | 18,2
-5 16,4 l 16,4 ! 16,4 | 13,9 i 13,7 | 10,6 | 10,0 | 16,4 | 12,7
Bez +5 16,4 | ° 16,6 | 16,7 | 18,2 | 17,6 | 16,2 16,6 | 17,3
plasté | 3
-5 16,1 16,1 16,3 | 15,0 | 14,2 | 12,6 | 11,5 | 16,2 | 13,9
Uvnitf por. 15,9 15,9 | 15,9 | 16,0 | 14,1 11,2 ‘ 11,0 | 15,9 | 13,8

neénim svitem (15. VII. 1953) a s cerstvym vétrem jihozapadnim aZ jiZnim
(prumérna rychlost ve 2 m 4,0 m/sec je teplotni rozdil vzduchu v lese a v bez-
lesi maly. Ve vysce 150 ¢m byla priimérna teplota vzduchu pouze o 0,3° C niZsi
uvnitt lesa nez na volné plose, maximalni teplota byla nizsi o 0,4° C. Teplota
vzduchu v otevieném porostnim okraji byla témér stejna jako v bezlesi, v po-
- rostnim plasti udrzela se jak v priméru, tak i v maximu trvale nizsi nez
uvnit¥ porostu. (Diagram 6.) Husty porostni plast vytvofil sténu chladnéjsiho
vzduchu, odoldvajicimu protepleni z obou stran. Turbulentni vyména vzduchu
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Tab. 8. Maximalni teploty vzduchu a plidy
Tabauna 8. MagcuMalbHble TeMIIepaTypbl BO3AyXa ¥ IOYBBI
Table 8. The maximal air and soil temperatures
Tab. 8. Maximale Luft- und Bodentemperaturen

Teplota vzduchu & Teplota pudy Pram. tepl.
Stanoviste ve vysce v cm v hloubce v cm
: 150 | 100 | 30 | 10 | 00 ‘ 30 | 8o | AN pady
Potasi sluneiné — smér vétru’:SW~S. (1. X. 1953.)
Bezlesi 22,0 | 22,3 | 23,6 | 23,8 | 32,3 ] 204 | 155 | 14,0 [ 22,9 | 20,5
P43t +5 | 222 | 228 | 23,2 | 23,4 | 340 | 26,0 | 22,9
~5 | 21,8 | 22,6 | 22,2 | 23,4 | 19,2 | 14,2 1—3,57 10,7 | 22,5 | 14,4
Bez +5 22,0 | 22,4 | 22,5 I 22,6 | 32,0 I 23,2 | 22,4
plasté : —
=5 20,7 | 20,6 | 20,8 | 21,0 | 21,0 | 18,8 | 14,4 | 11,7 | 20,8 | 16,5
V po- spl. | 20,1 | 20,4 | 205 | 205 | 22,0 | 1644 | 140 | 108 | 204 | 158
rostu 5 D il
: gf_z 20,0 |'204 | 204 | 204 | 20,3
Pocasi oblaéné — smér vétru SW—S. (15. VII. 1953.)
Bezlesi 21,2 ! 21,4 2},9 22,2 ! 26,7 ! 18,0 | 15,5 ] 21,5 | 20,1
Plast 19,4 | 19,3 | 19,2 | 19,0 | 16,1 ’ 13,9 | 10,7 ! 19,3 | 13,6
Bez plaité 21,0 | 20,9 | 20,8 | 20,8 | 22,0 ’ 155 | 12,7 | 20,9 | 16,7
Porost 20,8 ] 20,8 20,77“ 20,6 | 17,8 ‘ 14,0A 11,5 | 20,8 | 14,4
Pocasi prehankové — smér vétru SW—W. (14. VI. 1954.)
Bezlesi 20,0 21,1 | 21,7 | 23,0 | 20,4 | 15,9 l 14,0 | 20,9 | 19,8
Plast +5 19,7 20,5 | 21,2 | 25,3 | 20,1 _16,5 20,5 | 20,6
-5 18,8 18,9 ' 19,0 |_15,0—’ 14,0 | 11,8 | 10,0 | 18,9 | 13,6
Bez pl. +5 19,2 20,5 | 20,5 | 22,2 | 20,0 | 16,3 20,1 | 19,5
-5 19,0 19,0 | 19,2 ~—16,5 14,4 | 12,6 | 11,5 | 19,1 | 14,5
Porost 19,4 19,6 | 19,6 | 16,2 | 14,2 ‘ 12,3 ‘ 11,0 ‘ 19,6 ‘ 14,2

uvniti svétlého a nepfilis vysokého borového lesa je vétsi nez v hustém porost-
nim plasti, i kdyz proudéni vzduchu, zaznamenané anemometrem-je témér stej-

né, naopak ponékud vétsi v porostnim plasti. Veétsi

niho a volné kra]my vymka tésné pii pudnim povrchu.
Teplotru poméry pfi oblacném pieharkovém typu pocasi maji shodny pru-
béh jak pti vétrech vanoucich kolmo do porostu, tak i proudicich podél porostu.
Za sluneéného pocasi s oblohou téméf bez mriacku s mirnym vétrem
(@ 2,45 m/sec) jihozapadnim a% jiznim (1, X. 1953) se vytvofil silnéjsim oslu-
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Tab. 9. Ranni teploty vzduchu a pldy
Tabauma 9. Panuue TemMneparypbl BO3AyXa U IIOYBLI
Table 9. The matinal air and soil temperatures
Tab. 9. Morgentemperaturen der Luft und des Bodens

Teplota vzduchu Teplota pudy & teplot
Stanovili& 5 ve vysce v cm v hloubce v cm
150 | 100 3 | 10 | 00| 5 | 30 | so |V*I* pud
| 100 | 30 | 0| 5| chu , Pidy
Pocasi slune¢né, smér vétru SW—S. (1. X. 1953.)

Bezlesi 11,8 ‘ 12,0 ‘ 136 | 153 | 17,1 ‘ 13,0 [ 153 | 14,0 l 132 | 146

Plast +5 | 138 | 140 | 182 | 158 | 130 | 122 | 14,4
=5 \ 11,5 1 11,5 | 11,6 | 11,7 | 11,2 'I 113 | 10,0 | 107 | 116 | 123

Bez +5 | 138 | 14,0 | 140 | 14,0 } 152 | 15,0 13,9

plasté o = |
=5 | 1L4 | 1L5 | 123 | 122 | 141 | 126 | 138 | 1L7 | 118 | 130
|
Porost s pl. : 128 | 127 | 122 | 115 | 11,8 | 102 | 13,6 | 10,8 I| 123 | 11,6
b |

olikee| 131 | 128 | 125 | 123 | 120 | 108 | 12,7

Pocasi oblatné — smér vétru SW—S. (15. VII. 1953.)
Bezlesi 157 | 156 | 156 | 157 | 17,2 175 | 154 | 156 | 167
Plast 154 | 152 | 151 150 ' 13,4 13,8 ’ 10,7 ‘ 15,2 ' 12,6
Bez plasté 15,2 [ 150 | 150 15,0 { 14,1 15,3 \ 12,7 l 15,1 | 14,0
Les "14,8 ‘ 147 | 147 | 147 i 13,8 j 155 , 13,3 i 14,7 | 14,2

i Potasi prehatikové — smér vétru SW—W. (14. VI. 1954.)
Bezlesi | 152 156 | 16,1 | 17,1 | 16,8 | 159 | 14,0 | 15,6 | 16,6
Pt |45 | 154 155 | 157 | 173 | 177 | 162 155 | 17,1
| —5 | 15,0 150 | 150 | 132 i'13,5 | 17 | 100 | 150 | 12,8
Bez pl . +5 | 15,0 151 | 15,1 | 16,0 | 17,0 | 16,2 15,1 | 16,4
| =5 | 151 151 | 15,1 | 145 | 14,0 | 12,5 | 11,5 | 15,1 | 13,7
Les 14,9 | 14,9 | 15,0 | 150 | 14,0 } 124 | 11,0 | 149 | 138

nénim volné plochy vétsi teplotni rozdil pfizemniho vzduchu v lese a na poli.
Pied hustym plastém nastavd hromadéni teplého vzduchu, které je mozno v ran-
ni dobé pozorovat i pfed okrajem otevienym. Uvniti porostniho plasté je rano
teplota nejnizsi ze viech mérenych mist, béhem dne nastidva nasledkem nahro-
madéného teplého vzduchu pred plastém pronikani tohoto teplého vzduchu
i dovnit¥ plasté, takze je vzduch v plasti teplej§i neZ v otevieném okraji a téméf
tak teply jako na volné plose. Tato skutecnost je patrna i v priméru za dobu

pozorovani, '

841



Diagr. 7. Teplota vzduchu za slune¢ného po&asi s mirnym vétrem, kolmym k okraji

porostu (ve °C)

Junarpamma 7. TemnepaTypa BO3AyXa [PM COJIHEYHOII ITOTOZE CO CIabbIM BETPOM, JIYIO-
MM NEPHEeHAMKYIAPHO Kpar JecoHacamxaenua (8 °C)

Diagr. 7. The air temperature in sunny weather with a moderate wind, horizontal

to the plant cover edge (in ° C)

Diagramm Nr. 7. Lufttemperatur bei sonnigem Wetter mit mildem, senkrecht zum

Bestandsrand wehendem Wind (in °C)

150 cm

= . 4
Dromerna

leplola.

18
[ oo I
Maximalni leplola
150 em. £
22 ,
I \" .
10 .cm.
24 — "
e o
o
\ \
i \
20 o— ——i——
" 10 cm. Ranni leplola.
S s
-
% \j.
\1
” t‘ft-—?“ze— ‘*I
*— oo —
hinakifadanaabIch)
plast — — — ———bez plasté
OKaMiMJIeHMe 6€e3 ogaiiMiIeHnsa
mantle without mantle
Mantel ohne Mantel



Tab. 10. Profily teploty vzduchu za slune¢ného po&asi s mirnym vétrem

Tabauma 10. IIpochuay TemmepaTypbl BO3/AyXa IIPM COJHEYHOM IIOTOZE C YMEPEHHbIM
BETPOM
Table 10. The profiles of air temperatures in sunny weather with a moderate wind
Tab. 10. Lufttemperaturprofile bei sonnigem Wetter mit mildem Wind

Vyska nad Plast Bez plasté
zemi cm

Vrdile: 150 ‘ 100 | 30 I 10 ' 0,0 |—10| 150 l 100‘ 30 | 10 | 0,0 |—10
nost vam 5 2 4 =
150 | 26,0 26,0] 26,0/ 27,6 26,0| 26,0 26,0| 27,6 _
100 | 26,0 260|260 27.6 262| 26,8 274/ 27.6 ¢

50 | 26,0 262| 26,6 27.4 26,0 26,4 272! 274

20 | 264 262|262 262 26,4 26,6 27,0| 27,8

Pole 30 | 262 264|264 264 - 260 264 21,0 212

20 | 260 264 268 27.0 26.9| 274 274 219
10 | 260 26,6 27.4 282 31,6| 27,0 26.8| 27,1 27,0, 27.2| 34,0 28,0
5 | 268 270 270 36,6| 29,6 258 267 272 27,6| 330, 27.4

|
Okraj 0 l 26,0 26,2 264! 240! 19,4/ 26,0! 26,6 | 26,8| 26,8 24,4| 23,5
| | |

5 |25,6! 25,6 25,6 25.6| 20,4 19,0‘ 0! 26,0] 26,2] 26,6] 19,2 17,6
10 | 252 254254 2541202 1921252 252| 257 262| 1971 184
20 | 2406 24.6| 248 24.8| 20,0 184/ 25.4| 25.8| 25.4| 25,3 19.1] 17.8
Les 30 | 24,61 24.6| 24,6 24.4| 194 180 25.8| 25.8| 25.6| 25,6 194 17.2
40 | 248 24.6| 245 24.4| 19.8 18.2| 25.4| 25,6| 25.8| 25.6 20,0 18.8
50 | 25,0 24,8 | 24,4, 24.4| 202 18.6! 25.8| 25,6 26,0| 25,8 21,6 19,6
| 100 ‘25,4| 250 | 248\ 24,6| 204, 254| 25,7| 260| 258 213| 19,1

Teplota pludy je nejvétsi samoziejmé v bezlesi, kde pidni povrch
tvoti povrch aktivni. Zde je také nejvétsi gradient teploty jak pfizemniho vzdu-

chu, tak pidy. V porostu zavisi teplota pidy na vysce a sloZeni aktivniho po-'

vrchu, tvofeného korunami stromi. Nejniz$i teplota ptdy je v hustém porostnim
plasti s nejmens§im osvétlenim ptidniho povrchu. Porostni plast vsak nijak pod-
statné neovliviiuje teplotu ptdy uvnitf porostu.

Vliv zaplas§téni na vlhkost vzduchu a vypar. —.

Atmosféricka vlhkost pasobi hlavné tim, Ze zpomaluje vypafovani jak z rost-
linnych tkani, tak i z pady. Vertikdlni zvrstveni vzdusné vlhkosti v lese je ddno
hlavné vyparem z korun stromd a transpiraci stromd, zeslabenou turbulentni
vyménou uvniti lesa a teplotnim rezimem v lese.

K méfeni vzdusné vlhkosti jsme pouZili aspiraénich psychrometra s elek-
trickym motérkem, pohanéjicim ventilatorek. /

Rozdily relativni vzdu§né vlhkosti pliscbené porostnim pla§tém jsou patrné
za slune¢ného typu podasi, zatim co v pfehdrikovém typu se kfivky relativni
vzdusné vlhkosti témét piekryvaji. Pfi ptidnim povrchu panuje i v porostnim
plasti proudéni vzduchu, zabrafiujici hromadéni vodni pary ve vzduchu. Na
diagramu ¢&. 9 a 10 vidime, ze tésné pti pidnim povrchu je v porostnim plasti
za mirného vétru kolmého do porostu vzduina vlhkost stejnd, mebo dokonce
i niz§i nez v tésné pfizemni vrstvé vzduchu v porostnim okraji otevieném.

Za sluneéného poéasi s mirnym jiznim vétrem (22. VII. 1955) udrzuje se
vzdusna vlhkost za porostnim pldstém vidy vy3si nezli v porostu otevieném.
Zajimavy je prubéh ktivek relativni vzduiné vlhkosti v tésné blizkosti porostni-
ho okraje. Napadny je rapidni pokles relativni vlhkosti vzduchu tésné pied
plastém, zptsobeny nahromadénim teplého a tim i suchého vzduchu. V této
zoné pozorujeme i rap1dn1 pokles vzdusného proudéni za soulasného zvySeni
teploty vzduchu.

Méfenim jsme zjistili ve vy§ce 150 ¢m nad zemi v§eobecné pokles relativni
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Diagr. 8. Teplota pudy v hloubce'5 cm v % k teploté veciné plochy

JuarpamMma 8. TemnepaTypa TIOYBBI Ha r.riyﬁm-xe 5 ¢cM B % K TemiepaType CBOOGOJHOM

riomaan

Diagr. 8. The soil temperatures in the depth of 5 ¢m in % to the temperature of

a free area

Diagramm Nr. 8. Bodentemperatur in Tiefe 5 em in % zur Temperatur der Freifldche
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s
Diagr. 9. Primérna relativni vlhkost vzduchu

Inarpamma 9..CpefiHAsa OTHOCUTEJNLHASA BJIAXKHOCTEL BO3AyXa

Diagr. 9. The average re
Diagramm Nr. 9. Durchschni

lative air humidity
ttliche Luftfeuchtigkeit
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Tab. 11. Primérna relativni vlhkost vzduchu

Tabauua 11. Cpegusas O0THOCUTE

JIbHAS BJAZKHOCTB BO3AyXa

Table 11. The average relative air humidity

Tab 11. Durchschnittliche r

elative Luftfeuchtigkeit

Bezlesi Plast Bez plasté Les
Vyska nad
zemi +5 | -5 +5 | -5
vem 30 10 30 10
30.10 30}10 30'10 30’10
Sluneéno 33 | 35 | 31| 32 | 36 | 35 | 3¢ | 30 | 36 | 36 | 43 | 44
41 | 44 | 37 | 36 | 43 | 43| 44 | 46 | 38 | 38 | 50 | 48
Oblagno 76| 79 | 75 | 75 | 76 ‘ 76 | 76 | 78 ’ 76 I 76 | 718 | 72
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Diagr. 10. Profil hodnot relativni vlhkosti vzduchu za slune&ného pocasi s mirnym
vétrem, kolmym k okraji porostu v % relativni vlhkosti volné plochy
Jnarpamma 10. IIpochuab mokazaTesieil 0OTHOCUTENLHOM BJIAXKHOCTM BO3AYyXa, IIPU COJ-
HEYHOJI MOoToZAe €0 caabbIM BETPOM, AYIONMM IIePIEHAMKYJIAPHO JECOHACAKACHNUIO, B %
K OTHOCHUTEJILHOM BJIAXKHOCTM CBODOIHON IJIOLanU
Diagr. 10. The profile of the relative air humidity values in sunny weather with
a moderate wind, horizontal to the plant cover edge in % of the relative humidity

of the free area ‘
Diagramm Nr. 10. Wertprofil der relativen Luftfeuchtigkeit bei sonnigem Wetter mit
mildem Wind senkrecht zum Bestandsrand in % der relativen Feuchtigkeit der
. Freiflache
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Tab. 12. Profil vzdu$né vlhkosti za slun. podasi s mirnym jiznim vétrem (v %)
Tabumua 12, IIpochuas BIAXKHOCTM BO3AYXA IIPM COJHEYHON ITOTOZE CO CiIabbiM I0KHBLIM
serpoM (B %)

Table 12. The profile of air humidity in sunny weather with moderate southern wind
(in % of volume)

Tab. 12. Luftfeuchtigkeitsprofil bei sonnigem Wetter mit mildem Stidwind (in %)

oo

- Vyska nad zemi cm Plagt Bez plasté
4 ‘
Ntadklennsting ~~__| 150 | 100 | 30 | 10 | 150 | 100 | 30 | 10
150 75 SRR SR’ (R IS MO N Wl R 0 0 0 S 4|
100 39 | 30 (41 | 44 | 41 | @2 | 41 | 44
50 40 43 46 -45 40 38 46 45
P, 40 38 | 44 | 47 | 65 | 37 | 39 | 47 | 65
30 37 | 45 | 51 | 59 | 38 | 37 | 51 | 59
20 40 | 46 | 52 | 54 | 39 | 45 | 52 | 54
10 41 | 44 | 45 | 48 | 42 | 43 | 45 | 48
5 40 | 33 | 36 | 37 | a1 | 40 | 36 | 37
Okraj 0 41 | 40 | 39 | 45 | 39 | 40 | 39 | 45
Les 5 43 | 43 | 43 | 43 | 40 | 40 | 43 | 43
10 43 | 44 | 45 | 45 | 38 | 38 | 45 | 45
20 48 | 49 | 48 | 48 | 40 | 41 | 48 | 48
30 48 | 48 | 47 | 48 | 40 | 42 | 47 | 48
40 49 | 49 | 49 | 50 | 46 | 44 | 49 | 50
50 48 | 48 | 48 | 50 | 44 | 45 | 48 | 50
100 49 | 48 | 48 | 49 | 42 | 41 | 48 | 49

vzdu§né vlhkosti v obou profilech pied porestnimi okraji. V plasti i uvnit za-
plasténého porostu se udrzuje hned od jeho okraje relativni vlhkost o 5 az
19 % vyssi nez v bezlesi. V okraji otevieného porostu klesi relativni vlhkost
o 5% a dovnitf tohoto porostu pouze pozvolna stoupd, takze jesté ve
100 metrech od porostniho okraje je relativni vlhkost vzduchu pouze o 2 %
vy§si nez v bezlesi. Porostni plast svou schopnosti G¢inné tlumit rychlost vétru
zvySuje vlhkost vzdu$nou jiz na samém okraji porostu, zatim co v nechrdné-
ném porostu zistdva relativni vlhkost vzduchu hluboko dovnitf porostu mensi
nez v zaplasténém.

V zévislosti na teploté, vlhkosti a proudéni vzduchu se projevuje celkovy
vy par. Nizdi teplota, vyssi relativni vlhkost a klid ovzdudi v lese zmen3uje
fysiologicky i fysikdlni vypar uvnitf porostu.

Otédzka méfeni vyparu je dosud znacné slozitd. Proces vypafovani mazeme
sice vypocitat theoretickymi vypocty, povazujeme vsak za lep§i a nézornéjsi
zjistovani vyparu pfimym meéfenim v pfirodé.

Piistroje u nas dosud k méfeni vyparu uZivané nepodavaji absoluini hod-
noty celkového vyparu. K ambulantnimu relativnimu srovnani V}'rparnovi vzdu-
chu viak dostate¢né poslouzi vyparomer Pichetiv, ktery nam udava vypar z ko-
lecka filtraéniho zeleného papiru o prumeru 30 mm. ¢

Za insola¢niho typu podcasi klesd vypar z Picheho vyparoméru jiz v samém
porostnim plasti na hodnoty kolem 50 % vyparu ve volné krajiné a blizi se
vyparu uvniti porostu. V okraji otevieného porostu klesid tento vypar jen
nepatrné asi kolem 10 %.

Vypar vzduchu v porostnim plasti je mnohem niz§i nez v okraji otevie-
ném i za oblaéného pocasi s vétrem kolmro do porostu. Pfi zdpadnim p¥ehéiiko-
vém pocasi se nasledkem zvySené teploty vzduchu tésné pred porostnim plastém
zintensiviiuje i vypar. To se projevuje obzvlasté v tésné pfizemni vzduchové
vrstve,

o i ORT



Diagr. 11. Vypar vyparomérem Picheho (v cm?)
JOuarpamma 11. Vicnapenue no napomepy ITnxs (8 cm3)
Diagr. 11. The evaporation from Piche's evaporometer (in cm3)
Diagramm Nr. 11. Verdunstung aus dem Picheschen Verdampfungsmesser (in ecm?)
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Tab. 13. Vypar z Picheho vyparoméru (v cm?)

Taba. 13. Mcnnapenusd mo mapomepy Inxs (B cvm®)
Tab. 13. The evaporation from Piche's evapcrometer (in cm?)
Tab. 13. Verdampfung aus Piches Verdampfungsmesser (in cm?)

; Plast Bez plasté
Vyska nad zemi Bezlesi
ot ezlesi Les
+5 -5 +5 -5
Slune¢no 150 7,1 6,2 3,6 7,5 5,8 2,9
100 6,7 6,0 3,6 7,5 5,3 2,9
30 6,4 5,9 3,1 7.4 4,7 3,1
10 6,9 6,0 3,1 7,3 4,7 3,0
Oblaéno 150 10,1 2,4 5,1 25
100 8,0 2,5 4,9 2,4
30 5,9 2,6 5,3 2,4
10 4,0 2,4 5,2 2,3
Prehariky 150 2,0 1,6 0,7 1,6 1,3 0,8
30 1,6 1,5 0,7 1,3 1,3 0,8
10 1,0 1,4 0,7 | 1,1 1,1 0,8

V1iv porostniho plasté na pudu

Vzajemné ptisobeni porostu a klimatu ovliviiuje celkové vlastnosti padni.
Klimatické vlivy se projevi pfedeviim v obsahu vody v pudé Vse-
chny slozky, omezujici jak fysikalni, tak i fysiologicky vypar, plisobi zvySeni
vlhkosti piidy. Ptadni vlhkost je vyrazem dlouhodobého piisobeni vSech faktori,
a méfeni za urcitého stavu pocasi nemtze vyjadrit zavislost na tomto praveé
panujicim stavu. Rozhodujicim ¢initelem je pledeviim mnoZstvi vody dodané
pudé v predchéazejicich dnech. V tabulce padnich vlhkosti je zaroven uvedeno
mnozstvi atmosférickych srazek 10 dni pfed odebranim vzorké pidy z desto-
mérné stanice v myslivné pobliz pokusné plochy. ,

Pidni vlhkost je v plasti v celém phdnim profilu vétSinou vys§i nez
v otevieném porostnim okraji a i v bezlesi. Pouze v suchém obdobi pozdniho
léta klesa ptdni vlhkost v hustém plasti nasledkem vétsiho fysiologického vy-
paru dfevin. V obdobi se srazkami udrzuje si pida i v okraji porostu s doko-
nalym krytem vétsi vlhkost neZ uvnitf porostu samého. Husty porostni okraj
zachycuje ovem také vice atmosférickych srazek, a to jak vertikdlnich, tak i ho-
rizontalnich.

Rozdilnost porostu v obou okrajich s dialektickym vlivem na mikroklima
obou okrajii se ve svém dlouhodobém ptisobeni projevi i na ostatnich vlast-
nostech pudnich.

Pudni vzorky pro fysikdlni i chemicky rozbor jsme odebrali dne 16. VI.
1955. Pida, jak bylo jiz dfive uvedeno, je stfedné hluboka a silné kamenita.
Pfi zjisténi fysikdlnich padnich vlastnosti bylo pouzito metody Kopeckého.

Momentni vlhkost pudy v tomto pomérné vlhkém obdobi (10 dni
pied odebranim vzorka naprSelo celkem 16,6 mm) je nejvyssi v porostnim
plasti, ktery mize svou velkou zachytnou okrajovou plochou zachytit co mozna
nejvétsi mnozstvi vody. Uvnitf porostu je momentni ptadni vlhkost niz§i nez
v otevieném okraji, aviak stale jesté vys§i nez na zemédélsky obdélavané plose.
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Tab. 14. Vlhkost pudy (v '% objemovych)
Tabu. 14. BrazHOCTL MIOYBEI (B % K 06beMy)
Tab. 14. The soil humidity (in ‘% of volume)

Tab. 14. Bodenfeuchtigkeit (in Volumenprozent)

D 1.X. | 12.VIL | 16.VI. | 15.VIL | 14. VL. | 17.1IL
e 1953 1954 1955 1953 1954 1954
Srazky za 10 dni 0,3 12,0 16,6 34,6 37,6 3,2
Bezlesi 0— 5 2,89 20,85 14,55 15,97 11,35 12,30
" 5-15 6,09 18,95 12,35 17,68 11,88 | 13,60
15—25 © 6,58 19,30 14,00 19,55 11,05 12,30
25—50 6,59 19,50 14,60 13,65 9,70 10,70
@ 5,54 19,65 13,87 16,71 10,99 12,22
Plast 0— 5 8,39 23,08 30,40 19,85 24,21 29,80
5-15 4,50 22,35 31,40 19,71 16,15 15,60
15—25 4,48 27,15 30,40 19,92 14,61 11,80
25—50 3,08 23,12 33,70 11,22 33,35 16,50
@ 5,34 24,15 31,47 15,17 22,08 18,42
Bez 0— 5 8,88 19,37 32,75 20,46 18,00 14,00
plasté 5—15 7,11 16,89 28,10 8,46 18,52 13,10
15—25 6,31 16,41 26,05 8,75 28,45 13,30
25—50 5,82 19,45 26,20 9,52 | 25,00 14,40
@ 7,03 18,04 28,07 11,79 22,49 13,70
Les 0— 5 14,43 17,00 19,00 21,18 | 25,70 21,20
5-15 9,35 17,02 20,50 22,80 19,24 28,30
15—25 7,07 16,70 18,45 19,32 22,02 18,70
25—50 6,40 21,58 19,65 21,50 18,34 14,78
@ 9,31 18,07 19,40 21,20 21,32 20,74

Momentni vzdu8nost je v lesni pidé opét nejvyssi v plasti, za-
tim co v okraji otevieném klesd v hlubsxch vrstvich pod hodnoty momentni
vzdu§nosti pudy uvnitf porostu.

Absolutni vodni kapacita i absolutni vzdus§nost
a tudiZz i pérovitost jsou opét v plasti vyssi nez v otevieném porostnim
okraji. Uvnitf porostu vSechny tyto hodnoty fysikalniho stavu ptdy jsou ne-
cekané nizké.

Pidni reakce je na zkoumanych plochich slabé& kyseld. Jejich aktiv-
ni acidita se pohybuje v padach lesnich mezi 5 az 6 pH, v pidé zemédélsky
obdélavané stoupa pfes 6 pH. V ptdni kyselosti jsme nezjistili zfetelné roz-
dily mezi plastém a otevienym porostnim okrajem ani v pidé uvnitf porostu.

Znatelny rozdil se objevuje v obsahu pfistupnych mineral-
nich zZivin. Vliv rozdilné skladby obou okraji i vnittku porostu je velmi
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Diagr. 12. Vlhkost pidy v hloubce 0—50 ¢m (v % objemovych)
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Diagr. 12. The soil humidity in the depth of 0—50 cm (in % of volume)
Diagram Nr. 12. Bodenfeuchtigkeit in Tiefe 0—50 cm (in Volumenprozent)
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Tab. 15. Fysikalni vlastnosti ptdy (rozbor provedl Ing. J. Kozel)
Tabauna 15. duzyyeckKyue CBOMCTBA IOYBLI (AHANM3 Npom3Bes MHIKeHep V. Kozeur)

Table 15. The physical properties of soil (the analysis has been carried out by
Ing. J. Kozel)

Tab. 15. Physikalische Bodeneigenschalien (Analyse von Ing. J. Kozel durchgefiihrt)

Hloubka pudni vrstvy Moment. Moment. egcslﬁlx Absol. Poérovi-
vem vlhkost vzdusn, Kapacita vzdus. tost
Bezlesi 0— 5 14,55 45,49 44,40 15,64 60,04
5—15 12,35 45,15 20,55 33,95 54,50
15—-25 14,00 36,57 33,20 17,37 50,57
25-50 14,60 43,76 30,20 28,16 58,36
@ 13,87 42,74 32,09 23,78 55,89
Plast 0— 5 30,40 35,45 41,10 24,75 65,85
5—15 31,40 29,17 41,35 19,22 60,57
15—-25 30,40 20,64 40,85 10,19 51,04
25—50 33,70 17,26 43,00 7,96 50,96
(%] 31,47 25,63 41,57 15,53 57,10
Bez 0— 5 32,75 21,65 44,50 9,90 54,40
plasté 5—15 28,10 22,80 42,65 8,25 50,90
15—25 26,05 16,36 35,70 6,71 42,41
25—-50 26,20 17,39 37,80 5,79 43,59
o] 28,27 19,55 40,16 7,66 47,82
Les 0— 5 19,00 21,54 28,25 12,29 40,54
5—15 20,50 21,04 20,35 12,19 41,54
15—25 18,45 20,86 217,75 11,56 39,31
25—50 19,65 18,00 32,90 4,75 37,65
[} 19,40 20,36 29,56 10,19 39,76

vyrazné patrny zejména v obsahu vapna, drasliku a kyseliny fosforecné. V kio-
vitém porostnim plasti stoupa obsah CaO, K,O a P,O; v povrchové vrstvé na-
sledkem znaéného opadu listi, zatim co hlubsi vrstvy pidy jsou o tyto Ziviny in-
tensivnéji ochuzovany bohaté vyvinutym kofenovym systémem. Tak na ptiklad
obsah CaO ve vrstvé 0—20 cm je 1893,50 mg/kg a ve vrstvé 20— 50 ¢m pouze
675,00 mg/kg. Stejné niapadny je pokles obsahu P.O; kde ve vrchni vrstvé
0—20 cm je 90,70 mg/kg a ve vrstvé 20—50 cm je pouze 30,50 mg/kg obsahu
P205'

Uvnitf borového porostu s dubem vyskytuji se poméry aplné opacné na-
sledkem intensivnéjs§iho vyplavovani vrchnich ptidnich vrstev a obohacovani
vrstev dolnich. Tak obsah CaO ve vrstvé 0—20 cm je pouze 425,00 mg/kg, za-
tim co ve vrstvé 20—50 ¢m je jiz 2.225,00 mg/kg. Obsah P, O5 neni uvnitf lesa
jiz tak zfetelny.
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Tab. 16. Chemické vlastnosti pidy (rozbor provedla E. Kabelacova)

Tabnuwua 16. XuMmuueckne cBoiicTBa ouBe! (aHanmm3 npouseena V. Kabenadosa)
Table 16. The chemical properties of soil (the analysis has been carried out by

E. Kabelactova)
Tab. 16. Chemische Bodeneigenschaften (Analyse von E. Kabelac¢ova durchgefiihrt)

Kyselost v pH Vyluh 1Y% kyselinou citronovou v mg/kg
Hloubka
pady — —| NO,; mg[100 kg
aktivni | vyménna ; K,0 CaO MgO P,0; |. Fe,O, R,0, SiO,
Bezlesi
0—20 6,36 5,97 5,13 105,00 | 3012,50 199,15 103,50 656,25 | 2578,80 327,50
20—50 6,30 5,68 3,86 84,20 | 1756,20 142,57 71,30 637,50 | 1887,50 326,25
@ 6,33 5,84 4,49 94,60 | 2384,30 170,86 87,40 646,87 | 2233,15 326,87
Plast
0—20 5:22 4,47 3,86 96,30 | 1893,50 186,00 90,70 | 1498,90 | 3431,25 782,50
20—50 5,48 4,53 3,85 73,10 675,00 196,89 30,50 859,37 | 2325,00 253,25
%] 5:35 4,50 3,85 84,70 | 1284,25 191,44 60,10 | 1179,13 | 2878,14 519,37
_Bez B
plasté 0—20 5,18 4,27 5,45 84,70 | 1550,00 167,47 70,50 | 1565,60 | 3593,75 |_ 303,75
20—-50 5,62 4,38 5,35 80,50 | 1006,25 439,04 62,30 625,00 | 2143,75 488,75
Io] 5,40 4,32 5,40 82,60 | 1278,12 303,25 66,40 | 1095,80 | 2868,75 396,75
f_, s
> 0—20 5,33 4,25 3,82 87,80 425,00 194,62 74,20 830,50 | 3025,00 318,75
e 20—-50 5,34 4,33 5,36 93,60 | 2225,00 199,15 85,60 859,32 | 2543,75 267,50
1] 5,33 4,29 4,59 90,70 | 1325,00 196,88 79,90 844,91 | 2784,37 293,12




V otevieném porostnim okraji se projevuji znaky rozvrzeni obsahu pfi-
stupnych minerdlnich Zivin v raznych padnich vrstvach stejné jako v kefovitém
plasti, rozdily nejsou v8ak tak vyrazné. Je samozfejmé, Ze nejbohatsi na Ziviny
je pida zemédélsky obdélavana a tudiz hnojena. ’

V priméru ptdni vrstvy 0—50 c¢m vidime, Ze z lesni pudy obsahuje nej-
vice pfistupnych mineralnich Zivin ptda uvnitf lesa, kterd obsahuje zejména
vapnik, draslik a kyselinu fosforeénou. Pida v obou porostnich okrajich ma
pouze malé rozdily v primérném obsahu p¥istupnych Zivin, nipadny viak je
vysoky obsah MgO v otevieném okraji. Obsah Zeleza, sesquioxydi a kfemiku
je naopak nejnizsi v pidé uvnit¥ borového lesa.

Zakladani a udrzovani porostniho plasté by mélo byt snahou vsech lesnikd.
Skody, plisobené v okrajich porostu piedevsim vétrem, jsou velmi &asto ptehli-
zeny pro svou nendpadnost, aviak jsou zna¢éné. Na okrajich porosti je mozno
vysazovat rizné druhy kefovitych dfevin, pfinasejicich i hospodatsky uzitek.

V kefovitém porostnim plasti nachazi tkryt a vyzivu nejen zvéf, ale i zpév-
né a jiné drobné ptactvo, hubici skodlivy hmyz, sovy a drobni ssavci, pronisle-
dujici my$i. Tim také pfispivd porostni plast i zemédélské produkci. Listnaty
okrajovy plast slouzi téZ jako ochrana proti pozartim. Plody kefd jsou dasto
i hospodatsky pouzitelné a kvéty znamenaji vybornou pastvu pro vcely. Ke-
fovity porostni okraj pusobi esteticky na zlep§eni vzhledu okraje porostu.

Zavér

Na zikladé zkusenosti o piisobeni ochrannych lesnich pasti na mikroklima
prilehlych zemédélskych ploch jsme proméfili vliv hustého keiovitého porost-
niho okraje (plasté) na mikroklima uvnitf porostu. Méfili jsme ve dvou rov-
nobéznych profilech kolmo do porostu s okrajem jednak zaplasténym, jednak
bez tohoto plasté, tedy otevienym. Okraj méfcného porostu nelezi viak proti
sméru prevladajicich vétrl, je obrdcen proti jihu. Tim ndm vznikly pomérné
omezené moznosti méfeni pro malou cetnost takovych synoptickych situaci
s vétry jiznich smért.

Mikroklimaticky vliv hustého kefovitého porostniho plasté zavisi prede-
v§im ve schopnosti tlumit vitr, vanouci dovnitf porostu. Vétsina ostatnich mikro-
klimatickych prvka je v tésné zavislosti na vétrnych pomérech.

Husty porostni plast aéinné tlumi rychlost vétru pronikajiciho dovnitt po-
rostu, takze jiZz téméf od samého okraje porostu se vytvafi pomérny klid, pa-
nujici uvnitf porostu. Otevieny porostni okraj naproti tomu nejen Ze nebrani
pronikdni vétru dovnitf porostu, ale mnohdy ptsobi jesté zvyseni jeho rychlosti
vytvafenim vzduchovych trysek. Tim pfispivd naopak Spatné zaplastény po-
rostni okraj i ke zvySeni $kod vétrem, které se pak mohou velmi snadno §ifit
dovnitf porostu. '

Za slune¢ného pocasi nastdva i v otevieném porostnim okraji vétsi atlum
rychlosti vétru nésledkem opac¢ného proudéni vzduchu smérem ven z porostu.
Toto lesni proudéni vzduchu se vytvafi nasledkem vyrovnani hustoty rtzné
teplych vzduchovych hmot v lese a v bezlesi. Porostni plast klade vzduinému
proudéni znaény odpor, takZe se za porostnim plastém vytvafi trvaly pomérny
klid ovzdusi.

Vliv porostniho pl4sté na teplotni poméry porostu silné zdvisi na stavu
pocasi a sméru vétru. Pfi pocasi s nevyraznym sluneénim svitem jsou teploty
vzduchu v lese i v bezlesi téméf vyrovnany, pii ¢emz porostni plast vytvari
jakousi sténu s ponékud chladnéj§im vzduchem. Teplotni rozdily vynikaji nej-
vice za slune¢niho zatfeni. Vitr vanouci k porostu pfivadi teply vzduch, ktery
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se nasledkem zmirnéné rychlosti hromadi pfed porostem a ptsobi zvyseni teplo-
ty vzduchu. Tento teply vzduch pfed plastém pronikd pak zvolna i dovnitf
plasté. Uvnitf zaplasténého porostu se viak udrzuje teplota nizii nez v po-
rostu otevieném, kde je teply vzduch z bezlesi vhanén vétrem dovnitf porostu.

Porostni plast svou schopnosti, 4¢inné tlumit rychlost vétru, zvysuje rela-
tivni vzdu$nou vlhkost jiz od samého okraje zaplasténého porostu, kdezto
v otevieném porostu zustiva relativni vzdu$na vlhkost hluboko dovnit¥ po-
rostu niz§i. Tim je také v zapla§téném porostu nizsi vypar vzduchu nez v lese
s otevfenym porostnim okrajem.

vy

Vlhkost pady se udrzuje v plasti vétSinou vy3si nez v otevieném okraji.
Pouze v delsim suchém obdobi klesa vlhkost v ptidé kefového porostniho plasté
vétsi transpiraci. V otevieném okraji pisobi vysouSeni pudy neruSeny pohyb
vétru.

Fysikdlni a chemické vlastnosti pidy jsou ovliviiovany pfedev§im dlouho-
dobym vlivem skladby porostu. Pozorujeme zde typické vlastnosti pidy boro-
vého porostu se znaky podzolisace a smi§eného porostu s vrchni padni vrstvou,
obohacovanou bohatym opadem listi kef.

Klimatické ptsobeni porostniho plasté dovnitf porostu je velmi vysoké
a nemélo by byt v lesnické praxi opomijeno. Uéinnou klimatickou ochranu muze
uspé$né vykonavat dobfe uzavieny okraj porostu, tvofici plast porostu. Po-
rostni plast omezuje pfechodné okrajové klima na nejmen§i miru a vytvafi
tak ptiznivé porostni klima v celém rozsahu porostu. '
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BiansHMe 3alUTHBIX OKaiMJICHMI M3 KYCTAaDHUKOB Ha MMEDORJIMMAT Jieca

Ha oCcHOBaHMM IIPMOOPETEHHBIX ONBITOM 3HAaHMI O AEMCTBUM IIOJIE3ALMTHBIX Jec-
HBIX II0JIOC Ha MMUKPOKJIMMAT IPWJICTAIOIIMX CEeJLCKOXO3fAMCTBEHHBIX IIOLIaZiell MbI
U3MEPMIIN BIMAHNE TYCTOTO OKalMIEHHMs Ha MMKDPOKJIMMAT BHYTPM HacazkKjaeHudA. Mame-
PEeHUs IMIPOM3BOAMINCE II0 ABYM MapajliielLHBIM NPOMIMIAM IIEepHeHAMKYJIAPHO K Ha-
CayKJEHMIO C OKPaMHOM, 3AIMILEHHON KYCTAapHMKOBBIM OKalMJEHMEM M C OKpaWHOM
He3alNMIIEHHO, T. €. OTKPLITOM. OKpanHa HAaCaXKAEeHMUA, B KOTOPOI NPOU3BOAUINCHL U3~
MepeHys, OAHAKO, He JIeXKUT MPOTUE HAMIPABJEHMA TOCIOJACTBYIOIMX BETPOB M obpalie-
Ha K IOTy. DTO CO3AAJ0 CPAaBHUTEJBLHO OTPAHMYEHHBLIC BO3MOKHOCTYM M3MEPEHMI BCIE-
CTBME HE3HAUYMTEJLHOM YaCTOThI NOAO0OHBIX CHMHONTUYECKMX IIOJIOXKEHMI ¢ BeTpaMu
IOZKHBIX HaTIpaBJIEHMIA.

BiunsaHme rycroro OKamMIEHMA M3 KyCTapHMKA Ha MMKPOKJIMMAT HacaxKJAeHUd 3a-
BUCHUT IIPEKJe BCEro OT CIIOCOOHOCTM OKaVMJIEHMA yMEPATh BeTep, AYIOIMIA BO BHYTPh
HacaxKAeHMA. BOoJbIUMHCTBO OCTaJbHBIX SJEMEHTOB MUKPOKJIMMaATa TECHO 3aBUCUT OT
'BETPOBOIO pezkyMa.

Tycroe 3aliMTHOE OKaVMJIEHME CYILLIECTBEHHO YMEHbIaeT CKOPOCTh BeTpa, MPOHU-
Kalollero BHYTPb Hacameﬂ\mm TaK YTO yzKe MO4YTM OT CamMoyl OKpaMHbI HaCarxKAeHUS
CO3/1aeTCA CPaBHUTEJIbHOE CIIOKOMCTBME BO37yXa, TOCHOACTBYICIIEe BHYTPM HacaxKae-
HrA. OTKpBITad OKpauHa HACAXKJECHMA, HANPOTMB, He TOJLKO HE IPernATCTBYEeT MHpo-
HMKHOBEHNMIO BETPa BHYTPb HACAXKJCHMA, HO CO3aBad BO3AYIUHLIC BUXPH, YACTO BbI3bI-
BaeT elle yBeJMYeHMue ero ckopoctu. Takum obpa3oM TIoxXo 3alUIeHHAd OKpauHa
HacaxJeHnd, Hao6opoT, CroCoOOCTBYeT 1 YBEIWHCHMIO IIOBPEIKICHNMMI, BbI3bIBACMbIX BET-
POM, KOTOPBIE TIOTOM MOTYT OYEHbL JIETKO PaCHpPOCTPaHATHLCA BHYTPbL HACAIKIEHM.

IIpym coJTHEYHOI ITOTONEe M Yy OTKPLITOM OKpamMHbLI HACAIKAEHMS HACTAET CUJILHOE
CHMIKEHME CKOPOCTM BETpa BCJEACTBME ODPATHOTO TeUeHMA BO3AYXa M3 HACAKIEHUA.
OTO JIeCHOe BO3JAYIUHOE TEYEeHMe BO3HJKAET BCJEACTBME BLIPDABHMBAHMA TYCTOTHLI Pa3-
JIAYHO TEIVILIX BO3AYIIHBIX IIPOCTPAHCTB B JIeCy M BHE Jeca. 3alMTHOe 0KaliMJIeHne oKa-
3bIBAET TEYEHMIO BO3yXa 3HAUYUTEJBHOE COIIPOTMBJIEHME, TAK YUTO 32 HUM CO3JAEeTCHA I0-
CTOAHHOE OTHOCHUTEJIBHOE CIIOKOJMCTBME BO3AyXa.

Buuanue 3amMTHOrO OKayMJIeHMUA HA TEMIIEpAaTypPHBLIE yCJIOBUSA HACAZKACHUA CUIb-
HO 3aBVICMT OT COCTOSAHMA IIOTOJbI M HaIpaBJjeHuA BeTpa. IIpu norofe ¢ HeAPKMUM COJI-
HEYHBIM CBETOM TeMIIepaTypa BO3/yXa B JIECY M BHEe Jieca II0YTM YPABHOBEIICHA, IPUYEM
OKaliMJIEHVE CO37jaeT CBOEro pojla CTEHY ¢ HECKOJbKO 0ojiee XOJIOAHBLIM BO3JyXoM. Pas-
HUIA TEMIIEPATyp BO3HMKAET GOJIbIIIE BCEro IIpM APKOM COJHIE. Berep, AyOMMIL K Ha-
CazK/IeHUIO, NPMBOAUT TEIILIA BO3AYX, KOTOPBII BCJEACTBME YMEHBIIEHMA CKOPOCTH
cobupaeTca mepej; 3alLMTHLIM OKAaMMJIEHMEM ¥ BBLI3LIBACT 37€Ch ITOBBLIILIEHME TEMIIEpa-
TYPbI BO3AyXa. DTOT TEMJIbIil BO3AyX, HAKCIMBILIMIICA TIepe;] HaCaZKACHMEM, ITIOTOM MeJ-
JIEHHO NMPOHMKAEeT M B OKaliMieHMe. BHYTPM 3aLlMILEHHOIO0 HACAXKAEHMS COXPAaHIETCHd,
onHaKo, bosee HM3KaA TeMIeparypa, 4YeM B OTKPbITOM HACAaXKAEHMM, TAE TEeIJIbI BO3AYX
HAarHeTaeTCsd BEeTPOM BHYTPb HaACaKJIEHMA.

Cgoeit crroco6HOCTEIO 9DDEKTUBHO CHMKATh CKOPOCTL BETpa 3allMTHOE OKaiiMmie-
HMe IIOBBILIAET OTHOCHUTEJBLHYH BJIAXKHOCTH BO3JyXa Y2Ke OT CaMol OKpayHbI 3aliu-
IIEHHOI'0O HACazKACHMUSA, B TO BPEMA KaK B HE3ALIMUIIEHHOM HACAXKIEHUM OTHOCUTENILHAA
BJIAZKHOCTE BO3JyXa JajieK0 B INyOMHY HacazKJAeHMdA OCTaeTcs 00Jee HMUM3K0M. DTum
00ycnaBiMBaeTCA MeHbLIIEE MCIIApPEeHVe BO3AyXa B 3allMILEeHHOM HACaxKAeHMM, TI0 cpa-
BHEHMIO C JIECOM, y KOTOPOrO OKpaiHa HacazKJeHUsA OTKPBITA.
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BiazKHOCTh 1104YBbLI B OKaMMJIEHMM B OOJBIUMHCTBe ciydae OoJjiee BBICOKas, 4eM
B HE3al[MILIEHHO! OKpauHe Jeca. BJIarKHOCTh TOYBBLI OKaVMJIEHMA M3 KyCTapHMKa na-
gqaeT TOJLKO Npyu 0osee ATMTENBHBIX CYXMX HEePUOAax B pe3ysbrarTe GOJbILION TPaHCIU-
paumu. B OTKPBITOI OKpayHe HACAXKACHUA HMYEM He 3ajiepzKMuBaeMoe ABMIKEHME BeTpa
BbI3bIBACT BBICHIXAHME ITOYBBI.

Du3myecKmue M XMMMYECKMEe CBOVCTBA TI0YBLI IIOABEPIKEHbI IIPEXKJe BCEro, MHO-
TOJIETHEMY BJIMAHMIO CcoCTaBa HacaxKjeHUsa. Mbl HabnwoaeM 37eCh TUIIMYHbLIC CBOMCTBA
TII0YBBI COCHOBOTO HACazKJEHMUA C NpPM3HAKaMM OIOJA30JIMBAHMA, IIOYBbLI CMEIIAHHOIO Ha-
CcazKJeHMA, BEPXHMI1 CJI0J1 KOTOPBLIX 000ralieH CUJIbLHBIM JUCTOIIaA0M C KYCTapHMUKOB.

KnumaTtnyeckoe JeifiCTBMEe 3alLMTHOTO OKalMJIEHMA BHYTPM HACaXkIeHMUA OYEHb
. BEJIMKO ¥ JIECHOJM NPaKTMKe HE CJe[0BaJio Obl 0CTaBIATH ero €e3 BHMMaHMA. XOpPOLIO
3alMIeHHas OKpauHa, Cco3/alollas NPUMKPLITUE BCeMY HacazKJeHUIo, ABiserca 3dhdex-
TUMBHOWM KJIMMaTHM4YeCKOl saiuroil. 3amura OKaiMIeHMA OTPAaHMYMBAET NEpPeXOIHbIN
KJyMaT OKpauHbl Hacayk[CHMA 10 HaMMEHbIIe Mepbl M TEM cOo3AaeT OJarompuATHbLIN
IJIA HacaxKOEeHMA KJIMMAT Ha BCEM €ro IJIOIaau.

Influence of Undergrowth on Microclimate of Forest

On the basis of experiences with the effect of protective forest belts on the
microclimate of adjoining agricultural areas we have measured the influence of dense
bushy undergrowth cover on the microclimate within the undergrowth. We measured
two parallel profiles at right angles to the undergrowth, one with the edge covered
with undergrowth and other without it, or open. The edge of the undergrowth which
was measured does not, however, lie toward the direction of the prevailing winds,
but instead is turned toward the south. This gave us relatively limited possibilities
of measuring because of the small number of synoptic situations with winds from

. the south.

The microclimatic effect of dense bushy undergrowth depends primarily on the
ability to cut down on the wind blowing into the centre of the undergrowth. Most
of the other microclimatic elements are in close relation to the wind conditions.

A dense undergrowlh cover effectively cuts down on the velocity of the wind
penetrating into the undergrowth. so that almost from the very edge of the under-
growth there is relative quiet reigning within the undergrowth. The open edge to
the undergrowth on the contrary not only does not prevent the penetration of the
wind into the undergrowth, but also frequently causes an increase in its velocity
by forming air tunnels. Thus a poor cover of undergrowth causes an increase in wind
damage which then can spread very easily into the undargrowth.

In sunny weather even the open edge of the undergrowth cuts down more on
wind velocity because of the reverse air currents going out of the undergrowth. This
air current from the forest is formed as a result of the equalization of density of
different temperatures of air masses in the forest and without. The undergrowth cover
offers considerable resistance to the air currents so that here there is constantly a
relative quiet of atmosphere.

The effect of the undergrowth cover on temperature conditions is greatly de-
pendent on the state of the weather and the direction of the wind. When the sunshine
is moderate, the temperatures of atmosphere within the forest and without are almost
equal, while the undergrowth forms a sort of wall with somewhat cooler air. The
temperature differences arise most when the sun is shining strongly. The wind blowing
toward the undergrowth brings with it warm air which, as the velocity moderates,
piles up before the undergrowth and causes an increase in air temperature. This
warm air in front of the undergrowth then gradually penetrates into it. The centre
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of dense undergrowth maintains lower femperatures, however, than does the open
edge where the warm air is driven into the undergrowth by the wind.

By its ability to cut down on wind velocity effectively, the undergrowth cover
increases the relative humidity of the atmosphere from the very edge of the under-
growth, whereas the open edge causes the relative humidity deep within the under-
growth to remain low. Thus there is also a lower evaporation of the atmosphere
in undergrowth than in a forest with open edge.

Greater soil moisture is maintained in undergrowth than in the open edges.
Only in prolonged dry periods does the soil moisture drop through a large amount
of transpiration. In the open edges the drying of the soil is caused by undisturbed
movement of the wind.

The physical and chemical properties of the scil are affected primarily by long-
term effect of undergrowth composition. We see! here the typical soil properties of
piney undergrowth with signs of podzolization, and of a mixed undergrowth with
an upper soil layer enriched with an abundant fall of leaves from the bushes.

The climatic effect of an undergrowth cover is very great and should not be
overlooked in forestry practice. A well closed edge of undergrowth forming a cover
can give effective,climatic protection. Undergrowth cover restricts temporary climate
changes at the edge to a minimum and thus creates a favourable climate throughout
the entire undergrowth. .
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