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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK XXIX -1956-CISLO 6

Navrh normy dfevorubeckého nid¥adi a hospodafeni s nim
v Ceskoslovensku

Hpoem HOPMAJAN3ANNN JIECOPYOHBIX MHCTPYMEHTOB U ucnom,zonam(e ux
B YexocHoBaxun

A Proposal of a Norm for Wod-Cutting Tools and the Management with it in
Czechoslovakia

Ein Normenentwurf fiir die Holzhauergerite und jhre Bewirtschafiung in der TSR

Dr Ing. V. DOUDA — Ing. L. LUTOCKA
Vyzkumny ustav mechanisace lesnitho primyslu — Praha

Doslo dne 21, X. 1955

Uvod

Jednou ze zikladnich podminek zvy$ovini produktivity prace a zlepSovani
jakosti vyrobku je tvarové i kvalitné vhodny nastroj. Diilezitost pracovnich na-
-stroji a hospodafeni s nimi zdaraznil s. Stalin slovy: ,Vyrobni nastroje, jimiz
sc vyrabéji materidlni statky, lidé, ktefi uvadéji vyrobni nastroje do pohybu
a uskute¢fiuji vyrobu materidlnich statkd diky jisté vjrobni zkuenosti a pra-
covni zrufnosti — vsechny tyto prvky dohromady tvori vyrobni sily spole¢-
nosti.™)

Pres stale postupujici mechanisaci prace si udrzuje ru¢ni néstroj nadale
svou dulezitost. Naopak vhodnost tvaru a jakost materidlu, urcujici vykonnost
ru¢niho néastroje jako néstroje pomocnéhd, pfi mechanisaci nabyva stdle vétsi
dulezitosti.

Socialistické hospodateni, jeho? snahou a cilem je zjednodusit, ulehéit a
maximéalné zproduktivnit praci délnika, musi k dosazeni tohoto cile poskytnout
pracujicimu pfedevs§im dokonaly pracovni néstroj. Vhodny pracovni nastroj
muze socialistické hospodafstvi zajistit predevdim spravnou a dikladnou nor-
malisaci.

Proto také i u nas bylo pfikroc¢eno k diisledné normalisaci nafadi na vech
usccich vyroby a zdkonem ¢. 261/1949 Sb., vlastné zédkonem ¢. 185/1950 a pii-
sluSnym vlddnim natizenim byl uéinén spravny zdsah do na$i normalisacni
¢innosti. Uvedenym vlidnim natizenim byl zfizen Ufad pro normalisaci, jehoz
tikolem je jednak vytvofit normy a jednak usnadnit p¥echod naseho primyslu
na sovétské standardy.

Podle zminéného vladniho natizeni pristoupilo také ministerstvo lesii a
dfevatského primyslu k diisledné normalisaci nédstrojii i normovani price. Mezi

*) Stalin: Otazky leninismu, str. 565, Praha 1954.
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jinymi byl r. 1949 povéren také Vyzkumny tstav mechanisace lesniho pramyslu,
jako podfizena slozka tohoto ministerstva, vypracovénim navrhu norem dfevo-
rubeckého naradi.

Ponévadz do této doby nebyla u nas vénovana prislu§na pozornost a péce
stavu i vyvoji dfevorubeckého nafadi a v lesni vyrobé zbylo jesté po soukromych
vyrobcich mnoho nejriznéjsich typt tohoto nafadi, tvarové i materidlové velmi
rozdilnych, bylo nutno nejprve se dikladné sezndmit se soufasnym stavem.
Z ptikazu uvedeného ministerstva se stal skute¢né kol vyzkumny, nebot nebylo
mozno bez dikladného ovéreni a zkoufeni viech tak rozdilnych typt néfadi
rozhodnout o jejich vhodnosti nebo nevhodnosti. Ukol byl tim t&z§i, ¥e se ne-
bylo mozno dostate¢né opfit o zkuSenosti a poznatky samotnych délnikii, pra-
cu]101ch v té2bé dfeva, nebot tvar dievorubeckého nastroje je u nas silng ovliv-
nén krajovymi zvyklostmi a pomérné velmi rozmanitymi vyrobnimi podminkami.

Po dikladném studiu literatury domaci i cizi bylo pristoupeno k vlastni
normalisaéni praci zjisfovinim a studiem jednotlivych typt drevorubeckého
nafadi domaciho i ciziho. Aby se zmensil pocet nevhodnych a podobnych druhi
naradi, byly nékteré typy zjednoduseny a sjednoceny. K vylouceni jednotlivych
typi doslo teprve po jejich praktickém a diikladném prezkouseni v riiznych
vyrobnich podminkach na pokusnych a vyzkumnjch objektech.

Pii tfidéni veskerého dfevorubeckého nafadi bylo brdno v tvahu zpra-
vidlashledisko technické a veskeré natradi bylo rozdéleno do ¢tyf hlavnich sku-
pin, a to:

1. hlavni drevorubecké naradi,

2. pomocné dievorubecké nafadi,

3. dfevorubecka toptrka, nisady a drzadla,

4. udrzovaci dfevorubecké naradi. 4

Do skupiny hlavniho dfevorubeckého natadi byly zahrnuty vSechny na-
stroje, které drevorubec nezbytné nutné potiebuje ke kaceni a hrubému opra-
covani stromi. Jsou to tedy rtizné typy dievorubeckych seker, pil, skrabdki a
loupakt kéry, s nimiz dievorubec vykonava prevaznou ¢ast své prace. Jimi
totiz stromy kaci, zkracuje, odvetvuje a odkoriuje, tedy mize vykonavat cely
tézebni proces.

Pomocnym dfevorubeckym nifadim rozumime vSechny nastroje, které jsou
dopliikem hlavniho dfevorubeckého nafadi a jimiz si dfevorubec usnadiuje
praci pfi hlavnich téZebnich tkonech. I toto naradi ma velikou dtlezitost pfi
praci, nebof jim si dfevorubec sniZuje nidmahu, zrychluje praci a zvySuje bez-
reénost pfi praci. Do této skupiny nafadi byly zatazeny dievorubecké kliny,
obraciky, metrovky a lesni kruzidla, krouzkovace, skoblice, pacidla, pofizy,
 sekéde, tla¢né vidlice a dievorubecké krumpacky.

Skupina udrzovaciho dfevorubeckého naradi zahrnuje vSechny pomicky
potfebné k ¥adné tdrzbé& hlavniho i pomocného dfevorubeckého natadi. Jimi
se tedy upravuje hlavni i pomocné dfevorubecké natadi a uvadi po otupeni
nebo poskozeni opét do vykonného stavu. Sem nalezi dfevorubecké pilniky,
svéraky, smérovky, srovnavace zubti, zkracovace zubi, rozvodky zubt, métidla
rozvodu, méridla ostfi zubd, kartacky, méridla ostii seker, brusy a brousky.

Drevorubecka toptrka, nasady a drzadla jsou ty ¢asti dfevorubeckych na-
strojd, jimiz se nastroj ovlada, ridi a drzi. Také na tvaru téchto &asti zavisi
vykon nastroje. Do této skupiny nélezi topiirka k dievorubeckym sekerdm, se-
kerkam, kala¢im, krumpackiim, nisady ke skoblicim, §krabiktim, obracikiim,
. pacidlim a drzadla k pilnikiim, pofiztim, krouzkovaéim a sekaéim.

372



Drive v8ak nez mohlo byt pfikroceno k vlastni normalisaci d¥evorubeckého

* nifadi, muselo byt provozné pifezkouSeno mnoho nifadi doméaci i zahraniéni

vyroby, z nichz pak byly vybrdny provozné nejvhodnéjsi pro srovnavaci pro-

vozni zkousky. Nejvhodnéjsi vybrané vzorky byly podrobeny dikladnému studiu

po strdnce tvarové i.materidlové nejen pfimo v provozu, ale i v laboratofi.

Soucasné byl proveden i obsihly metalurgicky rozbor réiznych znaéek dievo-
rubeckych pil a seker domacich i zahraniénich. ;

Teprve na zikladé predbézné zjisténjych hodnot a poznatkd byly pak kon-
struovany zkuSebni vzorky.

K pfesnym a dikladnym srovnavacim zkouskdm vzorkd v laboratofi
i v provozu i k potfebnym vypoétim
srovnavacich hodnot musely byt kon-
struovany nejprve specidlni méfici pti-
stroje.

Pro zkoudeni dfevorubeckych se-
ker k méfeni a vypoltu jejich prace
byl konstruovan specidlni silomér
snadno a rychle upevnitelny na &epec
zkou$ené sekery (obr. 1). Je mozno
jim mé¥it pracovni energii sekery v la-
boratofi i pfimo pf¥i praci v lese.

'V siloméru se pohybuje presné cej-
chovany pist (3), proti némuz puasobi-
vzpruha (4); obé ¢asti jsou pfi dopadu
sekery stlacovany urcitou silou (obr.
2). Pfi nejvétsim razu se pist zastavi
o vodici trn (10) a pohyb pistu se pfe-
nasi natdcecimi paskami (6, 7) upev-
nénymi jednim koncem k tahlu pistu
(5) a druhym k bubinku (7), na mnéjz
se jeden pasek (6) navinuje a druhy
(7) otaé¢i bubinkem.® S bubinkem je
pevné spojen unaseci kotoué (11) s Ce-
pem (12), ktery se otaéi souéasné s bu-
binkem a svym ¢epem zabird za zub
natidéeciho kotouce (13). S natacecim
kotoudem je pevné spojena osa (16) a
stupnice (17).

Pti zaseknuti sekery, a tedy i pii
ukonéeni pohybu pistu dold, je stlac¢ena
vzpruzina (4), kterd ihned vraci pist do horni polohy. Paska (6) otoci bu-
binkem (8) zpét, také kotoué¢ (11) a ¢ep (12) jdou zpét, kdezto kotou¢ (13),
stupnice (17) zistavaji stat. V okénku pfistroje se odeéte vychylka stupnice,
jejiz kotou¢ vyéniva éasteéné z krytu (19). Po odecteni hodnoty na stupnici je
vidy tfeba po kazdém seku sekery za vyénivajici ¢ast kotouce stupnice natodit
tuto zpét na nulové postaveni.

K méfeni pohybové rychlosti seku byl konstruovan jesté dalsi pristroj —
méFi¢ dopadové rychlosti seker (obr. 3). P¥istroj se skldda ze spinaci skfinky
(1), obsahujici transformator 12 V pro napéjeni osvétlovaci zarovky (2) a ovla-
dajici elektrické uzavérky kamery (3) a motoru (4).

Kamera je posazena na vodici sané (5) a je k nim ptitazena matkou. V lo-
zisku vika kamery je uloZen hiidel, na némzZ je letmo ulozen i rotaéni buben.

Obr. 1. Silomér pro sekery.
Puc. 1. TyvaamMoMeTp [AJA TOIIOPOB
Abb. 1. Kraftmesser fir Aexte
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Viko kamery se na kameru §roubuje. Na opaéném konci hfidele bubnu je na-
montovana priruba (6), ktera se seSroubuje s podobnou pfirubou na h¥ideli
motoru.

Buben mé na svém obvodé filmovou drazku, na jejichz okrajich jsou dvé
upinky, kterymi se pojisti film proti sesmeknuti. Na vodici tyc¢i sanék je vy-
znaéeno 5 rysek, oznaélujicich polohu bubnu v kamefe. Na tyto rysky se nasta-
vuje viko kamery pro méfeni.
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Obr. 2. Schema siloméru pro sekery
Puc. 2. Cxema pgumamomeTpa AJsl TOIIOPOB
Abb. 2. Schema des Kraftmessers flir Aextle

Vodiée jsou opatfeny kontakty ki a k., (7), které jsou natahovany az k do-
razu dratkem nebo niti (obr. 4). Kontakty, vlastné napinaci dratky nebo nité
jsou od sebe pfesné vzdaleny ve vertikdlnim sméru. Musi byt napnuty vzdy co
nejblize sekaného dreva.

Pfistroj se uvede v ¢innost zapnutim vyginace a natazenim kontaktu kdy
se ihned rozsviti zarovka a rozbéhne motor. Preseknutim dritkd nebo niti na-
pnutych mezi kontakty sekerou s narnontovanym specialnim silomérem ziskame
na film svételny zdznam urcité délky. Preseknutim dratku napnutého u horniho
kontaktu se totiz otevie elektrickd uzavérka fotokomory a preseknutim spod-
ritho opét uzavre. Z délky svételného zdznamu na vykopirovaném hlmu vypo-
Citame dopadovou rychlost a pohybovou energii sekery.

Z hodnot méfenych obéma uvedenymi pfistroji vypocitime praci sekery
podle vzorce: '

m.v?

A=ES= 5

kde A = prace, F = sila, S = driha, m = hmota sekery, v = rychlost sekery.
Z naméfené hloubky seku nebo z plochy pieseknutych dievnich vliken
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miizeme vypocitat kinetickou energii sekery, kterd'je pii praci sekery jedineéné
vyuzita a kterou nelze uspokojivé nahradit Zddnym vhodnym a stejné G¢innym
mechanismem. :

Pottebné statické tlaky na pfestfihnuti vétve smrku a borovice o rznych
prumérech jsou patrny z tabulky 1.

Dievina Poiis vt T;ak ke stfihu Doba stfihu
v mm, ve vt.

Smrk \ 42 1150 25
Smrk ‘ 53 1480 40

* Borovice 64 1700 60
Borovice 1 78 2160 90

" Borovice ) 85 - 2640 129

|

Obr. 3. Pristroj pro méfeni dopadové rychlosti seker

Puc. .3. IIpuGop anA u3MepeHUA ObICTPOTBI ABMUIKEHMA TOIIOPa B MOMEHT yJdpa
Abb. 3. Gerit fiir das Messen der Auffallgeschwindigkeit (kinetische Energie) der Axt

K dosazeni tak vysokych tiakii je viak potfeba mohutnych hydraulickych
strojli, zatim co je mozno stejnou praci vykonat téméf za stejnou dobu sekerou
o vaze pouze 1,5—2,0 kg.-P¥i dopadu na dievo ma totiz sekera kinetickou
energii, ziskanou p#i pohybu dold svou vahou a silou pazi délnika, které ji
ddvaji urcité urychleni.

Pii dopadu na dfevo sekera pronikne do urcité hloubky a na této kratké
drize klesne rychle jeji rychlost az na ‘nulu. Tim-se dplné spotfebuje jeji na-
hromadéna kinetick4 energie, ¢im# znacné stoupne tlak na dfevo. Na zikladé
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zjisfovanych hodnot a velikosti pfesekané plochy dfeva mohou byt poditany
tlaky sekery na dievo pii sekani, které jsou skutetné velmi blizké hodnotam

zji§tovanym piti stfihani dfeva.

Velky vyznam pfi praci sekery ma ta okolnost, Ze pusobeni sily se u ni
soustieduje na ostti, které ma velmi nepatrnou plochu, ¢imz tlaky na ostfi do-

sahuji obrovskych hodnot. Nemé-
né dilezité je také rozmachnuti se

sekerou pfi praci, pfi némz se se-

kerdu nejen rub4, ale i feze.
Vzorky normalisovanych se-

ker (ost¥i, b¥it, vaha, tézi§té, ma-

terial atd.) byly tedy sledovdny a

zkouSeny ze vSech uvedenych hle-

disek, nez byly navrzeny defini-
tivni jejich tvary a jakost.

Také pro navrzeni nejvhod-
néjsich typu dfevorubeckych pil a

k méfeni potfebnych srovnavacich

hodnot musely byt konstruovany
specidlni = ruéni  dynamometry,
upevnitelné na drzadla nebo ob-
louky pil. Byly to dynamometry
na tah (obr. 5) k méfeni potiebné
.tazné sily a dynamometry na tlak

Obr. 4. Cinnost piistroje pro méfeni do-
padové rychlosti seker

Puc. 4. ®ynruua npubopa nusa Msmepenna
OBICTPOTLI ABVMIKEHUA TONOPa B MOMEHT
yAapa
Abb. 4. Funktion des Gerdts fir das
Messen der - Auffallgeschwindigkeit der
Axt

Obr. 5. Ruéni dynamometr na tah

Puc. 5. Pyynoir ximaamome'rp, V3MEDPAIOUIMI CUJNY TATU
Abb. 5. Hand-Dynamometer mit Zugvorrichtung
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(obr. 6) k méFeni potfebnych tlakii na pilu pt¥i fezani. Ze ziskanych diagramt
(obr. 7) bylo mozno odecitat pocet tahti a dobu fezani pily a z vysek gralu
téz potfebnou taznou (a) nebo tla¢nou silu (b) p¥i fezdni.

Ruc¢ni dynamometr se sklddd z pfesného hodinového stroje, uzavienéhqg
v pouzdie (1), na jehoz hfideli je upevnéna kruhova deska (2). Ke kruhové
desce je upinkami ptidrZovan papir pro diagram. Dynamometr se pevné pfipne
upinacim pouzdrem (3) na drzadlo nebo oblouk pily. Drzadlo (4) dynamo-
metru je vedeno v trubce a je pikové spojeno s hrotem kreslicim diagram na
papife. P¥i tahu nebo tlaku na rukojet musi byt pfekonavan odpor ptesné cej-
chované pruziny, velikost jejitho stlaceni se pidkové pfenasi na rysovaci hrot a
urcuje vysku diagramu, z niz se pak v kazdém okamziku odeéte potiebna sila
neho tlak k fezani.

Obr. 6. Ruéni dynamometr na tlak

Puc. 6. Pyunoit auHaMoMeTp, M3MEePAIOIMIA Cuily AaBJIEHUA
Abb. 6. Hand-Dynamometer mit Zugvorrichtung

vy

Rychlost otaéeni kruhové desky s papirem a tim také i §itku diagramu je
mozno podle potfeby regulovat.

Z velikosti pfefezané plochy, z celkové doby a rychlosti fezani a z potieb-
né tazné nebo tlaéné sily p¥i fezani mizeme pak pocitat a porovnavat vykon-
nost pil, a tedy i jejich vhodnost.

Také vsechno ostatni dfevorubecké nafadi pomocné i udrzovaci bylo po-
zorovano, méfeno a zkouSeno s hlediska vykonnosti, zZivotnosti i praktické upo-
ifebitelnosti. Teprve ty vzorky, které davaly po viech strankach nejlepsi vy-
sledky, byly pak podkladem pro navrh normy dfevorubeckého néradi.

P#i navrhu typt dfevorubeckého nifadi muselo byt plné ptihlizeno k no-
vym socialistickym formam prace, hlavné k specialisaci prace pfi tézbé dfeva
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(skupinova tézba, proudova vyroba atd.) a také i k technickym podminkam,
pfesné vymezujicim prdva a povinnosti vyrobce i spotfebitele.

Pro normu byly voleny jenom takové nastroje, s nimiz byla prace nej-
vyhodnéji a nejhospodarnéji vykonavana, takové nastroje, s nimiZ jsou vyrobni
naklady nejmensi. Musi to tedy byt takové nastroje, jejichZ vyroba je pii nej-
vyssi jejich jakosti co nejnizsi.

Ucelem a cilem normalisace dievorubeckého natfadi bylo nejen zmensit
pocet druhti a typd natadi, ale i zjednodusit a usnadnit planovani jeho vyroby,
potieby i spotfeby a dokonalosti i tlelnosti konstrukce, zvysit jeho jakost,
trvanlivost a vykonnost v praci.

\ A A
N T

]

\,

Obr. 7. Diagram tlaku (a) a taht (b) pti praci obloukovou pilou

Puc: 7. Inarpamma gasiuesauit (a) u tsaru (b) pu pabore Jy4YKOBON IINMJION
Abb. 7. Diagram der Druck- (a) und Zugkraft (b) bei der Arbeit mit der Kreissidge

Stanoveni vSeobecné platnych norem vykont v lesnictvi vyzaduje bezpod-
mineéné normalisaci tvard a jakosti pouzivanych néstrojit. Jediné normaliso-
vané nafadi miize piedstavovat planovaci jednotku pro vypocet normativi
umoziiujicich planovat, ¥idit a kontrolovat vyrobu. Pro normalisované néastroje
mohou byt vydany jednotné udrzovaci predpisy a jejich adrzba s ohledem na
nejmendi podet typl, mize byt nejhospodiarnéjsi. K adrzbé normalisovanych
nastroja postaéi nejmensi pocCet jednotnych udrzovacich pomtcek, vyrdbénych
ve velkych seriich levnéji. Normalisované natfadi zarucuje svym tvarem, roz-
méry a jakosti vhodnost k praci, pro kterou je uréeno.

P#i piechodu naSeho lesniho hospodéafstvi na primyslovou vyrobu musi
byt i dfevorubecké nafadi podfizeno stejnym hospodafskym podminkam jako
v jinych odvétvich priamyslu. Proto musi byt nejen jednotné planovana jeho
vyroba, ale musi s nim byti spravné hospodateno. Normalisace, k niz bylo v les-
. nictvi dusledné pfikro€eno, je prvnim stupném k rfadnému hospodaieni s na-
fadim. Proto i v tom sméru je u nas s normalisovanymi vzorky nafadi provadén
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soucasné obsihly vyzkum jeho potfeby i spotieby, jeho ustfedni tdrzby a piti-
délovani k praci lesnimu délnikovi pfimo lesnim zivodem.

Aby bylo totiz mozno ptejit i na podnicich lesniho priimyslu k organiso-
vanému hospodafeni nafadim, musi se o cely usek ¢inhosti, nazyvany hospoda-
feni nafadim, starat podmik. Néklady na natradi se podileji znaénym pro-
centem na vlastnich vyrobnich nikladech. Ma-li podnik plnit jeden z nejdtle-
zitéjSich dkolu, t. j. stdle sniZovani vyrobnich ndkladd, musi vénovat hospoda-
feni naradim zvl4stni pozornost.

Hospodafeni nifadim zahrnuje v sobé tyto sloZky ¢&innosti: plinovani a
obstardvani natadi, jeho piejimani, skladoviani, evidence a vydej, fadné pouziti,
adrzbu, vyuziti a kontrolu.

Nejdalezitéjsi a soucasné nejobtiznéjsi slozkou hospodafeni nafadim bude
na podnicich lesniho pramyslu véasné a plynulé zasobovani pracoviit nafadim
a jeho udrzba. Proto organisace slozek podilejicich se na hospodateni nafadim
musi byt dokonale vybavena materialné i persondlné. K materialnimu vybaveni
patii zejména tustfedni sklad natadi s pfipojenou tustiedni opravarnou a pro-
vozni udrzbarny a vydejny, majici staly a pfimy styk s pracovisti. K perso-
nalnimu vybaveni patii zejména dostateény pocet kvalifikovanych adrzbafi.

Zékladem hospodafeni nafadim je planovani, t. j. stanoveni potfebného
druhu a poctu natadi. Pti pldnovédni jsou hlavnimi ¢initeli potfeba, spotfeba
a velikost zasob. Potfebou se rozumi mnozstvi nafadi jednotlivych druht na-
fadi hlavniho, pomocného i udrzovaciho, které je nezbytné nutné pro zahajeni
a udrzeni vyroby v chodu. Spotfeba je mnozstvi naiadi, které se pii vyrobé
skute¢né spotfebuje. Za podklad planovini a potfeby maji slouzit spotfebni
normy nafadi. Na zakladé spotfeby je moZno stanovit potom potfebu naradi.
Velikost zdsob musi zajistovat plynulé zdsobovani pracovi§t nafadim, ale nesmi
vazat zbytecné veliké ¢astky obratového fondu naradi.

Pro stanoveni potiebnych druht naiadi musime znat jednak vyrobni pod-
minky a jednak funkeci a praci s jednotlivymi druhy nafadi. Pro stanoveni poctu
kust musime znat hmotu dfeva, pfichdzejici v tvahu k zrracovani tim kterym
nafadim a normu spotifeby tohoto naradi. Spotfebu nitadi potom vypocteme
vydélenim hmoty, uréené k zpracovani (v plm) normou spotfeby ndfadi (v plm
hmoty vyrobené az do jeho tplného opotfebeni). Vypoétenou spotiebu musime
zvétsit dvojnasobné az trojnasobné (podle rozmisténi tdrzbaren a jejich spojeni
s pracovi§ti), abychom zajistili plynulost vymény nafadi. Takto vypoctenou
potfebu zvétiime o 30 % jako zasobu pro dopliiovani a nahrazovani spotiebo-
vaného naradi. ; _

Dalsi dileZitou ¢innosti organisace pro hospodafeni nafadim je vcasné
zdsobovani pracovi§t potfebnym nafadim. Na této ¢innosti se podileji slozka
pro opatfovani nafadi, astfedni sklad nédfadi a provozni ddrzbarny a vydejny.

Opatfovanim nafadi zvenku ma byt povéieno oddéleni materialné tech-
nického zasobovini. Druh a poéet natadi, které je tfeba opatiit, je dan ram-
cové potfebou natradi. Podnét k opatfovani nafadi ma vychazet z tstfedniho
skladu nafadi nebo z jinych k tomu opravnénych mist.

Vsechno natadi musi ptijit do tstFedniho skladu nafadi, kde se reviduje,
uskladni a odkud je vyddvino provoznim vydejnim. U dstfedniho skladu je
vyhodné umistit opravarnu natadi. Ustiedni sklad a orravarna nebudou obvykle
v pfimém styku s pracovisti. To je tkolem provoznich vydejen, které jsou za-
kladnim ¢lankem Fidicim obéh natadi. Provozni vydejny jsou v bezprostfednim
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stvku s pracovisti, kterd maji plynule zdsobovat na¥adim. Timto pozadavkem
se musi fidit rozmisténi vydejen a tdrzibaren. Nejvhodnéjsi je spojeni vydejny
a adrzbarny v jednu slozku, kterd ma za tkol vyddvat naradi délnikim, pfi-
padné zasobovat délniky nafadim pfimo az na pracovisti, dopliiovat a vhodné
uklddat zasoby naradi, prijimat od délnikd nafadi k vyméné, udrzbé anebo
vytazeni, provadét adrzbu a mensi opravy a vést potfebnou evidenci. Radné
pInéni dkold vydejky-adrzbarny predpoklada jeji vhodné umisténi v tézisti
spotfeby nafadi, ancbo alespor pfi cesté délnikit do prace. Vnitfni uspofadani
a vybaveni vydejny musi umoziiovat spravné ulozeni nafadi. _

Zasoby ve vydejné se zmenSuji odpisem opotiebovaného nafadi, az do-
sahnou urcité hranice, pod kterou nesméji klesnout, nema-li byt naruseno
plynulé zasobovéni pracovist ndfadim. Po dosazeni teto hranice musi byt zdsoby
doplnény z ustfedniho skladu.

Nejvétsi pozornost je tfeba vénovat pfisunu nafadi na pracovi§té. Vyména
nafadi otupeného nebo poskozeného se ma dit ,kus za kus” a vidy véas, aby
nemohlo dojit k abnormalnimu $kodlivému opotfebeni.

P#i vydeji na¥adi na pracovisté musi byt zaji§téna jeho evidence, pouziti a
vraceni. K evidenci nafadi vydaného délnikiim je moZno pouZzit zndmkového
systému. Evidenci pohybu stavu nifadi vede vydejna tak, Ze zaznamenava do-
dané a odepsané natadi do evidenénich listi ulozenych podle druht, anebo jako
§titky u naradi.

Néfadi, které pfislo z provozu, musi byt ulozeno vidy zvlast. Mize byt
rozdéleno na nafadi, které potfebuje béznou udribu, opravu, anebo které je
tfeba vyfadit.

Jednim z pfedpokladid zvy$eni vykonnosti a zmenseni spotieby nafadi je
jeho spravné pouzivani a ddrzba. Hlavnim dkolem provoznich orgdnt podniku
je, aby nepfipustily praci s ndfadim, které jiz potfebuje udrzbu, aby kontrolo-
valy a pomahaly zvySovat jakost Gdrzby a spravné pouzivani nafadi. K tomu
musi délnici zndt funkci nd¥adi a podminky, které zarucuji dobrou préci s nim,
vliv ménicich se podminek prace a znat hodnotu a cenu naradi jim svéfeného.

Lidsky ¢initel ma rozhodujici vliv na organisaci hospodafeni naradim.
K tomu musi byt proto vybrani lidé svédomiti s potfebnou kvalifikaci, ktefi
musi byt za svou préci spravedlivé odmcnovam

Protoze naklady na nafadf maji znaény podil na vlastnich nakladech, je
dilezitd evidence vydaji na nafadi a snaha® po jejich sniZeni. Na vysledcich
hospodaifeni nafadim musi mit zajem nejen vedouci, ale i v8ichni délnici. Cela
organisace hosrodafeni ndfadim musi byt podrobné propracovdna a stanoveny
tkoly a prava jednotlivych slozek a pribéh jednotlivych uasekd ¢€innosti, spoje-
nych s hospodafenim nafadim.

Vsechny vypoéty pfi hospodaieni naradim musi vychazet z pfisluinych
technicko-hospodafskych normativi. Jejich stanoveni je pfimym’ pokracovanim
tikolu vypracovani norem. Proto byla koncem roku 1955 dana do provozu po-
kusna ddrzbarna dievorubeckého nafadi, kde se sleduje zejména spotfeba casu
na ruéni adrzbu dievorubeckého néaradi, opotfebovani nafadi (pro stanoveni
norem spotfeby) a vliv normalisovaného nifadi a jeho fadné udrzby na zvy-
§eni produktivity prace. Kratka doba, po kterou je ddrzbarna v provozu, nedo-
voluje dat dplnou odpovéd na viechny tyto otizky.

1. Udriba dfevorubeckych pil byla sledovdna na zékladé ¢asomérnych
pozorovani. Vysledky jsou shrnuty v tabulce.
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Druh pily

obloukové | bx"ichatk{z | obloukové bfichatky
Ukazatel

900 | 1000 | 1200 | 1400 | 900 | 1000 | 1200 | 1400

s trojuhelnikovym ozubenim s hoblovacim ozubenim
min/100/ks 5844 6576 (7741 (8823 (6306 (7113 |8123 ‘9413
ks/dél. /sména 771 68| 58| 51| 71| 63| 55| 47

. i ) \

— stfedni denni opotiebeni v mm

Z podrobného rozboru vysvita, ze nejrozsahlej$imi seky ruéni adrzby p11
je brouseni zubtt (42,7—51,7 % celkového ¢asu) a rozvadéni (27.9 46,5 % .
v pil s hoblovacim ozubenim jes§té brouseni hoblovacich zubi (7,6—21,6 ‘/c .
Z toho je vidét, ze daldi cestou ke zvySeni produktivity adrzby musi byt vyvoj
brusky ruénich pil, pripadné s elektromagnetickou rozvadéckou.

2. Normy spotieby nafadi. Pro stanoveni norem spotfeby néradi je po-
stupovano takto:

Po stanoveni minimélni velikosti rozméru podléhajiciho opotfebeni je tfeba
stanovit velikost opotfebeni praci a tdrzbou a pocet dni mezi dvéma tdrzbami.
Z téchto hodnot se vypo¢itd potom stfedni denni opotiebeni podle vzorce:

Tu Op 'E" Ou
Od — — rd Sl nal
kde:

04 == stiedni denni opotfebeni v mm
Op = denni opottebeni praci v mm
Oy == opotfebeni tdrzbou v mm

ru == poctet dni mezi dvéma Udrzbami

Pocet pracovnich dnii néiadi jeho uplného opotiebeni rovna se potem:

a norm. — a min

Ny = oa
kde: :
ny = potet pracovnich dna do uplného opotiebeni naradi
a == normalisovand velikost rozméru pcdlé¢hajiciho opotiebeni v mm
a = minimalni velikost rozméru podléhajictho opotiebeni v mm

Kdyz zname primérné mnozstvi nifadi denné zpracované hmoty, dosta-
neme normu spotfeby natadi v plm vyndsobenim tohoto mnozstvi poftem pra-
covnich dnti do dpiného opotifebeni.

K témto vypoétim je tedy nutné znat opotfebeni praci a adrzbou. Podle
dosavadnich méfeni vychazi nasledujici opotfebeni pro pily:

"

Opotfebeni v mm
Druh pily praci udrzbou
(na 10 plm) (na 1 udrzbu)
Obloukova _ 0,20 0,17
Brichatka 0,26 0,25
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Na zakladé téchto hodnot budou potom stanoveny technicko-hospodatské
normy pro hlavni druhy dfevorubeckého nafadi a podle zku§enosti s provozem
ustfedni ddrzbarny, smérnice pro jejich zavedeni na podnicich lesnitho prii-
myslu a pro organisované hospodafeni nafadim.

MpoexsT HOPMAJAU3ANMI JIecOPYOHBIX MHCTPYMEHTOB ¥ HCIOJIL30BAHUE UX
B YeXocJHoBaAKUN

OIHMM M3 OCHOBHBLIX YCJOBMII MOBBILIEHNA TPOU3BOAUTENbHOCTY TPY/AA M yJIIydIlie-
HHUA KadecTBa M3/l ABJAIOTCH 110 hopMe 1 KadecTBY NOAXONALME OPYAMA IIPOU3-
BogcTBa. Ilosromy B 1947 rony HayuHO-MCCIEOBATEIBCKOMY MHCTUTYTY II0 MeXaHu3a-
LMy JIECHOM MPOMBILIIEHHOCTY ObLIO MOpy4eHo pa3paborTaThk MPOeKT HOBOM cTaHAapTHU-
3auMM BCEX JecpPPYyOHBIX MHCTPyMEHTOB. Tax xark (hopMbl J1ecOpyOHBIX MHCTPYMEHTOB
II0CTEINEHHO CO3JAaBaJIMChL 10/ CUJILHBLIM BJIMAHMEM MECTHBIX IIPOM3BOJCTBEHHBIX YCJIO-
BMI1 M HAaBBIKOB, TO HEJb3s MIOJHOCTHIO OCHOBBIBATLCH Ha OIbITE JIECHBIX pabounx. ITo-
aroMy HeobxoauMo ObLIO CrepBa OCHOBATENLHO MCHBLITATH BCE CYIIECTBYIOIUME TUIIbI
MHCTPYMEGHTOB M TOJLKO II0CJIe STOTO TPUCTYNIUTL K PELIISHHMI0 BOIpoca 06 mxX Ipurox-
HOCTMN. .

Jlcrmouense OTAENILHBIX TUIOB MHCTPYMEHTOB ObIIO ITPOBEAEHO TOJBLKO I0CHIE UX
TMPAaKTUYECKONM M TLIATEJbHOM TIPOBEPKM I[Py PAa3HbIX IIPOMU3BOACTBEHHBIX YCIOBMUAX.

Bce mHCTpyMeHTBI Ob1iIM pazzesenbl Ha HeThIpe I'PYTINBI:

a) OCHOBHBI¢ JiecopyOHbIe MHCTPYMEHTEI,

6) BcrroMOraTeJBHBIE JecopyOHBIC MHCTPYMEHTDI,

B) JiecOpyOHBIE TOHOPBI ¥ PYKOATKH,

T) MHCTPYMEHTBI M NPUCIIOCOOIeHMA JJIA yX0/a 3a JIecopyOHbIM MHBEHTape'V[

Ha ocHOBe nipe/iBapuTebHOI0 BhIACHEHMA TEXHUYECKUX JJaHHbIX ObIIM CKOHCTPYVA-
POBaHbI ¥ M3TOTOBJICHLI TIPOOHLIe 00pa3lbl MHCTPYMEHTOB. '

JU1A TOYHBIX M TILATENbHLIX CPABHMTCIEHBIX MCILITAHMII 00pa3ioB B JaopaTopunu
B XOJle TPOM3BOACTB2 U JJIA BbIUMCICHMII CPABHUTENbHBIX JaHHBIX HE0oOX0auMo ObliIO
TIPE3KZie BCEr0 CKOHCTPYUPOBATHL CICIMANbHbIC M3MEPUTEILHLIE NPUGOPDI.

J17 M3MepeHnsa M BBIUMCICHNMA OBICTPOTLI ABUIKCHUA TONOPOB GBI CKOHCTPYMPO-
BaH CIEHMAJBLHBIMA AMHAMOMETD, M3MEPSIOLIMiI CKOPOCTh ABUIKEHMA TOIOpa B MOMEHT
ero ynapa (puc. 3).

A u3aMepenya HeoOXO0MMbBIX CPABHMTENBHLIX UMMPOEBLIX JAaHHBIX ¥ OUJI OBLIIN
CKOHCTPYMPOBAHbI AMHAMOMETPHI AJA M3MEPCHUA CMJILI TATM U CUJIbI JaBJEHUA.

HO,HOE»HI;IM‘OﬁpaBOM KaK MWkl ¥ TCIOPbI ObLIY MCHOLITAHBI 1 OCTAJIbHBIE J1ECOPyO-
Hble MHCTPYMEHTBI, & MMCHHO KaK C TOYKM 3PCHMA MUX IPOU3BOAUTENLHOCTH, TAaK U3-
HOCOCTOMKOCTM ¥ IPUTOTHOCTIH.

Ha ocHOBe 9TnxX mcnbITaBEuil 6bIIN M3TOTOBJEHBI OMBITHBLIE 06pa3I(bl CTAHAAPTHBIX
J1ecopyOHBIX MHCTPYMEHTOB. CraHAapTusanmua JecopyOHbIX MHCTPYMEHTOB ABUTCA II€p-
BBIM LIAroM K MNPaBMILHOMY UCITOJIB30BAHMUIO B JIECHOM XO03AMCTEE CTOJb BaXKHBLIX OPY-~
JMIT IPOV3BOJCTBA.

A Proposal of a Norm for Wod-Cutting Tools and the Management with it in
Czechoslovakia

One of the fundamental conditions of increasing the labour productivity and
an improvement of products quality in each sector is a tool suitable by its quality
and shape. The research institute for mechanisation of forest industry was charged
by Czechoslovak ministry of forests and wood industry with a task to elaborate
a proposal for new standard wood-cutting tools. The task was rather difficult because
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the experiences of wood-cutters could not be fully used inasmuch as the shape of
wood-cutting tools in our country is strongly influenced by district customs and
Jocal production conditions.

In the classification of the entire wood-cutting tools, the technical point of
view was mostly taken into consideration. All tools were divided into four main
types: N

1. The principal wood-cutting toocls. 2. The auxiliary wood-cutting tools. 3. The
wood-cutting axe-handles, little handles and handles. 4. The maintenance wood-cut-
ting tools. Special measuring devices were constructed for the precise and thorough
comperative tests of samples in laboratory and in the practice and for the desired
calculations of comparative values. For the testing of wood-cutting axes, to the
measuring and calculation of their work a special dynamometer was constructed.
Its mounting on the tested axe see fig. 1. For the measuring of movement speed of
axes an other apparatus was constructed. The downfall speed of axes is measured
by a sort of velocimeter (fig. 3). Special devices wete constructed for measurement
of saws capacity. These instruments register the effort of saw in pressure and tension.
As axes and saws the other wood-cutting tools were tested from point of view of
capacity, wearing-out and working capacity. The home born and fereign types of
tools were studied in all modes of use. According to these tests the prototypes of
standard wood-cutting tools were constructed. The standardization of wood-cutting
tools shall be the first step to the right use and right maintenance of these tools so
important for the proper forest economy.

Ein Normenentwurf fiir die Holzhauergerite und ihre Bcwirtschaftuﬁg in den CSR

Eine der Grundbedingungen der Steigerung der Arbeitsproduktivitit und Besse-
rung der Qualitdt der Erzeugnisse ist das form- und materialmiBig geeignetes Werk-
zeug. Darum wurde das Forschungsinstitut fiir die Mechanisierung der Forstindustrie
im Jahre 1949 mit Ausarbeifung der Standarden fir alle Waldarbeiter-Werkzeuge
beauftragt. Da die Form diesei‘ Werkzeuge von den Gepflogenheiten einzelner Ge-
biete stark beeinfluf3t ist, genligte nichti sich auf die Erfahrungen der Waldarbeiter
zu stiitzen und es wurde eine griindliche Beglaubigung und Uberpriifung aller Typen
der Werkzeuge notwendig. Erst dann konnte man iiber ihre Schicklichkeit entschei- -
den.

Nach einem griindlichen Studium der Literatur wurde die eigentliche Arbeit
an der Standardisierung mit der Ermittlung und Studium einzelner Typen der
Waldarbeiter-Werkzeuge begonnen. Nachher wurde die Vereinfachung und Verein-
heitlichung zwecks Reduzierung der Gattungen um nachweislich ungeeignete und
dhnliche Werkzeuge durchgefiihrt. Die Ausscheidung einzelner Typen hat erst nach
ihrer griindlichen praktischen Ubevpruf'ung unter verschiedenen Betriebsbedingun-
gen stattgefunden.

Alle Werkzeuge wurden in wvier Gruppen unterteilt: a) Waldazbehter—Hawpt—
werkzeuge, b) Waldarbeiter Hilfswerkzeuge, ¢) Waldarbeiter Axte, Stiele und Hand-
griffe, d) Instrumente zur Instandhaltung der Waldarbeiter-Werkzeuge.

Auf Grund der vorlidufig festgestellten Werten und Erkenntnissen wurden die
Versuchs-Modellen konstruiert und erzeugt. Zwecks genauer und griindlichen ver-
gleichenden Priifungen der Standarden im Laboratorium wie auch im Betrieb und
zur Berechnung der Vergleichswerte muBiten zuerst spezielle Mefigerdte konstruiert
werden. Zum Messen und Berechnung der Arbeit der Axt wurde ein spezieller Kraft-
messer fur die.Axte konstruiert. Dieser, zusammen mit dem Messer der Bewegungs-
geschwindigkeit des Hauens der Axt erméglichte die Berechnung der Arbeit der Axt.

Zum Messen der notigen Vergleichswerte bei den Sdgen wurden Kraftmesser
auf Zug und auf Druck konstruiert. Ahnlich wie Ségen und Axte wurden auch andere
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Waldarbeiter-Werkzeuge beobachtet und gemessen und zwar aus dem -Gesichtspunkt
der Leistungsfdhigkeit, Lebensdauer und Schicklichkeit. Beim Entwurf der Standar-
den wurden die neuen Formen der Arbeitsorganisation, hauptsdchlich der Speziali-
sierung beim Femelschlaghetrieb voll beriicksichtigt.

Die Standardisierung ist die erste Stufe zur ordentlichen Bewirtschaftung der
Werkzeuge. Darum wird zur Zeit eine umfangreiche Ermittlung der standardisierten
Werkzeuge hinsichtlich ihres Verbrauchs, ihrer zentraler Instandhaltung und Zu-
teilung den Forstwirtschaftsbetrieben durchgefiihrt.

384



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK XXIX -1956 - CISLO 6

- Vliv mechanické pripravy zabufen€lé holiny k zalesnéni
na chemické zmény v pudé

BiausiHne MeXaHMYECKOV MOATrOTOBKM 32COPEHHOMN Jiecoceky K $0JeceHuIo
HA XMMHUYECKHUE M3MEHCHUA B IOYBEe

EinfluB der miechanischen Bodenbearbeitung einer verunkrauteten Kahlfliche vor
Aufforstung auf die Verinderungen des chemischen Zuslandes des Bodens

Ing. J. LHOTSKY

Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci pii CSAZV

Doslo dne 14. IX, 1955 .

Uvod

Pro soucasné lesni hospodafstvi je casovou otdzkou fefeni nejhospodar-
néjsiho vyuziti lesni pady k lesni vyrobé, na niz kladou ostatni odvétvi narod-
niho hospodafstvi stale rostouci naroky. Jednim z bezprostfednich kol tohoto -
problému je rychlé a hospodarné zalesnéni ptd, které nemaji nebo z jakého-
koliv divodu pozbyly ¢i zvolna pozbyvaji charakteru lesni pudy. Jsou to jednak
plochy, které lesu nepattily a delimitaci zemédélské a lesni pady byly klasifi-
kovany jako lesni, a'jednak ptvodni lesni pidy, které byly uréitym zasahem
pfivedeny do neprirozeného stavu. Jde o paseky z rtznych diivodd nezalesnéné
véas, o holiny — zejména puvodu’ kalamitniho a Zivelného. Nejspolehlivéjsi
cestou k dspéchu na takovych stanovistich je oviem dukladna pfiprava pudy.
Hledaji se zpusoby pfipravy pudy, kterd by umoznila rychlé, a¢inné a také
hospodérné zalesnéni zminénych ploch. Ze zpisobi dnes pouZivanych a zkou-
Senych jde predev§im o naordvani rtznych brdzd, pruhd nebo celych ploch,
nakopavani mensich ploek, sezindni bufené a obklddani hnizd sazenic a se-
menackd, ni¢eni bufené chemicky a jiné. I kdyz problém spécha, je tfeba si
viimnout vhodnosti jednotlivych zptsobli pro uréita stanovisté a s tim souvisi-
cich pravodnich jevd, které by mohly mit vliv na dalsi vyvin porostu. V této
praci chei podat posouzeni jednoho zptsobu — pfipravy piidy zemédélskym
zpisobem s jednoletym thorem — po strance chemickych piidnich vlastnosti
k zalesnéni.*) '

Popispokusu

Udaje pochazeji z lesni holiny, kiera vznikla pred 15 lety snéhovym polo-
mem a vétrnymi vyvraty (SLH Cizovd, polesi Varvazov, odd. 125). Na této

*) Utelem pokusu je vyzkouSeni zeméddélské pripravy rpﬁdy’zanedbam”e _holiny
pied zalesnénim (¢erny thor) a péée o pudu a kulturu po zalesnéni na jeho téinnost.
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holiné provadi VUZLM pokus s radikdlni piipravou husté zabufenélé holiny
k zalesnéni.

Plocha po odlesnéni zarostla tétinou kfovistni, ktera ztézovala az znemoz-
tiovala nové zalesnéni. P¥iprava plochy byla provedena zemédélskymi stroji a
zemédélskym zplsobem. Bliz§i rozvedeni metodiky a vysledky po strédnce fysi-
kdlnich pudnich vlastnosti, klimatu, mikroklimatu a vzristovych pomért byly
otidtény ve sborniku CSAZV i. B, ¢. 4, 1954 (10).

Zde jen zkriacené: Roku 1951 na podzim byla zaburenéla plocha na hloub-
ku zordna po pfedchozim vykluceni patezi. Cely nasledujici rok lezela ladem |
(¢erny dhor), jen v 1été byla vyrazivsi buferi podmitnuta. Na jate r. 1953 byla
zalesnéna. Byly vysdzeny sazenice sosny a lipy a vysety zaludy. Mezi fadky
lesnich dfevin byly na nékterych dilcich vysety kryci plodiny. Rok 1953 byl
v féto oblasti mimofadné suchy (kromé cervence) a rok 1954 spise vlihky. (Pri
normalu 599 mm naprielo v roce 1953 391,8 mm a v roce 1954 602,8 mm.)
V roce pfipravy 1952 naprielo 583,3 mm. V obou prvnich letech kultury byla
plocha pleta; v prvnim roce s vét§im, v druhém s mensim tspéchem. V roce
1955 byla plocha dvakrat béhem vegetace mezi fadky sazenic zirézovina.

Vzorky pro sledovini stavu chemickych pidnich vlastnosti byly odbirdny
vzdy na jate, pak zhruba v jednomési¢nich intervalech pres vegetaéni obdobi
a na podzim kazdého roku.

Udaje o pokusné plose

Pokusna plocha je v roving, 420 m n. m., Langtv destovy faktor 77. Geolo-
gickym podkladem je hrubozrnna porfyrovitd amfibolicka Zula, nékde s pfre-
chodem do granititu. Pokusna plocha je na misté byvalého smrkového porostu,
ktery byl zni¢en snéhem a vétrem v roce 1939 —41. Profil zpracované plochy
" se morfologicky lisi od ptidniho profilu pivodniho. Mechanicky jde v priméru
o zeminu piséitou, jilovito-hlinitou (podle Kopeckéh o) s lysikdlnimi vlast-
nostmi v priiméru piiznivymi. Pedochemicky pak o pudu slabé podzolovanou,
jak uvidime z dalsich vysledkd.

Tab. 1. Chemické slozeni Zuly z oblasti pokusu (Zbonin) podle St. u. geol.
Tabn. 1. XUMUUECKMIT COCTAB IPaHUTa M3 O0JACTHM, T/ie IPOBEJACH OnbIT (PK60HuH) 1Mo
HaHHBIM [0oCyAapCTBEHHOTO I'EOJIOTUYECKOTO MHCTUTYTA.

Tab. 1. Chemische Zusammensetzung von Granit aus dem Versuchsgebiet (Zbonin)
nach Angaben des Staatl. geol. Institutes.

Si0; a0, | 42 | mgo CaO Na,0 K,0 P,0,
62,10 15,03 6,24 1,62 3,08 2,02 5,91 0,73 %

Stratigraficky a morfologicky popis pudnich profila

Kontrolni dilec:

0—15 cm piséitda zemina hnédé barvy husté prorostla kofeny titiny -- rhizo-
sféra,

15—40 cm S$edohnédy pisek s jilnatou p¥imési,

40--60 cm piscitd s hrub$i pfimési, tmavsi barvy a hutnéjsiho ulozeni,

60—-80 c¢m polorozpadla mate¢na hornina.
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Dilec ¢ 4.: zpracovani plocha, dilec pod lupinou
0—20 cm 3edohnéd4, piscitd, krupnaté, kol kofinkii drobtovité struktury,
prorostld a se zfetelnym obohacenim humusem,
20—25 cm ¢erny humusovy pruh,
25—50 cm jemna, pis¢itd, ponékud hutnéjsi, ale nikoliv ulehld s ojedinélymi
‘ kofeny, barvy okrové,
50—80 cm pisek hrubsi zrnitosti az Zulovy detritat.

Tab. 2. Celoroéni priméry v profilu zprac. a zabufenélé plochy 0—80 cm.

Tabn. 2. CpenHerofoBble naHHbie B Ipoduie obpaboTaHHO M 3aCOPEHHON IIJIOL[AAM
0—80 cm.

Tab. 2. Ganzjidhrige Mittelwerte im Bodenprofil einer bearbeiteten und einer ver-

unkrauteten Fliche (0—80 cm). (Feuchtigkeit - absol. Wasserhaltekraft - Porositét)

1952 1953 1954
bufen ] zpracév. bufenn | zpracov. | bufen zpracovani
vihkost 20,51 21,69 14,81 | 16,52 27,26 2.1,68 % obj.
absol. vod.
kapacita 34,61 32,00 20,42 25,89 33,17 28,59 9% obj.
porovitost 47,07 40,03 46,22 42,68 48,44 49,04 %, obj.

Z tabulky vysvita souvislost se srédzkami i zietelné zlepSovani fysikalnich vlast-
nosti zpracované plidy rok od roku jpo hlavnim zasahu.

V literatufe se setkdvame s vysledky z podobnych zasaht zvlasté pri vy-
§etfovani polafeni na lesnich padach (16, 17, 21, 24, 25). N4zory na polafeni
se velmi rizni, bylo viak zjisténo (M a f a n), Ze na rovinich a v suchjch oblas-
tech je vhodné a ani ztrata zivin sklizni hospodaiské plodiny nezastini vyhodu,
kterou ma polafena plocha proti zabufenélé. V opacnych pripadech téz§ich pid,
na svazich a v humidnim klimatu nebyly vysledky uspokojujici.

Nas§ pfipad je jiny, jelikoZ nejde plné o polafeni, nybrz o pfipravu zabufe-
nélé plidy k zalesnéni zemédélskym zpiisobem, s pfipadnym pouzitim zemédél-
skych plodin jako krycich kultur, a to jen v pruhu mezi fadky sazenic. Na po-
kusné plose jsou (vedle kontrolnich) dilce kypifené bzz pouziti krycich plodin
(kulturni thor) a dilce s krycimi kulturami lupiny modré jednoleté, ovsa a
brambor, jejichz déelem je v prvnich letech kultury chranit sazenice proti
extrémnim vykyvim mikroklimatu i proti opétnému zabufenéni. PouZity byly
v letech 1953 a 1954. Sklizeny byly z lupiny lusky, z ovsa zrni, a bramborové
hlizy. (Ostatni ¢asti rostlin (nat, slama) zustaly na misté a byly pfi jarnim
zpracovani zapraveny do pudy. Dilce jsou po 2500 m? a jsou rozdéleny takto:
¢. 1 — kontrolni zabufenély, ¢. 2 kulturni dhor, ¢. 3 a 4 s lupinou jako kryci
kulturou, é. 5 a 6 s brambory, ¢. 7 a2 8 s ovsem, ¢. 9 opét bez kryci rostliny
(kult. ahor) a ¢&. 10 kontrolni. Plocha nebyla pfihnojovana, proto jsou che-
mické zmény v pidé vysledkem pouze mechanickych zisaht a préivodnich
opatfeni. Jsou charakteristické pro uvedené piirodni podminky stanovisté.

Ucelem prace je ukdzat na chemické pochody a stavy v piidé, vyvolané
pfipravou zanedbané zabuifenélé lesni holiny k zalesnéni radikdlnim zemé-
délskym zptsobem, jak jsme je zjistili béhem zdsahu a po ném chemickymi roz-
bory piadnich vzorkd. Data chemickych analys jsou pak podkladem k uréeni
vhodnosti jak vlastniho zplisobu pfipravy pidy, tak i metody jeho provadéni
i jednotlivych fazi.

DileZitou otdzkou je raciondlni délka pripravy pady (dhorovani) pied
vlastnim zalesnénim, jinou otdzkou pak pouZiti tohoto zpiisobu za riznych
stanovi§tnich podminek.
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Experimentalni éast

Sorpcéni komplex

Zeoliticky podil sorpéniho komplexu byl zjistén vyluhem 20% kyselinou
solnou za horka — a to u profilu puvodniho (tftinou zabufenéld paseka) a
u profilu zpracované glochy po 1 roce pfipravy cernym dhorem a 2 letech za-
lesnéni. Zpracované vzorky jsou z 20. X. 1954 (z dilce kontrolniho a z dilce
s lupinou).

Tab. 3. Vyluh 20% horkou HCI (v '%).
Tabu. 3. DxcrpakT 20% ropsunm HCI (B mponeHTax)

Tab. 3. Auslaugung mittels 20 % heiBem HCL (in %). (Kontrollfldche [ver unkrautet] -
bearbeitete Fliche [mit Lupine])

ALO; | F,0, | Mn,0, | MgO | CaO | K,0 | P05 | SiO,

kontrolni zabufenéla

5--20 cm 3,05 2,30 0,08 0,735 | 0,53 0,086 | 0,090 | 0,318
20—40cm 3,05 2,60 1,07 0,651 0,36 0,092 0,115 0,142
40—60 cm 3,19. 2,95 0,04 0,966 0,53 0,150 0,140 0,082

zpracovani (s lupinou)

0—20cm 3,83 2,60 0,22 1,003 0,43 0,170 0,118 0,131
20—40cm 2,86 2,60 0,16 0,894 0,74 0,360 0,126 0,132
40—60 cm 3,71 2:75 0,08 1,013 0,38 0,184 0,105 0,217

Zakladni rys uddva jiz vychozi hornina: hrubozrnna Zula s pomérné niz-
kym obsahem vipna proti ostatnim zZivindm. Rozbor dokazuje znaky podzoli-
satniho procesu, jelikoZz nejen base, ale i sesquioxydy a kyselina fosforeéna
vykazuji posun s mista vzniku zvétravanim do spodnéjsich horizontd. U sondy
na zpracovaném pokusném dilci konstatujeme zvétSeni zeolitického podilu.
Z tabulky lze vydist obohaceni hlavnich zisobnich Zzivin ve vrchnich vrstvach
ofetfovaného dilce, z&asti i ve vrstvé 20—40 cm, zejména u nejpohyblivéjsich
basi (K,O). Zvy3eni procenta drasliku v zeolitickém podilu (proti zaburenélé
0 119 %) je na této lokalité snad nejvétsim aspéchem. Dalsi vyznamné zvySeni
zaznamenal vapnik (10 %) a hotéik (o 24 % ) proti zabufenélému dilci. Nizsi
vysledky byly zjistény u manganu a kyseliny kfemicité. Mizeme tedy vesmés
povazovat tyto zmény za priznivé. Kromé toho souhlasi i s poznatky jinych
autori mirny tbytek fosforu (R amann) i zvlastni chovani manganu (4).

Shrnuti: Mechanické zpracovani zabufenélé lesni paseky zemédélskymi
stroji a zemédélskym zplisobem a s tim spojené zapracovani bufené i jinych
organickych zbytkt do pidy, zkypfeni a pak i pleti ma za néasledek provzduseni
vrchnich  ptdnich vrstev, zvySeni mikrobidlni ¢innosti a rozklad organické
hmoty bufené. Mineralisaci zapracované bufené dochizi jednak ke zvySeni
popelovin v pfistupné formé a jednak vznikajici CO. a humusové latky maji
spolu s fysikdlnimi zménami za nésledek vétsi intensitu zvétrdvani a rozpadu
minerdlniho podilu.

Abychom zjistili, do jaké miry mél zasah vliv na postup piidotvornych
procest béhem zdsahu a prvnich let po ném, podrobili jsme vzorky z pocateéni
faze i z posledni doby analyse, pfi které byly zjistovany: mnoZstvi okamzité
vyménnych basi methodou Gilkovic¢e - Kappena a hydrolitickd acidita
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Tab. 4. Hydroly ickd acidita, obsah vyménnych basi, maximélni sorpéni kapacita
a stupen nasycenosti sorpéniho komplexu (v miliekvivalentech na 100 g pady)

Taba. 4. TUAPONUTUYECKAA KMCJIOTHOCTb, COCTAB OOMEHHBIX II[eJIoYel!, MarKCUMadlbHad
COPLIMOHHAaA €MKOCTb M CTelNe€Hb HAaChIIEHHOCTM COPLUMOHHOTO KOMILJIEKCa (B MMIM-

9KBHUBajeHTax Ha 100 r. 1ouBkI)

Tab. 4. Hydrolytische Aziditdt, Gehalt an Austauschbasen, maximale Sorptlonskraft
und Sittigungsgrad des Sorptionskomplexes (in Mllh—Aqulvalenten je 100 g Boden).
(Lupine - Brache - Verunkrautung durch Schilf - Schilf - Hafer - Fichtenwald)

Vyménné Max. sorp. Stupen
Datum vi ﬁ:’a Dilec Hg;ci;cl)tlzt base kapacita nasycenosti
S T V%
5. V. 0—20 | lupina 5,46 14,6 50,1 29,14
1953 20—40 3,44 “1255 34,8 35,91
40—60 2,90 15,3 31,4 44,87
15. X. 0—20 | lupina 5,62 10,6 47,1 22,50
1953 20—25 6,28 11,3 52;1 -, 21,68
2540 3,32 7,1 28,7 24,73
40—60 3,32 11,4 33,0 34,54
0—20 | uhor 5,35 10,0 43,8 22,80 -
20—40 6,20 12,5 52,8 23,70
40—60 2,71 21,8 39,4 55,30
5—20 | tftinou 2,07 - 12,1 25,5 47,45
20—40 | zabufenély © 1,98 6,6 19,5 33,84
40—60 2,88 13,2 31,9 41,37
20. X. 5—20 | titina 7,15 7,3 53,8 13,5
1954 20—40 3,69 6,2 30,2 20,5
40—60 1,50 15,7 24,4 . 60,4
! 0—20 | thor 6,90 9,1 53,9 16,8
20—40 5,12 5,4 38,6 14,0
¢ 40—-60 3,02 7,2 26,8 ° 26,8
0—20 | lupina - 6,03 8,2 47,4 17,29
20—40 5,10 7,6 38,7 19,63
40—60 3,50 6,6 29,3 22,52
0—20 | uhor 6 5,62 11,8 49,3 23,93
20—40 5,54 7,9 43,9 17,99
;| 40—60 2,12 10,8 24,6 43,90
0—20 | oves 2,34 9,1 24,3 37,44
20—40 1,96 10,8 235 45,95
40—60 1,79 24,8 36,4 68,13
0—20 | uhor 9 5,52 20,1 56,0 35,89
20—40 5,52 11,0 46,9 23,45
40—60 3,12 17,2 375 45,86
0—20 | tftina 10 4,04 12,8 - 39,1 32,73
20—40 3,12 6,0 26,3 22,81
40—60 2,27 11,0 25,8 42,63
5—20 | smrk. les 11,64 6,4 82,1 7,79
20—40 ' 2,49 6,0 22,2 27,02
40—60 2,23 8,6 30,9 27,83




tKappen), které udaly podklady pro vyrocet stupné nasycenosti sorpéniho
komplexu i maximalni jeho kapacity.

Jak jsme se vpfedu zminili, mélo zpracovani za nasledek zvyseni zeolitic-
kého podilu sorpéniho komplexu. Tato skute¢nost s dalsim faktem, ze k tomu
pristupuji jesté svou sorpéni plochou slozky trvalého humusu, ma za nasledek
vedle nebezpeéi z pohyblivosti koloidd zptisobeného kysel)’fmi humusov;’rmi lat-
kami a zménénymi fysikalnimi podminkami — i vyrazné zvys$eni sorpcm kapa-
city vecelku.

Nedojde-li- souéasné k rovnomérnému zvySeni obsahu basi, ¢i nejsou-li
dodény uméle (vapnénim), zvétiuje se sorpéni nenasycenost humusozeolitického
komplexu.

Podrobime-li rozboru nasledujici tabulku, vidime, Ze i pr1 tak malém poctu
dat, kterd byla orientaéné stanovena, lze vy¢ist vySe zminéné zvy$ovani sorpéni
kapacity vlivem piipravy dotéen?ch, vrstev (t. j. i vlivem rozkladu organickych
zbytki). V prvnim roce pfipravy to pozorujeme ve druhé vrstvé (zaorana bu-
feri), v prvnim roce kultury rovnéz v této vrstvé a z¢asti i ve vrstvé vrehni vli-
vem zpracovani a rozkladem vyplete druhotné bufené, po prlpade zbytku _
krycich plodin. Ve tfetim roce — t. j. v druhém roce zalesnéni — spiSe jiz jen
v této svrchni vrstvé. \

Okamzity stav vyménnych basi byl skoro ve vsech pripadech zjistén nej-
vétsi ve vrstvé nejspodnéjsi (kolem 50—60 cm). Tato veli¢ina i vypoctem zji§-
tény stupeil nasycenosti ukazuji jednak na posun basi a jednak na jich vazani
vznikajicimi orgamckyrm kyselinami.

Kdyz uvazime data ze vsech sond, vychazi najevo, Ze stav okamzité vy-
ménnych basi je na zpracovanych dilcich pfesto vcelku vétsi nez na kontrolnim
zabufenélém a nez ve smrkové kmenoviné. Na dosyceni sorpéniho komplexu
viak mestadi.

Pristupné ziviny

“ Byly uréeny z vyluhu 1% kyselinou citronovou; draslik titracéné, zelezo a
fosfor kolorimetricky a ostatni vazkové. I kdyz jsou vysledky tohoto rozboru
vzorki ze zpracovanych dilett v disledku nepravidelnosti na plose dosti roz-
kolisané, vysvitd z tabulky nasledujici:

Draslik je Zivina, ktera — v piistupné formé — ma nejvétsi vykyvy béhem
roku (M afan 1954). V naSem pripadé miizeme pozorovat tendenci ochuzo-
vani stfedni vrstvy vyluhovanim. Nejsvrchnéj$i vrstva zpracovaného dilce na-
hrazuje vylouzeny podil z rozkladu orgamckych zbytku bufené, opadu dfevin
a zbytki krycich plodin, které se oviem projevuji v jiném obdobi vegetacént
periody zase svou spotfebou. Relativné nejlépe je draslikem zasoben dilec s lu-
pinou jako kryci rostlinou. Jinak nelze — jediné snad s vyjimkou jmenovaného
dilce — povazovat mnozstvi drasliku ve vySetienych profilech za dostateéné
(coz je v rozporu se zasobou drasliku v zeolitickém podilu).

Vépniku bylo tésné po prvotnim zpracovani (orbé) na zpracovanych dilcich
vice nez na kontrolnich, ale v uvedené tabulce vidime vice méné vyrovnany
obsah jak na zpracovanych, tak na kontrolnich dilcich. To mize byt zpiisobeno
vazanim vapniku pfi neutralisaci kyselych humusovych litek vznikajicich ze-
tlivinim zapracované bufené a jejich drni do ptdy. Tento fakt zéasti vysvétluje
i zfetelnéjsi ptribyvani vipniku smérem do hloubky na zpracovanych dilcich.
Ovs$em, Ze na tom ma zasluhul i vyplavovani této base gravitaéni vodou, zv]a§té
v dispersné hrubsich a tim propustnéjsich profilech (takové byly na pt. i dilce
7,9) a za peptisaénjho vlivu humusovych kyselin.

. Hotéikem v pristupné formé je vySetfovani pida zdsobena pomérné do-
state¢né a je o ném mozZno fici-zhruba totéZ co o vapniku. Sleduje stejnou
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tendenci mirného pfibyvani do hloubky a ochuzovdni vrchnich vrsteyv. Na
zpracovanych dilcich, zejména s kry¢imi kulturami, je jeho celkovy obsah v pro-
filu zfetelné vyssi.

Fosforu pfistupného rostliniam je jak v profilech zpracovanych dilcd, tak
i na kontrolnich plochich potfebné mnozstvi. Proti kontrolnim lze u oSetio-
vanych diledi pozorovat vys$si obsah ve svrchni vrstvé. U dilcti obnazenych po
zpracovani nebo bez krycich kultur a pouze pletych a kypfenych pozorujeme
silnou tendenci vyluhovani do spodnich vrstev. Je samoziejmé, ze tomuto zjevu
poméha jak hrubsi mechanicka skladba, tak i vlhké prostiedi. U fosforu byly
dokonce nékterymi autory (Ramann, Néme c) zji§tény po podobnych zasa-
zich abytky. Tento zjev jsme nepozorovali.

U pfistupného Zeleza se Zadny posun neprojevil. Nejvétsi obsah byl zjistén
ve svrchni pidni vrstvé plochy zabufenélé tftinou — pravdépodobné ze zetli-
vajicich zbytkl staré bufené a vysrdzeny na hustém kotfenovém vliSeni tftiny.
Rovnéz i na thoru 2 a pod lupinou byly zjistény maximalni obsahy ve svrchni
vrstvé.

Mangan v ptistupné formé jevi rozkolisanost, je viak zajimavé, Ze ho najde-
me vidy vét§i mnozsti v té vrstvé, ktera vykazuje jak po chemické, tak po fysi-
kalni strance nejméné pfiznivé vlastnosti, tedy také vyssi aciditu (2). Kavina
o ném pravi, ze v kyselém prostiedi je pro rostliny pfistupnéjsi.

Kyselina kfemicitd zaznamenala na zpracované rlo§e jiz v prvnim roce
mirny pokles, coZ neni pro rostliny zjev nep¥iznivy (11).

Tab. 5. Pfistupné Ziviny mg/kg (vyluh 1% kysel. citronovou).
Tabu. 5. JJOCTYIIHbIE IUTAaTeJbHbIE BEIeCTBa MT/KT (3KCTParT 1% -IUMOHHO KUCIOTOI)
Tab. 5. Fiir die Pflanzen aufnehmbare Nidhrstoffe (Auslaugung mittels 1% Zitro-

nensdure)
Datum | Dilec [Vrstvacm| K,O CaO MgO Fe,O4 Mn;0, P,O;
5:5. | &4 0—20 | 118,75 | 1212,56 411,85 580,83 237,50 134,37

lupina 20—40 63,75 812,50 407,10 379,83 31,25 200,00
40—60 103,75 | 1275,00 409,59 145,23 31,25 234,30

20. 10. | kontrol. 5—-20 68,75 800,00 357,55 | 1091,80 Tt 181,00
&1 20—40 45,00 668,75 303,26 251,51 = 228,00

40—60 68,75 925,00 452,58 146,92 - 289,00

kontrol. 0—20 130,00 | 1175,13 98,50 | 1519,37 100,00 115,00

¢. 10 20—40 90,00 585,98 63,50 | 1140,81 53,00 166,00

60—80 102,50 325,00 231,48 513,88 105,00 147,20

thor 2 0—-20 40,00 987,50 300,96 | 1150,20 175,00 147,50

20—40 131,25 662,50 208,20 | < 647,93 87,50 236,00
40—60 102,50 606,25 371,15 470,32 368,75 243,70
thor 9 0—20 97,50 | 1131,25 376,93 | 1091,18 37,50 201,90
20—40 | 80,00 900,00 312,29 | 1105,60 193,75 175,50
40—60 100,00 | 1006,25 158,41 357,50 37,50 346,00
¢ 4 0—20 | 131525 987,50 416,38 | 1206,56 68,75 146,00
lupina 20—40 155,00 650,00 190,09 580,93 106,15 178,00
40—60 111,25 643,75 637,18 201,08 68,75 161,30
£.6 0—20 90,00 681,25 447,85 424,50 37,50 264,30
brambory| 20—40 75,00 587,50 271,55 415,20 25,00 122,10

T 4060 92,50 637,50 381,21 595,20 ' 31,20 124,00

Dusik a dusiénany

Celkovy dusik byl zji§tovan kjehldalisaci, pfistupny dusik podle Pazlera a
dusi¢nany kolorimetricky pomoci kyseliny fenoldisulfonové.
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Hlavnim zdrojem dusiku potfebného pro vyzivu lesnich sazenic jsou orga-
nické zbytky rostlin, opad a tedy v tom piipadé zaorani bufeii. Proto také
ihned pf#isti jaro po pfeklopeni husté bufené silnym pluhem pfi orbé — t.j. ro
podzimni orbé — zjiffujeme napadné stoupnuti procenta celkového dusiku, ale
i obsahu piistupného dusiku a dusi¢nant ve vrstvé 10—20 c¢cm pod povrchem.

Diagr. 1. Pribéh obsahu dusiku.
Juarp. 1. I3MeHeHUA copepiKaHusd a3oTa.
Diagr. 1. Verlauf des Stickstoffgehalts
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. Ale jiz v 1été po provedené orbé se obsah dusiku v pidnim profilu vyrovnava.
V roce pfirravy pidy, kdy plocha lezela ladem a zasahy sméfovaly k zniceni
bufené, vykazuje sice pfipravovana ptida v priméru mensi obsah celkového du-
siku nez zabufenéld (pfi mirném poklesu obou), zato — coz neni bez zaji-
mavosti — zfetelné stoupani své nejpfiznivéjsi formy — dusi¢nand. Jde o zndmy
zjev zvySené nitrifikace, kdyz se zlepsi podminky bakteridlniho Zivota v pidé
(provzdu$eni, rozklad bufené). S timto stavem se jesté sctkavame na sklonku
vegetace pfistiho roku — roku zalesnéni. (O poklesu mnozstvi celkového dusiku
po podobném zisahu piSe Némec (21). V prvnim roce zalesnéni bylo také
mozno rpozorovat na pokusnych dilcich nejbohatsi dusikomilnou vegetaci
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(Cirsium, Senecio, Galeopsis, Urtica, Rumex a j.). V prubéhu roku 1954 zjis-
fujeme, Ze obsah celkového dusiku v priméru stoupa jak na oSetfované, tak
i na kontrolni plose.

Obsah dusiku dusiénanového, ktery je zakladnim zdrojem dusiku pro,
rostliny (vedle amoniakalni formy v piidach lesnich porostii), zaznamenava
vykyvy podle naporu vegetace a naroki jednotlivych pouzitych krycich rostlin.
Na jate'— po zimnim odpocinku, kdy rozklad organickych zbytkd a i nitrifikace -
pokradovala az do zimy a po pfipadé z¢asti i pfes zimu a nedochézelo k stra-
vovani zasob vegetaci — nalézame nejvys§i zadsobu nitrdtového dusiku na dilci
krytém minuly rok lupinou. V ¢&asném lét& nasleduje tbytek, v rozdnim pak,
urdité stoupéni, zejména na vypletém kulturnim thoru (kde byla bufei oviem
ponechana na misté).

Pouéné jsou stavy v jednotlivych sondach s rtiznymi fysikdlnimi vlastnost-
mi. V sondéach s normalni vlhkosti béhem roku, v kyprych profilech, jsme nalezli
obsah dusi¢nant (i celkového dusiku) nejvétsi ve svrchni Zivné vrstvé s po-
klesem” dola. Avsak v profilech, kde z jakéhokoliv diivodu stila béhem roku
voda, pifemokienych, nebo naopak hrubsi mechanické skladby a tim propust-
néjsich, zjistujeme pribéh obsahu nitratového dusiky vyjadieny kfivkami diled
6.9 a 7 v diagr. 2, tedy s nejvét§im obsahem v hlubsich vrstvich. Tato sku-
tecnost také souhlasi s mnozstvim pfistupnych Zzivin zjisténych v téchto typech
profild, kde pozorujeme rodobny posun i u lehko pohyblivych Zivin (KO,
P,0s).

Projevuje se zde tedy uréité nebezpeéi pfi provadéni ftohoto zpiisobu me-
chanické pfipravy pidy (opakovanou orbou) na takovych lokalitich, kde do-
chazi k obcasnému premokfeni pidy, nebo kde hrubd disperse zejména spod-
néjsich vrstev prozrazuje nebezpedi splachu nejjemnéjsich soucésti.

Pokud jde o stavy nitratového dusiku pod jednotlivymi krycimi kulturami,
znazorfiuje diagram (& 3) pribéh profilovych praméra ve vegetaénich obdo-
bich. Z diagramu miZeme vy&ist izkou souvislost obsahu NO; v profilu se spo-
' tfebou rostlinami. Tak od jarni zdsoby, jejiz stav je vy$§i neZ stav na podzim,
déle vyssi ria viech dilcich zpracovanych a nejvyssi pod lupinou, nasleduje pokles
v disledku naporu rostlin — az do léta. P¥és léto se zvolna kiivka narovnaval
a v poslednim podzimnim mésici rychle stoupa. Rychleji zase tam, kde od-
umtelé zbytky rostlin zlistanou na misté (lupina, bramborova nat), pomaleji
u ovsa, ktery byl z¢asti sklizen a ponechané vysoké strni§té bylo zapraveno,
do ptdy az na jate. Vyjime¢né probiha kfivka kulturniho dhoru, ale zase lze
vylist napor sladké bufené na volné plose, pleté az v 1été, a rychly rozklad
bufené ponechané po vypleti na misté. Uréité vykyvy ukazuje jinak pfiznival
lupina, pravdépodobné v disledku nepravidelnosti mikrobidlniho Zivota pod
dosti nepravidelnym porostem lupiny. Dal§im poznatkem je pfiznivéjsi prubéh
obsahu dusi¢nanii na dilcich s krycimi kulturami (kryty ptdni povrch — mensi
vyplavovani) a zvy$ena mitrifikace po zfrézovani mezi fadky sazenic v Cervnu
1955, kterym byla do pidy zapravena i buferi.

Organicky podil v pttdé — obsah uhliku

Ma dalekosahly vyznam jak s hlediska vyvinu pidy, tak s hlediska jeji drod--
nosti. Je dilezitym ¢&initelem pfi utvateni fysikalnich vlastnosti pudnich
{vlhkosti, vodni jimavosti, pérovitosti) zvy§enim nejjemnéjsiho pudniho po-
dilu. -

S hlediska tirodnosti piidy znamena obsah organickych latek i pfitomnost
zékladnich Zivin, dusiku i pohotové uvoliiovani vSech Zivin pgimo rozkla-
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dem organického materidlu, takZe rostlina neni odkdzana tplné na postup
zvétravaciho procesu nebo bohatost mineralnich koloidi. Na neposlednim misté,
znamend zvySeni mikrobidlniho Zivota a tim vSech jevi jiz vpfedu zminénych.
Nakonec pak latky vznikajici rozkladem organickéhq materidlu, latky humu-
sové a kyselina uhli¢itd maji vliv na zvyseni chemického zvétravani a tim i zvy-

Diagr. 2. Pribéh obsahu dusi¢nanti v mg/100 g.
Juarp. 2. VI3MeHeHUs COZepIRaHuA a30THOKMUCIOM conyu B Mr/100 r.

Diagr. 2. Verlauf des Nitrate-Gehalts in mg/100 g
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Sovani obsahu pfistupnych Zivin. Naposled zminéné pochody pak ovliviiuji
i smér vyvoje pudniho profilu, nebot humusové latky, tvoiici trvaly humus,
jsou-li povahy kyselé a nejsou-li vdzany pfebytkem basi, stabilisuji peptisaci
koloidl a tim umoziiuji pohyb koloidnich &astic s gravitaéni vodou. To je je-
diny pfipad, s kterym se musi opatrné poditat. Sta¢i oviem — zvlasté vime-li
o této moznosti z povahy vychoziho materidlu (na base chudd ptda, kysels;
bufei) — pfedem uméle zvysit obsah basi (viagrna), aby bylo toto nebezpeci
zazehndéno. :

Podil dstrojné hmoty v pidé jsme zjistovali jednak pfiblizné ze ztrdty zi-
hdnim a jednak stanovenim celkového uhliku oxydimetricky (metodou Alten -
Wandrowski-Knippenberg).

Postup humifikace v pribéhu zdsahu nam udava cislo humifikace, t. j.
pomeér vieho organického materidlu k trvalému humusu. Zji§tovali jsme jej z po-
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méru celkového uhliku k mnoZstvi uhliku humusovych latek (huminovych ky-
selin) zji§ténych alkalickym vyluhem za varu (metoda Springerova).
Zjisténi uhliku z alkalického vyluhu bylo provedeno kolorimetricky na standard
Merckovy huminové kyseliny. '

Diagr. 3. Priméry obsahu dusi¢nantt na jednotl. dilcich.
HOuarp. 3. CpenHee cozepzXaHMe a30THOKMCIION COJMM Ha OTAEJNBLHBIX ydacTKaX.

Diagr. 3. Mittelwerte des Nitrate-Gehalts auf den einzelnen Parzellen

.0,6 mg/100g tihor ——— lupina
kontrolni ———— oves
0.5 weeeeee. Drambory
L 0,4 \
\
\
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0.2 iy
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0,1 Y
) R~ O ST~ e SRR 2
8 o 8 8 & W g 68 ¢ g s g g = ¢ &
Tab. 6. Ztrata Zihanim a Ubytek vysuSenim v %.
Taba. 6. ITorepsa obxuraumeM u yObLib BBICLIXAHVEM B %%
Tab. 6. Verluste durch Absengen und Abnahme durch Austrocknen
Ubytek Ztrita
Vrstva cm Datum Dilec sysbentn #{hanim
5—20 L 15. V. 1952 zabufenély 1,220 2,025
20—40 tétinou 1,268 4,194
40—60 1,758 3,188
0—-20 5,510 “8,200
20—40 uhor 2 1,169 . 4,194
40—60 . 0,960 2,108
0—10 12. VI. 1952. thor 2 ; 3,030 11,500
10—20 1,584 5,600
20—40 0,954 2,597
40—60 \ 1,114 2,648
0—10 16. VII. 1952 uhor 2 1,290 12,400
10—20 1,540 12,400
20—40 1,440 3,590
40—60 1,840 2,390

395



Abychom dostali obraz o stavu humusu po vy$e zminéné strance sorpéniho -
nasyceni a jeho vlivu na padni pochody, provedli jsme nékolik stanoveni t. zv.
stability humusu (H o c k) vidy z riizné faze zasahu. Tato metoda je zalozena
na zji§téni faktoru stability z poméru extinkci vyluhu §tovanem sodnym (ktery
podle autora pfedstavuje humus sorgéné nasyceny) a vyluhu louhem scdnym
(ktery pfedstavuje humus kysely, nenasyceny).

Uréitou pfedstavu o pokradujici huminifikaci poda i prehled pomeéru C : N
béhem zisahu a po ném.

Z tab. 6 lze vy¢ist, jak velké bylo zvySeni obsahu tstrojné hmoty v pro-
filu zaordnim bufené. Je samozfejmé nejvy$si bezprostiedné po zdsahu. Ne-
fekne ndm vSak mnoho o pfesném obsahu organického materidlu, ani o po-
stupu rozkladu zaoranych organickych latek a o uvoliiovani Zivin pro sazenice.
Vyhodnéjsi je stanoveni celkového uhliku, t. j. obsahu uhliku litek rozloZenych
i polorozlozenych nebo nerozlozenych. V pribéhu tii let naSeho pokusu se
ukazuje, Ze zakladni zpracovani a pokracujici péce o pidu, pleti s ponechdnim
bufené na misté, oseti krycimi rostlinami s ponechanim jejich hmoty po sklizni
plodin na misté — ma pfiznivy vliv.na obohacovani celého fysiologického pro-
[ilu uhlikem, coZ ma svou pfiznivou souvislost s dalsimi jevy, nutnymi s hle-
diska trodnosti pidy, jak bylo vySe zminéno.

Diagr. 4. Obsah celkového uhliku v ptdé (v %).
HJuarp. 4. CopepzKaume BCero yriepoja B No4YBe (B MpPOIEHTaX)

Diagr. 4. Gesamtgehalt an Kohlenstoff im Boden (in %)
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Pouéné jsou poméry C :'N, v jednotlivych fazich zasahu. K porovnani jsou
uvedeny pfiklady plidnich profild z téchto tdobi.

Jelikoz s pokracujici humifikaci klesa pomérné ¢&islo C : N, mtizeme z pri-
béhu jednotlivych diagramu usoudit i na pfipravenost ptdy pro vlastni hos-
podédisky tkon — v tomto pfipadé pro zalesnéni. Hned v prvni fazi, kdy jde
ve svrchni vrstvé jesté zfetelné o nahlé obohaceni nerozloZenym materidlem,
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je obsah dusiku — i pfi nedostate¢nych absolutnich ¢islech — natolik pFiznivé
v profilu rozlozen, ze kfivka vyjadfujici pomér C : N probiha pfiznivé. Po letni
orbé 16. 7. 1952 dochézi k preklopeni vrstév, coz se v prabéhu kiivky proje-
vuje.. U v8ech jarnich sond (13. 6. 1952, 5. 5. 1953, 14. 4. 1954) vidime nahro-
madéni humusu v podpovrchové vrstvé. 13. 6. 1952 je to zetlivajici vrstva za--
orané bufené, kterd vyrazné zvySuje obsah uhliku v horizontu 10--20 cm.

Diagr. 5. Pomér C:N.
Jduarp. 5. Ornowmenue C : N.
Diagr. 5. C:N Verhéltnis

16

60lcm 15. V. 1952 16. VII. 1952
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Be o e 20. X. 1954

' ghor+  ——w—— lupina kogtrolni

*

V této vrstvé je také pomér zjisténého uhliku k dusiku nejvétsi, tedy relativné
riejhor§i. Ptitom vSak v této vrstvé jiz dochazi k mineralisaci organickjch
zbytki vlivem pulroéniho thorovani, pfiznivého pocasi a spoluplisobenim vy-
raziviiho $favnatého sladkého plevele. V 1été doslo k novému pieorani a zaklo-
peni nové bufené podmitkou. Na jate pfistiho roku — 5. 5. 1953 — jsou po-
méry velmi pfiznivé. P¥i setrvdvajicim obsahu uhliku byl zjistén velmi ptiznivy
okamzity obsah dusiku, ktery ukazuje (ktivka C :N), Ze jarni pfiprava
a uprava pudy pfed zalesnénim je§t€ pomohla dobré mineralisaci organic-
kych zbytkd. PromiSenim horni vrstvy — beztoho jiz ve vyborném stayvu —
bylo dosazeno vyborné ptipravenosti vrchni vrstvy pro zalesnéni. Pomér C : N
ie zde nejmensi (a tedy nejpfiznivéjsi) a mirné klesa do hloubky 30 cm, od-
kud se jiz udrzuje konstantni. Na jaie dalsiho roku — 14. 4. 1954 — jak pfi-
byva organického materidlu opadem sazenic, zbytky krycich kultur a zejména
z hmoty bufené ponechané pf#i pleti na misté, ukazuje diagram nejpfiznivéjsi
stav ve vrstvé pod povrchem — 30 ¢cm —, co% je stav Zzadouci. P¥i stanoveni
uhliku na podzim prvniho roku zalesnéni — 15. X. 1953 — bylo zji§téno zvy-
Seni celkového stavu uhliku v povrchovych (dilce s krycimi kulturami) nebo
podpovrchovych (kult. Ghor) vrstvach. Rok nato, 20. X. 1954, jsme zjistili nej-
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vys§i obsah uhliku v povrchové vrstvé na viech dilcich a zejména jiz zietelné
obohaceni humusem celého profilu zpracované plidy. Nejpfiznivéjsi jak obsa-
hem C, tak i pomérem C : N se ukdzala pida pod lupinou (vrstva do 30 cm).
gist z diagr. 2, jsou v mokrém a propustném prostfedi dusi¢nany splavovany.
vét§i pomér p¥i povrchu, nejmensi v hloubce pfi pfiznivych absolutnich ¢islech.
Tento tvar kfivky by mohl znamenat i uréité obohaceni spodnich vrstev slou-
¢eninami dusiku (dusi¢nany) tim spiSe, Ze §lo o vlhky rok. Jak mizeme vy-
ist z diagr. 2, jsou v mokrém a propustném prostiedi dusi¢nany splavoviny.
Z téchto vysledk, tykajicich se obsahu uhliku (t. j. humusu, dstrojné hmoty)
v pldnich vrstvach a jeho poméru k dusiku lze odvodit tyto zdvéry: Obsah
humusu (uhliku) se zpracovanim plidy pro zalesnéni a dal§i péci pfi zalesnéni
zZvysil. Bufei po vypleti a vét§ina hmoty krycich rostlin po sklizni zistaly'
- gvdem na misté. Pokradujici humifikaci a zintensivnénim mikrobidlniho Zivota
se zvyS§uje i stav dusiku. Z poméru C : N (jakoz i z vlastniho obsahu N a NOJ).
se d4 usoudit, Ze pro dokonalou pfipravu plidy a hospodarné zalesnéni podob-
nych zabufenélych ploch je vhodny aspoii jednoroéni dhor s letni podmitkou
na zni€eni bufené. Odpovidd tomu na§ piipad, kdy se zadinala pfiprava hlu-
bokou orbou na zimu r. 1951 a ptida byla dokonale pfipravena pro zalesnéni
na jafe r. 1953. V krajnim pfipadé by bylo lze zaéit se zalesnénim jiz prvnf
jaro, predchazela-li v uplynulém roce letni podmitka (po pfipadé opakovani,
aby byla jistota, ze je buferi zni¢ena) a podzimni orbou se dobfe promisily
tlejici organické zbytky.

Cislo humifikace vyjadfuje stav organického podilu v pidé pokud jde
o stupeil jeho rozlozeni. Je to pomér uhliku humusu extrahovatelného slabym
louhem (tedy uhliku pravého, trvalého humusu) k uhliku celkovému. Jde o po-
mérné &islo, vyjadfujici, do jaké miry je ustrojna hmota v ptidé pfeménéna na
slozky trvalého humusu.

Z tabulky vysvitd, Ze relativni mnoZstvi pravého humusu (vzhledem k cel-
kovému uhliku) je vétsi na dilcich zpracovanych, tedy Ze humifikace zde pro-
bihd pfiznivé, resp. rychleji. Z dat tabulky je zfejmy i pohyb téchto latek (t. j.
latek pravého humusu, humusovych kyselin) v profilu smérem dold. i kdyz
nejvétéi obsah je viude ve vrstvé svrchm Tam je rovnéi nejvets1 humifikace
zminény posun trvalého humusu (humusovych kyselin) smérem dold a tim pfi
malych absolutnich éislech prevahu této formy uhliku mad celkovym. Latky
trvalého humusu — pokud nejsou sorpéné nasyceny — vykonavaji silny vliv
na vyvoj pudniho profilu. nebof udrzuji ptdni koloidy v pohyblivém stavu.

Srovname-li obsahy humusovych' kyselin po prvnim a po druhém roce za-
lesnéni, pozorujeme v prvnim piipadé ve druhé vrstvé jesté pramen humusu ze
7apracovane bufené. Po druhém roce se obsah humusovych kyselin v profilu
vyrovnava pfi ponékud nizsich ¢&islech. Nejvétsi obsah jak celkového uhliku,
tak trvalého humusu (humusovych litek extrahovatelnych 0,5 % NaOH) byl
stanoven na dilci s lupinou jako kryci kulturou.

Pokud jde o sorpéni dosycenost humusu, mize byt charakterisovina fak—
iorem smbzlzty humusu, ktery jswe stanovili podle Hocka (8). Z tabulky vy-
svitd, Ze humus na vySetfovanych dilcich pokusné plochy j2 vyrazné nena-
syceny. To se ostatné shoduje i s ostatnimi stanovenymi daty (stupeii nasyce-
nosti sorpéniho komplexu ptistupné Ziviny, pH). Ve stfednim horizoniu pro-
filu jsme zjistili nejméné& ptistupného vapniku, rovnéz i vyménnych basi. V&tsi
mnozstvi byla ve vrstvich povrchovych a spodmch kde v nékterych sondach
byl zjistén obsah nejvétsi. To tedy souhlasi se zminénym faktorem stablhty hu-
musu, naznacujicim jeho sorpéni nasycenost, ktery je vesmés mensi nez 1, nej-

vev,

mensi a tedy nejnepfiznivéjsi ve stfedni vrstvé a nejvétsi ¢asto na spodu sondy.
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Tab. 7. Die Humifikationsnummer (C. H.)

Tab. 7. Cislo humifikace (CH).
Tabx. 7. Yncao rymvucbmranyn (C. H.)

% uhliku 7 o ; E s
. (e %, uhliku Cislo humifikace
Vrstva cm Datum Dilec hu.rmp. celkovekin CH—(Chz: Cy) % 100
kyselin
0—20 15. X. c. 4 0,477 2,631 18,12
20—25 1953 s lupinou 0,435 2,466 17,63
25—40 0,107 2,471 22,71
40—60 0,012 0,021 57,14
0—20 tihor 2 0,281 1,101 25,52
20—40 0,565 2,721 20,76
40—60 0,018 0,171 10,52
5—20 kontrolni 1 0,537 3,036 17,68
20—40 0,362 . 1,086 33,33
40—60 0,136 0,156 87,'17
5—20 20. X. Rontrolni 1 0,334 2,460 13,57
20—40 1954 0,067 © 0,600 11,16
40—-60 0,020 0,300 66,66
0—20 “thor 2 0,390 2,430 16,04
20—40 - 0,153 0,960 15,93
40—60 0,038 0,210 18,09
0—-20 & 4 pod 0,364 2,410 15,10
20—40 lupinou 0,274 1,370 20,00
40—-60 0,054 0,360 15,00
Tab. 8. Faktor stability humusu.
Taba. 8. PaKTOp yCTOMYMBOCTH IyMyca.
Tab. 8. Stabilitdtsfaktor d. Humus ~
; Extinkce Extinkce &
Vrstva cm Datum Dilec vyluhu vyluhu s,
' $tovanem louhem faktor stability
0—20 5. V. lupina 0,509 0,720 0,707 .
20—40 1953 0,125 0,229 0,546
40—60 0,173 0,162 1,068
0-20 | 15.X%. Gihor 2 0,207 0,388 0,534
20—40 1953 0,378 0,623 0,607
40—60 0,186 0,156 1,192°
0—20 20. X, kontrolni 1 0,388 0,628 0,618
20—40 1954 0,050 0,122 0,409
40—60 0,085 0,190 0,446
0—20 thor 2 0,410 0,655 0,625
20—40 0,177 0,300 0,590
40—60 0,229 0,482 0,475
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‘Tab. 9. Pudni kyselost. (Vzorky byly odebirdny ve vrstvach 0—20, 20—40 a 40—60 cm,
prip. 60—80 cm.)
Ta6n. 9. KucnorHocery mouBbel (O6pas3upl Orlay B3AThI M3 cioeB 0—20 cm, 20—40 cmM,
40—60 cm, naorza 60—80 cm). )
Tab. 9. Sduregrad des Bodens (die Muster wurden in Schichten von 0—20, 20—40
und 40—60 cm, allenfalls 60—80 cm entnommen)

PH , pH
Datum Dilec ——— | ————| Datum Dilec
H,0 \| KcI H,0 | KcI
15. V. kontrolni 1 5,25 5,13 oves 7 5,26 3,96
1952 5,27 4,85 4,81 3,77
5,75 4,75 4 ) 5,11 3,76
5,27 3,58
uhor 2 525 | 4,93
5,47 5,31 kontr. 10 4,62 3,74
4,89 4,83 4,78 3,84
5,50 4,18
12. VL. | kontrolni 1 5,01 4,83
1952 4,80 | 429 |20.X. | kontr. 1 4,61 3,70
5,17 4,53 1954 4,60 4,03
5,33 4,77 5,44 5,26
5,33 4,85 ~ _
tthor 2 4,90 4,58
thor 2 5,11 4,41 4,54 4,50
5,17 4,77 5;22 4,78
5,07 4,67
4,95 4,79 lupina 4 4,80 4,38
5,45 5,05 4,70 4,40
/ 5,90 5,10
16. VII. | kontr. 1 5,07 4,63
1952 5.17 4,45 Urhory S o
5,37 4,57 531 506
5,43 5,15 » )
. oves 7 5,00 4,53
thor 2 5,57 5,31 4,98 4,13
4,71 4,58 ‘ 5,36 4,30
L 4,79 4,41
4,87 4,41 ]
uhor 9 g 4,90 ~ 3,80
. 4,90 4,12
5.V. ¢4 4,81 4,37 : 5,28 4,02
1953 lupina . 4,45 4,01
5,25 4,35 kontrolni 5,03 4,10
110 - 5,16 4,62
15.X. | kontrolni 1 5,18 4,33 5,14 4,28
1953 ' 4,76 3,92
4,76 3,66 13. VII. | kontrol. 1 4,85 3,85
1955 4,88 3,90
Ghor 2 4,70 3,79 i .
4,90 3,96 P
5,10 3,48 thor 2 4,40 3,94
: : 4,85 3,73
5,37 3,86
lupina4 - 5,18 3,74
5,04 4,32 po lupiné 4 6,03 5,09
5,06 3,77 5,50 4,13
556 | 3,92 - 5,52 3,84
brambory 5 4,75 ‘| 3,87 &6 5,13 4,04
4,81 3,46 | brambory 5,65 4,16
5,34 3,59 - e b S 5,50 4,01




Toto doplitkové stanoveni je pfinosem v tom, Ze nejlépe osvétluje potfebu
pfivipnéni pidy pfi- podobném zdsahu za podobnych podminek, aby humus,
vznikajici ze zaoranych zbytki bufené, ¢asto kyselé, byl vazan a nemohl pro-
jevit svou nepfiznivou peptisaéni vlastnost.

Piudni kyselost

Je zakladni hodnotou, ktera v hrubych rysech informuje o stavu pochodi
v pidé, o mnozstvi vodikovych iontt volnych kyselin, mnozstvi vyménnych vo-
dikovych iontli a o stabilité sorpéniho komplexu. Jeji pribéh béhem zisahu
naznacuje, vytvafeji-li se procesy v ptidé pfiznivé nebo méné ptiznivé, pro-
toze je mnoho souvislosti mezi aciditou a ostatnimi padnimi vlastnostmi.

Byla stanovena kyselost aktivni a vyménna, a to pfi kazdém odebrani
vzorki. Méfeni jsme provadéli potenciometricky chinhydronovou elektrodou na
pH-metru Lanik-Janicek.

Diagr. 6. Priméry kyselosti.
HIuarp. 6. CpeagHyne BeIMYMHBI KMCJIOTHOCTH.

Diagr. 6. Mittelwerte des Sduregrades

kontrolni dhor __ lpma
s pH  aktiv. vymén. aktiv.  vymén. aktiv. vymén.
50
4

15. 5. 52
12,.8::92 |
16. 7. 52
15.10. 534
20.10. 54 L
13. 7. 55 |

Z tabulky a z diagramu lze vwyéist toto: v prvni fazi ptipravy pidy — po
orbé a zaorani bufené, je zfejmé mechanické prevraceni wrstev i v prubéhu
kyselosti v profilu. Teprve pozdéji se uplatiiuji chemické zmény. Je jiz ztetel-
néjsi zvySovani aktivni kyselosti pod humusovym horizontem, vznikajicim
z vrstvy tlejiciho organického materialu. 7 '

Po letni orbé v VII. 1952 se v pudni kyselosti Zddné neptiznivé pfiznaky
neobjevily. Tyto jsme zpozorovali spiSe po jarni jemné upravé pudy. V nej-
spodnéjiich vrstviach se stiva zfetelnym naopak snizovani acidity jako dtisledek
okyseleni hornich vrstev a vyplavovani basi. Na podzim prvniho roku zales-
néni byla zjisténa zvySena kyselost, a to vice vyménna nez aktivni. Dalsi rok,
14. 4. 1954, jiz opét poznivame zlep§ovani poméri v aktivni kyselosti a na pod-
zim téhoZz roku i zlepseni ve vyménné kyselosti zpracovanych dilct. Z pribéhu
méfeni je vSak zfejmé, Ze se acidita zmirfiuje smérem do hloubky, tedy, Ze do-
§lo k obohaceni spodnich vrstev basemi na tkor hornich. Tento fakt v§ak shle-
davdme i na kontrolnich plochiach. V 1été r. 1955 (tfeti rok zalesnéni) pozo-
rujeme dalsi mirné zlepSeni. Nejlepsi poméry byly v tomto terminu zji§tény
v profilu pod loiiskou lupinou (v roce 1955 jiz nebyla vysazena), a to zejména
ve svrchni vrstvé.
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Shtnuti: V souvislosti s postupem humifikace a posunem basi bylo pozo-
rovano na této nikoliv kyselé lokalité zvySeni aktivni a zejména vyménné kyse-
losti druhym rokem po zasahu. ZEasti jiz ve tfetim a zfetelné ve ¢tvrtém roce
nastdva obrat a zlepSovani.

Zavér

Mechanické zpracovani zabufenélé lesni paseky orbou a dalsimi agrotech-
nickymi zasahy se zapracovanim bufené do pidy ma za nasledek provzduseni
vrchnich pidnich vrstev, zvy§eni mikrobialni éinnosti, rychlejsi rozklad dstrojné
hmoty butené a tim i zlep§eni podminek pro Zivot sazenic. Béhem 3 let oSetio-
vané kultury jsme zjistili tyto skuteénosti co do chemickych vlastnosti piadniho
prostiedi zpracovanych dilcu:

1. zvySeni zasob mineralnich Zivin (viech zakladnich prvka), tedy zvétSeni
minerdlniho podilu zeolitického komplexu;

2. zvétSeni obsahu okamzité vyménnych zasad;

3. v praméru zvyseni obsahu fysiologicky pfistupnych Zivin;

4. pomérné pfiznivé poméry v obsahu dusiku a zejména u dusiénant
vy$8i obsahy nez na podéatku pokusu;

5. zvySeni celkového procenta tstrojného podilu v piidé ze zaorané'i vy-
pleté bufené a pfiznivy stav poméru C : N;

6. postupujici humifikaci a humus sorpéné nedosyceny a jim zgiisobené né-
které méné piiznivé jevy: pfechodné okyseleni vrstev pod horizontem jeho
tvorby i uvolnéni vazeb piidnich koloidi. Pida méla byt pted prvni orbou pfi-
vapnéna, aby humifikaci vznikajici humusové latky byly vipnem neutralisoviny
a vazany;

/

7. pudni aciditu pfechodné druhym az tfetim rokem zvys$énou. V dalsim
roce jsou jiz vysledky méfeni priznivéjsi.

Z téchto vysledku vyplyvaji zdvéry pro otdzky naznadené v tvodu, a to:

1. Z prabéhu obohacovani pidy humusem a tvorby dusiku, zejména pak
z poméru C : N, ktery vyjadfuje, do jaké miry jsou dastrojné zbytky rozlozeny
u pfipraveny obohatit zdsobu pohotovych Zzivin pro sazenice, vychéazi podle na-
§ich zkuSenosti druhé jaro jako nejvhodnéjsi doba pro zalesnéni — to jest
tedy po jednoletém kulturnim dhoru. .

2. Jak nas poucily rozbory pidni kyselosti, stability humusu a stupné na-
sycenosti sorpéniho komplexu, bylo tieba za téchto konkretnich podminek geo-
logickych, ptidnich i klimatickych dodat uméle base, aby byl odstranén okyse-
lujici a peptisaéni vliv tvoficich se latek rravého humusu. Tim by bylo odstra-
néno ponékud nepifiznivé adobi z druhého az tfetiho roku (kdy oviem v tomto
nepfiznivém sméru pusobily i vysoké srazky). Ve étvrtém roce jsou poméry
opét jiz priznivé.

3. Z uvedenych rozbori také vysvita i uréité nebezpeéi, které vznikne pfi
praci v lehkych pudach s hrubsi dispersi v humidni oblasti — totiz zvysené
vyluhovéani' Je proto tfeba mu pfedejit, at jiz chemicky umélym dodénim basi,
nebo biologicky zakrytim pudy. '

4. Z krycich kultur, které jsme pouzili mezi fddky sazenic v prvnich dvou
letech kultury, ptsobila po pedochemické strance za téchto konkretnich pod-
minek a posuzovano az po tfiletych zkuSenostech — nejlépe jednoletd modra

lupina.

Na zakladé téchto vysledki lze popsany zemédélsky zpisob pripravy
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pudy zastaralé zabufenélé paseky k zalesnéni doporuéit v roviné na zdravych
nebo jen mirné naru§enych piadach o stfedni zrnitosti — a to véetné agrotech-
nickych opatfeni, kterd jsme pri naSem pokusu vyzkouseli.
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BaMaHMe MeXaHMYECKOH IMOATOTOBKM 3aCOPEHHON JIECOCEKM K obJIieceHuIo
Ha XMMHNYECKHMe M3MEHEHUHA B IIOUYBe

IIpoBeZieH OMBIT CEJLCKOXO3AMCTBEHHOM IIOATOTOBKM IIOYBBLI 3aCOPEHHON Jeco-
cery. Jleso uaeT o TJIOLLAANM, KOTOpAad — KaK M MHOIMEe ApyIue — yiKe B TedeHue He-
CKOJNBKUX JeT He MOoxKeT ObITb obsieceHa BciiefcTBMe OyIHOrO pocTa COPHAKOR. Ilo-
9TOMY, B ONBITHOM MOpPSAAKe, ObLIO TPHMCTYIIJIIEHO K PaAWKAJIbLHOMY BbIKOPYEBBIBAHMUIO
TIHEM, BCIIAIlIKe, BBEJIEHMIO KyJbTYPHOTO Mapa C JeTHUM JYyILEeHUeM U 06J1ece1m10 11J10-
u.(azm 0T4YaCTH BECHOJM BTOPOTO rojia, a OTYACTM BECHOM TPETLEro roja.

IIpy mpoBeAeHNMy STOTO ONBITA M3YYANNCh U3MEHEHMS, BbI3BAHHBLIE 3TUMM MEPO-
NPUATAAMM B XMMMYECKOM COCTaBe IOYBEHHOIO TIpOohuis.

BbuIO yCTAaHOBJIEHO:

1. TIOBBIIEHME 3AMACOE MMHEDPAJbHBIX IMUTATEbHBIX BEILIECTB y BCEX OCHOBHBIX
9JIEMEHTOB,

' 2: noBBIIIEHNME KOJIMYECTBA HEITOCPEACTBEHHO yCBOAEMbIX OOMEHHBIX KAaTVOHOB,

3. cpenHee MOBBILIEHME COAEPIKAHMA (DU3MOJOTMYECKy AOCTYIIHBIX TUTATENIBHBIX
BEILECTE, 2 -

4. CPAaBHMTENBHO OJArONpPMATHBIE YCJIOBMA B OTHOLIEHM) COAEPIKaHUA azoTa W,
B 0c0OEHHOCTM, a30THOKMCJIBIX COJIe,

5. noBpIeHMe 00WEero TIPOLIEHTa OPTAaHMUYECKOM AONM B IIOYBEe M3 3aIIaXaHHOTO
M BBITIOJIOTOTO OypbsaHa M3 ‘GIaronpmMATHOEe COOTHOLUEGHME MEXKJAY YTJEPOJOM ¥ a30TOM.

6. mporpeccupyromaa rymdbnkauma U rymyc, copOLMoOHHO HeOCTaTOYHO HACKILIeH-
HBIN, 11 IPUYMHEHHOE MM OKMCJIEHME CJIOEB IOl rOPM30HTOM ero 00pa3oBaHMA,

7. KMCJIOTHOCTB IIOYBEI, KOTOPadA BPEMEHHO YXYAIUMIach, 8 B AAJLHEMIIEM IIpO-
11ecce CHOBa Hadaljla yJydllIaTbCHd. \ .

IIpoBesieHHbIE MEPONPUATUA ¥ YCTAHOBJIEHHBbIE JaHHbLIE yKAa3bIBAIOT HA TO, YTO
OJIHOJIETHMII KyJIbTYPHBIN TIap ABJIAETCS NMOAXOAAIIMM METOAOM ITOATOTOBKY 3aCOPEHHOI
JIecocekyu K 00JieceHuo.

ITenecoobpa3HBIM SABJISETCH TaKIKe npem;apmenbnoe M3BECTKOBAaHME.

Ha ocHOBaHMU HOCTUTHYTBHIX PE3yJbTATOB 3TOT METOJ PEKOMEHJYeTCH NPMMEHATH
B PaBHMHHO}M MECTHOCTM, Ha 3JI0POBLIX [I0YBaxX CO CpPEJAHEIl 3epHMUCTOCThIO. VI3 I10-
EPOBHBIX KYJIBTYD JIy4Ille BCETO 3apeKOMEHZ0BaJ Ce0sA OAHOJEeTHWMIT cMHMIt JIyINH.

EinfluB der mechanischen Bodenbearbeitung einer verunkrauteten Kahlfliche vor
Aufforstung auf die Veridnderungen des chemischen Zustandes dcs Bodens

Es wird ein Versuch verfolgt, die Bodenbearbeitung einer Kahlfliche vor der
Aufforstung auf landwirtschaftliche Weise durchzufiihren. Es handelt sich um eine
forstliche Kahlfliche, die seit einigen Jahren — wie auch viele andere — der Auf-
forstung wegen des Unkrauts widersetzt. '

Auf der Versuchsfliche wurde die Stockrodung, Ackerung, einjahrliche Kultur-
brache mit Sommersturzacker und endlich Aufforstung teils zum zweiten, teils zum
dritten Frithling durchgefiihrt.

In der vorgplegten Arbeit wurden die Verdnderungen verfolgt, die dieser Ein-
griff auf dem chemischen Zustand des Bodensprofils hervorgerufen hat.

Es wurde festgestellt:

1. Erhéhung im Vorrat der Mineralstoffe.

2. Erhohung der austauschbaren Kationen samt der Sorptionskapazitit.

3. Im Durchschnitt Erhéhung von pflanzenzugénglichen Mineralstoffen.

4. Glinstige Verhéltnisse, was den Inhalt an Stickstoff und besonders an Ni-
traten betrifft.

5. GroBerer Inhalt an organischen Stoffen im Boden und das glinstige Verhalt—
niss C:N.

6. Fortschreitende Humifizierung, der Humus unbesittigt und dadurch verur-
sachte Versiduerung der unter seiner Bildungschicht sich befindenden Bodenschich-
ten. Das konnte aber durch ‘preventive Kalkung beseitigt werden.

7. Die' Aziditdat sinkt nach {iberginglicher Erhéhung wieder zu giinstigerer Stufe.

Die Ergebnisse zeigen die einjdhrliche Kulturbrache als die beste Methode
fiir Bedenbearbeitung vor Aufforstung der verunkrauteten Kahlfldche. .

.Diese Methode wird, auf dem Grunde der festgestellten Ergebnissen, empfohlen
und zwar in dem Ebenland, fiir nicht degradierte Boden mit mitlerer Kérnung.

Von den Deckpflanzen hat die einjdhrliche Blaulupine am besten gewirkt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTV! ROCNIK XXIX - 1956 - CISLO 6

Otazky terminologie a Kklasifikace v raSelina¥stvi
Bonpocer TepmuHoJorMM U Kiaaccudurauuyw B TopdoBeneHnu
Some Questions of Terminology and Classification in Peat Research

Die Benennungs- und Klassifikationsfragen im Moorwesen.

Dr Jar. SPIRHANZL

Doslo dne 11. XI. 1955

Raselinafska terminologie je problém, ktery z4dda peclivé dvahy. Zda-lj
se v provozni praxi jeho Fefeni jednoduché, sezname, ze pti védeckém stano-
visku a z4djmu o raSelinaistvi véc tak prostd neni. I kdyz se budeme zabyvat,
jen nejzakladnéjsimi pojmy, narazime na riiznosti nazort, které nelze snadno
zharmonisovat.

Nejndzornéji se to projevuje jiz v definicich: raselina, rafelini§té a raSe-
linidtni puda. V praxi, kterd neni nazvoslovné neditklivd, se tyto pojmy ne-
jednou zaménuji. Védecka potfeba vsak zdada, aby byly jednotlivé zpfesnény
a nabyly jednoznacnosti, nebof jsou to pojmy naplni zcela rozdilné. Na to
jsem jiz dfive poukazal (6).

Ve své publikaci o raseliné z r. 1951 (7) jsem pak jesté diiraznéji zadal
dodrzovéni jednoznaénosti téchto zdkladnich pojmt, které jsem definoval takto:
1. Raselini§tni puda je pojem pudoznalecky a oznacuje geneticky vytvor na,
Gstrojném substratu, vznikly pudotvornym procesem. 2. Ragelini§té je oznaceni
souboru ragelini§tni plidy s jejim osidlenim mikro--i makroorganismy rostlin-
nymi i zivo¢isnymi. 3. Raselina je prevazné astrojnd hmota, vznikajici in
situ specidlnim rozkladnym pochodem ze zbytki odumfelych raselinistnich rost-
lin. Je hlavni slozkou ptidotvorného substratu raselini§tnich pud.

Mnemotechnicky bychom tyto vztahy snadno vystihli dvéma vétami: Rase-
* linu tézime z rafelini3té; raselinistni padu kultivujeme.

Je to zajisté jiz podstatny pokrok proti dfivéjdimu ¢2skému oznaceni rase-
lini§té jako ,mista, stanovi§té (tizemi), vyplnéného raselinou”. Frant. Sitensky
(3) povazoval ragelinisté za vegetaéni typus, jehoz rostlinnd hmota jen nedo-
konale a osobité pod vodou se rozkladajic, vytvafi vrstvy puadni. Sovétska
.Selskochozjajstvennaja Enciklopedia” povaZuje raselini§té za soubor loziska
raseliny, tzemi a soudobého restlinného krytu.

Mohli bychom uvadét dalsi fadu nézori, které se vesmés navzijem lisi,
nemélo by to viak podstatného smyslu. Z ukazek a po ruce jsoucich materidld
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mtzeme zatim odvodit, Ze ,raselina” neni totéZz co ra$elinisté (jak se u nés
s oblibou za to md) ani co raSelini§tni ptida, nybrz je to Gstrojnd hmota, vice
méné rozlozena, ktera se z rageliniité tézi. Obchod tedy miize spotfebiteltmy
nabizet ,jihoceské rageliny” jako produkt z prirodniho’ loziska v jiznich Ce-
chach vydobyty, ale geograf musi mapovat ,jihoéeska raselinisté”, jako oso-
bity krajinny utvar. Pidoznalec pak obrati zfetel na ,jihoceské raselinistni
pidy,” aby je zkoumal po strance genetické typologie a moznosti vyuziti k ze-
médélské nebo lesni prvovyrobé.

- Tyto nazvoslovné starosti oviem nejsou nasi ¢s. vyhradou, vidyf zamést-
navaji podobné i odborniky sovétské, kde ma raSelinafstvi mnohem vétsi vy-
znam. Soudobé tedy zjistujeme v sovétské literatufe o véci vyménu nazord, je-
jichz sledovéani je uziteéné a nutné. O vyjasnéni stanovisek se zasluhuje svymi
pojednanimi zvl. I. N. Skrynnikovova (4, 5) z Dokucajevova ptidozna-
leckého dstavu AV SSSR a jeji oponent prof. N. J. Kac (2).

Skrynnikovova uvadi, Ze — podobné jako u nias — se raselinné vytvory
repovazovaly geology, ba ani pidoznalci za pidy a fadily se jen k ,,povrcho-
vym geologickym dtvarim”. Je§té doposud se podle této autorky v sovétské
geobotanické i geologické literatufe nalezité neprosadil pojem ,,ra$elini§tni
pudy”, a lozisko rageliny se povazuje za organogenni horninu. V.R. Viljams
(9) se sice z4dsadné postavil proti takovému nazirdni, dopustil se viak sim ne-;
spravnosti tim, Ze povaZoval za nynéjsi raselini§tni plidy celé lozisko raseliny
kazdého raselinisté. : '

V na$i dobé se §ifi ndzor, Ze lozisko, souvrstvi radeliny v celé mocnosti,
se musi délit na skuteénou ragelimi§tni piidu a na raselinnou horninu. Jiz roku
1937 doporucéoval D. A. Gerasimov (1) jako ucelné, rozliSovat raselini§tni ,
pidu a geologicky vytvor — raSelinu. Pida je zde povrchovou vrstvou rase-
lini§té, v které zakoferiuje soudoba vegetace a v niz intensivné probihaji pri-
marni procesy rozkladu rostlinnych zbytka za malého pfistupu vzduchu. S geo-
logického hlediska pak je raselina pidou pfedhistorickou (paleoptdou, J. S.),
podstatné odlisnou od pidy nynéjdi. Gerasimov také poukdzal na to, Ze
Cerstvé obnaZena raSelina v loZisku nemdze byt Zivotnim substratem rostlinim
a nabyva produkéni schopnosti az po del§im styku se vzduchem (provétrani).

Skrynnikovova z toho odvozuje thesi, ze raselina pfi pfechodu z ptdnich
vrstev k horniné pozbyva efektivni trodnosti a uchovava si jen urodnost po-
tencidlni. Je pro rafelini§tni ptidu ptfiznaéné, 7e s prirtistinim novych vrstew
raselini$tni pdy se spodnéj§i vrstvy stavaji biologicky méné ¢inné, tvorba piidy
se zpomaluje a pida se nakonec méni na organogenni horninu.

Uvazime-li, Ze u minerdlnich pid obvykle s rozvijenim pidotvorného po-
chodu pfibyva aktivace mateéni horniny, vypada uvedeny proces v raselinisti
jako jev zcela nenormalni. Musime tu viak pfipomenout zasadu, Ze ptdotvorny
pochod znameni nejen hromadéni organické hmoty v pidé, ale i jeji rozklad,
a ze pfi utlumeni nebo pfemoZeni jednoho procesu druhym ustiva tvorba
pudy. Ponévadz ve spodiné ra§elinného loziska je rozklad organické hmoty za-
staven, konc¢i pudotvorny proces a nastiva zde prechod od pidy k horniné.

Padoznalci pfipada tkol, aby zjistil, kde v lozisku konéi profil ptidy a za-
¢ind hornina, a kterd ¢ast raselinotvorného pochodu ma byt povazovana za pro-
ces pedogeneticky.

Tu lze zajisté sdilet minéni N. J. Kace i I. N. Skrynnikovové, ze zjisténi -
této hranice je dosud nadmiru nesnadné. Nelze pochybovat, Ze pochody, ve-
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douci k hromadéni rostlinngch zbytki a jejich rozklad za stfidavé aerobnich
a anaerobnich pomérta jsou pochody pudotvornymi. Odehravaji se ve svrch-
nich vrstvach ra$elini§té. Ve spodiné pak za pFebytku vody a v anaerobnich
podminkich probiha konservace rostlinné hmoty a mizi efektivni trodnost —
tedy zfejmé nejde o pudotvorné procesy. -

Bude tlohou vyzkumu zjistit tyto pfechody.

Jistym voditkem je tu pranik Zivého kofani, které indikuje horizont biolo-
gicky ¢inny. Vyzkum ukazuje, Ze na neodvodnénych. rafelinistich zakoferiuji
i dfeviny jen meélce {30—50 cm) a Ze ani po odvodnéni se tato hloubka prii-
niku pfili§ neméni. Soudili bychom z toho, Ze profily raseliniitnich pid budou
cbecné |, kratké”. O zpusobu jejich charakteristiky (popisu) bude jesté tfeba
diskutovat. Pidoznalec nemuze pfi tom pustit se zfetele mateéni horninu a u ra-
Selinidtnich plid zejména i proto, Ze tato ,hornina” ovliviiuje vodni i Zivinny
rezim nadlozni ,,pudy”. Bude tu pak tfeba uvazovat nejen horninu organo-,
genni (vrstvy raSeliny), ale i minerdlni podlozi.

Pii studiu rajelinistnich profili se tedy vyhrafiuji riizna posuzovaci hle-
diska:

1. raSelinaf-tézitel a technolog se bude zajimat pfedevsim o vlastni rase-
linné vrstvy, které bude hodnotit se svého hlediska (metody tézby a zuZzitko-
vani); nemusi jej zajimat recentni A-horizont, nebot to byva ,skryvka” s Zivym
rostlinnym krytem;

2. asi podobnych mé¥itek pouzije geolog, jenZ v raselinném lozisku spatfuje
mlady geologicky utvar zvlastni povahy. Bude také se svého hlediska charak-
terisovat stratigrafii daného profilu;

3. geobotanik a fytocenolog obrati zietel zajisté nejprve na onen nedoce-
nény povrchovy horizont vegetaéni, ktery mu skytd potfebnou informaci, a dale
zanalysuje ostatni, hlub8i horizonty, zejména hodla-li ze svych nélezii odvo-
zovat dedukce i paleobotanické;

4. koneéné je zde pudoznalec, aby ragelini§tni péidu vysettil. Rekli jsme,
. ze bude postaven pfed problém zjistovani pfechodu mezi. horizonty piidnimi
'a mateéni horninou. Jeho vySettovani profilu raselini§té musi byt zajisté nej-
obsaznéj§i, zahrnujic jak Ao-horizont rostlinné pokryvky, tak vlastni horizonty
,pidni”, ale také C-horizonty mateéného substratu dstrojného i mineralniho,
jak jsme vyse zddvodnili. Takové vySetfeni je potfebné proto, Ze ptidoznalec
ma vidy mit na mysli moznosti a zplsoby zemédélské nebo lesni exploitace
zkoumanych pozemkd. Tu jsou rozhodujici pravé ony pudni horizonty, v nichz
probihaji ptidotvorné procesy a kde se rozprostira zivé rostlinné kotfani. Na
podkladé piidoznaleckého prizkumu se vyfesi také vhodna melioraéni opatfeni
na raselini§tnich ptadach.

Tato hlediska riiznych zajmovych obort se zajisté projevi i v odlinych
klasifikaénich schematech. Pidoznalec bude klasifikovat ragelini§tni pidy po-
dle zji§téni konanych predeviim pidoznaleckymi metodami; vyuzije vsak za-
roveii téz prvku klasifikace raselinist jako krajinnych elementi i metod z vy-
zkumu raseliny. P#i tom viak — jak zddrazniuje I. N. Skrynnikovova
(5) — se nesmi klasifikace rafelini§tnich pid zamgriovat s klasifikaci rageli-
ni§t jako krajinnych prvkd, ani s klasifikaci raselin jako uzitkovych pfirodnin.

Uvedené stanovisko, jako pfirozené zdivodnéné, ma nejvétsi nadéji na
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obecné uznani. Uklad4 pldoznalcim nemaly tkol, vypracovani specidlni kla-
sifikace raSelini§tnich pid na podkladé genetického procesu. Objasnéni tohoto
procesu neni snadné, jak lze posoudit jiz z pokusu Viljamsova (9).

Pro tfidici soustavu je zapotfebi také vystizného nazvoslovi; nase uvaha
ma k nému byt diskusnim prispévkem.

Zavér : i

Se zfetelem na nékteré nejasnosti nazvoslovi z oboru raselinafstvi a na
budouci potiebu klasifikace ragelinidtnich pid s hlediska ptidoznaleckého se
doporucuje disledné rozlisovat pojmy: raselini§té (torfjanoje boloto, das Moor),
radeliniStni ptida (torfjano-bolotnaja poéva, der Moorboden), a raselina (torf,
der Torf).

Raselini$tni ptida je ptidoznalecky pojem a oznacduje pedogeneticky vytvor
na fytogennim mateénim” substratu. Ragelini§té znamend soubor rageliniStnt
pidy s organismy ji osidlujicimi (rostlinstvem a Zivoc¢isstvem) a je 3ir§i pojem
ptirodovédecky (geoldgicky, geobotanicky, geograficky). Ragelina je pfevazné
ustrojna hmota vznikld v raSelini$ti; je hlavni slozkou substratu raelini§tnich
pud.

Jak ukazuji sovétské prace, bude tfeba ptidoznalcim fesit zasadni~pro-
blémy klasifikace ragelinistnich piid, kterd se bude odliSovat od klasifikace ra-
Selinidt a t¥idéni radelin. Pravé v tomto sméru je potfeba pfesného nazvoslovi
zdkladnim pozadavkem.
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Bonpocsl TePMHMHOJOrMM M Kiaccuduranuuw B TopdoOBeIeHHN

IIpuuanMasa BO BHMMAHME MHOTME HEeSCHOCTM TepMMHOJOIMy TOPMOBENEHUA M II0-
TpebHOCTL KJjacCuduuMpoBanmsa TOpGAHO0-GOJOTHLIX [OYB C ITOYBEHHOM TOYKM 3PEHUI,
aBTOP PEKOMEHJYeT IToC/IefoBaTeJIbHO pasauyaTh mOHATUA: 1. TopdsaHoe Gonoro, 2. TOp-
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dsH0-Go0THAA NTouBa u 3. Topd (mo wemcky: 1. raselinisté, 2. rafeliniStni phda, 3. ra-
Selina). | : X 3
TopchaHo-6010THAA [T0YBA — 9TO [IOHATHE [TOYBOBEYECKOe 1 NpeAcTaBageT coboi
regeruyeckoe obpazoBanHue Ha (DUTOTEHHON MATEPUHCKOM II0POJAE, CIeZOBaTENILHO II04-
BeHHbI1 TU. TopdAaHoe GOJOTO — 9TO KOMILIEKC TophaHO0-60I0THO TTOUBEI BMeCTe
C NPOM3PACTAIMMY Ha HEM PacTeHUAMU y OOMTAIOIMMM B Heil JKVMBOTHBIMM OPIaHU3-
- MaMmu; 9T0 00oJee MIMPOKOe MOHSATHE C Ie0JIOTMYECcKOi, reoboTaHmM4YecKoy, reorpaduye-
CKOI U Ap. TOUKy 3peHusa. Topdom Ha3bIBAeTCA NPEMMYIECTBEHHO OPraHMYecKasd Macea,

BO3HMKLIAA B TophsaHoM OoJsioTe; OHA M ABJIAETCA MATEPMHCKOM IIOPOAOIH TOpAHO-
OOJIOTHBIX {I0YB.

Kak moxkassiBaioT paborbl COBeTCKMX 00JI0TOBEmOB, MO4YBOBEJAM IIPEACTOUT BO3-
MO2ZKHO CKOpEee pellMThb caMbIe INIaBHBIE ITPolbJeMb! Kiaaccudurammy TopdhAH0-0010THBEIX
noyB. OTa Kaaccuduramyma oJ2KHA 1 OyeT oTanyaThbea oT Kiaaccuduraiym 'ropq»mmx
f6onor u o Knaceuchuraimm Topdos.

VIMEHHO B 5TOM HANPABJIEHMy CTPOTO BbIAEPIKAHHAA TEPMMHOJOTUA B TOpdoBese-
HuM OyeHb xkejarenpHa. Hamra paSora npezasiaraercs AJisi PaspelleHus B AVICKYCCHUOH-

HOM IIOPsA/iKe PsAZa BOMPOCOB, CBA3AHHLIX C YEXOCJOBALKOV TOPMOBEIYECKOl TepMu-
HOJIOTHMEI. i

. * '

Some Questions of Terminology and Classification in Peat Research

From the point of view of pedology (soil science) in the classification of peat
soils it is recomended to differentiale following terms: peatland, peat soil and peat.

Peat soil is the pedological term and represents a pedogenetical product upon
maternal plant substrate. Peatland is a complex of peat soils with organisms upon
it (vegetation, animals), and it is a wider concepticn from the natural science point
of view (geological, gecbotanical, geographical). Peat is in majority an organic
matter formed in peatland and is.a main component in substrate of peat soils.

As the works of soviet scientists show, for the pedologists it seems to be
necessary to solve the principal problems of classification of peat soils. This classi-
fication shall differ from the classification of peatlands and peats. Just in this
line the need of exact terminology is a fundamental claim.

Die Benennungs- und <Klassifikationsfragen im Moorwesen.

Nachdem man in der Terminologie des Moor- und Torfwesens auf haufige
Unklarheiten zu stossen pflegt, welche die kiinftige Klassifikation der Moorbdden
vom bodenkundlichen Standpunkte erschweren, empfehlt der Verfasser ein folge-
rechtes Unterscheiden der Begriffe: 1. das Moor, 2. der Torf und 3. der Moorboden
(in tschechischer Sprache 1. raselinisté, 2. raselina, 3. raselinistni ‘pﬁda) einzuhalten.

Der Moorboden bedeutet den bodenkundlichen Fachbegriff fiir ein pedogene-
tisches Gebilde, das auf einem phytogenen Substrate entstand, also einen Bodentypus.
Das Moor ist dagegen ein Komplexbegriff fiir den Moorboden zusammen mit den
ihn bewohnenden pflanzlichen sowie tierischen Lebewesen; er stellt einen breiteren,
naturwissenschaftlichen (geologischen, geobotanischen, geographischen usw.) Begriff
vor. Der Torf schlieBlich bedeutet jene iiberwiegend organische Masse, die im Moore
sich gebildet hat und den Hauptteil des Muttergesteins der Moorboden bildet.
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Wie aus diesbeziiglichen sowjetischen Arbeiten zu entnehmen ist, werden die
Bodenkundler 'gen&')tigt, einige Grundprobleme der Klassifikation von Moorbdden
baldigst zu 16sen. Diese Klassifikation wird sich natiirlich von der {iblichen Klassi-
fikation der Moore und Torfe unterscheiden. Eben zu dem Zwecke erscheint eine
genaue Terminologie im Moorwesen als sehr erforderlich. Gegenwiértige Abhandlung
soll dabei als Diskussionsbeitrag zur tschechisch-slovakischen Bennenungsweise be-

trachtet werden. \
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK XXIX - 1956 - CISLO 6

Ciselné vyjadieni hustoty néletu karovce Ips typographus L.
na kmenech pfi pfemnoZeni

YncneHHoe o60o3HauYeHMe IycTOTHI HajleTa Kopoeaa Ips typographus L. Ha crBOJax
! IepeBbeB NPU Pa3MHOMKEHMM. ‘

Zahlenangaben iiber die Anflugsdichte des Fichtenborkenkifers Ips typographus L.
bei der Ubervermehrung

Ing. V. MARTINEK
Katedra ochrany lest a lesnické zoologie lesnické fakulty v Praze.

Predbéziné sdéleni.

Doslo dne 20. VIII. 1955

Uvod

V ramci studia nékterych specidlnich otazek, které se tykaji epidemiolo-
gie ktrovce smrkového Ips typographus L., v souvislosti s pfipravou pfirucky
,Smérnice pro ochranu lesi” a ¢&eskoslovenské statni normy CSN 48 2711
,Ochrana proti kirovei lykozroutu smrkovému Ips typographus L.” bylo tieba
pfehodnotit dosavadni a stanovit nova ¢iselna data, kterd by umoziiovala po-
mérné piesné odhadovat stupen rozvoje kircovcové kalamity a stupeii napadeni
jednotlivych kment kirovecem, coz by pfispélo k zdokonaleni boje proti tomuto
§kidci. Podle zkuSenosti praxe se ukazalo jako nejvhodnéjsi stanovit tyto hod-
noty z mnozstvi zdvrtovych otvori kurovce na povrchu kiry pfi néaletu na
kmeny anebo podle mnozstvi mateénych chodeb (to je podle populaéni hustoty
kirovce) v kiife napadenych kmeni. Studovany byly oba ptipady uréeni stupné

vvvvvv

téchto studii.

Zhodnoceni literarnfch adaju

Otdzkou ¢iselného vymezeni hustoty osazeni kment kirovcem se podle
dostupné literatury dosud nikdo prakticky nezabyval. Pokud autofi uvadéji
¢iselné udaje mnozstvi pozerkd na urcité plose kiry (odpovidajici vlastné za-
vrtovym otvoriim) nebo tdaje o popula¢ni hustoté (na p¥. Sisov, 1928,
Pfeffer, 1932, Tragardh a Butovitsch, 1935), pak tyto sporé tda-
je byly zji§tovany vesmés na ojedinélych kmenech a analysou kiiry celého jejich
povrchu. Tak SiSov analysoval povrch jednoho kmene, Pfeffer &tyf kment a
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Trigardh a Butovitsch dvou kmenu. Na zakladé téchto nékolika udaji si proto
nemizeme udélat pfesnéjsi obraz o tom, v kterych mezich hustot zavrti a po-
pulaénich hustot se osazovini kmenti déje a které hustoty naletu ¢ populaéni
hustoty se pfi pfemnozeni kirovce Ips typographus L. vyskytuji na kmenech
nejcastéji.

" Metodika vlastnich pozorovani

Piesny obraz o sile a zplisobu osazovani kment kturovcem Ips typograp~
hus L. a tim o raznych stupnich 'napadeni by bylo mozno si udélat pouze za
pfedpokladu, Ze by byla analysovdna kira velikého poétu napadenych kmenu
a z nékolika ohnisek v rdzném stadiu vyvoje pfemnoieni Protoze tento zpusob
‘pracovniho postupu byl pfti nasich studiich z ¢asové i persondlni stranky ne-
proveditelny, byla potfebna data o hustoté osazeni kiirovcem,vzata na kazdém
kmeni ze vzorku jednoho béZného metru vilce kliry v mistech nejhustéji' kurov-
cem osazenjch. Pfedstavuji tedy maximalni daje na kmeni. Udaje ‘o poétu
zavrtovych otvord a poétu mateénych chodeb z kazdého vzorku byly pfepocte-
ny na jednotnou plochu 1 m?* &m% bylo umoZnéno srovnani pfislusnych hodnot
ze vzorkl riznych kment. Celkem bylo v roce 1953 analysovano v okoli Ma-
rianskych Léazni ve tfech ohniscich (jez jsou nadale oznacena ¢&isly 8, 24a a
24b), 85 vzorki kiiry z 85 kment. Z téchto kment bylo 90 % nalétnuto kirov-
cem na stojato, 10 % jako leZici lapaky. Protoze byva hustota osazeni kmene
pfi naletu nal stojaté stromy na rtznych stranach kmene podle exposice celkem
- vyrovnand, byla vyslednd absolutni hodnota hustoty osazeni stanovena na za-
“kladé celkového mnoZstvi zavrti a mateénych chodeb po celém aobvodé valce
vzorku. Takto vypoltena hustota osazeni kiry tedy neodpovida piesné sku-
te¢nosti. Jeji hodnoty jsou ponékud niz3i, nez by byly na pfiklad hodnoty vy-
poctené pouze ze sekce kiry exponované k jihu, kde byva nalet kiirovce proti
severni strané ponékud soustfedénéjsi (na pf. na poloviné vilce kury expo-
nované k jihu 71 zavrt, na poloviné severni 67 zavrtd). Vznikld chyba neni
pro svou nepodstatnost dale uvazovana. Ziskané maximalni tdaje o osazeni.
kiiry kirovcem byly statisticky zhodnoceny.

W

Vysledky pozorovani a v')”poétﬁ

A. Hustota zavrtovych otvoru karovee v kuife

.

Ohnisko ¢ 8. V tomto ohnisku bylo na, jafe 1953 nalétnuto kiirovcem
celkem 26 kment (z toho jeden lapik). VSech 26 ze vzorké ziskanych maxi-
méalnich hodnot hustoty zavrtovych otvori bylo sefazeno do tfid po 50 za-
vrtech podle tabulky &. 1. .

Z tabulky ¢. 1 je zfejmé, ze v ohnisku ¢. 8 bylo nejvice pfipadi maximal-
nich hustot néletu kurovce na®kmenech zastoupeno v mezich poétu od 151 do
300 z4vrtd na 1 m® kiry (celkem 84,6 % ). Frekvence maximalnich hustot na-
letu v jednotlivych tfidach vytvafely v ohnisku jediny zfetelny vrchol (viz histo-
gram ¢. 1), proto jsme mohli tento pfipad diskontinuitni variability porovnat
(podle Macka a Pokorného, 1954) s rozdélenim normalnim, oviem pfti
zanedbdni jinych typa theoretického rozdéleni frekvenci, jako binomickéhp,
Fischerova aj. .

Pro statistické porovnani naseho nidhodného vybéru frekvenci tfid s roz-
délenim theoretickym byl vypoéten odhad theoretického priméru a jeho stfedni
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chyba, a dile smérodatna odchylka souboru. Bylo vypocteno, ze nejpfesnéjsi
odhad theoretického priméru je hodnota 225 zavrti na 1 m® kiry, stfedni chyba
priméru hodnota 11 z4vrtd a odhad smérodatné odchylky hodnota 55 zavrta.
ProtoZe je znamo, Ze v normalné rozdéleném souboru je obsazeno 99 % po-
zorovani v useku vymezeném hodnotami: pramér == 3krat smérodatni od-

Tab. 1. Zastoupeni jednotlivych maximalnich hustot néletu ktrovce Ips typogra-

phus L. v ohniscich ¢. 8, ¢. 24a a ¢. 24b.
Taba. 1. Jonsa pa3sinyHbIX MakCUMaJBHBIX NJIOTHOCTEN HanaAeHuA Kopoepa-tunorpada
B ouarax Ne 8, Ne 24a u Ne 24 6.
Tab. 1. Ubersicht der maximalen Befallsdichte |[des Fichtenborkenkifer-Anflugs in
den Herden No. 8, No. 24a und No. 24b (Bdumebefall in %)

; Uhrn ze viech
Ohnisko ohnisek
Polet C o
7 .8 C. 24 C. 24b
zzivrtu2 : 2 s potet na-
na 1 m pocet na~- | polet na- | podet na- | padenych %
padenych |-~ 9 padenych % padenych % kment
kment kment ' ~ kment |
1— 50 - — 12 24,5 1 10,0 13 15,2
51—100 - - 6 12,2 2 20,0 8 9,4
101—150 2 71 3 6,1 1 10,0 6 7,1
151—200 5 19,3 8 16,3 4 40,0 17 20,0 -
201—-250 13 50,0 8 16,3 - — 21 24,7
251—300 4 15,4 9 18,5 1 10,0 14 16,5
301—350 1 3,8 2 4,1 1 10,0 4 4,7
351—400 1 3,8 — — — — 1 1,2
401 —450 - -, 1 2,0 1 1,2
S 26 100,0 49 100,0 10 100,0 85 100,0
%% napad. stromy
501 . ,,
/o napad. stromu
40t :
30t 30
20 20
10t 10F
l |
5|0 100 50 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300
U | 1 1 | 1 1
100 150 200 25(1 300 350 400 50 100 150 200-250 300 350
Histogram 1. Cetnost napadeni kmenu Histogram 3. Cetnost napadeni kment
jednotlivymi hustctami naletu Ips typ. jednotlivymi hustctami naletu. Ips typ.

v ohnisku ¢. 8.

T'mcrorpamma 1. Yacrora Hanagesus Ha
CTBOJIBI II0 OTAEJLHBLIM KJaccaM TyCTOTBI
Kopoena-ruriorpacha B oyare Ne 8.
Histogramm 1. Frequenz des Befalles der
Stdmm durch den Fichtenborkenkifer
Ips typographus L. in verschiedener
Dichte im Herd No. 8

v ohnisku ¢. 24b.

I'merorpamma 3. YacroTa HanajeHus Ha
CTBOJIbI TIO OTHEJbHBLIM KJaccaM TyCTOTbI
Kopoega-tunorpada B odare Ne 24 6.
Histogramm 3. Frequenz des Fichten-
borkenkifer-Befalls in seiner verschie-
denen Dichte auf den Stidmmen im Herd
No. 24 b
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chylka souboru, pak v naSem pfipadé tomu bylo v mezich hodnot od 60 do
390 zavrtt na 1 m® kiiry. V métitku t¥id, roz€lenénych po 50 zdvrtech, byl tedy
odhad theoretického souboru obsazen prakticky v mezich od 51 do 400 zavrta
na 1 m® kiiry, coz zna¢i, Ze neptesahoval rozmezi skute¢né frekventovanych
tftid. Bylo zfejmé, ze na§ skuteény pripad rozdéleni frekvenci maximalnich
hustot zavrti v ohnisku ¢. 8 se velmi podoba rozdéleni theoretickému. Pomoci
sttedni chyby priméru bylo ddle stanoveno, Ze se theoreticky primér pohy-
boval s nejvétsi pravdépodobnosti v mezich od 192 do 258 zavrti na 1 m®
kiry, coZ je pfi na§em rozdéleni t¥id po 50 zavrtech v intervalu od 151 do 300
zavrtt na 1 m® kiry.

o napad. stromy
307
201
10}

1
0 50 100 \50 200 250 300 350 AOO

50 100 150 200 250 300 350 400 450

Histogram 2. Cetnost napadeni lunenu Jednothvyml hustotami naletu Ips typ. v ohnisku
¢. 24a.
Tucrorpamma 2. YacTora HamazeHyus Ha CTBOJbI 10 OTAEJIbHBIM KJAacCaM IyCTOThI
Kopoeja-tunorpada B ouare Ne 24a.
Histogramm 2. Frequenz des Befalles der Stdmme durch den Fichtenborkenkéfer Ips
typographus L. in verschiedener Dichte im Herd No. 24a

°fo napad. siromy

25}

~D
(e

0 e i
0 50 1JO 150 200 250 300 350 400
50100 150 200 250 300 350 400 £50

Histogram. 4. Cetnest napadeni kmena jednotlivymi hustotami naletu Ips typ. v obou
ohniscich ¢. 8 a ¢. 24.
Tucrorpamma 4. Jacrora HanageHMa HA CTBOJbI I10 OTAEJIBLHBLIM KJAcCaM I'yCTOThI
Kopoeja-Tunorpaca B o6omx ouarax Ne 8 m Ne 24.
Histogramm 4. Frequenz des Fichtenborkenkédfer-Befalls in seiner verschiedenen
Dichte auf den Stimmen im Herd No. 8 und No. 24 !
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Ohnisko ¢ 24a. V tomto ohnisku bylo kiirovcem napadeno celkem 67
kment. Zhodnoceno vsak mohlo byt pouze 49 vzorki kiry ze 49 kmend, nebot
18 kmeni bylo cizim zidsahem do pfirozeného vyvoje ohniska predéasné olou-
pano. Tim byla data z ohniska ¢. 24a ochuzena o 18 znacné vysokych maxi-
malnich hodnot hustoty zavrti (zjisténo okuldrné), ¢imz pfesnost vysledkd mu-
sela nutné utrpét. Naopak, v disledku §patné asanace téchto 18 kmeni nalétly
dosud netiplné vykladené samicky znovu a osazovaly dal§i kmeny velice ¥id-
kymi hustotami, coZ se pfi normalnim vyvoji ohniska nestdvad. Tim bylo za-
stoupeni jednotlivych maximélnich hustot naletu v ohnisku & 24a proti za-
stoupeni v ohnisku ¢. 8 znaéné nestejnomérné.

Vsech 49 ziskanych maximalnich hustot zdvrti bylo po zafazeni do tfid
po 50 zavrtech zastoupeno podle tabulky ¢. 1 a histogramu ¢. 2. V tab. & 1
vidime, Ze i pfes znacné ochuzeni tfid s vy$§imi maximalnimi hustotami zavrta
byla vétiina hustot zdvrtii obsazena opét ve t¥idach, které jsou vymezeny hod-
notami od 151 do 300 zavrti na 1 m* kéry (51 % ). Za pfedpokladu, ze se ma
soubor frekvenci maximalnich hustot zavrti podobat pfi normélnim vyvinu
ohniska rozdéleni normalnim (jako v ohnisku €. 8), a rovnéz pro uplnost po-
stupu, bylo opét provedeno srovnani s theoretickym souborem.

Odhad theoretického priméru byl uréen hodnotou 181 zavrtd na 1 m®
kiry, stfedni chyba priméru 15 zavrti a odhad smérodatné odchylky hodno-
tou 106 zavrti. Rozsah theoretického souboru tedy zahrnul rozmezi nasich trid
od 0 do 500 zavrtd (na 1 m®), pf¥i éemz pocatek t¥id zasihl az k theoretické
hodnoté — 138 (z4vrtd). Vcelku soubor velmi presihl rozmezi skuteéné frek-
ventovanych tf¥id, odhady theoretickych parametri byly tedy stanoveny znaéné
nehodnovérné.

V ohnisku ¢ 24b bylo napadeno celkem 10 kment. Z tabulky &. 1
i z histogramu ¢&. 3 vyplyva, Ze v intervalu od 151 do 300 z4vrti na 1 m?® kiiry
bylo obsazeno 50 % ptipadii. Pfes to, Ze v tomto ohnisku bylo velmi mélo po-
zorovani (10) a viechny tfidy nebyly tudiz ani zastoupeny, bylo pro dplnost

/ \ Graf. -1. Rovnoploché srovnani sku-

i \ te¢ného zastoupeni frekvenci jednot-

/ \ livych maximalnich hustot naletu

/ 3 ktGrovce Ips typographus L. v ohnis-
! \ ku ¢. 8 s normalou.

it IV Vv Vi Vi il

HOuarp. 1. JeiicTBUTENBHOE HANM4YMe YACTOT PA3JIMYHBIX HAMBBICIUMX KJIACCOB IyCTOTHI
HanajeHus Kopoega-turiorpacda B oyare Ne 8 1m0 cpaBHEHMIO (HA PaBHBIX INIOLLAAAX)
C HOPMAaJIbHBIM paclipefeIeHneM.

Graph. 1. Graphische Darstellung des tatsichlichen Vorkemmens der verschiedenen
maximalen Anflugsdichte-Frequenzen beim . Fichtenborkenkidfer befall (Ips typo-
graphus L.) im Herd No. 8, verglichen mit der Normale
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rovnéz provedzno porovnani s theoretickym souborem. Odhad theoretického
pruméru byl stanoven hodnotou 165 zavrti na 1 m?® kiry, stfedni chyba pri-
méru hodnotou 30 zavrti a odhad sméhodatné odchylky hodnotou 95 zavrti.
Theoreticky soubor tedy zahrnul rozmezi naSich tfid od O do 450 zavrtd na
1 m® kiiry, avsak rovnéz presihl pocatek tfid do zdpornych theoretickych hod-
not az k hodnoté. — 120 (zdvrtd). Odhady theoretickjch parametri byly tedy
d v tomto pifipadé stanoveny velmi nehodnovérné. Pfesto je viak zfejmé, Ze se
theoreticky primér pohyboval z nejvétsi ¢asti rovnéz v mezich od 151 do 300
zavrt na 1 m* kiry.

Uhrnné zastoupeni jednotlivjch maximalnich hustot zavrti ktrovce Ips
typographus L. ve vi§ech tfech ohniscich. je opét obsazeno v ta-
bulce ¢. 1 a histogramu ¢&. 4. ,

Z tabulky & 1 je zfejmé, Ze ve viech tfech jmenovanych ohniscich bylo
napadeno maximalni hustotou zavrti v mezich od 151 do 300 zdvrti na 1 m®
~ kiiry celkem 61,2 % vSech kmeni. Statistickym $et¥enim se ukédzalo, Ze nejlep-

§im odhadem theoretického priméru v sumirnim souboru byla hodnota 180
zavrti na 1 m* kiry, nejlép§im odhadem smérodatné odchylky souboru hod-
nota 95 z4avrti a hodnota stfedni chyby priméru 10 zavrti. Theoreticky pra-
mér byl tedy umistén prakticky v mezich od 159 do 210 zavrti na 1 m® kary,
to je, méfeno nafimi tfidami, v intervalu od 151 do 250 zavrtd na 1 m® kiry.
Theoreticky soubor se prakticky rozkladal v mezich od O do 465 zavrti na
1 m® kiiry, pfi ¢emz presdhl pocéatek ti¥id az k theoretické hodnoté — 105
(zavrti). Odhad theoretickych parametri tedy ztstal i v tomto pfipadé jesté
dosti nepfesny, nebot theoreticky soubor znaéné piesahl skute¢né frekvento-
vané tridy. Skresleni vysledkid nastalo zfejmé vlivem pomérné vysokého ne-
norméalniho zastoupeni dvou prvnich tfid, ovlivnéného z ohniska ¢&. 24a. Jim
se celkovy primér snizil a naopak rozptyl souboru a smérodatni odchylka sou-
boru se zvysily.

Obdrzeli jsme tedy celkem étyfi pripady odhadd parametrt theoretického
rozdéleni frekvenci maximélnich hustot néletu. Jejich vzdjemnym porovninim
bylo posouzeno, ktery odhad by bylo moino povazovat za relativné nejbliZ§i
- theoretickym parametrim. Bylo stanoveno, ze nejpfesnéj§im odhadem theore-
tickych parametri byly hodnoty ziskané z materialu v ohnisku ¢. 8. Zde bylo
" pomérné dostateéné mnoZzstvi pozorovini (26), hodnota priméru 225 zavrtd
na 1 m* kiiry, pti soufasné témét nejniz$i sttedni chybé praméru (11 zdvrtd)
a pfi skutené nejnizsi smérodatné odchylce souboru (55 zavrti). Theoreticky
soubor se rozklddal v mezich skuteéné frekventovanych tfid, to je mezi 50 a
400 zavrty na 1 m® kiiry. (Grafické srovnani skuteéného souboru s theoretic-
kym viz na grafu €. 1.)

Bylo tedy moZno povazovat normdélu, ktera témto parametrim odpovidj, -
za zaklad a vzhledem k ni bylo moZno porovnat skuteéné procentické zastou-
peni jednotlivych maximalnich hustot zavrti v diléich i v sumarnim souboruy,
nebot i tyto se maji za normalnich podminek v ohnisku tomuto normalnimu
rozdéleni ve svém slozeni pfiblizovat. Procentické srovnani skuteéné frekvence
jednotlivych maximélnich hustot zavrtd v jednotlivych ohniscich s normailou
je obsazeno v tabulce ¢. 2.

Z materialu v ohnisku ¢ 8 vyplynulo, Ze theoreticky primér je s nejvétsi
pravdépodobnosti obsaZen v mezich hodnot od 151 do 300 zavrti na 1 m®
kiiry a ze v téchto mezich ma byt theoreticky zastoupeno 85:% p#ipadi.

Bylo tedy mozno porovnat, do jaké miry byl vyskyt maximalnich hustot
zavrti v jednotlivych ohniscich i v sumarnim souboru soustfedén skuteéné do
téchto mezi hodnot. Tak v ohnisku ¢. 8 (viz tab. & 2) bylo v mezich od 151
do 300 z4vrti na 1 m® kiiry obsazeno skuteéné 87 % p¥ipadd, v ohnisku &. 24a

416



Tab. 2: Procentické srovnani skutetného zastoupeni maximaéalnich hustct zavrta kn-
rovece Ips typographus L. s rozdélenim theoretickym.

Taba. 2. JleiicTBUTENbHOE HANMYME HAMBBICIUMX KJIACCOB IyCTOTbl 3aBUTKOEB KOpoeza-
Tynorpacha 1o CpaBHEHMIO C TEOPETHMYECKMUM pacrpejieseHueM (B IpoleHTax)
Tab. 2. Prozentischer Vergleich des tatséchlichen Vorkommens der maximalen Bohr-
locher-Dichte beim Fichtenborkenkifer Ips typographus L. Auflug mit der theore-
tischen Aufteilung

Frekvence jednotlivych tfid v procentech:

Pocet %5
pozo- Soubor UGN, N W ’li 11(:1_y s N
rova- Ohnisko 1 51 101 151 201 251 301 351
ni az az az az az az az az
50 100 150 200 250 300 350 400
26 | Teoreticky ’
C.8 1,13 7,40 23,74 35,45 23,74 7,40 1,13
Skutecny
26 .18 — — 7,70 19,30 50,0 15,40 3,80 3,80
49 C. 24a 24,50 12,20 6,10 16,30 16,30 18,40 4,10 -
10 C. 24b 10,0 | 20,0 10,0 | 40,0 — 10,0 10,0 .
85 | Uhrang 15,3 9,4 ’ 7,1 | 200 | 2470 | 165 l 4,7 | 1,2

51 % ptipadd, v ohnisku ¢ 24b 50 % ptipadd a Ghrnné ve viech ohniscich
celkem 61,2 % ptipadd. S vyjimkou ohniska ¢. 24b, kde nizky polet pozorovani-
celkovy procenticky obraz frekvenci velmi skreslil, bylo vidy vice net 50 %
pfipadti maximalnich hustot zavrti obsazeno v téchto mezich. Naproti tomu
v mezich obou sousednich tfid, které jsou vymezeny hodnotami od 101 do 150
zavrti na 1 m® kiiry a od 301 do 350 zavrti na 1 m?* kiiry, méla byt nejvétsi
pravdépodobnost zastoupeni maximdlnich hustot zavrti p¥i normdlnim roz-
déleni v obou ptipadech po 7,4 %. Tyto nizké hodnoty ukazuji, ze obé t¥idy
jsou v theoretickém souboru rozlozeny po obou stranach vrcholu. Nase sou-
bory pozorovéni jsme proto porovnali s rozdélenim theoretickym i po této stran-

. Graf. 2. Rovnoploché srovnani sku-
N tetného zastoupeni frekvenci jednot-
\ PR b R TiaE = 2
/ \ livych maximalnich hustot naletu
'/’ \ klrovee Ips typographus L. v ohnis-
/ \ cich ¢. 8, ¢. 24a a ¢. 24b s normalou.
// \
/ \
/ \
/ \
/ \
\
V.
/ \
/ \
/ \
¥
N
’,’/ N .

T 1 A A I VA R A T D¢

Juarp.*2. IeiiCTBUTEJIbHOe HAJMYMe YaCTOT OTAeJIbHbIX HAUBBICUIMX KJacCOB IT0 T'YCTOTE
HanajeHusa ropoefa-tunorpada B ogarax Ne 8, No 24a u Ne 24 6 110 cpaBHEHMIO C HOpP-
MaJbHBIM PaCpPeieNIeHyeM (Ha paBHbIX MJIOIAAAX)

Graph. 2. Graphische Darstellung des tatsédchelichen Vorkommens der einzelnen ma-
ximalen Anflugsdichte-Frequenzen beim Fichtenborkenkifer - Ips typographus L. -
Auflug in den Herden No. 8, 24, 24b, verglichen mit der Normale
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ce, oviem pfi zanedbani zastoupeni dvou prvnich tfid pro jejich malou hod-
noveérnost.

Tak v ohnisku ¢. 8 bylo v mezich od 101 do 150 zavrti na 1 m® kﬁry ob-
sazeno skuteéné 7,7 % piipadd, v ohnisku ¢ 24a dokonce pouze 6,1 % pripadd
(i kdy% prvni dvé ttidy byly zastoupeny vice), v ohnisku & 24b 10 % ptipadd
a tthrnné ve vSech ohniscich 4,7 % ptipadd.

Zastoupeni maximdalnich hustot zavrtd ve tfidach po 50 zavrtech se tedy
znaéné podoba (pfibliZuje se) rozdéleni normalnimu (viz graf ¢ 1). P¥i tom
v t¥id4ch, jeZ jsou vymezeny hodnotami od 151 do 300. zdvrtd na 1 m® kiry
se vyskytuje minimalné 50 % zavrtd, kdeZto v obou sousednich tf¥id4ch, které
jsou vymezeny ,poétem od 101 do 150 a od 301 do 350 zavrti na 1 m* kiry
3e vyskytuje nejvyse dhrnné 12 % ptipadi.

Zavér I

Na zakladé uvedenych dat je zfejmé, Ze rozvrieni maximalnich hustot na-
‘letu ktirovece Ips typographus L. se v ohnisku pfi pfemnoZeni nedéje na kme-
nech nikterak nahodile, ale je zcela zikonité utvdfeno. Tato zdkonitost spo-
¢iva v tom, Zze zastoupem ]ednothvych maximélnich hustot zavrti na kmenech
vytvatfi za pfemnozeni znaéné pravidelnou kfivku, ktera se velmi podoba kfivce
rozdéleni theoretického. Pfi tom takovd nalétnuti kmenti, kterd dosahuji ve
své nejhustéji osazené ¢asti hustot naletu v mezich od 151 do 300 z4vrtd na
1 m*® kiry maji nejvéti pravdépodobnost vyskytu (85 %) a jsou proto pro kii-
rovce Ips typographus L. typickd. Naopak takovd osazeni kment, kterd se ve
_svych nejhustéji napadenych ¢astech vyznaduji pomérné nizkymi hustotami na-
letu prakticky do 150 zavrtd na 1 m® kiry, se vyskytuji pfi nédletu kérovce
méné a mizZeme je poklddat pro kiirovce Ips typographus L. za méné typicka.
Také takova osazeni, kdy se v nejhustéji napadenych &astech kmene vyskytnou
hustoty nad 300 zdvrtd na 1 m® kiry, jsou zcela fidka a pro kirovce Ips typo-
graphus L. netypicka.

Stupeii napadeni jednotlivych kment v ohhisku mizZeme, jak vyplyva z vy-
§e uvedenych dat, uréit na zikladé adaji o maximalni hustoté naletu. Pokla-
ddme-li totiz s praktického hlediska takovou hustotu zavrtd, ktera se pti pre-
mnozeni vyskytne na vét$iné€ kment i kdyZ pouze v &astech kmene kirovcem
nejhustéji osazenych, za silnou, miiZeme vSechny typy normilné se vyskytu-
jicich hustot napadeni kment kirovcem rozlisit podle maxlmalm hustoty zdvrtd
na ¢tyfi stupné podle nasledujici tabulky ¢&. 3.

Tab. 3. Rozliseni s'cupﬁu napadeni kmend kirovecem Ips typographus L. podle maxi-
malni hustoty zavrtd na kmeni.
Tab6a. 3. Paznuunsa cTeneHen HanageHus Kopoeaa-Tunorpada Ha CTBOJIBI B 3aBMCUMOCTH
OT MaKCUMAaJIbHOM I'yCTOTHI 3aBUTKOB Ha CTBOJIE.
Tab. 3. Unterscheidung des Befallsgrades auf den vom Fichtenborkenkédfer Ips typo-
graphus L. befallenen Stédmmen nach der maximalen Bohrlécherdichte auf dem Stamm

Prumérny pocet zavrti nl;ggc; c:r(l)dS(g:::tulSni‘t,:ry Stupeni napadeni
na plofe 1 dm? kury: stupes nal;adeni o b vie: kmene kiirovcem:

do 0,5 (vé&etné&) 1 napadeni slabé

od 0,5 do 1,5 (v&etné) 2 napadeni stfedni

od 1,5 do 3,0 (véetné) 3 napadeni silné

nad 3,0 3—-4 " napadeni velmi silné
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V &s. statni normé ¢&. 48 2711 ,Ochrana proti kirovei lykoZroutu smrko-
vému” jsou rozliSoviany celkem tfi stupné napadeni: slabé, stfedni a silné, pfi
¢emz slaby stupeii napadeni je vymezen hodnotou do 100 zavrtd na 1 m?®
kiry, stuperi stfedniho napadeni hodnotou od 101 do 200 zavrtd na 1 m* kiiry
a stupefi silného napadeni hodnotou nad 200 zavrti na 1 m® kéry. Osazeni
kmene do 100 zavrtd na 1 m* kiry je zarovei uvedeno jako Zzelezni zisoba
(neskodny stav) pfemnozeni kirovce. .

Na zdkladé naSich pozorovdni je nutno tyto tdaje v normé zménit
ve smyslu tabulky ¢. 3. Tim se odstrani nebezpeci, Ze pomérné silné osazeni
kment, blizici se hodnoté 100 zavrtd na 1 m® kiry, bude v praxi povaZovano
za Zeleznou zdsobu a prehlizeno, ¢imz by se boj proti kirovei Ips typographus
L. mohl zcela legalné znesnadnit.

B. Hustota'mateénych chodeb (populaéni hustota) kirovee
vkufe

Q hnisko & 8. Vsech 26 maximalnich popula¢nich hustot na kmenech
v ohnisku ¢. 8 bylo rovnéz sefazeno do tfid po 50 mateénych chodbach podle
tabulky ¢. 4.

Tab. 4. Zastoupeni jednotlivych maximaéalnich populaénich hustot kurovce Ips typo-
graphus L. na kmenech v ohniscich €. 8, €. 24a, ¢. 24b a Uhrnné. -

Tabn. 4. Hanuume (abCcoOJIOTHOE M B TIPOLIGHTAX)) OTACJBLHBLIX MaKCHUMaJbHBIX KJACCOB
ryc'romr HACeJeHHOCTH KopoeAa-Tumorpada Ha crBosiax B ogarax Ne 8, Ne 24a y Ne 246
11 BCETO [0l oyaram.

Tab 4, Vorkommen der einzelnen maximalen Populatlonsdxchte des Fichtenborken-
kéafers Ips typographus L. auf den Stdmmen, in den Herden No. 8, 24a, 24b

Ohnisko Uiz 22 viech
Popula¢ni .
hustota C.8 C.24a C.24b potet
na 1 m? 5 | | napa-
kary pocet na- pocet na- pocet na- debéch %
padenych % padenych % padenych % krnc}r’xﬁ
kment kment kment
1— 50 =g, - 5 10,2 — — 5 5,9
51—100 = - 6 12,2 1 10,0 7 8,2
101—150 | — " 3 6,1 1 10,0 4 4,7
151—200 — — 2 4,1 1 10,0 3 3,6
201—-250 1 3,8 4 8,2 1 10,0 6 7,0
251—300 3 11,5 2 4,1 — — 5 5,9
301350 4 15,4 9 18,4 3 30,0 16 18,8
351—400 6 23,1 5 10,2 1 10,0 12 14,1
401—450 6 23,1 3 6,1 — — 9 10,6
451—500 2 7,6 5 10,2 —_ s 7 8,2
501—550 3 11,5 3 6,1 1 10,0 7 8,2
551 —600 — — 2 4,1 1 10,0 3 3,6,
601 —650 1 3,8 — = — i 1 1,2
S 26 100,0 49 100,0 10 100,0 85 100,0

Z tabulky ¢. 4 je patrno, Ze v ohnisku ¢. 8 byly frekvence jednotlivych tfid
tak sefazeny,-Ze vytvafely jediny zfetelny vrchol (viz téz histogram &. 5).
Soubor bylo tedy opét mozno porovnat, neuvazujeme-li jiné typy rozdéleni
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Tab. 5. Procentické srovnani skuteéného zastoupeni max. populaéni hustoty ktrovce Ips

Taba. 5. JeMcTBUTENBLHOE HaJdyyMe MAKCHMMaJbHOM TIyCTOTHI HACEJIEHHOCTHM Kopoeja-
Tumorpacha Ha crBoJsiax B ouarax Ne 8, Ne 243 u Ne 24 6 o cpaBHEHMIO (B IIPOLIEHTAX)
C pasfejyieHMeM TeOpPeTMYECKUM

Frekvence
Pocet .
pozo- Soubor - _ In - _
e Ohnisko 1—50 51—100 101—150 151—200 201—250
s (mateénych
Teoreticky ¢
26 C.8 - 0,07 - 0,35 1,32 4,08
Skuteény
26 C.8 = = = — 3,8
49 C. 24a 10,2 12,24 6,12 4,08 8,16
10 C. 24b i, 10,0 10,0 10,0 10,0
85 Uhrnné 5,9 8,2 4,7 3,6 750

frekvenci, s rozdélenim normalnim. Jako nejptfesnéjsi odhad theoretického pri-
méru byla vypoétena hodnota 396 mateénych chodeb na 1 m* kiry, hodnota
stfedni chyby praméru 18 mateénych chodeb a odhad smérodatné odchylky
souboru hodnota 93 mateénych chodeb. Ptes 99 % vsech pozorovani se mélo
theoreticky pohybovat v mezich hodnot od 117 do 675 mateénych chodeb.
V naSem ptipadé pfi rozdéleni t¥id po 50 mateénych chodbach se tento usek
pohyboval v mezich hodnot od 101 do 700 mateénych chodeb na 1 m” kiry.
Odhad parametrii theoretického rozdéleni byl tedy znaéné pfesny, nebot theo-
reticky soubor nepfeséhl hranice naSich skute¢né frekventovanych tfid. Hod-
nota theoretického priméru se pr1 tom pohybovala v mezich hodnot od 341 do -
451 mateénych chodeb na 1 m® kiiry, to je méteno tfidami po 50 mateénych
chodbich v dseku od 301 do 500 mateénych chodeb na 1 m® kary.

V ohnisku & 24a byly frekvence jednotlivych t¥id po 50 mateénych
chodbach sestaveny podle tabulky & 4. Pres to, Ze v tomto pfipadé byly frek-
vence tfid znacné nepravidelné sestaveny a hlavné pro tplnost zachovani po-
stupu préice, bylo opéf provedeno srovnani skuteéného rozdéleni s rozdélenim
theoretickym. Jako nejptesnéjsi odhad theoretického priméru byla stanovena
hodnota 284 mate¢nych chodeb na 1 m? kiiry, jako odhad smérodatné odchylky
souboru hodnota 168 mateénych chodeb a hodnota chyby priméru 24 matec-
nych chodeb. Usek, ve kterém bylo v theoretickém souboru obsaZeno ptes
99 % viech pozorovani, prekryl dsek skuteéné frekventovanych tiid od O do
786 mate¢nych chodeb na 1 m?* kary, pfi éemz dale pfesihl nulovy poéatek
tfid az k theoretické hodnoté —218. Bylo zfejmé, Ze odhady parametrii jsou.
vypocteny zna¢né neptesné. Theoreticky primér se pohyboval v mezich od
201 do 400 mate¢nych chodeb na 1 m? kiry.

V ohnisku ¢ 24b (zastoupeni tfid viz tabulka &. 4) byl odhad theo-
retického priméru stanoven hodnotou 305 mateénych chodeb na 1 m? kiry,
smérodatna odchylka souboru hodnotou 154 mate¢nych chodeb a stfedni chyba
priméru hodnotou 49 mateénych chodeb. JelikoZ i v tomto pfipadé presahl
theoreticky soubor pocatek skute¢né frekventovanych t¥id az k hodnoté —155,
byl odhad parametri-znacné nepfesny. Theoreticky primér mél rozptyl v me-
zich 151 aZ 450 mateénych chodeb na 1 m?® kiry.

Uhrnné ve vSech tfech ohniscich vytvafely frekvence jednot-

\
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typographus L. na kmenech v ohniscich €. 8, ¢. 24a a ¢. 24b s rozdélenim thecretickym.

Tab. Prozentischer Vergleich der tatsédchlich vorkommenden maximalen Populations-
dichte des Fichtenborkenkéfers Ips typographus L.

jednotlivych tfid v 9

I 251—-300 301—350 351—400 401 —450 451500 501550 551600

chodeb na 1 m? kary)
9,30 16,06 20,38 20,31 14,96 8,19 3,52

115 15,40 23,10 23,10 7,60 11,50 —

4,08 18,36 10,20 6,12 10,20 6,12 4,08
- 30,0 10,0 — — 10,0 10,0
5,9 18,80 14,10 10,6 8,2 8,20 3,6

livgch tfid v skute¢ném souboru rovnéz jediny zfetelny vrchol (viz tab. ¢. 4
a histogram ¢. 6), bylo tedy moZno provést rovnéz srovnani skuteéného souboru
s rozdélenim theoretickym. Jako odhad theoretického priméru byla nalezena
hodnota 321 mate¢nych chodeb na 1 m* kiry, odhad smérodatné odchylky sou-
boru hodnota 155 mate¢nych chodeb a stfedni chyba priméru v hodnoté 17
mateénych chodeb. Protoze i v tomto pripadé presihl theoreticky soubor po-
catek skute¢né frekventovanych tfid az k hodnoté —144, bylo ztejmo, ze od-
had theoretickych parametri je i v tomto pfipadé nepfesny. Nejvétsi pravdépo-
dobnost vyskytu mateénych chodeb se theoreticky pohybovala v mezich od 251
do 400 mateénych chodeb na 1 m* kiry.

Vsechny zjisténé odhady theoretickych parametrti ze vSech tfi ohnisek
byly nakonec porovnany a posouzeno, ktery odhad se theoretickym parametriim
nejvice ptiblizuje. Bylo stanoveno, zZe nejblizsim odhadem theoretickych para-
metrd jsou hodnoty ziskané z materialu v ohnisku ¢. 8, nebot zde byla zjisténa
hodnota priméru 396 mateénych chodeb na 1 m® kiiry pfi sou¢asné nejnizsi

)

/o napad stromy
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Histogram 5. Cetnost kmen@ obsazenych uréitymi
Ips typ. v ohnisku €. 8.
Tucrorpamma 5. HacTora (B MpOLEHTAX) CTBOJIOB, MOPaXKEHHbIX M3BECTHBIMI KJaccaMn
TYCTOTHI MATOYHBIX X0JO0B Kopoexa-rurorpada B ouare Ne 8
Histogramm 5. Anzahl der Stdmme mit bestimmter Muttergédngedichte (Herd No. 8)

hustotami mateénych chodeb
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smérodatné odchylce souboru 93 mateénych chodeb, ¢imz theoreticky soubor
nepresahl hranice skuteéné frekventovanych tfid.

Bylo tedy mozno poklddat normalu, kterd odpovidd parametrim vypocte-
nym z materidlu v ohnisku & 8 za zdklad a vzhledem k ni porovnat skuteéné
procentické zastoupeni mate¢nych chodeb v jednotlivych souborech, pfedpo-
kliddme-li oviem normélni vyvin ohnisek a tim i normalni zastoupeni jednot-
livych t¥id v souboru (viz tabulku &. 5).

’lo napad. stromu
20 |

15 | :
10 |
5

S |

0 50 100 150 200 250 300 330 400 450 500 550 600
50 100 1 50 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Histogram 6. Cetnost kmenti obsazenych jednotlivymi hustotami mate&nych chodeb
Ips typ. v ohniscich ¢. 8 a ¢. 24.
Tncrorpamma 6. YacToTa (B TPOLIEHTAX) CTBOJIOB, MOPAXKEHHBLIX Pa3JIMYHLIMM KJaccamyu
TYCTOTBHI MAaTOYHBIX XOZIOB B ouarax Ne 8 u Ne 24.
Hlstogramm 6. Anzahl der Stdmme mit Muttelgangenvelschledener Dichte in den
Fichtenborkenkafer Herden No. 8 und No. 24

Pfi statistickém hodnoceni ddaji z ohniska ¢. 8 bylo stanoveno, ze theo-
reticky primér se pohybuje v mezich hodnot od 301 do 500 mateénych chodeb
na 1 m® kiiry (72 % ). V tabulce ¢é. 5 bylo moZno posoudit, do jaké miry byl
vyskyt maximalnich populaénich hustot kiirovce skuteéné soustfedén v jednot-
livych ohniscich do téchto mezi.

Tak v ohnisku ¢. 8 bylo v mezich od 301.do 500 mateénych chodeb na
1 m* kiiry skuteéné& napadeno 69 % kmenit, v ohnisku ¢&. 24a celkem 45 % kme-
nt, v ohnisku ¢ 24b celkem 40 % kment a Ghrnné ve viech ohniscich celkem
51,7 % vsech kmenii. V sousednich tfidiach vrcholu normaly, jez jsou vymezeny
hodnotami 201 az 300 matec’:n)’rch chodeb a 501 az 600 mate¢nych chodeb na
1 m?* kiry, se v ohmsku ¢. 8 vyskytlo 15,3 % a 11,5 % ptipadd proti theore-
tlckym 13,4 % a 11,7 %, v ohnisku ¢&. 24a se vyskytlo 12,2 % a 10,2 %, v ohnis-
ku ¢ 24b 10 % a 20 % a sumarné ve vsech ohniscich 12,9 % a 11,8 % pfti-
padd.

Je tedy zfejmé, Zze frekvence jednotlivych maximalnich hustot mateénych
chodeb, sestaveny do variaéni fady, vytvateji zdkonité rozdéleni. P¥i tom v t¥i-
dach, které jsou vymezeny poétem od 301 do 500 mateénych chodeb na 1 m®

_ktiry, se proti theoretickym 72 % vyskytuje nejméné 40 % p¥ipadi a v sou-
sednich tfiddch, které jsou vymezeny poctem od 201 do 300 mateénych chodeb
a od 501 do 600 mate¢nych chodeb na 1 m® kiiry, maximalné 15,3 % a 20 %'
proti theoretickym 13,4 % a 11,7 % ptipadd.
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Tab. 6. Maximalni popﬁlaéni hustoty klrovce Ips typographus L. pii jednotlivych
stupnich napadeni kment v ohniscich & 8, &. 24a a 24b.

Tabs. 6. MarcumanbHbIE KJACChl TYCTOTBI HACeNeHHOCTM KOPOeZoM-Turiorpadom Mpu
Pa3HRIX CTeTIeHAX HalaJeHysA Ha CTBOJBI B odarax Ne 8, Ne 24a m Ne 24 6.
Tabelle 6. Maximale Populationsdichte des Fichtenborkenkifers Ips typographzis L.
in den einzelnen Befallsstufen auf den Stdmmen, in den Herden No. 8, 24a und 24b

Hustota naletu na EZZ‘:'ch Maximiélni populaZni hustoty Pramér
(stupen napadeni kmene) f:men ﬁy na 1 m? kiry na 1 m?
1—50 zavrta / 1 m? 13 15, 33, 39, 39, 49, 58, 69,
(slabé napadeni) 81, 88, 92, 95, 104, 74, 64
51—150 zavrt / 1 m? 14 106, 119, 129, 152, 191, 192,
(stfedni napadeni) 212, 213, 226, 228, 244, 257,
i 304,307, 206
151—300 zavrta / 1 m? 52 230, 258, 263, 273, 291, 309, 319,
(silné napadeni) ' 320, 320, 325, 319, 326, 330, 330,
: 331, 335, 336, 342, 348, 359, 362,
363, 367, 369, 374, 380, 381, 384,
387, 390, 391, 406, 408, 408, 422,
425, 436, 440, 446, 450, 453, 473,
476, 481, 484, 502, 506, 519, 522,
544, 547, 591 391
nad 300 zavrta / 1 m? 6 455, 476, 549, 558, 572, 612, 537
(velmi silné napadeni)
S 85

Je zfejmé, ze takové populaéni hustoty, které maji nejvétsi pravdépodob-
nost vyskytu (72 %), to je populaéni hustoty v mezich od 301 do 500 mateé-
nych chodeb na 1 m® kiiry, mizeme ve smyslu typu napadeni kmene kirovcem
povazovat za nejcastéjsi a tudiz napadeni za silné.

Jelikoz populaéni hustota kiirovece na plose kiiry z4visi na poétu pozerkd,
¢ili na konec na poctu zavrtd, bylo dale vySetfeno, jak pisobi na vytvareni poctu
mateénych chodeb v kiife hustota zivrtovych otvord. Vsech 85 ziskanych ma-
ximalnich populaénich hustot kiirovce bylo roztfidéno podle jednotlivych stupiit
napadeni a sefazeno do tabulky ¢&. 6.

Z tudajt uvedenych v tab. & 6 bylo statistickym Setfenim zjisténo, zZe pfi
stupni slabého napadeni kmenti bjvd na 1 m* kiiry obsazeno primérné 64 ma-
teénych chodeb pfi rozptylu od 33 do 86 mateinych chodeb. Pfi rozdéleni
tfid po 50 mateénych chodbéch spadaji tyto hodnoty do dvou prvych tfid, to
je do 100 mateénych chodeb na 1 m® kary. |

Pfi stupni stfedniho napadeni kment kiarovcem byva na 1 m’ kury pru-
meérné-206 matecnych chodeb pii sou¢asném rozptylu od 147 do 273 mateénych
chodeb na 1 m® kiry. V mé¥itku tiid spadaji tyto hodnoty do tfeti a étvrté
tfidy, jez jsou vymezeny hodnotami od 101 do 300 mateénych chodeb na 1 m?
kiry.

Pfi silném napadeni kmeni byva na 1 m* kiry pramérné 391 matecnych
chodeb pfi souéasném rozptylu od 301 do 500 mateénych chodeb na 1 m* kiiry.
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Ze \}§ech' 44 bopulaénich hustot, spadajicich do mezi tohoto rozptylu, bylo
40 (91 %) obsazeno v ramci stupné silného napadeni kmend.

Pt#i velmi silném napadeni kmenii se na 1 m” kiry vyskytlo pramérné 537
mateénych chodeb, p¥i rozptylu od 501 a vice mateénych chodeb.

Zaveér IX

Statistickym zhodnocenim tdaji o maximéilni populaéni hustoté kirovce
Ips typographus L. na 85 kmenech bylo zji§téno, Ze frekvence jednotlivych ma-
ximalnich populaénich hustot, sestaveny ve varia¢ni fadu, jsou zakonité rozdé-
leny. Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu (72 %) maiji populacm hustoty v me-
zich hodnot od 301 do 500 mateénych chodeb na 1 m® kiry. Tyto populaéni
hustoty jsou proto pro kirovce Ips typographus L. typické.

Pro stupeii slabého napadem jsou charakteristické populaéni hustoty do
100 mateénjch chodeb na' 1 m* kdry, pro stuperi stfedniho napadeni populaéni
hustoty od 101 do 300 ‘mateénych chodeb na 1 m* kiry, pro stupeil 311‘
ného napadeni populaéni hustoty od 301 do 500 mateénych chodeb na 1 m?
kiiry a pro stuperi velmi silného napadeni populaéni hustoty nad 500 mate¢nych
chodeb na 1 m* kiiry.

Obecny zavér pro praxi

\

Po strance theoretické vysledky pozorovani ukizaly, zZe béhem pfirozeného
ristu pfemnozeni kirovce Ips typographus L. neexistuje jev neustale vzrista-
jici hustoty osazeni kmeni v tom smyslu, Ze z poéatku pfemnozeni se osazo-
vani kment déje fidkymi hustotami néletu a b&hem ristu pfemnoZeni stile
vy§§imi hustotami naletu, jak byva v priru¢kach o kirovei a v literatufe tra-
dovdno. Je zfejmé, Ze na pocfdtku pfemnozeni obsadi men§i mnoZstvi vyvi-
nuvsich se kiiroved men$i mnoZstvi kmend a vét§i pocet brouki, ktefi se vy-
vinuli béhem pfemnoZeni, obsadi vétsi pocet kment. Vidy se viak nélet ki-
rovce na kmeny déje v hranicich maximélnich hustot ndmi vymezenych (to je
prakticky do 4 zavrti na 1 dm, kiry nebo do 6 mateénych chodeb na 1 dm*
kiry), a i ¢etnost kmenti, jez byly osazeny jednotlivymi maximalnimi hustotami
naletu, udrZuje pravdépodobné pribéh podle naich zji§téni. ‘

Proto neni prakticky mozno dostateéné pfesné uréovat stuperi pfemnozeni
kirovce v ohnisku podle primérného poétu imag na primérné plose kiry, jak
to bylo uplatnéno v roceé 1953 a 1954 na Slovensku (viz Hinterbuchner,
1954), nebot mnozstvi vyvinuvsich se i nalétlych imag ktrovce nemize byt na
viech kmenech v ohnisku v disledku rozdilnych hustot osazeni kmentu néaletem
stejné.

Stupeii napadeni jednotlivych kment v ohnisku je v§ak moZno ur¢it na
zakladé udaji o maximalni hustoté zavrtd nebo maximélni populaéni hustoté,
pfi demz je mozno odlisit ¢tyfi stupné napadeni: slabé, stfedni, silné a- velmi
silné. (Viz tabulka ¢. 3.)

Zpusob rozliSovani stupné napadeni kment karovcem Ips typographus L.
podle hustoty z4vrti nebo podle populaéni hustoty bude jisté pro nasi praxi pou-
zitelnéjsi a presnéjsi, nez pracné a skutecnosti vzdy neodpovidajici urcovani
stupné pfemnoZeni kirovce podle relativniho po¢tu imag na urcité ploge kary.
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‘Iuc.nexmoe oﬁoauaqem(e rycrorsl Hajiera Kopoena Ips typographus L. Ha CTBOJAax
) AepeBbEeB IIPY PAa3MHOMKEHMU.

Bpin u3ydyeH criocod HamafieHMsa CTBOJIOB KopoesoM Ips typographus L. npu pas-
MHOKEHMUY, YT0O0bI ObIJI0 BO3MOXKHO ONpPEAEeNNUTh Pa3audHble THUNLI HanageHus. AHaau-
30M 85 00pas3LoB KOPBI, KOTOPhle OBIINM B3ATHI u3 4dacTeil, 60yiee BCETO NOPaxKEeHHBIX KO-
poepoM Ha 85 cTBOJNAX, OBLIM MOJYYEHBI PE3YJILTATHEI ¢ MAaKCHMMAaJbLHOM I'yCTOTOM BIET-
HBIX OTBEPCTMIT, @ TakKe ObLIa ompejiesieHa MaKCHMalbHasg TYyCTOTAa MaTOYHBIX XOZOB
B Kope. CraTmcTmdeckoir 06paboTKOiT IOJNydeHHBIX pe3yJLTAaTOB Oblila onpexeleHa
CTENeHb TIOPAXKEHMA Pa3JIMYHBIX CTBOJIOB. BBLIO Takke yCTAaHOBJIEHO, YTO IPM pas-
MHOKEHUM KOpoeJa BCTPEYaIOTCA Ha CTBOJAaX 00oJbllle BCEro BJIETHBLIE XOABI B Cpex-
HuUX rpasnmax or 1,5 1o 3 3aBuTKOB Ha 1 AM2 MOBEPXHOCTM KOPHI (85% BepOATHOCTM),
a TycToTa MaTOYHBIX XOZOB B CpeXHEeM OT 3 fo 5 Ha 1 aM2? RKOphI (72 % BEpPOATHOCTH).
ITo rycToTe HamageHUss KOPbI KOPOEZOM pa3juyaeM 4 CTeneHM HAIlaJeHMs CTBOJIOB: Ha-
nagenue cinaboe (B cpepuem xmo 0,5 3aBUTKa [BKJIIO"IWI‘GJIEHO] Ha 1 aM2 RKOpHI); Hanaze-
Hue cpefgHee (ot 0.5 n0 1,5 3aBuTKa [BKIOuMTenbHO] Ha 1 AM® KOpPBI); CUJIbHOE Hamaze-
Hue (6osiee 3 3aBUTKOB Ha 1 AM? KOpEBI). Cremenu cnaboro HarnajeHusl CTBOJIa OTBEYaeT
cpeaHee yucao A0 1 MaToYHOTo X07al (BKIOUNTENBHO) HA 1 IM° KODBI; CTEIIEHY CPETHETO
HalaJeHnsa — CpegHee uMcjo OT 1 [0 3 MATOYHBIX XOHOB (BKIIOUMTENLHO) HA 1 oM
KOPbI, CTENEHM CHJILHOTO HAMAJEHMA — CPENHEEe YMCJI0 OT 3 A0 5 MaTOUHBIX XOZOB
(BRJIIOUMTENBLHO) HA 1 AM® KODPbI, & CTENEeHM OYeHb CUJILHOIO HAMAAEHMUA — CDPeaHee
YMCJIO, MPEBBILIAKIee 5 MATOYHBIX XOA0B HA 1 AM® KODBL

ITogpobHOCTM yKa3aHbI B YEILICKOM TEKCTE.

Zahlenangaben iiber die Anflugsdichte des Fichtenborkenkifers Ips typographus L.
bei der Ubervermehrung

Es wurde die Weise des Befalls der Fichtenborkenkéfers Ips typographus L. bei
der Ubervermehrung studiert, damit die einzelnen Befallstypen festgesetzt werden
konnten. Durch die Analyse von 85 Proben, zu den man aus den maximal angefloge- -
nen Stellen je 1 m2 Rinde von 85 Stidmme abnahm, hat man Angaben iiber die ma-
ximale Befallsdichte der Bohrlécher und liber die maximale Dichte der Muttergénge
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in der Rinde festgestellt. Durch statistische Bearbeitung dieser Angaben hat man die
Befallstypen (— graden) fiir die einzelnen Stidmme bestimmt. Man hat festgestellt,
dafB3 bei der Fichtenborkenkaferiibervermehrung die Bohrlécherdichte in den Gren-
zen der Durchschnittszahl von 1,5 bis 3 Einbohrldocher je 1 dm? Rindenfliche (85 %
Wahrscheinlichkeit) und die Muttergangsdichte in den Grenzen der Durchschnitts-
zahl von 3 bis 5 Mutterginge je 1 dm?2 Rindenfliche (72% Wahrscheinlichkeit) am
hiufigsten vorkommen. Nach der Befallsdichte kann man 4 Typen des Befalls durch
den Ips typographus L. unferscheiden: der schwache Befall (Durchsnittszahl bis
0,5 Bohrlocher je 1 dm?® Rindenflidche einschlieflich), der mittlere Befall (iiber 0,5
bis 1,5 Einbohrlocher je 1 dm? Rindenfldche einschlief3lich), der starke Befall (liber
1,5 bis 3 Einbohrlécher je 1 dm?2 Rindenfliche), und der sehr starke Be-
fall tiber 3 Einbohrldcher je 1 dm? Rindenfldche. Dem Grade des schwachen. Befalls
entspricht die Durchschnittszahl bis 1 Muttergang je 1 dm2? Rindenfliche einschlieB-
lich, dem Grade des mittleren Befalls die Durchschnittszahl iiber 1 bis 3 Mutter-
gidnge je 1 dm? einschlieBlich, dem Grade des starken Befalls die Durchschnittszahl
iiber 3 bis 5 Muttergdnge je 1 dm? einschlieBlich, und dem Grade des sehr starken
Befalls die Durchschnittszahl*iiber 5 Muttergiange je 1 dm? Rindenfldche. Einzelheiten
findet man im tschechischen Texte.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTVI ROCNIK XXIX -1956 - CISLO 6

- O pri¢inach tvorby kmenovych vystielki na dubech
O npuuMpEax oOPa30BaHHMsA BOJYKOBOI MOPOCHN HA CTBOJIAX AYOOB

Uber die Ursachen der Wasserreiserbildung an Eichen

L. CHROUST
Vyzkumny istav lesntho hospoddistvi Opoéno

Do3lo dne 5. 1V. 1955

Zdokonalovani péstebni techniky dfevin pfedpokladd dokonalejsi, hlubsi
poznani biologickych vlastnosti dfeviny. Teprve studiem a poznanim biologic-
kych vlastnosti a poznanim vlivu faktord prostfedi na tyto vlastnosti dokdZeme
sestavit patfiéné, t. j. soucasnému stavu védy a hospodaiskym potfebam, od-
povidajici smérnice.

V nasem problému vychovy dubu zabyval jsem se jednou z vlastnosti této
dfeviny — vytvafenim kmenovych vystrelkd, t. zv. vlki. K feSeni otdzky se-
stavil jsem metodu priace podle dosavadnich poznatkd ziskanych pfi FeSeni
tohoto problému a publikovanych nékterymi autory, z nichZz uvadim:

2 Dakov — ,Pfi silnych troviiovych zdsazich v dospivajicich dubovych
porostech je tfeba opatrnosti, aby duby nezavlkatély. Pozoroval jsem (Gomelska
oblast), Ze duby, které po 70—80 letech, kdy rostly v hustém zapoji, nahle
uvolnény, nemély vlky, a Ze duby v zapojenych (do 0,9) 60— 70letych po-
rostech (na pf. Tulské zaseky, kde dubové porosty utrpély v roce 1940 mra-
zem) byly zavléeny. Nelze tedy vznik vystielkd spojovat pouze s uvolnénim
dubu. Vlky se mohou na stromé& objevit ptisobenim riiznych faktorii. Vznikaji
tehdy, kdy se aplné nebo &asteéné ofeze koruna, je-li listi poskozeno housen-
kami nebo znieno mrazem, a kdyZ strom trpi suchem. N4hlé uvolnéni stromu
odstranénim sousednich kment vede casto k tomu, Ze normalni Zivotni pochody
mnoha takto uvolnénych stromi se naruduji. Toto naruseni zplisobuje vznik
»vlki«. Fysiologickd podstata poruseni funkci stromu pfi jeho ndhlém uvolnéni
neni zcela jasna. PonévadZ toto poruSeni zpisobuje €asto usychani vrcholka
a vznik boé¢nich vystfelkd, byl vysloven nazor, Ze vyvoj vlkd je pfi¢inou usy-
chéni vrskd a Ze vlky vznikaji tim, Ze se po uvolnéni stromu osvétlenim pro-
budi spici pupeny. Proti tomuto vysvétleni jsou vSak namitky. Vznik vlka se
vyskytuje jak v zapojenych, tak i uvolnénych porostech. Stromy jsou zavléeny
amérné stupni svého potladeni pfed uvolnénim a usychdni vrska korun na-
stiva hlavné u silné potlaéenych kmenti. Nejvyvinutéjsi stromy obyé&ejné nejen
v korunich neusychaji, ale dokonce nevytvateji ani vlky, nebo jen velmi maélo.
Energicka ¢innost koruny pfekazi probuzeni spicich oéek. Aviak oslabeni Zi-
votnosti koruny umoziiuje probuzeni spicich oc¢ek a vytvareni vlki. Velké mnoz-
stvi vystfelkdi pisobi na korunu velmi nepftiznivé, oslabuje ji a zpusobuje usy-
‘chani jejiho vrcholu. Pfi malém oslabeni koruny se vlky neobjevuji nebo jen
v nepatrném mnoZstvi. Pak je také pisobeni vlki na dobfe vyvinutou korunu
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tak malé, Ze ji neuskodi. Rostou-li stromy do 60—70 let v takovém prostfedi
Ze maji normilné vyvinutou a nepotladenou korunu, pak nezavléuji ani pfi
silném uvolnéni.”

Cizek — ,Dub ma velké mnozstvi spicich pupeni na kmenovém nakréi
a snadno vytvafi kmenové ostarky. Vyhdni kmenové vymladky jak pfi silném
osvétleni, tak i pfi silném zastinéni. Postranim zastinénim zamezujeme pfili§né-
mu vétveni dubu a vzniku kmenovych vymladka podpofime . vytvafeni druhot-
nych vyhond, zuzujeme korunu atd.”

Jako zpisob pésténi jakostniho dubu uvadi francouzskou metodu Bagne -
riho: V dubovych mlazinach byl ponechan podruzny porost, ktery se ,vriko-
val”. Toto stinani vrcholkid bydo jednak levnéjsi nez kaceni celych kmend, jed-
nak umoznilo pozvolné uvoltiovani nejlepsich jedincd a zabranilo priové
vymladnosti. Po probirce touto francouzskou metodou se vytvafi v porostu zfe-
telné dvé skupiny stromt: jednak stromy hlavni; jednak porost podruzny.

Lossickij — uvadi, ze zvySovani intensity zdsaht vyvolavd u dubu
vytvafeni obrostu (priovou vymladnost). Tak na pf. v 75letém db<hb porostu
bylo za 6 let po zasahu procento dubu s obrostem:

Sekce Zakmenéni pred Zakmenéni SnizZeni % db
vych. seci po zasahu zakmenéni s obrostem

A-1etd? 0,42 - 0,34 0,08 26,6

2 etaz . 0,63 0,55 0,08 =
B-1etiz 0,45 0,29 0,16 54,4

2 etdz 0,62 0,45 0,17 =
C-1etaz 0,65 0,39 0,31 60,0

2 etdz . 0,55 0,39 0,16 —

|
Polansky — ve svém &lanku pOJednava]1c1m o pfi¢indch vlkaténi se

ztotoziiuje s nazory Fabricia, Schreinera a Seeholzera vtom
smyslu, zZe vznik vystfelkd je zptisobavan poru$enim rovnovahy mezi kofenovym
systémem a korunou..

Vyskot — rozdifuje dosavadni poznatky vlastnim pozorovinim a po-
kusnym materidlem (jeho studie byly zaméfeny na sledovani vztahd mezi veli-
kosti koruny a tvofenim vystielkii), ze kterého resultuje: ,Nejvétsi vliv na re-
lativni zavléeni u studované pafeziny i kmenoviny méa redukce koruny a po
ni teprve v malych mezich bud pomérna §itka nebo délka koruny. Tyto faktory
vSak neptsobi jako jediné a pripojuji se k nim jesté jiné, které viak nejsou
pro pomérné zavléeni podstatné, zvlasté u kmenoviny. Je tedy nutno, aby
péstitelé se zaméfili na troviiové zasahy a pecovali o imérné vyvinuté koruny
dubd.” ‘

Rohmeder: V§ima si predevsim zavislosti mezi stromovou tfidou
a obrustdnim vlky. Uvadim z jeho tabulek jeden pfiklad:

Stromova tfida Primérny pocet viku
podle Krafta na kmeni

11,0
12,8
15,9
17,4
14,1

[ I S N
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,Pfehled ukazuje, Ze dominantni tfidy stromi jsou vlky méné obriistiny
nez spoluvlddnouci a potlacené.”

Déle vyvozuje, ze: ,svétlo neni pfi¢inou tvorby vlkd, nybr% jejich vyvoj
jen podporuje, a to vyvoj a dalsi Zivot ze zcela jinych ddvodd vzniklych leto-
rosti. Neda se dokazat, zda rozdily v intensité zavléeni u stejnovékych porosti
jsou zpusobeny rozdilnymi’ svételnymi poméry.”

Schreiner — ... nazor, Ze tvorbu vlkid zptlisobuje intensivni osvét-
leni kmene je spravny jen jednostranné. Jisté, ze mizeme pozorovat na dubech
na volnu jak se na kmeni oby¢ejné na strané sluncem ozafené od JV pfes ]|
na Z stranu, pod korunou at je sebelépe vyvinuta, tvori nové vyhonky, které
obklopuji ¢asto ketovité kmen, zejména v jeho horni a stiedni ¢asti. Jde bez-
pochyby o probuzeni spicich ok pod vlivem ozafreni stromu.”

Jinak je tomu s tvofenim vlkd v uzavieném porostu, jimz ptipada pro
jejich znehodnocujici G¢inek mnohem vétsi vyznam. Schreiner vyslovuje na-
zor, Ze v porostech naopak zastinéni koruny a nedostatek svétla v souvislosti
se stisnénosti hustého porostu mladych doubkt a ty¢ovin je pivodni a primérni
pfi¢inou tvofeni vlki v naSich porostech. ,Potlacenim koruny vznikaji t. zv.
vystfelky »ze strachu«. Tak reaguji nejen duby v porostu na odebrani vzduchu,
svétla ¢i jeho snizeni, ale také kmeny hlavniho porostu, zejména spoluvladnouci

s bo¢né potladenou ¢i stinénou korunou. Jestlize listi — koruna nestadi zpra-
50’/0'
40
30
AN
20
Z 1w
-
>
)
[ =
e
¢m 2°3 5 6-7 &-9 10-14 12-13
Iy 1 v
cheim lovsrTha 4
-V Y i
slupen zavleni:  Bo4 cecececenes 677 e
243 . 8-8 o s
binl s 30

Obr. 1. Grafické znazornéni vztahu mezi tlousfkou kmene a stupném zavléeni.

Pruc. 1. Tpacdhmueckoe u3006pazKeHue COOTHOLICHMA MEKAY TOJIIIMHOM CTBOJIA M CTEIEHLIO
obpa3oBaHMA BOJYKOBOH ITOPOCJIIL.

£Dbb. 1. Graphische Veranschaulichung der Beziehung zwischen der Stirke des Stam-
mes und dem Grad der Wasserreiserbildung
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covat mizu proudici od kofeni, reaguje strom tim, Ze vytvatfi »strachové« vy-
stfelky. V takovém piipadé ptivddi totiz miza spici ocka k rozvinuti.”

»Disposice k tvoteni vlkid v naSich doubravach je z nejvétsi ¢asti ve formé
vyhont ze »strachu« jako nasledek nedostateéné péce v tésném, stisnéném za-
.pcji. Pti chybném poruseni zépoje se teprv z vyhont ze strachu vyvinou vlastni
vlky.” Schreiner povazuje za diilezité specifikovat kmenové vystielky podle
pfic¢in vzniku, jako na p¥. »z nadbytku vody«, »ze strachu« atp. Schreiner déle
soudi, zZe silnéjsi borka miiZe tvorbé vlkii zabranit.

Fabricius — odpovidd mimo jiné na Schreinerem nadhozenou otazku
o tloze borky. ,O podélném tlaku kiry na dfevo neni nic znimo. Znam je
jen tlak z vnéjska dovnitf. Proto se daji vysvétlit vyhony na kofenovém krcku
v loupeniné jen ztratou listi a hromadénim mizy. Je jisté, Ze kura ztéZuje vznik
vlkd. Mezi tvrdymi kornimi valy jsou v trhlinach vzniklé vlky ve svém tloustko-
vém prirdstu ¢asto znetvofené. Tyto borkové valy bezpodmineénou pfekazkou
nejsou.”

Ve svych pokusech ptrisel k nazoru, Ze vyvoj koruny neni sim o sobé
v uzavienych porostech pro vyvoj vlkii rozhodujici.

Proti Schreinerovi hled4 pro jednotny zjev jednotnou pfi¢inu!

Vidime, ze v otdzce je znacna nejednotnost a Ze nazory o pric¢inach tvorby
vystfelkdi mtZeme rozdélit do téchto skupin:

1. pfi¢inou je svétlo (bud piebytek nebo nedostatek) (Schreiner,
Cizek),

2. pti¢inou je velikost koruny (Rohmeder, Vyskot, Maréenko,
Kapper),

3. pfticinou je disposice vody v ptadé (bud piebytek nebo nedostatek)
(Dakov),
‘ 4. ptifinou je poruseni rovnoviahy mezi korunou a kotfenovym systémem
(Dakov, Polansky),

5. pfifinou je snizeni vzristové energie (Rohmeder).

Ve snaze zjistit skute¢nou pfifinu, sestavil jsem metodiku na podkladé
poznatkl citovanych autort a provedli jsme potfebna Setfeni.

Jednotlivé body metodiky: :

A. pozorovani v dubové tycoviné ve véku, kdy je dub nejplasti¢téjsi a kdy
se stabilisuji jeho vlastnosti (viz D akov),

B. vy3etfeni stupné zavlceni alespori u 100 ks jedinci podle vhodné stup-
nice,

C. zméfeni u pfisluinych jedinct priméru ve vycetni vysce (130 cm),

D. zjistit velikost koruny a asimilaéni plochy,

E. zjistit stupeil osvétleni jednotlivych kmen,

F. sledovat vhodnym zpisobem piidni vlhkost, '

G. vSechna pozorovani vyjadrit ¢iselné, sestavit do tabulek a vyjadrit
vztahy.

Celému Setfeni predchazelo o¢islovani jednotlivych stromii. Uvedené body
metodiky jsou rozvedeny v nasledujicich kapitolach.

A,
Popis porostu:

PLZ Opocno, polesi Skalka, odd. Halin. Nesmi§end dubova tyckovina,
stafi 22 let, vznikld z pfirozeného niletu na kalamitni plochu a vychovivana
trovilovym zplsobem (Schddelinovym). Oblast Quercetocarpineta,
srazky 650 mm, primérni roé. teplota 7,7° C, nadmoiska vyska 340 m, mirna
jizni exposice na tézké jilovité pudé s opukovym podkladem.
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B.
Stupen zavléeni:

Sestavil jsem 1Ointervalovou stupnici, podle které byly jednotlivé kminky
ohodnoceny.

Stupen: 0 . ... zadny vystrelek 5....6—8 vystirelkl
1....1—2 vystrelky 6 . . 8—10 vystielkl
2 . 2—3 vystielky T . na % kmene
3 ....4-—5 vystrelkt 8 . . na % kmene
4 ... .5—6 vystrelkt 9....na % kmene
10°. . .. na celém kmeni
Mimo toto rozdéleni pfihlizel jsem ke stavu — vyvoji vystrelkdi a podle

toho také pfifazoval kminky bud do vys§§iho nebo niziiho stupné (vysledky viz
v souhrnné tabulce). .

C.
TlousStka kmene

Platénym méfitkem byl méfen obvod (s presnosti na mm) na vyzna-
méry (viz tabulka). _

Tloustku kmene muZzeme povazovat za ukazatele ristové energie a uka-
zatele ptiznivych nebo méné pfiznivych Zivotnich podminek stromt. Tloustkova
diferenciace neni v podstaté nic jiné-
ho nez disledek snizeni vitality jed-
néch proti druhym silnéjsim jedin-
cim. Tvofeni vystfelki mohlo by
byti (také se s timto nazorem setka-
vame) pathologickym zjevem, kte-
rym se ustupujici jedinec snazi- vy-
tvofit vétsi asimilaéni plochu a tak
nahradit ztraty, které utrpél reduk-
ci utlacené koruny. Vycetni tloust-
ky byly postaveny do poméru ke
stupni zavlceni a vypoétena zavislost,
tak zv. korelaéni koeficient (viz ta-
bulka 1).

Vypodet (r=0,095) a dale uve-
deny graf nam ukazuje naprostou
akorelaci uvazovanych vlastnosti —
tloustky kmene a stupné zavlceni. Ji-
nymi slovy feceno, neni vztahu mezi
tloustkou a zavléenim a skutecné
také pfi bliz§im pozorovani zjistime;
ze se setkame se silnymi a silné za- -
vléenymi duby pravé tak casto, jako
se slabymi a bez jediného vlku. Pro-
toze tlouStka kmene je v primé za-

Priklad stupné zaviceni =— 10.
ITpumep 10-31 crenenu obpazoBaHMA BOJI-
X . 2 : e N YKOBOJ ITOPOCIN
vislosti ke vzristovym tfidam, vidime,  pejspiel eines  Wasserreiser-Bildungs-
ze Jsme v rozporu se zjistenim a na- grades (—10)
zory Rohmederovymi.

431



Kontrola matematického vypoétu grafickou metodou nidm potvrzuje vy-
pocét: kfivky se shoduji ve svém normalnim charakteristickém znaku a neblizi
se k zddné krajni hodnoté (pro jednoduchost vyjadfeni byly vidy dva sousedni
intervaly spojeny v jeden). X

D.
Velikost koruny a asimilaéni plochy

Velikost koruny jsem poéital z jeji délky a §itky. Celkovou vysku stromu
jsme mérili vyskomérnou tyéi, ktera se dala vysunovat az do vysky 13 m. Po
pfistaveni ke stromu a vysunuti ty¢e k vrcholu (kontrola provddéna se stozaru
nad porostem, odkud bylo vidét, zda ty¢ je v roviné s vrcholem) odedetla se
na spodni strané vy§koméru celkova vyska stromu s pfesnosti na 10 cm. Stejné
se ‘méfilo i nasazeni koruny od prvnich zelenych vétvi. Z rozdilu vysek se
vypocetla délka koruny. : :

Sitka koruny byla méfena na principu podobnosti trojihelnikd. Tento
zpusob se ukédzal byt daleko rychlejsi, nez na pf. méfeni pomoci profilovaci
ty¢e. Byla vypoltena a sestavena pomocné tabulka:

Obr. 2. Zputsob zjistovani $ifky koruny
Puc. 2. Criocob ompezniesienms MMPUHB! KPOHbI
Abb. 2. Art der Ermittlung der Kronenbreite

A = zjisténd vyska stromu
ermittelte Baumhohe

B = konstantni vzdalenost od paty stromu (2 m)
konstante Entfernung vom Fusze

des Baumes ¢
C = V'A? + B?
Napf.: A=6m
B=2m
C = 6,3m
a=10cm
b = 50 cm
x = 126 cm

Vypocet dle vzorce: a : b = x : C

Timto zpisobem vypocetly se i dal§i hodnoty pro jedno.tlivé vysky a se-
stavily se do tabulky:
Vzor tabulky

Obpa3ern; Tabammpsr
(Muster einer Tabelle)

Siika koruny odeéten 1 2| 3 4 5 -
na mé&ritku (a) cm cm cm cm cm %
Vyska stromu (A) 6m 12,6 | 25,2 | 37,8 | 50,4 | 63,0 atd. (skuteéna
7m 14,5 | 29,0 | 43,5 | 58,0 | 72,5 velikost
8m ; 16,5 | 33,0 | 49,5 | 66,0 | 82,5 koruny)
atd.
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Pti odecteni §itky koruny na méfitku (a) 5 cm u stromu vysokého na pt.
8 m je koruna $irokd 82,5 cm

Korunu jsem méril ze dvou sméra kolmych na sebe a z nich vypocitaval
primér.

Na 4 porazenych vzornicich byla zjisténa ]ednak §itka a délka koruny,
jednak spocteno mnozstvi listt, takze ze zji§ténych hodnot se dalo vypocitat,
ze na ptiklad jedinec s korunou o rozmérech 150 X 420 cm ma celkem 5.176
lista. Planimetrickym zplisobem pomoci milimetrového papiru byla vypoétena
ze 7 ks plocha jednoho primérného listu (42,6 cm?).
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Obr. 3. Grafické znazornéni vztahu mezi velikosti asimilaéni plochy a stupném
zavlceni.

Puc. 3. T'padmueckoe n3o00pazKeHne COOTHOLIECHMA MEXKAY pa3Mepamit aCCMMum{uMOHHom
NNOLAJN ¥ CTEEeHbI0 00pa30BaHMUA BOJYKOBOM ITOPOCIIIL

Abb. 3. Graphische Darstellung der Beziehung zwischen der GréB3e der Assimilations-
fliche und dem Grad der Wasserreiserbildung

Vypocet primérné velikosti koruny v ploSe asimila¢nich organt — listt
Pacuer cpepHeit BenMuMHbI KPOHbI B TIJIOL[AAN ACCHMMMJIALMOHHBLIX OPTAHOB ~— JIUCTLEB

Errechnung der mittleren Kronengréfle ausgedriickt in der Blatttlache (Fldche der
Assimilations-Organe)

D¢lka koruny Sifka koruny
Strom ¢. 2 | Celkova plocha listi 26 m? 08dm? 3,90 m 1,70 m
Strom ¢. 3 Celkova plocha listi 21 m? 57 dm? 2,70 m 1,70 m
Strom ¢&. 4 Celkova plocha listi 16 m?® 44dm? 3,15 m 1,75 m
Strom ¢&. 5 Celkova plocha listi 22m? 24dm? 4,20 m 1,50 m
Celkem 86m* 33dm? 13,95 m 6,65 m
V primeéru na 1 strom 21m? 58dm?* 3,48 m 1,66 m
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Vysledek: pr1 délce koruny 3,48 m a §ifce 1,66 m ma koruna asimilaéni
plochu 21,58 m® Ptipustime-li, ze se zménou délky a §itky koruny bude se
rovnomérné ménit i asimilaéni plocha muzeme tyto rozméry stavét do poméru
k uvedenému zji§téni podle tméry:

Délka 3,48 §ifka 1,66 plocha 21,58
na pr.: délka 5,50 $irka 2,31 plocha x
x = 68,0 m®

Takto zjisténa velikost koruny v m” asimilaéni plochy musela byt posta-
vena do poméru se skuteénou vyskou kazdého jedince a ziskdna relativni ve-
likost koruny. Vypoétem korelaéniho koeficientu jsem zjistil opét velmi nizké
&islo, takZe ani tyto dvé vlastnosti nemiiZeme povaZovat za na sobé zavislé.
Neni moZno ani v tomto pfipadé mluvit o tom, Ze by velikost koruny v nasem
ptipadé zpisobovala vét§i nebo mensi zavléeni (viz vypocet korelaci).

Opét pro nazornost a kontrolu vypoétu vyjadfil jsem zavislost graficky.
Podobné, jako v pfipadé pfedchazejicim je charakter kfivek podobny (rozkoli-
sanost je zpusobena malym poétem pfipadu) a typickd hodnota,lezi priblizné
uprostied.

E.
Ozareni kmene

Prikaznosti o tloze svétla pti tvorbé vyst¥elkii nebylo dosazeno pravdé-
podobné proto, ze nebylo technickych prostfedkt a vhodné metody k zjisténi
této tlohy. Problematika naseho tkolu je o to tézsi, Ze nestaci zméfit intensitu
osvétleni toho kterého stromu, na pf. ve vysce 130 cm nad zemi, nybrz je nutno
zjistit intensitu ozédfeni pokud mozno celého kmene. Pfedpokladam, ze k tomu,
aby se potvrdila theorie o probuzeni spicich pupent na kmeni déinkem slu- -
neénich — svételnych paprski uréité intensity, je tfeba nejprve potvrdit tuto
theorii a pak teprve zjistovat, jaky stuperni osvétleni zplsobuje vznik vystlulku
K tomu tkolu ndm ovSem nestacil zidny z dosud uzivanych zpiisobt méreni
svétla. Prevazna vét§ina svétlomérnych pristroji zalozena at na principech
fotochemickych, nebo fotoelektrickych, umoziiuje méfeni na vice nebo méné
omezeném prostoru. Hledal jsem proto metodu, kterd by za danych pfedpo-
kladi plné vyhovovala. Ukol byl: alespoii na 90 stromech zjistit v dobé co
nejkratsi osvétleni kmene v délce alespori 3 m. Z fotoelektrickych pfistroji ne-
vyhovoval ziadny. V dvahu viak pfichidzely metody fotochemické, zaloZené na
principu aéinku svétla na fotograficky papir, a to tim spiSe, Ze nékterymi ba-
dateli bylo dokdzano, Ze rostliny silné reaguji na modré a nazelenalé svétlo,
t. j. to, na které reaguje fotograficky papir (na pf. Polansky — Lesnicka
prace XIV, 168—169). Uvazoval jsem o pouziti Ederova-Hechtova
klinového fotometru, o jeho modifikaci pro nase potfeby (upravit na potfebnou
délku). Naklad na vyrobu téchto pfistroji vsak by byl takovy, jaky jsme si
nemohli dovolit. Dal§i moznost by byla ta, ze na misto fotografického papiru
by se byl pouzil film o minimalni délce 160 cm napnuty na lati a pfekryty
vhodné upravenym filtrem, ktery by dovoloval patfi¢nou exposici. Takovymito
latémi, které by se ptistavovaly ke kmeni a exponovaly na pf. 1 hod., bychom
ziskali. velmi pékny obraz o mnozstvi svétla, dopadajiciho na kmen. Tuto me-
todu jsem nepouzil hlavné proto, Ze koneéné hodnoceni vyvolanych filmi
(stupenl Sedi) by bylo jednak obtizné, jednak subjektivni a celé méfeni po-
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mérné pratné a nakladné. Volil jsem proto zptsob, ktery, jak je mozZno po-
soudit z vysledki, byl nejenom jednoduchy a lacing, ale co hlavniho, vylouéil
jakoukoliv subjektivnost. Spocival v této metodé: na fotograficky aparat jsem
ptred objektiv nasadil matnici. Na spoust pfivazal dlouhou nif a pfi cloné 4,5
jsem natidil exposici na 1/50 vt. Poté jsem aparit upevnil na 5 m dlouhou
ty¢, tuto vztycil a ptistavil ke kmeni, u kterého jsem chtél zjistit stupeil osvét-
leni ve vySce 5 m (objektivem od kmene). Zatdhnutim za nit upevnénou na
spoust jsem uvedl apardt v. ¢innost. To se opakovalo u vSech pozorovanjch
stromi. Nato jsem upevnil apardt do vyse 3 m a nakonec do 1 m. Tato prace
byla provedena za naprosto jasného dne v dobé od 11 do 12 hod. Po vyvoldni
filmu ziskal jsem 270 obrdazku-negativi s riznym stupném S$edi. Negativni
obrazky, pochopitelné ocislované jsem zalepil do dia-rameckt a tyto pak za-
sunoval do fotografického zvétSovaciho piistroje. Pod pfistroj jsem upevnil
citlivy fotometr a negativy pak postupné prosvétloval 500 W zarovkou. Tak
jsem ziskal hodnoty, které mi podavaji dostateéné presny obraz o tom, jak je
zkoumany strom v porosté osvétlen ve vysce 5,3 a 1 m. Z hodnot pfislusejicich
kazdému stromu byl vypo¢itin pramér, vysledky sestaveny do tabulky a posta-
veny do poméru ke stupni zavléeni a vypocitin opét korelacni koeficient.

V uvedeném zptsobu zjistovdni svételné intensity spatfuji prednost proti
jinym pristrojim zalozenych na tomto principu v citlivosti materidlu (film

vivs

je citlivéjsi papiru), v jednoduchosti prace a v neposledni fadé objektivnosti,
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Obr. 4. Grafické znazornéni vztahu mezi stupném osvétleni a stupném zavléeni.

Puc. 4. Tpacdhuyeckoe n3obpazxkedye COOTHOUICHUA MEKAY CTENEHBbIO OCBEIeHUS
M CTeIEeHbLIO 00pa30BaHMUA BOJYKOBOI ITOPOCIIN.
Abb. 4. Graphische Darstellung der Beziehung zwischen dem Belichtungsgrad und
dem Grad der Wassereiserbildung. Bodenfeuchtigkeit (Maximale Unterschiede-
Mittelwerte)
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kterou jsou koneéné vysledky zjistény. Jak patrno z pfislusné tabulky a vypoétu
korelaéniho koeficientu, ktery ¢ini 0,670, t. j. pfesahuje hranici 0,5, kterou po-
vazujeme za hranici zavislosti. Skute¢nost nasvédéuje tomu, ze pficinou pro-
buzeni kmenovych ocek je v nasem pripadé svétlo.

Graficka kontrola opét jako v pfedchazejicich p¥ipadech potvrzuje vypoéet,
nebot jak patrno z pribéhu kfivek jsou tyto vyloZené nesoumérné a jejich cha-
rakter se méni. Zatim co prvni kfivka. je rozloZena v pravé &asti grafu (v in-
tervalu 9—10), je kfivka posledni (stupeii zavléeni 10) v jeho levé ¢asti. Ostatni
kfivky znamenaji pfechody mezi témito dvéma.

Pudni vlhkost

Sledovanim momentni pidni vlhkosti v hloubce, kde je rozprostfena hlavni
hmota horizontalnich kofend, t. j. v hloubce 10—20 cm jsme zjistili, Ze rozdily
v procentech ptidni vlhkosti neptesahuji 7 % a primérny rozdil ze je 3,1 %.

Datum 1. II. I11. Maxim. rozdil
30. III. 21,4 22,6 17,6 5,0
26. IV. 21,7 | 21,6 22,9 1,3
12. V. 243 24,7 21,7 0,4
11. VI. 21,3 17:2 24,0 6,8
22. VL. 14,4 18,8 15,2 4.4
12. VII. 21,2 21 18,5 2,7
6. IX. 12,6 13,5 14,2 1,6
d Primérny maximalni rozdil. 22,2 : 7 = 3,1
=
s 20
5
e .:.'3.
'S 10
—
==
>
e
-
Da- u

v |
mesice 1954

Sledovani momentni ptadni vlhkosti, jakozto ¢initele, kterému je rovnéz
pripisovana urcita a nékterymi autory dokonce prvorada tloha pfi tvorbé vy-
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Vycetni tloustka ve 130 cm:
TagcauMoHHBLI auaMerp Ha 130 cMm

Brusthohenstédrke in 130 cm

Vypocet vztahu mezi tloustkou kmene a stupném zavlcenf.
Pacuer COOTHOLIEHMSA MEKAY TOJIIMHOM CTBOJI2 M CTEIEeHbI0 00pa30BaHMA BOJYKOBON IIOPOCIN
Errechnung der Zusammenhangs zwischen dem Grad der Wasserreiserbildung und der relativen Grofle der Assimilationsfldche

Tab. 1.

| 2 | 3| | 5 |6 7 | 8 | 9 10 1| 12 | 13 | sy | v |syy|syy| T Ty
0 4 3 | 10 4 |1 | 4 2 l ' 38 | —5 | —190] 950 | —39 | 195
1 1 1 2 4 5 6 | 5 3 27 | —4 | —108] 432 | —17 68
2 1 1 3 1 5 4 1 3 16 —3 —48 | 144 | —7 21
9 3 | 1 1 3 5 1 6 | 2 2 J 21 | -2 | —42| 84 | -23 | 46
8 4 2 2 6 3 ‘ 3 2 | 3 ! | =1 | =2r] @] =] =
8 5 | 1 g | 2 | 3 1 | 10 - o = -
% 6 1 1 2 4 I 3 1 |1 13 | +1 | +13] 13| +2 | +2
2 4 2 2 1 2 1 | 5 1 14 | 42 | +28] 56 | —11 | —22
8 2 2 1 2| 3 1 1 k3 | 433 9 | —2 | —6
9 1 2 3 3 1 4 1 2 1 1 1 20 | +4 | +80| 320 | —10 | —40
10 2 2 2 5 7 3 3 2 26 | +5 | +130| 650 | —8 | —40
Sx 3 15 23 35| 28 49 | 33 17 11 - 1 | 217 — | =125 | 2769 — | 224
x 5 —a | =3 | =2 ~2 — | 1] 42 | 42| 42 | 45 | +6
SxX —15 | —60 | —69 | — 70| —28 — | +33 | 434 | +33 — 10 +6 | —136 _ SyY 195
SxX2 75 | 240 | 207 | 140 28 | — | 33| e | 9| — | 50| 36 | 976 = asy  gazi7 . %976
T 0 | i =3 | =56 ~13 — =% {47 | 41 - | 45 | 44 - T
Tx +10 | +24 | +6 |+112| +13 — | =27 | 434 | + — | 425 | +24 | 224 X="om = —0,626;
saTy - i
_ SyY? . . SxX? T Sy | o
sigmay = ——— — y? = 3,52; sigma x = —— — x? = 2,02; Txy =— - = 0,68/7,11 = 0,095.
sa Sy sa Sx sigma x . sigma y




Vypotet vztahu mezi stupném zavlteni a ozafenim kmene Tab. 2.
Pacyer COOTHOLIEHMA MEXJy CTENIeHbI0 00pa30BaHUA BOJYKOBOJ IIOPOCIM ¥ OCBEILEHUS CTBOJA  *
Errechnung der Beziehung zwischen dem Grad der Wasserreiserbildung und der Belichtung des Stammes

Stupeni ozdfeni kmene: (pfi &emZ stuperi 10 znali nejniZi osvétleni a stupert 1 nejvyssi)

CreneHp ocBelleHMs CTBOJIA (IpM ueM cT. 10 03HAYaeT HAMHM3IIee ‘OCBellleHMe, a CTeleHb 1 — HauBBICILIee)
Grad der Belichtung des Stammes (10 min. und 1 max.)

1[15] 2 25| 3 [35] 4 [45| 5 [55|6 65| 7 [75] 8 [85] 9 [95]10Sy| y |SyY[syv*| T | Ty

0 " A O O - 1 1 | 4| 3 1 | 3 |20 | —5{—100{ 500 | 89 |—445

1 1|1 2 1 1 6 | —4|—24| 96| 19 |[—76
2 3 (3] 2 1 1|10 | —3|—30| 90| 32 [—96
EE 1 1 2 1 2V 87 =21=16] 32| 2| 4
T4 / 1 i 1 1 1 ' 6| —1|—6| 6| —-1]|+1
«
N pa— — — — —_—
b 5 11 1 1 5
5.6 212 1 1 1 6 1 6F &=1 =i
@7 2 | 2 ‘ 1 1 6 2| 12| 24|—22|-44
8 1 1 1 1 4 3| 12| 36 |—21 |—63
9 1 1 1 3 4| 12| 48| —9|—36
10 1 | 1 . 2 5| 10| 50 |—13 |—65
Sx —| 2| —| 4| 8} .2| 4| 3| 4} 6| 9|3 | 7| 2| 4]|5)]|4a]|3/| 6] 76 —124| 888 —869
X -9 |—-8|-7|—-6|-5|—-4|-3|—-2|—-1| —|41|F2| 43| +4|+5]| +6| +7| +8] +9
SxX | — |—-16| — |—24|—40| —8|-12| —6| —4| — 9| 6| 21| 8| 20| 30| 28| 24| 54| 90 s —124 —1.63

— o 3
SxX?| — |128| — 144|200 32| 36| 12| 4| —| 9| 12| 63| 32| 100 | 180 | 196 | 192 | 486 [1826 76
T | —|+8| —|(+11|+8|+4|—6|—6|—-7| —|-25|—9|—19| —4 |—11 |—21 [—19 | —7 |—22 — 9 Gis
Xi= =
Ty — |-64| — |—66|-40|-16 |—18 |+22 | +7| — |-25 |18 |~57 |~16 |+55 |—126|—133 —56 —198 —869 76 E
3 ) 2 : 869 ,
i 888 i 1826 = s, VLSS
sigmay = sigma x = : !
——— — (—1,63)* = 3,00 — (1,18 = 4,756 - —= —0,670
V L k% V 76~ B1® ’ = (3,0) (4,75) 2

o



Errechnung der Beziehung zwischen Stammstidrke und dem Grad der Wasserreiserbildung

Vypocet zavislosti mezi stupném zavléeni a relativni velikosti asimila¢ni plochy
Pacyer 3aBUCHMOCT) MEXXJy CTETIEHBIO 00PA30BaHMA BOJYKOBOI IOPOCIM ¥ OTHOCUTENLHBLIM Pa3MepaM aCCUMMUJIALMOHHON III0CKOCTH

Relativni velikost asimilaéni plochy

OTHOCUTENIbHBIN pasMep aCCUMUJIIALMOHHOM IIJIOILIaaN

Relative GrofBe der Assimilationsfliche

Tab. 3.

12 |15 |18 |21 |24 27|3oi33|36|39|42|45[48i51|54|57 60|63]66|Sy|Y|SyY|SyY=|T|Ty

o |l vzl alzl-1]2|2 i 5|33 |1 1 22 | —5 [—110| 550 |—45 | 225

1 1 1 1 2 1|1 8| —4 (=32 | 128.| 10 |—40

2 3 | 2 2 1|1 1|1 11| —3[-33| 9| o]
g3 1|1 |1 2 i 1 8| —2| 16| 32 |—22| 44
% 4 1| 2 1 1 1 ] 6|-1|-6| 6|-13| 13
o 5 2 1| 2 51 = =| =| = -
|86 i} 43 1| 1|1 1 7| 1| 7| 7|-28|-23
% q 1 1 1 1 1 51 2| 10| 20| —2| —4

8 1 2 1 4| 3| 12| 36 [—19 |—57

9 2 1 3| 4| 12| 48| —5|—20

10 1 1 2| 5] 10| 50| -1 —5
sx | 1> 3| 4| 5| 8| 7| 11| 4| o| 4| 7| 5[ 4| 1| 1| 2| 2| 2| 1| s —146| 976 133
X —9| —8|—7|—-6|—5|—4|—3|—2|—1] —|+1| 42| +3|+4[+5|+6] +7| +8| +9 »

Sx | —9|-24|-28|-30|-40|-28|-33| —8|—9| —| 7| 10| 12| 4| 5[ 12| 14| 16| o|-120 y___146 _ _ g,
SxX2| 81192 |196 180 [200 | 112| 99| 16| 9| — | 7| 20| 36| 16| 25| 72| 98| 128 | 81 |1568 81

T |-5|—-4|-1|-11|-3|-16|—13|-13|—16 | — |—13 |11 | —4| -3| 2| 2| -8 | —6| —4 B e i
Tx | 45| 32| 7| 66| 15| 64| 39| 26| 16| — |13 22|-12 |—12| 10| 12 |56 |—48 |—36 | 133 | 81 :

133
‘ o~ (—1:80) (1,48)
sigmay = —— (—1,80)* = 2,96; sigma x = o (—1,48)% = 4,14; Txy 2.96) (4.14) = —0,0832;




Piehledna tabulka zjiSténych hodnot: Harnapuasa tabauna

g S E Sitka koruny Y |oE o4 .
B g | B> ;2 2 5 oS é, g g & Ba o’§
ki -%g ao;g §§ 35 s—j | z—v | PIYC '§; 8‘28 g%g AR
S| 38|38 |28 B8 |vem|vem | ™ |25 Ee0B8 82|58
I/1 3 | 11,5 60 | 55 |. 363 | 280 | 321 | 68,0 | 9,72 | 5,9 2 6
2 | 11,0| 65 | 45 | 280 | 248 | 264 | 45,7 | 8,92 | 4,15 9 5,5
4 90| 50 | 40 | 188 | 174 | 181 | 27,8 | 6,18 | 3,09 0 8
5 | 10,7 7,0 | 3,7 |. 231 | 198 | 214 | 32,9 | 824 | 3,07 2 7
14 | 11,5 75 | 40 | 214 | 148 | 181 | 27,8 | 7,26 | 2,41 0 6
20 | 10,4 | 7,0 | 3,4 | 280 | 248 | 264 | 39,6 | 8,03 | 3,81 0 6
23 90| 60 | 3,0 | 188 | 183 | 188 | 21,7 2,41 8 4,5
28 9,40/ 5.6 | 3,8 | 174| 159 | 166 | 24,2 | 6,18 | 2,57 0 6
52 89| 53 | 36 | 163 | 230 | 201 | 27,8 | 6,44 | 3,12 7 3,5
56 94| 6,2 | 3,2 | 188 | 174 | 181 | 22,3 | 6,37 | 2,37 4 45
1/2 2 | 11,6 | 56 | 60 | 231 | 231 | 231 53,4 | 7,96 | 4,60 1 5,5
8 | 10,6 | 55 | 51 | 159 | 188 | 174 | 34,0 | 7,42 | 3,21 6 4
13 | 105| 65 | 4,0 | 231 | 264 | 247 | 38,0 | 8,27 | 3,62 8 2,5
7 | 108{ 7,0 | 38 | 165| 198 | 181 | 26,5 | 7,48 | 2,45 4 3
6 | 10,3 | 7,0 |33 | 165| 132 | 148 | 18,7 | 6,37 | 1,81 | 10 3
12 | 10,7 | 6,7 | 4,0 | 264 | 313 | 288 | 44,3 | 7,96 | 4,14 6 4
11 115| 6,0 | 55 | 214 | 198 | 206 | 43,6 | 7,66 | 3,79 6 3,5
10 | 11,2 7,2 | 40 | 231| 183 | 207 | 31,8 | 8,18 | 2,83 5 6
20 | 10,0 | 7,3 | 3,7 | 248 | 183 | 215 | 30,6 | 7,04 | 3,6 2 6
19 | 11,2 7,4 | 38 | 198 | 198 | 198 | 28,9 | 8,75 | 2,58 7 3,5
13| 24 | 11,2 6,3 | 49 | 413 | 330 | 371 | 70,0 |10,73 | 6,25 3 4
11 11,8 7,3 | 45 | 363 | 297 | 330 | 57,1 12,0 | 4,83 5 3,5
22 | 10,5| 6,0 | 45 | 275 | 261 | 270 | 48,0 | 9,3 | 4,57 5 3
25 10,2 | 4,0 | 62 | 277 | 214 | 245 | 585 | 7.8 | 5,74 | 10 3,5
32 10,7 | 6,5 4,2 148 | 248 | 198 | 32,0 | 7,65 | 2,98 9 4
34 9,5 (.56 | 3,9 290 | 290 | 290 | 43,5 | 7,64 | 4,58 1 7
43 10,4 | 6,8 3,6 261 | 203 | 232 32,0 7,71 | 3,08 2 6,5
42 98| 65 | 33 | 145| 188 | 166 | 21,1 | 6,84 | 2,15 4 4
44 | 10,1 | 55 | 4,6 | 246 | 246 | 246 | 43,6 | 8,34 | 4,38 3 5
49 | 103 | 57 | 4,6 | 304 | 348 | 326 | 57,8 | 875 | 5.6 2 6,5
Iy1| 175 | 10,3 | 55 | 4,8 | 290 | 246 | 268 | 49,5 | 9,88 | 4,8 5 3
131 91| 43 | 48 | 189 | 200 | 194 | 385 4,24 0 4,5
169 88| 50 | 38 | 100| 138 | 119 | 17,4 1,97 0 6
195 93 | 44 | 49 | 176 | 189 | 182 | 34,3 3,68 4 5,5
207 | 10,7 | 56 | 41 | 188 | 217 | 203 | 32,0 | 8,47 | 2,98 6 7,5
191 10,3 | 46 | 57 | 176 | 176 | 176 | 38,6 3,74 7 5
164 | 10,4 | 53 | 5,1 | 290 | 217 | 253 | 49,6 | 7,93 | 4,77 4 i
140 | 103 | 6,0 | 43 | 264 | 280 | 272 | 45,0 | 7,10 | 4,37 4 8,5
127 | 10,1 | 5,4 | 4,7 | 188 | 232 | 210 | 38,0 | 7,52 | 3,76 0 10
98 | 10,1 | 6,6 | 3,5 | 231 | 165 | 198 | 26,7 | 7,64 | 2,64 ) 9,5
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YCTaHOBJIEHHBIX BEJIMYUH.

g E S Sitka koruny H : B

g L .. ..

= > s P > o w| 8 ;
o-g o g g'_sz 85 | 825§ : | PrRE %"’"585?_&"% S8 | 978
Z2o|@g o gg BE (ST |27V mer | 89 |87 6|68 58 |28
OR (08 |0 |28 (AL |vem [vem | 0 &S [FE-MPEINE |68

2 6 | 103 | 60 | 43 99 | 132 | 115 | 19,0 | 592 | 1,84 6
10 | 102] 51 | 51 | 188 | 261 | 229 | 450 | 85 | 4,41 2,5
7 | 108 | 61 | 47 | 214 | 297 | 255| 46,0 | 83 | 4,26 8,5

11 11,1 5.4 5,7 330 | 231 280 | 61,4 | 9,9 5,53
13 10,5 | 5,8 4,7 174 174 174 | 31,5 | 6,85 | 3,0
35 | 104 | 5.5 4,9 174 | 159 166 | 31,4 | 6,97 | 3,2
14 10,5 | 6,1 4,4 159 174 166 | 28,1 | 6,18 | 2,67
30 10,3 | 5,4 4,9 290 | 275 | 282 | 53,2 | 10,6 5,16
18 11,5 | 4,9 6,6 313 | 280 | 296 | 75,4 | 10,47 | 6,56

II/3| 19 8,9 | 6,2 2,'7 203 145 174 | 18,0 | 5,89 | 2,02
30 10,7 | 5,9 4,8 261 290 | 275 | 50,8 | 9,87 | 4,75
22 10,6 | 4,8 5,8 176 112 | 144 | 32,2 | 7,86 | 3,03
29 9,7 | 5,6 4,1 217 | 203 | 210 | 33,1 | 8,22 | 3,65
23 10,1 6,1 4,0 198 | 248 | 223 | 34,3 | 8,28 | 3,39
28 9,2 | 6,0 3,25| 174 | 217 195 | 24,4 | 6,27 | 2,63
25 9,2 | 6,1 3,1 246 | 203 | 224 | 26,8 | 8,73 | 2,91

II/1 15 95| 56 | 3,9 | 174 | 217 | 195 | 29,3 | 6,37 | 3,04
48 | 10,0 | 6,7 | 3,3 | 148 | 198 | 173 | 22,0 | 6,21 | 2,20
54 89| 62 | 1,7 | 150 | 188 | 174 | 11,3 | 575 | 1,26
80 | 10,7 | 6,0 | 4,7 | 248 | 264 | 256 | 46,3 | 7,0 | 4,33
90 83| 58 | 2,4 | 116 | 145 | 130 | 12,5 | 4,33 | 1,5
85 | 10,4 | 57 | 47 | 198 | 248 | 223 | 403 | 7,55 | 3,88
79 | 11,5 68 | 4,7 | 239 | 202 | 220| 39,8 | 80 | 3,46
138 | 10,6 | 6,0 | 4,6 | 248 | 198 | 223 | 39,5 | 7,48 | 3,72
143 85| 6,0 | 25 | 232 | 203 | 217 | 20,9 | 5,67 | 2,46
199 | 11,6 | 55 | 6,1 | 198 | 198 | 198 | 46,5 | 7,0 | 4,0
201 |.10,7 | 6,8 | 3,9 | 165 | 214 | 189 | 23,3 | 6,9 | 2,17
206 97| 72| 25 | 198 | 165 | 186 | 17,8 | 6,19 | 1,83
243 | 10,7 | 54 | 53 | 159 | 130 | 145 | 29,6 | 7,16 | 2,76
249 | 10,2 | 6,8 | 3,4 | 183 | 248 | 215 | 28,1 | 7,10 | 2,75
208 97 7,0 | 2,7 | 183 | 132 | 157 | 16,3 | 6,19 | 1,68

III/2) 10 | 11,1 | 6,7 | 4,4 | 165 | 198 | 181 | 30,7 | 7,9 | 2,76
11,0 | 7,0 | 4,0 | 148 | 183 | 165 | 26,4 | 6,56 | 2,40
94 | 6,0 | 3,4 101 | 116 | 108 | 14,1 | 6,4 | 1,5
105 | 7,3 | 3,2 | 148 | 198 | 173 | 21,3 | 8,12 | 2,03
4 | 11,1 | 7,0 | 4,1 | 276 | 257 | 266 | 42,0 | 8,56 | 3,78
20 | 10,5| 6,0 | 4,5 | 248 | 297 | 272 | 47,2 | 8,05 | 45
18 | 10,8 | 6,0 | 48 | 183 | 165 | 174 | 32,2 | 7,17 | 2,98
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sttelkli, bylo konano tak, abychom zjistili vlhkostni ptdni poméry jak pod
stromy zavléenymi, tak i pod jedinci s kmenem Cistym.

Metoda prace: v pozorovaném. poroste byly na 3 mistech (A, B, C) asi
80 m od sebe vzdilenych za ritizného pocasi odebirany vzorky tim zptsobem,
ze z kazdého tohoto mista byly odebriany vzorky ze 3 sond (A4, 5, 3), (By, 2, 5)
a (C,, 3, 3) umisténych v rozich trojuhelnika o strané asi 2—3 m.

Z téchto vzorku (1, 2, 3) byl vypoéitin primér pro jednotlivd mista (A,
B, C). Takto jsme ziskali pfehled o pidni vlhkosti na studovaném stanovisti.
Pidni vlhkost v porostu se pohybovala v dobé pozorovini (ve vegetaénim ob-
dobi r. 1954) od 12—25 %. Z ptilozeného diagramu a z tabulky vysvita, ze
momentni vlhkost byla vyrovnana nejen béhem celého obdobi, ale co je pro
na§ piipad zvl4§té dulezité, Ze je vyrovnand i na viech sondovanych mistech.
Tyto skutecnosti (optimalni vlhkostni podminky) nasvédéuji tomu, ze disposice
pudni vldhy neni pfi¢inou tvorby vystfelkii na nékterych jedincich,

. ] Zaveér :

Pozorovanim a métfenim ve 22leté cisté dubové tyckoviné (taxaéni a sta-
novistni data: tloustka prim. kmene 5,8 cm s kvadr. odchylkou 2,9 cm, pri-
mérna vyska 10 m, nadmoiska vyska 340 m, srazky 650 mm, primérna rocni
teplota 7,7'C, jilovita pﬁda s opukovym podkladem, mirna jiZni exposice)
zjistil jsem, Ze hlavni pfié¢inou zpusobu]1c1 tvorbu kmenovych vystrelku je in-

v

tensivnéj§i osvétleni kmene.
K tomuto zavéru jsem dosel z téchto divodu:

1. Tloustka kmene ndm charakterisuje riistovou energii-Zivotnost stromu
a tim zadrovenl vzristovou tfidu. Zji§ténim zavislosti mezi tloustkou kmene a
stupném zavléeni pfi§li jsme k zapornému vysledku. Korelaéni koeficient ¢ini
0,095.

2. Velikost koruny neukazala se byt také v zavislosti se stupném zavléeni,
nebot korelaéni koeficient ¢ini 0,083. .

3. Sledovanim momentni ptdni vlhkosti béhem 1ednoho vegetaéniho ob-
dobi, nezjistili jsme podstatnych rozdili na pozorovanych mistech, z &ehoz
soudim, ze disposice vody nebyla v nasem pfipadé pr1c1nou'vytvorem vystiel-
ki na nékterych kmenech.

4, Zjisténim stupné osvétleni kmenu a postavenim téchto stupnd do po-
méru ke stupni zavléeni, vySel korelaéni koelicient 0,670. Tato zavislost uka-
zala se byt pfimo, Gmeérna, ¢ili, ze &m vice je kmen osvétlen, tim mohutnéjsi
vytvofil obrost.

Z téchto skutecnosti soudim, Ze pric¢inou probuzeni spicich ocek a vytvo—
feni obrostu bylo ve studované tyckoviné svétlo.
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O npuuuHax o6pa3oBaHMA BOJYKOBOM IOPOCIM HAa CcTBOJaxX AyGOB

IIyTem nabiiofeHmit 1 M3MEPEHMI!, TPOBOAMMEIX B 22-JeTHEeM uncToM AyGoBom
KepaHdare (TaKCaluMoHHbIe JaHHbIe M JaHHble MECTONPOU3PaCTaHMA: CPeAHAA TOJIMHA
cTtBOJIa 5.8 ¢M ¢ KBaJpaTUYeCKMM OTKJOHeHueM 2,9; cpeJHAs BbICOTa AyOOBOTrO HacazxK-
neHusa 10 M, BpIcOTa HaA ypoBHeM Mmopda 340 M, armocdepHble ocaakmu 650 MM, cpenHe-
rojosas Temmeparypa 7,7°C, niaoBaras Iodsa ¢ MepresbHBIM Ccy6CcTpaToM, yMepeHHbBIN
JOXKHBIN CKJIOH) OBIIIO yCTAHOBJIEHO, YUTO INIABHOM NPUYMHOM, BRIZBIBAIOILE) o6pa3oBanue
BOJIYKOBOJ ITOPOCAM Ha CTBOJIAX, ABJIsETCs Obiiee MHTEHCUBHOE OCBEILIeHME CTBOJIOB.
Oro 3akaoueHKue ObIIO CeNaH0 Ha OCHOBAHUM CHIEAYIOUMX COODpazkeHmii:

1. TonumHa CTBOJNIA XapaKTEePU3YEeT POCTOBYIO SHEPTUIO — IKU3IHECIOCODHOCTEL me-
peBa ¥ BMECTE C TEeM TaKzKe ¥ ero BO3PACTHOM KJjacc. BBIJIO YyCTAHOBJIEHO, YTO MEKAY
TOJILLMHOV CTBOJIA U CTEIEHLIO IOKPBLITUA €0 BOJYKOBOM IIOPOCHBIO HET NPAMO¥ 3aBu-
cumocT. KoppeaannonHblit KoaduipeHT cocrasaser 0,095.

2. To4HO Tax 2ke 6bLIO yCTAHOBJIEHO, UTO MEXK/Yy BEJIMYMHO} KPOHBI JAepeBa ¥ CTe-
neHplo 06pa3zoBaHMA BOJYKOBOM IIOPOCIY HET 3aBUCHMOCTHM, TAK KaK KOPPEJNSIMOHHBIN
KoacthuumenT cocrasasger 0,083.

3. Ilyrem HabmofeHMA 32 HAJIWMYHON ITOYBEHHOM BJIAXKHOCTLIO B TEUEHME OXHOTO
BEreTaluOHHOIO Meproja Ha MCCIEAYyEeMbIX MecTaX He ObII0 YCTAaHOBJIEHO CYILIeCTBEH-
HOJ PasHMILI, HAa OCHOBAHMM Yero MOZKHO I1oJaraTh, YTO B HalleM CJydae BJAaKHOCTh
He ABUJIach MPUYMHOM 00pa30oBaHMA BOJYKOBOM II0POCHM HA HEKOTOPBIX CTBOJAX.

4, IIpy cpaBHEHMy CTEIEHM OCBEUIEHMA CTBOJIOB CO CTeleHbio 00pa3oBaHUA BOJIU-
KOBOJ1 nopocyy 6bLI BEIYMICICH KOPPEIALMOHHbBIN KO3(UIMEHT, JOCTUTAIOIIMII B TaHHOM
cay4ae 3uadenns 0,670. Be1ino ycTaHOBIEHO TaKikKe, YTO 9Ta 3aBMCUMOCTE ABJIAETCH MPA-
MO IPOIOPLMOHANBLHOM, T. €., yeM GoJiee ObII CTBOJI OCBEIEeH, TeM B OoJbllei cTerneHu
OH IOKPBIBAJICA BOJIYKOBOJ IOPOCIbIO. '

Ha ocHOBaHMy 3TMX JaHHBIX MOXKHO CYJMTb, YTO [IPMYUMHOI NPOOYIKACHUA CITALLIMX
no4yex y 00pa3zoBaHMsa BOJYKOBOI ITOPOCHN B JMCCIEAYEMOM Ay00BOM KepAHAKE ABJIANACH
CTeleHb OCBELIEHMUA CTBOJIOB.

/

Uber die Ursachen der Wasserreiserbildung an Eichen

Durch Beobachtungen und Messungen in einem 22jdhrigen, reinen Eichen-
Stangenholzbestand (Taxations- und Standortangaben: Durchmesser eines durch-
schnittlichen Stammes 5,8 mit einer quadr. Abweichung von 2,9; durchschnittliche
Hohe 10 m; Hohenlage (liber dem Meeresspiegel) 340 m; Niederschliage 650 mm;
mittlere Jahrestemperatur 7,7°; Tonboden auf Tonschieferuntergrund; méssige, siid-
liche Exposition) habe ich festgestellt, dass die Hauptursache der Wasserreiserbildung
die intensivere Belichtung des Stammes bildet.

1. Der Durchmessen des Stammes charakterisiert die Wuchsenergie, die Lebens-
kraft und gleichzeitig auch die Wachstumklasse des Baumes. Durch die Feststellung
eines Zusammenhanges zwischen der Dicke des Stammes und dem Grad der Wasser-
reiserbildung gelangten wir zu einem negativen Ergebnis. Der korrelative Koeffizient
‘belauft sich auf 0,095.

2. Es hat sich herausgestellt, dass auch der Umfang der Krone mit dem Grad
der Wasserreiserbildung in keinem Zusammenhang steht, denn der korrelative Koef-
fizient ist 0,083.
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3. Nach Beobachtung der momentalen Bodenfeuchtigkeit wihrend einer Vege-
tationsperiode haben wir an den beobachteten Stellen keine wesentlichen Unter-
schiede festgestellt und schlieBen daraus, daB3 im vorliegenden Falle die Disposition
des Wassers nicht die Ursache fiir die Bildung von Wasserreisern an einigen Stdmmen
bildefl '

4. Durch die Ermittelung des Grades der Belichtung der Stidmme und durch die
verhiltnismiBige Beziehung dieser Grade zu dem Grad der Wasserreiserbildung,
ergab sich ein korrelativer Koeffizient von 0,670. Dieses Verhiltnis erwies sich als
direkt proportional, d. h. je mehr der Stamm belichtet ist, umso méchtiger ist die
Klebastbhildung. )

Aus den gemachten Erfahrungen folgern wir, dass die Ursache fiir die Er-
weckung der schlafenden Augen und fiir die Bildung von Klebisten in dem unter-
suchten Stangenholzbestand das Licht bildet. :

.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

LESNICTV! ROCNIK XXIX - 1956 - CISLO 6

Zaokrouhlovani vyCetnich tlousték

OKpyTrieHKle TAKCAUMOHHBIX JUaMETPOB
The Rounding off of Breast Height Diameters
Die Abrundung der Brusthohenstirken.
Ing. Dr F. KORSUN

Doslo dne 18. VII. 1955

Otazce zaokrouhlovani vycCetnich tlousték pfi svérkovani jednotlivych
stromt a celych porosti je v pfitomné dobé vénovano, bohuZzel, malo pozor-
nosti, ackoli je to otazka prakticky velmi dilezitad. V minulosti se snad nej-
vice touto otdzkou zabyval U. M iill e r ve své ucebnici ,,Lehrbuch der Holz-
meBkunde® na str. 255 az 258 druhého vydéani, jenz cituje fadu autord
(Kunze, Grundner, Flury, Bohmerle, Weise, Baur), ktefi .
tuto otazku re$ili. VétSina autorlt se vSak zajimala pouze o vliv velikosti
zaokrouhlovani vycetnich tlousték na sumarni vysledky stanoveni vycetni
zékladny (resp. za&soby) celych porostli a spojovala tuto otdzku s dievinou
a vékem. Je vSak zfejmé, Ze tato otdzka souvisi pouze s vyéetni tloustkou,
s dlevinou nesouvisi vibec a s vékem jen potud, pokud se zvétSujicim se
stafim roste také tlouStka. Nejvétsi pozornost vénuje Miiller vzorci

a= 1_5)_ VII; (1)3

v némz a je velikost tloustkového stupné, D je vycetni tloustka a P ‘je pro-
centni chyba, vznikajici pfi zjistovani hmoty kmene a odpovidajici maxi-
malnimu zaokrouhlovani a/2. Tento vzorec, odvozeny prof. Kunzem v jeho
dile ,,Anleitung zur Aufnahme des Holzgehaltes* (1891) a dovolujici pry
stanoveni velikosti tloustkového stupné na méritku prameérky pro libovolnou
vycetni tloustku a pro ptedem zvolenou pripustnou chybu, je vSak: ne-
spravny a privadi k nesmyslnym vysledktim. Na pf. pro ¢ = 2 cm a pro
D = 10, 20, 30, 40 ... 100 em vzorec (1) dava chybu P = 1,00, 0,25, 0,11,
0,06 ... 0,01 %. Ve skute¢nosti chyby za téchto podminek, jak uvidime niZe,
jsou: 20, 10, 6,7, 5 ... 2 %. Nicméné se vzorcem Kunzeho setkdvame se
jak v naSich, tak i v cizich ucebnicich dendrometnie.

Procentni chyba p, vznikajici pti zaokrouhlovani vycetmch tlousték, vy-
jadrfuje se vzorcem

d
pr= E 100 . (2)3
v némz d je velikost zaokrouhlovani a D je vycetni tlouStka. Pfi volbé veli-
kosti tloustkového intervalu musime vychazet z néjaké podminky pres-
nosti. Vyjdeme na pi. z podminky, Ze pfi méfeni a zaokrouhlovani vycet-
nich tlou$ték nesmime udélat vétsi chybu nez = 5 %, pak ze vzorce (2)
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muiiZzeme snadno vypotist, ze pro vycetni tloustku 10, 20, 30, 40 ... 100 cm
maximalni d bude #= 0,5, == 1,0, = 1,5, = 2,0 ... = 5,0 cm, t. j. Ze velikost
intervalu na tloustkové stupnici ma byt 1, 2, 3, 4 ... 10 cm. Stejné snadno
mohli bychom ze vzorce (2) vypocist také chybu p pro predem zvolené D a d
anebo vypocist vycetni tloustku D pro libovolné p a d.

Procentni chyba P, vznikajici pii stanoveni hmoty jednoho kmene na-
sledkem zaokrouhlovani vycetni tloustky, vyjadfuje se vzorcem
H—-H
T H

v némz spravna kubatura H = 0,7854 D*VT a chybna kubatura H, =
0,7854 (D==d)*VT. Po zkréceni 0,7854 VT (vyS8ka V a vytvarnice T ne-
zévisi na presnosti méfeni vyéetni tloustky) obdrzime vzorec

p-[RL2

P~ 100 3),

1] 100 (4);

ktery vyjadfuje vztah mezi procentni chybou, vycetni tloustkou a velikosti
zaokrouhlovani vycetni tloustky. Znaménko chyby P zavisi na znaménku za-
okrouhlovani d tak, Ze pfi zaokrouhlovani vycetni tloustky nahoru je plus
a pii zaokrouhlovani dold je minus. Maximalni absolutni velikost zaokrouhlo-
vani rovna se poloviné intervalu tloustkového stupné, t. j. dme = a/2. Ze
vzorce (4) o tfech proménnych P, D, d mtGzeme snadno vypotist kteroukoli
veli¢inu, kdyZ jsou znamy dvé veli¢iny ostatni.

Kdybychom chtéli védét, jak velké zaokrouhlovani d bychom méli zvo-
lit, aby chyba P nepiekro¢ila u 10, 20, 30, 40 ... 100 cm silnych kment

maximalni meze, na pf¥. = 10 %, pak by d bylo 0,49 a — 0,51 em, - 0,98
"a—1,03cm,{146a—154cm, +195a—205cm... +49 a—>5,1 am.
Jinymi slovy feteno za podminky P mex = == 10 % museli kychom u kment
silnych asi 10 am zvolit stuptiovy interval 1 em, u kmenu asi 20 em silnych
— interval 2 cm, u kment asi 30 em silnych — interval 3 em, u kment asi
40 cm silnych — interval 4 em ... u kiment asi 100 em silnych — interval
10 cm.

Anebo, kdybychom chtéli vypocist, jakych maximélnich chyb se do-
pustime pfi zjiSfovani hmot rdzné silnych kment, kdyz si zvolime tlou$tko-
vy interval na p¥. 2 ecm (maximalni zaokrouhlovani = 1 cm), pak bychom
pro D = 10, 20, 30,40 . .. 100 cm ze vzorce (4) dostali, ze P = + 21 a— 19 %,
+102 a —98, +68 a —66, +51 a —49 ... +21 a —19 %.
Jinymi slovy, kdybychom se rozhodli, Ze budeme, bez ohledu na tloustku
kmene, svérkovat taxacni prameérkou, majici 2 em stupnici, pak mutZeme
ocekavat, ze se chyby ve zjisténych hmotach budou u kment silnych kolem
10 cm ménit v Sirokych mezich asi = 20 %, u kmentl kolem 20 em — v me-
zich = 10 %, u kmen® kolem 30 cm — v mezich == 7 %, u kment kolem
40 cm — v mezich =5 7> ... u kmenu silnych kolem 100 em — v mezich
asi =2 %.

Kdybychom kone¢né chtéli znat minimalni vycetni tloustky D pro
tloustkové stupné 1, 2, 3, 4 ... 10 cm (maximalni zaokrouhlovani d = 0,5,
1,0, 1,5,2,0 ... 5,0 cm) za podminky, ze chyba ve zjisténé hmoté kmene ne-
piekro¢i maximalni meze, na p¥. = 10 %, pak bychom ze vzorce (4) vy-
pocetli, ze D = 10,25 a 9,75 cm, 20,5 a 19,5 cm, 30,75 a 29,25 cm, 41 a 39 ¢cm

. 102,5 a 97,5 cm. Jinymi slovy, kdybychom vysli z podminky, Ze chyby
nesmejl prekroc1t u jednotlivych stromt == 10 %, pak u kmenu silnych asi
10 em bychom museli vziti priomérku s lam stupnici, u kment asi 20 c¢cm
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silnych — s 2em stupnici, u kmenu asi 30 em silnych — s 3em stupnici,
u kmenu asi 40 em silnych — s 4em stupnici ... u kmend asi 100 em sil-
nych — s 10em stupnici.

Nyni jesté nékolik slov o zjistovani zasoby celych porosta.

Zpravidla svérkujeme naplno pouze porosty posledni vékové tridy.
V téchto porostech se vSak vycetni tloustky méni v Sirokych mezich néko-
lika desitek centimetrt. Proto, kdybychom se zietelem na slab$i kmeny po-
uzili pramérky s men$im stupnicovym intervalem, pak bychom zbytetné
presné meérili tloustky kmenu silnéjSich a naopak. I kdybychom pouzili
prumérky se stupnici, odpovidajici primérné vycetni tloustce, stejné bychom
kmeny znatné slab$i nez kmen primérny mérili piiliS hrubé a kmeny
znaéné silnéjsi — prili§ presné. :

Kdybychom chtéli u vSech strom@t v porostu ZJ1st1t hmoty v pripust-
nych mezich pfesnosti, na pt. = 10 %, pfitom v$ak bychom necht&li zadné
tloustky mérit zbyteéné presné, pak by nam nezbylo nic jiného, neZ upravit
stupnici taxaéni pramérky takto: Do 19 em zvolit interval stupné 1 cm, od
19 do 29 em — interval 2 em, od 29 do 39 em — interval 3 em, od 39 do
49 ecm — interval 4 em ... od 99 do 109 em — interval 10 am. Tim by
nam vznikla taxac¢ni primeérka s rtiznorodou stupnici, ktera pro tloustkové
rozpéti od 9,5 cm do 106,5 cm by méla celkem 29 stuprnt 1 az 10 cm veli-
kych. Nevyhodou takové taxacni priumérky byla by ta okolnost, Ze by asi
u poloviny tloustkovych stupnt sttedy téchto stupn@t obsahovaly 0,5 cm,
coz by délalo potiZze jak pri hlaSeni zméfenych tlousték, tak pfi vypisovani
hmot z hmotovych tabulek. Tato zavada by se mohla snadno odstranit
oznacenim stupnt na prumeérce poiadovymi ¢isly (stupenn 9,5 az 10,5 cm
¢islem 1, stupent 10,5 az 11,5 cm ¢cislem 2 ... stupent 96,5 az 106,5 cm Cislem
29) a nalezitou upravou hmotovych tabulek, jejichz rozsah by se zmenSil
asi na jednu tretinu. ZmenSenim poc¢tu tlou$tkovych stupni zjednodusili
bychom a zkratili praci spojenou s vypoétem porostni zasoby.

V nejnovéjsi soveétské utebnici dendrometrie (Anuc¢in: ,Lesnaja ta-
xacija“ 1952) na strance 238 je uvedeno toto: ,,PFi méfeni stromt v po-
rostech stredniho stafi, v nichz prevazna vétsina kment ma vycetni tloustku
* pod 20 cm, je Gicelné volit tloustkovy stupen 2 em. V Siroké praxi pfi hro-
madném meéfeni strom@t mytnich porostd je pouzivan tloustkovy stupen
4 am.“

Cisté theoreticka otazka vlivu velikosti tloustkového stupné na pres-
nost zjistovani zasoby celého porostu byla nékolika badateli (Grundner,
Kunze, Weise, Flury) zkouména také praktickou cestou — svérko-
vanim porostd primérkami s ruznyrm tloustkovymi intervaly. Jak se dalo
predem ocekavat, velikost intervalu, pfi dostatetném mnozstvi stromt v ]ed-
notlivych tlousfkovych stupnich (stejna pravdépodobnost chyb kladnych a za-
pornych), nema vliv na celkovy vysledek. Chyba, vznikajici ptfi urcovani
porostni zasoby, je nepatrna a zavisi predevSim na tom, kam se zatadi kme-
ny, nachazejici se' na hranicich tloustkovych stuprita. Pii je]'ich zatazeni do
vy§siho stupné vznikne celkova chyba kladna kdezto pti zarazeni do stupné
niz§iho — chyba zaporna.

Konecne bychom meéli jesté porovnat presnost meéfeni vycCetnich tlou$-
ték s presnosti méreni stredovych tlousték kulatiny. Pri krychleni kula-
tiny, podle dosud platnych predpisi, méfime stiedové tloustky takto: U ku-
latiny do 19 em méfime jednu tloustku a zaohrouhlujeme ji na nejblizsi
cely centimetr; u kulatiny silnéjsi méfime dvé tloustky kolmo na sebe, za-
okrouhlujeme je také na nejblizs$i cely centimetr, ale stfed ze dvou za-
okrouhlenych tlousték zaokrouhlujeme na cely centimetr dold. V prvnim
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pFipadé velikost zaokrouhlovani se pohybuje v mezich *= 0,5 cm, kdeZto v pri-
padé druhém v mezich od + 0,4 do — 1,0 ecm. Pfi svérkovani by to odpo-
vidalo u kment do 19 em tlou$tkovému intervalu 1 em a u kmenu silnéj-
Sich intervalu asi 2 em, coz by zaruéovalo pii zjistovani hmoty jednotlivych
kment presnost = 10 %. _

Vznikéa otazka, zda je uelné pii odhadu porostni zasoby na stojaté mérit
tloustky stejné piesné jako pti krychleni nejecennéjsiho sortimentu pora-
zeného diivi — kulatiny. Odpovéd na tuto otdzku bude asi zdporna. Pri
krychleni jednotlivych stromd na stojato mohli bychom se klidné spokojit
s presnosii == 20 %. Pak bychom ze vzorce (4) mohli vypocitat, Ze pro vy-
éetni tloustky 10, 20, 30, 40 ... 100 ecm velikost tloustkového intervalu by
méla ¢init 2, 4, 6, 8 ... 20 om. Upravena taxaéni primérka pro tloustkové
rozmezi 9 az 99 cm méla by pouze 14 tloustkovych stupnd, jejichz stiedy
by byly vyjadieny vesmés celymi centimetry. Prace, spojend s vypoétem
porostni zasoby, by se zkratila jesté vice a rozsah upravenych hmotovych ta-
bulek pro jednu dievinu by se zmens$il na pouhou jednu normalni tiskovou
stranku.

Vsechno, co tu bylo feceno, plati pro piipad zasadniho zaokrouhlovani
vytetnich tlou$ték nahoru a doli. Kdybychom vsak vycetni tloustky mé-
Fili na pf. primeérkou s dvoucentimetrovou stupnici a zaokrouhlovali je za-
sadné na sudé centimetry doll, pak bychom se stale dopoustéli zaporné
chyby, ktera by se pohybovala v mezich od 0,0 do 1,9 cm; primeérna chyba
by ¢inila — 0,95 em. Velikost zaporné chyby, které bychom se dopustili pfi
zji§tovani hmoty jednotlivych stromu, vypoétena ze vzorce (4) pro vycetni
tloustky 10, 20, 30, 40 ... 100 cm, by byla: Chyba maximalni 34,4, 18,1, 12,3,
9,3 ... 3,8 % a chyba primérna 18,1, 9,3, 6,2, 4,7 ... 1,9 %.

OxKpyriesue TAKCAUMOHHLIX JUAMETPOB

Bonpocy OKpyriieHMA TaKCALMOHHBIX AMaMeTpPoOB Nipu obmepe OTAENBLHLIX Jepe-
BBEB U TIPU IIEpecUeTe LeNbIX HACAXKACHMI ITOCBAUIAETCA B HaCTOAllee BpeMmd, K CO-
JKaJIeHNIO, MaJio BHUMAaHM#A, XOTH, [0 CYIECTBY, 9TOT BOINPOC ABJIAECTCA OYEHL BaXK-
HbIM. HanpuMmep, 1o cux mop B ydeOHuKax npuBoaurca dopmyna (1), npeayiozkeHHasA
B 1891 r. KyHile, Koropasd, OAHAKO, COBEPILEHHO HeBepHa. EJAMHCTBEHHO! BEpHOM
ABJAeTCS hopMysa (2), 10 KOTOPOI MOZKHO ONpefeuTh oumbKy B AuaMeTpe p AJA
nm060it BenuuMHBl OKpyraeHua d u Ans j1060ro TakcauMoHHOTO Anamerpa D. Ommbra
B Macce ApPeBeCHMHBI, BO3HMKAMINAadA mpu obMepe OTAENBHBIX JEePeBbEE, TAKCALMOHHbIA
InaMeTp KOTOPbIX OblJ OKPYTJeH, Bbipaxaerca Gopmysaoi (4). IIo aroit dopmyae
MOZKHO II0 JIBYM 3apaHee IPOU3BOJLHO BHIOPAHHLIM BEJIMYMHAM BBIUMUCIUTHE BEIVUMHY
TPETHIO.

Ecau 6bI MBI MpuU TiepecyeTe LEeJNbIX HACAXKAEHMN MCXOAMIM M3 YCJIOBUSA, UTO
oumbKa B Macce ADEBECHHBI HM Y- OJJHOTO M3 JIePEBLEB He ZOJIKHA npeBbnuaTs =+ 10%,
MpuYeM, OJHAKO, MbI Obl HE JKeJaJy MPOBOAUTE 0OMEp OTAENBLHBIX JEepeBLEB C M3JIMILI-
HEeJl TOYHOCTBIO, TO HaM OblI NPUILJIOCH NPMCIOCOOHMTH LUIKAJNYy MEPHO! BUJIKM CIEAYIO-
wuM obpasoM: Jo 19 ¢m HaHecTy mHTEpBan B 1 oM, 10 29 ¢cm — 2 cm, A0 39 M — 3 ¢,
c... 10 99 cMm — mETepBas B 9 cMm. Takasa TOYHOCTb, OAHAKO, y HAc Tpebyercsa npu
onpejgeneEun ob6b€Ma TOTOBBLIX JIECHBIX TIPOAYKTOB:— OpeBeH. IIpm omnpejeneHun
MacChl JPEBECHMHBI IEPEBLEB HA KOPHIO MOXKHO ObL10 ObI IIPM3HATBH ¥ OT/AEJNBLHBIX Je-
PEBLEB AOCTATOYHO} TOYHOCTE + 20%, uro mano Obl HAM BO3MOXKHOCTL COIVIACHO
chopmyne (4) yIPOCTUTE MEPHYIO BUIKY JIMHOM B 1 M Tak, 4robpr ee 1IKaJa COfepIkala
BCero Jyuilb 14 pa3HOBEJNMKMX CTYIEHEH TodiyHbl. Tem cambiM pabora, cBA3aHHAA
C OmpeaeJIeHMeM 3araca HacaxKAeHMs, 3HAUMTeNIbHO Obl ympocTuiack M YCKOpHMJAacCh.
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B cayyae OKPYIJIEHMS TaKCAIMOHHBLIX AMaMETPOB, KaK IMPAaBUJIO, B MEHBIIYIO
CTOPOHY, HANpyUMep, HA YEeTHOe YMCIO0 CM CpeAHAs JMHeHHad ommbKa B AuUaMeTpe
paBHAnacke 6b1 0,95 cM, BCleACTBEME UYEro y JAepeBbeB C Pa3HOM TOJILLMHOM CTBOJA
(manp., 10, 20, 30 ... 100 cm) Obwin OBl AONYILNEHbI OTPULATEJbHbIE OLUMOKM Pas3IM4IHON
BeJIMuMHBI B Macce apesBecunb! (18, 9, 6, .... 2%).

The Rounding off of Breast Height Diameters

To the question of rounding off the breast height diameters in measuring the
diameters of individual trees or of whole stands is at the present time not given
the right attention, although this question is practically very important. In the
textbooks is cited the Kunze’s formula (1) from 1891 which is incorrect. The only
correct formula is No. 2, of which we lare able to determine the Ilinear
error p for the arbitrary size of rounding off d and the breast height diameters D=
The error in the volume of one measured stem, the breast height diameter of
which was rounded off, is expressed by the formula No. 4. From this formula we
can calculate the third quantity for the previously chosen two arbitrary
quantities. If we started in the measuring of trees in the whole starids from the
condition, that we cannot exceed in the volume of any tree the error of £ 10 % and
that we shall not measure any tree too precisely, it would be necessary to adapt
the scale of surveyor’s caliper as follows: to mark up to 19 cm the interval of 1 cm,
up to 29 em — of 2 cm, up to 39 ecm of 3 ecm... up to 99 cm the interval of 9 cm.
Such an accuracy. is claimed only in the estimation of volume of the disposable
forst product i.e.round timber. Ror the estimation of stumpage the occuracy of = 20%
upon individual trees is sufficient and that would make it possible, according to the
formula (4), to simplify 1 meter long surveyor’s caliper in such a way, that it would
have only 14 diameter degrees of different sizes. In this way the work of esti-
mation of the growing stock would be considerably simpler and faster. In the
systematic rounding off of breast height diameter downwards, e. g. on even centi-
meters, the average linear error would make 0.95 ¢cm; that means that in stems of
different sizes, e. g. 10, 20, 30, .... 100 cm the negative errors in volume (18, 9,6 ....
2 %) would be of different size, too.

Die Abrundung der Brusthéhenstirken.

Der Abrundung von Brusthohenstdrken bei Kluppierung einzelner Bidume und
ganzer Bestdnde wird leider gegenwirtig sehr wenig Aufmerksamkeit gewidmet,
obwohl es sich um eine praktisch sehr wichtige Frage handelt. In Lehrbiichern
wird zum Beispiel noch immer die Formel (1) angefiihrt, welche im Jahre 1891 wvon
Kunze entworfen wurde und vollstiandig unrichtig ist. Einzig richtig ist eine solche -
Formel (2), nach welcher man den linearen Fehler p flir beliebige Abrundungsgroie
d und die Brusthohenstirke D feststellen kann. Der Fehler, welcher an der Holz-
masse eines gemessenen Stammes entstand, dessen Brusthéhenstidrke abgerundet
wurde, wird durch eine Formel (4) ausgedfijckt. Aus dieser Formel konnen wir fur
zwel beliebige im voraus gewihlte GroBen eine dritte Grofle ausrechnen.

Wenn wir bei Kluppierung ganzer Bestinde aus der Bedingung ausgingen, daf}
bei keinem der Bdume ein Fehler an Masse + 10 % uberschritien werde darf, wobei
wir jedoch keinen der Bdume unnotig genau messen wollten, dann miiten wir
die Skala der Taxierungskluppe regeln wie folgt: bis 19 cm ist das Interval von
1 cm, bis 29 em — 2 cm, bis 39 em — 3 ecm ... bis 99 cm — 9 cm zu verzeichnen.
Eine solche Genauigkeit wird bei uns jedoch nur bei Feststellung des Umfanges
eines fertigen Waldproduktes — des Rundholzes verlangt. Fir Holzschdtzung am

449



Stock wiirde bei einzelnen Biumen eine Genauigkeit von =+ 20 % geniigen, wodurch
es ermoglicht wire, die 1 m lange Taxierungskluppe nach der Formel (4) so zu ver-
einfachen, daB sie nur 14 Stirkegrade von verschiedener GréBSe hitte. Dadurch wire
die mit der Feststellung des Bestandvorrates verbundene Arbeit bedeutend ver-
einfacht und beschleunigt.

Bei grundsétzlicher Abrundung der Brusthohenstidrken nach unten, z. B. auf
gerade cm, wiirden wir einen durchschnittlichen Linearfehler von 0,95 e¢m begehen,
wodurch bei Stimmen von verschiedener ‘Stiarke (z. B. 10, 20, 30, ... 100 cm) negative
Fehler von verschiedener GréBe (18, 9, 6, ... 2 %) entstehen wiirden.
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